CIENCIA

202%.—. AVALIACAO DE EXTRATOS DE MICROALGAS PARA POTENCIAL APLICAGAO

EM ALIMENTOS FUNCIONAIS
Corréa, P.S.1; Freitas, M.M.A.%; Caetano, N.S.1.23

1CIETI, Instituto Superior de Engenharia do Porto (ISEP), Politécnico do Porto (P.Porto), Portugal (prisa@isep.ipp.pt)
2| EPABE — Laborat6rio de Engenharia de Processos, Ambiente, Biotecnologia e Energia , Faculdade de Engenharia, Universidade do Porto (FEUP), Portugal
SALICE — Laborat6rio Associado para Inovacdo em Engenharia Quimica, Faculdade de Engenharia, Universidade do Porto (FEUP), Portugal

Microalgas sao micro-organismos fotossintéticos, que para além de servirem como fonte de proteinas, Etapa 1
também s&o capazes de produzir uma gama de compostos bioativos, tais como, pigmentos, lipidos e |
compostos fenodlicos. Tais caracteristicas as tornam bastante promissoras para aplicacdo de suas - /éftax]f‘l”“”a = gggﬁ&?&iﬁi ~ Controlo = Ndimitado  m C. externo
. . . . . , . . . oroftiia ——
biomassas em alimentos funcionais (Pina-Pérez et al., 2019). De modo geral, os alimentos funcionais 160 — 0.14 ., 40.0
além de terem elevado valor nutricional, também trazem algum beneficio a saude. Chromochloris 140 If S % 350 L :
. . . . . . . . . s ~ . , . - . B 4 . . : 1
zofingiensis, Koliella longiseta e Schizomeris leibleinii sdo microalgas de agua doce, relativamente pouco b0 }\ 0.12 g L 200 |
estudadas na literatura, mas potencialmente interessantes para producdo de carotenoides, lipidos e o 1.20 1 N {008 o
,y- . . - .~ ~ © -
compostos fendlicos (Fogliano et al., 2010; Zhang et al., 2021). A imposicao de condicOes de estresse 2 1.00 1 0.08 g < % 25.0 d
abiotico (i.e. variagcao na concentracao de determinado nutriente no meio de cultivo, temperature, pH, S 0.80 E %° *g 200
etc.), € uma das estratégias mais utilizadas para induzir uma maior producao de determinado composto S 060 L d d 1 0.06 5= % 15.0 t b
. . A . : g (@)
de interesse (Suparmaniam et al., 2024). Desta forma, este trabalho se props0s a estudar o impacte de g 0.40 e 4 004 § L 100 L
. v~ . ~ . . , . P . o £ Ne) . a
diferentes condi¢cbes de cultivo na producao de carotenoides, clorofilas, lipidos e compostos fendlicos. 2 ) G b - 0.02 a S <o | a
Além disso, foram produzidos extratos em solventes diferentes (i.e. agua e etanol) e testado o potencial 0.20 - a ' - 1
antioxidante de cada um. 0.00 0.00 0.0 »
. AQuoso Etanolico
Controlo N-limitado C. externo - - g eng
igura o. oncentragéo total de compostos endlicos em
Figura 4. Concentragdo total de carotenoids, astaxantina e extratos aquosos e etandlicos. GAE: &c. galico
- s _ B L clorofilas. equivalente.
U Identificar as condicdes de cultivo que favorecem a producédo de compostos que aumentam a atividade
antioxidante dos extratos de microalgas. imi
v' Maior concentracdo de compostos fendlicos ' Controlo — I\,ll|m|ta(?o.
[ Verificar a viabilidade de produgéo de biomassa em maior escala em cultivos externos. (345 mg GAE-g?): extrato etandlico sob coo o C-externo —+ Ac. ascorbico
_ . o o limitac&o de nitrogénio. . . 1 1000
[ Selecionar o melhor solvente para producao de extratos em termos de atividade antioxidante. 200 | ;S
v" Maior inibicdo de radical DDPHe: extratos ' 1 80.0
O Identificar o potencial de cada espécie para aplicagcao em alimentos funcionais. aquosos e etandllicos de cultivos com < 300 S
limitacsio de NO,™ (40.1 e 41.4% RSA). < 20 b b b | 600 <
3 * z
200 1400 «
a o
Etapa 1 Etapa 2 A. 1.00 mg-g? A 49.9-59.9% 10.0 I 1 20.0
.. : . : : : ... o) 0.0 l 0.0
C(. zolf(!lnglenasI dium) C. zofingiensis, K. Ioggzlsc?ct:a eZS.dIelbIelnu S = AqUOSO Etandlico
Meio BBM (Bold’s Basal Medium Meio BBM, T=18% e 21 dias s = g1 <
Teste reducio de 10x NaNO % % 0.50 mg-g E 25.7-29.2% Figura 6. Habilidade de captura do radical livre DPPHe em
G 3 Q o extratos aquosos e fendlicos
_  Controlo: BBMgp o O
« Cultivo interno * Cultivo externo - BBM |10x nitrato: BBM (-) % O 0.25 mg-g? 13.1 —13.8 %
_— [ i . - f i f
° T=18%2°C T ambiente « BBM sem nitrato: BBM (X)  psss _ o
46 dias 90 dias - BBM (ureia): BBM (U) Maior TAC em extratos etandlicos:
= — " « BBM |10x ureia: BBM (U-) % Nenhuma atividade antioxidante (TAC) foi 185.2 mg GAE g (Controlo)
25 | detetadzil em extratos aquosos em até 60 minutos 124.4 mg GAE-g! (Interno N-limitado)
de reacao. 120.0 mg GAE-g?! (Externo N-limitado)

Etapa 2 Apenas resultados para C. zofingiensis
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Tabela 1. Concentracéo de biomassa final, carotenoides, clorofilas e lipidos totais em diferentes condicdes de cultivo.

Concentracéao de

Figura 1. Representacéao grafica da etapa 1 do projeto. Figura 2. Representacao grafica da etapa 2 do projeto. Meio de cultivo bi (a-LY) Car; (mg-g?) Chl; (mg-g?) Lipidos totais (%)
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Figura 3. Representacdo esquematica dos processos de obtencéo de extratos em diferentes solvents (esq.) e pigmentos (dir.). BBM (U-) e BBM (-) ﬂBBM ((-) e (X))
Conforme Corréa et al. (2022), a determinacdao de carotenoides totais (Car;g), clorofilas totais (Chl;),
compostos fenadlicos (Phe), astaxantina (Ast), atividade antioxidante total (TAC), lipidos totais, habilidade
de captura do radical livre DPPH+ (RSA), habilidade quelante do ion ferro (FICA), foram dadas pelas Eqgs.
(1) a (7), respetivamente.
Cary p (mg - L-1) = (1000°A470=1.90Chly— 63.14+Chlp) ) Chlp(mg - L™Y) = (11.24 * Aggr ¢ — 2.04 % Agss g) v A grande variagéo da temperatura nos cultivos externos reduziu a produtividade em biomassa,
LE 214 +(20.13 * Agasg — 419 % Ager e ) mas nao afetou significativamente o potencial antioxidante dos extratos.
(2)
Phe (mg GAE.g1) = 0.0066 A, + 0.0515; R2=0.9994.  (3) AgegrV*10* v O teor de carotenoides foi fortemente afetado pelo longo periodo de cultivo, mas a sua
Ast (pg - g=1) = =28  E1em% = 2100.  (4) L - . :
Eiem%*G ' ™M contribuicao para a atividade antioxidante total dos extratos pareceu ser baixa.
TAC (mg GAE.g?) = 0.0018 Ay + 0.0419, R2 = 0.9842.  (5) W
;. . 0
Lipidos totais (%) = X 100 (6) . . .
DBW v O etanol provou ser uma opcao interessante para a extracdo de compostos com atividade
Ag—(A-A ) iOXi
RSA (%) = [%] «100: A =517 nm. (7) A,: abs controlo: antioxidante.
0
— A: abs amostra ou referéncia aA q A0 t tad bi - q _ B udi ducio de pi t
~(A- rden r aumen lom in reia n r | r igmen
FICA (%) = [AO (A Ab)]*loo;}\:%an_ (8) Ab: abs branco. \pesar de nao ter aumentado a biomassa final, 0 uso de ureia nao prejudicou a producao de pigmentos e
Ao - lipidos.
A analise estatistica dos dados foi realizada no software IBM® SPSS® Statistics versao 27 por analise de  De uma forma geral, a ureia se mostrou uma fonte de nitrogénio interessante para o cultivo de C.
variancia (ANOVA) e poshoc teste de Tukey com 95 % de confianca (p < 0.05). zofingiensis.
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