ESCOLA P.PORTO

SUPERIOR

DE TECNOLOGIA
E GESTAO
POLITECNICO
DO PORTO

M MESTRADO EM GESTAO INTEGRADA DE QUALIDADE, AMBIENTE E
SEGURANCA

A RELEVANCIA DA PERCECAO E DA MITIGACARISCO DE
INUNDACAO NAS ZONAS RIBEIRINHAS DO RIO TAMEGA NA CIDADE DE
AMARANTE

Mestranda:Silvia Maria Costa Gomes Leite Soutelo
Orientador:Prof. Doutor PauloAntero Alves déliveira

Orientador naEntidade de Acolhimento: DHélder Ferreira

Trabalhocientffico apresentad@ Escola Sup@r deTecnologia e Gestado Politécnico do

Porto para obtengdo do grau de Mestre ggestédo Integrada de Qualidade, Ambiente e

Seguranca

Felgueirasjulhode 20B



Ao meu orientador Professordditor Paulo Antero Alves de Oliveira

Ao meu orientador na entidade de acolhimenfr. Hélder Ferreira, Comandante da Protecdo
Civil doMunicipiode Amarante

Aos meus pais, maridefilho. Asminhas primasInése Analsabel.

A minha colega de Mestrado e amiga Isabel Ritotodo o apoio e incentivo

Ao Sr. Comandante dos Servicos Municipais de Protecao Civil de Qlsdlvés Sevivasyo Sr.
Comandante de Bombeirosvoluntariosde Amarante(Rui Ribeirg)ao Sr. Comandante dos
Servicos Municipais de Protecédo Civil de Penafiel (Paulo Bessa)Servicos Municipais de
Protecdo Civilde Castelo de Paiva (Rute Cardosap Sr. Comandante dos Bombeiros
Sapadores de Vila Nova de GaMitér Primo), ao Bombeiro Jodo Costa dos Bombeiros
Voluntariosde Viaodos(Barcelos)ao Sr. Comandante dos Bombeirgsluntariosdo Peso da
Régua(Rui Lopes)ao Professor Dutor Artur Costae & Professora Doutora Fantina Tedipela
colaboracao no préeste doinquérito.

Ao 2.° Comandante dos Bombeir®®luntariosde Amarante, Sr Gongalo, peléssgdonibilidade.
Ao chefe dos Escuteiros do Agrupamemto®448 de Amarante, Eng.° Jodo Carvalipela sua
disponibilidade para a criagdo de um grupo\guntariosde apoio a populacdcaquando a
ocorréncia das catastrofes naturais.

Aos habitantes e comerciantes da zona ribeirinha, centro da cidpdia colaboracdo no
preenchimento doguestionariq sem eles @rojeto nao teria sido realizadem particular ao
Antonio Mirandae pais §r. Antonio Pedro e DMaria Jos§

Ao Professor Walter Costa e Professora Dr.2 Fantina Tedim pelos artigos disponibilizados.
A EDPProducéo, Departamento delidraulicg nas pessoas do Eng.° Fernando Teixeira, Eng®
José Silva, Eng.2 Catarina e Eng.° Sémgta suadisponibilidade durante a fase da recolha de
dados.

Ao Sr. Eng.° Faria Martins pela disponibilidade e apoio.

Ao Professor Gabriel Vilas Boas pela revisao.

A empesa onde laboro pel apoio e disponibilidade que proporcionaramquando tive
necessidade de me ausentar para resolver questoes relacionadas com o Projeto.

A minha sincera Homenagem aos Srs. Anténio Pedro e Joaquim Maia que faleceram durante a

elaboracdo dd’rojeto e agradecelhes o seu contributo.

B



8

0% OA Ede oihcigaling,0
Transfigurado em sonho ou nevoeiro...
E fazse eterno espirito divino

Aquele corpo diguaprisioneiro.

O l&tea emanacéo! O névdansal
O 4guaaberta em asa! @guaescural
Aguados fundos pegos, no ar, suspensa,

Vestida, como um Anjo, de brancura!

Aguagélida e negra, que te elevas,
Qual fantasma, no Azul, que desfalece!
O claro e heroéico sol, que vence as trevas,

Porqueseraque,ao verte, empalidece?

O aguad'além tumuloAguamorta!
O aguado Outro Mundo! Aparicdes
De neblina, entre as trevas... Absorta

Paisagem povoada de vis®es...

E enchendo todo o espaco de esplendores,
De desmaios, de sincopes &0,
Diluindo tudo emmisticos alvores,

Erguese a sombra livida daguss...

Bem mais do que neste ar, que se respira,
Pairas na minha alma... E com teus dedos
De penumbra, arrebatas minha lira,

O Tamega de sonhos e segredos!

Teixeira de Pascoa@gmaquim Pereira Teixeita Vasconcelos),

(n. Amarante, 2 de Nov. de 187v. 14 de Dez. de 1952)




A cidade de Amarante tem sido atingida pafrios episddios denundagfes dadas as suas
caratersticas morfolégicas, pois encontse situada numareade depressao, influenciada
pela sua localizacdo (cotovelo do canal) e pela passagerno démega pelo centro historico,

e nem sempre tem sid@¢il mitigar os danos dai decorrent@Somes & Costa, 2004)

Este trabalho tem como principal objetivo avaliar percecdo e a mitigacdo do risco de
inundacdo por parte dos habitantes/comerciantes das zonas ribeirinhas, no centro da cidade de
Amarante. entar compreender a forma comestesrelevam os episddios de cheia com que se

debatem frequentemente e de que fima os mitigam ou poderdo mitigar no futuro.

Pretendese com este trabalho promover a implementagédo de medidas/projetos de apoio que
possam reduzir ou minimizar os prejuizos e desenvolver e concretizar propostas para fazer face

as inundacdes nas zonas dee@ na cidade de Amarante.

A meodologia de trabalho consistina recolha de informacéo através dgiestionario
adequadamente estruturado para o efeito, com gBSte, composto por perguntas
estruturadas e ndo estruturadas posterior tratamento com reago ao SPSSStatistical

Package for the Social Scienges

Este trabalho teve como base nds documentos, elecados nas referéncias bibliogréaficas,
referentes & teméica a estudar e na identificagdo dos principais problemas vividos pela

populacdo no quéliz respeito as inundacgoes.

Nesse sentidpe com base nos resultados obtidos dos inquérippetendeu-secriar um Manual
de Boas PRiticas como instrumento informacao/formacéo e prevenc&de um grupo de
voluntérios para auxiliar oxomerciantes/habitantes na prevencdo contra mundacdes

(remocgéo de mobilido / produtos / e outros).

PALAVRASCHAVE Rio Tamega, Amarante, Inunda¢6es Urbanas, €ce¢do da Inundacéo,

Cheias.
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The city of Amarante has been hit by seveepisodes of flooding given its morphological
characteristics, as it is situated in a depression area, influenced by its location and by the
passage of the Tamega River by the historic center, making it hard to mitigate the damages

arising from these episagb (Gomes & Costa, 2004).

The main objective of this work is to evaluate how tabitants/marketers in the city center of
Amaranteperceive and mitigate the risk of floods. Also, it tries to understand the way they
report the flood episodes that they redarly face and how they mitigate them or will mitigate

in the future.

This work aims to promote the implementation of measures/support projects that may reduce
or minimize the losses and develop proposals to tackle the floods in the susceptible atieas in

city of Amarante.

The methodology of the work will consist in the collection of information through a structured
guestionnaire made for this purpose, including a {best, composed of structured and
unstructured questions and subsequent treatment using the SPSS Statiftaatage fothe

Social Sciences).

This work will be based on several documents, listed in the references, related to the topic of
the study and in the identification of the main problems experienced by the population with

regard to floods.

Furthermore, ad on the basis of the results of the surveys, it is intended to create a manual of
good practices and the creation of a group of volunteers to assist the marketers/habitants in

flood prevention (removal of furniture/products/and others).
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Afluente: curso deaguaque vai desaguar num curso maior ou num lago (SNIRH, acedido em
09/06/2017).

Albufeira: represa artificial déiguas pluviais, dosios ou do degelo ou lagoa formagalo mar

e suas marés (SNIRH, acedido em 09/06/2017).

Bacia Hidrografica: area que drena para determinada seccao dum Significa que toda a
chuva que cai dentro dess@wea € conduzida para o mesmo ponto (SNIRH, acedido em
09/06/2017).

Barragem:estrutura construida numa seccao de umcom a finalidade de armazenaguaou

de regular caudais (SNIRH, acedido em 09/06/2017).

Caudal quantidade dedguaque passa por uma determinada seccaoridodefinicdo retirada

do sitehttp://www.geografia7.com/ogios.html, acedido 28/12/2016).

Cheia:fendmeno hidrol6gico que consiste no transbordo de um cuigoadelativamente ao

seu leito ordindo, originando a inundacéo desrenos ribeirinhodeito de cheigRamos, 2013)

Efluente: derivacdo de um curso deguaprincipal ou de um reservati® (SNIRH, acedido em
09/06/2017)

Estacdo Hidrométrica estacdo na qual se obtém dados relativoaguadosrios, lagos ou
reservatgios, nomeadamente o nivel, caudal, transporte e depésito de sedimentos,
temperatura e outras propriedades fisicas, quimicas e biol6gicagda(SNIRH, acedido em
09/06/2017).

Exposicao:conjunto de bens pessoais, materiais ou ambientaisisescee serem atingidos ou

danificados pelo impacto resultante do evento perigoso em(Carsalho, 2009)

Hidrologia: ciéncia que estuda asguas superficiais e subterréneas da terra, a sua formacao,
circulacdo e distribuicdo no tempo e no espacgo, as suas propriedades bioldgicas, fisicas e

quimicas e intera¢cdes com o0 ambiente e com 0s seres (BMERH, acedido em 09/06/2017).
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http://www.geografia7.com/os-rios.html

Inundacéo: é defirido pelo DecreteLei n.°115/2010, de 22 de outubro coA AT AAOOOOA
temporériade uma parcela de terreno fora do leito normal em consequéncia de cheias e do seu

nivel(DecretoLei n.°115/2010, 2010)

Inundagé&o Urbana submersdo dedreasfora dos limites normais de um curso dguaou
acumulacdo déguaproveniente de drenagens, em zonas que normalmente ndo se encontram
submersagSNIRH, acedido em 09/06/2017).

Jusante:posicdo na direcéo da foz dim (SNIRH, acedido em 09/06/2017).

Leito de Cheiaalargamento do leito maior de um curso @dguaque sé é ocupado em periodos

de cheiagSNIRH, acedido em 09/06/2017).

Leito normal: é definido pelo Decretd.ei n.°115/2010, de 22 de outubro co OAOOAT |
ocupado pelagguas com o caudajue resulta da média dos cauda@nE | T O ET OOAT OYT A
(DecretoLei n.°115/2010, 2010)

Margem: € a faixa de terreno contigua ou sobranceira a linha que limita o |€igueasom

largura legalmente estabeleci@i@arvalho, 2009)

Mitigacdo de risco:acdo sustentada para reduzir ou eliminar os riscos a longo prazo para as

pessoas e 0s bens, dos perigos e seus efebi®C, 2009)
Montante: posicdo na direcdo da nascente o (SNIRH, acedido em 09/06/2017).

Perigo: fonte potercial de dano¢Sa &al., 2016)

Plano Diretor Municipal (PDM)plano que estabelece uma estrutura espacial para o teiatéd

do Municipio, a classificacao dos solos e os indices urbanisticos, tendo em conta os objetivos do
desenvolvimento, a distribuicdo racial das atividadecondémicas, as caréncias habitacionais,

0S equipamentos, as redes de transporte e de comunicacdo e as infraestr(@aaslho,

2009)

Preparacgéo: segundoo referido na Resolugdo dGon®lho de Ministros n.°51/200Gstas
medidas tém como principais @dtivos preparar, avisar e informar a populagéoninuindo a

vulnerabilidade dos elementos expostos. Incluem a resposmargéncia ou seja, planos de

)




emergéncia em caso de inundacao e sistema de preparacéo e(Ré@solucédo do Conselho de

Ministros,n.°512016)

Prevencéao:segundo o referidma Resolucao do Coakho de Ministros n°51/200@retende-se
com estas medidas reduzir os danos das inundacfes através de politicas de ordenamento e

utilizacdo do soldResolucdo do Conselho de Ministra$512016)

Protecao: segundoo referido na Resolucéo do Cafisode Ministros n°51/2006 estas medidas
engquadramse no ambito da reducdo da magnitude da inundacdo, ora para atenuagdo do
caudal de cheia, ora pela reducdo da altura ou velocidade de escoar{leegolucdo do
Conselho de Ministro$).°51/2016)

Recuperacao:segundoo referido na Resolu¢cdo dGonglho de Ministros n°51/2006 estas
medidas ¥sam repor o funcionamento hidraulico da rede hidrdiga e a atividade
socioeconOomica da populacdo afetada por uma inundagéo, sendo, também, uma oportunidade

de aprender com as boasaticasdo passad¢Resolucdo do Conselho de Ministrn£512016)

Rede hidrografica: Conjunto formado por unrio principal e seus afluentes intimamente
conectados, incluindo os, originando um espaco geodiéo que recebe todo o escoamento

superficial proveniente das precipitacées ocorrig@dlIRH, acedido em 09/06/2017).

Resposta de emergénciaplanos de emergécia a aplicar na ocorréncia de uma inundacao

(Cunha & Taveir®into, 2011)

Rio: curso deadguaque serve de canal naturde drenagem a uma bacia hidrodiéa; uma
massa déguainterior que corre, na maior parte da sua extensao, a superficie da terra, mas que

pode correr no subsolo numa parte do seu c{SHIRH, acedido em 09/06/2017).

Risco de inundacaoé definido pela Diretiva 2007/60/CE, de 23 de outubro, e pelo Deteto

nells¥yr YoxXdh AA Wy Adbmbin&r&oda Wdbabifidade te inkind&xdes e das suas
potenciais consequéncias prejudiciais para a saude humana, o ambiente, o patriménio cultural e as
atividades econémicagDiretiva 2007/60/CE, 2007)

Riscos naturais:sdoaqueles em que o fendmeno que produz os danos tem a sua origem na

natureza(SNIRH, acedido em 09/06/2017).
Xi




Resiliéncia: capacidade adaptativa de uma organiza¢do, comunidade, ou sistema, num
ambiente complexo e em mudanca. Capacidade de resistir, absemamuperar de eventos de
risco de uma forma eficiente e atempada, preservando estaurando as suas estruturas

bésicas, funcdes e identidad&a & al., 2016)

Sedimento: material transportado pelaaguadesde o local da sua formacao até ao local de
deposicao. Em cursos dégua correspondem aos materiais aluvionares transportados em
suspensao ou por arrastamen{8BNIRH, acedido em 09/06/2017).

Segurancga:livre de riscos inaceitéis(Sa & al., 2016)

Sismicidade: graude frequénciaou de intensidadedosabalossismicos

https://www.infopedia.pt/dicionarios/linguaortuguesa/sismicidadeacedido em 09/06/2017
Sismo: €0 tremor do solo devido a passagem de ondas elasticas geradas numa determinada
zona da litosfera. Os termos terramoto, tremor de terra e sismo sao normalmente usados com

igual significad. (IPMA, acedido em 09/06/20L7

Sismotectonica: €a area interdisglinar que estuda a ligagao entre 0s sismos e 0s movimentos

nas falhas que os produzerfiPMA, acedido em 09/06/2017

Udometro: instrumento de medicao da precipitacd8NIRH, acedido em 09/06/2017).

Vulnerabilidade: grau expect&el de dano ou perda de resisténcia do exposto impacto

resultante de um evento perigog€arvalho, 2009)
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CAPITULQO]]inTRODUGAO

As cheias e inundac¢des devido a sua crescente ocorréncia sdo um problema a nivel mundial.
Tornase essencial analisar as suaausas e propo medidas mitigadoras para as suas
consequéncias.

A Europa tem vindo a tomar consciéncia da probética das cheiag inundacdes e elaborou

um conjunto de diretrizes que visam minimizar os correspondentes efeitos adversos. Neste
ambito foi criada a Diretiva 2007/60/CE, de 23 de outubro de 2007, que tem por objetivo
estabelecer um quadro para a avaliagdo e gestdo dmsiassociados as inundacfes na
Comunidade prejudiciais para a saude humana,ba&mte, patriménio cultural epara as
atividades economicas.

Portugal, ao longo da sua historia, sofreu efeitos assoladores provocados pelas grandes cheias
e inundagbes, com mar frequéncia de cheiasapidas, devido as carateristicas das
precipitacdes que se tém vindo a desencadg&zirrea, 2013)

Amarante ndo tem sido excecdo e desde dnferegistos, século XVII, esta cidade tem sido
fustigada por grandes cheias nomeadamentelgs cheias ocorridas regculo XX (1909939

e 1962 e século XXR001)

T 11T ¢ci AARAOOA OOAAAI ET OAE OAO AZAEG@émoil AT epi
algumasvezesséoutilizadas como sindnimosge ndo osag, importa assim clarificar estes dois
conceitos Estes dois conceitos variam de autor para au®.todas as definicbes encontradas

ha uma que se destacgor ser amais simples e percetivejue dizque o @onceito de cheia
referese a um fendémeno hidrolégico que consiste no transbordo de um cugoade
relativamente ao seu leito ordiio, originando a inundacédo dos terrenos ribeirinhos (leito de
cheia). As inundag¢dedo fenomenos hidrolég&extrema que consistem na submersdo de uma
area usualmente emersa. As cheias sao fenémenos hidrol6gicos &emspa@nquanto as
inundacdes (na sua maioria tem@@s) podem ser definitivasgscala da vida humana), como é

0 caso, por exemplo, da subédesética do nivel do mar, devido ao aquecimento global e est

a submergir terrenos coste@@@amos, 2013)

Em sinteseQodas as cheias provocam inundacdes, mas nem todas as inundacdes sdo devidas as

cheia®(Ramos 200%itado poCorrea, 2013)

w



1.1 PERCURSO D®IOTAMEGA

ORioTameganasce na Sierra de San Mamed, a 960 metros de altitude, no Alto de Albergueria,
em Laza, Provincia de Ourense, Galiza, em Espanha e desadtatens-Rios, no RioDouro.

Entra em Portugal pela extensa veiga de Chaveso®amega seguindo sempre umedirecéo
Norte-Sul, serve de fronteira internacional numa extensdo de cerca gleil@metros Em
Portugal, o Tamega, banha a cidade @havesRibeira de Pena as terras de Basto, passa por
Amarante Marco de Canaveseslesaguando finalmente ndRio Douro em Entreos-Rics,

Concelho de Penafi¢Guia Martin dos rios ibericos internacionais, s.d.)

RIO

Pévoa s |
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Figural: Percurso do Rio Tamega. Fon{&oogle, s.d.)

1.2 CARATERIZACAO D®IOTAMEGA

Dados obtidos no iStemaNacional ddnformacéo deRecursoHidricos(SNIRH, Caraterizacéo
do Rio Tamega, s.d.)

Regido:Regido Norte, afluente do Douro

Nascente:Sierra de San Mamed, em Laza, Provincia de Ourense, Galiza, em Espanha
Foz:Entre-os-Rios

Albufeira: Torréo

Principais afluentes:Ovelha, Olo, Ouro, Louredo, Beca, Terva, Vidago e Babul (Espanha)

D



https://pt.wikipedia.org/wiki/Eja
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Douro
https://pt.wikipedia.org/wiki/Quil%C3%B3metro
https://pt.wikipedia.org/wiki/Chaves_%28Portugal%29
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ribeira_de_Pena
https://pt.wikipedia.org/wiki/Amarante_%28Portugal%29
https://pt.wikipedia.org/wiki/Marco_de_Canaveses

Serras:Serra da Padrela, Serra de Corgo, Serra do Barroso, Serra do Maréo e Serra do Alvao
Principais povoacdes:Chaves, Ribeira de Pena, Mondim de tBasCelorico de Basto,
Amarante,Marco de CanavezesPenafiel

Geologia: a partir da Carta Litoldgica do Atlas démbiente constatase que a bacia doo
Tamega é constituida principalmente poragitos e afins (68%), xistos @0, ocorrendo
igualmente quartzitos (1%).

Ocupacéo do solo:com base noCorine Landcovete 200Q a ocupacédo do solo na bacia
hidrogréfica do rio Tamega é a seguinte: 37.6% deeas agricolas, 1.5% dereas
artificiais,60.6% de florestas e meios seminaturais, 0.3% de meioétiaqe e planos dagua

Comprimento dorio principal (km):184.02

1.3 BACIAHIDROGRAFICA DO RIO TAMEGA

Dados obtidos no Sistema Nacional de Informacao de Recursos Hi(fssdRH, Carateristicas

da Bacia Hidrografica do Rio Tamega)

Area da bacia hidrografica total (i 3268.28
Area da bacia hidrografica propria (Rm528.15

Precipitacdo média anual (mm): 1574

Altitude minima (m): 48 s
Altitude média (m): 384
Altitude méaxima (m): 1336
Comprimento (km): 53.6

Declive médio (%):18.70

Figura2: Bacia htlrografica do Tamega: FontéSNIRH, Bacia Hidrografica do Rio Tamega, s.d.)




Avaliar a percecao e a mitigacao do risco de inundacéao por parte dos habitantes/comerciantes
da zonaibeirinha, no centro da cidade de Amarante. Tentar compreender a forma como estes

relevam os episédios de cheia com que se debatem frequentemente e de que forma os mitigam.

Pretendeuse com este trabalho promover a implementacdo de medidas/ projetospdéa
tendo sido criado um Manual de Boas Préaticas (MBP) instrumento informacéo/formacéao e
prevencado e dsenvolver e concretizar propostas para fazer face as inundac¢des nas zonas de
cheia na cidade de Amaranpwpondo-se acriacdo de um grupo de voluntdgpara auxiliar os

habitantes/comerciantes neemocéao de robiliario / produtos / e outros

O projeto encontrese dividido em 6 capitulos. No capitulo 1, é contextualizado o tema e
definidos os objetivos. No capitulo&descritaa pesquisa técnicoientifica e legal efetuada no
decorrer do projeto pargperceber quais os principais problemas vividos pelas populagbes
ribeirinhas quer a nivel nacional quer a nivel internacional. No capitukxpliéadaa estrutura

da protecéo ciil a nivel nacional, distrital e municipaBoidentificadas as responsabilidades e
funcdeglo Servigco Municipal de Protecdo Ca/d modo de atuacaao Centro de Operacdes e
Socorro (CO)erante uma emergéncia. Neapitulo4, é referidaa metodologia uilizada para

a realizacao do presente estudo. Napitulo5, sdo apresentados os resultados obtidos através
do questionario aplicado a populagéo ribeirinha e discussédo dos mesmos. Por Ulticapitao

6, sdo apresentadas as conclusoes retiradas das stapaadas pelos inquiridos, mencionadas

algumas adversidades/limitagdes ocorridas durante o estudo e prespectivas futuras.




2

Este capitulo tem comaobjetivo perceber quais os principais problemas vividos pelas
populacgdes ribeirinhas quer a nivel nacional quer a nivelnatéynal. Durante a pesquisa
técnico-cientificae legal efetuada no decorrer do projetdoram tidos em conta alguns temas
qgue ajudaram neste entendimento, nomeadamente as cauwkes inundagdes, o que infuéncia

a percecaodo risco de inundacde que medidas de mitigacdo existem para fazer face as
inundac¢des.Com base na pesquisa, foi tambénalgorada uma avaliacdo de c¢izs com o
objetivo de aumentar o conhecimento dos fatores de risco que afetam a area em estudo,

identificando a sua localizacdo, gravidadios danos potenciais e probabilidade de ocorréncia.

A crescente ocorréncia de fenbmenos extresy entre os quais sealestacam as cheias e
inundacbes € un problema a nivel mundial o qual serna essencial aprofundar o seu
conhecimento, as suas causas e propor medidas preventivas das consequéncias que alvém da

mesmas(Cérrea, 2013)

Variossao os estudos que tém vindo a ser realizados sobre as causas das inundad@ies e v
sé8o as causas que tém vindo a ser encontradas com o objetivo de explicar a origem da

ocorréncia destdenémeno.

EmPortugal ocorrem trés grandes tipos de inundac6éss resultantes das cheias dos grandes

rios; dos pequenos cursosatpiae as inundacdes urbanas como consequéncia de fortes chuvadas
(Saraiva & Carvalho, 20Q9%ara estes autores, existem cinco grupos de fatores que podem
desencadear as inundacdes, sendo etesclindticos (que afetam por vezes todo o teiat®

que duram &rios dias ou semanas); os mariigue provocam galgamentmsedicos @ linha

da costa e maremotos); os geomorfoldgicos (desabamentos e deslizamentos que podem atingir os
fundos de vale bloqueando o canal fluvial e originando uma inundacdo a montante); os
hidrogeolégico&levidos a subida da toalha fiiea no fundo de vales: de pressdes topafjcos)

e 0s antropicos (devido a construcao de barragegs)ando a inundacdo a montante ou ao

)

rebentamento das mesmas originando uma cheia de derr@cada)




QA principal causdas inundacéesfio as cheias, seguinge as roturas de barragens e diques, e a

extracdo de areia¢Rocha, 1998)

De acordo com Ramo£005(citado por(Correa, 2013)os principais feores @ue contribuem

para agravar ou atenuar os efeitos das cheias e inundair@esjo principalmente na velocidade

do escoamento e na magnitude das cheias assim como nos tempos de concentracdo das bacias
hidrog#éficas para além das situacdes chiitas extremas sdo as carateristicas fisicas das
bacias hidrogfficasz geometria, revo, redes de drenagem, ocupacgéo do solo e tipo de solos. Os
fatores agravantes das cheias, para além dos antropicos, podem ter origem natural, como o0s

estreitamentos naturais dos vales e osaudbs transportados pelas chéias

Lehner et al.2006, (citadospor (Alonso, et al., 2013)dizem que frequéncia e a dimensao das

A\ inundacdo é um fendmeno que envolve dois aspetos concretos, a expogigidas.aSsta
pode acontecer em sequéncia de diversos fatores, entre eles dastaaanprecipitacdes
prolongadas e intensas, o derretimerdoido de neve, precipitagd@&pidas mas muito fortes

em terrenos bastante plasi@m que muitas vezes a capadie de retencdo do solo e do leito dos
rios é excedid®Cunha & Taveirinto, 2011)

E & dimensé&o, a diversidade das condicdes e as mudancas de ocupacio e uso do solo nas bacias

hidrog#éficas, que propiciam a ocorréncia de cheias nos espagqashos(Alonso, et al., 2014)

O numero de ocorréncia de cheias/inundacdes podera vir a aumentar de forma exponencial,
tendo em conta o panoramatual dos incéndioflorestaise o que se prevé ser o futuro aivel
das alteracGesclimaticas que passara pelo aumento do niamero de dias de precipitacéo

intensa.

De acordo com Faugére4990 (citado por(Gomes & Costa, 2004)® risco corresponde ao
sistema complexde processos em que uma modificagdo do funcionamento € suscetivel de

acarretar prejuizos diretos ou indiretos (perdas de recursos) para uma dada populacdo

)



Para o autoro perigo @arateriza uma situacéo na qual o desregulamentcstorsi se torna

perceivel e pdem marcha toda uma série de reactes de defesa ou tentativas de restabelecimento
do modo de funcionamento arite. E nesta situacdo, que a criséervém, quando estas defesas

ou tentativas se tornam inoperantes, sendo franqueados algunsdingianiciandee uma

escalada em que ndo podem ser previstos nem dominados os fenémenos em deserivolvimento
Para Saraiva e Carvalho, 2008tddos por(Alonso, et al., 2013%)& génese do risaesta
associada a interacdo da inundacgéo perigosa com a vulnerabilidade dos bens em exposi¢do ou
expostos ao impact®ara os autorea inundacdo, como perigo, € caracterizada pelas respetivas
Carateristicadisicas ou magnitude (caudal de ponta, volume, duracdo, entre outras) e pela

probabilidade de ocorrénaia

Segundo Cunha e Dimucci@010 (citados por(Alonso, et al., 201%)® estudo do risco de
inundacao implica a ahse integrada de dois conjunttes fatoresPor um lado, aqueles que se
relacionam com a dindmica ambiental e influenciam os processos hidrolégicos e por astro lado,
outros relacionados com a diferente vulnerabilidade dos elementos humanos e populagfes,
decorrentes ndo s6 das caratiécas demodificas, mas sobretudo do seu nivel socioeconémico,

do seu modo de organizacéo politica ou do seu estatuto social edcultural

A Diretiva 2007/60/CE, de 23 de outubro de 2@&fine uma aplicacdo em trés fases dissinta
para a Gestdo do Risco de Inundacgéo: avaliagéo preliminar dos riscos de inundacao, definicdo de
cartas de zonasundavei® cartas de risco de inundacéo e por fim o desenvolvimento de Planos

de Gestéo de Risabs Inundacao

Considerando que a gestdo dos riscos de inundacdo visa a reducdo da probabilidade de
ocorréncia e/ou 0s seus impactos, ele deve assentar em cinco elerreimos: ®Prevencio,
Protecdo, Preparacdo, Resposta a Emergéncia e Recupé@agha & TaveiraPinto, 2011)

Estes elementospor sua vezcorrespondem a dois niveis de intervencao distintogrimeiro

como nivel de projeto, e o segundo, o nivel operaciot@hforme se pode observar através da

Hgura3.

)
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Figura3: Etapas para a gestéo de riscos de inundagéo. AdaptaqGuiegha & TaveiraPinto, 2011)

Ainda de acord@wom estesautores,sobre asireas inundveis devem ser tomadas aco@pe
se dividem em quatro grupos: modificacdo daiteesas; modificagdo dos impactos das cheias;

modificacdo da vulnerabilidade; e gestédo dos recursos naturais e culturais

O principal objetivo da prevencdo das crises provocadas pelas inundd@esa ser o
desenvolvimento de acdes e de regraticps para a gestdo dos riscos e das suas causas,
tornando-se neces&io conhecera tipologia da cheia, e dos riscos a ela associados, tendo em
consideracéo as carateristicas que determinam a vulnerabilidade as inundacdes das pessoas e dos
sistemas socioendmicogRocha, 1998Para o autordeve tambémdentificarse as zonas onde

0 risco pode ser aumentado pela intervencdo humana, ou pela alteragécaclbam como as




taxas de variacdo esperadaBor consequéncia, para elaborar as regraigas e dicazes das
diferentes intervencdes estratégicas, deverdo $@nalisadas as combinaces do tipo de
inundacdo e de ocupacao do teriitbde modo a determinar as intervencdes estratégicas mais
apropriadas a cada situagiidinda segundm autor,os sistemas de decisdo dever@ncluir a

percecdo publica e a participacdo do piblico

De acordo com d\ssociated Programme on Flood Manageneaiativa conginta daWMO
(World Metereologiel Organization) com a&GWP (Global Water Partnershigue tem como
objetivos promover os principios da gestao integrada de inunda¢cao mundial e apoiar os paises
para implementara IFM (Integrated Flood Managmesth campo, citado pofCosta et al.,

2014) a acdo de reduzir o risco de inundagdo deve ser eadlopor meio de um processo
participativo, identificandese as informagdes, experiéncias e métodos que os diferentes atores
podem fornecer, e, depois, projetar medidas concretassando tal experiéncia e

conhecimento.

Segundo Ribeirp2012(citado por(Costa et al., 201%4)Xma das formas de prevencdo que parece

mais adequada e mais eficaz para agir sobre as popula¢gbesgeiss fflassa por desenvolver a
consciéncia civica, difundindo técnicas de protecao civil, criando na sociedade civil, cdpacidade
resisténcia onde elas ndo existBara Jha, Bloch e Menp2012, citados pelos mesmos autores,

nao se pode favorecer um conhecimento cientifico especializado que n&o pode ser assimilado em
AT T OA@0il O A OAAT EAAAAO 11 AMAD o6is81 AA POAAT I ET A

Em Portugal hafalta de politicas que promovam a gestédo integrada de inundacdes, afsaesta
sobretudo no investimento de recursos financeiros para a resolucéo de crises em detrimento de
medidas de prevencdo. Existe falta de planeamento participativo e de intervencdo das
comunidades locais como ferramenta para a prevengaasta et al., 2014Para estes autores,

no futuro, Ge vital ligar a gestdo do risco de inundacdo com questdes mais especificas do
planeamento participativo, as comunidades locais e gestdo urbamedeSofobustas podem
contribuir para a reducéo de risco de inundagéo, enquanto, a0 mesmo tempo, criam oportunidades

de promover um desenvolvimento nsaistentavek resilienté.

As cheias podem ser divididas efpequenas cheias, perfeitamente localizadas, ou entdo em

grandes cheias de étr generalizadd= perante uma grande cheia gogPlanos de Emergéncia

)




se revelam fundamentais para gerir a crise. E, portanto, fundamentsd goehecam bem as

areas de risco (populacdo, patriménio, edificios, estradas, infraestruturas). S6 com esse
conhecimento se podem faptainos deprevencédo e de intervencéipidaem caso de alerta

(Cunha & Taveir®into, 2011)

Existem dois tipos denedidas que visam minimizar os danos das inundacdes: as medidas
estruturais e as medidas ndo estruturais. As primeiras correspondem as obras de engenharia
(canais, reservatdos, barragensdiques e outroy que podem ser implementadas com o
objetivo de corigir e/ou prevenir os problemas decorrentes das cheias. As medidas né&o
estruturas sdo aquelas através das quais se procura reduzir os danos/consequéncias das
inundag0des pela introducdo de normas, regulamentos e programas que visem 0 Uso e ocupacgao
do sob, a implementacdo de sistemas de alerta e a consciencializagdo da populacdo

(Comunitexto, s.d.)

Q\ estratégia tradicional de modificacdo das chéiasaterializada pelas medidas estruturais

como a construcdo de barragens e criacdo de albufaicastaucao de diques e de estruturas de
contencao de cheia, a modificag&o dos leitos fluviais, o desvio de caudais de cheia e a colocacéo de
descarregadores de caudais. A aplicag@oeadlidas estruturais modifica o volume da cheia, o seu
méaximqg o tempo deubida da mesma e a sua duracao total, a extensdo da zona inundada, a
velocidade e a profundidade da inundacdo. Estas modificagbes influenciam os volumes dos
detritos, os sedimentos e os poluentes transportadodguedaurante as chei@gRocha, 1998)

Ainda segundo o autor, apesar do&ries esfor¢cos que tém sido realizados ao longo do tempo

para controlar as cheiag@stas continuam a provocar grandes danos, com consequéncias
gravosas para as pessoas e para as comunidades. Por este motivo, aagstnra@gmitigacao

dos danos das cheias deve incluir agfes para a assisténcia de pessoas e das comunidades, para a
preparacdo, para a sobrevivéncia e para a recuperacdo apos as inundacfes ndo controladas. Para
estes objetivos sdo exemplo: a disseminaca@datenacdo adequada, a educacao e a diluicdo dos
danos econémicos ao longo do tei@s seguros, planos de emergéneiaistemas de aviso

sédo exemplos de agfes que conduzem a uma adequada estratégia global.

Os prejuizos causados pelas cheias podersubstancialmente reduzidos por meio de medidas
que podem revestie de trés formg&Somes & Costa, 2004)
- Aintervencéo no sentido de conter ou reduzir os fluxos de inundacéo através de @ldreadhidr

assim como as modificacdes fisicas nodeit@s margens ou até outro tipo de intervencées que

E

visem a regularizagéo do caudatidp




- Aadaptacao as carateristicas hidrolégicasa@pelo Fhmem, com um sistema de prevencao ao
nivel da informacao ou regulamentacdo ao nivel do uso do solo;

- Areparacdo das perdas e indeminizacéo dos sildistros

Ainda de acordocom estes autore§ como nem sempre estas medidas sdacdis de
implementar no terreno de forma a mitigar as perdas e prejuiposem ser adotadas outras
medidas entre as quais se dasaim:o controlo das cheiagysavisos a evacuacao e a gestao

das zonas inunéleis.O Plano Municipal de Emergéncia (PM&E$sume neste contexton papel
preponderante, quer rque diz respeito a identificacdo dos fatores de riscos e delimitacdo das
areasde vulnerabilidade, quer a definicdo do organograma da protecéao civil ao nivEldotad

& Costa, 2004)

O aviso as populagbes e o0 aleas meios de socorrpode ser dado com elevado grau de
certezase houver uma vigilancipermanente e detalhadam situacdode préemergéncia e
emergéncia, fazendo com que a intervengdo destes meios seja efetuada de forma mais
atempada e eficazEstes aspetos sdo particularmente importantes em situacéo de precipitacbes
intensas localizadas (pequenas baciasatias urbanas), nos quais o tempo para aviso as
populacdes e para intervencdo é extremamente curto, quando mesmo indg@sivalho,

2009)

A crescente ocupacdo urbana daseas inundveis, leva a que haja um aumento da
vulnerabilicade por parte dessapopulacdese esse aumentesta Gntimamente relacionada

com o modo de percecdo e avaliacdo de riscos por parte dessas conRiaadels , n.d.)

Ainda £gundo a autoraa implementacao de medidas estruturaiemo politica de mitigacao

do riscq por si ®, ndo é suficienteé necesario completar essas medidas com medidas ndo
estruturais de forma aliminuir a vulnerabilidadePara ela,& incluséo e participacdo das
populacdes dadreasde riscc@ muito importanteem todo o processo de mitigackorisco de
inundacao deve-seensinar e esclarecer as pessoas sobre as inundagdes, as suas causas, os fatores
de risco, a forma de se protegerem e atuarem no caso de ocorréncia de inundagéo e as medidas a
adotarem para mitigar esse mesmo dsParaOjeda (1997 citado pela autorag necesério
promover®i A OAOAAAAEOA OAOI OOOA Al OEOAIT 6

Apesar da constru¢do de obras Hadlicas resolverem alguns problemas das inundacdes,
muitas resultam na construcdo de diques e acumies, no caso por exemplo dkioNabéo, em

Tomar, Gpesar de se verificarem eventos padstua@o diminuiu a gravidade dos mesinos
(Rebelo, 2003citado por(Correa, 2013)
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De acordo com aVoild Meteorological OrganizatigiVMO) mais de metade da populacéo
mundial vive em cidades &ssa percentagem devaaumentar para cerca de 70% até 2050. O
ambiente urbano é complexo e sensivel, onde pequenas perturbacdes ambientais podem ter
grandes impactos. O desenvolvimento de algumas cidadesséazle forma taaapida que
muitas vezes é dific planea-lo. Considerando a urbanizacdo em curso e as expectativas
relacionadas com o clima e tempo extremesiste uma necessidade urgente de aumentar a

resiliéncia das cidades e dos seus habitaff@MO, n.d.)

Para a WMO os riscos no ambiente urbamduem entre outros:
1) as inundacgdes;

2)amaqualidade do ar;

3)o aumento do nivel do mar;

4) o calor extremo estressérmico humano;

5)aagua sustentabiliade de energia e de alimentos;

6) osproblemas de salde publica causados pelo dote

As cidades exigem cada vez mais o desenvolvimento de estratégias de mitigacdo e adaptagéo
para aumentar a resiliéncia, nomeadamente através da utilizagio tempo real de
informag6esmetereologica e climaticas,para otimizar 0 uso de energia@itros recursos
existentes no ambiente urbano e, ao mesmo tempontribuir para a qualidade de vida dos
habitantes.

O planeamento a longo prazo, que considere o cliGtuyae meio ambienterelacionados com

riscos vai contribuir para que as cidades searem mais resilientes e também mais eficientes

no uso da energia. Da mesma forma, é neégssdesenvolver sistemas de previsdo que
fornegam informg6es que vao para além do mero boletim metereologiquevisdes do clima.
Segundo esta mesma Organizagadesperase que nas proximas décadas as mudancas
climaticas aumentema frequéncia e a intensidade dos riscos relacionados com climas
extremos. Nas ultimas cinco décadas, eénios paises considerados de alto risco, 0s prejuizos
economicos causados por peog hidrometeoroldégicos aumentaram, mas 0s que originam
perdas humanas foram drasticamenteduzidos gracas aos avancgos cientificos no campo das
previsdes, em conjunto com a implementacdo de politicas e instrumentos dinamicos de
reducdo de riscos de desassy; tais como planos de contingéncia ou sistemas de alerta precoce.
Sao cada vez mais os paises que estdo a tomar medidas, tanto a nivel nacional como local, para
reduzir os riscos decorrentes dos perigos naturais. No entanto existem certos problemas que

dificultam esses esfor¢os, nomeadamente falta de dados relacionados com o clima do pais que
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permitam quantificaras caracteristicasdos riscospor exemplo, a frequéncia, gravidade ou
localizacagdos fenémenos clirticos (World Meteorological Organizatigm.d.)

A reducéo do risco de desastgportanto, uma dasnhoridades no desenvolvimento do qdieo

global para os servicos déma, para permitir 0 aumento da resiliéncia adsttofes por parte

das populacdes exposta€om o uso apropriado da informég meteoroldgica, hidroldgica e
clima dentro de uma abordagem multissetorial eai@s niveis (do local ao global), podem ser
alcancados éxitosonsideraveis.

Para esta Organizacdoo ponto de partida para uma reducdo do risco € uma avaliacao
guantitativa que combine informagfes sobre os perigos de exposi¢do e a vulnerabilidade da
populacao (por exemplo, producéo agricola, infraestruturas, habitagdetse outrog. Dados
historicos sao utilizados para previsdes de condi¢ces potenciais de pgagosomo ciclones
tropicais, chuvas, a humidade do spoestabilidade das encostas, as adeaisticas e tempo

das montanhas a hidrologia dorio e bacias hidrogificas. Paraalém dssq devem ser
adicionados os dados socioeconémicos cormar pxemplo,a perda de vidas humanas, danos
nas habitacdes, a reducdo do rendimento de culturas ou de escassegde

Sempre quehouver informagfes quantitativas sobre os riscos, os paises podem desenvolver
estratégias paraa gestdodos mesmos: utilizar sistemas dderta precoce para reduzir o
namero de fatalidades, planos &®iais, a médio e longo prazo (dividir uma cidade ponas
especificasde acordo com as atividades existentes em cada uma delas), desenvolvimento de
infraestruturas, gestao de recursos hidricou o planeamento agricola) para reduzir as perdas
economicas e promover a resiliéncia dos meios de subsisténcia; e baseado no indice do clima
transferir as consequéncias financeiras dadstibfe para mecanismos de financiamento de
risco (seguro).

O sugimento da previsao clidtica por periodos mais alargados daa aumentar o alerta
precoce, como pr exemplo, ajudam a projecdes chiticas sazonais auxiliando assim o0s
Governos a prever e gerenciar a precipitacdo excessiva ou prejRegageral, paa aanalise
dasCarateristicaslos perigos tém sido usados dados historiasesar de ser insuficientppis

as Carateristicasdos riscos estdo a mudar como resultados @dteragdes climéaticas. Por
exemplo, uma inundagcéo ou secmorridaa cada 100 anofode tornarse nos dias que
correm,uma inundac&o ou seca a 30 ano®tivo pelo qual se torna cada vez mais neégas
asreferidasprevisdes, para servir como base para investimentos a longo prazo e desenvolve
planos estratégicos naarea. S&o exemplo disso a gestdo das zonas costeirasy

desenvolvimento de novos codigos de construcaaeenovacao das infraestruturas.
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Lidar com riscos vigentes relacionados com o clima é uma condi¢cédo indiasmtnsra se ser
capaz de se adaptar aos desafios futuroscmnados com o clima, incluindo os das chuvas,

tempestades, secas e ondas de calor mais intend&srld Meteorological Organization, n.d.)

QA percecdo do ris@oum fenémeno multidimensional, produto do cruzanmsmfeerigosidade

dos elementos naturais com interesses econémicos e intuicdo, espelho de valores sodoculturais

Ei bT OOAT OA A bDbAOAAepri AA DPiblOi Aepi Al OEOATN
consciencializacéo, face aos riscos ambientais, n@osesibilidade de prevencdo e capacidade de
mitigacd®(Silva, 2002, pp.115, citado p@oares et al., 2005)

Renn e Rohmanr2000 (citados por(Delgado, 2019) prefiguram Quuatro niveis principais na

forma de percecéo do risco, contemplanfi@éncias individuais ou coletivas. Num primeiro nivel,

os individuos enaltecem o potencial catastréfico dos riscos gjgédhmais familiares, enquanto

0s outros sao subestimados. O segundo nivel tem a viata@safetivos e cognitivos, neste as

crencas e outros fatores emocionais sdo considerados relevantes. O terceiro nivel tem a ver com a
estrutura sociopolitica em que o indivigstdinseridee salientase, neste nivel, o elevado grau de
confianga nas entidades a quem cabe fazer o controlo e a gestédo do risco. Por ultimo, o quarto nivel
contempla os fatores culturais. E notéria a importancia da realidade cultural em que o individuo

estainseridojem como a sua prépria identidade

Para Correia et all994 (citados por(Soares et al., 2005)existe@im conjunto de fatores que
interferem na percecao da populacéo face a um determinado risco: ndo sé as carateristicas fisicas
do fenédmeno, como a f@éncia, a possibilidade de previsdo e de controlo humano, mas também

as carateristicas da populacdo exposta ao risco (estatuto socioeconémico, a base cultural,
experiénciapassadas e outras mais individuais como a idade, o grau de instru¢éo e os valores
morais individuais

Deste moddi va&didr a percecéo e o conhecimento das populagdes face ao risco de cheia e do seu
agravamento pela influéncia das alteragdesaticaspode@ contribuir para uma adaptacéo de

estratégia no contexto gloligCosta F. S2009%).
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O chamado®enso comum tem, hoje em dia, uma percecdo mais ampla dos fenémenos naturais e

respetivas consequénciatevidoa rapidez com que as pessoas té&oesso a informacéo
(Delgado, 2014)

Segundo Figueired®009(citado por(Delgado,2014) (s episddios de risco geramitas vezes
situacBes de conflitentre os vrios intervenientesdevendese ao facto de estes verem o risco
sob prismas diferent@squer sob o ponto de vista de maior ou menor probabilidade de ele
acontecer, quer do tipo de resposta que deve ser dado para o controlar ou eliPdaragste
motivo é fundamental procurar@stabelecer a confianca e a empgatantre todos os

intervenientes.

Face ao exposto, coloese a seguinte questa@ue percecdo tém os comerciantes/habitantes

acerca dos episodios de cheia em Ponte de Lima?

Um estudo efetuado através de inquérito, aos habitantes/comerciantes da zona ribeirinha de
Ponte de Lima, com antuito de avaliar a perce¢do do risco sobre eventos de inundacgdo
permitiu-lhes conclui®ue a populacéo se sentia mais segura desde a construgéo da barragem

do Touvedo (1993), a montante da Vila, do queiemented(Alonso, et al., 2014)

E que percecdo tém os comerciantes/habitantes acerca das inundac¢des na zona ribeirinha da

cidade de Coimbra?

Segundo um estudo desenvolvido por Paiva (n.d.), refere(ieressai na populacao residente

nestas zonas a ténue consciéncia do risco de inundhea,un que se explica pela prevaléncia

de habitacdes em altura e, consequentemente, pelo reduzido impacte direto destes episodios sobre
a maioria da populacdo e das suas habitacBiesgue diz respeito aos comerciantestestém

(rercecado do risco, dadasua maior vulnerabilidade ao ocuparem -@o&hio dos edificios

(Paiva l., n.d.Permitiuconcluir que as pessoas se sentiam mais seguras ap6s a construcao das
barragens a montante, tendo inclusive os leitos de cheia sido invadidos pela consttei¢cao
habitacbes. Estas barragens permitirad® amortecer dos caudais de ponta de cheia e
constituiram um marco histérico no processo de regularizacdo da bacia do Mondego pela
diminuicdo das cheias e a quase eliminacdo das inundacdes na parte terminalodbidoaci

entanto, segundo Silva2001, citado r estaautora,esta situa(;a(ﬁumentou a vulnerabilidade

E

das populagdes ribeirinhas dada a expanséao urbana para o leito de cheia




Para a autora(®sta vulnerabilidade aumentou ndo s6 pela maior exposic@erigo, mas

também pela menor capacidadie aspessoas lidarem com uma possivel crise. Situacado que se
explica pelo facto das pessoas que habitam essas zonas ndo serem naturais da zona, pelo que ndo
tém, por um ladgqyercecéo do risco nepor outro ladanemdrias das situacdes passaiBaiva

l.,n.d.)

E que percecdo tém os comerciantes/habitantes acerca das inundagdes na zona ribeirinha da
cidade de Leiria?

De acordo com um estudque também abordou a percecd@oncluiuse que em geral a
preocupacdo humana face ao transbordo do caudal de amonsequente inundacdo das suas
margens s6 acontece depois da sua ocorréncia. A tendéncia é que o problema cai no esquecimento
apoés a inundacgédo taemando na seguinte. Nesta seqai@ o desconhecimento efetivo do risco

por parte da populacdo, aumenta a necessidade de informacao e forosagi@aid e eventuais
residentes em zon&sO1 1T A QUarGeh& 2069)

Passado agora para o continente saimericano, colocse a questdoQue percecdo tém os
habitantes do bairro Guabiraba, n@@eBrasil do risco de inundagéo?

A percecadoi avaliada atravésde umquestionarioe concluiuseque nem todos os inquiridos
tinham a percec¢édo do risco e que tal situagdo se relacionava, entre suatres, com a
escolaridade ou grau de conhecimento e experiéncia com inundgéd®su & Zanella, 2015)
Verificouse também que a maioria dos inquiridos ndo adotavam medidas de prevencéo e de
minimizacdo de riscos. Segundo o®esmosautores, esta quesio pode prendese@om o

facto de algumas pessoas ignorarem a gravidade dos uissper comodismo, outros por falta

de condi¢Bes econdmicas para implementacdo de medidas, e ainda pelo factendengitas
situagcBesas vantagens (como a localizacéo, a vizinhanga, entre outras) sobressaem em relacéo
as desvantagenselacionadas, entre outras, com o risco da ocorréncia de desastres relacionados
com as possiveis inundac@essas vantagens contribuem para speesenwvlva um sentimento

de pertenca ao local

E qual serapercecéo de risco as mudancasatioas e ambientados habitantes do litoral Norte
do Brasil?
Foi realizadaum estudq em quatroMunicipics do litoral norte do Brasécerca da percecao de

riscos as mudancas cliéticas e ambientais e concluse@ue os individuos que residem em
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Por fim, e como ponto relevante para o desenvolvimento deste trabalho de investigacao,
gquestionase: Que percecao tém os comerciantes/habitantes acerca dos episédios de cheia em
Amarante?

Coelho et al 2004(citados por(Delgado, 2014)referem queCx frequente exposicdo ao risco

torna muitas vezes familiacriandese uma espécie de efeito de habituagdor outro lado,
segundo(Delgado, 2014§a0 longo dos anos, de forma ativa e prira a populacdo que vive

e/ou tabalha junto as margens do Tamega foi construindo um conhecimejdttequpermitido

0 uso de medidas para mitigar os efeitos das cheias por partes dos comerciantes da zona

ribeirinha.

Num outro estudgem que foi aplicado um questioria aoscomerciantes/habitangés da zona
ribeirinha, concluiuse que estesestdo conscientes de qued uma grande probabilidade de

serem afetads por inundacbes e que consideram que a preparacao € fundamental para
diminuir os danosRegra geral(s pessoas comecamnpreocupase com as cheias quando o
outono chega, mas a atencdo s6 aumenta com a intensidade da precipitacdo. Acompanhamento
do boletim meteorolégico, informacdo de protecdo civil e alertas, transmitidagdpzla r
televisdo sdo os procedimentosuais.Apesar da conscientizagdo eqmupacao ser geral,

algumaspessoas s6 pensam na inundacéo quando ela @@edm et al., 2010)

Deste modo, tendo por base os objectivos e a pesquisa realizadanbito deste Projetofoi
desenvolvido um questinério, para se avaliar a relevancia da percecao e da mitigacao do risco
de inundacdo que foaplicado aos habitantes da zona ribeirinha, no centro da cidade de
Amarante Esperase que este permitaapresentar mais informacaalesagregada para

tratamento, rdativa a tematica em estudo.

A cidade de Amarantdesenvolvese em amba as margens doo Tamega, que € urmo com
uma bacia hidrogifica de tamanho médio, 3309 KrfTedim et al., 2010)

De acordo com Fernandes, 19@ftado por(Gomes & Costa, 2004)X&s cheias foram sempre
fendmenos que marcaram a vivéncia do centro urbano de Andapanie se encontra parte do
patriménio cultural da cidade, bem como undsea comercial muito importante@ncaixado
num vale resultamtde uma falha de orientacdo-N®/, o retilineo canal doTamega apresenta

se, na sua passagem pelo Centro Urbano de Amarante, ligeiramente desviado para noroeste,

)




devido ao cruzamento desta falha com outra que define o vale de fratafeodoelosf(eguesia

dePadronelgconcelho de Amaranie

Segundo Pedrosa e Costa999(citados por(Gomes & Costa, 2004 dladas asarateristicas
morfoldgicas do sitio do burgo de Amarante (situado ateade depressao e influenciado pela
sua localizacdo no cotovelo do canal) e de passageim Tiomega pelo centro histérico, séo

numerosos os episddios ligados as aheias

Amarante foi identificada como sendo undgea de risco de inundacéo, em 2001, dektituto
Nacional da AguéiNAG), atual Agéncia Portuguesa do Ambier(feedim et al., 2010)

A zona histérica de Amarante inclui edificios antigos associados a uma populagéo residente
sua maioria idosaA ocupacdo do rédo-chao dos edificios ém geralde indole comercial
(lojas, restaurantes e cafés), os primeiros pisos e 0s pisosisiggEesamormalmenteocupados
por habitagbes. Na zona atingida existem muiteslificios desabitados, devidosasuas
condigbes devolutas. A maioria dos propégbs das lojas ndo vivem narea e, por
conseguinte, o aviso atempado de possiveis inundacdes as vezesdgerddicil.O referido
anteriormente influencia de forma significativa, a vulnerabilidade destes locais face a
ocorréncia de cheias, principalmenggiando estas ocorrem durante o periodo notuygomo

foi o caso das inundacdes ocorridas em 16 de janeiro de 1939 e 21 de mar(eddokt al,
2010.

Sao \@rias aspossiveiscausas que levam ao aparecimentasdinundacdes em Amarante,
destacandese entre elas as seguintes:

- Onexisténcia de okftulos & penetracéo de ar proveniente do mar, o quebafat@ortamento

da precipitacdo nestd O AMnda segundo este autofp clima do NW portugués é o resultado

da posicdo do pais na fachada sudoeste do continente europeu e do seu engquadramento
morfolégico numarea em que o relevo assume uma disposicdo de anfiteatro, aumentando
progressivamente a sua altitude para l@stenteiro, 2001(citado por(Delgado, 2019)

- Wm processo continuo de circulacdo de humidade que tem como padrdo dominante a progressao
de NO para SE. Este aporte de humidade vindo preferencialmente de NO incide sobre as cadeias

montanhosas de CabreiBarroseLarouco e Alv&PadrelaCoroa (serras emhadas dorio
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Tamega), havendo ai a primeira intensificacdo da precipitacdo por estimulo aklimétrico
(Rodrigues & Brandao, 2003)

- @sinvernos muito pluviosos, resultado de situaces prolongadas de instabilidade atmosférica,

a intensidade da precipi@o aliada a saturacdo dos terrenos e dos resdapgasbterraneos

naturais, frequente no inverno e inicio da primavera, que dificulta a infiltracdo favorecendo o
escoamentd(Gomes & Costa, 2004)

- QAsvariaveigpermanentes tais como as carateristiggamorfoldgicas da baciadoTamega e

as condicOes locais de escoamento fluvial, as propriedades areolares, lineares, como a forma da
bacia e sua extensdo associada as carateristicas geoldgicas e de drenagem, que séo propicias a
rapida subida da&guasdorioe na sua passagem por Amarante, os pilares da ponte de S. Gongalo

e da Ponte Nova que resultam em significativos estrangulamentos da seccdo den@amas do

picos de cheia, a ocupacado urbana ao longo das zonas adjacentes, particularmesit@aisivei
margem esquerda dmo(Costa F. S., 2004.

- Q\s curvaturas pronunciadasrittimediatamente a montante, originadas por razdes tectonicas,

bem como a ocupacéo do leito pela extensa insua dos Frades e a Prai@ (loodt@d. S.,

200%).

- Q\s condicdeslimaticas dazona onde se insere Amararite.caso de Amarante, esta situacdo

concretizase pela sua localizacdo antea Serra do Marag¢Delgado, 2014)

Perante as causas anteriormente apresentadasada a proximidade deidade deAmarante

a serra do Maio, percorrida por alguns dos principais afluentes do rio Tamega, nomeadamente
o rio Oloa montantee o rio Ovelha jusante, que todos os anagm sidoalvo de incéndiosle
grandes proporgdesjuntamente com 0s constrangimentos caados pelas infraestuturas
construidas (pontes) e que se prevém construir sobre o rio Tarfegz ponte) a zona
ribeirinhapoderacontinuar a ser alvo de cheias/inundacfema vez que estasfraestruturas

estrangulama secc¢édo deazao do rio como refedd anteriormente pr Costa, 20098.

Tendo como base a Diretiva Europeia 2007/60/CE, de 23 de outubro, para Avaliacdo e Gestéao
de Riscos de Inundacéo, &detuada pelo autor Costa F.8seguinteidentificacéo e aélise das
zonas com riscos potenciais significativos de inundacdo no perimetro urbano de Amarante,

conforme se pode observar na Tabel@Cbsta F. S., 2009:
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Tabelalz Identificacdo e analise das zonas com riscos potenciais significativos de inundacdo em Amarante. Fonte:

(Costa F. S., 2009

Fase Indicador

Testemunhos de historias e referéncias jornalisticas. Destasanaqui 0s jornaig
locais dos maiantigos aos mais recentes nomeadamente, Flér do Tamega, Not

Andlise do Tamega, Jornal de Amante; Reporter do Marao, JornakB Margens e Tribuna.

Marcas de cheias@as varias as placas que marcaram o nivel da altura das princ
inundacdes que afetararmn centro da cidade nomeadamente, no Largo Conselhg

Anténio Candido e Rua 31 de Janeiro.

Niveis néximos registados: estes niveis sdo obtidos com recurso a duas ey
hidrométricas, uma situada na margem esquerda do Rio Tamegaa de 300 m ¢
jusante da Ponte de S. Gongalo, a funcionar com um sensor de nivel desdg
(propriedade da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) e a outra situada sobre

mais préximo da margem direita da ponde de S. Goncalo (extinto desde 1957).

Exposicao Registos hidralicosz relativos aos caudais: existem trés estacdes hidrométricas,
sita em Friddo, outra na Ponte de Canavezes e uma owrBante de Cavezes. Pa
uma andise rigorosa doegime de cheias em Amarante samécessgrio recorrer aos

caudais ndximos anuais instataneos e aos caudais médios .

Registos pluviométricos: Amarante possui na fregaeda Madalena uma estaca
udogrédfica a funcionar desde 1915. Os registos desta estagdo permitem uma m
compreensédo do regime de cheias pois pernaitestudo daariavelclimatica que mais
interessa aos processos de escoamento fluvial que é a precifiedi@sa e Costa
1999 citados por Costa, 2006

A carta daszonas inundaveis: na compreensdo deed inurdada da cidade de
Amarante, estéa definicdo dos fatores de maior impacto na sua extensédo, com
curvaturas pronunciadas do rio a montante, originadas por razfes tecténicas,

como a ocupacao do leito pela extensa insua dos Frades e a Praia Areal.

O grau de exposicao: pode considesw elevado devido a grande probabilidade

ocorréncia da inundagéo, a uma maior proximidade ao rio e a sua vulnerabilidad

A area urbana afetada: situae na margem esquerda, ao longo da Rua 31 de Jan
Jardim Anadeo Souza Cardoso e Largo Conselheiro Anténio Céndido, enquan

margem direita fica submerso o piso inferior do Mercado Municipal.

Populagdo afetada: reduzido nimero de habitantes, constituido por uma popul
envelhedda, movel e volatiformadapor classes mais desfavorecidas e, muitas ve:

por imigrantes.
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Fase Indicador

Exposicac Atividades afetadas: predomina o setor comercial associado a restauracao e
continuagdo | Quase todas as casas comerciais possuem caves, anexos, arrecadacdes ou arn

varandas, que, em periodo de cheia, sdo os primeiros espacos a ser inundados.

Patriménio afetado: destac@e a Ponte de SGoncalo. O centro historico est
classificado como Imoével de Interesse Publico (Dectetd35/74, DG 297, AP-1974)
integrando \Aarias ruas entre as quais a Rua 31 de Janeiro e o Largo Cons

Anténio Candido.

Adaptacgéo Informacdo da Protecdo Civil, homeadamente o Plano Municipal de Emergé
relativamente a identificacdo dos fatores de risco e delimitacdo demas de
vulnerabilidade e os relatérios de ocorréncia dos Bombeiros locais no quesgeito

a descri¢do da cheia.

Segundo a ANPQ@009), o processale caraterizacaalo riscotem comoobjetivoaumentar
oconhecimentadosfatores de risco que afam o territério, identificando a sua localizacéo

agravidade dos danos potenciaigeobabilidade decorréncia.

A caraterizacdo do riscefetuada no ambito do projetdeve por base o Guia da ANPC,
2009, o historico de inundacdes (ver tabelas 3,4,5), a identificaglmlise das zonas com
riscos potenciais significativos de inundacéo (ver Tabela tharta de suscetibilidade de
cheias e inundacgdes e a carta de risco de cheias e inundacgdes (ver Anexo 2); besn como
guestionarioaplicado, em abril de 201¥er Anexor).

O processode caraterizacaodo risco teve por objetivo aumentar o conhecimentodos
fatores de risco que afetam o territério, identificando a sua localizacdo, gravidade dos

danos potenciais e probabilidade deorréncia.

Margem esquerda do Rio Tameg@ocentro da cidade de Amarante, que inclui a Av.2 Beira

Rio, Largo Conselheiro Anténio Candido e Rua 31 de Jameindforme figura 4.

3



daPonte

. \/uva DeJAlbano Pin.S
Avelino Pinheiro d 5 a  Martins &€os
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R

Restaurante Principe

Figura4: Area do centro urbano de Amaranteafetada pelas maioresnundacdes. Fonte- Googlemaps,
acedido em 11/09/2017

Omeétodousado paraandlisedoriscofoibaseadaocenario do risco de inundacé®
apicacamlamatrizderiscoda ANPCombasenaestimativadograudegravidadedosdanos

potenciaisenaprobabilidadedeocorrénciadorisco, conforme figura 5.

Risco
moderado
Risco
moderado
Risco Risco
! | moderado  moderado
Probabilidade Risco
média-haixa moderado
Probabilidade Risco Risco
baixa moderado moderado
Gravidade Gravidade -
residual reduzida m

Figura5: Matriz de Risco. Fonte (ANPC, 2009)
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Tendo em contaaplicacdo da matriz de risco da ANRGnforme Anexo le considerando
gue aprobabilidade da inundagdo ocorrerrgedia/altae a gravidade moderadapode

conclur-se que a@rea em estud@ consideradarea de risco elevado

2.5.3 Freq#ncia e endéncia evolutiva das inundagbes em Amarante

Quasetodos os anos esta cidade é afetada por che@siderase que uma cheia tem o seu
inicio@uando a altura daguaou caudal deio excede um determinado valor que, no caso de
Amarante, € 0 momento em queaxomeca a inundar o caminho pedonal existente na margem
direita do Tamega, a montante da Rode S. Gongallniciase, assim, a cheigesignadale nivel

| (ver Tabela2). Os eventos desta magnitude, embora ocorram todos os anos tém impactos
insignificantesE neces&ioque a altura daguacresca pelo menos 2,55 metros para que atinja o

nivel Il, em que comecam a ser afetadossedificios e infraestruturagTedim et al., 2010)

O modelo de magnitude/impacto/resposi@igura § € omodelo usadg pelos autorespara
definir os seis niveis de cheideve como base a altura deguae aarea de inundacad= com

base no referido modelo que cdegizaram as cheias ocorridas.

Altitude
(m)

Nivel VI - >8,31
I Nivel V - 6,54 - 8,31
| 1 Nivel IV - 5,90 - 6,53
I Nivel Ill - 4,64 - 5,89
I Nivel Il - 2,56 - 4,63
I Nivel 1 - 0,01 -2,55

Rio Tamega
. | | |Edificios

1 & i

0 125 25 50
— — )

Figura6: Relezdo entre os niveis e areainundada. Fonte:(Tedim et al., 2010)

E



A consulta da imprensa locade acordo conps autores revelouse fundamental para a

identificacdo de eventos de cheia, contudo é importante desdmiientar que as noticias eram

escritas para informar os leitores, ndo havendo, por isso, preocupacdes ciergifieasgor

AET OAT OEAAAA fundso daialira dagudk AA O A @adik & Bdrvalho, 2010)

As autoras definiranpara Amarante seis diferentes niveis de cheias baseados na altaguda

tendo em conta @rea inundada e possiveis danos nos elementos exp@gerd abela2). Cada

nivel de inundacao tem diferentes impactos e implicam distintas respostas de emergéncia

nivel VI mostraim potencialcenarioextremo.

Tabela2:Niveis das cheias baseados na alturaédaa(Tedim & Carvalho, 2010)

Nivel Altura Areaexposta Suscetibilidade Medidas de prevencgéo
Inundacdo| Agua
Entre 0,01 | Inundacéo da praia| Danos: -Alerta de inicio da inundacao;
me 2,55m | fluvial e das Interrupcao da -Interdicao de circulagdo de pessoas
| estruturas, da utilizacéo das numa parte da margem direita dio;
margem direita do | estruturas expostas, | - Monitorizag&o do nivel daguado Rig;
RioTamega. afetando asareas de | Z Acompanhar as PrevisGes meteoroldgica
lazer. -Informar a populacao lodalas previsées.
Potenciais perdas e
custos
limitadosz limpeza
das margenslorio;
reconstrucaade
pequenos danos nas
paredes de apoio.
Entre2,56 Aguacomeca a Danos: Z Vigilancia ativa feita pelos agentes de
m e 4,63m | afetar as Caves do§ Algumas caves sdo | protecdo civil que vigiam as previsdes de

edificios na
margem esquerda.
Na margem direita
0 acesso aos
passeios pedonais 6
totalmente
bloqueado.

inundadas, alguns
produtos podem ser
destruidos.

Potenciais perdas e
custos

limitados- é possivel
limitar as perdas
através de
informacdes
convenientes @inda
procedimentos de
limpeza.

precipitacéo e altura dagug

- Restrigbes ao parque de estacionamento
do lado direito e esquerdRic;

- Lancar um aviso aos

cidaddos e mantéos informados sobre a
possibilidade de um aumento do nivel de
agug

- A emergéncia requer uma intervencao
ativa por parte dos cidadados na protecdo d
seus prépios bens;

- Os cidadaos tém de salvaguardar os
produtos existentes no intéor das lojas.
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Nivel Altura Agua Areaexposta Suscetibilidade Medidas de prevencéo
Inundagéo
Entre4,64m | A margemesquerda Danos: -Lancar um aviso de perigo
€5,89m completamenteinundada | Aumento das perdas de mercadoria| de inundagao;
de agua caves, Av. 2 Beira | no interior dos edificios. Z Aconselhar as pessoas a
Il Rio, Jardim Amadeu de proteger os seus pertences;
Sousa Cardoso. Agua Potenciais perdas e custos: Z Pessoas com lojas nau®
comeca a afetar a parte O nivel de perdasstarelacionado 31 & Janeiro e Largo do
inferior do Largo designadgq com a preparacéo e capacidade dog§ Arquinho tém dedarinicioa
AA O! ONOEIT EIi | cidaddos para enfrentar a cheia. remoc&o e salvaguarda dos
O aumento da altura da Procedimentos de limpeza. produtos e equipamentos;
aguana margem direita Z Agentes de protecao civil
inunda infra estruturas devem manter os cidaddos
informados da previsdo da
altura dedgua Devem estar
preparados para ajudar os
cidad@os a iniciar a
evacuacgdo se agua
continuar a aumentar;
Z Circunscricdo de um
perimetro de seguranca.
Entre5,90m Alagamento da é&a de Danos: Z Os agentes de protegéo
e 653n inundacéao. Destruicdo de produtos e restricdes| civil
Na margem esquerda do | para a atividade comercial eambas | informam e ajudam as
v rio adguaatinge até 0,50 | as margenslo Rio. pessoas afetadas;
cm sobre a Ra 31 de Z As pessoas que vivem na
Janeiro e inunda a Potenciais perdas e custos: area de inundacéo térde ser
chamada Praca do Largo | Podem ser elevados, o nivel de evacuadas;
Arquinho. perdasestarelacionado com a Z As pessoas salvam seus
Toda aarea comercial é preparacgédo e capacidade dos bens e precisam da ajuda de
inundada. cidaddos para enfrentar a cheia. algumas entidadepara
Na margem direita doioa | Procedimentos de limpeza. encontrar um lugar para
aguainunda a parte infgor armazenar 0s seus pertence;
dos carros no do Parque d¢ -Manutenc¢édo do perimetro
estacionamento do de seguranca e restringir o
Mercado Municipal acesso
e facilitar a evacuacao das
pessoas e mercadorias da
areaafetada
Entre6,54m Orio inunda a principal Danos: -Evacuacéo de todas as
e8,31m area comercial com mais | Destruicdo de produtos e pessoas dos locais;
\% de 0,50 m altura daguana | equipamentos dentro dakjas, cafés| -Monitorizagdo do nivel da

Rua 31 de Janeiro e Largo
AP O! ONOET EI
O résdo-chao dos edificios
é totalmenteafetado.

Na margem esquerda o
mercado é inundadm
pargue de campismo
localizadona margem
também é inundado assim
como o inteior do

e restaurantes.
-Osedificios podem sofrer danos at§
mesmo na estrutura.

Potenciais perdas e custos:

Podem ser muito elevados, mas vai
depender da preparacdo dos
cidaddos e a capacidade de
antecipar, e da comunicagao entre ¢
agentes da protecao civil e os
cidadéos.

Medidasde limpeza.

agug

-Manutencgédo do perimetro
de seguranca e restringir o
acesso;

-Preservar a seguranga
dentro daarea.
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Nivel Altura Area exposta Suscetibilidade Medidas de prevencdo
Inundacdo | Agua

Supeior a | A altura dadgua Danos: -Manutencgdo dgerimetro
8,31m alcanca um nivel Destruicdo dos produtos e de seguranca
recorde nunca equipamentos dentro dabjas, - Restringir 0 acesso;
VI conhecido,0s cafés, restaurantes e casas. -Preservar a seguranca da

primeiros andares dos Os edificios podem sofrer danos na| area.
edificios da &rea sdo | estrutura.

afetados Potenciais perdas e custos:

Podem ser muito elevados, mas vai
depender da preparacéo dos
cidaddos e a capacidade de
antecipar, e da comunicagéo entre ¢
agentes @ protec¢éo civil e os
cidadéos.

A informac&oexistente na Tabela2 consta& no documento de apoio ao projeto ciéfito,
designado por Manual de Boasdaticas(MBP) Este documentadra ser entregue a&ervigo
Municipal de Protecdo Civil no intuito sla informagédo sedivulgada por este Servica

populacao ribeirinha afetada pelas inundagoes.

Apesarda existénciado estudo anteriormente referido, com base na experiéncia e de forma a
haver consenso nmformacao sobre a previsdo das inundacdes quer por parte dos Bombeiros
Voluntéarios quer por partes do Servico Municipal de Protecéo Civil, estes definiram trés niveis
da agua a artir dos quais estaentram em acdo bem como as medidas de prevencédo que

deverdoser implementadas, conforme ilustrado na Figira
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Figura 7: "Marcas"a partir das quais atuam os BVA e o SMPC. Foto cedidada pelo SMPC em O

2.5.3.1 Registo de Cheias em Amaran{®esde o século XVII ao século XXI)

Os quatro episédios de maior magnitude, desde o inicio do século XX (2001, 1939, 1962 e 1909)

estdo registados nalguns edificiagetados, conforme se pode observar através da Figura

a0

Chei
L 21-03-2001

Figura8: Marcas das cheias de maior magnitude no centro da cidade de Amarantergeotbidaem 23/ 07/2017
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A primeira cheia para a quiiram encontradasreferéncias ocorreu eri699como severifica
pela Tabela3. &Em relacdo aos episédios ocorridos no séculpaXl¥formacdes sdo mais
numerosas. O evento de 27 de dezembro deer@zldo, possivelmente, o de maior amplitude

do século e talvez um dos maiores de seéfiedim et al., 2010)

Tabela 3: Cheiasocorridas em Amarante. FontéTedim et al., 2010)

Data do evento Nivel Data do evento Nivel
1699 ? out/1870 \
jan/1747 V jan/1876 \
1749 \% dez/1876 \%
dez/1803 V fev/1880 \Y
jan/1821 v jan/1881 \V;
fev/1843 \% out/1894 i

(Entre 1900 e 1950 registarasa 63% do total de cheias identificadas através dos jornais, todavia
ndo se devarconcluir que as inundacdes diminuiram de frequéncia na 2.2 metade do século XX,
pois sabese que nem todas as cheias ocorridas em Amarante foram noticiadas pelos jornais. A
partir de 1960, o numero de registos apresenta, em cada década, uma menordeagagdtm
primeira metade do século. Na primeira metade do século XX foram identificiadepisédios

de nivel | e Il. A partir de 1950, as referéncias a cheias desta magnitude ndo sao tao fisquentes.
cheias de maior magnitude em Amarante atingwamtvel V, ndo havendo registos de cheias de
nivel V. Esta ardlise teve como base a nsulta de 7000 edicdes de tr@&snais locaigTedim

et al., 2010)
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Tabela4: Cheiasocorridas em Amarante entre 1900 e 2001, por décadas, Foheelim et al., 2010)

Nivel | Nivel Il Nivel Il Nivel IV Nivel V
Décadas J E I JIE| I | J|E]|I J E I | J | E| I
18991910 2 - - o -1|-14/|-1- 1 - -1 - -
19161920 7 - - 20 - -171-1- 3 - -1 - -
19201930 3 - - 2 -1 -12]-1- 0 - -1 0] -] -
19361940 4 - 7| 1| -|1|21|-1]0 0 - o(0]|-1]0
194061950 4 - 4 | 0| - |4 ] 1| -]1 0 - o(0]|-1]0
19561960 0 - 27 |0 | -1 3]0 -] - 4 - -0 -1]0
19601970 0 - - 1| -|-101] -] - 42 - -1 0] -] -
19761980 1 - - 0| - 0| - | - 33 - -1 0| -] -
19801990 1 3 - 1|12 -1212]0] - 0 1 -1 0|0 -
1990-2000 0 11 - 2 (8| -]1]|2]- 0 1 -1 0|0 -
20002001 0 10 - o|7|-11|2/|- 3 1 - 1110 -

Legenda: dJornal (Jornal de Amarante, Tribuna de Amarante e Flér do TamegdPDP; k INAG;- Inexisténcia de
dados

Apesar destas fontes terem fornecido informagé&o importante para alis®, ndo sao
totalmente fidedignas pois por vezes comparadas entravam em contradi¢do, mostrando
algumas fragilidadesnomeadamenteo que diz respeito &sferéncias queitativas a altura

da 4gua e as cheias de menor amplitude e que ndo provocavam danos nem sempre eram

noticiada®(Tedim et al., 2010)

Aseveridade de uma cheia ndo se resume apenas ao valor do seu pico, sendo também importante

a avaliaéio da sua duracagCosta et al., 2014)

Com bae em dados da EDP e do INASS autores @nstataram diferencas significativas que

respeita & duracdo dos diversos nivélo caso das cheias de nivel |, estas podem ter duracées

de poucas horas (cerca de 3 horas, jan.1949%#e dias (22 dias, mar/abr de 1947). As cheias

de nivel Il nunca ultrapassam os 2 dias, todavia no inverno de 2000/2001, embora ndo se possa
determinar com exatiddo a sua duragéo, a cheia comecou no final de novembro e{gefmigou

menos até dia 05 de janeiro, neste caso registou uma duragéar sBpdeé concluirse que 0s

eventos de nivel lll ou stperegistaram duracdo sempre hidea 1 dia, ao nivetdximoque

atingiram Na excecionalidade do inverno de 2000/2001 fatamtificados 5 eventos de nivel IlI

ou supeor (1 de nivel Ill, 3 de nivel IV e 1 de nitast¥ situacio foi inédita pois aghtéo, e de

! As décadas foram consideradas em funcao dos dados hidrolagicos 29

2 Através dos jornais o evento de abril de 1962 seria de nivel IV, contudo, pela leitura da placa esta cheia foi
classificada de nivel V.

3 A noticia da cheia de 1978 refere que esta atirminivel do evento de 1962, por isso as autoras a tenham
considerado de nivel IV, tal com a anterior, a mesma tera atingido o nivel V.



acordo com registe existentes, nunca se tinlmagistadotantos eventos de grande magnitude
seguidos A situacdo mais préxintera ocorrido no inverno de 1914/1915 com 3 e\@iedim

et al., 2010)

O impacto & cheia de 21 de marco de 20@Ye repercussfes desastrosas, uma vez que,
segundoestesautores® pico da cheia ocorreu durante a noite, e uma vez que a maioria dos casos
0s propriedrios das lojas ndo vivem &@a e, por conseguinte, a resp@stanergénciae o aviso

dos mesmofoi dificil Para as autorasma cheia provoca sempre distlrbios na vigliadias

pessoas, bem como danos, dependendo da épaselesgodem ser agravados (datal e
Carnaval) Muitas inundacdes afetamaiea no Natal éAno Novo quando as lojas tém ima
produtos édhaum aumento da atividade comercial que torna dificil o nivel de preparacéo podendo
aumentar assim os dara@edim et al., 2010)

Ainda £gundoestes autoresdurante o inverno de 2000/200darias lojas, cafés e restaurantes
sofreram prejuizos como consequéncia das inundac¢des. No entanto, 0 maior evento grave ocorreu
em 21 marco de 2001. Emborarea inundada tivesse sido pequema numero de pessoas
afetadas reduzido (cerca de 100 pessaasperdas diretas estimarsseem 1,3 milhdes de

Euro®. Esta avaliacao foi feita pela Associacdo Comercial de Amarante, por meio de pesquisa
com o objetivo de solicitar a assisténcia financeira do governo portugh&gerdas reais deste

evento sdo desnbecidas. Na pesquisa, feita em 2001, foram registifdosntes niveis de danos

em 67 lojasEstes danos resultam da proximidaddajanas também de outros fatores como as
Carateristicados benarmazenados. Algumas lojas possuiam equipamento pesagdib, enuito

dificil se afastar e néo tinham capacidade para recolher esse equipamento e armazenar as
mercadorias noutro local antes da inundacgdo. Para além das perdas tangiveis houve também a
interrupcéo da atividade

Foitambém verificado pelos autes através de questiamio aplicado que o regresso de alguns
lojistas®e deu em menos de um més (alguns uma semana) e so trés pessoas é que demoraram
varios meses a regreséakEste evento extremo com magnitude desconhecida aumentou a
vulnerabilidade daspessoas, principalmente dos comerciante& capacidade de lidar e
recuperar foi determinada povariositens, ou sejadpela percecdo do perigo, capacidades de
cada um para implementar os procedimentos de emergéncia e a coordenacdo das diferentes
entidadesenvolvidasSomente através de uma melhor cooperacao entre o Servico Municipal de
Protecdo Civilacomunidade local sipossivel reduzir os daos

Estes autoreDeferem que informac&o hidroldgica disponivel em Amarante é muito reduzida.

Existe uma estagdo hidrométrica de S. Gorgadesteve ativa em dois periodos (198355 e
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2003- janeiro 2018 que fornecia a altura dguadiretamente na escala existente na ponte de S.
Goncalo. Desde 1985 que a EDP dispde, na cidade, de uma estacdo limnométrica ha margem

esquerda do Tamega, que fornece a altuéggdade hora a ho@Tedim et al., 2010)

De acordo com Pardé, 196&tado por(Gomes & Cost&2004), & arélise dos caudais médios
diarios, os maiximos dirios instantaneos e os valores referentes as influéncias integrais mensais
registados na Estacdo da Ponte de CanaveZemrdopermitiu distinguir entre dois tipos de
cheias

- Simples é0o caso da cheia de 1962, caraterizada por um pico de cheia atingido em tempo de
concentrac@o acelerada. A descida foi acentuada e a curva de enfraquecimenrdpidaiito r

- Complexaa cheia de 2001 mostraries pontos, de valor desigual, separadosgaeas baixas,

mas, simultaneamente, mantendo o caudal elevado por um periodo de tempo ntais longo

Outro elemento que tambéné consideraloimportante na avaliacdo do caudal do & a altura
daaguaja que fornece uma indicacdo qualitativa de grande utilidade para determinar a partir de

gue momento existe transbordamed(i@omes & Costa, 2004)

Os principais fatores a ter em conta na ocorréncia de chs@s oQegime clirdtico, as
carateristicas, grau e tipo de ocupacédo e a utilizacdo dos valesawveinch escala da bacia
EEAOIT CAvloAgd Aok pediodos considerados nesse caso comparativo (margo e abril de
1962 e marco de 200Th variacdo da precipitacdcada teve um comportamento paralgélo
variacdo diria do regime de escoamento. As cheias resultaram de uma conjuntura (forte
precipitacdo durante periodos alargados) que favoreceu o prolongamento de caudais mensais
elevados, ao longo de um periodo mais dilatado. Nestes anos o ritmo gonegipiacoes
mensais mostrou que o nucleo central da estacao pluviosa se definiu de outabgo, a
apresentando abrihaio Carateristicagle transicdo mais marcadas do que o més de outubro,
sendo que em 2001 a estacdo pluviosa alagale outubro aaiod(Gomes & Costa, 2004)

Ainda segundo estes autore®s aguaceiros concentrados e fortes que ocorreram no principio do
outono provocaram um aumento pouco significativo dos caudais, uma vez que nessa altura do ano,
0s terrenos ressequidos absorvem dgaparte da precipitacdo retardando os seus efeitos de
escoamento. Nos meses de inverno qudrddperiodos de aguaceiros intensos, aumentam a
frequéncia e a intensidade dos quantitativos pluviométricos. Pode assse dize€ nesta época

do ano (inicido outono e inverno) que se registam os principais picos de cheias. A intensidade da
precipitacao aliada a saturacao dos terrenos e dos resewvadbterraneos naturais foram os

principais fatores que levaram a ocorréncia destas cheias. A cheia @end@d1 foi reflexo de
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uma situacdo que afetou todonorte do pais e teve o sediném novembrd amplitude da

cheia fotdo intensaque levou a solicitacdo junto da Sewiatde Estado da Administracdo para

0 provimento do despacho conjunto n. °RecreteLei 38B/2001 (que cria uma linha de crédito

com o objetivo de minimizar os danos ocorridos na atividade econdmica da Ciade
documerto, ver Anexo3) para fazer face a relacdo de danos que, segundo vistoria dos servicos da

Camara Municipal de Amsate, afetaram 70 estabelecimenfo$ | AOQAEAE 06

De acordo com Henrique$985(citado por(Gomes & Costa, 2004 a amplitude dos impactos

(st associada a um, ou mais, dos seguintes parametr@ailiids: profundidade dagua

duracdo da submersdo, velocidade da corrente, velocidade de subida da supédicée da
materiais transportados no escoamento, materiais flutuantes e a estacdo Amdasegundo

0s autoreso exemplo mais representativo foi a quase completa degcefisica e ambiental das

insuas (ilhas) e das praias fluviais instaladas no leito d@mega \erponto 3,4,5,6,7 e, 8a

Figurad) e os danos sofridos num dos pilares centrais da ponte de S. Gongalo, com a cheia ocorrida
em 2005

Esta situagdo podéer ocorrido possivelmente devido a forga da corrente e dos materiais

flutuantes que obstruiam a passagem da agua.
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Figura9: Elementos da geomorfologia do Rio Tamega.Fd@esta F. S., 2008)
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A ardlise dos dadoslisponibilizados pela EDP Producéder anexo 4, emsetembro de2017,
no decorrer da elaboracéo do projetfni efetuada tendo em conta @abela2* de forma a

permitir a comparagéo das inundacdes entre asos séculos.

Tabela5: Cheias ocorridas entre jan/2001 e mar/2@por décadas

Niveis Nivel Il Nivel IlI Nivel IV Nivel V Nivel VI
Ano EDP |PC |EDP |PC |EDP |PC |EDP |PC EDP | PC
2000- 2010 23 0 7 1 0 0 25 0 1° 0
2011- 2017 11 1 8 9 1 1 iy 2 0 0

Fontes: EDPProducao, periodo disponibilizagd2000 a2016(09/01/2016% PCz Servigco Municipbde Protecéo Civil,
de Amarante periododisponibilizado- 2009 a 2017.

Analisando as cheias registadas no decorrer dos séculos: XIX, XX e XXI, tendo em Goigs as v
fontes mencionadas e a exatiddo das mesmas, estas tém vindo a aumentar nas duas Ultimas
décadas, pois registararse mais cheiasom niveis Il, Ill, V e uma cheia de nivel VI, nivel que
nunca tinha sido atingido até entdo. Esta Gltima atingiu uma altde 9,60m. Esta situacdo
pode deverse ao aumento da precipitacdo que se tem vindo a registar nos ultimos arass e d

incéndios florestais.

Perante o referido anteriormemente, coloc®e a seguinte questdd’oderdo as alteracdes

climéticas afetar o riscode cheias/inundagfes, em Amarante?

(Nos Ultimos anos terse discutido sobre a possivel tendéncia para o aumento da frequéncia e
severidade de ocorréncia de cheias, originando crescentes preocupagfes acerca da exposi¢do e
vulnerabilidade das pessoas a dss®meno.Variossdo os fatores que conferem esse grau de
incerteza relativamente as cheiApesar de se prever sem dlvida um aumento de intensidade dos

fendmenos meteoroldgicos e com isso a severidade das cheias, no quadro espacial da bacia

na Sede,ndo foram tidas em conta as cheias de nivel | consideradas na Tabela 2. Os dados de 08/10/2008 a
09/01/2016 foram disponibilizados em suporte digital.
5 e®0s valores referentes as cheias de 05/03/2001 e 21/03/2001 foram reconstituidos com base maestrdao.
O valor é estimado, tendo os niveis da agua atingindo os 7,90m e 9,60m respetivamente.

4 Em virtude da EDP Produc&o disponibilizar os dados de 2001 a 2008 em suporte papel, os quais foram ¢ )nsggtaiios

7 Estimase que a subida das aguas em 10/01/2016 tenha chegado aos cerca de 7,10 metros, no entanto esta
informacao nao foi confirmada pela EDP, uma vegtaalata a estacdo hidrométrica ficou submersa, sendo que ndo
possuem dados quer em suporte informatico quer em suporte papel.

8 Por causa de avaria na estagao hidrométrica da EDP néo foi possivel obter informacdes a partir de 09/01/2016.



hidrograficado Tamega, dada a sua reduzida extensdo, a sua localizacdo e a sua ocupacao e
tratando-se de uma bacia pouco dindmica em termos populacionaiss@navéquadro estel
guanto ao uso do solo, essencialmente marcado pela ruralidade da paisagem, npadeanto

surgir alguns impacsadevido ao abandono das terras agricolas e flo@&aista F. S., 20@.

Segundo dados do Plano de Gestéo da Redfiivograficado Douro(APA, 2016)anualmente,

a precipitacdo médigponderada para esta Regido Hidréfica é de 999 mm, variando entre
541 mm e 1 773 mm. As dodicias ddPaiva, do Tamegea as baciagosteiras entre o Douro e 0
Vouga tém, particulemente de outubro a margapais 100 mm por més que as restantes-sub

bacias.

O quinto Relatério de Avaliaca&do Painel Intergovernamental para as Alteracbes Climaticas
(PIAC, em ingléfPCC) publicado em 201¢efere que G interferéncia humana sobre o sistema
climético esta de facto a ocorrer a escala global. 2€tos deecentes eventos extremos como

as ondas de calor, secas, cheias e fogos florestais demonstram a significativa vulnerabilidade e
exposicao de alguns ecossistemds muitos sistemas humanos a variabilidade climéa8ca 2 A £A O A
também queO0 | O @a@hikalse entre os paises europeus coapmvulnerabilidade aos
impact®d AAO Al OAOAaPARM5)AI Ei UOEAAOOG S8

Neste ambito foi criado em Portugaém 2013um documento intituladoG\valiago Nacional

A A 2 EE3A Av@lidcaoealiza ddentificacéo ecaracterizacdo de perigos de ggse natural
tecnolégica ou mista, susceptivede afetar o teriiério nacional designadamente nevées,
ondas de calor, vagas de frio, secas, cheias, sismos entre outros. A Avaliacdo tem em
consideracado, parasoriscos aplicaveis, o impacto das alteracdes climaticas e os cenarios dai
decorrentes Este documento foi produzido com base nos trabalhos anteriormente
desenvolvidos para dois instrumentos fundamentais: o Plano Nacional de Emergéncia de
Protecdo Civil (REPC), aprovado pela Resolugédo do Conselho de Ministros n.°87/2013, de 11
de dezembro, e a Estratégia Nacional para Adaptacdo as Albesm Climéaticas (ENAAC)
adotado pela Resolugéo do Conselho de Ministros n.°24/2010, de 01 de Abril. Por seu turno a
ENAACassentou na base do conhecimento dcO | Ei®dte CBange in Portugal. Sceos
Impacts and Adaptation Measuf&AM)criado pela Faculdade de Ciéncias da Universidade de
Lisboa, em 1999que teve como objectivo a realizacdo da primeira avalidgéegrada nos

impactos e medidas de adaptacéo as alteracdes climaticas em Portugal Continental no século

XXI.(Avaliagéo Nacional de Riscos, 2013)
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Portugal tem desde 2010 uma Estratégia Nacional de Adaptacdo as Condi¢bes Climaticas
(ENAAC) aprovada peResolucéo do Conselho de Ministros n.°24/2010, de 18 de marco. Esta
Estratégia pretende estabelecer uma estrutura mais eficiente e sistematizadora do

conhecimento e iniciativa em matéria de adaptacao as alteracfes clima(isBg\, 2015)

O Municipiode Amarante aderiu enjaneiro de 201%0 projeto Climdapt.local,integrado no
projeto AdPT, gerido pela Agéncia Portuguesa do Ambiemdinanciado pelo Mecanismo
Financeiro do Espaco Economico Europeu (MFEEE) e pelo Fundo Portugués de {aRino
com vista a integrar a rede municipal de adaptacdo as alteracdesatitias, capacitandese

para dar uma melhor resposta a este desafoProjeto AdaPTeve como objetivo iniciar em
Portugal um processo continuo de elaboracdo de Estratégias Municipais detadda as
AlteracOes Cliraticas (EMAAC) e a sua integracao nas ferramentas de planeamento municipal.
(ClimAdapt, 2015)Um estudo efetuado para Amarante, no ambito deste Projeto teve como
resultadcs as seguintes projecdes até final do século XXI: diminuicdo da precipitaéd@
anual, aumento da temperatura média anual, em especial da@dmmas, diminuicdo dos dias de
geada e aumento dos fendmenos extremos de precipitacao

Para fazer face as alterdgs clinéticas a @maraMunicipal deAmarante teve que definir as
EMAAC nomeadamente no que diz respeito ao aumento dos fenémenos extremos de
precipitacaqquese prevé qu@aagravar en muito o fenomeno das cheias. O Projeto culminou
em dezembro de 2016om a assinatura de uma Carta de Compromisso, por parte de todos os
Municipics beneficiados pelo projeto, com vista a criacao de uma Rede Naciohalmieipics

para Adaptacdo as Alteragbes Céticas, que visa dar continuidade a dinamizagdo da
adaptacdo local as alteracbes cliticas, da qual oMunicipio de Amarante faz parte
(Climadapt.local, 2015)

A Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteracdes &itas doMunicipiode Amarante, em
conformidade com a Estratégia Nacional de Adaptagéo as Alteracoesd@igas, encontrase
estruturada em 6 objetivos nuclearéSlimAdapt, 2015)

Z 2AAOUEO A OOI T AOAAEI EAAAA A AdI AT OAO A OAOGEI
climaticas, em especial aos fendmenos extremos;

E $ 1 KukiGipidde conhecimentos relativamente as alteracdes diivas e a predisposicdo

a eventos clirticos extremos, e respetivos impactos adversos sobre a seguranca de pessoas e

bens;

E



E | O Ahi@Ad® prétecdo, recuperacéo e valorizacdo dos ecossistemas e melhorar o
conhecimento sobre o ambientegdesenvolverum Municipio ambientalmente saudvel,

consciente, informado e capacitado de politicas e acfes resilientes as alteractéticalim

E fihiAformas de integracdo da adaptago nos instrumentos de gestdo territorial de ambito

municipal;

E 3AT OEAEI EUAO DPAOA A [ OAATeA AA Al i Bl OOAIT AT «
reforcando a participagdo publica;

E -AIEI OAO A NOAlagdamardntinraAA OEAA AA PI D

Na Tabela a seguapresentan-seos principais impactos associados a eventos @iicos com

consequéncias observadas pardlanicipiode Amarante.

Tabela6: Principaismpactos associados a eventos céititos com consequéncias observadas paMunicipiode
Amarante Fonte:(ClimAdapt, 2015)

Impactos associados Consequéncias

A. Temperaturas elevadas e ondas de calor A.1 Ocorréncia de incéndios

A.2 Danos para a saude

B. Precipitacdo excessiv@&heias énundacdes B.1 Danos em viaturas, edificios e infraestruturas

B.2 Alteracdes nos estilos de vida

C. Precipitagdo excessivaeslizamento de vertentes | C.1 Danos em edificios e infraestruturas

C.2 Danos na vegetagéo

D. Vento forte D.1 Danos em viaturasd#icios e infraestruturas
D.2 Danos na vegetacdo

D.3 Alteragdes nos estilos de vida

E. Trovoadas/raios/granizo E.1 Danos em viaturas e edificios

E.2 Falhas de energia

F. Geada/ neve F.1 Danos em viaturas, edificios e infraestruturas
F.2 Altera¢gBes naso de equipamentos/ servicos

F.3 Altera¢8es nos estilos de vida

Da arélise efetuadaps Técnicos da CMA que definiram as EMAAC, concluij@mnos riscos
climaticos que apresentam um potencial de aumento mais acentuado e preocupante, logo os
mais pioritarios, sdo os relacionados com as temperaturas elevadas/ondas de calor (A), a
precipitacdo excessiva associada a cheias/inundacdes (B), e a precipitacdo excessiva associada

a deslizamentos de vertentes (C).

Nesse sentido, ® resultados da norizagdo preuram dar resposta as principais

vulnerabilidades identificadas ndunicipio(temperaturas elevadas e precipitacdo excessiva),

E




priorizandoOA A O2AAAEI EOAépi A EIi Bl Al Adtaibédenin AA AT O
plano de gestdo de risco de cheiase®h AT 1T AA CAOOPT AA 1T1TAAO AA A
regularizacdo das linhas dgjuatendo em atencdo a necessidade de manter uma vegetacao

fluviais, ao representehabitatsinicos, fomentar a biodiversidade e a produtividade bioldgica,

contribuir com matéria alimentar para os sistemas atgps, reter os sedimentos da eroséo

hidrica, reter nutrientes de lixiviagdo, para além da sua importancia a nivel paisagistico
(Naturalink, s.d.) OMunicipioé atravessado porérias linhas déiguae muitas delas estéo a
serinfestadagpor espéciesnvasorasnomeadante aacia dalbata, vulgarmente designadaor
mimosa,tornando-se urgente a sua limpeza e regularizacdo de forma a manter a vegetacgéo

ripicola adequadé#&Climadapt.local, 2015)

Analisando osfatores condicionantes da implementacdo da EMAAC do Municipio de

Amarante, verificase que estes sao maioritariamente determinados @@imAdapt, 2015)

E SEZAEAOI AAARAO T A API EAAAEI EAAAA AA AeéeAO NOA
florestal, dominados pela falta de recursos financeiros, pela inexisténciandecadastro

atualizado e pela propriedade em minifandio que dificulta a gestdo sudtehtdo espaco

florestal. Outros problemas, como a expansdo de eucaliptais resultante de regulamentagéo
inadequada, propagacao de espécies invasoras, ou, ainda, a eras@gunéncia dos incéndios,

também se fazem sentir nas florestas Btunicipiq

E S$SELEEAOI AAAARO T A CAOOpPI AT O OAAOOOI O EpPAOEA
inundacdes agravamse, devido a insuficiente limpeza das linhas &fpua e aos padrbes

disfuncbnais de impermeabilizacdo dos solos;

E 'O ETA&Ci EOAO OAI AOEOGAO UC
constituem fatores condicionantes e preocupantesMaonicipia

E 51 DAONOA EAAEOQOAAET T Al Al OAltdadmide A éfitiéndlal | D OT Al

energética das habitaces.

No que diz respeito aofatores potenciadores da implementacdo da EMAAG importa
sublinhar os seguintes astms (ClimAdapt, 2015)

as Juntas de Freguesia) nas campanhas de sensibilizacdo da autarquia (designadamente no que
respeita as boapraticasde adaptacéo as alteracdes chticas);

E / Di OO0T EAAAA DPAOA 1 A1l EI OAO A GguahaneemBHOOO0OOO00A

)

existentes; cisternas déguas pluviais);




E 2A1 AGEOAI AT OA -4 a Adorudidad® pard cadalikad OA otdaktes para
producdo de energia; a articulacdo com as Comissbes de Baldios; as Universidades, e as
Associacbes de ProdutoseFlorestais e de Cacadores. O combateeggéciesinvasoras, a
existéncia de apoios financeiros (fundos estruturais) para limpeza&reas estratégicas, bem

como o incentivo a plantacdo de espécies autéctones, sdo também fatores potenciadores.

O Sistema de gestéo territorial municipal, em 2016, era composto pelo:

Plano Diretor Municipal

Plano de Pormenor da Margem Direita do Tamega/Amarante Norte (Baseira)

Plano de Urbanizacéo de Vila Medin elaboracao (fase de desenvolvimentd)ila Meé (pna

ocidental da vila)

No que se refere ao Plano de Pormenor da Margem Direita do Tamega/Amarante Norte
(Baseira), este estabelece indicadores de ocupacéo relativamente reduzidos, prevé amplos
espacos verdes de utilizagdo coletiva e privada, o alargamdpto circuitos pedonais e a
arborizacdo das vias, tendo em conta a sua orientacdo e a exposi¢ao solar, assim como mantém

a continuidade do corredor verde da margem esquerda do Tani@mAdapt, 2015)

Face aosdados pesquisados, poewse referir queo Muncipio de Amarante seencontra a
elaboraragbegmedidasde forma a capacitase para darespostas as alteragdes climéticas que
se prevém que possam ocorrer nesta zona do.pgedslteracoes previstas seraopgecipitacao
excessiva associada a cheias/inundagfes s peecipitacbes excessivas asso@ad a
deslizamentos de vertentegventualmente provocadas pela falta de florestacdo nas zonas

circundantes ao rio Tamega.

Para além da possivel tendéncia para o aumento da frequéncia e severidade de ocorréncia de
cheias, com mencionado anteiormente, outro fator para a ocorréncia de cheias em
Amarante, relacionese com o aproveitamento hidroelétrico d Tamega, nomeadamente

com a construcdo da barragem de Fridd&®ue papel podérter este aproveitamento na
regularizacdo das cheias? Provavelmente o mesmo efeito da barragem do Torrdo, isto €,
regularizar as cheias de menor recorréncia, mas nao ter edpadi&lencaixe para os episodios

excecionais como por exemplo a inundacdo de@Dasta F. S., 20G8.

E



O Aproveitamento Hidroelétrico de Friddo (AHF #rer composto por duas barragers O

Escaldo Principal e a Barragem a Jusante. E no Escaldo Principal que se localiza o centro
produtor, sendo que a Barragem de Jusante é considerada r@igara regularizar o caudal
turbinado na central do Escaldo Principal, de forma a garantir condigéesscoamento
compativeis com 0s usos e ocupac¢ao humana do vale a jusamttormese pode observar pela
Figural0(CA, 201Q)

Figural0: Aproveitamento Hidroelétrico de Frid&onte:(CA, 2010)

De acordo com a atiseefetuada pela Comisséo de Avaliaao Estudo de Impacte Ambiental
(EIA) elaborado pela EDPpara o AHF,é referido que, além de producdo de energia
hidroelétrica, o AHPBoderacontrolar caudais, com alguma intensidade, em termos de controlo

de cheias naio Douro. Na barragem a Jusante, as descargas de caudaigdeéer graduais e
iniciadas com antecipacao, tendo em vista reduzir as possiveis implicacfes negativas a jusante,

otimizando-se os volumes de encaixe nesta albufeira.

De acordo com Parecer deof@issdo de Avaliaca(CA) Processo AIA n.° 2159, em fase de
Anteprojeto, e pareceres especificos de entidades externas, nomeadariguias do Douro e

Paiva, S.A. Autoridade Florestal Nacional (AFN) Autoridade Nacional de Protecéo Civil (ANPC)
Camara Municipadle Mondim de Basto, Direcdo Geral de Energia e Geologia (DGEG), Direcao
Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural (DGADR), Dir&®ggional de Agricultura e
Pescas do Norte (DRAPN), Direcdo Regional de Economia do Norte (DREN), Direcdo Geral de

B




Ordenamento do Territdo e Desenvolvimento Urbano (DGOTDR), Instituto de Meteorologia,

I.P. (IM) Simdouro, S.A. alguns dos potenciais impactausados pela construcdo desta
Barragem seriam, entre outros:

- QA\lteracdes no transporte sedimentar (passagem de caudais com conoeekeagdla de
sedimento). Impactoegativo e irreversivel;

- Passeios marginais junto a ponte de S. Gongalo seré@ados;

- No inverno o AHF pode regularizar ligeiramente os caudais delpafieia e as situacoes
extremas (no EIA tal ndo foi demonstrado para Amarante);

- A variacdo de cotas nas albufeiras e a agitac@gdavao promover a erosdo das margens
OAAOdIaOAANOAR AOOAT AT AOACEI EUAAAO DI O OAOAI Ol
origem de material sélido que vai ser transportado e sedimentado nas albufeiras. Esta situacéo
poderaser mais grave na albufeira dusante, cujas margens sao mais declinosas e onde se
preveem variacdesatdias do nivel ddguamuito significativas (até 9 metros); a retencao de
sedimentos nas albufeiras tem consequéncias negativas a jusante, dado que a diminuigdo do
caudal solido tnasportado pelooirater implicacdes na evolugdo do perfil longitudinal do mesmo,
sendo expeéiel que os fenomenos de aprofundamento do leito prevalecam em relagdo a
sedimentacao;

- A jusante de cada barragem, e apesar de estarem previstas baciasrgpardepcarga, é
previsivel que as descargas incrementem a erosao do leito;

- Alterag&o de caudais (pelos circuitosanidros provistos) altera a velocidade e a qualidade da

agua

- Aumento dos caudais no verao;

- Em casale rutura da(s) barragem(ns)anteprojeto contempla uma situacdo de formacao e
propagacao da onda de rutura ao longo do vaRiakAmega e jusante das barragens, atRiao

$1 60T h Al OOAAET AT OOA AO AAOOACAT O AT #AOOADAC
muito impreavel de rutura total da barragem paée@rcorrer a inundacdo de percentagens
significativas na mancha urbaram localidades com dimenséo agresi quer ngio Tamega,

quer naio$ T O O1T oestdketrtarld no EIA, a referéncia de quie ®amega no furo, sendo

mais regularizado, tem elevado potencial de controlo de @heias

Apesar de terem sido apresentadas medidas de valorizagdo e de compensacdo no EIA a
Comissao de Avaliagcéo (CA) deu parecer destangra cota 165, considerando que as mesmas

ainda carecem de desenvolvimento e aprofundamento.

E



De acordo com notic® OAT EAAAA 11 AEA o4 AA [ AET AA woXxoh
Canaveses), acedida em 29/06/204 EDPOecebeu autorizacdo para constru¢do da Barragem

de Friddo. A Declaracde Impacte Ambiental (DIA) faseel condicionada foi emitida a 30 de

abrild. Noticia anunciada pela EDP em comunicado enviado a comunicagdo Semaindo o

i AOi 1T AT 1 &1 EA Addo Ambi@rite apré&/buEa@@hstrucéo a cota 160 m, a mais

baixa das duas solucdes apresentadassede de Estudo de Impacte Ambiesdh informacéo

foi confirmada pelo técnico da EDP respémsl pelo acompanhamento da visita a Barragem

do Torrao.

De acor@d com not€ia publicada no jornaPublico onling em 01/02/2017, acedido em
30/06/2017, a construcéo da barragem de Fridao, pela EDP, foi adiada na sequéncia da revisdo

do Plano Nacional de Barragens.

Outros aspetos relevantes a considerar prendesencoma sismotecténica e sismicidade na

zona de AmaranteDe acordo com EIA da AHF e tendo em considerd@acarta referente &
sismicidade histdrica e instrumental registada em Portugal, correspondente ao periodo de 1531
1996, para area de estudaorrespondéra intensidade sismicaétima de VI (escala de Mercalli
modificada). A falha Régugerin, de direcdo NNESW, dista do AH de Fridao cerca de 25 km
(estrutura passivel de gerar um sisnd@imo expedvel de magnitude 7,5). No que se refere ao
Regulamento de Seguranga e A¢les para Estruturas de Edificios e Pontes (RSAEEP, 2000), a regido
onde se localiza o AH de Fridao inseraa zona D, ou seja, aquela em que o risco sismico a

considerar s&menon.

No entanto, embora em escala reduzida &spossibilidade existee deve ser alvo de

preocupacéo por parte das autoridadesmpetentes

De acordo com um artigo dlternational RiversAssociacdo Global de Protecdo dRss

publicado peloJornal Nottias do Noroesteénformativo Digita) (Nordeste, s.d,)as barragens

podem facilitar a ocorréncia de tremores de ter€A razdo para esta ocorréncia presdecom

o facto da pressao qué&guacausa nas placas tecténicas funcionar como um lubrificante para as
fissuras § existentes no solo, ou seja, faz com que estas aberturas se movimentem com maior
facilidade. Sem a presséo e a presengada estes movimentos tornase mais dificeis devido

a pressao e ao atrito causado pelas ro@®egundo #nternational Riverscientistas acreditam

gue existem mais de 100 casos de tremores de terra que podem ter sido induzidos por barragens. O

caso mais s foi o terramoto de Sichuague ocorreu em 2008, com uma magnitude de 7.9 e que

3



https://www.internationalrivers.org/earthquakes-triggered-by-dams

matou cerca de 80 mil pessoas. Os cientst&slitam que este terramoto ebtgado a barragem

de Zipingpu, na China

@\ sismicidade induzida por reservai® tornase alvo de maiores preocupacdgsasdir da

década de 1960 onde foram registados 4 grandes abalos sismicos relacionados com o enchimento
dos seguintes reservaids: ksinfengkiang, na China (1962); Kariba na Zambia (1963); kremasta

na Grécia (1966) e Koyna na India (1967). No Brasil tagdfoéconhecidos alguns sismos

relacionados com alguns reserva®nomeadamente na década de H§@osta W. D., 2014)

As causas dos sismos podem ser naturais ou antropogénicas que contam conicepaeib

direta ou indireta do Emem, conformeilustra aFigura 1 (Costa W. D., 2016)
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Figurall Causas de Sismos. Fonf€osta W. D., 2016)

Na opinido @ autoh a @incipal relacdo constatada entre o enchimento do reseovaté
inducéo de movimentos no intedo seu embasamento roch@swece ser atribuida ao acréscimo
de pressao neutra ao longo dos planos de descontinuidade do macico rochoso, guasreduzir

pressdes normais respémsis pela resisténcia ao cisalhamento ao longo dessesiplanos

Outras causasncontradas séao:

- (Energia potencial armazenada pela depresséstiel da crosta onde as tensdéssjio
consideaveis, possibilitando a libertacdo de energia sismica;

- Reajustamento das camadas do subsolo em decorréncia da sobrecarga dori@servato

- Processos quimicos, tais como a hidratagdo de moléculas de-adigén®, que enfraquecem
0 material, ocasionando fadiga &#ta; esse fendmeno é respired pela formacao de novas

fissuras na rocha, permitindo a penetracaagima maiores profundaties;
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- O reservatfio pode mudar as propriedades mecéanicas do meio, toHoamais heterogéneo

como um todo e, portanto, menos resistente para suportar @argas

Para o autoyo importante a destacar nessas relacées é @ s&o citados problemasorridos

nessas barragens em consequéncia dos sismos por elas induzidos. Isso mostra que esses sismos nao
sao suficientes para destruir uma obra bem construida e embasada sobre uma fundacéo resistente.
Embora ndo seja citado para esses reseigmtdenhm prejuizo para a barragem, isso pode
acontecer. Muitos sismos ocorreram muito tempo apds o enchimento do msdssigorque

a aguainfiltrada pode atacar os minerais da rocha reduzindo a sua coesdo, o que afetaria a
resisténcia ao cisalhamento. &ssorréncia de sismos retardados poderia ainda ser explicada pela
continua infiltracdo d@aguano macigo rochoso, atingindo a cada tempo, falhas situadas em

profundidades maiorés

A zona de Amarante sofreu, no passado dia 06/06/2017, um sismo de ogBi6 na escala

de Richter com epicento a nordeste desta localidadé&egundo informacdo do Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfe(@MA, 2017) atividade sismica mantevee em Amarante

tendo ocorrido mais dois sismamsse mesmo més (07 e 23/06, com magnitudes de 1.1 e 1.6
respetivamente).(Este é um dos motivos pelo qodbrupo de Estudos de Ordenamento do
Territdioe AmbientdGEOTA, Associacdo de Defesa do Ambiente, de &mbito nacional, luta para
o cancelamento daarragem de Friddem Amarante. Em caso de acidente na futura barragem,
esta inundad a cidade de Amarante e o nivelagaaficara 14 metros acima da ponte de Séo
Gongcalo, o que equivale a, aproxdaraente, um prédio de 5 andaégsutigo publicado pel

Jornal Noticias do Noroeste, Informativgital, em 15 de junho de 2017, aceéitid29/06/2017).

Segundouma noticia publicada no portaGeofisica Bras{iGeofisica, s.d,)apenas grandes
barragens podem provocar abalos sismicostdaque ocorre raramente. Para o sismologo e
investigadr do Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas da Universidade de
Sao Paulo, Marcelo Assumpcao, tremores de terra s6 sdo considerados importantes em
barragens grandes, ou seja, com mde 50 metros de alturblote-se que darragem de Fridao

irdter uma altura ndxima de 100m.

A sucessiva edificagao de barragens ao longo da bacia, quer no que diz respeddaaro
quer no que diz respeito ano Tamega, especialmente no territid espanhol, Mdo veio
introduzir alteragfes significativas no regime das cffeia, Vila Nova de Gaia e Régueo

Douro, e Chaves e Amaranterio Tamega) pois as albufeiras possuem uma capacidade de
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encaixe reduzida, impedinds de exercer o necass efeito amortecedor Ainda segundo o

autor, no casoespecfico do rio Douro, @om justificacdo de producéo hidroelétrica e de
navegabilidade, esthoje bastante controlado por dez barragens (nhacionais e internacionais), o
que néo invalida que o risco de inundacao, por exemplo ha Régua, tenha desaparecido ou noutras

zonas ribeirinhas até a B¢Zarvalho, 2009)

Uma das finalidadeslo AHFé controlar os caudais, com alguma intensidade, em termos de
controlo de cheias. No entantchd que ter em consideracdo todos 0s possiveis impactos
referidos anteriormentee a atividade sismica que se tem sentido em Amaraetges Ultimos

tempos.

A Barragem do Torrdo, inaugurada em 1988,aprimeira barragem hidroelétrica sobrerm
Tamega Localizase na Freguesia de Alpendurada e Matos, no Marco de Cses\aecerca de
3,5km da confluéncia com do Douro (Figura 12 E um aproveitamento de albufeira,
constituido por uma barragem do tipo gravidade aligeirada, dotada de um descarregador
fundo com duas condutas através da barragem e um descarregdel@heias de superficie de
cinco vaos, equipados com comportaecaliado no corpo da barrageppor um circuito
hidraulico; por uma central, na continuidade da qual se encontra o edificio de comando e por
uma subestacdo localizada na fachada sudoeste do edificio central. Produz energia com

capacidade para abastecer um totld 600 mil habitante$EDP, 2012)

Amarante

Marco de

Figural2 Barragem do Torrdo. Fotografi@colhidaem 20/06/2017 e zona do mapa com localizacao

-



Antes da construcdo, e ainda na fase de estudo, em 1981, a Camara Municipal de Amarante
questionou &DP sobre as consequéncias que a barragem traria para Amarante. De acordo com
resposta dada pela EDP a Camara as consequéncias provocadas pela albufeira da barragem
seriam:@\ cota 65, nivel &imo da albufeira, corresponde a uma subida de nivéddascerca

de 2.30 metros acima do zéeescala na Ponte de Amarardtstard o Acude dos Morleiros, a
insua dos Frades e o Acude da Feitoria; afsitata ambas as margens, incluindo a praia ftuvial
(Pedro, 1997)

Segundo o Respo@sel da EDPjncumbido d acompanhamento da visita programada
Barragem do Torrdo, no dia 20/06/20Xgmunicou quede forma a evitar este céno o
Governo impés &DP a cota @xima de 62n, a qual nunca poderia ser ultrapassada. Segundo

o0 Responével, essa cota nuncaréem nurca foi ultrapassadaconforme Figura3e Anexob,

sendo que a cota normal da Albufeira se mantém entre a cota 59 e a cota 61

Do periodo analisadooutubro de 1993 a ma de 2@7 ap6s consultado Boletim de
Armazenamento da Albufeirgyer Anexo 5)acota média mensal que a albufeira atingiu foi de
61,97 (dez/1995Durante a permanéncia na sala de contr@guando da visita a barrageffoj
verificado que a cota Axima atingida durante aquele periodo (cerca de mais ou menos 90

minutos) foi de 6an (SNRH, Boletim de Armazenamento da Albufeira do Torrao, s.d.)

— NPA= 65 m
Cota=59.95m Cota=59.83m

Nowvembra 2016

— MNPA= 66 m ~— NPA= 65 m
Cota=59.61m

ODezembro 2016 |pad : Janeiro
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— MPA= 65 m ~— MNPA= 65 m
Cota=59.58m Cota=59.16m

Fevereira

~ —— NPA= 65 m —— NPA= 65 m
Cota=el.08m Cota=5a .55m

Maio 2017

Figural3: Registos da cota média mensg@NIRH, Boletim de Armazenamento da Albufeira do Torréo, s.d.)

Impbemse saber se a barragem do Torrdo representa, ou ndo, algum risco pasaaa

ribeirinha de Amarante.

Na qinido da EDP, e segundo declara¢des prestadas por técnicos desta emjaesao

representa risco significativo, os mesmos referem ol zona ribeirinha passara ter
permanentemente um lengol dguacom 3 m acima da cota normal registada em periodos de

verao a vazao daguas, em periodos de cheias, ndo diegravada com a barragem do Torrao.

A barragem com a capacidadéximade 124 milhdes de metros cubico&gle, ndo representa

gualquer riscqpara as populagbes?oderanotar-se o crescimento do leito, mas ele nédo
ultrapassaa as cotas atingidas em tempos criticos de cheias, em anoerasta constru¢do do

complexo hidroelétrico do Torrdo. Isto porque o dique vai ser dotado de um descaeegado
superficie permitindo libertar um caudal de 42%gnaguapor segund® &m caso de cheia

excecional, e ainda segundo os mesmos técnicbd, AAOOACAIT AT 1T OA Aii Al EC
de fundo capazes de libertarem 25@® agua por segundd 8lo entanto, na opinido dos

Amarantinos, a presenca da barragem do Torrdo acarreta modificacdes irreversiveis para a
paisagem da zona ribeirinha de Amaran@@! O p1 OOAOh 1T O Aé Gdplidh AO EI E
fluviais, tudo desaparecerAmarante deixa; a partir da construcdo da barragede ser o

O#1 OABPOOR APedr19%7) &
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As medidas de mitigacdo tém dois objetivos fundamentais, melhorara e diminuir a

dos elementos localizados nas zonas inéveis.Estas medidagdlevem gerir
e minimizar o impacttas inundagdes sobre a saude humana, o ambiente, o patriménio cultural e
as atividades econémicas, incidindo na Prevencao, ProtBgdpagacdo(Saramago, Cunha, &
Ferreira, 2015)

A estratégia definidgpelo Municipig através do Projet€limdapt.localpara mitigar o risco de
cheia/inundacéo é a promoc¢éao da limpeza e regularizacdo das linhagudee a criacdo de
corredores verdes.OA prevencdo passa pelo adequado planeamento do tiexrité
impermeabilizacdo dos solos impede a infiltracAd@giass no solo e aumenta o escorrimento
superficial dagguas, com rapidez, provocando problemas de drenagem e inundacéesagas
adjacentesas linhas deédgug a falta de vegetacdo ehreasdesflorestadas pelos incéndios
provocatambém o #@pido escorrimento dasiguas para 0s cursos digua bem como o
arrastamento das terras que vao assorear os leitos das lirdgisadeeduzindo a suzapacidade
de vazad(CONFAGRI, 2009)

No ambito do Plano de Protecéo dio Tamega teve inicio no passado dia 15 de agosto de 2016,
uma intervencéo na insua dos Frades, nomeadamente trabalhos de limpeza e tratamento,
tendo-se procedido a limpeza e erradicacao de espécies vegetais exétinaasoras, cortes

seletivos de vegetacacom podas, contencao de espécies vegetais exoticas e invasoras.

De acordo com informagéo recolhigianto do ServicoMinicipal de Proteca®ivil, em julho de
2017 iniciaranse os trabalhos de instalacdo de um sensor de nivel hidiiogrpor ultrassons
(Figura 13, quepermitiraverificar em tempo real a altura quedguaatinge, complementando

a escala hidrométrica existente na margem direita do Tamega, na zona ribeirinha.

)



Futura
localizagao
do sensor

Figural4: Escala e Sensor de nivel por ultrassons. Fetoslhidasem 23/07/2017

De forma a alertar a populagéo ribeirinha de uma forma mais célere, para o risaendacéo,
0 Servigo Municipal de Protecdo Civil juntamente com o Centro de Previsdo e Prevencéo de
Cheias da Capitania do Porto do Dour@entram-sea desenvolver uma caidaturaque tem
como objetivo a implantagéo de estagfes hidrométricas e meteoroldgicas na zona de ribeirinha

de Amarante, para que 0s niveis&guasejam monitorizadosle forma continua e constante.

No ambito da prevencdo e seguranca, o Servico Municipal de Protecdo Civil da Camara
Municipal de Amarante ira realizar um exercicio de simulacro LIY&Xija 01/03/2018, Dia
Mundial da Protecao Civisobre o tema inundacfes. Este Servico tambémeseontra a
desenvolver o Plano Prévio de Intervencao, para 0s riscos naturais existentes no concelho de

Amarante, entre os quais as inundacoes.




Em Amarante deveria procedese a(Costa F. S., 20@%:
- Elaboracao de planos de gestdo de riscos de inundag@scala da bacia hidrografica do
Tamega, com base nas fases de avaliacdo e mapeamento do risco, conforme se pode observar

através da FiguraslL

a ~ Avaliagdo
[ Preliminar de

\ Risco de
Inundacao

Planos de
Gestéo de
Risco de
Inundag6es

Figurals Plano de Gestao de Risco de Inundacdes. F¢8mamago, Cunha, & Ferreira, 2015)

No ambito doProjetocientffico, propde-seas seguintes medidas

- Limpeza e manutengdo da rede de drenagem diguss pluviais (limpeza de sarjetas,
sumidouros, ramais e coletores da rede de drenagjem

- Reflorestacdo dasireasonde hd maior risco de arrastamento de sedimentesmanter a

vegetacdo das encostapara que esta sustenha as aguas da chuva

Segundo Cérre&013aconsciencidzacao da problemiéca das cheias e inundagfes na Europa
conduziu ao aparecimento de diretrizes europeias que visam minimizar os efeitos adversos dos

fendbmenos naturais extremos.

Neste ambito, foi criada Diretiva 2000/60/CE, de 23 de outulgpee mencionaa elaboragéo

de planos de gestédo das bacias hidfgras para cada regido hidradfica, contribuindo desta

forma para a atenuacado dos efeitos das inundac¢dad¥retiva 2007/6CE, de 23 de outubro

que tem por objetivo estabelecer um quadro para a avaliacdo e gestao dos risnosdacdes,

a fim de reduzir as consequéncias associadas as inundac¢des na Comunidade prejudiciais para a

saudehumana, ambiente, patrimonio culturalgara as atividades econémicas.
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Os primeiros diplomas, em Portugal a estabelecer instrumentos de prevencgdo para mitigacao
dos riscos de inundacéo nas zonas ameacadas pelas cheieBéaretclei n. °468/71, de 5 de
novembro posteiormente alterado peldecretoLei n. °89/97, de 26 de fevereiro, més em

2005, através da assinatura da Declara¢fimgq que Portugal assumiu o compromisso de
desenvolvimento da cultura de prevencéo (gestdo de risco) para a mitigacdo dos riscos de
inundacdo. Este documentale indole politica, afirma que € da responsabilidade dos Estados

proteger as populacdes dos desastres.

Em 2005surgiua Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro (Lefdaa), alterada e republicada pelo
Decreto-Lei n.° 130/2012, de 22 de junho, que transadBiretiva Quadro da\gua, Diretiva
2000/60/CE, de 23 de outubro, para a legislacdo nacional. Esta Diretiva constituiu um
instrumento importante de gestdo da@guae estabeleceu um quadro estratégicamp a
protecdo e gestdo sustent@l dadguae tem comoum dos objetivos a atenuacgéo dos efeitos

das inundagdes.

De acordo com o referido na Resolucdo do Concelho de Ministros n°51/2006, de 20 de
setembro, o Plano de Gestdo de Risco de Inundagdo (PGRI), enquanto instrumento de
planeamento dasaguas nas areas de possivel inundacdo, tem os seguintes objetivos
estratégicos:

- Aumentar a percecao do risco de inundacgdo e das estratégias de atuacdo na populagéo e nos
agentes sociais e econémicos;

- Melhorar o conhecimento e a capacidade de previsdo para a adggséb do risco de
inundacéo;

- Melhorar o ordenamento do territorio e a exposi¢cadareasinundaveis;

- Melhorar a resiliéncia e diminuir a vulnerabilidade dos elementos situadmsasds possivel
inundacéo; e

- Contribuir para a melhoria omanutengéo do bom estado das massasgde

Em 2010 foi criado ®@ecreto-Lei n.° 115/2010, de 22 de outubro, que transpde para o regime
juridico interno a Diretiva 200708CE, de 23 de outubro de 20@Tere nos pontos 1 e 3, do seu

artigo n.°9;" que osplanos de gestdo dos riscos de inundacdo visam a reducdo das potenciais
consequéncias prejudiciais das inundacdes para a saude humana, o ambiente, o patrimonio
cultural, as infraestruturas e as atividades econdmicas nas zonas identificadas com riscos
potenciais significativo&stes planos devem ter em conta: os custos e beneficios, as extensdes das

inundacdes, as vias de evacuacacagass € as zonas com potencialidades de retencagude
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das cheias, a gestéo dos solos eadass, 0 ordenamento do tédrio, a afetacéo dos solos e a

conservacao da naturesa.

Este Decretelei levou a criacdo, segundo o seu Artigo 4°, da Comissao Nacional de Gestao dos
Riscos de Inundac6es (CNGRI), com competéncias ao nivel do apoio em avaliacdes, pareceres
e propostasa gestdo do risco de inundacdes. Este texto decretou ainda a criacdo, para cada
regido hidrografica, de cartas de zonas inundds paraareasde risco, cartas de risco de
inundacgdes e planos de gestéo dos riscos de inundacdes, promovendo ainda a articulacdo com
a Lei daAgua, diversos IGT (Instrumentos de Gest&o Territorial) e a RENferido Decrete

Lei veio completanalei 58/D05, de 2%e dezembro, Lei ddgua

Em Portugal, o processo de planeamento dagias é concretizado através da elaboragéo e
aprovagdo de instrumentos de planeamenttujo alcance das medidas propostas varia de
acordo com a abrangéncia do seu amiifdPA, 2016)

a) Ambito territorial nacional Plano Nacional ddgua(PNA),

b) Ambito territorial que abrangem as baciaisirograficasntegradas numa regidbidrografica

- Planos de Gestédo de Regido Hidrofica (PGRH)

¢) Complementares dos PGRH e que podem ser de ambito territorial, abrangendo uma sub
bacia ou umaarea geogréica especifica, ou de ambito setorial, abrangendo um problema,
categoria de massa d&gua, aspeto especifico ou setor de atividade econémica auBracao
significativa com agguas- Planos Especificos de GestdoAlguas (PEGA)

O Plano Nacional da Agua (PNA) define a estratégia nacional para a gestéo integrada da agua.
Estabelece as grandes opc¢des da politica nacional da agua e os principiaegrassde
orientac@o dessa politica, a aplicar pelos planos de gestdo de regifes hidrograficas (PGRH) e

por outros instrumentos de planeamento das aguas.

Nos termos dd_ei n.° 58/2005de29 de dezembro, alterada e republicada pBlecreto-Lei n.°
130/2012 de 22 de junho foi elaborada a versao proviséria do PNA, onde séo definidas as
grandes opc¢des estratégicas da politimacional da 4gua, a aplicar pelos planos de gestédo de
regido hidrografica (PGRH) para o periodo 2QD21 e programas de medidas que lhes estédo

associados.

Posteriormentesurgiu oDecreto-Lei n.° 76/2016de 9 de novembro, aprovouRdano Nacional

da Agua nos termos do n.° 4 do artigo 28.° da Lei da Agua, aprovada pela Lei n.° 58/2008, de

E

31 de maio, e cria@omiss&o Interministerial de Coordenacéo da AGNBA, s.d.)



https://dre.pt/application/file/589627
https://dre.pt/application/file/178471
https://dre.pt/application/file/178471
https://dre.pt/application/conteudo/75701996

Apesar de todas as diretrizes emanadas da Comunidade Europeia e do quadro legislativo
vigente em Portugal no que diz respeito a matéria de inundacdes, de acordo com declaracéo da
Associacdo de Técnicos de Seguranca e Protecao CiRRAEIVIL), ao JornAlblico onling

em2014071 pT OAI 1O OI A AOI OOOA AA POAOGAT epi T AT AA
ndo é feitotendoedd 1 T OA A OE b1, tithdgpobrACodid ebal., QELHMIEgBlacio
portuguesacontempla a prevenc¢ao de riscos naturais, tecnoldgicos e ambientais de forma difusa

e insuficient¢Zézere, 2010)

Para que as estratégias directrizesadoptadas, no que diz respeito ao risco de inundacao,
sejam eficazestorna-se necessario articulasle uma forma maigigorosa, as normas eos
procedimentos existentes e @®ntextos reais. Cada Municipileveria apostar na prevencao e
na divulgacao destas mesmas estratégias pelos munig@pes que todos sempenhassem em

atingir o mesmo objgivo, que é a diminui¢cao da vulnerabilidade e aumento da mitigacéo
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CAPITU LOS|APRESENTA(;AO DA
ORGANIZACACDE SOCORRO E EMERGENCIA

3.1 APRESENTACAO DA ORGANIZACAO

De acordo com a Lei de Bases da Protecao Civil no seu artigo 1.° (22006 de 3 de julho):

0! 001 OAepi #EOEI i A AOEOEAAAA AAOCAT 011 OEAA b}
pelos cidaddos e por todas as entidades publicas e privadas com a finalidade de prevenir riscos

coletivos inerentes a situacfes deextielgrave ou catastrofe, de atenuar os seus efeitos, proteger
A O1 AT OOAO AO PAOGOT AOGO A AAT O Ai PAOECIT OAI POA |

3.1.1 Estrutura da Protecao Civil, em Portugal
De acordo com a Lei n° 27/2006 de 3 de julho, a estrutura de protecao ganizase ao nivel
nacional, distrital e municipal, de modo a garantir que as diferentes entidades com

responsabilidades no &mbito da protegéo civil atuam de forma articulada, da seguinte forma:

Diregdo . Coordenagdo Execucdo
Assembleia da Republica
Nivel AV
Naclonal I
Primeiro-ministro —-I
[ Conselho de Ministros ] 1
MAI ; CNPC | anpc
Nivel '
Nivel i 1
Presidente da Camara :
Municipal Municipal : cmpC : smpc
. J i

Siglas: MAI - Ministro da Administracdo Interna; CNPC - Comissdo Nacional de Protecdo Civil, COPC -
Comissao Distrital de Protecdo Civil; CMPC - Comissdo Municipal de Protecdo Civil; ANPC - Autoridade Nacional
de Protecdo Civil; SMPC - Servico Municipal de Protecdo Civil.

Figural6: Organograma da Protecdoid a nivel nacional. FontéSMPCA, 2016)
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Em cada um dos niveis de atuacao da protecao civil, existe uma autoridade politica, responsavel
pelo cumprimento da politica de protecao civil, a quem estédo atribuidas competéncias. A

protecao civil é, ainda, coposta por 6érgdos de coordenacao e de execU&dPCA, 2016)

O Sistema Integrado de Operacdes de Protecdo e Socorro (SI®©BS$pnjunto de estruturas,
normas e procedimentos que asseguram dodos 0s agentes de protecdo civil atuam, no
plano operacional, articuladamente sob um comando Unico, sem prejuizo da respetiva
dependéncia hierarquica e funcional, conformeDecretolLei n.° B/2013, de 31 de
maio (Sistema criado pelo Decretbei n.° 134/2006, de 25 de julho, e alterado pelo Deetstio

n.° 114/2011, de 30 de novembro).

O SIOPSyisa responder a situagfes de iminéncia ou de ocorréncia de acidente grave ou
catadrofe. O principio do comando Unico assenta nas duas dimensfes do Sistema, a da
coordenacdo institucional e a do comando operacional. A coordenacao institucional deste
Organismo é assegurada, a nivel nacional e a nivel de cada distrito, pelog Ce&@os de
Coordenacdo Operacionalque integram representantes das entidades cuja intervencéo se
justifica em funcdo de cada ocorréncia em concreto. A nivel distrital existe 0 CDOS (Comando
de Operacdes de Socorro) e a nivel municipal o GOMnandante Operaonal Municipal),
competindo a CMPC (Comissao Municipal de Protecéo Civil) a coordenacéo institucional. Os
CCO sao responsaveis pela gestdo da participacdo operacional de cada forca ou servico nas

operacgdes de socorro a desencad@@ROCIV, 2016)

Comando Coordenagao

Execucio operacional institucional

Nivel

Nacional
ANPC CNOS I CCON l

Ni.vel ....................... CADIS
Regional

'Niv'el CDOS CCcoD
Distrital

Nivel
Municipal

Figural?: Estrutua das operacdes de comando datecdo Civil. Fonte(lSMPCA, 2016)
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http://dre.pt/pdf1sdip/2013/05/10500/0319003199.pdf
http://dre.pt/pdf1sdip/2013/05/10500/0319003199.pdf

O Municipicdem uma enorme importancia/responsabilidade na estrutura das operac¢des, ja que
este € o primeiro a atuar perante a ocorréncia de um acidente grave ou catastraedid®

com o Plano Municipal de Emergéncia de Protecdo Civil). A sua organizacdo é, por isso,
fundamental para o sucesso nas operacdes de protecdo civil. Sendo assim, o comando
operacional fica a cargo do Comandante Operacional Municipal (COM). De sglisata
prejuizo da dependéncia hierarquica e funcional do Presidente da Camara Municipal, o COM

mantém uma permanente ligacéo e articulagdo com o CQBNPCA, 2016)

O SMPC, sito na Alameda Teixeira de Pascoaes, € um Servigo que se encontra sob a algada da
Céamara Municipal de Amarante. Este Servico é responsavel pela prossecucéo das atividades de
protecdo civil no @mbito municipal e exerce as fungdes de protecdo arspeariaveisde

acordo com as carateristicas da populacdo e dos riscotepteés no municipio (Ver anexoz

competéncias do SMPC).

As varias acdes de protecaoitsdo desencadeadas pelo PaEmte da Camara Municipal de
Amarante, sendo apoiado pasmma estrutura composta pela CMPC, SMPC, COM e pelos

restantes agentes de protecéo civil de &mbito municipal.

O Presidente da Camara Municipal é competente para declarar a situagdo de alerta de a&mbito
municipal e é ouvido pelo Comandante Operacional Dstrde Operagfes de Socorro
(CODG®) para efeito da declaracao da situacéo de alerta de a&mbito distrital, quando estiver em

causa a area do respetivo municipio (n.° 2 do artigo 6.° da Lei n.° 65/2007, de 12 de novembro).
O sstema de alerta dos agentes derotecdo @il, entidades e organismos de appino

Municipio € dado através de telefoneneail ou SMS. As notificacdes efetuadas durante a fase

de ativacdo dd®MEPCAaosagentes de Protecdoidl, entidades e organismos de apoio bem

E

como a CMPC séo efatdas via telefone os SMS.




No caso do risco de cheias/inundacdo, o sistema de monitorizacéo, alessaé efetuado
através do Sistema de Vigilancia e Alerta de Recursos HidtiaB# e do Sistema de Avisos

Metereologicos IPMA(SMPCA, 2016)

De formaa assegurar que todas as entidades e instituicdes de Ambito municipal imprescindiveis
as operacfes de protecdo e socorro, emergéncia e assisténcia previsiveis ou decorrentes de
acidente grave ou catastrofe se articulam entre si, e que garantem os meissdeoados
adequados a gestao da ocorréncia em cada caso concegiste a Comissdo Municipal de

Protecao Civil (aonstituicdo ecompeténcias da CMPC encontnase no Anex®).

As acdes de protecao e socorro encontramdefinidas no Plano Municipal denErgénciade
Protecdo Civil de Amarantque prevé, em caso de risco de cheias e inundagdes, o seguinte
(SMPCA, 2016)

- Verificar a existéncia de vitimas, mortos e extensao de danos;

- Evacuar pessoas em perigo;

- Efetuar a busca e salvamento de vitimas;

- Estabelecer e garantir perimetro de seguranca;

- Controlar o transito de modo a assegurar que os corredores de emergéncia se encontram
desobstruidos;

- Realizar cortes de eletricidade na zona afetada;

- Prestar cuidados médicos e efetuar o transporte diéisnas para a unidade de saude;

- Acompanhar o desenvolvimento da situacdo meteoroldgica;

- Transmitir informacao a populacao.

Ap6s a ocorréncia e na fase de reabilitacdo o PMEPCA prevé: bombear a agua dos locais
afetados; efetuar a limpeza das zonadetadas; inspecionar a area afetada; divulgar
recomendacdes de carater sanitario, restabelecer o fornecimento de servigos; gaaantir

necessidades basicas da populacdo afetada.

Os alertas e avisos sdo dados através dos 6rgdos de comunicacdo esasiahtes em
Amarante nomeadamente, Amarante TV; ERA RNEmissora Regional de Amarante e Radio
NFM. Estes érgdos tém como objetivo, na fase da emergéncia, informar a populagédo da
ativacdo do PMEPCA; divulgar as medidas de autoprotecdo recomendadasSpelx;o

Municipal de Protecdo Civil (SMPC) e transmitir as comunicacbes emitidas pelo Servico

E

Municipal do Protegéo Civil.




Na fase de reabilitacdo, tém como objetivo apoiar as radiocomunicacBes de emergéncia;
reabilitar e colocar em funcionamento equipantea e meios técnicos colapsados e assegurar

a difusado de informacéo util & populacgéo.

Na péagina oficial do Municipio estard também disponivel toda a informac&o necesséria para

fazer face ao risco de inundacéo.

Por forca de algum alerta, ou por iniciativa propriaCentro de Operacdes e de Socorro
(primeiro agente de protecdo civil a chegar ao local, normalmente saB.¥s ou SMPC)
deslocase ao Eatro deOperacdes (TOpara reconhecimento e avaliacéa dituacéo.

N&o existindo risca situagéo é desmobilizada. Existindo risco, no caso do SMPC este comunica
a situacdo ao COM que por sua vez comunica ao CDOS. No cadBodibeiros estes
comunicam diretamente ao CDOS ou entdo a central e esta por suawemEa a situacao

ao CDOS.

Na eventualidade ds meios existente no TQ®e revelarem insuficientes, o COS solicitara
reforco dos mesmos ao CDOS.

O @entro de Operagbes eSocorro (COSho TO, e face a gravidade da situagéo, tratara de
acionar mobilizagdo deutros Agentes de Protecdo Civil (como por ex. a GNR) e entidades (ex.
CMA;EDP; PT; Aguas do Norte; Duriensegas...), para apoio, até ao restabelecimento da

normalidade. O alerta para mobilizagdo dos meios € dado através de email, sms ou telefone.

S6 em guacao de gravidade confirmada, ou previsivel, e que va de encontro aos fatores
existentes no Plano Municipal de Emergéncia de Protec&o civil que determinam a sua
activacao, é que o Presidente da Camara convoca a CMPC, para decidirem em conjunto

se se proede ou ndo a activacdo do mesmo.

Os procedimentos e instru¢des de coordenagiter em conta numamergénciaencontram

se esquematizados na Figura 18.

)



I ChegadaaoTO | ~---1 Tipo de ocorréncia
| I 1 ! \
-[. - Meios de reforco
i necessario
Reconhecimentoe |
avaliacdo da situagao Local

—
T Extensédo l

\V4
COSs A NGmero potencial de
| vitimas
SMPC e — Informa a gravidade
l ¢ — CDOSPort
, orto
CMPC CoM
v |
e ~ . \1/ )
{\AOb”ﬁiﬁgs;z meic Reforco de meios
: de nivel distrital
. \ . |
Ajustes da RotecaoCivil, Entidades<--------------------~-~-~-~ -~
€ organismosde apoio pommm—————- Busca e salvamento de vitir
. E— --------- Escoramento de estruturas
da ocorréncia |
e e Contencéo de fugas e derranfe:
R Combate a incéndios
Estabilizacdo da ( . i )
emergéncia COS em articulacdo com
o Diretor do Plano
Desmobilizagdo de meios ndecessarig a fase \. J/
de reabilitagédo e
- Diretor do Plano
Regresso das populacdes L

evacuadas

Figural8 Procedimentos e Instru¢des de Coordenacéo (Socorro e Salvamento). Adaptado do PME




A

Este trabalho teve como principal objetivo avaliar a percecdo e a mitigacdo do risco de
inundacdo por parte dos habitantes/comerciantes das zaitasrinhas, no centro da cidade de
Amarante. Tentar compreender a forma como estes relevam os episddios de cheia com que se
debatem frequentemente e de que forma os mitigam.

Pretendeuse com este trabalho promover a implementacdo de medidas/projetos doajue
possam reduzir ou minimizar os prejuizos, propors#gna criagdo de um Manual de Boas
Praticas (MBP) que servira como instrumento de informacao/formacdo e prevencao, e
desenvolver e concretizar propostas para fazer face as inundacdes nas zonasadeectidade

de Amarante, propondese a criagdo de um grupo de voluntérios para auxiliar a populacdo

ribeirinha na remoc¢&o de mobiliario / produtos / e outros.

Para a realizagdo do presenéstudo, a metodologia de trabalhaoutilizada consistiy numa
primeira fase na pesquisa de diversacumentostécnico-cientificos e legaiselencados nas
referéncias biblioghficas desta tese, tendo em consideragaddentificagdo dos principais
problemas vividos pela populacd@ respetiva evolugdo temporaio que diz respeito as
inundagdes por forma atentar-se percebermelhor os conhecimentos e necessidades nesta

area tematica

A segunda fase teve enfoquea recolha de informagdo através de questdo
adequadamente estruturado para o efeitWer Anexo 7)com préteste, composto por
perguntas estruturadas e ndo estruturadas. O-feéte teve essencialmente a colaboragéo de
Servigos Municipais de Protecéo Civil e Corporacdes de Bombeiros &fods Profissionais.
Das entidades as quais o questinio foi enviado (26 na totalidade) sé 10 responderam, o que
se traduz numa percentagem de 38,5% de respgstasito acima da meta inicialmente

prevista, entre 15 a 20%, como validacao satisfatoria det@ste.
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Apbs rececao dasontribuicdes o inquérito foi alteradfjustadode acordo com as sugestdes
recebidas, foi validado,gor Gltimo, aplicadgara recolha de dado® inquérito foi entregue
em mao e posteriormente recolhido

Numa terceirdase, procedetseaotratamento dos dados recolhidos com recurso ao programa
informatico SPS$Statistical Package for the Social Sciengeara se tentar obter a validacao
e correlacao estatistica destes, tendo por base os objetivos previamente defiMdognexo

8).

Finalmente, numajuarta fase do estudo e@m base nos resultados obtidos, pretendse cria

um Manual deBoasPréaticag MBP)como instrumento de informacao/formacao e prevencgéo do
risco de inundacdo das zonas afetadetembém tentar definirum grupo de volurérios para
auxiliar os comerciantes/habitantes na prevengcdo contra as inundagfes (remocgdo de

mobiliario/ produtos / e outros).

A amostra considerada foi de 53 individuos inquiridos. Para se obter este valor foi usada a

seguinteformula.

CALCULO DA AMOSTRA

Populacao Finita considerada: 68 (58 lojas +10 habitacfes)

FORMULA

n= Z?xPxQxN

ex (N1) +2xPxQ

1) Onde: Valor

2) Z = Nivel de Confianga 95%

3) P = Quantidade de Acerto esperado (%) 80%

4) Q = Quantidade de Erro esperado (%) 20%

5) N = Populagéo Total 68

6) e = Nivel dérecisao (%) 5%
Tamanho da amostra (n) = 53

E



"P"e"Q" sdo complementares = 100%
P (proporcéo amostral de sucessos)
Q (propor¢é@o amostral de fracassos)

Nivel de Confianga | Valor de Z
99% | 2,57
95% 1,96
90% 1,64
80% 1,28

Dos 57 questiadrios entregues, foram recolhidos 45, que correspoad89,4% da amostra
calculada. Esta é composta por diversos mientos relativos aos inquiridoglesde o
género/sexo, a faixataria, o nivel de escolaridade, o tipo de edificio que utilizam, o tempo de

residéncia/permanéncia na zopentre outros
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Com a aplicagdo do questionario a amostedetiva dos inquiridos, obtevse os seguintes

resultados e respetiva discussédo em relacéo a dimenséo:

Na amostra, 65%los inquiridossdo do sexo masculino e os restantes 35% do sexo feminino,
sendo que a percentagem de género feminino é superior para trabalhadores e infarar
residentes e trabalhadores; percentagem de género masculino é superior para residentes e

trabalhadores eriferior para trabalhadores.

Pela analise destes resultados pese verificar que o facto de na subamostra de os
trabalhadores a percentagem de género feminino ser superior a do género masculino, a criagcao
do grupo de voluntarios podera ser uma maaiapara o auxilio desta populacdo na remocao

de conteudos considerados pesados (ex: caixas de roupa) do interior dos estabelecimentos.

Na amostra, a idade apresenta um valor médio de 46,3 anos, com umasiispde valores de
33%, sendo o valaninimo e maximo de 25 e 77 anos, respetivamente, teselwerificado seis
nao respostas. O valor médio da idade é superior para residentes e residentes trabalhadores e

inferior para trabalhadores.

Tendo em conta estes dadosge-se constatay que os trabalhadores séo pessoas mais jovens,
possuem a partida menos experiéncia nos que diz respeito as cheias/inundacgfes, sendo por
consequéncia mais vulneraveis a este fenomeno. Deve apsstama sensibilizacdo dos
mesmos. Bta sensibilizacdo permit ndo sé alertdos para as medidas mitigadoras que estes
podem implementar nderreno, mas também torndlos um elemento ativo e cooperante do
processo, bem como proporcionar que esta matéria ganhe relevancia acresuda o

envolvimento de todos.

Na amostra, 14% sao residentes, 63% sao trabalhadores e 23% sao residentes e trabalhadores.
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Como se pode verificar pelos resultados obtidos, mais de metade da populacdo sado
trabalhadores e s6 permanecem na &rea afetada durante o horario de expedio que

dificulta o aviso/alerta das ocorréncias de forma atempada. Devem ser desenvolvidos
mecanismos e sistemas de alerta/aviso e previsdo, para que a informacado seja transmitida a

toda a populacéo afetada de uma forma mais célere.

Na amostra, 5% tém o 1.° ciclo, 10% tém o 2.° ciclo, também 10% tém o 3.° ciclo, 47% tém
ensino secundario e 28% tém ensino superior. A percentagem até ao 3.° ciclo é superior para
residentes e inferior para trabalhadores, a percentagem de ensinorsirio € superior para

residentes e trabalhadores e inferior para trabalhadores, a percentagem de ensino superior €

superior para trabalhadores e inferior para residentes.

Tendo em conta estes resultados podenstatarse que, os trabalhadores deveriam ter um
maior conhecimento do fenédmeno das cheias/inundagfes pelo facto de existirem nesta
subamostra mais pessoas com escolaridade ao nivel do ensino superior. No entanto, tratando
sede uma populacdo jovem e com pouca ounhema vivéncia em questdes de
cheias/inundagfes este facto pode ndo ser relevante. Haéia o fator experiénciameste

ambito.

Na amostra, 23 elementos sao proprietarios de pelo menos um edificio, distribsmpelos
residentes, trabalhadores e os que sao residentes e trabalhadores simultaneamente, dos quais
44% sao proprietarios de edificio Tipp Habitacional, 39% do Tipo ViIComerciais/gares de
transporte e 17% do Tipo VIHoteleiros/Restauracao.

Na anostra, seis elementos sao proprietarios de um segundo edificio, sendoesiégntes e
trabalhadores simultaneamente um elemento, também ele residente e trabalhador em

simultaneo, é proprietario de ainda um terceiro edificio.

Estes resultados permitemerificar que 44% dos edificios da amostra sdo usados como 1.2
habitacdo, o que torna a zona afetada vulneravel, perante um fenémeno de nivel 6 conforme
Tabela 2. A cheia ocorrida eB001 teve repercussOemefastas para esta populacdoma vez

gue os mesrus ficaram impedidos de sair das suas habitacGes devido a altura das 4guas que

atingiu cerca de 3 metros acima do nivel da fendo provavetjue os prejuizos causados nos
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proprietarios de mais de um edificio assumam um valor elevado e que seja necpsséaiver

esta situacéo extrema.

Na amostra, 27 elementos séo arrendatarios de pelo menos um edificio, distribsggelos
residentes, trabalhadores e os que sao residentes e trabalhadores simultaneamentpjales
56% sd&o proprietarios de edificio Tipo lTomerciais/gares de transporte, 33% do Tipa VIl
Hoteleiros/Restauracéo e 11% do TigdHabitacional.

Na amostra, um elemento é arrendatario de um segundo edificio, sendo residente e

trabalhador simulaneamente.

Com base neste®sultadospodeconstatarseque os edificios existentes na zona afetada pelas
inundacdes/cheias sdo usados na sua maioria para comeércio e restauracao, o que torna a zona
afetada mais vulneravel. Todos estes estabelecimentomemiais possuem bens que se
degradam facilmente quando expostos a 4gua. Os prejuizos cagsaxb arrendatarios de

mais de um edificio assumem um valor maitai a necessidade de ser criada ajuda externa na

remocao dos bens do interior destes imovgigatue atempadamente

Na subamostra dos residentes, 20% sao residenteshaos, 7% sao residentes halblanos
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residentes e trabalhadores simultaneamente.

Com base nestes resultadosge-seconstatarque, mais de metade da populagéo reside nesta
zona ha ja algum tempo. Pela experiéncia adquirida, no que diz respeito as cheias/inundacoes,
podem adotar dois tipos @& comportamento, ou veem as cheias/inunda¢cdes como uma
situacdo que saepete e ignoram o risco, ou adaptam/melhoram as suas medidas de
mitigag@o/autoprotegdo tornando-se menos vulneraveis a este fenomeno. Deve apestana

sensibilizacdo dos mesmos.

Na subamostra dos trabalhadores, 19% sao trabalhadoreshaos, 19% sao trabalhadores
ha 6-10 anos, 3% sao trabalhadores halblanos e 59% sao trabalhadores ha 16 ou mais anos.
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residentes e inferior para trabalhadores.

Pelos resultados obtidogerificase que os residentes que trabalham mana ribeirinhapela

sua experiéncia e vivéngigodem ser menos vulneraveis que o0s que s6 ai trabalham, uma vez
que o numero de ocorréngavividas é maiorPor outro lado,podem estar de tal forma
familiarizados com o risco que o podem ignooarsubsimar, e seem mais vulneraveis que 0s

trabalhadores. Deve apostase na sensibilizagdo dos mesmos.

A caraterizagdo da amostra teve como bass dados constantes no Ane&o

Da analise & respostas atquérito aplicado no més de abril de 2017, a populagao ribeirinha
(habitantes/comerciantes) do centro da cidade de Amaranteraifio retiradas algumas
constatagfes que permitiram a concretizagdo dos objetivos propostos. Teadobtido ao
nivel do tratamend dos dados da tematica em estudo, os resultados e discussao abaixo

referidos, com recurso ao SPSS (Statistical Package for the Social Sciences), ver Anexo 8.

Em termos de estatistica descritiva apresentarae) para as variaveis de caracterizacdo, as
tabelas de frequéncias e gréficos ilustrativos das distribui¢cdes de valores verificados, conforme
Anexo 8. As variaveis medidas em escalaLdertforam analisada através das categorias
apresentadas, enquanto que as variaveis quantitativas foram analisadas a partir dos valores
medidos, apresentandae alguns dados relevantes, como a média (para as questfes numa
escala de 1 a 5, um valor superior a 3 que é sugena¥dia da escala), o desvio padrao que
representa a dispersao absoluta, o coeficiente de variacdo que ilustra a disperséo relativa e os

valores minimo e maximo observados

Para averiguar se as diferengas observadas na amostra (variaveis qualitativeese di
respondentes) eram estatisticamente significantes, ou seja, se as conclusdes da amostra se
podiam inferir para @opulacéo foutilizado oTeste do Quiquadrada

Para estudar a relagéo entre variaveis quantitativas ou em percentagem e a vavaliltiya

tipos de respondentes, utilizese o teste ANOVA, quando se verificou o pressuposto da

normalidade ou o teste de KruskaWallis quando nao se verificou esse pressuposto
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Entdo obtiveramse, ao nivel do tratamento dos dados da temética em estodagesultados e
discussado abaixo referidos, com recurso ao SPR&istical Package for the Social Sciences),

ver Anexas.

Dos 45 inquiridos, 72% ja foi afetado pelas chefascheias que sncontrammaispresentes
na memdéria destgpopulacao ribeirinhadoa cheia de marco de 2001 e a cheia de janeiro de

2016 por terem sido as que Iseausaranmaiores prejuizos

No que diz respeito a esta teméatica, 79% dos inquiridos tém sofrido prejuizos com as
inundacdes, dos quais 45% refergqme os montantes dos prejuizos variam entre 500 e os 5000
euros e 21% referem que ja tiveram prejuizos calculados entr@@® & os 1800 eurosEm
virtude de aérea em estudcser considerada de risco elevadas Companhias d&eguro
excluian dasapdlices este fendmeno naturaxistindo46% da populagéo ingudasemseguro
contrainundagdes Com base noslados obtidos para Projeto, quer seja 0s respeitantes ao
historico das inundac¢deguer seja os resultados obtidos através dos inquérifimisefetuado

um contactojunto de ummediador de uma Companhie Seguros com o objetivo de ser criada
uma apdélice onde fossadluido este fendbmeno natural. @ediador apresentou uma proposta
de apolice onde esse fenbmeno passaser coberto conformeonsta ngpag.17 do Anexo9.

Por ultimo, houvauma reunido cono mediador ondeo mesmaoproposdar a conhecer apdlice
junto dos comerciantes pargue eventuais interessados a possanbscreverEsta iniciativa

contou com a participacdo dos Servicos detB¢do Civil de Amarante, na pessoa do COM.

Apesarde existrem subsidios e linhas de créditmm o objetivo de minimizar os danos
ocorridos 77% dos inquiridos ndo recorreu a nenhdestes apois. S&o exempla linha de
crédito da Caixa Geral de Depositos e as linhas de crédito proporcionadas pelo Estado conforme

Anexo3.

Na amostra, 54% classifica a exposicao ao risco de cheia como elevada, 37% como média, 7%
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verificar através do grafico. 1
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Gréficol: Exposicao ao risco de cheia

As principais causas referidas pelos habitantes/comerciantes que levam as inundagdes na zona
ribeirinha sdo: ashuvas fortes repentinas; a existéncia de lixo no leito do rio e nas margens; a
auséncia de medidas por parte do Municipio; a inexisténcia de barragem a montante; a
existéncia de barragem a jusante; as chuvas persistentes/duradouras; os incéndios; a

desflorestacé@o e o ordenamento do territorio.

A populagéo encontrae sensibilizada para as questdetacionadasom a prevencgéo, pondo
em préatica algumas medidas que os ajudam a mitigar o risomeadamente emogado de
todos os produtos da loja/habitagéo; gkdo dos mdveis e produtos para zonas mais altas;

deixar de usar a cave; improvisacao de barreiras e uso bomba de 4gua.

Na sua maioria, a populacdo mostra confianca nos agentes de protecao civil, podendo este nivel
de confianca ser reforcado se Ihe @xplicada qual a funcédo dosnds agentes envolvidos na

ocorréncia e quais os meios de que dispde para dar o alerta.

Na amostra, sobre o nivel de atuacdo dos Bombeiros Voluntarios de Amarante, 2% responde
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Grafico2: nivel de atuacdo dos Bombeiros Voluntarios de Amarante

Na amostra, sobre o nivel de atuacao do Servico MunidedProtecao Civil, 2,5% responde
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Gréfico3: Nivel de atuacéo d8ervigo Municipal de Protegdo Civil

Segundo os inquiridos, as medidas que deveriam ser implementadas na cidade para mitigar os
danos/prejuizos causados pelas cheias, s@tso de cheia de forma atempada por parte da
Protecdo Civil; vigilancia permanent# nivel da albufeira e uma maior articulagéo entre o
Servico de Protecéo Civil e a EDP (Barragem do Torrdo); apoio aos lojistas ha remog¢éo dos bens
e apodlice de seguros; evitar a construcdo da barragem de Friddo pelo travdo que tem no seu
percurso- a porte de S.Gongalo; alteracdo do PDM para as zonas ribeirinhas; reflorestacédo das
zonas ribeirinhas; maior controlo sobre a erosdo dos solos nas margens e@roceder a

limpeza do leito daio e margens

68




As suas principais preocupacdes acerca de futumasdacdes séo: eonstrucdo da barragem

de Fridao; a incapacidade de resposta atendendo ao tipo de ocorréncia (cheia) e a localizacao
da loja; o alerta ndo ser dado de forma atempada; existéncia de danos em bens e prejuizo nos
negocios e infraestruturas; efjradacéo dos solos; alteragdo dos habitats naturais; que os
comerciantes tenhantde mudar para outras zonas de comércio e que as cheias sejam mais

graves gue as antires.

Existem duas questdes que ndo relinem consenso entre 0s inquiridos. Por um |duaem
maioria dos inquiridos afirme que o nivel das aguas nesta Ultima década se manteve, ha quem

defenda que o mesmo esté a diminuir e outros a aumentar.

Na amostra, 16% pensa que o nivel da agua tem vindo a diminuir, 28% pensa que tem vindo a
aumentar, 50% pensa que se tem vindo a manter e 6% &s&A1 Al OT b1  OAAAY 1 bl

conforme se pode observar no Gréfico 4.

N3o sabe/N3o
responde; 2;
6% Diminuir; 5;
16%

Gréfico4: Nivel das aguas

Por outro lado, h4 quem néo distinga uma cheia da subida normal dessé&ljrante os dias
invernosos, e ainda, no que respeita ao tempo médio de duragdo de uma cheia, a maioria refere

se a horas enquanto os restantes dizem que pode ser de dias ou até semanas.

Na amostra, 10% refere que o tempo médio de duracdo das cfaids dias, 78% que foi de
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conforme se pode verificar no Grafico 5.




N3o sabe/Ndo
responde; 3;
9% Dias; 3; 10%

Semana; 1; 3%

Horas; 25; 78%

Gréfico5: Tempo médio de duracgdo das cheias

Apesar de toda estaonsciéncia do risco de inundacdo a populacdo tem um sentimento de
pertenca ao local onde vive/trabalhlla amostra, 14% responde que estaria disposto a mudar
se para umairea menos exposta ao risco de cheia, 74% responde negativamente e 12%

LA

AOOET ATGMAIA AL HIib 1, coffdrietsé podeAdliservar no Gréfico 6

N3o sabe/N3do
responde; 5;
12%

Sim; 6; 14%

Ndo; 32; 74%

Gréfico6: Mudar para area menos exposta

Uma vez que existiram 3 tipos de respostas ao questiongoram tidas em conta 3
subamostras (so residentes, somerciantes e residentes/comerciantes), pode conesgjrde

uma forma geral, apos andlise dos graficos resultantes das respostas obtidas, que os residentes
e o0s residentes/comerciantes tém uma maior percecdo do risco de inundacdo que o0s
comerciantes (sérabalhadores) e que os trabalhadores sdo os que tém uma maior nocao sobre
as medidas que o Municipio pode implementar para mitigar as inundacfes e maior preocupacao
no que diz respeito a futuras inundacdeste factopode estar associado a circunstance aks

residentes e residentes/comerciantes, estarem mais familiarizados com as inundacdes/cheias,
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bem como com as ac¢Bes preventivas/operacionais das diversas Entidades, pela circunstancia

de as acompanharem em permanéncia.

Embora na amostra, 52% dos inddirs respondesse que lhe é prestado auxilio na remocéo dos
AAT O AT ET OAOET O AA 11T EATEAAEOAépPI h Qi m OAODPII
T PT OAODI 1 AéSequrddirererdm]| ekt@auxiliclées prestado pelos agentes de
protecdo civil,pelos familiares, amigos e vizinhos. Pretendersio que a populacédo seja
auxiliada na sua totalidad@rocedeuse a criagdo de um grupo de voluntarios. Para isso houve
uma reunido com o Chefe do Agrupamento de Escuteiros 448 de Amarante (A@g>ande

lhe foi proposto criar dentro do Agrupamento um grupo de voluntérios que auxiliassem os
comerciantes/habitantes na prevencao contra as inundacdes (remoc¢ao de mobiliario / produtos
/ e outros), sempre que solicitados pelon@andanteOperacional Municipal (COMEmM termos
operacionais, a disponibilizacdo deste grupo, sera sempre articulada entre o Comandante
Operacional Municipal / SMPC e o Chefe dos Escuteiros. Competindo ao primeiro, a

comunicacgéo de acionamento, bem como a prestagéo da informagéo operatomistica.

O MBP foi elaborado com o objetivo de sensibilizar, alertar e transmitir aos
habitantes/comerciantes as medidas de prevencdo a terem em conta face as inundacoes, e
esclarecélos solve 0 papel dos Bombeiros Volumids e dos Servicos Municipais de Protecao
Civil na questéo das inunda¢des, uma vez que existem, por parte dos habitantes/comerciantes
da zona ribeirinha, muitas opinides diversas sobre o papel destas EntidatPcontou com

a participacdo do COM e sérd como instrumento de informacao/formacao e prevencao a
utilizar de futuro, em beneficio da populacdo residente na zona de risdauhelacdo (ver
Anexoll).

Pode-seconcluir queo nivel de consciencializacdo desta populagaoa o risco de inundacao

elevado.

3



Tendo em conta os resultados apresentados € possivel concluir que os objatbpmstos

foram alcancados.

Apbs o tratamento e analise das respostas dadas ao inquérito,-pedmncluide um modo
geral que o rvel de consciencializacdo gmpulagdoda amostrgpara o risco de cheias é
elevadoe encontrase sensibilizadopara questdes ligadas com a prevencdo, sendo que eles
proprios ja implementam medidas de prevenc&oguerem aumentar a sua capacidade de

mitigacgdo face ao risco.

Na sua maioria, tem consciéncia do seu nivel de exposi¢éo ao risco de cheias e moistngzonf
nos agentes de protecdo civil, podendo este nivel de confianca ser reforgado se Ihe for explicada
qual a funcao dos varios agentes envolvidos na ocorréncia e quais 0os meios de que dispde para

dar o alertae socorro.

Constatouse também que gopulag@o ribeirinhase preocupaem encontrar a origem das
ocorrénciagle inundacaopropde medidas de mitigagcdo ao municipio e mosteapreocupad

com as futuras inundagfes

Face aos resultados obtidos podem ser retiradas algumas conclusdes das respostgsitzslas
inquiridos:

- 46% da populacdo em estudo néo classificou a sua exposi¢ao ao risco como elevada. Este facto
podera estar relacionado com dois motivasabalham na area ha pouco tempe ainda néao
vivenciaram um episodio de inundacaa porqueemborase encontrem na area considerada

de risco é necessario que o nivel das aguas suba a um nivel muito signifsatigdor a 6,5
metros, tendo em conta a escala hidrométrica existente na margem direita dpai@) que

sejam atingidos.

3



- Embora a populacédo confie nos agentes de protecao civil esta confianca poderafsegada

se lhe for explicada qual a funcao dos varios agest@®lvidos na ocorréncia quais 0s meios

de que dispde para dar o alertasta informac&o ndo € muito ckapara alguns inquiridos.

- A populacéo apesar de ter um sentimento de pertenca ao local onde vive/trabalha, também
nao mudaria de sitio tendo em congalocalizacéo

- Parte das necessidadedetetadas e referidas pelos comerciantes/habitantes da zona
ribeirinhaestdo a secolmatadas com acbes/medidagie se encontranem implementacao
instalacdo de sensor de niveis de agua e limpeza do leito @doagon acdes/medidasm vias

de implementacao que incorporaréo (algumas delas), saberes do MBP e que émntam a
acao do Grupo de Voluntarios (que foi proposto para constituicdo), nomeadamente no que
respeita ao futurdPlano Prévio de Interven¢éa possibilidade de subscricdo de uamdlice

de seguro.

- Com este trabalhosensibilizouse os principais intéocutorespara a populacdo da zona em
estudo seravisada das inundagfes de forma atempadapopulacddenha consciéncia das
responsabilidades/competéncias dos diferentes agentes e parceiros de protecie Geja

auxiliada aquando da remocéims benglo interior das lojas.

O trabalho desenvolvido teve como escopo principal diminuir vulnerabilidades, percecimnada
(empiricamente), poparte dos habitantes/comerciantes na zona em estudo, em situagéo de

cheias/inundacoes.

Depois do trabalho no terreno percebaa que parte das necessidades detetadas e referidas
pelos comerciantes/habitantes da zona ribeirinha estdo a ser, na sua maioria, colmatadas quer
com as ag¢des/medidas que se encontram em implementagéo (como por exenipstalagdo

de sensor de niveis de 4gua), quer com as gque se encontram em vias de implementar pelo
Municipio, e que incorporardo (algumas delas), sabereMa® que foi produzido,com a
colaboracdo do SMPMem como contardo com a acdo do Grupo Mdeluntéarios (que foi
proposto para constituicao), nomeadamente no que respeita ao futuro Plano Prévio de
Intervencaa(acao a integrarg com a possibilidade de uma subscri¢cdo de uma apdlice de seguro
para fazer face aos prejuizos causageda subida dos imeis da aguaque em alguns casos

foram calculados entre os 5000 e os 15000 e(2d%0 da amostra)

Mais ainda, pode admitise qugcom este trabalho, sensibilizese os principais interlocutores,
admitindo que a partir daqui a populagdo da zona em estudo seja avisada das inundacgdes de

forma atempada, tenha consciéncia das responsabilidades/competéncias dos diferentes
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agentes e parceds de protecdo civil, aumente a confianca nos mesmosjajseja auxiliada
aguando da remocédo dos bens do inte das lojas. Ist@roporcionara melhores niveis de

seguranca/conforto, bem como, diminuicdo dos prejuizos, face a este risco natural.

Contudq, e depois de todo o percurso que se efetuou, hdo se pode escamotear a pergunta que

se impde:

Estas medidas de mitigacdo serdo suficientes?

A resposta a esta questdo depende de larga diversidade de fatores, enquadraveis naquilo que
se constituird num fturo mais ou menos longanas que se podgesde ja antecipar parte dele:

Como evoluirdo as condi¢gBes climatéricas? Sera construida a Barragem de Fridao? Seréo
construidas novas infraestruturas no curso ity como por exemplo (a jaropagadapelos
politicos), terceira ponte na zona urbana, a fazer a ligagdo Costa Gr&adeira? Vdo manter

se as condi¢des de edificacdo na zona baixa da cidade? Aumentardo os caudais da Ribeira do
Queimado? E os Incéndios Rura@® contribuir para o aumento ou diminuicéos caudas do

Tamega e seus afluentes?

Pretendeuse deste modo contribuir, de forma efetiva, e no contexto atual, para uma melhor
sensibilizagdo/consciencializagéo do risco de inundagéo junto da populacéo residente na zona
ribeirinha, propondo as medidade mitigacdo que resultaram do diagnéstico efetuado. No
entanto, este serd um trabalho que exigira atualizacdo constante em fungéo das decisGes que

forem sendo tomadas e da evolucao dos fatores e condicbes existentes.

A elaboracéo do projeto contoaom algumasadversidades/ limitagdes, nomeadamentena

certa resisténcia por parte dos comerciantes/habitantes para o preenchimento dos
guestionarios. Foi necessaria alguma persisténcia para o preenchimento dos mesmos, sendo
gue em alguns casos a recolha so6 foi efetuada a quarta tentativa. As razdes poderéo ter a ver
com o facto de os comerciantes/habitantes estarem sujeitos com alguma frequéncia ao
preenchimento de questionarios relacionados com a tematica ou outras e estamados,

por questdes de iliteracimcomodacéo, falta de interessentre outras.
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Outra limitacdo esta relacionada comfalta de resposta atempadaor parte de algumas

Entidadesrelacionadas com a tematica.

Como sugestbespara trabalhos futuros seria interessante verificar se agdioas
implementadas pelo Munipio séo suficientes para fazer faag ocorréncias provocadas pelas
alterac@es climaticas previstas e consequente aumento da precipitagd&m comoverificara
influéncia dos incéndiggjue cada vez ma assolam o Municipjano possivel aumento das

cheias/inundacgbes
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ﬁ Anexo 1:Avaliacdo de Risco dénundacaoda area estudada

Processo de caraterizacdo ddsco

A caraterizagao do risco teymrbase o Guig@aANPC, 2009para a caraterizagao de risco

no ambito da elaboragdo de Planos de Emergéncia de Protecdo Civil, o histérico de

inundacdes e o inquérito aplicado aos habitantes e comerciantes da dbei@inha do
Centro da Cidade de Amarante, em abril de 201@grd@essale caraterizacaaloriscotem
por objetivo aumentar o conhecimentodos fatores de isco que afeam o territério,

identificando a sua localizacdo, gravidade dos danos potenciais eapiidade de

ocorréncia.

FHgura 1z Processo de Catarizacdo do Riscg Adaptadg ANPC




1 Situacao de referéncia

1.1 Defini¢&@o do erritorio em analise

0
10

Margem esquerda do Rio Tamega junto ao centreidimde de Amarante, que incluifey.?

Beira Rio, Largo Conselheiro Antonio Candido e Rua 31 de Janeiro.

1.2 Caraterizagéo fisica

Aspetos biofisicos clima (precipitacdo, frequénciale fendmenosadversos tais como

cheias).

A Av.2 Beira Rio, Largo Conselheiro Antonio Candido e Rua 31 de Janeiro sdo apicais

maiscontribuemparaavulnerabilidadede pessoas e bens

Tabela 1z Caraterizacao Fisica

Areatematica

Descricao

Cartografia

Carateristicas
geograficas

Area

100% urbana

Redehidrografica

Existéncia da Barragem do Torraguaantebem
como acudes e represas quer a montante, q
ajusante

Captacdes de agua para abastecimer
publico, ajusante

Nascentes e cursos de agua quer a monta
quer ajusante

Albufeira gjusante

)



1.3 Caraterizacao socioeconémica
A ocupacaadaareaem estudo éirbana. A populacdo em estudo tem percecdo do risco de
inundacéo e sdo adotadas medidas qper parte dos agentes da protecao civil quer por

parte da populacdo afetada (medidde auto-protecao).

1.3.1 Analise da populacéao residente/trabalhadora z tendo em conta a amostra do

inquérito aplicado

Estrutura etaria
A idade apresenta um valor médio de 46,3 anos, com uma dispersao de valores de 33%, sendo
os valores minimo maximode 25 e 77 anos respetivamente. O valor médio da idade é superior

para residentes e residentes trabalhadores e inferior para trabalhadores.

Numero de alojamentos e edificios de comércio

10 habitacGeg 58 lojas de comercio/restauracao/hotelaria

Setoresde atividade mais representativos narea

Tipo Vliz Hotelaria/Restauracae Tipo VIl Comerciais

Tabela 2z Caraterizagdosocioeconémica

Areatematica | Descricdo Cartografia
Populagéo Caraerizagdo demogéfica Localizagdo:Porto/Amarante/Uni&o
Faixa e#éria: 25 a 77 anos das freguesias da Madalena,

Cepelos, SGoncalo e Gatdo
Populacdo com mobilidade
reduzida: alguns idosos Zonas residenciaig Rua 31 de
Janeiro e Largo Conselheiro Antén
Numero de residéncias ocupada Candido

10
Zonas comerciais Rua 31 de
Janeiro e Largo Conselheiro Antén
Numero de lojas ocupadas: 58 | Candido e Av.2 Beira Rio

Areascom reduzida ocupac&o
populacional

Atividades Descricéo das principal Comércio/Turismo
econdmicas atividades econdmicas




1.3.2 Caraterizacao das infrastruturas

Existéncia de uma redeéria, EM 312, que € um dos principais acessosaaos pontos da cidade,
cujainterrupcaadonormalfuncionamento afetaliretamenteos municipes.

As infraestruturas que assumem papel relevante nas operacdes de proteccdo civil,
nomeadamente as centrais de comunicacdo, postos de abastecimdatoombustivel,
hospital e centro de saldsstaolocalizadagora da zona afetada.

N&o existe, quer naarea afetada quer nasproximidades, locais com presencade

substanciaperigosagjue possanpdrem causa @opulacao ribeirinha.

1.3.3 Cartografia

Zona de risco de inundacéo

Tabela 3z Caraterizagéo de infraestruturas

Areatemética Descricéo Cartografia

Patrimoénio Caraterizacdo das principais Patrimonio cultural
tipologias construtivas: — _
Edificios na sua maioria com 3| Patrimonio arqueologico

ou 4 pisos
Centro histérico
Edificios em altura
Edificios degradados
Unidade hoteleira
Infra-estruturas urbanas| Aguas do Norte Sistema de ETAe redes

Z abastecimento de 4gua Aguas da Regi&o do Noroeste
Camara Municipal de Amarant| Drenagem e efluentes

ETAR

Adutoras




Equipamentos de
utilizagao coletiva

Localizagao e principais acess
a usar em caso de evacuacg@o
figura 2

Hospital e Centro de
Saude

O Hospital dista da zona
inundada cerca de 6km e o
Centro de saude cerca de 2,1k

Centro de dia e lar dt
idosos

Acesso/alternativas
1-N15 e N210 sentido Mondim

Edificios e recintos
escolares

27 N15, em TelGes direcao da
Rua de Agracéo, Rua do Sardi

Equipamentos

e EN210 deCSUIEJUr:T\l/Iz’s e

37 A4, Variante no sentido reFi i0S0S

Mondim e EN210 g
Agentes e Parceiros de| Localizacdo e principais acess Bombeiros

Protecéo Civil

a usar em caso de evacuagao
figura 2

Voluntarios de
Amarante (BVA)

Distancia aproximada a zona en
estudo

GuardaNacional
RepublicanédGNR)

BVAZ 2,3km
GNRg 1km
SMPC 3,2km

Servico Municipal de
Protecéo Civil
(SMPC)

CVPz 2,2 km

Cruz Vermelha
Portuguesa,
Delegacao de
Amarante (CVP)




Direcéo para o

Diregéo para @avilhdo
Agrupamento de Escolas

Municipal e Servigo
Municipal de Protec¢éo Civil

. .
Associagao Desportiva
De .l\g(\arante

De Comercio

; { » gimarante
CAMARAMUNICIPALTS

DE/AMARANTE
. ‘5 )

Mua\eu Municipal =
s/Amadeogde.S Souza

Direcdo
para o

Area

Restau a?ﬂe / < i
7JDdCd s ‘ WX inundada

Colégio
S.Gongalo

Figura2: Localiza¢é@o de equipamentos dos equamentos de protecéo coletiva e agentes de protecdo civil. Principais s=winho normal evacuaca@.N.15)
Caminho alternativo evacuacéo (Ponte S.Gonga 0) » Dire¢éo para Agrupamento /Pavilhdo Municipal/SMPC




Areatematica

Descricao

Cartografia

Infra-estruturas
rodoviarias

Identificacdo das principais viag
existentesz Figura 2

Auto-Estradas (AE
ZA4

Itinerarios Principais
(IPxIP4

Estradas Nacionais:
EN 15 Estrada:
Municipais: EM 312
210

Rede vdria urbana

Pontes: Nova Ponte
e Ponte de S
Gongalo

Comunicacodes

Antenasz freguesia de Carvalho de
Rei e freguesia de Ansiaes (Sr.2 d
Serra), ambas no concelho de

Antenas de rececéo
e retransmissao

Amarante
SIRESR freguesia de Carvalho de R Rede de
ROB (Rede Operacional Bombeirgs] comunicacées de
freguesia de Ansides emergéncia
GNR Centros de
BVA comunicacado em
SMPC caso de catatrofe

2 Identificagdodo Risco

A identificagcdodo risco tem por objetivo localizar, e registar as carateristicasdos

principais riscosompossibilidadaeleocorrénciana areaemanalise

Tabela 4z Lista de verificacdo para identificacao de risco

Categoria

Designacéao

Risco
natural

CondicOes meteoroldgicas adversas

Precipitacdo intensa

Hidrologia

Cheias e inundacbtes




3 AnalisedeRisco

Concluida adentificacdo dos riscos suscetiveis de afetairaa estudada, efetuotse a
analisedos riscos consideradossignificativos para definicdo de medidasde prevencao,

protecdo e socorro.

Ométodousado paraanalisedoriscofoi baseadaocenario do risco deénundacaoe
aplicacaale umamatriz de riscocombasenaestimativado graude gravidade doslanos

potenciaisenaprobabilidadedeocorrénciadorisco.

Neste ambito, gprobabilidade foi definida como potencial/frequéncia de ocorréncias com
consequéncias negativas para a populacdo, ambiente e socioeconomigraviaade
definida como as consequéncias de um evento, expressas em termos de escala de
intensidade das consequéncias negatiy@a a populacdo, bens e ambiente. Associado

ao grau de gravidade e&to conceito de vulnerabilidade, a qual foi definida como o
potencialparagerarvitimas, benmcomoperdaseconémicagparaoscidaddosgempresasou

organizacdesemresultadodeuma dadaocorréncia.
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Figura 3: Zona inundada

A matriz de risco baseige no grau de gravidade e de probabilidade associados ao risco em

andlise

-- o

Probabilidade médizbaixa -- Risco moderado
Probabilidade baixa -- Risco moderado
Gravidade Gravidade -

residual reduzida

Figura 4z Matriz de riscoz Grau de risco

Risco moderado

Risco moderado




Tabela5z Grau degravidade

Classificacao Impacto Descricao
Residual Populacao Ndo ha feridos nem vitimas mortais. Na&ao |
mudanca/retirada de pessoas ou apenas de um numr
restrito, por um periodocurto (até 12horas).Poucoou nenhum
pessoal de apoionecessario(ndao ha suporte ao nive
monetarionemmaterial).Danossemsignificado.
Ambiente Nao ha impacte no ambiente.
Socioeconomia Nao ha ou ha um nivel reduzido de constrangimentos
comunidade

Reduzida Populacao Pequeno numero de feridos mas sem vitimas mort:
Algumas hospitalizacdes e retirada de pessoas por um per
inferiora24horas. Algumpessoatieapoioereforconecessario
Algunsdanos.

Ambiente Pequeno impacte no ambiente sem efeitos duradouros.
Socioeconomia Disrupcéo (inferior a 24 horas). Alguma perda financeira.

Moderada Populacéao Tratamento médiconecessarip mas sem vitimas mortais
AlgumashospitalizacdesRetiradadepessoaporum periodode
24horas. AlgumpessoatécniconecessarioAlgunsdanos.

Ambiente Pequeno impacte no ambiente sem efeitos duradouros.
Socioeconomia Alguma disrupcédo na comunidade (menos de 24 hori
Alguma perda financeira.

Acentuada Populacéo Numero elevado de feridos e de hospitalizagbes. NUm
elevadode retirada de pessoagpor um periodosuperiora 24
horas. Vitimas mortais. Recursos externos exigidos [
suporteao pessoalde apoio. Danossignificativosque exigem
recursosexternos.

Ambiente Alguns impactes com efeitos a longo prazo.

Socioeconomia Funcionamentoparcial da comunidadecom alguns servicos
indisponiveis. Perda significativa e assisténcia financ
necessria.

Critica Populacéao Grandenumero de feridos e de hospitalizacdesRetiradaem

grandeescalade pessoaporumaduracadonga.
Significativonimerode vitimasmortais. Pessoalle apoioe

reforconecessario
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Ambiente Impacte ambiental significativo e ou danpsrmanentes.

Socioeconomia A comunidade deixa de conseguir funcionar sem supc

significativo.
Tabela6 z Grau deprobabilidade
Probabilidade Descricao
Elevada E expecével que ocorra em quase todas as circunstancias;

E ou nivel elevado dacidentes registados;

E ou fortes evidéncias;

E ou forte probabilidade de ocorréncia do evento;
E ou fortes razdes para ocorrer;

Pode ocorrer uma vez por ano ou mais.

Média-Alta Ira provavelmente ocorrer em quase todas as circunstancias;

E ou registosegulares de incidentes e razdes fortes para ocorrer;
Pode ocorrer uma vez em cada cinco anos.

Pode ocorrer uma vez em periodos dé®anos.

Média Poderaocorrer em algum momento;
Eoucomumaperiodicidaddancerta,aleatériaecomfracasrazdegparaocorrer;
Podeocorrerumavezemcada20anos.

Pode ocorrer uma vez em periodos deZDanos.

Média-Baixa Nao é provavel que ocorra;
Nao ha registos ou razdes que levem a estimar que ocorram;
Pode ocorrer uma vez em cada 100 anos.

Baixa Poderaocorrer apenas em circunstancias excepcionais. Pode ocorrer uma
em cada 500 anos ou mais.

Tendo em conta areaem estudo, o histérico das inundac¢des nessa meangae a matriz
de risco da ANPC pode verifiese que a probabilidade da inundacéo ocorrer € media/alta,

a gravidade é moderada, sendo que o risco é considerado risco elevado.

4 Estratégiaspara a mitigacdo de riscos

Apos a identificacdodo grau de risco, sao tomadas as decisfessobre as estratégiasa
implementarparaa suamitigacao.

A adocdode projetosou de programasintegradosdestinadosa mitigar os riscos e as
vulnerabilidades do territério € fundamental para que se obtenham resultados
eliminacdoou na reducaoda possibilidadede ocorrénciaou dos efeitos que possam
eventualmenteresultarde acidentegraveou catastrofe. Outras medidas podem ser a

implementagéo de sistemas de alerta e aviso; sensibilizagcgmwpalacdoglaboracaae

3

planosdeemergéncialeproteccaccivil;ouarealizacaaleexercicios simulé&cros.




Areade estudo: Largo Conselheiro Anténio Candido, Av.2 Beira Rio e Rua 31 de Janeiro

Categoria: Riscos naturais Descricao: Cheias

Data de registo: set/2017

1 z Ultimas ocorrénciasz 2010; 20132017

2 z Estimativa do grau de gravidade e probabilidade de ocorréncia

Risco Gravidade Probabilidade
Populacao Ambiente Socioeconomia
Inundacgéo Moderada Moderada Moderada Média- alta

3 zGrauderisco: Risco elevado

Probabilidade médigbaixa -- Risco moderado --
Probabilidade baixa -- Risco moderado ~ Risco moderado -
residual reduzida

Matriz de avaliacdo de risco

4- Medidasde prevencéoe mitigacdo implementadas

- Plano Municipal Emergéncia de Protecao Civil de Amarante.

- Sistemas de alerta e aviso.

- Intervencéo na insua dos Frades, nomeadamente trabalhos de limpeza e tratamento,

- Em julho de 2017 iniciese a instalagdo de um sensor de nivel hidrogréfico por ultrassons, na area em
estudo, que permite verificar em tempo real a altura que a agua atinge.

5z Algumas medidas de prevencao e mitigacaoimplementar

- Promocéo da limpeza regularizagdo das linhas de 4gua e a cria¢do de corredores verdes.
- Implantacéo de estagfes hidrométricas e meteoroldgicas na zona de ribeirinha de Amarante, para que
0s niveis da agua seja alertado de forma mais célere aos moradores e habitantes aesshaidnha.
- Elaboracéo de planos de intervencao prévia
- Informacao e participacdo dos habitantes/comerciantes da zona ribeignarega do MBP a populacéo
afetada
- Limpeza e manutencao da rede de drenagem de aguas pluviais (limpeza de sarjetagsosiidamais
e coletores da rede de drenagem).
- Recurso ao grupo de voluntarios para auxilio na remocao dos bens do interio dos estabelecimentos.
- Subscri¢do de uma apdlice que cubra os danos provenientes da ocorréncia de inundagdes.
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ﬁ Anexo 2: Cartas
Documentoscedidos pela Camara Municipal de Amarante
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Cria linhas de crédito com o objectivo de minimizar os danos ocorridos na actividade
econdmicanos sectores do comércio, industria e servigos

Em periodos com condi¢des climatéricas mais rigorosas ocorre, com alguma frequéncia, que
uma ou mais regides do Pais sejam atingidas por temporais ou outros fenbmenos de grande
intensidade, os quais provocanerios danos na actividade econdmica, nos sectores do
comércio, industria e servicos.

Pretende assim o Governo proceder a criacao de linhas de crédito bonificado como forma de
apoio aos agentes econdémicos atingidos por intempéries, definindo o respectivo
enquadramento geral de modo a tornar mais célere a disponibilizacdo deste tipo de apoios e,
consequentemente, a minorar os danos por aqueles sofridos na sua actividade econdémica.
Assim:

Nos termos da alinea a) do n° 1 do artigo 198° da Constituicdo, o Gosleaneta o seguinte:

Artigo 1°

Objecto
1- Sé&o criadas pelo presente diploma linhas de crédito especiais com o objectivo de minimizar
os danos que, por efeito de condi¢des climatéricas excepcionais, sejam sofridos na actividade
comercial, industrial e de servigos.
2 - As linhas de crédito referidas no namero anterior sdo disponibilizadas pelas instituicdes de
crédito que celebrarem, para o efeito, protocolo com o Instituto de Apoio as RegueMédias
Empresas e ao Investimento (IAPMEI).
3- Os empreéstimos incluidos nas linhas de crédito referidas beneficiardo de uma bonificacdo
gue consiste no pagamento pelo IAPMEI da totalidade dos encargos de juros, nos moldes
referidos no artigo 6°, bem como dos encargos correspondentes ao imposto do selo.

Artigo 2°

Acesso
Tém acesso as linhas de crédito referidas no artigo 1° as pequenas e médias empresas
localizadas em regides atingidas por condic¢des climatéricas exmegisi que, por efeito de tais
condicdes, tenham sofrido danos significativos na sua actividade comercial, industrial ou de
Servicos
Para efeitos do disposto no niumero anterior, considersenregides atingidas por condi¢des
climatéricas excepcionais aquslajue, em cada caso, venham como tal a ser definidas por
despacho conjunto dos Ministros da Administragcdo Interna, das Financas e da Economia.
O preenchimento das condi¢gfes de acesso a estas linhas de crédito deve ser comprovado pelo
IAPMEI, em colaboracdcom as correspondentes direc¢des regionais do Ministério da
Economia.

Artigo 3°

Montante
O crédito, sob a forma de empréstimo, a bonificar, com o limite den286es de escudos por
operagéo, é concedido pelas instituigdes referidas no n° 2 do artigo 1°
O montante global da linha de crédito a conceder em cada sasadefinido por despacho
conjunto dos Ministros da Administracéo Interna, das Financas e deoEtan

=


http://publicos.pt/documento/id209198/decreto-lei-38-B/2001#Artigo-1%C2%BA
http://publicos.pt/documento/id209198/decreto-lei-38-B/2001#Artigo-1%C2%BA-N%C3%BAmero-1
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http://publicos.pt/documento/id209198/decreto-lei-38-B/2001#Artigo-3%C2%BA

Artigo 4°

Prazo de apresentacdo das propostas e deciséo
Os pedidos de empréstimo deverdo ser apresentados as instituicbes a que se refere o artigo 1°
no prazomaximode 30 dias a contar da entrada em vigor do despacho conjunto referido no n°
2 do artigo 2°
O prazo para contratacdo dos empréstimos termina trésses ap0s a entrada em vigor do
referido despacho conjunto.
Para efeitos da atribuicdo da bonificacdo, as instituicbes de crédito devem, de imediato,
comunicar ao IAPMEI a autorizacao de cada empréstimo, bem como o respectivo montante.
A deciséo sobre a ogesséo da bonificagdo compete ao conselho de administracdo do IAPMEI,
no prazomaximode 15 dias ap0s a recepg¢ao da comunicacdo a que se refere o nimero anterior.

Artigo 5°
Utilizacao, prazo e condic¢des financeiras dos empréstimos

Os empréstimos beneficiam de um periodo de diferimento até dois anos e o seu reembolso, em
funcéo de cada caso, ndo pode exceder seis anos a contar do conhecimento pelo beneficiario
da sua aprovacéo.
A utilizacdo dos empréstimos deve concretiz® no prazo de seis meses apés a data do
contrato.
Os empréstimos vencem juros, contabilizados dia a dia, sobre o capital em divida, a taxa
contratual.
Os reembolsos e o pagamento de juros sfectuados em prestacdes trimestrais iguais e
sucessivas.

Artigo 6°

Bonificagbes

Os juros a suportar pelo IAPMEI seréo calculados com base na menor das segiase
a) Taxa de juro contratual do financiamento bancario;
b) Taxa de referéncia para o calculo da bonificagdo (TRCB), criada pelo Deerett359/89
de 18 de Outubro, revistagfa Portaria n®039/97 de 3 de Outubro.
O montante da bonificacdo de juros enquagsa nos apoios ao abrigo dos auxilios de minimis
nas condictes definidas pela Comissdo Europeia.
A bonificacéo de juros € processada apenas enquanto se verificar o cumprimento pontual de
todas as obrigacdes contratualmente assumidas pelos ratibs.
O incumprimento pelos mutérios de qualquer das obrigacdes referidas no numero anterior
devera ser comuriado ao IAPMEI pelas instituicfes financiadoras, implicando a suspensao das
bonificagdes.
A suspensdo das bonificacdes implica ainda o pagamento pelos amosgu dos juros
contabilizados, a taxa contratual, desde a data do vencimento anterior a data do
incumprimento.

Artigo 7°

Reembolso as instituicdes de crédito

O pagamento das bonificagbes previstas neste diplomaa sfectuado de acordo com as
instrucdes que feem dirigidas as instituicdes de crédito pelo IAPMEL.

Artigo 8°
Outras condi¢cbes
O IAPMEI adoptar os procedimentos adequados a aplicacdo do presente diploma,
designadamente no que se refere a afectagcdo, por regides, do montante global do crédito

disponivel.
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http://publicos.pt/documento/id209198/decreto-lei-38-B/2001#Artigo-4%C2%BA
http://publicos.pt/documento/id209198/decreto-lei-38-B/2001#Artigo-5%C2%BA
http://publicos.pt/documento/id209198/decreto-lei-38-B/2001#Artigo-6%C2%BA
http://publicos.pt/documento/id209198/decreto-lei-38-B/2001#Artigo-6%C2%BA-N%C3%BAmero-1-Al%C3%ADnea-a%29
http://publicos.pt/documento/id209198/decreto-lei-38-B/2001#Artigo-6%C2%BA-N%C3%BAmero-1-Al%C3%ADnea-b%29
http://publicos.pt/documento/id549393/decreto-lei-359/89
http://publicos.pt/documento/id661917/portaria-1039/97
http://publicos.pt/documento/id209198/decreto-lei-38-B/2001#Artigo-7%C2%BA
http://publicos.pt/documento/id209198/decreto-lei-38-B/2001#Artigo-8%C2%BA

Artigo 9°
Financiamento
A cobertura dos encargos resultantes da bonificacdo dos empréstimos € suportada por
transferéncia do Orcamento do Estado para o IAPMEI.

Visto e aprovado em Conselho de Ministros de 1 de Fevereiro de 288fGnio Manuel de
Oliveira Guterres Henrique Nuno Pires Severiano Teixeirdoaquim Augusto Nunes Pina
Moura- Mério Cristina de Sousa.

Promulgado em 2 de Fevereiro de 2001.



http://publicos.pt/documento/id209198/decreto-lei-38-B/2001#Artigo-9%C2%BA

ﬁ Anexo 4: Registos da EDP

Registos manuajsonsultados na Sede da EDB Porto, em setembro de 2017
Disponibilizados pela EDP Produgéo.

01/12 - 3,38m
05/12 - 3,80m
07/12- 6,26m
08/12 - 4,85m
10/12 - 3,08m
11/12 - 3,44m
27/12 - 2,58m
28/12 - 3,48m
30/12 - 3,84m

05/03 - 7,90m*
11/03 - 2,60m*
21/03 - 9,60m*
* valores reconstituidos com base na EH de Fridao. Valores estimados.

23/01 - 4,45m
01/01 - 3,98m
04/01- 4,59m
05/01- 4,90m
06/01 - 5,02m

23/01 - 2,86m
29/01 - 2,74m
26/12 - 6,57m

09/01 - 2,57m
19/01 - 3,68m
20/01 - 3,68m
01/01 - 2,96m
02/01 - 4,74m
05/01 - 2,68m

27/10 - 2,68m

24/11 - 4,60m
28/11 - 2,94m
05/12 - 3,30m
07/12 - 4,20m
22/10 - 2,68m
25/10 - 2,68m




11/02 - 4,16m

24/01 - 2.64m
29/01 - 2.57m
16/11 - 2.81m
07/12 - 4.04m
22/12 - 4.58m
29/12 - 4.84m
31/12 - 4.64m

03/01 - 4.67m
14/01 - 4.73m
25/02 -5.87m
27/02 - 3.98m
28/02 - 3.93m

14/12 - 5.55m - Cota mensal dez/2012 - 58.4

19/01- 6.62m Cota mensal jan/2013 - 58,7
26/03 - 3.82m Cota mensal mar/2013 - 61.6
29/03 - 5,34m

24/12 - 5.64m Cota mensal dez/2013 - 60.2

03/01 - 5.35m Cota mensal jan/2014 - 58.7
05/02 - 4.58m Cota mensal fev/2014 - 61,8
08/02 - 5.44m

15/02 - 3.54m

16/10 - 3.95 Cota mensal out/2014 - 59.7
13/11- 3.21 Cota mensal nov/2014 - 60.7

04/01 - 4,83m




Registos em suporte digital disponibilizados el Producg@m agosto de 2017.
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ﬁ Anexo 5: Registos da cota da Albufeira do Torrao entre 1993017

1993

Cota=e0 . 0Zm

Cota=gl.lem

Cota=39.04m

1994

Dezembra 1993

Mowembro 1

Cota=60 . 66m

Cota=a0.d3m

~ NPA= 65 m

Fevereiro 1994

Cota=58.35m

— MNPA= 65 m
Cota=60 ..86m

~ NPA= 65 m

Outubra 1994

Cota=ad.11m

— MNPA= 65 m
Cota=a0.38m

Nowvembro 1994

~ NPA= 65 m

Dezembro 1994




1995

Cota=358.2dm

Cota=58.1m

1996

~— MNPA= 66 m
Cota=09.78m

~ NPA= 65 m

Cota=59.1%m

Margo 1995

S PREESetaet .a7m

Mowvembro 1995

~ NPA= B85 m

Fevereiro 1993

~— NPA= 65 m

Outubtra 1995

Dezembro 1995

Cota=60.55m

Cota=6l.16m

—— MNPA= 65 m
Cota=99.15m

~ NPA= B85 m

Cota=a0.1am

Fevereiro 1996

~ NPA= B85 m

Outubrao 1995




1997

~ NPA= 65 m

Movembro 1996 |g Dezembro 1996

Cota=558.96m

Cota=a0.5am

Cota=58.d43m

1998

~—— NPA= 65 m
Cota=99.d48m

Fevereiro 1997

~— MNPA= 66 m ~— NPA= 65 m
Cota=38.7m

Outubto 1997

Cota=6l.12m

Movembro 1997 |g g Dezembro 1997

Cota=59.24m

Cota=59.38m

Janeira 1995 7 : Fevereirao 1995




— MNPA= 66 m ~— NPA= 65 m
Cota=a0.dm Cota=a0.d2Zm

Outubra 1

~ NPA= 65 m
Cota=59.66m Cota=h9.02m

Movembro 1

1999

~ NPA= 65 m
Cota=6o . 31m Cota=6l .08m

Fewvereiro 1299

~ NPA= 65 m ~ NPA= 65 m
Cota=59.9m Cota=59.32m

Margo 1999 § . Outubta 1999

~— MNPA= 66 m ~— NPA= 65 m
Cota=58.64m

bro 1999 |g Dezembro 1999




2000

Cota=60.18m

Cota=58.91m

Cota=55.26m

2001

Nowembro

—  NPA= 65 m
Cota=a0.61m

—— NPA= 65 m
Cota=53.61m

Outubro

—  NPA= 65 m

Dezembro

Cota=6l.69m

Cota=6l.51m

~—— NPA= 85 m
Cota=58.d45m

—  NPA= B5 m
Cota=59.31m

Outubro 2




Cota=59.65m

Dezembro

2002

Cota=58.73m Cota=53.62m

~— NPA= 65 m
Cota=59.7m

Outubro

—— NPA= 65 m
Cota=60.38m

Mowembro g : Dezembira

2003

~— WPA= &5 m
Cota=55.12m Cota=59.34m




Cota=60.7%m

Cota=6l.54m

2004

~ NPA= 65 m

~  NPA= 65 m

Movembro

Cota=a0.59m

Cota=59.dam

~ NPA= 65 m

Outubro

~ NPA= 85 m

Dezembro

Cota=59.78m

Cota=60.38m

~ NPA= 65 m

~ NPA= 65 m

~ NPA= 65 m

Cota=a0.535m

Cota=59.5m

Cota=a0.23m

~ NPA= B85 m

~— NPA= 65 m

Outubro

~ NPA= B85 m

Dezembro




2005

Cota=a0.d47m

Cota=el.z21lm

Cota=57.16m

Cota=29.24m

~ NPA= 85 m

Cota=56 .7 3m

Outubro

~ NPA= 65 m
Cota=558.94m

Cota=99.27m

Cota=a0.16m

Fevereiro

~ NPA= B85 m

~ NPA= 65 m
Cota=59.88m

Janeirao

~ NPA= B85 m

Cota=57.15m

Outubro




SHIEH

65 m
Cota=6i . 16m Cota=59.71m

Nowembro

2007

Cota=553.48m Cota=3%.33m

~— NPA= 65 m
Cota=59.98m

Outubro

~— NPA= 65 m

Cota=58 . 40m Cota=ai . 6m

Movembro § . Oezembro

2008

~— WPA= &5 m
Cota=58.57m Cot.a=ai . 5n




Cota=6l.7m

Cota=59.7m

2009

~ NPA= 65 m
Cota=5958.93m

Outubro

~ NPA= ES m PR 65 m

Mowembro : Dezembira

Cota=a0.3m

Cota=58.58m

Cota=ad.4m

~— NPA= 65 m
Cota=99.98m

~ NPA= 65 m

Cota=99.37m

Outubro

Cotazel.61n R

Nowembro

E



2010

Cota=58.d4m

Cota=el.67m

Cota=55.25m

Cota=gl.z22m

Cota=a0.08m

Cota=558.05m

~ NPA= 85 m

Dezembro

Cota=57.62m

Cota=ad.77m

Cota=59.26m

~ NPA= B85 m

E



Cota=558.52m

2012

Cota=5a .dm

Dezembro 2011

Cota=539.11m

Cota=57.94m

Novembro

Cota=53 . 05m

~— NPA= 65 m
Cota=558.15m

Outubro

—— NPA= 65 m
Cota=53.d43m

Cota=35.7m

~— NPA= 65 m
Cota=59.d1m

E



Cota=6l.69m

Cota=58.64m

2014

~ NPA= 65 m

~  NPA= 65 m

~— NPA= 65 m
Cota=5a .dm

Outubro

—— NPA= 65 m
Cota=a0.2am

Cota=6l.55m

Cota=59.51m

~ NPA= 65 m

~ NPA= 65 m

~ NPA= 65 m

~  NPA= 65 m
Cota=95.78m

~ NPA= 65 m
Cota=29.7am

~— NPA= 65 m
Cota=55.5m

Dezembro

E



2015

Cota=59.55m

Cota=gl.52m

Cota=55.9m

2016

Cota=09.76m

Cota=29.58m

~ NPA= B85 m

~— NPA= 65 m

~ NPA= B85 m

Dezembro 2015

Cota=99.05m

~ NPA= 65 m
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De acordo com a CONFAGRI, de forma a minimizar o risco de cheias, a Autoridade Nacional de
Protecdo Civil tem como misséo, através dos seus Centros Distritais de Opera¢fes de Socorro,

0s Agentes de Protecédo Civias Autarquias, tomar medidas preventivais, como:

-0, EIl PAUA A AAOI AOGOOOGeprT AT O OOI EAT OO1 Oh OAlI AO
folhas caidas das arvores, areias e pedras que ali se depositaram previamente a época das chuvas;
- Reforgo da vigilancia de sedimentos e particulassparsao e arraste de detritos nas linhas de
agua;

- Reforgo na gestéo das estagfes de tratamento de 4gua, garantindo um bom funcionamento das
mesmas,

- Manutencao de florestas de encosta;

- Utilizac&o de técnicas culturais adequadas;

- Estabelecimento d®namentos e regulamentacgéo do tipo de ocupacao e impermeabilizacdo do
solo;

- Sistemas de seguros e regulamentos de construcao;

- Desobstrucdo de linhas de agua principalmente junto a pontes, aquedutos e outros
estrangulamentos do escoamento;

- Limpeza déinhas de agua assoreadas;

- Limpeza dos residuos sélidos urbanos (muitos deles de grandes dimensdes) depositados
ilegalmente nos trogos marginais dos cursos de agua;

- Verificagdo (e eventual reparacdo) de possiveis situacdes de desmoronamentosrdadanarge
linhas de &gua, de modo a evitar obstru¢des ou estrangulamentos;

- Inspecédo visual de diques ou outros aterros longitudinais as linhas de &gua destinados a

OAOCOAOAAO 1T O OAOOATT O 1 AOCET AEOOG 8

No ambito dos seus poderes de planeamento e operacdes, dispde o SMPC das seguintes
competéncias:

- Acompanhar a elaboracéo e atualizar o plano municipal de emergéncia e 0s planos especiais,
quando estes existam;

- Assegurar a funcionalidade e a eficacia dawura do SMPC;

=



- Inventariar e atualizar permanentemente os registos dos meios e dos recursos existentes no
concelho, com interesse para o SMPC;

- Realizar estudos técnicos com vista a identificacdo, analise e consequéncias dos riscos
naturais, tecnoldgicos e sociais que possam afetar o municipio, em funcdo da magnitude
estimada e do local previsivel da sua ocorréncia, promovendo a sua cartografia, de modo a
prevenir, quando possivel, a sua manifestacdo e a avaliar e minimizar os efeitos das suas
consequéncias previsiveis;

- Manter informacéo atualizada sobre acidentes graves e catastrofes ocorridas no municipio,
bem como sobre elementos relativos as condi¢cdes de ocorréncia, as medidas adotadas para
fazer face as respetivas consequéncias e aslue@ies sobre o éxito ou insucesso das acdes
empreendidas em cada caso;

- Planear o apoio logistico a prestar as vitimas e as forcas de socorro em situacao de acidente
grave ou catastrofe;

- Levantar, organizar e gerir os centros de alojamento a acionasigracdo de acidente grave

ou catastrofe;

- Elaborar planos prévios de intervencdo e preparar e propor a execucao de exercicios e
simulacros que contribuam para uma atuacao eficaz de todas as entidades intervenientes nas
acodes de protecéo civil;

- Estudaras questdes de que vier a ser incumbido, propondo as solu¢gbes que considere mais
adequadas, referidas pelo n. °2 do artigo 10.° da Lei n.° 65/2007, de 12 de novéBNRCA,

2016)

Nos dominios d@revencédo e segurancao SMP@& competente para:

- Propor medidas de seguranca face aos riscos inventariados;

- Colaborar na elaboragée execucao de treinos e simaiés;

- Elaborar projetos de regulamentacéo de prevencgéo e seguranca,

- Realizar agfes de sensibilizacdo para questiieseguranca, preparando e organizando as
populacdes face aos riscos e cenarios previsiveis;

- Promover campanhas de informacdo sobre medidas preventivas, dirigidas a segmentos
especificos da populagéo alvo, ou sobre riscos especificos em cepv@seis previamente
definidos;

- Fomentar o voluntariado em Protecéo Civil;

- Estudar as questbes de que vier a ser incumbido, propondo as solu¢gbes que entenda mais
adequadagSMPCA, 2016)
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No que se refere a matéria d@ormacédo publica o SMPC dispde dos seguintes poderes:

- Assegurar a pesquisa, analise, selecdo e difusdo da documentacdo com importancia para a
protecao civil;

- Divulgar a misséo e estrutura do SMPC,;

- Recolher a informacéo publica emanada das comissbgabinetes que integram o SMPC
destinada a divulgacéo publica relativa a medidas preventivas ou situacdes de catastrofe;

- Promover e incentivar acdes de divulgagéo sobre protecdo civil junto dos municipes com vista
a adocdo de medidas de autoprotecao;

- Indicar, na iminéncia de acidentes graves ou catastrofes, as orientacées, medidas preventivas
e procedimentos a ter pela populacdo para fazer face a situacao;

- Dar seguimento a outros procedimentos, por determinacdo do presidente da camara

municipal ou veeador com competéncias delegadéSMPCA, 2016)

(SMPCA, 2016)
Presidente da Camara Municipal de Amarante;
Comandante Operacion@unicipal (COM) de Amarante;
Um elemento de comando do Corpo de Bombeiros Voluntarios de Amarante;
Um elemento de comando do Corpo de Bombeiros Voluntarios de Vila Me&;
Um elemento de comando da GNRestacamento Territorial de Amarante;
Um elemento de conando da GNRPosto Territorial de Amarante;
Um elemento de comando da GNRosto Territorial de Vila Me&;
Representante do INEM;
Representante da Cruz Vermelha Portugugddlicleo de Amarante;
Representante do Agrupamento de Centros de Saude Tamedaixo Tamega;
Autoridade de saude de nivel municipal,
Representante do Centro de Saude de Amarante;
Representante do Centro Hospitalar do Tamega e Sousa;
Representante Instituto de Seguranca Social (Servico Local de Segurancga Social de Amarante);
Represenante da Santa Casa da Misericérdia de Amarante;
Representante da Direcdo Regional de Educacéo do Norte (DREN);
Representante do Agrupamento de Escolas de Amarante;
Representante do Agrupamento de Escolas Amadeo de S@aaoso;
Representante da Escofecundéria de Amarante;

Representante do Colégio de S. Gongalo;




Representante do Externato de Vila Me3;

Representante da Escola Profissional Anténio Lago Cerqueira;
Representante do Agrupamento de Escuteiros 448 de Amarante;
Representante do Agrupamento descuteiros 925 de Ataide;
Representante da Cercimarante;

Representante da Terra dos Homens;

Representante da Associacao de Municipios do Baixo Tamega,
Representante da Associacdo Empresarial de Amarante;
Representante da EDP;

Representante da Portugal Tedom;

Representante da REFERRede Ferroviaria Nacional,
Representante da CPComboios de Portugal,

Representante da EPEstradas de Portugal;

Representante do Instituto de Conservacao da Natureza e das Florestas (ICNF).

De acordo com o disposto no n.° 3 do artigo 3.° da lei n.° 65/2007, de 12 de noe@biBeC

de Amarante tem como competéncias:

- Acionar a elaboracdo do plano municipal de emergéncia, reA®tpara aprovacao pela
Comisséo Nacional de protegéo Civil e acompanhar a sua execucao;

- Acompanhar as politicas diretamente ligadas ao sistema de prote¢do civil que sejam
desenvolvidas por agentes publicos;

- Determinar o acionamento dos planos, quando tal se justifique;

- Garantir que as entidades e instituicdes que integram a CMPC acionam, ao nivel municipal, no
ambito da sua estrutura organica e das suas atribuicbes, 0s meios necessarios ao
desenvolvimento das ac¢des de protecdo civil;

- Difundir comunicados e avisos as pagefes e as entidades e instituicdes, incluindargaos

de comunicacao socigue tem as seguintes competéncias:

- Acompanhar permanentemente as operacfes de prote¢ao e socorro que ocorram na area do
concelho;

- Promover a elaboracdo dos planos préviosimervengdo com vista a articulagdo de meios
face a cenarios previsiveis;

- Promover reunifes periodicas de trabalho sobre matérias de ambito exclusivamente

operacional, com os comandantes dos corpos de bombeiros;

¢




- Dar parecer sobre o material mais adeglo a intervencdo operacional no respetivo
municipio;

- Comparecer no local do sinistro sempre que as circunstancias o aconselhem;

- Assumir a coordenacdao das operacdes de socorro de &mbito municipal, nas situacdes previstas
no plano de emergénciaunicipal, bem como quando a dimens&o do sinistro requeira o

emprego de meios de mais de um corpo de bombeiros.

Cheias e inundacdes

Entidadeinterveniente Atribuicdes e Responsabilidades

- Definir as prioridades de acgéprocedera distribuicdo de meios, df
COSs modo a responder ao maior nimero possivel de pedidos de aj
verificar/perspetivara existéncia de danos na populagdo, bens
ambiente;atribuir missdes operacionaigierira informagéo operacional
Andlise permanente da evolucédo da situagiestabeleceos objetivos

operacionais.

- Assegurar o aviso a populagabsponibilizarmeios, recursos e pesso;
SMPC de Amarante para a resposta operacionadpoiar logisticamente a sustentacdo da

operacdes de prote¢do cidldefinirmedidas de autoprotecéo.

- Excecutar operagfes de busca, salvamento e resgadgticipar na
Corpos de Bombeiros urgéncia préhospitalar;socorrer e transportaacidentados;evacuagao
das peseas em area de riscqyrocedera inspe¢do da zona afetad;
(verificar a existéncia de perigos adicionass)asseguraracdes de

mitigacdo na zona sinistrada.

Forcasde Seguranca - Executar operacdes de busca, salvamento e resggtentira protecao
de pessoas e benspndicionara circulagdo nas vias de acesso as zo
afetadas; controlar o trafego; procedera abertura de corredores d
emergéncia/evacuacd® presta apoio na evacuacdo da populagé

afetada.

Servico de Salde - Assegurar o funcionamento dos servicos de urgénefgrgaros seus

recursos humanos e materiais;prestarcuidados de saude hospitalare|

Autoridade de Saude de Nivel - Avaliar o estado de salde da populac@oordenar e mobilizaos

Municipal hospitais e centros de saude do concelho, bem como outras unidj

prestadoras de servi¢cdes de salde, de acordo com as necessidades




Cheias e inundacdes

Entidade interveniente

Atribuicdes e Responsabilidades

CVPz Nucleo de Amarante

- Prestar apoio aos restantes agentes de protecdo @xérutaracdes de
busca e salvamento, socorro, assisténcia sanitaria e seoialorar na
evacuagdo da populacédransportar a populacdo afetada distribuir

roupas e alimentos a populagdo evacuada.

Servigo Local de Seguranca Social

de Amarante

- Assegurar a ativagao do ZCAP (Zona de Concentragdo e Alojament|
Populagdes);participar no apoio logistico esfetivar uma cooperagéo,

multidisciplinar com equipas de psicélogos.

IPSS's/Agrupamentos de Escolas

- Disponibilizar instala¢es para diversos fiostaboramo fornecimento

de alimentagao; @restar assisténcia sanitaria e social.

Operadores de transportecoletivo

- Disponibilizar meios para o transporte da populacéo afetada.

Orgéos de Comunicagéo Social

- Informar a populagéo da ativagdo do PMEP@i&ulgar as medidas d¢
autoprotecdo recomendadas pelo SMPQransmitir os comunicados
emitidos pelo SMPC.

Técnicos das empresas

responsaveis pelo fornecimento de
servicos: eletricidade (EDP
Distribui¢do), 4gua (Aguas do
Norte e C.M. Amarante) e gas

(Duriense gas)

- Executar os cortes de eletricidade, 4gua e gas da zona afeta

posterior reparagao dos resfivos servicos.

Brisa; Ascendi; Autoestradas XXI;
Autoestradas do Marao e Estradas

de Portugal

- Garantir a informacao técnica necesséria para cortes ou aberturg
estradas;assegurara disponibilidade de dirigentes operacionais, cc¢
responsabilidademas infraestruturas afetadas, para integrar equip
técnicas de avaliacd@ manter o controlo do trafego rodoviario ¢

restricdes de circulagcdo nas areas concessionadas.

Cémara Municipal de Amarante

- Desobstruir as vias de comunicacdo e os itinerarios de soc
participarno apoio logisticodifundir avisos, comunicados e medidas (
autoprotecdo ecolaborar na evacuacdo das populacdes em areas

risco.




<

Este questiodrio enquadrase no trabalho de Projeto para obtencdo do grau de Mestre (MGIQAS
ESTG). Por favor preencha o questian de forma precisa e sincera. questionarioé anénimo e
confidencial. O tempo de preenchimento é de, aproximadamente, 10 minutos.

Género:Feminino: [J Masculino: [J

Idade: Local:

Residente: [] Trabalhador: [_] Ambos: []

1z Nivel de escolaridade
1.° ciclo ensindasico
2.9 ciclo ensindbasico
3.° ciclo ensindasico
Ensinosecundario
Ensino superior
N&o responde

000000

Obs.) Responda a questao abaixo segundo a qualidade de pertenca do iprpeldtario,
arrendatérioou ambos)

27 De que tipo de edificio groprietario? De que tipo de edificasréndatério?
Tipo |- Habitacional

Tipo II- Estacionamento

Tipo IlIl- Administrativo

Tipo IV- Escolar

Tipo V- Hospitalar/lar de idosos

Tipo VI- Espetaculos/reunies publicas
Tipo VII- Hoteleiros/Restauragao

Tipo VIIF Comerciais/gares de transporte
Tipo IX- Desportivos e de lazer

Tipo X- Museus e galerias de arte

Tipo XI- Bibliotecas e arquivos

XIF Industriais,oficinas e armazéns
Edificio devoluto

0000000000000
0000000000000

3 Ha quanto tempo reside neste local?  Ha quanto tempo trabalha neste local?

0-5 anos (I c
6-10 anos (| 0
11%15 anos (| (|
16- + anos c (|
N&o sabe/N&o responde (| (|




4z Quantas vezes foi afetado(a) pelas cheias?
Nenhuma vez

De 1 a 3 vezes

De 4 a 6 vezes

De 7 a 9 vezes

Mais de 10 vezes

N&o sabe/Nao responde

000000

5-Tem meméria das Ultimas 3 cheias ocorridas na cidade de Amarante?
sim 3 Ndo [J  Nao sabe/Nao respondd ]

Se respondeu sim, digguando?

Se respondeu nao ou ndo sabe/nao responde, passe diretamente a questao 9

6 z Qual das trés foi a mais severa? E qual a cheia que mais o afetou?

7- Rdativamente as Ultimas 3 cheias que presenciou acha que o nivel da 4gua tem vindo a diminuir, a
aumentar ou mantérsse?

Diminuir [  Aumentar [ Manter [ Nao sabe/Nao responde (I
8- Tendo em conta 0 que vivenciou nestas 3 cheias qual foi o tempo médio de duragdo das mesmas?

Dias [J Horas [] Semand_]  Nao sabe/Nzo resporldd

9- Qual foi a maior cheia que presenciou?

10z Como classifica a sua exposi¢édo ao risco de cheia?

Elevada |
Média (I
Reduzida (I
Né&o sabe/N&o responde (|

11- Tem sofrido prejuizos com as inundagfes?
sim [ Nao [ Nao sabe/N3o responde  []

12 Esses prejuizos tém vindo a aumentar, a diminuir ou mars&m
Diminuir  [] Aumentar [_J] Manter =[] Né&o sabe/N&o responde []




13- Qual a grandeza dos prejuizos?

107 Y®dh ddQ (|
YoxhooQ A Y8ooohooQ []
Y8ddXhddQ A Xd8dddQ []
XOP8DPOXhddQ A XY8dddQ[]
IXY8DdDPXh dPQ (|
N&o sabe/N&o responde (|

14- Possui apolice de seguro contra o risco de inundacdes?
sim [ Nao [J Naosabe/Nao responde []

15z Jaalguma vez recorreu a subsidio ou linha de crédito postos a disposi¢éo pelo Estado ou Municipio?
sim (] Nao [] N3o sabe/N3o responde [J
Se respondeu sim, a quem recorreu? E qual foi valor que recebeu?

167 Foilhe prestado algum tipo de auxilio na remoc¢é&o dos bens do interior da loja/habitacdo?
sim (] Nao [] N&o sabe/Nao responde O

Se respondeu sim, por quem?

17 Quando pede auxilio para remocéo dos bens tem conhecimento da existéncia de prioridades?
sim [ Nao [ Nao sabe/N3o responde []

18z Estaria disposto a mudease para umareamenos exposta ao risco de cheia?
sim [J Nao [ N&o sabe/Nao responde O

197 Na sua opinido qual € a causa que leva a que haja inundacdes em Amarante? (Pode escolher mais
que uma op¢ao)

Chuvas fortes repentias [C] Incéndios (|
Existéncia de lixo no leito do rio e nas margens[_]  Desflorestacéo (|
Auséncia de medidas por parte do Municipio ] ordenamento do territério (I
Inexisténcia de barragem a montante (Ex. Fridgp)] Nao sabe/N&o responde O
Existéncia de barragem a jusanfeofrao) [[] Outra (s): (I
Chuvas persistentes/duradouras (|




20- Que medida ou medidas toma ou tomou pgreecaver os danos/prejuizos?

Nunca tomou medidas (. Improvisa barreiras (|
Eleva os moveis e produtos para zonas mais alfas) Usa bomba de agua (I
Remove todos os produtos da loja/habitacdo [ Deixa de usar a cave (I
N&o sabe/N&o responde (| Outra (s):

21z Na sua opinido a Barragem do Torrdceéponsavepela subida das dguas na cidade?
Sim O Nao [ N&o sabe/Nao respondeEl

Se respondeu sim, diga porqué?

227 Na sua opinido a Barragem do Torrdo controla o caudal a jusante?
sim [} Nao [] N&o sabe/N&o respondd ]

Se respondeu sim, diga porqué?

237 A ser construida a Barragem de Fridpoderaajudar de forma positiva a descida das aguas em
Amarante em caso de cheia?

sim [J Nao [ N&o sabe/Nao respondeD

Se respondeu sim, diga porqué?

247 Acha que é alertado, pelos agentes de protecéo civil, de forma atempada para a subida do caudal?

sim [J Nao [CJ N&o sabe/Nao responde []

257 Na sua opinido que medidagveriam ser implementadas na cidade para mitigar os danos/prejuizos
causados pelas cheias em Amarante?

267 Quais sdo as suas principais preocupacdes acerca de futuras inundagcbes?

27- Qual é a sua opinido sobre o nivel de atuacéo dos Servicos Municipais de Protecdo Civil /outros
Servigos Municipais, homeadamente no que diz respeito a avisos e auxilio na remocédo dos bens e
limpeza?

Mau [] Insuficiente [J Suficiene  [] Bom [J Muito Bom [] Excelente [J

N&o sabe/Nao responde_]

)




28- Conhece as competéncias da protecao civil?

sim [ Nao [J

Se sim, indique algumas:

29- Qual é a sua opinido sobre o nivel de atuacdo dos Bombeiros ¥oamte Amarante?
Mau [] Insuficiente []Suficiente [] Bom [] Muito Bom[_] Excelente [_]
N&o sabe/N&o respond§_)

30 Conhece as funcgdes e misséo dos Bombeiros Vélio#?

sim [ Nao []

Se sim, indique algumas:

OBRIGADO/A PELA SUA COLABORACAOQ!
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O trabalho dividese em trés grandes partes:

1. Apresentacdo da metodologia estatistica utilizada.

2. Estatistica descritiva, que permite perceber a formamo se distribuem as respostas as
questdes colocadas no inquérito.

3. Analisede inferéncia estatistica para realizar o estudo comparativo entre as trés populacdes em

estudo.

1. Métodos estatisticos utilizados

Bibliografia:

Guimarées, R. C. e Sarsfield Cabral, J. A. (2B%8@tistica 22 Edigédo. Verlag Dashdofer.

Maroco, Jodo (2011AnaliseEstatistica com o SPSS Statisti£8.Edicdo. Edicdes ReportNumber.

Pestana, Maria Helena; Gageiro; Jodo Nuno (2088jlisede dados para Ciéncias Sociafs
complementaridade do SPS5? Ed. Rev. e corrigida, Edi¢cdes Silabo, Lisboa.

A explicacdo detalhada dos métodos estatisticos utilizados pode ser consultada em Maroco
(2011) e Pestana & Gageiro (2008).

1.1. EstatisticaDescritiva

Em termos de estatistica descritiva apresenta, para asariaveisde caracterizacao,
asTabela de frequéncias e §ficos ilustrativos das distribuicbes de valores verificadas.

As variaveismedidas em escala de Likert foram analisadas agadas categrias
apresentadas, enquant@s variaveis quantitativas foram analisadas a partir dos valores
medidos, apresentandse alguns dados relevantes, abordados por Guimardes e Sarsfield
Cabral (2010), como a média (para as questdes numa escala Beutmavalor supgor a 3 é
supeaior & média da escala), o desvio padrdo que representa a dispersdo absoluta, o coeficiente

de variacdo que ilustra a dispersédo relativa e os valores miniméaxienm observados.

1.2. Teste do Quiquadrado

Os testes estasiticos servem para averiguar se as diferencas observadas na amostra
sao estatisticamente significantes, ou seja, se as conclusdes da amostra se podem inferir para

a populacéo. O valor de 5% € um valor de referéncia utilizado nas Ciéncias Sociais para testa

=




hipoteses, significa que estabelecemos a inferéncia com uma probabilidade de emioriafe
5%.

A utilizacdo do teste do gtquadrado é abordada por Maroco (2011, p.-10%),
utilizado para estudar a relacédo entre duasiaveisnominais ou umaariavd nominal eoutro
ordinal, em que temos as hipoteses:

0 Ho: As duawariaveissdo independentes, ou seja, ndo existe relacdo entre as categorias de
umavariavele as categorias da outra;

0 Hi As duasvariaveisapresentam uma relagdo entre si, ou seja, existe relacdo entre as
categorias de umaariavele as categorias da outra;

Quando o valor de prova for infer a 5% (0,05), rejeitae a hip6tese nula, concluindo
se que as duagariaveisestao relacionadas. Gundo o valor de prova do teste for sujm ao
valor de referéncia de 5%, ndo podemos rejeitar a hipétese nula, de que asatifagissao

independentes, ou seja, conclaé que elas ndo estdo relacionadas.

1.3. Teste ANOVA e Kruskalallis

A utiliza@o do teste paramétrico ANOVA é abordada por Maroco (2011, p220be
do teste ndo paramétrico de Kruskaallis encontrase também em Maroco (2011, p. 3330).

A analisedos pressupostos que permitem escolher entre a utilizagdo de testes parameiticos
nao paramétricos pode ser encontrada em Maroco (2011, p128h

Para realizar o estudo da relagdo entre urwariavel qualitativa e variaveis
gquantitativas, estas podem ser determinadas pelos valores médios obtidos para cada classe da
variavelqualitativa, sendo o teste de hip6teses adequado a ANOVA, quando se cumpre o
pressuposto da normalidade ou para amostras de grande dimensé&o.

O teste ANOVA coloca as seguintes hipoteses:

1 Ho: As médias daariavelsao iguais nas categorias dariavelqualitativa
1 Hi: As médias daariavelsédo diferentes nas categorias dariavelqualitativa.

Quando o valor de prova da ANOVA ¢ ide a 5%, rejeitese a hipotese de que as
médias dasvariaveis quantitativas sejam iguais para asirias categorias dasvariaveis
gualitativas. Quando é super a 5%, nao se rejeita a hipétese nula.

Para aplicar um teste estatistico paramétriconécessarioverificar o pressuposto da
normalidade das distribuicbedas varidveis o que pode ser realizado com o testeSKque
colocaas seguintes hipoteses:

0 Ho: Avariavelsegue uma distribuicdo normal para todas as classesdavelqualitativa.
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0 Hi A variavel ndo segue uma distribuicdo normal para todas as classesadavel
qualitativa.

Para que se possa aplicar um teste paramétrico, thnwerificarse H para todas as
classes d&ariavelqualitativa. Quando tal ndo sucede, devido a pelo menos um valor de prova
ser infeior a 5%, rejeitese a hipbétese nula. O teste paramétriteya de se substituido pelo
teste ndo paramétrico equivalente, o teste de Kruskalllis, que coloca as seguintes
hipéteses:

0 Ho: A variavel apresenta uma distribuicdo idéntica para as categorias dasaveis
qualitativas.

0 Hi Avariavelndo apresenta uma distribgdo idéntica para todas as categorias das
variaveiqqualitativas.

Quando o valor de prova é suj@ ao valor de referéncia de 5%, ndo se rejeita a

hipotese nula, casoontrariorejeita-se e aceitese a hipétese alternativa.

2. Andlise Descritiva

A amcstra é constituida por 45 elementos.

2.1. Caracterizacédo da amostra

Tabelade frequéncias: Género

Frequéncia Percentagem

Feminino 15 34,9
Masculino 28 65,1
Total 43 100,0

Verificamse 2 ndo respostas.




Gréficode frequéncias: Género

Feminino; 15;
35%

Masculino; 28°¥

65%

Naamostra, 65% sdo do sexo masculino e os restantes 35% do sexo feminino.

Estatisticas: Idade

Desvio Coef.
N Média Padrdo Variagdo Minimo Maximo
Idade 39 46,3 15,2 33% 25 77

Na amostra, a idade apresenta um valor médio de 46,3 anos, com uma disperséao de
valores de 33%, sendo os valores minimmé&ximo de 25 e 77 anos, respetivamente, e
verificamse seis ndo respostas. No histograma e diagrama tipo caixa seguintes,-sestra

distribuicdo de valores da idade.

Histograma e Diagrama tipo caixtade
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Pode observasse que a distribuicdde valoresdas idades se verifica principalmente

entre 20 e 60 anos.

Tabelade frequéncias: Local

Frequénciz Percentagem

N&o responde 8 17,8
Amarante 20 44 .4
Cepelos 2 4.4
Largo Conselheiro Antonio

Candido 6 13.3
Rua 31 de Janeiro 9 20,0
Total 45 100,0

Na amostra, verificanse os locais listados Mabela

Tabelade frequéncias: Respondente

Frequénciz Percentagem

Residente 6 13,6
Trabalhador 28 63,6
Ambos 10 22,7
Total 44 100,0

Verificase 1 ndo resposta.




Gréficode frequéncias: Respondente

Residente; 6;
14%

Ambos; 10;
23%

Trabalhador;
28;63%

Na amostra, 14% sao residentes, 63% sao trabalhadores e 23% sao residentes e

trabalhadores.

Tabelade frequéncias: 1. Nivel de escolaridade

Frequéncia Percentagem

1.°ciclo 2 5,0
2.%ciclo 4 10,0
3.°ciclo 4 10,0
Ensinosecundario 19 475
Ensino supsor 11 27,5
Total 40 100,0

Verificamse 5 ndo respostas.

Gréficode frequéncias: 1. Nivel de escolaridade

1.2 ciclo; 2; 5%

2.2 ciclo; 4;
Ensino _-10%
: Y
superior; 11; 2 ciclo: 4
28% 3.2 ciclo; 4;

10%

Ensino
secundario; 19;
47%




Na amostra, 5% tém o 1.° ciclo, 10% tém o 2.° ciclo, também 10% tém o 3.° ciclo, 47%

tém ensinosecundarice 28% tém ensino supier.

Tabelade frequéncias: 2.1. De que tipo de edificjor@prietario?

Frequéncia Percentagem
Tipo |- Habitacional 10 43,5
Tipo VII- Hoteleiros/Restauracao 4 17,4
Tipo VIIF Comerciais/gares de 9 39,1
transporte
Total 23 100,0

Gréficode frequéncias: 2.1. De que tipo de edificjoréprietario?

Tipo VIII - .
Comerciais/ Tipo | -
gares de Habitacional;

transporte; 9 10; 44%

39%

Tipo VII -
Hoteleiros/
Restauragao; 4;
17%

Na amostra, 23 elementos s@ooprietarios de pelo menos um edificio, distribuinde
pelos residentes, trabalhadores e 0s que séo residentes e trabalhadores simultaneamente, dos
quais 44% sagroprietarios de Tipo k Habitacional, 39% de Tipo VHComaeciais/gares de

transporte e 17% de Tipo VHoteleiros/Restauragao.

Tabelade frequéncias: Se assinalou mais do que um: Segundo edificio

Frequéncia Percentagem
Tipo II- Estacionamento 1 16,7

Tipo VII- Hoteleiros/Restauracao 2 33,3
Tipo VIIF iai

ipo Comerciais/gares de 3 50.0
transporte
Total 6 100,0




Gréficode frequéncias: Se assinalou mais do que um: Segundo edificio

Tipo Il -
Estacionament
0;1;17%

Tipo VIII -
Comerciais/

gares de
transporte; 3;

0% ipo VII -

Hoteleiros/
Restauragao; 2;
33%

Na amostra, seis elementos sgooprietarios de um segundo edificio, sendo todos eles
residentes e trabalhadores simultaneamente, dos quais tréspaprietarios de Tipo VIi

Comerciais/gares de transporte, dois de Tipo -\Hoteleiros/Restauracdo e um de Tip@ |

Habitacional.

Tabelade freqléncias: Se assinalou mais do que um: Terceiro edificio

Frequéncia Percentagem
Tipo VIIF Comerciais/gares de transporte 1 100,0

Total 1 100,0

Na amostra, um elemento proprietario de ainda um terceiro edificio, de Tipo VIl

Comerciais/gares de transporte, sendo este elemento residente e trabalhador
simultaneamente.

Tabelade frequéncias: 2.2. De que tipo de edificargeendatérid?

Frequéncia Percentagem

Tipo |- Habitacional 3 11,1
Tipo VIl Hoteleiros/Restauracéo 9 33,3
Tipo VIIk iai

ipo Comerciais/gares de 15 5.6
transporte
Total 27 100,0




Gréficode frequéncias: 2.2. De que tipo de edificiaréendatarid?

Tipo | -
Habitacional;
3;11%

Tipo VIII -
Comerciais/

gares de
transporte; 15;
56%

Tipo VII -
Hoteleiros/
Restauragao; 9;
33%

Na amostra, 27 elementos saorendatarics de pelo menos um edificio, distribuindo
se pelos residentes, trabalhadores e os que sao residentes e trabalhadores simultaneamente,

dos quais 56% sgwoprietarios de Tipo VIHComerciais/gares de transporte, 33% de Tipe VI
Hoteleiros/Restauracéo £1% de Tipog Habitacional.

Tabelade frequéncias: Se assinalou mais do que um: Segundo edificio

Frequéncia Percentagem
Tipo lll- Administrativo 1 100,0

Total 1 100,0

Na amostra, um elemento érrendatariode ainda um segundo edificio, de Tipozlll
Administrativo, sendo este elemento residente e trabalhador simultaneamente. Nao

nenhum elementarrendatariode um terceiro edificio.

Tabelade frequéncias: 3. Haquanto tempo reside neste local?

Frequértia  Percentagem

0-5 anos 3 20,0
1215 anos 1 6,7
16 + anos 11 73,3
Total 15 100,0

Verificase 1 ndo resposta, pois existem 16 elementos na amostra que sao residentes ou
residentes e trabalhadores.

)



Gréficode frequéncias: 3.Haquanto tempo reside neste local?

0-5 anos; 3;
20%

11-15 anos; 1;
7%

16 + anos; 11;
73%

Na subamostra dos residentes, 20% sao residehte8-5 anos, 7% sao residentka

11-15 anos e 73% sao resident@sl6 anos ou mais.

Tabelade frequéncias: 3.Haquanto tempo trabalha neste local?

Frequéncia Percentagem

0-5 anos 7 18,9
6-10 anos 7 18,9
11-15 anos 1 2,7
16 + anos 22 59,5
Total 37 100,0

Verificase 1 ndo resposta, pois existem 38 elementos na amostra que sdo trabalhadores ou
residentes e trabalhadores.

Gréficode frequéncias: 3.2Haquanto tempo trabalha neste local?

0-5 anos; 7;
19%

16 + anos; 22;
59% 6-10 anos; 7;

19%

11-15anos; 1;
3%
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Na subamostra dos trabalhadores, 19% sao trabalhadbge@-5 anos, também 19%
sdo trabalhadore$da 6-10 anos, 3% sao trabalhadore&11-15 anos e 59% sao trabalhadores

ha16 anos ou mais.

2.2. Ocorréncia das cheias

Tabelade frequéncias: 4. Quantas vezes foi afetado(a) pelas cheias?

Frequéncia Percentagem

Nenhuma vez 10 23,3
De 1 a 3 vezes 12 27,9
De 4 a 6 vezes 7 16,3
De 7 a 9 vezes 1 2,3
Mais de 10 vezes 11 25,6
N&o sabe/N&o responde 2 4,7
Total 43 100,0

Verificamse 2 ndo respostas.

Graficode frequéncias: 4. Quantas vezes foi afetado(a) pelas cheias?

N3o sabe/N3o
responde; 2;
5%

Nenhuma vez;
10; 23%

Mais de 10
vezes; 11; 26%

De 7 a 9 vezes;

1; 2%
De 1 a 3 vezes;

De 4 a 6 vezes; 12; 28%

7;16%

Na amostra, 23% nao foram afetados nenhuma vez, 28% foram afetados de 1 a 3 vezes,
16% foram afetados de 4 a 6 vezes, 2% (um elemento) foi afetado @evézes, 26% foram
AEAOAAT O 1T AEO AA Xod OAUAOG A Ym AOOET Al Al OT bl

Tabelade frequéncias: 5. Tem memoria das ultimas 3 cheias ocorridas na cidade de Amarante?

Frequéncia Percentagem

N&ao 10 22,7
Sim 32 72,7
N&o sabe/N&o responde 2 45
Total 44 100,0

Verificase 1 ndo resposta.

B



Gréficode frequéncias: 5. Tem memoria das uUltimas 3 cheias ocorridas na cidade de Amarante?

N3o sabe/N3o
responde; 2;
4%

N3o; 10; 23%

Sim; 32; 73%

Na amostra, 23% ndo tem memoéria das Ultimas 3 cheias ocorridas na cidade de
Amarante, 73% respondgirmativamente a se tem memaria das Ultimas 3 cheias ocorridas na
cidade de Amarantee 4% aksA i Ai  OT b1 OAAAT 1 pi OAODPI T AAd6S

Tabelade frequéncias: Se respondeu sim, diga quando?

Frequéncis
2001 3
2001 (2) e 2016 2
2001 e 2016 2
2017 2
21/03/2001,10/01/2016,05/02/20 2
01/04/1962 e 21/03/2001 1

10/01/2016, 17/02/2016 e
04/02/2017
20/2/2001,21/02001, jar2016
2001 yariag e 2015
2001/2014/2016
2001/2016/2017
2014,2015,2016

2016

2017, 03/2016, 03/2011
21-03-2001

21/03/2001, 10/01/2016
21/03/2001, 10/01/2017,
03/02/2017

fev2016, jan2016, 2001
jan-16 1
jan2001/mar2001/jan2017 1
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jan2016(2)/fev2017 1
jan2016/2001 (4) 1

Séao dadas as respostas listadasTradoelg por 28 dos 32 elementos quesponderam

afirmativamente a questéo antér.

Tabelade frequéncias: 6. Qual das trés foi a mais severa? E qual a cheia que mais o afetou?

Frequéncia

2001 11
21-03-2001 8
jan-16 2
08-01-2016 1
2001 mais severa. 1
2015 a que mais afetou

2016 1
A mais severa 2001. A que mais afetou foi a de jan2 1
As trés foram severas. A que mais afetou foi a de 1
10/01/2016

Mais severa 10/01/2016. Que mais afetou 21/03/20( 1
Mais severa 2014. Que mais afetou 2016 1
mar-11 1

Séo dadas as respostas listadasTradela por 30 dos 32 elementos que responderam

afirmativamente a questéo 5.

Tabelade frequéncias: 7. Relativamente as Ultimas 3 cheias que presenciou acha que o nivel da

aguatem vindo a diminuir, a aumentar ou mantése?

Frequénciz Percentagem

Diminuir 5 15,6
Aumentar 9 28,1
Manter 16 50,0
N&o sabe/Nao responde 2 6,3
Total 32 100,0

Verificamse 13 ndo respostas.
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Gréficode frequéncias: 7. Relativamente as Ultimas 3 cheias que presenciou acha que o nivel da

aguatem vindo a diminuir, a aumentar ou mantése?

N3o sabe/N3o
responde; 2;
6% Diminuir; 5;
16%

Na amostra, 16% pensa que o nivelddmatem vindo a diminuir, 28% pensa que tem
OET Al
OAODI 1

s o~

A AOI AT OAoOh Yom DAT OA NOA OA OAI OETAI
AAo 8
Tabelade frequéncias: 8. Tendo em conta 0 que vivenciou nestas 3 cheias qual foi o tempo

médio de duragdo das mesmas?

Frequénciz Percentagem

Dias 3 9,4
Horas 25 78,1
Semana 1 3,1
N&o sabe/Nao responde 3 9,4
Total 32 100,0

Verificamse 13 ndo respostas.

Gréficode frequéncias: 8. Tendo em conta o que vivenciou nestas 3 cheias qual foi o tempo

médio de duragdo das mesmas?

N&o sabe/Ndo
responde; 3;
9% Dias; 3; 10%

Semana; 1; 3%

Horas; 25; 78%
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Na amostra, 10% refere que o tempo médio de duracdo das cheias foi de dias, 78% que

foi de horas, 3% (um elemento) que foi de uma SemA A

OAODPIT 1 AAo6 8

Tabelade frequéncias: 9. Qual foi a maior cheia que presenciou?

Frequéncia Percentagem

N&o responde 8 17,8
2001 20 44,4
2016 3 6,7
21-03-2001 10 22,2
jan-16 2 4.4
mar-01 2 4.4
Total 45 100,0

im AOOET Al Ai

Séao dadas as respostas listadas Tabelg 44% respondem 2001 e 27% respondem

margo de 2001, 11% respondem 2016 ou janeiro de 2016 e 18% n&o respondem.

2.3. Consequéncias e causas das cheias

Tabelade frequéncias: 10. Como classifica a sua exposi¢édo ao risco de cheia?

Frequéncia Percentagem
Elevada 23 53,5
Média 16 37,2
Reduzida 3 7,0
N&o sabe/N&o responde 1 2,3
Total 43 100,0

Verificamse 2 ndo respostas.

Gréficode frequéncias: 10. Como classifica a sua exposi¢éo ao risco de cheia?

N3o sabe/N3o

Reduzida; 3;
7%

Média; 16; 37

responde; 1;
/_2%

Elevada; 23;
54%
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Na amostra, 54% classifica a exposi¢cdo ao risco de cheia como elevada, 37% como
iT AEAh ¢m Al i1 OAAOUEAA A Xxm jOF AT AT AT OT q AOOH

Tabelade frequénciasil. Tem sofrido prejuizos com as inundacdes?

Frequéncia Percentagem

Nao 7 16,3
Sim 34 79,1
N&o sabe/N&o responde 2 4,7
Total 43 100,0

Verificamse 2 ndo respostas.

Gréficode frequéncias: 11. Tem sofrido prejuizos com as inundagdes?

N3o sabe/Nao
responde; 2;
5%

N3o; 7; 16%

Sim; 34; 79%

Na amostra,79% responde que tem sofrido prejuizos com as inundagdes, 16% que ndo
OAi Ol £ZOEAT DOAEOpUI O ATl AO ET Ol AAeeAO A Ym A<

Tabelade frequéncias: 12. Esses prejuizos tém vindo a aumentar, a diminuir ou maet&m

Frequénciz Percentagem

Diminuir 8 21,6
Aumentar 9 24,3
Manter 15 40,5
N&o sabe/Nao responde 5 13,5
Total 37 100,0

Verificamse 8 ndo respostas.
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Gréficode frequéncias: 12. Esses prejuizos tém vindo a aumentar, a diminuir ou maet&m

N3o sabe/Ndo
responde; 5;

Diminuir; 8;
22%

13%

Manter; 15;
41%

umentar; 9;
24%

Na amostra, 22%esponde que 0s prejuizos tém vindo a diminuir, 24% que tém vindo
A AOI AT 6AOh T XxXxm NOA OA Oasi OETAT A 1T AT OAO A XQ

Tabelade frequéncias: 13. Qual a grandeza dos prejuizos?

Frequéncies Percentagem

101 Yoo Q 3 7,9
YO Y8ddd 0Q 17 44,7
Y8dPdX Q A Xd8« 5 13,2
XP8PPX QO A XV¢ 3 7,9
i AEO AA XY8ddc 1 2,6
N&o sabe/N&o responde 9 23,7
Total 38 100,0

Verificamse 7 ndo respostas.

Gréficode frequéncias: 13. Qual a grandeza dos prejuizos?

N&o sabe/N3o
responde; 9;
24%

Até 500¢€; 3;
8%

mais de 15.000,
€1;2%

10.001€a

15.000€; 3; 8% 501 € a 5.000

5.001€a € 17; 45%

10.000€; 5;
13%
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Na amostra, 3% AODPT T AA OAO POAEOpUT O AOi Yodd Qh 1Y)
Y8ddX Q© A Xo8ddd Qh nAm Al OOA Xod8ddX Q A XY8ddd
AOOGET Al Al O1T pI OAAAT 1T pi OAODPIT AAGS8

Tabelade frequéncias: 14. Possui apélice de seguro contra o risco de inundacfes?

Frequéncis Percentagem

Nao 20 46,5
Sim 14 32,6
N&o sabe/Nao responde 9 20,9
Total 43 100,0

Verificamse 2 ndo respostas.

Gréficode frequéncias: 14. Possui apdlice de seguro contra o risco de inundagfes?

N3o sabe/N3o

responde; 9;
21% Nao; 20; 46%

Sim; 14; 33%

Na amostra, 33% responde possuir apoélice de seguro contra o risco de inundacgdes, 46%
OAODPITAA TACAOEOAI AT OA A wxm AOOET Al Al O1 b1  OA/
Tabelade frequéncias: 15.4Jklguma vez recorreu a subsidio ou linha de crédito postos a

disposicéo pelo Estado dvunicipid?

Frequéncie Percentagem

Nao 33 76,7
Sim 1 2,3
N&o sabe/Nao responde 9 20,9
Total 43 100,0

Verificamse 2 ndo respostas.
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Gréficode frequéncias: 15.4Jklguma vez recorreu a subsidio ou linha de crédito postos a

disposicéo pelo Estado dvunicipid?

NZo sabe/Ndo
responde; 9;
21%

Sim; 1; 2%

Ndo; 33;77%

Na amostra, 2% (um elemento) responde gaeecorreu alguma vez a subsidio ou linha
de crédito postos a disposicao pelo EstadoMunicipiq 77% respondeagativamente e 21%
AOGOET AT Al OT pT OAAAT 1T pPi OAODPITAAGS
Para o elemento que responde gjdgecorreu alguma vez a subsidio ou linha de crédito
postos & disposicao pelo EstadoMunicipidd T A NOAOOPT O3A OAOGDPI T AAD O
E qual foivalor quOAAAAAOed A OAODPT OOA i O, ET EA AA AOi AE(

Tabelade frequéncias: 16. Rdlie prestado algum tipo dauxiliona remocao dos bens do

interior da loja/habitacédo?

Frequéncia Percentagem

Nao 17 38,6
Sim 23 52,3
N&o sabe/N&o responde 4 9,1
Total 44 100,0

Verificase 1 ndo resposta.
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Gréficode frequéncias: 16. Fdtie prestado algum tipo dauxiliona remocédo dos bens do

interior da loja/habitacdo?

N3o sabe/Nao
responde; 4;
9%

Nao; 17;39%

Sim; 23;52%

Na amostra, 52% responde qllee foiprestado algum tipo dauxiliona remocéao dos

bens do inteioO AA 1T EATEAAEOAépPi h Qi m OAODPITAA 1T ACAOQE
T pPT OAOPI T AAGS

Tabelade frequéncias: Se respondeu sim, por quem?

Frequéncia
Camara Municipal de Amarante 4
Bombeiros
Vizinhos
Amigos
Amigos e clientes
Amigos, familiares, outros comerciantes
Bombeiros e particulares
Bombeiros e populares
Camara Municipal de Amarante, Protecéo Civil, outr
CMA, Protecao Civil e Bombeiros
Familiares
Familiares e amigos
Familiarese vizinhos
Particulares, familiares, amigos
Vizinhos, Bombeiros, Protegéo Civil, Camara Munici

P PR RPRRRPRPRPRRPRPNOWO

Séo dadas as respostas listadas Tabelg pelos 23 elementos que responderam

afirmativamente a questao anteor.
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Tabelade frequéncias: 17. Quando pedexiliopara remocao dos bens tem conhecimento da

existéncia de poridades?

Frequéncie Percentagem

Nao 7 16,3
Sim 21 48,8
N&o sabe/N&o responde 15 34,9
Total 43 100,0

Verificamse 2 ndo respostas.

Graficode frequéncias: 17. Quando peaexiliopara remocao dos bens tem conhecimento da

existéncia de poridades?

N3do; 7; 16%

N3o sabe/N3o
responde; 15;
35%

Sim; 21; 49%

Na amostra, 49% responde que tem conhecimento da existénciaidégades quando
pedeauxiliopara remocao dos bens, 16% responde negativaménteQY m AOOET Al Ai  O1 b
T pPT OAODPI T AAGS

Tabelade frequéncias: 18. Estaria disposto a mudarpara umareamenos exposta ao risco

de cheia?
Frequéncie Percentagem
Nao 32 74,4
Sim 6 14,0
N&o sabe/Nao responde 5 11,6
Total 43 100,0

Verificamse 2néo respostas.
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Graficode frequéncias: 18. Estaria disposto a mudarpara uma@reamenos exposta ao risco

de cheia?

Nao sabe/Nao
responde; 5;
12%

Sim; 6; 14%

N3o; 32; 74%

Na amostra, 14% responde que estaria disposto a nisdapara umairea menos

exposta ao risco de cheia, 74% responde negativamenteém A OOET Al Al

OAODPI T AAd8

Ol pi

Tabelade frequénciasi9. Na sua opinidao qual é a causa que leva a que haja inundacdes em

Amarante?
N&o

assinalado Assinalado

N % N %
Chuvas fortes repentinas 24 54,5% 20 45,5%
Existéncia de lixo no leito dio e nas margens 38 86,4% 6 13,6%
Auséncia de medidas por parte dunicipio 40  90,9% 4 9,1%
Inexisténcia de barragem a montante (Ex. Friddo) 42  95,5% 2 4,5%
Existéncia de barragem a jusante (Torrao) 22 50,0% 22 50,0%
Chuvas persistentes/duradouras 23 52,3% 21 47, 7%
Incéndios 36 81,8% 8 18,2%
Desflorestagéo 32 72, 7% 12 27,3%
Ordenamento do territdio 41 93,2% 3 6,8%
N&ao sabe/Nao responde 42 95,5% 2 4 5%

B
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Graficode frequénciasl9. Na sua opinido qual € a causa que leva a que haja inundsgdes

Amarante?

Frequéncia relativa (%)
10 20 30 40 50 60

o

Chuvas fortes repentinas

Existéncia de lixo no leito do rio e nas margens

Auséncia de medidas por parte do Municipio
Inexisténcia de barragem a montante (Ex....

Existéncia de barragem a jusante (Torrdo)

Chuvas persistentes/duradouras

Incéndios

Desflorestacdo

Ordenamento do territério

N3o sabe/N&o responde

Na amostra, quanto a causa que leva a que haja inundacées em Amarante, 50,0%

AOOGET AT A Ow@EOO8T AEA AA AAOOACAI A EOOAT OA
DAOOEOOAT OAOTADOOAAT OOAOGG K I YhYMm ET AEAA O#EOO
O$ADBAOCOAEePT 6h XAhwm AOOET AT A O)1 Asdl Aliéd O6h XQh
AL TAO 1T AOCAT 66h i hXm ET AEAA Mbdnichiddshi AEMRR A A0 Al AARACE
O/ OAAT AT AT @dd hATI h&AO GEOAXET AT A O) 1 A @ GOwG A EQAO EAMAD TAG
A ThYym ET AEAA NOA O.piI OAAATYT. pPI OAODPIT AAGS8 2AI
AAOOAR OpPI AAAAO AO OACOEI OAO OAOPI OGAOg O$AO
abertura dasagua® A OAI BT A ET OAO 1 A tot ghizipah &dlforcald 417 OOb’

—_—

populacdo do Porto, o que leva que o Torrdo tedearmazenar muitséiguad A OO0 O OAépi 01
A " AEA6 8

Tabela de frequéncias:20. Que medida ou medidas toma ou tomou para precaver 0S

danos/prejuizos?

Nao assinalado Assinalado

N % N %

Nunca tomou medidas 41 93,2% 3 6,8%
Eleva os mdveis e produtos para zonas mi 29 50.0% 22 50.0%
altas

Remove todos os produtos da loja/habitaci 19 43,2% 25 56,8%
Improvisa barreiras 42 955% 2 4 5%
Usa bomba dégua 42 955% 2 4 5%
Deixa deusar a cave 41 93,2% 3 6,8%
N&o sabe/Né&o responde 43 97, 7% 1 2,3%




Grafico de frequéncias:20. Que medida ou medidas toma ou tomou para precaver o0s

danos/prejuizos?

Frequéncia relativa (%)
10 20 30 40 50 60

I i

Nunca tomou medidas

Eleva os méveis e produtos para zonas mais
altas

Remove todos os produtos da loja/habitacdo

Improvisa barreiras

Usa bomba de dgua

Deixa de usar a cave

N&o sabe/Nao responde

Na amostra, quanto as medidas que toma ou tomou para precaver os danos/prejuizos, 56,8%
AOOET AT A O2A1I T OA OT AT O 10 DOI AOOT O AA 11 EATEAA
DOiI AOOTI O PAOA aspobshilladesh.ED® AA OBIOIGThO fallduSahd 06 A OF
AAOGAS Opi1 ET AEAAAAO PI O ahnm AAAAh A&uad AAEAAO
Opi OAEAOEAAO PI O T hYm AAAA A whaom ET AEAA RNOA

possibilidade de indicar outra causa, ndo € dada nenhuma resposta.

Tabelade frequéncias: 21. Na sua opinido a Barragem do Torréao é resmmela subida das

aguas na cidade?

Frequénciz Percentagem

Nao 2 4,7
Sim 27 62,8
N&ao sabe/Nao responde 14 32,6
Total 43 100,0

Verificamse 2 ndo respostas.




Graficode frequéncias: 21. Na sua opinido a Barragem do Torréaspbnsavepela subida das

aguss na cidade?

N3do; 2; 5%

N3o sabe/N3o
responde; 14;
32% 4

Sim; 27; 63%

Na amostra, 63% responde que a Barragem do Torré@sponsavepela subida das
aguad T A AEAAAAh Ym OAODPTITAA TACAGEOAAMIBRGA AR 6CBY M

2A1 AGEOAT AT OA U RNOAOGOPT O3A OAOPITAADO OEIh
respostas, por 22 dos 23 elementos que responderam afirmativamente a quest&ioante

1 A barragem é uma barragem a descida continuaatass
I Asaguas ndo escam
1 Barragem fecha para diminuir risco de cheiaR@to, mas aumenta esse mesmo risco em
Amarante
i Foi a grandeesponsavepela cheia de 2001
1 Nao é propriamente 8arragem,mas sim quem a coordena
1 Nota-se a subida da&guas logo que seja fechada
1 O fator pincipal € a for¢a da populagdo do Porto, o que lev a que o Torréo tenha que
armazenar muitédgua
9 Para evitar as cheias na Ribeira do Porto fecham as comportas do Torréao
i Para proteger a zona Ribeirinha do Porto e Gaia. Questdes de ordem econémica, com
producdo de energia
9 Para que nao existam cheias a jusante da mesma (Douro)
1 Porque a EDP nédo tem no¢éo do que se passa em Amarante, s6 se regulam pela Ribeira do
Porto
1 Porque as comportas sdo fechadas para ndo inundarem o Porto
1 Porque fecham a barragem para natingir a zona ribeirinha do Porto
1 Porque fecham as comportas por causa do Porto e esquecerhauma cidade mais
acima
Porgue ndo abrem as comportas, ndo deixadgaaescoar
Porque néo faz as descargas a tempo
Porque nadaescoamento suficiente
Porquequando chove muito eles fecham as comportasredica como uma albufeira
Porque retém asiguas até aanaximopossivel para proteger a zona ribeirinha Gaia/Porto
Porque retém asiguas para ndo chegarem ao DowBorto
25
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1 Porque se fecham a Barragenaguasobe aqui
9 Porque, pelo menos tinha de dar vazaaguaque entrou a montante

Tabelade frequéncias: 22. Na sua opinido a Barragem do Torréo controla o caudal a jusante?

Frequéncis Percentagem

Nao 8 18,6
Sim 22 51,2
N&o sabe/Néao responde 13 30,2
Total 43 100,0

Verificamse 2 ndo respostas.

Graficode frequéncias: 22. Na sua opinido a Barragem do Torrédo controla o caudal a jusante?

N3o sabe/Ndo
responde; 13;
30%

N3do; 8; 19%

Sim; 22; 51%

Na amostra, 51% responde que a Barragem do Torréo controla o caudal a jusante, 19%
responde negativamente e 30O OET Al Al OT piT OAAATY 1 pI OAODPITAA

2A1 AGEOAT AT OA U RNOAOGOPT O3A OAOPITAADO OEIh
respostas, por 16 dos 22 elementos que responderam afirmativamente a questaioante

i Aséaguas ndo circulam

1 As barragens ajudam a retardar @seiasmas tém um limite, &aguatem de ir para algum
lado

1 As barragens tém maior controlo de caudal a jusante do que a montante

1 Barragem fecha para diminuir risco de cheiaR@to, mas aumenta esse mesmo risco em
Amararte

Controla,mas mal

Controlando a passagem dauado RioTamega tem efeitos no Douro

De acordo com as necessidades das barragens do Douro

Em parte, se for bem gerida a vazéo

Menos inundacdes

Na ultima cheia ouviram as reclamacdes do Presidente da Cadeafanarante e &rio
manteve-se no nivel da Avenida Beirao

= =4 -8 -4 -8 -9
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Nem tdo pouco se sabe quanto sobe ou quanto desce

Para evitar as cheias na Ribeira do Porto fecham as comportas do Torréo
Para nédo haver inundac¢des no Porto

Para nédo inundar os da Ribeira do Port

Porque é para isso que ela serve

Simcontrola,mas pioraa zona ribeirinha de Amarante

= =4 =4 -4 8 9

Tabelade frequéncias: 23. A ser construida a Barragem de Frig@derd ajudar de forma

positiva a descida da&guas em Amarante em caso de cheia?

Frequéncie Percentagem

Nao 11 25,6
Sim 15 34,9
N&o sabe/N&o responde 17 39,5
Total 43 100,0

Verificamse 2 ndo respostas.

Gréficode frequéncias: 23. A ser construida a Barragem de Fr#aerdajudar de forma

positiva a descida daguas em Amarante em casie cheia?

N&o sabe/Nao N3o; 11; 26%
responde; 17;

39%

Sim; 15; 35%

Na amostra, 35% responde que a Barragem de Fridao, a ser conspadaaajudar
de forma positiva a descida damuas em Amarante em caso de cheia, 26% responde
T ACAOEOAI AT OA A Qi m AOOET Al Al OT pi OAAAT 1 b1 O
Relativamente a questa O3 A OAOPT 1T AAO OEih AECA Pl ONOde
respostas, por 12 dos 15 elementos que responderam afirmativamente a questdmante

1 Irahaver maior controlo de caudal a jusante da barragem
1 Penso que uma das razfes de haver cheias é convenastificar a construcéo da
Barragem de Fridao

|



1 Pode controlar agguas

9 Poderéaretardar as cheias, mas nao vai fazer milagres

9 Pois podem as descargas serem ndo controladas

1 Porgque em caso de cheia a montante abrem as comportas e piora a situacéo na Eidade.
gue acontece atualmente relativamente a Espanha

Porque faz descarga mais controladas

Porgue ndo havérsubidas e descidas constantes

Retendo asiguas a montante em caso de risco de cheias

Se a fecharem controla

Segundo informacao de pessoas conhecedoda matéria dizem que sim
Seramuito maisfacil controlar asdguas

= =4 =48 -4 -8 -9

2.4. Servicos de protecdo

Tabelade frequéncias: 24. Acha que € alertado, pelos agentes de protegéo civil, de forma

atempada para a subida do caudal?

Frequéncia Percentagem

Nao 17 38,6
Sim 26 59,1
N&o sabe/Nao responde 1 2,3
Total 44 100,0

Verificase 1 ndo resposta.

Gréficode frequéncias: 24. Acha que é alertado, pelos agentes de protecao civil, de forma

atempada para a subida do caudal?

N3o sabe/N3o
responde; 1;
2%

Ndo; 17;39%

Sim; 26; 59%

Na amostra, 59% responde que acha qudettado, pelos agentes de protecao civil, de
forma atempada para a subida do caudal, 39% responde negativamente e 2% (um elemento)
AOOET AT A OT Pl OAAAT 1T pPT OAODPIT AAo6S8
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2A1 AOCEOAT AT OA U RNOAOGOPI owys . A OOA 1IDPEI
implementadas na idade para mitigar os danos/prejuizos causados pelas cheias em
' i AOAT OAedoh OpPT AAAAO AO OACOEIT OAO OAODBI OOAOhK
1 N&o sabe (por 4 elementos)
1 A Protecéao Civil deve informar melhor
1 A Protecdo Civil estar mais alerta, avisgrogpulacdo a tempo
1 A Unica coisa a fazer para minimizar o risco de cheias é obrigar a Barragem do Torréo a
abrir as comportas atempadamente
1 Apoio aos lojistas
1 Boa vigilancia permanente do nivel da albufeira
1 Controlar com a Barragem do Torrédo
9 Controlar melho as descargas dagjuas na Barragem do Torrdo (mantémaguas muito
em cima muito tempo)
1 Criar seguros para as zonas ribeirinhas
1 Evitar a constru¢éo da Barragem de Friddo pelo travdo que tem no ser pereupsmte
de S.Gongalo
i Fazer uma alteracdo dd3DM’s para as zonas ribeirinhas. Reflorestar as zonas ribeirinhas.
Maior controlo sobre a erosdo dos solos has margensodo
Haver seguro de cheias
Limpeza do leito ddrio
Maior limpeza daio e margens
Maior/Melhor comunicacao com @esponsaveisla Baragem
Mais controle na barragem do Torrdo porquaamsobe muitordpido, mas também desce
muito rapido
1 Manter o leito daio limpo. Naohamuito mais a fazer.
T N&o deixar que do suba tdo alto, tomar medidas nesse aspeto
1 N&ohamuito a fazer (do meu conhecimento) para que tal aconteca, sendo que a Protecéo
Civil e 0 Municipio devem comunicar melhor
Numa cidade com uma baixa historica, sé a prevencao funciona
Obrigar a Barragem do Torrdo a manter as cotadximo) para nao permit as cheias
Pressionarem mais os responsaveis pela barragem do Torrédo
Principalmente haver um maior contmbobre as subidas repentinas diguas
Protec&o civil e outras
Se calhar um maior controle nas barragerjasante
Um maior controlo da Barragem diorrdo

= =4 -8 -8 -9

= =4 -8 -4 -8 _a -9

2A1 AGEOAT AT OA U NOAOGOPI Owas 10AEO Obi AO
AOOOOAO ET O1 AAeéeAbedh Opi AAAAO AO OACOET OAO 0y
9 A construcéo da Barragem de Frid&do
T AEDP
1 A incapacidade na tomada @gitude perante a situacdo atendendo ao tipo de ocorréncia
(cheia) e a localizagéo da loja
A sujidade e remocao dos moveis
Alerta atempado
Continuar a ter prejuizos

Danos em bens e prejuizo nos negocios
Danos na Ponte de S. Gongalo que é a primeira e flordésbarragem a passagem dayua

=a =4 -8 —a 9
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= =4 -8 -4 8 _a_°

Degradacéao dos solos, alteragédo dos habitats naturais, prejuizos materiais

Minimizar prejuizos

N&ohamais nada a fazer do que aquilo gése faz

Os comerciantes mudem para outras zonas de comércio

Os danos e estragos gyprovocam

Os danos que podem provocar gaeprietarios dos estabelecimentos ribeirinhos

Os prejuizos causados, que ndo sao cobertos pelos seguros. As seguradoras recusam fazer

seguros contra inundacfes em estabelecimentos a menos de 50/100im do

= =4 -8 -8 _-8_8_95_°a_°a_-2°

Osprejuizos que dai possam advir

Os prejuizos que nos causa

Prejuizos de bens e dias fechados de comércio

Prejuizos materiais

Prejuizos materiais nas casas e mercadoria

Prejuizos severos nos bens da loja

Que as cheias me apanhem desprevenida e me caggaues prejuizos

Que haja mais prejuizos

Que sejam mais graves que as aiees

Saber quando e como vao acontecer antecipadamente fazer minimizar os prejuizos

Tabelade frequéncias: 27. Qual é a sua opinido sobre o nivel de atuacdo dos Servigos Municipai

de Protecédo Civil /outros Servicos Municipais, nomeadamente no que diz respeito a avisos e

auxilio na remocao dos bens e limpeza?

Frequéncies Percentagem

Mau 2 4.7
Insuficiente 12 27,9
Suficiente 13 30,2
Bom 10 23,3
Muito Bom 4 9,3
N&o sabe/Nasesponde 2 47
Total 43 100,0

Verificamse 2 ndo respostas.




Gréficode frequéncias: 27. Qual é a sua opinido sobre o nivel de atuacdo dos Servicos Municipais
de Protecéo Civil /outros Servigos Municipais, nomeadamente no que diz respeito a avisos e

auxilio na remocao dos bens e limpeza?

N3o sabe/N3o
responde; 2;
Muito Bom; 4; 5% Mau; 2; 5%

9% Insuficiente;
2;28%

Bom; 10; 23%

Suficiente; 13;
30%

Na amostra, sobre o nivel d¢uagdo dos Servigos Municipais de Prote¢éo Civil /outros
Servigos Municipais, nomeadamente no que diz respeito a avisos e auxilio na remogéo dos bens
A 1TEI PAUAR Ym OAOBPITAA O-AOd6h wam O)1 OOEEAEAT O
"TiTe A YMIAOODBITA OAAAT T pPI OAOPI T AAGS

Tabelade frequéncias: 28. Conhece as competéncias da protecao civil?

Frequénciz Percentagem

Nao 26 61,9
Sim 16 38,1
Total 42 100,0

Verificamse 3 ndo respostas.

Gréficode frequéncias: 28. Conhece as competéncias da protecao civil?

Sim; 16; 38%

Ndo; 26; 62%

31




Na amostra, 62% responde que conhece as competéncias da protecdo civil e 38%

responde negativamente.

2A1 AGEOAIT AT OGA U NOAOGOPI O3A OEih ET AENOA
por 15 dos 16 elementos que responderam afirmativamente a questaagiante

1 Ajudar

M Alertar

1 Auxilioa populacéo, mitigar catastrofes materiais, avisar antecipadamente riscos que
poderemos vir a sofrer

1 Auvisar e colaborar com os municipes nas cheias oineéhdios

1 Avisosagua

1 Avisos, ajuda

1 Controlar o nivel dadguas

{1 E a atividade desenvolvida para prevenir riscos inerentes a situacdes de acidentes ou
catastrofes naturais e atenuar e proteger as pessoas quando estas situacdes ocorrerem
i Estar junto das popac0des, avisos de tempestades e cheias e acima de tudo proteger
pessoas e bens

Manter vigilancia a maior parte dos loc&iimasde incéndios ou acidentes

Prevencéo

Prevenir riscos, diminuir os efeitos dos acidentes e proteger pessoas e bens

Proteger dagheias, incéndios e outros

Relativamenteas cheias avisar atempadamente e ajudar a populagéo na remocao de bens
e pessoas

1 Vigilancia da altura da&guas

= =4 -4 -8 -9

Tabelade frequéncias: 29. Qual € a sua opinido sobre o nivel de atuacdo dos Bombeiros

Voluntarios deAmarante?

Frequéncie Percentagem

Mau 1 2,3
Insuficiente 4 9,1
Suficiente 11 25,0
Bom 17 38,6
Muito Bom 6 13,6
N&o sabe/Nao responde 5 11,4
Total 44 100,0

Verificase 1 ndo resposta.
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Gréficode frequéncias: 29. Qual é a sua opinido sobre o nivel de atuacdo dos Bombeiros

Voluntarios de Amarante?

Mau; 1; 2%

Insuficiente; 4;
9%

N3o sabe/Nao
responde; 5;

1 0,
1% Suficiente; 11;

_25%

Muito Bom; 6;
14%

Bom; 17;39%

Na amostra, sobre o nivel de atuagdo dos Bombeiros Vétiog de Amarante, 2%
OAOPI T AA O- ABGoh im O)1 OOAEAEAT OAGEOWY Wi IO8 OAE X K
AOGOET ATl Al O1 pI OAAAT T pPi OAODPIT AAGS

Tabelade frequéncias: 30. Conhece as fun¢des e missao dos Bombeirosarioismt

Frequénciz Percentagem

Nao 22 50,0
Sim 22 50,0
Total 44 100,0

Verificase 1 ndo resposta.

Gréficode frequéncias: 30. Conhece as fungbes e missdo dos Bombeiros &rioist

Sim; 22; 50 Nao; 22; 50%

Na amostra, 50% responde que conhece as funcdes e missdo dos Bombeiros

=)

Voluntarios e 50% responde negativamente.




2A1 AGEOAT AT OGA U NOAOGOPI O3 A equitedresfostas,E N O A
por 17 dos 22 elementos que responderam afirmativamente a questaciante

Acorrer com prontid&o a todos os locais afetados por acidentes ou incéndios

Ajuda pessoas

Ajudar as pessoas e bens

Ajudar as pessoas que tém estabelecimentadvem nesta zona

Ajudar e acorrer

Ajudar no que for preciso, salvar o queésin risco (sejam pessoas ou coisas), vigiar o
local

9 Ajudar pessoas e os bens

1 Auxilioa populacéo, remocéo de obstdlos em via de comunicacao, extinguir inadios,
prevenir acigéntes ou outras coisas relacionadas com @deae seguranca dos habitantes
Auxiliono caso de incéndio, inundacgéo e socorro

Colaborar com 0s munimés

Combater incéndios, auxiliar nas cheias, atuar em caso de acidedries v

Fazem um trabalho muito bomienportante em situacdes de acidentes, fogos, cheias, etc.
Prestar auxlio

Prestarauxilioas pessoas

Protecdo de vidas humanas e bens publicos e privados

Proteger vidas humarse bens em perigo, prestar alixi

Tentar ajudar em tudo o0 quergcessario

E R

=4 =4 -4 -4 -8 _8_°a_9_-2

3. @mparacao das opinides de s6 comerciantes, s6 habitantes e comerciantes/ habitantes

Para estudar a relacdo entvaridveisqualitativas e os tipos de respondentes, utitiza
o teste do quiquadrado. Para estudar a relacdo entvariaveis quantitativas @ em
percentagem e aariavelqualitativa tipos de respondentes, utilizse o teste ANOVA, quando
se verifica o pressuposto da normalidade ou o teste de Krug¥allis quando ndo se verifica

esse pressuposto.

3.1. Caracterizagéo

Tabelade frequéncias: Relacdo entre o Género e os tipos de respondentes

Género

Feminino Masculino

Residente N 1 4
% no grupo 20,0% 80,0%

Trabalhador N 13 15
% no grupo 46,4% 53,6%

Ambos N 1 8
% no grupo 11,1% 88,9%

w
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Gréficode frequéncias: Relacdo entre o Género e os tipos de respondentes
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Residente Trabalhador Ambos

Frequéncia relativa (%)

Respondente
B Género Feminino M Género Masculino

Na amostra, a percentagem de género feminino é siumeara trabalhadores e inf@r
para residentes e trabalhadores, a percentagem de género masculino é@upara residentes
e trabdhadores e inféor para trabalhadores, mas as diferencas observadas ndo séo
estatisticamente significativas, de acordo com o teste do-Quadrado ¢ = 4,311; p = 0,116).
Como se verifica o pressuposto da normalidade da idade nas categorias doetipo d

respondentes utilizese a ANOVA.

Estatistica descritiva e Teste ANOVA: Relacdo entre a Idade e os tipos de respondentes

Desvio
N Média padrao F(ANOVA) p
Idade Residente 4 53,25 15,370 1,059 0,358
Trabalhador 25 43,28 16,027
Ambos 9 48,89 10,142

O valor de prova é super a 5%, nao se rejeita a hipétede amédia da idade ser igual

para todas as categorias de respondentes: nao se verificam diferencgas significativas.

Gréficode médias: Relagéo entre a Idade e os tipos de respondentes
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Na amostra, o valor médio da idade é stipepara residentes e trabalhadores e infe
para trabalhadores, ndo sendo as diferencas observadas estatisticamente significativas, de

acordo com o teste ANOVA{k=1,059, p=0,358).

Como as categorias inferes do nivel de escolaridade apresentam poucas

observacdes, foram recodificadas numa Unica categoria, de acordo ctabelaseguinte.

Tabelade frequéncias: 1. Nivel de escolaridade

Frequéncis Percentagem

até 3.° ciclo 10 25,0
Ensinosecundario 19 47,5
Ensino supgor 11 27,5
Total 40 100,0

Verificamse 5 ndo respostas.

Tabelade frequértias: Relacéo entre o Nivel dsdBlaridade e os tipos de respondentes

1. Nivel de escolaridade

até 3.° Ensino
ciclo secundario  Ensino supgor
Residente N 3 3 0
% no grupo 50,0% 50,0% 0,0%
Trabalhador N 4 11 9
% no grupo 16,7% 45,8% 37,5%
Ambos N 2 5 2
% no grupo 22,2% 55,6% 22,2%

Gréficode frequértias: Relacéo entre o Nivel dsdBlaridade e os tipos de respondentes
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Na amostra, gpercentagem de até 3.° ciclo € sup para residente e inf@r para
trabalhadores, a percentagem de ensisecundaricé supeior para residentes e trabalhadores
e inferior para trabalhadores, a percentagem de ensino sigre2 supe&ior para trabalhadore
e inferior para residentes, mas as diferencas observadas ndo séo estatisticamente significativas,

de acordo com o teste do Qa@uadrado ¢34 = 4,986; p = 0,289).

Tabelade frequéncias: Relacdo entre o tipo de edificio de queorietario e os tipos de

respondentes
2.1. De que tipo de edificioptoprietario?
Tipo VI Tipo VIIE
Tipo I- Hoteleiros/ Comerciais/ gares
Habitacional Restauracao de transporte

Residente N 3 1 0
% no grupo 75,0% 25,0% ,0%

Trabalhador N 0 1 7
% nogrupo ,0% 12,5% 87,5%

Ambos N 7 1 2
% no grupo 70,0% 10,0% 20,0%

Gréficode frequéncias: Relagdo entre o tipo de edificio de queo@rietario e os tipos de
respondentes
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Respondente
® Tipo | - Habitacional ® Tipo VIl - Hoteleiros/Restauracdo
Tipo VIII - Comerciais/gares de transporte

A percentagem de Tipog Habitacional é supgor para residente e ambosieferior
para trabalhadores, a percentagem de Tipo VIHoteleiros/Restauracdo é super para
residentes, a percentagem de Tipo AlComerciais/gares de transporte é sujme para

trabalhadores e infgor para residentes, sendo as diferencas obsergadatatisticamente

LV

significativas, de acordo com o teste do Quiadrado ¢°#)= 13,163; p = 0,011).




Tabelade frequéncias: Relacdo entre o tipo de edificio de queréndatarioe os tipos de

respondentes
2.2. De que tipo de edificioagrendatéarid?
Tipo VI Tipo VIIE
Tipo I- Hoteleiros/ Comerciais/ gares
Habitacional Restauracao de transporte

Residente N 1 1 1
% no grupo 33,3% 33,3% 33,3%

Trabalhador N 0 6 14
% no grupo ,0% 30,0% 70,0%

Ambos N 2 1 0
% no grupo 66,7% 33,3% ,0%

Gréficode frequéncias: Relacdo entre o tipo de edificio de gaeréndatérioe os tipos de

respondentes
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™ Tipo | - Habitacional M Tipo VI - Hoteleiros/Restauragdo

Tipo VIl - Comerciais/gares de transporte

A percentagem de Tipo  Habitacional é supgor para ambos e inféor para
trabalhadores, a percentagem de Tipo VIHoteleiros/Restauracdo @&éntica para os trés
grupos, a percentagem de Tipo VHIComerciais/gares de transporte é sujpe para
trabalhadores e infeaor para ambos, sendo as diferengcas observadas estatisticamente
significativas, de acordo com o teste do Quiadrado ¢% 4= 14026; p = 0,007).

Como a categoria 115 anos tem apenas uma observacao, foi agregada a categoria

adjacente, de acordo comBabelaseguinte.




Tabelade frequéncias: 3.Haquanto tempo reside neste local?

Frequéncis Percentagem

0-5 anos e :15 anos 4 26,7
16 + anos 11 73,3
Total 15 100,0

Tabelade frequéncias: Relacdo entiegd quanto tempo reside neste local e os tipos de

respondentes
3.1.Haquanto tempo reside neste
local?
0-5 anos e 115
anos 16 + anos
Residente N 1 3
% no grupo 25,0% 75,0%
Trabalhador N 1 1
% no grupo 50,0% 50,0%
Ambos N 1 7
% no grupo 12,5% 87,5%

Gréfico de frequéncias: Relacdo enttea quanto tempo reside neste local e os tipos de

respondentes
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trabalhadores, mas as diferencas observadas ndo sao estatisticamente significativas, de acordo

com o teste do Quguadrado ¢z = 1,379; p = 0,502).

adjacente, de acordo comBabelaseguinte.

Como a categoria 115 anos tem apenas uma observacao, foi agregada a categoria
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Tabelade frequéncias: 3.Haquanto tempo trabalha neste local?

Frequéncis Percentagem

0-5 anos 7 18,9
6-10 anos e 115 anos 8 21,6
16 + anos 22 59,5
Total 37 100,0

Tabelade frequéncias: Relacdo enttg quanto tempo trabalha neste local e os tipos de

respondentes
3.2.Haquanto tempo trabalha neste
local?
6-10 anos e
0-5anos 1*15anos 16 +anos

Residente N 0 0 3
% no grupo ,0% ,0% 100,0%

Trabalhador N 7 6 13
% no grupo 26,9% 23,1% 50,0%

Ambos N 0 2 6
% no grupo ,0% 25,0% 75,0%

Gréficode frequéncias: Relacdo entfgé quanto tempo trabalha neste local e os tipos de
respondentes
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ndo sdo estatisticamente significativas, de acordo com o teste deqQadrado ¢4 = 5,223; p

= 0,265).

3.2. Ocorréncia das cheias

Nasanalis®d OACOET OAOh

A OAODPI O6A O. pi

inferencial, uma vez quapenas importam as respostadlidas a cada questao.

#110

A AAOACT OEA OsA

categoria adjacente, de acordo conTabelaseguinte.

¢ A

1

OAUAOGS

Tabelade frequéncias: 4. Quantas vezes foi afetado(a) pelas cheias?

Frequéncia Percentagem

Nenhuma vez 10 24,4
De 1 a 3 vezes 12 29,3
De4a6vezese De7a9vez 8 19,5
Mais de 10 vezes 11 26,8
Total 41 100,0

OAAAT . pi

OAi

Tabelade frequéncias: Relacdo entre quantas vezes foi afetado(a) pelas cheias e os tipos de

respondentes
4. Quantas vezes foi afetado(a) pelas cheias?
De4d4 a6
Nenhum Dela3 vezese7a¢ Maisde 10
avez vezes vezes vezes

Residente 1 0 0 3
% nogrupo 25,0% ,0% ,0% 75,0%

Trabalhador N 8 10 5 4
% no grupo 29,6% 37,0% 18,5% 14,8%

Ambos 1 1 3 4
% no grupo 11,1% 11,1% 33,3% 44.4%

417




Graficode frequéncias: Relacdo entre quantas vezes foi afetado(a) pelas cheias e os tipos de

respondentes
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® Nenhuma vez M De 1a3vezes

De 4 a 6 vezes e De 7 a 9 vezes ®m Mais de 10 vezes

. A Al T O0O0OAR A DAOAAT OAMAdara dvbosCilpdrdeia@dmy OA UG
AA OAA X A rior padetrdbhifadlores e iid) Paka residentes, a percentagem de
OAA 1T A i riérpdifaddidos & infidr Pabairesidentes, a percer@@dAi AA O AEO AA
X ® O A U Aribripard residddtsie infor para trabalhadores, mas as diferencas observadas
ndo sdo estatisticamente significativas, de acordo com o teste deqQadrado ¢ = 11,229;
p=0,082).
TabelaAA A£OANOGST AEAOY 2A1 Aepi AT OOA OY8 4Ai0 1 Al & OF
AA 11 AOAT OAeo A T O OEBPI O AA OAOPIT AAT OAO

5. Tem memoria das ultimas 3 cheie
ocorridas na cidade de Amarante?

N&o Sim
Residente N 1 5
% no grupo 16,7% 83,3%
Trabalhador N 7 18
% no grupo 28,0% 72,0%
Ambos N 2 8
% no grupo 20,0% 80,0%
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Gréficode frequéncias: Relacdo enté2YTem memoria das Gltimas 3 cheias ocorridas na cidade
AA 11 A @ Adtigdde despondentes
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m 5. Tem memoria das Gltimas 3 cheias ocorridas na cidade de Amarante? Nao
m 5. Tem memédria das Gltimas 3 cheias ocorridas na cidade de Amarante? Sim

Na amostra, a percentageigue tem memoéria das Ultimas 3 cheias ocorridas na cidade
de Amarante é sup#or para residentes e infr para trabalhadores, mas as diferencas
observadas ndo séo estatisticamente significativas, de acordo com o teste dqua@diado
(6%2= 0,475; p=0,788).

Tabelade frequéncias: Se respondeu sim, diga quando?

Residente Trabalhador Ambos
N N N

2001 2001 01/04/1962 e 21/03/2001
(2) e 1 2 1
2016
2001 e 21/03/2001,10/01/2016,05/02/2017 _ 10/01/2016, 17/02/2016 e 1
2016 04/02/2017
2017 1 20/2/2001,21/02001, jarz016 1 2001 1
21-03 2001 (2) e 2016 1 2001 yariag9 e 2015 1
2001

2001 e 2016 1 2014,2015,2016 1

2001/2014/2016 1 2017, 03/2016, 03/2011 1

2001/2016/2017 1 jan-16 1

2016 1

2017 1

21/03/200110/01/2016 1

21/03/2001, 10/01/2017, 03/02/2017 1

fev2016, jan2016, 2001 1

jan2001/mar2001/jan2017 1

jan2016(2)/fev2017 1

jan2016/2001 (4) 1

B



Tabelade frequéncias: 6. Qual das trés foi a mais severa? E qual a cheia que mais o afetou?

Residente Trabalhador Ambos
N N N
21-03 2001 2 2001 5
2001
2001 2 2016 1 08-01-2016 1
21-03-2001 4 2001 mais severa. 2015 a que ma 1
afetou
A mais sever2001. A que 21-03-2001 1
mais afetou foi a de jan 2015
jan-16 1 As trés foram severas. A que mais 1
afetou foi a de 10/01/2016
Mais severa 10/01/2016. Que 1 Mais severa 2014. Que mais afeto 1
mais afetou 21/03/2001 2016

mar-01 1 mar-11

TabelaAA AEOANO3T AEAOG 2A1 Aepi AT OOA 0O0¢é¢8 2A1 AOEOAIT /
que o nivel dadguatem vindo a diminuir, a aumentar ou manté@Aeo A T O OEDI O

respondentes

7. Relativamente as ultimas 3 cheias que presenciou achi
o nivel dédguatem vindo a diminuir, a aumentar ou

mantém-se?
Diminuir Aumentar Manter
Residente N 0 2 3
% no grupo ,0% 40,0% 60,0%
Trabalhador N 3 4 9
% no grupo 18,8% 25,0% 56,3%
Ambos N 2 3 3
% no grupo 25,0% 37,5% 37,5%

m
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OAOCEAAT OAOh A DAOAAT Gidk gakal trabAladoed & pekcbnbded de i E 1 A/

Oi AT OA O Aribr pira atbbd, Anas as diferencas observadas néo séo estatisticamente

significativas, de acordo com o teste do @uiadrado ¢4 = 2,030; p = 0,730).

TabelaAA A£OANO6T AEAOYd 2A1 Aepi AT OOA On8 4AT AT Al
Al E T OAibpiT 117 AET AA AOOAs&éepi AAO 1 AOIi Aded A 10

8. Tendo entonta o que vivenciou nestas 3 cheias qual
o tempo médio de duracdo das mesmas?

Dias Horas Semana
Residente N 0 5 0
% no grupo ,0% 100,0% ,0%
Trabalhador N 1 13 1
% no grupo 6,7% 86,7% 6,7%
Ambos N 2 6 0
% no grupo 25,0% 75,0% ,0%
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DAOAAT OACAIT A Hor fafa reideides e infor(p@aainbos, a percentagem de
OOAIT Al Ab-se (PAr® BratialAallores, mas as diferencas observadas ndo s&o

estatisticamente significativas, de acordo com o teste do-Quadrado ¢4 = 3,383; p = 0,496).

Tabelade frequéncias: 9. Qual foi a maior cheia que presenciou?

Residente Trabalhador Ambos
N N N
21-032001 3 2001 12 2001 6
2001 2 21-032001 4 21-03-2001 3
2016 3 mar-01 1
jan-16 1
mar-01 1
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3.3.Consequéncias e causas das cheias

TabelaA A AOANOGsT AEAOY 2A1 Aepl AT OOA OXo8 #1111

os tipos de respondentes

10. Como classifica a sua exposicéo ao riscc

cheia?
Elevada Média Reduzida
Residente N 4 2 0
% no grupo 66,7% 33,3% ,0%
Trabalhador N 11 11 3
% no grupo 44,0% 44,0% 12,0%
Ambos N 7 3 0
% no grupo 70,0% 30,0% ,0%
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TabeldAA AOANO6T AEAOd 2A1 Aepi AT OOA OxX8 4Ai Oi £OE

de respondentes

11. Tem sofrido prejuizos com a

inundacbes?
Nao Sim
Residente N 0 6
% no grupo ,0% 100,0%
Trabalhador N 7 17
% no grupo 29,2% 70,8%
Ambos N 0 10
% no grupo ,0% 100,0%
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M 11. Tem sofrido prejuizos com as inundagdes? Ndo

W 11. Tem sofrido prejuizos com as inundagdes? Sim

Na amostra, a percentagem que tem sofrido prejuizos com as inund&gdésior para
trabalhadores, mas as diferengas observadas n&o sdo estatisticamente significativas, de acordo
com o teste do Quguadrado ¢ = 5,657; p=0,059).
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TabelaAA AOANOST AEAOG 2A1 Aepil Al OOA OXxws %OOAO PO,
manttmOAed A 1T O OEDPI O AA OAOPI T AAT OAO

12. Esses prejuizos tém vindo a
aumentar, a diminuir ou mantérse?

Diminuir ~ Aumentar Manter
Residente N 1 1 4
% no grupo 16,7% 16,7% 66,7%
Trabalhador N 5 5 6
% no grupo 31,3% 31,3% 37,5%
Ambos N 2 3 4
% no grupo 22,2% 33,3% 44,4%
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ndo sdo estatisticamente significativas, de acordo com o teste deq@adrado ¢* 4= 1,647; p
= 0,800).

#1171 A AAOACIi OEA Oi AEO AA XY8dodd Q6 OAI AD

categoria adjacente, de acordo conTabelaseguinte.




Tabelade frequéncias: 13. Qual a grandeza dos prejuizos?

Frequéncia Percentagem

1 0i Yoo Q 3 10,3
YOX Q A Y8ddod 17 58,6
Y8PdDX Q A Xd8« 5 17,2
i AEO AA Xd8ddc 4 13,8
Total 29 100,0

TabelaAA AOANOG3T AEAOY 2A1 Aepi

AT OOA Oxas

respondentes
13. Qual a grandeza dos prejuizos?
YOX Q Y8 dDX maisde

I Oi N Q XP8PdP XP8DPOD

Residente N 0 1 2 0
% no grupo ,0% 33,3% 66,7% ,0%

Trabalhador N 2 11 1 1
% no grupo 13,3% 73,3% 6,7% 6,7%

Ambos N 1 4 2 3
% no grupo 10,0% 40,0% 20,0% 30,0%
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Of AEO ARd6 X ®8odddd Ambos (residentes e trabalhadores), mas as diferencas
observadas ndo séo estatisticamente significativas, de acordo com o teste dquadiado

(G%6= 9,769; p=0,135).

TabelaAA AEOANOSdT AEAOYG 2A1 Aéepbpi  Alolbnka oOrédosde 01 OOOE
ET O1T AAeeAdeo A 1T 0O OEDPTI O AA OAODPIT AAT OAO

14. Possui apdlice de seguro contra
risco de inundagbes?

N&o Sim
Residente N 4 1
% no grupo 80,0% 20,0%
Trabalhador N 9 9
% no grupo 50,0% 50,0%
Ambos N 6 4
% no grupo 60,0% 40,0%
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M 14. Possui apdlice de seguro contra o risco de inundagdes? Nao

M 14. Possui apdlice de seguro contra o risco de inundagdes? Sim

Na amostra, a percentagem que possui apolice de seguro contra o risco de inundagdes
€ supeior para trabalhadores mferior para residentes, mas as diferencas observadas ndo séo

estatisticamente significativas, de acordo com o teste do-Quadrado ¢ = 1,476; p=0,478).
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postos & disposicéo pelo EstadoMunicipie 6 A 1T O OEDBI O AA OAODBI 1T AAT OA

15.Jaalguma vez recorreu a subsidio ot
linha de crédito postos a disposigéo pel
Estado ouMunicipid?

N&o Sim
Residente N 6 0
% no grupo 100,0% ,0%
Trabalhador N 17 0
% no grupo 100,0% ,0%
Ambos N 9 1
% no grupo 90,0% 10,0%
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m 15. Ja alguma vez recorreu a subsidio ou linha de crédito? Nao
® 15. Ja alguma vez recorreu a subsidio ou linha de crédito? Sim

Na amostra, o Unico elemento que recorreu a subsidio ou linha de crédito postos a
disposicéo pelo Estado ddunicipioé residente e trabalhador, mas as diferencas observadas
ndo sdo estatisticamente significativas, de acordo com o teste deqQadrado ¢ = 2,372;
p=0,305).
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A

16. Foilhe prestado algum tipo dauxilio
na remocao dos bens do infer da

loja/habitacédo?
N&o Sim
Residente N 2 3
% no grupo 40,0% 60,0%
Trabalhador N 10 14
% no grupo 41, 7% 58,3%
Ambos N 5 5
% no grupo 50,0% 50,0%
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m 16. Foi-lhe prestado auxilio na remogdo dos bens? Nao
M 16. Foi-lhe prestado auxilio na remogdo dos bens? Sim

A

I60 OEDPI O AA OAC

I OEDPI O AA OAC

Na amostra, a percentagem a quem foi prestado algum tipaabliona remocao dos

bens do inteior da loja/habitagéo é infeor para ambos (residentes e trabalhadores), mas as

diferencas observadas n&o séo estatisticamente significativas, de acordo com o teste-do Qui

quadrado ¢ = 0,229; p=0,892).
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Tabelade frequéncias: Se respondeu sim, a quem recorreu? E qual foi valor que recebeu?

Residente Trabalhador Ambos
N N N

Bombeiros 1 Camara Municipal de 3 Bombeiros 5

Amarante
CMA, Protecéo Civil e 1 Vizinhos Bombeiros e 1
Bombeiros populares
Particulares, familiares, 1 Amigos Camara Municipal 1
amigos de Amarante

Amigos e clientes 1 Familiares 1

Amigos, familiares, outros 1

comerciantes

Camara Municipal de

Amarante, Protecdo Civil, 1

outros

Familiares e amigos 1

Familiares e vizinhos 1

Vizinhos, Bombeiros,

Protecao Civil, Camara 1

Municipal

Tabelade frequéncias: RAIé PT AT OOA O X ¢ 8o pardrarhodab dob BeAskemA O @ p
conhecimento da existéncia deipOEAAAAOe o6 A T O OEDPI O AA OAOPI T AA

17.Quando pede aukb para remocédo dos
bens tem conhecimento da existéncia de
prioridades?

Nao Sim
Residente N 0 4
% no grupo ,0% 100,0%
Trabalhador N 5 13
% no grupo 27,8% 72,2%
Ambos N 2 3
% no grupo 40,0% 60,0%
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® 17. Quando pede auxilio tem conhecimento da existéncia de prioridades? Nao
® 17. Quando pede auxilio tem conhecimento da existéncia de prioridades? Sim

Na amostra, a percentagem que tem conhecimento da existéncia rierigades
guando pedeauxiliopara remocao dos bens é suje para residentes e inf®r para ambos
(residentes e trabalhadores), mas as diferencas observadas ndo séo estatisticamente
significativas, de acordo com o teste do Quiadrado ¢%2)= 1,948; p=0,378).
TabelaAA AFOANOGSsT AEAOYG 2A1 Aepi  Abep@dum@danznossOOA OE A
Aobpl OOA AT OEOAT AA AEAEAed A 10 OEDPI O AA OAODI

18. Estaria disposto a mudae para uma
areamenos exposta ao risco de cheia?

N&o Sim
Residente N 5 0
% nogrupo 100,0% ,0%
Trabalhador N 17 5
% no grupo 77,3% 22, 7%
Ambos N 10 0
% no grupo 100,0% ,0%

B



Aobpil OOA AT OEOAT AA AEAEAed A 10 OEDPI O AA OAODI
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M 18. Estaria disposto a mudar-se para uma area menos exposta ao risco? Nao
M 18. Estaria disposto a mudar-se para uma area menos exposta ao risco? Sim

Na amostra, a percentagem que estaria disposto a mtgtapara umaareamenos
exposta ao risco de cheia é sujoe para trabalhadores, mas as diferencas observadas nao sao

estatisticamente significativas, de acordo com o teste do-Quadrado ¢%2=3,942p=0,139).
#1117 1TpPT OA OAOEAZEAA 1T DOAOOODT OO1T AA 11 00 Al EAA
. A OOA TpPETEPI NOAI i A AAOOA NOA 1 AOA A NOA EA

tipo de respondentes utilizae o teste de KruskaWallis (KW).

Estatistica descritiva e Testes de Kruskalh 1 | EOd 2 A1 Aepi AT OOA Oxi 8 .

AAOOA NOA 1 AOGA A NOA EAEA ET O1 AAeeAO Al 11 AOAT «
Desvio
N % Sim padrdo  X2KW p

Chuvas fortes repentinas Residente 5 40,0% 54,8% 0,94 0,624
Trabalhador 28 42,9% 50,4%
Ambos 10 60,0% 51,6%

Existéncia de lixo no leito Residente 5 20,0% 44,7% 0,28 0,870
dorio e nas margens Trabalhador 28 14,3% 35,6%
Ambos 10 10,0% 31,6%

Auséncia de medidas por  Residente 5 20,0% 44,7% 3,05 0,217
parte doMunicipio Trabalhador 28 3,6% 18,9%
Ambos 10 20,0% 42,2%
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Inexisténcia de barragem a Residente 5 0,0% 0,0% 0,94 0,625

montante (EX. Fridao) Trabalhador 28 3,6% 18,9%
Ambos 10 10,0% 31,6%
Existéncia de barragem a  Residente 5 60,0% 54,8% 1,12 0,571
jusante (Torrao) Trabalhador 28 42,9% 50,4%
Ambos 10 60,0% 51,6%
Chuvas persistentes/ *
duradouras Residente 5 20,0% 44,7% 6,36 0,042
Trabalhador 28 60,7% 49,7%
Ambos 10 20,0% 42,2%
Incéndios Residente 5 0,0% 0,0% 1,96 0,375
Trabalhador 28 17,9% 39,0%
Ambos 10 30,0% 48,3%
Desflorestagéo Residente 5 20,0% 44,7% 0,98 0,614
Trabalhador 28 25,0% 44,1%
Ambos 10 40,00 51,6%
Ordenamento do territdio Residente 5 20,0% 44,7% 2,01 0,366
Trabalhador 28 71% 26,2%
Ambos 10 0,0% 0,0%
N&o sabe/Né&o responde Residente 5 0,0% 0,0% 1,10 0,578
Trabalhador 28 7,1% 26,2%
Ambos 10 0,0% 0,0%
* p<0.05

O valor de prova é infmO A Y m D ABOMO GFEHORORGAOR OT ADOE€A AT DOAOHG
diferencas significativas. O valor de prova é gigrea 5% para as restantes causas, ndo se

verificam diferengas significativas.
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trabalhadores, sendo as diferengas observadstatisticamente significativas, de acordo com
o teste de KruskaiWallis ¥?=6,36, p=0,042).

. A Al T O60Ah A DAOAAT OACATI AAO AADOAO O#EODO/
AAOOACAT A 111 0AT OA | @8 &OEAPIT @i ham GHbbsAd T AET O¢
i OAOGEAAT OAO A OOAAAI EAAT OAOGQh A DPAOAJden&SACAIT AA«
i AOCAT 06 A O/ OA AddA ii Aid@ien AdsidentésAapéréefiadgem das causas
0! 6081 AEA AA | AEdED AT On®E@HROBFELEAT A EOOAT OA
inferioO DAOA OOAAAI EAAT OAOh A DPAOAAT OAi@hdra AA O. bl
trabalhadores, ndo sendo estas diferengas observadas estatisticamente significativas, de

acordo com o teste de Kruskalallis.
Tambémnao se verifica o pressuposto da normalidade da distribui¢cdo das respostas a
NOAOGOPT Oweds 10A 1 AAEAA 1O 1T AAEAAO OI T A 10O Ofi

categorias do tipo de respondentes, pelo que se utiliza o teste de Kristedlis (KW).

Estatistica descritiva e Testes de KruskalA1 1 EOd 2 A1 Aéepi AT OOA Owes 1C

OTT A TO 01110 PAOA POAAAGAO T O AATT OTPOAEOpPUIT O
Desvio
N 9% Sim padrdo  X2KW p

Nunca tomou medidas Residente 5 0,0% 0,0% 0,51 0,777
Trabalhador 28 7,1% 26,2%
Ambos 10 10,0% 31,6%

Eleva os moveis e produtos Residente 5 60,0% 54,8% 0,70 0,704
para zonas mais altas Trabalhador 28 53,6% 50,8%
Ambos 10 40,0 51,6%

Remove todos os produtos Residente 5 60,0% 54,8% 0,16 0,923

w
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da loja/habitacéo Trabalhador 28 53,6% 50,8%

Ambos 10 60,0% 51,6%

Improvisa barreiras Residente 5 0,0% 0,0% 1,10 0,578
Trabalhador 28 71% 26,2%
Ambos 10 0,0% 0,0%

Usa bomba dégua Residente 5 0,0% 0,0% 1,10 0,578
Trabalhador 28 71% 26,2%
Ambos 10 0,0% 0,0%

Deixa de usar a cave Residente 5 20,0% 44,7% 1,90 0,386
Trabalhador 28 3,6% 18,9%
Ambos 10 10,0% 31,6%

N&o sabe/Nao responde Residente 5 00% 0,0% 0,54 0,765
Trabalhador 28 3,6% 18,9%
Ambos 10 0,0% 0,0%

O valor de prova é super a 5% para todas as medidas, ndo se verificam diferencas

significativas.
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TabelaAA AEOANOS8T AEAOG 2A1 Aepi AT OOA COaspodsavelA ODA 1 -
pelasubidadaggue® T A AEAAAAed A 1T O OEDPI O AA OAODPI T AAT O

21. Na sua opinido a Barragem do Torréo ¢
responsavepela subila dasaguas na cidade?

Nao Sim
Residente N 0 4
0,
%6 no 0% 100,0%
grupo
Trabalhador N 2 13
0,
%6 no 13.3% 86,7%
grupo
Ambos N 0 9
0,
%6 no 0% 100,0%
grupo
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W 21. A Barragem do Torrdo é responsavel pela subida das dguas na cidade? Nao
M 21. A Barragem do Torrdo é responsavel pela subida das dguas na cidade? Sim

Na amostra, a percentagem que considera que a Barragem do Torréspénsavel
pela subida dagguas na cidade € infeor para trabalhadores, mas as diferengas observadas
ndo sdo estatisticamnte significativas, de acordo com o teste do @uiadrado ¢%z) = 1,867;
p=0,393).

2A1 AGEOAT AT OA U NOAOGOPT O3A OAOGPITAAO OEIinh
respostas, por cada um dos grupos anélise

Residentes:
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1 A barragem é uma barragem a descida continua&tpss
i Foi a grandeesponsavepela cheia de 2001
1 Porque néo faz as descargas a tempo

Trabalhadores:

1 Barragem fecha para diminuir risco de cheiaR@to, mas aumenta esse mesmo risco em
Amarante

N&o é propriamente Barragem,mas sim quem a coordena

Para evitar as cheias na Ribeira do Porto fecham as comportas do Torr&o

Para que ndo existam cheias a jusante da mesma (Douro)

Porque as comportas sao fechadas para néo inundarem o Porto

Porque fechama barragem para n&o atingir a zona ribeirinha do Porto

Porque fecham as comportas por causa do Porto e esquecermauma cidade mais
acima

1 Porque quando chove muito eles fecham as comportasie fica como uma albufeira

1 Porque retém agguas até aandximo possivel para proteger a zona ribeirinha Gaia/Porto
9 Porque retém agiguas para ndo chegarem ao DouwrBorto

1 Porque, pelo menagginha de dar vazao aguaque entrou a montante

= =4 -8 A -8 -9

Ambos:

1 Asé&guas ndo escoam

1 Nota-se a subida dafguss logo que seja feclia

1 O fator principal é a for¢a da populacéo do Porto, o que lev a que o Torrédo tenha que
armazenar muitégua

i Para proteger a zona Ribeirinha do Porto e Gaia. Questdes de ordem econémica, com
producdo de energia

1 Porque a EDP ndo tem nogéo do que se pass&marante, sO se regulam pela Ribeira do
Porto

1 Porque ndo abrem as comportas, ndo deixadgaaescoar

I Porgue nadaescoamento suficiente

1 Porque se fecham a Barragendguasobe aqui

TabelaAA EOANOST AEAOYd 2A1 Aepi AT OOA O6wws . A OOA
AAOAAT A EOOAT OAeds A 10 OEDPI O AA OAOGDPI T AAT OAO

22. Na sua opinido a Barragem do Torré
controla o caudal a jusante?

Nao Sim
Residente N 4 1
% no grupo 80,0% 20,0%
Trabalhador N 3 14
% no grupo 17,6% 82,4%
Ambos N 0 7
% no grupo ,0% 100,0%

ﬂ
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W 22. A Barragem do Torrao controla o caudal a jusante? Ndo
W 22. A Barragem do Torrdo controla o caudal a jusante? Sim

A percentagem que considera qaeBarragem do Torrdo controla o caudal a jusante é
supeior para ambos (residentes e trabalhadores) eriwigpara residentes, sendo as diferencas
observadas estatisticamente significativas, de acordo com o teste deqQadrado ¢ =
11,139; p=0,004)

2A1 AGEOAT AT OGA U NOAOGOPTI O3A OAODBITAAD
respostas, por cada um dos grupos amalise
Residentes:

1 Nem tdo pouco se sabe quanto sobe ou quanto desce
9 Para nao haver inundacdes no Porto
Trabalhadores:

1 As barragens ajudam a retardar @seiasmas tém um limite, &aguatem de ir para algum
lado
1 As barragens tém maior controlo de caudal a jusante do que a montante
1 Barragem fecha para diminuir risco de cheiaRato, mas aumenta esse mesmo risco em
Amararte
Controlando a passagem dguado RioTamega tem efeitos no Douro
De acordo com as necessidades das barragens do Douro
Em parte, se for bem gerida a vazéo
Menos inundacdes
Para evitar as cheias na Ribeira do Porto fecham as comportas do Torréo
Sim contola, mas piorar a zona ribeirinha de Amarante
Ambos:

= =4 -4 -4 8 -9

1 Asaguas nao circulam

i Controla,mas mal

1 Na ultima cheia ouviram as reclamacdes do Presidente da Camara de AmaraRie e o
manteve-se no nivel da Avenida Belrao
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i Para nao inundar os da Ribeira do Porto
9 Porque é para isso que ela serve

TabeldAA A£OANO6T AEAOYd 2A1 Aepl AT OOA ¢od@@judar OAO AT 1

de forma positiva a descida daguad Al 11 AOAT OA Ai AAOT AA AEAI
respondentes

23. A ser construida a Barragem de Frid:
poderajudar de forma positiva a descid:
dasaguas em Amarante em caso de cheii

Nao Sim
Residente N 2 1
% no grupo 66,7% 33,3%
Trabalhador N 7 10
% no grupo 41,2% 58,8%
Ambos N 2 3
% no grupo 40,0% 60,0%
Grafic)oAA AOANO81T AEAOd 2A1 Aepi Al OOA odeeagudar OAO AT 1
de forma positiva a descida daguad Al 11 AOAT OA Ai AAOT AA AEAI
respondentes
70
__60
B
@ 50
2
< 40
530
&
220
<
* 10
0
Residente Trabalhador Ambos
Respondente

m 23. A ser construida a Barragem de Friddo, poderd ajudar de forma positiva? Nao
W 23. A ser construida a Barragem de Friddo, poderd ajudar de forma positiva? Sim

Na amostra, a percentagem que pensa que a Barragem de Fridao, a ser construida,
poderaajudar de forma positiva a descida d&guas em Amarante em caso de cheia é nide
para residentes, mas as diferencas observadas ndo sdo estatisticamente significateva

acordo com o teste do Qujuadrado ¢ = 0,713; p=0,700).

2A1 AGEOAT AT OA U NOAOOPT O3A OAODPITAAD

respostas, por cada um dos grupos anélise
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Residentes:
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9 Pois podem as descargas serem ndo controladas
Trabalhadores:

IrAhaver maior controlo de caudal a jusante da barragem

Pode controlar aaguas

Poderéaretardar as cheias, mas néo vai fazer milagres

Porque em caso de cheia a montante abrem as comportas e piora a situagéo na cidade. E o
gque acontece atuahente relativamente a Espanha

1 Porque ndo havérsubidas e descidas constantes

1 Retendo asiguss a montante em caso de risco de cheias

Ambos:

= =4 A A

1 Penso que uma das razdes de haver cheias é convencer e justificar a constru¢cédo da
Barragem de Fridao

9 Porque faz desarga mais controladas

1 Se a fecharem controla

1 Seramuito maisfacil controlar asdguas

3.4. Servicos de protecao

TabelaAA AOANO8T AEAOG 2A1 Aepi AT OOA Owis ! AEA NOA
AA &I Oi A AOCAIi pAAA PAOA A OOAEAA Ai AAOAAiIeo A i

24. Acha que é alertado, pelos agentes d
protecéo civil, de forma atempada para a
subida docaudal?

N&o Sim
Residente N 0 5
% no grupo ,0% 100,0%
Trabalhador N 13 14
% no grupo 48,1% 51,9%
Ambos N 4 6
% no grupo 40,0% 60,0%

GraficoAA EOANOSsT AEAOY 2A1 Aepi AT OOA Owi g ' AEA NOA
AA £ Oi A AOCAIi PAAA PAOA A OOAEAA Al AAOAAlT ed A I

W




Frequéncia relativa (%)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

Residente Trabalhador Ambos

Respondente
M 24. Acha que é alertado de forma atempada para a subida do caudal? Nao
M 24. Acha que é alertado de forma atempada para a subida do caudal? Sim

Na amostra, a percentagem que acha que é alertado, pelos agentes de protecao civil,
de forma atempada para a subida do caudal € stige para residentes e inf®r para
trabalhadores, mas as diferencas observadas ndo sao estatisticamente significativas, de acordo
com o teste do Quguadrado ¢ = 4,061; p=0,131).

2A1 ACEOAT AT OA U RNOAOGOPI owys . A OOA 1 DPEI
implementadas na cidade para mitigar os danos/prejuizos causados pelas cheias em

i AOAT OAeoh OpPT AAAAO AO OACOET a@dlise OAODPT OOAOK 1
Residentes:

9 Controlar coma Barragem do Torréo

9 Evitar a construcdo da Barragem de Frid&o pelo travao que tem no ser pereupsmte
deS. Gongalo

1 Nao sabe

9 Protecéo civil e outras

Trabalhadores:

A Protecao Civil deve informar melhor

A Protecao Civil estar mais alerta, avisgpopulacéo a tempo

Apoio aos lojistas

Boa vigilancia permanente do nivel da albufeira

Controlar melhor as descargas d&aguas na Barragem do Torrdo (mantémaguas muito
em cima muito tempo)

1 Criar seguros para as zonas ribeirinhas

9 Fazer uma alteracdo doD®’s para as zonas ribeirinhas. Reflorestar as zonas ribeirinhas.
Maior controlo sobre a erosdo dos solos nas margensodo

1 Limpeza do leito dd&rio

1 Maior limpeza daio e margens

1 Maior/Melhor comunicagdo com egsponsaveisia Barragem

1 Mais controle na baagem do Torrdo porque o sobe muitorapido, mas também desce
muito rapido

= =4 -4 -8 -9
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1 N&o deixar que 0o suba tdo alto, tomar medidas nesse aspeto

1 Naohamuito a fazer (do meu conhecimento) para que tal aconteca, sendo que a Protecdo
Civil e o Municipio devem comunicar melhor

1 N&o sabe

1 Obrigar a Barragem do Torrdo a manter as cotadXimo) para ndo permitir as cheias

9 Um maior controlo da Barragem do Torréao

Ambos:

1 N&o sabe (poe 2 elementos da amostra)

1 A Unica coisa a fazer para minimizar o risco de cheias é obrigar a Barragem do Torréo a
abrir as comportas atempadamente

Haver seguro de cheias

Manter o leito daio limpo. Naohamuito mais a fazer.

Numacidade com uma baixa historica, s6 a prevencéo funciona

Principalmente haver um maior contfdsobre as subidas repentinas daguas

Se calhayum maior controle nas barragenguwsante

=a =4 -4 -8 9

2A1 AGEOAI AT OA U NOAOOPT Owag 1&E@dOPT AO
AOOOOAO ET O1 AAeeAbGedh Opi AAAAO AO a04ieOET OAO O}
Residentes:

Danos na Ponte de S. Gongalo que € a primeira e mais forte barragem a passaggnada
Prejuizos materiais

E R

Trabalhadores:

Continuar a ter pgjuizos
Degradacéo dos solos, alteragdo dos habitats naturais, prejuizos materiais
Minimizar prejuizos
Os comerciantes mudem para outras zonas de comércio
Os danos e estragos que provocam
Os prejuizos causados, que ndo séo cobertos pelos seguros. Asde@saecusam fazer
seguros contra inundagc8es em estabelecimentos a menos de 50/100im do
Os prejuizos que dai possam advir
Os prejuizos que nos causa
Prejuizos de bens e dias fechados de comércio
Prejuizos materiais nas casas e mercadoria
Prejuizosseveros nos bens da loja
Que as cheias me apanhem desprevenida e me causem graves prejuizos
Que haja mais prejuizos
Que sejam mais graves que as aniees
Ambos:

=A =4 -4 —a _a 19

= =4 -8 -8 _8_a_°a_2

1 A construcdo da Barragem de Fridao

1 AEDP

1 Aincapacidade na tomada de atitude perante a sii@atendendo ao tipo de ocorréncia
(cheia) e a localizac&o da loja

1 A sujidade e remogéo dos moveis

9 Alerta atempado

W




1 Danos em bens e prejuizo nos negdcios
1 Naohamais nada a fazer do que aquilo gase faz
9 Saber quando e como vao acontecer antecipadamegyaefazer minimizar os prejuizos

#1117 AO AAOAGCI OEAO AgOOAI AO AA NOAOOPT Owes

Servicos Municipais de Protecdo Civil /outros Servicos Municipais, nomeadamente no que diz

10/

respeito a avisos e auxiionareéne 1 AT O AAT O A 1 EIi PAUAed ADPOAOAIT

foram integradas nas categorias adjacentes, de acordo cdratelaseguinte.

Tabelade frequéncias: 27. Qual € a sua opinido sobre o nivel de atuacéo dos Servicos Municipais

de Protecdo Civil /outros Servicos Municipais, nomeadamente no que diz respeito a avisos e

auxilio na remocé&o dos bens e limpeza?

Frequénciz Percentagem

Insuficiente ou Mau 14 34,1
Suficiente 13 31,7
Bom ou Muito Bom 14 34,1
Total 41 100,0

TabelaAA A£OANO6T AEAOY 2A1 Aepi Al OOA Owegss 10AI
Servicos Municipais de Protecdo Civil /outros Servigos Municipais, nomeadamente no que diz
OAOPAEOT A AOGEOTI O A AO@pl EI 1T A OAdertes bi Al O

27. Qual é a sua opiniao sobre o nivel de atuacdo dos Ser
Municipais de Protecéo Civil /outros Servicos Municipais
nomeadamente no que diz respeito a avisos e auxilio n:

remoc&o dos bens e limpeza?

Insuficiente ou

Mau Suficiente Bom ouMuito Bom

Residente N 1 2 2
% no grupo 20,0% 40,0% 40,0%

Trabalhador N 9 9 8
% no grupo 34,6% 34,6% 30,8%

Ambos N 4 1 4
% no grupo 44,4% 11,1% 44,4%
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Servigos Municipais de Protecdo Civil /outros Servigos Municipais, nomeadamente no que diz
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PDAOAAT OAGCAT AA O" 11

riér Qara- t@aIBedores, imbhsdas diferesda £A

observadas ndo séo estatisticamente significativas, de acordo com o teste dquadiado

(Fw=2,372; p = 0,668).

tipos de respondentes

2A1 Aepi

AT OOA Ownps

28. Conhece asompeténcias da protecac

civil?
N&o Sim
Residente N 3 2
% no grupo 60,0% 40,0%
Trabalhador N 17 11
% no grupo 60,7% 39,3%
Ambos N 6 3
% no grupo 66,7% 33,3%

#1171 EAAA
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GraficoAA AOANOS8T AEAOY 2A1 Aepi AT OOA Owns #1171 EAAA

tipos de respondentes
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Residente Trabalhador Ambos

o

Respondente
m 28. Conhece as competéncias da protegdo civil? Ndo

| 28. Conhece as competéncias da protegdo civil? Sim

Na amostra, a percentagem que conhece as competéncias da protecao civitiérinfe
para ambos (residentes e trabalhadores), mas as diferencas nadmd@s ndo séo
estatisticamente significativas, de acordo com o teste do-Quadrado ¢ = 0,111; p=0,946).

2A1 ACEOAT AT OA U NOAOGOGPT O3A OEinh ETAENOA
por cada um dos grupos eamalise

Residentes:

1 Avisosagua
1 Manter vigilancia a maior parte dos locaimasde incéndios ou acidentes

Trabalhadores:

1 Ajudar

M1 Alertar

1 Auxilioa populacdo, mitigar catastrofes materiais, avisar antecipadamente riscos que

poderemos vir a sofrer

9 Avisos, ajuda

9 Controlar o nivel dadgues

{ E a atividade desenvolvida para prevenir riscos inerentes a situacdes de acidentes ou
catastrofes naturais e atenuar e proteger as pessoas quando estas situacdes ocorrerem

9 Estar junto das populacdes, avisos de tempestades e cheias e acima de ttelpepro
pessoas e bens

1 Prevenir riscos, diminuir os efeitos dos acidentes e proteger pessoas e bens
9 Proteger das cheias, incéndios e outros

1 Relativamenteas cheiasavisar atempadamente e ajudar a populagéo na remocéo de bens
e pessoas

1 Vigilancia da alturaasagues

Ambos:

1 Auvisar e colaborar com os municipes nas cheias ou até incéndios
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1 Prevencéao
#1117 AO AAOACI OEAO A@OOAI AGO AA NOAOGOPT OWi ¢
atuagdo dos Bombeiros VoluitioO AA | I AOAT OAed APOAOAta@Al Bl OA,

integradas nas categorias adjacentes, de acordo coalzelaseguinte.

Tabelade frequéncias: 29. Qual é a sua opinido sobre o nivel de atuacdo dos Bombeiros

Voluntarios de Amarante?

Frequéncis Percentagem

Insuficiente ou Mau 5 12,8

Suficiente 11 28,2

Bom ou Muito Bom 23 59,0

Total 39 100,0
TabelaAA A£OANOS6T AEAOYG 2A1 Aepi AT OOA Owi 8 10A1 1 A
Bombeiros VolurdrioO AA ' i AOAT OAeds A 10 OEPT O AA OAODI T A/

29. Qual é a sua opiniao sobre o nivehtleacédo dos
Bombeiros Volurdrios de Amarante?
Insuficiente ou

Mau Suficiente Bom ou Muito Bom

Residente N 0 3 3
% no grupo ,0% 50,0% 50,0%

Trabalhador N 2 5 16
% no grupo 8,7% 21,7% 69,6%

Ambos N 3 3 3
% no grupo 33,3% 33,3% 33,3%
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GraficoAA AOANOGsT AEAOG 2A1 Aepi AT OOA Owi g 10A1 i A
Bombeiros VolurdrioO AA 11 AOAT OAedo A T O OEDPI O AA OAODPIT A

para ambos (residentes e trabalhadores), mas as diferencas observadas s&do

estatisticamente significativas, de acordo com o teste do-Quadrado ¢%4= 6,857; p = 0,144).

TabelaAA A£OANOB6T AEAOd 2A1 Aepl AT OOA O6qQo8 #1 1 EAAA
VoluntarioOe 6 A 1T O OEDI O AA OAODPI T AAT OAO

30. Conhece as funcbesressédo dos
BombeirosVoluntarios?

Nao Sim
Residente N 2 4
% no grupo 33,3% 66,7%
Trabalhador N 15 13
% no grupo 53,6% 46,4%
Ambos N 5 4
% no grupo 55,6% 44,4%
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