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"E vejo erguer-se o rio cristalino,
Transfigurado em sonho ou nevoeiro...
E faz-se eterno espirito divino

Aquele corpo de dgua prisioneiro.

O lactea emanacdo! O névoa densa!
O dgua aberta em asa! O dgua escura!
Agua dos fundos pegos, no ar, suspensa,

Vestida, como um Anjo, de brancura!

Agua gélida e negra, que te elevas,
Qual fantasma, no Azul, que desfalece!
O claro e herdico sol, que vence as trevas,

Porque sera que, ao ver-te, empalidece?

O dgua d'além tumulo! Agua morta!
O dgua do Outro Mundo! Aparicées
De neblina, entre as trevas... Absorta

Paisagem povoada de visées...

E enchendo todo o espago de esplendores,
De desmaios, de sincopes e mdgoas,
Diluindo tudo em misticos alvores,

Ergue-se a sombra livida das dguas...

Bem mais do que neste ar, que se respira,
Pairas na minha alma... E com teus dedos
De penumbra, arrebatas minha lira,

O Tamega de sonhos e segredos!

Teixeira de Pascoaes (Joaquim Pereira Teixeira de Vasconcelos),

(n. Amarante, 2 de Nov. de 1877 — m. 14 de Dez. de 1952)




A cidade de Amarante tem sido atingida por varios episddios de inunda¢des dadas as suas
carateristicas morfoldgicas, pois encontra-se situada numa area de depressao, influenciada
pela sua localizacdo (cotovelo do canal) e pela passagem do rio Tamega pelo centro histoérico,

e nem sempre tem sido facil mitigar os danos dai decorrentes (Gomes & Costa, 2004).

Este trabalho tem como principal objetivo avaliar a percecao e a mitigagdo do risco de
inundacao por parte dos habitantes/comerciantes das zonas ribeirinhas, no centro da cidade de
Amarante. Tentar compreender a forma como estes relevam os episodios de cheia com que se

debatem frequentemente e de que forma os mitigam ou poderao mitigar no futuro.

Pretende-se com este trabalho promover a implementagdo de medidas/projetos de apoio que
possam reduzir ou minimizar os prejuizos e desenvolver e concretizar propostas para fazer face

as inundagoes nas zonas de cheia na cidade de Amarante.

A metodologia de trabalho consistiu na recolha de informagdo através de questionario
adequadamente estruturado para o efeito, com pré-teste, composto por perguntas
estruturadas e nao estruturadas e posterior tratamento com recurso ao SPSS (Statistical

Package for the Social Sciences).

Este trabalho teve como base varios documentos, elencados nas referéncias bibliograficas,
referentes a tematica a estudar e na identificacdo dos principais problemas vividos pela

populacdo no que diz respeito as inundagoes.

Nesse sentido, e com base nos resultados obtidos dos inquéritos, pretendeu-se criar um Manual
de Boas Praticas como instrumento informagdo/formacdo e preven¢do e de um grupo de
voluntarios para auxiliar os comerciantes/habitantes na prevencdo contra as inundagdes

(remogdo de mobilidrio / produtos / e outros).

PALAVRAS-CHAVE: Rio Tamega, Amarante, Inundagées Urbanas, Perce¢ao da Inundacao,

Cheias.




The city of Amarante has been hit by several episodes of flooding given its morphological
characteristics, as it is situated in a depression area, influenced by its location and by the
passage of the Tamega River by the historic center, making it hard to mitigate the damages

arising from these episodes (Gomes & Costa, 2004).

The main objective of this work is to evaluate how the habitants/marketers in the city center of
Amarante perceive and mitigate the risk of floods. Also, it tries to understand the way they
report the flood episodes that they reqularly face and how they mitigate them or will mitigate

in the future.

This work aims to promote the implementation of measures/support projects that may reduce
or minimize the losses and develop proposals to tackle the floods in the susceptible areas in the

city of Amarante.

The methodology of the work will consist in the collection of information through a structured
questionnaire made for this purpose, including a pre-test, composed of structured and
unstructured questions and subsequent treatment using the SPSS Statistical Package for the

Social Sciences).

This work will be based on several documents, listed in the references, related to the topic of
the study and in the identification of the main problems experienced by the population with

regard to floods.

Furthermore, and on the basis of the results of the surveys, it is intended to create a manual of
good practices and the creation of a group of volunteers to assist the marketers/habitants in

flood prevention (removal of furniture/products/and others).
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Afluente: curso de 4gua que vai desaguar num curso maior ou num lago (SNIRH, acedido em

09/06/2017).

Albufeira: represa artificial de aguas pluviais, dos rios ou do degelo ou lagoa formada pelo mar

e suas marés (SNIRH, acedido em 09/06/2017).

Bacia Hidrografica: area que drena para determinada sec¢do dum rio. Significa que toda a
chuva que cai dentro dessa area é conduzida para o mesmo ponto (SNIRH, acedido em

09/06/2017).

Barragem: estrutura construida numa sec¢do de um rio com a finalidade de armazenar dgua ou

de regular caudais (SNIRH, acedido em 09/06/2017).

Caudal: quantidade de agua que passa por uma determinada secc¢do do rio (definicdo retirada

do site http://www.geografiaz.com/os-rios.html, acedido 28/12/2016).

Cheia: fendmeno hidroldgico que consiste no transbordo de um curso de dgua relativamente ao

seu leito ordindrio, originando a inundagdo dos terrenos ribeirinhos - leito de cheia (Ramos, 2013).

Efluente: derivacdo de um curso de agua principal ou de um reservatdrio (SNIRH, acedido em

09/06/2017).

Estacao Hidrométrica: estacdo na qual se obtém dados relativos a agua dos rios, lagos ou
reservatdrios, nomeadamente o nivel, caudal, transporte e depdsito de sedimentos,
temperatura e outras propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas da agua (SNIRH, acedido em

09/06/2017).

Exposicdo: conjunto de bens pessoais, materiais ou ambientais suscetiveis de serem atingidos ou

danificados pelo impacto resultante do evento perigoso em causa (Carvalho, 2009).

Hidrologia: ciéncia que estuda as aguas superficiais e subterraneas da terra, a sua formagao,
circulagdo e distribuicdo no tempo e no espaco, as suas propriedades bioldgicas, fisicas e

quimicas e interagdes com o ambiente e com os seres vivos (SNIRH, acedido em 09/06/2017).



http://www.geografia7.com/os-rios.html

Inundagdo: é definido pelo Decreto-Lei n.°115/2010, de 22 de outubro como “a cobertura
tempordria de uma parcela de terreno fora do leito normal em consequéncia de cheias e do seu

nivel (Decreto-Lein.°115/2010, 2010).

Inundagao Urbana: submersdo de areas fora dos limites normais de um curso de agua ou
acumulacgdo de dgua proveniente de drenagens, em zonas que normalmente ndo se encontram
submersas (SNIRH, acedido em 09/06/2017).

Jusante: posicdo na direcao da foz do rio (SNIRH, acedido em 09/06/2017).

Leito de Cheia: alargamento do leito maior de um curso de agua que so6 é ocupado em periodos

de cheias (SNIRH, acedido em 09/06/2017).

Leito normal: é definido pelo Decreto-Lei n.°115/2010, de 22 de outubro como "o terreno
ocupado pelas dguas com o caudal que resulta da média dos caudais mdximos instantaneos”.

(Decreto-Lein.°115/2010, 2010)

Margem: é a faixa de terreno contigua ou sobranceira a linha que limita o leito das dguas com

largura legalmente estabelecida (Carvalho, 2009).

Mitigacao de risco: acao sustentada para reduzir ou eliminar os riscos a longo prazo para as

pessoas e os bens, dos perigos e seus efeitos (ANPC, 2009).

Montante: posi¢ao na dire¢do da nascente do rio (SNIRH, acedido em 09/06/2017).

Perigo: fonte potencial de danos (Sa & al., 2016).

Plano Diretor Municipal (PDM): plano que estabelece uma estrutura espacial para o territdrio
do Municipio, a classificacdo dos solos e os indices urbanisticos, tendo em conta os objetivos do
desenvolvimento, a distribui¢do racial das atividades econdmicas, as caréncias habitacionais,
os equipamentos, as redes de transporte e de comunicagdo e as infraestruturas (Carvalho,

2009).

Preparagao: segundo o referido na Resolugao do Conselho de Ministros n.°51/2006, estas
medidas tém como principais objetivos preparar, avisar e informar a popula¢do, diminuindo a

vulnerabilidade dos elementos expostos. Incluem a resposta a emergéncia, ou seja, planos de




emergéncia em caso de inundacdo e sistema de preparacdo e aviso (Resolu¢ao do Conselho de

Ministros, n.°51/2016).

Prevencao: sequndo o referido na Resolucdo do Conselho de Ministros n°51/2006, pretende-se
com estas medidas reduzir os danos das inundacdes através de politicas de ordenamento e

utilizagao do solo (Resolucao do Conselho de Ministros, n.°51/2016).

Protecao: segundo o referido na Resolu¢do do Conselho de Ministros n°51/2006 estas medidas
enquadram-se no ambito da reducdo da magnitude da inundacdo, ora para atenuag¢do do
caudal de cheia, ora pela reducdo da altura ou velocidade de escoamento (Resolu¢do do

Conselho de Ministros, n.°51/ 2016).

Recuperagdo: segundo o referido na Resolu¢do do Conselho de Ministros n°51/2006 estas
medidas visam repor o funcionamento hidraulico da rede hidrografica e a atividade
socioeconomica da populacao afetada por umainundagao, sendo, também, uma oportunidade

de aprender com as boas praticas do passado (Resolu¢ao do Conselho de Ministros, n.°51/2016).

Rede hidrografica: Conjunto formado por um rio principal e seus afluentes intimamente
conectados, incluindo lagos, originando um espago geografico que recebe todo o escoamento

superficial proveniente das precipitagdes ocorridas (SNIRH, acedido em 09/06/2017).

Resposta de emergéncia planos de emergéncia a aplicar na ocorréncia de uma inundagao

(Cunha & Taveira-Pinto, 2011).

Rio: curso de agua que serve de canal natural de drenagem a uma bacia hidrografica; uma
massa de agua interior que corre, na maior parte da sua extensao, a superficie da terra, mas que

pode correr no subsolo numa parte do seu curso (SNIRH, acedido em 09/06/2017).

Risco de inundacao: é definido pela Diretiva 2007/60/CE, de 23 de outubro, e pelo Decreto-Lei
n.°115/2010, de 22 de outubro como a “combinacdo da probabilidade de inundacoes e das suas
potenciais consequéncias prejudiciais para a saude humana, o ambiente, o patriménio cultural e as

atividades econémicas” (Diretiva 2007/60/CE, 2007).

Riscos naturais: sdo aqueles em que o fendmeno que produz os danos tem a sua origem na

natureza (SNIRH, acedido em 09/06/2017).




Resiliéncia: capacidade adaptativa de uma organizacdo, comunidade, ou sistema, num
ambiente complexo e em mudanca. Capacidade de resistir, absorver e recuperar de eventos de
risco de uma forma eficiente e atempada, preservando ou restaurando as suas estruturas

basicas, funcodes e identidade (Sa & al., 2016).

Sedimento: material transportado pela 4gua desde o local da sua formacdo até ao local de
deposicdo. Em cursos de agua, correspondem aos materiais aluvionares transportados em

suspensao ou por arrastamento (SNIRH, acedido em 09/06/2017).

Seguranca: livre de riscos inaceitaveis (Sa & al., 2016).

Sismicidade: grau de frequéncia ou de intensidade dos abalos sismicos

https://www.infopedia.pt/dicionarios/lingua-portuguesa/sismicidade, acedido em 09/06/2017)
Sismo: € o tremor do solo devido a passagem de ondas elasticas geradas numa determinada
zona da litosfera. Os termos terramoto, tremor de terra e sismo sdao normalmente usados com

igual significado. (IPMA, acedido em 09/06/2017)

Sismotectonica: é a area interdisciplinar que estuda a ligagao entre os sismos e os movimentos

nas falhas que os produzem. (IPMA, acedido em 09/06/2017)

Udometro: instrumento de medicao da precipitagao (SNIRH, acedido em 09/06/2017).

Vulnerabilidade: grau expectdvel de dano ou perda de resisténcia do exposto impacto

resultante de um evento perigoso (Carvalho, 2009).
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CAPITULO 1|iNnTRODUCAO

As cheias e inundagbes devido a sua crescente ocorréncia sdo um problema a nivel mundial.
Torna-se essencial analisar as suas causas e propor medidas mitigadoras para as suas
consequéncias.

A Europa tem vindo a tomar consciéncia da problematica das cheias e inundagdes e elaborou
um conjunto de diretrizes que visam minimizar os correspondentes efeitos adversos. Neste
ambito foi criada a Diretiva 2007/60/CE, de 23 de outubro de 2007, que tem por objetivo
estabelecer um quadro para a avaliacdo e gestdo dos riscos associados as inundagdes na
Comunidade prejudiciais para a saude humana, ambiente, patrimonio cultural e para as
atividades econdmicas.

Portugal, ao longo da sua histdria, sofreu efeitos assoladores provocados pelas grandes cheias
e inundagdes, com maior frequéncia de cheias rapidas, devido as carateristicas das
precipitagdes que se tém vindo a desencadear (Correa, 2013).

Amarante nao tem sido exce¢do e desde que ha registos, século XVII, esta cidade tem sido
fustigada por grandes cheias nomeadamente, pelas cheias ocorridas no século XX (1909, 1939
e1962) e século XXl (2001).

Ao longo deste trabalho vai ser feita mencao as palavras “cheias” e “inundagdes” e, como
algumas vezes sdo utilizadas como sindnimos, e ndo o sao, importa assim clarificar estes dois
conceitos. Estes dois conceitos variam de autor para autor. De todas as defini¢cdes encontradas,
ha uma que se destaca, por ser a mais simples e percetivel, que diz que o "conceito de cheia
refere-se a um fendmeno hidroldgico que consiste no transbordo de um curso de dgua
relativamente ao seu leito ordindrio, originando a inundagdo dos terrenos ribeirinhos (leito de
cheia). As inundagdes sdo fenédmenos hidroldgicos extremos que consistem na submersdo de uma
drea usualmente emersa. As cheias sdo fendmenos hidroldgicos tempordrios, enquanto as
inundagdes (na sua maioria tempordrias) podem ser definitivas (a escala da vida humana), como é
o caso, por exemplo, da subida eustdtica do nivel do mar, devido ao aquecimento global que esta
a submergir terrenos costeiros” (Ramos, 2013).

Em sintese, "todas as cheias provocam inundagées, mas nem todas as inundagées sdo devidas as

cheias” (Ramos 2005, citado por (Correa, 2013)).




1.2 PERCURSO DO RIO TAMEGA

O Rio Tamega nasce na Sierra de San Mamed, a 960 metros de altitude, no Alto de Albergueria,
em Laza, Provincia de Ourense, Galiza, em Espanha e desagua em Entre-os-Rios, no Rio Douro.
Entra em Portugal pela extensa veiga de Chaves. O rio Tamega, sequindo sempre uma direcdo
Norte-Sul, serve de fronteira internacional numa extensdo de cerca de 2 quildmetros. Em
Portugal, o Tamega, banha a cidade de Chaves, Ribeira de Pena e as terras de Basto, passa por
Amarante, Marco de Canaveses, desaguando finalmente no Rio Douro em Entre-os-Rios,

Concelho de Penafiel (Guia Martin dos rios ibericos internacionais, s.d.).
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Figura 1: Percurso do Rio Tamega. Fonte: (Google, s.d.)

1.2 CARATERIZACAO DO RIO TAMEGA

Dados obtidos no Sistema Nacional de Informacado de Recursos Hidricos (SNIRH, Caraterizacdao
do Rio Tamega, s.d.):

Regido: Regido Norte, afluente do Douro

Nascente: Sierra de San Mamed, em Laza, Provincia de Ourense, Galiza, em Espanha

Foz: Entre-os-Rios

Albufeira: Torrdo

Principais afluentes: Ovelha, Olo, Ouro, Louredo, Bega, Terva, Vidago e Babul (Espanha)



https://pt.wikipedia.org/wiki/Eja
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Douro
https://pt.wikipedia.org/wiki/Quil%C3%B3metro
https://pt.wikipedia.org/wiki/Chaves_%28Portugal%29
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ribeira_de_Pena
https://pt.wikipedia.org/wiki/Amarante_%28Portugal%29
https://pt.wikipedia.org/wiki/Marco_de_Canaveses

Serras: Serra da Padrela, Serra de Corgo, Serra do Barroso, Serra do Marao e Serra do Alvao
Principais povoagdes: Chaves, Ribeira de Pena, Mondim de Basto, Celorico de Basto,
Amarante, Marco de Canavezes e Penafiel

Geologia: a partir da Carta Litoldgica do Atlas do Ambiente constata-se que a bacia do rio
Tamega é constituida principalmente por granitos e afins (68%), xistos (30%), ocorrendo
igualmente quartzitos (1%).

Ocupacao do solo: com base no Corine Landcover de 2000, a ocupacdo do solo na bacia
hidrografica do rio Tamega é a seguinte: 37.6% de areas agricolas, 1.5% de areas
artificiais, 60.6% de florestas e meios seminaturais, 0.3% de meios aquaticos e planos de agua.

Comprimento do rio principal (km): 184.02

1.3 BACIA HIDROGRAFICA DO RIO TAMEGA

Dados obtidos no Sistema Nacional de Informacao de Recursos Hidricos (SNIRH, Carateristicas

da Bacia Hidrografica do Rio Tamega):

Area da bacia hidrografica total (km>): 3268.28
Area da bacia hidrografica prépria (km>): 528.15

Precipitagdo média anual (mm): 1574

Altitude minima (m): 48 ez
Altitude média (m): 384
Altitude maxima (m): 1336

Comprimento (km): 53.6

Declive médio (%):18.70

Figura 2: Bacia Hidrografica do Tamega: Fonte (SNIRH, Bacia Hidrografica do Rio Tamega, s.d.)




Avaliar a perce¢ao e a mitigagao do risco de inundagao por parte dos habitantes/comerciantes
da zonaribeirinha, no centro da cidade de Amarante. Tentar compreender a forma como estes

relevam os episddios de cheia com que se debatem frequentemente e de que forma os mitigam.

Pretendeu-se com este trabalho promover a implementagdo de medidas/ projetos de apoio,
tendo sido criado um Manual de Boas Praticas (MBP) instrumento informagao/formacao e
prevencao e desenvolver e concretizar propostas para fazer face as inundagdes nas zonas de
cheia na cidade de Amarante popondo-se a criagdo de um grupo de voluntarios para auxiliar os

habitantes/comerciantes na remogao de mobilidrio / produtos / e outros.

O projeto encontra-se dividido em 6 capitulos. No capitulo 1, é contextualizado o tema e
definidos os objetivos. No capitulo 2, é descrita a pesquisa técnico-cientifica e legal efetuada no
decorrer do projeto para perceber quais os principais problemas vividos pelas populacdes
ribeirinhas quer a nivel nacional quer a nivel internacional. No capitulo 3, é explicada a estrutura
da protecdo civil a nivel nacional, distrital e municipal, sdo identificadas as responsabilidades e
funcgdesdo Servico Municipal de Prote¢do Civil e 0 modo de atuacdo do Centro de Operagdes e
Socorro (COS) perante uma emergéncia. No capitulo 4, é referida a metodologia utilizada para
a realizacao do presente estudo. No capitulo 5, sdo apresentados os resultados obtidos através
do questionario aplicado a populagdo ribeirinha e discussao dos mesmos. Por Ultimo no capitulo
6, sao apresentadas as conclusoes retiradas das respostas dadas pelos inquiridos, mencionadas

algumas adversidades/limitagdes ocorridas durante o estudo e prespectivas futuras.




Este capitulo tem como objetivo perceber quais os principais problemas vividos pelas
populagdes ribeirinhas quer a nivel nacional quer a nivel internacional. Durante a pesquisa
técnico-cientifica e legal, efetuada no decorrer do projeto, foram tidos em conta alguns temas
que ajudaram neste entendimento, nomeadamente as causas das inundagdes, o que infuéncia
a percec¢do do risco de inundagdo e que medidas de mitigacdo existem para fazer face as
inundagdes. Com base na pesquisa, foi também elaborada uma avaliagdo de riscos com o
objetivo de aumentar o conhecimento dos fatores de risco que afetam a area em estudo,

identificando a sua localizagdo, gravidade dos danos potenciais e probabilidade de ocorréncia.

A crescente ocorréncia de fendmenos extremos, entre os quais se destacam as cheias e
inundagoes, € um problema a nivel mundial o qual se torna essencial aprofundar o seu
conhecimento, as suas causas e propor medidas preventivas das consequéncias que advém das

mesmas (Correa, 2013).

Varios sao os estudos que tém vindo a ser realizados sobre as causas das inundagdes e varias
s3o as causas que tém vindo a ser encontradas com o objetivo de explicar a origem da

ocorréncia deste fenomeno.

Em Portugal, ocorrem trés grandes tipos de inundacgdes: “as resultantes das cheias dos grandes
rios; dos pequenos cursos de dgua e as inundagbes urbanas como consequéncia de fortes chuvadas
(Saraiva & Carvalho, 2009). Para estes autores, existem cinco grupos de fatores que podem
desencadear as inundagoes, sendo eles, os climdticos (que afetam por vezes todo o territdrio e
que duram vadrios dias ou semanas); os marinhos (que provocam galgamentos ocednicos da linha
da costa e maremotos); os geomorfoldgicos (desabamentos e deslizamentos que podem atingir os
fundos de vale bloqueando o canal fluvial e originando uma inundagdo a montante); os
hidrogeoldgicos (devidos a subida da toalha fredtica no fundo de vales ou de pressées topogrdficos)
e os antrdpicos (devido a constru¢do de barragens, originando a inundagdo a montante ou ao

rebentamento das mesmas originando uma cheia de derrocada)”.




"A principal causa das inundagées sdo as cheias, sequindo-se as roturas de barragens e diques, e a

extragdo de areias” (Rocha, 1998).

De acordo com Ramos, 2005 (citado por (Correa, 2013),) os principais fatores “que contribuem
para agravar ou atenuar os efeitos das cheias e inundagdes, atuando principalmente na velocidade
do escoamento e na magnitude das cheias assim como nos tempos de concentragdo das bacias
hidrogrdficas, para além das situacdes climaticas extremas, sdo as carateristicas fisicas das
bacias hidrogrdficas — geometria, relevo, redes de drenagem, ocupagao do solo e tipo de solos. Os
fatores agravantes das cheias, para além dos antrdpicos, podem ter origem natural, como os

estreitamentos naturais dos vales e os obstdculos transportados pelas cheias”.

Lehneretal., 2006, (citados por (Alonso, et al., 2014)), dizem que “a frequéncia e a dimensdo das

cheias podem aumentar devido aos fendmenos de natureza global, como as alteragoes climdticas”.

“A inundagdo é um fendmeno que envolve dois aspetos concretos, a exposicdo e as perdas. Esta
pode acontecer em sequéncia de diversos fatores, entre eles destacam-se as precipitagbes
prolongadas e intensas, o derretimento rdpido de neve, precipitagées rapidas, mas muito fortes,
em terrenos bastante planos, em que muitas vezes a capacidade de retencdo do solo e do leito dos

rios é excedida” (Cunha & Taveira-Pinto, 2011).

E “a dimensdo, a diversidade das condicées e as mudancas de ocupagé@o e uso do solo nas bacias

hidrogrdficas, que propiciam a ocorréncia de cheias nos espagos ribeirinhos” (Alonso, et al., 2014).

O numero de ocorréncia de cheias/inunda¢des podera vir a aumentar de forma exponencial,
tendo em conta o panorama atual dos incéndios florestais e o que se prevé ser o futuro ao nivel
das alteragbes climaticas, que passara pelo aumento do numero de dias de precipitacdao

intensa.

De acordo com Faugéres, 1990 (citado por (Gomes & Costa, 2004)), “o risco corresponde ao
sistema complexo de processos em que uma modificagdo do funcionamento é suscetivel de

acarretar prejuizos diretos ou indiretos (perdas de recursos) para uma dada populagdo”.




Para o autor, o perigo “carateriza uma situagdo na qual o desregulamento do sistema se torna
percetivel e pde em marcha toda uma série de reagées de defesa ou tentativas de restabelecimento
do modo de funcionamento anterior. E nesta situacdo, que a crise intervém, quando estas defesas
ou tentativas se tornam inoperantes, sendo franqueados alguns limiares e iniciando-se uma
escalada em que ndo podem ser previstos nem dominados os fendmenos em desenvolvimento”.

Para Saraiva e Carvalho, 2009 (citados por (Alonso, et al., 2014)) “a génese do risco estd
associada a interagdo da inundacgdo perigosa com a vulnerabilidade dos bens em exposi¢do ou
expostos ao impacto. Para os autores a inundagdo, como perigo, é caracterizada pelas respetivas
Carateristicas fisicas ou magnitude (caudal de ponta, volume, duragdo, entre outras) e pela

probabilidade de ocorréncia”.

Segundo Cunha e Dimuccio, 2010 (citados por (Alonso, et al., 2014)), “o estudo do risco de
inundagdo implica a andlise integrada de dois conjuntos de fatores. Por um lado, aqueles que se
relacionam com a dindmica ambiental e influenciam os processos hidroldgicos e por outro lado, os
outros relacionados com a diferente vulnerabilidade dos elementos humanos e populagées,
decorrentes ndo so das carateristicas demograficas, mas sobretudo do seu nivel socioecondmico,

do seu modo de organizagdo politica ou do seu estatuto social e cultural”.

A Diretiva 2007/60/CE, de 23 de outubro de 2007, “define uma aplicagdo em trés fases distintas
para a Gestdo do Risco de Inundacdo: avaliagdo preliminar dos riscos de inundagdo, defini¢do de
cartas de zonas inunddveis e cartas de risco de inundacdo e por fim o desenvolvimento de Planos

de Gestdo de Riscos de Inundagdo”.

Considerando que a gestdo dos riscos de inundac¢do visa a reducao da probabilidade de
ocorréncia e/ou os seus impactos, ele deve assentar em cinco elementos-chave: "Prevencdo,
Protegdo, Preparagdo, Resposta a Emergéncia e Recuperagdo” (Cunha & Taveira-Pinto, 2011).
Estes elementos, por sua vez, correspondem a dois niveis de intervencdo distintos: o primeiro
como nivel de projeto, e o sequndo, o nivel operacional, conforme se pode observar através da

Figura 3.
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Figura 3: Etapas para a gestao de riscos de inundagdo. Adaptado de (Cunha & Taveira-Pinto, 2011)

Ainda de acordo com estes autores, sobre as areas inundaveis devem ser tomadas ag¢oes “que
se dividem em quatro grupos: modificacdo das cheias; modificacdo dos impactos das cheias;

modificacdo da vulnerabilidade; e gestdo dos recursos naturais e culturais”.

O principal objetivo da prevencdo das crises provocadas pelas inundacdes “deverd ser o
desenvolvimento de agbes e de regras prdticas para a gestdo dos riscos e das suas causas,
tornando-se necessario conhecer a tipologia da cheia, e dos riscos a ela associados, tendo em
consideragdo as carateristicas que determinam a vulnerabilidade as inundagées das pessoas e dos
sistemas socioecondmicos (Rocha, 1998). Para o autor, deve também identificar-se as zonas onde

o risco pode ser aumentado pela intervencdo humana, ou pela alteragdo climdtica, bem como as




taxas de variagdo esperadas”. Por consequéncia, para elaborar as regras préaticas e eficazes das
diferentes interven¢bes estratégicas, deverdo ser “analisadas as combinagbes do tipo de
inundagdo e de ocupagdo do territério, de modo a determinar as intervencoes estratégicas mais
apropriadas a cada situagdo”. Ainda segundo o autor, os sistemas de decisao deverao “incluira

percegdo publica e a participagdo do publico”.

De acordo com o Associated Programme on Flood Management iniciativa conjunta da WMO
(World Metereological Organization) com a GWP (Global Water Partnership) que tem como
objetivos promover os principios da gestdo integrada de inundacdo mundial e apoiar os paises
para implementar a IFM (Integrated Flood Managment) em campo, citado por (Costa et al.,
2014), a acao de reduzir o risco de inundacdo deve ser elaborada por meio de um processo
participativo, identificando-se as informagdes, experiéncias e métodos que os diferentes atores
podem fornecer, e, depois, projetar medidas concretas, usando tal experiéncia e

conhecimento.

Segundo Ribeiro, 2012 (citado por (Costa et al., 2014)), “uma das formas de prevencao que parece
mais adequada e mais eficaz para agir sobre as populagées mais frdageis, passa por desenvolver a
consciéncia civica, difundindo técnicas de protegdo civil, criando na sociedade civil, capacidade de
resisténcia onde elas ndo existem. Para Jha, Bloch e Menon, 2012, citados pelos mesmos autores,
ndo se pode favorecer um conhecimento cientifico especializado que ndo pode ser assimilado em

contextos e realidades locais onde predomina "o conhecimento local”.

Em Portugal, ha falta de politicas que promovam a gestdo integrada de inundagdes, aposta-se
sobretudo no investimento de recursos financeiros para a resolucdo de crises em detrimento de
medidas de prevencdo. Existe falta de planeamento participativo e de intervencdo das
comunidades locais como ferramenta para a prevencao (Costa et al., 2014). Para estes autores,
no futuro, “serd vital ligar a gestdo do risco de inundagdo com questdes mais especificas do
planeamento participativo, as comunidades locais e gestdo urbana. Solugbes robustas podem
contribuir para a redugdo de risco de inundagdo, enquanto, ao mesmo tempo, criam oportunidades

de promover um desenvolvimento mais sustentdvel e resiliente”.

As cheias podem ser divididas em “pequenas cheias, perfeitamente localizadas, ou entdo em

grandes cheias de cardter generalizado. E perante uma grande cheia que os Planos de Emergéncia

)



se revelam fundamentais para gerir a crise. E, portanto, fundamental que se conhecam bem as
dreas de risco (populacdo, patrimdnio, edificios, estradas, infraestruturas). S6 com esse
conhecimento se podem fazer planos de prevencdo e de intervencdo rdpida em caso de alerta”

(Cunha & Taveira-Pinto, 2011).

Existem dois tipos de medidas que visam minimizar os danos das inundacdes: as medidas
estruturais e as medidas ndo estruturais. As primeiras correspondem as obras de engenharia
(canais, reservatdrios, barragens, diques e outros) que podem ser implementadas com o
objetivo de corrigir e/ou prevenir os problemas decorrentes das cheias. As medidas ndo
estruturais sdo aquelas através das quais se procura reduzir os danos/consequéncias das
inundacoes pela introducao de normas, regulamentos e programas que visem o uso e ocupagao
do solo, a implementacdo de sistemas de alerta e a consciencializacdo da populagdo

(Comunitexto, s.d.).

"A estratégia tradicional de modificacdo das cheias é materializada pelas medidas estruturais
como a construgdo de barragens e criacdo de albufeiras, a construgdo de diques e de estruturas de
contencdo de cheia, a modificagdo dos leitos fluviais, o desvio de caudais de cheia e a colocagdo de
descarregadores de caudais. A aplicagcdo de medidas estruturais modifica o volume da cheia, o seu
mdximo, o tempo de subida da mesma e a sua duragdo total, a extensdo da zona inundada, a
velocidade e a profundidade da inundagdo. Estas modificagbes influenciam os volumes dos
detritos, os sedimentos e os poluentes transportados pela dgua durante as cheias” (Rocha, 1998).
Ainda segundo o autor, apesar dos varios esfor¢os que tém sido realizados ao longo do tempo
para controlar as cheias, “estas continuam a provocar grandes danos, com consequéncias
gravosas para as pessoas e para as comunidades. Por este motivo, a estratégia para a mitigagdo
dos danos das cheias deve incluir agbes para a assisténcia de pessoas e das comunidades, para a
preparagdo, para a sobrevivéncia e para a recuperagdo apds as inundagdes ndo controladas. Para
estes objetivos sdo exemplo: a disseminagdo da informagdo adequada, a educagdo e a diluicdo dos
danos econémicos ao longo do tempo”. Os seguros, planos de emergéncia e sistemas de aviso

sdo exemplos de a¢oes que conduzem a uma adequada estratégia global.

Os prejuizos causados pelas cheias podem “ser substancialmente reduzidos por meio de medidas
que podem revestir-se de trés formas (Gomes & Costa, 2004):

- Aintervengdo no sentido de conter ou reduzir os fluxos de inundagdo através de obras hidraulicas,
assim como as modificagoes fisicas no leito e nas margens ou até outro tipo de intervengoes que

visem a reqularizacdo do caudal do rio;

E



- A adaptacdo as carateristicas hidroldgicas do rio pelo Homem, com um sistema de prevengdo ao
nivel da informagdo ou requlamentacdo ao nivel do uso do solo;

- A reparacdo das perdas e indeminizag@o dos sinistros”.

Ainda de acordo com estes autores, como nem sempre estas medidas sdo faceis de
implementar no terreno de forma a mitigar as perdas e prejuizos, podem ser adotadas outras
medidas entre as quais se destacam: o controlo das cheias, os avisos, a evacuagao e a gestao
das zonasinundaveis. O Plano Municipal de Emergéncia (PME) "assume neste contexto um papel
preponderante, quer no que diz respeito a identificagdo dos fatores de riscos e delimitagdo das
dreas de vulnerabilidade, quer a definicdo do organograma da protegdo civil ao nivel local” (Gomes

& Costa, 2004).

O aviso as populagdes e o alerta aos meios de socorro pode ser dado com elevado grau de
certeza se houver uma vigilancia permanente e detalhada em situacdo de pré-emergéncia e
emergéncia, fazendo com que a intervengdo destes meios seja efetuada de forma mais
atempada e eficaz. "Estes aspetos sdo particularmente importantes em situagdo de precipitagoes
intensas localizadas (pequenas bacias ou bacias urbanas), nos quais o tempo para aviso as
populacoes e para intervengdo é extremamente curto, quando mesmo impossivel” (Carvalho,

2009).

A crescente ocupagdo urbana das areas inundaveis, leva a que haja um aumento da
vulnerabilidade por parte dessas populagdes, e esse aumento esta “intimamente relacionada
com o modo de percecdo e avaliagdo de riscos por parte dessas comunidades” (Paiva I. , n.d.).
Ainda segundo a autora, a implementag¢do de medidas estruturais como politica de mitigacdo
do risco, por si s6, ndo é suficiente, é necessario completar essas medidas com medidas ndo
estruturais de forma a diminuir a vulnerabilidade. Para ela, “a inclusdo e participagdo das
populagdes das dreas de risco é muito importante em todo o processo de mitigagdo do risco de
inundacdo, deve-se ensinar e esclarecer as pessoas sobre as inundagbes, as suas causas, os fatores
de risco, a forma de se protegerem e atuarem no caso de ocorréncia de inundagdo e as medidas a
adotarem para mitigar esse mesmo risco”. Para Ojeda (1997) citado pela autora, é necessario
promover “uma verdadeira “cultura do risco””.

Apesar da construcdo de obras hidraulicas resolverem alguns problemas das inundagoes,
muitas resultam na construcdo de diques e agudes que, no caso por exemplo do Rio Nabdo, em
Tomar, “apesar de se verificarem eventos pontuais, ndo diminuiu a gravidade dos mesmos”

(Rebelo, 2003, citado por (Correa, 2013)).




De acordo com a World Meteorological Organization (WMO), mais de metade da populacao
mundial vive em cidades e essa percentagem devera aumentar para cerca de 70% até 2050. O
ambiente urbano é complexo e sensivel, onde pequenas perturba¢des ambientais podem ter
grandes impactos. O desenvolvimento de algumas cidades faz-se de forma tdo rapida que
muitas vezes é dificil planea-lo. Considerando a urbanizagcdo em curso e as expectativas
relacionadas com o clima e tempo extremos, existe uma necessidade urgente de aumentar a

resiliéncia das cidades e dos seus habitantes (WMO, n.d.).

Para a WMO os riscos no ambiente urbano incluem entre outros:
1) as inundagoes;

2) a ma qualidade do ar;

3) o aumento do nivel do mar;

4) o calor extremo e stress térmico humano;

5) @ agua, sustentabilidade de energia e de alimentos;

6) os problemas de saude publica causados pelo anterior.

As cidades exigem cada vez mais o desenvolvimento de estratégias de mitigacdo e adaptagao
para aumentar a resiliéncia, nomeadamente através da utilizacdo, em tempo real, de
informagdes metereoldgicas e climaticas, para otimizar o uso de energia e outros recursos
existentes no ambiente urbano e, ao mesmo tempo, contribuir para a qualidade de vida dos
habitantes.

O planeamento a longo prazo, que considere o clima, agua e meio ambiente, relacionados com
riscos, vai contribuir para que as cidades se tornem mais resilientes e também mais eficientes
no uso da energia. Da mesma forma, é necessario desenvolver sistemas de previsdo que
fornecam informacgdes que vao para além do mero boletim metereoldgico e previsdes do clima.
Segundo esta mesma Organizacdo, espera-se que nas proximas décadas as mudancas
climaticas aumentem a frequéncia e a intensidade dos riscos relacionados com climas
extremos. Nas Ultimas cinco décadas, em varios paises considerados de alto risco, os prejuizos
economicos causados por perigos hidrometeoroldgicos aumentaram, mas os que originam
perdas humanas foram drasticamente reduzidos gragas aos avangos cientificos no campo das
previsdes, em conjunto com a implementacdo de politicas e instrumentos dinamicos de
reducdo de riscos de desastres, tais como planos de contingéncia ou sistemas de alerta precoce.
Sdo cada vez mais os paises que estdo a tomar medidas, tanto a nivel nacional como local, para
reduzir os riscos decorrentes dos perigos naturais. No entanto existem certos problemas que

dificultam esses esfor¢os, nomeadamente falta de dados relacionados com o clima do pais que




permitam quantificar as caracteristicas dos riscos, por exemplo, a frequéncia, gravidade ou
localizagdo, dos fendmenos climéaticos (World Meteorological Organization, n.d.).

Areducdo do risco de desastre €, portanto, uma das prioridades no desenvolvimento do quadro
global para os servicos de clima, para permitir o aumento da resiliéncia a catastrofes por parte
das populagdes expostas. Com o uso apropriado da informagdo meteoroldgica, hidroldgica e
clima dentro de uma abordagem multissetorial e a varios niveis (do local ao global), podem ser
alcancados éxitos consideraveis.

Para esta Organizagcdo o ponto de partida para uma reducdo do risco é uma avaliagdo
quantitativa que combine informagdes sobre os perigos de exposi¢do e a vulnerabilidade da
populacdo (por exemplo, produgdo agricola, infraestruturas, habita¢des, entre outros). Dados
histdricos sdo utilizados para previsdes de condi¢des potenciais de perigos, tais como ciclones
tropicais, chuvas, a humidade do solo, a estabilidade das encostas, as caracteristicas e tempo
das montanhas, a hidrologia do rio e bacias hidrograficas. Para além disso, devem ser
adicionados os dados socioecondmicos como por exemplo, a perda de vidas humanas, danos
nas habitacoes, a reducao do rendimento de culturas ou de escassez de agua.

Sempre que houver informacgdes quantitativas sobre os riscos, os paises podem desenvolver
estratégias para a gestao dos mesmos: utilizar sistemas de alerta precoce para reduzir o
numero de fatalidades, planos setoriais, a médio e longo prazo (dividir uma cidade por zonas
especificas, de acordo com as atividades existentes em cada uma delas), desenvolvimento de
infraestruturas, gestdo de recursos hidricos ou o planeamento agricola) para reduzir as perdas
economicas e promover a resiliéncia dos meios de subsisténcia; e baseado no indice do clima
transferir as consequéncias financeiras da catastrofe para mecanismos de financiamento de
risco (seguro).

O surgimento da previsdo climatica por periodos mais alargados ajuda a aumentar o alerta
precoce, como por exemplo, ajudam a proje¢des climaticas sazonais auxiliando assim os
Governos a prever e gerenciar a precipitagdo excessiva ou prejuizos. Regra geral, para a analise
das Carateristicas dos perigos tém sido usados dados historicos, apesar de ser insuficiente, pois
as Carateristicas dos riscos estdo a mudar como resultado das alteragdes climaticas. Por
exemplo, uma inundag¢do ou seca ocorrida a cada 100 anos, pode tornar-se, nos dias que
correm, uma inundagdo ou seca a 30 anos, motivo pelo qual se torna cada vez mais necessarias
as referidas previsoes, para servir como base para investimentos a longo prazo e desenvolver
planos estratégicos na drea. S3o exemplo disso a gestdo das zonas costeiras, o

desenvolvimento de novos codigos de construgdo ou a renovagado das infraestruturas.




Lidar com riscos vigentes relacionados com o clima é uma condi¢do indispensavel para se ser
capaz de se adaptar aos desafios futuros relacionados com o clima, incluindo os das chuvas,

tempestades, secas e ondas de calor mais intensas (World Meteorological Organization, n.d.).

"A percecdo do risco é um fenémeno multidimensional, produto do cruzamento de perigosidade
dos elementos naturais com interesses econémicos e intuicéo, espelho de valores socioculturais. E
importante a percecdo da populagdo ao risco, uma vez que, “quanto maior for o nivel de
consciencializagdo, face aos riscos ambientais, maior a possibilidade de preven¢do e capacidade de

mitigagdo” (Silva, 2002, pp.115, citado por (Soares et al., 2005)).

Renn e Rohmann, 2000 (citados por (Delgado, 2014)), prefiguram “quatro niveis principais na
forma de percecdo do risco, contemplando influéncias individuais ou coletivas. Num primeiro nivel,
os individuos enaltecem o potencial catastrdfico dos riscos que lhes sdo mais familiares, enquanto
os outros sdo subestimados. O sequndo nivel tem a ver com fatores afetivos e cognitivos, neste as
crengas e outros fatores emocionais sdo considerados relevantes. O terceiro nivel tem a ver com a
estrutura sociopolitica em que o individuo estd inserido e salienta-se, neste nivel, o elevado grau de
confianga nas entidades a quem cabe fazer o controlo e a gestdo do risco. Por ultimo, o quarto nivel
contempla os fatores culturais. E notdria a importdncia da realidade cultural em que o individuo

estd inserido, bem como a sua propria identidade”.

Para Correia et al, 1994 (citados por (Soares et al., 2005)), existe "um conjunto de fatores que
interferem na percecdo da populagéo face a um determinado risco: ndo sé as carateristicas fisicas
do fendmeno, como a frequéncia, a possibilidade de previsdo e de controlo humano, mas também
as carateristicas da populagcdo exposta ao risco (estatuto socioecondmico, a base cultural,
experiéncias passadas e outras mais individuais como a idade, o grau de instrugdo e os valores
morais individuais.

Deste modo, "avaliar a perce¢do e o conhecimento das populagées face ao risco de cheia e do seu
agravamento pela influéncia das alteracdes climdticas poderd contribuir para uma adaptacdo de

estratégia no contexto global” (CostaF. S., 2009a).




O chamado “senso comum tem, hoje em dia, uma perce¢do mais ampla dos fenémenos naturais e
respetivas consequéncias, devido a rapidez com que as pessoas tém acesso a informagdo”

(Delgado, 2014).

Segundo Figueiredo, 2009 (citado por (Delgado, 2014)) “os episddios de risco geram muitas vezes
situagoes de conflito entre os varios intervenientes, devendo-se ao facto de estes verem o risco
sob prismas diferentes”, quer sob o ponto de vista de maior ou menor probabilidade de ele
acontecer, quer do tipo de resposta que deve ser dado para o controlar ou eliminar. Por este
motivo é fundamental procurar “estabelecer a confianca e a empatia” entre todos os

intervenientes.

Face ao exposto, coloca-se a seguinte questdo: Que percecdo tém os comerciantes/habitantes

acerca dos episddios de cheia em Ponte de Lima?

Um estudo efetuado através de inquérito, aos habitantes/comerciantes da zona ribeirinha de
Ponte de Lima, com o intuito de avaliar a percecao do risco sobre eventos de inundagao,
permitiu-lhes concluir “que a populagdo se sentia mais sequra desde a construcdo da barragem

do Touvedo (1993), a montante da Vila, do que anteriormente” (Alonso, et al., 2014).

E que percecao tém os comerciantes/habitantes acerca das inundag¢des na zona ribeirinha da

cidade de Coimbra?

Segundo um estudo desenvolvido por Paiva (n.d.), refere que "sobressai na populagéo residente
nestas zonas a ténue consciéncia do risco de inundagdo urbana, o que se explica pela prevaléncia
de habitacoes em altura e, consequentemente, pelo reduzido impacte direto destes episddios sobre
a maioria da populagéo e das suas habitagoes”. No que diz respeito aos comerciantes, estes tém
“percegdo do risco, dada a sua maior vulnerabilidade ao ocuparem o rés-do-chdo dos edificios”
(Paival., n.d.). Permitiu concluir que as pessoas se sentiam mais seguras apos a construcdo das
barragens a montante, tendo inclusive os leitos de cheia sido invadidos pela construcdo de
habitagdes. Estas barragens permitiram “o amortecer dos caudais de ponta de cheia e
constituiram um marco histdrico no processo de regularizagdo da bacia do Mondego pela

diminuicdo das cheias e a quase eliminagdo das inundagdes na parte terminal da bacia”. No

entanto, segundo Silva, 2001, citado por esta autora, esta situagao “aumentou a vulnerabilidade
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das populacgoes ribeirinhas dada a expansao urbana para o leito de cheia”.




Para a autora, "esta vulnerabilidade aumentou ndo sé pela maior exposicGo ao perigo, mas
também pela menor capacidade de as pessoas lidarem com uma possivel crise. Situacdo que se
explica pelo facto das pessoas que habitam essas zonas ndo serem naturais da zona, pelo que ndo
tém, por um lado, percecdo do risco nem, por outro lado, memodrias das situagbes passadas” (Paiva

l.,n.d.).

E que percecdo tém os comerciantes/habitantes acerca das inundagdes na zona ribeirinha da
cidade de Leiria?

De acordo com um estudo que também abordou a percec¢do, "concluiu-se que em geral a
preocupagdo humana face ao transbordo do caudal de um rio e consequente inundagdo das suas
margens s6 acontece depois da sua ocorréncia. A tendéncia é que o problema cai no esquecimento
apds a inundagdo retomando na sequinte. Nesta sequéncia, o desconhecimento efetivo do risco
por parte da populagdo, aumenta a necessidade de informagdo e formacdo dos atuais e eventuais

residentes em zonas vulneraveis” (Carvalho, 2009).

Passando agora para o continente sul-americano, coloca-se a questao: Que perce¢do tém os
habitantes do bairro Guabiraba, no Cedra, Brasil do risco de inundagdo?

A percecao foi avaliada, através de um questionario e concluiu-se que nem todos os inquiridos
tinham a perce¢do do risco e que tal situagao se relacionava, entre outros fatores, com a
escolaridade ou grau de conhecimento e experiéncia com inundagdes (Abreu & Zanella, 2015).
Verificou-se também que a maioria dos inquiridos ndo adotavam medidas de prevencao e de
minimizacgao de riscos. Segundo os mesmos autores, esta questdo pode prender-se “com o
facto de algumas pessoas ignorarem a gravidade dos riscos, uns por comodismo, outros por falta
de condicoes economicas para implementagdo de medidas, e ainda pelo facto de que, em muitas
situagoes, as vantagens (como a localizagdo, a vizinhanga, entre outras) sobressaem em relagdo
as desvantagens, relacionadas, entre outras, com o risco da ocorréncia de desastres relacionados
com as possiveis inundagoes. Essas vantagens contribuem para que se desenvolva um sentimento

de pertenga ao local”.

E qualsera a percecdo de risco as mudancas climaticas e ambientais dos habitantes do litoral Norte
do Brasil?

Foi realizado um estudo, em quatro Municipios do litoral norte do Brasil, acerca da percecdo de
riscos as mudancas climaticas e ambientais e concluiu-se “que os individuos que residem em

dreas de risco tém um sentimento de pertenca ao local onde vivem” (Mello et al., 2012).




Por fim, e como ponto relevante para o desenvolvimento deste trabalho de investigacao,
questiona-se: Que percegdo tém os comerciantes/habitantes acerca dos episddios de cheia em
Amarante?

Coelho et al., 2004 (citados por (Delgado, 2014)) referem que “a frequente exposigdo ao risco o
torna muitas vezes familiar, criando-se uma espécie de efeito de habituagdo”. Por outro lado,
segundo (Delgado, 2014) “ao longo dos anos, de forma ativa e pragmdtica a populagdo que vive
e/ou trabalha junto as margens do Tdmega foi construindo um conhecimento que ja tem permitido
o uso de medidas para mitigar os efeitos das cheias por partes dos comerciantes da zona

ribeirinha”.

Num outro estudo, em que foi aplicado um questionario aos comerciantes/habitantes da zona
ribeirinha, concluiu-se que estes estdo conscientes de que ha uma grande probabilidade de
serem afetados por inundacdes e que consideram que a preparacao é fundamental para
diminuir os danos. Regra geral, “as pessoas comecam a preocupar-se com as cheias quando o
outono chega, mas a atencdo s6 aumenta com a intensidade da precipitagdo. Acompanhamento
do boletim meteoroldgico, informagdo de protegdo civil e alertas, transmitidas pela rddio e
televisdo sdo os procedimentos usuais. Apesar da conscientizacdo e preocupagdo ser geral,

algumas pessoas s6é pensam na inundagdo quando ela ocorre” (Tedim et al., 2010).

Deste modo, tendo por base os objectivos e a pesquisa realizada no ambito deste Projeto, foi
desenvolvido um questionario, para se avaliar a relevancia da perce¢do e da mitigacdo do risco
de inundagdo que foi aplicado aos habitantes da zona ribeirinha, no centro da cidade de
Amarante. Espera-se que este permita apresentar mais informagdo desagregada para

tratamento, relativa a tematica em estudo.

A cidade de Amarante desenvolve-se em ambas as margens do rio Tamega, que é um rio com
uma bacia hidrografica de tamanho médio, 3309 Km? (Tedim et al., 2010).

De acordo com Fernandes, 1960 (citado por (Gomes & Costa, 2004)), “as cheias foram sempre
fendmenos que marcaram a vivéncia do centro urbano de Amarante”, onde se encontra parte do
patrimodnio cultural da cidade, bem como uma area comercial muito importante. "Encaixado
num vale resultante de uma falha de orientagdo NE-SW, o retilineo canal do rio Tamega apresenta-

se, na sua passagem pelo Centro Urbano de Amarante, ligeiramente desviado para noroeste,
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devido ao cruzamento desta falha com outra que define o vale de fratura do rio Fornelos (freguesia

de Padronelo, concelho de Amarante)”.

Segundo Pedrosa e Costa, 1999 (citados por (Gomes & Costa, 2004)), “dadas as carateristicas
morfoldgicas do sitio do burgo de Amarante (situado numa drea de depressdo e influenciado pela
sua localizagdo no cotovelo do canal) e de passagem do rio Tamega pelo centro histdrico, sdo

numerosos os episodios ligados as cheias”.

Amarante foi identificada como sendo uma area de risco de inundagdo, em 2001, pelo Instituto

Nacional da Agua (INAG), atual Agéncia Portuguesa do Ambiente (Tedim et al., 2010).

A zona historica de Amarante inclui edificios antigos associados a uma populagdo residente, na
sua maioria idosa. A ocupagao do rés-do-chdo dos edificios é em geral de indole comercial
(lojas, restaurantes e cafés), os primeiros pisos e os pisos superiores sdo normalmente ocupados
por habitacdes. Na zona atingida existem muitos edificios desabitados, devido as suas
condicdes devolutas. A maioria dos proprietarios das lojas ndo vivem na area e, por
conseguinte, o aviso atempado de possiveis inundacdes as vezes torna-se dificil. O referido
anteriormente influencia de forma significativa, a vulnerabilidade destes locais face a
ocorréncia de cheias, principalmente quando estas ocorrem durante o periodo noturno, como
foi o caso das inundagdes ocorridas em 16 de janeiro de 1939 e 21 de margo 2001 (Tedim et al.,

2010).

Sdo varias as possiveis causas que levam ao aparecimento das inundagdes em Amarante,
destacando-se entre elas as seguintes:

- "Inexisténcia de obstdculos a penetragdo de ar proveniente do mar, o que afeta o comportamento
da precipitagdo nesta drea”. Ainda segundo este autor, “o clima do NW portugués é o resultado
da posicdo do pais na fachada sudoeste do continente europeu e do seu enquadramento
morfolégico numa drea em que o relevo assume uma disposicdo de anfiteatro, aumentando
progressivamente a sua altitude para leste” Monteiro, 2001 (citado por (Delgado, 2014)).

- “Um processo continuo de circulagdo de humidade que tem como padrdo dominante a progressdo
de NO para SE. Este aporte de humidade vindo preferencialmente de NO incide sobre as cadeias

montanhosas de Cabreira-Barroso-Larouco e Alvdo-Padrela-Coroa (serras entalhadas do rio
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”

Tamega), havendo ai a primeira intensificagdo da precipitacdo por estimulo altimétrico
(Rodrigues & Brandao, 2003).

- “Os invernos muito pluviosos, resultado de situagbes prolongadas de instabilidade atmosférica,
a intensidade da precipitagdo aliada a saturagdo dos terrenos e dos reservatdrios subterraneos
naturais, frequente no inverno e inicio da primavera, que dificulta a infiltragdo favorecendo o
escoamento” (Gomes & Costa, 2004).

- “As varidveis permanentes tais como as carateristicas geomorfoldgicas da bacia do rio Témega e
as condicoes locais de escoamento fluvial, as propriedades areolares, lineares, como a forma da
bacia e sua extensdo associada as carateristicas geoldgicas e de drenagem, que sdo propicias a
rdpida subida das dguas do rio e na sua passagem por Amarante, os pilares da ponte de S. Gongalo
e da Ponte Nova que resultam em significativos estrangulamentos da sec¢do de vazdo do rio nos
picos de cheia, a ocupagdo urbana ao longo das zonas adjacentes, particularmente visiveis, na
margem esquerda do rio” (Costa F. S., 2009b).

- “As curvaturas pronunciadas do rio imediatamente a montante, originadas por razbes tectdnicas,
bem como a ocupagdo do leito pela extensa insua dos Frades e a Praia do Areal” (Costa F. S.,
2009b).

- "As condicbes climaticas da zona onde se insere Amarante. No caso de Amarante, esta situagdo

concretiza-se pela sua localizagdo anterior a Serra do Mardo” (Delgado, 2014).

Perante as causas anteriormente apresentadas, e dada a proximidade da cidade de Amarante
a serra do Mardo, percorrida por alguns dos principais afluentes do rio Tamega, nomeadamente
o rio Olo a montante e o rio Ovelha a jusante, que todos os anos tem sido alvo de incéndios de
grandes propor¢des, juntamente com os constrangimentos causados pelas infraestuturas
construidas (pontes) e que se prevém construir sobre o rio Tamega (nova ponte), a zona
ribeirinha podera continuar a ser alvo de cheias/inundagdes, uma vez que estas infraestruturas

estrangulam a seccdo de vazdo do rio como referido anteriormente por Costa, 2009b.

Tendo como base a Diretiva Europeia 2007/60/CE, de 23 de outubro, para Avaliagdo e Gestao
de Riscos de Inundacao, foi efetuada pelo autor Costa F.S. a seguinte identificagdo e analise das
zonas com riscos potenciais significativos de inundacdo no perimetro urbano de Amarante,

conforme se pode observar na Tabela 1 (Costa F. S., 2009b):
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Tabela 1 - Identificagao e anélise das zonas com riscos potenciais significativos de inundagdo em Amarante. Fonte:

(CostaF.S., 2009b)

Fase

Indicador

Analise

Testemunhos de histdrias e referéncias jornalisticas. Destacam-se aqui os jornais
locais dos mais antigos aos mais recentes nomeadamente, Flor do Tamega, Noticias

do Tamega, Jornal de Amarante; Reporter do Marao, Jornal Sem Margens e Tribuna.

Marcas de cheias: sdo varias as placas que marcaram o nivel da altura das principais
inundag¢des que afetaram o centro da cidade nomeadamente, no Largo Conselheiro

Antonio Candido e Rua 31 de Janeiro.

Niveis maximos registados: estes niveis sdo obtidos com recurso a duas escalas
hidrométricas, uma situada na margem esquerda do Rio Tamega, cerca de 300 m a
jusante da Ponte de S. Gongalo, a funcionar com um sensor de nivel desde 2003
(propriedade da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) e a outra situada sobre o pilar

mais proximo da margem direita da ponde de S. Gongalo (extinto desde 1957).

Exposicao

Registos hidraulicos — relativos aos caudais: existem trés estagdes hidrométricas, uma
sita em Friddo, outra na Ponte de Canavezes e uma outra na Ponte de Cavezes. Para
uma anélise rigorosa do regime de cheias em Amarante sera necessario recorrer aos

caudais maximos anuais instantaneos e aos caudais médios diarios.

Registos pluviométricos: Amarante possui na freguesia da Madalena uma estacdo
udografica a funcionar desde 1915. Os registos desta estacdo permitem uma melhor
compreensao do regime de cheias pois permite o estudo da variavel climatica que mais
interessa aos processos de escoamento fluvial que é a precipitagio (Pedrosa e Costa,

1999 citados por Costa, 2009b).

A carta das zonas inundaveis: na compreensdo da area inundada da cidade de
Amarante, estd a definicdo dos fatores de maior impacto na sua extensdo, como as
curvaturas pronunciadas do rio a montante, originadas por razdes tectonicas, bem

como a ocupacdo do leito pela extensa insua dos Frades e a Praia Areal.

O grau de exposi¢do: pode considerar-se elevado devido a grande probabilidade de

ocorréncia da inundagdo, a uma maior proximidade ao rio e a sua vulnerabilidade.

A area urbana afetada: situa-se na margem esquerda, ao longo da Rua 31 de Janeiro,
Jardim Amadeo Souza Cardoso e Largo Conselheiro Anténio Candido, enquanto na

margem direita fica submerso o piso inferior do Mercado Municipal.

Populagdo afetada: reduzido numero de habitantes, constituido por uma populagéo
envelhecida, movel e volatil, formada por classes mais desfavorecidas e, muitas vezes,

por imigrantes.




Fase Indicador

Exposicao- Atividades afetadas: predomina o setor comercial associado a restauragdo e afins.
continuagdo | Quase todas as casas comerciais possuem caves, anexos, arrecada¢des ou armazém e

varandas, que, em periodo de cheia, sdo os primeiros espagos a ser inundados.

Patrimonio afetado: destaca-se a Ponte de S. Gongalo. O centro historico esta
classificado como Imovel de Interesse Publico (Decreto-lei 435/74, DG 297, 21-12-1974)
integrando vaarias ruas entre as quais a Rua 31 de Janeiro e o Largo Conselheiro

Antonio Candido.

Adaptacao Informacdo da Protecdo Civil, nomeadamente o Plano Municipal de Emergéncia
relativamente a identificacdo dos fatores de risco e delimitacdo das areas de
vulnerabilidade e os relatorios de ocorréncia dos Bombeiros locais no que diz respeito

a descricdo da cheia.

Segundo a ANPC (2009), o processo de carateriza¢ao do risco tem como objetivo aumentar
o conhecimento dos fatores de risco que afetam o territdrio, identificando a sua localizacao

a gravidade dos danos potenciais e probabilidade de ocorréncia.

A caraterizagdo do risco, efetuada no ambito do projeto, teve por base o Guia da ANPC,
2009, 0 historico de inundagoes (ver tabelas 3,4,5), a identificacdo e anélise das zonas com
riscos potenciais significativos de inundagdo (ver Tabela 1); a carta de suscetibilidade de
cheias e inundacgdes e a carta de risco de cheias e inundagdes (ver Anexo 2); bem como o
questionario aplicado, em abril de 2017 (ver Anexo 7).

O processo de caraterizacao do risco teve por objetivo aumentar o conhecimento dos
fatores de risco que afetam o territorio, identificando a sua localizagdo, gravidade dos

danos potenciais e probabilidade de ocorréncia.

Margem esquerda do Rio Tamega, no centro da cidade de Amarante, que incluia Av.2 Beira

Rio, Largo Conselheiro Antonio Candido e Rua 31 de Janeiro, conforme figura 4.
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Figura 4: Area do centro urbano de Amarante afetada pelas maiores inundacées. Fonte - Googlemaps,
acedido em 11/09/2017

Ométodousado paraaanalisedoriscofoibaseadonocenario do risco de inundacao e
aplcagdoda matriz de risco daANPCcom base na estimativado graude gravidade dosdanos

potenciaisenaprobabilidadedeocorrénciadorisco, conforme figura 5.
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Figura 5: Matriz de Risco. Fonte - (ANPC, 2009)




Tendo em conta a aplicagdo da matriz de risco da ANPC, conforme Anexo 1, e considerando
que a probabilidade da inundagdo ocorrer é media/alta e a gravidade moderada, pode

concluir-se que a area em estudo é considerada area de risco elevado.

2.5.3 Frequéncia e tendéncia evolutiva das inunda¢6es em Amarante

Quase todos os anos esta cidade é afetada por cheias. Considera-se que uma cheia tem o seu
inicio “quando a altura da dgua ou caudal do rio excede um determinado valor que, no caso de
Amarante, é o momento em que o rio comega a inundar o caminho pedonal existente na margem
direita do Tamega, a montante da Ponte de S. Gongalo. Inicia-se, assim, a cheia designada de nivel
I (ver Tabela 2). Os eventos desta magnitude, embora ocorram todos os anos tém impactos
insignificantes. E necessdrio que a altura da dgua cresca pelo menos 2,55 metros para que atinja o

nivel Il, em que come¢am a ser afetados vdrios edificios e infraestruturas”. (Tedim et al., 2010).

O modelo de magnitude/impacto/resposta (Figura 6) é o modelo usado, pelos autores, para
definir os seis niveis de cheia e teve como base a altura da dgua e a area de inundac&o. E com

base no referido modelo que caraterizaram as cheias ocorridas.

Altitude

(m)
‘ Nivel VI - >8,31
I Nivel V - 6,54 - 8,31
[ Nivel IV - 5,90 - 6,53
I Nivel Ill - 4,64 - 5,89
I Nivel Il - 2,56 - 4,63
I Nivel 1 - 0,01 -2,55

Rio Tamega

| | Edificios

® Cota

0 125 25 50
— — )

Figura 6: Relagdo entre os niveis e a area inundada. Fonte: (Tedim et al., 2010)




A consulta da imprensa local, de acordo com os autores, revelou-se fundamental para a

identificacdo de eventos de cheia, contudo é importante desde j4 salientar que as noticias eram

escritas para informar os leitores, ndo havendo, por isso, preocupacgdes cientificas e de rigor.

Aintensidade de uma cheia “é fun¢do da altura da agua e da duragao” (Tedim & Carvalho, 2010).

As autoras definiram para Amarante seis diferentes niveis de cheias baseados na altura da agua,

tendo em conta a drea inundada e possiveis danos nos elementos expostos (ver Tabela 2). Cada

nivel de inundacdo tem diferentes impactos e implicam distintas respostas de emergéncia. O

nivel VI mostra um potencial cendrio extremo.

Tabela 2:Niveis das cheias baseados na altura da dgua (Tedim & Carvalho, 2010)

Nivel Altura Area exposta Suscetibilidade Medidas de prevencao
Inundacdo Agua
Entre 0,01 Inundagdo da praia | Danos: -Alerta de inicio da inundagao;
me2,55m fluvial e das Interrupcdo da -Interdigao de circulagao de pessoas
1 estruturas, da utilizagdo das numa parte da margem direita do rio;
margem direitado | estruturas expostas, - Monitorizagdo do nivel da agua do Rio;
Rio Tdmega. afetando as areas de — Acompanhar as Previsdes meteoroldgicas;
lazer. -Informar a populacdo local das previsdes.
Potenciais perdas e
custos
limitados — limpeza
das margens do rio;
reconstrugao de
pequenos danos nas
paredes de apoio.
Entre 2,56 Agua comecaa Danos: —Vigilancia ativa feita pelos agentes de
m e 4,63m afetar as Caves dos | Algumas caves sao protecdo civil que vigiam as previsdes de

edificios na
margem esquerda.
Na margem direita
0 acesso aos
passeios pedonais &
totalmente
bloqueado.

inundadas, alguns
produtos podem ser
destruidos.

Potenciais perdas e
custos

limitados - é possivel
limitar as perdas,
através de
informacgdes
convenientes e ainda
procedimentos de
limpeza.

precipitacdo e altura da agusg;

- Restrigdes ao parque de estacionamento
do lado direito e esquerdo Rio;

- Langar um aviso aos

cidaddos e manté-los informados sobre a
possibilidade de um aumento do nivel de
agua;

- A emergéncia requer uma intervengao
ativa por parte dos cidaddos na prote¢do dos
seus proprios bens;

- Os cidaddos tém de salvaguardar os
produtos existentes no interior das lojas.




Nivel Altura Agua Area exposta Suscetibilidade Medidas de prevencdo
Inundacao
Entre 4,64 m A margem esquerda Danos: -Langar um aviso de perigo
e58gm completamente inundada Aumento das perdas de mercadoria de inundagao;
de agua, caves, Av. 2Beira- | no interior dos edificios. — Aconselhar as pessoas a
] Rio, Jardim Amadeu de proteger os seus pertences;
Sousa Cardoso. A agua Potenciais perdas e custos: — Pessoas com lojas na Rua
comeca a afetar a parte O nivel de perdas estd relacionado 31 de Janeiro e Largo do
inferior do Largo designado | com a preparagao e capacidade dos Arquinho tém de dar inicio a
de “Arquinho”. cidaddos para enfrentar a cheia. remogao e salvaguarda dos
O aumento da altura da Procedimentos de limpeza. produtos e equipamentos;
agua na margem direita — Agentes de protegao civil
inunda infra- estruturas devem manter os cidaddos
informados da previsao da
altura de agua. Devem estar
preparados para ajudar os
cidadaos ainiciar a
evacuacdo se a agua
continuar a aumentar;
— Circunscri¢do de um
perimetro de seguranga.
Entre 5,90 m Alagamento da area de Danos: — Os agentes de protecdo
e 6,53m inundacdo. Destruicao de produtos e restri¢des civil
Na margem esquerda do para a atividade comercial em ambas | informam e ajudam as
v rio a agua atinge até o,50 as margens do Rio. pessoas afetadas;
c¢m sobre a Rua 31de — As pessoas que vivem na
Janeiro e inunda a Potenciais perdas e custos: area de inundagao tém de ser
chamada Praca do Largo Podem ser elevados, o nivel de evacuadas;
Arquinho. perdas esta relacionado com a — As pessoas salvam seus
Toda a area comercial é preparacdo e capacidade dos bens e precisam da ajuda de
inundada. cidaddos para enfrentar a cheia. algumas entidades para
Na margem direitadorioa | Procedimentos de limpeza. encontrar um lugar para
agua inunda a parte inferior armazenar os seus pertences;
dos carros no do Parque de -Manutencdo do perimetro
estacionamento do de seguranca e restringir o
Mercado Municipal acesso
e facilitar a evacuacgdo das
pessoas e mercadorias da
area afetada.
Entre 6,54 m O rio inunda a principal Danos: -Evacuacgdo de todas as
e8,31m area comercial com mais Destruigao de produtos e pessoas dos locais;
\" de 0,50 m altura da agua na | equipamentos dentro das lojas, cafés | -Monitorizagdo do nivel da

Rua 31 de Janeiro e Largo
do “Arquinho”.

O rés-do-chdo dos edificios
é totalmente afetado.

Na margem esquerda o
mercado é inundado, o
parque de campismo
localizado na margem
também é inundado assim
como o interior do
restaurante "Campismo”.

e restaurantes.
-Os edificios podem sofrer danos até
mesmo na estrutura.

Potenciais perdas e custos:

Podem ser muito elevados, mas vai
depender da preparagdo dos
cidaddos e a capacidade de
antecipar, e da comunicagdo entre os
agentes da protecao civil e os
cidadaos.

Medidas de limpeza.

agua;

-Manutengao do perimetro
de seguranca e restringir o
acesso;

-Preservar a seguranga
dentro da area.




Nivel Altura Area exposta Suscetibilidade Medidas de prevencao
Inundagdo | Agua
Superior a A altura da agua Danos: -Manutengao do perimetro
8,31m alcanga um nivel Destruicao dos produtos e de seguranca
recorde nunca equipamentos dentro das lojas, - Restringir o acesso;
\'/l conhecido, os cafés, restaurantes e casas. -Preservar a seguranca da

primeiros andares dos
edificios da area sao
afetados.

Os edificios podem sofrer danos na
estrutura.

Potenciais perdas e custos:

Podem ser muito elevados, mas vai
depender da preparagdo dos
cidaddos e a capacidade de
antecipar, e da comunicagao entre os
agentes da protecdo civil e os
cidadaos.

area.

A informacdo existente na Tabela 2 constara no documento de apoio ao projeto ciéntifico,

designado por Manual de Boas Praticas (MBP). Este documento ira ser entregue ao Servico

Municipal de Protecdo Civil no intuito desta informacao ser divulgada por este Servico a

populacdo ribeirinha afetada pelas inundacoes.

Apesar da existéncia do estudo anteriormente referido, com base na experiéncia e de forma a

haver consenso na informagdo sobre a previsao das inundac¢des quer por parte dos Bombeiros

Voluntarios quer por partes do Servico Municipal de Protecdo Civil, estes definiram trés niveis

da dgua a partir dos quais estas entram em a¢dao bem como as medidas de prevencao que

deverdo ser implementadas, conforme ilustrado na Figura 7.
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Figura 7: "Marcas"a partir das quais atuam os BVA e o SMPC. Foto cedidada pelo SMPC em 07/07/2017

2.5.3.1 Registo de Cheias em Amarante (Desde o século XVII ao século XXI)

Os quatro episddios de maior magnitude, desde o inicio do século XX (2001, 1939, 1962 € 1909)

estdo registados nalguns edificios afetados, conforme se pode observar através da Figura 8.
e YA, 7-';“,r'

Figura 8: Marcas das cheias de maior magnitude no centro da cidade de Amarante. Foto recolhida em 23/ 07/2017




A primeira cheia para a qual foram encontradas referéncias ocorreu em 1699 como se verifica
pela Tabela 3. “Em relagdo aos episddios ocorridos no século XIX, as informagdes sdo mais
numerosas. O evento de 27 de dezembro de 1821 terd sido, possivelmente, o de maior amplitude

do século e talvez um dos maiores de sempre” (Tedim et al., 2010).

Tabela 3: Cheias ocorridas em Amarante. Fonte: (Tedim et al., 2010)

Data do evento Nivel Data do evento Nivel
1699 ? out/1870 v
jan/1747 Vv jan/1876 v
1749 Vv dez/1876
dez/1803 Vv fev/1880 \Y
jan/1821 \% jan/1881 \Y%
fev/1843 Vv out/1894 1

"Entre 1900 e 1950 registaram-se 63% do total de cheias identificadas através dos jornais, todavia
ndo se devera concluir que as inundagdes diminuiram de frequéncia na 2.2 metade do século XX,
pois sabe-se que nem todas as cheias ocorridas em Amarante foram noticiadas pelos jornais. A
partir de 1960, o numero de registos apresenta, em cada década, uma menor variagdo do que na
primeira metade do século. Na primeira metade do século XX foram identificados vdrios episodios
de nivellell. A partir de 1950, as referéncias a cheias desta magnitude ndo sdo tdo frequentes. As
cheias de maior magnitude em Amarante atingiram o nivel V, ndo havendo registos de cheias de
nivel VI”. Esta analise teve como base a consulta de 7000 edi¢des de trés jornais locais (Tedim

etal., 2010).




Tabela 4: Cheias ocorridas em Amarante entre 1900 e 2001, por décadas, Fonte: (Tedim et al., 2010)

Nivel | Nivel Il Nivel llI Nivel IV Nivel V

Décadas* E | E I E I E | E I

1899-1910

1910-1920 - - - - - - - |-

1920-1930

1930-1940

1940-1950 44

'
'
HN|O|O|O|W|PRL |
'

'

1950-1960 - 27

N

1960-1970

'

'

w [
w

' '

' '

1970-1980

1980-1990 3 -

N [ o [ o (o] P N N o —
.
w ||,

2 - 1 -

O(RP|RP|O|(O || [W(IN|N|—
'
'
o
oO|O|lO0o|O|O|O|OC|O|R|PR |-
'

1990-2000 11 - 8 -

Rlir|[RP|o|o|O|R|R|IN[IN|&~]|—
.
R

w | O | O
oO|O | O

2000-2001 o 10 - (0] 7 - 2 - 1 - 1

Legenda: J- Jornal (Jornal de Amarante, Tribuna de Amarante e FI6r do Tamega); E — EDP; | - INAG; - Inexisténcia de
dados.

Apesar destas fontes terem fornecido informagdo importante para a analise, ndo sao
totalmente fidedignas pois por vezes comparadas entravam em contradi¢do, mostrando
algumas fragilidades, nomeadamente “no que diz respeito as referéncias quantitativas a altura
da dgua, e as cheias de menor amplitude e que ndo provocavam danos nem sempre eram

noticiadas” (Tedim et al., 2010).

A severidade de uma cheia ndo se resume apenas ao valor do seu pico, sendo também importante

a avaliagao da sua duragdo” (Costa et al., 2014).

Com base em dados da EDP e do INAG, os autores constataram diferencas significativas no que
respeita a duracao dos diversos niveis. “No caso das cheias de nivel |, estas podem ter duragées
de poucas horas (cerca de 3 horas, jan.1949) até vdrios dias (22 dias, mar/abr de 1947). As cheias
de nivel Il nunca ultrapassam os 2 dias, todavia no inverno de 2000/2001, embora ndo se possa
determinar com exatiddo a sua duracgdo, a cheia comecou no final de novembro e prolongou-se pelo
menos até dia o5 de janeiro, neste caso registou uma duragdo superior. Podera concluir-se que os
eventos de nivel Ill ou superior registaram duragdo sempre inferior a 1 dia, ao nivel mdximo que
atingiram. Na excecionalidade do inverno de 2000/2001 foram identificados 5 eventos de nivel lll

ou superior (1 de nivel Ill, 3 de nivel IV e 1 de nivel V). Esta situagao foi inédita pois até entdo, e de

1 As décadas foram consideradas em funcao dos dados hidroldgicos.

2 Através dos jornais o evento de abril de 1962 seria de nivel IV, contudo, pela leitura da placa esta cheia foi
classificada de nivel V.

3 A noticia da cheia de 1978 refere que esta atingiu o nivel do evento de 1962, por isso as autoras a tenham
considerado de nivel IV, tal com a anterior, a mesma tera atingido o nivel V.



acordo com registos existentes, nunca se tinha registado tantos eventos de grande magnitude
sequidos. A situagdo mais préxima terd ocorrido no inverno de 1914/1915 com 3 eventos” (Tedim

etal., 2010).

O impacto da cheia de 21 de margo de 2001 teve repercussdes desastrosas, uma vez que,
segundo estes autores “o pico da cheia ocorreu durante a noite, e uma vez que a maioria dos casos
os proprietarios das lojas ndo vivem na drea e, por conseguinte, a resposta a emergéncia, e o aviso
dos mesmos foi dificil. Para as autoras uma cheia provoca sempre disturbios na vida didria das
pessoas, bem como danos, dependendo da época, aqueles podem ser agravados (ex. Natal e
Carnaval). Muitas inundagdes afetam a drea no Natal e Ano Novo quando as lojas tém mais
produtos e ha um aumento da atividade comercial que torna dificil o nivel de preparagédo podendo
aumentar assim os danos” (Tedim et al., 2010).

Ainda segundo estes autores, durante o inverno de 2000/2001, “vdrias lojas, cafés e restaurantes
sofreram prejuizos como consequéncia das inundagdes. No entanto, o maior evento grave ocorreu
em 21 margo de 2001. Embora a drea inundada tivesse sido pequena e o numero de pessoas
afetadas reduzido (cerca de 100 pessoas), as perdas diretas estimaram-se em 1,3 milhdes de
Euros”. Esta avaliacao foi feita pela Associagdo Comercial de Amarante, por meio de pesquisa
com o objetivo de solicitar a assisténcia financeira do governo portugués. “As perdas reais deste
evento sdo desconhecidas. Na pesquisa, feita em 2001, foram registados diferentes niveis de danos
em 67 lojas. Estes danos resultam da proximidade do rio, mas também de outros fatores como as
Carateristicas dos bens armazenados. Algumas lojas possuiam equipamento pesado e frdgil, muito
dificil se afastar e ndo tinham capacidade para recolher esse equipamento e armazenar as
mercadorias noutro local antes da inundagdo. Para além das perdas tangiveis houve também a
interrupgao da atividade”.

Foitambém verificado pelos autores através de questionario aplicado que o regresso de alguns
lojistas "se deu em menos de um més (alguns uma semana) e so trés pessoas é que demoraram
vdrios meses a regressar”. Este evento extremo com magnitude desconhecida aumentou a
vulnerabilidade das pessoas, principalmente dos comerciantes. A capacidade de lidar e
recuperar foi determinada por varios itens, ou seja, “pela perce¢do do perigo, capacidades de
cada um para implementar os procedimentos de emergéncia e a coordenacdo das diferentes
entidades envolvidas. Somente através de uma melhor cooperagdo entre o Servico Municipal de
Protegdo Civil e a comunidade local serd possivel reduzir os danos”.

Estes autores "referem que a informagdo hidroldgica disponivel em Amarante é muito reduzida.

Existe uma estacgdo hidrométrica de S. Gongalo que esteve ativa em dois periodos (1937-1955 e




2003 - janeiro 2016) que fornecia a altura da dgua diretamente na escala existente na ponte de S.
Gongalo. Desde 1985 que a EDP dispde, na cidade, de uma estacdo limnométrica na margem

esquerda do Tamega, que fornece a altura da dgua de hora a hora” (Tedim et al., 2010).

De acordo com Pardé, 1968 (citado por (Gomes & Costa, 2004)), “a andlise dos caudais médios
didrios, os mdximos didrios instantaneos e os valores referentes as influéncias integrais mensais
registados na Estacdo da Ponte de Canavezes e Torrdo, permitiu distinguir entre dois tipos de
cheias:

- Simples: é o caso da cheia de 1962, caraterizada por um pico de cheia atingido em tempo de
concentragdo acelerada. A descida foi acentuada e a curva de enfraquecimento muito rdpida.

- Complexa: a cheia de 2001 mostra vdrios pontos, de valor desigual, separados por dguas baixas,

mas, simultaneamente, mantendo o caudal elevado por um periodo de tempo mais longo”.

Outro elemento que também é considerado importante na avaliagdo do caudal do rio “é a altura
da dgua ja que fornece uma indicagdo qualitativa de grande utilidade para determinar a partir de

que momento existe transbordamento” (Gomes & Costa, 2004).

Os principais fatores a ter em conta na ocorréncia de cheias sdo o "regime climdtico, as
carateristicas, o grau e tipo de ocupacdo e a utilizacdo dos vales inunddveis a escala da bacia
hidrogrdfica”. Ao longo dos periodos considerados nesse caso comparativo (margo e abril de
1962 e mar¢o de 2001) “a variag¢do da precipitagdo didria teve um comportamento paralelo a
variagdo didria do regime de escoamento. As cheias resultaram de uma conjuntura (forte
precipitagdo durante periodos alargados) que favoreceu o prolongamento de caudais mensais
elevados, ao longo de um periodo mais dilatado. Nestes anos o ritmo anual de precipitagoes
mensais mostrou que o nucleo central da estacdo pluviosa se definiu de outubro a margo,
apresentando abril-maio Carateristicas de transigdo mais marcadas do que o més de outubro,
sendo que em 2001 a estagdo pluviosa alargou-se de outubro a maio” (Gomes & Costa, 2004).

Ainda segundo estes autores, “os aguaceiros concentrados e fortes que ocorreram no principio do
outono provocaram um aumento pouco significativo dos caudais, uma vez que nessa altura do ano,
os terrenos ressequidos absorvem grande parte da precipitagdo retardando os seus efeitos de
escoamento. Nos meses de inverno quando hd periodos de aguaceiros intensos, aumentam a
frequéncia e a intensidade dos quantitativos pluviométricos. Pode assim dizer-se que é nesta época
do ano (inicio do outono e inverno) que se registam os principais picos de cheias. A intensidade da
precipitagdo aliada a saturagdo dos terrenos e dos reservatdrios subterraneos naturais foram os

principais fatores que levaram a ocorréncia destas cheias. A cheia de 2001 também foi reflexo de




uma situagdo que afetou todo o norte do pais e teve o seu inicio em novembro. A amplitude da
cheia foi tao intensa que levou a solicitagdo junto da Secretaria de Estado da Administracdo para
o provimento do despacho conjunto n. °2 do Decreto-Lei 38-B/2001, (que cria uma linha de crédito
com o objetivo de minimizar os danos ocorridos na atividade econdmica da Cidade -
documento, ver Anexo 3) para fazer face a relagdo de danos que, sequndo vistoria dos servigos da

Camara Municipal de Amarante, afetaram 7o estabelecimentos comerciais”.

De acordo com Henriques, 1985 (citado por (Gomes & Costa, 2004)), a amplitude dos impactos
“estd associada a um, ou mais, dos seguintes parametros hidrdulicos: profundidade da dgua,
duragdo da submersdo, velocidade da corrente, velocidade de subida da superficie da dgua,
materiais transportados no escoamento, materiais flutuantes e a estagdo do ano. Ainda segundo
os autores o exemplo mais representativo foi a quase completa degradagdo fisica e ambiental das
insuas (ilhas) e das praias fluviais instaladas no leito do rio Taémega (ver ponto 3,4,5,6,7 e 8, da
Figura 9) e os danos sofridos num dos pilares centrais da ponte de S. Gongalo, com a cheia ocorrida
em 2001”.

Esta situacdao pode ter ocorrido possivelmente devido a forca da corrente e dos materiais

flutuantes que obstruiam a passagem da agua.
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Figura 9: Elementos da geomorfologia do Rio Tdmega.Fonte: (Costa F. S., 2009b)




A analise dos dados disponibilizados pela EDP Produgao (Ver anexo 4), em setembro de 2017,
no decorrer da elaboracdo do projeto, foi efetuada tendo em conta a Tabela 24 de forma a

permitir a comparagao das inundagdes entre os varios séculos.

Tabela 5: Cheias ocorridas entre jan/2001 e mar/2017 — por décadas

Niveis Nivel Il Nivel llI Nivel IV Nivel V Nivel VI
Ano EDP PC EDP PC EDP PC | EDP | PC EDP PC
2000 - 2010 23 o 7 1 0 o 25 0 18 0
2011 - 2017 11 1 8 9 1 1 17 2 o} 0

Fontes: EDP Produgao, periodo disponibilizado — 2000 a 2016 (09/01/2016)8; PC— Servigo Municipal de Protecéo Civil,

de Amarante, periodo disponibilizado - 2009 a 2017.

Analisando as cheias registadas no decorrer dos séculos: XIX, XX e XXI, tendo em conta as varias
fontes mencionadas e a exatiddo das mesmas, estas tém vindo a aumentar nas duas Ultimas
décadas, pois registaram-se mais cheias com niveis Il, I, V e uma cheia de nivel VI, nivel que
nunca tinha sido atingido até entdo. Esta Ultima atingiu uma altura de 9,6om. Esta situacdo

pode dever-se ao aumento da precipitagdo que se tem vindo a registar nos Ultimos anos e dos

incéndios florestais.

Perante o referido anteriormemente, coloca-se a seguinte questdo: Poderdo as alteragdes

climaticas afetar o risco de cheias/inunda¢6es, em Amarante?

"Nos ultimos anos tem-se discutido sobre a possivel tendéncia para o aumento da frequéncia e
severidade de ocorréncia de cheias, originando crescentes preocupagbes acerca da exposi¢do e

vulnerabilidade das pessoas a esse fendmeno. Varios sdo os fatores que conferem esse grau de

incerteza relativamente as cheias. Apesar de se prever sem duvida um aumento de intensidade dos

fendmenos meteoroldgicos e com isso a severidade das cheias, no quadro espacial da bacia

4 Em virtude da EDP Produc&o disponibilizar os dados de 2001 a 2008 em suporte papel, os quais foram consultados
na Sede, ndo foram tidas em conta as cheias de nivel | consideradas na Tabela 2. Os dados de 08/10/2008 a

09/01/2016 foram disponibilizados em suporte digital.

5 e®0svalores referentes as cheias de 05/03/2001 e 21/03/2001 foram reconstituidos com base na estacdo de Friddo.

O valor é estimado, tendo os niveis da agua atingindo os 7,90m e g,6om respetivamente.

7 Estima-se que a subida das 4guas em 10/01/2016 tenha chegado aos cerca de 7,10 metros, no entanto esta

S

informagao nao foi confirmada pela EDP, uma vez nesta data a estagao hidrométrica ficou submersa, sendo que ndo

possuem dados quer em suporte informatico quer em suporte papel.
8 Por causa de avaria na estac¢do hidrométrica da EDP n3o foi possivel obter informagdes a partir de 0g/01/2016.



hidrogrdfica do Taémega, dada a sua reduzida extensdo, a sua localizagéo e a sua ocupagéo e
tratando-se de uma bacia pouco dindmica em termos populacionais, prevé-se um quadro estdvel
quanto ao uso do solo, essencialmente marcado pela ruralidade da paisagem, no entanto podem

surgir alguns impactos devido ao abandono das terras agricolas e florestais” (Costa F. S., 2009a).

Segundo dados do Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Douro (APA, 2016), anualmente,
a precipitacdo média ponderada para esta Regido Hidrografica é de 999 mm, variando entre
541 mm e 1773 mm. As sub-bacias do Paiva, do Tamega e as bacias costeiras entre o Douro e o
Vouga tém, particularmente de outubro a mar¢o, mais 100 mm por més que as restantes sub-

bacias.

O quinto Relatorio de Avaliacao do Painel Intergovernamental para as Altera¢des Climaticas
(PIAC, em inglés IPCC) publicado em 2014, refere que “a interferéncia humana sobre o sistema
climdtico estd de facto a ocorrer a escala global. Os impactos de recentes eventos extremos como
as ondas de calor, secas, cheias e fogos florestais demonstram a significativa vulnerabilidade e
exposicdo de alguns ecossistemas e de muitos sistemas humanos a variabilidade climatica”. Refere
também que "Portugal encontra-se entre os paises europeus com maior vulnerabilidade aos

impactos das alteragées climaticas”. (APA, 2015)

Neste ambito foi criado em Portugal, em 2013, um documento intitulado “Avaliagdo Nacional
de Riscos”. Esta Avaliagdo realiza a identificacdo e caracterizacdo de perigos de génese natural
tecnoldgica ou mista, susceptiveis de afetar o territorio nacional designadamente nevdes,
ondas de calor, vagas de frio, secas, cheias, sismos entre outros. A Avaliacdo tem em
consideragdo, para os riscos aplicaveis, o impacto das alteragdes climaticas e os cenarios dai
decorrentes. Este documento foi produzido com base nos trabalhos anteriormente
desenvolvidos para dois instrumentos fundamentais: o Plano Nacional de Emergéncia de
Protecao Civil (PNEPC), aprovado pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.°87/2013, de 11
de dezembro, e a Estratégia Nacional para Adaptacdo as Alteragdes Climaticas (ENAAC)
adotado pela Resolucdao do Conselho de Ministros n.°24/2010, de o1 de Abril. Por seu turno a
ENAAC assentou na base do conhecimento do Projeto “Climate Change in Portugal. Scenarios,
Impacts and Adaptation Measures (SIAM), criado pela Faculdade de Ciéncias da Universidade de
Lisboa, em 1999, que teve como objectivo a realiza¢cdo da primeira avaliacdo integrada nos
impactos e medidas de adaptacdo as alteracgdes climaticas em Portugal Continental no século

XXI. (Avaliagao Nacional de Riscos, 2013).
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Portugal tem desde 2010 uma Estratégia Nacional de Adaptagdo as Condig¢des Climaticas
(ENAAC) aprovada pela Resolucao do Conselho de Ministros n.°24/2010, de 18 de margo. Esta
Estratégia pretende estabelecer uma estrutura mais eficiente e sistematizadora do

conhecimento e iniciativa em matéria de adaptacao as alteragdes climaticas. (APA, 2015)

O Municipio de Amarante aderiu em janeiro de 2015 ao projeto Climdapt.local, integrado no
projeto AdPT, gerido pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, e financiado pelo Mecanismo
Financeiro do Espaco Economico Europeu (MFEEE) e pelo Fundo Portugués de Carbono (FPC),
com vista a integrar a rede municipal de adaptagdo as altera¢des climaticas, capacitando-se
para dar uma melhor resposta a este desafio. O Projeto AdaPT teve como objetivo iniciar em
Portugal um processo continuo de elaboracdo de Estratégias Municipais de Adaptacdo as
Alteracdes Climaticas (EMAAC) e a sua integragao nas ferramentas de planeamento municipal.
(ClimAdapt, 2015). Um estudo efetuado para Amarante, no ambito deste Projeto teve como
resultados as seguintes projecdes até final do século XXI: diminuicdo da precipitagdao média
anual, aumento da temperatura média anual, em especial das maximas, diminui¢ao dos dias de
geada e aumento dos fendmenos extremos de precipitacao.

Para fazer face as alteragoes climaticas a Camara Municipal de Amarante teve que definir as
EMAAC, nomeadamente no que diz respeito ao aumento dos fendomenos extremos de
precipitagdo, que se prevé que ird agravar em muito o fendomeno das cheias. O Projeto culminou
em dezembro de 2016 com a assinatura de uma Carta de Compromisso, por parte de todos os
Municipios beneficiados pelo projeto, com vista a criagdo de uma Rede Nacional de Municipios
para Adaptacdo as Alteragdes Climaticas, que visa dar continuidade a dinamizacdo da
adaptacdo local as alteragdes climaticas, da qual o Municipio de Amarante faz parte
(Climadapt.local, 2015).

A Estratégia Municipal de Adaptacao as Alteragdes Climaticas do Municipio de Amarante, em
conformidade com a Estratégia Nacional de Adaptacao as Alteracdes Climaaticas, encontra-se
estruturada em 6 objetivos nucleares (ClimAdapt, 2015):

* Reduzir a vulnerabilidade e aumentar a resiliéncia aos eventos decorrentes das alteragoes
climaticas, em especial aos fenomenos extremos;

* Dotar o Municipio de conhecimentos relativamente as altera¢des climaticas e a predisposi¢ao
a eventos climaticos extremos, e respetivos impactos adversos sobre a sequranga de pessoas e

bens;




* Aumentar o nivel de prote¢do, recuperacdo e valorizacdo dos ecossistemas e melhorar o
conhecimento sobre o ambiente; desenvolver um Municipio ambientalmente saudavel,
consciente, informado e capacitado de politicas e a¢des resilientes as alteragdes climaticas.

* Definir formas de integragdo da adaptacao nos instrumentos de gestdo territorial de ambito
municipal;

* Sensibilizar para a mudanca de comportamentos e divulgar as medidas adaptativas
reforcando a participacdo publica;

* Melhorar a qualidade de vida da populagdo amarantina.

Na Tabela a sequir apresentam-se os principais impactos associados a eventos climaticos com

consequéncias observadas para o Municipio de Amarante.

Tabela 6: Principais impactos associados a eventos climaticos com consequéncias observadas para o Municipio de
Amarante. Fonte: (ClimAdapt, 2015)

Impactos associados

Consequéncias

A. Temperaturas elevadas e ondas de calor

A.1 Ocorréncia de incéndios

A.2 Danos para a saude

B. Precipitacdo excessiva - cheias e inundagdes

B.1 Danos em viaturas, edificios e infraestruturas

B.2 Alteragdes nos estilos de vida

C. Precipitagao excessiva - deslizamento de vertentes | C.1 Danos em edificios e infraestruturas

C.2 Danos na vegetagao

D. Vento forte D.1 Danos em viaturas, edificios e infraestruturas
D.2 Danos na vegetacao

D.3 Alteracdes nos estilos de vida

E. Trovoadas/raios/granizo E.1 Danos em viaturas e edificios

E.2 Falhas de energia

F. Geada/ neve F.1 Danos em viaturas, edificios e infraestruturas
F.2 Alteragdes no uso de equipamentos/ servigos

F.3 Alteragdes nos estilos de vida

Da analise efetuada, os Técnicos da CMA que definiram as EMAAC, concluiram que os riscos
climaticos que apresentam um potencial de aumento mais acentuado e preocupante, logo os
mais prioritarios, sdo os relacionados com as temperaturas elevadas/ondas de calor (A), a
precipitacdo excessiva associada a cheias/inundacoes (B), e a precipitagdo excessiva associada

a deslizamentos de vertentes (C).

Nesse sentido, os resultados da priorizagdo procuram dar resposta as principais

vulnerabilidades identificadas no Municipio (temperaturas elevadas e precipitagao excessiva),




priorizando-se a "Reabilitagdo e implementacao de corredores verdes”, a “"Elaborag¢do de um
plano de gestao de risco de cheias e um plano de gestao de ondas de calor”, e a "Limpeza e
regularizagdo das linhas de agua tendo em atenc¢do a necessidade de manter uma vegetacdo
ripicola adequada” (a vegetagado ripicola constitui um sistema essencial para os ecossistemas
fluviais, ao representar habitats Unicos, fomentar a biodiversidade e a produtividade bioldgica,
contribuir com matéria alimentar para os sistemas aquaticos, reter os sedimentos da erosdo
hidrica, reter nutrientes de lixiviacdo, para além da sua importancia a nivel paisagistico
(Naturalink, s.d.). O Municipio é atravessado por varias linhas de agua e muitas delas estdo a
serinfestadas por espécies invasoras, nomeadante acacia dealbata, vulgarmente designada por
mimosa, tornando-se urgente a sua limpeza e reqularizacdo de forma a manter a vegetacao

ripicola adequada (Climadapt.local, 2015).

Analisando os fatores condicionantes da implementacdao das EMAAC do Municipio de
Amarante, verifica-se que estes sdo maioritariamente determinados por (ClimAdapt, 2015):

* Dificuldades na aplicabilidade de ag¢des que garantam um bom ordenamento e gestao
florestal, dominados pela falta de recursos financeiros, pela inexisténcia de um cadastro
atualizado e pela propriedade em minifundio que dificulta a gestdo sustentavel do espaco
florestal. Outros problemas, como a expansao de eucaliptais resultante de regulamentacao
inadequada, propagacao de espécies invasoras, ou, ainda, a erosdo na sequéncia dos incéndios,
também se fazem sentir nas florestas do Municipio;

* Dificuldades na gestdo dos recursos hidricos, nomeadamente os riscos de cheias e
inundacdes agravam-se, devido a insuficiente limpeza das linhas de agua e aos padrdes
disfuncionais de impermeabiliza¢do dos solos;

* As incognitas relativas as novas barragens do Tamega, nomeadamente Friddo, também
constituem fatores condicionantes e preocupantes no Municipio;

* Um parque habitacional envelhecido, com problemas a nivel do conforto térmico e eficiéncia

energética das habitagoes.

No que diz respeito aos fatores potenciadores da implementacao das EMAAC, importa
sublinhar os seguintes aspetos (ClimAdapt, 2015):

* Possibilidade de colaboragdo com as escolas, e com outras institui¢des de proximidade (como
as Juntas de Freguesia) nas campanhas de sensibilizacdo da autarquia (designadamente no que
respeita as boas praticas de adaptacdo as alteragdes climaticas);

e Oportunidade para melhorar as infraestruturas de armazenamento de agua (barragem ja

existentes; cisternas de aguas pluviais);




* Relativamente a floresta, destaque-se a oportunidade para canalizar os sobrantes para
producdo de energia; a articulagdo com as Comissoes de Baldios; as Universidades, e as
AssociacOes de Produtores Florestais e de Cagadores. O combate as espécies invasoras, a
existéncia de apoios financeiros (fundos estruturais) para limpezas em areas estratégicas, bem

como o incentivo a plantacdo de espécies autoctones, sdo também fatores potenciadores.

O Sistema de gestao territorial municipal, em 2016, era composto pelo:

Plano Diretor Municipal

Plano de Pormenor da Margem Direita do Tamega/Amarante Norte (Baseira)

Plano de Urbanizagao de Vila Me3, em elaboracao (fase de desenvolvimento) - Vila Mea (zona

ocidental da vila)

No que se refere ao Plano de Pormenor da Margem Direita do Tamega/Amarante Norte
(Baseira), este estabelece indicadores de ocupagdo relativamente reduzidos, prevé amplos
espacos verdes de utilizacdo coletiva e privada, o alargamento dos circuitos pedonais e a
arborizacao das vias, tendo em conta a sua orientagdo e a exposicdo solar, assim como mantém

a continuidade do corredor verde da margem esquerda do Tamega (ClimAdapt, 2015).

Face aos dados pesquisados, pode-se referir que o Muncipio de Amarante se encontra a
elaborar agdes/medidas de forma a capacitar-se para dar respostas as alteragoes climaticas que
se prevém que possam ocorrer nesta zona do pais. As alteracdes previstas serdo a precipitacdao
excessiva associada a cheias/inundagbes e as precipitacdes excessivas associadas a
deslizamentos de vertentes, eventualmente provocadas pela falta de florestacao nas zonas

circundantes ao rio Tamega.

Para além da possivel tendéncia para o aumento da frequéncia e severidade de ocorréncia de
cheias, como mencionado anteriormente, outro fator para a ocorréncia de cheias em
Amarante, relaciona-se com o aproveitamento hidroelétrico do rio Tamega, nomeadamente
com a construcao da barragem de Friddo. “Que papel podera ter este aproveitamento na
reqularizagdo das cheias? Provavelmente o mesmo efeito da barragem do Torrdo, isto é,
reqularizar as cheias de menor recorréncia, mas ndo ter capacidade de encaixe para os episodios

excecionais como por exemplo a inundagdo de 2001” (Costa F. S., 2009a).




O Aproveitamento Hidroelétrico de Fridao (AHF) ird ser composto por duas barragens — O
Escaldo Principal e a Barragem a Jusante. E no Escaldo Principal que se localiza o centro
produtor, sendo que a Barragem de Jusante é considerada necessaria para regularizar o caudal
turbinado na central do Escaldo Principal, de forma a garantir condi¢des de escoamento
compativeis com os usos e ocupagdo humana do vale a jusante, conforme se pode observar pela

Figura 1o (CA, 2010).

Figura 10: Aproveitamento Hidroelétrico de Friddo.Fonte: (CA, 2010)

De acordo com a analise efetuada pela Comissao de Avaliacdo ao Estudo de Impacte Ambiental
(EIA), elaborado pela EDP para o AHF, é referido que, além de producdo de energia
hidroelétrica, o AHF podera controlar caudais, com alguma intensidade, em termos de controlo
de cheias no rio Douro. Na barragem a Jusante, as descargas de caudais tém de ser graduais e
iniciadas com antecipacao, tendo em vista reduzir as possiveis implicagdes negativas a jusante,

otimizando-se os volumes de encaixe nesta albufeira.

De acordo com Parecer da Comissdo de Avaliacdo (CA), Processo AlA n.° 2159, em fase de
Anteprojeto, e pareceres especificos de entidades externas, nomeadamente Aguas do Douro e
Paiva, S.A. Autoridade Florestal Nacional (AFN) Autoridade Nacional de Protecdo Civil (ANPC)
Camara Municipal de Mondim de Basto, Dire¢ao Geral de Energia e Geologia (DGEG), Dire¢ao
Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural (DGADR), Dire¢dao Regional de Agricultura e

Pescas do Norte (DRAPN), Direcao Regional de Economia do Norte (DREN), Direcao Geral de




Ordenamento do Territorio e Desenvolvimento Urbano (DGOTDR), Instituto de Meteorologia,
[.P. (IM) Simdouro, S.A. alguns dos potenciais impactes causados pela constru¢do desta
Barragem seriam, entre outros:

- "Alteragbes no transporte sedimentar (passagem de caudais com concentragdo elevada de
sedimento). Impacto negativo e irreversivel;

- Passeios marginais junto a ponte de S. Gongalo serdo inundados;

- No inverno o AHF pode reqularizar ligeiramente os caudais de ponta de cheia e as situagoes
extremas (no EIA tal ndo foi demonstrado para Amarante);

- A variagdo de cotas nas albufeiras e a agitac¢do da dgua vdo promover a erosdo das margens
"desnudadas” que, estando fragilizadas por terem sofrido desmatagdo e desarborizagdo, sdo
origem de material sdlido que vai ser transportado e sedimentado nas albufeiras. Esta situagdo
poderd ser mais grave na albufeira de Jusante, cujas margens sdo mais declinosas e onde se
preveem variagbes didrias do nivel de dgua muito significativas (até 9 metros); a retencdo de
sedimentos nas albufeiras tem consequéncias negativas a jusante, dado que a diminui¢do do
caudal sélido transportado pelo rio ira terimplicagées na evolucdo do perfil longitudinal do mesmo,
sendo expectdvel que os fendmenos de aprofundamento do leito prevalecam em relagdo a
sedimentagdo;

- A jusante de cada barragem, e apesar de estarem previstas bacias para perda de carga, é
previsivel que as descargas incrementem a erosdo do leito;

- Alteracdo de caudais (pelos circuitos hidrdulicos provisdrios) altera a velocidade e a qualidade da
dgua;

- Aumento dos caudais no verao;

- Em caso de rutura da(s) barragem(ns), o anteprojeto contempla uma situacdo de formagdo e
propagagdo da onda de rutura ao longo do vale do Rio Tamega e jusante das barragens, até ao Rio
Douro, ao trecho entre as barragens do Carrapatelo e de Crestuma. E referido que "numa situagdo
muito improvdvel de rutura total da barragem poderd ocorrer a inundagdo de percentagens
significativas na mancha urbana, em localidades com dimensdo aprecidvel, quer no rio Tamega,
quer no rio Douro” e ndo esta retratado no EIA, a referéncia de que o rio Tamega no futuro, sendo

mais reqularizado, tem elevado potencial de controlo de cheias”.

Apesar de terem sido apresentadas medidas de valorizacdo e de compensacdo no EIA a
Comissao de Avaliagao (CA) deu parecer desfavoravel a cota 165, considerando que as mesmas

ainda carecem de desenvolvimento e aprofundamento.
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De acordo com noticia publicada no dia 06 de maio de 2010, no Jornal “A Verdade” (Marco de
Canaveses), acedida em 29/06/2017, a EDP "“recebeu autorizagdo para construgdo da Barragem
de Friddo. A Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA) favordvel condicionada foi emitida a 30 de
abril”. Noticia anunciada pela EDP em comunicado enviado a comunicacado social. Segundo o
mesmo comunicado, “o Ministério do Ambiente aprovou a construgdo a cota 160 m, a mais
baixa das duas solu¢des apresentadas em sede de Estudo de Impacte Ambiental. Esta informacdo
foi confirmada pelo técnico da EDP responsavel pelo acompanhamento da visita a Barragem

do Torrado.

De acordo com noticia publicada no jornal Publico online, em 01/02/2017, acedido em
30/06/2017, a construcao da barragem de Friddo, pela EDP, foi adiada na sequéncia da revisdo

do Plano Nacional de Barragens.

Outros aspetos relevantes a considerar prendem-se com a sismotectonica e sismicidade na
zona de Amarante. De acordo com EIA da AHF e tendo em consideracdo “a carta referente a
sismicidade histdrica e instrumental registada em Portugal, correspondente ao periodo de 1531-
1996, para a drea de estudo, corresponderd a intensidade sismica maxima de VI (escala de Mercalli
modificada). A falha Régua-Verin, de direcdo NNE-SSW, dista do AH de Friddo cerca de 25 km
(estrutura passivel de gerar um sismo mdximo expectdvel de magnitude 7,5). No que se refere ao
Regulamento de Sequranga e Acoes para Estruturas de Edificios e Pontes (RSAEEP, 2000), a regido
onde se localiza o AH de Friddo insere-se na zona D, ou seja, aquela em que o risco sismico a

considerar serd menor”.

No entanto, embora em escala reduzida esta possibilidade existe e deve ser alvo de

preocupacao por parte das autoridades competentes.

De acordo com um artigo da International Rivers, Associacdo Global de Prote¢do dos Rios
publicado pelo Jornal Noticias do Noroeste, Informativo Digital, (Nordeste, s.d.), as barragens
podem facilitar a ocorréncia de tremores de terra. "A razdo para esta ocorréncia prende-se com
o facto da pressdo que a dgua causa nas placas tectonicas funcionar como um lubrificante para as
fissuras ja existentes no solo, ou seja, faz com que estas aberturas se movimentem com maior
facilidade. Sem a pressdo e a presenga da dgua, estes movimentos tornam-se mais dificeis devido
a pressdo e ao atrito causado pelas rochas. Segundo a International Rivers , cientistas acreditam
que existem mais de 100 casos de tremores de terra que podem ter sido induzidos por barragens. O

caso mais sério foi o terramoto de Sichuan, que ocorreu em 2008, com uma magnitude de 7.9 e que
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matou cerca de 8o mil pessoas. Os cientistas acreditam que este terramoto estd ligado a barragem
de Zipingpu, na China”.

"A sismicidade induzida por reservatdrios torna-se alvo de maiores preocupagbes a partir da
década de 1960 onde foram registados 4 grandes abalos sismicos relacionados com o enchimento
dos seguintes reservatdrios: ksinfengkiang, na China (1962); Kariba na Zambia (1963); kremasta
na Grécia (1966) e Koyna na India (1967). No Brasil também sdo conhecidos alguns sismos

relacionados com alguns reservatdrios nomeadamente na década de 1970” (Costa W. D., 2014).

As causas dos sismos podem ser naturais ou antropogénicas que contam com a participacao

direta ou indireta do Homem, conforme ilustra a Figura 11 (Costa W. D., 2016).
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Figura 11: Causas de Sismos. Fonte: (Costa W. D., 2016)

Na opinido do autor, “a principal relagdo constatada entre o enchimento do reservatdrio e a
indugdo de movimentos no interior do seu embasamento rochoso parece ser atribuida ao acréscimo
de pressdo neutra ao longo dos planos de descontinuidade do macico rochoso, que reduzird as

pressées normais responsaveis pela resisténcia ao cisalhamento ao longo desses planos”.

Outras causas encontradas sdo:

- “"Energia potencial armazenada pela depressdo eldstica da crosta onde as tensdes jd sdo
considerdveis, possibilitando a libertagdo de energia sismica;

- Reajustamento das camadas do subsolo em decorréncia da sobrecarga do reservatdrio;

- Processos quimicos, tais como a hidratagdo de moléculas de silicone-oxigénio, que enfraquecem
o material, ocasionando fadiga estatica; esse fendmeno é responsavel pela formagdo de novas

fissuras na rocha, permitindo a penetragdo de agua a maiores profundidades;
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- O reservatdrio pode mudar as propriedades mecdnicas do meio, tornando-o mais heterogéneo

como um todo e, portanto, menos resistente para suportar cargas”.

Para o autor, oimportante a destacar nessas relagdes é que “ndo sdo citados problemas ocorridos
nessas barragens em consequéncia dos sismos por elas induzidos. Isso mostra que esses sismos ndo
sdo suficientes para destruir uma obra bem construida e embasada sobre uma fundagdo resistente.
Embora ndo seja citado para esses reservatorios nenhum prejuizo para a barragem, isso pode
acontecer. Muitos sismos ocorreram muito tempo apos o enchimento do reservatdrio. Isso porque
a dgua infiltrada pode atacar os minerais da rocha reduzindo a sua coesdo, o que afetaria a
resisténcia ao cisalhamento. Essa ocorréncia de sismos retardados poderia ainda ser explicada pela
continua infiltragdo da dgua no macico rochoso, atingindo a cada tempo, falhas situadas em

profundidades maiores”.

A zona de Amarante sofreu, no passado dia 06/06/2017, um sismo de magnitude 3.6 na escala
de Richter, com epicentro a nordeste desta localidade. Segundo informacdo do Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA, 2017), a atividade sismica manteve-se em Amarante
tendo ocorrido mais dois sismos nesse mesmo més (07 e 23/06, com magnitudes de 1.1 e 1.6
respetivamente). "Este é um dos motivos pelo qual o Grupo de Estudos de Ordenamento do
Territdrio e Ambiente (GEOTA), Associacgdo de Defesa do Ambiente, de dmbito nacional, luta para
o cancelamento da barragem de Friddo, em Amarante. Em caso de acidente na futura barragem,
esta inundara a cidade de Amarante e o nivel da dqua ficara 14 metros acima da ponte de Sdo
Gongalo, o que equivale a, aproximadamente, um prédio de 5 andares.” (artigo publicado pelo

Jornal Noticias do Noroeste, Informativo Digital, em 15 de junho de 2017, acedido em 29/06/2017).

Segundo uma noticia publicada no portal Geofisica Brasil (Geofisica, s.d.), apenas grandes
barragens podem provocar abalos sismicos, facto que ocorre raramente. Para o sismdlogo e
investigador do Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas da Universidade de
Sao Paulo, Marcelo Assumpcao, tremores de terra so sao considerados importantes em
barragens grandes, ou seja, com mais de 5o metros de altura. Note-se que a barragem de Fridao

ird ter uma altura maxima de 10om.

A sucessiva edificacdo de barragens ao longo da bacia, quer no que diz respeito ao rio Douro
quer no que diz respeito ao rio Tamega, especialmente no territdrio espanhol, “ndo veio
introduzir alteragées significativas no regime das cheias (Porto, Vila Nova de Gaia e Régua - rio

Douro, e Chaves e Amarante — rio Tamega), pois as albufeiras possuem uma capacidade de
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encaixe reduzida, impedindo-as de exercer o necessdrio efeito amortecedor”. Ainda segundo o
autor, no caso especifico do rio Douro, "com justificacdo de producdo hidroelétrica e de
navegabilidade, estd hoje bastante controlado por dez barragens (nacionais e internacionais), o
que ndo invalida que o risco de inundagdo, por exemplo na Régua, tenha desaparecido ou noutras

zonas ribeirinhas até a Foz” (Carvalho, 2009).

Uma das finalidades do AHF é controlar os caudais, com alguma intensidade, em termos de
controlo de cheias. No entanto, ha que ter em consideragdo todos os possiveis impactos
referidos anteriormente e a atividade sismica que se tem sentido em Amarante nestes Ultimos

tempos.

A Barragem do Torrao, inaugurada em 1989, foi a primeira barragem hidroelétrica sobre o rio
Tamega. Localiza-se na Freguesia de Alpendurada e Matos, no Marco de Canaveses, a cerca de
3,5km da confluéncia com o rio Douro (Figura 12). E um aproveitamento de albufeira,
constituido por uma barragem do tipo gravidade aligeirada, dotada de um descarregador de
fundo com duas condutas através da barragem e um descarregador de cheias de superficie de
cinco vaos, equipados com comportas, localizado no corpo da barragem; por um circuito
hidraulico; por uma central, na continuidade da qual se encontra o edificio de comando e por
uma subestacdo localizada na fachada sudoeste do edificio central. Produz energia com

capacidade para abastecer um total de 600 mil habitantes (EDP, 2012).

Amarante

Marco de
Canaveses

Alpendurada
e Matos

Figura 12: Barragem do Torrdo. Fotografia recolhida em 20/06/2017 e zona do mapa com localizagao.




Antes da construcao, e ainda na fase de estudo, em 1981, a Camara Municipal de Amarante
questionou a EDP sobre as consequéncias que a barragem traria para Amarante. De acordo com
resposta dada pela EDP a Camara as consequéncias provocadas pela albufeira da barragem
seriam: “A cota 65, nivel mdximo da albufeira, corresponde a uma subida de nivel das dguas cerca
de 2.30 metros acima do zero da escala na Ponte de Amarante, afetard o Acude dos Morleiros, a
insua dos Frades e o A¢ude da Feitoria; afetard ainda ambas as margens, incluindo a praia fluvial”
(Pedro, 1997).

Segundo o Responsavel da EDP, incumbido do acompanhamento da visita programada a
Barragem do Torrdo, no dia 20/06/2017, comunicou que de forma a evitar este cendrio o
Governo imp0s a EDP a cota maxima de 62 m, a qual nunca poderia ser ultrapassada. Segundo
o Responsavel, essa cota nunca é nem nunca foi ultrapassada, conforme Figura 13 e Anexo 5,

sendo que a cota normal da Albufeira se mantém entre a cota 59 e a cota 61.

Do periodo analisado, outubro de 1993 a maio de 2017 apds consulta do Boletim de
Armazenamento da Albufeira, (ver Anexo 5), a cota média mensal que a albufeira atingiu foi de
61,97 (dez/1995). Durante a permanéncia na sala de controlo, aquando da visita a barragem, foi
verificado que a cota méaxima atingida durante aquele periodo (cerca de mais ou menos 9o

minutos) foi de 62m (SNIRH, Boletim de Armazenamento da Albufeira do Torrdo, s.d.).
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Figura 13: Registos da cota média mensal, (SNIRH, Boletim de Armazenamento da Albufeira do Torrao, s.d.)

Impdem-se saber se a barragem do Torrdo representa, ou ndo, algum risco para a zona

ribeirinha de Amarante.

Na opinido da EDP, e segundo declaragdes prestadas por técnicos desta empresa, tal ndo
representa risco significativo, os mesmos referem que “a zona ribeirinha passard a ter
permanentemente um lencol de agua com 3 m acima da cota normal registada em periodos de
verdo a vazdo das dguas, em periodos de cheias, ndo ficara agravada com a barragem do Torrdo.
A barragem com a capacidade mdxima de 124 milhdes de metros cubicos de dgua, ndo representa
qualquer risco para as populagbes. Poderd notar-se o crescimento do leito, mas ele ndo
ultrapassara as cotas atingidas em tempos criticos de cheias, em anos anteriores a construg¢do do
complexo hidroelétrico do Torrdo. Isto porque o dique vai ser dotado de um descarregador de
superficie permitindo libertar um caudal de 4150m3 de agua por sequndo.” Em caso de cheia
excecional, e ainda segundo os mesmos técnicos, "a barragem conta com dois descarregadores
de fundo capazes de libertarem 250m3 de dgua por sequndo”. No entanto, na opinido dos
Amarantinos, a presenca da barragem do Torrdo acarreta modificagdes irreversiveis para a
paisagem da zona ribeirinha de Amarante. "As insuas, os agudes, as ilhas, as margens, as praias
fluviais, tudo desaparecerd. Amarante deixard, a partir da constru¢do da barragem, de ser o

‘Coragdo do Douro e Minho’ (Pedro, 1997).

E



As medidas de mitigacdo tém dois objetivos fundamentais, melhorar a e diminuira

dos elementos localizados nas zonas inundaveis. Estas medidas “devem gerir
e minimizar o impacto das inundagdes sobre a saude humana, o ambiente, o patrimodnio cultural e
as atividades econémicas, incidindo na Prevencdo, Protecdo e Preparagdo” (Saramago, Cunha, &

Ferreira, 2015).

A estratégia definida pelo Municipio, através do Projeto Climdapt.local, para mitigar o risco de
cheia/inundacdo é a promocao da limpeza e regularizacdo das linhas de agua e a criagdo de
corredores verdes. “A prevengdo passa pelo adequado planeamento do territorio: a
impermeabilizagdo dos solos impede a infiltracdo das dguas no solo e aumenta o escorrimento
superficial das dguas, com rapidez, provocando problemas de drenagem e inundagées das dreas
adjacentes as linhas de dgua; a falta de vegetacdo em dreas desflorestadas pelos incéndios
provoca também o rapido escorrimento das dguas para os cursos de dagua, bem como o
arrastamento das terras que vdo assorear os leitos das linhas de dgua, reduzindo a sua capacidade

de vazao” (CONFAGRI, 2009).

No ambito do Plano de Protecao do rio Tamega teve inicio no passado dia 15 de agosto de 2016,
uma intervencdo na Insua dos Frades, nomeadamente trabalhos de limpeza e tratamento,
tendo-se procedido a limpeza e erradicacdo de espécies vegetais exoticas e invasoras, cortes

seletivos de vegetagdo com podas, contencdo de espécies vegetais exdticas e invasoras.

De acordo com informacao recolhida junto do Servigo Minicipal de Protec¢ao Civil, em julho de
2017 iniciaram-se os trabalhos de instalagdo de um sensor de nivel hidrografico por ultrassons
(Figura 14), que permitira verificar em tempo real a altura que a agua atinge, complementando

a escala hidrométrica existente na margem direita do Tamega, na zona ribeirinha.
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Figura 14: Escala e Sensor de nivel por ultrassons. Fotos recolhidas em 23/07/2017

De forma a alertar a populacdo ribeirinha de uma forma mais célere, para o risco de inundacao,
o Servico Municipal de Protecao Civil juntamente com o Centro de Previsao e Prevengao de
Cheias da Capitania do Porto do Douro encontram-se a desenvolver uma candidatura que tem
como objetivo aimplantacdo de estagdes hidrométricas e meteoroldgicas na zona de ribeirinha

de Amarante, para que os niveis da agua sejam monitorizados de forma continua e constante.

No ambito da prevencdo e seguranga, o Servico Municipal de Protecdo Civil da Camara
Municipal de Amarante ira realizar um exercicio de simulacro LIVEX, no dia 01/03/2018, Dia
Mundial da Protecao Civil, sobre o tema inundagdes. Este Servico também se encontra a
desenvolver o Plano Prévio de Intervengao, para os riscos naturais existentes no concelho de

Amarante, entre os quais as inundagdes.




Em Amarante deveria proceder-se a (Costa F. S., 2009a):
- Elaboragdo de planos de gestdo de riscos de inundacdo a escala da bacia hidrogréfica do
Tamega, com base nas fases de avaliagdo e mapeamento do risco, conforme se pode observar

através da Figura 15.

/ o N,
/ Avaliagdo

Preliminar de

A

Risco de

Inundagdo

Figura 15: Plano de Gestdo de Risco de Inundacdes. Fonte: (Saramago, Cunha, & Ferreira, 2015)

No ambito do Projeto cientifico, propde-se as seqguintes medidas:

- Limpeza e manutencdo da rede de drenagem de aguas pluviais (limpeza de sarjetas,
sumidouros, ramais e coletores da rede de drenagem).

- Reflorestacdo das areas onde ha maior risco de arrastamento de sedimentos e manter a

vegetac¢ao das encostas, para que esta sustenha as aguas da chuva.

2.6 ENQUADRAMENTO LEGAL E NORMATIVO

Segundo Correa, 2013, a consciencializagdo da problematica das cheias e inundacdes na Europa
conduziu ao aparecimento de diretrizes europeias que visam minimizar os efeitos adversos dos

fendmenos naturais extremos.

Neste ambito, foi criada a Diretiva 2000/60/CE, de 23 de outubro que menciona a elaboragao
de planos de gestdo das bacias hidrogréficas para cada regido hidrografica, contribuindo desta
forma para a atenuacdo dos efeitos das inundagdes e a Diretiva 2007/60/CE, de 23 de outubro
que tem por objetivo estabelecer um quadro para a avaliagao e gestao dos riscos de inundacdes,
a fim de reduzir as consequéncias associadas as inundagdes na Comunidade prejudiciais para a

saude humana, ambiente, patrimdnio cultural e para as atividades econdmicas.
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Os primeiros diplomas, em Portugal a estabelecer instrumentos de preveng¢ao para mitigagao
dos riscos de inundagdo nas zonas ameagadas pelas cheias foi o Decreto-lei n. °468/71, de 5 de
novembro posteriormente alterado pelo Decreto-Lei n. © 89/97, de 26 de fevereiro, mas foi em
2005, através da assinatura da Declaracdo Hyogo, que Portugal assumiu o compromisso de
desenvolvimento da cultura de prevencao (gestao de risco) para a mitigacao dos riscos de
inundagao. Este documento, de indole politica, afirma que é da responsabilidade dos Estados

proteger as populagdes dos desastres.

Em 2005, surgiu a Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro (Lei da Agua), alterada e republicada pelo
Decreto-Lei n.° 130/2012, de 22 de junho, que transpds a Diretiva Quadro da Agua, Diretiva
2000/60/CE, de 23 de outubro, para a legislagdo nacional. Esta Diretiva constituiu um
instrumento importante de gestdo da agua e estabeleceu um quadro estratégico para a
protecdo e gestdo sustentavel da dgua e tem como um dos objetivos a atenuacdo dos efeitos

das inundagdes.

De acordo com o referido na Resolucdo do Concelho de Ministros n°51/2006, de 20 de
setembro, o Plano de Gestdao de Risco de Inundagdo (PGRI), enquanto instrumento de
planeamento das aguas nas areas de possivel inundagdo, tem os seguintes objetivos
estratégicos:

- Aumentar a percegdo do risco de inundagdo e das estratégias de atuagdo na populagdo e nos
agentes sociais e economicos;

- Melhorar o conhecimento e a capacidade de previsdo para a adequada gestdo do risco de
inundacgao;

- Melhorar o ordenamento do territdrio e a exposicdo nas dreas inundaveis;

- Melhorar a resiliéncia e diminuir a vulnerabilidade dos elementos situados nas dreas de possivel
inundagdo; e

- Contribuir para a melhoria ou a manutengdo do bom estado das massas de dgua.

Em 2010 foi criado o Decreto-Lei n.° 115/2010, de 22 de outubro, que transpde para o regime
juridico interno a Diretiva 2007/60/CE, de 23 de outubro de 2007 refere nos pontos 1 e 3, do seu
artigo n.°g," que os planos de gestdo dos riscos de inundagdo visam a redugdo das potenciais
consequéncias prejudiciais das inundacoes para a saude humana, o ambiente, o patrimdnio
cultural, as infraestruturas e as atividades econdmicas nas zonas identificadas com riscos
potenciais significativos. Estes planos devem ter em conta: os custos e beneficios, as extensées das

inundacdes, as vias de evacuagdo das dguas e as zonas com potencialidades de reten¢do de dgua
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das cheias, a gestdo dos solos e das dguas, o ordenamento do territdrio, a afetacdo dos solos e a

conservagdo da natureza.”

Este Decreto-Leilevou a criagao, segundo o seu Artigo 4°, da Comissao Nacional de Gestdo dos
Riscos de Inundagdes (CNGRI), com competéncias ao nivel do apoio em avaliagdes, pareceres
e propostas na gestdo do risco de inundagdes. Este texto decretou ainda a criacao, para cada
regido hidrografica, de cartas de zonas inundaveis para areas de risco, cartas de risco de
inundacoes e planos de gestdo dos riscos de inundagdes, promovendo ainda a articulagdo com
a Lei da Agua, diversos IGT (Instrumentos de Gestdo Territorial) e a REN. O referido Decreto-

Lei veio completar a a Lei 58/2005, de 29 de dezembro, Lei da agua.

Em Portugal, o processo de planeamento das aguas é concretizado através da elaboracdo e
aprovacao de instrumentos de planeamento, cujo alcance das medidas propostas varia de
acordo com a abrangéncia do seu ambito (APA, 2016):

a) Ambito territorial nacional - Plano Nacional da Agua (PNA);

b) Ambito territorial que abrangem as bacias hidrograficas integradas numa regido hidrografica
- Planos de Gestdo de Regido Hidrografica (PGRH);

c) Complementares dos PGRH e que podem ser de ambito territorial, abrangendo uma sub-
bacia ou uma area geografica especifica, ou de ambito setorial, abrangendo um problema,
categoria de massa de agua, aspeto especifico ou setor de atividade econdmica com interacdo
significativa com as dguas - Planos Especificos de Gestdo de Aguas (PEGA).

O Plano Nacional da Agua (PNA) define a estratégia nacional para a gestdo integrada da agua.
Estabelece as grandes op¢oes da politica nacional da agua e os principios e as regras de
orientagdo dessa politica, a aplicar pelos planos de gestdo de regides hidrograficas (PGRH) e

por outros instrumentos de planeamento das aguas.

Nos termos da Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro, alterada e republicada pelo Decreto-Lein.°
130/2012, de 22 de junho foi elaborada a versdao proviséria do PNA, onde sdo definidas as
grandes op¢des estratégicas da politica nacional da agua, a aplicar pelos planos de gestdo de
regido hidrografica (PGRH) para o periodo 2016-2021 e programas de medidas que lhes estdo

associados.

Posteriormente surgiu o Decreto-Lein.° 76/2016, de g de novembro, aprovou o Plano Nacional
da Agua, nos termos do n.° 4 do artigo 28.° da Lei da Aqua, aprovada pela Lei n.° 58/2008, de

31 de maio, e cria a Comissdo Interministerial de Coordenacdo da Agua (APA, s.d.).



https://dre.pt/application/file/589627
https://dre.pt/application/file/178471
https://dre.pt/application/file/178471
https://dre.pt/application/conteudo/75701996

Apesar de todas as diretrizes emanadas da Comunidade Europeia e do quadro legislativo
vigente em Portugal no que diz respeito a matéria de inundagdes, de acordo com declaragdo da
Associacdo de Técnicos de Seguranca e Protec¢ao Civil (ASPROCIVIL), ao Jornal Publico online,
em 2014, "'ndo temos uma cultura de prevencgdo nem de planeamento, o ordenamento do territdrio
ndo é feito tendo em conta a tipologia dos riscos”, citado por (Costa et al., 2014). A legislagdo
portuguesa contempla a prevengdo de riscos naturais, tecnoldgicos e ambientais de forma difusa

e insuficiente (Zézere, 2010).

Para que as estratégias e directrizes adoptadas, no que diz respeito ao risco de inundagao,
sejam eficazes, torna-se necessario articular de uma forma mais rigorosa, as normas e os
procedimentos existentes e os contextos reais. Cada Municipio deveria apostar na prevencao e
na divulgagdo destas mesmas estratégias pelos municipes para que todos se empenhassem em

atingir o mesmo objetivo, que é a diminui¢do da vulnerabilidade e aumento da mitigacdo.




CAPITULO 3|APRESENTAGCAO DA
ORGANIZAGCAO DE SOCORRO E EMERGENCIA

3.2 APRESENTACAO DA ORGANIZACAO

De acordo com a Lei de Bases da Protecao Civil no seu artigo 1.° (Lei n.° 27/2006 de 3 de julho):
"A Protegdo Civil é a atividade desenvolvida pelo Estado, Regi6es Auténomas e Autarquias Locais,
pelos cidaddos e por todas as entidades publicas e privadas com a finalidade de prevenir riscos
coletivos inerentes a situages de acidente grave ou catdstrofe, de atenuar os seus efeitos, proteger

e socorrer as pessoas e bens em perigo sempre que estas ocorram”.

3.1.1 Estrutura da Protecao Civil, em Portugal
De acordo com a Lei n° 27/2006 de 3 de julho, a estrutura de protecdo civil organiza-se ao nivel
nacional, distrital e municipal, de modo a garantir que as diferentes entidades com

responsabilidades no ambito da protecao civil atuam de forma articulada, da sequinte forma:

Dire¢ao . Coordenagdo Execugdo
Assembleia da Republica
Nivel Governo
Naclonal I
Primeiro-ministro —-I
[ Conselho de Ministros ] i
MAI ; CNPC | anpc
Nivel i
Distrital Presidente da ANPC : CDPC
Nivel i i '
Presidente da Camara : :
Municipal Municipal ; il 5 - Massic
. J

Siglas: MAI - Ministro da Administracdo Interna; CNPC - Comissdo Nacional de Protecdo Civil, COPC -
Comissao Distrital de Protecdo Civil; CMPC - Comissdo Municipal de Protecdo Civil; ANPC - Autoridade Nacional
de Proteciio Civil, SMPC - Servigo Municipal de Protecio Civil

Figura 16: Organograma da Protecdo Civil a nivel nacional. Fonte: (SMPCA, 2016)




Em cada um dos niveis de atuagao da protecdo civil, existe uma autoridade politica, responsavel
pelo cumprimento da politica de protegao civil, a quem estao atribuidas competéncias. A

protecdo civil &, ainda, composta por érgaos de coordenacao e de execugao (SMPCA, 2016).

O Sistema Integrado de Operagdes de Protecao e Socorro (SIOPS) é o conjunto de estruturas,
normas e procedimentos que asseguram que todos os agentes de protecdo civil atuam, no
plano operacional, articuladamente sob um comando Unico, sem prejuizo da respetiva
dependéncia hierarquica e funcional, conforme o Decreto-Lei n.° 73/2013, de 31 de
maio (Sistema criado pelo Decreto-Lein.® 134/2006, de 25 de julho, e alterado pelo Decreto-Lei

n.° 114/2011, de 30 de novembro).

O SIOPS visa responder a situagdes de iminéncia ou de ocorréncia de acidente grave ou
catastrofe. O principio do comando Unico assenta nas duas dimensdes do Sistema, a da
coordenagao institucional e a do comando operacional. A coordenagdo institucional deste
Organismo é assegurada, a nivel nacional e a nivel de cada distrito, pelos CCO — Centros de
Coordenacao Operacional - que integram representantes das entidades cuja intervencao se
justifica em fun¢do de cada ocorréncia em concreto. A nivel distrital existe o CDOS (Comando
de Operagdes de Socorro) e a nivel municipal o COM (Comandante Operacional Municipal),
competindo a CMPC (Comissdao Municipal de Prote¢do Civil) a coordenacdo institucional. Os
CCO sao responsaveis pela gestdo da participagdo operacional de cada for¢a ou servigo nas

operagdes de socorro a desencadear (PROCIV, 2016).
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Figura 17: Estrutura das operagdes de comando da Protegao Civil. Fonte: (SMPCA, 2016)
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O Municipio tem uma enorme importancia/responsabilidade na estrutura das operagdes, ja que
este é o primeiro a atuar perante a ocorréncia de um acidente grave ou catastrofe (de acordo
com o Plano Municipal de Emergéncia de Protecdo Civil). A sua organizagdo &, por isso,
fundamental para o sucesso nas operagbes de protecdo civil. Sendo assim, o comando
operacional fica a cargo do Comandante Operacional Municipal (COM). De salientar, sem
prejuizo da dependéncia hierarquica e funcional do Presidente da Camara Municipal, o COM

mantém uma permanente liga¢do e articulagdo com o CODIS (SMPCA, 2016).

O SMPC, sito na Alameda Teixeira de Pascoaes, € um Servigo que se encontra sob a alcada da
Camara Municipal de Amarante. Este Servico é responsavel pela prossecucao das atividades de
protecdo civil no ambito municipal e exerce as fungdes de protecao e socorro, variaveis de
acordo com as carateristicas da populagao e dos riscos existentes no municipio (Ver anexo 6 —

competéncias do SMPCQ).

As varias acoes de protecdo civil sdo desencadeadas pelo Presidente da Camara Municipal de
Amarante, sendo apoiado por uma estrutura composta pela CMPC, SMPC, COM e pelos

restantes agentes de protecao civil de ambito municipal.

O Presidente da Camara Municipal é competente para declarar a situagao de alerta de ambito
municipal e é ouvido pelo Comandante Operacional Distrital de Opera¢des de Socorro
(CODOS) para efeito da declaragao da situagao de alerta de ambito distrital, quando estiver em

causa a area do respetivo municipio (n.° 2 do artigo 6.2 da Lei n.° 65/2007, de 12 de novembro).

O sistema de alerta dos agentes de Protecdo Civil, entidades e organismos de apoio, no
Municipio é dado através de telefone, e-mail ou SMS. As notificagdes efetuadas durante a fase
de ativacdo do PMEPCA aos agentes de Protecao Civil, entidades e organismos de apoio bem

como a CMPC sao efetuadas via telefone os SMS.




No caso do risco de cheias/inundacdo, o sistema de monitorizagao, alerta e aviso é efetuado
através do Sistema de Vigilancia e Alerta de Recursos Hidricos - APA e do Sistema de Avisos

Metereologicos - IPMA (SMPCA, 2016).

De forma a assegurar que todas as entidades e institui¢des de ambito municipal imprescindiveis
as operagdes de protecdo e socorro, emergéncia e assisténcia previsiveis ou decorrentes de
acidente grave ou catastrofe se articulam entre si, e que garantem os meios considerados
adequados a gestdo da ocorréncia em cada caso concreto, existe a Comissao Municipal de

Protecdo Civil (a constitui¢do e competéncias da CMPC encontram-se no Anexo 6).

As acoes de protecdo e socorro encontram-se definidas no Plano Municipal de Emergéncia de
Protecdo Civil de Amarante que prevé, em caso de risco de cheias e inundagdes, o seguinte
(SMPCA, 2016):

- Verificar a existéncia de vitimas, mortos e extensao de danos;

- Evacuar pessoas em perigo;

- Efetuar a busca e salvamento de vitimas;

- Estabelecer e garantir perimetro de seguranca;

- Controlar o transito de modo a assegurar que os corredores de emergéncia se encontram
desobstruidos;

- Realizar cortes de eletricidade na zona afetada;

- Prestar cuidados médicos e efetuar o transporte das vitimas para a unidade de saude;

- Acompanhar o desenvolvimento da situa¢do meteoroldgica;

- Transmitir informacdo a populagdo.

Apds a ocorréncia e na fase de reabilitacio o PMEPCA prevé: bombear a dgua dos locais
afetados; efetuar a limpeza das zonas afetadas; inspecionar a area afetada; divulgar
recomendagdes de carater sanitario, restabelecer o fornecimento de servigos; garantir as

necessidades basicas da populagdo afetada.

Os alertas e avisos sao dados através dos orgdos de comunicagdo social existentes em
Amarante, nomeadamente, Amarante TV; ERA FM — Emissora Regional de Amarante e Radio
NFM. Estes 6rgaos tém como objetivo, na fase da emergéncia, informar a populacdo da
ativagdo do PMEPCA; divulgar as medidas de autoprote¢do recomendadas pelo Servico
Municipal de Protecdo Civil (SMPC) e transmitir as comunicagdes emitidas pelo Servico

Municipal do Protecao Civil.




Na fase de reabilitagdo, tém como objetivo apoiar as radiocomunica¢des de emergéncia;
reabilitar e colocar em funcionamento equipamentos e meios técnicos colapsados e assequrar

a difusdo de informacgao Util a populacéo.

Na pagina oficial do Municipio estara também disponivel toda a informacdo necessaria para

fazer face ao risco de inundacgao.

Por forca de algum alerta, ou por iniciativa propria o Centro de Operagdes e de Socorro
(primeiro agente de protecao civil a chegar ao local, normalmente sdao os B.V. ou SMPC)
desloca-se ao Teatro de Operacoes (TO) para reconhecimento e avaliagdo da situacao.

N3o existindo risco a situa¢ao é desmobilizada. Existindo risco, no caso do SMPC este comunica
a situacdo ao COM que por sua vez comunica ao CDOS. No caso dos Bombeiros, estes
comunicam diretamente ao CDOS ou entdo a central e esta por sua vez comunica a situacao
ao CDOS.

Na eventualidade dos meios existente no TO se revelarem insuficientes, o COS solicitara
refor¢o dos mesmos ao CDOS.

O Centro de Operagoes e Socorro (COS) no TO, e face a gravidade da situacao, tratara de
acionar mobilizagao de outros Agentes de Protecao Civil (como por ex. a GNR) e entidades (ex.
CMA; EDP; PT; Aguas do Norte; Duriensegas...), para apoio, até ao restabelecimento da

normalidade. O alerta para mobilizagdo dos meios é dado através de email, sms ou telefone.

Sé em situagao de gravidade confirmada, ou previsivel, e que va de encontro aos fatores
existentes no Plano Municipal de Emergéncia de Protecao civil que determinam a sua
activagao, é que o Presidente da Camara convoca a CMPC, para decidirem em conjunto

se se procede ou ndo a activagdo do mesmo.

Os procedimentos e instru¢des de coordenacdo, a ter em conta numa emergéncia, encontram-

se esquematizados na Figura 18.
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Figura 18: Procedimentos e Instru¢des de Coordenacdo (Socorro e Salvamento). Adaptado do PMEPCA




A

Este trabalho teve como principal objetivo avaliar a perce¢do e a mitigagdo do risco de
inundacao por parte dos habitantes/comerciantes das zonas ribeirinhas, no centro da cidade de
Amarante. Tentar compreender a forma como estes relevam os episodios de cheia com que se
debatem frequentemente e de que forma os mitigam.

Pretendeu-se com este trabalho promover a implementag¢do de medidas/projetos de apoio que
possam reduzir ou minimizar os prejuizos, propondo-se a criagdo de um Manual de Boas
Praticas (MBP) que servird como instrumento de informacdo/formacdo e prevencdo, e
desenvolver e concretizar propostas para fazer face as inundagdes nas zonas de cheia na cidade
de Amarante, propondo-se a criagdo de um grupo de voluntarios para auxiliar a populacdo

ribeirinha na remoc¢do de mobiliario / produtos / e outros.

Para a realizacdo do presente estudo, a metodologia de trabalho utilizada consistiu, numa
primeira fase, na pesquisa de diversos documentos técnico-cientificos e legais, elencados nas
referéncias bibliograficas desta tese, tendo em consideragdo a identificacdo dos principais
problemas vividos pela populacdo e respetiva evolu¢do temporal no que diz respeito as
inundagdes, por forma a tentar-se perceber melhor os conhecimentos e necessidades nesta

area tematica.

A segunda fase teve enfoque na recolha de informacdo através de questionario
adequadamente estruturado para o efeito (Ver Anexo 7), com pré-teste, composto por
perguntas estruturadas e ndo estruturadas. O pré-teste teve essencialmente a colaboracdo de
Servicos Municipais de Protecao Civil e Corpora¢des de Bombeiros Voluntarios e Profissionais.
Das entidades as quais o questionario foi enviado (26 na totalidade) s 10 responderam, o que
se traduz numa percentagem de 38,5% de respostas, muito acima da meta inicialmente

prevista, entre 15 a 20%, como validagao satisfatoria do pré-teste.




ApOs rececdo das contribuicdes, o inquérito foi alterado/ajustado de acordo com as sugestdes
recebidas, foi validado e, por Ultimo, aplicado para recolha de dados. O inquérito foi entregue
em mao e posteriormente recolhido

Numa terceira fase, procedeu-se ao tratamento dos dados recolhidos com recurso ao programa
informatico SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) para se tentar obter a validacdo

e correlagdo estatistica destes, tendo por base os objetivos previamente definidos (Ver anexo

8).

Finalmente, numa quarta fase do estudo e com base nos resultados obtidos, pretendeu-se criar
um Manual de Boas Praticas (MBP) como instrumento de informagao/formacao e prevengao do
risco de inundagdo das zonas afetadas e também tentar definir um grupo de voluntarios para
auxiliar os comerciantes/habitantes na prevencdo contra as inundagdes (remocdo de

mobilidrio/ produtos [ e outros).

A amostra considerada foi de 53 individuos inquiridos. Para se obter este valor foi usada a

seguinte formula.

CALCULO DA AMOSTRA

Populagédo Finita considerada: 68 (58 lojas +10 habita¢des)

FORMULA

n= Z?*xPxQxN
e2x(N-1)+Z*xPxQ

1) Onde: Valor
2) Z=Nivel de Confianga 95%
3) P =Quantidade de Acerto esperado (%) 80%
4) Q= Quantidade de Erro esperado (%) 20%
5) N =Populacdo Total 68
6) e = Nivel de Precisao (%) 5%
Tamanho da amostra (n) = 53

E



"P" e "Q" sdo complementares =
P (proporgao amostral de sucessos)
Q (proporg¢ao amostral de fracassos)

100%

Nivel de Confianca | Valorde Z
99% | 2,57
95% 1,96
90% 1,64
80% 1,28

Dos 57 questionarios entregues, foram recolhidos 45, que corresponde a 89,4% da amostra

calculada. Esta é composta por diversos elementos relativos aos inquiridos desde o

género/sexo, a faixa etaria, o nivel de escolaridade, o tipo de edificio que utilizam, o tempo de

residéncia/permanéncia na zona, entre outros.
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Com a aplicagdo do questionario a amostra efetiva dos inquiridos, obteve-se os seguintes

resultados e respetiva discussdao em relagdo a dimensdo:

Na amostra, 65% dos inquiridos sdo do sexo masculino e os restantes 35% do sexo feminino,
sendo que a percentagem de género feminino é superior para trabalhadores e inferior para
residentes e trabalhadores; a percentagem de género masculino é superior para residentes e

trabalhadores e inferior para trabalhadores.

Pela analise destes resultados pode-se verificar que o facto de na subamostra de os
trabalhadores a percentagem de género feminino ser superior a do género masculino, a criacao
do grupo de voluntarios podera ser uma mais-valia para o auxilio desta populacdo na remogdo

de conteudos considerados pesados (ex: caixas de roupa) do interior dos estabelecimentos.

Na amostra, a idade apresenta um valor médio de 46,3 anos, com uma dispersao de valores de
33%, sendo o valor minimo e maximo de 25 e 77 anos, respetivamente, tendo-se verificado seis
ndo respostas. O valor médio da idade é superior para residentes e residentes trabalhadores e

inferior para trabalhadores.

Tendo em conta estes dados pode-se constatar, que os trabalhadores sao pessoas mais jovens,
possuem a partida menos experiéncia nos que diz respeito as cheias/inundag¢des, sendo por
consequéncia mais vulneraveis a este fendmeno. Deve apostar-se na sensibilizacdo dos
mesmos. Esta sensibilizagdo permitira ndo so alerta-los para as medidas mitigadoras que estes
podem implementar no terreno, mas também torna-los um elemento ativo e cooperante do
processo, bem como proporcionar que esta matéria ganhe relevancia acrescida, com o

envolvimento de todos.

Na amostra, 14% sdo residentes, 63% sao trabalhadores e 23% sao residentes e trabalhadores.
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Como se pode verificar pelos resultados obtidos, mais de metade da populagdo sdo
trabalhadores e s6 permanecem na area afetada durante o horario de expediente, o que
dificulta o aviso/alerta das ocorréncias de forma atempada. Devem ser desenvolvidos
mecanismos e sistemas de alerta/aviso e previsdo, para que a informacdo seja transmitida a

toda a populacdo afetada de uma forma mais célere.

Na amostra, 5% tém o 1.° ciclo, 10% tém o 2.° ciclo, também 10% tém o 3.° ciclo, 47% tém
ensino secundario e 28% tém ensino superior. A percentagem até ao 3.° ciclo é superior para
residentes e inferior para trabalhadores, a percentagem de ensino secundario é superior para
residentes e trabalhadores e inferior para trabalhadores, a percentagem de ensino superior é

superior para trabalhadores e inferior para residentes.

Tendo em conta estes resultados pode constatar-se que, os trabalhadores deveriam ter um
maior conhecimento do fendmeno das cheias/inundagdes pelo facto de existirem nesta
subamostra mais pessoas com escolaridade ao nivel do ensino superior. No entanto, tratando-
sede uma populagdo jovem e com pouca ou nenhuma vivéncia em questdes de
cheias/inundag¢des este facto pode nao ser relevante. Falta-lhes o fator experiéncia neste

ambito.

Na amostra, 23 elementos sdo proprietarios de pelo menos um edificio, distribuindo-se pelos
residentes, trabalhadores e os que sdo residentes e trabalhadores simultaneamente, dos quais
44% sdo proprietarios de edificio Tipo | — Habitacional, 39% do Tipo VIIl - Comerciais/gares de
transporte e 17% do Tipo VIl — Hoteleiros/Restauragao.

Na amostra, seis elementos sdo proprietarios de um segundo edificio, sendo eles residentes e
trabalhadores simultaneamente e um elemento, também ele residente e trabalhador em

simultaneo, é proprietario de ainda um terceiro edificio.

Estes resultados permitem verificar que 44% dos edificios da amostra sdao usados como 1.2
habitagdo, o que torna a zona afetada vulneravel, perante um fendmeno de nivel 6 conforme
Tabela 2. A cheia ocorrida em 2001 teve repercussdes nefastas para esta populagdo, uma vez
que os mesmos ficaram impedidos de sair das suas habitagdes devido a altura das aguas que

atingiu cerca de 3 metros acima do nivel da rua. Sendo provavel que os prejuizos causados nos
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proprietarios de mais de um edificio assumam um valor elevado e que seja necessario precaver

esta situagao extrema.

Na amostra, 27 elementos sdo arrendatarios de pelo menos um edificio, distribuindo-se pelos
residentes, trabalhadores e os que sdo residentes e trabalhadores simultaneamente, dos quais
56% sao proprietarios de edificio Tipo VIII — Comerciais/gares de transporte, 33% do Tipo VII -
Hoteleiros/Restauracao e 11% do Tipo | — Habitacional.

Na amostra, um elemento é arrendatario de um segundo edificio, sendo residente e

trabalhador simultaneamente.

Com base nestes resultados pode constatar-se que os edificios existentes na zona afetada pelas
inundacgoes/cheias sdo usados na sua maioria para comércio e restaura¢ao, o que torna a zona
afetada mais vulneravel. Todos estes estabelecimentos comerciais possuem bens que se
degradam facilmente quando expostos a agua. Os prejuizos causados aos arrendatarios de
mais de um edificio assumem um valor maior, dai a necessidade de ser criada ajuda externa na

remocao dos bens do interior destes imdveis que atue atempadamente.

Na subamostra dos residentes, 20% sdo residentes ha o-5 anos, 7% sao residentes ha 11-15 anos
e 73% sao residentes ha 16 ou mais anos. A percentagem de “16 anos ou mais” é superior para

residentes e trabalhadores simultaneamente.

Com base nestes resultados pode-se constatar que, mais de metade da populacao reside nesta
zona ha ja algum tempo. Pela experiéncia adquirida, no que diz respeito as cheias/inundagodes,
podem adotar dois tipos de comportamento, ou veem as cheias/inundagées como uma
situacdo que se repete e ignoram o risco, ou adaptam/melhoram as suas medidas de
mitigagao/autoprotecao, tornando-se menos vulneraveis a este fendmeno. Deve apostar-se na

sensibilizacdo dos mesmos.

Na subamostra dos trabalhadores, 19% sdo trabalhadores ha o-5 anos, 19% sao trabalhadores
ha 6-10 anos, 3% sao trabalhadores ha 11-15 anos e 59% sdo trabalhadores ha 16 ou mais anos.

A percentagem de “o-5 anos” é superior para trabalhadores, a percentagem de “6-10 anos e 11-
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15 anos” é inferior para residentes, a percentagem de “16 anos ou mais” é superior para

residentes e inferior para trabalhadores.

Pelos resultados obtidos verifica-se que os residentes que trabalham na zona ribeirinha, pela
sua experiéncia e vivéncia, podem ser menos vulneraveis que os que so ai trabalham, uma vez
que o numero de ocorréncias vividas € maior. Por outro lado, podem estar de tal forma
familiarizados com o risco que o podem ignorar ou substimar, e serem mais vulneraveis que os

trabalhadores. Deve apostar-se na sensibilizagdo dos mesmos.

A carateriza¢do da amostra teve como base os dados constantes no Anexo 8.

Da analise as respostas ao inquérito aplicado no més de abril de 2017, a populagdo ribeirinha
(habitantes/comerciantes) do centro da cidade de Amarante, foram retiradas algumas
constatacdes que permitiram a concretizagdo dos objetivos propostos. Tendo-se obtido ao
nivel do tratamento dos dados da tematica em estudo, os resultados e discussdao abaixo

referidos, com recurso ao SPSS (Statistical Package for the Social Sciences), ver Anexo 8.

Em termos de estatistica descritiva apresentaram-se, para as variaveis de caracteriza¢ao, as
tabelas de frequéncias e graficos ilustrativos das distribui¢des de valores verificados, conforme
Anexo 8. As variaveis medidas em escala de Likert foram analisadas através das categorias
apresentadas, enquanto que as variadveis quantitativas foram analisadas a partir dos valores
medidos, apresentando-se alguns dados relevantes, como a média (para as questdes numa
escala de 1 a 5, um valor superior a 3 que é superior a média da escala), o desvio padrdo que
representa a dispersdo absoluta, o coeficiente de variacdo que ilustra a dispersao relativa e os

valores minimo e maximo observados

Para averiguar se as diferengas observadas na amostra (varidveis qualitativas e tipos de
respondentes) eram estatisticamente significantes, ou seja, se as conclusdes da amostra se
podiam inferir para a populagao foi utilizado o Teste do Qui-quadrado.

Para estudar a relagdo entre variaveis quantitativas ou em percentagem e a variavel qualitativa
tipos de respondentes, utilizou-se o teste ANOVA, quando se verificou o pressuposto da

normalidade ou o teste de Kruskall-Wallis quando nao se verificou esse pressuposto
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Entdo obtiveram-se, ao nivel do tratamento dos dados da tematica em estudo, os resultados e
discussdo abaixo referidos, com recurso ao SPSS (Statistical Package for the Social Sciences),

ver Anexo 8.

Dos 45 inquiridos, 72% ja foi afetado pelas cheias. As cheias que se encontram mais presentes
na memoria desta populagdo ribeirinha sdo a cheia de marco de 2001 e a cheia de janeiro de

2016, por terem sido as que lhes causaram maiores prejuizos.

No que diz respeito a esta tematica, 79% dos inquiridos tém sofrido prejuizos com as
inundacgoes, dos quais 45% referem que os montantes dos prejuizos variam entre 500 e 0s 5000
euros e 21% referem que ja tiveram prejuizos calculados entre os 5000 e 0s 15000 euros. Em
virtude de a area em estudo ser considerada de risco elevado, as Companhias de Seguro
excluiam das apolices este fendmeno natural, existindo 46% da populagdo inquirida sem seguro
contra inundagdes. Com base nos dados obtidos para o Projeto, quer seja os respeitantes ao
historico das inundagdes quer seja os resultados obtidos através dos inquéritos, foi efetuado
um contacto junto de um mediador de uma Companhia de Seguros com o objetivo de ser criada
uma apodlice onde fosse incluido este fendmeno natural. O mediador apresentou uma proposta
de apolice onde esse fendmeno passou a ser coberto conforme consta na pag.17 do Anexo 9.
Por Ultimo, houve uma reunido com o mediador onde o mesmo propos dar a conhecer a apolice
junto dos comerciantes para que eventuais interessados a possam subscrever. Esta iniciativa

contou com a participacao dos Servicos de Protecao Civil de Amarante, na pessoa do COM.

Apesar de existirem subsidios e linhas de crédito com o objetivo de minimizar os danos
ocorridos, 77% dos inquiridos ndo recorreu a nenhum destes apoios. Sdo exemplo a linha de
crédito da Caixa Geral de Dep0sitos e as linhas de crédito proporcionadas pelo Estado conforme

Anexo 3.

Na amostra, 54% classifica a exposi¢do ao risco de cheia como elevada, 37% como média, 7%
como reduzida e 1% (um elemento) assinala “nao sabe/ ndo responde, conforme se pode

verificar através do grafico 1.
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Grafico 1: Exposicdo ao risco de cheia

As principais causas referidas pelos habitantes/comerciantes que levam as inundagdes na zona
ribeirinha sdo: as chuvas fortes repentinas; a existéncia de lixo no leito do rio e nas margens; a
auséncia de medidas por parte do Municipio; a inexisténcia de barragem a montante; a
existéncia de barragem a jusante; as chuvas persistentes/duradouras; os incéndios; a

desflorestacdo e o ordenamento do territdrio.

A populagao encontra-se sensibilizada para as questdes relacionadas com a prevencao, pondo
em pratica algumas medidas que os ajudam a mitigar o risco, nomeadamente remocdo de
todos os produtos da loja/habitagao; elevacao dos moveis e produtos para zonas mais altas;

deixar de usar a cave; improvisacao de barreiras e uso bomba de agua.

Na sua maioria, a populagdo mostra confianga nos agentes de protecao civil, podendo este nivel
de confianca ser reforcado se lhe for explicada qual a funcdo dos varios agentes envolvidos na

ocorréncia e quais os meios de que dispde para dar o alerta.

Na amostra, sobre o nivel de atua¢do dos Bombeiros Voluntarios de Amarante, 2% responde
“*Mau”, 9% “Insuficiente”, 25% “Suficiente”, 39% “Bom”, 14% “Muito Bom"” e 11% assinalam

“ndo sabe/ ndo responde”, como se pode observar no Grafico 2.
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Gréfico 2: nivel de atua¢do dos Bombeiros Voluntarios de Amarante

Na amostra, sobre o nivel de atuacdo do Servico Municipal de Protecao Civil, 2,5% responde
“Mau”, 12,2% “Insuficiente”, 30.% “Suficiente”, 49% “Bom”, g% “Muito Bom” e 25% assinalam

“ndo sabe/ ndo responde”, conforme se pode verificar no Grafico 3.
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Grafico 3: Nivel de atuagdo do Servigo Municipal de Protegdo Civil

Segundo os inquiridos, as medidas que deveriam ser implementadas na cidade para mitigar os
danos/prejuizos causados pelas cheias, sdo: aviso de cheia de forma atempada por parte da
Protecdo Civil; vigilancia permanente do nivel da albufeira e uma maior articulagdo entre o
Servico de Protecao Civil e a EDP (Barragem do Torrdo); apoio aos lojistas na remogao dos bens
e apolice de seguros; evitar a construcao da barragem de Friddo pelo travdo que tem no seu
percurso - a ponte de S.Gongalo; alteragdo do PDM para as zonas ribeirinhas; reflorestagdo das
zonas ribeirinhas; maior controlo sobre a erosdo dos solos nas margens do rio e proceder a

limpeza do leito do rio e margens.




As suas principais preocupagoes acerca de futuras inundagdes sdo: a construcdo da barragem
de Fridao; a incapacidade de resposta atendendo ao tipo de ocorréncia (cheia) e a localizacdo
da loja; o alerta ndo ser dado de forma atempada; existéncia de danos em bens e prejuizo nos
negocios e infraestruturas; degradacdo dos solos; alteracdo dos habitats naturais; que os
comerciantes tenham de mudar para outras zonas de comércio e que as cheias sejam mais

graves que as anteriores.

Existem duas questdes que ndo renem consenso entre os inquiridos. Por um lado, embora a
maioria dos inquiridos afirme que o nivel das dguas nesta Ultima década se manteve, ha quem

defenda que o mesmo estd a diminuir e outros a aumentar.

Na amostra, 16% pensa que o nivel da dgua tem vindo a diminuir, 28% pensa que tem vindo a
aumentar, 50% pensa que se tem vindo a manter e 6% assinalam “ndo sabe/ ndo responde”,

conforme se pode observar no Grafico 4.

N3o sabe/N3o
responde; 2;
6% Diminuir; 5;
16%

’

Grafico 4: Nivel das dguas

Por outro lado, ha quem nao distinga uma cheia da subida normal das aguas durante os dias
invernosos, e ainda, no que respeita ao tempo médio de duragao de uma cheia, a maioria refere-

se a horas enquanto os restantes dizem que pode ser de dias ou até semanas.
Na amostra, 10% refere que o tempo médio de duragao das cheias foi de dias, 78% que foi de

horas, 3% (um elemento) que foi de uma semana e 9% assinalam “ndo sabe/ ndo responde”,

conforme se pode verificar no Grafico s.
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Grafico 5: Tempo médio de duragdo das cheias

Apesar de toda esta consciéncia do risco de inundagdo a populagdo tem um sentimento de
pertenca ao local onde vive/trabalha. Na amostra, 14% responde que estaria disposto a mudar-
se para uma area menos exposta ao risco de cheia, 74% responde negativamente e 12%

assinalam “ndo sabe/ ndo responde”, conforme se pode observar no Grafico 6.

N3o sabe/N3do
responde; 5;
12%

Sim; 6; 14%

Ndo; 32; 74%

Grafico 6: Mudar para area menos exposta

Uma vez que existiram 3 tipos de respostas ao questionario, foram tidas em conta 3
subamostras (so residentes, s6 comerciantes e residentes/comerciantes), pode concluir-se, de
uma forma geral, apos analise dos graficos resultantes das respostas obtidas, que os residentes
e os residentes/comerciantes tém uma maior perce¢do do risco de inundacdo que os
comerciantes (so trabalhadores) e que os trabalhadores sao os que tém uma maior nogao sobre
as medidas que o Municipio pode implementar para mitigar as inundagdes e maior preocupagao
no que diz respeito a futuras inundagdes.Este facto pode estar associado a circunstancia de os

residentes e residentes/comerciantes, estarem mais familiarizados com as inundagdes/cheias,
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bem como com as agdes preventivas/operacionais das diversas Entidades, pela circunstancia

de as acompanharem em permanéncia.

Embora naamostra, 52% dos inquiridos respondesse que lhe é prestado auxilio na remoc¢do dos
bens do interior da loja/habitacdo, 39% responde negativamente e 9% assinalam “nao sabe/
ndo responde” (ver Anexo 8). Segundo referem, este auxilio é-lhes prestado pelos agentes de
protecdo civil, pelos familiares, amigos e vizinhos. Pretendendo-se que a populagdo seja
auxiliada na sua totalidade, procedeu-se a criagdo de um grupo de voluntarios. Para isso houve
uma reunido com o Chefe do Agrupamento de Escuteiros 448 de Amarante (Anexo 10), onde
lhe foi proposto criar dentro do Agrupamento um grupo de voluntarios que auxiliassem os
comerciantes/habitantes na prevencdo contra as inundag¢des (remogao de mobilidrio / produtos
| e outros), sempre que solicitados pelo Comandante Operacional Municipal (COM). Em termos
operacionais, a disponibilizacdo deste grupo, sera sempre articulada entre o Comandante
Operacional Municipal / SMPC e o Chefe dos Escuteiros. Competindo ao primeiro, a

comunicagao de acionamento, bem como a prestacgao da informacao operacional/logistica.

O MBP foi elaborado com o objetivo de sensibilizar, alertar e transmitir aos
habitantes/comerciantes as medidas de prevencdo a terem em conta face as inundagdes, e
esclarecé-los sobre o papel dos Bombeiros Voluntarios e dos Servicos Municipais de Protecao
Civil na questdo das inundag¢des, uma vez que existem, por parte dos habitantes/comerciantes
da zona ribeirinha, muitas opinides diversas sobre o papel destas Entidades. O MBP contou com
a participacdo do COM e servird como instrumento de informagao/formacao e prevencdo a
utilizar de futuro, em beneficio da populagdo residente na zona de risco de inundagao (ver

Anexo 11).

Pode-se concluir que o nivel de consciencializagdo desta populagdo para o risco de inundagao é

elevado.




Tendo em conta os resultados apresentados é possivel concluir que os objetivos propostos

foram alcancados.

Apos o tratamento e analise das respostas dadas ao inquérito, pode-se concluir de um modo
geral que o nivel de consciencializagdo da populagdo da amostra para o risco de cheias é
elevado e encontra-se sensibilizado para questdes ligadas com a prevencao, sendo que eles
proprios ja implementam medidas de prevencao, e querem aumentar a sua capacidade de

mitigacao face ao risco.

Na sua maioria, tem consciéncia do seu nivel de exposi¢do ao risco de cheias e mostra confianca
nos agentes de protecdo civil, podendo este nivel de confianca ser reforcado se lhe for explicada
qual a funcdo dos varios agentes envolvidos na ocorréncia e quais os meios de que dispde para

dar o alerta e socorro.

Constatou-se também que a populagdo ribeirinha se preocupa em encontrar a origem das
ocorréncias de inundagao, propde medidas de mitigagao ao municipio e mostra-se preocupada

com as futuras inundacgdes.

Face aos resultados obtidos podem ser retiradas algumas conclusdes das respostas dadas pelos
inquiridos:

- 4,6% da populagao em estudo ndo classificou a sua exposi¢ao ao risco como elevada. Este facto
podera estar relacionado com dois motivos: trabalham na area ha pouco tempo, e ainda ndo
vivenciaram um episddio de inundacdo ou porque embora se encontrem na area considerada
de risco é necessario que o nivel das aguas suba a um nivel muito significativo (superior a 6,5
metros, tendo em conta a escala hidrométrica existente na margem direita do rio) para que

sejam atingidos.




- Embora a populagdo confie nos agentes de protecao civil esta confianca podera sera reforcada
se lhe for explicada qual a fun¢do dos varios agentes envolvidos na ocorréncia e quais os meios
de que dispde para dar o alerta. Esta informagdo ndo é muito clara para alguns inquiridos.

- A populagdo apesar de ter um sentimento de pertenca ao local onde vive/trabalha, também
ndo mudaria de sitio tendo em conta a localizagao.

- Parte das necessidades detetadas e referidas pelos comerciantes/habitantes da zona
ribeirinha estdo a ser colmatadas com a¢des/medidas que se encontram em implementacdo:
instalacdo de sensor de niveis de 4gua e limpeza do leito do rio e com a¢des/medidas em vias
de implementacdo que incorporardo (algumas delas), saberes do MBP e que contardo com a
acao do Grupo de Voluntarios (que foi proposto para constituicdo), nomeadamente no que
respeita ao futuro Plano Prévio de Intervencdo e a possibilidade de subscri¢do de uma apdlice

de seguro.

- Com este trabalho, sensibilizou-se os principais interlocutores para a populacdao da zona em
estudo ser avisada das inundacdes de forma atempada, a populagdo tenha consciéncia das
responsabilidades/competéncias dos diferentes agentes e parceiros de protecao civil, e seja

auxiliada aquando da remocao dos bens do interior das lojas.

O trabalho desenvolvido teve como escopo principal diminuir vulnerabilidades, percecionadas
(empiricamente), por parte dos habitantes/comerciantes na zona em estudo, em situacao de

cheias/inundagdes.

Depois do trabalho no terreno percebeu-se que parte das necessidades detetadas e referidas
pelos comerciantes/habitantes da zona ribeirinha estdo a ser, na sua maioria, colmatadas quer
com as agoes/medidas que se encontram em implementagdo (como por exemplo a instalacdao
de sensor de niveis de agua), quer com as que se encontram em vias de implementar pelo
Municipio, e que incorporardo (algumas delas), saberes do MBP que foi produzido, com a
colaboracdo do SMPC, bem como contardo com a acdo do Grupo de Voluntarios (que foi
proposto para constituicdo), nomeadamente no que respeita ao futuro Plano Prévio de
Intervencao (acdo aintegrar) e com a possibilidade de uma subscricdo de uma apdlice de seguro
para fazer face aos prejuizos causados pela subida dos niveis da agua, que em alguns casos

foram calculados entre os 5000 e 0s 15000 euros (21% da amostra).

Mais ainda, pode admitir-se que, com este trabalho, sensibilizou-se os principais interlocutores,
admitindo que a partir daqui a populacdo da zona em estudo seja avisada das inundagdes de

forma atempada, tenha consciéncia das responsabilidades/competéncias dos diferentes
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agentes e parceiros de protecdo civil, e aumente a confianga nos mesmos; que seja auxiliada
aquando da remocgao dos bens do interior das lojas. Isto proporcionara melhores niveis de

seguranga/conforto, bem como, diminuigao dos prejuizos, face a este risco natural.

Contudo, e depois de todo o percurso que se efetuou, ndo se pode escamotear a pergunta que

se impde:

Estas medidas de mitigacdo serdo suficientes?

A resposta a esta questdo depende de larga diversidade de fatores, enquadraveis naquilo que
se constituira num futuro mais ou menos longo, mas que se pode desde ja antecipar parte dele:
Como evoluirdo as condi¢des climatéricas? Sera construida a Barragem de Friddo? Serdo
construidas novas infraestruturas no curso do rio, como por exemplo (a ja propagada pelos
politicos), terceira ponte na zona urbana, a fazer a ligagcdo Costa Grande - Baseira? Vao manter-
se as condi¢des de edificagdo na zona baixa da cidade? Aumentarao os caudais da Ribeira do
Queimado? E os Incéndios Rurais vao contribuir para 0 aumento ou diminui¢ao dos caudais do

Tamega e seus afluentes?

Pretendeu-se deste modo contribuir, de forma efetiva, e no contexto atual, para uma melhor
sensibilizacdo/consciencializagdo do risco de inundagao junto da populagdo residente na zona
ribeirinha, propondo as medidas de mitigacdo que resultaram do diagnostico efetuado. No
entanto, este sera um trabalho que exigira atualizagdo constante em func¢do das decisdes que

forem sendo tomadas e da evolugao dos fatores e condi¢des existentes.

A elaborac¢do do projeto contou com algumas adversidades/ limitacoes, nomeadamente uma
certa resisténcia por parte dos comerciantes/habitantes para o preenchimento dos
questionarios. Foi necessaria alguma persisténcia para o preenchimento dos mesmos, sendo
que em alguns casos a recolha so foi efetuada a quarta tentativa. As razdes poderdo ter a ver
com o facto de os comerciantes/habitantes estarem sujeitos com alguma frequéncia ao
preenchimento de questionarios relacionados com a tematica ou outras e estarem saturados,

por questdes de iliteracia, acomodacao, falta de interesse, entre outras.




Outra limitagdo estd relacionada com a falta de resposta atempada por parte de algumas

Entidades relacionadas com a tematica.

Como sugestdes para trabalhos futuros seria interessante verificar se as medidas
implementadas pelo Municipio sao suficientes para fazer face as ocorréncias provocadas pelas
alteragdes climaticas previstas e consequente aumento da precipitagdo, bem como verificar a
influéncia dos incéndios, que cada vez mais assolam o Municipio, no possivel aumento das

cheias/inundagdes.
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ﬁ Anexo 1: Avaliacao de Risco de Inundagao da area estudada

Processo de caraterizacao do risco

A caraterizacao do risco teve por base o Guia da ANPC, 2009, para a caraterizacao de risco
no ambito da elabora¢do de Planos de Emergéncia de Protecdo Civil, o historico de
inundagoes e o inquérito aplicado aos habitantes e comerciantes da zona ribeirinha do
Centro da Cidade de Amarante, em abril de 2017. O processo de caraterizagdo do risco tem
por objetivo aumentar o conhecimento dos fatores de risco que afetam o territdrio,
identificando a sua localizagdo, gravidade dos danos potenciais e probabilidade de

ocorréncia.

Figura 1 — Processo de Caraterizagdo do Risco — Adaptado, ANPC




1 Situagao de referéncia

o 5

1.1 Defini¢ao do territorio em analise

0
10

Margem esquerda do Rio Tamega junto ao centro da cidade de Amarante, que incluia Av.2

Beira Rio, Largo Conselheiro Antonio Candido e Rua 31 de Janeiro.

1.2 Caraterizagao fisica

Aspetos biofisicos - clima (precipitacdo, frequéncia de fendmenos adversos, tais como

cheias).

A Av.2 Beira Rio, Largo Conselheiro Anténio Candido e Rua 31 de Janeiro sdo os locais que

mais contribuem para a vulnerabilidade de pessoas e bens.

Tabela 1 — Caraterizagao Fisica

Area tematica

Descricao

Cartografia

Carateristicas
geograficas

Area

100% urbana

Rede hidrografica

Existéncia da Barragem do Torrdo a jusante bem
como agudes e represas quer a montante, quer
a jusante

Captacbes de agua para abastecimento
publico, a jusante

Nascentes e cursos de agua quer a montante
quer a jusante

Albufeira a jusante

)



1.3 Carateriza¢do socioecondmica
A ocupagao da area em estudo é urbana. A populagdo em estudo tem percecao do risco de
inundagao e sao adotadas medidas quer por parte dos agentes da protecao civil quer por

parte da populacdo afetada (medidas de auto-protecdo).

1.3.1 Analise da populacao residente/trabalhadora — tendo em conta a amostra do

inquérito aplicado

Estrutura etaria
A idade apresenta um valor médio de 46,3 anos, com uma dispersdo de valores de 33%, sendo
os valores minimo e maximo de 25 e 77 anos respetivamente. O valor médio da idade é superior

para residentes e residentes trabalhadores e inferior para trabalhadores.

NUmero de alojamentos e edificios de comércio

10 habitag¢bes e 58 lojas de comercio/restauragao/hotelaria

Setores de atividade mais representativos na area

Tipo VIl — Hotelaria/Restauragao e Tipo VIII — Comerciais

Tabela 2 — Caraterizacao socioeconomica

Area tematica | Descricdo Cartografia
Populagao Caraterizacao demografica Localizagao: Porto/Amarante/Unido
Faixa etaria: 25 a 77 anos das freguesias da Madalena,

Cepelos, S. Gongalo e Gatao
Populagdo com mobilidade
reduzida: alguns idosos Zonas residenciais — Rua 31 de
Janeiro e Largo Conselheiro Antonio
Numero de residéncias ocupadas: | Candido

10
Zonas comerciais - Rua 31 de
Janeiro e Largo Conselheiro Antonio

Numero de lojas ocupadas: 58 Candido e Av.2 Beira Rio

Areas com reduzida ocupagio
populacional

Atividades Descricao das principais | Comércio/Turismo

econdmicas atividades econdmicas




1.3.2 Caraterizacao das infra-estruturas

Existéncia de uma rede viaria, EM 312, que € um dos principais acessos aos varios pontos da cidade,

cujainterrup¢cdodonormalfuncionamento afetadiretamenteos municipes.

As infra-estruturas que assumem papel relevante nas operacdes de protecgdo civil,

nomeadamente as centrais de comunicacdo, postos de abastecimento de combustivel,

hospital e centro de saUde estdo localizadas fora da zona afetada.

N3o existe, quer na area afetada quer nas proximidades, locais com presenca de

substancias perigosas que possam por em causa a populacao ribeirinha.

1.3.3 Cartografia

Zona de risco de inundagao

Tabela 3 — Caraterizagao de infra-estruturas

Area tematica Descricao

Cartografia

Patrimonio Caraterizacao das principais
tipologias construtivas:
Edificios na sua maioria com 3

Patrimonio cultural

Patrimonio arqueoldgico

OU 4 pisos
Centro histérico
Edificios em altura
Edificios degradados
Unidade hoteleira
Infra-estruturas urbanas Aguas do Norte - Sistema de ETA e redes

—abastecimento de 4gua | Aguas da Regido do Noroeste e
Camara Municipal de Amarante

Drenagem e efluentes

ETAR

Adutoras




Equipamentos de
utilizagdo coletiva

Localizagdo e principais acessos
a usar em caso de evacuagao —
figura 2

O Hospital dista da zona
inundada cerca de 6kme o
Centro de saude cerca de 2,2km
Acesso/alternativas

1 - N15 e N21o sentido Mondim
2 —Na15, em Telbes direcao da
Rua de Agrac¢do, Rua do Sardao

Hospital e Centro de
Saude

Centrode dia e larde
idosos

Edificios e recintos
escolares

Equipamentos

e ENzo desportwes
3 — A4, Variante no sentido religiosos
Mondim e EN210
Agentes e Parceiros de Localizagao e principais acessos Bombeiros
Protecao Civil a usar em caso de evacuagao— Voluntarios de
figura 2 Amarante (BVA)

Distancia aproximada a zona em
estudo

BVA —2,3km
GNR —1km
SMPC - 3,2km
CVP-2,2km

GuardaNacional
Republicana(GNR)

Servico Municipal de
Protecao Civil
(SMPC)

Cruz Vermelha
Portuguesa,
Delegacdo de
Amarante (CVP)
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Figura2: Localizagdo de equipamentos dos equipamentos de protegdo coletiva e agentes de protecdo civil. Principais acessos.

caminho normal evacuagdo (E.N.15)
Caminho alternativo evacuagdo (Ponte S.Gongalo) Dire¢do para Agrupamento /Pavilhdo Municipal/SMPC




Area tematica Descricao Cartografia

Infra-estruturas Identificacdo das principais vias | Auto-Estradas (AE)
rodoviarias existentes — Figura 2 - Ay
Itinerarios Principais
(IP)—IPg

Estradas Nacionais:
EN a5  Estradas
Municipais: EM 312 e
210

Rede viaria urbana

Pontes: Nova Ponte
e Ponte de S.

Gongalo
Comunicagoes Antenas — freguesia de Carvalhode | Antenas de rececao
Rei e freguesia de Ansides (Sr.2 da e retransmissao
Serra), ambas no concelho de
Amarante
SIRESP - freguesia de Carvalho de Rei Rede de
ROB (Rede Operacional Bombeiros) — comunicagoes de
freguesia de Ansides emergéncia
GNR Centros de
BVA comunicagao em
SMPC caso de catastrofe

2 Identificagdao do Risco

A identificacdo do risco tem por objetivo localizar, e registar as carateristicas dos

principais riscoscom possibilidadede ocorrénciana areaemanalise.

Tabela 4 — Lista de verificagao para identificacdao de risco

Categoria Designagao
Risco Condigoes meteoroldgicas adversas Precipitagao intensa
natural

Hidrologia Cheias e inundagoes




3 Analise de Risco

Concluida a identificacao dos riscos suscetiveis de afetar a area estudada, efetuou-se a
analise dos riscos considerados significativos para definicdo de medidas de prevencao,

protecao e socorro.

O métodousado paraaanalisedoriscofoibaseadonocenario do risco de inundagdo e
aplcegdode uma matriz de risco com base na estimativa do grau de gravidade dos danos

potenciaisenaprobabilidadedeocorrénciadorisco.

Neste ambito, a probabilidade foi definida como potencial/frequéncia de ocorréncias com
consequéncias negativas para a populacdo, ambiente e socioeconomia e a gravidade
definida como as consequéncias de um evento, expressas em termos de escala de
intensidade das consequéncias negativas para a popula¢do, bens e ambiente. Associado
ao grau de gravidade esta o conceito de vulnerabilidade, a qual foi definida como o
potencial para gerar vitimas, bem como perdas econdmicas para os cidadaos, empresas ou

organizagdes, emresultado de uma dada ocorréncia.
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Figura 3: Zona inundada

A matriz de risco baseia-se no grau de gravidade e de probabilidade associados ao risco em

analise.

-- o -

-- o
-- o o
Probabilidade média-baixa -- Risco moderado

Probabilidade baixa Risco moderado

Gravidade Gravidade
residual reduzida

Figura 4 — Matriz de risco — Grau de risco

Risco moderado




Tabela 5 — Grau de gravidade

Classificagao Impacto Descrigao

Residual Populagao Ndo ha feridos nem vitimas mortais. Nao ha
mudanca/retirada de pessoas ou apenas de um numero
restrito, por um periodo curto (até 12 horas). Pouco ou nenhum
pessoal de apoio necessadrio (ndo ha suporte ao nivel
monetarionemmaterial). Danossemsignificado.

Ambiente N&ao ha impacte no ambiente.

Socioeconomia N&o ha ou ha um nivel reduzido de constrangimentos na
comunidade

Reduzida Populagdo Pequeno numero de feridos mas sem vitimas mortais.
Algumas hospitalizacbes e retirada de pessoas por um periodo
inferiora 24 horas. Algum pessoalde apoio ereforgo necessario.
Algunsdanos.

Ambiente Pequeno impacte no ambiente sem efeitos duradouros.

Socioeconomia Disrupcgao (inferior a 24 horas). Alguma perda financeira.

Moderada Populagao Tratamento médico necessario, mas sem vitimas mortais.
Algumas hospitaliza¢des. Retirada de pessoas por um periodo de
24 horas. Algum pessoal técniconecessario. Alguns danos.

Ambiente Pequeno impacte no ambiente sem efeitos duradouros.

Socioeconomia Alguma disrupcao na comunidade (menos de 24 horas).
Alguma perda financeira.

Acentuada Populagdo Numero elevado de feridos e de hospitalizagdes. NUmero
elevado de retirada de pessoas por um periodo superior a 24
horas. Vitimas mortais. Recursos externos exigidos para
suporte ao pessoal de apoio. Danos significativos que exigem
recursos externos.

Ambiente Alguns impactes com efeitos a longo prazo.

Socioeconomia Funcionamento parcial da comunidade com alguns servigos
indisponiveis. Perda significativa e assisténcia financeira
necessaria.

Critica Populacao Grande numero de feridos e de hospitalizagdes. Retirada em

grande escala de pessoas poruma duragao longa.
Significativo nUmero de vitimas mortais. Pessoal de apoio e
reforgo necessario.




Ambiente Impacte ambiental significativo e ou danos permanentes.

Socioeconomia A comunidade deixa de conseguir funcionar sem suporte
significativo.

Tabela 6 — Grau de probabilidade

Probabilidade Descricao

Elevada E expectavel que ocorra em quase todas as circunstancias;

E ou nivel elevado de incidentes registados;

E ou fortes evidéncias;

E ou forte probabilidade de ocorréncia do evento;
E ou fortes razdes para ocorrer;

Pode ocorrer uma vez por ano ou mais.

Média-Alta Ird provavelmente ocorrer em quase todas as circunstancias;

E ou registos regulares de incidentes e razdes fortes para ocorrer;
Pode ocorrer uma vez em cada cinco anos.

Pode ocorrer uma vez em periodos de 5-10 anos.

Média Podera ocorrer em algum momento;

Eoucomuma periodicidadeincerta, aleatdria e comfracasrazdes paraocorrer;
Pode ocorreruma vez em cada 20 anos.

Pode ocorrer uma vez em periodos de 20-50 anos.

Média-Baixa N3o é provavel que ocorra;
N3o ha registos ou razdes que levem a estimar que ocorram;
Pode ocorrer uma vez em cada 100 anos.

Baixa Podera ocorrer apenas em circunstancias excepcionais. Pode ocorrer uma vez
em cada 500 anos ou mais.

Tendo em conta a drea em estudo, o histérico das inundagdes nessa mesma area e a matriz
de risco da ANPC pode verificar-se que a probabilidade da inundagao ocorrer é media/alta,

a gravidade é moderada, sendo que o risco é considerado risco elevado.

4 Estratégias para a mitigacao de riscos

ApOs a identificacdo do grau de risco, sdo tomadas as decisdes sobre as estratégias a
implementar para a sua mitigagao.

A adocgao de projetos ou de programas integrados destinados a mitigar os riscos e as
vulnerabilidades do territorio é fundamental para que se obtenham resultados na
eliminagdo ou na reducdo da possibilidade de ocorréncia ou dos efeitos que possam
eventualmente resultar de acidente grave ou catastrofe. Outras medidas podem ser a
implementagdo de sistemas de alerta e aviso; sensibilizacdo da populagao; elaboracaode

planosdeemergénciade protecgaocivil; ouarealizagao de exercicios e simulacros.




Area de estudo: Largo Conselheiro Anténio Candido, Av.2 Beira Rio e Rua 31 de Janeiro

Categoria: Riscos naturais Descricao: Cheias

Data de registo: set/2017

1 — Ultimas ocorréncias — 2010; 2013; 2017

2 —Estimativa do grau de gravidade e probabilidade de ocorréncia

Risco Gravidade Probabilidade
Populagdo Ambiente Socioeconomia
Inundagao Moderada Moderada Moderada Média - alta

3 —Grauderisco: Risco elevado

Probabilidade média-baixa -- Risco moderado --
Probabilidade baixa -- Risco moderado Risco moderado -
residual reduzida

Matriz de avaliacao de risco

4- Medidas de prevencao e mitigacao implementadas

- Plano Municipal Emergéncia de Protecao Civil de Amarante.

- Sistemas de alerta e aviso.

- Intervencdo na insua dos Frades, nomeadamente trabalhos de limpeza e tratamento,

- Em julho de 2017 iniciou-se a instalagdo de um sensor de nivel hidrografico por ultrassons, na drea em
estudo, que permite verificar em tempo real a altura que a agua atinge.

5— Algumas medidas de prevencao e mitigacao aimplementar

- Promocdo da limpeza e regularizacdo das linhas de agua e a criagdo de corredores verdes.

- Implantacao de esta¢des hidrométricas e meteoroldgicas na zona de ribeirinha de Amarante, para que
os niveis da agua seja alertado de forma mais célere aos moradores e habitantes dessa zona ribeirinha.

- Elaboracdo de planos de intervengao prévia.

- Informacdo e participacdo dos habitantes/comerciantes da zona ribeirinha —entrega do MBP a populagao
afetada.

- Limpeza e manutengdo da rede de drenagem de aguas pluviais (limpeza de sarjetas, sumidouros, ramais
e coletores da rede de drenagem).

- Recurso ao grupo de voluntarios para auxilio na remogao dos bens do interio dos estabelecimentos.

- Subscricdo de uma apdlice que cubra os danos provenientes da ocorréncia de inundagdes.

E
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Cria linhas de crédito com o objectivo de minimizar os danos ocorridos na actividade
econdmica, nos sectores do comércio, indUstria e servigos

Em periodos com condigdes climatéricas mais rigorosas ocorre, com alguma frequéncia, que
uma ou mais regides do Pais sejam atingidas por temporais ou outros fendmenos de grande
intensidade, os quais provocam sérios danos na actividade econdmica, nos sectores do
comeércio, indUstria e servicos.

Pretende assim o Governo proceder a criagdo de linhas de crédito bonificado como forma de
apoio aos agentes econdmicos atingidos por intempéries, definindo o respectivo
enquadramento geral de modo a tornar mais célere a disponibilizacdo deste tipo de apoios e,
consequentemente, a minorar os danos por aqueles sofridos na sua actividade econdmica.
Assim:

Nos termos da alinea a) do n° 1 do artigo 198° da Constituicdo, o Governo decreta o sequinte:

Artigo 1°

Objecto
1- S3o criadas pelo presente diploma linhas de crédito especiais com o objectivo de minimizar
os danos que, por efeito de condigdes climatéricas excepcionais, sejam sofridos na actividade
comercial, industrial e de servigos.
2 - As linhas de crédito referidas no nimero anterior sdo disponibilizadas pelas instituicdes de
crédito que celebrarem, para o efeito, protocolo com o Instituto de Apoio as Pequenas e Médias
Empresas e ao Investimento (IAPMEI).
3 - Os empréstimos incluidos nas linhas de crédito referidas beneficiardao de uma bonificacdao
que consiste no pagamento pelo IAPMEI da totalidade dos encargos de juros, nos moldes
referidos no artigo 6°, bem como dos encargos correspondentes ao imposto do selo.

Artigo 2°
Acesso

Tém acesso as linhas de crédito referidas no artigo 1° as pequenas e médias empresas
localizadas em regides atingidas por condicdes climatéricas excepcionais que, por efeito de tais
condigdes, tenham sofrido danos significativos na sua actividade comercial, industrial ou de
servicos.
Para efeitos do disposto no numero anterior, consideram-se regides atingidas por condi¢oes
climatéricas excepcionais aquelas que, em cada caso, venham como tal a ser definidas por
despacho conjunto dos Ministros da Administracao Interna, das Financas e da Economia.
O preenchimento das condi¢des de acesso a estas linhas de crédito deve ser comprovado pelo
IAPMEI, em colaboragdo com as correspondentes direc¢des regionais do Ministério da
Economia.

Artigo 3°

Montante
O crédito, sob a forma de empréstimo, a bonificar, com o limite de 20 milhdes de escudos por
operagao, é concedido pelas institui¢des referidas no n° 2 do artigo 1°
O montante global da linha de crédito a conceder em cada caso sera definido por despacho
conjunto dos Ministros da Administragdo Interna, das Financas e da Economia.

-
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Artigo 4°

Prazo de apresentacgao das propostas e decisao
Os pedidos de empréstimo deverdo ser apresentados as instituicdes a que se refere o artigo 1°
no prazo maximo de 30 dias a contar da entrada em vigor do despacho conjunto referido no n°
2 do artigo 2°
O prazo para contratacdo dos empréstimos termina trés meses apds a entrada em vigor do
referido despacho conjunto.
Para efeitos da atribuicdo da bonificagdo, as instituicdes de crédito devem, de imediato,
comunicar ao IAPMEI a autorizacdo de cada empréstimo, bem como o respectivo montante.
A decisdo sobre a concessdo da bonificagdo compete ao conselho de administragcdo do IAPMEI,
no prazo maximo de 15 dias apds a recepgao da comunicagdo a que se refere o numero anterior.

Artigo 5°
Utilizacao, prazo e condi¢des financeiras dos empréstimos

Os empréstimos beneficiam de um periodo de diferimento até dois anos e o seu reembolso, em
funcdo de cada caso, ndo pode exceder seis anos a contar do conhecimento pelo beneficiario
da sua aprovacao.
A utilizacdo dos empréstimos deve concretizar-se no prazo de seis meses apos a data do
contrato.
Os empréstimos vencem juros, contabilizados dia a dia, sobre o capital em divida, a taxa
contratual.
Os reembolsos e o pagamento de juros sdao efectuados em prestacdes trimestrais iguais e
sucessivas.

Artigo 6°

Bonifica¢oes

Os juros a suportar pelo IAPMEI serdo calculados com base na menor das seguintes taxas:
a) Taxa de juro contratual do financiamento bancario;
b) Taxa de referéncia para o calculo da bonificagdo (TRCB), criada pelo Decreto-Lei n® 359/89,
de 18 de Outubro, revista pela Portaria n° 1039/97, de 3 de Outubro.
O montante da bonificacdo de juros enquadra-se nos apoios ao abrigo dos auxilios de minimis
nas condicOes definidas pela Comissdo Europeia.
A bonificacdo de juros é processada apenas enquanto se verificar o cumprimento pontual de
todas as obrigagoes contratualmente assumidas pelos mutuarios.
O incumprimento pelos mutudrios de qualquer das obriga¢des referidas no nUmero anterior
devera ser comunicado ao IAPMEI pelas instituicdes financiadoras, implicando a suspensdo das
bonificagdes.
A suspensdo das bonificagdes implica ainda o pagamento pelos mutuarios dos juros
contabilizados, a taxa contratual, desde a data do vencimento anterior & data do
incumprimento.

Artigo 7°

Reembolso as institui¢oes de crédito

O pagamento das bonificagdes previstas neste diploma serad efectuado de acordo com as
instrucoes que forem dirigidas as instituicoes de crédito pelo IAPMEI.

Artigo 8°
Outras condi¢oes
O IAPMEI adoptara os procedimentos adequados a aplicagdo do presente diploma,
designadamente no que se refere a afectagdo, por regides, do montante global do crédito
disponivel.
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Artigo g°
Financiamento
A cobertura dos encargos resultantes da bonificacdo dos empréstimos é suportada por
transferéncia do Orcamento do Estado para o IAPMEI.

Visto e aprovado em Conselho de Ministros de 1 de Fevereiro de 2001. - Antonio Manuel de
Oliveira Guterres - Henrique Nuno Pires Severiano Teixeira - Joaquim Augusto Nunes Pina

Moura - Mario Cristina de Sousa.

Promulgado em 2 de Fevereiro de 2001.
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ﬁ Anexo 4: Registos da EDP

Registos manuais, consultados na Sede da EDP, no Porto, em setembro de 2017.
Disponibilizados pela EDP Producdo.

01/12 - 3,38m
05/12 - 3,80m
07/12- 6,26m
08/12 - 4,85m
10/12 - 3,08m
11/12 - 3,44m
27/12 - 2,58m
28/12 - 3,48m
30/12 - 3,84m

05/03 - 7,90m*
11/03 - 2,60m*
21/03 - 9,60m*
* valores reconstituidos com base na EH de Fridao. Valores estimados.

23/01 - 4,45m
01/01 - 3,98m
04/01- 4,59m
05/01- 4,90m
06/01 - 5,02m

23/01 - 2,86m
29/01 - 2,74m
26/12 - 6,57m

09/01 - 2,57m
19/01 - 3,68m
20/01 - 3,68m
01/01 - 2,96m
02/01 - 4,74m
05/01 - 2,68m

27/10 - 2,68m

24/11 - 4,60m
28/11 - 2,94m
05/12 - 3,30m
07/12 - 4,20m
22/10 - 2,68m
25/10 - 2,68m




11/02 - 4,16m

24/01 - 2.64m
29/01 - 2.57m
16/11 - 2.81m
07/12 - 4.04m
22/12 - 4.58m
29/12 - 4.84m
31/12 - 4.64m

03/01 - 4.67m
14/01 - 4.73m
25/02 -5.87m
27/02 - 3.98m
28/02 - 3.93m

14/12 - 5.55m - Cota mensal dez/2012 - 58.4

19/01- 6.62m Cota mensal jan/2013 - 58,7
26/03 - 3.82m Cota mensal mar/2013 - 61.6
29/03 - 5,34m

24/12 - 5.64m Cota mensal dez/2013 - 60.2

03/01 - 5.35m Cota mensal jan/2014 - 58.7
05/02 - 4.58m Cota mensal fev/2014 - 61,8
08/02 - 5.44m

15/02 - 3.54m

16/10 - 3.95 Cota mensal out/2014 - 59.7
13/11- 3.21 Cota mensal nov/2014 - 60.7

04/01 - 4,83m




Registos em suporte digital disponibilizados pela EDP Produg¢do, em agosto de 2017.
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ﬁ Anexo 5: Registos da cota da Albufeira do Torrao entre 1993-2017

1993

Cota=e0 . 0Zm

Cota=39.04m

~ NPA= 65 m

Cota=gl.lem

Mowembro 1°

Cota=60 . 66m

~ NPA= 65 m

Janeiro 1994

— MNPA= 65 m
Cota=a0.d3m

Fevereiro 1994

Cota=58.35m

~ NPA= 65 m

— MNPA= 65 m
Cota=60 ..86m

Outubra 1994

Cota=ad.11m

~ NPA= 65 m

— MNPA= 65 m
Cota=a0.38m

Dezembro 1994




1995

Cota=358.2dm

Cota=58.1m

1996

~— MNPA= 66 m
Cota=09.78m

~ NPA= 65 m

Cota=59.1%m

Margo 1995

S PREESetaet .a7m

Mowvembro 1995

~ NPA= B85 m

Fevereiro 1993

~— NPA= 65 m

Outubtra 1995

Dezembro 1995

Cota=60.55m

Cota=6l.16m

—— MNPA= 65 m
Cota=99.15m

~ NPA= B85 m

Cota=a0.1am

Fevereiro 1996

~ NPA= B85 m

Outubrao 1995




~ NPA= 65 m

Nowembro 1956 g Dezenbra 1996

1997

~—— NPA= 65 m
Cota=53 .96m Cota=99.d48m

Fevereiro 1997

~— MNPA= 66 m ~— NPA= 65 m
Cota=38.7m

Cota=a0.5am

Outubto 1997

Cota=6l.12m
Cota=58.d43m

Movembro 1997 |g : Dezembrao 1997

1998

Cota=59.24m Cota=59.38m

Janeira 1995 7 : Fevereirao 1995




— MNPA= 66 m ~— NPA= 65 m
Cota=a0.dm Cota=a0.d2Zm

Outubra 1

~ NPA= 65 m
Cota=59.66m Cota=h9.02m

Movembro 1

1999

~ NPA= 65 m
Cota=6o . 31m Cota=6l .08m

Fewvereiro 1299

~ NPA= 65 m ~ NPA= 65 m
Cota=59.9m Cota=59.32m

Margo 1999 § . Outubta 1999

~— MNPA= 66 m ~— NPA= 65 m
Cota=58.64m

bro 1999 |g Dezembro 1999




2000

Cota=60.18m

Cota=58.91m

Cota=55.26m

2001

Nowembro

—  NPA= 65 m
Cota=a0.61m

~— NPA= 65 m

Cota=53.61m

Outubro

—  NPA= 65 m

Dezembro

Cota=6l.69m

Cota=6l.51m

~—— NPA= 85 m
Cota=58.d45m

—  NPA= B5 m

Cota=59.31m

Outubro 2




Cota=59.65m

Dezembro

2002

Cota=58.73m Cota=53.62m

~— NPA= 65 m
Cota=59.7m

Outubro

—— NPA= 65 m
Cota=60.38m

Mowembro g : Dezembira

2003

~— WPA= &5 m
Cota=55.12m Cota=59.34m




Cota=60.7%m

Cota=6l.54m

2004

~ NPA= 65 m

~  NPA= 65 m

Movembro

Cota=a0.59m

Cota=59.dam

~ NPA= 65 m

Outubro

~ NPA= 85 m

Dezembro

Cota=59.78m

Cota=60.38m

~ NPA= 65 m

~ NPA= 65 m

~ NPA= 65 m

Cota=a0.535m

Cota=59.5m

Cota=a0.23m

~ NPA= B85 m

~— NPA= 65 m

Outubro

~ NPA= B85 m

Dezembro




2005

Cota=a0.d47m

Cota=el.z21lm

Cota=57.16m

Cota=29.24m

~ NPA= 85 m

Cota=56 .7 3m

Outubro

~ NPA= 65 m
Cota=558.94m

Cota=99.27m

Cota=a0.16m

Fevereiro

~ NPA= B85 m

~ NPA= 65 m
Cota=59.88m

Janeirao

~ NPA= B85 m

Cota=57.15m

Outubro




SHIEH

65 m
Cota=6i . 16m Cota=59.71m

Nowembro

2007

Cota=553.48m Cota=3%.33m

~— NPA= 65 m
Cota=59.98m

Outubro

~— NPA= 65 m

Cota=58 . 40m Cota=ai . 6m

Movembro § . Oezembro

2008

~— WPA= &5 m
Cota=58.57m Cot.a=ai . 5n




Cota=6l.7m

Cota=59.7m

2009

~ NPA= 65 m
Cota=5958.93m

Outubro

~ NPA= ES m PR 65 m

Mowembro : Dezembira

Cota=a0.3m

Cota=58.58m

Cota=ad.4m

~— NPA= 65 m
Cota=99.98m

~ NPA= 65 m

Cota=99.37m

Outubro

Cotazel.61n R

Nowembro




2010

Cota=58.d4m

Cota=el.67m

Cota=55.25m

2011

Cota=gl.z22m

Cota=a0.08m

Cota=558.05m

~ NPA= 85 m

Dezembro

Cota=57.62m

Cota=ad.77m

Cota=59.26m

~ NPA= B85 m




Cota=558.52m

2012

Cota=5a .dm

Dezembro 2011

Cota=539.11m

Cota=57.94m

Novembro

Cota=53 . 05m

~— NPA= 65 m
Cota=558.15m

Outubro

—— NPA= 65 m
Cota=53.d43m

Cota=35.7m

~— NPA= 65 m
Cota=59.d1m




Cota=6l.69m

Cota=58.64m

2014

~ NPA= 65 m

~  NPA= 65 m

~— NPA= 65 m
Cota=5a .dm

Outubro

—— NPA= 65 m
Cota=a0.2am

Cota=6l.55m

Cota=59.51m

~ NPA= 65 m

~ NPA= 65 m

~ NPA= 65 m

~  NPA= 65 m
Cota=95.78m

~ NPA= 65 m
Cota=29.7am

~— NPA= 65 m
Cota=55.5m

Dezembro




2015

Cota=59.55m

Cota=gl.52m

Cota=55.9m

2016

Cota=09.76m

Cota=29.58m

~ NPA= B85 m

~— NPA= 65 m

~ NPA= B85 m

Dezembro 2015

Cota=99.05m

~ NPA= 65 m




s

De acordo com a CONFAGRI, de forma a minimizar o risco de cheias, a Autoridade Nacional de
Protecao Civil tem como missdo, através dos seus Centros Distritais de Opera¢des de Socorro,

os Agentes de Protecdo Civil e as Autarquias, tomar medidas preventivas, tais como:

- "Limpeza e desobstru¢do dos sumidouros, valetas e outros canais de drenagem, removendo
folhas caidas das drvores, areias e pedras que ali se depositaram previamente a época das chuvas;
- Reforco da vigilancia de sedimentos e particulas em suspensdo e arraste de detritos nas linhas de
dgua;

- Reforco na gestdo das estages de tratamento de dgua, garantindo um bom funcionamento das
mesmas,

- Manutengdo de florestas de encosta;

- Utilizagdo de técnicas culturais adequadas;

- Estabelecimento de zonamentos e requlamentagdo do tipo de ocupacdo e impermeabilizacédo do
solo;

- Sistemas de seguros e requlamentos de construgao;

- Desobstrugdo de linhas de dgua principalmente junto a pontes, aquedutos e outros
estrangulamentos do escoamento;

- Limpeza de linhas de dgua assoreadas;

- Limpeza dos residuos sdlidos urbanos (muitos deles de grandes dimensdes) depositados
ilegalmente nos trocos marginais dos cursos de dgua;

- Verificagdo (e eventual reparagdo) de possiveis situacoes de desmoronamentos das margens das
linhas de agua, de modo a evitar obstrugbes ou estrangulamentos;

- Inspecdo visual de diques ou outros aterros longitudinais as linhas de dgua destinados a

resguardar os terrenos marginais”.

No ambito dos seus poderes de planeamento e operagdes, dispde o SMPC das seguintes
competéncias:

- Acompanhar a elaboragao e atualizar o plano municipal de emergéncia e os planos especiais,
quando estes existam;

- Assegurar a funcionalidade e a eficacia da estrutura do SMPC;

-



- Inventariar e atualizar permanentemente os registos dos meios e dos recursos existentes no
concelho, com interesse para o SMPC;

- Realizar estudos técnicos com vista a identificacdo, analise e consequéncias dos riscos
naturais, tecnoldgicos e sociais que possam afetar o municipio, em funcdo da magnitude
estimada e do local previsivel da sua ocorréncia, promovendo a sua cartografia, de modo a
prevenir, quando possivel, a sua manifestacdo e a avaliar e minimizar os efeitos das suas
consequéncias previsiveis;

- Manter informacdo atualizada sobre acidentes graves e catastrofes ocorridas no municipio,
bem como sobre elementos relativos as condi¢des de ocorréncia, as medidas adotadas para
fazer face as respetivas consequéncias e as conclusdes sobre o éxito ou insucesso das agdes
empreendidas em cada caso;

- Planear o apoio logistico a prestar as vitimas e as for¢as de socorro em situagdo de acidente
grave ou catastrofe;

- Levantar, organizar e gerir os centros de alojamento a acionar em situacao de acidente grave
ou catastrofe;

- Elaborar planos prévios de interven¢do e preparar e propor a execucao de exercicios e
simulacros que contribuam para uma atuagao eficaz de todas as entidades intervenientes nas
agoes de protecao civil;

- Estudar as questdes de que vier a ser incumbido, propondo as solu¢des que considere mais
adequadas, referidas pelo n. ©2 do artigo 10.° da Lei n.° 65/2007, de 12 de novembro. (SMPCA,

2016)

Nos dominios da prevencao e seguranc¢a, o SMPC é competente para:

- Propor medidas de seguranca face aos riscos inventariados;

- Colaborar na elaboracdo e execucao de treinos e simulacros;

- Elaborar projetos de requlamentacao de prevencao e segurancg;

- Realizar agoes de sensibilizagdo para questdes de seguranca, preparando e organizando as
populacoes face aos riscos e cenarios previsiveis;

- Promover campanhas de informacgdo sobre medidas preventivas, dirigidas a segmentos
especificos da populacdo alvo, ou sobre riscos especificos em cendrios provaveis previamente
definidos;

- Fomentar o voluntariado em Protegao Civil;

- Estudar as questdes de que vier a ser incumbido, propondo as solu¢des que entenda mais

adequadas (SMPCA, 2016).




No que se refere a matéria da informacao publica, o SMPC dispde dos seguintes poderes:

- Assegurar a pesquisa, analise, selecdo e difusdo da documentagdo com importancia para a
protecao civil;

- Divulgar a missao e estrutura do SMPC;

- Recolher a informacdo publica emanada das comissdes e gabinetes que integram o SMPC
destinada a divulgagao publica relativa a medidas preventivas ou situagoes de catastrofe;

- Promover e incentivar agdes de divulgacdo sobre protecao civil junto dos municipes com vista
a adocdo de medidas de autoprotegdo;

- Indicar, naiminéncia de acidentes graves ou catastrofes, as orientagdes, medidas preventivas
e procedimentos a ter pela populacgdo para fazer face a situagao;

- Dar seguimento a outros procedimentos, por determinacdo do presidente da camara

municipal ou vereador com competéncias delegadas (SMPCA, 2016).

(SMPCA, 2016)
Presidente da Camara Municipal de Amarante;
Comandante Operacional Municipal (COM) de Amarante;
Um elemento de comando do Corpo de Bombeiros Voluntarios de Amarante;
Um elemento de comando do Corpo de Bombeiros Voluntarios de Vila Me§;
Um elemento de comando da GNR - Destacamento Territorial de Amarante;
Um elemento de comando da GNR - Posto Territorial de Amarante;
Um elemento de comando da GNR - Posto Territorial de Vila Me3;
Representante do INEM;
Representante da Cruz Vermelha Portuguesa — NUcleo de Amarante;
Representante do Agrupamento de Centros de Saude Tamega | — Baixo Tamegg;
Autoridade de saude de nivel municipal;
Representante do Centro de Saude de Amarante;
Representante do Centro Hospitalar do Tamega e Sousa;
Representante Instituto de Segurancga Social (Servico Local de Seguranca Social de Amarante);
Representante da Santa Casa da Misericordia de Amarante;
Representante da Dire¢do Regional de Educagdo do Norte (DREN);
Representante do Agrupamento de Escolas de Amarante;
Representante do Agrupamento de Escolas Amadeo de Souza-Cardoso;
Representante da Escola Secundaria de Amarante;

Representante do Colégio de S. Gongalo;




Representante do Externato de Vila Me§;

Representante da Escola Profissional Antonio Lago Cerqueira;
Representante do Agrupamento de Escuteiros 448 de Amarante;
Representante do Agrupamento de Escuteiros 925 de Ataide;
Representante da Cercimarante;

Representante da Terra dos Homens;

Representante da Associa¢ao de Municipios do Baixo Tamega;
Representante da Associa¢do Empresarial de Amarante;
Representante da EDP;

Representante da Portugal Telecom;

Representante da REFER — Rede Ferroviaria Nacional;
Representante da CP — Comboios de Portugal;

Representante da EP - Estradas de Portugal;

Representante do Instituto de Conservagdo da Natureza e das Florestas (ICNF).

De acordo com o disposto no n.° 3 do artigo 3.° da lei n.° 65/2007, de 12 de novembro a CMPC
de Amarante tem como competéncias:

- Acionar a elaboracdo do plano municipal de emergéncia, remeté-lo para aprovacao pela
Comissao Nacional de protecao Civil e acompanhar a sua execugao;

- Acompanhar as politicas diretamente ligadas ao sistema de protecdo civil que sejam
desenvolvidas por agentes publicos;

- Determinar o acionamento dos planos, quando tal se justifique;

- Garantir que as entidades e instituicdes que integram a CMPC acionam, ao nivel municipal, no
ambito da sua estrutura organica e das suas atribuicdes, os meios necessarios ao
desenvolvimento das acoes de protecao civil;

- Difundir comunicados e avisos as populagdes e as entidades e institui¢oes, incluindo os 6rgaos
de comunicagdo social que tem as sequintes competéncias:

- Acompanhar permanentemente as operagdes de prote¢do e socorro que ocorram na area do
concelho;

- Promover a elaboragdo dos planos prévios de intervengdo com vista a articulagdo de meios
face a cenarios previsiveis;

- Promover reunides periodicas de trabalho sobre matérias de ambito exclusivamente

operacional, com os comandantes dos corpos de bombeiros;




- Dar parecer sobre o material mais adequado a intervencdo operacional no respetivo

municipio;

- Comparecer no local do sinistro sempre que as circunstancias o aconselhem;

- Assumir a coordenagdo das operagdes de socorro de ambito municipal, nas situagdes previstas

no plano de emergéncia municipal, bem como quando a dimensdo do sinistro requeira o

emprego de meios de mais de um corpo de bombeiros.

Cheias e inundagdes

Entidade interveniente

Atribuicdes e Responsabilidades

COosS

- Definir as prioridades de agdo; proceder a distribuicdo de meios, de
modo a responder ao maior numero possivel de pedidos de ajudg;
verificar/perspetivar a existéncia de danos na populagdo, bens ou
ambiente; atribuir missdes operacionais; gerir a informagdo operacional;
Andlise permanente da evolugdo da situagdo e estabelecer os objetivos

operacionais.

SMPC de Amarante

- Assegurar o aviso a populacdo; disponibilizar meios, recursos e pessoal
para a resposta operacional; apoiar logisticamente a sustentagdo das

operagdes de protecao civil e definir medidas de autoprotecao.

Corpos de Bombeiros

- Excecutar operagdes de busca, salvamento e resgate; participar na
urgéncia pré-hospitalar; socorrer e transportar acidentados; evacuagao
das pessoas em area de risco; proceder a inspegdo da zona afetada
(verificar a existéncia de perigos adicionais) e assegurar acdes de

mitigacdo na zona sinistrada.

Forcas de Seguranca

- Executar operagdes de busca, salvamento e resgate; garantir a protecdo
de pessoas e bens; condicionar a circulagdo nas vias de acesso as zonas
afetadas; controlar o trafego; proceder a abertura de corredores de
emergéncia/evacuagdo e prestar apoio na evacuagdo da populagdo

afetada.

Servico de Saude

- Assegurar o funcionamento dos servigos de urgéncia; reforcar os seus

recursos humanos e materiais; e prestar cuidados de saude hospitalares.

Autoridade de Saude de Nivel

Municipal

- Avaliar o estado de saude da populagdo, coordenar e mobilizar os
hospitais e centros de saude do concelho, bem como outras unidades

prestadoras de servi¢cdes de salde, de acordo com as necessidades.




Cheias e inundagoes

Entidade interveniente

AtribuicOes e Responsabilidades

CVP - Nucleo de Amarante

- Prestar apoio aos restantes agentes de protecao civil; executar agdes de
busca e salvamento, socorro, assisténcia sanitaria e social; colaborar na
evacuagdo da populagdo; transportar a populacdo afetada e distribuir

roupas e alimentos a populagdo evacuada.

Servico Local de Seguranca Social

de Amarante

- Assegurar a ativagdo do ZCAP (Zona de Concentragdo e Alojamento das
Populagdes); participar no apoio logistico e efetivar uma cooperacdo

multidisciplinar com equipas de psicologos.

IPSS s/Agrupamentos de Escolas

- Disponibilizar instalagdes para diversos fins; colaborar no fornecimento

de alimentacdo; e prestar assisténcia sanitaria e social.

Operadores de transporte coletivo

- Disponibilizar meios para o transporte da populacdo afetada.

Orgdos de Comunicagao Social

- Informar a populagao da ativagdo do PMEPCA; divulgar as medidas de
autoprote¢do recomendadas pelo SMPC e transmitir os comunicados

emitidos pelo SMPC.

Técnicos das empresas

responsaveis pelo fornecimento de
servigos: eletricidade (EDP
Distribui¢do), 4gua (Aguas do
Norte e C.M. Amarante) e gas

(Duriense gas)

- Executar os cortes de eletricidade, agua e gas da zona afetada e

posterior reparagao dos respetivos servigos.

Brisa; Ascendi; Autoestradas XXI;
Autoestradas do Marao e Estradas

de Portugal

- Garantir a informacgdo técnica necessaria para cortes ou aberturas de
estradas; assegurar a disponibilidade de dirigentes operacionais, com
responsabilidades nas infraestruturas afetadas, para integrar equipas
técnicas de avaliagdo e manter o controlo do trafego rodoviario e

restricdes de circulagdo nas areas concessionadas.

Camara Municipal de Amarante

- Desobstruir as vias de comunica¢do e os itinerarios de socorro;
participar no apoio logistico; difundir avisos, comunicados e medidas de
autoprotecgdo e colaborar na evacuagdo das populagdes em areas de

risco.




Este questionario enquadra-se no trabalho de Projeto para obten¢do do grau de Mestre (MGIQAS -
ESTG). Por favor preencha o questionario de forma precisa e sincera. O questionario € andnimo e
confidencial. O tempo de preenchimento é de, aproximadamente, 10 minutos.

Género: Feminino: D Masculino: D

Idade: Local:

Residente: []  Trabalhador: []  Ambos: []

1 - Nivel de escolaridade
1.9 ciclo ensino basico
2.9 ciclo ensino basico
3.0 ciclo ensino basico
Ensino secundario
Ensino superior
N&o responde

000000

Obs.) Responda a questdo abaixo segundo a qualidade de pertenca do imovel (proprietario,
arrendatario ou ambos)

2 —De que tipo de edificio é proprietario? De que tipo de edificio é arrendatario?
Tipo | - Habitacional

Tipo Il - Estacionamento

Tipo lll - Administrativo

Tipo IV - Escolar

Tipo V - Hospitalar/lar de idosos

Tipo VI - Espetaculos/reunides publicas
Tipo VIl - Hoteleiros/Restaurac¢ao

Tipo VIII - Comerciais/gares de transporte
Tipo IX - Desportivos e de lazer

Tipo X - Museus e galerias de arte

Tipo XI - Bibliotecas e arquivos

Xll- Industriais, oficinas e armazéns

00000 00000000
0000000000000

Edificio devoluto

3- Ha quanto tempo reside neste local?  Ha quanto tempo trabalha neste local?

0-5anos (I (.
6-10 anos (| (|
11-15 anos (| O
16 - + anos (| (|
N3o sabe/N3o responde (| |




4 — Quantas vezes foi afetado(a) pelas cheias?
Nenhuma vez

De1a3vezes

De 4 a 6 vezes

De 7agvezes

Mais de 10 vezes

Nao sabe/Nao responde

000000

5 - Tem memoria das Ultimas 3 cheias ocorridas na cidade de Amarante?
Sim (| Nao (| N&o sabe/Nao responde [}

Se respondeu sim, diga quando?

Se respondeu ndo ou ndo sabe/ndo responde, passe diretamente a questdo 9.

6 — Qual das trés foi a mais severa? E qual a cheia que mais o afetou?

7- Relativamente as Ultimas 3 cheias que presenciou acha que o nivel da agua tem vindo a diminuir, a
aumentar ou mantém-se?

Diminuir D Aumentar D Manter D Nao sabe/Nao responde D
8- Tendo em conta o que vivenciou nestas 3 cheias qual foi o tempo médio de dura¢do das mesmas?

Dias D Horas D SemanaD N3o sabe/Ndo responde D

9- Qual foi a maior cheia que presenciou?

10 — Como classifica a sua exposigdo ao risco de cheia?
Elevada

Média

Reduzida

N&o sabe/Nao responde

0000

11- Tem sofrido prejuizos com as inundagdes?
Sim D Nao D N&o sabe/Nao responde D

12- Esses prejuizos tém vindo a aumentar, a diminuir ou mantém-se?
Diminuir  [] Aumentar [] Manter [] Naosabe/Naoresponde []




13 - Qual a grandeza dos prejuizos?
Até 500,00€

501,00€ a 5.000,00€

5.001,00€ A 10.000€

10.001,00€ @ 15.000€
215.0001,00€

Nao sabe/Nao responde

000000

14 - Possui apolice de seguro contra o risco de inundagdes?
sm [ Nso [J Nsosabe/Nsoresponde []

15— Ja alguma vez recorreu a subsidio ou linha de crédito postos a disposi¢ao pelo Estado ou Municipio?
sim [ Nao [] N&o sabe/Nao responde
Se respondeu sim, a quem recorreu? E qual foi valor que recebeu?

16 — Foi-lhe prestado algum tipo de auxilio na remogao dos bens do interior da loja/habitagao?
Sim D Nao D N3o sabe/Ndo responde D

Se respondeu sim, por quem?

17- Quando pede auxilio para remogdo dos bens tem conhecimento da existéncia de prioridades?
sim [ Nao [ N&o sabe/Nao responde c

18 — Estaria disposto a mudar-se para uma area menos exposta ao risco de cheia?
Sim D Nao D N3o sabe/Ndo responde D

19 — Na sua opinido qual é a causa que leva a que haja inundagdes em Amarante? (Pode escolher mais
que uma op¢ao)

Chuvas fortes repentinas [] Incéndios
Existéncia de lixo no leito do rio e nas margens ~ []  Desflorestacio
Auséncia de medidas por parte do Municipio [  ordenamento do territério

Inexisténcia de barragem a montante (Ex. Fridao) D N&o sabe/Nao responde

00000

Existéncia de barragem a jusante (Torrdo) (| Outra (s):

Chuvas persistentes/duradouras D




20 - Que medida ou medidas toma ou tomou para precaver os danos/prejuizos?

Nunca tomou medidas (. Improvisa barreiras (|
Eleva os mdveis e produtos para zonas mais altas  [_J Usa bomba de agua (I
Remove todos os produtos da loja/habitagao c Deixa de usar a cave (I
Nao sabe/Nao responde I:l QOutra (s):

21— Na sua opinido a Barragem do Torrdo é responsavel pela subida das aguas na cidade?
Sim (| Nao [ Nao sabe/Nao responde (|

Se respondeu sim, diga porqué?

22 —Na sua opinido a Barragem do Torrdo controla o caudal a jusante?
sim [] Nao [] Nao sabe/Nao responde [_]

Se respondeu sim, diga porqué?

23 — A ser construida a Barragem de Friddo, podera ajudar de forma positiva a descida das aguas em
Amarante em caso de cheia?

sim [J Nao [ N&o sabe/Nao responde (|

Se respondeu sim, diga porqué?

24 — Acha que é alertado, pelos agentes de protecao civil, de forma atempada para a subida do caudal?
Sim c Nao c N&o sabe/Nao responde c

25— Na sua opinido que medidas deveriam ser implementadas na cidade para mitigar os danos/prejuizos
causados pelas cheias em Amarante?

26 — Quais sdo as suas principais preocupagdes acerca de futuras inundagées?

27- Qual é a sua opinido sobre o nivel de atuagdo dos Servigos Municipais de Protecdo Civil /outros
Servicos Municipais, nomeadamente no que diz respeito a avisos e auxilio na remog¢do dos bens e
limpeza?

Mau [ Insuficiente [_J Suficiente ] Bom ] MuitoBom [ Excelente (|

Nao sabe/Nao responde D




28- Conhece as competéncias da protegdo civil?

sim [ Nio [J

Se sim, indique algumas:

29- Qual é a sua opinido sobre o nivel de atuagdo dos Bombeiros Voluntarios de Amarante?

Mau [] Insuficiente [JSuficiente [] Bom [] Muito Bom [_] Excelente []

N3o sabe/Nao responde [_]

30- Conhece as fun¢des e missdo dos Bombeiros Voluntarios?

sim [] Nao []

Se sim, indique algumas:

OBRIGADO/A PELA SUA COLABORAGAO!
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O trabalho divide-se em trés grandes partes:

Apresenta¢ao da metodologia estatistica utilizada.

2. Estatistica descritiva, que permite perceber a forma como se distribuem as respostas as
questdes colocadas no inquérito.

Anadlise de inferéncia estatistica para realizar o estudo comparativo entre as trés populagdes em

estudo.

1. Métodos estatisticos utilizados

Bibliografia:

Guimaraes, R. C. e Sarsfield Cabral, J. A. (2010). Estatistica, 22 Edicao. Verlag Dashofer.

Maroco, Jodo (2011). Andlise Estatistica com o SPSS Statistics. 5.2 Edicao. Edi¢des ReportNumber.

Pestana, Maria Helena; Gageiro; Jodo Nuno (2008). Andlise de dados para Ciéncias Sociais - A
complementaridade do SPSS. 5.2 Ed. Rev. e corrigida, Edi¢oes Silabo, Lisboa.

A explicacdo detalhada dos métodos estatisticos utilizados pode ser consultada em Maroco

(2011) e Pestana & Gageiro (2008).

1.1. Estatistica Descritiva

Em termos de estatistica descritiva apresentam-se, para as varidveis de caracterizacao,
as Tabelas de frequéncias e graficos ilustrativos das distribui¢des de valores verificadas.

As varidveis medidas em escala de Likert foram analisadas através das categorias
apresentadas, enquanto as variaveis quantitativas foram analisadas a partir dos valores
medidos, apresentando-se alguns dados relevantes, abordados por Guimardes e Sarsfield
Cabral (2010), como a média (para as questdes numa escala de 1 a 5, um valor superior a 3 é
superior a média da escala), o desvio padrdo que representa a dispersao absoluta, o coeficiente

de variagao que ilustra a dispersao relativa e os valores minimo e maximo observados.

1.2. Teste do Qui-quadrado

Os testes estatisticos servem para averiguar se as diferencas observadas na amostra
sdo estatisticamente significantes, ou seja, se as conclusdes da amostra se podem inferir para

a populacdo. O valor de 5% é um valor de referéncia utilizado nas Ciéncias Sociais para testar

-




hipoteses, significa que estabelecemos a inferéncia com uma probabilidade de erro inferior a
5%.

A utilizacdo do teste do qui-quadrado é abordada por Maroco (2011, p. 105-107),
utilizado para estudar a relagdo entre duas varidveis nominais ou uma varidvel nominal e outro
ordinal, em que temos as hipoteses:

o Ho: As duas varidveis sdo independentes, ou seja, ndo existe relacdo entre as categorias de
uma variavel e as categorias da outrg;

o Ha: As duas varidveis apresentam uma relagdo entre si, ou seja, existe relagdo entre as
categorias de uma varidvel e as categorias da outra;

Quando o valor de prova for inferior a 5% (0,05), rejeita-se a hipdtese nula, concluindo-
se que as duas varidveis estdo relacionadas. Quando o valor de prova do teste for superior ao
valor de referéncia de 5%, ndo podemos rejeitar a hipotese nula, de que as duas variaveis sao

independentes, ou seja, conclui-se que elas ndo estdo relacionadas.

1.3. Teste ANOVA e Kruskall-Wallis

A utilizacdo do teste paramétrico ANOVA é abordada por Maroco (2011, p. 205-257) e
do teste ndo paramétrico de Kruskall-Wallis encontra-se também em Maroco (2011, p. 317-330).
A analise dos pressupostos que permitem escolher entre a utilizacdo de testes paramétricos ou
nao paramétricos pode ser encontrada em Maroco (2011, p. 185-195).

Para realizar o estudo da relagdo entre uma varidvel qualitativa e varidveis
quantitativas, estas podem ser determinadas pelos valores médios obtidos para cada classe da
variavel qualitativa, sendo o teste de hipoteses adequado a ANOVA, quando se cumpre o
pressuposto da normalidade ou para amostras de grande dimensao.

O teste ANOVA coloca as seguintes hipdteses:

o Ho: As médias da variavel sdo iguais nas categorias da variavel qualitativa.
o H.: As médias da varidvel sdo diferentes nas categorias da variavel qualitativa.

Quando o valor de prova da ANOVA é inferior a 5%, rejeita-se a hipotese de que as
médias das variaveis quantitativas sejam iguais para as varias categorias das variaveis
qualitativas. Quando é superior a 5%, ndo se rejeita a hipotese nula.

Para aplicar um teste estatistico paramétrico, é necessario verificar o pressuposto da
normalidade das distribuicdes das variaveis, o que pode ser realizado com o teste K-S, que
coloca as seguintes hipdteses:

o  Ho: Avariavel seque uma distribuicdo normal para todas as classes da variavel qualitativa.




o Hi: A varidvel ndo segue uma distribuicdo normal para todas as classes da varidvel
qualitativa.

Para que se possa aplicar um teste paramétrico, tem de verificar-se H, para todas as
classes da variavel qualitativa. Quando tal ndo sucede, devido a pelo menos um valor de prova
ser inferior a 5%, rejeita-se a hipotese nula. O teste paramétrico terd de ser substituido pelo
teste ndo paramétrico equivalente, o teste de Kruskall-Wallis, que coloca as seguintes
hipoteses:

o Ho: A varidvel apresenta uma distribuicdo idéntica para as categorias das variaveis
qualitativas.

o Hi: A varidvel ndo apresenta uma distribuicdo idéntica para todas as categorias das
variaveis qualitativas.

Quando o valor de prova é superior ao valor de referéncia de 5%, ndo se rejeita a

hipdtese nula, caso contrario rejeita-se e aceita-se a hipotese alternativa.

2. Analise Descritiva

A amostra é constituida por 45 elementos.

2.1. Caracterizacao da amostra

Tabela de frequéncias: Género

Frequéncia Percentagem

Feminino 15 34,9
Masculino 28 65,1
Total 43 100,0

Verificam-se 2 ndo respostas.




Grafico de frequéncias: Género

Feminino; 15;
35%

Masculino; 28°¥

65%

Na amostra, 65% sao do sexo masculino e os restantes 35% do sexo feminino.

Estatisticas: Idade

Desvio Coef.
N Média Padrdo Variacgdo Minimo Maximo
Idade 39 46,3 15,2 33% 25 77

Na amostra, a idade apresenta um valor médio de 46,3 anos, com uma dispersdo de
valores de 33%, sendo os valores minimo e maximo de 25 e 77 anos, respetivamente, e
verificam-se seis ndo respostas. No histograma e diagrama tipo caixa seguintes, ilustra-se a

distribuicao de valores da idade.

Histograma e Diagrama tipo caixa: Idade

10—

Frequéncia

20 30 40 50 60 70 80
Idade




80—

70—

60—

50—

40—

30—

20—

I
Idade

Pode observar-se que a distribuicdo de valores das idades se verifica principalmente

entre 20 e 60 anos.

Tabela de frequéncias: Local

Frequéncia Percentagem

Nao responde 8 17,8
Amarante 20 Ll b
Cepelos 2 WA
Largo Conselheiro Antonio

A1 6 13,3
Candido
Rua 31 de Janeiro 9 20,0
Total 45 100,0

Na amostra, verificam-se os locais listados na Tabela.

Tabela de frequéncias: Respondente

Frequéncia Percentagem

Residente 6 13,6
Trabalhador 28 63,6
Ambos 10 22,7
Total YA 100,0

Verifica-se 1 ndo resposta.




Grafico de frequéncias: Respondente

Residente; 6;
Ambos; 10; 14%

23%

Trabalhador;
28;63%

Na amostra, 14% sdo residentes, 63% sdo trabalhadores e 23% sdo residentes e

trabalhadores.

Tabela de frequéncias: 1. Nivel de escolaridade

Frequéncia Percentagem
1.9ciclo 2 5,0
2.%ciclo 4 10,0
3.%ciclo 4 10,0
Ensino secundario 19 47,5
Ensino superior 11 27,5
Total 40 100,0

Verificam-se 5 ndo respostas.

Grafico de frequéncias: 1. Nivel de escolaridade

1.2 ciclo; 2; 5%

2.2 ciclo; 4;

Ensino 10%

superior; 11;

28% 3.2 ciclo; 4;

10%

Ensino
secundario; 19;
47%




Na amostra, 5% tém o 1.° ciclo, 20% tém o 2.° ciclo, também 10% tém o 3.° ciclo, 47%

tém ensino secundario e 28% tém ensino superior.

Tabela de frequéncias: 2.1. De que tipo de edificio é proprietario?

Frequéncia Percentagem
Tipo | - Habitacional 10 43,5
Tipo VIl - Hoteleiros/Restauragao 4 17,4
Tipo VIII - Comerciais/gares de
9 39,1
transporte
Total 23 100,0

Grafico de frequéncias: 2.1. De que tipo de edificio é proprietario?

Tipo VIII -
Comerciais/ Tipo | -
gares de Habitacional;
transporte; 9 10; 44%
39%

Tipo VII -
Hoteleiros/
Restauragao; 4;
17%

Na amostra, 23 elementos sdo proprietarios de pelo menos um edificio, distribuindo-se
pelos residentes, trabalhadores e os que sdo residentes e trabalhadores simultaneamente, dos
quais 44% sao proprietarios de Tipo | — Habitacional, 39% de Tipo VIII - Comerciais/gares de

transporte e 17% de Tipo VII - Hoteleiros/Restauragao.

Tabela de frequéncias: Se assinalou mais do que um: Seqgundo edificio

Frequéncia Percentagem

Tipo Il - Estacionamento 1 16,7
Tipo VIl - Hoteleiros/Restauragao 2 33,3
Tipo VIII - Comerciais/gares de

3 50,0
transporte
Total 6 100,0




Gréfico de frequéncias: Se assinalou mais do que um: Segundo edificio

Tipo Il -
Estacionament
0;1;17%

Tipo VIII -
Comerciais/
gares de
transpoorte; 3; ipo VII -
50% Hoteleiros/
Restauragao; 2;
33%

Na amostra, seis elementos sdo proprietarios de um segundo edificio, sendo todos eles
residentes e trabalhadores simultaneamente, dos quais trés sdo proprietarios de Tipo VIII -
Comerciais/gares de transporte, dois de Tipo VIl - Hoteleiros/Restauragao e um de Tipo | —

Habitacional.

Tabela de frequéncias: Se assinalou mais do que um: Terceiro edificio

Frequéncia Percentagem
Tipo VIII - Comerciais/gares de transporte 1 100,0
Total 1 100,0

Na amostra, um elemento é proprietario de ainda um terceiro edificio, de Tipo VIII -
Comerciais/gares de transporte, sendo este elemento residente e trabalhador

simultaneamente.

Tabela de frequéncias: 2.2. De que tipo de edificio é arrendatario?

Frequéncia Percentagem

Tipo | - Habitacional 3 11,1
Tipo VIl - Hoteleiros/Restauragao 9 33,3
Tipo VIII - Comerciais/gares de

15 55,6
transporte
Total 27 100,0




Grafico de frequéncias: 2.2. De que tipo de edificio é arrendatario?

Tipo | -
Habitacional;
3;11%

Tipo VIII -
Comerciais/
gares de
transporte; 15; Tipo VII -
56% Hoteleiros/
Restauragao; 9;
33%

Na amostra, 27 elementos sdo arrendatarios de pelo menos um edificio, distribuindo-
se pelos residentes, trabalhadores e os que sdo residentes e trabalhadores simultaneamente,
dos quais 56% sao proprietarios de Tipo VIII - Comerciais/gares de transporte, 33% de Tipo VII -

Hoteleiros/Restauracdo e 11% de Tipo | — Habitacional.

Tabela de frequéncias: Se assinalou mais do que um: Segundo edificio

Frequéncia Percentagem
Tipo lll - Administrativo 1 100,0
Total 1 100,0

Na amostra, um elemento é arrendatario de ainda um seqgundo edificio, de Tipo Ill —
Administrativo, sendo este elemento residente e trabalhador simultaneamente. Nao ha

nenhum elemento arrendatario de um terceiro edificio.

Tabela de frequéncias: 3.1. Ha quanto tempo reside neste local?

Frequéncia Percentagem

0-5anos 3 20,0
11-15anos 1 6,7
16 + anos 11 73,3
Total 15 100,0

Verifica-se 1 ndo resposta, pois existem 16 elementos na amostra que sao residentes ou
residentes e trabalhadores.




Grafico de frequéncias: 3.1. Ha quanto tempo reside neste local?

0-5 anos; 3;
20%

11-15 anos; 1;
7%

16 + anos; 11;
73%

Na subamostra dos residentes, 20% sao residentes ha o-5 anos, 7% sdo residentes ha

11-15 anos e 73% sdo residentes ha 16 anos ou mais.

Tabela de frequéncias: 3.2. Ha quanto tempo trabalha neste local?

Frequéncia Percentagem

0-5anos 7 18,9
6-10 anos 7 18,9
11-15 anos 1 2,7
16 + anos 22 59,5
Total 37 100,0

Verifica-se 1 ndo resposta, pois existem 38 elementos na amostra que sdo trabalhadores ou
residentes e trabalhadores.

Grafico de frequéncias: 3.2. Ha quanto tempo trabalha neste local?

0-5 anos; 7;
19%

16 + anos; 22;
59% 6-10 anos; 7;

19%

11-15anos; 1;
3%




Na subamostra dos trabalhadores, 19% sdo trabalhadores ha o-5 anos, também 19%
sdo trabalhadores ha 6-10 anos, 3% sao trabalhadores ha 11-15 anos e 59% sao trabalhadores

ha 16 anos ou mais.

2.2. Ocorréncia das cheias

Tabela de frequéncias: 4. Quantas vezes foi afetado(a) pelas cheias?

Frequéncia Percentagem

Nenhuma vez 10 23,3
De1a3vezes 12 27,9
De 4 a 6 vezes 7 16,3
De7agvezes 1 2,3
Mais de 10 vezes 11 25,6
Nao sabe/Nao responde 2 4,7
Total 43 100,0

Verificam-se 2 ndo respostas.

Grafico de frequéncias: 4. Quantas vezes foi afetado(a) pelas cheias?

N3o sabe/N3o
responde; 2;
5%

Nenhuma vez;
10; 23%

Mais de 10
vezes; 11; 26%

De 7 a 9 vezes;

1; 2%
De 1 a 3 vezes;

De 4 a 6 vezes; 12; 28%

7;16%

Na amostra, 23% nao foram afetados nenhuma vez, 28% foram afetados de 1 a 3 vezes,
16% foram afetados de 4 a 6 vezes, 2% (um elemento) foi afetado de 7 a g vezes, 26% foram

afetados mais de 10 vezes e 5% assinalam “ndo sabe/ ndo responde”.

Tabela de frequéncias: 5. Tem memoria das Ultimas 3 cheias ocorridas na cidade de Amarante?

Frequéncia Percentagem

Nao 10 22,7
Sim 32 72,7
Nao sabe/Nao responde 2 4,5
Total YA 100,0

Verifica-se 1 ndo resposta.




Grafico de frequéncias: 5. Tem memoria das Ultimas 3 cheias ocorridas na cidade de Amarante?

N3o sabe/N3o
responde; 2;
4%

N3o; 10; 23%

Sim; 32; 73%

Na amostra, 23% ndo tem memoria das Ultimas 3 cheias ocorridas na cidade de
Amarante, 73% responde afirmativamente a se tem memdria das Ultimas 3 cheias ocorridas na

cidade de Amarante e 4% assinalam “ndo sabe/ ndo responde”.

Tabela de frequéncias: Se respondeu sim, diga quando?

Frequéncia

2001
2001 (2) e 2016

2001 e 2016

2017
21/03/2001,10/01/2016,05/02/2017
01/04/1962 e 21/03/2001
10/01/2016, 17/02/2016

R N NN N W

[y

04/02/2017
20/2/2001,21/03/2001, jan2016
2001 (varias) e 2015
2001/2014/2016
2001/2016/2017
2014,2015,2016

2016

2017, 03/2016, 03/2011
21-03-2001

21/03/2001, 10/01/2016
21/03/2001, 10/01/2017,
03/02/2017

fev2016, jan2016, 2001 1

R P P PP R R R R

jan-16 1
jan2o0o01/mar2001/jan201y 1




jan2016(2)/fev2o1y 1
jan2016/2001 (4) 1

Sao dadas as respostas listadas na Tabela, por 28 dos 32 elementos que responderam

afirmativamente a questao anterior.

Tabela de frequéncias: 6. Qual das trés foi a mais severa? E qual a cheia que mais o afetou?

Frequéncia

2001 11
21-03-2001 8
jan-16

08-01-2016 1
2001 mais severa.

2015 a que mais afetou *
2016 1
A mais severa 2001. A que mais afetou foi a de jan2015 1
As trés foram severas. A que mais afetou foi a de

10/01/2016 *
Mais severa 10/01/2016. Que mais afetou 21/03/2001 1
Mais severa 2014. Que mais afetou 2016 1
mar-11 1

Sao dadas as respostas listadas na Tabela, por 30 dos 32 elementos que responderam

afirmativamente a questao s.

Tabela de frequéncias: 7. Relativamente as Ultimas 3 cheias que presenciou acha que o nivel da

agua tem vindo a diminuir, a aumentar ou mantém-se?

Frequéncia Percentagem

Diminuir 5 15,6
Aumentar 9 28,1
Manter 16 50,0
Nao sabe/Nao responde 2 6,3
Total 32 100,0

Verificam-se 13 ndo respostas.




Grafico de frequéncias: 7. Relativamente as Ultimas 3 cheias que presenciou acha que o nivel da

agua tem vindo a diminuir, a aumentar ou mantém-se?

N3o sabe/N3o
responde; 2;
6% Diminuir; 5;
16%

Na amostra, 16% pensa que o nivel da dgua tem vindo a diminuir, 28% pensa que tem
vindo a aumentar, 5o% pensa que se tem vindo a manter e 6% assinalam “nao sabe/ ndo

responde”.

Tabela de frequéncias: 8. Tendo em conta o que vivenciou nestas 3 cheias qual foi o tempo

médio de duragdo das mesmas?

Frequéncia Percentagem

Dias 3 9,4
Horas 25 78,1
Semana 1 3,1
Nao sabe/Nao responde 3 9,4
Total 32 100,0

Verificam-se 13 ndo respostas.

Grafico de frequéncias: 8. Tendo em conta o que vivenciou nestas 3 cheias qual foi o tempo

médio de duragdo das mesmas?

N&o sabe/Ndo
responde; 3;
9% Dias; 3; 10%

Semana; 1; 3%

Horas; 25; 78%




Na amostra, 10% refere que o tempo médio de duracdo das cheias foi de dias, 78% que
foi de horas, 3% (um elemento) que foi de uma semana e 9% assinalam “ndo sabe/ ndo

responde”.

Tabela de frequéncias: 9. Qual foi a maior cheia que presenciou?

Frequéncia Percentagem

Nao responde 8 17,8
2001 20 YA
2016 3 6,7
21-03-2001 10 22,2
jan-16 2 YA
mar-01 2 WA
Total 45 100,0

Sao dadas as respostas listadas na Tabela, 44% respondem 2001 e 27% respondem

mar¢o de 2001, 11% respondem 2016 ou janeiro de 2016 e 18% ndo respondem.

2.3. Consequéncias e causas das cheias

Tabela de frequéncias: 10. Como classifica a sua exposi¢ao ao risco de cheia?

Frequéncia Percentagem

Elevada 23 53,5
Média 16 37,2
Reduzida 3 7,0
N3o sabe/Nao responde 1 2,3
Total 43 100,0

Verificam-se 2 ndo respostas.
Grafico de frequéncias: 10. Como classifica a sua exposi¢ao ao risco de cheia?

N3o sabe/N3o

. responde; 1;
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Na amostra, 54% classifica a exposi¢do ao risco de cheia como elevada, 37% como

"

média, 7% como reduzida e 1% (um elemento) assinala “nao sabe/ ndo responde”.

Tabela de frequéncias: 11. Tem sofrido prejuizos com as inundagoes?

Frequéncia Percentagem

Nao 7 16,3
Sim 34 79,1
Nao sabe/Nao responde 2 4,7
Total 43 100,0

Verificam-se 2 ndo respostas.

Gréfico de frequéncias: 11. Tem sofrido prejuizos com as inundagdes?

N3o sabe/Nao
responde; 2;
5%

N3o; 7; 16%

Sim; 34; 79%

Na amostra, 79% responde que tem sofrido prejuizos com as inundagdes, 16% que nao

tem sofrido prejuizos com as inundagdes e 5% assinalam “ndo sabe/ ndo responde”.

Tabela de frequéncias: 12. Esses prejuizos tém vindo a aumentar, a diminuir ou mantém-se?

Frequéncia Percentagem

Diminuir 8 21,6
Aumentar 9 2443
Manter 15 40,5
Nao sabe/Nao responde 5 13,5
Total 37 100,0

Verificam-se 8 ndo respostas.




Gréfico de frequéncias: 12. Esses prejuizos tém vindo a aumentar, a diminuir ou mantém-se?

N3o sabe/Ndo
responde; 5;

Diminuir; 8;
13%

22%

Manter; 15;
41%

umentar; 9;
24%

Na amostra, 22% responde que os prejuizos tém vindo a diminuir, 24% que tém vindo

a aumentar, 41% que se tém vindo a manter e 13% assinalam “ndo sabe/ ndo responde”.

Tabela de frequéncias: 13. Qual a grandeza dos prejuizos?

Frequéncia Percentagem

Até 500 € 3 7,9
501 €3 5.000 € 17 44,7
5.001 € 32 10.000 € 5 13,2
10.001 € @ 15.000 € 3 7,9
mais de 15.000 € 1 2,6
Nao sabe/Nao responde 9 23,7
Total 38 100,0

Verificam-se 7 ndo respostas.

Grafico de frequéncias: 13. Qual a grandeza dos prejuizos?

N&o sabe/N3o
responde; 9;
24%

Até 500¢€; 3;
8%

mais de 15.000
€1;2%

10.001€a

15.000€; 3; 8% 501 € a 5.000

5.001€a € 17; 45%

10.000€; 5;
13%




Na amostra, 8% responde ter prejuizos até 500 €, 45% entre 501 € a 5.000 €, 13% entre
5.001 € @ 10.000 €, 8% entre 10.001 € a 15.000 €, 2% (um elemento) mais de 15.000 € e 24%

assinalam “ndo sabe/ ndo responde”.

Tabela de frequéncias: 14. Possui apdlice de sequro contra o risco de inundagdes?

Frequéncia Percentagem

Nao 20 46,5
Sim 14 32,6
Nao sabe/Nao responde 9 20,9
Total 43 100,0

Verificam-se 2 ndo respostas.

Gréfico de frequéncias: 14. Possui apdlice de seguro contra o risco de inundagdes?

N3o sabe/N3o
responde; 9;
21% Nao; 20; 46%

Sim; 14; 33%

Na amostra, 33% responde possuir apolice de seguro contra o risco de inundagodes, 46%
responde negativamente e 21% assinalam “ndo sabe/ ndo responde”.
Tabela de frequéncias: 15. Ja alguma vez recorreu a subsidio ou linha de crédito postos a

disposi¢ao pelo Estado ou Municipio?

Frequéncia Percentagem

Nao 33 76,7
Sim 1 2,3
Nao sabe/Nao responde 9 20,9
Total 43 100,0

Verificam-se 2 ndo respostas.




Gréfico de frequéncias: 15. J& alguma vez recorreu a subsidio ou linha de crédito postos a

disposicdo pelo Estado ou Municipio?

NZo sabe/Ndo
responde; 9;
21%

Sim; 1; 2%

Ndo; 33;77%

Na amostra, 2% (um elemento) responde que ja recorreu alguma vez a subsidio ou linha
de crédito postos a disposicdo pelo Estado ou Municipio, 77% responde negativamente e 21%
assinalam “ndo sabe/ ndo responde”.

Para o elemento que responde que ja recorreu alguma vez a subsidio ou linha de crédito
postos a disposi¢do pelo Estado ou Municipio, na questao “Se respondeu sim, a quem recorreu?

E qual foi valor que recebeu?” a resposta é “Linha de crédito da CGD".

Tabela de frequéncias: 16. Foi-lhe prestado algum tipo de auxilio na remogdo dos bens do

interior da loja/habitagdo?

Frequéncia Percentagem

Nao 17 38,6
Sim 23 52,3
N3o sabe/Nao responde 4 9,1
Total 44 100,0

Verifica-se 1 ndo resposta.




Gréfico de frequéncias: 16. Foi-lhe prestado algum tipo de auxilio na remogdo dos bens do

interior da loja/habitagao?

N3o sabe/Nao
responde; 4;
9%

Sim; 23; 52%

Nao; 17;39%

Na amostra, 52% responde que |he foi prestado algum tipo de auxilio na remogao dos

bens do interior da loja/habitagdo, 39% responde negativamente e 9% assinalam “ndo sabe/

nao responde”.

Tabela de frequéncias: Se respondeu sim, por quem?

Frequéncia

Camara Municipal de Amarante

Bombeiros

Vizinhos

Amigos

Amigos e clientes

Amigos, familiares, outros comerciantes

Bombeiros e particulares

Bombeiros e populares

Camara Municipal de Amarante, Protecdo Civil, outros
CMA, Protecao Civil e Bombeiros

Familiares

Familiares e amigos

Familiares e vizinhos

Particulares, familiares, amigos

Vizinhos, Bombeiros, Protecao Civil, Camara Municipal

P P P P R P R PR P R R NWWD

Sado dadas as respostas listadas na Tabela, pelos 23 elementos que responderam

afirmativamente a questdo anterior.




Tabela de frequéncias: 17. Quando pede auxilio para remogao dos bens tem conhecimento da

existéncia de prioridades?

Frequéncia Percentagem

Nao 7 16,3
Sim 21 48,8
Nao sabe/Nao responde 15 34,9
Total 43 100,0

Verificam-se 2 nao respostas.

Gréfico de frequéncias: 17. Quando pede auxilio para remoc¢do dos bens tem conhecimento da

existéncia de prioridades?

N3o sabe/N3o N3o; 7; 16%
responde; 15;

35%

Sim; 21; 49%

Na amostra, 49% responde que tem conhecimento da existéncia de prioridades quando
pede auxilio para remocgdo dos bens, 16% responde negativamente e 35% assinalam “nao sabe/

nao responde”.

Tabela de frequéncias: 18. Estaria disposto a mudar-se para uma area menos exposta ao risco

de cheia?
Frequéncia Percentagem
Nao 32 Tl
Sim 6 14,0
Nao sabe/Nao responde 5 11,6
Total 43 100,0

Verificam-se 2 ndo respostas.




Grafico de frequéncias: 18. Estaria disposto a mudar-se para uma area menos exposta ao risco

de cheia?

Nao sabe/Nao
responde; 5;
12%

Sim; 6; 14%

N3o; 32; 74%

Na amostra, 14% responde que estaria disposto a mudar-se para uma area menos

exposta ao risco de cheia, 74% responde negativamente e 12% assinalam “ndo sabe/ nao

responde”.

Tabela de frequéncias: 19. Na sua opinido qual é a causa que leva a que haja inundagdes em

Amarante?
Nao
assinalado Assinalado
N % N %
Chuvas fortes repentinas 24 54,5% 20 45,5%
Existéncia de lixo no leito do rio e nas margens 38 86,4% 13,6%
Auséncia de medidas por parte do Municipio 40  90,9% 4 9,1%
Inexisténcia de barragem a montante (Ex. Fridao) 42 95,5% 2 4,5%
Existéncia de barragem a jusante (Torrao) 22 50,0% 22 50,0%
Chuvas persistentes/duradouras 23 52,3% 21 47,7%
Incéndios 36 81,8% 8 18,2%
Desflorestacao 32 72,7% 12 27,3%
Ordenamento do territorio 41 93,2% 3 6,8%
N3o sabe/Nao responde 42 95,5% 2 4,5%




Gréfico de frequéncias: 19. Na sua opinido qual é a causa que leva a que haja inundagdes em

Amarante?

Frequéncia relativa (%)
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Auséncia de medidas por parte do Municipio
Inexisténcia de barragem a montante (Ex....
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N3o sabe/N&o responde

Na amostra, quanto a causa que leva a que haja inundagdes em Amarante, 50,0%
assinala “Existéncia de barragem a jusante (Torrdo)”, 47,7% responde “Chuvas
persistentes/duradouras”, 45,5% indica “Chuvas fortes repentinas”, 27,3% refere
“Desflorestagao”, 18,2% assinala “Incéndios”, 13,6% responde “Existéncia de lixo no leito do rio
e nas margens”, 9,1% indica “Auséncia de medidas por parte do Municipio”, 6,8% refere
“Ordenamento do territorio”, 4,5% assinala “Inexisténcia de barragem a montante (Ex. Fridao)”
e 4,5% indica que “Nao sabe/Nao responde”. Relativamente a possibilidade de indicar outra
causa, sao dadas as seguintes respostas: “Descarga das barragens espanholas”, *“Nao ha
abertura das aguas a tempo e horas na Barragem do Torrao”, “O fator principal é a forca da
populacdo do Porto, o que leva que o Torrdo tenha de armazenar muita agua” e “Protecao Porto

e Gaia”".

Tabela de frequéncias: 20. Que medida ou medidas toma ou tomou para precaver os

danos/prejuizos?

Nao assinalado Assinalado

N % N %
Nunca tomou medidas 41 93,2% 3 6,8%
Eleva os moveis e produtos para zonas mais

22 50,0% 22 50,0%
altas
Remove todos os produtos da loja/habitacdo 19 43,2% 25 56,8%
Improvisa barreiras 42 955% 2 £4,5%
Usa bomba de 4dgua 42 95,5% 2 4,5%
Deixa de usar a cave 41 93,2% 3 6,8%
N3o sabe/Nao responde 43 97,7% 1 2,3%




Grafico de frequéncias: 20. Que medida ou medidas toma ou tomou para precaver 0s

danos/prejuizos?

Frequéncia relativa (%)
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Na amostra, quanto as medidas que toma ou tomou para precaver os danos/prejuizos, 56,8%
assinala "Remove todos os produtos da loja/habitagao”, 50,0% responde “Eleva os modveis e
produtos para zonas mais altas”, as possibilidades "Nunca tomou medidas” e “"Deixa de usar a
cave” sdo indicadas por 6,8% cada, as medidas “Improvisa barreiras” e "Usa bomba de agua”
sdo referidas por 4,5% cada e 2,3% indica que “"N3do sabe/N3do responde”. Relativamente a

possibilidade de indicar outra causa, ndo é dada nenhuma resposta.

Tabela de frequéncias: 21. Na sua opinido a Barragem do Torrdo é responsavel pela subida das

aguas na cidade?

Frequéncia Percentagem

Nao 2 4,7
Sim 27 62,8
N3o sabe/Nao responde 14 32,6
Total 43 100,0

Verificam-se 2 ndo respostas.




Gréfico de frequéncias: 21. Na sua opinido a Barragem do Torrdo é responsavel pela subida das

aguas na cidade?

N3do; 2; 5%

N3o sabe/N3o
responde; 14;
32%

Sim; 27; 63%

Na amostra, 63% responde que a Barragem do Torrdo é responsavel pela subida das

aguas na cidade, 5% responde negativamente e 32% assinalam “ndo sabe/ ndo responde”.

Relativamente a questdo “Se respondeu sim, diga porqué?”, sdo dadas as seguintes
respostas, por 22 dos 23 elementos que responderam afirmativamente a questdo anterior.

e Abarragem é uma barragem a descida continua das aguas

e Asaguasndo escoam

e Barragem fecha para diminuir risco de cheia no Porto, mas aumenta esse mesmo risco em
Amarante

e Foiagrande responsavel pela cheia de 2001

e N3&o é propriamente a Barragem, mas sim quem a coordena

¢ Nota-se a subida das aguas logo que seja fechada

e O fator principal é a forca da populacdo do Porto, o que lev a que o Torrdo tenha que
armazenar muita agua

e Para evitar as cheias na Ribeira do Porto fecham as comportas do Torrao

e Para proteger a zona Ribeirinha do Porto e Gaia. Questdes de ordem econémica, com
producao de energia

e Para que ndo existam cheias a jusante da mesma (Douro)

e Porque a EDP ndo tem nogao do que se passa em Amarante, so6 se reqgulam pela Ribeira do
Porto

e Porque as comportas sdo fechadas para ndo inundarem o Porto

e Porque fecham a barragem para ndo atingir a zona ribeirinha do Porto

e Porque fecham as comportas por causa do Porto e esquecem que ha uma cidade mais
acima

e Porque ndo abrem as comportas, ndo deixam a agua escoar

e Porque ndo faz as descargas a tempo

e Porque nao hd escoamento suficiente

e Porque quando chove muito eles fecham as comportas e o rio fica como uma albufeira

e Porque retém as aguas até ao maximo possivel para proteger a zona ribeirinha Gaia/Porto
e Porque retém as aguas para nao chegarem ao Douro - Porto




Porque se fecham a Barragem a agua sobe aqui
Porque, pelo menos tinha de dar vazao a agua que entrou a montante

Tabela de frequéncias: 22. Na sua opinido a Barragem do Torrdo controla o caudal a jusante?

Frequéncia Percentagem

Nao 8 18,6
Sim 22 51,2
Nao sabe/Nao responde 13 30,2
Total 43 100,0

Verificam-se 2 ndo respostas.

Gréfico de frequéncias: 22. Na sua opinido a Barragem do Torrdo controla o caudal a jusante?

N3o sabe/Ndo
responde; 13;
30%

N3do; 8; 19%

Sim; 22; 51%

Na amostra, 51% responde que a Barragem do Torrdo controla o caudal a jusante, 19%

responde negativamente e 30% assinalam “nao sabe/ ndo responde”.

Relativamente a questdo “Se respondeu sim, diga porqué?”, sdo dadas as seguintes

respostas, por 16 dos 22 elementos que responderam afirmativamente a questdo anterior.

As aguas nao circulam
As barragens ajudam a retardar as cheias, mas tém um limite, a agua tem de ir para algum

lado

As barragens tém maior controlo de caudal a jusante do que a montante
Barragem fecha para diminuir risco de cheia no Porto, mas aumenta esse mesmo risco em

Amarante

Controla, mas mal

Controlando a passagem da agua do Rio Tamega tem efeitos no Douro

De acordo com as necessidades das barragens do Douro

Em parte, se for bem gerida a vazdo

Menos inundagdes

Na ultima cheia ouviram as reclamagdes do Presidente da Camara de Amarante e o Rio

manteve-se no nivel da Avenida Beira Rio




e Nem tdo pouco se sabe quanto sobe ou quanto desce

e Para evitar as cheias na Ribeira do Porto fecham as comportas do Torrdo
Para ndo haver inundagées no Porto

Para ndo inundar os da Ribeira do Porto

Porque é para isso que ela serve

Sim controla, mas piora a zona ribeirinha de Amarante

Tabela de frequéncias: 23. A ser construida a Barragem de Friddo, podera ajudar de forma

positiva a descida das aguas em Amarante em caso de cheia?

Frequéncia Percentagem

Nao 11 25,6
Sim 15 349
Nao sabe/N3ao responde 17 39,5
Total 43 100,0

Verificam-se 2 nao respostas.

Grafico de frequéncias: 23. A ser construida a Barragem de Friddo, poderd ajudar de forma

positiva a descida das aguas em Amarante em caso de cheia?

N&o sabe/Nao
responde; 17;
39%

N3o; 11; 26%

Sim; 15; 35%

Na amostra, 35% responde que a Barragem de Fridao, a ser construida, poderd ajudar
de forma positiva a descida das aguas em Amarante em caso de cheia, 26% responde

negativamente e 39% assinalam “nao sabe/ ndo responde”.

Relativamente a questdo “Se respondeu sim, diga porqué?”, sdo dadas as seguintes
respostas, por 12 dos 15 elementos que responderam afirmativamente a questado anterior.

e Ird haver maior controlo de caudal a jusante da barragem
e Penso que uma das razdes de haver cheias é convencer e justificar a construgao da
Barragem de Fridao




e Pode controlar as aguas

e Podera retardar as cheias, mas nao vai fazer milagres
e Pois podem as descargas serem ndo controladas

e Porque em caso de cheia a montante abrem as comportas e piora a situacdo na cidade. E o

que acontece atualmente relativamente a Espanha

e Porque faz descarga mais controladas

e Porque ndo haverad subidas e descidas constantes

e Retendo as dguas a montante em caso de risco de cheias

e Se afecharem controla

e Segundo informagdo de pessoas conhecedoras da matéria dizem que sim

e Sera muito mais facil controlar as aguas

2.4. Servigos de protecao

Tabela de frequéncias: 24. Acha que é alertado, pelos agentes de protecao civil, de forma

atempada para a subida do caudal?

Frequéncia Percentagem
Nao 17 38,6
Sim 26 59,1
Nao sabe/Nao responde 1 2,3
Total YA 100,0

Verifica-se 1 ndo resposta.

Gréfico de frequéncias: 24. Acha que é alertado, pelos agentes de protecao civil, de forma

atempada para a subida do caudal?

N3o sabe/N3o
responde; 1;
2%

Sim; 26; 59%

N3o; 17; 39%

Na amostra, 59% responde que acha que é alertado, pelos agentes de protegao civil, de

forma atempada para a subida do caudal, 39% responde negativamente e 2% (um elemento)

assinala “ndo sabe/ ndo responde”.




Relativamente a questdo “25. Na sua opinido que medidas deveriam ser
implementadas na cidade para mitigar os danos/prejuizos causados pelas cheias em
Amarante?”, sdo dadas as sequintes respostas, por 29 dos 45 elementos da amostra.

e Nao sabe (por 4 elementos)

e AProtecdo Civil deve informar melhor

e AProtecao Civil estar mais alerta, avisar a populacao a tempo

e AuUnica coisa a fazer para minimizar o risco de cheias é obrigar a Barragem do Torrdo a
abrir as comportas atempadamente

¢ Apoio aos lojistas

e Boa vigilancia permanente do nivel da albufeira

e Controlar com a Barragem do Torrdo

e Controlar melhor as descargas das aguas na Barragem do Torrdo (mantém as aguas muito
em cima muito tempo)

e Criar seguros para as zonas ribeirinhas

e Evitar a constru¢ao da Barragem de Friddo pelo travao que tem no ser percurso - a ponte
de S. Gongalo

e Fazeruma alteracdo dos PDM’s para as zonas ribeirinhas. Reflorestar as zonas ribeirinhas.
Maior controlo sobre a erosao dos solos nas margens do rio

e Haver seguro de cheias

e Limpeza do leito do Rio

e Maior limpeza do rio e margens

e Maior/Melhor comunicacdo com os responsaveis da Barragem

e Mais controle na barragem do Torrdo porque o rio sobe muito rapido, mas também desce
muito rapido

e Manter o leito do rio limpo. Ndo ha muito mais a fazer.

e Nao deixar que o rio suba tao alto, tomar medidas nesse aspeto

¢ Nao ha muito a fazer (do meu conhecimento) para que tal aconteca, sendo que a Protecao
Civil e o Municipio devem comunicar melhor

e Numa cidade com uma baixa historica, s6 a prevenc¢ao funciona

e Obrigar a Barragem do Torrdo a manter as cotas (maximo) para ndo permitir as cheias

e Pressionarem mais os responsaveis pela barragem do Torrdo

e Principalmente haver um maior controlo sobre as subidas repentinas das aguas

e Protecao civil e outras

e Se calhar um maior controle nas barragens a jusante

e Um maior controlo da Barragem do Torrao

Relativamente a questdo “26. Quais sdo as suas principais preocupagdes acerca de
futuras inundagdes?”, sdo dadas as sequintes respostas, por 25 dos 45 elementos da amostra.

e A construgao da Barragem de Fridao

e AEDP

e Aincapacidade natomada de atitude perante a situagdo atendendo ao tipo de ocorréncia
(cheia) e a localizagdo da loja

e Asujidade e remocao dos moveis

e Alerta atempado

e Continuar a ter prejuizos

e Danos em bens e prejuizo nos negdcios

e Danosna Ponte de S. Gongalo que é a primeira e mais forte barragem a passagem da agua




e Degradacdo dos solos, alteracdo dos habitats naturais, prejuizos materiais

e Minimizar prejuizos

e Nao ha mais nada a fazer do que aquilo que ja se faz

e Os comerciantes mudem para outras zonas de comércio

e Osdanos e estragos que provocam

e Osdanos que podem provocar aos proprietarios dos estabelecimentos ribeirinhos
e Os prejuizos causados, que ndo sao cobertos pelos sequros. As sequradoras recusam fazer
seguros contra inundagoes em estabelecimentos a menos de 50/200m do rio

e Os prejuizos que dai possam advir

e Os prejuizos que nos causa

e Prejuizos de bens e dias fechados de comércio

e Prejuizos materiais

¢ Prejuizos materiais nas casas e mercadoria

e Prejuizos severos nos bens da loja

e Que as cheias me apanhem desprevenida e me causem graves prejuizos

¢ Que haja mais prejuizos

e Que sejam mais graves que as anteriores

e Saber quando e como vao acontecer antecipadamente fazer minimizar os prejuizos

Tabela de frequéncias: 27. Qual é a sua opinido sobre o nivel de atua¢do dos Servicos Municipais
de Protecao Civil foutros Servicos Municipais, nomeadamente no que diz respeito a avisos e

auxilio na remogao dos bens e limpeza?

Frequéncia Percentagem

Mau 2 4,7
Insuficiente 12 27,9
Suficiente 13 30,2
Bom 10 23,3
Muito Bom 4 9,3
N3o sabe/Nao responde 2 4,7
Total 43 100,0

Verificam-se 2 ndo respostas.




Gréfico de frequéncias: 27. Qual é a sua opinido sobre o nivel de atuagao dos Servigcos Municipais
de Protecao Civil Joutros Servigos Municipais, nomeadamente no que diz respeito a avisos e

auxilio na remocgao dos bens e limpeza?

N3o sabe/N3o
responde; 2;
Muito Bom;4; 5% Mau; 2; 5%
9%

Insuficiente;
2;28%

Bom; 10; 23%

Suficiente; 13;
30%

Na amostra, sobre o nivel de atuagao dos Servigos Municipais de Protecao Civil /outros
Servigos Municipais, nomeadamente no que diz respeito a avisos e auxilio na remogdo dos bens
e limpeza, 5% responde “"Mau”, 28% “Insuficiente”, 30% “Suficiente”, 23% “Bom”, 9% “Muito

Bom” e 5% assinalam “ndo sabe/ ndo responde”.

Tabela de frequéncias: 28. Conhece as competéncias da protecao civil?

Frequéncia Percentagem

Nao 26 61,9
Sim 16 38,1
Total 42 100,0

Verificam-se 3 ndo respostas.

Grafico de frequéncias: 28. Conhece as competéncias da protecao civil?

Sim; 16; 38%

Ndo; 26; 62%
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Na amostra, 62% responde que conhece as competéncias da protecdo civil e 38%

responde negativamente.

Relativamente a questdo “Se sim, indique algumas”, sdo dadas as seguintes respostas,
por 15 dos 16 elementos que responderam afirmativamente a questao anterior.

e Ajudar

o Alertar

e Auxilio a populagdo, mitigar catastrofes materiais, avisar antecipadamente riscos que
poderemos vir a sofrer

e Avisar e colaborar com os municipes nas cheias ou até incéndios

e Avisos agua

¢ Avisos, ajuda

e Controlar o nivel das aguas

e E aatividade desenvolvida para prevenir riscos inerentes a situacdes de acidentes ou
catastrofes naturais e atenuar e proteger as pessoas quando estas situagdes ocorrerem

e Estarjunto das populagdes, avisos de tempestades e cheias e acima de tudo proteger
pessoas e bens

e Manter vigilancia a maior parte dos locais vitimas de incéndios ou acidentes

e Prevencao

e Prevenir riscos, diminuir os efeitos dos acidentes e proteger pessoas e bens

e Proteger das cheias, incéndios e outros

e Relativamente as cheias avisar atempadamente e ajudar a populagao na remocao de bens
e pessoas

e Vigilancia da altura das aguas

Tabela de frequéncias: 29. Qual é a sua opinido sobre o nivel de atuagcdo dos Bombeiros

Voluntarios de Amarante?

Frequéncia Percentagem

Mau 1 2,3
Insuficiente 4 9,1
Suficiente 11 25,0
Bom 17 38,6
Muito Bom 6 13,6
Nao sabe/Nao responde 5 11,4
Total YA 100,0

Verifica-se 1 ndo resposta.




Gréfico de frequéncias: 29. Qual é a sua opinido sobre o nivel de atuacdo dos Bombeiros

Voluntarios de Amarante?

Mau; 1; 2%

N3o sabe/Nao
responde; 5;
11%

Insuficiente; 4;
9%

Muito Bom; 6;
14%

Suficiente; 11;
_25%

Bom; 17;39%

Na amostra, sobre o nivel de atuagdo dos Bombeiros Voluntarios de Amarante, 2%
responde “Mau”, 9% “Insuficiente”, 25% “Suficiente”, 39% “Bom”, 14% “Muito Bom” e 11%

assinalam “ndo sabe/ ndo responde”.

Tabela de frequéncias: 30. Conhece as fun¢des e missao dos Bombeiros Voluntarios?

Frequéncia Percentagem

Nao 22 50,0
Sim 22 50,0
Total YA 100,0

Verifica-se 1 ndo resposta.

Grafico de frequéncias: 30. Conhece as fun¢des e missao dos Bombeiros Voluntarios?

Sim; 22; 50 Nao; 22; 50%

Na amostra, 50% responde que conhece as funcdes e missdao dos Bombeiros

Voluntarios e 50% responde negativamente.
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Relativamente a questdo “Se sim, indique algumas”, sdo dadas as seguintes respostas,

por 17 dos 22 elementos que responderam afirmativamente a questao anterior.

Acorrer com prontidao a todos os locais afetados por acidentes ou incéndios

Ajuda pessoas

Ajudar as pessoas e bens

Ajudar as pessoas que tém estabelecimentos e vivem nesta zona

Ajudar e acorrer

Ajudar no que for preciso, salvar o que estd em risco (sejam pessoas ou coisas), vigiar o

local

Ajudar pessoas e os bens
Auxilio a populagao, remocdo de obstaculos em vias de comunicagao, extinguir incéndios,

prevenir acidentes ou outras coisas relacionadas com a saude e seguranca dos habitantes

Auxilio no caso de incéndio, inundagdo e socorro

Colaborar com os municipes

Combater incéndios, auxiliar nas cheias, atuar em caso de acidentes varios

Fazem um trabalho muito bom e importante em situacdes de acidentes, fogos, cheias, etc.
Prestar auxlio

Prestar auxilio as pessoas

Protecao de vidas humanas e bens publicos e privados

Proteger vidas humanas e bens em perigo, prestar auxilio

Tentar ajudar em tudo o que é necessario

. Comparacao das opinides de s6 comerciantes, s6 habitantes e comerciantes/ habitantes

Para estudar a relagdo entre variaveis qualitativas e os tipos de respondentes, utiliza-se

o teste do qui-quadrado. Para estudar a relagdo entre varidveis quantitativas ou em

percentagem e a varidvel qualitativa tipos de respondentes, utiliza-se o teste ANOVA, quando

se verifica o pressuposto da normalidade ou o teste de Kruskall-Wallis quando ndo se verifica

esse pressuposto.

3.1. Caracterizacao

Tabela de frequéncias: Relacdo entre o Género e os tipos de respondentes

Género

Feminino Masculino

Residente N 1 4
% no grupo 20,0% 80,0%
Trabalhador N 13 15
% no grupo 46,4% 53,6%
Ambos N 1 8
% no grupo 11,1% 88,9%




Gréfico de frequéncias: Relagdo entre o Género e os tipos de respondentes
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Na amostra, a percentagem de género feminino é superior para trabalhadores e inferior

para residentes e trabalhadores, a percentagem de género masculino é superior para residentes

e trabalhadores e inferior para trabalhadores, mas as diferencas observadas ndo sdo

estatisticamente significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado (x*.) = 4,311; p = 0,116).

Como se verifica o pressuposto da normalidade da idade nas categorias do tipo de

respondentes utiliza-se a ANOVA.

Estatistica descritiva e Teste ANOVA: Relacgdo entre a Idade e os tipos de respondentes

Desvio
N  Média padrao F (ANOVA) p
Idade Residente 4 53,25 15,370 1,059 0,358
Trabalhador 25 43,28 16,027
Ambos 9 48,89 10,142

O valor de prova é superior a 5%, ndo se rejeita a hipotese de a média da idade serigual

para todas as categorias de respondentes: ndo se verificam diferencas significativas.

Grafico de médias: Relagdo entre a Idade e os tipos de respondentes
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Na amostra, o valor médio daidade é superior para residentes e trabalhadores e inferior

para trabalhadores, ndo sendo as diferencas observadas estatisticamente significativas, de

acordo com o teste ANOVA (F. ;:=1,059, p=0,358).

Como as categorias inferiores do nivel de escolaridade apresentam poucas

observagoes, foram recodificadas numa Unica categoria, de acordo com a Tabela seguinte.

Tabela de frequéncias: 1. Nivel de escolaridade

Frequéncia Percentagem

até 3.9 ciclo 10 25,0
Ensino secundario 19 47,5
Ensino superior 11 27,5
Total 40 100,0

Verificam-se 5 nao respostas.

Tabela de frequéncias: Relacao entre o Nivel de Escolaridade e os tipos de respondentes

1. Nivel de escolaridade

até3.° Ensino
ciclo secundario Ensino superior
Residente N 3 3 0
% no grupo 50,0% 50,0% 0,0%
Trabalhador N 4 11 9
% no grupo 16,7% 45,8% 37,5%
Ambos N 2 5 2
% no grupo 22,2% 55,6% 22,2%

Grafico de frequéncias: Relacdo entre o Nivel de Escolaridade e os tipos de respondentes
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Na amostra, a percentagem de até 3.° ciclo é superior para residente e inferior para

trabalhadores, a percentagem de ensino secundario é superior para residentes e trabalhadores

e inferior para trabalhadores, a percentagem de ensino superior é superior para trabalhadores

e inferior pararesidentes, mas as diferencas observadas ndo sdo estatisticamente significativas,

de acordo com o teste do Qui-quadrado (y*.) = 4,986; p = 0,289).

Tabela de frequéncias: Relagdo entre o tipo de edificio de que é proprietario e os tipos de

respondentes

2.1. De que tipo de edificio é proprietario?

Tipo VII - Tipo VIII -
Tipo - Hoteleiros/ Comerciais/ gares
Habitacional Restauracao de transporte
Residente N 3 1 o
% no grupo 75,0% 25,0% ,0%
Trabalhador N o 1 7
% no grupo ,0% 12,5% 87,5%
Ambos N 7 1 2
% no grupo 70,0% 10,0% 20,0%

Grafico de frequéncias: Relagdo entre o tipo de edificio de que é proprietario e os tipos de

respondentes
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A percentagem de Tipo | — Habitacional é superior para residente e ambos e inferior

I3

para trabalhadores, a percentagem de Tipo VIl - Hoteleiros/Restauragcdo é superior para

residentes, a percentagem de Tipo VIII - Comerciais/gares de transporte é superior para

trabalhadores e inferior para residentes, sendo as diferencas observadas estatisticamente

significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado () = 13,163; p = 0,011).




Tabela de frequéncias: Relacdo entre o tipo de edificio de que é arrendatério e os tipos de

respondentes
2.2. De que tipo de edificio é arrendatario?
Tipo VI - Tipo VIl -
Tipo | - Hoteleiros/ Comerciais/ gares
Habitacional Restauracdo de transporte
Residente N 1 1 1
% no grupo 33,3% 33,3% 33,3%
Trabalhador N o) 6 14
% no grupo ,0% 30,0% 70,0%
Ambos N 2 1 0
% no grupo 66,7% 33,3% ,0%

Grafico de frequéncias: Relagdo entre o tipo de edificio de que é arrendatario e os tipos de

respondentes
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A percentagem de Tipo | — Habitacional é superior para ambos e inferior para
trabalhadores, a percentagem de Tipo VII - Hoteleiros/Restauragao é idéntica para os trés
grupos, a percentagem de Tipo VIII - Comerciais/gares de transporte é superior para
trabalhadores e inferior para ambos, sendo as diferencas observadas estatisticamente
significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado (y?) = 14,026; p = 0,007).

Como a categoria 11-15 anos tem apenas uma observac¢do, foi agregada a categoria

adjacente, de acordo com a Tabela seguinte.




Tabela de frequéncias: 3.1. Ha quanto tempo reside neste local?

Frequéncia Percentagem

0-5anos e 11-15 anos 4 26,7
16 + anos 11 73,3
Total 15 100,0

Tabela de frequéncias: Relacdo entre ha quanto tempo reside neste local e os tipos de

respondentes
3.1. Ha quanto tempo reside neste
local?
0-5anos e 11-15
anos 16 + anos
Residente N 1 3
% no grupo 25,0% 75,0%
Trabalhador N 1 1
% no grupo 50,0% 50,0%
Ambos N 1 7
% no grupo 12,5% 87,5%

Grafico de frequéncias: Relagdo entre ha quanto tempo reside neste local e os tipos de

respondentes
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Na amostra, a percentagem de “o-5 anos e 11-15 anos” é superior para trabalhadores e
inferior para ambos, a percentagem "“16 anos ou mais” é superior para ambos e inferior para
trabalhadores, mas as diferencas observadas ndo sao estatisticamente significativas, de acordo
com o teste do Qui-quadrado (¥’ = 1,379; p = 0,502).

Como a categoria 11-15 anos tem apenas uma observac¢do, foi agregada a categoria

adjacente, de acordo com a Tabela seguinte.




Tabela de frequéncias: 3.2. Ha quanto tempo trabalha neste local?

Frequéncia Percentagem

0-5anos 7 18,9
6-10 anos e 11-15 anos 8 21,6
16 + anos 22 59,5
Total 37 100,0

Tabela de frequéncias: Relacdo entre ha quanto tempo trabalha neste local e os tipos de

respondentes
3.2. Ha quanto tempo trabalha neste
local?
6-10anos e
0-5anos  11-15anos 16 + anos

Residente N ) ) 3
% no grupo ,0% ,0% 100,0%
Trabalhador N 7 6 13
% no grupo 26,9% 23,1% 50,0%
Ambos N ) 2 6
% no grupo ,0% 25,0% 75,0%

Grafico de frequéncias: Relacdo entre ha quanto tempo trabalha neste local e os tipos de

respondentes
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Na amostra, a percentagem de “o-5 anos” é superior para trabalhadores, a

percentagem de “6-10 anos e 11-15 anos” é inferior para residentes, a percentagem de “16 anos

ou mais” é superior para residentes e inferior para trabalhadores, mas as diferencas observadas
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ndo sdo estatisticamente significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado () = 5,223; p

=0,265).

3.2. Ocorréncia das cheias

Nas analises seguintes, a resposta “Nao sabe/N&do responde” é retirada do estudo
inferencial, uma vez que apenas importam as respostas validas a cada questdo.
Como a categoria "De 7 a 9 vezes” tem apenas uma observagdo, foi agregada a

categoria adjacente, de acordo com a Tabela seguinte.

Tabela de frequéncias: 4. Quantas vezes foi afetado(a) pelas cheias?

Frequéncia Percentagem

Nenhuma vez 10 24,4
De1a3vezes 12 29,3
De 4 a6 vezese De 7a g vezes 8 19,5
Mais de 10 vezes 11 26,8
Total 41 100,0

Tabela de frequéncias: Relacdo entre quantas vezes foi afetado(a) pelas cheias e os tipos de

respondentes
4. Quantas vezes foi afetado(a) pelas cheias?
Desab
Nenhum De1a3 vezese7ag Maisde1o

avez vezes vezes vezes
Residente N 1 0 0 3
% no grupo 25,0% ,0% ,0% 75,0%
Trabalhador N 8 10 5 4
% no grupo 29,6% 37,0% 18,5% 14,8%
Ambos N 1 1 3 4

% no grupo 11,1% 11,1% 33,3% 44,49




Gréfico de frequéncias: Relacdo entre quantas vezes foi afetado(a) pelas cheias e os tipos de

respondentes

80

[ A ) N |
o O o

N W
o o

Frequéncia relativa (%)
H
<)

fury
o

o

Residente

® Nenhuma vez

De 4 a 6 vezes e De 7 a 9 vezes ®m Mais de 10 vezes

Trabalhador

Respondente

M De 1a3vezes

Ambos

Na amostra, a percentagem de “nenhuma vez” é inferior para ambos, a percentagem

de “de 1 a 3 vezes"” é superior para trabalhadores e inferior para residentes, a percentagem de

“de 4 a 9 vezes” é superior para ambos e inferior para residentes, a percentagem de “mais de

10 vezes"” é superior para residentes e inferior para trabalhadores, mas as diferencas observadas

ndo sao estatisticamente significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado ()%« = 11,229;

p=0,082).

Tabela de frequéncias: Relagdo entre “5. Tem memoria das Ultimas 3 cheias ocorridas na cidade

de Amarante?” e os tipos de respondentes

5. Tem memoria das Ultimas 3 cheias

ocorridas na cidade de Amarante?

Nao Sim
Residente N 1 5
% no grupo 16,7% 83,3%
Trabalhador N 7 18
% no grupo 28,0% 72,0%
Ambos N 2 8
% no grupo 20,0% 80,0%
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Gréfico de frequéncias: Relagdo entre "5. Tem memodria das Ultimas 3 cheias ocorridas na cidade

de Amarante?” e os tipos de respondentes
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Na amostra, a percentagem que tem memoria das Ultimas 3 cheias ocorridas na cidade
de Amarante é superior para residentes e inferior para trabalhadores, mas as diferencas

observadas ndo sdo estatisticamente significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado

((*2) = 0,475; p=0,788).

Tabela de frequéncias: Se respondeu sim, diga quando?

Residente Trabalhador Ambos
N N N
2001 2001 01/04/1962 e 21/03/2001
(2) e 1 2 1
2016
2001e ) 21/03/2001,10/01/2016,05/02/2017 3 10/01/2016, 17/02/2016 1
2016 04/02/2017
2017 1 20/2/2001,21/03/2001, jan2016 1 2001 1
21-03- 2001 (2) e 2016 2001 (varias) e 2015
2001 * * *
2001 e 2016 1 2014,2015,2016 1
2001/2014/2016 1 2017, 03/2016, 03/2011 1
2001/2016/2017 1 jan-16 1
2016 1
2017 1
21/03/2001, 10/01/2016 1
21/03/2001, 10/01/2017, 03/02/2017 1
fev2016, jan2016, 2001 1
jan2oo1i/mar2o001/jan2017 1
jan2016(2)/fev2017 1
jan2016/2001 (4) 1
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Tabela de frequéncias: 6. Qual das trés foi a mais severa? E qual a cheia que mais o afetou?

Residente Trabalhador Ambos
N N N
21-03- 2001 2001
3 7 2
2001
2001 2 2016 1 08-01-2016 1
21-03-2001 2001 mais severa. 2015 a que mais
4
afetou
A mais severa 2001. A que 21-03-2001
. . . 1 1
mais afetou foi a de jan 2015
jan-16 As trés foram severas. A que mais
1 , 1
afetou foi a de 10/01/2016
Mais severa 10/01/2016. Que Mais severa 2014. Que mais afetou
, 1 1
mais afetou 21/03/2001 2016
mar-o1 1 mar-11

Tabela de frequéncias: Relagao entre “7. Relativamente as Ultimas 3 cheias que presenciou acha

que o nivel da agua tem vindo a diminuir, a aumentar ou mantém-se?” e os tipos de

respondentes

7. Relativamente as Ultimas 3 cheias que presenciou acha que

o nivel da agua tem vindo a diminuir, a aumentar ou

mantém-se?
Diminuir Aumentar Manter

Residente N o) 2 3
% no grupo ,0% £40,0% 60,0%
Trabalhador N 3 4 9
% no grupo 18,8% 25,0% 56,3%
Ambos N 2 3 3
% no grupo 25,0% 37,5% 37,5%
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Gréafico de frequéncias: Relagdo entre “7. Relativamente as Ultimas 3 cheias que presenciou acha
que o nivel da agua tem vindo a diminuir, a aumentar ou mantém-se?” e os tipos de

respondentes
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Na amostra, a percentagem de “diminuir” é superior para ambos e inferior para
residentes, a percentagem de “aumentar” é inferior para trabalhadores, a percentagem de
“manteve” é superior para ambos, mas as diferencas observadas ndo sao estatisticamente

significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado (x*) = 2,030; p = 0,730).

Tabela de frequéncias: Relagdo entre “8. Tendo em conta o que vivenciou nestas 3 cheias qual

foi o tempo médio de duracdo das mesmas?” e os tipos de respondentes

8. Tendo em conta o que vivenciou nestas 3 cheias qual foi
o tempo médio de duragao das mesmas?

Dias Horas Semana
Residente N o) 5 o
% no grupo ,0% 100,0% ,0%
Trabalhador N 1 13 1
% no grupo 6,7% 86,7% 6,7%
Ambos N 2 6 0
% no grupo 25,0% 75,0% ,0%
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Gréfico de frequéncias: Relagdo entre "8. Tendo em conta o que vivenciou nestas 3 cheias qual

foi o tempo médio de duragdo das mesmas?” e os tipos de respondentes
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Na amostra, a percentagem de “dias” é superior para ambos e nula para residentes, a

percentagem de “horas” é superior para residentes e inferior para ambos, a percentagem de

“semana” verifica-se para trabalhadores, mas as diferengas observadas ndo sdo

estatisticamente significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado () = 3,383; p = 0,496).

Tabela de frequéncias: 9. Qual foi a maior cheia que presenciou?

Residente Trabalhador Ambos
N N N
21-03-2001 3 2001 12 2001 6
2001 2 21-03-2001 4 21-03-2001 3
2016 3 mar-o1 1
jan-16 1
mar-o01 1

B



3.3. Consequéncias e causas das cheias

Tabela de frequéncias: Relag¢do entre “10. Como classifica a sua exposi¢do ao risco de cheia?” e

os tipos de respondentes

10. Como classifica a sua exposi¢ao ao risco de

cheia?
Elevada Média Reduzida
Residente N 4 2 o
% no grupo 66,7% 33,3% ,0%
Trabalhador N 11 11 3
% no grupo 44,0% 44,0% 12,0%
Ambos N 7 3 o
% no grupo 70,0% 30,0% ,0%

Gréfico de frequéncias: Relacdo entre “10. Como classifica a sua exposic¢do ao risco de cheia?” e

os tipos de respondentes
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Na amostra, a percentagem de “elevada” é inferior para trabalhadores, a percentagem
de "média” e “reduzida” é superior para trabalhadores, mas as diferencas observadas ndo sao

estatisticamente significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado (x*w) = 3,459; P = 0,484).
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Tabela de frequéncias: Relagdo entre “11. Tem sofrido prejuizos com as inundag¢des?” e os tipos

de respondentes

11. Tem sofrido prejuizos com as

inundagoes?
Nao Sim
Residente N o) 6
% no grupo ,0% 100,0%
Trabalhador N 7 17
% no grupo 29,2% 70,8%
Ambos N o) 10
% no grupo ,0% 100,0%

Gréfico de frequéncias: Relagdo entre “11. Tem sofrido prejuizos com as inundagdes?” e os tipos

de respondentes
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M 11. Tem sofrido prejuizos com as inundagdes? Ndo

W 11. Tem sofrido prejuizos com as inundagdes? Sim

Na amostra, a percentagem que tem sofrido prejuizos com as inundagdes é inferior para

trabalhadores, mas as diferengas observadas ndo sao estatisticamente significativas, de acordo

com o teste do Qui-quadrado ()’ = 5,657; p=0,059).
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Tabela de frequéncias: Relacdo entre “12. Esses prejuizos tém vindo a aumentar, a diminuir ou

mantém-se?” e os tipos de respondentes

12. Esses prejuizos tém vindo a
aumentar, a diminuir ou mantém-se?

Diminuir ~ Aumentar Manter
Residente N 1 1 4
% no grupo 16,7% 16,7% 66,7%
Trabalhador N 5 5 6
% no grupo 31,3% 31,3% 37,5%
Ambos N 2 3 4
% no grupo 22,2% 33,3% 44,4%

Grafico de frequéncias: Relagdo entre “12. Esses prejuizos tém vindo a aumentar, a diminuir ou

mantém-se?” e os tipos de respondentes
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Na amostra, a percentagem de “diminuir” é superior para trabalhadores e inferior para
residentes, a percentagem de “aumentar” é inferior para residentes, a percentagem de
“manter” é superior para residentes e inferior para trabalhadores, mas as diferencas observadas
ndo sdo estatisticamente significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado (¥« = 1,647; p

=0,800).

Como a categoria "mais de 15.000 €” tem apenas uma observagao, foi agregada a

categoria adjacente, de acordo com a Tabela seguinte.




Tabela de frequéncias: 13. Qual a grandeza dos prejuizos?

Frequéncia Percentagem

Até 5oo € 3 10,3
501 €a 5.000 € 17 58,6
5.001 € @ 10.000 € 5 17,2
mais de 10.000 € 4 13,8
Total 29 100,0

Tabela de frequéncias: Relacdo entre “13. Qual a grandeza dos prejuizos?” e os tipos de

respondentes
13. Qual a grandeza dos prejuizos?

501€a5.000 5.001€a mais de

Até 5oo € € 10.000 € 10.000 €
Residente N 0 1 2 o)
% no grupo ,0% 33,3% 66,7% ,0%
Trabalhador N 2 11 1 1
% no grupo 13,3% 73,3% 6,7% 6,7%
Ambos N 1 4 2 3
% no grupo 10,0% 40,0% 20,0% 30,0%

Grafico de frequéncias: Relagdo entre “13. Qual a grandeza dos prejuizos?” e os tipos de

respondentes
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Na amostra, a percentagem de “até 500 €” é inferior para residentes, a percentagem de
“501 € a 5.000 €" é superior para trabalhadores e inferior para residentes, a percentagem de

"5.001 € 3 10.000 €” é superior para residentes e inferior para trabalhadores, a percentagem de




"mais de 10.000 €” é superior para ambos (residentes e trabalhadores), mas as diferengas

observadas ndo sdo estatisticamente significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado

(@ = 9,769; p=0,135).

Tabela de frequéncias: Relagdo entre “14. Possui apdlice de seguro contra o risco de

inundagoes?” e os tipos de respondentes

14. Possui apolice de seguro contra o
risco de inundagoes?

Nao Sim
Residente N 4 1
% no grupo 80,0% 20,0%
Trabalhador N 9 9
% no grupo 50,0% 50,0%
Ambos N 6 4
% no grupo 60,0% 40,0%

Grafico de frequéncias: Relagdo entre “14. Possui apodlice de sequro contra o risco de

inundacoes?” e os tipos de respondentes
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M 14. Possui apdlice de seguro contra o risco de inundagdes? Nao

M 14. Possui apdlice de seguro contra o risco de inundagdes? Sim

Na amostra, a percentagem que possui apdlice de seqguro contra o risco de inundagoes
é superior para trabalhadores e inferior para residentes, mas as diferencas observadas ndo sao

estatisticamente significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado (¥’ = 1,476; p=0,478).
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Tabela de frequéncias: Relagdo entre “15. Ja alguma vez recorreu a subsidio ou linha de crédito

postos a disposi¢ao pelo Estado ou Municipio?” e os tipos de respondentes

15. Ja alguma vez recorreu a subsidio ou
linha de crédito postos a disposi¢ao pelo
Estado ou Municipio?

Nao Sim
Residente N 6 o)
% no grupo 100,0% ,0%
Trabalhador N 17 o
% no grupo 100,0% ,0%
Ambos N 9 1
% no grupo 90,0% 10,0%

Gréfico de frequéncias: Relag¢do entre “15. Ja alguma vez recorreu a subsidio ou linha de crédito

postos a disposicao pelo Estado ou Municipio?” e os tipos de respondentes
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m 15. Ja alguma vez recorreu a subsidio ou linha de crédito? Sim

Na amostra, o Unico elemento que recorreu a subsidio ou linha de crédito postos a
disposi¢ao pelo Estado ou Municipio é residente e trabalhador, mas as diferencas observadas

ndo sdo estatisticamente significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado (y*.) = 2,372;

p=0,305).
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Tabela de frequéncias: Relacdo entre “16. Foi-lhe prestado algum tipo de auxilio na remogdo

dos bens do interior da loja/habitacao?” e os tipos de respondentes

16. Foi-lhe prestado algum tipo de auxilio
na remocao dos bens do interior da

loja/habitagao?
Nao Sim
Residente N 2 3
% no grupo 40,0% 60,0%
Trabalhador N 10 14
% no grupo 41,7% 58,3%
Ambos N 5 5
% no grupo 50,0% 50,0%

Gréfico de frequéncias: Relacdo entre “16. Foi-lhe prestado algum tipo de auxilio na remocéo

dos bens do interior da loja/habitacdo?” e os tipos de respondentes
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m 16. Foi-lhe prestado auxilio na remogdo dos bens? Ndo
M 16. Foi-lhe prestado auxilio na remogdo dos bens? Sim

Na amostra, a percentagem a quem foi prestado algum tipo de auxilio na remogao dos
bens do interior da loja/habitacdo é inferior para ambos (residentes e trabalhadores), mas as
diferencas observadas ndo sdo estatisticamente significativas, de acordo com o teste do Qui-

quadrado (y*) = 0,229; p=0,892).
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Tabela de frequéncias: Se respondeu sim, a quem recorreu? E qual foi valor que recebeu?

Residente Trabalhador Ambos
N N N
Bombeiros Camara Municipal de Bombeiros
* Amarante 3 2

CMA, Protecao Civil e ) Vizinhos ] Bombeiros e )
Bombeiros populares
Particulares, familiares, ) Amigos R Camara Municipal )
amigos de Amarante

Amigos e clientes 1 Familiares 1

Amigos, familiares, outros )

comerciantes

Camara Municipal de

Amarante, Protecao Civil, 1

outros

Familiares e amigos 1

Familiares e vizinhos 1

Vizinhos, Bombeiros,

Protecdo Civil, Cdmara 1

Municipal

Tabela de frequéncias: Relagdo entre “17. Quando pede auxilio para remogao dos bens tem

conhecimento da existéncia de prioridades?” e os tipos de respondentes

17. Quando pede auxilio para remocgao dos
bens tem conhecimento da existéncia de
prioridades?

Nao Sim
Residente N o) 4
% no grupo ,0% 100,0%
Trabalhador N 5 13
% no grupo 27,8% 72,2%
Ambos N 2 3

% no grupo 40,0% 60,0%




Gréfico de frequéncias: Relagdo entre “17. Quando pede auxilio para remoc¢do dos bens tem

conhecimento da existéncia de prioridades?” e os tipos de respondentes
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® 17. Quando pede auxilio tem conhecimento da existéncia de prioridades? Nao
® 17. Quando pede auxilio tem conhecimento da existéncia de prioridades? Sim

Na amostra, a percentagem que tem conhecimento da existéncia de prioridades
quando pede auxilio para remoc¢do dos bens é superior para residentes e inferior para ambos
(residentes e trabalhadores), mas as diferencas observadas ndo sdo estatisticamente

significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado (x*.) = 1,948; p=0,378).

Tabela de frequéncias: Relagdo entre “18. Estaria disposto a mudar-se para uma area menos

exposta ao risco de cheia?” e os tipos de respondentes

18. Estaria disposto a mudar-se para uma
area menos exposta ao risco de cheia?

Nao Sim
Residente N 5 o
% no grupo 100,0% ,0%
Trabalhador N 17 5
% no grupo 77,3% 22,7%
Ambos N 10 o
% no grupo 100,0% ,0%

)



Gréfico de frequéncias: Relagdo entre “18. Estaria disposto a mudar-se para uma adrea menos

exposta ao risco de cheia?” e os tipos de respondentes
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M 18. Estaria disposto a mudar-se para uma area menos exposta ao risco? Nao

M 18. Estaria disposto a mudar-se para uma area menos exposta ao risco? Sim

Na amostra, a percentagem que estaria disposto a mudar-se para uma drea menos

exposta ao risco de cheia é superior para trabalhadores, mas as diferencas observadas ndo sao

estatisticamente significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado (y*)=3,942p=0,139).

Como nao se verifica o pressuposto da normalidade da distribuicdo das respostas a questdo “19.

Na sua opinido qual é a causa que leva a que haja inundag¢des em Amarante?” nas categorias do

tipo de respondentes utiliza-se o teste de Kruskall-Wallis (KW).

Estatistica descritiva e Testes de Kruskall-Wallis: Relacdo entre “19. Na sua opinido qual é a

causa que leva a que haja inundagdes em Amarante?” e os tipos de respondentes

Desvio
N %Sim padrao X2 KW p

Chuvas fortes repentinas Residente 5 40,0%  54,8% 0,94 0,624
Trabalhador 28 42,9%  50,4%
Ambos 10 60,0% 51,6%

Existéncia de lixo no leito Residente 5 20,0%  44,7% 0,28 0,870
dorio e nas margens Trabalhador 28  14,3%  35,6%
Ambos 10 10,0%  31,6%

Auséncia de medidas por Residente 5 20,0%  44,7% 3,05 0,217
parte do Municipio Trabalhador 28  3,6%  18,9%
Ambos 10 20,0%  42,2%

=)



Inexisténcia de barragem a Residente 5 0,0% 0,0% 0,94 0,625
montante (Ex. Frid3o) Trabalhador 28 3,6%  18,9%
Ambos 10 10,0%  31,6%
Existéncia de barragem a Residente 5 60,0% 54,8% 1,12 0,571
jusante (Torrao) Trabalhador 28  42,9% 50,4%
Ambos 10 60,0% 51,6%
Chuvas persistentes/ *
duradouras Residente 5 20,0%  44,7% 6,36 0,042
Trabalhador 28 60,7%  49,7%
Ambos 10 20,0%  42,2%
Incéndios Residente 5 0,0% 0,0% 1,96 0,375
Trabalhador 28 17,9%  39,0%
Ambos 10 30,0%  48,3%
Desflorestacao Residente 5 20,0%  44,7% 0,98 0,614
Trabalhador 28 25,0%  44,1%
Ambos 10 40,0% 51,6%
Ordenamento do territdrio Residente 5 20,0%  44,7% 2,01 0,366
Trabalhador 28 7,1%  26,2%
Ambos 10 0,0% 0,0%
Nao sabe/Nao responde Residente 5 0,0% 0,0% 1,10 0,578
Trabalhador 28 7,1%  26,2%
Ambos 10 0,0% 0,0%

* p<0.05

O valor de prova ¢ inferior a 5% para “Chuvas persistentes/duradouras”, verificam-se

diferencas significativas. O valor de prova é superior a 5% para as restantes causas, nao se

verificam diferencas significativas.

Grafico de médias: Relagdo entre “19. Na sua opinido qual é a causa que leva a que haja

inundagoes em Amarante?” e os tipos de respondentes
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A percentagem da causa “Chuvas persistentes/duradouras” € superior para
trabalhadores, sendo as diferencas observadas estatisticamente significativas, de acordo com
o teste de Kruskall-Wallis (X*=6,36, p=0,042).

Na amostra, a percentagem das causas “Chuvas fortes repentinas”, “Inexisténcia de
barragem a montante (Ex. Friddo)”, “Incéndios” e “Desflorestacdo” é superior para ambos
(residentes e trabalhadores), a percentagem das causas “Existéncia de lixo no leito do rio e nas
margens” e “"Ordenamento do territorio” é superior para residentes, a percentagem das causas
“Auséncia de medidas por parte do Municipio” e “Existéncia de barragem a jusante (Torrdo)” é
inferior para trabalhadores, a percentagem de “"Nao sabe/Nao responde” é superior para
trabalhadores, ndao sendo estas diferencas observadas estatisticamente significativas, de

acordo com o teste de Kruskall-Wallis.

Também ndo se verifica o pressuposto da normalidade da distribuicao das respostas a
questdo “20. Que medida ou medidas toma ou tomou para precaver os danos/prejuizos?” nas

categorias do tipo de respondentes, pelo que se utiliza o teste de Kruskall-Wallis (KW).

Estatistica descritiva e Testes de Kruskall-Wallis: Relagdo entre “20. Que medida ou medidas

toma ou tomou para precaver os danos/prejuizos?” e os tipos de respondentes

Desvio
N %Sim padrdo X2 KW p

Nunca tomou medidas Residente 5 0,0% 0,0% 0,51 0,777
Trabalhador 28 7,1%  26,2%
Ambos 10 10,0% 31,6%

Eleva os moveis e produtos Residente 5 60,0% 54,8% 0,70 0,704
para zonas mais altas Trabalhador 28 53,6% 50,8%
Ambos 10 40,0%  51,6%

Remove todos os produtos Residente 5 60,0% 54,8% 0,16 0,923
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da loja/habitagdo Trabalhador 28 153,6% 50,8%

Ambos 10 60,0% 51,6%

Improvisa barreiras Residente 5 0,0% 0,0% 1,10 0,578
Trabalhador 28 7,1%  26,2%
Ambos 10 0,0% 0,0%

Usa bomba de 4gua Residente 5 0,0% 0,0% 1,10 0,578
Trabalhador 28 7,1%  26,2%
Ambos 10 0,0% 0,0%

Deixa de usar a cave Residente 5 20,0%  44,7% 1,90 0,386
Trabalhador 28 3,6%  18,9%
Ambos 10 10,0%  31,6%

Nao sabe/Nao responde Residente 5 0,0% 0,0% 0,54 0,765
Trabalhador 28 3,6%  18,9%
Ambos 10 0,0% 0,0%

O valor de prova é superior a 5% para todas as medidas, ndo se verificam diferengas

significativas.

Grafico de médias: Relagdo entre “20. Que medida ou medidas toma ou tomou para precaver

os danos/prejuizos?” e os tipos de respondentes
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Na amostra, a percentagem das medidas “Eleva os moveis e produtos para zonas mais
altas” e "Deixa de usar a cave” é superior para residentes, a percentagem da medida "Remove
todos os produtos da loja/habitacdo” é inferior para trabalhadores, as medidas “Improvisa
barreiras”, "Usa bomba de dgua” e a resposta “Nao sabe/Nao responde” apenas ocorrem para
trabalhadores, a percentagem da resposta “"Nunca tomou medidas” é inferior para residentes,
ndo sendo nenhumas das diferencas observadas estatisticamente significativas, de acordo com

o teste de Kruskall-Wallis.




Tabela de frequéncias: Relagdo entre “21. Na sua opinido a Barragem do Torrdo é responsavel

pela subida das aguas na cidade?” e os tipos de respondentes

21. Na sua opinido a Barragem do Torrdo é
responsavel pela subida das aguas na cidade?

Nao Sim
Residente N o) 4
% no
,0% 100,0%
grupo
Trabalhador N 2 13
% no
grupo 13,3% 86,7%
Ambos N o 9
% no
,0% 100,0%
grupo

Gréfico de frequéncias: Relagdo entre “21. Na sua opinido a Barragem do Torrdo é responsavel

pela subida das aguas na cidade?” e os tipos de respondentes
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W 21. A Barragem do Torrdo é responsavel pela subida das dguas na cidade? Nao
M 21. A Barragem do Torrdo é responsavel pela subida das dguas na cidade? Sim

Na amostra, a percentagem que considera que a Barragem do Torrdo é responsavel
pela subida das aguas na cidade é inferior para trabalhadores, mas as diferencas observadas

ndo sdo estatisticamente significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado (x*» = 1,867;

P=0,393).

Relativamente a questdo “Se respondeu sim, diga porqué?”, sdo dadas as seguintes
respostas, por cada um dos grupos em analise.

Residentes:




e Abarragem é uma barragem a descida continua das aguas
e Foiagrande responsavel pela cheia de 2001
e Porque ndo faz as descargas a tempo

Trabalhadores:

e Barragem fecha para diminuir risco de cheia no Porto, mas aumenta esse mesmo risco em
Amarante

e N3&o é propriamente a Barragem, mas sim quem a coordena

e Para evitar as cheias na Ribeira do Porto fecham as comportas do Torrdo

e Para que nao existam cheias a jusante da mesma (Douro)

e Porque as comportas sdo fechadas para ndo inundarem o Porto

e Porque fecham a barragem para ndo atingir a zona ribeirinha do Porto

e Porque fecham as comportas por causa do Porto e esquecem que ha uma cidade mais
acima

e Porque quando chove muito eles fecham as comportas e o rio fica como uma albufeira

e Porque retém as dguas até ao maximo possivel para proteger a zona ribeirinha Gaia/Porto
e Porque retém as aguas para nao chegarem ao Douro - Porto

e Porque, pelo menos, tinha de dar vazao a agua que entrou a montante

Ambos:

e Asaguasndo escoam

¢ Nota-se a subida das aguas logo que seja fechada

e O fator principal é a forca da populacdo do Porto, o que lev a que o Torrdo tenha que
armazenar muita agua

e Para proteger a zona Ribeirinha do Porto e Gaia. Questdes de ordem econémica, com
producao de energia

e Porque a EDP ndo tem nogao do que se passa em Amarante, so se regulam pela Ribeira do
Porto

e Porque ndo abrem as comportas, ndo deixam a agua escoar

e Porque ndo ha escoamento suficiente

e Porque se fecham a Barragem a agua sobe aqui

Tabela de frequéncias: Relacdo entre “22. Na sua opinido a Barragem do Torrdo controla o

caudal a jusante?” e os tipos de respondentes

22. Na sua opinido a Barragem do Torrao
controla o caudal a jusante?

Nao Sim
Residente N 4 1
% no grupo 80,0% 20,0%
Trabalhador N 3 14
% no grupo 17,6% 82,4%
Ambos N o 7

% no grupo ,0% 100,0%




Gréfico de frequéncias: Relagcdo entre “22. Na sua opinido a Barragem do Torrdo controla o
caudal a jusante?” e os tipos de respondentes
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W 22. A Barragem do Torrdo controla o caudal a jusante? Sim

A percentagem que considera que a Barragem do Torrdo controla o caudal a jusante é
superior paraambos (residentes e trabalhadores) e inferior para residentes, sendo as diferencas
observadas estatisticamente significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado (y*») =

11,139; P=0,004).

Relativamente a questao “Se respondeu sim, diga porqué?”, sao dadas as seguintes
respostas, por cada um dos grupos em analise.
Residentes:

e Nem tao pouco se sabe quanto sobe ou quanto desce
e Paranao haverinundagdes no Porto
Trabalhadores:

e Asbarragens ajudam a retardar as cheias, mas tém um limite, a agua tem de ir para algum
lado
e As barragens tém maior controlo de caudal a jusante do que a montante
e Barragem fecha para diminuir risco de cheia no Porto, mas aumenta esse mesmo risco em
Amarante
e Controlando a passagem da agua do Rio Tamega tem efeitos no Douro
e De acordo com as necessidades das barragens do Douro
e Em parte, se for bem gerida a vazao
Menos inundagoes
Para evitar as cheias na Ribeira do Porto fecham as comportas do Torrdo
Sim controla, mas piorar a zona ribeirinha de Amarante
Ambos:

e Asaguas ndo circulam

e Controla, mas mal

¢ Na Ultima cheia ouviram as reclamagdes do Presidente da Cdmara de Amarante e o Rio
manteve-se no nivel da Avenida Beira Rio




e Parandoinundar os da Ribeira do Porto
e Porque é paraisso que ela serve

Tabela de frequéncias: Relacdo entre “23. A ser construida a Barragem de Friddo, podera ajudar

de forma positiva a descida das dguas em Amarante em caso de cheia?” e os tipos de

respondentes

23. A ser construida a Barragem de Fridao,

podera ajudar de forma positiva a descida

das aguas em Amarante em caso de cheia?

Nao Sim

Residente N 2 1
% no grupo 66,7% 33,3%
Trabalhador N 7 10
% no grupo 41,2% 58,8%
Ambos N 2 3
% no grupo 40,0% 60,0%

Gréafico de frequéncias: Relagdo entre “23. A ser construida a Barragem de Friddo, podera ajudar

de forma positiva a descida das dguas em Amarante em caso de cheia?” e os tipos de

respondentes

70

N W s 01O
o o o o o

Frequéncia relativa (%)

=
o

Residente Trabalhador Ambos

o

Respondente
m 23. A ser construida a Barragem de Friddo, poderd ajudar de forma positiva? Nao
W 23. A ser construida a Barragem de Friddo, poderd ajudar de forma positiva? Sim

Na amostra, a percentagem que pensa que a Barragem de Friddo, a ser construida,

poderd ajudar de forma positiva a descida das aguas em Amarante em caso de cheia é inferior

para residentes, mas as diferencas observadas ndo sdo estatisticamente significativas, de

acordo com o teste do Qui-quadrado (x*») = 0,713; p=0,700).

Relativamente a questdo “Se respondeu sim, diga porqué?”, sdo dadas as seguintes

respostas, por cada um dos grupos em analise.

Residentes:




e Pois podem as descargas serem ndo controladas
Trabalhadores:

e Ird haver maior controlo de caudal a jusante da barragem
e Pode controlar as aguas
e Podera retardar as cheias, mas ndo vai fazer milagres
e Porque em caso de cheia a montante abrem as comportas e piora a situacdo na cidade. E o
que acontece atualmente relativamente a Espanha
e Porque ndo haverad subidas e descidas constantes
e Retendo as d4guas a montante em caso de risco de cheias
Ambos:

e Penso que uma das razdes de haver cheias é convencer e justificar a construcdo da
Barragem de Fridao

e Porque faz descarga mais controladas

e Seafecharem controla

e Serd muito mais facil controlar as aguas

3.4. Servicos de protecao

Tabela de frequéncias: Relagdo entre “24. Acha que é alertado, pelos agentes de protecao civil,

de forma atempada para a subida do caudal?” e os tipos de respondentes

24. Acha que é alertado, pelos agentes de
protecao civil, de forma atempada para a
subida do caudal?

Nao Sim
Residente N o) 5
% no grupo ,0% 100,0%
Trabalhador N 13 14
% no grupo 48,1% 51,9%
Ambos N 4 6
% no grupo 40,0% 60,0%

Grafico de frequéncias: Relacdo entre “24. Acha que é alertado, pelos agentes de protecao civil,

de forma atempada para a subida do caudal?” e os tipos de respondentes
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Na amostra, a percentagem que acha que é alertado, pelos agentes de protecdo civil,
de forma atempada para a subida do caudal é superior para residentes e inferior para
trabalhadores, mas as diferencas observadas ndo sdo estatisticamente significativas, de acordo

com o teste do Qui-quadrado (x*.) = 4,061; p=0,131).

Relativamente a questdo “25. Na sua opinido que medidas deveriam ser
implementadas na cidade para mitigar os danos/prejuizos causados pelas cheias em
Amarante?”, sao dadas as seguintes respostas, por cada um dos grupos em analise.

Residentes:

e Controlar com a Barragem do Torrdo

e Evitar a construcao da Barragem de Friddo pelo travao que tem no ser percurso - a ponte
de S. Gongalo

e Naosabe

e Protecao civil e outras

Trabalhadores:

e AProtecdo Civil deve informar melhor

e AProtecdo Civil estar mais alerta, avisar a populacao a tempo

e Apoio aos lojistas

e Boa vigilancia permanente do nivel da albufeira

e Controlar melhor as descargas das aguas na Barragem do Torrao (mantém as aguas muito
em cima muito tempo)

e Criar seguros para as zonas ribeirinhas

e Fazeruma alteracdo dos PDM’s para as zonas ribeirinhas. Reflorestar as zonas ribeirinhas.
Maior controlo sobre a erosdo dos solos nas margens do rio

e Limpezado leito do Rio

e Maior limpeza do rio e margens

e Maior/Melhor comunicacdo com os responsaveis da Barragem

e Mais controle na barragem do Torrdo porque o rio sobe muito rapido, mas também desce

muito rapido




Nao deixar que o rio suba tdo alto, tomar medidas nesse aspeto
Nao ha muito a fazer (do meu conhecimento) para que tal aconteca, sendo que a Protec¢do

Civil e o Municipio devem comunicar melhor

Nao sabe
Obrigar a Barragem do Torrdo a manter as cotas (maximo) para ndo permitir as cheias
Um maior controlo da Barragem do Torrao

Ambos:

N3ao sabe (poe 2 elementos da amostra)
A Unica coisa a fazer para minimizar o risco de cheias é obrigar a Barragem do Torrdo a

abrir as comportas atempadamente

Haver seguro de cheias

Manter o leito do rio limpo. Ndo ha muito mais a fazer.

Numa cidade com uma baixa histérica, s6 a prevengao funciona
Principalmente haver um maior controlo sobre as subidas repentinas das aguas
Se calhar, um maior controle nas barragens a jusante

Relativamente a questdo “26. Quais sdo as suas principais preocupagoes acerca de

futuras inundagdes?”, sdo dadas as sequintes respostas, por cada um dos grupos em analise.

Residentes:

Danos na Ponte de S. Gongalo que é a primeira e mais forte barragem a passagem da agua
Prejuizos materiais

Trabalhadores:

Continuar a ter prejuizos

Degradagao dos solos, alteracao dos habitats naturais, prejuizos materiais

Minimizar prejuizos

Os comerciantes mudem para outras zonas de comércio

Os danos e estragos que provocam

Os prejuizos causados, que ndo sao cobertos pelos seguros. As sequradoras recusam fazer

seguros contra inundagoes em estabelecimentos a menos de 5o/100m do rio

Os prejuizos que dai possam advir
Os prejuizos que nos causa
Prejuizos de bens e dias fechados de comércio
Prejuizos materiais nas casas e mercadoria
Prejuizos severos nos bens da loja
Que as cheias me apanhem desprevenida e me causem graves prejuizos
Que haja mais prejuizos
Que sejam mais graves que as anteriores
Ambos:

A construcao da Barragem de Fridao
A EDP
Aincapacidade na tomada de atitude perante a situacdo atendendo ao tipo de ocorréncia

(cheia) e alocaliza¢do da loja

A sujidade e remogdo dos moveis
Alerta atempado




e Danos em bens e prejuizo nos negdcios
e Na&o ha mais nada a fazer do que aquilo que ja se faz
e Saber quando e como vao acontecer antecipadamente para fazer minimizar os prejuizos

Como as categorias extremas da questdo “27. Qual é a sua opinido sobre o nivel de atuagao dos
Servicos Municipais de Protec¢ao Civil /outros Servigos Municipais, nomeadamente no que diz
respeito a avisos e auxilio na remogdo dos bens e limpeza?” apresentam poucas observagoes,

foram integradas nas categorias adjacentes, de acordo com a Tabela seguinte.

Tabela de frequéncias: 27. Qual é a sua opinido sobre o nivel de atuagao dos Servigos Municipais
de Protecao Civil Joutros Servigos Municipais, nomeadamente no que diz respeito a avisos e

auxilio na remocao dos bens e limpeza?

Frequéncia Percentagem

Insuficiente ou Mau 14 34,1
Suficiente 13 31,7
Bom ou Muito Bom 14 34,1
Total 41 100,0

Tabela de frequéncias: Relacdo entre “27. Qual é a sua opinido sobre o nivel de atuacdao dos
Servigos Municipais de Protecao Civil Joutros Servicos Municipais, nomeadamente no que diz

respeito a avisos e auxilio na remoc¢do dos bens e limpeza?” e os tipos de respondentes

27. Qual é a sua opinido sobre o nivel de atuagdo dos Servicos
Municipais de Protecao Civil /outros Servigcos Municipais,
nomeadamente no que diz respeito a avisos e auxilio na
remocao dos bens e limpeza?

Insuficiente ou

Mau Suficiente Bom ou Muito Bom
Residente N 1 2 2
% no grupo 20,0% £40,0% 40,0%
Trabalhador N 9 9 8
% no grupo 34,6% 34,6% 30,8%
Ambos N 4 1 4
% no grupo 44,6% 11,1% 44,49

ﬂ




Gréfico de frequéncias: Relag¢do entre “27. Qual é a sua opinido sobre o nivel de atuacdo dos

Servicos Municipais de Protec¢ao Civil /outros Servigos Municipais, nomeadamente no que diz

respeito a avisos e auxilio na remocdo dos bens e limpeza?” e os tipos de respondentes
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Na amostra, a percentagem de “Insuficiente ou Mau” ¢ inferior para residentes, a

percentagem de “Suficiente” é inferior para ambos (residentes e trabalhadores) e a

percentagem de “"Bom ou Muito Bom” é inferior para trabalhadores, mas as diferencas

observadas ndo sdo estatisticamente significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado

(X2(4) =2,372;p= 01668)

Tabela de frequéncias: Relacdo entre “28. Conhece as competéncias da protecdo civil?” e os

tipos de respondentes

28. Conhece as competéncias da protecao

civil?
Nao Sim
Residente N 3 2
% no grupo 60,0% 40,0%
Trabalhador N 17 11
% no grupo 60,7% 39,3%
Ambos N 6 3
% no grupo 66,7% 33,3%

E



Gréfico de frequéncias: Relagdo entre “28. Conhece as competéncias da protegao civil?” e os

Residente Trabalhador Ambos

tipos de respondentes
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m 28. Conhece as competéncias da protegdo civil? Ndo
| 28. Conhece as competéncias da protegdo civil? Sim

Na amostra, a percentagem que conhece as competéncias da protecao civil é inferior
para ambos (residentes e trabalhadores), mas as diferencas observadas ndo sédo
estatisticamente significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado (%) = 0,111; p=0,946).

Relativamente a questdo “Se sim, indique algumas”, sdo dadas as sequintes respostas,
por cada um dos grupos em analise.

Residentes:

e Avisos agua
e Manter vigilancia a maior parte dos locais vitimas de incéndios ou acidentes

Trabalhadores:

e Ajudar

e Alertar

e Auxilio a populagdo, mitigar catastrofes materiais, avisar antecipadamente riscos que
poderemos vir a sofrer

e Avisos, ajuda

e Controlar o nivel das aguas

e E aatividade desenvolvida para prevenir riscos inerentes a situacdes de acidentes ou
catastrofes naturais e atenuar e proteger as pessoas quando estas situagoes ocorrerem

e Estarjunto das populacoes, avisos de tempestades e cheias e acima de tudo proteger
pessoas e bens

e Prevenir riscos, diminuir os efeitos dos acidentes e proteger pessoas e bens
e Proteger das cheias, incéndios e outros

e Relativamente as cheias, avisar atempadamente e ajudar a populagdo na remocao de bens
e pessoas
¢ Vigilancia da altura das aguas

Ambos:

e Avisar e colaborar com os municipes nas cheias ou até incéndios




e Prevencao

Como as categorias extremas da questdo “29. Qual é a sua opinido sobre o nivel de

atuacdo dos Bombeiros Voluntarios de Amarante?” apresentam poucas observagdes, foram

integradas nas categorias adjacentes, de acordo com a Tabela seguinte.

Tabela de frequéncias: 29. Qual é a sua opinido sobre o nivel de atuacdo dos Bombeiros

Voluntarios de Amarante?

Frequéncia Percentagem

Insuficiente ou Mau 5 12,8
Suficiente 11 28,2
Bom ou Muito Bom 23 59,0
Total 39 100,0

Tabela de frequéncias: Relagao entre “29. Qual é a sua opinido sobre o nivel de atuagao dos

Bombeiros Voluntarios de Amarante?” e os tipos de respondentes

29. Qual é a sua opinido sobre o nivel de atuagdo dos

Bombeiros Voluntarios de Amarante?

Insuficiente ou

Mau Suficiente Bom ou Muito Bom
Residente N o) 3 3
% no grupo ,0% 50,0% 50,0%
Trabalhador N 2 5 16
% no grupo 8,7% 21,7% 69,6%
Ambos N 3 3 3
% no grupo 33,3% 33,3% 33,3%




Gréfico de frequéncias: Relagdo entre “29. Qual é a sua opinido sobre o nivel de atuagdo dos

Bombeiros Voluntarios de Amarante?” e os tipos de respondentes
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Na amostra, a percentagem de “Insuficiente ou Mau” é superior para ambos (residentes
e trabalhadores), a percentagem de “Suficiente” é superior para residentes e inferior para
trabalhadores e a percentagem de “Bom ou Muito Bom” é superior para trabalhadores e inferior
para ambos (residentes e trabalhadores), mas as diferencas observadas ndo sao

estatisticamente significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado (¥« = 6,857; p = 0,144).

Tabela de frequéncias: Relagdo entre “30. Conhece as fung¢des e missdo dos Bombeiros

Voluntarios?” e os tipos de respondentes

30. Conhece as fungoes e missao dos
Bombeiros Voluntarios?

Nao Sim
Residente N 2 4
% no grupo 33,3% 66,7%
Trabalhador N 15 13
% no grupo 53,6% 46,4%
Ambos N 5 4
% no grupo 55,6% 44,4%

)



Gréfico de frequéncias: Relagdo entre “30. Conhece as fun¢des e missdo dos Bombeiros

Voluntarios?” e os tipos de respondentes
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Na amostra, a percentagem que conhece as fungdes e missdo dos Bombeiros
Voluntarios é superior para residentes, mas as diferencas observadas ndo sdo estatisticamente
significativas, de acordo com o teste do Qui-quadrado (x*) = 0,898; p=0,638).

Relativamente a questdo “Se sim, indique algumas”, sdo dadas as sequintes respostas,
por cada um dos grupos em analise.

Residentes:

e Acorrer com prontiddo a todos os locais afetados por acidentes ou incéndios
e Ajudar no que for preciso, salvar o que esta em risco (sejam pessoas ou coisas), vigiar o
local
e Ajudar pessoas e os bens
Trabalhadores:

e Ajudar as pessoas e bens
e Ajudar as pessoas que tém estabelecimentos e vivem nesta zona
e Auxilio a populagdo, remocgdo de obstaculos em vias de comunicacdo, extinguir incendios,
prevenir acidentes ou outras coisas relacionadas com a saude e seguranca dos habitantes
e Auxilio no caso de incéndio, inundagao e socorro
e Combaterincéndios, auxiliar nas cheias, atuar em caso de acidentes varios
e Fazem um trabalho muito bom e importante em situagdes de acidentes, fogos, cheias, etc.
e Prestarauxilio
e Prestar auxilio as pessoas
e Protecdo de vidas humanas e bens publicos e privados
e Proteger vidas humanas e bens em perigo, prestar auxilio
e Tentar ajudar em tudo o que é necessario
Ambos:

e Ajuda pessoas
e Ajudare acorrer
e Colaborar com os municipes

)
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Tomador do Seguro

PEDRO COSTA MEDIACAO SEGUROS LDA

Caro(a) Cliente,
Em anexo, temos o prazer de lhe enviar a nossa melhor Cotacdo, para o contrato de seguro que nos solicitou.

A presente simulacdo foi efetuada com base nos dados declarados e tendo em consideragao as tarifas vigentes
a data da sua realizacdo, pelo que, os valores nela apresentados sao meramente indicativos e sem qualquer
validade contratual.

Caso aceite as condicdes da Cotacdo aqui apresentada, a Apdlice a emitir tera por base os dados constantes
desta simulacdo, podendo, no entanto, as condicées definitivas e os prémios de sequro ficar condicionados a
analise de risco, a efetuar pela Allianz Portugal.

Declaramos ainda que esta simulagdo tem cardter meramente informativo, pelo que, ndo constitui
documento de aplice, tal como definido pelos Art.% 32° a 38° do Decreto-Lei 72/2008, de 16 de Abril.

Na expectativa do seu contacto, ficamos inteiramente ao seu dispor para qualquer esclarecimento que achar
conveniente.

Atentamente,
PEDRO COSTA MEDIACAO SEGUROS UNIP LDA Companhia de Seguros Allianz Portugal, S.A.
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Como estao estruturadas estas Condigdes Contratuais?

) Este documento foi criado de forma a disponibilizar-lhe toda a informacao referente ao seu contrato de forma simples e pratica:
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Inundacoes

Definigoes

Chuvas Torrenciais

Precipitacao atmosférica de intensidade superior a 10 milimetros clibicos em 10 minutos, no pluviémetro.

0 que esta coberto pela Apélice

0 que ndo esta coberto pela Apélice

Estao garantidos por esta apélice os danos causados aos bens
seguros em consequéncia direta de:

a) tromba de agua ou queda de chuvas torrenciais - ver
definigao.

b) rebentamento de adutores, coletores, drenos, diques e
barragens;

c) transhbordamento do leito de cursos de agua naturais ou
artificiais em consequéncia de qualquer dos fendmenos
descritos em a) e/ou b);

d) remogao de lodo.

Nao ficam garantidos por esta apélice os danos causados:

a) por subida de marés, marés vivas e, mais genericamente,
pela acao do mar e outras superficies maritimas naturais ou
artificiais.

b) pela 4gua ou ventos em edificios nao inteiramente fechados
ou cobertos e seus contelidos bem como em mercadorias e/ou
outros bens maveis, existentes ao ar livre;

c) em dispositivos de protecao (tais como toldos e persianas),
muros, vedagdes, portoes, estores, painéis solares, anincios
luminosos, antenas de radio e de televisao, os quais ficam,
todavia, cobertos se forem acompanhados da destruicao total
ou parcial do edificio seguro;

d) por goteiras, infiltracoes, oxidagées ou humidades causadas
por defeitos de construgao ou reparagao e conservagao e os
produzidos por neve, agua, areia ou pé que penetrem pelas
portas, janelas ou outras aberturas que tenham ficado abertas
ou cujas fechaduras sejam defeituosas;

€) em mercadorias que devam estar armazenadas em altura e
que ndo se encontrem a um minimo de 10 (dez) centimetros
do solo, salvo se, a altura atingida pela agua for superior.

Limites da Garantia

Séo considerados como constituindo um Ginico e mesmo sinistro os danos ocorridos nas 168 horas que se seguem ao momento em que

os bens seguros sofram os primeiros danos.

Projeto 888400109
Allianz MR PME s




ﬁ Anexo 10: Ata de reuniao

' Ata de Reuniao

Reunido sobre Criagdo do Grupo de Voluntarios - Projeto de Mestrado.

Assunto da reunido: 0 objetivo desta reunido sera analisar com o Agrupamento de Escuteiros
448 de Amarante, na pessoa do Chefe, a possibilidade de se formar um grupo de voluntérios, com
elementos dos Escuteiros entre os 16-18 anos, residentes em Amarante ou nas proximidades, com
o objetivo de auxiliar os comerciantes da zona ribeirinha do centro da cidade de Amarante, a retirar
produtos/materiais dos estabelecimentos aquando das inundagoes.

Local: Sede dos Escuteiros, Edificio Centro Paroquial, no dia 14/02/2017, pelas 21h00m.

Participantes:
Silvia Gomes - Assinatura: < 7i |\ ¢ (;}r( Lo
Mestranda

Joao Carvalho - Assinatura: }j//?//////

Chefe dos Escuteiros do Agrupamento 448 de Amarante
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e CHEIAS EM AMARANTE

Aguas do Rio Tamega subiram durante a madrugada
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Glossario

Termo

Definicao

Cheia

Fendmeno hidroldgico que consiste no transbordo de um curso de
agua relativamente ao seu leito ordinario, originando a inundagao

dos terrenos ribeirinhos - leito de cheia.

Exposicao

Conjunto de bens pessoais, materiais ou ambientais suscetiveis
de serem atingidos ou danificados pelo impacto resultante do

evento perigoso em causa.

Inundacao

Cobertura temporaria de uma parcela de terreno fora do leito

normal em consequéncia de cheias e do aumento do seu nivel.

Leito de Cheia

Leito onde corre o rio nos periodos mais chuvosos do ano.

Leito normal

Terreno ocupado pelas aguas com o caudal que resulta da média

dos caudais maximos instantaneos.

Margem | E a faixa de terreno contigua ou sobranceira a linha que limita o
leito das dguas com largura legalmente estabelecida.
Perigo | Fonte potencial de danos.
Prevencao | Medidas que permitem reduzir os danos das inundagdes através
de politicas de ordenamento e utilizagdo do solo.
Protecao | Estas medidas enquadram-se no ambito da reducdo da

magnitude da inundagao, ora para atenuagao do caudal de cheisa,

ora pela reducao da altura ou velocidade de escoamento.

Resposta de emergéncia

Planos de emergéncia a aplicar na ocorréncia de uma inundacao.

Risco de inundacao

Combinagdo da probabilidade de inundagdes e das suas
potenciais consequéncias prejudiciais para a saude humana, o

ambiente, o patrimonio cultural e as atividades econdmicas.

Seguranca

Situacao livre de riscos inaceitaveis.

Introducao

As cheias e inundagdes devido a sua crescente ocorréncia sdo um problema a nivel mundial.

Justifica analisar as suas causas e propor medidas mitigadoras para as suas consequéncias.

A Europa tem vindo a tomar consciéncia da problematica das cheias e inundagoes e elaborou

um conjunto de diretrizes que visam minimizar os correspondentes efeitos adversos.




Portugal, ao longo da sua historia, sofreu efeitos assoladores provocados pelas grandes cheias
e inundagbes, com maior frequéncia de cheias rapidas, devido as carateristicas das
precipitagdes que se tém vindo a desencadear.

Amarante ndo tem sido excecdo e desde que ha registos, século XVII, esta cidade tem sido
fustigada por grandes cheias nomeadamente, pelas cheias ocorridas no inicio do século XX
(1909, 1939 € 1962) e século XXI (2001).

A prevencao das crises provocadas pelas inundagdes devera ter como principal objetivo o
desenvolvimento de a¢Oes e de regras praticas. Estas Ultimas deverdo ter em conta a percecdo
e a participacdo das pessoas afetadas e contemplar a disseminacdo de informacdo adequada,

sensibilizacoes, planos de emergéncia e sistemas de aviso.

1 Potenciais causas das inundacoes

Sao varios os autores que tém investigado as inundagdes na zona ribeirinha, do Rio Tamega, na
cidade de Amarante.

Segundo os autores as causas que levam ao aparecimento das inundagoes sao:

- As carateristicas morfoldgicas- relevo (Pedrosa e Costa, 1999)

- Inexisténcia de obstdculos a penetragdo de ar proveniente do mar, (Monteiro, 2001)

- Invernos muito pluviosos, resultado de situagoes prolongadas de instabilidade atmosférica, a
intensidade da precipitag¢do aliada a saturacdo dos terrenos e dos reservatdrios subterrdneos
naturais, frequente no inverno e inicio da primavera, que dificulta a infiltracdo favorecendo o
escoamento, (Gomes e Costa, 2004)

- as condigdes locais de escoamento fluvial; a forma da bacia hidrogrdfica e sua extensdo associada
as carateristicas geoldgicas e de drenagem, que sdo propicias a rapida subida das daguas do rio e na
sua passagem por Amarante; os pilares da ponte de S. Goncgalo e da Ponte Nova que resultam em
significativos estrangulamentos da sec¢do de vazdo do rio nos picos de cheia; a ocupagdo urbana
ao longo das zonas adjacentes, particularmente visiveis, na margem esquerda do rio; as curvaturas
pronunciadas do rio imediatamente a montante, originadas por razées tecténicas, bem como a
ocupagdo do leito pela extensa insua dos Frades e a Praia do Areal, (Costa, 200b9g)

- Um dos fatores que favorecem o aumento do caudal do Rio Tamega e a inundagdo das suas
margens sdo as condicbes climdticas da zona onde se insere Amarante, localizagdo anterior a Serra
do Mardo, (Delgado, 2014)

- Para os habitantes/comerciantes da zonaribeirinha do Centro da Cidade de Amarante, através
de inquérito aplicado durante o més de abril de 2017, as causas que levam a ocorréncia de
inundagoes 50,0% assinala "Existéncia de barragem a jusante (Torrdo)”, 47,7% responde "Chuvas

persistentes/duradouras”, 45,5% indica "Chuvas fortes repentinas”, 27,3% refere




"Desflorestagdo”, 18,2% assinala “Incéndios”, 13,6% responde “Existéncia de lixo no leito do rio e
nas margens”, 9,1% indica “Auséncia de medidas por parte do Municipio”, 6,8% refere
"Ordenamento do territdrio”, 4,5% assinala “Inexisténcia de barragem a montante (Ex. Friddo)”.

Relativamente a possibilidade que foi dada aos habitantes/comerciantes de indicar outra causa,
foram dadas as sequintes respostas: "Descarga das barragens espanholas”, "Ndo hd abertura das
dguas a tempo e horas na Barragem do Torrdo”, "O fator principal é a for¢a da populagéo do Porto

e Gaia, o que leva que o Torrdo tenha que armazenar muita agua”.

2. Registo de Cheias em Amarante do século XVIl ao século XXI

Amarante foi identificada como sendo uma area de risco de inundacdo, em 2001, pelo INAG,
atual Agéncia Portuguesa do Ambiente (Tedim e Carvalho, 2010).

De acordo com Tedim e Carvalho (2010) considera-se que uma cheia tem o seu inicio quando a
altura da agua ou caudal do rio excede um determinado valor que, no caso de Amarante, é o
momento em que o rio comec¢a a inundar o caminho pedonal existente na margem direita do
Tamega, a montante da Ponte de S. Gongalo e que atinge, no seu ponto mais baixo, 62 metros

de altitude. Inicia-se, assim, a cheia que as autoras designaram de nivel I.

Tabela 1: Altura da Agua, Fonte: Tedim e Carvalho (2010)

Nivel de cheia Altura das aguas acima do limite de cheia definido

I 0,01a 2,55 metros

Il 2,56 a 4,63 metros

I 4,64 a 5,89 metros

\Y 5,90 a 6,53 metros
\Y 6,54 a 8,31 metros
\ Superior a 8.31 metros

Tabela 2: Cheias ocorridas em Amarante. Fonte: Jornal FIor do Tamega, citada por Tedim e Carvalho (2010)

Data do evento Nivel Data do evento Nivel
1699 ? out/1870 V
jan/i747 \ jan/1876 v
1749 \% dez/1876 \Y
dez/1803 Vv fev/1880 Vv
jan/1821 \% jan/188a \Y
fev/1843 \Y out/1894 I




Tabela 3: Cheias ocorridas em Amarante entre 1900 e 2001, por décadas, Fontes: Jornais (Jornal de Amarante,

Tribuna de Amarante e Fl6r do Tamega); EDP e INAG, citadas por Tedim e Carvalho (2010)

Nivel | Nivel Il Nivel Il Nivel IV Nivel V
Décadas J E | J E | J E | J E | J E I
1899-1910 2 - - o) - - 4 - - 1 - - 1 - -
1910-1920 7 - - 2 |- - 7 - - 3 - - 1 - -
1920-1930 3 - - 2 |- - 2 |- - o - - o |- -
1930-1940 4 | - 17 1 - 1 |1 - o |o - o |o |- o
1940-1950 4 |- 44 | o |- 4 |1 - 1 o - o |o |- 0
1950-1960 o |- 27 o |- 3 o |- - 4 - - o |- o
1960-1970 o} - - 1 - - o) - - 4 - - o} - -
1970-1980 1 - - 0 - - 0 - - 3 - - o - -
1980-1990 1 |3 - 1 2 - 1 o) - o) 1 - o |o -
1990-2000 0 |11 - 2 |8 - 1 2 - o 1 - o |o -
2000-2001 o |10 - o |7 - 1 2 - 3 1 - 1 - -

Legenda: J- Jornal E — EDP; I - INAG; - Inexisténcia de dados

Tabela 4: Cheias ocorridas entre jan/2001 e mar/2017 — por décadas

Niveis Nivel Il Nivel Il Nivel IV Nivel V Nivel VI
Ano EDP PC EDP PC EDP PC | EDP PC EDP PC
2000 - 2010 23 o 7 1 0 o 29 0 110 0
2011 - 2017 11 1 8 9 1 1 111 2 o o

Fontes: EDP Produgdo, periodo disponibilizado — 2000 a 2016 (09/01/2016)12; PC — Servico Municipal de Protecdo
Civil, de Amarante, periodo disponibilizado - 2009 a 2017.

Analisando as cheias registadas no decorrer do século XX e XXI, tendo em conta as varias fontes
mencionadas e a exatiddao das mesmas, estas tém vindo a aumentar nas duas Ultimas décadas.
Registaram-se mais cheias correspondentes aos niveis I, [ll e V. Em 2001 registou-se uma cheia

de nivel VI, nivel que nunca tinha sido atingido até entdo. Esta Ultima atingiu uma altura de

e % 0Os valores referentes as cheias de 05/03/2001 e 21/03/2001 foram reconstituidos com base na

estacdo de Friddo. O valor é estimado, tendo os niveis da agua atingindo os 7,90m e g,6om
respetivamente.

11 Estima-se que a subida das aguas em 10/01/2016 tenha chegado aos cerca de 7,20 metros, no entanto
esta informacgdo ndo foi confirmada pela EDP, uma vez nesta data a estagdo hidrométrica ficou
submersa, sendo que ndo possuem dados quer em suporte informatico quer em suporte papel.

12 Por causa de avaria na estagdo hidrométrica da EDP nao foi possivel obter informagées a partir de
09/01/2016.




9,60m. Esta situacdo pode dever-se ao aumento da precipitagao que se tem vindo a registar

nos Ultimos anos.

3 Agentes de Protecao Civil

De acordo com o artigo 46.° da Lei de bases da Proteccao Civil (Lei 7/2006 de 3 de Julho), sdo

Agentes de Protec¢do Civil,b de acordo com as suas atribuicdes proprias:

e Os Bombeiros Voluntarios;
* APSP/GNR;

O Exército;

* O INEM;

* Os Centros Hospitalares;

¢ Os Centros de Saude.

A Cruz Vermelha Portuguesa exerce, com base no seu estatuto proprio, funcdes de proteccdo

civil nos dominios da intervengao, apoio, socorro e assisténcia sanitaria e social.

3.1 Principais competéncias da Associagao Nacional de Protecao Civil (ANPC)

Prevenir os riscos coletivos ¢ a .
ocorréncia de acidente grave ou
catastrofe deles resultantes

Figura 6 Competéncia do Servigo Municipal de Prote¢do Civil




3.2 Competéncias do Servi¢o Municipal de Protecao Civil (SMPC)

- Acompanhar a elaboragdo e atualizar o plano municipal de emergéncisa;

- Inventariar e atualizar permanentemente os registos dos meios e dos recursos existentes no
concelho, com interesse para o SMPC;

- Realizar estudos técnicos com vista a identificacdo, analise e consequéncias dos riscos
naturais, tecnoldgicos e sociais que possam afetar o municipio;

- Manter informacdo atualizada sobre acidentes graves e catastrofes ocorridas no municipio,
bem como sobre elementos relativos as condi¢des de ocorréncia, as medidas adotadas para
fazer face as respetivas consequéncias e as conclusdes sobre o éxito ou insucesso das a¢des
empreendidas em cada caso;

- Planear o apoio logistico a prestar as vitimas e as for¢as de socorro em situagao de acidente
grave ou catastrofe;

- Levantar, organizar e gerir os centros de alojamento a acionar em situacdo de acidente grave
ou catastrofe;

- Elaborar planos prévios de intervencdo e preparar e propor a execucao de exercicios e
simulacros.

- Entre outras.

Nos dominios da prevencao e seguranca, o SMPC é competente para: propor medidas de
seguranca face aos riscos inventariados; colaborar na elaboracdo e execucdo de treinos e
simulacros; elaborar projetos de regulamentacao de prevencao e seqguranca; realizar agdes de
sensibilizacdo para questdes de seguranca, preparando e organizando as populag¢des face aos
riscos e cenarios previsiveis; promover campanhas de informacdo sobre medidas preventivas,
ou sobre riscos especificos em cenarios provaveis previamente definidos; fomentar o

voluntariado em Protecao Civil, entre outros.

No que se refere a matéria da informacao publica, o SMPC dispde dos seguintes poderes:
assegurar a pesquisa, analise, sele¢do e difusdo da documentagdo com importancia para a
protecdo civil; recolher a informagdo publica emanada das comissdes e gabinetes que integram

o SMPC destinada a divulgacdo publica relativa a medidas preventivas ou situa¢des de




catastrofe; promover e incentivar agdes de divulgagao sobre protecao civil junto dos municipes
com vista a adog¢do de medidas de autoprotecao; indicar, na iminéncia de acidentes graves ou
catastrofes, as orienta¢des, medidas preventivas e procedimentos a ter pela populagdo para

fazer face a situagao, entre outros.

3.2 Orgdos da Protec¢ao Civil de Amarante

3.2.1 Orgdo de Direcdo

O Presidente da Camara Municipal é competente para declarar a situagdo de alerta de ambito
municipal e é ouvido pelo Comandante Operacional Distrital (CODIS) para efeito da declaragao
da situacdo de alerta de ambito distrital, quando estiver em causa a area do respetivo

municipio.

3.2.2 Orgdo de Coordenagdo

A CMPC - Comissao Municipal de Protecdo Civil ¢ um organismo que assegura que todas as
entidades e instituicbes de ambito municipal imprescindiveis as operagdes de prote¢do e
socorro, emergéncia e assisténcia previsiveis ou decorrentes de acidente grave ou catastrofe se
articulam entre si, garantido os meios considerados adequados a gestdo da ocorréncia em cada

caso concreto.

3.3 Competéncias da Comissao Municipal Protecao Civil de Amarante (CMPC)

- Acionar a elaboracdo do plano municipal de emergéncia, remeté-lo para aprovacao pela
Comissao Nacional de protec¢ao Civil e acompanhar a sua execucao;

- Garantir que as entidades e institui¢des que integram a CMPC acionam, ao nivel municipal, no
ambito da sua estrutura organica e das suas atribuicdes, os meios necessarios ao
desenvolvimento das a¢oes de protegao civil;

- Difundir comunicados e avisos as populacdes e as entidades e institui¢des, incluindo os 6rgaos
de comunicagao social.

- Entre outras.




3.4 Estrutura das operagoes de Protecao Civil

2 Comando Coordenagao
- Execugiio operacional institucional
Nivel
Nacional
ANPC CNOS | CCON I
Nivel cADIS |- | CADIS |
Regional
Mevel C0os ccop
Distrital
Ahvet SMPC [ com | cmpPC
Municipal 1 J

Figura 7: Estrutura das operagdes de comando da Protegdo Civil

O nivel municipal tem uma enorme importancia na estrutura das operagdes, uma vez que este
nivel é o primeiro a atuar perante a ocorréncia de um acidente grave ou catastrofe. A sua
importancia a nivel de organizacao &, por isso, fundamental para o sucesso nas operagdes de
protecdo civil. Assim o comando operacional fica a cargo do Comandante Operacional
Municipal (COM) que tem as seguintes competéncias:

- Acompanhar permanentemente as operagoes de prote¢ao e socorro que ocorram na area do
concelho;

- Promover a elaboragdo dos planos prévios de interven¢do com vista a articulagdo de meios
face a cenarios previsiveis;

- Comparecer no local do sinistro sempre que as circunstancias o aconselhem;

- Assumir a coordenagao das operagdes de socorro de ambito municipal, nas situagdes previstas
no plano de emergéncia municipal, bem como quando a dimensdo do sinistro requeira o
emprego de meios de mais de um corpo de bombeiros.

- Entre outras.

De salientar, sem prejuizo da dependéncia hierarquica e funcional do Presidente da Camara
Municipal de Amarante, o COM mantém uma permanente ligagao e articulagdo com o CODIS

do Porto.

O Plano Municipal de Emergéncia de Proteg¢ao Civil de Amarante (PMEPCA) prevé, em caso de
risco de cheias e inundacoes, as sequintes acoes imediatas:
- Verificar a existéncia de vitimas, mortos e extensdo de danos;

- Evacuar pessoas em perigo;

ﬂ



- Efetuar a busca e salvamento de vitimas;

- Estabelecer e garantir perimetro de seqguranca;

- Controlar o transito de modo a assegurar que os corredores de emergéncia se encontram
desobstruidos;

- Realizar cortes de eletricidade na zona afetada;

- Prestar cuidados médicos e efetuar o transporte das vitimas para a unidade de saude:

- Acompanhar o desenvolvimento da situagdo meteoroldgica;

- Transmitir informacdo a populagao.

Apos a ocorréncia e na fase de reabilitacao o PMEPCA prevé: bombear a dgua dos locais
afetados; efetuar a limpeza das zonas afetadas; inspecionar a area afetada; divulgar
recomendagdes de carater sanitario, restabelecer o fornecimento de servicos e garantir a

necessidades basicas da populagdo afetada.

4 Difusao de alertas e avisos

Os alertas e avisos sdo dados através dos orgaos de comunicacao social existentes
nomeadamente as radios.

Estes drgdos tém como objetivo, na fase da emergéncia, informar a populagao da ativagdo do
PMEPCA, divulgar as medidas de autoprotecdao recomendadas pelo Servico Municipal de
Protecao Civil (SMPC) e transmitir as comunica¢des emitidas pelo Servico Municipal de
Protecao Civil. Na fase de reabilitagdo, tém como objetivo apoiar as radiocomunicagdes de
emergéncia; reabilitar e colocar em funcionamento equipamentos e meios técnicos colapsados

e assegurar a difusdo de informacao Util as populagdes.

5 Atuacgao perante uma situacao de Emergéncia
Os procedimentos e instrugdes de coordenagao a ter em conta numa emergéncia encontram-

se esquematizados na Figura 3.
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Figura 3 - Procedimentos e Instru¢des de Coordenagdo (Socorro e Salvamento) — Adaptado do PMEPCA

Todas as operagdes ocorridas no Teatro de Operagdes so sdo implementadas depois de
autorizadas pelo Centro Distrial de Operacao e Socorro (CDOS), que no caso de Amarante é o
CDOS do Porto.




6 Missao dos Bombeiros

Um Corpo de Bombeiros é uma unidade operacional tecnicamente organizada, preparada e
equipada para o cabal do exercicio de varias missdes:

- Combate a incéndios.

- Socorro as populagdes em caso de incéndios, inundacoes, desabamentos, abalroamentos e
em todos os acidentes, catastrofes ou calamidades.

- Socorro a naufragos e buscas subaquaticas.

-Socorro e transporte de sinistrados e doentes, incluindo aurgéncia pré-hospitalar. A
prevencao contra incéndios em edificios publicos, casas de espetaculos e divertimento publico
e outros recintos, mediante solicitacdao e de acordo com as normas em vigor, nomeadamente
durante a realizacdo de eventos com aglomeragdo de publico.

- Emissao, nos termos da lei, de pareceres técnicos em matéria de prevencao e seguranca
contra riscos de incéndio e outros sinistros.

- Exercicio de atividades de formacao civica, com especial incidéncia nos dominios da

prevencao contra o risco de incéndio e outros acidentes domésticos.

A atividade operacional pode incluir os seguintes tipos de servi¢o operacional:

a) Assisténcia, a atividade de transporte de doentes, respetivo apoio e acompanhamento;

b) Formacao e instrucdo, a atividade de formacdo e instrucdo, incluindo adquirir ou ministrar
conhecimentos no ambito da missdo do corpo de bombeiros;

c) Informacdo e sensibilizagdo, a atividade de divulgacgdo, informacdo e sensibilizacdo das
populacdes nas matérias de protecao civil e autoprotegao;

d) Manuten¢ao, organizagdo e controlo das instalagdes e sistemas operacionais do corpo de
bombeiros, a atividade técnica e logistica de apoio, sustentacdo e manutencdo da
operacionalidade das instalagdes, equipamentos e sistemas afetos a missdao do corpo de
bombeiros;

e) Prevencao e patrulhamento, a atividade de prevencdo e controlo, com vista a atenuar,
reduzir ou limitar a ocorréncia de riscos;

f) Piquete, a atividade de prontidao integrando forcas de reserva preparadas para ocorrer a

emergeéncias;
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g) Simulacro ou exercicio, a atividade de treino e simulacdo de ocorréncias, com vista a
melhorar a proficiéncia dos bombeiros e avaliar procedimentos e planos;

h) Socorro, a atividade de caracter de emergéncia de socorro as populagdes, desenvolvida em
caso de incéndios, inundacoes, desabamentos e, de um modo geral, em caso de acidentes, de
socorro a naufragos, de buscas subaquaticas e urgéncia pré-hospitalar;

i) Vistoria técnica, a atividade de verificacdo no ambito da prevencao e sequranca contra riscos

de incéndios e outros sinistros.

4 Medidas mitigadoras

Atualmente é possivel prever uma cheia, de forma mais célere, através dos niveis de agua, das
descargas das barragens ou das observacdes meteoroldgicas.

No entanto, uma cheia ou uma inundacgdo provocada por chuvas fortes e repentinas torna dificil
avisar as populagdes atempadamente.

Para diminuir sofrimentos e prejuizos, cada cidaddo em zona de risco de cheia deve ter

conhecimento das seguintes medidas de autoprotecao e procedimentos de seguranca.

Procure dar apoio as criangas, aos idosos e aos deficientes.

Esteja atento e siga as indicacoes da Protegao Civil.

Esteja pronto para ser evacuado.

Desligue a eletricidade e corte a dgua e o gas.

Nao utilize o telefone, exceto em caso de emergéncia. Evite sobrecarregar as linhas telefénicas.
A 4gua pode esconder perigos. Evite andar em zonas cobertas pela dgua. No caso de ndo ter
alternativa, caminhe com auxilio de um chapéu-de-chuva ou bengala.

Nao entre nas zonas de enchente. Pode ser arrastado pela corrente ou dar-se um aumento
repentino do nivel da agua.

Prepare um anteparo de metal, ou madeira, para colocar nas portas.

ﬂ



Durante a inundagao

Remova o material existente no interior para locais elevados ou remova-os para o exterior para
locais seguros.

Quando tiver de evacuar faga-o de forma rapida e organizada.

Esteja sempre atento e pronto para ajudar quem necessitar.

Seja pratico. Mantenha-se calmo e siga sempre as orientacoes transmitidas pela Prote¢ao
Civil.

Utilize os telefones de emergéncia (bombeiros, policia e afins) somente em caso de
emergéncia.

Evite congestionamentos na rede telefdnica.

N&o va so por curiosidade aos locais mais afetados.

N3o utilize o seu carro. Pode ser arrastado para fora da rua.

Organize a equipa de emergéncia e limpeza.

Limpe os residuos e lama deixados pela inundagdo. Retire toda a lama e lixo do chdo, das
paredes, dos moveis e utensilios.

Lave e desinfete os objetos que tiveram tido contacto com as aguas da enchente.

Regresse ao estabelecimento/casa somente quando lhe for dada indicacdo pela Protec¢do Civil.
Nao toque nas tomadas e cabos elétricos. Efetue limpeza e secagem da rede elétrica e dos
aparelhos elétricos antes de religar qualquer equipamento.

Tenha especial cuidado com os equipamentos elétricos ou a gas, se atingidos pela inundacao.
Chame um técnico para os examinar.

Verifique a extensao da inundacdo, identificando quais as partes da casa afetadas e a

quantidade de agua de modo a determinar como a retirar;

Certifique-se que toda a dgua foi escoada.




Medidas de Prevencao Especificas

Tedim e Carvalho (2010) definiram para Amarante seis diferentes niveis das cheias baseados na

altura da agua, tendo em conta a adrea inundada e possiveis danos nos elementos expostos.

Cada nivel de inundagdo tem diferentes impactos e implicam distintas respostas de

emergéncia.

O nivel VI mostra uma situagdo que nunca ocorreu até agora. Representa o maior cenario de

potencial extremo.

Tabela 5: Niveis das cheias baseados na altura da dgua (Tedim e Carvalho, 2010)

Area exposta

Suscetibilidade

Medidas de prevencao

Nivel Altura
inundacao agua
e 2,55
metros

Inundacdo da praia
fluvial e das estruturas,
da margem direita

do rio Tdmega.

Danos:
Interrupgdo da utilizagao
das estruturas expostas,

afetando as areas de

lazer.
Potenciais perdas e
custos limitados -

limpeza das margens do
rio;  reconstrugdo de
danos

pequenos nas

paredes de apoio.

-Alerta de inicio da inundacdo;

-Interdicdo de circulagdo de
pessoas numa parte da margem
direita do rio;

- Monitorizagdo do nivel da agua
do rio;

— Acompanhar as Previsdes
meteoroldgicas;

-Informar a populagdo local das

previsoes.
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inundagao

Altura

agua

Area exposta

Suscetibilidade

Medidas de prevencao

Entre2,56e | Agua comeca a afetar as | Danos: — Vigilancia ativa feita pelos
I 4,63 metros | Caves dos edificios Algumas caves sdo | agentes de protecdo civil que
na margem esquerda. Na | inundadas, alguns produtos | vigiam as previsdes de
margem direita o acesso aos | podem ser precipitagdo e altura da agusg;
passeios pedonais é | destruidos. - Restricdes ao parque de
totalmente bloqueado. estacionamento do lado
Potenciais perdas e custos | direito e esquerdo Rio;
limitados - é possivel limitar | - Langar um aviso aos
a mitigacdo das perdas | cidadaos e manté-los
através de informagdes | informados sobre a
convenientes possibilidade de um aumento
e ainda procedimentos de | do nivel de agusg;
limpeza. - A emergéncia requer uma
intervencao ativa por parte
dos cidaddos na protegdo dos
seus proprios bens;
- Os cidaddos tém de
salvaguardar os produtos
existentes no interior das
lojas.
Entre 4,64 | A margem esquerda Danos: -Langar um aviso de perigo de
er5,89 completamente inundada de | Aumento das perdas de | inundagdo;
M metros agua, caves, Ava mercadoria no interior dos | — Aconselhar as pessoas a

Beira-Rio, Jardim Amadeu de
Sousa Cardoso. A 3agua
comeca a afetar a parte
inferior do Largo Concelheiro
Antonio Candido,

designado por “Arquinho”.

O aumento da altura da agua

na margem direita inunda

infraestruturas

edificios.

Potenciais perdas e custos:
O nivel de perdas esta
relacionado com a
preparacdo e capacidade
dos cidadaos para enfrentar
a cheia.

Procedimentos de limpeza.

proteger os seus pertences;

— Pessoas com lojas na rua 31
de Janeiro e Largo do
“Arquinho” tem de darinicio a
remocdo e salvaguarda dos
produtos e equipamentos;

— Agentes de protecdo civil
devem manter os cidaddos
informados da previsdo da
altura de agua. Devem estar
preparados para ajudar os
cidaddos ainiciar a evacuacdo
se a agua continuar a
aumentar;

— Circunscricdo de um

perimetro de seguranga.
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inundagao

Altura
agua
Entres,g0e

6,53 metros

Area exposta

Alagamento da area de
inundacdo.

Na margem esquerda do rio a
agua atinge até 0,50 cm sobre
a rua 31 de Janeiro e inunda a
chamada Praga do Largo
“Arquinho”.

Toda a area comercial ¢é
inundada.

Na margem direita do Rio a
agua inunda a parte inferior
dos carros no Parque de

estacionamento

Suscetibilidade

Danos:

Destruicdo de produtos e
restricdes para a atividade
comercial em ambas as

margens do Rio

Potenciais perdas e custos:
Podem ser importantes, o
nivel de perdas esta
relacionado com a
preparacdo e capacidade
dos cidadaos para enfrentar

a cheia.

Procedimentos de limpeza.

Medidas de prevencao

— Os agentes de protecdo civil
informam e ajudam as
pessoas afetadas;

— As pessoas que vivem na
area de inundacdo tém de ser
evacuadas;

— As pessoas salvam seus
bens e precisam da ajuda de
algumas  autoridades a
encontrar um lugar para
armazenar os seus pertences;
-Manutengdo do perimetro
de seguranga e restringir o
acesso e facilitar a evacuacdo

das pessoas e mercadorias da

area.

Entre 6,54 €

8,31 metros

Orioinunda a

principal drea comercial com
mais de 0,50 m altura da agua
narua 31 de Janeiro e Largo do
“Arquinho”.

O rés-do-chdo dos edificios é
totalmente afetado.

Na margem esquerda do Rio o
primeiro andar do mercado é
inundado,

incluindo algumas lojas.

O parque de campismo
localizado no banco também é
inundado assim como o

interior do restaurante

“Campismo”.

Danos:
Destruicao de produtos e
equipamentos dentro das
lojas, cafés e restaurantes
-Os edificios podem sofrer
danos  até

mesmo na

estrutura.

Potenciais perdas e custos:
podem ser muito elevados,
mas vai depender da
preparagdo dos cidaddos e a
capacidade de antecipar, e
da comunicagdo entre os
agentes da protecdo civil e

os cidaddos.

Medidas de limpeza.

-Evacuagdo de todas as
pessoas dos locais;
-Monitorizagdo do nivel da
agug;

-Manuten¢do do perimetro
de seguranga e restringir o
acesso;
-Preservar a  seguranga

dentro da area.
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Nivel Altura

Inundagdo  Agua
Superior a
8.31
metros

\

Area exposta

A altura da agua alcanga
um nivel recorde nunca
conhecido, o primeiro
andar dos edificios da

area afetada.

Suscetibilidade

Danos:

Destrui¢do dos produtos
e equipamentos dentro
das lojas, cafés,
restaurantes e casas. Os
sofrer

edificios podem

danos na estrutura.
Potenciais perdas e
custos: podem ser muito
elevados, mas vai
depender da preparagdo
dos cidaddos e a
capacidade de antecipar,
e da comunicagdo entre

os agentes da protecdo

civil e os cidadaos.

Medidas de prevencao

-Manuten¢do do perimetro de
seguranga;
- Restringir o acesso;

-Preservar a seguranga da area.

9.Lista de contactos

Linha de Emergéncia: 112

Servigo Municipal de Protecgdo Civil

Alameda Teixeira de Pascoaes

4600-011 Amarante
255420291

Bombeiros Voluntarios de Amarante

Avenida 1.2 maio
4600-013 Amarante
255432 195

GNR — Posto Territorial de Amarante

Rua Capitdao Augusto Casimiro

4600-758 Amarante
255410260
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Autoridade

Competéncias

*

AGENCIA
PORTUGUESA
DO AMBIENTE

J

Ex Instituto Nacional da Agua

- Assegurar a coordenacdo e troca de informagdo com a Unido Europeia,

bem como demais entidades com competéncias no ambito do presente

decreto.

* Administragdes das Regides

Hidrograficas (ARH)

- Definir Unidades de Gestao;

- Efetuar a avaliagdo preliminar de riscos de inundagdes;

- Propor as zonas de riscos potenciais significativos de inundagao;

- Elaborar as cartas de zonas inundaveis para areas de risco e as cartas de

risco de inundacao.

7ZNPC

AUTORIDADE MACIOMAL DE PROTECCAO CIVIL

Apoiar as ARH no desenvolvimento das a¢des dos planos de gestdo de
riscos de inundagdo nos seguintes dominios:

- Informacao e divulgagdo publica;

- Interligagdo entre os sistemas de monitorizacdo, de aviso e alerta e os
planos e diretivas de emergéncia de protecao civil;

- Politicas de prevencao, protecdo, previsdo e resposta.

INSTITUTO GEOGRAFICO PORTUGUES™

- Garantir a aplicagdo da regulamentacdo no ambito da elaboracdo das
cartas das zonas inundaveis para areas de risco e das cartas e risco de

inundagao

Comissao Nacional da Gestdo
dos Riscos de Inundacao

(CNGRI)

- Apoiar as ARH na realizagdo de avaliagdo preliminar dos riscos de
inundacdo e na elaboragdo das cartas de zonas inundaveis para areas de
riscos, das cartas de risco de inundagdo e dos planos de gestdo de riscos
de inundagdes;

- Emitir parecer acerca das unidades de gestdo que se justifiquem tendo
em vista a otimiza¢do da gestao dos riscos de inundacdo; e das zonas onde
existem riscos potenciais significativos de inundagdo ou nas quais a
concretizagdo tais se pode considerar provavel;

- Formular propostas relativas a zonas densamente povoadas ou naquelas

em que o risco ndo deve ser desvalorizado.

*A APA em articulagdo com a ARH coordena o SVRH — Sistema de Vigildncia de Alerta de Recursos Hidricos.




