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Resumo

Palavras-chave

Este trabalho integra-se na modalidade Projeto, do
Mestrado em Artes Cénicas, Especializacio em Figurino. E
um projeto que tem como objetivo explorar, de um modo
artesanal, uma matéria natural e ecoldgica de vida circular
- 0 Texticel. Este produto provém da desidratacdo de
Scooby (Symbiotic Culture of Bacteria and Yeast),
origindrio da fermentacio de Kombucha (solucio de chd,

vinagre e acucar).

O presente estudo tem como principal foco a
presenca desta matéria na producdo de bio tecido,
vulgarmente designado como couro vegan, uma solucio
biologica e recicldvel para, assim, substituir outras
matérias, consideradas altamente poluentes, utilizados

atualmente na industria téxtil.

Assim, apresento todo o processo de producao
artesanal do Texticel desenvolvido em testagens, reacoes e
manipulacoes, com o intuito de explorar e desenvolver a

plasticidade e as possibilidades desta matéria.

Um projeto que aglomera trés vertentes: a pesquisa
laboratorial, o relatorio sobre o método, as ferramentas e
as experiéncias realizadas e, como coroldrio, uma
exposicao que apresenta as conclusdes obtidas e 0s objetos

conseguidos.

Experimentacdo; Artesanal; Sustentabilidade; Plasticidade;

Texticel,



Abstract

Keywords

This work is part of the Master in Performing Arts
Project modality, Specialization in Costume Design.
It is a project that aims to explore in an artisanal way a
natural and ecological material in a circular life — Texticel.

This product, the Scooby, is a Symbiotic Culture of
Bacteria and Yeast that grows from the fermentation of
Kombucha in a solution of tea, vinegar, and sugar that
once dehydrated becomes a commonly called vegan
leather.

The main focus of the present study is the presence
of this material in the production of bio fabric, a biological
and recyclable solution to replace other highly polluting

materials traditionally used in the textile industry.

Thus, I present the entire handmade production
process of Texticel developed, in tests, reactions, and
manipulations in order to and develop the plasticity and
possibilities of this material.

This is a project that brings together three aspects:
laboratory research; the report on the method, the tools,
and the experiments carried out as a result. And, at last, an
exhibition that presents the conclusions obtained and the

objects achieved.

Experimentation; handcrafted; Sustainability; Plasticity:

Textile;

Vi
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CONTEXTO

Desde sempre me intrigou como surgem as matérias e aparecem as

formas na natureza...

Desconstruir um todo em partes, € uma das minhas maiores
curiosidades. Um exercicio que faco desde que me lembro. Fascina-me a
possibilidade de criar novas formas. Esta inquietacio norteou 0 meu percurso
académico por dreas tao distintas como a quimica e microbiologia, a anatomia,

a modelacio plana de pecas de vestudrio e a tecnologia de costura.

Inicialmente, encontro-me enredada pelas possibilidades, ansiosa por
conjugar conhecimentos, expectante por fazer acontecer qualquer coisa.
Entrelacar linhas existentes; as que conheco e as que descubro. Assim, esta
pesquisa, ndo s conjuga as minhas dreas de interesse como considera uma

das minhas preocupacdes: a questdao ambiental.

A partir de uma noticia publicada em “O Didrio do Desenho”, apreendo
que foi lancada pela Unido Europeia (UE) uma iniciativa para melhorar,
significativamente, e até 2019, a sustentabilidade dos téxteis ao longo do seu
ciclo de vida: Plano de Acdo do Vestudrio Europeu. Tendo em conta que a
industria téxtil é considerada a 2# mais prejudicial para o ambiente!, este plano
deverd considerar a questao téxtil desde a concecio da matéria-prima até ao

fim da sua utilizacdo a nivel da industria do vestuario.

Num universo onde cada um de nos deve agir de maneira sustentdvel e
fazer valer a economia circular, a minha intencdo é a de explorar e produzir
um caminho paralelo, através de um processo artesanal com alternativas
sustentdveis face ao téxtil convencional, no sentido de atender a nichos de
mercado, formados por pessoas mais preocupadas com o desenvolvimento

sustentdvel, na producdo de roupa e acessorios.

1
http://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/14606925.2017.1352713
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Na pesquisa por processos e materiais para a realizacdo deste estudo,
deparei-me com o trabalho de Suzanne Lee (S. Lee). Foi, sem duavida, uma
fonte de inspiracdo, tanto na escolha da metodologia como na selecdo da
matéria a utilizar. Enveredei por um caminho idéntico ao seu, como inicio de
pesquisa para investigacdo das potencialidades do material num ambito

artesanal, de forma a tornar o processo acessivel ao consumidor comum.

A matéria sobre a qual este estudo concerne provém da Kombucha
(solucdo de chd, vinagre e acucar) uma vez que retne, potencialmente,
algumas carateristicas essenciais: ¢ uma matéria que me permite aplicar
conhecimentos adquiridos nas minhas dreas de interesse; € de fdcil aquisicao,
producao e baixo custo; apresenta inumeras possibilidades de exploracdo. Para
além de preencher um requisito essencial, dado ser uma matéria de vida
circular ndo deixa residuos na natureza, correspondendo ao conceito que

pretendo explorar.

Partindo do conhecimento e da informacdo existentes sobre uma
matéria em desenvolvimento — o Texticel—, consequéncia da desidratacao? do
Scooby, desperdicio resultante do processo de producdo da Kombucha,
considerado como um biotecido de fibras celulosicas com aspeto e textura
muito semelhantes as do couro animal. Pretendendo entender as suas
particularidades, vou basear-me na ideia de metodologia proposta por

Wessling, que diz:

Qualquer metodologia de investigacdo em arte deve, (..), ter em conta a
percepcdo sensorial e o “pensamento corporal” como caracteristica definidora. A
prdtica artistica, ndo importa quao conceituada ou politizada seja, estd enraizada
numa compreensao sensorial da nossa perspectiva sobre a realidade ou toma a
percepcdo sensorial como ponto de partida. O termo "experiéncia” implica este
entrelacamento de discurso intelectual com o mundo sensorial (]. Wesseling,
2016, p.15).

2
Consultar pag.35
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Para desenvolver o meu trabalho e construir o meu conhecimento,
como ja referido, optei por recorrer a um processo artesanal. Sendo, assim,
utilizei apenas ingredientes e utensilios facilmente encontrados na casa de
todos nos: cozinha/laboratorio, frigorifico, fogdo, mesa, chaleira elétrica,
talheres, tachos, tdbua de corte, balanca, copo medidor, malgas e tigelas de
varias capacidades, em pldstico e em vidro, pratos e travessas, rolo da massa,
dgua, acucar, chd, infusdes de plantas, vinagre, desperdicios alimentares de
origem vegetal como cascas e carocos de frutas e legumes, dgua de demolha,

lavagem e cozedura de hortalicas e leguminosas.

De acordo com o Plano de Acdo do Vestudrio Europeu surge o
Biodesign, onde designers e cientistas de varias dreas cooperam de modo a
oferecer uma abordagem simbiotica e inovadora que prioriza 0 meio ambiente

com o potencial de mudar a forma como vivemos®.

Paralelamente a intencao politica, o plano UE, desde a década de 2010
promove que vdarios artistas em colaboracdo com cientistas explorem, com

resultados satisfatorios, as possibilidades ou os resultados desta alternativa.

Saliento, novamente, o papel de Suzanne Lee* fundadora e diretora
executiva da empresa Biofabricate, uma plataforma que estimula a
colaboracio entre design e biologia para desenvolver o futuro de materiais
sustentdveis para produtos de consumo. S. Lee, ex-diretora da consultadoria
de design BioCouture, em parceria com cientistas, tem explorado as
possibilidades de producao de tecidos através da acao de bactérias, leveduras,

fungos e algas.

Se consideramos o Texticel como um biotecido, devemos também
saber que consideramos ser o tecido uma superficie obtida a partir do
entrelacamento de fios, trama e teia, compostos por fibras de varias origens,
que podem ser naturais e/ou sintéticas. Apos a criacdo do Texticel, repito

procedimentos para conceber a matéria por forma a conferir as suas

3
http://bricksmagazine.co.uk 2021/02/19

4
https://www.allamericanspeakers.com/
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possibilidades. E este o meu objeto de estudo, na medida em que vou tentar,
também, produzi-lo uma vez que possui uma estrutura composta por um
aglomerado de fibras, que se assemelha aquilo que tem sido investigado e

desenvolvido por S. Lee.

S. Lee apresentou uma variedade de produtos, feitos de biomateriais,

produzidos por bactérias (Fig. 1).

Figura 1 - Suzannc Lee, 2010°

“Imagine leather that’s as lightweight and transparent as a butterfly
wing or has the natural stretch of rubber,” (..) “Or imagine a material with the
dynamic responsiveness of the skin of a chameleon.” (Lee, Popular Science,
March, 2015)°.

O trabalho e as experiéncias de S. Lee e de outros, bem como 0sS
resultados fascinantes alcancados por todos, com esta matéria capaz de
substituir o téxtil atualmente utilizado, fez brotar em mim o desejo de repetir

experiéncias para desenvolver conhecimento.

° https://www livingcircular.veolia.com/en/inspirations/suzanne-lee-biocouture-pioneer

5 https://unconsumption.tumblr.com/post/112159264998/a-few-vears-backbiocoutures-suzanne-lee >


https://unconsumption.tumblr.com/post/112159264998/a-few-years-backbiocoutures-suzanne-lee
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A Startup carioca Biotecam, incubada no Instituto Alberto Luiz Coimbra
de Pos-graduacdo e Pesquisa de Engenharia da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (Coppe-UFRJ), é um exemplo do esforco para promover algum tipo de
mudanca. A bactéria do tipo Acetobacter, encontrada no vinagre, estd a ser
utilizada pelos engenheiros da empresa para formar um filme de celulose que
ganha o aspeto de couro e ¢ transformado em roupa e acessorios para o

alcance “de um genuino bem viver: mais limpo, funcional e coletivo” (fig. 2).

Figura 2 - Brasil Eco Fashion Week . MOVIN & BIOTECAM, 20207

A designer de moda Sacha Laurin, além de pensar, debater e levantar
questionamentos sobre os atuais modos de producdo dos téxteis e das demais
matérias para a criaciao de produtos de moda, vislumbra um potencial impacto
economico positivo na Kombucha. Laurin tem investido na producio de joias e

pecas de vestudrio (Fig. 3).

7 https://startmovin.com/pages/smart-materials
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Figura 3 - Sacramento Fashion Week, Sacha Laurin, 2014%

Tal como esta designer, imagino ser possivel, através da Kombucha, que
individuos comuns, habitantes em paises cuja economia € considerada emergente
ou em desenvolvimento, possam fazer uso desta técnica para criar produtos

capazes de lhes trazerem alguma forma de sustento.

Em Portugal, dois jovens designers tém utilizado o biotecido: Ivan Hunga
Garcia apresentou, durante a Moda Lisboa, vestudrio confecionado nessas
matérias, nomeadamente, um vestido em Scooby e seda, e outro, com

sobreposicio de um colete ornamentado com erva gateira® (Fig. 4 e Fig. 5).

*https://freight.cargo.site/w/1500/q/75/i/713f57a42ffdeh85edcd5f8696ee64ead8be5hb8ch50ad2fc0a46a4518209b625/IvanHungaGarcia WO
20.jpg

https://freight.cargo.site/w/1500/q/75/1/b655ebb9db1e818382d80222bcl1092fd2315e1fleab39tfc153df5424ef265b5/IvanHungaGarcia W025.
ipg



http://www.kombuchacouture.com/
https://freight.cargo.site/w/1500/q/75/i/713f57a42ffdeb85edcd5f8696ee64ea48be5b8cb50ad2fc0a46a4518209b625/IvanHungaGarcia_W020.jpg
https://freight.cargo.site/w/1500/q/75/i/713f57a42ffdeb85edcd5f8696ee64ea48be5b8cb50ad2fc0a46a4518209b625/IvanHungaGarcia_W020.jpg
https://freight.cargo.site/w/1500/q/75/i/b655ebb9db1e818382d80222bc1092fd2315e1f1eab39ffc153df5424ef265b5/IvanHungaGarcia_W025.jpg
https://freight.cargo.site/w/1500/q/75/i/b655ebb9db1e818382d80222bc1092fd2315e1f1eab39ffc153df5424ef265b5/IvanHungaGarcia_W025.jpg
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Figura 4 - Moda Lisboa, Ivan Hunga Garcia, 2022

Figura 5 -, Moda Lisboa, Ivan Hunga Garcia, 2022
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Também, Monica Gongalves desenvolveu artesanalmente um couro a
partir de alfarroba® (Fig. 6). O fruto é usado na sua totalidade e sem desperdicio.
Este couro, de caracteristicas suave e maledvel tem vdrias aplicacdes: no campo
da moda (malas, sapatos, casacos, gabardinas) e no campo da decoracio (sofds,

candeeiros, bases de pratos, entre outros artigos).

Figura 6 - Amostra de tecido em couro de alfarroba

Ingvill Fossheim, no seu trabalho como figurinista para a performance
Posthuman Days (2018), apresentou materiais de base bioldgica e explorou
maneiras de assimilar os materiais selecionados nos processos complexos de
figurinos para uma performance colaborativa. Entre os materiais, de base

bioldgica, explorados estava a celulose microbiana® (Fig. 7).

U https://www.ingvillfossheim.no/posthuman-days


https://www.noticiasmagazine.pt/2022/alfarroba-tex-textil-100-natural-100-portugues/estilos/273737/
https://www.noticiasmagazine.pt/files/2022/03/1-24-1200x675.jpg
https://www.ingvillfossheim.no/posthuman-days
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FIGURA 7 - Posthuman Days, Ingvill Fossheim, 2018

O movimento de sustentabilidade também se encontra presente no teatro.
A The Tenderfoot Theatre Company & Kate Carey € uma companhia de teatro,
fundada em 2019, por estudantes e ativistas climdticos. E mais um exemplo de
aplicacdo da Kombucha para o desenvolvimento de figurinos sustentdveis'. O

grupo produziu mdscaras feitas a partir de Texticel (fig. 8).

Figura 8 - Exposi¢io Eco-Costume, The Tenderfoot Theatre Company & Kate Carey 2021

Margherita Pevere, artista e pesquisadora que diz ter um “fascinio visceral

por matéria bioldgica™ , considera bactérias, animais e plantas, ndo como

12
https://sites.edgehill.ac.uk/sustainnet/sustainability-festival/community/eco-costume-exhibition/

13

https://www.clotmag.com/interviews/margherita-pevere-the-leaky-character-of-the-performative-biomatter



https://sites.edgehill.ac.uk/sustainnet/sustainability-festival/community/eco-costume-exhibition/
https://www.clotmag.com/interviews/margherita-pevere-the-leaky-character-of-the-performative-biomatter
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materiais, mas como “aliados na exploracdo do tema subjacente da complexidade

ecologica” (fig. 9).

FIGURA 9 - Festival extravagant bodies, Margherita Pevere, 2019

10
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CAPITULO 1 - Laboratério de priticas

Uso o termo laboratoério para transpor a ideia de método cientifico. Como
anteriormente referido, utilizei a minha cozinha (fig. 10) como laboratério para o

desenvolvimento da matéria.

O facto de nio ter acesso a um espaco apetrechado de instrumentos
(pipetas, tubos de ensaio, placas de Petri ou outros instrumentos especializados)
ndo invalidou o rigor nos métodos e procedimentos. A escolha do tipo de
utensilios para fins analiticos revela-se de extrema importancia por facilitarem 0s
processos e nao comprometerem os resultados da experimentacdo. Nesta
experiéncia, em particular, usei materiais de pldstico e de vidro, uma vez que sio

resistentes a certas condicoes quimicas e fisicas.

Este procedimento auxiliou na obtencdo dos resultados pretendidos, o que

me permite afirmar que qualquer pessoa pode desenvolver este tipo de matéria

na sua propria cozinha, seguindo o mesmo protocolo.

Figura 10 - A minha cozinha Figura 11 - Utensilios e recipientes

Tendo em conta as caracteristicas da matéria, e segundo os artigos
cientificos consultados, € de evitar o uso de metal, quer em recipientes quer em
utensilios. Assim, durante todo o processo foram utilizados recipientes e utensilios

de vidro e de pldstico (fig. 11): uma concha e uma colher grande; alguidar; balanca

11
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de cozinha; tdbua de corte; recipientes de vdrias dimensoes (tinas). Em vidro: copo
medidor e tigelas de vdrias capacidades e um saco em tule de algoddo. A unica

excecdo foi o uso de uma chaleira elétrica que fervia a 4gua para o cha.

Originalmente, o cha ¢ oriundo de um arbusto proveniente da China a

Camélia Sinensis que, aparentada com as nossas conhecidas cameleiras ou

japoneiras, produz flores parecidas com as camélias. Todos os demais, designados

como tal, mas nao siao derivados da Camélia Sinensis: sio, somente infusoes.

Hoje em dia, o0 chd; estd presente em diversas culturas ao redor do mundo.
Apreciado pela diversidade de sabores e pelas propriedades medicinais, € rico em

compostos biologicamente ativos (flavondides, catequinas, polifendis, alcaldides,

vitaminas e sais minerais) que ajudam na prevencao e no tratamento de inimeras

doencas.

1.1 Origem da matéria

Em “Vida e Agéncia” (Ingold, 2012), lemos que habitar o mundo € juntar-se
a0 processo de formacio e que € a interligacdo entre os meios e 0s elementos que

torna a vida possivel.

O principio de todas as coisas, ja referia Tales de Mileto!, é a dgua. Neste
projeto, de posse do pensamento de Ingold, associado ao do de Tales de Mileto e
através de um meio aquoso, interliguei elementos com o proposito de criar vida —
uma “coisa”. Essa “coisa” desenvolve-se na dgua por acdo bacteriologica com

interligacdo a elementos quimicos naturais e de origem vegetal.

Toda a matéria, viva e morta, € composta por elementos quimicos e
microbiologicos. Estes elementos apresentam caracteristicas diferentes e
manifestam-se por meio de ligacdes bioquimicas reconheciveis na textura, cor,

forma, odor, sabor, etc.

¥ https://sinproconhecer.sinprolondrina.com.br/wp-content/uploads/2017/08/primeiros-filosofos.pdf,

12
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As ligacOes podem ser percecionadas em estruturas e elementos primordiais a
nossa existéncia. A dgua é um exemplo disso. Foi, exatamente, por meio da ligacio
entre dois dtomos de hidrogénio e um de oxigénio (HFO), agregado a outros

elementos, que consegui recriar, desenvolver e analisar este objeto de estudo.

Considero ser essencial apresentar alguns conceitos referentes a termos

técnicos presentes na minha pesquisa.

Conforme exponho na pdg. 4, a matéria a que me refiro € o Texticel. Esta
matéria provém da desidratacao do residuo sélido conhecido como Scooby, que

se forma na producao da Kombucha.

O Scooby é a suspensdo que surge na superficie do composto, enquanto as
acetobactérias e leveduras fazem a sintetizacdo dos elementos constituintes do
meio. Ou seja, apos as bactérias e as leveduras sintetizarem os componentes do
chd e do acucar; dao origem as fibras celuldsicas. Estas agregam-se de forma
emaranhada na superficie, formando a placa, a0 mesmo tempo que causam a

fermentacio e a acidificacao do soro, dando origem a Kombucha.

A célula é a unidade bdsica da vida, todos os seres vivos sao formados por
células. No caso da placa Scooby ¢ um composto de células vegetais de fibras
celulodsicas. De acordo com o numero de células, os seres vivos podem ser
classificados em seres unicelulares, quando sao constituidos por uma so célula, ou
seres pluricelulares, quando sdo constituidos por vdrias células. As células apenas
sdo visiveis a0 microscopio.

Quanto a organizacdo celular, as células podem ser, procariotas ou eucariotas
(Fig.12)

13
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Figura 12 - Diferenga entre ¢élula cucariota ¢ procariota®

Sao procariotas quando o material genético estd espalhado no citoplasma e
eucariotas quando possuem um nucleo individualizado, rodeado por uma

membrana.

O Nucleo ¢ uma estrutura central que se destaca no interior da célula e,
normalmente, apresenta forma arredondada. Controla as func¢oes celulares por

isso é considerado o constituinte mais importante da célula.

O Citoplasma € o interior da célula. Tem aspeto gelatinoso, € mais ou

menos transparente e contém outros organitos necessarios a vida da célula.

A membrana citoplasmdtica ¢ a membrana que envolve e delimita o
citoplasma. E através desta que ocorrem as trocas com o exterior, necessdrias

para o seu bom funcionamento.

A Parede celular apresenta uma estrutura rigida, que so existe nas células

vegetais e nas bactérias, tal como nas aceto bactérias.

A fermentacdo da Kombucha é feita pelas leveduras. As leveduras sdo
organismos unicelulares eucariotas, com respiracdo anaerdbica facultativa. E

através da fermentacdo que partem as ligacOes das moléculas de glicose para

® Lima, N., Sousa, . & Ferreira, W. (2010). Microbiologia. Lisboa: Lidel.
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produzir energia para as proprias células, libertando, durante o processo, 0 gas

carbonico e o dlcool.

As acetobactérias sdo organismos unicelulares procariotas e realizam
respiracdo aerobica. Estas bactérias fazem a oxidacido incompleta dos dlcoois,
libertando uma quantidade de dcidos organicos como resultado da oxidacdo do

hidrogénio e da reducao do dioxido de carbono em dcido acético.

Estes microrganismos, as acetobactérias e as leveduras, sintetizam as

moléculas do composto.
A receita do composto que origina a Kombucha encontra-se na pag. 20.

Um composto € a juncio de dois ou mais elementos. Chama-se composto
porque os elementos perdem as suas caracteristicas iniciais, ndo sendo possivel,
depois, separd-los efetivamente, como no caso do preparado para a producao da
Kombuchas a juncio do chd com o acucar e o vinagre'®. Todos estes ingredientes
sdo na realidade compostos de elementos quimicos, representados por formulas
moleculares: HRO" (dgua), Cg IFF Bg '€ (actcar, sacarose), CHFCOOHY (4cido
acético vulgarmente conhecido como vinagre) e a molécula do chd verde é
representada pela sigla EGCG?, estruturas moleculares apresentadas na figura 12,

respetivamente.

50 vinagre ¢ adicionado ao preparado no caso de ndo termos uma placa Scooby para iniciar o processo de producio da Kombucha, quer a
placa, quer o vinagre artesanal, funcionam como gatilho, sdo concentrados da colonia das acetobactérias e leveduras.

7 Contém dois dtomos de hidrogénio e um dtomo de oxigénio
18 Acticar de mesa ¢ o nome comum de um acdcar conhecido como sacarose. E um tipo de dissacarideo feito da combinacio dos

monossacarideos, glicose e frutose. A formula quimica ou molecular da sacarose ¢ C 12 H 22 O 11, o que significa que cada molécula de
agdcar contém 12 dtomos de carbono, 22 dtomos de hidrogénio e 11 d&tomos de oxigénio .

¥ O vinagre ¢ um liquido produzido a partir da fermentacdo do etanol em dcido acético. A fermentacao € realizada por bactérias. A formula

quimica é CH ; COOH, o que significa que contém 4 dtomos de carbono, 4 dtomos de hidrogénio e 2 de oxigénio.

» Extrato padronizado em 50% de Polifenois. Catequinas, especialmente (-) Epigallocatechina Gallate (EGCG) Agentes Sinergisticos:
Catequinas sao sinergisticos com vitaminas E e C, e com os dcidos citricos, mdlico e tartdrico, vitaminas, minerais, oligoelementos, celulose,
proteina, lignina, proteina, minerais, polissacarideos e aminodcidos.
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Figura 12 - Estrutura molecular dos elementos
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Um elemento? € uma substancia formada por dtomos com o0 mesmo

numero atémico. Sdo as substancias mais simples e ndo sofrem alteracoes devido

a reacoes quimicas, por exemplo o oxigénio OFou o hidrogénio H.

A sacarose € uma molécula formada pela condensacdo da glicose com a

frutose, que ao se interligarem perdem uma molécula de dgua. Ou seja, a sacarose

a0 reagir com as moléculas da dgua divide-se em moléculas de glicose e frutose

(Fig. 13) 2

-
H ou enzima invertase

H,0
H HO¥N
3 , CH,OH
OH H
sacarose
Jtﬁmr S
gllcose frutose
. ~
P 4
acucar invertido

Figura 13 - Hidrolito de sacarose

2 Existem atualmente 118 elementos, e estdo listados na tabela periddica. Alguns comuns sao o oxigénio, silicio, hidrogénio, hélio, azoto,

carbono, mercurio, aluminio, cobre, cdlcio, ferro, prata e zinco. Os elementos sio representados pelo seu simbolo quimico e nimero atomico.

22 Quintas, A., Freire, A., Halpern, M. (2008). Bioquimica - Organizacdo Molecular da Vida. Lisboa: Lidel.
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Unidades de glicose (CeHiOs) interligadas de determinada maneira
constituem a celulose® (Fig. 14) que ¢ um polimero. Os polimeros
sdo macromoléculas formadas a partir de unidades estruturais menores
(os mondmeros). Os monémeros sdo moléculas de baixa massa molecular os
quais, a partir das reacdes de polimerizacdo, vém a gerar
a macromolécula polimérica. Em geral, os polimeros contém o0s mesmos
elementos nas mesmas proporcoes relativas aos seus monomeros, mas em maior

quantidade absoluta.

H
“() ()”

! H
HO-A~_CH:0H__0 O\ —CoH_—
‘ H
H 5 > H u
HO o0 HO A 0”
\ H

(‘ll ()H
H H

Glicose lnu[-»f » de celulose

Figura 14 - Formagao da cclulose

A estrutura da matéria € resultante de uma placa de fibras celuldsicas, o
Scooby, considerado um bio polimero (Fig. 15). Estes, sdo polimeros produzidos
por seres vivos. Devido a sua decomposicao ser mais rdpida. Em condicoes
favordveis, os bio polimeros*?sio uma das principais alternativas aos

materiais plasticos derivados do petroleo.

H H
O~ o HO, OH-0- _HO_ OH
RO LR N 0 R
“HO OH-——0O HOY OH-—0O
H H
8 HO. OH-B HO.  OH
O%OW O%O\M
HO® OH—O ““Ho”  OH—O
H H
H H
—0- o —HO, OH—0- . -HO_ OH
N 0 R o\ 0L
“HO” OH-—O “HO" OH-—0O
/ H H
Py HO.  OH—O HO.  OH
o -0
O%OW 0%0\%16‘
HO® OH—0O HOT  OH--D
H H

Figura 15 - Estrutura molecular de um bio polimero

# https://www.ensinobasico.com/
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Perceber as ligacdes bioquimicas do processo ajuda a entender a formacdo da

estrutura e do aroma caracteristico a vinagre frutado.

1.2 — Processo de Producao

Explorar possibilidades ¢ uma aventura, um caderno em branco. Podemos
ter um mundo de expectativas, mas ndo podemos prever o que vamos
alcancar. Dar corpo a uma matéria ¢ estendé-la até um limite. E dar vida.
Segundo Tim Ingold:

(..) forma é a morte, o fim; o dar forma é movimento, acao, dar forma é
vida. A forma passou a ser vista como imposta por um agente com um
determinado fim ou objetivo em mente sobre uma matéria passiva e

inerte®.

De mente e coracdo recetivos em caminho desconhecido, absorvo ao
mdximo a experiéncia para adquirir sabedoria durante a caminhada. Na ansia
da descoberta da esséncia da “coisa” sou redirecionada as bases. Tal como
Ingold refere, também, em processos de alquimia ndo se impde forma a
matéria. Retinem-se e combinam-se materiais para redirecionar o fluxo, por

forma a fazer despontar um objeto.

Para dar inicio aos trabalhos, pedi a um consumidor de Kombucha
artesanal uma placa de Scooby, a qual juntei um preparado, conforme as
diversas sugestoes da receita, para carregar bacteriologicamente o chd. Este é

um composto que designarei por soro.

2 EMARANHADOS CRIATIVOS NUM MUNDO DE MATERIAIS (pag.26)
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Receita do soro:

1 litro de dgua

5 gr de chd, verde ou preto
50 gr de acucar

2 dl de vinagre artesanal

Num recipiente de pldstico prepara-se o chd, previamente, pesado. Verte-
se dgua acabada de ferver e reserva-se, tapado. Aguarda-se cerca de 2h
(tempo de arrefecimento), coa-se e adiciona-se o actcar. Mexe-se durante
alguns segundos para promover a dissolucdo e deixa-se arrefecer, no final

adiciona-se o vinagre.

Verte-se 0 preparado para uma taca de vidro com a placa de Scooby e
reserva-se em local escuro durante 12 dias.

ApOs os 12 dias, faz-se a primeira recolha da nova placa de Scooby: volta a
fazer-se soro e junta-se ao existente (Fig. 16). A acdo foi repetida durante todo

0 tempo de experimentacao.

Figura 16 - Mistura de Kombucha ao novo soro
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Tive a oportunidade de observar a matéria ao microscopio (aumento da

imagem: 1200x) nas suas trés fases de formacio (Fig. 17, Fig. 18 e Fig. 19)

Figura 17 -Imagem microscopica de meio de cultura da matéria, soro

Em meio liquido, os elementos agregam-se e a matéria comeca a
movimentar-se, ganhando vida (fig. 17). Tudo nasce de um ponto, os varios pontos
agregam-se, transformando-se em linhas num plano, através de uma so célula.
Vida unicelular que se agrupa a outras e a outros materiais até compor uma

matéria.

20



Probiotico para Usar

Clementina Delgado

Figura I8 - Imagem microscopica da matcria composta - Scooby

A formacao da matéria comeca com a ligacao dos elementos quimicos que
formam células, neste caso em meio liquido, a membrana semipermedvel, parede
celular, entra em equilibrio com o meio, fazendo com que as células fiquem cheias

de dgua: este processo tem o nome de osmose, estado da placa Scooby (Fig. 18)

Dentro de determinado contexto os materiais adquirem forma e
significado, “[o] proprio conceito de cultura material é uma expressio
contempordnea do hilemorfismo matéria forma. ... No conceito de materialidade,

a divisdo entre matéria e forma é reproduzida ao invés de colocada em questao®.”

#1Ingold, 2012, p.34
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Figura 19 - Imagem microscopica da matéria desidratada - Texticel

Apos desidratacdo? fica apenas a estrutura fibrosa, passivel de ser

utilizdvel como material téxtil — o Texticel (Fig. 19).

1.2.1 Relacao tamanho versus tempo de gestacao

Toda a gestacdo ocorre em determinado tempo. Tratando-se de uma
matéria viva o Scooby, nao foge a regra.
Pude verificar que existe uma relacdo entre tamanho de recipiente e formacao
da matéria, ou seja, quanto maior for a tina de incubacdo mais tempo €
necessdario para que a matéria apresente a mesma espessura e concluir que ¢
necessdrio que o soro esteja contido nas tinas com pelo menos trés
centimetros de altura.

O quadro abaixo apresenta essa relacao:

% Consultar pag. 39
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Dimensio das tinas

Volume de soro

Tempo de gestacao da
matéria (em dias)

Comprimento X Largura (cm3)
X Altura (cm)

8x8x4 0,192 10
13x13x6 (Fig.21) 0,507 12
16x16x8 0,768 12
20x20x10 1,200 12
80 x50 x 18 (Fig.22) 12,000 21
140 x 180 x 40 (Fig.23) 75,600 34

Figura 20 - Recolha de Scooby

em tina de 13x13x6 cm.

Figura 21 - Recolha de Scooby

em tina de 80x50x18 ¢cm

23




Probiotico para Usar

Clementina Delgado

Figura 22 - Recolha de Scooby em tina de 140x180x40-cm

As figuras 20, 21 e 22 sdo referentes a recolha de Scooby, incubado em

recipientes de diferentes dimensdes, concluindo a informacao contida no quadro.

1.2.2 Tintagem / Tingimentos

Para explorar possibilidades de coloracdo reaproveito desperdicios
alimentares de origem vegetal, por forma a conseguir tintos diversos. £ com esses
tintos, e ao permitir que eles se agrupem a matéria, que transformo a cor ambar

do Scooby e lhe atribuo outras tonalidades.

Inicialmente, experimentei com produtos vegetais de caracteristica
pigmentdria reconhecida, acafrio e bagas de sabugueiro. Apos estas duas
testagens e face a inumeras possibilidades de pigmentacdo, decidi afunilar o
processo e utilizar, apenas, tintos provenientes de desperdicios: cascas, carocos,

folhas, etc.

Uma forma de registar habitos e expandir os costumes didrios, neste caso,
aproveitando da minha dieta alimentar tudo o que € desperdicio de origem
vegetal e que possua pigmentos de cor como 0s carocos e cascas de frutos e
legumes, dgua da demolha de legumes e dgua de cozimento de vegetais. A

curiosidade também nos leva a experimentar outros alimentos que ndo facam
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parte da dieta pessoal, mas que, por sua vez, possam ser introduzidos como

matéria de teste.

Artistas como Maibe Maroccolo ou Heloisa Madragoa definem o processo
artesanal como um encontro com a propria esséncia, afirmando que “ (..)
trabalhar com os materiais naturais é um encontro com nos mesmos. Aprender a
fazer as proprias tintas, o tingimento, pigmentos, etc., e poder aplicar esse

conhecimento no que vocé ama fazer, é poético*.

Tratando-se de uma matéria viva, o resultado cromatico tem a ver com as

reacoes bioldgicas e quimicas que acontecem entre matérias organicas.

Ao manipular a matéria, a pele das minhas maos fica tingida (Fig. 23), deixando
um rasto que corresponde ao vazamento desta substancia e que alude a vida nela

contida.

Figura 23 - Aspeto da colorac¢io residual nas minhas maos

O resultado da incorporacdo da pasta feita com as bagas de sabugueiro

produziu uma placa cor de vinho (Fig. 24).

# https://www.historiasdecasa.com.br, recuperado em 12 de abril de 2022
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Figura 24 - Producdo com bagas de sabuguciro

Em termos de crescimento do Scooby, o resultado da textura da matéria
desidratada foi deveras surpreendente, quer em termos de cor quer em termos de
textura/resisténcia (Fig. 26). A formacido da matéria resultou em duas fases de
crescimento (Fig. 25), que se notaram apenas na extremidade, ou seja, nesta

consegue-se separar duas folhas enquanto no centro deu-se fusao da matéria.

Figura 25 - Desenvolvimento do Scooby com bagas de sabugueiro
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Figura 26 - Placa de Texticel proveniente do composto com bagas de sabugueiro

O resultado da coloracio com o acafrio foi o espectdvel (Fig. 27), placas

Scooby amarelas.

Figura 27 - Scooby proveniente do composto com agafrao

Em alguns casos foi feito o soro com a dgua fervente da cozedura dos
legumes, noutros apos a recolha do material, as placas foram imersas na dgua

tingida durante cerca de 30 minutos e, depois, dispostas a desidratar.

A paleta de cores conseguida nos soros foi interessante, porém, as placas

apos desidratacio escurecem e revelam sobretudo um tom ambar (Fig. 30).
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Elementos tintorios usados:

Acafrdo, bagas de sabugueiro, casca de beterraba, casca e caroco de
abacate, casca e caroco de manga, casca de cebola, dgua da lavagem de couve-
galega, dgua da cozedura de couve roxa, de casca de cenoura, de castanha e de
casca de batata-doce, dgua da demolha de feijdo preto, folhas de drvore de

camélia e por ultimo, flores de alfazema e carvao ativado.

Foram testadas quatro formas de agregar tintos: soro composto com dgua
de lavagem/cozedura (Fig. 28; Fig. 29); submersdo das placas de Scooby apds
recolha, em dgua tingida (Fig. 43); salpicos aleatérios em placas ainda frescas (Fig.
52); submersdo de placas no liquido de tingimento (Fig. 45), com as placas de

Scooby e com placas de Texticel.

Figura 28 - Tonalidades de soro
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Figura 29 - Tonalidades de Scooby dos varios soros

Figura 30 - Tonalidades de Texticel

Nos intervalos de carga tintéria foi adicionado soro de chd verde ou preto
para aclaramento de tom. Em tons mais saturados, apos a terceira adicdo de chd
sem qualquer tipo de pigmento, as placas resultantes apresentaram um tipo de
padrao aleatorio muito curioso, 0 aspeto € o de elementos quimicos que se
agruparam como que em moléculas, resultando na matéria um aspeto de pintas
(Fig. 31).
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Figura 31- Texticel com efeito pintas

Uma das experiéncias mostrou que devido a carga de agentes oxidantes
nas placas frescas alguns pigmentos ndo se agregam aos outros elementos. Foi o
que aconteceu com a dgua de lavagem da couve-galega. A dgua residual fica
verde, pensei conseguir placas com essa cor, com essa dgua fiz cha e juntei a uma
das tinas bacteriologicamente carregada com Kombucha, porém, as placas
formaram-se com cor esbranquicada e os elementos que deveriam ter colorido a

placa ficaram aglomerados no fundo da tina. (Fig. 32).

Figura 32 - Resultado com dgua de lavar couve-galega

A beterraba (Fig. 33). Foi também um potenciador de crescimento e a cor

resultou bastante saturada.
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Figura 33 -Resultado com casca de beterraba

Com bagas de sabugueiro (Fig. 24), provindas de uma drvore, nas arribas

de Tras-os-Montes, a cor apresentou-se bastante saturada.

As folhas de camélia, que depois de secas, foram usadas para fazer o soro
(Fig. 34). Um dos componentes que mais potenciou o crescimento, a placa Scooby

resultou num tom pastel, como Texticel a cor resultante foi ambar.

Figura 34 -Resultado do soro feito com folhas de camdlia

O soro feito com a dgua de cozer castanhas originou uma placa castanho-

claro e de estrutura média (Fig. 35).

Figura 35 - Resultado com dgua de cozedura de castanha
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Com infusdo de casca de cebola, o tom resultante foi uma placa mais

dourada, mas de estrutura muito fina (Fig. 36).

Figura 36 -resultado com infusdo de casca de cebola

Foi cozido o caro¢o com as cascas de manga para fazer o composto,
adicionado a soro pré-existente, Kombucha. O resultado foi uma placa

praticamente transparente no que concerne a cor e textura (Fig. 37).

Figura 37 - Resultado com infusdo de casca ¢ caroco de manga

Com o cozimento das cascas de cenoura, verificou-se a mesma tendéncia,
falta de estrutura e tom ligeiramente rosado (Fig. 38).

Figura 38 - Resultado com infusao da cozedura de casca de cenoura
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Foi também experimentado azul-indigo® na esperanca de conseguir cor
azul. Visto ser de origem vegetal sem necessidade de mordentes® e por ser uma
cor estdvel. O resultado foi uma placa Scooby bastante viscosa (Fig. 39),
absolutamente transparente que apos desidratacio se apresentou demasido fina,
a qual ndo consegui separar do vidro, onde fora depositada para desidratar, sem

que se danificasse. O po do corante ficou como residuo no fundo da tina.

Figura 39 - Resultado com a adicio de azul indigo ao composto com chd verde

Na expectativa de reduzir o odor avinagrado, usei carvao ativado, triturado
e adicionado ao cha verde, como resultado manteve-se um cheiro igualmente

intenso, cor cinza e textura bastante viscosa.

Provavelmente, o carvao inibiu o desenvolvimento bacterioldgico
resultando uma placa extremamente fina. A placa foi cozida durante 30 minutos
em dgua fervente, apos a colheita, o que julgo ter conferido alguma resisténcia
(Fig. 40). Desidratou ao sol e resultou numa placa extremamente fina e seca, tipo

asa de borboleta.

% https://revistajardins.pt/azul-indigo-um-corante-origem-vegetal

# substancias que auxiliam a fixacdo permanente dos corantes as fibras.
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Figura 40 - Resultado (adi¢do de carvao ativado ao composto de chd verde)

Outros elementos foram agregados na tentativa de minimizar o aroma,
infusao de alfazema. Apesar do entusiasmo gerado pelo tom e pelo aroma do soro,
o resultado da placa de Texticel, foi o de uma cor acastanhada e aroma igualmente

intenso a vinagre (Fig. 41).

Figura 41 - Resultado com infusdo de alfazema

Assim que misturei a infusdo de alfazema com Kombucha, o composto
mudou de tom, resultando numa placa de matéria acastanhada, apos

desidratacao.

As placas de cor ambar, submergidas em soro pigmentado também

apresentaram resultados interessantes.
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Na dgua de cozer a casca da batata-doce, de tom verde-esmeralda,
submergi uma placa acabada de recolher, em pouco mais de 1 minuto; a dgua

tintéria mudou para um tom rosado. (Fig. 42).

Figura 43 - Resultado do tom de Texticel com pigmentos da casca da batata-doce

A placa desidratada resultou num tom salmonado (Fig. 43).

A dgua residual do cozimento da couve roxa apresenta um tom purpura
(Fig. 44). Foram experimentados dois processos: Chd verde, feito com a dgua

resultante do cozimento da couve para compor o soro e a submersdo de placas ja

desidratadas.
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Figura 44 - Soro com a 4gua de cozedura da couve roxa

Foi mergulhada uma placa de Texticel na dgua ainda morna, cerca de 25

graus, e deixada a reidratar durante cerca de 2 horas (Fig. 46).

Figura 45 - Reidratac¢io de placa com soro de tingimento

Figura 46- Placas de Scooby e Texticel com dgua do cozimento de couve roxa
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