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Resumo

Este projeto consiste no desenvolvimento de uma aplicacdo Android, que pretende dar
resposta a necessidade de reformulacdo do sistema de submissdo de despesas dos
colaboradores do Instituto Eletrotécnico Portugués (IEP). Este sistema de submissdo de

despesas abrange uma média de 100 colaboradores todos 0s meses.

O processo atual de submissdo de despesas consiste no preenchimento de uma folha de
despesas com os diferentes valores das despesas do més correspondente. Juntamente com a
folha de despesas o colaborador tem de entregar as faturas na sede da empresa. A aplicagéo
Android desenvolvida permitiu eliminar o registo em papel e poupar recursos financeiros

consideraveis, com a eliminacdo da deslocagédo propositada dos colaboradores do IEP.

A solucdo permite a recolha de dados de forma estruturada, a aquisicdo fotogréafica das
faturas, o envio de todos os dados para um servidor da empresa, reduzindo assim o tempo

dispensado pelos colaboradores neste processo.

Os dados recolhidos sdo guardados de forma organizada num diretorio criado a partir dos
dados inseridos inicialmente pelo utilizador. Estes dados permitem identificar de forma
clara o colaborador da empresa, possibilitando uma melhoria no processo de validacdo das
despesas por parte dos recursos humanos, sendo que, os dados de cada colaborador véo
estar em numa pasta Unica, com um ficheiro com um nome unico e as respetivas faturas
com um nome indicativo do dia e tipo de despesa. Além disso, uma vez que os dados vao
ser enviados para um servidor da empresa, 0s mesmo podem ser consultados em qualquer
ponto do pais, algo importante numa altura em que o teletrabalho é, atualmente, uma

realidade para varias empresas.

A aplicacgdo foi testada no IEP e concluiu-se que cumpre todos os objetivos. O teste foi

realizado com 20 colaboradores no més de outubro.

Palavras-Chave

Android, IEP, despesas, Android Studio, smartphone, aplicacdo






Abstract

This project consists of the development of an Android application, which aims to respond
to the need to reformulate the expenses submission system of the employees of the
Instituto Eletrotécnico Portugués (IEP). The system covers an average of 100 employees

per month.

It should be noted that current submission process is based on filling in a sheet with the
expenditure amounts for the corresponding month. Along with the expense sheet, the
employee must hand the invoices to the company's headquarters. The developed Android
application made it possible to do away with paper registration and save considerable

financial resources, with the elimination of deliberate travel by IEP employees.

The solution allows the collection of data in a structured way, the photographic acquisition
of invoices, the sending of all data to a company server, thus reducing the time spent by

employees in this process.

The collected data are organized and stored in a directory created from the data initially
entered by the user. These data allow for a clear identification of the company's employee,
enabling an improvement in the process of validation of expenses by the human resources.
Furthermore, the data of each employee will be in a single folder, with a file with a unique
name and the respective invoices with a name indicating the day and type of expense. In
addition, since the data will be sent to a company server, it can be consulted anywhere in
the country, which is an added value in a society where teleworking is increasingly a

reality for companies.

The application has been tested on the IEP and found to meet all goals. The test was

carried out with 20 employees in the month of October.

Keywords

Android, IEP, expenses, Android Studio, smartphone, application
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1. INTRODUCAO

O Instituto Eletrotécnico Portugués (IEP) é uma empresa em constante crescimento.
Atualmente com mais de 217 colaboradores distribuidos por todo o pais [1]. Destes, mais
de 100 prestam servicos externos, uns de forma permanente outros de forma pontual.
Nesses servigos surgem inumeras despesas que a empresa comparticipa, desde o Almoco,

Jantar, Hotel, Estacionamento, Portagens, Combustiveis, entre outros.

Atualmente, existe um método arcaico de submissdo destas despesas por parte dos
colaboradores. Consiste no preenchimento de uma tabela, com as diferentes despesas, e
posterior entrega na sede das respetivas faturas. Posteriormente, duas colaboradoras dos
recursos humanos tratam de toda a informagéo, sendo por fim validadas pelos respetivos

responsaveis técnicos.

No tratamento dos dados por parte dos recursos humanos, além da validacdo dos dados
inseridos é necessario determinar o valor final a restituir ao colaborador por cada despesa,

dado que cada uma tem um valor maximo.

Ao tomar conhecimento do procedimento habitual desse trabalho, surgiu a ideia conjunta
de desenvolver uma aplicagcdo Android que agilizasse e melhorasse o processo. A proposta
consiste em registar as despesas num programa informatico de facil acesso e intuitivo. Esta

aplicacdo permite preencher as despesas de forma organizada, anexar a fatura com uma



fotografia, identifica-las com um nome especifico e irrepetivel, armazenar de forma

estruturada em uma pasta em um smartphone/tablet.

A aplicacdo terd, ainda, a possibilidade de enviar os dados comprimidos, para uma cloud
do IEP.

No tratamento das despesas por parte dos recursos humanos é bastante vantajoso que toda
a informacéo recolhida esteja convenientemente estruturada e armazenada, de forma que
haja uma economia de recursos por um lado e por outro uma maior exatiddo e menor risco

de erro nos registos.

1.1. INSTITUTO ELETROTECNICO PORTUGUES

O Instituto Eletrotécnico Portugués, fundado em 1981, é uma empresa com solidas raizes,
reconhecida no mercado como uma infraestrutura tecnoldgica que se pauta pela inovacéo,

competéncia e qualidade [1].

Desde o seu inicio tém vido a disponibilizar no mercado solucdes integradas nos dominios
da inspecdo, auditoria, ensaios, calibragdes, formacdo, consultoria e inovagao nos setores
da Energia, Comunicacdes, Petroleo e Gas, Ambiente, Transportes, Inddstria, Saude e

Servigos [1].

E constituida por equipas altamente qualificadas e experientes, que asseguram uma
cobertura nacional. Estas tém alavancado o desempenho dos seus clientes, contribuindo
para 0 aumento da qualidade e competitividade dos seus produtos, para a reducdo dos

riscos associados as suas atividades e para a inovacao dos seus processos [1].

O elevado namero de reconhecimentos e acreditacdes, nacionais e internacionais, que
acumulam ao longo dos anos sdo a prova evidente de isencdo, do rigor e da exceléncia

técnica que colocam ao servigo dos seus clientes em tudo o que fazem [1].



1.2. CONTEXTUALIZACAO

Este projeto surgiu apds varias sugestdes dos colaboradores do IEP em que mostraram
quanto tempo despendiam com todo este processo mensalmente. Além de todo o dinheiro
gasto mensalmente com este processo, a transicdo de papel para digital & neste momento

uma das prioridades da empresa.

Ao tomar conhecimento do procedimento existente, e no intuito de uma transic¢éo digital,
surgiu o desejo de tornar todo o processo totalmente informatizado. Para isto foi proposto
desenvolver uma aplicagéo para o sistema Android onde recolhesse de forma organizada
todos os dados e fotografias necessarias e, por fim, que enviasse as mesmas para 0S

recursos humanos para posterior tratamento.

Este novo método, 100% digital, permite reduzir o arquivo em papel, poupar
aproximadamente 2018,75€ com deslocagdes a sede e tempo de trabalho. Sendo que a
informacdo sera toda organizada e estruturada, torna-se bastante vantajoso para posterior

tratamento dos recursos humanos e responsaveis de departamento.

1.3. OBJETIVOS

O principal objetivo deste projeto é desenvolver uma aplicacdo para o Sistema Android,
onde possa ser realizada toda a submissdo de despesas por parte dos colaboradores,

eliminando assim o processo arcaico de submissdo de despesas.

A aplicacdo a desenvolver deve disponibilizar um formulério para introducdo dos dados
das despesas, permitir o registo fotografico das respetivas faturas, fazer uma pré-validacéo
dos valores das despesas, organizar toda a informacdo de forma estruturada e enviar a

informac&o para 0s recursos humanos.

Para o cumprimento deste objetivo, sentiu-se a necessidade de o subdividir em maltiplas

tarefas, a realizar antes de partir para o objetivo principal.

A fase inicial, teve como objetivo a familiarizacdo com o processo existente utilizado no
IEP. Numa segunda fase procedeu-se ao estudo e desenvolvimento de uma aplicacdo que

cumprisse 0 objetivo proposto. As diferentes fases podem ser resumidas em:



e Estudo do processo atual (custos, vantagens, desvantagens);

e Levantamento da opinido dos colaboradores com realizagdo de um inquérito;

e Estudar as vantagens e desvantagens de um processo 100% digital;

e Estudo do sistema Android, linguagem de programagdo e ferramentas de

desenvolvimento;

e Desenvolvimento da aplicacéo;

e Teste e validagdo junto dos colaboradores.

1.4. CALEND

ARIZACAO

O desenvolvimento desta tese comecou em maio de 2021 e terminou em outubro de 2021,

como se pode ver na tabela 1.

Tabela 1 — Calendarizacédo do desenvolvimento da tese.

Meses

Maio

Junho

Julho

Agosto

Setembro

Semanas

Estudo do Sistema
Android

11234

1

2

3

4

2

3

1

2

3

4

112/3]4(1]|2|3|4

Desenvolvimento
da APP

Teste da APP

1.5.  ORGANIZACAO DO RELATORIO

No Capitulo 1 apresenta-se uma introducdo ao projeto e a empresa onde se realizou, a sua

contextualizacdo, os seus objetivos, calendarizacdo e organizacdo do relatorio. No capitulo

seguinte, 2, é apresentado o atual sistema de despesas, custo estimado deste processo e o

inquérito realizado aos colaboradores da empresa. No capitulo seguinte, o 3° sdo

apresentadas algumas nocGes sobre o Sistema Android, nogdes essas utilizadas na



aplicacdo desenvolvida. No capitulo seguinte, o 4°, é apresentado o desenvolvimento da
aplicacdo Android. No dltimo capitulo, o 5° s&o reunidas as principais conclusdes e

perspetivados futuros desenvolvimentos.






2. SISTEMA DE SUBMISSAO
DE DESPESAS DO IEP

Antes de desenvolver uma solucdo para substituir o atual sistema de submisséo de despesas
do IEP € necessario entender profundamente o mesmo. Para isso estudou-se a folha de
despesas, o limite maximo de cada despesa imposto pela empresa, opinido dos
colaboradores realizando um inquérito aos mesmo. E por fim, analisar a solucdo a

implementar, bem como as suas vantagens e desvantagens.

2.1. SISTEMAATUAL DE SUBMISSAO DE DESPESAS

O atual sistema de submissdo de despesas consiste em que cada colaborador que teve
despesas durante o més corrente, preencher uma folha tipo, Figura 1, e anexar a fatura
correspondente a cada despesa. A folha e as faturas devem ser entregues na sede da
empresa para 0s colaboradores no respetivo distrito e distritos fronteiricos. Os restantes

colaboradores devem enviar as despesas por correio.

Na empresa, duas colaboradoras dos recursos humanos tratam das despesas de cada
colaborador. Esse tratamento consiste em verificar o valor de cada despesa com a respetiva
fatura, esse valor deve ser igual ao da fatura e para posterior pagamento deve ser igual ou

inferior aos limites maximos impostos pela empresa, Tabela 2. Além da questdo dos



valores devem verificar o contribuinte de cada fatura, faturas com contribuinte errado ou

sem contribuinte ficam invalidas.

Por fim, a contabilidade deduz o valor vélido das despesas do més na conta corrente do
respetivo colaborador.
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Figura 1 — Folha de despesas de deslocagdo do IEP.



Tabela 2 — Limites maximos de cada despesa instituidos pela empresa.

Tipo de Despesa Valor
Pequeno Almogo 3.50€/dia
Almocgo 12,50€/dia
Jantar 17,50€/dia
Lavagem da viatura 10€/més
2.1.1. CUSTOS ATUAIS COM ESTE SISTEMA

Este sistema de submissdo de despesas, além de arcaico, tem encargos financeiros
consideraveis para a empresa. Esses encargos sdo dificeis de calcular com exatiddo, mas

possiveis de estimar.

A forma de estimar estes cursos € saber quanto tempo cada colaborador gasta, em média,
com a submissdo das despesas. Para calcular esse tempo, contabilizamos o tempo de

preencher a folha de despesas e o tempo de deslocagéo a sede para respetiva entrega.

Apbs um inquérito aos colaboradores, percebemos que cada colaborador gasta em média

30 minutos. Sendo que a maioria faz a submissao durante o horario de trabalho.

Com esta informacdo e tendo em conta outras despesas inerentes a este processo,
estimamos o custo médio mensal, considerando 100 colaboradores que submetem as

despesas, Tabela 3.

10



Tabela 3 — Custos estimados da empresa com o atual sistema de submissédo de despesas.

Valor % Hora Faturagao % Combustivel Custo do envio
por hora por cada gasto na das despesas
colaborador trabalhador deslocacdo a por correio
(médio) (médio) sede(25km)
(médio)

Valor por 2.5€ 15€ 2.5€ 0.75€
Colaborador
Valor Total por 250€ 1500€ 250€ 18.75€
despesa (25 colaboradores)
Valor Total 2018.75€

2.2. OPINIAO DOS COLABORADORES

Antes de iniciar o desenvolvimento da aplicagdo Android, decidiu-se realizar um inquérito

aos colaboradores do IEP para entender quais as desvantagens do sistema atual e se um

sistema 100% digital era vantajoso para 0s principais interessados no tema.

O inquérito, figura 2, foi realizado pela plataforma Google Forms e enviado via email para

todos os colaboradores do Grupo IEP. Os mesmos tiveram 15 dias para responder ao

inquérito, que néo foi de caracter obrigatorio.
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1. Com que frequéncia submete despesas? *

(O Todos os meses
(O 1vezacada2meses
O 1vez a cada 3 meses

O Menos frequente

2. Normalmente, desloca-se ao |EP de prepésito para entregar as despesas? *

O Sim
O Nzo

O Por vezes

3. Na sua opinio, um sistema de submissio de despesas 100% digital era uma

mais valia? *

Q sim
O Nao

O Indiferente

4. Quanto tempo demora atualmente com a submiss3o das despesas?
(Preenchimento da folha de despesas, deslocacao a sede(ida e volta) e entrega
da folha) *

O 1-10min
QO 10-20min
O 20-30min

O mais tempo

2.1. Se sim, desloca-se durante o horario de trabalho ou fora?
5. Quais as principais vantagens e desvantagens de um sistema totalmente
digital?

O Durante
O Fora A sua resposta

Figura 2 — Inquérito realizado via Google Forms aos colaboradores do I1EP.

Tendo em conta que por volta de 100 colaboradores diferentes utilizam o sistema

submissdo de despesas, obteve-se 72 respostas, 0 que corresponde a 72%.

Para a pergunta “Com que frequéncia submete despesas”, obtivemos o seguinte resultado,

Figura 3:

72 respostas

@ Todos os meses
@® 1 vez acada 2 meses
@ 1vez acada 3 meses
® Menos frequente

Figura 3 — Gréfico da frequéncia com que os colaboradores submetem as despesas.

Pelo grafico, Figura 3, analisamos que mais de metade dos colaboradores, 56.9%, submete
as despesas todos 0s meses, 8,3% submete uma vez a cada 2 meses, 6.9% submete uma vez

a cada 3 meses e 27,8% submente de forma menos frequente.
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Para a pergunta, “Normalmente, desloca-se ao IEP de proposito para entregar as

despesas?”, obtivemos o seguinte resultado, Figura 4:

72 respostas

® sSim
@ Nio

@ Por vezes

&

Figura 4 — Gréfico relativo a deslocagdo para entrega das despesas no IEP.

Pelo grafico, Figura 4, analisamos que mais de metade dos colaboradores, 61.1%, ndo se
desloca de proposito a empresa para entregar as despesas, 36.1% desloca-se de proposito e

2.8% por vezes desloca-se de propdsito outra vezes nao.

Para a pergunta, “Se te deslocas de proposito, deslocas-te durante o horario de trabalho ou

fora?”, obtivemos o seguinte resultado, Figura 5:

31 respostas

@ Durante
® Fora

Figura 5 — Gréfico relativo a deslocacéo propositada para entrega de despesas ha empresa.
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Pelo gréfico, Figura5, analisamos que por volta de % dos colaboradores, 71%, se descola

durante o horario de trabalho e 29% desloca-se fora do horéario de trabalho.

Para a pergunta, “Na sua opinido, um sistema de submissdo de despesas 100% digital era

uma mais-valia”, obtivemos o seguinte resultado, Figura 6:

72 respostas

® sSm
® Nio

Indiferente

Figura 6 — Grafico relativo a mais-valia de uma solug@o 100% digital.

Pelo gréafico, Figura 6, analisamos que mais de % dos colaboradores, 86.1%, considera uma

mais-valia e 13.9% acha indiferente haver um sistema novo.

Para a pergunta, “Quanto tempo demora atualmente com a submisséo das despesas?
(Preenchimento da folha de despesas, deslocacgdo a sede (ida e volta) e entrega da folha)”,

obtivemos o seguinte resultado, Figura 7:
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72 respostas

® 1-10min

@® 10-20 min
20 - 30 min

® mais tempo

Figura 7 — Gréfico relativo ao tempo dispensado na entrega das despesas.

Pelo grafico, Figura7, analisamos que mais de metade dos colaboradores, 56.9%, demora
mais de 10 minutos, 43.1% demora entre 1 a 10 minutos, 25% demora entre 10 a 20
minutos, 12.5% demora entre 20 a 30 minutos e 19.4% demora mais de 30 minutos.

Para a pergunta de resposta livre, “Quais as principais vantagens e desvantagens de um
sistema totalmente digital?”, obteve-se 48 respostas diferentes, selecionou-se algumas

respostas:
“Rapidez na entrega das despesas e simplificacdo do processo em termos administrativos.”

“Néo faz qualquer sentido manter o modelo atual com circulacdo de papéis para
verificacdo e posterior validagdo. Acabar com papel (no préprio e no Departamento de
Administragdo Financeiro (DAF)), simplificar o trabalho do DAF. Acelerar o processo de

contabilizacdo de despesas e reembolso.”
“A meu ver, sé traria vantagens, sobretudo a nivel da logistica de entrega das despesas.”
“Evitar a deslocacdo a sede propositadamente para a entrega de despesas.”

2.3.  SOLUCAO A IMPLEMENTAR

Apobs andlise do atual sistema de submissdo de despesas, decidiu-se desenvolver uma
aplicacdo para o Sistema Android. As principais fungdes da mesma consistem na recolha

de todos os dados necessarios, aquisicdo fotografica das faturas, organizacdo dos dados
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numa pasta com um nome especifico e irrepetivel, e por fim, envio de um ficheiro

comprimido (.zip) para uma cloud do IEP.

2.3.1. VANTAGENS E DESVANTAGENS

Apos projetar a solucdo a implementar, e para compreender a utilidade da mesma

analisaram-se algumas vantagens e desvantagens, como apresentado na Tabela 4.

Tabela 4 — Vantagens e desvantagens da solucéo a implementar.

Vantagens Desvantagens
Eliminagdo do arquivo em papel Ligacdo a internet para envio dos dados
Reducgdo consideravel dos custos devido a Necessidade de um smartphone para
eliminacdo das deslocac¢des dos instalacdo da aplicacao

colaboradores a sede, enviando as

despesas remotamente

Armazenamento de todos os dados de

forma organizada

Poupanca ambiente

Apos analise da solucdo projetada, conclui-se que a mesma seria uma mais-valia para a

empresa.
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3. SISTEMA OPERATIVO
ANDROID

Android é um sistema operativo baseado em Linux, a Google é atual detentora deste

sistema. O mesmo ¢é projetado principalmente para dispositivos moéveis com touch screen

2].

Atualmente, é o sistema operativo movel mais utilizado do mundo. Existem vérias versoes
do sistema Android, a Google, disponibiliza constantemente, novas versdes que corrigem
pequenos erros e disponibilizam novas funcionalidades, a ultima versdo disponibilizada é o
Android 11 [3].

As aplicagbes, do sistema Android, utilizam a linguagem de programagdo Java. A
ferramenta Android Software development kit (SDK) compila o codigo, gerando um
Android Application Pack (APK). Estes arquivos contém todo o conteldo da aplicacdo,

sendo estes utilizados para instalar as aplicacBes nos equipamentos com sistema Android

[1].
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3.1. ACTIVITY(ATIVIDADE)

Uma atividade € um componente do aplicativo que disponibiliza uma tela para o utilizador
poder interagir. Cada atividade tem um layout associado que exibe uma interface ao

utilizador.

Cada aplicacdo pode conter inimeras atividades, sendo que cada atividade pode iniciar
outra, com o objetivo de realizar determinadas acdes, ao iniciar outra atividade a anterior é

interrompida, mas o sistema conserva-a.

Para iniciar uma atividade pode-se utilizar o método startActivaty() passando uma

Intent(este método sera descrito posteriormente) que a identifica [3].

Intent intent = new Intent (this,
nomeActivaty.class);
StartActivity (nomeActivaty) ;

Caso se pretenda encerrar uma atividade deve-se utilizar o método finish().

3.2.  INTENT
A Intent é um objeto que tem como principal funcdo solicitar uma acdo de outro
componente da aplicacao.

Existem dois tipos de Intents [5]:

e Os Intents explicitos que especificam o componente a iniciar pelo nome,
normalmente estes sdo utilizados para iniciar um componente no proprio aplicativo,

visto que se sabe 0 nome explicito da classe da atividade ou servico a iniciar;

e Os Intents implicitos que ndo especificam o componente a iniciar, mas sim uma
acao geral a realizar, permite assim que um componente de outro aplicativo a

processe.

A criacdo de um Intent consiste num objeto Intent que contém as informacdes necessarias

para que o sistema determine o componente a iniciar [5].

3.3.  OPCOES DE ARMAZENAMENTO

O sistema Android disponibiliza varias op¢bes de armazenamento, como preferéncias

compartilhadas e armazenamento comum [6].
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As preferéncias compartilhadas, classe SharedPreferences, permite salvar e recuperar
valores-chave. Por exemplo, caso o aplicativo contenha um campo para o utilizador inserir
0 seu nome e mais tarde, noutra atividade, seja necessario exibir esse nome, precisa-se de

guardar esse campo na SharedPreferences para poder ser exibido.
O objeto SharedPreferences obtém-se utilizando-se um destes dois métodos [6]:

e getSharedPreferences() — caso seja necessario varios arquivos, identificando por

nome cada um dos mesmos;
e getPreferences() — caso seja necessario somente um arquivo para a atividade.
Para gravar os valores deve-se [6]:
1) Utilizar o método edit() para obter um SharedPreferences.Editor;
2) Adicionar os valores com os métodos putBoolean() ou putString();
3) Confirmar os novos valores com o commit().

O armazenamento é permitido em todos os dispositivos com o sistema Android. Para
guardar arquivos deve-se obter um File que representa o diretorio adequado e utilizar o
método getExternalFilesDir() fornecendo o tipo de diretério desejado, estes podem ser

compartilhados com outros aplicativos, lidos e modificados pelo utilizador [6].

3.4. MANIFESTO DE UMA APLICACAO

Todas as aplicagdes necessitam de um arquivo denominado AndroidManifest.xml no seu
diretdrio de raiz. O arquivo inclui informagfes esséncias sobre a aplicacdo que transmite ao
sistema Android [7].

O arquivo deve incluir, entre outras coisas [7]:

» O nome do pacote da aplicacdo, nome esse que identifica o aplicativo de forma

exclusiva;

» Todas as permissdes que o aplicativo necessita, como por exemplo caso necessite

de interagir com o0 armazenamento externo;
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» Declarar o nivel minimo da Android Application Programming Interface (API)

exigido pela aplicacéo.

Por exemplo, para aplicacdo poder utilizar o0 armazenamento do dispositivo deve-se incluir

a seguinte instrugdo no arquivo manifesto:

<uses-permission
android:name="android.permission.WRITE EXTERNAL S
TORAGE” />

3.5. ANDROID STUDIO

O Android Studio é a plataforma oficial para desenvolvimento de aplicacfes Android.
Além do editor de c6digo, o Android Studio disponibiliza inimeros recursos para aumentar

a produtividade do utilizador na criacdo de aplicagbes Android, como por exemplo:[8]
e Um sistema de compilacéo flexivel baseado em Gradle;
e Um simulador rapido e com inmeros recursos;

e Um ambiente Gnico que possibilita o desenvolvimento para todos os dispositivos
Android.

file Edit View Navigate Code Anal Help - a *
DespesasiEP diog  app s  GuardarDad A app v Pixel 4API3D * | B o a8 m Oele Q
] Project = , & RefeicaoAlojamentojava & MainActivityjava @ InfoColabjava & Splachjava @ MainDespesasjava & colorsxmi i themes.em| - e
g DespesasiE? diog (Despesas IEP] if (newMatricula, 1sEmpty()) v o~ 2
El - 13
- gradie =
& String Dados = dadosAnteriores + "\n\nDia: " + newDia + "\nTipo de Despesa: " + newDespesa + "\nValor + newValor + "\nComentarios
H app
; build
g e File fileExt = new File(DirDades, nameFile);
e Coe if (IfileExt.exists()) {
androidTest fileExt.getParentFile().mkdirs();
mai N

FileOutputStream fosExt = ;

fosExt = new FileOutputStream(fileExt);

fosExt.write(Dados.getBytes());

fosExt.close();
é & AndroidManifestxm
H test SharedPreferences sharedpref = getSharedPreferences( “InfoCalab”, Context.MODE_PRIVATE);
B  gitignare SharedPreferences.Editor prefeditor = sharedpref.edit();
- build.gradie prefeditor.putString(“Dadostxt”,Dados); -
3 # proguard-rules.pro prefeditor.commit(); 7
H e Jelse {
* £
" String Dados = dadosAnteriores + "\n\nDia: " + newDia + "\nTipo de Despesa + newDespesa + "\nValor: " + newValor + "\nMatricu 18
g File fileExt = new File(DirDados, nameFile); =
= settings.gradle H

b Extemal Librasies if (!fileExt.exists()) {

=7000 O gProblems B
* daemon started successfully (a

atabase Impeciar (7 Profiler I Logeat Qeventiog 'R Layout Inspecior

1791 CRLF UTF-8 4spaces W & &

Figura 8 — Imagem exemplificativa do Android Studio.
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4. SISTEMA DE SUBMISSAO
DE DESPESAS
INFORMATIZADO PARA O
SISTEMA ANDROID

Ap0s se ter analisado, ao pormenor, todo o processo existente de submissdo de despesas

chegou-se a conclusdo de desenvolver uma aplicacdo Android.

A aplicacdo Android, cujo nome ser4 Despesas — IEP, foi desenvolvida recorrendo a
plataforma Android Studio e terd como principais fungdes a recolha de todos os dados
necessarios, aquisicdo fotografica das faturas, organizacdo dos dados em uma pasta com
um nome especifico e irrepetivel, e por fim, envio de um ficheiro comprimido (.zip) para

uma cloud do IEP.

Para 0 seu desenvolvimento, necessitou-se de entender de forma clara todo o processo
existente, projetar um novo sistema e, por fim, entender o sistema Android. Durante o seu

desenvolvimento, houve inimeras reunifes com toda a equipa de contabilidade e recursos
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humanos para delinear todos os pormenores da aplicacdo. Além disso, a opinido dos

colaboradores da empresa foi de extrema importancia para todo o processo.

4.1. OBJETIVOS DAAPLICACAO

Antes de avangar para o desenvolvimento da aplicagdo necessitou-se de planear e definir
detalhadamente a mesma. O sucesso da mesma depende de varios objetivos/pontos

fundamentais, entre os quais:
e Aplicacdo fluida e de facil utilizacdo;
e Informacéo constante do que se esta a tratar;
e Acesso a camara do dispositivo;
e Possibilidade de ser instalada numa enorme variedade de dispositivos Android;
e Organizacdo de todos os dados numa estrutura pré-definida;
e Envio dos dados remotamente e clicando apenas num botéo.

4.2. FUNCIONAMENTO DAAPLICACAO

O funcionamento da aplicagdo é intuitivo e simplificado. Neste topico serdo apresentado

varios screenshots para explicar de forma clara o seu funcionamento.

Para demonstracdo da aplicacdo irdo ser utilizadas como exemplo as despesas de um
colaborador no més de outubro de 2021, onde teve 3 despesas, um jantar, um pequeno-

almogo e um estacionamento.

Ao iniciar a aplicacdo, aparece um ecrd com a duas opcOes, iniciar uma nova folha de
despesas ou obtermos explicacGes de como preencher as despesas na aplicacdo, como se

pode ver Figura 9.
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|IEP DESPESAS

NOVA FOLHA DE DESPESAS

EXPLICAGOES

Figura 9 — Layout inicial da aplicacéo.

De seguida, ao clicar em “Nova Folha de Despesas”, surge o menu de informagdes de
colaborador, Figura 10. Este menu tem um conjunto de restricbes que condicionam as
decisbes do utilizador, como por exemplo, sé permitir letras no campo do nome, s6
permitir nameros no campo do ndmero de trabalhador, ao clicar no campo “Més-Ano”
aparece um calendario para selecionar 0 més e 0 ano, nao permitindo outra configuracéo
que ndo seja MM-AAAA. Relativamente ao campo “Centro de Custos”, o utilizador tem

um conjunto de opcdes pré-estabelecido pela empresa, Figura 11.
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1159 @ ©

Informagoes

Nome:

Diogo Gomes

Namero de Funcionario

393

Més-Ano:

fl0-2021

Centro de Custos:

SIIE OPGOES

AVANGAR

I (@] <

Figura 10 — Informac&o do colaborador.
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Centro de Custos

Direcgdo Administrativa e Financeiro
Diregéo Comercial e Marketing
Diregao

Formagéo Consultoria Auditoria

Gabinete Relagdes Institucionais

Inovagéo Investigagao e
Desenvolvimento

Centro LM

Laboratorio Metrologia e Ensaios

Laboratérios Calibragdes

Laboratérios Ensaios

Sistemas de Gestéo

Servigo de Inspecgao

Inspeccgao Elevadores

Inspecgéo Electricidade

Figura 11 — Centro de custos.

De seguida, ao clicar em “Avangar”, surge 0 menu central, Figura 12. Este menu apresenta
duas opc¢bes ao colaborador, inserir uma nova despesa ou enviar as despesas. A opcao
enviar despesas s6 é permitida quando o colaborador ja preencheu todas as despesas do
més, o controle dessa condicdo é feito pelo checkbox “Ja submeteu todas as despesas?”.
Caso o utilizador clique no botdo “Enviar despesas” por engano, aparece um aviso

“Preencha por favor todas as despesas”, Figura 13.
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Menu Central Despesas

NOVA DESPESA

ENVIAR DESPESAS

[ Ja preencheu todas as despesas?

i (& <

Figura 12 — Menu central de despesas.

Menu Central Despesas

NOVA DESPESA

ENVIAR DESPESAS

Preencha por favor todas as
(W] despesas ?

1l (@] <

Figura 13 — Informacao para preencher despesas.
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De seguida, o utilizador deve clicar em “Nova Despesa”, ao fazé-lo surge o ecrd
“Informagdes da despesa”, Figura 14. Este ecrd apresenta cinco campos de preenchimento,
dia da despesa onde s6 permite a insercdo de numeros, tipo de despesa onde o utilizador
tem de escolher uma das opgGes disponivel, Figura 15, valor da despesa onde s6 permite a
insercdo de numeros, matricula da viatura, nas situacdes em que a despesa se refere a

viatura, e por fim, um campo disponivel para comentarios adicionais.

Este ecrd, Figura 14, apresenta também um botdo de selecdo obrigat6ria, denominado

“FOTO” onde o utilizador deve tirar uma fotografia a fatura em questao.

Ap0s o preenchimento de todos os campos e respetiva fotografia anexada, o utilizador deve
clicar no botdo “SALVAR”. Ao clicar neste botdo, é criada uma pasta com o nome tipo
“Despesa_N° de Funcionario_Nome do Colaborador MM-AAAA_ Centro de custos”,
neste exemplo o nome da pasta criada ¢ “Despesa 393 Diogo Gomes 10-2021_SI-IE” e
posteriormente criado um ficheiro de texto (.txt) com todos os dados inseridos pelo
utilizador com o mesmo nome tipo, as fotografias sdo guardadas com o formato (.jpg) e
com o nome tipo “Despesa_N° de Funcionario_ DD-MM-AAAA _Tipo de Despesa”, neste
exemplo 0 nome da fotografia ¢ “Despesa 393 09-10-2021 Jantar” na mesma pasta. Para
o utilizador a aplicagdo volta para o ecra “Menu Central Despesas”, o utilizador deve clicar

em “Nova Despesa” até preencher todas as despesas do més em questao.
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Informagdes da despesa

09

Tipo De Despesa:

Valor:

20

Maticula(se aplicavél)

Comentario:

N° de Fotos:
FOTO SALVAR

1] @] <

Figura 14 — Informagcdes da despesa.

Almogo

Jantar

Pequeno Almogo
Hotel
Estacionamento

Lavagem

Portagem

Combustivel

Outros

Figura 15 — Tipo de despesa.
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De seguida, apds terminar o preenchimento de todas as despesas, o utilizador deve
proceder ao envio das despesas para a empresa, clicando no botdo “Enviar Despesas”,
sendo que tem de clicar na chekbox que se encontra nesse ecrd. Ao fazé-lo a aplicagéo vai
compactar a pasta que foi criada, com a informacdo em documento de texto (.txt) e as
fotografias das faturas, ap6s o término da compactagéo o ficheiro (.zip) € enviado para a
cloud do IEP. O utilizador recebe a informacéo que o ficheiro foi compactado com sucesso
e enviado a partir de uma mensagem no ecrd, Figura 16. O utilizador ndo necessita de

realizar mais nenhuma tarefa depois de enviar as despesas.

Menu Central Despesas

NOVA DESPESA

ENVIAR DESPESAS

WF. Ficheiro enviado com sucesso  ¥Yoy4

1l @] <

Figura 16 — Informac&o ao utilizador do envio da despesa com sucesso.

O utilizador caso pretenda ver o que foi criado, pode aceder ao diretério
/Android/data/com.example.despesasiep/files onde tera acesso as fotografias capturadas e
ao ficheiro criado, como se pode ver na Figura 17.
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1737 @ Nia 739m@

= Armaz. principal i &  Despesa_393_DiogoGomes_.. B i Despesa_393_Diogo Gomes_10-2...

ymple.despesasiep > files J spesa_393_Diogo Gomes_10-2021_SI_IE J 3");
Despesa_363_Diogo 2B Despesa_393_09-10-2021_Jantar.jpg =
Gomes_10-2021_SI_IE £

Despesa_393_16-10-2021_Pequeno

==, Despesa_393_Diogo . Al h
¥ Gomes_10-2021_SI_IE.zip SN050.Y

Despesa_393_24-10-2021_Estacionam
. ento.jpg

Despesa_393_Diogo
= N Gomes_10-2021_SI_IE .txt

Total: 24€
Valor a reembolsar: 21,50€

Figura 17 — Ficheiros criados pela aplicacéo.

4.3. TRATAMENTO DOS DADOS — EMPRESA

Apbs o dia 8 de cada més (data-limite de submissdo das despesas por parte dos
colaboradores), o departamento financeiro necessita de tratar das despesas de cada
colaborador. Esse tratamento consiste em validar os valores de cada despesa e verificar se
0s mesmos ndo ultrapassam os limites definidos pela empresa. Com o atual sistema a
aplicacdo ja faz uma pré verificagdo desses valores maximos, inserindo no ficheiro essa

informacdo abaixo do valor indicado pelo colaborador.

O departamento financeiro recebe na cloud do IEP, cloud.iep.pt, Figura 18, o ficheiro
comprimido (.zip) por parte do funcionario na pasta do més correspondente, Figura 19.
Este ficheiro compactado (.zip), com um nome irrepetivel e indicativo do colaborador que
enviou, contém um ficheiro de texto (.txt), e as diferentes fotografias correspondentes a

cada fatura, Figura 20.

30



. - .
o.. ..
o -
ep &
- .- al

£

Iniciar sessio 2> 8 '.

Figura 18 — Ecra inicial da cloud.
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Figura 19 — Conta Despesas da cloud.

Adicionar Extrair Para

£

tar

B

Ver  Eliminar Localizar Assistente  Info

\® 0 8 =

Anti-Virus Comentario  SFX

B Despesa_393 Diogo Gomes_10-2021_SI_IE.zip\Despesa_393_Diogo Gomes_10-2021_SI_IE - Volume SFX ZIP, tamanho descomprimido 20 715 470 bytes

Nome

&) Despesa_393_09-10-2021 Jantarjpg

=) Despesa_393_16-10-2021_Pequeno Aimogo,jpg

&) Despesa_393_24-10-2021_Estacionamento,jpg
Despesa_393_Diogo Gomes_10-2021_SI_IE .xt

Tamanho Comprimido Tipo Modificado

Pasta de ficheiros

7179642 7125182 Ficheiro JPG 10/10/2021 17...

6717736 6571131 Ficheiro IPG 10/10/2021 17-..

6817785 6677379 Ficheiro IPG 10/10/202117:
306 197 Documento de texto 10/10/2021 17:

Total 4 ficheiros, 20 715 470 bytes

CRC32

‘8DOFOF48
FBFS0F0B
EDCT5780
48FBC25E

Figura 20 — Ficheiro enviado pelo colaborador.
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Quando todas as despesas tiverem validadas, os responsaveis técnicos de cada colaborador

dédo a confirmacgédo do pagamento das despesas aos colaboradores.

4.4. FUNCOESUTILIZADAS NAAPLICACAO

Como ja foi referido a aplicacéo sera exclusivamente desenvolvida para o sistema Android,
dado que todos os equipamentos madveis utilizados pelo Grupo IEP utilizam esse sistema.
Para o seu desenvolvimento utilizou-se o Android Studio, ferramenta disponibilizada pela

Google para o desenvolvimento de aplicacbes Android.

Estas mesmas aplicagOes sdo divididas basicamente por classes java, que utiliza linguagem
java, e layouts que utiliza linguagem Extensible Markup Language (xml). Cada atividade
tem uma classe java e um layout associado, dado que a programacdo mais complexa se

encontra nas classes java vai ser apresentado as principais funcdes criadas.
e Dados inicias guardados em shared preferences

A aplicacdo em varias fungdes utiliza os dados inicias inseridos pelo utilizador, o

nome, 0 nimero do funcionario, 0 més-ano e o centro de custos.

Devido a isso, é necessario guardar esses valores para poderem ser utilizados a
qualquer altura, para isso utiliza-se o método SharedPreferences, da seguinte

forma:

SharedPreferences sharedpref =
getSharedPreferences ("InfoColab",
Context.MODE PRIVATE) ;
SharedPreferences.Editor prefeditor =
sharedpref.edit () ;

prefeditor.putString ("nome", newNome); // guarda o
nome

prefeditor.putString ("nfunc", newNfunc); // guarda
o numero do funciondrio
prefeditor.putString ("mesref", newMesRef); //
guarda o més e o ano em questdo
prefeditor.putString ("centrocustos", newCentroCust
os); // guarda o centro de custos selecionado
prefeditor.commit () ;

Para utilizar estes dados, criou-se uma funcdo “buscarDados” 0 mesmo método

guardando cada dado numa nova String, da seguinte forma:
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public void buscarDados () {
SharedPreferences sharedpref =

getSharedPreferences ("InfoColab",

Context.MODE PRIVATE) ;

nome = sharedpref.getString("nome","");
nfunc = sharedpref.getString("nfunc","");
mesref = sharedpref.getString("mesref","");
centrocustos =

sharedpref.getString("centrocustos","");

}

e Estrutura de armazenamento dos dados

O ficheiro de texto (.txt) e as fotografias capturadas sdo guardados numa pasta

especifica consoante as informacdes iniciais que o utilizador introduz.

Todos os dados sdo guardados no armazenamento interno do smartphone no

diretorio “/Android/data/com.example.despesasiep/files”

Para armazenar os dados no diretdrio pretendido utiliza-se a seguinte funcao:
public File createFolder () {

String namePasta = "Despesa " + newNfunc + " " +
newNome + " " + newMesRef + " " +
newCentroCustos;

File file;
if (Build.VERSION.SDK INT >=
Build.VERSION_CODES.Q) { // Android 10 - Q
file = new File
(this.getExternalFilesDir (null), namePasta);
} else {
file = new
File (Environment.getExternalStorageDirectory (),
namePasta) ;

}

if (!Dir.exists()) {
Dir.mkdir () ;

return Dir;
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O ficheiro de texto (.txt) é criado da seguinte forma:

//Bbre o arquivo
FileOutputStream fosExt = null;
fosExt = new FileOutputStream(fileExt) ;

//Escrever no arquivo
fosExt.write (Dados.getBytes()); // Dados - string
com a informacgdo que pretendo guardar no arquivo

//Fechar o arquivo
fosExt.close();

Iniciar a camara do dispositivo

A aplicacdo necessita de aceder a cdmara do dispositivo para o utilizador fotografar
a fatura de cada despesa. Além disso consoante o que é realizado pelo utilizador na

camara a aplicacao deve agir de forma diferente.

Para iniciar a camara deve ser utilizada a seguinte funcgéo:

public void startCamera (View view) {

buscarDados (); // dados para o nome da
fotografia

//guardar numa string indicacdo por parte do
utilizador do tipo de despesa

TextView TipoDespesas =
(TextView) findViewById (R.id.EditTipoDespesa) ;

String newTipoDespesas =
TipoDespesas.getText () .toString () ;

//indica o diretorio para guardar imagem

File DirDespesa = createFolder();

// nome da despesa

File image = new File(DirDespesa, "Despesa "
tmesref + " " + nfunc + " " + newTipoDespesas +
".Jpg") i

Uri photoURI =
FileProvider.getUriForFile (RefeicaocoAlojamento.thi
SI
BuildConfig.APPLICATION ID +
".provider",
image) ;

Intent a = new
Intent (MediaStore.ACTION IMAGE CAPTURE) ;

a.putExtra (MediaStore.EXTRA OUTPUT,
PhotoURI) ;

startActivityForResult (a,CODE CA);
}
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Consoante o0 sucesso ou nao da acdo fotografica, o programa tem de realizar tarefas
diferentes, caso o utilizador fotografe com sucesso a informagdo “N° de fotos:” no
ecrd deve ser atualizada e uma mensagem “Foto guardada”, Figura 21, deve
aparecer, caso contririo deve aparecer uma mensagem no ecrd “Foto NAO

guardada”, Figura 22.

protected void onActivityResult (int requestCode,
int resultCode , Intent a) {

super.onActivityResult (requestCode,
resultCode, a);
if (requestCode == CODE CA) {
if (resultCode == RESULT OK) {

//incremento do n° de fotos
CETrr 2
Nfoto = "N° de Fotos:" +
Integer.toString(ca);

TextView textviewl;
textviewl = (TextView)
findViewById (R.id. textView) ;
textviewl.setText (Nfoto) ;

Toast.makeText (RefeicaoAlojamento.this, "Foto
guardada", Toast.LENGTH SHORT) .show () ;

}
if (resultCode == RESULT CANCELED) {

Toast.makeText (RefeicaoAlojamento.this, "Foto NAO
guardada", Toast.LENGTH LONG) .show();
}
}
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Tipo De Despesa:

Jantar OPGOES

Valor:
20

Maticula(se aplicavél)

Comentario:

N° de Fotos:1

Foto guardada

SALVAR

] (@] <

Figura 21 — Aviso foto guardada.

Tipo De Despesa:

Valor:

20

Maticula(se aplicavél)

Comentario:

N° de Fotos:

Foto NAO guardada

SALVAR

1] (@] <

Figura 22 — Aviso foto ndo guardada.
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Opcdes selecionaveis

Durante a navegacao pela aplicacdo, o utilizar depara-se por vezes com campos em
que a sua escolha esta limitada. Por exemplo, ndo pode escrever o seu centro de
custos ou o tipo de despesa. Deve sim selecionar uma das opg¢des pré-definidas pela

empresa.

No codigo da aplicacéo, essa fungéo foi desenvolvida da seguinte forma:

public void startListaDespesas (View view) {
buscarDados () ;

AlertDialog.Builder builder = new
AlertDialog.Builder (this);

// itemsDespesas & uma CharSequencel]]
builder.setltems (itemsDespesas, new
DialogInterface.OnClickListener () {
public void onClick(DialogInterface
dialog, int opcao) {
//consoante cada opc¢do selecionada
coloca-a no ecra
if (opcao==0) {
EditText editText =
(EditText) findViewById(R.id.EditTipoDespesa) ;
editText.setText ("Almoco") ;
lelse
if (opcao==1) {
EditText editText =
(EditText) findViewById(R.id.EditTipoDespesa) ;
editText.setText ("Jantar") ;
lelse
if (opcao==2) {
EditText editText =
(EditText) findViewById(R.id.EditTipoDespesa) ;
editText.setText ("Pequeno
Almoco") ;
lelse
if (opcao==3) {
EditText editText =
(EditText) findViewById(R.id.EditTipoDespesa) ;
editText.setText ("Hotel") ;
lelse
if (opcao==4) {
EditText editText =
(EditText) findViewById(R.id.EditTipoDespesa) ;

editText.setText ("Estacionamento") ;
lelse
if (opcao==5) {
EditText editText =
(EditText) findViewById(R.id.EditTipoDespesa) ;
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editText.setText ("Lavagem") ;
lelse
if (opcao==6) {
EditText editText =
(EditText) findViewById (R.id.EditTipoDespesa) ;
editText.setText ("Portagem") ;
lelse
if (opcao==7) {
EditText editText =
(EditText) findViewById (R.id.EditTipoDespesa) ;
editText.setText ("Combustivel") ;
lelse
if (opcao==8) {
EditText editText =
(EditText) findViewById (R.id.EditTipoDespesa) ;
editText.setText ("Outros") ;
}

1)

AlertDialog dialog = builder.create();
dialog.show () ;

e Comprimir uma pasta

Apos o utilizador preencher todas as despesas deve enviar a pasta criada com 0s
diferentes ficheiros, para isso é necessario comprimir a pasta antes do envio. O
utilizador ao clicar no botdo “Enviar Despesas”, a aplicacdao antes de efetivamente

enviar as despesas comprime a pasta da seguinte forma:

//diretério onde é guardado o ficheiro zip
zipPasta =

String.valueOf (this.getExternalFilesDir (null)) ;
//nome da pasta

nameFile = zipPasta + "/Despesa " + nfunc + " " +
nome + " " + mesref + " " + centrocustos;

//nome do ficheiro zip

nomeZIP = "Despesa " + nfunc + " " + nome + " " +
mesref + " " 4+ centrocustos + .zip";

"

//informacdo relativa a checkBox
checkBox = (CheckBox)
findViewById (R.id.checkBox) ;

send = (Button) findViewById(R.id.send);
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send.setOnClickListener (new

View.OnClickListener () {
@RequiresApi (api = Build.VERSION CODES.O)
@Override
public void onClick(View v) {
1f (checkBox.isChecked()){// verifica se

checkBox estd marcada
//funcdo zip
if (FileHelper.zip(nameFile, zipPasta,
nomeZIP, checkBox.isChecked())) {
Toast.makeText (MainDespesas.this,
"Ficheiro compactado com sucesso",
Toast.LENGTH LONG) .show () ;

}

A funcéo “zip” encontra-se numa classe diferente denominada “FileHelper”.

public static boolean zip( String sourcePath,
String destinationPath, String
destinationFileName, Boolean includeParentFolder)
{
new File (destinationPath ) .mkdirs();
FileOutputStream fileOutputStream ;
ZipOutputStream zipOutputStream = null;
tryf
if (!destinationPath.endsWith ("/"))
destinationPath+="/";
String destination = destinationPath +
destinationFileName;
File file = new File (destination);
if (!file.exists()) file.createNewFile () :;

fileOutputStream = new
FileOutputStream(file) ;

zipOutputStream = new
ZipOutputStream (new
BufferedOutputStream (fileOutputStream)) ;

if (includeParentFolder)
parentPath=new
File (sourcePath) .getParent () + "/";
else
parentPath=sourcePath;

zipFile (zipOutputStream, sourcePath);

}
catch (IOException ioe) {
Log.d(TAG, ioe.getMessage ()) ;
return false;
}finally {
if (zipOutputStream!=null)
try {
zipOutputStream.close () ;
} catch (IOException e) {
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return true;

}

private static void zipFile (ZipOutputStream
zipOutputStream, String sourcePath) throws
IOException/{

java.io.File files = new
java.io.File (sourcePath) ;
java.io.File[] filelList = files.listFiles();

String entryPath="";
BufferedInputStream input;
for (java.io.File file : fileList) {
if (file.isDirectory()) {
zipFile (zipOutputStream,
file.getPath());
} else {
byte datal[] = new byte[BUFFER SIZE];
FileInputStream fileInputStream = new
FileInputStream(file.getPath());
input = new
BufferedInputStream(fileInputStream,
BUFFER SIZE) ;

entryPath=file.getAbsolutePath () .replace (
parentPath,"") ;

ZipEntry entry = new
ZipEntry (entryPath) ;
zipOutputStream.putNextEntry (entry) ;

int count;
while ((count = input.read(data, O,
BUFFER_SIZE)) = -1) {
zipOutputStream.write (data, O,
count) ;

}

input.close () ;

Enviar ficheiro comprimido para cloud do IEP

Por fim, apds todas as despesas preenchidas e ficheiro comprimido a aplicacdo

envia para a cloud do IEP o ficheiro criado.
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//conect com o sevidor, password

String credential =
Baseb64.getEncoder () .encodeToString ( (password.getB
ytes ());

OkHttpClient client = new OkHttpClient () ;

File fileExt = new File(zipPasta, nomeZIP);

if (!fileExt.exists()) {
fileExt.getParentFile () .mkdirs () ;

}

RequestBody body = new
MultipartBody.Builder () .setType (MultipartBody. FOR
M)

.addFormDataPart ("file",
fileExt.getName (),

//tipo de ficheiro
RequestBody.create (MediaType.parse ("text/zip"),

fileExt))

.addFormDataPart ("some-field", "some-
value")

.build() ;
Request request = new Request.Builder()

.url ("https://cloud.iep.pt/remote.php/dav/files/d
espesas/Despesas/" + nomeZIP)

.put (body)

.addHeader ("Authorization", "Basic " +
credential)

.build() ;

try {
Response response =
client.newCall (request) .execute () ;
Log.e ("NEXTCLOUD",
Objects.requireNonNull (response.body()) .string())

} catch (IOException e) {
e.printStackTrace() ;

}

Toast.makeText (MainDespesas.this, "Ficheiro
enviado com sucesso", Toast.LENGTH LONG) .show () ;

AndroidManifest.xml da aplicacéo
Durante o desenvolvimento da aplicacdo foi necessario acrescentar diferentes

permissdes a aplicacdo. Para isso, indica-se no ficheiro AndroidManifest.xml as
mesmas. As permissdes utilizadas sdo:
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<uses-permission
android:name="android.permission.WRITE EXTERNAL S
TORAGE" />

<uses-permission
android:name="android.permission.CAMERA" />

<uses-permission
android:name="android.permission.INTERNET" />

<uses-permission
android:name="android.permission.ACCESS NETWORK S
TATE" />

A aplicacdo ocupa aproximadamente 13 megabytes no smartphone do utilizador.

45. FLUXOGRAMA DAAPLICACAO ANDROID

Para melhor compreensdo da aplicacdo desenvolveu-se um fluxograma, Figura 23, na

plataforma https://app.diagrams.net/.
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4{ Layout inicial ]

Opcéo
Selecionada

Informacoes do

Explicacdo

Mova folha de despesas

Explicacdo do
programa

colaborador
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colaborador

reenche

todos os
dados?

Menu central de

CheckBox ™

h 4

despesas

Opcdo

marcada?

Sim

Despesas enviadas

Mensagem:
Despesas enviadas
COM SUCESS0

Envio de despesas selecionada

Preenchimento de
todos os dados da
despesa

Salvar

Preenchimento de
todos os dados do

Y

Nova despesa

Tirar fotografia

Sim

Figura 23 — Fluxograma da aplicacdo Android.
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4.6.

DIFICULDADES ENCONTRADAS NO DESENVOLVIMENTO DAAPLICACAO

Durante o desenvolvimento da aplicagcdo para o sistema Android, existiram enumeras

dificuldades sendo que as mais dificeis de serem ultrapassadas foram o armazenamento de

dados no smartphone e a conexdo com a cloud do IEP.

Armazenamento de dados no smartphone:

Nas primeiras versdes do sistema Android, 0 acesso a arquivos era semelhante a
forma de acesso num computador pessoal. Tendo a permissao de leitura ou escrita,
era possivel aceder a todos os arquivos em areas de armazenamento comuns. Esses
arquivos poderiam conter informagBes sensiveis. Além de obter informacdes
pessoais, as aplicagdes podiam armazenar dados especificos em qualquer lugar na
area comum de armazenamento, desta forma quando o utilizador desinstalasse uma

aplicacdo a mesma deixava diversos dados para tras [9].

A forma de armazenar dados mudou a partir do Android 10, inclusive, sendo que a
partir desta versdo, os dados criados pelas aplicagdes, sdo criados em pastas
especificas para o efeito. Este facto dificultou o desenvolvimento da funcdo de
armazenamento de dados, pois toda a informacéo pesquisada utilizava cédigo para

versoes anteriores.

Nas versfes anteriores ao Android 10 para criar algum ficheiro e guarda-lo no
armazenamento interno o codigo a utilizar é:
file Dir = new

File (Environment.getExternalStorageDirectory (),
namePasta) ;

Quando foram realizados os testes da aplicacdo, deparou-se que a mesma
funcionava em versdes inferiores ao Android 10 e em versdes superiores ou iguais a
aplicacdo dava erro fechando a aplicagéo. Isto porque nas versdes Android 10 e

posteriores o0 cddigo a utilizar é:

File Dir = new
File (this.getExternalFilesDir (null), namePasta);

Para garantir que a aplicacdo funcionava nas diferentes versées dos smartphones

dos colaboradores (os smartphones do IEP tém sistema Android desde a versdo 7
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até a 11) fez-se uma condigdo “if’, em que verificava a versdo do sistema e,

consoante a mesma, utilizava um método ou outro.

File file;
if (Build.VERSION.SDK_INT >=
Build.VERSION_CODES.Q) { // Android 10 - Q
file = new File
(this.getExternalFilesDir (null), namePasta);
} else {
file = new
File (Environment.getExternalStorageDirectory (),
namePasta) ;

}

Desta forma solucionou-se um problema encontrado durante o desenvolvimento da

aplicagéo.
Envio de dados para a cloud do IEP

A cloud do IEP, cloud.iep.pt, é utilizada para a rececdo dos dados enviados pela
aplicacdo desenvolvida. A mesma é desenvolvida com base na NextCloud, que é
uma plataforma de software cliente-servidor para criar e usar servigcos de
hospedagem de arquivos. E um software gratuito e de cddigo aberto, onde qualquer

empresa pode instala-lo e opera-lo nos seus préprios servidores [10].

A plataforma NextCloud tem uma biblioteca propria para desenvolvedores de

aplicacdes para o sistema Android interligarem as suas aplicagdes com a cloud.

Ao tentar utilizar essa  biblioteca, percecionou-se a falta de
documentacdo/informacdo sobre a mesma e a sua utilizacdo, por parte dos
desenvolvedores da mesma, e a sua utilizacdo tornou-se dificil. Apos inumeras
tentativas, e alguma pesquisa, achou-se por bem utilizar outra biblioteca, a
OkHttp3, biblioteca assente em um cliente HTTP, que permitiu a conexdo ao

servidor e posterior envio de ficheiro de forma mais facil e pratica.
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5. CONCLUSOES

Este projeto consistiu no desenvolvimento de uma aplicacdo Android, com o objetivo de
reformular o sistema de submissdo de despesas dos colaboradores do IEP, e assim, obter
um sistema totalmente digital. Para esse efeito, houve a necessidade de estudar o sistema
atual de submissdo de despesas, entender os seus problemas e perceber como o processo

podia ser melhorado.

O sistema atual de submissdo de despesas consiste no preenchimento de uma folha de
despesas, ao fim de cada més, com os valores de cada despesa e 0 anexo da respetiva
fatura. Este sistema, além de arcaico, trazia encargos financeiros a empresa consideraveis
pois, obrigava deslocacdes dos trabalhadores a sede da empresa durante o horario de
trabalho, para entrega das despesas. Por isso, 0 desenvolvimento de uma aplicagao permite
eliminar as deslocagdes dos trabalhadores a sede da empresa propositadas para submissao
das despesas, melhorar o processo de validacdo por parte dos recursos humanos devido aos

dados devidamente estruturados e eliminar o arquivo em papel.

Ap0s o término do desenvolvimento da aplicacdo observa-se que a mesma cumpre todos 0s
objetivos inicialmente propostos e, por isso, 0 IEP pretende que esta passe a ser utilizada

por todos os seus colaboradores.
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Ainda assim, ap0s varios testes feitos a aplicacdo é possivel identificar algumas melhorias
que podem ser implementadas. Uma das propostas € a utilizacdo de uma base de dados em
vez de se guardar todos os dados em ficheiros de texto (.txt). Outra melhoria com utilidade,
seria uma ligagéo inicial ao servidor onde o colaborador realizava um login e tinha acesso

as suas despesas anteriores, bem como o saldo da sua conta corrente.

Em conclusdo, o desenvolvimento deste trabalho traz beneficios relevantes para a empresa,
pois otimiza um sistema que necessitava de um melhoramento consideravel e contribui
para a poupanca de recursos financeiros todos 0os meses. J& para o aluno tratou-se também
de uma mais-valia pois permitiu a aprendizagem de uma nova linguagem de programacao,
uma nova plataforma de trabalho, bem como aquisicdo de conhecimentos sobre um
processo de gestdo financeira de uma empresa e toda a sua complexidade, envolvendo um

universo de 200 colaboradores.
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Anexo A. Cadigo de algumas classes criadas

Classe: MainDespesas.java

package com.example.despesasiep;

import
import

import
import
import
import
import

import
import

import
import
import
import
import
import

import
import

import
import

import
import
import
import
import
import

androidx.annotation.RequiresApi;
androidx.appcompat.app.AppCompatActivity;

android.
android.
android.
android.
android.

android.
android.

android.
android.
android.
android.
android.
android.

java.io.

java.io.

content.Context;

content.Intent;
content.SharedPreferences;
graphics.Color;
graphics.drawable.ColorDrawable;

os.Build;
os.Bundle;

os.StrictMode;
util.Log;
view.View;
widget.Button;
widget.CheckBox;
widget.Toast;

File;

IOException;

java.util.Base64;
java.util.Objects;

okhttp3
okhttp3
okhttp3.
okhttp3.
okhttp3.
okhttp3.

.MediaType;
.MultipartBody;

OkHttpClient;
Request;
RequestBody;
Response;

public class MainDespesas extends
AppCompatActivity {

String
String
String
String
String

nome;
nfunc;

mesref;
centrocustos;
dadosAnteriores;
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String namePasta;
String nameFileInic;
String nameFile;
String zipPasta;
String nomeZIP;
Button send;
CheckBox checkBox;

final static String TAG =
MainDespesas.class.getName () ;

@Override
protected void onCreate (Bundle
savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) ;

setContentView (R.layout.activity main despesas);

StrictMode.ThreadPolicy policy = new
StrictMode.ThreadPolicy.Builder () .permitAll () .bui
1d();

StrictMode.setThreadPolicy (policy) ;

androidx.appcompat.app.ActionBar bar =
getSupportActionBar () ;

bar.setTitle (("Menu Central Despesas")):;

bar.setBackgroundDrawable (new
ColorDrawable (Color.parseColor ("#1DS8E9E"))) ;

SharedPreferences sharedpref =
getSharedPreferences ("InfoColab",
Context.MODE PRIVATE) ;

nome = sharedpref.getString("nome","");
nfunc = sharedpref.getString ("nfunc","");
mesref =

sharedpref.getString ("mesref","");
centrocustos =

sharedpref.getString ("centrocustos","");
dadosAnteriores =

sharedpref.getString ("Dadostxt","");
nameFileInic =

sharedpref.getString ("nameFile","");
namePasta =

sharedpref.getString ("namePasta","");

//diretdorio onde é guadado o ficheiro zip
zipPasta =
String.valueOf (this.getExternalFilesDir (null)) ;
//nome da pasta
nameFile = zipPasta + "/Despesa " + nfunc
+ " " + nome + " " + mesref + " " + centrocustos;
//npme do ficheiro zip
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nomeZIP = "Despesa " + nfunc + " " + nome
+ " " + mesref + " " + centrocustos + ".zip";

//informacdo relaticaa checkBox
checkBox = (CheckBox)
findViewById (R.id.checkBox) ;

send = (Button) findViewById(R.id.send);
send.setOnClickListener (new
View.OnClickListener () {
@RequiresApi (api =
Build.VERSION CODES.O)
@Override
public void onClick(View v) {
if (checkBox.isChecked ()) {//
verifica se checkBox estda marcada
//funcdo zip
if (FileHelper.zip(nameFile,
zipPasta, nomeZIP, checkBox.isChecked())) {

Toast.makeText (MainDespesas.this, "Ficheiro
compactado com sucesso",
Toast.LENGTH LONG) .show () ;

}

//conect com o sevidor, password

String credential =
Baseb64.getEncoder () .encodeToString ( ("despesas:14$
BSn$S#MGa#IN7%$%8%~gZ8") .getBytes () ) ;

OkHttpClient client = new
OkHttpClient () ;

File fileExt = new File(zipPasta,
nomezIP) ;
if (!fileExt.exists()) {

fileExt.getParentFile () .mkdirs () ;
}

RequestBody body = new
MultipartBody.Builder () .setType (MultipartBody. FOR
M)

.addFormDataPart ("file",
fileExt.getName (),
//tipo de
fjichero

RequestBody.create (MediaType.parse("text/zip"),
fileExt))

.addFormDataPart ("some-
field", "some-value")

Jbuild() ;

Request request = new
Request.Builder ()
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.url ("https://cloud.iep.pt/remote.php/dav/files/d
espesas/Despesas/" + nomeZIP)

.put (body)
.addHeader ("Authorization", "Basic " +
credential)

.build() ;

try {
Response response =
client.newCall (request) .execute () ;
Log.e ("NEXTCLOUD",
Objects.requireNonNull (response.body ()) .string())
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace() ;

}

Toast.makeText (MainDespesas.this, "Ficheiro
enviado com sucesso", Toast.LENGTH LONG) .show () ;

telse(

Toast.makeText (MainDespesas.this, "Preencha por
favor todas as despesas",
Toast.LENGTH LONG) .show () ;

public void startTipoDespesa (View view) {
Intent RefeicaoAlojamento = new
Intent (this, RefeicaoAlojamento.class);
startActivity (RefeicaoAlojamento) ;

}
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Classe: InfoColab.java

package com.example.despesasiep;
import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity;

import android.app.AlertDialog;

import android.app.DatePickerDialog;

import android.content.Context;

import android.content.DialogInterface;

import android.content.Intent;

import android.content.SharedPreferences;
import android.graphics.Color;

import android.graphics.drawable.ColorDrawable;

import android.os.Bundle;

import android.view.View;

import android.widget.DatePicker;
import android.widget.EditText;
import android.widget.TextView;

import java.io.File;

import java.io.FileOutputStream;
import java.io.IOException;
import java.util.Calendar;

public class InfoColab extends AppCompatActivity
{

final CharSequence[] items = {"Direccéo
Administrativa e Financeiro", "Direcdo Comercial
e Marketing", "Direcdo","Formacdo Consultoria
Auditoria", "Gabinete Relacodes
Institucionais","Inovacdo Investigacdo e
Desenvolvimento","Centro LM","Laboratorio
Metrologia e Ensaios","Laboratdérios Calibracdes",
"Laboratdérios Ensaios","Sistemas de
Gestao","Servico de Inspeccado","Inspeccédo
Elevadores", "Inspeccdo Electricidade"};

//Opcoes de centro de custos

EditText EditMesRef;
DatePickerDialog datePickerDialog;

@Override
protected void onCreate (Bundle
savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) ;

setContentView (R.layout.activity info colab);
androidx.appcompat.app.ActionBar bar =

getSupportActionBar () ;
bar.setTitle(("Informacdes")) ;
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bar.setBackgroundDrawable (new
ColorDrawable (Color.parseColor ("#1D8ESE"))) ;

// iniciar data
EditMesRef = (EditText)
findViewById (R.id.EditMesRef) ;

EditMesRef.setOnClickListener (new
View.OnClickListener () {
@Override
public void onClick (View v) {
// classe calenddrio
final Calendar c =
Calendar.getInstance() ;
int mYear = c.get(Calendar.YEAR);

// ano
int mMonth =
c.get (Calendar.MONTH) ; // més
int mDay =

c.get (Calendar.DAY OF MONTH); // dia
// date picker dialog
//
datePickerDialog = new
DatePickerDialog (InfoColab.this,
new
DatePickerDialog.OnDateSetListener () {
@Override
public void
onDateSet (DatePicker view, int year,

int monthOfYear, int dayOfMonth) {

if (monthOfYear<9)
{

EditMesRef.setText ("0" + (monthOfYear + 1) + "-"
+ year);

lelse(

EditMesRef.setText ( (monthOfYear + 1) + "-" +
year) ;

}
}, mYear, mMonth, mDay);

datePickerDialog.show () ;
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public void startlLista (View view) {

AlertDialog.Builder builder =

AlertDialog.Builder (this);

new

builder.setTitle ("Centro de Custos") ;

builder.setlItems (items,

new

DialogInterface.OnClickListener () {
public void onClick(DialogInterface

dialog, int opcao) {

//consoante cada op¢do
selecionada coloca—-a no ecrd
if (opcao==0) {

EditText editText =

(EditText) findViewById(R.id.EditCentroCustos) ;

editText.setText ("DAF") ;

lelse

= (EditText) findViewById(R.

editText.setText ("DCM") ;

= (EditText) findViewById(R.

editText.setText ("DIR") ;

= (EditText) findViewById (R.

editText.setText ("FCA") ;

= (EditText) findViewById (R.

editText.setText ("GRI") ;

= (EditText) findViewById (R.

editText.setText ("IID");

= (EditText) findViewById(R.

editText.setText ("LM") ;
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if (opcao==1) {
EditText editText
id.EditCentroCustos) ;

}
else
if (opcao==2) {
EditText editText
id.EditCentroCustos) ;

lelse
if (opcao==3) {
EditText editText
id.EditCentroCustos) ;

lelse
if (opcao==4) {
EditText editText
id.EditCentroCustos) ;

lelse
if (opcao==5) {
EditText editText
id.EditCentroCustos) ;

lelse
if (opcao==06) {
EditText editText
id.EditCentroCustos) ;



lelse
if (opcao==7) {
EditText editText

= (EditText) findViewById (R.id.EditCentroCustos) ;

editText.setText ("LME") ;

lelse
if (opcao==8) {
EditText editText

= (EditText) findViewById (R.id.EditCentroCustos) ;

editText.setText ("LME CL");

lelse
if (opcao==9) {
EditText editText

= (EditText) findViewById (R.id.EditCentroCustos) ;

editText.setText ("LME EN");

lelse
if (opcao==10) {
EditText editText

= (EditText) findViewById (R.id.EditCentroCustos) ;

editText.setText ("SG") ;

lelse
if (opcao==11) {
EditText editText

= (EditText) findViewById (R.id.EditCentroCustos) ;

editText.setText ("SI") ;

lelse
if (opcao==12) {
EditText editText

= (EditText) findViewById (R.id.EditCentroCustos) ;

editText.setText ("SI EV");

lelse
if (opcao==13) {
EditText editText

= (EditText) findViewById (R.id.EditCentroCustos) ;

editText.setText ("SI IE");

}
)

AlertDialog dialog

dialog.show () ;

= builder.create();

//comecar ecrd das Informacdes do colaborador
public void startMainDespesas (View view)

throws IOException {



TextView Nome =
(TextView) findViewById (R.id.EditNome) ;
String newNome =
Nome.getText () .toString () ;

TextView Nfunc =
(TextView) findViewById(R.id.EditNFunc) ;
String newNfunc =
Nfunc.getText () .toString () ;

TextView MesRef =
(TextView) findViewById(R.id.EditMesRef) ;
String newMesRef =
MesRef.getText () .toString () ;

TextView CentroCustos =
(TextView) findViewById(R.id.EditCentroCustos) ;
String newCentroCustos =
CentroCustos.getText () .toString () ;

String namePasta = "Despesa " + newNfunc
+ " " + newNome + " " + newMesRef + " " +
newCentroCustos;

File Dir = new
File(this.getExternalFilesDir (null), namePasta)

if (!Dir.exists()) {
Dir.mkdir () ;
}

String nameFile = "Despesa " + newNfunc +
" " + newNome + " " + newMesRef + " " +
newCentroCustos + " .txt";

String Dados = "Despesas - " + newMesRef
+ "\nNome: " + newNome + "\nNumero de
Funcionadrio: " + newNfunc + "\nCentro de Custos:

" 4+ newCentroCustos;

//Cria o arquivo

File fileExt = new File (Dir, nameFile);

if (!fileExt.exists()) {
fileExt.getParentFile () .mkdirs () ;

}

//Abre o arquivo
FileOutputStream fosExt = null;
fosExt = new FileOutputStream(fileExt) ;

//Escrever no arquivo

fosExt.write (Dados.getBytes()); // Dados
- string com a informacdo que pretendo guardar no
arquivo
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//Fechar o arquivo
fosExt.close();

SharedPreferences sharedpref =
getSharedPreferences ("InfoColab",
Context.MODE PRIVATE) ;

SharedPreferences.Editor prefeditor =
sharedpref.edit();

prefeditor.putString ("nome", newNome) ;
prefeditor.putString ("nfunc", newNfunc) ;
prefeditor.putString ("mesref", newMesRef) ;

prefeditor.putString ("centrocustos", newCentroCust
os);
prefeditor.putString ("Dadostxt", Dados) ;

prefeditor.putString ("namePasta", namePasta) ;
prefeditor.putString ("nameFile",nameFile) ;

prefeditor.commit () ;

Intent MainDespesas = new Intent (this,
MainDespesas.class) ;
startActivity (MainDespesas) ;

}
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Classe: RefeicaoAlojamento.java

package com.example.despesasiep;

import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity;
import androidx.core.content.FileProvider;

import android.app.AlertDialog;

import android.content.Context;

import android.content.DialogInterface;
import android.content.Intent;

import android.content.SharedPreferences;
import android.graphics.Color;

import android.graphics.drawable.ColorDrawable;
import android.net.Uri;

import android.os.Bundle;

import android.provider.MediaStore;
import android.view.View;

import android.widget.EditText;

import android.widget.TextView;

import android.widget.Toast;

import java.io.File;
import java.io.FileOutputStream;
import java.io.IOException;

public class RefeicaoAlojamento extends
AppCompatActivity {

final CharSequence[] itemsDespesas =
{"Almoco", "Jantar", "Pequeno Almoco", "Hotel",
"Estacionamento",
"Lavagem", "Portagem", "Combustivel", "Outros"};

//dados shared preferences

String nome;

String nfunc;

String mesref;

String centrocustos;

String dadosAnteriores;

String namePasta;

String nameFile;

//variaveis para as fotos
String Nfoto;

static final int CODE CA = 1;
int ca =0;

@Override

protected void onCreate (Bundle
savedInstanceState) {
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super.onCreate (savedInstanceState) ;

setContentView (R.layout.activity refeicao alojame
nto) ;

androidx.appcompat.app.ActionBar bar =
getSupportActionBar () ;
bar.setTitle (("Informacdes da despesa"));

bar.setBackgroundDrawable (new
ColorDrawable (Color.parseColor ("#1DS8E9E"))) ;
}

public void startListaDespesas (View view) {
buscarDados () ;

AlertDialog.Builder builder = new
AlertDialog.Builder (this);

// itemsDespesas é uma CharSequence]]
builder.setltems (itemsDespesas, new
DialogInterface.OnClickListener () {
public void onClick(DialogInterface
dialog, int opcao) {
//consoante cada opcdo
selecionada coloca-a no ecra
if (opcao==0) {
EditText editText =
(EditText) findViewById (R.id.EditTipoDespesa) ;
editText.setText ("Almoco") ;
lelse
if (opcao==1) {
EditText editText =
(EditText) findViewById (R.id.EditTipoDespesa) ;
editText.setText ("Jantar") ;
lelse
if (opcao==2) {
EditText editText =
(EditText) findViewById (R.id.EditTipoDespesa) ;
editText.setText ("Pequeno
Almoco") ;
lelse
if (opcao==3) {
EditText editText =
(EditText) findViewById (R.id.EditTipoDespesa) ;
editText.setText ("Hotel") ;
lelse
if (opcao==4) {
EditText editText =
(EditText) findViewById (R.id.EditTipoDespesa) ;

editText.setText ("Estacionamento") ;
lelse
if (opcao==5) {
EditText editText =
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(EditText) findViewById(R.id.EditTipoDespesa) ;
editText.setText ("Lavagem") ;
lelse
if (opcao==06) {
EditText editText =
(EditText) findViewById(R.id.EditTipoDespesa) ;
editText.setText ("Portagen") ;
lelse
if (opcao==7) {
EditText editText =
(EditText) findViewById(R.id.EditTipoDespesa) ;

editText.setText ("Combustivel") ;
lelse
if (opcao==8) {
EditText editText =
(EditText) findViewById(R.id.EditTipoDespesa) ;
editText.setText ("Outros") ;
}

}) s

AlertDialog dialog = builder.create();
dialog.show () ;
}

public void buscarDados () {
SharedPreferences sharedpref =
getSharedPreferences ("InfoColab",
Context.MODE_PRIVATE);

nome = sharedpref.getString("nome","");
nfunc = sharedpref.getString ("nfunc","");
mesref =

sharedpref.getString ("mesref","");
centrocustos =

sharedpref.getString ("centrocustos","");
dadosAnteriores =

sharedpref.getString ("Dadostxt","");
nameFile =

sharedpref.getString ("nameFile","");
namePasta =

sharedpref.getString ("namePasta","");

}

public File createFolder () {

File file;
if (Build.VERSION.SDK_INT >=
Build.VERSION_CODES.Q) { // Android 10 - Q
file = new File
(this.getExternalFilesDir (null), namePasta);

} else {
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file = new
File (Environment.getExternalStorageDirectory (),
namePasta) ;
}
if (!Dir.exists()) {
Dir.mkdir () ;

return Dir;

public void GuardarDados () throws IOException
buscarDados () ;

TextView Dia =
(TextView) findViewById (R.id.EditDia) ;
String newDia = Dia.getText () .toString() ;

TextView Despesa =
(TextView) findViewById (R.i1d.EditTipoDespesa) ;
String newDespesa =
Despesa.getText () .toString () ;

TextView Valor =
(TextView) findViewById (R.id.editTextValor) ;
String newValor =
Valor.getText () .toString() ;

TextView Matricula =
(TextView) findViewById (R.id.editMatricula) ;
String newMatricula =
Matricula.getText () .toString() ;

TextView Comentario =
(TextView) findViewById (R.id.editTextComentario) ;
String newComentario =
Comentario.getText () .toString() ;

//cria pasta
File DirDados = createFolder();

//sem matricula
if (newMatricula.isEmpty()){//verifica se
string matricula esta vazia

String Dados = dadosAnteriores +
"\n\nDia: " + newDia + "\nTipo de Despesa: " +
newDespesa + "\nValor: " + newValor +
"\nComentarios: " + newComentario;

//String Dados ="teste'";,

//Cria o arquivo

File fileExt = new File (DirDados,

nameFile) ;

64



1f (!fileExt.exists()) {
fileExt.getParentFile () .mkdirs () ;
}

//Abre o arquivo

FileOutputStream fosExt = null;

fosExt = new
FileOutputStream(fileExt) ;

//Escrever no arquivo
fosExt.write (Dados.getBytes()) ;

//Fechar o arquivo
fosExt.close () ;

SharedPreferences sharedpref =
getSharedPreferences ("InfoColab",
Context.MODE PRIVATE) ;

SharedPreferences.Editor prefeditor =
sharedpref.edit();

prefeditor.putString ("Dadostxt",Dados) ;
prefeditor.commit () ;
}else {//com matricula

//dados
String Dados = dadosAnteriores +
"\n\nDia: " + newDia + "\nTipo de Despesa: " +
newDespesa + "\nValor: " + newValor +
"\nMatricula "+newMatricula+ "\nComentarios: " +
newComentario;
// String Dados = "teste",
//Cria o arquivo
File fileExt = new File (DirDados,
nameFile) ;
1f (!fileExt.exists()) {

fileExt.getParentFile () .mkdirs () ;
}

//Abre o arquivo

FileOutputStream fosExt = null;

fosExt = new
FileOutputStream(fileExt) ;

//Escrever no arquivo
fosExt.write (Dados.getBytes());

//Fechar o arquivo
fosExt.close () ;

SharedPreferences sharedpref =
getSharedPreferences ("InfoColab",
Context.MODE PRIVATE) ;

SharedPreferences.Editor prefeditor =
sharedpref.edit();

prefeditor.putString ("Dadostxt",
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Dados) ;
prefeditor.commit () ;

public void startCamera (View view) {
buscarDados () ; // dados para o nome da
fotografia

//gquardar numa string indicacdo por parte
do utilizador do tipo de despesa

TextView TipoDespesas =
(TextView) findViewById (R.id.EditTipoDespesa) ;

String newTipoDespesas =
TipoDespesas.getText () .toString() ;

TextView DiaDespesa =
(TextView) findViewById (R.id.EditDia) ;
String newDiaDespesa =

DiaDespesa.getText () .toString () ;

//indica o diretorio para guardar imagem

File DirDespesa = createFolder();

// nome da despesa

File image = new File (DirDespesa,
"Despesa " + nfunc + " " + newDiaDespesa +"-"+
mesref+ " " + newTipoDespesas + ".jpg");

Uri photoURI =
FileProvider.getUriForFile (RefeicaoAlojamento.thi
Sy
BuildConfig.APPLICATION ID +
".provider",
image) ;

Intent a = new
Intent (MediaStore.ACTION IMAGE CAPTURE) ;

a.putExtra (MediaStore.EXTRA OUTPUT,
photoURI) ;
startActivityForResult (a, CODE CA);
}

protected void onActivityResult (int
requestCode, int resultCode , Intent a) {

super.onActivityResult (requestCode,
resultCode, a);

if (requestCode == CODE CA) {
if (resultCode == RESULT OK) {
cat+;
Nfoto = "N° de Fotos:" +
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Integer.toString(ca) ;

TextView textviewl;
textviewl = (TextView)
findvViewById (R.1id. textView) ;
textviewl.setText (Nfoto) ;

Toast.makeText (RefeicaoAlojamento.this, "Foto
guardada", Toast.LENGTH SHORT) .show () ;

}
if (resultCode == RESULT CANCELED) {

Toast.makeText (RefeicaoAlojamento.this, "Foto NAO
guardada", Toast.LENGTH LONG) .show () ;
}
}
}

public void startSalva (View view) throws
IOException {

GuardarDbDados () ;
Toast.makeText (RefeicaoAlojamento.this,
"Dados guardada", Toast.LENGTH SHORT) .show () ;

Intent Salva = new Intent (this,
MainDespesas.class) ;
startActivity(Salva) ;
}
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Anexo B. Codigo de alguns layout’s criados

Layout: activity_main_despesas.xml

13:19

Menu Central Despesas

NOVA DESPESA

ENVIAR DESPESAS

[J Ja preencheu todas as despesas?

1l (@] <

Figura 24 — Layout Menu Central Despesas.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<Relativelayout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res
/android"

xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res—-
auto"

xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
tools:context=".MainDespesas">

<Button

android:id="@+id/button3"
android:layout width="match parent"
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android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:

layout height="178dp"

layout alignParentStart="true"
layout alignParentTop="true"
layout marginTop="21dp"
onClick="startTipoDespesa"
text="Nova Despesa"
background="#1D8ESE"
textColor="#FFFAFA"
textSize="20sp"

app:layout constraintEnd toEndOf="parent"

app:layout constraintHorizontal bias="0.501"

app:layout constraintStart toStartOf="parent"
tools:layout editor absoluteY="124dp" />

<Button

android:
android:
android:
android:
android:
android:

android:
android:
android:
android:
:background="#1D8ESE"
android:
android:
android:

android

id="@+1id/send"

layout width="match parent"
layout height="178dp"

layout alignParentStart="true"
layout alignParentTop="true"
layout alignParentEnd="true"

layout centerInParent="true"
layout marginStart="0dp"
layout marginTop="268dp"
layout marginEnd="0dp"

text="Enviar Despesas"
textColor="#FFFAFA"
textSize="20sp"

app:layout constraintEnd toEndOf="parent"

app:layout constraintHorizontal bias="0.501"

app:layout constraintStart toStartOf="parent"
tools:layout editor absoluteY="404dp" />

<CheckBox

android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:

despesas?"

android:

id="@+id/checkBox"

layout width="369dp"

layout height="wrap content"
layout alignParentStart="true"
layout alignParentEnd="true"
layout alignParentBottom="true"
layout centerInParent="true"
layout marginStart="19dp"
layout marginEnd="23dp"

layout marginBottom="66dp"
text="Ja preencheu todas as

textSize="20sp" />

</Relativelayout>
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Layout: activity_info_colab.xml

11:59 W @

Informagoes

Nome:

Diogo Gomes

Nimero de Funcionario

393

Més-Ano:

fl0-2021

Centro de Custos:

SI_IE OPGOES

AVANGCAR

1} O <

Figura 25 — Layout Informacdes do colaborador.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<Relativelayout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res
/android"

xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-
auto"

xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
tools:context=".InfoColab">

<TextView
android:id="@+id/TextNome"
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content"
android:layout alignParentStart="true"
android:layout alignParentLeft="true"
android:layout alignParentTop="true"
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android:
android:

android

<EditText

android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
:layout alignParentStart="true"

android

<TextView
android

<EditText
android

<TextView

android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
:layout marginLeft="0dp"
android:
android:

android

layout marginStart="3dp"
layout marginLeft="3dp"

:layout marginTop="51dp"
android:
android:
android:

text="Nome:"
textSize="16dp"
textStyle="bold" />

id="@+id/EditNome"

layout width="match parent"
layout height="wrap content"
ems="10"
inputType="textPersonName"
layout below="@+id/TextNome"
layout alignParentLeft="true"

:1d="@+id/TextNFunc"
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:

layout width="match parent"
layout height="wrap content"
layout below="@+id/EditNome"
layout alignParentStart="true"
layout alignParentLeft="true"
layout alignParentEnd="true"
layout marginStart="2dp"
layout marginLeft="2dp"
layout marginTop="44dp"
layout marginEnd="-1dp"
text="Numero de Funciondrio"
textSize="16dp"
textStyle="bold" />

:1d="@+id/EditNFunc"
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:

layout width="match parent"
layout height="wrap content"
ems="10"

inputType="number"

layout below="@+id/TextNFunc"
layout alignParentLeft="true"
layout alignParentStart="true"

id="@+id/TextMesRef"

layout width="match parent"
layout height="wrap content"
layout alignParentStart="true"
layout alignParentLeft="true"
layout alignParentTop="true"
layout alignParentEnd="true"
layout marginStart="0dp"

layout marginTop="273dp"
layout marginEnd="0dp"
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android:
android:
android:

<EditText
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:

<TextView
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:

<EditText
android:
android:
android:

text="Més-Ano:"
textSize="16dp"
textStyle="bold" />

id="@+id/EditMesRef"

layout width="match parent”
layout height="wrap content"
layout below="@+id/TextMesRef"
layout alignParentStart="true"
layout alignParentLeft="true"
layout marginStart="0dp"
layout marginLeft="-2dp"
layout marginTop="5dp"
ems="10"

hint="MM-AAAA"
inputType="date" />

id="@+1id/TextCentroCustos"
layout width="match parent"
layout height="wrap content"
layout below="@+id/EditMesRef"
layout alignParentStart="true"
layout alignParentLeft="true"
layout alignParentEnd="true"
layout marginStart="3dp"
layout marginLeft="3dp"

layout marginTop="64dp"

layout marginEnd="0dp"
text="Centro de Custos:"
textStyle="bold" />

id="@+id/EditCentroCustos"
layout width="298dp"
layout height="wrap content"

android:layout below="@+id/TextCentroCustos"

android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:

<Button
android:
android:
android:

layout alignParentStart="true"
layout alignParentLeft="true"
layout marginStart="1dp"
layout marginLeft="1dp"
layout marginTop="5dp"
clickable="false"
cursorVisible="false"
ems="10"

focusable="false"
focusableInTouchMode="false"
inputType="textPersonName" />

id="@+id/button"
layout width="wrap content"
layout height="wrap content"
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android:layout toEndOf="Q@id/EditCentroCustos"

android:layout alignBottom="@id/EditCentroCustos"
android:onClick="startLista"
android:text="0Opg¢des"
android:background="#1D8ESE"
android:textColor="#FFFAFA"
android:textSize="20sp"/>

<Button
android:id="@+id/button2”
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content"
android:layout alignParentStart="true"
android:layout alignParentBottom="true"
android:layout marginBottom="67dp"
android:text="Avancar"
android:onClick="startMainDespesas"
android:background="#1D8ESE"
android:textColor="#FFFAFA"
android:textSize="14sp"/>

</RelativelLayout>
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Layout: activity _refeicao_alojamento.xml

16:38

Informagdes da despesa

Dia:

09

Tipo De Despesa:

Jantar
Valor:

20

Maticula(se aplicavél)

Comentario:

N° de Fotos:

FOTO SALVAR

1l (@] <

Figura 26 — Layout Informac6es da despesa.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<Relativelayout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res
/android"

xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-
auto"

xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
tools:context=".RefeicaoAlojamento">

<TextView
android:id="@+id/TextDia"
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content"
android:layout alignParentStart="true"
android:layout alignParentLeft="true"
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android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:

<EditText

android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:

<TextView

android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:

<EditText

android:

android:
android:
android:

layout alignParentTop="true"
layout alignParentEnd="true"
layout centerHorizontal="true"
layout marginStart="0dp"
layout marginLeft="0dp"

layout marginTop="5dp"

layout marginEnd="2dp"
text="Dia:"

textSize="16dp"
textStyle="bold" />

id="@+id/EditDia"

layout width="match parent"
layout height="wrap content"
layout below="@+id/TextDia"
layout alignParentStart="true"
layout alignParentLeft="true"
ems="10"

inputType="number" />

id="@+1id/TextTipoDespesa"
layout width="match parent"
layout height="wrap content"
layout below="@+id/EditDia"
layout alignParentStart="true"
layout alignParentLeft="true"
layout alignParentEnd="true"
layout centerHorizontal="true"
layout marginStart="0dp"
layout marginLeft="0dp"

layout marginTop="0dp"

layout marginEnd="-2dp"
text="Tipo De Despesa:"
textStyle="bold" />

id="@+id/EditTipoDespesa"
layout width="318dp"
layout height="wrap content"

layout below="Q@+id/TextTipoDespesa"

android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:

layout alignParentStart="true"
layout alignParentLeft="true"
layout marginStart="0dp"
layout marginLeft="1dp"
layout marginTop="5dp"
clickable="false"
cursorVisible="false"
ems="10"

focusable="false"
focusableInTouchMode="false"
inputType="textPersonName" />
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android:

android:

android:

/>

<Button
android:
android:
android:

android:
android:
android:
android:

android:
android:
android:
android:
android:

<TextView
android:
android:
android:

android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:

<EditText
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:

<TextView
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:

id="@+id/button"
layout width="86dp"
layout height="wrap content"

layout alignBottom="@id/EditTipoDespesa"

layout alignParentEnd="true"
layout marginStart="1dp"
layout marginEnd="5dp"
layout marginBottom="2dp"

layout toEndOf="Q@id/EditTipoDespesa"

background="#1D8ESE"
onClick="startListaDespesas"
text="0Opcdes"
textColor="#FFFAFA"
textSize="14sp" />

id="@+id/textValor"
layout width="match parent"
layout height="wrap content"

layout below="@+id/EditTipoDespesa"

layout alignParentStart="true"
layout alignParentTop="true"
layout alignParentEnd="true"
layout marginStart="0dp"
layout marginTop="153dp"
layout marginEnd="-10dp"
text="Valor:"

textStyle="bold" />

id="@+id/editTextValor"

layout width="match parent"
layout height="wrap content"
layout below="@+id/textValor"
layout alignParentStart="true"
layout alignParentTop="true"
layout alignParentEnd="true"
layout marginStart="0dp"
layout marginTop="176dp"
layout marginEnd="0dp"
ems="10"
inputType="numberSigned|number"

id="@+id/textComentario"

layout width="match parent"
layout height="wrap content"
layout below="@+id/editTextValor"
layout alignParentStart="true"
layout alignParentTop="true"
layout alignParentEnd="true"
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android:layout centerVertical="true"
android:layout marginStart="0dp"
android:layout marginTop="305dp"
android:layout marginEnd="0dp"
android:text="Comentario:"
android:textStyle="bold" />

<EditText
android:id="@+id/editTextComentario"
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content"

android:layout below="@+id/textComentario”
android:layout alignParentStart="true"
android:layout alignParentTop="true"
android:layout alignParentEnd="true"
android:layout marginStart="1dp"
android:layout marginTop="325dp"
android:layout marginEnd="-6dp"
android:ems="10"
android:inputType="textPersonName" />

<Button
android:id="@+id/buttonlO"
android:layout width="196dp"
android:layout height="89dp"
android:layout alignBottom="@id/buttonll"
android:layout alignParentStart="true"
android:layout alignParentBottom="true"
android:layout marginStart="2dp"
android:layout marginBottom="0dp"
android:background="#1D8E9E"
android:onClick="startCamera"
android:text="Foto"
android:textColor="#FFFAFA"
android:textSize="20sp" />

<Button
android:id="@+id/buttonll"
android:layout width="196dp"
android:layout height="89dp"
android:layout alignParentEnd="true"
android:layout alignParentBottom="true"
android:layout marginEnd="0dp"
android:layout marginBottom="0dp"
android:background="#1D8E9E"
android:onClick="startSalva"
android:text="Salvar"
android:textColor="#FFFAFA"
android:textSize="20sp" />

<TextView
android:id="@+id/textView"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:layout alignParentStart="true"
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android:layout alignParentBottom="true"
android:layout marginBottom="94dp"
android:text="N° de Fotos:"
android:textStyle="bold" />

<TextView
android:id="@+id/textViewMatricula"
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content"
android:layout alignParentStart="true"
android:layout alignParentTop="true"
android:layout alignParentEnd="true"
android:layout marginStart="0dp"
android:layout marginTop="228dp"
android:layout marginEnd="-5dp"
android:text="Maticula (se aplicavél)"
android:textStyle="bold" />

<EditText
android:id="@+id/editMatricula"
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap content"
android:layout alignParentStart="true"
android:layout alignParentTop="true"
android:layout alignParentEnd="true"
android:layout marginStart="0dp"
android:layout marginTop="251dp"
android:layout marginEnd="-5dp"
android:ems="10"
android:inputType="textPersonName" />

</RelativelLayout>
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Anexo C. Codigo do AndroidManifest.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2?>
<manifest
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res
/android"

package="com.example.despesasiep">

<uses-permission

android:

TORAGE"

name="android.permission.WRITE EXTERNAL S
/>

<uses-permission

android:

/>

ORAGE"

name="android.permission.READ EXTERNAL ST

<uses-permission

android:

name="android.permission.CAMERA" />

<uses-permission

android:

name="android.permission.INTERNET" />

<uses-permission

android:name="android.permission.ACCESS NETWORK S
TATE" />
<application

android

android:

android:

android:

/>

android:

android:allowBackup="true"
android:icon="@drawable/logo"
android:label="@string/app name"

:roundIcon="@mipmap/ic_launcher round"

android:supportsRtl="true"
android:theme="@style/Theme.DespesasIEP">
<activity android:name=".MainActivity" />

<activity
name=".RefeicaocAlojamento" />
<activity android:name=".MainDespesas" />
<activity android:name=".InfoColab" />
<activity android:name=".Splach">

<intent-filter>

<action

name="android.intent.action.MAIN" />

<category
name="android.intent.category.LAUNCHER"

</intent-filter>
</activity>

<provider
android:name=".GenericFileProvider"

authorities="${applicationId}.provider"

81



android:exported="false"
android:grantUriPermissions="true">
<meta-data

android:name="android.support.FILE PROVIDER PATHS

android:resource="@xml/provider paths" />
</provider>
</application>

</manifest>
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