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Palavras-chave

Inventdrio de minas de 4dgua, patrimdnio geoldgico-mineiro, geodiversidade, geoconservagado

Resumo

O Mosteiro de Sdo Martinho de Tib3es localiza-se préximo de Braga (Norte de Portugal) e foi a Casa-mae da
Ordem Beneditina em Portugal. Este Mosteiro foi abastecido durante séculos por numerosas minas de
4gua, a maioria das quais se encontra actualmente abandonada. Este trabalho enfatiza a importancia da
combinagdo de diferentes matérias cientificas nos processos de recuperagao do patrimonio mineiro
abandonado, bem como de sitios geo-arqueoldgicos de relevancia cultural, como um exemplo do processo
transformador de uma organizagdo, no sentido de promover um segundo ciclo de vida. O objectivo deste
trabalho é apresentar uma abordagem metodoldgica, sob o ponto de vista da geoconservagdo e da
geodiversidade. Subsequentemente, acgGes especificas serdo desenvolvidas para reabilitar determinadas
area, com o intuito de facilitar a sua inclusdo em hidrogeo-itinerarios classificados. Esta perspectiva reflecte
uma importante medida para a sustentabilidade, quer para o promotor quer para o meio ambiente

envolvente.
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Keywords

Mine water inventory, geological and mining heritage, geodiversity, geoconservation

Abstract

The Monastery of St Martin of Tib3des is located near Braga (North of Portugal) and was the mother
house of the Benedictine order in Portugal. This Monastery was supplied for centuries by several water
mines and nowadays most of these mines are abandoned. This work emphasizes the importance of
combining different scientific disciplines in a jointly approach of recovery processes of abandoned
mining heritage as well as geo-archeological sites of cultural relevance, as an example of the
transformative process of an organization towards a second life cycle. The aim of this work is to present
a methodological approach, in a geoconservation and geodiversity point of view. Subsequently, specific
actions will be developed to rehabilitate some areas, in order to facilitate their inclusion in selective
classified hydrogeo-itineraries. This perspective reflects an important measure for sustainability, either

for the organization and the surrounding environment.
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Capitulo 1
Introdugéo Geral







1 - INTRODUGAO GERAL

1.1 ENQUADRAMENTO DO TEMA

A presente dissertacdo é apresentada ao Instituto Superior de Engenharia do Porto para o
cumprimento dos requisitos necessarios a obtencdo do grau de Mestre em Engenharia

Geotécnica e Geoambiente.

Esta dissertacdo insere-se numa cooperacgao cientifica, em curso, entre o LABCARGA (Laboratdrio
de Cartografia e Geologia Aplicada) do ISEP e a Direc¢do do Mosteiro de S. Martinho de Tib3es
(Direcgao Regional de Cultura do Norte, DRCN, Ministério da Cultura), com o objectivo geral de
avaliar as potenciais condicGes para futuras visitas de enriquecimento cientifico e cultural a ser
promovidas pelo Mosteiro de Tibdes. Estd igualmente inserido na investigacdao de doutoramento,
em curso, na Universidade de Coimbra, da co-orientadora Eng2 Maria Eugénia Lopes no ambito da
caracterizacdo geoambiental e de geoconservacdo do patrimdnio deste antigo espago mineiro no
sentido de propor a sua reabilitacio de modo a viabilizar a sua inclusdo selectiva em itinerarios

classificados em termos da geodiversidade.

1.2 INTRODUCAO

Depois de enumerarmos os objectivos desta tese, definiremos, de uma forma sucinta, os
conceitos de patriménio natural e cultural, de geodiversidade, de patrimdénio geoldgico e
geoldgico-mineiro, de geoconservagao, de geossitio e de geoturismo. De seguida, identificaremos
o conjunto de ac¢Oes a implementar para a valorizacdo e divulgacdo do patrimdnio, as estratégias
de conservagdo desenvolvidas no nosso pais, o processo de classificacdo dos geossitios e a rede
fundamental de conservacdo da natureza existente em Portugal. Far-se-a ainda breve referéncia a
criacdo da associacdo PROGEO, ao apoio da UNESCO e a rede mundial de geoparques.
Seguidamente, proceder-se-a a identificacdo dos riscos de degradacdo e de respectivas ameacas
para a geoconservacdo, € os novos paradigmas da geoconservacdo, da geodiversidade e do

geoturismo.

Seguir-se-a a caracterizacdo dos geossitios e para tal, apds a definicdo do inventario de campo,
nomeadamente dos seus parametros, objectivos e critérios utilizados na realizacdo dos mesmos,
apresentaremos diferentes métodos de classificacdo para avaliagdo do patrimdnio geoldgico e

geo-mineiro.



De seguida apresentaremos o caso de estudo: as diversas minas de agua (subterrdnea), a sua
localizagcdo e o historial da sua origem. Seguir-se-4 a abordagem metodoldgica, o inventdrio
hidrogeoldgico, o inventdrio do patriménio geo-mineiro, a caracterizagdo dos geossitios, bem

como a sua avaliagdo preliminar.

No final, serdo esbogadas propostas para a criacdo de diferentes geossitios na Cerca do Mosteiro
de Tibdes, bem como as estratégias a adoptar para a sua geoconserva¢ao, valorizacdo e
divulgacdo do patrimdnio geoldgico-mineiro, através da proposta de criagdo de geo-trilhos e

hidrogeo-trilhos (trilhos da dgua subterranea) e painéis informativos/interpretativos.

Por ultimo apresentam-se as principais conclusdes gerais do trabalho.

1.3 OBJECTIVOS DO TRABALHO

Este estudo pretende contribuir para uma primeira proposta para definicdio de potenciais
geossitios na area da Cerca do Mosteiro de Tibdes. Poderemos destacar como principais
objectivos do estudo das minas de dgua da Cerca do Mosteiro e drea envolvente sdo os seguintes

(figura 1):

= |nventario cartografico exaustivo do patriménio geoldgico-mineiro e geoldgico. Efectuar-

se-a o reconhecimento de terreno dos locais e o preenchimento de fichas de inventdrio;
= |nventario descricdo, andlise e classificacdo das aguas subterraneas das Minas;
= Avaliagdo prévia dos potenciais geossitios (avaliagdo preliminar);

= Avaliagdo quantitativa do patrimdnio geoldgico e geoldgico-mineiro. Destas fichas irdo

resultar uma proposta de classificacdo dos varios locais;

= Proposta complementar da inclusdo de geo-trilhos aos percursos histérico-naturais ja
existentes na area da Cerca do Mosteiro de Sdo Martinho de Tibdes, bem como uma

proposta para inclusao de hidrogeo-trilhos.



Figura 1. Modelo conceptual da dissertagdo.
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2. PATRIMONIO NATURAL E PATRIMONIO GEOLOGICO: BREVE SINTESE
2.1- CONCEITOS

2.1.1 PATRIMONIO NATURAL E CULTURAL

O conceito de patrimoénio pode ser traduzido como a heranga dos antepassados as geragdes
vindouras, ou como os bens que, pela percep¢ao humana e com o tempo, adquirem um valor
distintivo dos restantes. Pode ser constituido por um espdlio, material ou imaterial, natural ou
cultural. O patrimdnio pode ser considerado segundo diversas vertentes, a saber: arquitectdnico,

arqueoldgico, artistico, cientifico, histérico, cultural, etc. (Pereira, 2006).

O patriménio natural resulta exclusivamente da ac¢do da natureza num produto Unico e
exclusivo que urge preservar. Este pode ser dividido em abiético e bidtico, consoante seja um ser
ndo vivo ou um ser vivo (excepto os seres do género Homo). O patrimdnio cultural é produto das

acgdes do Homem e do seu “modus vivendi“ (figura 2).

Patrimonio

Arquitzténice Patrimonio Bictico

Patrimanio Artistico Patritn éno Abidtico

Patriménio Cientifico

Patrimonio
Arqueoclogico

Patrimonio
Etnografico

Figura 2. Esquema organizativo do patrimdnio segundo categorias tematicas (adaptado de Pereira et
al., 2004e, 2005c).



Corria 0 ano de 1972, quando o conceito de patrimdnio é radicalmente alterado, estendendo-
se essa alteracdo ao patrimdnio natural, durante a Convengdo para a Protec¢do do Patrimdnio
Mundial, Cultural e Natural, realizada em Paris. Assim, este serd constituido por “monumentos
naturais”, “formacdes geoldgicas”, “habitats de espécies animais e vegetais ameacadas” e “locais
de interesse natural ou zonas naturais estritamente delimitadas, com valor universal excepcional

|II

do ponto de vista da ciéncia, conservacdo ou beleza natural” (artigo 22 da Convengao)

(www.unesco.pt; Pessoa, 2005).

A Lei do Patrimonio Cultural Portugués (Lei n.2 13/85, de 6 de Julho), segundo a qual o
patrimdnio é constituido por “todos os bens materiais e imateriais que pelo seu reconhecido valor
proprio, devam ser considerados como de interesse relevante para a permanéncia e identidade da
cultura portuguesa através do tempo”. Esta lei reconhece o direito e o dever, a todos os cidadaos,
de preservar, defender e valorizar o patrimdnio, cabendo ao Estado e demais entidades publicas a
obrigacdo de promover a salvaguarda e valorizacdo do patrimdnio cultural do povo portugués. Foi
revogada pela Lei n.2 107/2001, de 8 de Setembro que estabelece as bases da politica e do regime

de proteccdo e valorizacdo do patrimoénio cultural em Portugal.

A presente sintese baseia-se, em grande parte, nos excelentes trabalhos dados a estampa,
entre outros, por Carvalho (1999), Nieto (2001), Gray (2004), Brilha (2005), Brilha et al. (2005),
Pereira (2006), Lima (2006), Rodrigues (2008).

2.1.2 GEODIVERSIDADE

O termo geodiversidade surgiu no inicio dos anos 90, do Século XX, sendo utilizado pelos
geocientistas para se referirem a diversidade que ocorre dentro da natureza abidtica (Gray, 2004).
Mas nem sempre é utilizado com o mesmo significado, ocorrendo nuances na sua definicdo que

podem ser interpretadas de diferentes maneiras.

Nieto (2001) e Gray (2004) fizeram uma revisdo dos significados mais utilizados para chegarem
a uma defini¢cdo unificada como referéncia. Para Nieto (2001) a geodiversidade é "o numero e
variedade de estruturas tectonicas, sedimentares, materiais geoldgicos (minerais, rochas, fésseis e
solos), que servem de alicerces duma dada regido, sobre a qual assenta a actividade orgdnica,
incluindo actividades antropicas". Por sua vez, Gray (2004) considera que geodiversidade é “a
drea natural (diversidade) de caracteristicas geoldgicas (rochas, minerais e fosseis), geomorfologia

(formas e processos) e solos, inclui as suas relacbes, propriedades interpretagdes e sistemas”.



Nieto (2001) destaca o numero e a variedade de estruturas e materiais, incluindo o facto de
poderem suportar os resultados da actividade humana, o que significa que podem apresentar
algum grau de modificacdo e perda de naturalidade. Este aspecto é especialmente importante
tendo em vista a proteccdo, mas ndo considera a ac¢do do Homem como um factor de
geodiversidade, tal como proposto por Rojas (2005), que afirma que, por exemplo, uma

exploracao deve ser considerada e incluida na geodiversidade.

A Associacdo Internacional de Geomorfdlogos (2003) define a geodiversidade como: “A
variedade de ambientes geoldgicos e geomorfoldgicos considerados como a base para
biodiversidade na Terra”. Mais recentemente, a Royal Society for Nature Conservation do Reino
Unido, defende que a geodiversidade consiste na variedade de ambientes geolégicos, fendmenos
e processos activos que ddo origem a paisagens, rochas, minerais, fdsseis, solos e outros

depdsitos superficiais que sdo o suporte para a vida na Terra (Brilha, 2005).

Em 14 de Julho de 2008 é publicado no nosso pais o Decreto-Lei n® 142/2008 que estabelece o
regime juridico da conservacao da natureza e da biodiversidade, aplicavel ao conjunto dos valores
e recursos naturais presentes no territério nacional e nas aguas sob jurisdicdo nacional.
Infelizmente, podemos contactar que o termo geodiversidade estd ausente da nossa legislacdo,
bem como do ambito da gestdo, do ordenamento ou do desenvolvimento sustentavel do

territério.

Contrariamente, verifica-se um grande interesse internacional e nacional pela biodiversidade e
sua preservacdo (A Assembleia — Geral das Nag¢Ges Unidas declarou 2010 — Ano Internacional da
Biodiversidade). Assim, a geodiversidade é um dominio independente da conservacao da

natureza, plausivel de ser conservada tal como a biodiversidade.

No entanto, ndo podemos entender a conservacdo da Natureza de forma integrada,
considerando apenas os elementos bioldgicos, sendo que estes estdo directa e fortemente
dependentes da componente abidtica. Compreende-se assim a argumentacdo de Stanley (2002)
em torno dos dois conceitos — biodiversidade e geodiversidade — segundo o qual a biodiversidade
é parte da geodiversidade. Assim, a geodiversidade nao inclui apenas a componente abidtica do

nosso planeta mas também a bidtica.
A geodiversidade sdo atribuidos varios valores (Gray, 2004; Araujo, 2005; Brilha, 2005):

¢ Valor intrinseco ou existencial, valor associado a simples existéncia das coisas (neste caso da

geodiversidade) e ndo a utilidade que podem ter para o Homem;

¢ Valor cultural, valor colocado pela sociedade em algum aspecto do ambiente fisico devido ao

seu significado cultural e comunitario;



* Valor estético, valor associado a atrac¢do visual do ambiente fisico;

e Valor econdmico, relacionado com a dependéncia da sociedade na utilizagdo de materiais

geoldgicos;

e Valor funcional, relacionado com o valor utilitdrio que a geodiversidade pode ter no seu

contexto natural e com o seu valor no suporte dos sistemas fisicos e ecoldgicos;

e Valor cientifico e educativo, na medida em que a geodiversidade é imprescindivel para a

investigacdo cientifica e para a educagdo em Ciéncias da Terra.

Tal como refere Brilha (2005), de todos os valores que se atribuem a geodiversidade, o
intrinseco é o mais subjectivo, devido a dificuldade de quantificacdo desse valor e da sua ligacao
com as perspectivas religiosas e filosoficas inerentes a cada sociedade e cultura. O valor cultural é
conferido pelo Homem quando se reconhece uma forte interdependéncia entre o seu
desenvolvimento social, cultural e/ou religioso e o meio fisico que o rodeia. Ainda na perspectiva
do valor cultural da geodiversidade, ndo se pode deixar de falar nas questées arqueoldgicas e
histéricas. Um exemplo flagrante da relacdo do Homem com a geodiversidade resulta na escolha
de materiais adequados para o fabrico de instrumentos (pontas das setas em silex, objectos de
ouro, bronze, ferro, etc.). A construcdo tradicional Portuguesa, com o recurso as rochas da regido,
constitui uma relagdo entre a geodiversidade e a cultura tradicional, assim como a gastronomia
(por exemplo a sopa de pedra, o bife na pedra) e a enologia. A constru¢do de estruturas
defensivas em locais geomorfologicamente favordveis é um exemplo do valor histdrico que alguns

locais representam.

A atribuicdo de um valor estético a geodiversidade é também subjectiva e é impossivel de
quantificar. Enquanto a observacdo de paisagens naturais é consensual, decidir que a paisagem A
é mais bonita do que a B é altamente discutivel. Mas é inegavel que todas as paisagens possuem
valor estético. Ndao podemos deixar de referir a importancia que o valor estético da
geodiversidade tem tido ao longo dos tempos na producgdo artistica. O valor econémico da
geodiversidade é objectivo e compreensivel. Como no geral, no nosso quotidiano atribuimos um
valor monetario a quase tudo, compreende-se que fdsseis, rochas e minerais tenham o seu valor

econdémico (Brilha 2005).

Gray (2004) introduziu o conceito de valor funcional, reconhecendo que se trata de uma ideia
normalmente ndo aplicivel a Conservagdo da Natureza. O valor funcional da geodiversidade pode
ser encarado in situ, com caracter utilitario ou enquanto substrato para sustentabilidade dos

sistemas fisicos e ecoldgicos na superficie terrestre.



O valor utilitéario da geodiversidade in situ estd subjacente a utilidade existente no préprio
local. E facil observar o valor cientifico e educativo na geodiversidade. A educa¢do em Ciéncias da
Terra s6 é viavel, se permitir o contacto directo com a geodiversidade. Em resumo, a
geodiversidade é uma propriedade intrinseca do territério e um atributo caracteristico dele e
relaciona-se com outros aspectos, tais como a geografia, a paisagem, as caracteristicas climaticas
e culturais e até mesmo econdmicas. Assim, a geodiversidade pode ser medida e avaliada num

territério e ser comparada com outras areas diferentes (Gray, 2004; Brilha, 2005).

2.1.3 PATRIMONIO GEOLOGICO

E com base no conceito de geodiversidade que abordamos o conceito de patriménio
geoldgico. Para Mun&z (1988) o patrimonio geoldgico é constituido por georrecursos culturais, ou
seja, recursos ndo renovaveis de indole cultural, que contribuem para o reconhecimento e
interpretacdo dos processos geoldgicos que modelaram o nosso planeta, que podem ser
caracterizados de acordo com o seu valor (cientifico, didactico), pela sua utilidade (cientifica,

pedagdgica, museoldgica, turistica) e pela sua relevancia (local, regional, nacional e internacional).

Uceda (1996) refere este conceito pode incluir todas as formagdes rochosas, estruturas,
acumulagbes sedimentares, formas, paisagens, depdsitos minerais ou paleontoldgicos, coleccoes
de objectos geoldgicos de valor cientifico, cultural ou educativo e/ou de interesse paisagistico ou
recreativo, podendo também incluir-se elementos de arqueologia industrial relacionados com
instalacGes para a exploracdo de recursos do meio geolégico. No mesmo ano, Cendrero (1996)
define patrimdnio geolégico como “conjunto de recursos naturais, ndo renovdveis, que sejam
formacgdes rochosas, estruturas geoldgicas, acumulag¢des sedimentares, formas do terreno, jazigos
minerais, petroldgicos ou paleontoldgicos, que permitem reconhecer, estudar e interpretar a
evolugdo da histdria geoldgica da Terra e dos processos intervenientes, com o correspondente
valor cientifico, cultural, educativo, paisagistico ou recreativo”. Ja Carvalho (1999) aponta que o
patrimonio geoldgico é definido como qualquer ocorréncia de natureza geoldgica, tal como um
afloramento rochoso, uma pedreira, uma mina abandonada, uma jazida com fdsseis, etc., desde
gue assuma valor documental e/ou monumental que justifique a sua preserva¢do como heranca
as geracgles vindouras. Nieto (2002) refere que o patrimédnio geoldgico é constituido por todos os
recursos naturais, ndo renovaveis, quer sejam formagdes rochosas, estruturas, acumula¢ées

sedimentares, formas, paisagens, minerais, fésseis, coleccdes de objectos geoldgicos de valor



cientifico, cultural ou recreativo, que representam a memdaria da Terra, sobre a qual os seres vivos

desenvolvem a sua actividade.

Para além das diferengas que os autores incluem nas suas definicGes de patrimdnio geoldgico,
destaca-se o facto de se encontrar referéncia unanime ao valor singular desses aspectos no

ambito cientifico, educativo, turistico ou cultural.

Aos elementos da geodiversidade a que foram atribuidos valores singulares designam-se por
geossitios. Sendo assim, o Patriménio Geoldgico corresponde ao conjunto de geossitios
inventariados e caracterizados numa determinada area ou regido (Brilha, 2005). Assim sendo, o
patrimdnio geoldgico é constituido pelo conjunto de ocorréncias geoldgicas representativas de
uma determinada regido, que possuem reconhecido valor cientifico, pedagdgico, cultural,

turistico ou outro.

O patrimoénio geoldgico engloba, segundo Brilha (2005), o patrimdnio paleontolégico, o
mineraldgico, o geomorfoldgico, entre outros. No entanto, é de salientar a ndo inclusdo do
patriménio geoldgico-mineiro, devido as diferencas de conceitos e metodologias entre ambos
(Brilha, 2005), embora o patrimdnio geoldgico possa incluir geossitios que correspondem a
antigas exploragGes mineiras, tal como defende Uceda (1996) e Carvalho (1999). O patrimdnio
geoldgico esta relacionado com a conservacdo de geodiversidade enquanto o patrimdnio
geoldgico-mineiro pode ser aproveitado para enriquecer o patriménio geolégico devido ao seu

turistico/cultural.

As colecgOes de rochas, fosseis e minerais que se encontram em museus, como ja nao se
encontram em contexto natural e estdo protegidas, ndo integram normalmente o conceito de
patrimdnio geoldgico, apesar de muitas vezes apresentarem inegdvel valor patrimonial devido a
sua raridade, singularidade e elevado valor cientifico, educacional, estético, etc. (Brilha, 2005).
Este autor sugere a criacdo de um termo especifico para este tipo de patriménio, o de patrimonio

geomuseoldgico.



2.1.4 PATRIMONIO GEOLOGICO MINEIRO

Ndo existe consenso entre os varios autores sobre este conceito. Por exemplo, Cendrero
(1996) a firma que se pode incluir dentro do patriménio geoldgico “os elementos de arquitectura
industrial relacionados com instalagées para a explora¢do de recursos do meio geoldgico”. Em
sentido lato, o patrimdnio geoldgico compreende as valéncias situadas no dominio da arqueologia
mineira. No entanto, Lago et al. (2001) recusam esta inclusdo e afirmam que, um registo
geoldgico, pelo facto de ser um sobrevivente de uma actividade, ndo pertence ao patrimonio

geoldgico, mas pode e deve pertencer ao patrimdnio mineiro ou arqueoldgico-industrial.

A partir das definicdes de Cafiizares (2003) e de Benito (1998), poderemos afirmar que o
patrimdnio mineiro e arqueoldgico-industrial é formado por todos os vestigios e ruinas herdados
de actividades industriais e mineiras, importantes para a compreensao, no seu conjunto, da
sociedade industrial ou para mostrar o desenvolvimento e evolu¢do da actividade mineira e
industrial de um determinado local. Embora em muitos casos se inclua dentro do patriménio
geoldgico, o patrimdnio mineiro e arqueoldgico-industrial, ha certas diferencas entre ambos. Ao
patrimonio geoldgico pertencem todos os recursos mineraldgicos de especial valor. Geralmente, o
patrimoénio mineiro é considerado como um caso particular, entre o patrimdnio geoldgico e o
industrial. O patrimonio arqueoldgico-mineiro constitui um exemplo paradigmatico de patrimonio
natural e cultural combinados, dado que é um campo de convergéncia de valores situados na

geologia e na arqueologia industrial (Benito, 1998; Caiizares, 2003).

No patrimdnio mineiro incluem-se os vestigios da indUstria extractiva ou ruinas das infra-
estruturas mineiras, maquinaria abandonada, edificagdes, como lavarias e inclusivé, edificagdes
associadas as actividades sociais da populacdo mineira local. O estudo de uma mina abandonada
ndo faz sentido sem a consideracdo do jazigo sobre o qual incide a exploracdo, pondo a
descoberto estruturas e formacdes geoldgicas que constituem, por si mesmas, elementos
patrimoniais (Benito, 1998). Estes tipos de elementos devem ser analisados noutra perspectiva e
noutro contexto, no denominado patrimoénio mineiro-industrial, que junto ao seu valor cultural,
histérico e social, também pode incluir componentes artisticas (Benito, 1998). Estes aspectos
costumam ficar excluidos do patrimdnio geoldgico, simplesmente porque ndo sdo de origem

natural e como tal, ndo encaixam nessa definicdo.

Por outro lado, os vestigios arqueoldgicos ndo se esgotam nos elementos geoldgicos (naturais)
ou mineiros (tecnoldgicos), que em conjunto constituem os vestigios materiais: testemunhos
moveis e imdveis. No patriménio mineraldgico e arqueoldgico-mineiro, os bens méveis adquirem

importancia, ndo sé no que se refere a exemplos minerais que podem ser objecto de colec¢do e



exposicao, mas também de vestigios da indUstria extractiva. S30 numerosos os casos em que o
cavalete mineiro, uma vez encerrada a exploragao, sao transladados para outros locais onde sdo

exibidos como monumentos (Benito, 1998; Cafiizares, 2003).

Os respectivos locais também podem representar um conjunto de vivéncias, costumes,
tradicGes, técnicas laborais e organizagdes sociais e econdémicas muito proprias, relativas a um
determinado periodo de tempo. Corresponde-lhes uma dimensao social e histérica de apreciavel
riqueza. S3o os bens imateriais. Os seus atributos fazem parte do espdlio cultural da mina e de

uma regidao ou de um povo, num determinado periodo da Histéria (Brilha, 2005; Lima, 2006).

Actualmente, este tipo de patriménio apresenta um grande interesse, sobretudo ao valorizar o
seu possivel uso para o turismo, como sistema de desenvolvimento local, mas também no seu
estudo, pelo seu valor sécio-cultural. A componente de valor histérico-social acrescida da
componente tecnolédgica e da natural, potenciam a necessidade de valorizacdo deste tipo de

patrimdnio cultural/natural (Lima, 2006).

2.1.5 GEOCONSERVACAO

A preservagdo do patriménio geolégico atribui-se a designacdo de geoconservagdo. Segundo
Sharples (2002), a geoconservacdo é uma abordagem a gestdo da conservacdo das rochas,
paisagens e solos, abordagem essa que reconhece que a geodiversidade tem valores na
conservacdo da Natureza e, como tal, torna-se necessario conserva-la face a potenciais ameacas.
Para este autor, o objectivo da geoconservacao é preservar a diversidade natural abidtica, ou seja,
a geodiversidade de aspectos geoldgicos (substrato), geomorfolégicos (paisagem) e do solo,
mantendo a evolucdo e intensidade naturais de mudanca desses aspectos e processos. Assim
sendo, a geoconservacdo tem por objectivos: i) a manutencdo da geodiversidade; ii) a

manutencao da evolugao e intensidade naturais de mudanca.

Para Gray (2004), a geodiversidade deve ser conservada por dois motivos: i) a geodiversidade é
valiosa e estimada de iniUmeras formas; ii) € ameacada por uma grande variedade de actividades
humanas. Para Brilha (2005), a geoconservagdao tem como objectivo a conservagao e gestdao do
patrimonio geoldgico e processos naturais a ele associados. Mas, para este autor, s6 devem ser
conservados os locais com maior relevancia cientifica, cultural, artistica, pedagdgica ou turistica,

ou seja, locais de relevancia acima da média.

A conservagdo estd associada a determinados valores e Sharples (2002) e Gray (2004)

sistematizaram valores para a geodiversidade, realcando o valor intrinseco, cultural, estético,



econdmico, funcional, cientifico e educativo. Assim, torna-se necessario proteger a

geodiversidade face a potenciais ameacgas.

Nesse sentido e segundo Brilha (2005), o ideal seria criar estratégias de geoconservacdo
baseadas num método que sistematize as ac¢Ges no ambito da conservacdo do patrimdnio
geoldgico de uma determinada area. A implementacdo dessas estratégias tem inicio com a
inventariacdo dos geossitios, seguindo-se a sua quantificacdo, classificacdo, conservagdo,
valorizacdo e divulgacdo e, por fim, a sua monitorizagdo. Stirm (1996), propde que a
geoconservacgdo deve ter como objectivo promover, suportar e coordenar os esforcos em prol do
uso sustentavel da geodiversidade, para além de salvaguardar o patrimoénio geoldgico. Kozlowski
(2004) corrobora esta concepcao e enfatiza que a geoconservacao s6 serd eficaz se existir um

planeamento, baseado no principio do desenvolvimento sustentavel.

A situacdo actual da geoconservacao deve-se, em parte, a falta de sensibilizacdo da sociedade
em geral para o patrimdnio geoldgico e para a necessidade da sua proteccdo (Rodrigues, 2008).
Infelizmente, na maioria dos paises, as estratégias de geoconservacdo, quando existentes, sao
desenvolvidas de forma isolada e desorganizada, distanciando, ainda mais, a conservagdo do
patrimonio geoldgico das estratégias nacionais de conservagdo da natureza (Dingwall, 2000). Mas
sdo o0s geocientistas que tém obrigacdo de dar suporte técnico e cientifico para o

desenvolvimento das estratégias de conservac¢do do patrimdnio geoldgico (Wimbledon, 1996).

Infelizmente, a geodiversidade esta cada vez mais sujeita a destruicdo, ndo sé por causas
naturais, mas também como resultado das actividades humanas. A geodiversidade, hoje,
encontra-se ameacada em diferente escalas e em intensidade distintas, quer seja pela exploragdo
desordenada dos recursos geoldgicos, pelo desenvolvimento de obras e estruturas, pela gestdo
desordenada de bacias hidrograficas; pela erosdo associada a desflorestacdo e utilizacdo de
extensas areas para agricultura, pela actividade recreativa e turistica desregrada, pela recolha de

amostras geoldgicas para fins ndo cientificos ou pela iliteracia cultural (Gray, 2004; Brilha, 2005).

Brilha (2005) propde que a discussdo sobre a conservacdo da geodiversidade se deve
desenvolver no sentido de estabelecer o equilibrio entre o uso sustentdvel da geodiversidade e
sua conservacdo. O mesmo autor admite ser invidvel proteger todos os elementos da
geodiversidade, uma vez que esta é essencial para satisfazer as necessidades da sociedade em
relagcdo aos recursos naturais. Na verdade, esta conservacao deve compreender certos elementos
da geodiversidade que evidenciam algum valor superlativo (cientifico, pedagdgico, intrinseco,

econdmico, cultural, estético).



2.1.6 GEossiTIo

Existe uma nomenclatura propria desta tematica que urge clarificar. Para os autores Galopim
de Carvalho (1998) e Mufioz (1988) o termo georrecurso cultural é sindonimo de patrimdnio
geoldgico e geossitio, geomonumento e gedtopo, sdo locais de interesse geoldgico, sendo estes

trés termos andlogos utilizados por diferentes autores.

Ja Carvalho (1999) emprega o termo geomonumento, definindo-o como as ocorréncias
geoldgicas com caracteristicas de monumentalidade, valores culturais a incluir numa concepgdo
de cultura alargada ao saber cientifico que importa defender e valorizar e categoriza-os, de
acordo com a sua dimensdo em geomonumentos a nivel de afloramento, a nivel de sitio ou a nivel
de paisagem; embora em 2007 o mesmo autor reconheca que apenas alguns geossitios
apresentam a grandiosidade e monumentalidade que lhes confere a designacdo de

geomonumentos (Galopim de Carvalho, 2007);

Brilha (2005) define geossitio como a “ocorréncia de um ou mais elementos da geodiversidade,
bem delimitado geograficamente e que apresente valor singular do ponto de vista cientifico,
pedagdgico, cultural, turistico, ou outro”. Assim, um geossitio ndo é mais do que a ocorréncia de
um ou mais elementos da geodiversidade (afloramentos esses quer resultado da acc¢do de
processos naturais, quer de processos de intervencdo humana), bem delimitado geograficamente
e acima de tudo que apresente um valor extraordindrio, quer do ponto de vista cientifico, quer

cultural ou outro.

Na terminologia da bibliografia portuguesa (Brilha, 2005), os termos geossitio, geétopo, local
de interesse geoldgico e geomonumento sdo sindnimos. Assim como patriménio geoldgico e
georrecurso ambiental sdo sindnimos entre si e também o sdo geoconservagdo e conservagao do
patrimdnio geoldgico. Os geossitios sé devem ser divulgados apds tomadas todas as ac¢bes de
conservacdo e proteccdo. Independentemente da sua importdncia e do contexto em que se
inserem, os geossitios menos vulneraveis e menos degradados sdao os alvos preferenciais para
uma estratégia de valorizacao e divulgacdo e sdo os ideais para percursos e roteiros turisticos,

assim como acgdes educativas ou de formacéo (Brilha, 2005).



2.1.7 GEOTURISMO

O geoturismo pode ser sucintamente explicado como um viajar para experimentar, aprender e
tirar prazer do patrimdnio geoldgico (Larwood & Prosser, 1998). Em sentido lato, o geoturismo é

uma actividade que se baseia na geodiversidade (Brilha, 2005).

Ruchkys (2005) definiu geoturismo como sendo uma parte da actividade turistica que tem o
patrimoénio geoldgico como seu principal atractivo e promove a sua preservacdo através de
ac¢Oes de protecgdo e actividades de sensibilizagdo, nomeadamente, o tornar acessivel ao publico
leigo a interpretagdo deste patrimdnio além de promover a divulgacdo e o desenvolvimento das

ciéncias da Terra.

O geoturismo foca-se em aspectos histdricos e culturais, como a construcdo com rochas locais
ou os geossitios mineiros onde a geologia tem impacto sobre as pessoas (Dowling & Newsome,
2006). Apesar dos diferentes graus de abrangéncia do termo, considera-se que se trata de uma

actividade que estd intrinsecamente ligada a geodiversidade e a geoconservacao.

Segundo a National Geographic Society (NGS), o geoturismo procura minimizar o impacte
cultural e ambiental sobre as comunidades que recebem os fluxos turisticos, inserindo-se no
conceito mais alargado de turismo sustentdvel. E a sustentabilidade que articula as necessidades
ambientais, sociais e econdmicas. Apenas através da sustentabilidade é que o geoturismo pode
continuar a contribuir eficazmente para a conservagdo do patrimdnio geoldgico e evitar ameacar
a este recurso. Existe um potencial econdmico significativo no geoturismo, o que se pode deduzir
através do crescimento generalizado registado na industria do turismo e, em particular, no

turismo cientifico (Larwood & Prosser, 1998).

O geoturismo é uma actividade que confere grande valor econdmico ao patrimdnio geoldgico,
de tal modo que se supde a criacdo de numerosos e variados postos de trabalho. Além disso,
serve para potenciar o desenvolvimento econdmico de zonas rurais, tradicionalmente oprimidas
(Nieto, 2002). O geoturismo pode ainda constituir um turismo de aventura, por exemplo, com a
exploracdo de trilhos ou a exploracdo de grutas (Dowling & Newsome, 2006). Se, por um lado,
existe a necessidade de conservar o patriménio geolégico, por outro lado, existe a necessidade de
sustentar a comunidade local que vive dos produtos do turismo. Mas quando turismo e ciéncia se
juntam, emergem novas oportunidades: a ciéncia alcanca uma nova audiéncia enquanto o

visitante vive novas experiéncias e desfruta de novas oportunidades (Monro, 2004).

Em Portugal, as actividades integradas no Programa Ciéncia Viva/Geologia no Verdo (iniciativa

da Agéncia Nacional para a Cultura Cientifica e Tecnolégica), tém tido uma grande importancia a



este nivel, através da divulgacdo do nosso patriménio geoldgico ao publico em geral,
sensibilizando para a necessidade de protec¢ao desses locais, bem como para o estudo das

ciéncias da Terra.

2.2 VALORIZAGAO DO PATRIMONIO GEOLOGICO

A valorizacdo do patrimdnio, deve ser entendida como o conjunto de ac¢des de informacgado e
interpretacdo que vdo ajudar o publico a reconhecer o valor dos geossitios. A produgdo e
colocagdo de painéis informativos e /ou interpretativos, nos locais estratégicos perto do geossitio,
assim como o planeamento de varios percursos de diversos tipos, sdo ac¢bes de valorizacdo do
patrimonio, que devem ser dirigidos a publicos diversos com diferentes graus de instrugao.
Devemos ter cuidado na linguagem, assim como o nivel de conhecimentos geoldgicos que sdo

vinculados (Brilha, 2005).

Na opinido de Carter (2001), a divulgacdo do patrimdnio geoldgico deve ser feito por
intermédio de ac¢bes especificas ou em conjunto com ac¢ées de divulgacdo do patriménio natural
e cultural, devendo ter o cuidado de respeitar os quatro principios basicos de comunicacdo:
captar a atencdo do destinatario, tornar a informacdo agradavel, tornar a informacdo relevante
para a audiéncia e estruturar a comunicacdo. Por ultimo ndo se deve esquecer a monitorizacao

dos geossitios, pelo menos, anualmente (Brilha, 2005).

2.3 ESTRATEGIAS DE GEOCONSERVACAO EM PORTUGAL

Uma estratégia de geoconservacao deve integrar a vertente da valorizacdo e divulgacdo do
Patrimdnio Geoldgico. Segundo Brilha (2005), ndo existe em Portugal uma estratégia a nivel
nacional visando a geoconservacao. Portugal iniciou os seus trabalhos de geoconservacao em
2001, tendo sido realizados nos ultimos anos trabalhos de identificacdo, caracterizacdo e

valorizacdo do patriménio geoldgico em algumas regides e areas protegidas.

Este trabalho baseou-se nas recomendacfes internacionais de caracterizacdo do patrimonio
geoldgico, defendidas pela IUGS-Geosites e ProGEO, e contou com a colaboracdo da comunidade
cientifica portuguesa. O grupo da ProGEO |Portugal decidiu aplicar uma metodologia ja em curso

noutros paises europeus, consistindo na definicdo de categorias tematicas. Os trabalhos da



ProGEO-Portugal levaram a definicdo de 14 categorias tematicas de ambito internacional a

apresentamos de seguida (Brilha et al., 2005):
= A provincia metalogénica W-Sn lbérica
= Bacias tercidrias da margem ocidental Ibérica
= Costas baixas de Portugal
= Dinossauros da Ibérica ocidental
= Fdsseis ordovicicos do Anticlinal de Valongo
= Geologia e metalogenia da Faixa Piritosa Ibérica
= Marmores paleozdicos da Zona Sul Portuguesa
= Meso-Cenozdico do Algarve
= O arquipélago dos Acores no ponto triplo América-Eurasia-Africa
= O Sildrico da Zona de Ossa-Morena Portuguesa
= Rede fluvial, rafias e paisagens de tipo Apalachiano do Macico Hespérico
= Registo Jurdssico na Bacia Lusitanica
= Sistemas carsicos de Portugal

= Uma transversal a Zona de Cisalhamento Varisco em Portugal

Estas categorias vao possibilitar a inventariagdo do patrimoénio geoldgico portugués com

relevancia internacional, no ambito do projecto europeu Geosites (Brilha et al., 2005).

O trabalho desenvolvido pelo grupo ProGEO|Portugal, ao longo dos ultimos 8 anos, comega a
mostrar os primeiros resultados concretos: a 24 de Julho de 2008, foi publicado em Didrio da
Republica o novo decreto-lei que estabelece o regime juridico da conservacdo da natureza e da
biodiversidade, (DL n2 142/2008). Neste novo decreto-lei fica garantida a protec¢do dos geossitios
e do patrimdnio geoldgico portugués. E também consagrada, pela primeira vez, a figura do
geoparque com caracter supranacional, apesar de, infelizmente, o conceito de geodiversidade

ndo ter sido ainda incorporado na legislacao.



2.4 PROCESSO DE PROPOSTA DE CLASSIFICAGCAO DOS GEOSSITIOS

Os processos de proposta de classificacdo dos geossitios tém destinos diferentes consoante se

tratem de geossitios de ambito nacional, regional ou local, embora todos eles estejam sujeitos ao

respectivo enquadramento legal, Decreto-Lei n2 142/2008, de 24 de Julho.

2.4.1 CLASSIFICACAO DOS GEOSSITIOS DE AMBITO NACIONAL

A sua classificacdo deve ser apresentada ao Instituto de Conservacdo da Natureza e da

Biodiversidade por uma entidade publica ou privada. Na proposta de classificacdo do geossitio

tem de constar os seguintes elementos (Brilha, 2005):

Caracterizacdo da drea sob os aspectos geoldgicos, geograficos, biofisicos, paisagisticos e

sdcio-econdémicos;

Justificagdo da necessidade de classificagdo da drea protegida, que inclui
obrigatoriamente uma avaliacdo cientifica qualitativa e quantitativa do patriménio

natural existente e as raz6es que impdem a sua conservagao e proteccao;

Tipologia de area protegida considerada mais adequada aos objectivos de conservacgao

visados.

A classificacdo é obrigatoriamente precedida de um periodo de discussao publica visando
a recolha de observacdes e sugestGes sobre a classificacdo da area protegida, devendo,
durante o mesmo periodo, ser também promovida a audicdo das autarquias locais

envolvidas.

Apds apreciagdo técnica da autoridade nacional (INCB), esta pode propor ao membro do

Governo responsavel pela drea do ambiente a respectiva classificagdo como area protegida de

ambito nacional. A classificacdo é feita por decreto regulamentar, que define (Brilha, 2005):

O tipo e delimitacdo geografica da area e seus objectivos especificos;

Para as tipologias Reserva Natural e Paisagem protegida a necessidade ou ndo de

elaboracdo de plano de ordenamento;

Os recursos financeiros, materiais e humanos minimos para a gestao da area protegida;



e O decreto regulamentar de classificacdo pode interditar ou condicionar a autorizagao da
autoridade nacional, no interior da area protegida, as accdes, actos e actividades
susceptiveis de prejudicar a biodiversidade, o patriménio geoldgico ou outras
caracteristicas da area protegida, nomeadamente as actividades agricolas, florestais,
industriais, mineiras, comerciais ou publicitdrias, a execucdo de obras ou
empreendimentos publicos ou privados, a extraccao de materiais inertes, a utilizagcdo das

aguas, a circulacdo de pessoas e bens.

A gestdo das areas protegidas de ambito nacional compete ao Instituto da Conservacdo da
Natureza e da Biodiversidade. As tarefas de gestdo das areas protegidas, ou suas partes, bem
como o exercicio de ac¢Ges de conservacgdo activa ou de suporte, podem ser contratualizadas com
entidades publicas ou privadas. Os bens imdveis do dominio publico ou privado do Estado
situados nas areas protegidas de ambito nacional e com relevancia para a prossecugao dos fins
destas podem ser geridos pela autoridade nacional (ICNB) mediante cedéncia de utilizacdo, a

realizar nos termos previstos no Decreto—Lei n.2 280/2007, de 7 de Agosto.

2.4.2 CLASSIFICACAO DE GEOSSITIOS DE AMBITO REGIONAL OU LOCAL

Quando os planos municipais de ordenamento do territério aplicdveis na area em causa
prevejam um regime de proteccdo compativel, as associacbes de municipios e os municipios
podem classificar dreas protegidas de ambito regional ou local, excepto no caso dos parques
naturais. A classificacdo é feita por acto do 6rgdo deliberativo da associagdo de municipios ou do

municipio, sob proposta dos respectivos érgdos executivos.
A proposta de classificacdo do geossitio é composta pelos seguintes elementos (Brilha, 2005):

e Caracterizacdo da area sob os aspectos geoldgicos, geograficos, biofisicos, paisagisticos e
sdcio-econdmicos;
e Tipologia de area protegida considerada mais adequada aos objectivos de conservacao

visados.

e Também para esta classificacdo é obrigatério um periodo de discussdo publica visando

atingir os mesmos resultados do processo de classificacdo de ambito nacional.



As areas protegidas de ambito regional ou local ndo dispdem de plano de ordenamento,
sendo-lhes aplicavel o regime constante dos respectivos actos de criagdo e dos planos municipais

de ordenamento do territorio

A autoridade nacional avalia periodicamente a manutencdo dos pressupostos subjacentes a
classificacdo das areas protegidas de ambito regional ou local, designadamente ao nivel da
adequacado da tipologia adoptada e do regime de protec¢dao constante dos planos municipais de
ordenamento do territério aplicaveis na area em causa. Esta avaliagdo determina a integragao ou
a exclusdo das areas protegidas de ambito regional ou local na Rede Fundamental de Conservacgdo

da Natureza (RNAP).

A gestdo das areas protegidas de ambito regional ou local compete as associacdes de
municipios ou aos respectivos municipios. As tarefas de gestdo das dreas protegidas, ou suas
partes, bem como o exercicio de ac¢des de conservagdo activa ou de suporte, podem ser

contratualizadas com entidades publicas ou privadas.

2.5 REDE FUNDAMENTAL DE CONSERVAGCAO DA NATUREZA NO NOSSO PAIS

A Rede Nacional de Areas Protegidas (RNAP) em Portugal foi criada em 1993 e corresponde a
oito por cento do nosso territdrio (Brilha, 2005). Foram criadas, maioritariamente, por razdes
biolégicas e culturais, tal como acontece na maioria dos paises europeus. A RNAP apenas
apresenta seis dreas protegidas, cuja classificacdo se baseia no seu valor geoldgico: seis

monumentos naturais que protegem patrimdnio paleontoldgico.

Mais recentemente foi criada pelo Decreto-Lei n? 142/2008, de 24 de Julho, a Rede
Fundamental de Conservacdo da Natureza (RFCN), a qual é composta pelo Sistema Nacional de
Areas Classificadas, que integra as seguintes areas nucleares de conserva¢do da natureza e da

biodiversidade:
e Areas protegidas integradas na Rede Nacional de Areas Protegidas;

e Sitios da lista nacional de sitios e zonas de proteccao especial integrados na Rede Natura

2000;

e As demais areas classificadas ao abrigo de compromissos internacionais assumidos pelo

Estado Portugués;



e Pelas dreas de Reserva Ecoldgica Nacional (REN), Reserva Agricola Nacional (RAN) e do

dominio publico hidrico (DPH).

Em termos de politica de conservacdao da natureza e da biodiversidade, a par da Estratégia
Nacional de Conservacdo da Natureza e da Biodiversidade (ENCNB) e da referida Rede
Fundamental de Conserva¢do da Natureza (RFCN), importa assinalar, ao nivel da organizacdo da
informacdo, a consagracdo do Sistema de Informacdo sobre o Patrimoénio Natural (SIPNAT) e a
criacdo do Cadastro Nacional dos Valores Naturais Classificados. O SIPNAT é constituido pelo
inventario da biodiversidade e dos geossitios presentes no territério nacional e nas aguas sob
jurisdicdo nacional, enquanto que o Cadastro Nacional dos Valores Naturais Classificados —
instrumento mais operacional — é um arquivo de informacdo sobre os valores naturais

classificados ou considerados sob ameaca pela autoridade nacional (ICNB).

2.6 UNESCO, PROGEO E GEOPARQUES

2.6.1 UNESCO

A Organizacao das Nacdes Unidas para a Educacdo, Ciéncia e Cultura (UNESCO) foi criada em
1945. O seu principal objectivo é contribuir para a paz e seguranca no mundo promovendo a
colaboracdo entre nacdes através da Educacdo, Ciéncia, Cultura e Comunicacdo de forma a
alargar o respeito universal pela justica, pelo cumprimento das leis e pelos direitos humanos e
fundamentais afirmados pelos povos do mundo, sem distin¢ao de raca, sexo, lingua ou religido,
através da Carta das Nac¢des Unidas. Segundo o site da UNESCO, esta adoptou em 1972 a
Convencgdo do Patrimdénio Mundial, Cultural e Natural, cujo objectivo é proteger os bens

patrimoniais dotados de um valor universal excepcional.

Em 1976, foram criados o Comité do Patrimdnio Mundial e o Fundo do Patrimdnio Mundial,
conforme determinado pelo texto da Convencdo, e em 1979, foram feitas as primeiras inscri¢cdes
de bens na Lista do Patriménio Mundial. Portugal sé depositou o instrumento de ratificagdo da
Convengdo em 1980. Em 1992, foi criado um organismo auténomo do Secretariado da UNESCO
encarregado de gerir administrativamente todas as questdes relacionadas com a Convencgdo do
Patriménio Mundial, o Centro do Patriménio Mundial. Este organismo edita, desde 1996, a
Revista do Patriménio Mundial. As cidades inscritas na Lista do Patrimdnio Mundial formaram a

Organizacdo das Cidades Patrimdnio Mundial, sedeada em Montreal e que promove a reflexdao e o



intercambio de experiéncias relacionadas com a gestdo dos locais classificados. As cidades
portuguesas inscritas na Lista do Patriménio Mundial s3o Angra do Heroismo, Evora, Porto, Sintra

e Guimaraes.

2.6.2 PROGEO

A ProGEO é uma Associacdo Europeia para a Conservacgdo do Patrimonio Geoldgico, criada em
1992, sendo oficialmente registada na Suécia a 8 de Novembro de 2000. O seu objectivo geral é
incentivar a Conservacdo do Patrimoénio Geoldgico (Geoconservagdo) e a proteccdo de sitios e
paisagens de interesse geoldgico na Europa. Desta forma, tentam promover uma politica europeia
para a Geoconservacado. Reconhecer, inventariar e documentar locais de interesse geoldgico de
modo a definir aqueles onde a sua conservagdo tem uma relevancia europeia, é outro dos
objectivos da ProGEO, bem como fomentar a forma¢do de uma Associacdo Internacional para a

Conservacao das Ciéncias da Terra (figura 3).
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Figura 3. ProGEO (Extraido de: http://progeo.pt/progeo_pt.htm).

2.6.3 GEOPARQUES

A geologia, a geomorfologia e as paisagens influenciaram profundamente a sociedade, a
civilizacdo e a diversidade cultural do nosso planeta. A iniciativa “Geoparks” acrescenta uma nova

dimensdo a Convengdo de 1972 sobre a Protec¢do do Patriménio Mundial Cultural e Natural,



destacando o potencial de interaccdo entre o desenvolvimento socio-econdmico e cultural e

conservacdo do ambiente natural.

A iniciativa da UNESCO para apoiar os Geoparques responde a forte necessidade expressa por
inimeros paises de um quadro internacional para aumentar o valor do patrimdnio da Terra, suas

paisagens e formacGes geoldgicas que sdo testemunhas chave para a histdria da vida.

A proteccdo e o desenvolvimento sustentavel da Terra, a sua geodiversidade e o seu
patrimdnio, através de iniciativas de criagdo de Geoparques, contribuem para os objectivos da
Agenda 21, a Agenda da Ciéncia para Meio Ambiente e Desenvolvimento no século XXI, adoptada
pela Conferéncia das Nag¢bes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (UNCED, Rio de
Janeiro, 1992) e confirmada pela Cimeira Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavel de 2002,

em Joanesburgo.

A Rede Europeia de Geoparques foi criado com o apoio da Unido Europeia (UE), em
cooperacdao com a UNESCO, em 2000, tendo por objectivo o desenvolvimento sustentavel da
regido, usando o seu patriménio geoldgico, principalmente através do desenvolvimento do

geoturismo.

Recentemente, a Unido Europeia adoptou um Manifesto da Terra e do Patrimdnio da
Geodiversidade que é apoiado, entre outros, pela Rede Europeia de Geoparques (EGN), a
Associa¢do Internacional de Geomorfologia (IAG), a International Union of Geological Sciences

(IUGS) e a International Geographical Union (IGU) e outras associaces internacionais’.

Um Geoparque é um territdrio europeu, que inclui um patrimdnio geoldgico especifico (deve
abranger um determinado nimero de sitios geoldgicos de especial importancia em termos de
qualidade cientifica, raridade, apelo estético ou valor educativo) e uma estratégia de
desenvolvimento territorial sustentavel apoiada por um programa europeu para promover o seu
desenvolvimento. A maioria dos locais presentes no territdrio do Geoparque Europeu deve fazer
parte do patrimdnio geoldgico, mas seu interesse também podem ser arqueolégico, ecoldgico,
histdrico ou cultural. Deve ter fronteiras claramente definidas e uma superficie territorial de

desenvolvimento econdmico real.

Um Geoparque tem um impacto directo na regido, influenciando as condices de vida dos seus
habitantes e do ambiente. Um Geoparque deve trabalhar dentro da Rede Europeia Geoparques

para promover o desenvolvimento da rede e da sua coes3o. E preciso trabalhar com empresas

! Adaptado de : http://www.unesco.pt/cgi-bin/ciencia/ciencia.php



locais para promover e apoiar a criacdo de novos produtos relacionados com o patrimdnio

geoldgico num espirito de cortesia com os outros membros europeus do Geoparks Network.

Actualmente existem 53 Geoparques (figura 4) classificados pela UNESCO, distribuidos pela
Unido Europeia, China, Irdo e Brasil. Esta Rede, em rapido crescimento, promove servicos de
elevada qualidade, partilhando entre os Geoparques estratégias e boas prdticas comuns para a
preservacdo ambiental e desenvolvimento turistico e o intercambio de conhecimentos e apoios
em diversas areas. A gestdo e as actividades dos Geoparques da UNESCO regem-se pelas linhas de

referéncia e pelos critérios definidos pela UNESCO.

Figura 4. Mapa mundial de Geoparques (http://www.naturtejo.com/conteudos/pt/geopark.php).

2.7 RISCOS DE DEGRADAGAO E AMEACAS A GEODIVERSIDADE

Os valores atribuidos a geodiversidade sao diversificados, mas as ameacas a sua integridade
sdo ainda mais. As ameacas podem estar relacionadas com a ocorréncia de processos naturais,
como a erosdo fluvial e costeira, ou com ac¢des humanas. Gray (2004) salienta as ameacas
humanas como a exploragdo de recursos geoldgicos, a expansdo urbana, a gestdo das bacias
hidrograficas, a florestacdo, desflorestacdo e agricultura, a colheita de amostras geoldgicas para

fins ndo cientificos, as actividades recreativas e turisticas, os fogos, entre outras.

A exploracdo dos recursos minerais leva inevitavelmente a destruicdio de uma cota parte
importante da geodiversidade. O cuidado posto no planeamento antes, durante e depois da
exploragdo dos recursos minerais faz toda a diferenca. Existem aspectos negativos e certamente
positivos da exploragdo dos recursos. Um exemplo positivo da exploragdo de recursos é o
exemplo da pedreira de calcario em Ourém/Torres Novas. A sua exploracdo permitiu a descoberta

de trilhos de pegadas de dinossauros, numerosos e bem conservados, que hoje constituem um



Monumento Natural (Carvalho, 1999). Infelizmente, existem inimeros exemplos negativos, quer
ao nivel da paisagem (como exploracGes a céu aberto; caso ndo se tome precaugdes para nao
afectar de forma negativa a paisagem) quer ao nivel do afloramento (destruicdo de fdsseis e
minerais raros). A barragem do Alqueva é um exemplo inequivoco de como se pode intervir na
geodiversidade regional, quer pela alteracdo radical da paisagem, pela ocupagao dos solos, pela

alteragdo do microclima local e respectivas consequéncias na fauna e na flora (Brilha, 2005).

O crescimento descontrolado da vegetacdo, pode ocultar as caracteristicas geoldgicas de uma
regido, podendo levar a diminuicdo dos valores cientificos e pedagégicos da geodiversidade. A
desflorestacdo, facilita a erosdo, o que é nefasto para a geodiversidade. A agricultura promove a
erosdo, a poluicdo dos solos e das dguas subterraneas. As actividades militares, recreativas e
turisticas, estdo de alguma forma, relacionados entre si e fortemente dependentes dos cidaddos.
Todas trés colocam tanto a geodiversidade como a biodiversidade sobre grande pressao podendo

causar danos.

A colheita de amostras geoldgicas para fins ndo cientificos, tem nos ultimos anos vindo a impor
uma forte delapidacdo a geodiversidade, pelo que a recolha de amostras deve ser controlada. A
educagdo em Ciéncias da Terra deve privilegiar o contacto directo com a geodiversidade, quer nas
actividades educativas formais quer, nas dirigidas ao publico em geral, onde as saidas de campo
permitem conferir a geodiversidade um dptimo valor educativo (Gray, 2004; Brilha, 2005). A
maior parte das ameacgas tém por base a iliteracia cultural, quer a nivel cientifico, quer politico,

bem como do publico em geral.

2.8 GEOCONSERVACAO

Segundo Brilha (2005), a geoconservacdo tem como objectivo a preservacgdo da diversidade
natural (ou geodiversidade) de significativos recursos e processos geoldgicos (substrato),
geomorfolédgicos (formas de paisagem) e de solo, mantendo a evolucdo natural (velocidade e
intensidade) desses recursos e processos. Em sentido lato, a geoconservagdo tem como objectivo
maximo a gestdo sustentavel de toda a diversidade, incluindo todo o tipo de recursos geoldgicos.
Em sentido restrito, o autor opina que a conservagao de certos elementos da geodiversidade que

evidenciem um qualquer tipo de superlativo, isto é cujo, valor se sobrepéem a média.

Na figura 5, pretende mostrar que a inventariagdo deve ser feita antes da quantificagao e apds

conhecimento da vulnerabilidade, definindo-se estratégias de proteccdo e conservagao. Ao longo



do tempo, devera existir sempre monitorizacdo, permitindo assim elaborar novas estratégias de

conservagio, caso necessario.
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Figura 5. Fluxograma légico que enfatiza as varias fases de implementacao de uma estratégia de geoconservagao
(adaptado de Brilha, 2005).
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3. CARACTERIZAGAO DOS GEOSSITIOS: MATERIAIS E METODOS

3.1 INVENTARIO: PARAMETROS, OBJECTIVOS E CRITERIOS

Para o estudo da conservacdo do patrimodnio é necessario, numa primeira fase, proceder-se a
inventariagdo dos potenciais geossitios. Inicialmente, far-se-4 um reconhecimento geral do
potencial geossitio e de seguida proceder-se-a a inventariacdo sistemética da zona em estudo. E
imperativo a maior objectividade possivel, zelo e dedicacdo, todo o processo de inventariacao,

assim como conhecer toda a area de estudo, fazendo-o de uma forma sistematica (figura 6).
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SIGINPUT

CRIAGAO DA BASE DE DADOS

¥ Identificacdo dos potenciais geossitios
¥ Classificagio dos potenciais geossitios

l

PROPOSTA DE
HIDROGEOQ-TRILHOS

Figura 6. Metodologia aplicada no desenvolvimento do estudo.

A inventariacdo deve ser levada a cabo por especialistas, uma vez que é necessario um elevado
conhecimento do tema, embora apresente uma grande subjectividade, de avaliador para
avaliador. A inventariacdo dos geossitios de uma determinada d4rea resulta de uma avaliacdo
qualitativa, com o objectivo de determinar quais os locais a considerar como geossitios,

independentemente da sua comparagdo ou seriacdo numérica (Pereira, 2006).



Os objectivos da inventariacdo podem ser vdrios, desde a constituicdo de uma base de dados
com a identificacdo e classificagdo dos geossitios, disponibilizando informacdo essencial para a
gestdo do patrimdnio geoldgico. O inventario também pode demonstrar o valor do patrimdnio
geoldgico, despertando assim o interesse do publico para os geossitios. Outro dos objectivos do
inventdrio é contribuir para a proteccdao do patrimoénio geoldgico (Grandgirard, 1999), ndo
directamente, mas tendo conhecimento da existéncias dos geossitios, permite adoptar, dentro do

possivel, medidas para a sua protecgao.

Para se iniciar o inventario, comegamos pelo reconhecimento geral do local, através da recolha
bibliografica de todos os documentos existentes sobre a area em estudo. S6 depois desta
compilacdo se efectua o primeiro levantamento de campo. Desta forma, conhecendo o tipo de

ocorréncias, é possivel definir a tipologia dos geossitios que irdo ser inventariados (Anexo 1).

Apbs este reconhecimento geral, é implementado um levantamento sistemadtico através da
caracterizacdo dos possiveis geossitios existentes na area em estudo. Para isso deve ser utilizada
uma ficha de caracterizacio, onde conste a localizagdo do geossitio numa carta topografica e/ou
geoldgica, a localizacdo por coordenadas GPS (Global Positioning System), um registo fotografico
e uma caracterizacdo de campo (Brilha, 2005). Para este efeito, utilizamos a ficha proposta pela
ProGEO Portugal, adaptada aos nossos objectivos, i.e., direccionada para o patrimdnio geoldgico-

mineiro (figura 7).
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Figura 7. Ficha de inventario de Geossitios aplicada ao patriménio geoldgico-mineiro.
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A ficha estd dividida em cinco partes: a primeira refere-se a identificacdo do local; a segunda a
sua localizacdao e enquadramento; na terceira parte analisa-se a situagdo actual do local, enquanto
a quarta parte retrata as principais caracteristicas que justificam a sua classificacdo; por ultimo, na

quinta parte, faz-se a respectiva avalia¢do preliminar.

As principais caracteristicas que justificam a classificacdo devem ser sucintas e explicitas.
Critérios como aproveitamento, situacdo administrativa e obstaculos para o aproveitamento do
local, devem ser equacionados neste ponto.Na avaliacdo preliminar classificamos a magnitude do
local, as condigdes de conservagao, a sua vulnerabilidade, se se trata de um local ja protegido ou
ndo. Terminada a inventariacdo, cada geossitio é sujeito a um processo de quantificacdo do seu

valor ou relevancia, de modo a podermos obter uma seriacdo de todos os geossitios.

3.2 AVALIAGAO DOS GEOSSITIOS

Grandgirard (1999b) defende que a definicdo dos objectos e os objectivos de estudo sdo duas
etapas incontorndveis e especificas, mas o modo como é feita essa avaliacdo dependerd, quer
dessas duas premissas, quer do avaliador, que devera escolher a metodologia mais apropriada,
pelo que o modo como se avalia é crucial, e onde as dificuldades mais se fazem sentir. Note-se a
dificuldade em quantificar objectivamente alguns dos valores inerentes as geoformas,

relacionados com aspectos culturais, estéticos ou econdmicos.

Para Elizaga (1988), os objectos geoldgicos que pela sua singularidade, exposi¢cdo e conteidos
constituem recursos ndo renovaveis de indole cultural (georrecursos culturais), podem ser
caracterizados pelo seu valor (cientifico, didactico), pela sua utilidade (cientifica, pedagdgica,
museoldgica, turistica) e pela sua relevancia (local, regional, nacional, internacional). O autor
refere-se ao valor intrinseco dos locais e a sua utilidade enquanto recursos para as actividades
humanas, numa perspectiva patrimonial e de conservacdo da natureza. Por outro lado,
designagdes como “valor” (em sentido lato), “qualidade” ou “interesse”, pretendem muitas vezes
significar o mesmo, englobando quer o valor intrinseco quer a utilidade dos locais de interesse

geoldgico e/ou geomorfoldgico, na medida em que, por vezes, esses conceitos se cruzam.

O valor de um objecto geoldgico/geomorfoldgico pode ser de varios tipos, ou seja, pode ser
avaliado em diferentes ambitos. Gray (2004), por exemplo, divide estes tipos de valor em seis

grupos principais:

= Valor intrinseco ou de existéncia,



= Valor cultural,

= Valor estético,

= Valor econémico,

= Valor funcional,

= Valor cientifico e educacional.

Mas outros autores, como Reis (2000), Reis & Henriques (2005), atribuem ao patrimdnio

geoldgico outras designagbes de valor e conteudos, tais como:

= Cénico,

= |conografico,

= Cognitivo,

= Estético,

= Documental,

= Indicativo,

= Simbdlico,

= Conceptual.

Ultimamente foi reconhecido o valor ecoldgico como um tipo de valor dos locais de interesse
geomorfoldgico (Coratza & Reynard, 2005; Reynard, 2005a, 2005b), mas segundo Grandgirard &
Szepesi (1997), ja tinha sido referido em trabalhos anteriores mas enquadrado no valor cientifico
dos locais. Ndo gera polémica admitir que todas as geoformas possuem valor, num ou mais
aspectos. Na avaliacdo restrita do patriménio geomorfoldgico, alguns trabalhos estabeleceram
consenso na definicdo dos valores que uma geoforma pode conter enquanto local de interesse

geomorfoldgico (Brilha, 2005).

Ao equacionar as metodologias a adoptar dever-se-a incluir critérios que avaliem os varios
campos considerados. Existem casos, em que os varios tipos de valor coexistem, ainda que um
deles se destaque. Na realidade, em muitos destes casos os varios tipos de valor sdo inteiramente
dependentes uns dos outros. Por exemplo, um local com interesse geomorfoldgico de elevado
valor econdmico tem certamente valores elevados de outros tipos, principalmente, culturais e

estéticos.

Na tabela 1, distingue-se os diferentes tipos de valores existentes.



Tabela 1. Principais tipos de valores atribuidos aos geossitios.

Tipo de valor Definigao Observagées Cr.lte.rno.s
Principais

Assenta em duas premissas, na sua associagdo a|Segundo Panizza (1999a, 2001), a aplicagdo e a

investigacdo cientifica em geomorfologia, pela|avaliagdo de critérios relacionados como valor

quantidade e qualidade de trabalhos realizados|cientifico devem ser efectuadas apenas por

acerca desse local, através de elementos|especialistas nessecampo e noutros. Na perspectiva
de (Vieira & Cunha, 2004) o valor cientifico pode ser Raridade

Valor cientifico

disponiveis Uteis a essa investigagdo e na sua
potencial utilizagdo como um recurso didéctico,
ndo apenas pela existéncia de elementos com
elevado valor cientifico (ou outros) presentes, mas
igualmente pela facilidade em demonstrar esses
elementos a publico menos especializado e em

diferente do valor didactico, pela dificuldade em
explicar processos morfogenéticos
elevado valor cientifico ou pela existéncia de locais
com baixo valor cientifico mas com potencial
didéctico.

certos com

Diversidade de
elementos
Processos activos
Representatividade
Integridade

Valor ecolégico

aprendizagem, traduzida ndo s6 pela clareza Dimensdo Estudos
desses elementos como também por boas realizados e
condicdes de visibilidade e de acesso ao local. publicagdes
Quando a geologia e a geografia, nomeadamente as|Um exemplo segundo (Alves et al., 2004) é o das aves

rochas existentes no local e as formas e relevos|rupicolas que nidificam nas Arribas do Douro, em Suporte de

condicionam as espécies habitam

determinado nicho ecoldgico.

que

pleno Parque Natural do Douro Internacional.

biodiversidade
Ocorréncia de
habitats especificos

Valor cultural

E quando se reconhece uma forte relagdo entre a
sua evolugdo social, cultural e/ ou religiosa e o
meio ambiente. Ndo posso deixar de referir as
questdes arqueoldgicas e historicas (Brilha, 2005).

A valorizagdo pode manifestar-se pela utilizagdo das
geoformas na expressdo artistica, como a pintura, a
musica ou o cinema, em elementos etnograficos, nas
varias formas de literatura, em acontecimentos
histéricos importantes, ou de caracter religioso e
mitoldégico. Nestes casos, pode ndo ocorrer a
intervengdo fisica humana nas geoformas. Noutras
situagbes estabelece-se essa interacgdo fisica,
nomeadamente com a fixagdo de povoagdes ou a
implantacdo de santudrios religiosos, de fortes e
castelos, de campos agricolas

actividades humanas (Pereira, 2006).

ou de outras

Relagdo com
elementos
arqueoldgicos
Relagdo com formas
de arte Relagdo com
espiritualidade

Valor estético

Este tipo de valor é dificil de avaliar e quantificar,
embora ja se registassem tentativas como as
propostas por (Linton, 1968) e (Fines, 1968).
Segundo (Embleton-Hamann, 2005) as propostas
mais recentes de avaliagdo objectiva do valor
estético geoformas
complexidade, legibilidade, coeréncia e harmonia
mas é o tipo de valor menos objectivo e por
conseguinte que mais dificuldades de classificagdo
provoca. Segundo (Panizza, 2001) podemos traduzir
o conceito de estética pelo de beleza, sendo que
esta depende das condigdes intrinsecas ao
observador.

das baseiam-se  nas

O conceito de beleza é também influenciado pelo
estado de espirito do observador. Certamente uma
pessoa cansada ou triste ndo observa de forma tédo
perspicaz como se ndo estivesse. Um exemplo desta
subjectividade é o caso de pessoas apaixonadas.
Uma pessoa apaixonada gosta do objecto do seu
amor quer seja bonito ou feio, achando-o sempre
encantador. Acrescente-se o facto do valor estético
estar intrinsecamente relacionado com outros tipos
de valor, na medida em que, quando existe elevado
valor cultural, e/ou ecoldgico,
normalmente o valor estético também é elevado.

cientifico

Dimensédo

Integridade

Geometria
Presenca de agua
Contraste de cor

Valor
econémico

O valor econédmico das geoformas depende da
potencialidade destas enquanto motor de
desenvolvimento econdmico. Nesta perspectiva, o
valor econémico é um valor funcional, pelo que as
geoformas s3do encaradas como produtos cuja
utilizagdo visa lucro. As geoformas com valor
econdémico tém potencial para o desenvolvimento
de diversas actividades turisticas e desportivas,
como por exemplo, espeleologia, parapente,
escalada, esqui, canoagem, etc.

Equipamentos de
apoio Afluéncia de
publico Inclusdoem
itinerarios

Note-se que sempre que os critérios ja criados ndo se adaptam a situacdo precisa, deve-se

adaptar os critérios as necessidades prementes do local. De um modo geral, pode dizer-se que os



valores ecoldgicos, culturais e econdmicos ndao ocorrem com a mesma frequéncia que os valores
cientificos ou estéticos, assim como a sua avaliagdo é menos objectiva. A metodologia de

avaliacdo terd assim que lidar com a constante subjectividade inerente ao processo.

Para Cendrero (2000), a avaliacdo dos locais de interesse geomorfolégico ndo se pode basear
apenas no recurso a parametros estatisticos ou formulas matematicas, uma vez que os valores em
causa sao intangiveis. Avaliar os objectos naturais de acordo com a perspectiva patrimonial é
ainda pouco conhecido, relativamente a avaliagdo de elementos culturais, que pelo facto de

terem sido erigidos pelo homem, sdo vistos como um valor mais palpavel e mensuravel.

Na realidade, a subjectividade pode estar sempre presente ao longo de todo o processo de
avaliacdo, mesmo quando se adoptam modelos mais quantitativos. Tal acontece, por exemplo, no
estabelecimento dos critérios de avaliacdo dos varios tipos de valor do geossitio ou na
determinacdo numérica e ponderacgdes atribuidas a cada critério. Para evitar o caracter subjectivo
da avaliacdo, deve-se tentar definir o melhor possivel, e desde o inicio do processo, os parametros
da avaliacdo relativamente aos critérios intrinsecos do geossitio, aos critérios do uso potencial e
aos critérios de protecgdo. Com o objectivo de reduzir a subjectividade associada a avaliagdo, tém
sido propostas algumas metodologias para a avaliagdo quantitativa (numérica) de locais de

interesse geomorfoldgico (Pereira, 2006).

Estas metodologias surgiram a partir de meados da década de 1990, em Espanha, na Suica e
em ltalia, principalmente em trabalhos efectuados no dambito de Estudos de Impacto Ambiental
(EIA). Nos ultimos anos tem-se observado um incremento deste tipo de trabalhos, devendo-se
essa tendéncia a maior projec¢do da tematica do patriménio geomorfoldgico e aos objectivos
propostos nesse sentido pelo grupo de trabalho “Geomorphosites”, ao qual estdo associadas

algumas das publicagdes mais recentes.

Outros métodos dizem respeito ao patrimdnio geoldgico em geral, mas adaptam-se ao
patriménio geomorfolégico, estando na base de metodologias posteriores. Apresentam-se de

seguida alguns desses contributos metodoldgicos.



3.2.1 METODO DE PANIZZA, 1999 (ITALIA)

Os critérios para avaliar os atributos de um sitio geomorfoldgico, segundo Panizza (1999), sdo
os seus valores: i) Cénico; ii) Socio-econdmico; iii) Cultural; iv) Cientifico. A subjectividade esta
sempre presente no critério cénico (estético). Neste caso, a avaliacdo da natureza depende da
percepcdo individual e do estado de espirito do avaliador no momento. Esta deriva de
sentimentos que, sendo percepc¢des pessoais, revelam-se altamente subjectivas, sendo por isso

dificil avaliar e comparar com os sentimentos e percepgdes de outras pessoas.

O critério sécio-econdmico esta relacionado com o uso para turismo, desporto, etc. O critério
cultural avalia aspectos da arte e cultura relacionados com o sitio geomorfolégico. O critério
cientifico baseia-se nas leis que governam a evolucdo de um sitio geomorfoldgico, sendo avaliado

de acordo com quatro indicadores:
1. Utilidade como um modelo de evolucdao geomorfoldgica;
2. Valor educativo;
3. Utilidade como um exemplo paleogeomorfolégico;

4. Utilidade como suporte ecoldgico, se “habitat” exclusivo de uma espécie animal ou vegetal.

Os indicadores anteriormente referidos, sdo avaliados qualitativamente em fungdo da sua

relevancia, podendo ser de valor elevado ou baixo.

Tendo em conta a sua relevancia cientifica, o geossitio pode ter o seguinte nivel de interesse

(L):
= Mundial (L =4)
= Super-regional (L = 3)
= Regional (L=2)
= local(L=1)
O grau de preservacdo (C) é avaliado de acordo com a seguinte pontuacéo:
= Bem preservado (C=1)
= Medianamente preservado (C=0,5)

= Mal preservado (C = 0,25)



A qualidade cientifica (Q) dependente do nivel de interesse (L) e do grau de preservacdo (C),

relacionando-se do seguinte modo:

Q=L*C

3.2.2 MEtopo pe CENDRERO (2000)

A proposta de quantificacdo de Cendrero (2000) baseia-se em trés categorias de critérios: o
valor intrinseco do geossitio (A), o seu uso potencial (B) e a necessidade de protecgdo (C)

(possibilidade de conflitos, ameacas) (tabela 2).

Para cada critério, o autor propGe uma classificagdo que pode variar de 1 a 5. Segundo estes, é
possivel obter um somatdrio simples das pontua¢Ges de cada um dos critérios ou um somatério
ponderado dos critérios. Porém, quer seja feita a adicdo de todos os critérios ou a adi¢ao parcial
",

relativa dos trés critérios, é possivel obter uma medida de “qualidade global”, de modo a

estabelecer uma hierarquia para o conjunto de locais incluidos no inventario.



Tabela 2. Critérios para a avaliagdo quantitativa dos locais de interesse geoldgico, propostos por Cendrero (1996,

2000).

Critérios de valor intrinseco

(A)

Critérios relacionados com a
potencialidade de uso (B)

Critérios relacionados com a
necessidade de proteccdo (C)

A.1 Abundancia/ raridade
(nimero de ocorréncias
semelhantes na area emandlise,
comvalorizagdo da raridade);

B.1 Possibilidade de realizar actividades
cientificas, didacticas, turisticase
recreativas (valoriza-se essa
possibilidade);

C.1 Acessibilidade (valoriza-se a
dificuldade de acesso ao geossitio);

A.2 Extensdo superficial (mz) (um
geossitio é tanto mais
importante quanto maior fora
sua extensdo);

B.2 Condigdes de observagdo (tém
maior valor os geossitios com as
melhores condigbes de observagdo);

C.2 Extens3o superficial (m2) (valoriza-se
a menor extensdo do geossitio);

A.3 Grau de conhecimento
cientifico (valoriza-se o nimeroe
tipo de publicagdes disponiveis
sobre o geossitio);

B.3 Acessibilidade (valoriza-se a
possibilidade de acesso facil ao
geossitio)

C.3 Proximidade a povoagdes (valoriza-
se a inexisténcia de servigos de apoioa
potenciais visitantes);

A.4 Utilidade como modelo para
ilustrar processos geolégicos
(valoriza-se a representatividade
de processos geoldgicos);

B.4 Extensdo superficial (mz) (valoriza-
se a maior extensdo do geossitio);

C.4 Numero de habitantes (valoriza-se a
inexisténcia de publico potencial para
visitar o geossitio);

A.5 Diversidade de elementos de
interesse (Quantos mais tipos de
interesse geoldgico, maioro
valor do geossitio);

B.5 Proximidade a povoagdes (valoriza-
se a existéncia de servigos de apoio
aos visitantes do geossitio);

C.5 Ameagas actuais ou potenciais
(valorizam-se os geossitios sem
ameacas, de modo a facilitara sua
conservagao);

A.6 Idade Geoldgica (quanto mais
antigo for o objecto geoldgico,
maior é oseuvalor);

B.6 Numero de habitantes (valoriza-se
a existéncia de potenciais visitantes
do geossitio);

C.6 Possibilidade de colheita de objectos
geoldgicos (valorizam-se os geossitios
que ndo permitem a colheita de
amostras);

A.7 Local-tipo (valorizam-se os

geossitios considerados como

melhores exemplos dentro da
sua categoria);

B.7 Condigbes sdcio-econdmicas
(valoriza-se as melhores condigdes
dos potenciais visitantes do
geossitio);

C.7 Situagao no planeamento actual
(valorizam-se geossitios que possuem
algum tipo de protecc¢do legal);

A.8 Associagdo com elementos
culturais (valoriza-se a ocorréncia
de aspectos cominteresse
cultural);

B.8 Possibilidade de colheitade
objectos geoldgicos: (valorizam-se
mais geossitios que possibilitem
colheita de amostras)

C.8 Interesse paraaexploragao mineira
(valoriza-se o pouco interesse para
possivel exploragdo mineira);

A.9 Associagdo com outros
elementos naturais (valoriza-se a
ocorréncia de exemplos
particulares de fauna e/ou flora);

B.9 Estado de conservagdo (¢ dado
maior valor aos geossitios que
apresentem as melhores condigdes de
conservagdo);

C.9 Valor dos terrenos (Euros/mz)
(valoriza-se o menor custo dos terrenos,
pela possibilidade da sua cativagdo
para efeitos de conservagdo)

A.10 Estado de conservagdo (é
dado maiorvalor aos geossitios
que apresentem as melhores
condi¢Oes de conservagdo);

C.10 Fragilidade (valorizam-se mais os
geossitios com maior capacidade de
resisténcia face a uma intervengao
humana);

C.11 Regime de propriedade (valorizam-
se 0s geossitios em terrenos publicos,

de modo a facilitar a sua conservagéo);




3.2.3 METODO DE BRILHA, 2005

Brilha (2005), ao propor um método para a quantificagdo do valor do patrimonio geoldgico
portugués, adaptou o modelo de Cendrero (1996, 2000), efectuando algumas modificacGes em
varios critérios. Nas tabelas 3, 4 e 5 podemos observar que Brilha (2005) retirou alguns critérios
da avaliagdo quantitativa dos locais de interesse geolégico de Cendrero (A6, B4, B9, C1, C2, C3, C4

e C6) e introduziu alteragdes noutros (A3, A9, B1, C7 e C9).

Este modelo de quantificagdo proposto por Brilha, baseia-se no estabelecimento de um
conjunto de critérios com o objectivo de definir o valor intrinseco do geossitio (A) (tabela 3), o seu
uso potencial (B) (tabela 4) e a necessidade de protecc¢do (C) (tabela 5). Estes critérios pretendem

ser objectivos, tornando a sua definicdo e aplicacdo a menos ambigua possivel.



Tabela 3. Critérios intrinsecos ao geossitio (A) (Brilha,2005).

Numero do critério Nome Descricao

Numero de ocorréncias semelhantes na
Al Abundancia/Raridade drea em andlise, obviamente com
valorizacdo da raridade.

~ .. rae 2
Extensdo superficial do geossitio em m”. Os
valores de referéncia podem ser adaptados

A2 Extensdo caso a caso. Embora possam existir
excep¢des, um geossitio é tanto mais
importante quanto maior for a sua
extensdo.

Numero e tipo de publicagdes disponiveis

A3 Grau de conhecimento sobre o geossitio, o que reflecte, de alguma

cientifico forma, o grau de importdncia que lhe é

atribuido pela comunidade académica.

Utilidade parailustra¢cdo de |Possibilidade do geossitio poder|

Ad .
processos geoldgicos representar um dado processo geoldgico.
Numero de elementos de interesse:
AS Diversidade para elementos de |interesse geomorfoldgico, paleontoldgico,
interesse mineraldgico, petrolégico, estratigrafico,
tectonico,..

Capacidade do geossitio para  ser
considerado como uma referéncia na sua
categoria para a drea em analise. Valorizam
A6 Local -tipo se 0s geossitios que sdo considerados, por
exemplo, como o melhor exemplo de vale
glacidrio da 4rea ou a mais notavel
estrutura sedimentar.

Presenca de ocorréncias considerados

patriménio cultural (evidéncias
e arqueoldgicas, histdricas, artisticas, ...).
Associagao com elementos de o .
A7 Quer este critério quer o0 seguinte

indole cultural L e
privilegiam os geossitios que ocorram

associados a outros tipos de patrimdnio,
como cultural ou natural.

AS Associagdo com outros Ocorréncia de exemplos particulares de
elementos do meio natural |fauna e /ou flora.

Condi¢des de conservagdo apresentadas

pelo geossitio no momento da sua

caracteriza¢do. Valorizam-se os geossitios

A9 Estado de conservagao que apresentem as melhores condigdes de

conservagao, antes de serem

implementadas estratégias de
geoconservagao.

Para além de se considerar o valor do geossitio a avaliar, julga-se também a necessidade de

proteccdo e a potencialidade do seu uso enquanto local de interesse geoldgico.



Tabela 4.Critérios relacionados com o uso potencial do geossitio (B) (Brilha, 2005).

Numero do critério Nome Descricao
Potencialidade do geossitio para a
Possibilidade de realizar realizagdo de actividades cientificas,
B1 actividades (cientificas, pedagdgicas, turisticas e recreativas.
pedagdgicas, turisticas, Valorizam-se os geossitios que possuam
recreativas) interesse cientifico e pedagdgico
relativamente a outros tipos de interesse.
Obviamente que se privilegiam os
B2 Condig¢Ges de observagao geossitios com as melhores condi¢des de
observacdo.
Possibilidade de colheita de Valoriza.m—se os geossiFios gue apresentem
B3 A L. a capacidade de colheita de amostras sem
objectos geolégicos . .
a perda da sua integridade.
Considera-se como situagdo preferivel a
B4 Acessibilidade possibilidade de acesso facil ao geossitio.
Reflecte a existéncia de servigos aos
85 Proximidade a povoagBes visitantes do geﬂosg’tio. A grandeza dos
valores de referéncia pode ser adaptada
caso a caso.
Este critério e o seguinte relacionam-se
B6 Nimero de habitantes com a.existéncia, ou ndo, deAurT1 publico
potencial. Os valores de referéncia podem
também seradaptados.
No caso de dificuldade na obtengdo destes
e L. L. dados para a darea em analise devem ser
B7 Condigdes socio -econdmicas

usadas estatisticas relativas ao conselho,
distrito,...

Tabela 5. Critérios relacionados com a necessidade de protecgdo do geossitio (C) (Brilha, 2005).

Numero do o
s Nome Descrigao
critério
Ameacas actuais ou |Valorizam-se os geossitios que ocorrem em
1 potenciais zonas sem pressdes urbanisticas.
2 Situagio actual Privilegiam-se os‘ geossitios Nque nao
possuem nenhum tipo de proteccdo legal.
Face a dificuldade de conjugag¢do do
interesse mineiro e a conservagdo do
c3 Interesse paraa geossitio, valorizam-se os locais que nédo
explora¢do mineira |apresentam-se os locais que ndo
apresentam nenhum interesse para
possivel uso mineiro.
Este critério pretende integrar o custo
associado a cativagdo do geossitio para
ca Valor dos terrenos  |efeitos de conservagdo. Os valores de
(Euros/mz) referéncia podem ser adaptados consoante
ovalormédio para a drea em andlise.
Sdo valorizados os geossitios que se
s Regime de localizam numa d&rea publica, de modo a
propriedade facilitar a sua possivel classificagdo e
conservacgao.
Este critério privilegia os geossitios que
6 Fragilidade apresentam maior capacidade de

resisténcia face a uma interveng¢do humana.




Cada critério deve ser quantificado com base numa escala crescente de 1 a 5, tal como

seguidamente se apresenta na grelha de quantificacao (figura 8).

Ficha de Quantificagdo Numérica do Geossitio (Adaptada Brilha, 2005 )

Altitude: [ |
Acessibilidade ao
Mosteiro:

A. Critérios intrinsecos ao geossitio

Legenda:

A1 - Abundancia/raridade (NGmero de no Mosteiro e drea envolvente)

56 existe um exemplo
Existem 2-4 exemplos
Existem 5-10 exemplos
Existem 11-20 exemplos
Existem mais de 20 exemplos

[ [N 1) P P

A.2 - Extensdo das galerias em metros

Superior a 350
225-350

100 - 225

Menor que 100

N&o ¢ possivel determinar

wowle o

A3 - Grau de conhecimento cientifico (NGmero e tipologia de publicagdes cientificas
existentes que abordam a geologia do geossitio, o que reflecte, de alguma forma, o grau
de importancia que Ihe ¢ atribuido pela comunidade académica)

Mais de uma tese de doutoramento/mestrado e mais de um artigo

publicado em revista internacional 5
Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um .
artigo publicado em revista internacional ou mais de cinco artigos

Pelo menos um artigo publicado em revista internacional ou quatro

artigos publicados em revistas nacionais 3
Algumas notas breves publicadas em revistas nacionais ou um .
artigo publicado em revistas regionais/locais

Nao existem trabalhos publicados 1

A4 - Utilidade como modelo para ilustragao de processos geoldgicos

Muito atil S
Moderadamente Gtil 3
Pouco util 3

B. Critérios relacionados com o uso do geossitio

B.1 - Possibilidade de realizar actividades (cientificas, pedagogicas, turisticas, outras )

£ possivel realizar actividades cientificas e pedagégicas 5
E possivel realizar actividades cientificas ou pedagogicas 3
E possivel realizar outros tipos de actividades 1
B.2 - Condigdes de observagdo
Optimas 5
Razodveis 3
Deficientes 1
B.3 - Possibilidade de colheita de objectos geoldgicos
E possivel a colheita de amostras de rochas, minerais e agua sem danificar o
geossitio E
£ possivel a colheita de amostras de rochas ou dgua ou minerais sem danificar R
o geossitio
E possivel a colheita de amostras de algum tipo de objecto embora com 3
restricdes
E possivel a colheita de amostras de algum tipo de objecto embora
prejudicando o geossitio 2
N3o é possivel colher amostras 1
B.4 - Acessibilidade
Acesso directo a partir da estrada no Mosteiro pelos trilhos ja existentes 5
Acesso sem ser por trilhos 4
Acesso a partir de caminhos n3o asfaltados, mas facilmente transitaveis por 3
veiculos automoveis
O geossitio localiza-se a menos de 1Km de caminho utilizével por veiculos
automoveis 2
0 geossitio localiza-se a mais de 1Km de caminho utilizavel por veiculos 1
automoveis
B.S5 - Proximidade a povoacdes
Existe uma povoagdo com mais de 10.000 habitantes e com oferta hoteleira
variada a menos de 5Km °
Existe uma povoacdo com menos de 10.000 habitantes e com oferta hoteleira 4
limitada a menos de 5Km
Existe uma povoagao com oferta hoteleira entre 5 a 20 Km 3
Existe uma povoagio com oferta hoteleira entre 20 a 40 Km 2
Existe uma povoacao com oferta hoteleira a mais de 40 Km 1

A5 - Diversidade de elementos de interesse : mineraldgico,hidrico, petrolégico, geomineiro,ete...

Cinco ou mais tipos de interesse

Quatro tipos de interesse

Trés tipos de interesse

Dois tipos de interesse

Um tipo de interesse

= [N 1 EN )

A6 - Local tipo (referéncia da categoria na area em estudo )

£ reconhecido como um local-tipo na area em analise

E reconhecido como local-tipo secundério

N3o & reconhecido como local-tipo

A.7 - Associagdo com elementos de indole cultural (arqueologicos, histéricos, artisticos, ..

Existem no local ou nas suas imediacGes evidéncias de interesse arqueolégico e
de outros tipos

Existem evidéncias arqueoldgicas e de algum outro tipo

Existem vestigios arqueolégicos

Existem elementos de interesse ndo arqueologico

N&o existem outros elementos de interesse

SN ES

A8 - Associacdo com outros elementos do meio natural

Fauna e flora notaveis pela sua abundancia, grau de desenvolvimento ou
presenca de espécies de especial interesse

Presenca de fauna e flora de interesse moderado

Auséncia de outros elementos naturais de interesse

A.9 - Estado de conservagdo

Perfeitamente conservado, sem evidéncias de deteorizacdo

Alguma deteorizagdo

Existem escavagodes, acumulagdes ou construgdes mas que ndo impedem a
observacio das suas caracteristicas essenciais

Existem numerosas escavagdes, acumulagdes ou construgdes que diminuem o
interesse do geossitio

Fortemente deteriorado

B.6 - Numero de habitantes no concelho de Braga

Existem mais de 100.000 habitantes no concelho 5
Existem entre 50.000 e 100.000 habitantes no concelho 4
Existem entre 25.000 e 50.000 habitantes no concelho 3
Existem entre 10.000 e 50.000 habitantes no concelho 2
Existem menos de 10.000 habitantes no concelho 1
B.7 - Condigdes sécio-econdémicas no concelho
Os niveis de rendimento per capita e de educa¢o da drea sdo superiores a 5
Os niveis de rendimento per capita, de educagdo e de desemprego da drea 3
Os niveis de rendimento per capita, de educagdo e de desemprego da area )
sdo piores em relagdo a média nacional
C. Critérios relacionados com a i de 30 do geossitio
C.1 - Ameagas naturais ou potenciais

Zona rural, ndo sujeita a desenvolvimento urbanistico ou industrial nem a

- = o 5
construgdo de infra-estruturas e sem perspectivas de estar submetida a tal
Zona de caracter intermédio, n3o estando especificamente previstos .
desenvolvimentos concretos, mas que apresenta razoaveis ibilidades num
Zona incluida em areas de forte expansdo urbana ou industrial ou em locais 1

C.2 - Situacdo actual
Geossitio sem qualquer protecgdo legal 5
Geossitio incluido numa drea com composigao legal (rede natura, proteccdo a
Geossitio incluido numa é&rea protegida integrada na Rede Nacional de Areas 3
C.3 - Interesse para a exploragio mineira

O geossitio encontra-se numa zona sem nenhum tipo de interesse mineiro 5
0 geossitio encontra-se numa zona com indices minerais de interesse 4
O geossitio encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de 3
O geossitio encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de 3
baixo valor unitario e em que é permitida a sua exploracio
O geossitio encontra-se numa zona com grande interesse mineiro para
recursos com elevado valor unitario e com concessdes activas "




C.4 - Valor dos terrenos (euros/m?)

Menos que 5
6el0
11a30
31360
Superior a 60

C.5 - Regime de propriedade

Terreno predominantemente pertencente ao Estado

Terreno predominantemente de propriedade municipal

Terreno parcialmente publico e privado

Terreno privado pertencente a um so proprietario
Terreno privado pertencente a varios proprietarios

C.6 - Fragilidade
Aspectos geomorfoldgicos que pelas suas grandes dimensdes, relevo etc.., sdo
dificiimente afectados, de modo importante, pelas actividades Humanas

Estruturas geoldgicas que, embora possam degradar-se por grandes
intervencdes humanas, a sua destruicdo é pouco provavel

Aspectos de dimensdo métrica que padem ser destruidos, em grande parte,

por interven¢des humanas ndo muito intensas

Aspectos estruturais, formagdes rochosas de dimensBes métricas que podem
ser facilmente destruidas por intervencdes humanas pouco expressivas 2

Aspectos de dimensdo métrica que podem ser destruidos por pequenas
intervencdes, jazidas minerais ou geomineiro de facil depreciagdo

[ N (%) BN P

Figura 8. Ficha de quantificagdo numérica do geossitio (adaptado Brilha, 2005).

Apds todos os critérios se encontrarem devidamente quantificados, é possivel determinar o
valor final que define cada geossitio, tendo em conta o seu valor intrinseco, o seu uso potencial e
a necessidade de proteccdo. O valor final pode resultar da média aritmética destes trés conjunto
de critérios ou de uma média ponderada, privilegiando um conjunto de critérios (Brilha, 2005).
Qualquer que seja a opcdo, o resultado da quantificacdo deve sempre indicar os resultados

parciais finais para os critérios A, B, C. Desta forma, trabalhos posteriores poderdo aplicar outros

calculos baseados em resultados previamente obtidos.

Os critérios referidos devem ainda ser usados para a definicdo do dmbito internacional,
nacional, regional ou local que deve ser atribuido a cada geossitio (tabela 6). Os geossitios de
ambito internacional ou nacional devem possuir, em acumulagdo: Al, A6, A9, B1 e B2 serem

maiores ou iguais a 3 e A3 ser maior ou igual a 4. Os geossitios que ndo se enquadrem nestes

valores devem ser considerados como sendo de ambito regional ou local. Assim:

Tabela 6. Calculo da quantificagdo final da relevancia do Geossitio (arredondado as décimas) (Brilha, 2005).

Geossitios de ambito internacional ou nacional

Geossitios de ambito regional ou local

Q= (2A +B+1,5C)/3

Q =(A+B+C)/3

Q - Quantificagdo final da relevancia do geossitio (arredondada as décimas)

A, B e C—Soma dos resultados obtidos para cada conjunto de critérios




No final, quanto maior o valor de Q (arredondado as décimas), maior é a relevancia do
geossitio e, por conseguinte, mais urgente é a necessidade de serem aplicadas estratégias de
geoconservagdo. Os geossitios de ambito internacional ou nacional devem ser conservados
independente do uso que possa ser implementado, uma vez que estes sdo os geossitios mais
importantes que foram identificados na area em estudo; os critérios A e C devem ser
sobrevalorizados relativamente ao critério B. Quanto aos geossitios de ambito regional e local, a
quantificacdo final deve resultar da média simples dos trés conjuntos de critérios (A, B e C), o que

pode potenciar a sua utilizagao (figura 9).

Quadro final

A - Critérios intrinsecos ao geossitio Valor

Total A
B - Critérios relacionados com o uso do
geossitio

B7
Total B
C - Critérios relacionados com a necessidade
de protecgdo do geossitio
C1
c2
(2]
C4
cs
ce
Total C

* Se os valores assinalados com * forem acima ou abaixo dos valores ditos pela regra seguinte , tém
classificacBes diferentes cansoantes os valores obtidos.

Regra: Os geossitios de dmbito internacional ou nacional devem possuir, em acumulagdo:Al,6e9e
Ble 2 serem maiores ou iguais a 3 e A3 serem maiores ou iguais a 4. Os geossitios que n3o se
enquadrem nestes valares devem ser considerados como sendao de ambito regional ou local.

Geossitios de ambito  Geossitios de ambito Resultado final da classificacdo:
internacional ou regional ou local Geossitio de mbito
nacional
Q=(2A+B+1,5C)/3 Q=(A+B+C)/3

Figura 9. Quadro final e resultado final da classificacdo (adaptada de Brilha, 2005).



Os locais identificados como potencial geossitio devem ser sujeitos ao mesmo tipo de
avaliacdo qualitativa, baseada nos mesmos critérios. A fase da quantificacdo tem vindo a ser
encarada como um complemento a inventariacdo, servindo para pormenorizar o conhecimento

dos locais e fundamentalmente para estabelecer valores de comparacao entre eles.

3.2.4 METODO DE VALORIZACAO DOS LUGARES DE INTERESSE GEOLOGICO (LIGS): ADAPTADO DE
CoRTES & URQUI (IGME, 2009)

3.2.4.1 Método de valorizacdo dos LIGs

De acordo com Carcavilla et al. (2007), a valorizagcdo de um LIG (lugar de interesse geoldgico) é

baseado em trés premissas fundamentais:
1 2) Nem todos os elementos geoldgicos tém valor patrimonial
2 2) Afloramentos ou outros elementos ndo tém sempre o mesmo interesse
3 2) E possivel definir parametros para calcular o interesse do lugar.

Para a realizacdo do inventario do LIG temos de ter em conta os critérios de Cendrero (1996),

segundo o qual, ao avaliar-se um lugar, devemos considerar trés tipos de valores:
= - O valorintrinseco
= - Qvalor ligado ao potencial de utilizagdo e
= - O valor associado a necessidade de protecgao.

No entanto, a necessidade ou prioridade para a protec¢ao, é um parametro do valor final, uma
vez que os geossitios seleccionados pelo seu interesse intrinseco e potencial de uso, estdo em

conformidade com dois argumentos:

® Primeiro, que a prioridade de proteccdo é essencial ao propor medidas a tomar pelas
autoridades competentes na gestdo do patrimodnio, desse modo, devem ser tratadas de

forma diferente e facilmente compreensiveis.

= Em segundo lugar, na avaliacdo da necessidade de proteccdo, a influéncia de alguns
parametros (tais como a proximidade de cidades ou facilidade de acesso), que sdo
comuns a avaliacdo potencial de uso, mas funcionam em sentido inverso, podendo levar

a resultados ambiguos quando avaliados em conjunto.



Por outro lado, para facilitar a gestdo dos LIGs inventariados, a valorizacdo do potencial de
desenvolvimento cientifico, educacional e recreativo deve resultar em conjuntos distintos de
lugares de interesse geoldgico, entre os quais, com toda probabilidade, de ocorrerem
cruzamentos, mas devem manter a sua prépria especificidade. Nos lugares de grande interesse, a
pontuacdo deve ser ponderada relativamente ao uso (cientifico, educacional e
turisticos/recreativo), de modo a evitar uma ma classificacdo devido a falta de espectacularidade

do local.

O LIG deve ser valorizado em primeiro lugar pelos seus valores intrinsecos e deve ser associado
ao seu uso potencial para dar origem a trés séries distintas de LIGs, de acordo com o seu interesse
cientifico, educativo e recreativo. Numa fase posterior, através dos parametros relacionados com
a necessidade de proteccdo, valoriza-se os LIGs mais vulneraveis, para que a proteccdo a estes

locais seja prioritdria.

Na tabela 7 sdo descritos sucintamente os parametros de avaliacdo que se pretende utilizar
nesta revisio metodoldgica do inventario. E importante notar que, além de considerar, entre
estes parametros, a associacdo com o patriménio histérico-cultural, em especial o etnografico

(tradigGes), nas fichas de classificacdo dos LIGs também se considera os usos e costumes locais.



Tabela 7. Parametros de avaliagdo dos lugares de interesse geoldgico e respectivas classes de valorizagao.

Classe de valorizagao

Parametro de avaliacao

Descrigao

Indicador da qualidade da representagdo do local

para ilustrar correctamente as caracteristicas do
Intrinseco Representatividade dominio.
Indicador da qualidade do lugar como referencia
) L. . estratigrafica, paleontoldgica, mineraldgica, etc...
Intrinseco Importancia do local-tipo
. Indica a relevancia geoldgica e interesse cientifico de
; Grau de conhecimento . . o
Intrinseco o que foi objecto de trabalhos e de publicagdes
cientifico do lugar e
cientificas.
Intrinseco Estado de conservagio Indica a existéncia de deteorizacdo fisica do local.
, - . Indica a maior ou menor facilidade de observagdo do
Intrinseco CondigGes de observacio local
Intrinseco Raridade Indica a escassezde locais semelhantes
, . ) L. Indica a existéncia de varios tipos de interesse
Intrinseco Diversidade geoldgica L.
geoldgico no mesmo lugar
Intrinseco Espectacularidade ou beleza Indicador da qualidade visual do recurso

Intrinseco e de uso

Conteudo
divulgativo/Divulgacdo

Indicador da maior ou menor facilidade de divulgagdo
dorecursoouse ja é divulgado

Intrinseco e de uso

Conteudo didactico/Uso
didactico

Indica a maior ou menor facilidade que o local
apresenta para oensinoouse ja tem uso didactico.

Intrinseco e de uso

Actividades possiveis

Indicada se olocal possui condigdes para a realizagao
de actividades de lazer ou recreativas ou se ja é
utilizado para esse fim

Indica a existéncias de restaurantes e hotéis.

Uso Infra-estruturas logisticas
Indica as condigdes socioecondmicas da autarquia,
L L. com possibilidade favorecer o uso do lugar como
Uso Meio socio-economico factor de desenvolvimento local
Associagbes com outros Indica se o lugar possui outros valores de interesse
U elementos do patriménio |ndo geolégico, de modo a atrair mais visitantes.
SO

natural, historico, cultural ou
etnoldgico (tradi¢Ges)

Uso e protecgao

Densidade populacional

Associado ao n? potencial de visitantes, mas quanto
maioroseun?, maior é orisco de vandalismo.

Uso e protecgao

Acessibilidade

Como o anterior, quanto mais facil oacesso aolocal,
maior é orisco de vandalismo.

Uso e protecgao

Fragilidade intrinseca

Indica a fragilidade intrinseca do lugar bem como das

suas dimensGes e sua natureza (depodsitos

paleontoldgicos, mineraldgicos).

Intrinseco e uso

Conteudo /uso divulgativo

Indica se o local se presta com maior ou menor
facilidade d divulgacdo.

Uso e protecgao

Proximidade a zonas
recreativas

Indica a proximidade de zonas de recreio ou turisticas
na envolvente ao local. Associado ao n? potencial de
visitantes, mas quanto maior o seun?, maior é orisco
de vandalismo.




3.2.4.2. Valorizacdo do interesse e selec¢do definitiva dos LIGs

Com as informacgdes obtidas no trabalho de campo, a equipa titular discute todos os locais de
interesse geoldgico, resultantes da fase anterior. Neste processo serdo convidados todos os
colaboradores especializados que participaram nesse trabalho, para apreciarem os lugares que
propostos. Cada local pré-selecionado sera pontuado de acordo com os pardmetros expressos na
tabela 7, aos quais serdo atribuidos diferentes pesos ponderados de acordo com a tabela 8, para

avaliar o seu interesse relativo aos trés tipos de uso potencial: turistico/recreativo, cientifico e

didactico.
Tabela 8. Coeficientes de ponderag¢do para cada parametro em fungdo do tipo de interesse a avaliar.
Valor Valor Valor turistico
cientifico | didactico /recreativo
Parametros Peso Peso Peso

Representatividade 25 5 0
Importanciado local-tipo 20 5 0
ﬁ::;.de conhecimento cientifico do 15 0 0
Estado de conservagdo 10 5 0
Condig¢oes de observagdo 5 5 5
Raridade 15 5 0
Diversidade geoldgica 10 10 0
Conteudo didactico/Uso didactico 0 20 0
Infra-estruturas logisticas 0 15 5
Densidade populacional 0 5 5
Acessibilidade 0 15 10
Fragilidade intrinseca 0 0 15
Associac6es com outros elementos do 0 5 5
patriménio natural e/ou cultural

Espectacularidade ou beleza 0 5 20
Conteudo /uso divulgativo 0 0 15
Proximidade azonasrecreativas 0 0 5
Actividades possiveis 0 0 5

Meio sécio-econémico 0 0 10

Total pesos 100 100 100
Simbolos Ic Id It

Cada parametro pode ser pontuado de 0 a 4 de acordo com a descricdo da valorizagdo que

seguidamente se apresenta (tabela 9).




Tabela 9. Parametros de valorizagdo dos interesses dos LIGs.

Representatividade Pontos Densidade populacional (ac¢do potencial imediata) Pontos
Util como modelo para representar parcialmente um recurso ou processo 1 Menos de 200.000 habitantes num raio de 50 km 1
Util como modelo para representar um recurso ou processo em toda a sua globalidade 2 Entre 200.000 e 1.000.000 habitantes num raio de 50 km 2
Melhor exemplo conhecido, a nivel do dominio geoldgico considerado, para representar na sua Mais de 1.000.000 habitantes num raio de 50 km 4
globalidade, um recurso ou processo 4 Acessibilidade
Importancia do local-tipo Acesso directo por estrada de terra batida mas transitavel 1
Local de importéncia regional 1 Acesso directo por estrada asfaltada com aparcamento para turistas 2
Local de importdncia ( metalogénica, petroldgica, mineraldgica, tecténica, etc.) utilizada Acesso directo por estrada asfaltada com parque para autocarro 4
internacionalmente, ou local de fésseis ou biozonas de amplo uso cientifico. 2 Fragilidade Intrinseca
Estrato tipo aceite pela IUGS ou localidade tipo da IMA 4 Recursos decamétricos ndo vulneraveis a visitas mas sensiveis a outras actividades 1
Grau de conhecimento cientifico do lugar Recursos hectométricos que podem sofrer deterioragdo poractividades humanas 2
Existem trabalhos publicados e/ou teses de doutoramento sobre o lugar 1 Recursos quilométricos, dificilmente deterioradas poractividades humanas 4
Investigado por equipas cientificas e objecto de tese de doutoramento e trabalhos publicados Associagdes com outros elementos do patriménio natural e/ou cultural
referenciados em revistas cientificas nacionais. 2 Presenga de um uUnico elemento do patriménio natural ou cultural num raio de 5 km 1
Investigado por equipas cientificas e objecto de tese de doutoramento e trabalhos publicados e Presenca de vérios elementos do patrimdnio natural ou cultural num raio de 5 km 2
referenciados em revistas cientfficas internacionais. ¢ Presenca de varios elementos tanto do patrimonio natural como do cultural num raio de 5 4
Estado de Conservagdo Espectacularidade ou beleza
Em estado de deteoriza¢io que impede de apreciaralgumas caracteristicas de interesse 1 Utilizado s6 em iconografia turistica a nivel local 1
Em estado de deteorizagio, que ndo afecta de maneira determinante o valordo LIG 2 Utilizado ocasionalmente em iconografia turistica a nivel nacional ou internacional 2
0O LIG em questdo se encontra bem conservado, praticamente integro 4 Utilizado habitualmente em iconografia turistica a nivel nacional ou internacional 4
Condigdes de observacdo Conteudo / uso divulgativo
Com elementos que mascaram o LIG e impedem de apreciaralgumas caracteristicas de interesse 1 Ilustra de maneira clara e expressiva a grupos de certo nivel cultural 1
Com algum elemento que ndo impede de observaro LIG em sua integridade, ainda que com dificy 2 Ilustra de maneira clara e expressiva a grupos de qualquer nivel cultural sobre a 5
Asua integridade é observavel facilmente 4 importéncia e a utilidade da Geologia
Raridade E habitualmente utilizada para actividades de divulgagdo 4
Um dos exemplos escassos conhecidos a nivel regional 1 Proximidade a zonas recreativas
Unico exemplo conhecido a nivel regional 2 Lugarsituado a menos de 5km de uma drea recreativa (campings, praias frequentadas,
Unico exemplo conhecido a nivel nacional (ou internacional) 4 Parques Nacionais ou naturais, centros de interpretaciio, etc.) !
Diversidade Lugar situado a menos de 2 km de uma drea recreativa 2
O LIG apresenta outro tipo de interesse, para além do principal, sem relevancia 1 Lugar situado a menos de 500 m de uma drea recreativa 4
Apresenta 2 tipos de interesse, para além do principal, mas s6 um é importante 2 Potencialidade para realizar actividades turisticas e recreativas
Apresenta 3 ou mais tipos de interesses diferentes ou s6 2 mas ambos relevantes 4 E possivel realizar uma destas actividades 1
Conteudo didactico/Uso didactico E possivel realizar estas duas actividades 2
Ilustra conteddos curriculares universitarios 1 Organizam-se habitualmente estas actividades 4
Ilustra conteddos curriculares de qualquer nivel do sistema educativo 2 Meio socio-econémico
Eusado habitualmente em actividades didacticas, por qualquer nivel do sistema educativo 4 Regido com indices de rendimento per capita, educagdo e ocupagdo similares a media
Infra-estruturas logisticas regional, mas inferiores a media nacional 1
Alojamento e restaurante para grupos até 20 pessoas a menos de 25 km 1 Regido com indices de rendimento per capita, educagdo e ocupagdo inferiores a media 2
Alojamento e restaurante para grupos de 40 pessoas a menos de 25 km 2 Lugar situado numa regido com declive socioeconémico
Alojamento e restaurante para grupos de 40 pessoas a menos de 5 km 4 ¢




Efectuados os respectivos calculo, os lugares que obtiverem mais de 200 pontos sdo
considerados lugares de alto interesse; os lugares que obtenham valores entre 101 e 200 pontos
terdo um interesse médio e os que ndo alcancem os 101 pontos serdo de baixo interesse, logo

nao devem constar como LIG.

O tratamento do conjunto dos LIGs seleccionadas pelo seu interesse didactico, no dominio da
geologia, deve ser flexivel, de tal modo que a avaliagdo objectiva obtida se sobreponha a
necessidade de mostrar, se possivel, um elenco suficientemente representativo dos recursos

(estratigrafica, tectdnica, geomorfologia, etc.) e épocas geoldgicas.

Isso significa que nessa categoria de uso, a seleccdo do local ndo pode obedecer estritamente
a pontuacdo obtida, podendo-se recuperar locais situados em posicGes menos favoraveis devido a
pontuacdo obtida. Esta flexibilidade também pode ser aplicada na categoria de uso cientifico, se
da andlise dos resultados se notasse a auséncia de LIGs representativos de algum elemento
importante da geodiversidade ou pelo facto de existirem trabalhos cientificos sobre o territério
no dominio geoldgico. Em qualquer caso, todos os LIGs de interesse cientifico devem ser inscritos
no inventario. Da mesma forma, tanto para uso didactico, como para o uso de divulgacdo, é
necessario ter em conta ndo s6 as potencialidades de uso, mas também se o local ja estd sendo

usado para estes fins e em que grau ou com que intensidade.

3.2.4.3 Avaliacdo de Vulnerabilidade e da prioridade de protecc¢ao

Depois de seleccionar o LIG e calculados os seus valores de interesse (cientifico, didactico ou

turismo/recreativo), devemos analisar até que ponto é prioritaria a sua proteccdo.

A tabela 10 define os parametros para a avaliacdo da vulnerabilidade do LIG. Alguns dos
parametros ja expostos como de valorizagdo do interesse, tal como a acessibilidade, a densidade
populacional ou fragilidade, tém aqui um papel diferente e, em alguns casos, como na fragilidade,
influenciar em sentido contrdrio: quanto maior a fragilidade, menor o potencial de uso

turismo/recreativo, maior vulnerabilidade, logo elevada prioridade de proteccdo.



Tabela 10. Parametro de valorizagdo da vulnerabilidade dos LIGs e respectivos coeficientes de ponderagao.

Parametro de Descricao Peso
valorizagdo
Vulnerabilidade Indicador da existéncia de ameagas antrépicas 15
antrépica

Indicador da wvulnerabilidade do lugar para o
interesse que pode ter para a actividade mineira 15
os materiais aflorantes

Interesse para a
exploragdao mineira

Indicador da existéncia de ameagas naturais
(processos activos).

Indica a vulnerabilidade intrinseca do lugar, bem
Fragilidade intrinseca |pelas suas dimensdes e natureza (depdsitos 10
paleontoldgico e/ ou mineralédgico).

Indica a possibilidade de proteccdo do lugar

Vulnerabilidade natural 15

Regime de proteccdo |consoante estda ou ndo dentro de uma zona 10
protegida.
Protecgao fisica ou Indica as dificuldades fisicas de acesso ao lugar. .
indirecta

Indica a necessidade de protec¢do consoante
Acessibilidade esteja mais sujeito a actos de vandalismo ou nao. 10

Indica o regime de propriedade do lugar (privado,
Regime de propriedade & Prop gar (p

publico de acesso livre e publico de acesso 5
do solo

restrito)

Ligado a necessidade de protecgdo, pois quanto
Densidade populacional [maior for a densidade populacional maior a 5
probabilidade de actos de vandalismo.

Indica a presengca de zonas de recreio ou
turisticas perto do lugar (maior a probabilidade 5
de actos de vandalismo).
Total 100

Acesso a zonas
recreativas

E importante observar que esses parametros podem evoluir ao longo do tempo, por isso é

aconselhavel actualizar periodicamente a vulnerabilidade dos locais.

Para obtermos a prioridade de proteccdo de cada LIG, este parametro de valor da
vulnerabilidade — V — deve ser adicionado ao parametro de valor de interesse — |, obtido para cada
lugar na avaliagdo do interesse cientifico (Ic), interesse didactico (Id) e interesse turistico/
recreativo (It), e assim obter uma ordenagdo dos locais com base no valor da prioridade da sua
proteccdo nos seus diferentes interesses: prioridade de proteccdo cientifica (PPc), prioridade de

protecc¢do didactica (PPd) e prioridade de proteccdo turistica (PPt).
Ou seja:
PPc=lc+V
PPd =Id+V

PPt =It +V



Também podemos determinar a prioridade de protecgdo total (PPG) do LIG através da média
aritmética do somatdrio de todos os valores de interesse e a qual se adiciona o valor da

vulnerabilidade:
PPG=[(lc+Id+1t) /3]+V

Similar a avaliacdo do interesse de cada lugar, propde-se que os lugares que alcancem valores
de prioridade de protecgdo (PP) acima de 500 pontos, necessitardo de uma protecgao urgente; se
PP esta compreendido entre 201 e 500, é recomendada protec¢dao a médio prazo; se PP é inferior
a 201, o lugar ndo necessitard, em principio, de nenhuma protec¢do especifica. Esta mesma

analise pode ser feita para PPc, PPd ou PPt.

A figura 10 permite de uma forma sistematica e sintética, visualizar todos estes valores.

Quadro Resumo

Geossitio: |
Parametros de Valores
Parametros de Peso Peso PVR Valores Valoragioda = interess Valoragd
Valoragio de interesse  Valor calcula Valor calculad Recreati ouT interess vulnerabilidade Vulnerab e oda
dos lugares de interesse Cientifi o Didactic calcula e dos lugares de Hida vulnera vulnerabil|
geolégico ° 2 :":" do  lugares interesse bilidad idade
feciatice geolégico e
Ameacas
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Importancia do local mineira
Grau do conhecimento
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Condigses de s | o | s 0 5 0 Bl 10 0
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15 | o 5 0 0 0 Erotaceto 10 o
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Acessibilidade
10 0 10 0 o 0 (agressio 10 0
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Conteudo/uso didactico lugar
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I
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Figura 10. Quadro resumo das prioridades dos varios interesses e valor dos geossitios.




Esta classificacdo facilita a adopcao de medidas prioritarias de proteccdo por parte das
autoridades competentes. Na verdade, estas iniciativas de proteccao podem ser baseadas na
legislacdo do patrimdnio natural, do urbanismo (em ambos os casos para todos os tipos de
elementos do patrimdnio geoldgico), ou nos instrumentos juridicos de proteccdo dos bens

naturais ou culturais. Mas nem sempre é necessdrio aplicar formas juridicas de protecgdo.
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As minas do Mosteiro de Sdo Martinho de Tibdes: um caso de estudo







4. As MINAS DO MOSTEIRO DE SAO MARTINHO DE TIBAES: UM CASO DE ESTUDO

4.1 INTRODUGAO GERAL

Este trabalho visa a classificagcdao dos diferentes lugares de interesse geoldgico existentes na
area da Cerca do Mosteiro de S. Martinho de Tibdes em potenciais geossitios, com o objectivo
geral de viabilizar a sua futura visita no ambito das actividades de extensdo cultural e cientifica
promovidas pelo Mosteiro de Tibdes. Esta igualmente inserido na investigacdo de doutoramento,
em curso na Universidade de Coimbra, de M. E. Lopes (in prep.) no ambito da caracterizacdo
geoambiental e de geoconservacdo do patriménio geo-mineiro, em particular da Mina das
Aveleiras, no sentido de propor parte da sua reabilitacio de modo a viabilizar a sua inclusdo
selectiva em itinerarios classificados em termos de geodiversidade. Assim, por iniciativa da
direccdo do Mosteiro de Tibdes, a mina das Aveleiras podera ser alvo de eventual reabilitacao

parcial para se constituir um geossitio que, a longo prazo, podera constituir um geomuseu.

4.2 MOSTEIRO SA0 MARTINHO DE TIBAES

O Mosteiro de Sao Martinho de Tibdes, antiga Casa Mae da Congregacao Beneditina em
Portugal, localiza-se no norte de Portugal, mais precisamente a 7 km a noroeste de Braga, na

freguesia de Mire de Tib3es (figura 11).
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Figura 11. Localiza¢cdo do Mosteiro de S. Martinho de Tibaes.



A sua fundacdo terd ocorrido no tempo dos suevos e pela accdo de Sao Martinho Dumiense
(Capeldo Mor do Rei), a instalagdo de um mosteiro em Tibdes. Esta eventual origem ndo pode,
porém, ser ainda comprovada nem documental nem arqueologicamente, pelo que se considera
os finais do século X ou principios do século XlI, a fundacdo do primitivo cendbio de Tib3es.
Cresceu com o apoio real, tendo o Conde D. Henrique concedido importante beneficio através da
concessdo das terras adjacentes ao mosteiro e a outorga, em 1110, da Carta de Couto. Os
beneficios econdmicos de ser terra coutada, acrescidos aos do exercicio dos direitos fiscais e
judiciais, e a acumulac¢do de riqueza através de piedosas doagdes, transformaram o Mosteiro de
Tibdes num dos mais ricos e prestigiados mosteiros da Arquidiocese de Braga, detentor de grande
poder e senhor de vastos e ricos dominios em todo o noroeste de Portugal. O Mosteiro gozou
desta prosperidade até finais do século Xlll, periodo em que se acentua a decadéncia, quer
material, quer espiritual da Igreja que durard até meados do século XVI, quando se comeca a
sentir os efeitos da Contra Reforma. Em 1569, o Mosteiro de S. Martinho de Tib3des, recebe a
reforma beneditina e a nova Congregacdo dos Monges Negros de S3o Bento dos Reinos de
Portugal, tornando-se a Casa Mae de todos os mosteiros beneditinos de Portugal e do Brasil.
Durante os séculos XVII e XVIIl, os monges beneditinos conjugaram magnificamente diversas
artes, como a talha, o azulejo, a pintura, a escultura, a ourivesaria e o mobilidrio, tornando a sua
producdo o melhor testemunho do papel do Mosteiro de S3o Martinho de Tibdes como
importante centro gerador de cultura e notadvel pdlo de criagdo e irradiagao artistica. Em 1834, o
Mosteiro é encerrado (com o governo liberal e a politica de encerramento das ordens religiosas) e
0s seus bens, méveis e imdveis, vendidos em hasta publica ou integrados em colec¢bes de
museus e bibliotecas nacionais. Este processo sé terminaria em 1864 com a compra, por privados,
do edificio conventual mas, com o desenrolar dos tempos, ndo conseguem conservar os cerca de
40 ha de terreno mais o imdvel de grandes dimensdes. Apesar do Mosteiro de S3o Martinho de
Tibdes ser um monumento classificado como Imdvel de Interesse Publico desde 1944 (Decreto n.2
33587, de 27-3-1944), conheceu o abandono, a delapidacdo e a sua ruina. Em 1986 o Estado
Portugués adquiriu o conjunto, ficando o mosteiro ligado ao Instituto Portugués do Patrimdnio
Cultural: é um novo inicio para a salvaguarda e valorizacdo de Tibdes. Estancou-se a ruina,
abriram-se as portas ao publico, dinamizou-se culturalmente o espac¢o, fomentaram-se projectos
de divulgacdo e de estudo, localizou-se e recuperou-se espdlio. O Mosteiro de Tibdes comecava a
retomar as suas fungdes, o mais préoximo possivel das originais, nomeadamente, as monasticas,
culturais e artisticas. Actualmente, para além da existéncia da Igreja Paroquial de Mire de Tib3es,
o Mosteiro alberga ainda uma hospedaria e um restaurante, a cargo de um grupo de missionarias

da Ordem Donum Dei (IPPAR, 1998).



Criado em 1990 como um servico do Instituto Portugués do Patrimédnio
Arquitectonico/Ministério da Cultura (IPPAR/MC), este patrimdnio deve ser entendido como um
museu monumento. Foram definidas quatro grandes vocag¢des: a preservacdo do patrimonio
existente; o estudo e documentacdao; a educacdao e a cultura; a conservacdao, restauro e
recuperacao. Elaboraram um programa que consiste na musealizacdo do Mosteiro e da Cerca, na
criacdo de um centro de estudos histdricos e na existéncia de oficinas de conservagao e restauro,
como forma de valorizacdo. Hoje em dia depende do Ministério da Cultura/Direc¢do Regional de
Cultura do Norte (MC/DRCN) e actua no Mosteiro de Tibdes uma equipa técnica que enquadra
agricultores, jardineiros, mineiros, técnicos de conservacao e restauro, e operarios da construcdo

civil, dirigidos pela directora Arquitecta Maria Jodo Dias Costa.

4.3 A CERCA DO MOSTEIRO DE S. MARTINHO DE TIBAES

As terras do Mosteiro eram muradas para proibir os furtos e os danos. Os muros comegam por
envolver os terrenos mais préximos, a Cerca Pequena; mais tarde englobou-se muita “terra
bravia” e fez-se a Cerca da Mata. Este muro, com mais de trés metros de altura é o que ainda hoje

delimita a Cerca (figura 12).

Figura 12.Vista actual da cerca do Mosteiro de Tibaes.

A Cerca ocupa a encosta norte de Monte de S. Gens (actual Monte S3o Filipe), virada ao rio
Cavado, no lugar de Mire de Tibdes. Com uma drea original de 40 hectares, e tendo por centro o
edificio do Mosteiro, é constituida por um vasto conjunto de matas, pomares, hortas e jardins,
lagos e aquedutos, obras arquitectdnicas e decorativas de pedra. E testemunho de uma natureza

particularmente fértil, com chuvas abundantes que fazem correr as dguas das nascentes, onde a



presenca humana executou um trabalho habil, capaz de usar com sabedoria a agua e os diversos

materiais e de cultivar a terra com profundo conhecimento (figura 13).

Figura 13. Fotografia do placar instalado junto da cerca do Mosteiro de Tibaes.

Tal como o edificio do Mosteiro, também a Cerca sofreu profundas altera¢Ges: encimado pela
capela de S. Filipe, o monte de S. Gens é ocupado a meio pela Capelinha de S. Bento e ao fundo
pelo Mosteiro. Hoje em dia, 15 ha sdao ocupados pelo carvalhal, eucaliptal, pinhal, o protegido
Azevinho (llex aquifolium), a Aveleira (Corylus avellana), o Loureiro (Laurus nobilis), o Medrolheiro
(Arbutus unedo), a Gilbarbeira (Ruscus pseudoplatanus). Nesta parcela, estd implementado um
programa de controlo das Mimosas (Acdcia dealbata), apoiado por métodos culturais e quimicos,
devido ao seu forte poder de infestacdo. S6é dentro da Cerca a vegetacao consegue ir recuperando
0 seu espaco, servindo de refligio e habitat a centenas de espécies da nossa fauna e flora. Estas
zonas foram sofrendo alguns acertos nos seus contornos, permitindo defender o espago ocupado
pelos jardins e zona agricola (pomares, hortas e prados) como “Nucleo Central da Cerca do

Mosteiro”. Na figura 14 podemos observar a carta de uso do solo (2000) na cerca.
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\ \ | A cerca do mosteiro de Tibdes, niicleo central

—==

== taranjal

=1 pomares e campos cultivados

== hortas

= locais de acolhimento de visitantes com
prados

= olival

=3 souto

= matas

Jardins.

Figura 14. Carta de uso do solo prevista para o ano 2000 (IPPAR, 1998).

Ligando todas estas zonas estd a agua, o elemento mais importante. Na area da cerca de
Tibdes existem numerosas minas de dagua, que permitiam o abastecimento de dgua ao Mosteiro,
através do seu transporte pelos inimeros aquedutos aéreos e subterraneos existentes, o que

ainda hoje se verifica (figura 15).
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Figura 15. Fotografias de exemplo de minas d’agua, aquedutos aéreos e subterraneos.

Segundo Fontes (2005), o mosteiro de Sdo Martinho de Tibdes é possuidor de uma Zona
Especial de Protecgdo definida pela Portaria n.2 736/94, de 13 de Agosto de 1994 (figura 16), cujo
perimetro abrange toda o conjunto formado pelo Cruzeiro de Tibdes e pela Igreja e Mosteiro de
Tibdes, fontes e construgbes arquitectonicas da respectiva quinta, sendo classificado como

monumento nacional e como imdvel de interesse publico, respectivamente.

IPPAR

INSTITUTO PORTUGUES DO
PATRIMONIO ARQUITECTONICO
E ARQUEOLOGICO

ZONA ESPECIALDE PROTECGAO
CONJUNTA AOS IMOVEIS :

“| 1- IGREJA E MOSTEIRO DE TIBAES,
FONTES E CONSTRUGOES
ARQUITECTONICAS - LLP.

| 2- CRUZEIRO DE TIBAES - M.N;

LEGENDA
LIMITE DA ZONA ESPECIAL DE PROTECCAO
+o+-+

LIMITE DO IMOVEL CLASSIFICADO

LIMITE DA AREA VEDADA A CONSTRUGAO

ESCALA 1:5000
o 250 500,

Figura 16. Planta da zona especial de proteccdo de Tibdes (anexa a Portaria n.2 736/94).

Em 1998, na sua nona edicdo, é atribuido por unanimidade o Prémio Internacional Carlo
Scarpa a Cerca do Mosteiro de Tibdes, entre tantos e tao diversos lugares portugueses de grande

riqueza, por esta representar com clareza a complexidade das tarefas de gestdao da paisagem.



4.4 ENQUADRAMENTO REGIONAL

A regido de Mire de Tib3des, encontra-se numa regido de contrastes (tipica no Minho):
elevagbes de margens ingremes separados por vales planos (Feio, 1949), situa-se a Oeste de
Braga enquadra-se na denominada Unidade Metassedimentar do Parautdctone do Minho Central
e Ocidental (Ferreira et al., 2000). Tib3des estd ladeada pelos macicos graniticos de Braga (figura
17), de Gondizalves e de Aveleda (Teixeira et al., 1973; Dias et al., 2000b). Do ponto de vista

geotectdnico a regido insere-se na Zona Centro-lbérica (Ribeiro et al., 1990).

Rede hidiografica principal

Lagos

MG~ Caneamento do Monte da Graca

QS - Canrsamento da Quinta do Souto

Figura 17. Esbogo geoldgico regional de Braga (adaptado e simplificado de Ferreira et al., 2000).

Os granitéides estdo associados ao megacisalhamento de Vigo—Vila Nova de Cerveira—
Amarante—Peso da Régua, e incluem-se nos macicos sin- e tardi-tectdonicos relativamente a 32
fase de deformacdo (D3) Varisca ou Hercinica (Ferreira et al., 1987, 2000). Nas proximidades do
sector de Mire de Tibdes afloram varias manchas graniticas de facies distintas, i.e., na parte
Nordeste, o Complexo Granitico de Braga e a Sul, o granito de Gondizalves e o granito de Celeirds
(Dias et al., 1998, 2000b; Ferreira et al., 2000). O extenso vale preenchido por depdsitos de
cobertura do rio Cavado, controlado tectonicamente segundo a direccdo geral ENE-WSW,

materializa uma linha morfoestrutural diviséria na regiao.



Este vale é constituido por depdsitos aluvionares do Holocénico (Ribeiro et al., 1943; Teixeira
et al., 1973; Braga et al., 1989) ou, na terminologia de Soares de Carvalho (1992), de depdsitos
fluviais, ndo actuais, que acompanham o canal actual dos rios e ribeiras. A caracteristica
topografica mais evidente da drea em apreco consiste no contraste entre o fundo plano dos vales
e as vertentes ingremes das elevagdes que os marginam o que, de resto, constitui uma fisionomia

abundante na regido minhota (Feio, 1949).

Podemos destacar as seguintes unidades geoldgicas (cf. Teixeira et al., 1973; Ferreira et al.,

2000) que afloram na drea em estudo (figura 18):

= Depdsitos de cobertura

Ocorrem, quer preservados em depressdes tectdnicas, quer como terracos fluviais,
essencialmente ligados ao rio Cdvado. Os depésitos considerados de cobertura correspondem a
unidades plio-plistocénicas e holocénicas, ocorrendo desde depdsitos flavio-lacustres até

depdsitos fluviais, aflorando ainda depdsitos de solifluxdo e de vertente e aluviGes actuais;

= Rochas metassedimentares

Ocorrem, na parte ocidental da cidade de Braga, a Oeste da faixa de cisalhamento de Vigo-Vila
Nova de Cerveira-Régua. Na regido de Mire de Tibdes ha indicios de estruturas graniticas sub-
aflorantes, como apdfises e veios graniticos a cortar as rochas metassedimentares. As unidades
metassedimentares que afloram na regido de Mire de Tibdes, de idade Sillurica, sdo
genericamente constituidas por micaxistos, metagrauvaques e metapelitos, com intercalacdes de

quartzofilitos e quartzitos.

= Rochas graniticas

Ocorrem no sector a Nordeste e a Sul de Mire de Tibades, sendo constituidas por rochas graniticas,
de instalacdo sin-tectdnica (granito de Gondizalves, com 320-310Ma; Dias et al., 1998, 2000a) e
tardi-tectdnica (granitos de Braga e de Celeirds; com 310-305Ma; Dias et al., 1998) relativamente
a 32 fase de deformacdo da orogenia Varisca. Genericamente, afloram na regido, desde
granitéides de duas micas, de grdao médio a fino (facies de Gondizalves e Caldas) a monzogranitos
biotiticos, de tendéncia porfirdide, de grdo médio a fino (ficies de Braga) e, por vezes, grosseiro

(facies de Celeirds).



= Filoes e massas

Afloram inumeras rochas filonianas de composicdo variada, tais como fildes de quartzo, fildes e
massas apliticas e/ou pegmatiticas. Algumas destas massas foram alvo, no passado, de

exploragdes mineiras, dadas as suas mineralizagdes em volframio e estanho.
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Figura 18. Esbogo geoldgico da regido de Mire de Tibdes (adaptado e revisto de Ferreira et al., 2000).

O sector é dominado por um conjunto de elevacdes que constituem o monte de S. Gens
(actualmente Monte de S. Filipe) e o monte das Caldas. Esta zona de relevo acidentado, de
direccdo Noroeste-Sudeste, faz a separagdo das principais bacias hidrograficas do rio Torto, a
Nordeste e do rio Labriosque, a Sudoeste, ambos afluentes do rio Cavado, que corre em amplo
vale a Norte de Tib3des. A regido cartografada corresponde a encosta virada para o Cavado, onde a
cerca do mosteiro de Tibdes ocupa a parte média dessa encosta. A area apresenta numerosas
linhas de dgua que formam uma densa rede de drenagem com direc¢des caracteristicas - NE-SW e

N-S - controlada pela fracturagdo que afecta toda a zona.



4.5. As MINAS DE AGUA DO MOSTEIRO DE TIBAES

A drea do Mosteiro de Tibdes apresenta um conjunto exemplar de questdes para a
salvaguarda e valorizacdo das caracteristicas hidroldgicas naturais e as transformacgées levadas a
cabo pelo engenho humano para uma boa gestdo da dgua, ou para definir os espagos cultivados,
ou para trabalhar a pedra e a madeira. Entre os testemunhos desta relagao sobressai o Escadério,
gue sai do Mosteiro até a Capela de S. Bento (figura 19). A escadaria de agua, de pedra e de
pequenos jardins e pomares laterais, em socalcos, é um dos aspectos singulares e de rara beleza

do local (IPPAR, 1998).

Figura 19. Aspecto da escadério da cerca do Mosteiro de Tibdes.

As dguas sdo exploradas através de minas de agua por galerias que vao colectando para uma
galeria principal que as transportam até a superficie do terreno. Daqui, aquedutos aéreos e
subterraneos (rede de alcatruzes de barro, caleiras de pedra e canos de chumbo) conduzem a

4gua até aos tanques, lago, fontes, moinhos e mosteiro (figura 20).
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Figura 20. Aspecto da entrada da Mina de S. Bento e da respectiva fonte.

Tem-se conhecimento da existéncia de referéncias a trabalhos realizados para encanar a dgua
da mina da Cabrita para o Mosteiro, desde 1632. Também ha referéncias, datadas do periodo de
1776/78, nos arquivos do Mosteiro, em como os monges beneditinos procederam a reforma da
denominada “Fonte das Aveleiras”, sendo em 1795-1797 construido o lago da Cerca do Mosteiro
(figura 21), no local onde existia a fonte das Aveleiras, por ndo existir agua suficiente para o

engenho de serrar trabalhar (IPPAR, 1998).

Figura 21. Lago da cerca do Mosteiro de Tib3es.

Alimentado pelas dguas de quatro minas (mina das Aveleiras, mina da Preguica, mina de Sdo
Bento e Mina da Cabrita), o lago com cascata, fazia funcionar, para além do engenho de serrar
madeira, trés moinhos e um engenho de azeite. Os engenhos e moinhos reflectem a importancia
da transformag¢do dos produtos agricolas e florestais. Sempre apoiados por agricultores e

mineiros da regido, foram localizadas as sete minas do Mosteiro e, novamente, encaminhadas as
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dguas para o interior da Cerca. As intervencdes no circuito hidraulico passaram pela limpeza das
minas, aquedutos, tanques, fontes e lago. Sempre que ndo era possivel por a funcionar os
aquedutos, utilizaram-se, provisoriamente, circuitos alternativos com tubos de plastico (figura

22).

Figura 22. Exemplo de circuitos alternativos com tubos de plastico para passagem da agua.

Por um lado, pretende-se assim salvaguardar os aquedutos de continuas reparacdes
provisdrias que promoveriam, no futuro, um estudo mais rigoroso para a sua recuperagao e, por
outro lado, colocar rapidamente em funcionamento as fontes, nomeadamente as sete fontes do
escadorio. Associada a recuperacao do Mosteiro surge a necessidade de fornecer dgua para o seu
consumo. Tendo como premissa que a utilizacdo da agua das minas terd sempre como prioridade
a animacdo da Cerca e a rega dos campos agricolas e jardins, segundo as técnicas tradicionais,
foram realizados estudos hidrogeoldgicos pela Personda (1994), de modo a fornecer 4dgua ao

Mosteiro a partir do nivel freatico, localizado a 80 m de profundidade.

Descrigdio sucinta das Minas d’Agua

De seguida, descrevem-se, a partir dos relatérios da Personda (1994) e do LABCARGA (2007/08),
as principais minas de dgua existentes na area do Mosteiro de Tibdes. De um modo geral as minas
de dgua encontram-se em mau estado de conservacdo. Consequentemente oferecem pouca
seguranca, pondo em perigo a progressao através delas. Em alguns trocos existe o risco de
abatimento, tanto do tecto como das préprias paredes, devido ha auséncia de entivacdo ou
degradacdo da existente (caso da mina das Aveleiras). Noutros casos, existem ja trocos abatidos,

como por exemplo, nas minas de S. Bento, da Cabrita e das Aveleiras. Por este motivo seria



conveniente proceder-se ha recuperacdo e/ou manutencdo da maioria das diferentes minas de

agua.

Outro ponto essencial é a limpeza dos leitos por onde circula a d4gua; de facto, alguns trocos
encontram-se obstruidos por acumulacdo de materiais transportados pela circulagdo hidrica,
dificultando ou mesmo invertendo o escoamento das mesmas, ja que o declive é muito suave e
irregular. Por ultimo, verificou-se que na base dos pogos de ventilagdo de algumas das minas
existem lixos de diversos tipos (e.g., roupas, caixas de medicamentos, ferro velho, etc.) que
constituem uma ameaca para a boa qualidade da agua. Deve-se por este motivo, proceder ha
proteccdo das aberturas dos pocos, embora de modo a deixar espago para a circulacdo de ar para

o interior das minas (PERSONDA, 1994; LABCARGA, 2007/08).

Na tabela tabela 11, registam-se algumas das caracteristicas destas minas (figura 23).

Tabela 11. Resumo de algumas caracteristicas das principais minas de agua (adaptado da Personda 1994).

. Comprimento total Desnivel da Largura média da
fha darede de galerias | galeria principal | galeria principal (m)

Mina de S. Bento 119,83 0,4 0,9
Mina da Cabrita 342,83 8,26 0,9
Mina da Preguiga 53,99 -0,14 0,9

Mina das

Aveleiras 362,905 -0,5 1,65
Mina do Moinho |Apenas percorridos

de Agua 70m - 0,60 x 0,60
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Figura 23. Mapa da localizagao das minas em estudo.

Mina de S. Bento

Esta mina é constituida por duas galerias principais (G1 e G2) e uma travessa (T1). O
comprimento total da rede de galerias é de 119,83 m e a largura média das galerias principais é
de 0,90 m. A travessa apresenta uma bifurcacdo a direita, para a galeria G1 (figura 24), na qual se
observa um poco de ventilacdo com 4 metros de altura, mas sem comunicacdao com a superficie.
O final da galeria G2 da-se por um abatimento, obstruindo eventual continuacdo. Este local

apresenta uma abertura para a superficie.

A excepcdo da galeria G1, todas as paredes da mina de S. Bento encontram-se revestidas por
um muro construido com material retirado durante a abertura da mesma. O tecto das galerias é

suportado por lajes de xisto, geralmente em bom estado de conservacdo, a excepc¢do da zona



abatida no final da galeria principal G2. Esta mina encontra-se fechada por uma porta de ferro o

que tem permitido manter a sua limpeza e estado de conservagao.
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Figura 24. Aspecto geral da galeria da Mina de Sao Bento.

Mina da Cabrita

A galeria principal (GP) desta mina tem duas bifurcagdes (T1 e T2) que se desenvolvem para a
esquerda (figura 25). O comprimento total da rede de galerias é de 342,83 m e a largura média da
galeria principal é de 0,90 m. A primeira travessa (T1) caracteriza-se por ser bastante inclinada. As
suas paredes ndo sdo revestidas e finaliza numa zona mais larga, instavel devido a presenca do
contacto entre duas litologias diferentes (passagem do gnaisse para o granito), factor que deve
ter estado na origem da ndo continuagdo da construcdo da galeria. A segunda Travessa (T2) inicia-
se a cerca de 26 m da entrada da mina, para terminar alguns metros mais a frente. As suas

paredes, tal como na primeira travessa, ndo se encontram revestidas.

A galeria principal, desde o seu inicio até a segunda travessa (T2), tem o chdo revestido por

lajes de granito que facilitam a circulagdo da agua. A partir daqui, deixa de existir aquele



revestimento, passando a dgua a circular pelo leito original. Esta galeria principal mantém uma
aparéncia constante, com as paredes sempre revestidas com o material resultante da sua
construcdo. Apenas um poco de ventilagdo, com cerca de 6 metros de altura e comunicagdo com
a superficie, quebra o aspecto continuo da galeria. Tal como a mina de S. Bento, também esta se
encontra fechada por uma porta de ferro, mantendo-se assim a sua limpeza e conservagao.
Provavelmente, uma parte bastante produtiva da mina encontra-se obstruida por abatimentos.
Além disso, as cotas a que as galerias se encontram sdo elevadas, pelo que sé ao fim de uma

recarga significativa do aquifero se assiste a um correspondente incremento de caudais.
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Figura 25. Aspecto geral da mina da Cabrita.
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Mina da Preguica

A entrada desta mina efectua-se por uma abertura que ndo era a inicial, j4 que esta se
encontra tapada por um muro. E constituida por uma galeria principal (GP) e uma pequena
travessa (T1) (figura 26). O comprimento total é de 53,99 m e a largura média da galeria principal
é de 0,90 m. Na parte inicial, a mina tem o seu leito coberto de materiais que dificultam a
circulagdao da d4gua, efeito que tentaram anular com a colocacdo de tubos de propileno que,
todavia, parecem nao estar em boas condi¢des para solucionar o problema. As paredes da mina
encontram-se desprovidas de qualquer revestimento. Na Mina da Preguica predomina os xistos
argilosos bastante alterados, sendo raros os filonetes de quartzo. A argila retém agua que so
muito lentamente é cedida para a calha central, onde encontra novos obstdculos com o material
ai acumulado. Além disso, a prépria cota do terreno é bastante superior a da Mina das Aveleiras,

pelo que a resposta a recarga do aquifero é bastante desfasada da respectiva recarga (PERSONDA,

1994).
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Figura 26. Aspecto geral da mina da Preguica.



Mina das Aveleiras

Ao contrdrio das outras minas, a mina das Aveleiras tem duas entradas (figura 27), uma das
quais bastante extensa (quando comparada com as restantes), sendo considerada como entrada
principal, e uma outra de menores dimensdes. E constituida por duas galerias principais (G1 e G2)
e varias travessas (T1 a T6). O comprimento total da rede de galerias é de 362,91 m e a largura
média das galerias principais é de 1,65 m. Sdo bastante amplas, tendo 1,90 metros de altura

média, medidas que se mantém constantes ao longo destes trogos.

E na Mina das Aveleiras que encontramos as maiores e mais abundantes massas filonianas,
especialmente de quartzo, frequentemente recortados por falhas. Os fildes concentram-se
fundamentalmente ao longo da galeria principal G2, prolongando-se ao longo da travessa T2. Na

galeria principal (G1), existe um poc¢o que, aparentemente, comunica com a superficie.

E também a Mina das Aveleiras a que apresenta maiores quantidades de &gua circulante.
Assim, estaca-se a ramificacdo que conduz a entrada secunddria, com uma largura média de 0,70
m. Desenvolve-se em ziguezague e tem um poco, sem comunica¢cdo com a superficie. Esta galeria

faz o escoamento de toda a d4gua proveniente da mina e termina na entrada secundaria.

A galeria principal G2, com dimensdes equivalentes as da galeria G1, é o maior trogo e aquela
donde provém grande parte da &gua circulante na mina. E interceptada por quatro pocos de
ventilagdo, realgando-se o terceiro, com cerca de 8 metros de altura, com uma provavel galeria
logo no seu inicio, do qual escorre bastante agua, conduzida para o leito da galeria através de um
tubo de propileno. Devido ao mau estado de conservag¢ao, nao permite fixar amarracées nas

paredes, ndo se procedendo a sua exploragdo, nem levantamento da galeria existente.

Alguns locais da mina apresentam as paredes revestidas por um muro construido com material
retirado durante a abertura da mesma; outros locais, sdo suportadas por uma entivacdo de
madeira que, em consequéncia da humidade da mina, se encontra em muito mau estado ou é

mesmo inexistente.

E também a Mina das Aveleiras a que apresenta maiores quantidades de dgua circulante; uma
parte da agua da Mina chega ao lago da Cerca do Mosteiro e a restante é conduzida até as fontes
situadas a norte da Mina de S. Bento, abastecendo igualmente dois tanques do Mosteiro. Em

1993, o caudal de dgua medido na Mina das Aveleiras foi de 2,6 m>/h.
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Figura 27. Aspecto geral da mina das Aveleiras.

Mina do Moinho da Agua

Esta mina tem a entrada coberta de silvas e localiza-se junto as ruinas de um antigo moinho de
agua. A entrada tem dimensGes muito reduzidas e estas caracteristicas mantém-se ao longo de
toda a zona percorrida. Tem circulagdo de agua com um caudal razodvel, o que dificulta a
progressao e os trabalhos no seu interior. Assim, apresenta uma extensao de aproximadamente
70 m, em que a largura e altura médias da galeria sdo de 0,60 m. A Mina do Moinho d'Agua
recolhe as aguas provenientes do lago da Cerca do Mosteiro, através de uma conduta que tem

origem no bordo norte do mesmo e da captura de aguas infiltradas em canais de rega ndo



revestidos (regos). A Mina do Moinho d'Agua tinha, no ano hidrolégico 1993, um caudal estimado
em 10 m®/h, bastante superior ao medido na Mina das Aveleiras (2,6 m3/h), mesmo tendo-se tido

o cuidado de estabilizar o fluxo de saida do lago.

4.6. INVENTARIO HIDROGEOLOGICO: CARACTERIZACAO SUMARIA

Para além dos reconhecimentos efectuados procedemos também a inventariacdo dos pontos
de agua existentes na area da Cerca de Tibdes e em redor do Mosteiro. As respectivas fichas do
inventdrio hidrogeoldgico encontram-se no anexo Il. Foram recolhidas amostras de 4gua nas
diferentes minas e efectuadas analises fisico-quimicas para descortinarmos o seu hidroquimismo,

bem como o seu possivel uso para consumo humano e/ou agricola.

Foram realizadas dois tipos de analises: uma mais expedita ou de campo, realizada aquando da
recolha das amostras para o laboratdrio, e outra mais completa realizada em laboratério. Toda a
agua recolhida para andlise ou que foi utilizada para analise in situ foi dgua preferencialmente
corrente. As analises laboratoriais das aguas em estudo foram efectuadas no Instituto Ricardo
Jorge, no Porto’, e a radioactividade das aguas foi analisada no laboratério de radioactividade
natural do Departamento de Ciéncias da Terra da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da

Universidade de Coimbra, sob coordenacdo do Prof. Doutor Alcides Pereira.

A andlise mais expedita foi realizada com um equipamento multiparamétrico hidrogeolégico HI
991300 da Hanna Instruments. Este foi devidamente calibrado antes de ser utilizado e regista
valores de pH, de condutividade eléctrica e de temperatura. Para a classificacdo das aguas
utilizou-se o diagrama de Piper (figura 28), onde projectamos os resultados obtidos para as nove

amostras.

% As analises hidroquimicas foram disponibilizadas pelo Laboratério de Cartografia e Geologia Aplicada
(LABCARGA | ISEP).



Diagrama de Piper
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Figura 28. Projeccdo no diagrama de Pipper dos resultados das nove analises.

A figura 29 apresenta o inventdrio hidrogeoldgico realizado e os diagramas de Stiff e Piper dos

pontos de dgua analisados.
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Figura 29. Inventario hidrogeolégico e diagramas de Stiff e Piper das amostras analisadas da area de estudo.







Como se demonstra na tabela 12 a temperatura da 3agua varia entre 13,5° e 18°C. Na

generalidade as dguas analisadas sdo acidas (o pH varia entre 5 e 6,9).

Tabela 12. Sintese dos parametros hidrogeoldgicos das aguas analisadas no campo [(a) Valores Calculados; b)Nao
foram feitas medigGes; c) Por informagdo do proprietario].

Condutividade eléctrica Caudal (m’/h) | Temperatura da pH
Coordenadas B o
(pS/cm) dgua (°C)
. " Cota 1994 L. L

Designagdo = M(Km" P (Km " iz 199"_ 2005' 2010(Lab" 201(" = 2010' 2001" 2010 = 1994 (lnsm"' 1994(Lal'-‘_ 2005(Lal‘" 2010(|n5|t“" ZOlO(Lab)"_
Nascente de Sdo Pedro 170.435,0 508.380,0 165,0 70.3 b) b) b) 136 b) 12.0 b) 59 b) b) b) b)
Nascente de Tibaes (W) 1711450 509.9950 70,0  95.8 b) b) b) 44,0 b) 125 b) 57 538 b) b) b)
Nascente de Tibdes (E) 171.147,0 509.9950 70,0  76.0 b) b) b) a6 b) 125 b) 55 57 b) b) b)
Nascente do Parque Sul 170.915,0, 509.150,0 166,0 55.8 b) b) b)  0.02 b) 9.5 b) 6,0 b) b) b) b)
Mina das Aveleiras 170.8750 509.320,0 1350 713 b) b) b) 26 b) 120 71 7,6 b) b) b)
Mina das Aveleiras 171.2950 509.258,0, 0,0 b) b) 560 68,0 b) b) b) 14,5 b) b) b) 65 63
Mina das Aveleiras 171.2450 509.179,0 0,0 b) b) 550 64,0 b) b) b) 15,2 b) b) b) 64 6.2
Mina das Aveleiras 171.229,0 509.166,0 0,0 b) b) 90,0, 104,0 b) b) b) 15,6 b) b) b) 6,5 6,5
Mina do Moinho de Agua 170.9450 509.670,0. 1040  86.0 b) b) b) 100 b) 115 b) 6,8 b) b) b) b)
Mina da Cabrita 170.307,0, 509.240,0 184,0 88.0 b) 74,0 68,00 0.04 b) 10.0 14,6 7,2 74 b) 6,7 6,9
Mina da Preguica 170.400,0 509.215,0, 164,0 b) b) 51,0 51,0 <0.04 b) b) 14,2 b) b) b) 5,6 5,6
Furo de Sdo Filipe 170.310,0 508.870,0| 263,0 91,0 97,4 b)| 120,0 o3 b) b) 18,0 b) b) 6,1 6,1 b)
Furo da Cachada 169.980,0, 508.785,0 174,0, 179.0 b) b) b) o)1 b) b) b) b) b) b) b)
Furo Carreira 1 171.528,0 509.471,0 126,2 b) b) b) 67,0 b) b) 17,0 b) b) b) 6,1 b)
Furo Carreira 2 171.356,0 509.481,0 125,0 b) b) b) 630 b) b) b) 16,8 b) b) b) 58 b)
Canal do lago b) b) b) b) b) b) 550 b) b) b) 17,0 b) b) b) 6,3 b)
Mina Cabrita +Mina Preguica | 171.044,0 509.273,0/ 164,1 b) b) b) 59,0 b) b) b) 13,7 b) b) b) 6,4 b)
Fonte da Curva 171.247,0 509.372,0, 1284 b) b) 520 850 b) b) b) 14,6 b) b) b) 6,0 57
Mina do Passal 171.277,0 509.506,0 110,9 b) b) 97,0 104,0 b) b) b) 13,8 b) b) b) 55 55
Mina do Canal 171.271,0 509.358,0, 128,7 b) b) 380 50,0 b) b) b) 14,0 b) b) b) 53 57
Mina de S3o Bento 171.091,0 509.494,0, 128,6 b) b) 110,00 121,0 b) b) b) 15,1 b) b) b) 5.9 56
Depdsito das dguas das Minas b) b) b) b) b) 40,2 b) b) b) b) b) b) b) b) b) 6,3,

No furo de Sao Filipe, o valor da condutividade eléctrica nas analises realizada em 1994 e em
2005, tém valores semelhantes (91 e 97,4 uS/cm). Ambos os valores foram determinados em
laboratério. Neste mesmo furo, foi avaliado, em Maio de 2010, o valor da condutividade medido

no campo rondou os 120 uS/cm, cujo valor é perfeitamente aceitavel.

Relativamente aos resultados das analises efectuadas em laboratério (anexo lll), podemos
concluir que praticamente todas as amostras ndo contém matéria organica. As dguas tém muito
poucos fluoretos e os valores da condutividade eléctrica e do pH obtidos em laboratdrio sdo
aproximados aos obtidos no campo. A amostra Tb1, recolhida na Mina de S3o Bento, é uma agua
cloretada, magnesiana-sddica, sendo muito rica em nitratos; nitratos esses explicados, talvez pela
pratica da agricultura nos campos adjacentes a mina. A amostra Tbh2 foi recolhida na fonte da

curva é uma agua cloretada, sddica.

As amostras Tbh3, Tb4, e Tb5, foram todas retiradas da mina das Aveleiras: a Tb3 do troco G1, a

Tb4 do trogo G2 e a Tb5 do fundo do troco da G2, apresentando os seguintes resultados:

= - A amostra Th3 é uma agua cloretada, sddica, com um teor consideravel de arsénio (39

ug/L).



= - A amostra Th4 também é uma agua cloretada, sédica, mas, das amostras recolhidas na

mina das Aveleiras, é a que possui o valor mais baixo de arsénio (21 pg/L).

= - Aamostra Tb5 é uma agua sulfatada, clorada, sédica e a amostra que possui o teor mais
elevado de arsénio (544 pg/L). Também possui um teor elevado de ferro, que em conjunto
com o do arsénio, presume-se ser devido a presenga de arsenopirites. Recorde-se que o
limite permitido de arsénio pela organizagdo mundial de saude é de 10 pg/L, segundo ao
valor paramétrico do Decreto-Lei 306/07, sendo os trés valores detectados na mina das

Aveleiras muito superiores aos limites permitidos para consumo humano.

Existe ainda valores de arsénio nas minas do Passal, do Canal, de Sdo Bento, da Preguica, da

Cabrita e da Fonte da curva, mas sdo valores abaixo do limite permitido por lei (variam de 4 a <
2,5 pg/L).

O valor de Raddo mais elevado (tabela 13) registou-se na amostra Tb5, com 127,60 Bg/L e o
valor mais baixo registado corresponde a amostra da mina da Cabrita com 4,00 Bg/L. Todos os

valores de alfa e beta sdo inferiores a 1, estando alguns abaixo do limite de deteccao.

Todas as amostra recolhidas nas restantes minas da dgua, a Tb6 - mina do Canal, a Tb7 - mina

da Cabrita, a Tb8 - mina da Preguica e a Th9 - mina do Passal, sdo dguas cloretadas e sddicas.



Tabela 13. Valores de arsénio, radado e carbono organico total.

Carbono Organico
Arsénio (pg/L) | Raddo (Bg/L) Alfa Beta Total (mg/L C)
Identificacio | 2010 (lab.) 2010 (lab.) | 2010 (lab.) {2010 (lab.) 2010 (lab)

N1 b) b) b) b) b)

N2 b) b) b) b) b)

N3 b) b) b) b) b)

N4 b) b) b) b) b)

M1 b) b) b) b) b)
TB3 39 26,4 <ld 0,16 <1,00
TB4 21 20 <ld 0,07 <1,00
TBS 544 127,6 0,7 0,13 <1,00

M5 b) b)
TB7 4 4 0,04 0,14 <1,00
TB8 <2,50 54,3 0,03 0,05 <1,00
TB14 b) b) b) b) b)

F2 b) b) b) b) b)
TB11 b) b) b) b) b)
TB12 b) b) b) b) b)
TB10 b) b) b) b) b)
TB2 3 12,5 0,03 0,2 <1,00
TB9 5 22,3 0 0,01 <1,00
TB6 <2,50 12,8 <ld 0,25 <1,00
TB1 <2,50 83,4 0,04 0,09 <1,00

D1 b) b) b) b) b)

O diagrama de Wilcox é utilizado para a classificagdao da agua para uso agricola, indicando-nos
se a 4dgua é apropriada ou ndo para fins de irrigagdo. Este diagrama relaciona a condutividade
eléctrica (CE, uS/cm) com a taxa de adsorgdo de sddio (TAS). A condutividade eléctrica reflecte a
capacidade da dgua conduzir a corrente eléctrica, estado directamente associado ao contetdo de
sais dissolvidos. A avaliacdo desta propriedade faz-se, geralmente, in situ com um condutivimetro

portatil. A taxa de adsorcdo de sédio é dada pela seguinte expressdo, na qual as concentracdes de

sédio (Na), calcio (Ca) e magnésio (Mg) se encontram em meq/L:

A taxa de adsorcdo de sddio da-nos a percentagem de sédio contida na dgua que pode ser

adsorvida pelo solo.

O diagrama de Wilcox permite estabelecer oito grupos:

C1 - Baixa salinidade

C2 - Salinidade média

TAS = [(Na)/Vv((Ca+Mg)/2)]




C3 - Salinidade elevada

C4 - Salinidade muito elevada

S1 - Baixo conteudo em sdédio

S2 - Contelido médio em sddio

S3 - Conteudo elevado em sédio

S4-Contetudo muito elevado em sédio

De acordo com os valores obtidos, classificam-se as dguas em 16 grupos diferentes, segundo

os perigos de alcalinizacdo, de acordo com a TAS, e de salinizagdo, fun¢do da CE.

Na tabela 14 apresentam-se os valores de condutividade eléctrica, as concentracdes de sddio

(Na), calcio (Ca), Magnésio (Mg) e os valores da taxa de adsorcdo de sédio para os vinte pontos de

agua analisados.

Tabela 14. Tabela de valores de condutividade eléctrica, calcio, magnésio, sddio e TAS [(b) Ndo foram feitas

medicoes].
Identificagdo Designagdo Ca(meqg/L)| Mg (meq/L)|Na (meq/L)| TAS Fonfjutividade
eléctrica (uS/cm)
N1 Nascente de Sdo Pedro b) b) b) b) b)
N2 Nascente de Tibdes (W) b) b) b) b) b)
N3 Nascente de Tibdes (E) b) b) b) b) b)
N4 Nascente do Parque Sul b) b) b) b) b)
M1 Mina das Aveleiras b) b) b) b) b)
TB3 Mina das Aveleiras 0,105 0,107 0,296 0,909 68
TB4 Mina das Aveleiras 0,09 0,091 0,331 1,101 64
TB5 Mina das Aveleiras 0,15 0,214 0,383 0,898 104
M5 Mina do Moinho de Agua b) b) b) b) b)
TB7 Mina da Cabrita 0,115 0,115 0,387 1,142 68
TB8 Mina da Preguica 0,07 0,091 0,291 1,029 51
TB14 Furo de S&o Filipe b) b) b) b) 120
F2 Furo da Cachada b) b) b) b) b)
TB11 Furo Carreira 1 b) b) b) b) 67
TB12 Furo Carreira 2 b) b) b) b) 63
TB10 flina Cabrita +Mina Preguid b) b) b) b) 55
TB2 Fonte da Curva 0,06 0,099 0,296 1,05 59
TB9 Mina do Passal 0,08 0,288 0,461 1,075 85
TB6 Mina do Canal 0,05 0,082 0,217 0,846 104
TB1 Mina de Sdo Bento 0,235 0,346 0,322 0,598 50
D1 Depésito dos furos 1e 2 b) b) b) b) 121




Por seu turno, na figura 30 apresenta-se a projec¢do no diagrama de Wilcox de duas das vinte

amostras de dgua, uma vez que para as restantes os valores de CE sdo inferiores a 100 puS/cm.
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Figura 30. Diagrama de Wilcox.

Risco de alcalinizagio:
S1: Baixo

S2: Médio

S3: Elevado

S4: Muito elevado

Risco de salinizagdo:
C1: Baixo

C2: Médio

C3: Elevado

C4: Muito elevado

Segundo o diagrama de Wilcox, as dguas analisadas revelam um baixo risco de salinizagdo e de

alcalinizag¢do (C1S1). Tendo por base o Decreto-Lei n? 236/98, é necessario que a agua utilizada

para rega também respeite uma série de parametros fisico-quimicos e fisicos. Comparando os

resultados das nossas analises com os valores admissiveis estipulados no referido Decreto-Lei e

baseados na analise do diagrama de Wilcox, podemos concluir que as dguas da cerca do Mosteiro

de Tibdes sdo adequadas para a pratica de rega. Apesar das anadlise realizadas a agua da mina das

Aveleiras ter revelado valores de arsénio superiores ao valor admissivel, especialmente na galeria

mais profunda da mina (local de maior mineralizagdo), a medida que nos vamos aproximando da



boca da mina, o valor vai diminuindo, devido as varias infiltracdes de dgua existentes. Esta dgua
das Aveleiras segue em direccdo ao lago, onde se junta com a d4gua da mina do moinho, diluindo-

se ainda mais o seu teor em arsénio, sendo depois encaminhada para os sistemas de rega.

4.7. AVALIACAO E CLASSIFICACAO DOS GEOSSITIOS

Tendo em vista a avaliacao preliminar do patrimdnio geoldgico-mineiro da area do mosteiro de
Tibdes, utilizaremos o método proposto por Brilha (2005) para patriménio geoldgico. E
incontorndvel que a area da Cerca do Mosteiro, no seu todo, representara um geossitio, onde
poderemos observar varios aspectos da geodiversidade ai presente, nomeadamente: a
hidrogeologia representada pelas varias minas de &4gua; a geologia (litologia, tectdnica,
mineralogia, etc.) representadas no interior da mina de volframio das Aveleiras; as diversas

construgGes arquitectdnicas cuja matéria-prima sao as diferentes rochas existentes na regiao.

Metodologia

Tornou-se assim necessario adaptar o método de Brilha (2005) ao nosso caso de estudo, de
modo a que os critérios de quantificagdo sejam os mais objectivos possiveis, sendo a sua defini¢do

e aplicacdo menos ambigua.

Para cada grupo de critérios, intrinsecos ao geossitio (A), relacionados com o uso do geossitio
(B) e relacionados com a necessidade de protec¢do do geossitio, fomos atribuindo pontos a cada
item, mediante os valores propostos na classificacdo. Relativamente aos critérios intrinsecos ao
geossitio (A), adaptamos os critérios relativo a extensao do geossitio (A.2). Dado que o patrimdnio
geoldgico em avaliagdo é todo subterrdaneo, passamos a considerar a extensdo das galerias (em
metros) em detrimento da area ocupada pelo geossitio. Também adicionamos ao critério de
diversidade de elementos de interesse (A.5) o interesse litoldgico, hidrico e geomineiro. No que
respeita aos critérios relacionados com o uso do geossitio, no item B.3 — possibilidade de colheita
de objectos geoldgicos, temos em consideragcdo que nos nossos locais, para além da recolha de
minerais e rochas, também serd possivel a recolha de amostras de agua. Para a acessibilidade ao
local (B.4), consideramos como ponto de partida a entrada do Mosteiro de Tibaes, visto que para
conseguirmos aceder a maior parte dos geossitios, teremos de o fazer através da entrada
principal do Mosteiro. Relativamente ao nimero de habitantes (critério B.6), tivemos como

referéncia o nimero total de habitantes no concelho de Braga no ano de 2009.



Para os critérios relacionados com a necessidade de proteccdo do geossitio, no item C.3 —
interesse para a exploragdo mineira, também foi considerado como interesse para a exploracdo, a
possibilidade de exploracdo da agua. Por ultimo, na fragilidade (C.6), modificamos a classificagdo
tendo em conta que a nossa area de estudo ndo abarca grande extensdo e nem estruturas
geoldgicas regionais significativas.

Na tabela 15, poderemos observar os resultados obtidos para cada um dos locais avaliados, apds

atribuicdo da pontuacdo para cada critério (anexo IV).

Tabela 15. Classificacdo global para determinag¢do do ambito do geossitio.

Geossitios Total A Total B Total C Geossitio de ambito | Classificacdao
Minadas Aveleiras 42 31 18 Internacional ou Nacional 47
Volframio
Mina das Aveleiras-Agua 40 31 22 Internacional ou Nacional 48
MinadaPreguiga 18 22 20 Regional ou Local 20
Mina de S3o Bento 31 31 17 Regional ou Local 26
Mina da Cabrita 33 29 19 Regional ou Local 27
Mina Moinho de dgua 23 28 18 Regional ou Local 23
Mina do Passal 25 28 18 Regional ou Local 24
Minado Canal 25 28 18 Regional ou Local 24

De acordo com a classificacdo obtida, sé a mina das Aveleiras (dgua subterranea e volframio)
pode ser proposta como um geossitio de ambito nacional ou internacional, sendo as Unicas que
respeitam os critérios para atingirem esta classificagdo, nomeadamente, possuem em
acumulagdo: Al, A6, A9, B1 e B2 sdo maiores ou iguais a 3 e A3 é maior ou igual a 4. Também foi o
local que apresentou maior pontuac¢do, 47 pontos na mina de dgua e 48 pontos na mina de
volframio. As restantes minas de agua estudadas sdo todas classificadas como de ambito regional
ou local, pois ndo conseguiram atingir os valores minimos exigidos em alguns critérios de

avaliagao.

A classificacdo mais baixa pertence a mina da Preguica, com 20 pontos. A mina do Passal e do
Canal obtiveram a mesma classificacdo (24 pontos). A mina do Moinho de Agua possui uma

classificacdo de 23 pontos, a mina de Sdo Bento 26 pontos e a mina da Cabrita 27 pontos.

Analisando os resultados parciais, ou seja, os valores finais obtidos para cada conjunto de

critérios, apresenta-se de seguida os valores obtidos:



a) Ovalorintrinseco do geossitio

Na tabela 16 podemos observar a classificagdo dos geossitios de acordo com o seu valor

intrinseco.

Tabela 16. Classificagcdo do valor intrinseco do geossitio.

Geossitios Total A
Mina das Aveleiras -Agua 40
Mina das Aveleiras -Volframio 42
Mina da Cabrita 33
Mina de Sao Bento 31
Mina do Passal 25
Mina do Canal 25
Mina Moinho de 4gua 23
Mina da Preguica 18

A mina com maior valor total de critérios intrinsecos do geossitio € a mina das Aveleiras
volframio, seguindo-se a mina das Aveleiras — Agua, depois temos a mina da Cabrita, de Sdo

Bento, as minas do Passal e do Canal, a do Moinho de Agua e por Gltimo a mina da Preguica.

b) O seu uso potencial

Na tabela 17 podemos observar a classificacdo dos geossitios de acordo com uso potencial.

Tabela 17. Classificagdo do uso potencial do geossitio.

Geossitios Total B
Mina das Aveleiras -Agua 31
Mina das Aveleiras -Volframio 31
Mina de S3o Bento 31
Mina da Cabrita 29
Mina do Passal 28
Mina do Canal 28
Mina Moinho de dgua 28
Mina da Preguica 22

A mina com maior valor total de critérios intrinsecos ao geossitio é a mina das Aveleiras
(Volframio e Agua) e a mina de S3o Bento com um total de 31, a seguir é a mina de S3o Bento
com 29 e depois as minas do Passal e do Canal e a do Moinho de Agua com um total de 28; por

ultimo a mina da Preguica tem um valor total de 22.



c¢) Necessidade de proteccdo do geossitio

Na Tabela 18 podemos observar a classificacdo dos geossitios de acordo a necessidade de
proteccao.

Tabela 18. Classificagdo dos geossitios de acordo com a necessidade de protecgao.

Geossitios Total C
Mina das Aveleiras -Agua
Mina da Preguica
Mina da Cabrita
Mina do Passal
Mina do Canal
Mina Moinho de 4gua

Mina das Aveleiras -Volframio
Mina de Sao Bento

A mina com maior valor total de protec¢io do geossitio é a mina das Aveleiras - Agua, a segue-
se a mina da Preguica, depois a mina da Cabrita e por ultimo as minas do Passal, do Canal, do

Moinho de Agua e a mina das Aveleiras - Volframio.

A classificagdo espanhola de Cortes & Urqui (2009)

Embora a classificacdo obtida pelo método de Brilha (2005) seja suficiente para identificar os
potenciais geossitios e, tendo em conta a especificidade da nossa area de estudo, o tipo de uso
actual e o nosso interesse, em etapas posteriores, de valorizacdo, de geoconservagcdo e de
divulgacdo dos pequenos geossitios, pensamos ser conveniente proceder a uma caracterizagdo
complementar, em simultdneo com a classificacdo geoldgica e geo-mineira. Para termos um
maior detalhe das caracteristicas do geossitio, também foi realizada a sua avaliacdo pela
classificacdo de adaptada de Cortes &Urqui (2009), o que no final nos permite propor futuras
possibilidades de uso dos geossitios, em funcdo do seu valor cientifico, didactico ou turistico.
Também nos permitira verificar quais os geossitios mais vulneraveis e os que necessitam de

protecgdo mais urgente.

Através do calculo do interesse cientifico, didactico e turistico, podemos ordenar os nossos

lugares de interesse geoldgico mediante os seus interesses:
a) Classificagdo do interesse cientifico

Na tabela 19 podemos observar a classificacdo dos LIG’s pelo seu valor cientifico.



Tabela 19. Classificagdo dos LIG’s pelo seu valor cientifico.

Nome Mina Ic
Aveleiras - Agua 180
Cabrita 180
Sdo Bento 180
Aveleiras - Volframio | 180
Passal 145
Moinho de Agua 125
Canal 125
Preguica 110

As minas com maior interesse cientifico (Ic) sdo as minas das Aveleiras - volframio e agua, S.
Bento e Cabrita (180); com menor Ic temos a mina da Preguica (110). As minas Moinho de Agua e

Canal tém o mesmo interesse cientifico (125) e mina do Passal tem um Ic de 145.
b) Classificagdo do interesse didactico

Na tabela 20 podemos observar a ordenacgao dos LIG’s pelo seu valor didactico.

Tabela 20. Ordenagdo dos LIG’s pelo seu valor didactico.

Nome Mina Id
Sao Bento 295
Aveleiras - Agua 290
Cabrita 290
Passal 275
Moinho de Agua 255
Canal 255
Aveleiras - Volframio | 250
Preguica 200

O interesse didactico (Id) varia de 200 (mina da Preguica) a 295 (mina de S. Bento).A mina da
Cabrita e a mina das Aveleiras-agua, t&ém um Id de 290. A mina do Passal, Moinho de Agua, Canal

e Aveleiras-volframio, tem um Id inferior a 290 mas superior a 200.
¢) Classificagdo do interesse turistico

Na tabela 21 podemos observar a classificacdo dos LIG’s pelo seu valor turistico.

Tabela 21. Classificagdo dos LIG’s pelo seu valor turistico.

Nome Mina It
Sdo Bento 260
Aveleiras - Agua 240
Cabrita 240
Passal 230
Moinho de Agua 230
Canal 230
Aveleiras - Volframio | 200
Preguica 180




A mina com menor interesse turistico (It) € a mina da Preguica (180). Com ligeiro interesse
superior estd a mina das Aveleiras - volframio (200), seguida pelas minas do Passal e do Moinho
de Agua (230). A minha da Cabrita tem um interesse turistico de 240 e a mina com maior

interesse tem um valor de 260 —S. Bento.
Vulnerabilidade dos LIG’s

Relativamente a vulnerabilidade de cada um dos lugares, foram classificados individualmente
de modo a quantificarmos a sua vulnerabilidade. Na tabela 22 podemos observar a classificacdo

dos LIG’s pela sua vulnerabilidade.

Tabela 22. Classificagdao dos LIG’s pela sua vulnerabilidade.

Nome Mina Vv
Preguica 230
Aveleiras - Agua 205
Aveleiras - Volframio | 200
Cabrita 190
Passal 185
Moinho de Agua 185
Canal 185
Sdo Bento 175

O valor (V) varia de 175 (Sdo Bento) a 230 (Preguica). Entre estes valores situam-se as minas do

Moinho de Agua, Passal, Canal, Cabrita, Aveleiras Volframio e Aveleiras Agua.

Prioridade de protecgdo

Baseado no interesse cientifico, didactico e turistico, adicionando ainda a quantificacdo da
vulnerabilidade do lugar, obtemos a prioridade de proteccdo do interesse cientifico (PPC), do

interesse didactico (PPD) e do interesse turistico ou recreativo (PPT)
a) Prioridade de protecgdo cientifica

Na tabela 23 podemos observar a classificagdo dos LIG’s pela sua prioridade de protecgdo

cientifica.

Tabela 23. Classificagdo dos LIG’s pela sua prioridade de protecgdo cientifica.

Nome Mina PPC
Aveleiras - Agua 385
Aveleiras - Volframio | 380
Cabrita 370
Sao Bento 355
Preguica 340
Passal 330
Moinho de Agua 310
Canal 310




A prioridade de proteccdo do interesse cientifico (PPC) varia de 310 (Moinho de agua e Canal)
a 385 (Aveleiras - dgua). Entre estes valores situam-se as minas do Passal, da Preguica, Sdo Bento,

Cabrita, e Aveleiras - Volframio.
b) Prioridade de proteccdo didactica

Na tabela 24 podemos observar a classificagdo dos LIG’s pela sua prioridade de protecgdo

didactica.

Tabela 24. Classificagdo dos LIGs pela sua prioridade de protecc¢io didactica.

Nome Mina PPD
Aveleiras - Agua 495
Cabrita 480
Sdo Bento 470
Passal 460
Aveleiras - Volframio | 450
Moinho de Agua 440
Canal 440
Preguica 430

A prioridade de proteccdo do interesse didactico (PPD) varia de 430 (Preguica) a 495 (Aveleiras
- Agua). Entre estes valores situam-se as minas do Moinho de Agua, Canal, Aveleiras - Volframio

Passal, Sdo Bento e Cabrita.
c) Prioridade de proteccao turistica

Na Tabela 25 podemos observar a classificagdo dos LIGs pela sua prioridade de proteccdo

turistica.

Tabela 25. Classificagdao dos LIGs pela sua prioridade de protecgao turistica.

Nome Mina PPT
Aveleiras - Agua 445
S3o Bento 435
Cabrita 430
Passal 415
Moinho de Agua 415
Canal 415
Preguica 410
Aveleiras - Volframio | 400

A prioridade de proteccdo do interesse turistico ou recreativo (PPT) varia de 400 (Aveleiras -
Volframio) a 445 (Aveleiras - Agua). Entre estes valores situam-se as minas da Preguica, Moinho

de Agua, Passal, Canal, Cabrita e S0 Bento.



Prioridade de protecgdo global

A média aritmética das prioridades de protecc¢do cientifica, didactica e turistica permite-nos
obter um valor global de prioridade de protecgao para o lugar. Uma mina com um valor de PPG
médio (201 a 500) significa que devera ser dos primeiros lugares a ser alvo de acg¢des de
proteccdo a curto-médio prazo. Para valores superiores a 500, a prioridade de protecgdo é
imediata, ou contrario dos lugares que obtenham um PPG inferior a 201, que em principio, ndo

necessitaram de nenhuma protecgao especial.

Na tabela 26 podemos observar a ordenagao dos LIG’s pela sua prioridade de protecgao global.

Tabela 26: Ordenacdo dos LIG’s pela sua prioridade de proteccdo global.

Nome Mina PPG
Aveleiras - Agua 442
Cabrita 427
S3do Bento 420
Aveleiras - Volframio | 410
Passal 402
Preguica 393
Moinho de Agua 388
Canal 388

A prioridade de proteccio Global (PPG) varia de 388 (Moinho de Agua e Canal) a 442 (Aveleiras
- dgua). A mina com um valor de prioridade de proteccdo (PPG) maior é a mina das Aveleiras -
Agua (442), segue-se a mina da Cabrita (427), S. Bento com (420), Aveleiras-volframio (410),
depois temos a mina do Passal (402), a mina da Preguica (393) e finalmente com o mesmo valor

as minas da Moinho de Agua e a do Canal (388).

Perante estes resultados podemos afirmar que a mina das Aveleiras-volframio tem um alto
valor de prioridade de protecgdo global (PPG), o seu interesse predominante é o didactico, cujo

valor de prioridade de proteccao é superior aos valores de proteccdo cientifica e turistica.

Embora se localize fora da cerca do Mosteiro, a mina da Cabrita tem um valor de prioridade de

proteccdo global (PPG) elevado, bem como um valor de interesse cientifico (Ic) e didactico (Id).

A mina de Sdo Bento tem alto valor de interesse cientifico (Ic) e turistico (It), necessitando de

proteccao a curto-médio prazo.

Também as minas do Passal e da Preguica tém uma baixa prioridade de proteccdo, a curto-

médio prazo, embora a mina da Preguica tenha um valor elevado de vulnerabilidade (V).



As minas do Moinho de Agua e do Canal tém uma classificacdo idéntica em todos os indices de
prioridade de proteccdo, devendo ser as Ultimas minas a verem ser implantadas ac¢les de

proteccdo, pois sdo as que apresentam o menor valor de prioridade de protecgao global.

4.8. PROPOSTAS DE POTENCIAIS GEOSSITIOS

Baseados na classificacdo da avaliacdo das minas da Cerca do Mosteiro de Tibdes, propomos
que se classifiquem como pequenos geossitios a mina das Aveleiras (dgua e volframio), a mina de

S30 Bento, a mina do Passal, a mina do Canal, a mina do Moinho de Agua e a mina da Cabrita.

A mina da Preguica ndo sera proposta para ser classificada como geossitio, pois encontra-se
em propriedade privada ndo sendo assim permitido o acesso de publico em geral ao seu interior.
Apesar de no caminho publico a acesso a mina da Cabrita se encontrar um algcapao de acesso a
mina da Preguica, ndo correspondendo a sua entrada inicial, a descida é muito dificil, ndo sendo
um acesso facil para o publico. Esta mina também é bastante vulneravel, as suas paredes sdo de
xisto argiloso bastante alterado, desprovido de qualquer tipo de revestimento. Devido a

localizacdo do seu acesso, ndo se torna viavel a sua recuperacdo/reabilitacdo.

No que respeita a mina das Aveleiras, a diferenga de valores obtidos entre a mina de agua e a
mina de volframio, deve-se ao facto da mina de dgua ter um valor superior de interesse didactico
e turistico do que a mina de volframio, tal como se apresenta hoje em dia. Apds a requalificacdo a
mina das Aveleiras de volframio terd um interesse didactico, turistico e até cientifico muito
superior a mina de Agua das Aveleiras, possibilitando a recepcdo de visitas de estudo de alunos de

todos os graus de ensino e do publico em geral.

A mina do Passal e do Canal tém exactamente a mesma classificagdo, pois encontram-se em
condicbes semelhantes. O seu estado de conservacdo é semelhante, embora apresentem
diferentes valores de interesse e de prioridade de protecgdo. Os valores obtidos na classificacdo
da mina do Passal sdo ligeiramente superiores, pois esta mina tem uma melhor localizagdo e

visibilidade que a mina do Canal.

A mina de S3o Bento e a mina da Cabrita tém valores préximos de prioridade de proteccdo
global, na classificacdo de avaliacdo do geossitio. A mina de Sdo Bento é visitada actualmente
qguer pelo publico em geral, quer por alunos de todos os graus de ensino. A mina da Cabrita,
apesar de se localizar fora da cerca do Mosteiro, tem interesse cientifico e didactico, pois para

By

além de seu valor geolégico e geo-mineiro semelhante a mina de S. Bento, numa das suas



travessas iniciais podemos observar o contacto entre duas litologias diferentes: o granito com o

gnaisse.

A mina do Moinho de agua tem um valor global ligeiramente inferior as minas do Passal e do
Canal, mas encontra-se numa situacdo semelhante a estas, pois s6 difere no parametro A -valor

intrinseco dos geossitios.

As minas do Moinho de agua, do Passal e do Canal ndo permitem o acesso facil ao seu interior
devido as pequenas dimensdes dos hasteais das suas galerias, recomendando-se que a sua

observacdo seja feita s6 no exterior.

Propostas de Geoconservagdo

Apbs a andlise da quantificacdo dos geossitios, tendo por base a avaliacdo da sua
vulnerabilidade a ac¢des naturais e/ou antrdpicas e consequente necessidade de proteccdo,

podemos definir quais as estratégias de geoconservacao a implementar nos geossitios.

Em geral, é impossivel (principalmente financeiramente) conservar todos os geossitios, sendo
a prioridade definida com base na sua maior ou menor relevancia (valor de Q, segundo Brilha,
2005). Assim, analisando a relevancia obtida para cada lugar proposto a geossitio, concluimos que

estes devem ser protegidos a curto ou médio prazo.

No geral, todas as minas e estruturas envolventes necessitam de manutenc¢do, nomeadamente
a limpeza dos “raposos” dos canais de agua, corte da vegetacdo, manutencdo dos portdes,
tampas e tubagens (quando existentes) e dos respectivos trilhos/caminhos de acesso. E também
de grande importancia a manutengdao da estrutura da prdpria mina, nomeadamente, a

monitorizacdo da estrutura de suporte da mesma.

Note-se que a manutencdo ou reconstrucdo das estruturas ndo é para evitar o efeito de
desgaste que a passagem do tempo provoca, mas sim, prolongar a vida util das estruturas,

guando necessario.

Tendo por premissa que o objectivo principal serd sempre o de manter a integridade fisica do
geossitio, devemos, ao mesmo tempo, assegurar a acessibilidade do publico ao local classificado.
Por isso, os trabalhos de geoconservacdo a desenvolver tém de ser definidos caso a caso. De

seguida, apresentamos uma série de propostas de conservagdo para cada geossitio:



Mina das Aveleiras

Antes de se decidir quais as ac¢Oes a desenvolver e a implementar na mina, foi necessario
definir o seu estado estrutural e a estabilidade geotécnica do macico rochoso. Para o estudo mais
aprofundado da reabilitacdo estrutural e para as investiga¢Oes interdisciplinares subsequentes,
em curso no ambito do trabalho de M. E. Lopes (in prep.), foram encetadas uma série de acgoes.
Estas envolveram, entre outras, a compilacdo exaustiva da documentacgao histdrica, patrimonial e
técnico-cientifica existente, a realizacdo de estudos geoldgico-geotécnicos do terreno, bem como

de ensaios geomecanicos de campo e laboratoriais (Neto, 2007; Ramos, 2009).

A recuperag¢do da mina das Aveleiras passara por requalificar os 80 m iniciais da galeria
principal explorando, em termos de geodiversidade, a vertente turistica, ambiental e histérica,
qguer ao nivel da geologia mineira, quer ao nivel dos minérios explorados, quer ao nivel das
técnicas de mineracao utilizadas, de modo a que o publico possa testemunhar, num regresso ao
passado, a sua funcdo de abastecimento de agua subterranea e a de antiga mina de volframio.
Assim, baseada na avaliacdo geoldgica, geotécnica e estrutural, elaborou-se um projecto de
estabilizacdo, proteccdo e seguranca da antiga Mina a definir de acordo com os materiais,

ferramentas e equipamentos utilizados na época da construcdo da mina (Lopes et al. 2008).

No entanto, a antiguidade desta obra e o seu isolamento nas ultimas décadas, aliados a um
conjunto de condi¢Ges ambientais favordveis, levou a que a mina constitua, hoje em dia, um
importante habitat, onde proliferam essencialmente anfibios, ocupando um lugar de relevo, entre
outros, a salamandra-lusitanica (Chioglossa lusitanica) e a salamandra de pintas amarelas (figura
31). Nalguns casos, as galerias servem de abrigo para algumas espécies animais que deverao ser

preservadas (e.g., morcegos, salamandras, ras,...) em termos de biodiversidade

Figura 31. Salamandra de pintas amarelas.

LABCARGA (2007/08) elaborou um estudo que levou a que a escolha da solucdo de reforco e de
proteccdo seja, essencialmente, constituida por elementos de madeira tratado, reproduzindo a

solucdo de reforco outrora adoptada na mina. Assim, definiu-se um conjunto de treligas



constituidas por barrotes de madeira, que se procuraram localizar, preferencialmente, nas
posicdes escolhidas pelos antigos mineiros. A estes elementos associou-se o revestimento
localizado do tecto e/ou dos hasteais. Este revestimento é também materializado por pranchas de
madeira, que se apoiam nas trelicas. Em zonas dos hasteais onde se verificou a derrocada de
alguns blocos e o consequente descalgamento de outros, a estes sobrejacentes, preconizou-se
uma solucdo de recalgamento com enrocamento que podera ser constituido pelo préprio material
oriundo das derrocadas. O pavimento seria constituido por uma grelha metalica, apoiada em
prumos de madeira. Deste modo os visitantes terdo acesso a mina sem necessidade de calgado
especial e também se garante continuidade da passagem da 4gua e a proliferacdo da fauna
residente. Na entrada da mina, seria colocado um portao em gradeamento, ndo impedindo assim
a passagem da fauna nem constituir um obstaculo a ventilacdo do local. Os dois primeiros pocos
de ventilacdo existente nesta mina serdo protegidos, a superficie, por um gradeamento,
permitindo também a passagem da comunidade de morcegos e a continua renovacao do ar. A

figura 32 representa no essencial a proposta elaborada pelo LABCARGA (2007/08).

Todas estas acgOes tiveram sempre em linha de conta os aspectos patrimoniais, historicos e
geoambientais que contextualizam a investigagdo numa perspectiva de um novo ciclo de
sustentabilidade (Lopes et al., 2008; Meixedo et al., 2010, 2009). Neste momento o estudo de

reabilitacdo da mina estd completo, aguardando-se financiamento para a sua execugao.
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Figura 32. Esquema da protecgio proposta para a mina das Aveleiras (Labcarga, 2007/08) e maquete do
esquema de protec¢do de uma mina a época (foto cedida gentilmente pela Dra Patricia Costa, Museu do ISEP).



Casa do volfrdmio

Na casa do volframio (antiga lavaria), actualmente ja completamente remodelada (figura 33),
poderia ser criado um museu mineiro, com exposicdo de alguns exemplares mineraldgicos
retirados da mina das Aveleiras, algumas ferramentas utilizadas pelos antigos mineiros, fotos e
recortes dos jornais da época, etc. Hoje em dia é utilizada para a realizacdo de actividades
pedagdgicas, especialmente para criancas do 12 ciclo do ensino basico, actividades que
pretendemos manter, com a inclusao da visita a mina, percepcionando-se o ambiente de trabalho
subterraneo existente na época. Para tal, os visitantes terdo de estar equipados com capacete de

mineiro e lanterna, respeitando as regras de seguranga impostas.

Figura 33. Casa do Volframio recuperada pelo Mosteiro de Tib3es.

Mina de S. Bento

Na mina de S3o Bento (figura 34), sugere-se a limpeza e manutencdo dos canais de agua, a
pintura do portdo, que se deve manter fechado, e a limpeza da entrada e das escadas de acesso a
mina. Manutengao da estrutura externa e do pogo de ventilagdo, bem como da protec¢do da sua
abertura evitando-se a queda de lixo e a entrada de pequenos animais. Criagdo de um perimetro
de delimitacdo da zona agricola, visto a entrada desta mina se situar num campo agricola. A longo
prazo, retirada do material da zona de abatimento da galeria G2 e estabilizacdo da zona,
tornando-se assim visitavel em toda a sua extensdo. Necessario capacete mineiro e lanterna para

a visita.



Figura 34. Mina de Sdo Bento.

Mina do Moinho d’Agua e do Canal

Na mina do Moinho d’Agua e do Canal (figura 35), sugere-se a limpeza e manutencio dos seus
canais bem como da periferia da mina, pois a vegetacdo serve de camuflagem as mesmas.
Limpeza e manutencdo dos trilhos pedestres de acesso a estas minas. Sera necessario criar um

caminho pedestre de ligagdo entre a mina do Moinho d’Agua e a mina do Passal.

Figura 35. Mina do Moinho d’Agua (a); Mina do Canal (b).

Mina do Passal

Na mina do Passal (figura 36), para além da limpeza e manutengdo do leito de circulagdo da
agua e da vegetagdo envolvente, sugere-se a criagao de um acesso pedestre a partir da casa do

volframio.
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Figura 36. Mina do Passal.

Mina da Cabrita

Na mina da Cabrita (figura 37) sugere-se a limpeza e manutencdo do canal, da vegetacdo da
periferia da mina, bem como a manutencdo e proteccdo da abertura do poco de ventilagdo
existente. Como esta mina se localiza no exterior da cerca, é também necessdrio a manutencdo
do caminho que lhe da acesso bem como do corte da vegetacdo ao longo da extensdo do seu

aqueduto, permitindo a sua visualizagdo. Necessario capacete mineiro e lanterna para a visita.

No geral, todos os aquedutos e canais a céu aberto existentes na cerca devem estar limpos de
modo que os materiais que cobrem o seu leito nao dificultem a circulagdo da agua, sendo
necessario uma manutencdo periddica e/ou a quando de intempéries. Também é necessario o

corte da vegetacdo ao longo de alguns dos canais e dos respectivos trilhos.

O aproveitamento pedagdgico e turistico dos geossitios estara perfeitamente suportado pelas

estratégias de geoconservacgao.

Figura 37. Mina da Cabrita.



4.9. VALORIZAGAO E DIVULGAGAO DO PATRIMONIO DOS GEOSSITIOS

Os geossitios que tenham sido sujeitos a uma adequada estratégia de conservacdo e que
continuem acessiveis, podem ser valorizados e divulgados. A valorizagao do patriménio geoldgico

deve preceder a sua divulgagao (Brilha, 2005).

A valorizacdo integra todas as ac¢Oes de interpretacdo e informacdo que ajudam o publico a
reconhecer o valor do geossitio. Neste sentido, sera proposto a colocacdo de painéis informativos
e/ou interpretativos junto de cada mina de dgua. Para além da identificacdo do geossitio, também
devera constar informacdo, entre outra, sobre a litologia, a estrutura e a hidrogeologia do local
assim como os aspectos sobre o historial das minas de dgua. No caso da mina de volframio, o
painel interpretativo devera conter informacao a nivel da geologia do local, dos minerais extraidos
e do método de exploragdo. Junto a boca da mina deverd existir outro painel com as regras de
seguranca a respeitar no interior da mina, bem como nos hasteais devera ser colocada sinalética
de saida de emergéncia. No caso das minas de agua visitaveis, serd instalada a mesma sinalética

de seguranca.

Tendo em conta que o Mosteiro é um local aberto ao publico em geral, principalmente ao
publico escolar, todos os painéis serdao produzidos com extremo cuidado, quer no que diz respeito
a linguagem utilizada, quer ao nivel dos conhecimentos transmitidos, através da utilizagcdo de

esquemas e fotografias exemplificativas e de facil compreensao.

Divulgagéo dos geossitios propostos

A divulgacdo dos geossitios pode ser efectuada por intermédio de ac¢Oes especificas ou em
conjugacdo com accbes de divulgacdo do patrimdnio natural e cultural (Brilha, 2005). Assim,
propdem-se que os visitantes do Mosteiro, ao percorrerem todos os trilhos ao longo da area da
cerca, para além de admirem os elementos constituintes da mesma, possam também usufruir do
patrimonio natural e geomineiro. Para tal, propomos a criagdo de trés novos percursos ao longo
da cerca do Mosteiro, proporcionando aos visitantes acesso aos geossitios propostos, percursos
estes acompanhados da producdo de folhetos (figura 38) que auxiliem o visitante ao longo do

percurso (figura 39).



A Cerca do Mosteiro de Tibdes faz parte do circuito Museolégico do Mosteiro de Tibdes,
situado junto ao Monte de S. Filipe (S. Gens), na encosta virada ao rio Cavado. O Monte de Sao
Filipe, actualmente ocupado por pinhal e eucaliptal vai recuperando, no interior da cerca, o
seu aspecto de outrora servindo de refugio e habitat a centenas de espécies (fauna e flora).

A funcdo da cerca do Mosteiro prendia-se a manutengao da sua comunidade: era daqui que
vinham as frutas e os produtos horticolas, o linho, a madeira para as construgdes, a lenha, a
caca e as forragens para a alimentagao dos animais. Era na cerca, lugar de experimentagao de
novas técnicas e culturas que funcionavam o engenho de serrar madeira, os moinhos de pao e
o engenho do azeite.

A cerca também era um importante local de meditacdo, de trabalho intelectual e de lazer. A
luz da estética barroca, os monges, explorando as potencialidades cenograficas da natureza
construiram: o escadédrio talhado no monte; as diversas fontes, jogando com o barulho da
agua, bem como as diversas minas de agua e respectivos aquedutos para a encaminharem
para tanques e para o grande lago eliptico, usando novas formas; os caminhos ladeados de
buxo e refrescados por ramadas, formando um sistema de eixos que define e integra os
espacos.

No século passado, na sua década de 40, a procura de volframio para a construcdo de
armamento (22 Guerra Mundial), levou ao alargamento da antiga mina de agua das Aveleiras
existente na cerca do Mosteiro e a exploragdo deste minério.

Os percursos existentes na cerca do Mosteiro permitem-nos observar a quase totalidade dos
espacos delineados no século XVIIl e a mina de volframio do século XX, com a sua casa/museu.
Ao construirem os socalcos do pomar, as leiras da horta, as ramadas, as vinhas, as minas da
agua, aquedutos, fontes e lago, os muros e caminhos de Buxo, os monges beneditinos
adaptaram a natureza as necessidades do seu quotidiano. Modelando a paisagem deixaram
marcas importantes que contribuiram para a formacdo de um patriménio que, fazendo parte
integrante da nossa cultura, devemos preservar.

Propdem-se que os visitantes do Mosteiro, ao percorrerem todos os trilhos ao longo da area
da cerca, utilizem os cinco sentidos no contacto com a Natureza e ndo admirem sé os
elementos constituintes da Cerca.

Figura 38. Proposta de texto descritivo para o panfleto dos hidrogeo-trilhos.

O percurso A levard o publico a visitar a casa do volframio (futuro museu mineiro), o lago e a
mina de volframio das Aveleiras (futuro geomuseu); utiliza parte dos percursos | e Il ja existente
na cerca do Mosteiro, permitindo também contemplar as hortas e jardins, o escaddrio e o arco do

aqueduto, bem como a mina de agua das Aveleiras e o carvalhal.

Nos percursos definidos no ambito do acesso e observacdo das minas de dgua, propomos a

criacdo de dois novos trilhos, servindo-nos também dos percursos | e Il: o percurso B levard os



visitantes as principais minas de dgua classificadas da cerca: mina de S. Bento e respectiva fonte,
mina de agua das Aveleiras e mina do Passal. Neste trilho também temos acesso ao escadério e a

capela de S. Bento e ainda podemos contemplar as hortas, jardins, pomares, carvalhal e o lago.

O terceiro percurso, C, engloba todas as minas de agua classificadas da area, nomeadamente,
a mina de dgua das Aveleiras, mina de S. Bento, mina do Passal, mina do Canal e mina do Moinho
d’agua. Neste percurso propomos a opgao de adicionar a visita @ mina da Cabrita (com passagem
pelo algapdo da mina da Preguica), através da saida junto ao aqueduto da cerca, o que implicara a
obrigatoriedade de este ser um percurso com guia. Este é o percurso mais longo e o que permitird

observar toda a area hidroldgica da cerca.



Inventario das minas de dgua do Mosteiro de Tibaes: proposta preliminar hidrogeo-itinerarios

= Hidrogeo-trilho A

Hidrogeo-trilho B
[——/Himmep\
N\ 1: Cruzelro : 2 - Mostelrg’- 3 - Garranos percurso | - 45 min.
\ 4-Hortas -5 - Fonte de . Bento - 6 - Pomar 8
7 - Escadério - 8 - Capelinha de S. Bento percurso Il - 1h.30 min \ |

§ 9-Lago -10 - Aqueduto 11- Mina de Agua €

de Sao Mart /

Figura 39. Proposta do percurso dos hidrogeo-trilhos.
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5. CONCLUSOES

Este estudo pretendeu contribuir para uma proposta preliminar de classificacdo de varios
lugares de interesse potencial para serem considerados como geossitios na area da Cerca do

Mosteiro de S. Martinho de Tib3es e envolvente.

Estudaram-se as minas das Aveleiras (agua e volframio), da Preguica, da Cabrita, do Passal, do

Canal, do Moinho de Agua e de S3o Bento existentes na drea do Mosteiro de Tib3es.

Realizou-se um inventdrio exaustivo da cartografia do patrimdnio geoldgico e geo-mineiro.
Efectuou-se o reconhecimento do local, bem como a criagdo e preenchimento das respectivas

fichas de inventario.

Executou-se o preenchimento das fichas numéricas de classificacdo de geossitios, a fim de
aferirmos quais as minas que seriam possiveis propor para geossitio. Também se efectuou o
inventario hidrogeoldgico da drea em estudo e realizaram-se andlises hidroquimicas para avaliar a

qualidade fisico-quimica da dgua.

Ap6s a classificacdo, avaliaram-se os varios lugares de interesse geoldgico e geoldgico-mineiro

permitindo-nos classifica-los e prop6-los para potenciais geossitios, nomeadamente:
e Aveleiras (agua e volframio) (geossitio de ambito nacional)
e S3o Bento (geossitio de ambito local)
e  Passal (geossitio de dmbito local)
e  Canal (geossitio de ambito local)
e Moinho de Agua (geossitio de &mbito local)
e  Cabrita (geossitio de ambito local)

A mina da Preguica é a Unica mina de dgua inventariada que ndo é proposta para geossitio,
pois o seu acesso principal encontra-se em propriedade privada, é bastante vulnerdvel, e o seu

estado de alteracdo é consideravel.

Para todas as minas propostas a geossitio, quer de ambito local ou nacional, recomenda-se
que as accles de proteccdo a implementar no futuro geossitio sejam efectuadas a curto-médio
prazo, nomeadamente a limpeza e desobstru¢ao dos seus canais, corte da vegetacao envolvente,

refor¢o da estrutura de algumas minas, entre outros.



A mina das Aveleiras poderd ser a Unica a ficar parcialmente reabilitada e convertida num
espaco com caracteristicas museoldgicas (nos primeiros 80m), apresentando-se o projecto de
recuperacao, respeitando as técnicas e métodos usados pelos antigos mineiros, mas protegendo a
comunidade faunistica existente actualmente. Préximo da mina temos a antiga lavaria, hoje casa
do volframio, actualmente ja reabilitada, permitindo a instalagdo de um futuro museu mineiro,
gue associado a mina das Aveleiras, proporcionaria a realizagdo de visitas e actividades cientifico-
pedagdgicas promovidas pelo Mosteiro de Tibaes, quer para alunos de todos os niveis de ensino,

quer para o publico em geral.

PropGem-se futuramente a criacdo de varios painéis cientifico-interpretativos colocados em
locais estratégicos e apresenta-se uma proposta para criagdo de novos percursos na cerca, os
hidrogeo-trilhos. Estes seriam integrados, parcialmente, nos percursos ja existentes, com o
objectivo geral de permitir visitas a estes geossitios, promovendo o enriquecimento cientifico e

cultural do publico em geral que visita o Mosteiro de Tibaes.

Visto tratar-se de um local onde ha grande abundancia de agua e dadas as necessidades de
abastecimento de dgua do Mosteiro, actualmente acrescidas pela abertura da hospedaria e do
restaurante, bem como da rega dos seus jardins, hortas e pomares, a realizacdo das analises
fisico-quimicas as aguas das minas do local permitiu aferir da sua qualidade para a pratica da rega

com fins agricolas.
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DR 209 SERIE I-A de 2001-09-08:decreto-lei n2 107/2001 de 8 de Setembro Estabelece as Bases da
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Proponente: Mosteiro de Tibdes

Data: 04-04-2010

I-Identificacdo do local

Designacao do local: Mina das Aveleiras Ne: M1
Morada: Rua do Mosteiro 4700-565 Mire de Tibaes

Percurso:

1I- Localizacdao e Enquadramento

Distrito: Braga Concelho: Braga Freguesia: Mire de Tibdes
Acessos:

Auto-estrada n® A3 e All Itinerario Principal: ~ N201/R

Itinerario Secunddrio: N205-4/R Estrada Nacional: N103

Caminho: Trilho: Caminho Municipal: ~ EM564/R

Grau de Acessibilidade :
Facil: X Dificil: Condicionado: Sem acesso:
Préximo de ( cidades, vilas, povoagoes ) ficando a X Km desta:

A 7 Km da cidade de Braga, na freguesia de Mire de Tibaes



ID: 1

Coordenadas militares:X-171289 Y-509288
Coordenadas geograficas: Lat.- 41233'03"N Long.-08228'34"
Cota (m): 141

Carta topografica (1/25000): Folha 70 e 56 de Braga (IGeoE, 1997)

Carta geoldgica (1/50000): Folha 5D (Braga), 22 edicdo (IGM, 2000)

Enquadramento topografico:

Mapa Topografico: Fotografias :

247 .
251

! Zo

Legenda: Fotografia da entrada da mina.

(IGeoE,1997)



ID: 1

Enquadramento Geoldgico:

Mapa Geoldgico: Fotografias:

(Ferreira et al.,2000)

Legenda: Fildo de quartzo.

Breve descri¢ao da geologia local:

Na drea do Mosteiro de Tibdes registam-se rochas metassedimentares (xistos, quartzo-filitos) e a
sul da area observam-se rochas graniticas). Na mina das aveleiras observam-se: alternancia de
xistos argilosos, quartzo-filitos castanho avermelhado e corneanas metapeliticas e quartzicas.
Ocorrem massas graniticas circunscritas e fildes de quartzo mineralizados com volframite, pirite,
arsenopirite.



ID: 1
1) Situacdo:
Interesse do local (12prioridade ):  Geomineiro Interesse do local (32prioridade): Hidrogeoldgico
Interesse do local (22prioridade ):  Mineralégico Interesse do local (42 prioridade):  Museus e colecgbes

Utilizagao possivel:
Cientifica X Didactica X Turistica: X Econdmica: X

Outros:

Relevancia:

Internacional Nacional: X Regional: X Local: X

Observagoes gerais

Este local foi uma antiga mina de dgua usada, no Século XVIII pelos monges Beneditinos instalados no
Mosteiro de Tibdes, mas nos alvores da segunda Guerra Mundial foi extraido volframio até 1963.
Actualmente é novamente utilizada como mina de dgua, o comprimento total da mina é de 362,905
m, com largura média de 1,65 m e com um desnivel de 0,5 m.

A agua subterranea desta mina é, actualmente, utilizada para rega dos pomares e hortas da cerca do
mosteiro.



1V) Principais caracteristicas que justificam a classificacdo:

Esta mina pode ser utilizado como um geo-museu, pois é possivel visitar as galerias
subterraneas, de utilizar as técnicas de desmonte e os instrumentos utilizados na extrac¢do
do minério. Em termos hidrolégicos, como é uma mina de agua, demostrar a importancia
do ciclo da dgua, nas diversas componentes superficial e subterranea. Esta mina abriga,
ainda, uma fauna rara em toda a Peninsula Ibérica, pelo que criou habitats Unicos que
urge preservar, nomeadamente a Salamandra Lusitanica e morcegos, entre outros.

Tera de se proceder a uma estabilizacdo parcial das galerias, conforme apontam os
estudos geoldgico-geotécnicos (Labcarga, 2007/08) realizados na mina das Aveleiras. Ha
necessidade de se efectuar, entre outros, estudos hidrogeoldgicos mineiros para a
avaliagdo do potencial geohidraulico subterraneo.

O aproveitamento do terreno em (%):

Rural: N3o rural: D
Florestal: Urbanizado: D

Agricola: Nado Urbanizavel: D

Situacdo Administrativa (%):
Propriedade do estado: Baldio: D Propriedade Particular: D

Propriedade da entidade particular: D

Existem obstaculos para o aproveitamento do local?

sm: | | Nao: x|

Quais?:



ID: 1
V) Avaliacdo preliminar

Magnitude do local (m?):

Sitio (<100 ): Lugar (100 a 1000): X  Zona (1000 a 10000 ) Area (>10000 ):

Condigoes de conservacao:

Boa: Satisfatéria: Ma: X Muito ma:
Vulnerabilidade:

Muito elevada: Elevada: X Média: Baixa: Muito baixa:

Proteccdo directa:
Parque Nacional: Paisagem protegida: Sitio Classificado:

Rede natura: Monumento Natural:

Proteccdo indirecta: X

Quais ?:

Direcgdo regional da cultura do Norte, Mosteiro de Tibdes ( Ministério de Cultura)

Nivel de Proteccdo:

Muito Boa Boa Suficiente Insuficiente

Deficiente X Ndo Submetido a protecc¢ao:

Necessita de Protecg¢do?

sim X nao



ID: 1
Nivel de urgéncia para promover a protecc¢ado:

Muito Urgente Urgente Médio prazo X Longo prazo

Sugestdes de proteccao:

Estabilizacdo do tecto e dos hasteais do inicio da mina, por um conjunto de treligas
em aco e pranchas de pinho, recuperando o sustimento utilizado pelos mineiros e
permitindo a vida da fauna que actualmente habita na mina.

O local é sensivel a protec¢do generalizada?
Sim X Nao

Bibliografia:

Dias Costa,M. J.,2002. A cerca do mosteiro de Sdo Martinho de Tibdes. Patrimdnio e Estudos.
IPPAR - Instituto Portugués do Patrimonio Arquitetdnico, Lisboa.2:86-95.

Ferreira,N.; Dias,G.; Meireles,C. & Braga,M.A. S., 2000. Carta Geoldgica de Portugal,na escala
1/50000. Noticia Explicativa da Folha 5-D (Braga) . 22 edicdo .Instituto Geoldgico e
Mineiro.Lisboa,68pp.

IGeoE Instituto Geografico do Exercito,1997 a, Carta Militar de Portugal, Folha 56 - Amares, escala
1/25000. Série M888, Edicdo 2-IGE-1997.Instituto Geografico do Exercito,Lisboa.

IGeoE Instituto Geografico do Exercito,1997 b, Carta Militar de Portugal, Folha 70 - Braga, escala
1/25000. Série M888, Edicdo 2-IGE-1997.Instituto Geografico do Exercito,Lisboa.

Preenchido por: Sara Data prenchimento: 07-06-2010

Verificado por: HIC/MEL Data de verificagdo: 30-09-2010
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Proponente: Mosteiro de Tibdes

Data: 06-05-2010

I-Identificacdo do local

Designacao do local: Mina da Preguica Ne: M4
Morada: Monte de S. Gens - Mire de Tibaes

Percurso:

1I- Localizacdao e Enquadramento

Distrito: Braga Concelho: Braga Freguesia: Mire de Tibdes
Acessos:

Auto-estrada n® A3 e All Itinerario Principal: ~ N201/R

Itinerario Secunddrio: N205-4/R Estrada Nacional: N103

Caminho: CM 1321 Trilho: Caminho Municipal:  EM564/R

Grau de Acessibilidade :
Facil: X Dificil: Condicionado: Sem acesso:
Préximo de ( cidades, vilas, povoagoes ) ficando a X Km desta:

A 7 Km da cidade de Braga, na freguesia de Mire de Tibaes



ID: 2

Coordenadas militares:X-170931,1 Y-509249,0

Coordenadas geograficas: Lat.- 41233'07,3"N Long.- 08928'53

Cota (m): 159,8
Carta topografica (1/25000): Folha 70 e 56 de Braga (IGeoE, 1997)

Carta geoldgica (1/50000): Folha 5D (Braga), 22 edicdo (IGM, 2000)

Enquadramento topografico:

Mapa Topografico: Fotografias :

Legenda: Fotografia da entrada da mina.

(IGeoE,1997)



ID: 2

Enquadramento Geoldgico:

Mapa Geoldgico: Fotografias:

(Ferreira et al.,2000)

Legenda: Aqueduto de contenc¢do da agua
Breve descri¢ao da geologia local:
Na drea do Mosteiro de Tibdes registam-se rochas metassedimentares (xistos, quartzo-filitos) e a

sul da drea observam-se rochas graniticas). Na Mina da Preguica predomina os xistos argilosos
bastante alterados, sendo raros os filonetes de quartzo.



ID: 2
1) Situacdo:
Interesse do local (12prioridade ):  Hidrogeolégico Interesse do local (32prioridade): Didactico
Interesse do local (22prioridade ):  Cultural Interesse do local (42 prioridade):

Utilizagao possivel:
Cientifica X Didactica X Turistica: X Econdmica: X

Outros:

Relevancia:

Internacional Nacional: Regional: Local: X

Observagoes gerais

A entrada desta mina efectua-se por uma abertura que ndo a inicial, ja que esta se encontra em
propriedade privada. O comprimento total é de 53,99 m e a largura média da galeria principal é de
0,90 m. As paredes da mina encontram-se desprovidas de qualquer revestimento.



1V) Principais caracteristicas que justificam a classificacdo:

Este local foi e continua a ser uma mina de 4dgua. Foi utilizada no Século XVIII pelos
monges Beneditinos instalados no Mosteiro de Tib3des, continuando a ser utilizada pelo
Mosteiro até aos dias de hoje para rega dos seus campos agricolas.

O aproveitamento do terreno em (%):

Rural: N3o rural: D

Florestal: Urbanizado: D

Agricola: Nao Urbanizavel: D

Situacdo Administrativa (%):
Propriedade do estado: Baldio: D Propriedade Particular: D

Propriedade da entidade particular: D

Existem obstaculos para o aproveitamento do local?

Sim: D Néo:

Quais?:



ID: 2
V) Avaliacdo preliminar

Magnitude do local (m?):

Sitio (<100): X Lugar (100 a 1000): Zona (1000 a 10000 ) Area (>10000 ):

Condigoes de conservacao:

Boa: Satisfatéria: Ma: X Muito ma:
Vulnerabilidade:

Muito elevada: Elevada: X Média: Baixa: Muito baixa:

Proteccdo directa:
Parque Nacional: Paisagem protegida: Sitio Classificado:

Rede natura: Monumento Natural:

Proteccdo indirecta: X

Quais ?:

Direcgdo regional da cultura do Norte, Mosteiro de Tibdes ( Ministério de Cultura)

Nivel de Proteccdo:

Muito Boa Boa Suficiente Insuficiente

Deficiente X Ndo Submetido a protecc¢ao:

Necessita de Protecg¢do?

sim X nao



ID: 2
Nivel de urgéncia para promover a protecc¢ado:

Muito Urgente Urgente Médio prazo X Longo prazo
Sugestbes de proteccao:

Sugere-se a estabilizacdo do tecto e hasteais da mina e manutencgao da galeria, com
limpeza dos canais de agua.

O local é sensivel a protec¢do generalizada?
Sim X Nao

Bibliografia:

Dias Costa,M. J.,2002. A cerca do mosteiro de Sdo Martinho de Tibdes. Patrimdnio e Estudos.
IPPAR - Instituto Portugués do Patrimonio Arquitetdnico, Lisboa.2:86-95.

Ferreira,N.; Dias,G.; Meireles,C. & Braga,M.A. S., 2000. Carta Geoldgica de Portugal,na escala
1/50000. Noticia Explicativa da Folha 5-D (Braga) . 22 edicdo .Instituto Geoldgico e
Mineiro.Lisboa,68pp.

IGeoE Instituto Geografico do Exercito,1997 a, Carta Militar de Portugal, Folha 56 - Amares, escala
1/25000. Série M888, Edicdo 2-IGE-1997.Instituto Geografico do Exercito,Lisboa.

IGeoE Instituto Geografico do Exercito,1997 b, Carta Militar de Portugal, Folha 70 - Braga, escala
1/25000. Série M888, Edicdo 2-IGE-1997.Instituto Geografico do Exercito,Lisboa.

Preenchido por: Sara Data prenchimento: 07-06-2010

Verificado por: HIC/MEL Data de verificagdo: 30-09-2010
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Proponente: Mosteiro de Tibdes

Data: 06-05-2010

I-Identificacdo do local

Designacao do local: Mina de S3ao Bento Ne: M5
Morada: Rua do Mosteiro 4700-565 Mire de Tibdes

Percurso:

1I- Localizacdao e Enquadramento

Distrito: Braga Concelho: Braga Freguesia: Mire de Tibdes
Acessos:

Auto-estrada n® A3 e All Itinerario Principal: ~ N201/R

Itinerario Secunddrio: N205-4/R Estrada Nacional: N103

Caminho: Trilho: Caminho Municipal: ~ EM564/R

Grau de Acessibilidade :
Facil: X Dificil: Condicionado: Sem acesso:
Préximo de ( cidades, vilas, povoagoes ) ficando a X Km desta:

A 7 Km da cidade de Braga, na freguesia de Mire de Tibaes



ID: 3

Coordenadas militares:X- 171091,3 Y- 509494,0

Coordenadas geograficas: Lat-41933'15,3"N Long.- 08228'46,

Cota (m): 128,6
Carta topografica (1/25000): Folha 70 e 56 de Braga (IGeoE, 1997)

Carta geoldgica (1/50000): Folha 5D (Braga), 22 edicdo (IGM, 2000)

Enquadramento topografico:

Mapa Topografico: Fotografias :

Legenda: Fotografia da entrada da mina.

(IGeoE,1997)



ID: 3

Enquadramento Geoldgico:

Mapa Geoldgico: Fotografias:

(Ferreira et al.,2000)

Legenda: Canal de saida de 4dgua

Breve descri¢ao da geologia local:

Na drea do Mosteiro de Tibdes registam-se rochas metassedimentares (xistos, quartzo-filitos) e a
sul da drea observam-se rochas graniticas).



I1l) Situacdo:

Interesse do local (12prioridade ):  Hidrogeoldgico Interesse do local (32prioridade): Didactico

Interesse do local (22prioridade ):  Cultural Interesse do local (42 prioridade):

Utilizagao possivel:
Cientifica X Didactica X Turistica: X Econdmica: X

Outros:

Relevancia:

Internacional Nacional: Regional: Local: X

Observagoes gerais

O comprimento total da rede de galerias da mina de S. Bento é de 119,83 m e a largura média das
galerias principais € de 0,90 m. Observa-se um poco de ventilagdo com 4 metros de altura, mas sem
comunicacdo com a superficie. O final da galeria da-se por um abatimento, obstruindo eventual
continuacdo. A excepcdo da galeria inicial, todas as paredes encontram-se revestidas por um muro
construido com material retirado durante a abertura da mesma. O tecto das galerias é suportado por
lajes de xisto, geralmente em bom estado de conservagdo. Esta mina encontra-se fechada por uma
porta de ferro o que tem permitido manter a sua limpeza e estado de conservacao.



1V) Principais caracteristicas que justificam a classificacdo:

Este local foi e continua a ser uma mina de 4dgua. Foi utilizada no Século XVIII pelos
monges Beneditinos instalados no Mosteiro de Tib3des, continuando a ser utilizada pelo
Mosteiro até aos dias de hoje para rega dos seus campos agricolas.

O aproveitamento do terreno em (%):

Rural: N3o rural: D

Florestal: Urbanizado: D

Agricola: Nao Urbanizavel: D

Situacdo Administrativa (%):
Propriedade do estado: Baldio: D Propriedade Particular: D

Propriedade da entidade particular: D

Existem obstaculos para o aproveitamento do local?

Sim: D Néo:

Quais?:



ID: 3
V) Avaliacdo preliminar

Magnitude do local (m?):

Sitio (<100): X Lugar (100 a 1000): Zona (1000 a 10000 ) Area (>10000 ):

Condigoes de conservacao:

Boa: Satisfatéria: Ma: X Muito ma:
Vulnerabilidade:

Muito elevada: Elevada: X Média: Baixa: Muito baixa:

Proteccdo directa:
Parque Nacional: Paisagem protegida: Sitio Classificado:

Rede natura: Monumento Natural:

Proteccdo indirecta: X

Quais ?:

Direcgdo regional da cultura do Norte, Mosteiro de Tibdes ( Ministério de Cultura)

Nivel de Proteccdo:

Muito Boa Boa Suficiente Insuficiente

Deficiente X Ndo Submetido a protecc¢ao:

Necessita de Protecg¢do?

sim X nao



ID: 3
Nivel de urgéncia para promover a protecc¢ado:

Muito Urgente Urgente Médio prazo X Longo prazo

Sugestdes de proteccao:

Limpeza e manutenc¢ao dos canais de agua, a pintura do portao, que se deve manter
fechado, e a limpeza da entrada e das escadas de acesso a mina. Manutengao da
estrutura externa e do pogo de ventilagao, bem como da protecg¢do da sua abertura.
Criacdo de um perimetro de delimitacdo da zona agricola. A longo prazo, retirada do
material da zona de abatimento e estabilizacdo da mesma.

O local é sensivel a protec¢do generalizada?
Sim X Nao

Bibliografia:

Dias Costa,M. J.,2002. A cerca do mosteiro de Sdo Martinho de Tibdes. Patrimdnio e Estudos.
IPPAR - Instituto Portugués do Patrimonio Arquitetdnico, Lisboa.2:86-95.

Ferreira,N.; Dias,G.; Meireles,C. & Braga,M.A. S., 2000. Carta Geoldgica de Portugal,na escala
1/50000. Noticia Explicativa da Folha 5-D (Braga) . 22 edicdo .Instituto Geoldgico e
Mineiro.Lisboa,68pp.

IGeoE Instituto Geografico do Exercito,1997 a, Carta Militar de Portugal, Folha 56 - Amares, escala
1/25000. Série M888, Edicdo 2-IGE-1997.Instituto Geografico do Exercito,Lisboa.

IGeoE Instituto Geografico do Exercito,1997 b, Carta Militar de Portugal, Folha 70 - Braga, escala
1/25000. Série M888, Edicdo 2-IGE-1997.Instituto Geografico do Exercito,Lisboa.

Preenchido por: Sara Data prenchimento: 07-06-2010

Verificado por: HIC/MEL Data de verificagdo: 30-09-2010
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Proponente: Mosteiro de Tibdes

Data: 06-05-2010

I-Identificacdo do local

Designacao do local: Mina da Cabrita Ne2: M3
Morada: Monte de S. Gens - Mire de Tibaes

Percurso:

1I- Localizacdao e Enquadramento

Distrito: Braga Concelho: Braga Freguesia: Mire de Tibdes
Acessos:

Auto-estrada n® A3 e All Itinerario Principal: ~ N201/R

Itinerario Secunddrio: N205-4/R Estrada Nacional: N103

Caminho: CM 1321 Trilho: Caminho Municipal:  EM564/R

Grau de Acessibilidade :
Facil: X Dificil: Condicionado: Sem acesso:
Préximo de ( cidades, vilas, povoagoes ) ficando a X Km desta:

A 7 Km da cidade de Braga, na freguesia de Mire de Tibaes



ID: 4

Coordenadas militares:X- 170573,1 Y- 509285,1

Coordenadas geograficas: Lat.- 41233'08,5"N Long.- 08'29'09

Cota (m): 182
Carta topografica (1/25000): Folha 70 e 56 de Braga (IGeoE, 1997)

Carta geoldgica (1/50000): Folha 5D (Braga), 22 edi¢do (IGM, 2000)

Enquadramento topografico:

Mapa Topografico: Fotografias :

Legenda: Fotografia da entrada da mina.

(IGeoE,1997)



ID: 4

Enquadramento Geoldgico:

Mapa Geoldgico: Fotografias:

(Ferreira et al.,2000)

Legenda: Canal de saida de 4dgua
Breve descri¢ao da geologia local:
Na drea do Mosteiro de Tibdes registam-se rochas metassedimentares (xistos, quartzo-filitos) e a

sul da area observam-se rochas graniticas). A mina da Cabrita finaliza numa zona instavel devido a
presenca do contacto entre duas litologias diferentes (passagem do gnaisse para o granito).



I1l) Situacdo:

Interesse do local (12prioridade ):  Hidrogeoldgico Interesse do local (32prioridade): Didactico

Interesse do local (22prioridade ):  Cultural Interesse do local (42 prioridade):

Utilizagao possivel:
Cientifica X Didactica X Turistica: X Econdmica: X

Outros:

Relevancia:

Internacional Nacional: Regional: Local: X

Observagoes gerais

O comprimento total da rede de galerias é de 342,83 m e a largura média da galeria principal é de
0,90 m. A galeria principal tem o chdo revestido por lajes de granito, com as paredes sempre
revestidas com o material resultante da sua construcdo. Apenas um poco de ventilacdo, com cerca de
6 metros de altura e comunicacdo com a superficie, quebra o aspecto continuo da galeria. As paredes
das travessas ndo sao revestidas. Provavelmente, uma parte bastante produtiva da mina encontra-se
obstruida por abatimentos.Esta mina encontra-se fechada por uma porta de ferro o que tem
permitido manter a sua limpeza e estado de conservacgao.



1V) Principais caracteristicas que justificam a classificacdo:

Este local foi e continua a ser uma mina de 4dgua. Foi utilizada no Século XVIII pelos
monges Beneditinos instalados no Mosteiro de Tib3des, continuando a ser utilizada pelo
Mosteiro até aos dias de hoje para rega dos seus campos agricolas.

O aproveitamento do terreno em (%):

Rural: N3o rural: D

Florestal: Urbanizado: D

Agricola: Nao Urbanizavel: D

Situacdo Administrativa (%):
Propriedade do estado: Baldio: D Propriedade Particular: D

Propriedade da entidade particular: D

Existem obstaculos para o aproveitamento do local?

Sim: D Néo:

Quais?:



ID: 4
V) Avaliacdo preliminar

Magnitude do local (m?):

Sitio (<100 ): Lugar (100 a 1000): X  Zona (1000 a 10000 ) Area (>10000 ):

Condigoes de conservacao:

Boa: Satisfatéria: Ma: X Muito ma:
Vulnerabilidade:

Muito elevada: Elevada: X Média: Baixa: Muito baixa:

Proteccdo directa:
Parque Nacional: Paisagem protegida: Sitio Classificado:

Rede natura: Monumento Natural:

Proteccdo indirecta: X

Quais ?:

Direcgdo regional da cultura do Norte, Mosteiro de Tibdes ( Ministério de Cultura)

Nivel de Proteccdo:

Muito Boa Boa Suficiente Insuficiente

Deficiente X Ndo Submetido a protecc¢ao:

Necessita de Protecg¢do?

sim X nao



ID: 4
Nivel de urgéncia para promover a protecc¢ado:

Muito Urgente Urgente Médio prazo X Longo prazo

Sugestdes de proteccao:

Limpeza e manutenc¢ao do canal, da vegetacdo da periferia da mina, bem como a
manutencdo e proteccdo da abertura do pogo de ventilacdo existente. Também é
necessario a manutengao do caminho que lhe da acesso bem como do corte da
vegetacdo ao longo da extensdo do seu aqueduto. A longo prazo, retirada do material
da zona de abatimento e estabilizacdo da mesma.

O local é sensivel a protec¢do generalizada?
Sim X Nao

Bibliografia:

Dias Costa,M. J.,2002. A cerca do mosteiro de Sdo Martinho de Tibdes. Patrimdnio e Estudos.
IPPAR - Instituto Portugués do Patrimonio Arquitetdnico, Lisboa.2:86-95.

Ferreira,N.; Dias,G.; Meireles,C. & Braga,M.A. S., 2000. Carta Geoldgica de Portugal,na escala
1/50000. Noticia Explicativa da Folha 5-D (Braga) . 22 edicdo .Instituto Geoldgico e
Mineiro.Lisboa,68pp.

IGeoE Instituto Geografico do Exercito,1997 a, Carta Militar de Portugal, Folha 56 - Amares, escala
1/25000. Série M888, Edicdo 2-IGE-1997.Instituto Geografico do Exercito,Lisboa.

IGeoE Instituto Geografico do Exercito,1997 b, Carta Militar de Portugal, Folha 70 - Braga, escala
1/25000. Série M888, Edicdo 2-IGE-1997.Instituto Geografico do Exercito,Lisboa.

Preenchido por: Sara Data prenchimento: 07-06-2010

Verificado por: HIC/MEL Data de verificagdo: 30-09-2010
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Proponente: Mosteiro de Tibdes

Data: 06-05-2010

I-Identificacdo do local

Designacdo do local: Mina do Moinho de Agua Ne: M2
Morada: Rua do Mosteiro 4700-565 Mire de Tibaes

Percurso:

1I- Localizacdao e Enquadramento

Distrito: Braga Concelho: Braga Freguesia: Mire de Tibdes
Acessos:

Auto-estrada n® A3 e All Itinerario Principal: ~ N201/R

Itinerario Secunddrio: N205-4/R Estrada Nacional: N103

Caminho: Trilho: Caminho Municipal: ~ EM564/R

Grau de Acessibilidade :
Facil: X Dificil: Condicionado: Sem acesso:
Préximo de ( cidades, vilas, povoagoes ) ficando a X Km desta:

A 7 Km da cidade de Braga, na freguesia de Mire de Tibaes



ID: 5

Coordenadas militares:X- 171355,9 Y- 509662,6

Coordenadas geograficas: Lat.- 41233'15"N Long.- 08228'31"

Cota (m): 100,9
Carta topografica (1/25000): Folha 70 e 56 de Braga (IGeoE, 1997)

Carta geoldgica (1/50000): Folha 5D (Braga), 22 edi¢do (IGM, 2000)

Enquadramento topografico:

Mapa Topografico: Fotografias :

Legenda: Canal de circulagdo da dgua

(IGeoE,1997)



ID: 5

Enquadramento Geoldgico:

Mapa Geoldgico: Fotografias:

(Ferreira et al.,2000)

Legenda: Foto de cascata da mina

Breve descri¢ao da geologia local:

Na drea do Mosteiro de Tibdes registam-se rochas metassedimentares (xistos, quartzo-filitos) e a
sul da drea observam-se rochas graniticas).



ID: 5
1) Situacdo:
Interesse do local (12prioridade ):  Hidrogeolégico Interesse do local (32prioridade): Didactico
Interesse do local (22prioridade ):  Cultural Interesse do local (42 prioridade):

Utilizagao possivel:
Cientifica X Didactica X Turistica: X Econdmica: X

Outros:

Relevancia:

Internacional Nacional: Regional: Local: X

Observagoes gerais

Esta mina localiza-se junto as ruinas de um antigo moinho de 4dgua. A entrada tem dimens&es muito
reduzidas e estas caracteristicas mantém-se ao longo de toda a zona percorrida, numa extensao de
aproximadamente 70 m, em que a largura e altura média da galeria sdo de 0,60 m. Tem circulacdo de
dgua com um caudal razoavel. A Mina do Moinho d'Agua recolhe as dguas provenientes do lago da
Cerca do Mosteiro e da captura de aguas infiltradas em canais de rega ndo revestidos.



1V) Principais caracteristicas que justificam a classificacdo:

Este local foi e continua a ser uma mina de 4dgua. Foi utilizada no Século XVIII pelos
monges Beneditinos instalados no Mosteiro de Tib3des, continuando a ser utilizada pelo
Mosteiro até aos dias de hoje para rega dos seus campos agricolas.

O aproveitamento do terreno em (%):

Rural: N3o rural: D

Florestal: Urbanizado: D

Agricola: Nao Urbanizavel: D

Situacdo Administrativa (%):
Propriedade do estado: Baldio: D Propriedade Particular: D

Propriedade da entidade particular: D

Existem obstaculos para o aproveitamento do local?

Sim: D Néo:

Quais?:



ID: 5
V) Avaliacdo preliminar

Magnitude do local (m?):

Sitio (<100): X Lugar (100 a 1000): Zona (1000 a 10000 ) Area (>10000 ):

Condigoes de conservacao:

Boa: Satisfatéria: Ma: X Muito ma:
Vulnerabilidade:

Muito elevada: Elevada: X Média: Baixa: Muito baixa:

Proteccdo directa:
Parque Nacional: Paisagem protegida: Sitio Classificado:

Rede natura: Monumento Natural:

Proteccdo indirecta: X

Quais ?:

Direcgdo regional da cultura do Norte, Mosteiro de Tibdes ( Ministério de Cultura)

Nivel de Proteccdo:

Muito Boa Boa Suficiente Insuficiente

Deficiente X Ndo Submetido a protecc¢ao:

Necessita de Protecg¢do?

sim X nao



ID: 5
Nivel de urgéncia para promover a protecc¢ado:

Muito Urgente Urgente Médio prazo X Longo prazo

Sugestdes de proteccao:

Sugere-se a limpeza e manutencgao dos seus canais bem como da periferia da mina,
pois a vegetacdo serve de camuflagem aos mesmos. Limpeza e manutengao dos
trilhos pedestres de acesso.

O local é sensivel a protec¢do generalizada?
Sim X Nao

Bibliografia:

Dias Costa,M. J.,2002. A cerca do mosteiro de Sdo Martinho de Tibdes. Patrimdnio e Estudos.
IPPAR - Instituto Portugués do Patrimonio Arquitetdnico, Lisboa.2:86-95.

Ferreira,N.; Dias,G.; Meireles,C. & Braga,M.A. S., 2000. Carta Geoldgica de Portugal,na escala
1/50000. Noticia Explicativa da Folha 5-D (Braga) . 22 edicdo .Instituto Geoldgico e
Mineiro.Lisboa,68pp.

IGeoE Instituto Geografico do Exercito,1997 a, Carta Militar de Portugal, Folha 56 - Amares, escala
1/25000. Série M888, Edicdo 2-IGE-1997.Instituto Geografico do Exercito,Lisboa.

IGeoE Instituto Geografico do Exercito,1997 b, Carta Militar de Portugal, Folha 70 - Braga, escala
1/25000. Série M888, Edicdo 2-IGE-1997.Instituto Geografico do Exercito,Lisboa.
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Proponente: Mosteiro de Tibdes

Data: 06-05-2010

I-Identificacdo do local

Designacao do local: Mina do Passal Ne2: M6
Morada: Rua do Mosteiro 4700-565 Mire de Tibdes

Percurso:

1I- Localizacdao e Enquadramento

Distrito: Braga Concelho: Braga Freguesia: Mire de Tibdes
Acessos:

Auto-estrada n® A3 e All Itinerario Principal: ~ N201/R

Itinerario Secunddrio: N205-4/R Estrada Nacional: N103

Caminho: Trilho: Caminho Municipal: ~ EM564/R

Grau de Acessibilidade :
Facil: X Dificil: Condicionado: Sem acesso:
Préximo de ( cidades, vilas, povoagoes ) ficando a X Km desta:

A 7 Km da cidade de Braga, na freguesia de Mire de Tibaes



ID: 6

Coordenadas militares:X-171277,0 Y-509506,1

Coordenadas geograficas: Lat.- 41233'10"N Long.-08228'34"

Cota (m): 110,9
Carta topografica (1/25000): Folha 70 e 56 de Braga (IGeoE, 1997)

Carta geoldgica (1/50000): Folha 5D (Braga), 22 edicdo (IGM, 2000)

Enquadramento topografico:

Mapa Topografico: Fotografias :

N

Legenda: Fotografia da entrada da mina.

(IGeoE,1997)



ID: 6

Enquadramento Geoldgico:

Mapa Geoldgico: Fotografias:

(Ferreira et al.,2000)

Legenda: Local de saida de agua

Breve descri¢ao da geologia local:

Na drea do Mosteiro de Tibdes registam-se rochas metassedimentares (xistos, quartzo-filitos) e a
sul da drea observam-se rochas graniticas).



ID: 6
1) Situacdo:
Interesse do local (12prioridade ):  Hidrogeolégico Interesse do local (32prioridade): Didactico
Interesse do local (22prioridade ):  Cultural Interesse do local (42 prioridade):

Utilizagao possivel:
Cientifica X Didactica X Turistica: X Econdmica: X

Outros:

Relevancia:

Internacional Nacional: Regional: Local: X

Observagoes gerais

Esta mina localiza-se junto a casa do volframio, a sua entrada e galeria sdo de dimensdes reduzidas e
sem revestimento.



1V) Principais caracteristicas que justificam a classificacdo:

Este local foi e continua a ser uma mina de 4dgua. Foi utilizada no Século XVIII pelos
monges Beneditinos instalados no Mosteiro de Tib3des, continuando a ser utilizada pelo
Mosteiro até aos dias de hoje para rega dos seus campos agricolas.

O aproveitamento do terreno em (%):

Rural: N3o rural: D

Florestal: Urbanizado: D

Agricola: Nao Urbanizavel: D

Situacdo Administrativa (%):
Propriedade do estado: Baldio: D Propriedade Particular: D

Propriedade da entidade particular: D

Existem obstaculos para o aproveitamento do local?

Sim: D Néo:

Quais?:



ID: 6
V) Avaliacdo preliminar

Magnitude do local (m?):

Sitio (<100): X Lugar (100 a 1000): Zona (1000 a 10000 ) Area (>10000 ):

Condigoes de conservacao:

Boa: Satisfatéria: Ma: X Muito ma:
Vulnerabilidade:

Muito elevada: Elevada: X Média: Baixa: Muito baixa:

Proteccdo directa:
Parque Nacional: Paisagem protegida: Sitio Classificado:

Rede natura: Monumento Natural:

Proteccdo indirecta: X

Quais ?:

Direcgdo regional da cultura do Norte, Mosteiro de Tibdes ( Ministério de Cultura)

Nivel de Proteccdo:

Muito Boa Boa Suficiente Insuficiente

Deficiente X Ndo Submetido a protecc¢ao:

Necessita de Protecg¢do?

sim X nao



ID: 6
Nivel de urgéncia para promover a protecc¢ado:

Muito Urgente Urgente Médio prazo X Longo prazo
Sugestbes de proteccao:

Limpeza e manutenc¢ao do leito de circulagdo da dgua e da vegetacdo envolvente.

O local é sensivel a protec¢do generalizada?
Sim X Nao

Bibliografia:

Dias Costa,M. J.,2002. A cerca do mosteiro de Sdo Martinho de Tibdes. Patrimdnio e Estudos.
IPPAR - Instituto Portugués do Patrimonio Arquitetdnico, Lisboa.2:86-95.

Ferreira,N.; Dias,G.; Meireles,C. & Braga,M.A. S., 2000. Carta Geoldgica de Portugal,na escala
1/50000. Noticia Explicativa da Folha 5-D (Braga) . 22 edicdo .Instituto Geoldgico e
Mineiro.Lisboa,68pp.

IGeoE Instituto Geografico do Exercito,1997 a, Carta Militar de Portugal, Folha 56 - Amares, escala
1/25000. Série M888, Edicdo 2-IGE-1997.Instituto Geografico do Exercito,Lisboa.

IGeoE Instituto Geografico do Exercito,1997 b, Carta Militar de Portugal, Folha 70 - Braga, escala
1/25000. Série M888, Edicdo 2-IGE-1997.Instituto Geografico do Exercito,Lisboa.
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Proponente: Mosteiro de Tibdes

Data: 06-05-2010

I-Identificacdo do local

Designacdo do local: Monte Sdo Gens (Sao Filipe ) Ne: MT1
Morada: Mire de Tibaes

Percurso:

1I- Localizacdao e Enquadramento

Distrito: Braga Concelho: Braga Freguesia: Mire de Tibdes
Acessos:

Auto-estrada n® A3 e All Itinerario Principal: ~ N201/R

Itinerario Secunddrio: N205-4/R Estrada Nacional: N103

Caminho: Terra batida Trilho: Caminho Municipal:  EM564/R

Grau de Acessibilidade :
Facil: X Dificil: Condicionado: Sem acesso:
Préximo de ( cidades, vilas, povoagoes ) ficando a X Km desta:

A 7 Km da cidade de Braga, na freguesia de Mire de Tibaes



ID: 7

Coordenadas militares:X-171327,5 Y-509097,6
Coordenadas geograficas: Lat.- 41232'59"N Long.-08228'35"
Cota (m): 175,9

Carta topografica (1/25000): Folha 70 e 56 de Braga (IGeoE, 1997)

Carta geoldgica (1/50000): Folha 5D (Braga), 22 edi¢do (IGM, 2000)

Enquadramento topografico:

Mapa Topografico: Fotografias :

(IGeoE,1997) Legenda: Fotografia Capela de Sao Filipe



ID: 7

Enquadramento Geoldgico:

Mapa Geoldgico: Fotografias:

(Ferreira et al.,2000)

Legenda: Topo do Monte de S3o Gens

Breve descri¢ao da geologia local:

Na drea do Mosteiro de Tibdes registam-se rochas metassedimentares (xistos, quartzo-filitos) e a
sul da drea observam-se rochas graniticas).



7
1) Situacdo:
Interesse do local (12prioridade ):  Geomineiro Interesse do local (32prioridade): Didactico
Interesse do local (22prioridade ):  Cultural Interesse do local (42 prioridade):  Hidrogeoldgico
Utilizagao possivel:
Cientifica X Didactica X Turistica: X Econémica: X
Outros:
Relevancia:
Internacional Nacional: Regional: X Local: X

Observagoes gerais

O Monte de S. Gens, actualmente designado por Monte de S. Filipe, tem cerca de 176 m de altitude.
Encontra-se repleto de pequenas galerias resultantes da exploragdo do volframio, quartzo e caulino,
respectivas escombreiras e tanque de lavagem de minério. Também neste monte nascem diversas
minas de dgua que vado abastecer o Mosteiro de Tib3es.



1V) Principais caracteristicas que justificam a classificacdo:

O aproveitamento do terreno em (%):

Rural: N3o rural: D

Florestal: Urbanizado: D

Agricola: Ndo Urbanizavel: D

Situacdo Administrativa (%):
Propriedade do estado: Baldio: D Propriedade Particular: D

Propriedade da entidade particular: D

Existem obstaculos para o aproveitamento do local?

Sim: D Néo:

Quais?:



ID: 7
V) Avaliacdo preliminar

Magnitude do local (m?):

Sitio (<100 ): Lugar (100 a 1000): Zona (1000 a 10000) X  Area (>10000 ):

Condigoes de conservacao:

Boa: Satisfatéria: Ma: X Muito ma:
Vulnerabilidade:
Muito elevada: X Elevada: Média: Baixa: Muito baixa:

Proteccdo directa:

Parque Nacional: Paisagem protegida: Sitio Classificado:

Rede natura: Monumento Natural:

Proteccdo indirecta:

Quais ?:

Nivel de Proteccdo:
Muito Boa Boa Suficiente Insuficiente
Deficiente X Ndo Submetido a protecc¢ao:

Necessita de Protecg¢do?

sim X nao



ID: 7
Nivel de urgéncia para promover a protecc¢ado:

Muito Urgente Urgente Médio prazo X Longo prazo

Sugestbes de proteccao:

O local é sensivel a protec¢do generalizada?
Sim X Nao

Bibliografia:

Dias Costa,M. J.,2002. A cerca do mosteiro de Sdo Martinho de Tibdes. Patrimdnio e Estudos.
IPPAR - Instituto Portugués do Patrimonio Arquitetdnico, Lisboa.2:86-95.

Ferreira,N.; Dias,G.; Meireles,C. & Braga,M.A. S., 2000. Carta Geoldgica de Portugal,na escala
1/50000. Noticia Explicativa da Folha 5-D (Braga) . 22 edicdo .Instituto Geoldgico e
Mineiro.Lisboa,68pp.

IGeoE Instituto Geografico do Exercito,1997 a, Carta Militar de Portugal, Folha 56 - Amares, escala
1/25000. Série M888, Edicdo 2-IGE-1997.Instituto Geografico do Exercito,Lisboa.

IGeoE Instituto Geografico do Exercito,1997 b, Carta Militar de Portugal, Folha 70 - Braga, escala
1/25000. Série M888, Edicdo 2-IGE-1997.Instituto Geografico do Exercito,Lisboa.
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Proponente: Mosteiro de Tibdes

Data: 06-05-2010

I-Identificacdo do local

Designacdo do local: Mina de Volframio 3 N2: M8
Morada: Monte de S3o Gens - Mire de Tibdes

Percurso:

1I- Localizacdao e Enquadramento

Distrito: Braga Concelho: Braga Freguesia: Mire de Tibdes
Acessos:

Auto-estrada n? A3 e All [tinerario Principal: ~ N201/R

Itinerario Secundario: N205-4/R Estrada Nacional: N103

Caminho: Terra batida Trilho: Pedestre Caminho Municipal: ~ EM564/R

Grau de Acessibilidade :
Facil: Dificil: X  Condicionado: Sem acesso:
Préximo de ( cidades, vilas, povoagoes ) ficando a X Km desta:

A 7 Km da cidade de Braga, na freguesia de Mire de Tibaes



ID: 8

Coordenadas militares:X-171327,5 Y-509097,6

Coordenadas geograficas: Lat.- 41232'57"N Long.-08228'32"

Cota (m): 175,4
Carta topografica (1/25000): Folha 70 e 56 de Braga (IGeoE, 1997)

Carta geoldgica (1/50000): Folha 5D (Braga), 22 edi¢do (IGM, 2000)

Enquadramento topografico:

Mapa Topografico: Fotografias :

Legenda: Fotografia de uma das entradas
da mina

(IGeoE,1997)



ID: 8

Enquadramento Geoldgico:

Mapa Geoldgico: Fotografias:

(Ferreira et al.,2000)

Legenda: Escombreira da mina

Breve descri¢ao da geologia local:

Na 4rea do Mosteiro de Tibdes registam-se rochas metassedimentares (xistos, quartzo-filitos) e a
sul da drea observam-se rochas graniticas).



11l) Situacdo:

Interesse do local (12prioridade ):  Geomineiro Interesse do local (32prioridade): Museus e colecgdes

Interesse do local (22prioridade ):  Mineralégico Interesse do local (42 prioridade):  Didactico

Utilizagao possivel:
Cientifica X Didactica X Turistica: X Econdmica: X

Outros:

Relevancia:

Internacional Nacional: Regional: X Local: X

Observacgoes gerais

Antiga exploracdo de volfrdmio, no auge da 22 Guerra Mundial e, posteriormente, exploragdo de
guartzo e caulino. Actualmente encontra-se abandonada e em avangado estado de degradagao.



1V) Principais caracteristicas que justificam a classificacdo:

Antiga concessdo mineira de volfrdmio, quartzo e caulino, hoje em dia ao abandono, ainda
podemos observar as galerias e pogos de ventilacdo da antiga exploracao, bem como as
respectivas escombreiras e tanque de lavagem do minério.

O aproveitamento do terreno em (%):

Rural: N3o rural: D
Florestal: @ Urbanizado: D

Agricola: D Nao Urbanizavel: D

Situagdo Administrativa (%):
Propriedade do estado: Baldio: D Propriedade Particular: D

Propriedade da entidade particular: D

Existem obstaculos para o aproveitamento do local?

Sim: D Néo:

Quais?:



ID: 8
V) Avaliacdo preliminar

Magnitude do local (m?):

Sitio (<100 ): Lugar (100 a 1000): X  Zona (1000 a 10000 ) Area (>10000 ):

Condigoes de conservacao:

Boa: Satisfatéria: Ma: X Muito ma:
Vulnerabilidade:
Muito elevada: X Elevada: Média: Baixa: Muito baixa:

Proteccdo directa:

Parque Nacional: Paisagem protegida: Sitio Classificado:

Rede natura: Monumento Natural:

Proteccdo indirecta:

Quais ?:

Nivel de Proteccdo:
Muito Boa Boa Suficiente Insuficiente
Deficiente X N3do Submetido a protecc¢ao:

Necessita de Protecg¢do?

sim X nao



ID: 8
Nivel de urgéncia para promover a protec¢do:

Muito Urgente Urgente Médio prazo X Longo prazo

Sugestbes de proteccdo:

O local é sensivel a protec¢do generalizada?
Sim X Nao

Bibliografia:

Dias Costa,M. J.,2002. A cerca do mosteiro de Sdo Martinho de Tibdes. Patrimdnio e Estudos.
IPPAR - Instituto Portugués do Patrimonio Arquitetdnico, Lisboa.2:86-95.

Ferreira,N.; Dias,G.; Meireles,C. & Braga,M.A. S., 2000. Carta Geoldgica de Portugal,na escala
1/50000. Noticia Explicativa da Folha 5-D (Braga) . 22 edicdo .Instituto Geoldgico e
Mineiro.Lisboa,68pp.

IGeoE Instituto Geografico do Exercito,1997 a, Carta Militar de Portugal, Folha 56 - Amares, escala
1/25000. Série M888, Edicdo 2-IGE-1997.Instituto Geografico do Exercito,Lisboa.

IGeoE Instituto Geografico do Exercito,1997 b, Carta Militar de Portugal, Folha 70 - Braga, escala
1/25000. Série M888, Edicdo 2-IGE-1997.Instituto Geografico do Exercito,Lisboa.
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Proponente: Mosteiro de Tibdes

Data: 06-05-2010

I-Identificacdo do local

Designacao do local: Mina do Canal Ne2: M9
Morada: Rua do Mosteiro 4700-565 Mire de Tibdes

Percurso:

1I- Localizacdao e Enquadramento

Distrito: Braga Concelho: Braga Freguesia: Mire de Tibdes
Acessos:

Auto-estrada n® A3 e All Itinerario Principal: ~ N201/R

Itinerario Secunddrio: N205-4/R Estrada Nacional: N103

Caminho: Trilho: Caminho Municipal: ~ EM564/R

Grau de Acessibilidade :
Facil: Dificil: Condicionado: Sem acesso:
Préximo de ( cidades, vilas, povoagoes ) ficando a X Km desta:

A 7 Km da cidade de Braga, na freguesia de Mire de Tibaes



ID: 9

Coordenadas militares:X- 171271,5 Y-509357,7

Coordenadas geograficas: Lat.-41233'11"N Long.-08228'39"

Cota (m): 128,7
Carta topografica (1/25000): Folha 70 e 56 de Braga (IGeoE, 1997)

Carta geoldgica (1/50000): Folha 5D (Braga), 22 edicdo (IGM, 2000)

Enquadramento topografico:

Mapa Topografico: Fotografias :

Legenda : Fotografia da entrada da mina

(IGeoE,1997)



ID: 9

Enquadramento Geoldgico:

Mapa Geoldgico: Fotografias:

(Ferreira et al.,2000)

Legenda: Foto daentrada da mina

Breve descri¢ao da geologia local:

Na drea do Mosteiro de Tibdes registam-se rochas metassedimentares (xistos, quartzo-filitos) e a
sul da drea observam-se rochas graniticas).



ID: 9
1) Situacdo:
Interesse do local (12prioridade ):  Hidrogeolégico Interesse do local (32prioridade): Didactico
Interesse do local (22prioridade ):  Cultural Interesse do local (42 prioridade):

Utilizagao possivel:
Cientifica X Didactica X Turistica: X Econdmica: X

Outros:

Relevancia:

Internacional Nacional: Regional: Local: X

Observagoes gerais

Esta mina localiza-se junto ao lago da cerca do Mosteiro de Tibdes, a sua entrada e galeria sdo de
dimensdes reduzidas e sem revestimento.



1V) Principais caracteristicas que justificam a classificacdo:

Este local foi e continua a ser uma mina de 4dgua. Foi utilizada no Século XVIII pelos
monges Beneditinos instalados no Mosteiro de Tib3des, continuando a ser utilizada pelo
Mosteiro até aos dias de hoje para rega dos seus campos agricolas.

O aproveitamento do terreno em (%):

Rural: N3o rural: D

Florestal: Urbanizado: D

Agricola: Nao Urbanizavel: D

Situacdo Administrativa (%):
Propriedade do estado: Baldio: D Propriedade Particular: D

Propriedade da entidade particular: D

Existem obstaculos para o aproveitamento do local?

Sim: D Néo:

Quais?:



ID: 9
V) Avaliacdo preliminar

Magnitude do local (m?):

Sitio (<100): X Lugar (100 a 1000): Zona (1000 a 10000 ) Area (>10000 ):

Condigoes de conservacao:

Boa: Satisfatéria: Ma: X Muito ma:
Vulnerabilidade:

Muito elevada: Elevada: X Média: Baixa: Muito baixa:

Proteccdo directa:
Parque Nacional: Paisagem protegida: Sitio Classificado:

Rede natura: Monumento Natural:

Proteccdo indirecta: X

Quais ?:

Direcgdo regional da cultura do Norte, Mosteiro de Tibdes ( Ministério de Cultura)

Nivel de Proteccdo:

Muito Boa Boa Suficiente Insuficiente

Deficiente X Ndo Submetido a protecc¢ao:

Necessita de Protecg¢do?

sim X nao



ID: 9
Nivel de urgéncia para promover a protecc¢ado:

Muito Urgente Urgente Médio prazo X Longo prazo

Sugestdes de proteccao:

Sugere-se a limpeza e manutencgao dos seus canais bem como da periferia da mina,
pois a vegetacdo serve de camuflagem aos mesmos. Limpeza e manutengao dos
trilhos pedestres de acesso.

O local é sensivel a protec¢do generalizada?
Sim X Nao

Bibliografia:

Dias Costa,M. J.,2002. A cerca do mosteiro de Sdo Martinho de Tibdes. Patrimdnio e Estudos.
IPPAR - Instituto Portugués do Patrimonio Arquitetdnico, Lisboa.2:86-95.

Ferreira,N.; Dias,G.; Meireles,C. & Braga,M.A. S., 2000. Carta Geoldgica de Portugal,na escala
1/50000. Noticia Explicativa da Folha 5-D (Braga) . 22 edicdo .Instituto Geoldgico e
Mineiro.Lisboa,68pp.

IGeoE Instituto Geografico do Exercito,1997 a, Carta Militar de Portugal, Folha 56 - Amares, escala
1/25000. Série M888, Edicdo 2-IGE-1997.Instituto Geografico do Exercito,Lisboa.

IGeoE Instituto Geografico do Exercito,1997 b, Carta Militar de Portugal, Folha 70 - Braga, escala
1/25000. Série M888, Edicdo 2-IGE-1997.Instituto Geografico do Exercito,Lisboa.

Preenchido por: Sara Data prenchimento: 07-06-2010

Verificado por: HIC/MEL Data de verificagdo: 30-09-2010
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Proponente: Mosteiro de Tibdes

Data: 07-05-2010

I-Identificacdo do local

Designacdo do local: Mina Volframio 1 Ne2: M10
Morada: Monte de S. Gens - Mire de Tibaes

Percurso:

1I- Localizacdao e Enquadramento

Distrito: Braga Concelho: Braga Freguesia: Mire de Tibdes
Acessos:

Auto-estrada n? A3 e All [tinerario Principal: ~ N201/R

Itinerario Secundario: N205-4/R Estrada Nacional: N103

Caminho: Terra batida Trilho: Pedestre Caminho Municipal: ~ EM564/R

Grau de Acessibilidade :
Facil: X Dificil: Condicionado: Sem acesso:
Préximo de ( cidades, vilas, povoagoes ) ficando a X Km desta:

A 7 Km da cidade de Braga, na freguesia de Mire de Tibaes



ID: 10

Coordenadas militares:X-171548,3 Y-508837,4

Coordenadas geograficas: Lat.- 412 32'48" N Long.- 082 28' 2

Cota (m): 245,7
Carta topografica (1/25000): Folha 70 e 56 de Braga (IGeoE, 1997)

Carta geoldgica (1/50000): Folha 5D (Braga), 22 edi¢cdo (IGM, 2000)

Enquadramento topografico:

Mapa Topografico: Fotografias :
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(IGeoE,1997) Legenda: Fotografia da entradas da mina



ID: 10

Enquadramento Geoldgico:

Mapa Geoldgico: Fotografias:

(Ferreira et al.,2000)

Legenda: Fotografia da entrada da mina

Breve descri¢ao da geologia local:

Na 4rea do Mosteiro de Tibdes registam-se rochas metassedimentares (xistos, quartzo-filitos) e a
sul da drea observam-se rochas graniticas).



ID 10
1) Situacdo:
Interesse do local (12prioridade ):  Geomineiro Interesse do local (32prioridade): Museus e colecgdes
Interesse do local (22prioridade ):  Mineralégico Interesse do local (42 prioridade):

Utilizagao possivel:
Cientifica X Didactica X Turistica: X Econdmica: X

Outros:

Relevancia:

Internacional Nacional: Regional: X Local: X

Observacgoes gerais

Este local foi uma mina de Volframio na Segunda Guerra Mundial. O Quartzo ndo foi explorado,pois é
o material preponderante na escombreira. Nota-se que a extragdo do minério foi feita de modo a
seguir o fildo de volframite mas de uma forma rudimentar e intuitiva . Nao se observa qualquer
vestigio de protec¢do da mina ou para os mineiros. De acordo com a histéria da regido as pessoas iam
escavar para o monte tentando encontrar o minério a qualquer custo, que depois venderiam no
mercado negro.



1V) Principais caracteristicas que justificam a classificacdo:

Na segunda Guerra Mundial foi explorado volframio por pessoas comuns, que ao
procurarem nos montes, resultava num dinheiro facil no mercado negro, embora cheio de
perigos.

O aproveitamento do terreno em (%):

Rural: D N3o rural: D
Florestal: @ Urbanizado: D

Agricola: D Nao Urbanizavel: D

Situagdo Administrativa (%):
Propriedade do estado: Baldio: D Propriedade Particular: D

Propriedade da entidade particular: D

Existem obstaculos para o aproveitamento do local?

Sim: D Néo:

Quais?:



ID: 10
V) Avaliacdo preliminar

Magnitude do local (m?):

Sitio (<100): X Lugar (100 a 1000): Zona (1000 a 10000 ) Area (>10000 ):

Condigoes de conservacao:

Boa: Satisfatéria: Ma: X Muito ma:
Vulnerabilidade:
Muito elevada: X Elevada: Média: Baixa: Muito baixa:

Proteccdo directa:

Parque Nacional: Paisagem protegida: Sitio Classificado:

Rede natura: Monumento Natural:

Proteccdo indirecta:

Quais ?:

Nivel de Proteccdo:
Muito Boa Boa Suficiente Insuficiente
Deficiente X N3do Submetido a protecc¢ao:

Necessita de Protecg¢do?

sim X nao



ID: 10

Nivel de urgéncia para promover a protec¢do:

Muito Urgente Urgente Médio prazo X Longo prazo

Sugestbes de proteccdo:

O local é sensivel a protec¢do generalizada?
Sim X Nao

Bibliografia:

Dias Costa,M. J.,2002. A cerca do mosteiro de Sdo Martinho de Tibdes. Patrimdnio e Estudos.
IPPAR - Instituto Portugués do Patrimonio Arquitetdnico, Lisboa.2:86-95.

Ferreira,N.; Dias,G.; Meireles,C. & Braga,M.A. S., 2000. Carta Geoldgica de Portugal,na escala
1/50000. Noticia Explicativa da Folha 5-D (Braga) . 22 edicdo .Instituto Geoldgico e
Mineiro.Lisboa,68pp.

IGeoE Instituto Geografico do Exercito,1997 a, Carta Militar de Portugal, Folha 56 - Amares, escala
1/25000. Série M888, Edicdo 2-IGE-1997.Instituto Geografico do Exercito,Lisboa.

IGeoE Instituto Geografico do Exercito,1997 b, Carta Militar de Portugal, Folha 70 - Braga, escala
1/25000. Série M888, Edicdo 2-IGE-1997.Instituto Geografico do Exercito,Lisboa.

Preenchido por: Sara Data prenchimento: 07-06-2010

Verificado por: HIC/MEL Data de verificagao: 30-09-2010
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ID: 11

Proponente: Mosteiro de Tibdes

Data: 07-05-2010

I-Identificacdo do local

Designacdo do local: Mina Volframio 2 Ne: M11
Morada: Monte de S. Gens - Mire de Tibaes

Percurso:

1I- Localizacdao e Enquadramento

Distrito: Braga Concelho: Braga Freguesia: Mire de Tibdes
Acessos:

Auto-estrada n? A3 e All [tinerario Principal: ~ N201/R

Itinerario Secundario: N205-4/R Estrada Nacional: N103

Caminho: Terra batida Trilho: Pedestre Caminho Municipal: ~ EM564/R

Grau de Acessibilidade :
Facil: X Dificil: Condicionado: Sem acesso:
Préximo de ( cidades, vilas, povoagoes ) ficando a X Km desta:

A 7 Km da cidade de Braga, na freguesia de Mire de Tibaes



ID: 11

Coordenadas militares:X-171580,1 Y-508800,7

Coordenadas geograficas: Lat.-41232'47" N Long.-082 28' 21"

Cota (m): 245,2
Carta topografica (1/25000): Folha 70 e 56 de Braga (IGeoE, 1997)

Carta geoldgica (1/50000): Folha 5D (Braga), 22 edi¢do (IGM, 2000)

Enquadramento topografico:

Mapa Topografico: Fotografias :

Legenda: Fotografia da entrada da mina

(IGeoE,1997)



ID: 11

Enquadramento Geoldgico:

Mapa Geoldgico: Fotografias:

(Ferreira et al.,2000)

Legenda: Fotografia da entrada da mina

Breve descri¢ao da geologia local:

Na 4rea do Mosteiro de Tibdes registam-se rochas metassedimentares (xistos, quartzo-filitos) e a
sul da drea observam-se rochas graniticas).



ID 11
1) Situacdo:
Interesse do local (12prioridade ):  Geomineiro Interesse do local (32prioridade): Museus e colecgdes
Interesse do local (22prioridade ):  Mineralégico Interesse do local (42 prioridade):

Utilizagao possivel:
Cientifica X Didactica X Turistica: X Econdmica: X

Outros:

Relevancia:

Internacional Nacional: Regional: X Local: X

Observacgoes gerais

Este local foi uma mina de Volframio na Segunda Guerra Mundial. O Quartzo ndo foi explorado,pois é
o material preponderante na escombreira. Nota-se que a extragdo do minério foi feita de modo a
seguir o fildo de volframite mas de uma forma rudimentar e intuitiva . Nao se observa qualquer
vestigio de protec¢do da mina ou para os mineiros. De acordo com a histéria da regido as pessoas iam
escavar para o monte tentando encontrar o minério a qualquer custo, que depois venderiam no
mercado negro.



1V) Principais caracteristicas que justificam a classificacdo:

Na segunda Guerra Mundial foi explorado volframio por pessoas comuns, que ao
procurarem nos montes, resultava num dinheiro facil no mercado negro, embora cheio de
perigos.

O aproveitamento do terreno em (%):

Rural: D N3o rural: D
Florestal: D Urbanizado: D

Agricola: D Nao Urbanizavel: D

Situagdo Administrativa (%):
Propriedade do estado: Baldio: D Propriedade Particular: D

Propriedade da entidade particular: D

Existem obstaculos para o aproveitamento do local?

Sim: D Néo:

Quais?:



ID: 11
V) Avaliacdo preliminar

Magnitude do local (m?):

Sitio (<100): X Lugar (100 a 1000): Zona (1000 a 10000 ) Area (>10000 ):

Condigoes de conservacao:

Boa: Satisfatéria: Ma: X Muito ma:
Vulnerabilidade:
Muito elevada: X Elevada: Média: Baixa: Muito baixa:

Proteccdo directa:

Parque Nacional: Paisagem protegida: Sitio Classificado:

Rede natura: Monumento Natural:

Proteccdo indirecta:

Quais ?:

Nivel de Proteccdo:
Muito Boa Boa Suficiente Insuficiente
Deficiente X N3do Submetido a protecc¢ao:

Necessita de Protecg¢do?

sim X nao



ID: 11

Nivel de urgéncia para promover a protec¢do:

Muito Urgente Urgente Médio prazo X Longo prazo

Sugestbes de proteccdo:

O local é sensivel a protec¢do generalizada?
Sim X Nao

Bibliografia:

Dias Costa,M. J.,2002. A cerca do mosteiro de Sdo Martinho de Tibdes. Patrimdnio e Estudos.
IPPAR - Instituto Portugués do Patrimonio Arquitetdnico, Lisboa.2:86-95.

Ferreira,N.; Dias,G.; Meireles,C. & Braga,M.A. S., 2000. Carta Geoldgica de Portugal,na escala
1/50000. Noticia Explicativa da Folha 5-D (Braga) . 22 edicdo .Instituto Geoldgico e
Mineiro.Lisboa,68pp.

IGeoE Instituto Geografico do Exercito,1997 a, Carta Militar de Portugal, Folha 56 - Amares, escala
1/25000. Série M888, Edicdo 2-IGE-1997.Instituto Geografico do Exercito,Lisboa.

IGeoE Instituto Geografico do Exercito,1997 b, Carta Militar de Portugal, Folha 70 - Braga, escala
1/25000. Série M888, Edicdo 2-IGE-1997.Instituto Geografico do Exercito,Lisboa.

Preenchido por: Sara Data prenchimento: 07-06-2010

Verificado por: HIC/MEL Data de verificagao: 30-09-2010






Anexo Il - Fichas de inventdrio hidrogeoldgico







A LABORATORIO DE CARTOGRAFIA E GEOLOGIA APLICADA, ISEP
B LABCARG Ficha de inventario hidrogeoldgico
1810

Ne de Inventario:
| =

n

TEr B2

Ny ;/..:'7 ; \k;$~-?€‘

Planta de Localizagdo ' Fotografia

Folha n® 70 e 56 [Carta topografica 1/25.000 Cota (m) 164,1
Coordenadas: Geogréficas (WGS84) Latitude 41933'08"N Longitude 08228'49"W
Hayford-Gauss Militar M 171044 P 509273
Condicdes de acesso: Fdcil X Dificil | - Condicionado -
Sem acesso - Obs. -
Proprietario:
Mosteiro de Tibdes | X | Outro | - |

Enquadramento hidrogeolégico:

Carta geologica | 5D Braga | Escala | 1/50000 Carta hidrogeolégica | 1-Minho Escala | 1/200000

Unidade hidrogeoldgica local ou regional Unidade do Minho Central e Ocidental e Ocidental - Alternancia

de quartzo filitos e micaxistos

Armadilha hidrogeoldgica suposta

Geomorfologia:

Planalto | - Encosta | X Vale | - Obs. -
A agua flui/emerge através de:
Soleira - Tecto | - Hasteal direito - Hasteal esquerdo -
Rocha - Descontinuidade - | Alvenaria - Tubo @ (pol)
Zona Alagada - | Outro Fundo da mina

Estruturas de desenvolvimento:

Construgdo antiga X | Construgdo recente | - Data - | Obs. | -

Descrig¢do sucinta:

Uma unica descarga X Um grupo de nascentes -
Nascente permanente X Nascente tempordria -
Qualidade da agua:
Cond. Andlise Caudal
Data Hora Cheiro Cor Turbidez | Temp. ( °C) pH Eléctrica — 5
, <, |Referéncia (m~/h)
31-03-2010 - - - - 13,7 6,4 59 TB10 -

Aspecto da superficie da rocha/alvenaria:

Esbranquicada - Avermelhada - Acastanhada -
Plantas | X Algas - Animais - Incrustagdes X
Utilizagao:
Consumo humano - Uso industrial -
Uso agricola X Observagoes -

Preenchido por: Sara Flor Verificado por: HIC/MEL




LABORATORIO DE CARTOGRAFIA E GEOLOGIA APLICADA, ISEP
Ficha de inventario hidrogeoldgico

Iantade Loalizagﬁo Fotogafia
Folha n® 70 e 56 |Carta topografica 1/25.000 Cota (m) 128,4
Coordenadas: Geograficas (WGS84) Latitude 41°33'11,4"N Longitude 08228'40"W
Hayford-Gauss Militar M 171247 P 509372
Condicdes de acesso: Fdcil X Dificil | - Condicionado -
Sem acesso - Obs.
Proprietario:
Mosteiro de Tibdes | X | Outro | - |
Enquadramento hidrogeolégico:
Carta geologica | 5D Braga | Escala | 1/50000 Carta hidrogeoldgica | 1- Minho Escala | 1/200000
Unidade do Minho Central e Ocidental e Ocidental - Alternancia
Unidade hidrogeoldgica local ou regional de quartzo filitos e micaxistos
Armadilha hidrogeoldgica suposta
Geomorfologia:
Planalto | - Encosta | X Vale - | Obs. |
A agua flui/emerge através de:
Soleira - Tecto | - Hasteal direito - Hasteal esquerdo -
Rocha - Descontinuidade - Alvenaria X Tubo @ (pol) 1,5?
Zona Alagada - | Outro -
Estruturas de desenvolvimento:
Construgdo antiga - | Construgdo recente X | Data | - | Obs. |
Descri¢ao sucinta:
Uma unica descarga Um grupo de nascentes -
Nascente permanente Nascente tempordria -
Qualidade da agua:
Cond. Andlise Caudal
Data Hora Cheiro Cor Turbidez Temp. ( °C) pH Eléctrica e
(uS/cm) |Referéncia | (m?/h)
01-03-2010 16:10 - - - 14,6 5,96 85 TB2 -
Aspecto da superficie da rocha/alvenaria:
Esbranquicada - Avermelhada - Acastanhada -
Plantas |x Algas - Animais - Incrustagées -
Utilizagdo:
Consumo humano - Uso industrial -
Uso agricola X Observagoes -
Preenchido por: Sara Flor Verificado por: HIC/MEL




LABORATORIO DE CARTOGRAFIA E GEOLOGIA APLICADA, ISEP
B LABCARGA

Ficha de inventario hidrogeoldgico

Ne de Inventario:

N

Planta de Localizagdo Fotografia

Folha n® 70 e 56 |Carta topografica 1/25.000 Cota (m) 128,7

Geogréficas (WGS84) Latitude 41933'11"N Longitude 08928'39"W
Coordenadas:

Hayford-Gauss Militar M 171271 P 509358
Condicdes de acesso: Fdcil X Dificil | - Condicionado -

Sem acesso - Obs.
Proprietario:
Mosteiro de Tibdes | X | Outro | - |

Enquadramento hidrogeolégico:
Carta geologica | 5D Braga | Escalal 1/50000 Carta hidrogeolégical 1-Minho | Escalal 1/200000

Unidade hidrogeoldgica local ou regional Unidade do Minho Central e Ocidental e Ocidental -
Alternancia de quartzo filitos e micaxistos

Armadilha hidrogeoldgica suposta

Geomorfologia:
Planalto | - Encosta | X Vale | - | Obs. |
A agua flui/emerge através de:

Soleira - Tecto | - Hasteal direito - Hasteal esquerdo -
Rocha - Descontinuidade - | Alvenaria - Tubo @ (pol)
Zona Alagada - | Outro Fundo da mina

Estruturas de desenvolvimento:

Construgdo antiga X | Construgdo recente | - | Data | - | Obs. | -

Descrig¢do sucinta:

Uma unica descarga X Um grupo de nascentes -

Nascente permanente X Nascente tempordria -
Qualidade da agua:

Cond. Andlise Caudal
Eléctrica Referé (m 3/h)
31-03-2010 11:15 - - - 14 5,3 50 TB6 -

Data Hora Cheiro Cor Turbidez |Temp. ( °C) pH

Aspecto da superficie da rocha/alvenaria:

Esbranquicada - Avermelhada - Acastanhada -
Plantas X Algas X Animais - Incrustagdes X
Utilizagdo:
Consumo humano - Uso industrial -
Uso agricola X Observagoes -
Preenchido por: Sara Flor Verificado por: HIC/MEL

Data: 07-06-2010 Data: 08-06-2010




LABORATORIO DE CARTOGRAFIA E GEOLOGIA APLICADA, ISEP
@ LABCARGA

Ficha de inventario hidrogeolégico

Ne de Inventario:

NEmv

Planta de Localiza¢do ' tFotografia

Folha n® 70 e 56 [Carta topografica 1/25.000 Cota (m) 110,9

Geograficas (WGS84) htitude 41933'16''N Longitude 082928'39"'W
Coordenadas:

Hayford-Gauss Militar M 171277 P 509506
Condicoes de acesso: Fdcil | X Dificil | - Condicionado -

Sem acesso - Obs.
Proprietario:
Mosteiro de Tibdes | X | Outro | - |

Enquadramento hidrogeolégico:

Carta geologica | 5D Braga | Escala |1/5000(| Carta hidrogeoldgica | 1- Minho Escala | 1/200000

Unidade do Minho Central e Ocidental e Ocidental - Alternancia de

Unidade hidrogeoldgica local ou regional o L
quartzo filitos e micaxistos

Armadilha hidrogeoldgica suposta

Geomorfologia:

Planalto | - Encosta | X | Vale | - | Obs. |
A agua flui/emerge através de:
Soleira - Tecto | - Hasteal direito - Hasteal esquerdo -
Rocha - Descontinuidade - | Alvenaria - Tubo @ (pol)
Zona Alagada - | Outro Fundo da mina

Estruturas de desenvolvimento:

Construgdo antiga X | Construgdo recente | - | Data | - | Obs. | -
Descrig¢do sucinta:

Uma unica descarga X Um grupo de nascentes -
Nascente permanente X Nascente tempordria -
Qualidade da agua:
Cond. Andlise Caudal
Data Hora Cheiro Cor [urbided Temp. ( °C) pH Eléctrica — — 5
Ioetlreed] Referéncia (m~/h)
31-03-2010 15:20 - - - 13,8 5,49 104 TB9 -

Aspecto da superficie da rocha/alvenaria:

Esbranquicada - Avermelhada - Acastanhada -
Plantas X Algas X |71mais - Incrustagdes X
Utilizagdo:
Consumo humano - Uso industrial -
Uso agricola X Observagoes -

Preenchido por: Sara Flor Verificado por: HIC/MEL




LABORATORIO DE CARTOGRAFIA E GEOLOGIA APLICADA, ISEP
B LABCARGA

Ficha de inventario hidrogeoldgico

M5- Mina de S3o Bento

Planta de Localizacdo Fotografia

Folha n® 70 e 56 [Carta topografica 1/25.000 Cota (m) 128,6

Geograficas (WGS84) Latitude 41933'15,3"N Longitude 08228'46,8"W
Coordenadas:

Hayford-Gauss Militar M 171091 P 509494
Condicdes de acesso: Fdcil X Dificil | - Condicionado -

Sem acesso - Obs.
Proprietario:
Mosteiro de Tibdes | X | Outro | - |

Enquadramento hidrogeolégico:

Carta geologica | 5D Braga | Escala | 1/50000 Carta hidrogeoldgica | 1-Minho Escala | 1/200000
Unidade do Minho Central e Ocidental e Ocidental - Alternancia
de quartzo filitos e micaxistos

Unidade hidrogeoldgica local ou regional

Armadilha hidrogeoldgica suposta -

Geomorfologia:
Planalto | - Encosta | X Vale | - | Obs. | -
A agua flui/emerge através de:

Soleira - Tecto | - Hasteal direito - Hasteal esquerdo -
Rocha - Descontinuidade - | Alvenaria X Tubo @ (pol) -
Zona Alagada - | Outro
Estruturas de desenvolvimento:
Construgdo antiga X | Construgdo recente | - | Data | - | Obs. -
Descri¢ao sucinta:
Uma unica descarga X Um grupo de nascentes -
Nascente permanente X Nascente tempordria -
Qualidade da agua:
Cond. Andlise
Data Hora Cheiro Cor Turbidez Temp. ( °C) pH Eléctrica laboratorial Caudal
(uS/cm) Referéncia (m?/h)
01-03-2010 15:35 - - - 15,1 5,9 121 TB1 -
Aspecto da superficie da rocha/alvenaria:
Esbranquicada - Avermelhada - Acastanhada -
Plantas - Algas X Animais - Incrustagées -
Utilizagdo:
Consumo humano - Uso industrial -
Uso agricola X Observagoes -
Preenchido por: Sara Flor Verificado por: HIC/MEL




LABORATORIO DE CARTOGRAFIA E GEOLOGIA APLICADA, ISEP
Ficha de inventario hidrogeolégico

Planta de Localizacdo Fotografia
Folha n® 50 e 76 [Carta topografica 1/25.000 Cota (m) 182
Coordenadas: Geogréficas (WGS84) Latitude 41233'08" N Longitude 08229'09"W
Hayford-Gauss Militar M 170573 P 509285
Condicdes de acesso: Fdcil X Dificil | - Condicionado -
Sem acesso - Obs.
Proprietario:
Mosteiro de Tibdes | - | Outro | X |
Enquadramento hidrogeolégico:
Carta geologica | 5D Braga | Escala | 1/50000 Carta hidrogeoldgica | 1- Minho Escala | 1/200000
Unidade hidrogeolégica local ou regional Unidade do Minho Central e (?c.idental.e O.cidental - Alternancia
de quartzo filitos e micaxistos
Armadilha hidrogeoldgica suposta
Geomorfologia:
Planalto | - Encosta | X Vale | - Obs. -
A agua flui/emerge através de:
Soleira - Tecto | - Hasteal direito - Hasteal esquerdo -
Rocha - Descontinuidade - | Alvenaria X Tubo @ (pol)
Zona Alagada - | Outro
Estruturas de desenvolvimento:
Construgdo antiga X | Construgdo recente | - Data |- | Obs. |
Descri¢ao sucinta:
Uma unica descarga Um grupo de nascentes -
Nascente permanente Nascente tempordria -
Qualidade da agua:
Data Hora Cheiro Cor Turbidez | Temp. ( °C) pH C’oncll. Andlise Caudal
flefini C: Referénci (m?/h)
21-03-2010 12:15 - - - 14,6 6,69 68 TB7 -
Aspecto da superficie da rocha/alvenaria:
Esbranquicada - Avermelhada - Acastanhada -
Plantas X Algas X Animais - Incrustagées -
Utilizagdo:
Consumo humano - Uso industrial -
Uso agricola X Observagoes -
Preenchido por: Sara Flor Verificado por: HIC/MEL
Data: 07-06-2010 Data: 08-06-2010




LABORATORIO DE CARTOGRAFIA E GEOLOGIA APLICADA, ISEP
B LABCARGA

Ficha de inventario hidrogeoldgico

Ne de Inventario:

Designagao:

ST

UEHO

Planta de Localizagé Fotografia

Folha n? 70 e 56 |Carta topografica 1/25.000 Cota (m) 159,8
Geogréficas (WGS84) Latitude 41°33'07"N Longitude 08228'47"W
Coordenadas:
Hayford-Gauss Militar M 170931 P 509249
Condi¢des de acesso: Fdcil X Dificil | - Condicionado -
Sem acesso - Obs.

Proprietario:

Mosteiro de Tibdes | X | Outro | - |
Enquadramento hidrogeoloégico:
Carta geoldgica| 5D Braga | Escala | 1/50000 Carta hidrogeoldgica | 1-Minho Escala | 1/200000

Unidade hidrogeoldgica local ou regional Unidade do Minho Central e Ocidental e Ocidental - Alternancia de|
quartzo filitos e micaxistos

Armadilha hidrogeoldgica suposta

Geomorfologia:

Planalto | - Encosta | X Vale | - | Obs. | -
A agua flui/emerge através de:
Soleira - Tecto | - Hasteal direito - Hasteal esquerdo -
Rocha - Descontinuidade - | Alvenaria - Tubo @ (pol)
Zona Alagada - | Outro Fundo de mina

Estruturas de desenvolvimento:

Construgdo antiga X | Construgdo recente | - | Data | - | Obs. | -

Descri¢ao sucinta:

Uma unica descarga X Um grupo de nascentes -
Nascente permanente X Nascente tempordria -
Qualidade da agua:
Cond. Andlise Caudal
Data Hora Cheiro Cor Turbidez | Temp. ( °C) pH Eléctrica - ;5
P Referéncia (m?/h)
31-03-2010 12:35 - - - 14,2 5,61 51 TB8 -

Aspecto da superficie da rocha/alvenaria:

Esbranquicada - Avermelhada - Acastanhada -
Plantas X Algas - Animais - Incrustagées -
Utilizagdo:
Consumo humano - Uso industrial -
Uso agricola X Observagoes -

Preenchido por: Sara Flor Verificado por: HIC/MEL




LABORATORIO DE CARTOGRAFIA E GEOLOGIA APLICADA, ISEP

Ficha de inventario hidrogeoldgico

M3- Mina de S3o Bento

Planta de Localizacdo Fotografia
Folha n® 70 e 56 [Carta topografica 1/25.000 Cota (m) 128,6
Coordenadas: Geograficas (WGS84) Latitude 41933'15,3"N Longitude 08228'46,8"W
Hayford-Gauss Militar M 171091 P 509494
Condicdes de acesso: Fdcil X Dificil | - Condicionado -
Sem acesso - Obs.
Proprietario:
Mosteiro de Tibdes | X | Outro | - |
Enquadramento hidrogeolégico:
Carta geologica | 5D Braga | Escala | 1/50000 Carta hidrogeoldgica | 1-Minho Escala | 1/200000
Unidade hidrogeoldgica local ou regional Unidade do Minho Central e Ocidental e Ocidental - Alternadncia
de quartzo filitos e micaxistos
Armadilha hidrogeoldgica suposta
Geomorfologia:
Planalto | - Encosta | X Vale | - | Obs. | -
A agua flui/emerge através de:
Soleira - Tecto | - Hasteal direito - Hasteal esquerdo -
Rocha - Descontinuidade - | Alvenaria X Tubo @ (pol) -
Zona Alagada - | Outro
Estruturas de desenvolvimento:
Construgdo antiga X | Construgdo recente | - | Data | - | Obs. -
Descrig¢do sucinta:
Uma unica descarga Um grupo de nascentes -
Nascente permanente Nascente tempordria -
Qualidade da agua:
Cond. Andlise
Data Hora Cheiro Cor Turbidez Temp. ( °C) pH Eléctrica laboratorial Caudal
(uS/cm) Referéncia (m?/h)
01-03-2010 15:35 - - - 15,1 5,9 121 TB1 -
Aspecto da superficie da rocha/alvenaria:
Esbranquicada - Avermelhada - Acastanhada -
Plantas - Algas X Animais - Incrustagdes -
Utilizagao:
Consumo humano - Uso industrial -
Uso agricola X Observagoes -
Preenchido por: Sara Flor Verificado por: HIC/MEL




B LABCARGA

Ne de Inventario:

_TB8 Designagao:

M2 -

Ficha de inventario hidrogeoldgico
Mina da Preguica

o i PAEH

UEHO

0 100 200
—————) M|

LABORATORIO DE CARTOGRAFIA E GEOLOGIA APLICADA, ISEP

Planta de Localizagz'-i Fotografia
Folha n? 70 e 56 |Carta topografica 1/25.000 Cota (m) 159,8
Coordenadas: Geogréficas (WGS84) Latitude 41°33'07"N Longitude 08228'47"W

Hayford-Gauss Militar M 170931 P 509249
Condi¢des de acesso: Fdcil X Dificil | - Condicionado -
Sem acesso - Obs.

Proprietario:

Mosteiro de Tibdes | X | Outro | - |

Enquadramento hidrogeoloégico:

Carta geoldgica| 5D Braga | Escalal 1/50000

Carta hidrogeoldgica | 1-Minho

Escala| 1/200000

Unidade hidrogeoldgica local ou regional

Unidade do Minho Central e Ocidental e Ocidental -
quartzo filitos e micaxistos

Alternancia de

Armadilha hidrogeoldgica suposta

Geomorfologia:

Planalto | - Encosta | X Vale | - | Obs. | -
A agua flui/emerge através de:
Soleira - Tecto | - Hasteal direito - Hasteal esquerdo -
Rocha - Descontinuidade - | Alvenaria - Tubo @ (pol)
Zona Alagada - | Outro Fundo de mina
Estruturas de desenvolvimento:
Construgdo antiga X | Construgdo recente | - | Data | - Obs. | -
Descrig¢do sucinta:
Uma unica descarga X Um grupo de nascentes -
Nascente permanente Nascente tempordria -
Qualidade da agua:
Cond. Andlise Caudal
Data Hora Cheiro Cor Turbidez | Temp. ( °C) pH Eléctrica F— .
ey | Referéncia (m?/h)
31-03-2010 12:35 - - - 14,2 5,61 51 TB8 -
Aspecto da superficie da rocha/alvenaria:
Esbranquicada - Avermelhada - Acastanhada -
Plantas X Algas - Animais - Incrustagdes -
Utilizagdo:
Consumo humano - Uso industrial -
Uso agricola X Observagoes -
Preenchido por: Sara Flor Verificado por: HIC/MEL
Data: 07-06-2010 Data: 08-06-2010




LABORATORIO DE CARTOGRAFIA E GEOLOGIA APLICADA, ISEP
B LABCARGA

Ficha de inventario hidrogeolégico

Ne de Inventario:

Planta de Localiza¢do Fotografia

Folha n® | 70 e 56 [Carta topografica 1/25.000 Cota (m) 100,9

Geograficas (WGS84) Latitude 41933'15"N Longitude 08228'31"W
Coordenadas:

Hayford-Gauss Militar M 171356 P 509663
Condicdes de acesso: Fdcil X Dificill - Condicionado -

Sem acesso - Obs.
Proprietario:
Mosteiro de Tibdes | - | Outro | X |

Enquadramento hidrogeolégico:

Carta geologica | 5D de Braga | Escalal 1/50000 Carta hidrogeolégical 1-Minho | Escalal 1/200000

Unidade do Minho Central e Ocidental e Ocidental -
Alterndncia de quartzo filitos e micaxistos

Unidade hidrogeoldgica local ou regional

Armadilha hidrogeoldgica suposta

Geomorfologia:

Planalto | - Encosta | X Vale | - | Obs. | -
A agua flui/emerge através de:
Soleira - Tecto | - Hasteal direito - Hasteal esquerdo -
Rocha - Descontinuidade - | Alvenaria - Tubo @ (pol)
Zona Alagada - | Outro Tubo PVC

Estruturas de desenvolvimento:

Construgdo antiga - | Construgdo recente | X | Data | - | Obs. | -

Descri¢ao sucinta:

Uma unica descarga X Um grupo de nascentes -
Nascente permanente X Nascente tempordria -
Qualidade da agua:
Cond. Andlise Caudal
Data Hora Cheiro Cor Turbidez | Temp. ( °C) pH Eléctrica [ra ferénd m 3/h)
fnC )
27-05.2010 12:43 - - - 17 6,3 55 - -
Aspecto da superficie da rocha/alvenaria:
Esbranquicada - Avermelhada - Acastanhada -
Plantas X Algas X Animais - Incrustagées -
Utilizagdo:
Consumo humano - Uso industrial -
Uso agricola X Observagoes -
Preenchido por: Sara Flor Verificado por: HIC/MEL
Data: 27-05-2010 Data: 08-06-2010




LABORATORIO DE CARTOGRAFIA E GEOLOGIA APLICADA, ISEP
B LABCARGA

Ficha de inventario hidrogeoldgico

N2 de Inventario: M1 - Aveleiras 1 Mina
" f-=8 7]
calizagio Fotografia

Folha n® 70 e 56 |Carta topografica 1/25.000 Cota (m) 141

Geogréficas (WGS84) Latitude 41233'03"N Longitude 08928'34"W
Coordenadas:

Hayford-Gauss Militar M 171289 P 509288
Condicdes de acesso: Fdcil X Dificil | - Condicionado -

Sem acesso - Obs.
Proprietario:
Mosteiro de Tibdes | X | Outro | - |
Enquadramento hidrogeolégico:
Carta geologica | 5D Braga | Escala | 1/50000 Carta hidrogeoldgica 1-Minho Escala | 1/200000

Unidade do Minho Central e Ocidental e Ocidental - Alternancia de

Unidade hidrogeoldgica local ou regional - o
quartzo filitos e micaxistos

Armadilha hidrogeoldgica suposta

Geomorfologia:
Planalto | - Encosta | - Vale | X Obs.
A agua flui/emerge através de:
Soleira - Tecto | - Hasteal direito - Hasteal esquerdo -
Rocha - Descontinuidade - | Alvenaria - Tubo @ (pol)
Zona Alagada X | Outro
Estruturas de desenvolvimento:
Construgdo antiga X | Construgdo recente | Data | Obs. |
Descri¢ao sucinta:
Uma unica descarga - Um grupo de nascentes X
Nascente permanente X Nascente tempordria -
Qualidade da agua:
Cond. Andlise Caudal
Data Hora Cheiro Cor Turbidez Temp. ( °C) pH ,I:-/'?:Z,j,' Referéncia (m /)
01-03-2010 17:45 - - - 14,5 6,48 68 TB3 -
Aspecto da superficie da rocha/alvenaria:
Esbranquicada - Avermelhada - Acastanhada -
Plantas - Algas - Animais X Incrustagdes X
Utilizagdo:
Consumo humano - Uso industrial -
Uso agricola X Observagoes -
Preenchido por: Sara Flor Verificado por: HIC/MEL
Data: 07-06-2010 Data: 08-05-2010




LABORATORIO DE CARTOGRAFIA E GEOLOGIA APLICADA, ISEP
Ficha de inventario hidrogeolégico

B LABCARGA

N2 de Inventario: M1 - Aveleiras 3
" &
Planta de Localiza¢do Fotografia
Folha n® 70 e 56 |Carta topografica 1/25.000 Cota (m) 0
Coordenadas: Geogréficas (WGS84) Latitude 41233'05"N Longitude 08228'41"W
Hayford-Gauss Militar M 171229 P 509166
Condicdes de acesso: Fdcil X Dificil | - Condicionado -
Sem acesso - Obs.
Proprietario:
Mosteiro de Tibdes | X | Outro | |
Enquadramento hidrogeolégico:
Carta geologica | 5D-Braga | Escala | 1/50000 Carta hidrogeoldgica 1-Minho Escala | 1/200000
Unidade hidrogeoldgica local ou regional Unidade do Minho Central e C_)?idental .e O_cidental - Alternancia
de quartzo filitos e micaxistos
Armadilha hidrogeoldgica suposta
Geomorfologia:
Planalto | - Encosta | - Vale | X Obs.
A agua flui/emerge através de:
Soleira - Tecto | - Hasteal direito - Hasteal esquerdo -
Rocha - Descontinuidade - | Alvenaria - Tubo @ (pol) -
Zona Alagada X | Outro
Estruturas de desenvolvimento:
Construgdo antiga X | Construgdo recente | - Data - | Obs. | -
Descri¢ao sucinta:
Uma unica descarga Um grupo de nascentes -
Nascente permanente Nascente tempordria -
Qualidade da agua:
Cond. Andlise Caudal
Data Hora Cheiro Cor Turbidez | Temp. ( °C) pH Eléctrica |ttt
- Referéncia (m?3/h)
01-03-2010 18:20 - - - 15,6 6,5 104 TB5 -
Aspecto da superficie da rocha/alvenaria:
Esbranquicada X Avermelhada - Acastanhada X
Plantas X Algas X Animais X Incrustagées X
Utilizagdo:
Consumo humano - Uso industrial -
Uso agricola X Observagoes -
Preenchido por: Sara Flor Verificado por: HIC/MEL
Data: 07-06-2010 Data: 08-06-2010




LABORATORIO DE CARTOGRAFIA E GEOLOGIA APLICADA, ISEP
B LABCARGA

Ficha de inventario hidrogeolégico
Designago: |

Ne de Inventario:

[ 4

n

M1 - Aveleiras 2 Mina

TB4

m
Planta de Localizacdo Fotografia

Folha n® 70 e 56 [Carta topografica 1/25.000 Cota (m) 0.0

Geogréficas (WGS84) Latitude 41933'05"N Longitude 08928'40"W
Coordenadas:

Hayford-Gauss Militar M 171245 P 509179
Condicdes de acesso: Fdcil X Dificil | - Condicionado -

Sem acesso - Obs.

Proprietario:

Mosteiro de Tibdes | X | Outro | - |
Enquadramento hidrogeolégico:
Carta geologica | 5D Braga | Escala | 1/50000 Carta hidrogeoldgica | 1-Minho Escala | 1/200000
Unidade hidrogeoldgica local ou regional Unidade do Minho Central e Ocidental e Ocidental - Alternancia

de quartzo filitos e micaxistos

Armadilha hidrogeoldgica suposta

Geomorfologia:

Planalto | - Encosta | - Vale | X | Obs. |
A agua flui/emerge através de:
Soleira - Tecto | X Hasteal direito - Hasteal esquerdo -
Rocha - Descontinuidade - | Alvenaria - Tubo @ (pol)
Zona Alagada - | Outro

Estruturas de desenvolvimento:

Construgdo antiga X | Construgdo recente | - | Data | - | Obs. | -

Descrig¢do sucinta:

Uma unica descarga X Um grupo de nascentes -
Nascente permanente X Nascente tempordria -
Qualidade da agua:
' . . Cond. Andlise Caudal
Data Hora Cheiro Cor Turbidez Temp. ( °C) pH ,:-/f:i,-,ia' Aeforéncia (3 /1)
01-03-2010 18:10 - - - 15,2 6,43 64 TB4 -

Aspecto da superficie da rocha/alvenaria:

Esbranquicada - Avermelhada - Acastanhada -
Plantas - Algas - Animais X Incrustagdes X
Utilizagdo:
Consumo humano - Uso industrial -
Uso agricola X Observagoes -

Preenchido por: Sara Flor Verificado por: HIC/MEL




B LABCARGA

LABORATORIO DE CARTOGRAFIA E GEOLOGIA APLICADA, ISEP

Ficha de inventario hidrogeolégico

N2 de Inventario: Furo activo carreira 2 (esquerda do most{Tipo: Furo
ﬂ | = g;’f.‘a AR A /-
Iewv;j@! Ty U
Planta de Localiza¢do Fotografia

Folha n® 70 e 56 [Carta topografica 1/25.000 Cota (m) 125

Geograficas (WGS84) Latitude 41°33'09"N Longitude 08928'22"'W
Coordenadas:

Hayford-Gauss Militar M 171550 P 509481
Condicdes de acesso: Fdcil X Dificill - Condicionado -

Sem acesso - Obs.
Proprietario:
Mosteiro de Tibdes | - | Outro | X |

Enquadramento hidrogeolégico:

Carta

geoldgica | 5D de Braga |

Escala | 1/50000

Carta hidrogeolégical 1-Minho |

Escala| 1/200000

Unidade hidrogeoldgica local ou regional

Unidade do Minho Central e Ocidental e Ocidental -
Alternancia de quartzo filitos e micaxistos

Armadilha hidrogeoldgica suposta

Geomorfologia:

Planalto | - Encosta | X Vale | - | Obs. | -
A agua flui/emerge através de:
Soleira - Tecto | - Hasteal direito - Hasteal esquerdo -
Rocha - Descontinuidade - | Alvenaria - Tubo @ (pol)
Zona Alagada - | Outro Tubo PVC
Estruturas de desenvolvimento:
Construgdo antiga - | Construgdo recente | X | Data | - | Obs. | -
Descrig¢do sucinta:
Uma unica descarga Um grupo de nascentes -
Nascente permanente Nascente tempordria -
Qualidade da agua:
Data Hora Cheiro Cor Turbidez | Temp. ( °C) pH C:onc.I. Andlise Caudal
l;:l ?Sr ’i"l Referénci | (m3 /n)
27-05.2010 12:15 - - - 16,8 5,75 63 - -
Aspecto da superficie da rocha/alvenaria:
Esbranquicada - Avermelhada - Acastanhada -
Plantas - Algas - Animais - Incrustagdes -
Utilizagdo:
Consumo humano - Uso industrial -
Uso agricola X Observagoes -
Preenchido por: Sara Flor Verificado por: HIC/MEL




B LABCARGA

LABORATORIO DE CARTOGRAFIA E GEOLOGIA APLICADA, ISEP

Ficha de inventario hidrogeolégico

N2 de Inventario: Furo activo carreira 2 (esquerda do most{Tipo: Furo
ﬂ | = g;’f.‘a AR A /-
Iewv;j@! Ty U
Planta de Localiza¢do Fotografia

Folha n® 70 e 56 [Carta topografica 1/25.000 Cota (m) 125

Geograficas (WGS84) Latitude 41°33'09"N Longitude 08928'22"'W
Coordenadas:

Hayford-Gauss Militar M 171550 P 509481
Condicdes de acesso: Fdcil X Dificill - Condicionado -

Sem acesso - Obs.
Proprietario:
Mosteiro de Tibdes | - | Outro | X |

Enquadramento hidrogeolégico:

Carta geologica | 5D de Braga |

Escala | 1/50000

Carta hidrogeolégical 1-Minho |

Escala| 1/200000

Unidade hidrogeoldgica local ou regional

Unidade do Minho Central e Ocidental e Ocidental -
Alternancia de quartzo filitos e micaxistos

Armadilha hidrogeoldgica suposta

Geomorfologia:

Planalto | - Encosta | X Vale | - | Obs. | -
A agua flui/emerge através de:
Soleira - Tecto | - Hasteal direito - Hasteal esquerdo -
Rocha - Descontinuidade - | Alvenaria - Tubo @ (pol)
Zona Alagada - | Outro Tubo PVC
Estruturas de desenvolvimento:
Construgdo antiga - | Construgdo recente | X | Data | - | Obs. | -
Descrig¢do sucinta:
Uma unica descarga Um grupo de nascentes -
Nascente permanente Nascente tempordria -
Qualidade da agua:
Data Hora Cheiro Cor Turbidez | Temp. ( °C) pH C:onc.I. Andlise Caudal
l;:l ?Sr ’i"l Referénci | (m? /n)
27-05.2010 12:15 - - - 16,8 5,75 63 - -
Aspecto da superficie da rocha/alvenaria:
Esbranquicada - Avermelhada - Acastanhada -
Plantas - Algas - Animais - Incrustagdes -
Utilizagdo:
Consumo humano - Uso industrial -
Uso agricola X Observagoes -
Preenchido por: Sara Flor Verificado por: HIC/MEL




B LABCARGA

Furo activo

LABORATORIO DE CARTOGRAFIA E GEOLOGIA APLICADA, ISEP

Ficha de inventario hidrogeolégico

carreira 1 (direita do moste Tip(_')'

Ne de Inventario:

= B

N ‘?m?x

{‘\E
S Russae>

N ‘\%;,A.‘ \

Ny LA
Planta de Localiza¢ao

Foibgbr_afi'aﬁ

Folha n® 70 e 56 [Carta topografica 1/25.000 Cota (m) | 126,2

Geograficas (WGS84) Latitude 41233'09"N Longitude 08228'23" W
Coordenadas:

Hayford-Gauss Militar M 171528 P 509471
Condicdes de acesso: Fdcil X Dificill - Condicionado -

Sem acesso - Obs.
Proprietario:
Mosteiro de Tibdes | - | Outro | X |

Enquadramento hidrogeolégico:

Carta geologica | 5D de Braga | Escala | 1/50000

Carta hidrogeolégical 1-Minho | Escalal 1/200000

Unidade hidrogeoldgica local ou regional

Unidade do Minho Central e Ocidental e Ocidental -
Alterndncia de quartzo filitos e micaxistos

Armadilha hidrogeoldgica suposta

Geomorfologia:

Planalto | - Encosta | X Vale | - | Obs. | -
A agua flui/emerge através de:
Soleira - Tecto | - Hasteal direito - Hasteal esquerdo -
Rocha - Descontinuidade - | Alvenaria - Tubo @ (pol)
Zona Alagada - | Outro Tubo PVC
Estruturas de desenvolvimento:
Construgdo antiga - | Construgdo recente | X | Data | - | Obs. | -
Descrig¢do sucinta:
Uma unica descarga Um grupo de nascentes -
Nascente permanente Nascente tempordria -
Qualidade da agua:
Cond. Andlise Caudal
Data Hora Cheiro Cor Turbidez | Temp. ( °C) pH Eléctrica | Referénci (m3 /h)
27-05.2010 12:30 - - - 17 6,08 67 - -
Aspecto da superficie da rocha/alvenaria:
Esbranquicada - Avermelhada - Acastanhada -
Plantas - Algas - Animais - Incrustagdes -
Utilizagao:
Consumo humano - Uso industrial -
Uso agricola X Observagoes -
Preenchido por: Sara Flor Verificado por: HIC/MEL
Data: 07-06-2010 Data: 08-06-2010




LABORATORIO DE CARTOGRAFIA E GEOLOGIA APLICADA, ISEP
B LABCARGA

Ficha de inventario hidrogeolégico

N2 de Inventario: Furo activo carreira 1 (direita do moste] Tipo:

&\

Designagao:

=8 T RS "‘E
d - P

N YT

Planta de Localiz ¢ao : ’ I;oibgbr_z:\fi;

Folha n® 70 e 56 [Carta topografica 1/25.000 Cota (m) | 126,2

Geograficas (WGS84) Latitude 41233'09"N Longitude 08228'23" W
Coordenadas:

Hayford-Gauss Militar M 171528 P 509471
Condicdes de acesso: Fdcil X Dificil | - Condicionado -

Sem acesso - Obs.
Proprietario:
Mosteiro de Tibdes | - | Outro | X |

Enquadramento hidrogeolégico:
Carta geologica | 5D de Braga | Escala | 1/50000 Carta hidrogeoldgica | 1-Minho | Escala | 1/200000

Unidade hidrogeoldgica local ou regional Unidade do Minho Central e Ocidental e Ocidental -
Alternancia de quartzo filitos e micaxistos

Armadilha hidrogeoldgica suposta

Geomorfologia:
Planalto | - Encosta | X Vale | - | Obs. | -
A agua flui/emerge através de:

Soleira - Tecto | - Hasteal direito - Hasteal esquerdo -
Rocha - Descontinuidade - | Alvenaria - Tubo @ (pol)
Zona Alagada - | Outro Tubo PVC

Estruturas de desenvolvimento:

Construgdo antiga - | Construgdo recente | X | Data | - | Obs. | -

Descrig¢do sucinta:

Uma unica descarga X Um grupo de nascentes -
Nascente permanente X Nascente tempordria -
Qualidade da agua:
Cond. Andlise Caudal
Data Hora Cheiro Cor Turbidez | Temp. ( °C) pH

Eléctrica | Referénci (m*/h)

L L I

27-05.2010 12:30 - - - 17 6,08 67 - -

Aspecto da superficie da rocha/alvenaria:

Esbranquicada - Avermelhada - Acastanhada -
Plantas - Algas - Animais - Incrustagdes -
Utilizagdo:
Consumo humano - Uso industrial -
Uso agricola X Observagoes -

Preenchido por: Sara Flor Verificado por: HIC/MEL




LABORATORIO DE CARTOGRAFIA E GEOLOGIA APLICADA, ISEP
A ’
B LABCARG Ficha de inventario hidrogeolégico
TB14 Designagao:

T TEHO i J o

Ne de Inventario:

F1 - Furo Sdo Filipe

——————— M|

Planta de Localiza¢do Fotografia

Folha n® 70 e 56 [Carta topografica 1/25.000 Cota (m) 260

Geograficas (WGS84) Latitude 41932'49"N Longitude 082928'58"'W
Coordenadas:

Hayford-Gauss Militar M 170716 P 508874
Condicdes de acesso: Fdcil X Dificil | - Condicionado -

Sem acesso - Obs.
Proprietario:
Mosteiro de Tibdes | - | Outro | X | Junta d Efreguesia Sdo Gens

Enquadramento hidrogeolégico:

Carta geologica | 5D de Braga | Escalal 1/50000 Carta hidrogeolégical 1-Minho | Escalal 1/200000
Unidade do Minho Central e Ocidental e Ocidental -
Alternancia de quartzo filitos e micaxistos

Unidade hidrogeoldgica local ou regional

Armadilha hidrogeoldgica suposta

Geomorfologia:

Planalto | X Encosta | - Vale | - | Obs. | Topo de colina
A agua flui/emerge através de:
Soleira - Tecto | - Hasteal direito - Hasteal esquerdo -
Rocha - Descontinuidade - | Alvenaria - Tubo @ (pol)|??
Zona Alagada | Outro

Estruturas de desenvolvimento:

Construgdo antiga - | Construgdo recente | X | Data | - | Obs. | -

Descri¢ao sucinta:

Uma unica descarga X Um grupo de nascentes -
Nascente permanente X Nascente tempordria -
Qualidade da agua:
Cond. Andlise Caudal
Data Hora Cheiro Cor Turbidez | Temp. ( °C) pH Eléctrica

= | Referénci (m?3/h)
27-05.2010 10:50 - - - 18 6,07 120 - -

Aspecto da superficie da rocha/alvenaria:

Esbranquicada - Avermelhada - Acastanhada -
Plantas - Algas - Animais - Incrustagées -
Utilizagdo:
Consumo humano - Uso industrial -
Uso agricola X Observagoes -
Preenchido por: Sara Flor Verificado por: HIC/MEL

Data: 07-06-2010 Data: 08-06-2010




LABORATORIO DE CARTOGRAFIA E GEOLOGIA APLICADA, ISEP
B LABCARGA

Ficha de inventario hidrogeolégico

Ne de Inventario:

{ s
Planta de Localiza¢do Fotografia
Folha n® | 70 e 56 [Carta topografica 1/25.000 Cota (m) 100,9
Geograficas (WGS84) Latitude 41933'15"N Longitude 08228'31"W
Coordenadas:
Hayford-Gauss Militar M 171356 P 509663
Condicdes de acesso: Fdcil X Dificill - Condicionado -
Sem acesso - Obs.
Proprietario:
Mosteiro de Tibdes | - | Outro | X |
Enquadramento hidrogeolégico:
Carta geologica | 5D de Braga | Escala | 1/50000 Carta hidrogeoldgica | 1-Minho | Escala | 1/200000
Unidade hidrogeoldgica local ou regional Unidade do Minho Central e Ocidental e Ocidental -

Alternancia de quartzo filitos e micaxistos

Armadilha hidrogeoldgica suposta
Geomorfologia:
Planalto | - Encosta | X Vale | - | Obs. | -
A agua flui/emerge através de:

Soleira - Tecto | - Hasteal direito - Hasteal esquerdo -
Rocha - Descontinuidade - | Alvenaria - Tubo @ (pol)
Zona Alagada - | Outro Tubo PVC

Estruturas de desenvolvimento:

Construgdo antiga - | Construgdo recente | X | Data | - | Obs. | -

Descrig¢do sucinta:

Uma unica descarga X Um grupo de nascentes -
Nascente permanente X Nascente tempordria -
Qualidade da agua:
Cond. Andlise Caudal
Data Hora Cheiro Cor Turbidez | Temp. ( °C) pH

Eléctrica  [Referénci (m*/h)

LowiClonal

27-05.2010 12:43 - - - 17 6,3 55 - -

Aspecto da superficie da rocha/alvenaria:

Esbranquicada - Avermelhada - Acastanhada -
Plantas X Algas X Animais - Incrustagdes -
Utilizagao:
Consumo humano - Uso industrial -
Uso agricola X Observagoes -

Preenchido por: Sara Flor Verificado por: HIC/MEL




B LABCARGA

Ne de Inventario:

ne

TEr B2

[

TB10

LABORATORIO DE CARTOGRAFIA E GEOLOGIA APLICADA, ISEP

Ficha de inventario hidrogeoldgico

TB10 -Mina da Cabrita+Mina da Preguica |TipoO:

I}

A

3

o Fotografia

Folha n® 70 e 56 [Carta topografica 1/25.000 Cota (m) 164,1

Geogréficas (WGS84) Latitude 41933'08"N Longitude 08228'49"W
Coordenadas:

Hayford-Gauss Militar M 171044 P 509273
Condicdes de acesso: Fdcil X Dificil | - Condicionado -

Sem acesso - Obs. -
Proprietario:
Mosteiro de Tibdes | X | Outro | - |
Enquadramento hidrogeolégico:
Carta geologica | 5D Braga | Escala | 1/50000 Carta hidrogeolégica | 1-Minho Escala | 1/200000

Unidade hidrogeoldgica local ou regional Unidade do Minho Central e Ocidental e Ocidental - Alternancia
de quartzo filitos e micaxistos
Armadilha hidrogeoldgica suposta
Geomorfologia:
Planalto | - Encosta | X Vale | - Obs. -
A agua flui/emerge através de:
Soleira - Tecto | - Hasteal direito - Hasteal esquerdo -
Rocha - Descontinuidade - | Alvenaria - Tubo @ (pol)
Zona Alagada - | Outro Fundo da mina
Estruturas de desenvolvimento:
Construgdo antiga X | Construgdo recente | - Data - | Obs. | -
Descrig¢do sucinta:
Uma unica descarga Um grupo de nascentes -
Nascente permanente Nascente tempordria -
Qualidade da agua:
Cond. Andlise Caudal
Data Hora Cheiro Cor Turbidez | Temp. ( °C) pH Eléctrica — .
LS lomn)
31-03-2010 - - - - 13,7 6,4 59 TB10 -
Aspecto da superficie da rocha/alvenaria:
Esbranquicada - Avermelhada - Acastanhada -
Plantas | X Algas - Animais - Incrustagdes X
Utilizagdo:
Consumo humano - Uso industrial -
Uso agricola X Observagoes -
Preenchido por: Sara Flor Verificado por: HIC/MEL
Data: 07-06-2010 Data: 08-06-2010




Anexo Il - Andlises fisico-quimicas realizadas na drea em estudo







dentificagio Designagio Coordenadas Res(':';‘;f)ew al (mg/L) 50,(mg/L) HCO3(meg/L) NO3(mg/L) NO2(mg/L) F (mg/L) Fe (mg/L) Na(mg/L)

M (Km) P (Km) Cota (m) 1994 1994 1995 2010 1994 1995 2010 1994 2010 1994 2005 2010 2005 2010 1994 2010 2005 2010 1994 2010
N1 Nascente de Sdo Pedro 170.435 508.380 165,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
N2 Nascente de Tibdes (W ) 171.145 509.995 70,0 64,40 15,33 - - 4,69 - - 17,08 - 8,39 - - - - 0,11 - - - 9,37 -
N3 Nascente de Tib3es (E ) 171.147 509.995 70,0 51,40 15,02 - - 3,61 - - 15,86 - 3,67 - - - - 0.07 - - - 8,85 -
N4 Nascente do Parque Sul 170.915 509.150 166,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
M1 Mina das Aveleiras 170.875 509.320 135,0 58,80 12,78 - - 3,99 - - 26,84 - 1,03 - - - - 0,05 - - - 9,16 -
TB3 Mina das Aveleiras 171.295 509.258 135,0 - - - 9,20 - - 5,10 - 7,00 - - <1,00 - <0,03 - <0,1 - <50 - 6,80
TB4 Mina das Aveleiras 171.245 509.179 135,0 - - - 12,60 - - 1,60 - 9,00 - - <1,00 - <0,03 - <0,1 - <50 - 7,60
TB5 Mina das Aveleiras 171.229 509.166 135,0 - - - 11,90 - - 16,00 - 11,00 - - <1,00 - <0,03 - <0,1 - 169 - 8,80
M5 Mina do Moinho de Agua 170.945 509.670 104,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
TB7 Mina da Cabrita 170.307 509.240 184,0 67,00 12,70 - 13,60 0,91 - <1 41,48 17,00 0,03 - <1,00 - <0,03 0,05 - - <50 9,90 8,90
TB8 Mina da Preguica 170.400 509.215 164,0 - - - 11,30 - - <1 - <6 - - <1,00 - <0,03 - - - <50 - 6,70
TB14 Furo de S3o Filipe 170.310 508.870 263,0 - - 12,73 - - 1,00 - - - - <0,25 - < 0,006 - - - 24,6 - - -
F2 Furo da Cachada 169.980 508.785 174,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
TB11 Furo Carreira 1 171.528 509.471 126,2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
TB12 Furo Carreira 2 171.356 509.481 125,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
TB10 Mina Cabrita +Mina Preguica 171.044 509.273 164,1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
TB2 Fonte da Curva 171.247 509.372 128,4 - - - 9,60 - - 2,10 - 9,00 - - 2,00 - <0,03 - <0,1 - <50 - 6,30
TB9 Mina do Passal 171.277 509.506 110,9 - - - 17,30 - - 9,50 - <6 - - 8,10 - <0,03 - - - <50 - 10,60
TB6 Mina do Canal 171.271 509.358 128,7 - - - 8,50 - - 1,30 - <6 - - <1,00 - <0,03 - - - <50 - 5,00
TB1 Mina de S3o Bento 171.091 509.494 128,6 - - - 13,80 - - 7,50 - 6,00 - - 19,40 - <0,03 - <0,1 - <50 - 7,40
D1 Deposito das dguas das Minas - - - - - - - - - - - - - - 0,55 - < 0,006 - - - - - -

dentificagio Designacio K(mg/L) Ca(mg/L) Mg (mg/L) Mn (mg/L ) Co2(mg/L) * si02 (mg/L) | Oxidabilidade (mg/L O,) NH4 (mg/L) Turvagio (UNT) A""’"?::/"J total A(::/"L')" Raddo (Ba/L)|  Alfa Beta ca'“"‘:::f':)m Total
1994 2010 1994 2010 1994 2010 2010 1994 2010 1994 2010 2005 2010 2005 2010 2005 2010 (lab) 2010 (lab.) 2010 (lab.) 2010 (lab.) 2010 (lab.) 2010 (lab)

N1 Nascente de Sdo Pedro - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
N2 Nascente de Tibdes (W) 1,05 - 3,88 - 2,43 - - 53,70 - 9,20 - - - - - - - - - - - -
N3 Nascente de Tibdes (E ) 0,84 - 1,92 - 2,19 - - 63,41 - 8,99 - - - - - - - - - - - -
N4 Nascente do Parque Sul - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
M1 Mina das Aveleiras 0,84 - 1,81 - 1,58 - - 1,45 - 16,69 - - - - - - - - - - - -
TB3 Mina das Aveleiras - 1,00 - 2,10 - 1,30 - - - - - - <0,05 - 0,20 - 6,00 39,00 26,40 <Id 0,16 <1,00
TB4 Mina das Aveleiras - <1,0 - 1,80 - 1,10 - - - - - - 0,06 - <0,20 - 7,00 21,00 20,00 <Id 0,07 <1,00
TB5 Mina das Aveleiras - 1,40 - 3,00 - 2,60 - - - - - - <0,05 - 10,00 - 9,00 544,00 127,60 0,70 0,13 <1,00
M5 Mina do Moinho de Agua - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
TB7 Mina da Cabrita 1,58 1,60 2,37 2,30 3,65 1,40 - 3,40 - 21,61 - - <0,05 - 0,31 - 14,00 4,00 4,00 0,04 0,14 <1,00
TB8 Mina da Preguica - <1,0 - 1,40 - 1,10 - - - - - - <0,05 - <0,20 <0,20 <5 <2,50 54,30 0,03 0,05 <1,00
TB14 Furo de Sdo Filipe - - - - - - - - - - - 0,40 - < 0,03 - 0,09 - - - - - -
F2 Furo da Cachada - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
TB11 Furo Carreira 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
TB12 Furo Carreira 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
TB10 Mina Cabrita +Mina Preguiga - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
TB2 Fonte da Curva - 1,00 - 1,20 - 1,20 - - - - - - <0,05 - 0,24 - 7,00 3,00 12,50 0,03 0,20 <1,00
TB9 Mina do Passal - 1,00 - 1,60 - 3,50 - - - - - - <0,05 - 4,00 - <5,00 5,00 22,30 0,00 0,01 <1,00
TB6 Mina do Canal - <1,00 - <1,00 - <1,00 - - - - - - <0,05 - 0,23 - <5,00 <2,50 12,80 <Id 0,25 <1,00
TB1 Mina de S3o Bento - 1,40 - 4,70 - 4,20 - - - - - - <0,05 - <0,20 - 5,00 <2,50 83,40 0,04 0,09 <1,00
D1 Deposito das dguas das Minas - - - - - - 3,00 - - - «1,0 - <0,08 - <0,30 - - - - - - -







Anexo IV - Fichas de quantificagéo do Geossitio (Adaptada de Brilha,2005)







Ficha de Quantificagdo Numérica do Geossitio (Adaptada Brilha,2005 )

Nome do geossitio: | Mina das Aveleiras -Volframio |
Localizagdo: | Cerca do Mosteiro de Tib3es |
Altitude: 141 metros |
Acessibilidade ao Acesso direito por autoestrada e
Mosteiro: estrada nacional
Legenda: Mina de Volfamio

A. Critérios intrinsecos ao geossitio

A.1 - Abundancia/raridade (NUmero de ocorréncias semelhantes no Mosteiro e area envolvente)

Sé existe um exemplo
Existem 2-4 exemplos
Existem 5-10 exemplos
Existem 11-20 exemplos
Existem mais de 20 exemplos

RINwW|A~|U

A.2 - Extensdo das galerias em metros

Superior a 350

225 -350

100 - 225

Menor que 100

N&o é possivel determinar

RINW|A|U

A.3 - Grau de conhecimento cientifico (Nimero e tipologia de publica¢Ges cientificas
existentes que abordam a geologia do geossitio, o que reflecte, de alguma forma, o grau de
importancia que lhe é atribuido pela comunidade académica)

Mais de uma tese de doutoramento/mestrado e mais de um artigo
Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um
Pelo menos um artigo publicado em revista internacional ou quatro
Algumas notas breves publicadas em revistas nacionais ou um artigo
N3o existem trabalhos publicados

RIN|[W|D|U

A.4 - Utilidade como modelo para ilustragdo de processos geoldgicos

Muito util 5
Moderadamente util 3
Pouco dutil 1




A.5 - Diversidade de geo-elementos de interesse : mineraldgico,hidrico, litolégico, geomineiro,etc...

Cinco ou mais tipos de interesse
Quatro tipos de interesse

Trés tipos de interesse

Dois tipos de interesse

Um tipo de interesse

A.6 - Local tipo (referéncia da categoria na area em estudo )

E reconhecido como um local-tipo na drea em andlise
E reconhecido como local-tipo secundario
Ndo é reconhecido como local-tipo

A.7 - Associagdo com elementos de indole cultural (arqueoldgicos, histéricos, artisticos, ...)

Existem no local ou nas suas imediagdes evidéncias de interesse arqueoldgico e
de outros tipos

Existem evidéncias arqueoldgicas e de algum outro tipo
Existem vestigios arqueoldgicos

Existem elementos de interesse ndo arqueoldgico

Ndo existem outros elementos de interesse

A.8 - Associagdo com outros elementos do meio natural

Fauna e flora notaveis pela sua abundancia, grau de desenvolvimento ou
presenga de espécies de especial interesse

Presenca de fauna e flora de interesse moderado

Auséncia de outros elementos naturais de interesse

A.9 - Estado de conservagao

Perfeitamente conservado, sem evidéncias de deteorizagdo
Alguma deteorizacdo

Existem escavagdes, acumulagdes ou construgées mas que ndo impedem a
observagdo das suas caracteristicas essenciais

Existem numerosas escavagdes, acumulagdes ou construgdes que diminuem o
interesse do geossitio

Fortemente deteriorado

RINIW|BR U0
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B. Critérios relacionados com o uso do geossitio

B.1 - Possibilidade de realizar actividades (cientificas, pedagégicas, turisticas, outras )

E possivel realizar actividades cientificas e pedagégicas 5
E possivel realizar actividades cientificas ou pedagdgicas 3
E possivel realizar outros tipos de actividades 1

B.2 - Condigdes de observagado

Optimas 5
Razoaveis 3
Deficientes 1

B.3 - Possibilidade de colheita de objectos geoldgicos

E possivel a colheita de amostras de rochas, minerais e agua sem danificar o
geossitio >
E possivel a colheita de amostras de rochas ou dgua ou minerais sem danificar o 4
geossitio
E possivel a colheita de amostras de algum tipo de objecto embora com 3
restrigdes
E possivel a colheita de amostras de algum tipo de objecto embora prejudicando 5
0 geossitio
N3o é possivel colher amostras 1
B.4 - Acessibilidade

Acesso directo a partir da estrada no Mosteiro pelos trilhos ja existentes 5
Acesso sem ser por trilhos 4
Acesso a partir de caminhos n3o asfaltados, mas facilmente transitaveis por 3
veiculos automoéveis
O geossitio localiza-se a menos de 1Km de caminho utilizavel por veiculos
automoveis 2
O geossitio localiza-se a mais de 1Km de caminho utilizavel por veiculos 1
automoveis

B.5 - Proximidade a povoagoes
Existe uma povoagdo com mais de 10.000 habitantes e com oferta hoteleira
variada a menos de 5Km 2
Existe uma povoagdo com menos de 10.000 habitantes e com oferta hoteleira 4
limitada a menos de 5Km
Existe uma povoagdo com oferta hoteleira entre 5 a 20 Km 3
Existe uma povoagdo com oferta hoteleira entre 20 a 40 Km 2
Existe uma povoagdo com oferta hoteleira a mais de 40 Km 1




B.6 - NUmero de habitantes no concelho de Braga

Existem mais de 100.000 habitantes no concelho
Existem entre 50.000 e 100.000 habitantes no concelho
Existem entre 25.000 e 50.000 habitantes no concelho
Existem entre 10.000 e 50.000 habitantes no concelho
Existem menos de 10.000 habitantes no concelho

B.7 - CondigOes sdécio-econdmicas no concelho

Os niveis de rendimento per capita e de educagao da area sdo superiores a

Os niveis de rendimento per capita, de educagdo e de desemprego da area sdo
Os niveis de rendimento per capita, de educagdo e de desemprego da area sdo
piores em relagdo a média nacional

RINIWSA~ |,

C. Critérios relacionados com a necessidade de protec¢do do geossitio

C.1 - Ameacas naturais ou potenciais

Zona rural, ndo sujeita a desenvolvimento urbanistico ou industrial nem a
construcdo de infra-estruturas e sem perspectivas de estar submetida a tal
Zona de caracter intermédio, ndo estando especificamente previstos
desenvolvimentos concretos, mas que apresenta razoaveis possibilidades num
Zona incluida em areas de forte expansdo urbana ou industrial ou em locais

C.2 - Situagdo actual

Geossitio sem qualquer protecgao legal
Geossitio incluido numa area com composigdo legal (rede natura, protec¢do
Geossitio incluido numa drea protegida integrada na Rede Nacional de Areas

C.3 - Interesse para a exploragdao mineira

O geossitio encontra-se numa zona sem nenhum tipo de interesse mineiro

O geossitio encontra-se numa zona com indices minerais de interesse

O geossitio encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de
O geossitio encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de
baixo valor unitario e em que é permitida a sua exploracdo

O geossitio encontra-se numa zona com grande interesse mineiro para recursos
com elevado valor unitdrio e com concessdées activas




C.4 - Valor dos terrenos (euros/m?)

Menos que 5
6e10
11a30
31a60
Superior a 60

C.5 - Regime de propriedade

Terreno predominantemente pertencente ao Estado

Terreno predominantemente de propriedade municipal
Terreno parcialmente publico e privado

Terreno privado pertencente a um sé proprietario
Terreno privado pertencente a varios proprietarios

C.6 - Fragilidade
Aspectos geomorfoldgicos que pelas suas grandes dimensdes, relevo,etc.., sdo
dificilmente afectados, de modo importante, pelas actividades Humanas

Estruturas geoldgicas que, embora possam degradar-se por grandes
intervengdes humanas, a sua destruigdo é pouco provavel.

Aspectos de dimensdao métrica que podem ser destruidos, em grande parte, por
intervengdes humanas ndo muito intensas

Aspectos estruturais, formagdes rochosas de dimensGes métricas que podem
ser facilmente destruidas por intervengdes humanas pouco expressivas

Aspectos de dimensdo métrica que podem ser destruidos por pequenas
intervencgdes, jazidas minerais ou geomineiro de facil depreciacao

RPIN[WIA~U,




Quadro final

A - Critérios intrinsecos ao geossitio Valor

Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9

Total A

B - Critérios relacionados com o uso do
geossitio

*

*

*

&~ 0000 0B

*

H
N

*

Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
Total B 31
C - Critérios relacionados com a necessidade
de protecgdo do geossitio
Cc1
c2
c3
Cca
C5
C6
Total C 18

*

w Ul L1 w 1!,

N U2 B> U

* Se os valores assinalados com * forem acima ou abaixo dos valores ditos pela regra seguinte , tém
classificagdes diferentes consoantes os valores obtidos.

Regra: Os geossitios de ambito internacional ou nacional devem possuir, em acumulacdo:Al,6 e9 e
Ble 2 serem maiores ou iguais a 3 e A3 serem maiores ou iguais a 4. Os geossitios que nado se
enquadrem nestes valores devem ser considerados como sendo de ambito regional ou local.

Geossitios de ambito Geossitios de ambito Resultado final da classificagao:
internacional ou regional ou local Geossitio de ambito
nacional internacional ou nacional
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Ficha de Quantificagdo Numérica do Geossitio (Adaptada Brilha,2005 )

Nome do geossitio: | Mina de S3o Bento |
Localizagdo: | Cerca do Mosteiro deTibdes |
Altitude: | 128,6 metros |

Acessibilidade ao  |Acesso direito por autoestrada e 3 e 51 ,
Mosteiro: estrada nacional EOETT R R T S e

Legenda: Mina de Agua
A. Critérios intrinsecos ao geossitio

A.1 - Abundéncia/raridade (Nimero de ocorréncias semelhantes no Mosteiro e area envolvente)

So existe um exemplo
Existem 2-4 exemplos
Existem 5-10 exemplos
Existem 11-20 exemplos
Existem mais de 20 exemplos

RINJW|&~OV

A.2 - Extensdo das galerias em metros

Superior a 350

225 - 350

100 - 225

Menor que 100

N3o é possivel determinar

RINIW|R|UV

A.3 - Grau de conhecimento cientifico (NUmero e tipologia de publica¢des cientificas existentes que
abordam a geologia do geossitio, o que reflecte, de alguma forma, o grau de importancia que lhe é
atribuido pela comunidade académica)

Mais de uma tese de doutoramento/mestrado e mais de um artigo

publicado em revista internacional >
Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um

artigo publicado em revista internacional ou mais de cinco artigos 4
Pelo menos um artigo publicado em revista internacional ou quatro

artigos publicados em revistas nacionais 3
Algumas notas breves publicadas em revistas nacionais ou um artigo

publicado em revistas regionais/locais 2
Ndo existem trabalhos publicados 1

A.4 - Utilidade como modelo para ilustragdo de processos geoldgicos

Muito util 5
Moderadamente util 3
Pouco util 1




A.5 - Diversidade de elementos de interesse : mineraldgico,hidrico, petrolégico, geomineiro,etc...

Cinco ou mais tipos de interesse 5
Quatro tipos de interesse 4
Trés tipos de interesse 3
Dois tipos de interesse 2
Um tipo de interesse 1
A.6 - Local tipo (referéncia da categoria na area em estudo )
E reconhecido como um local-tipo na drea em anélise 5
E reconhecido como local-tipo secundario 3
Nado é reconhecido como local-tipo 1

A.7 - Associagdo com elementos de indole cultural (arqueoldgicos, histéricos, artisticos, ...)

Existem no local ou nas suas imediagdes evidéncias de interesse arqueoldgico e

de outros tipos >

Existem evidéncias arqueoldgicas e de algum outro tipo 4

Existem vestigios arqueolégicos 3

Existem elementos de interesse ndo arqueoldgico 2

Ndo existem outros elementos de interesse 1
A.8 - Associagdao com outros elementos do meio natural

Fauna e flora notaveis pela sua abundancia, grau de desenvolvimento ou

presenca de espécies de especial interesse >

Presenca de fauna e flora de interesse moderado 3

Auséncia de outros elementos naturais de interesse 1

A.9 - Estado de conservagao

Perfeitamente conservado, sem evidéncias de deteorizacdo 5

Alguma deteorizagdo 4

Existem escavagdes, acumulagdes ou construgdes mas que ndo impedem a 3

observacdo das suas caracteristicas essenciais

Existem numerosas escavagdes, acumulagdes ou construgbes que diminuem o

interesse do geossitio 2

Fortemente deteriorado 1




B. Critérios relacionados com o uso do geossitio

B.1 - Possibilidade de realizar actividades (cientificas, pedagégicas, turisticas, outras )

E possivel realizar actividades cientificas e pedagégicas 5
E possivel realizar actividades cientificas ou pedagdgicas 3
E possivel realizar outros tipos de actividades 1

B.2 - Condigdes de observagado

Optimas 5
Razoaveis 3
Deficientes 1

B.3 - Possibilidade de colheita de objectos geoldgicos

E possivel a colheita de amostras de rochas, minerais e agua sem danificar o
geossitio >
E possivel a colheita de amostras de rochas ou dgua ou minerais sem danificar o 4
geossitio
E possivel a colheita de amostras de algum tipo de objecto embora com 3
restrigdes
E possivel a colheita de amostras de algum tipo de objecto embora prejudicando 5
0 geossitio
N3o é possivel colher amostras 1
B.4 - Acessibilidade

Acesso directo a partir da estrada no Mosteiro pelos trilhos ja existentes 5
Acesso sem ser por trilhos 4
Acesso a partir de caminhos n3o asfaltados, mas facilmente transitaveis por 3
veiculos automoéveis
O geossitio localiza-se a menos de 1Km de caminho utilizavel por veiculos
automoveis 2
O geossitio localiza-se a mais de 1Km de caminho utilizavel por veiculos 1
automoveis

B.5 - Proximidade a povoagoes
Existe uma povoagdo com mais de 10.000 habitantes e com oferta hoteleira
variada a menos de 5Km 2
Existe uma povoagdo com menos de 10.000 habitantes e com oferta hoteleira 4
limitada a menos de 5Km
Existe uma povoagdo com oferta hoteleira entre 5 a 20 Km 3
Existe uma povoagdo com oferta hoteleira entre 20 a 40 Km 2
Existe uma povoagdo com oferta hoteleira a mais de 40 Km 1




B.6 - NUmero de habitantes no concelho de Braga

Existem mais de 100.000 habitantes no concelho
Existem entre 50.000 e 100.000 habitantes no concelho
Existem entre 25.000 e 50.000 habitantes no concelho

Existem entre 10.000 e 50.000 habitantes no concelho
Existem menos de 10.000 habitantes no concelho

B.7 - CondicGes sécio-econémicas no concelho

Os niveis de rendimento per capita e de educagdo da area sdo superiores a

Os niveis de rendimento per capita, de educacdo e de desemprego da drea sao
Os niveis de rendimento per capita, de educacdo e de desemprego da drea sao
piores em relagdo a média nacional

RIN]W] AUV

C. Critérios relacionados com a necessidade de protecc¢do do geossitio

C.1 - Ameagas naturais ou potenciais

Zona rural, ndo sujeita a desenvolvimento urbanistico ou industrial nem a
construcdo de infra-estruturas e sem perspectivas de estar submetida a tal
Zona de caracter intermédio, ndo estando especificamente previstos
desenvolvimentos concretos, mas que apresenta razoaveis possibilidades num
futuro préximo

Zona incluida em areas de forte expansdo urbana ou industrial ou em locais
C.2 - Situagdo actual

Geossitio sem qualquer proteccdo legal
Geossitio incluido numa area com composic¢do legal (rede natura, protecgdo
Geossitio incluido numa &rea protegida integrada na Rede Nacional de Areas

C.3 - Interesse para a exploragdo mineira

O geossitio encontra-se numa zona sem nenhum tipo de interesse mineiro

O geossitio encontra-se numa zona com indices minerais de interesse

O geossitio encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de
O geossitio encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de
baixo valor unitario e em que é permitida a sua exploragao

O geossitio encontra-se numa zona com grande interesse mineiro para recursos
com elevado valor unitario e com concessdes activas




C.4 - Valor dos terrenos (euros/m?)

Menos que 5
6e10
11a30
31a60
Superior a 60

C.5 - Regime de propriedade

Terreno predominantemente pertencente ao Estado

Terreno predominantemente de propriedade municipal
Terreno parcialmente publico e privado

Terreno privado pertencente a um sé proprietario
Terreno privado pertencente a varios proprietarios

C.6 - Fragilidade
Aspectos geomorfoldgicos que pelas suas grandes dimensdes, relevo,etc.., sdo
dificilmente afectados, de modo importante, pelas actividades Humanas

Estruturas geoldgicas que, embora possam degradar-se por grandes
intervengdes humanas, a sua destruigdo é pouco provavel.

Aspectos de dimensdao métrica que podem ser destruidos, em grande parte, por
intervengdes humanas ndo muito intensas

Aspectos estruturais, formagdes rochosas de dimensGes métricas que podem
ser facilmente destruidas por intervengdes humanas pouco expressivas

Aspectos de dimensdo métrica que podem ser destruidos por pequenas
intervencgdes, jazidas minerais ou geomineiro de facil depreciacao

RPIN[WIA~U,




Quadro final

A - Critérios intrinsecos ao geossitio Valor

Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9

Total A

B - Critérios relacionados com o uso do
geossitio

*

*

*

AR, 000 WO N WW

*

w
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*

Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
Total B 31
C - Critérios relacionados com a necessidade
de protecgdo do geossitio
Cc1
c2
c3
Cca
C5
C6
Total C 17

*

w Ul L1 w 1!,

w Uk, O;

* Se os valores assinalados com * forem acima ou abaixo dos valores ditos pela regra seguinte , tém
classificagdes diferentes consoantes os valores obtidos.

Regra: Os geossitios de ambito internacional ou nacional devem possuir, em acumulacdo:Al,6 e9 e
Ble 2 serem maiores ou iguais a 3 e A3 serem maiores ou iguais a 4. Os geossitios que nado se
enquadrem nestes valores devem ser considerados como sendo de ambito regional ou local.

Geossitios de ambito Geossitios de ambito Resultado final da classificagao:
internacional ou regional ou local Geossitio de ambito regional ou
nacional local
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Ficha de Quantificagdo Numérica do Geossitio (Adaptada Brilha,2005 )

Nome do geossitio: | Mina da Cabrita |
Localizagdo: | Cerca do Mosteiro de Tib3es |
Altitude: | 182 metros |
Acessibilidade ao Acesso direito por autoestrada e
Mosteiro: estrada nacional

Legenda: Mina de Agua

A. Critérios intrinsecos ao geossitio

A.1 - Abundancia/raridade (NUmero de ocorréncias semelhantes no Mosteiro e area envolvente)

Sé existe um exemplo
Existem 2-4 exemplos
Existem 5-10 exemplos
Existem 11-20 exemplos
Existem mais de 20 exemplos

RINIWIA~|O

A.2 - Extensdo das galerias em metros

Superior a 350

225 -350

100 - 225

Menor que 100

N&o é possivel determinar

RIN|WIB UV

A.3 - Grau de conhecimento cientifico (Nimero e tipologia de publica¢ées cientificas
existentes que abordam a geologia do geossitio, o que reflecte, de alguma forma, o grau de
importancia que lhe é atribuido pela comunidade académica)

Mais de uma tese de doutoramento/mestrado e mais de um artigo

. L . 5
publicado em revista internacional
Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um 4
artigo publicado em revista internacional ou mais de cinco artigos
Pelo menos um artigo publicado em revista internacional ou quatro 3
artigos publicados em revistas nacionais
Algumas notas breves publicadas em revistas nacionais ou um artigo 2
publicado em revistas regionais/locais
N3o existem trabalhos publicados 1

A.4 - Utilidade como modelo para ilustragdo de processos geoldgicos

Muito util 5
Moderadamente util 3
Pouco dutil 1




A.5 - Diversidade de elementos de interesse : mineraldgico,hidrico, petrolégico, geomineiro,etc...

Cinco ou mais tipos de interesse 5
Quatro tipos de interesse 4
Trés tipos de interesse 3
Dois tipos de interesse 2
Um tipo de interesse 1
A.6 - Local tipo (referéncia da categoria na area em estudo )
E reconhecido como um local-tipo na drea em anélise 5
E reconhecido como local-tipo secundario 3
Nado é reconhecido como local-tipo 1

A.7 - Associagdo com elementos de indole cultural (arqueoldgicos, histéricos, artisticos, ...)

Existem no local ou nas suas imediagdes evidéncias de interesse arqueoldgico e

de outros tipos >

Existem evidéncias arqueoldgicas e de algum outro tipo 4

Existem vestigios arqueolégicos 3

Existem elementos de interesse ndo arqueoldgico 2

Ndo existem outros elementos de interesse 1
A.8 - Associagdao com outros elementos do meio natural

Fauna e flora notaveis pela sua abundancia, grau de desenvolvimento ou

presenca de espécies de especial interesse >

Presenca de fauna e flora de interesse moderado 3

Auséncia de outros elementos naturais de interesse 1

A.9 - Estado de conservagao

Perfeitamente conservado, sem evidéncias de deteorizacdo 5

Alguma deteorizagdo 4

Existem escavagdes, acumulagdes ou construgdes mas que ndo impedem a 3

observacdo das suas caracteristicas essenciais

Existem numerosas escavagdes, acumulagdes ou construgbes que diminuem o

interesse do geossitio 2

Fortemente deteriorado 1




B. Critérios relacionados com o uso do geossitio

B.1 - Possibilidade de realizar actividades (cientificas, pedagégicas, turisticas, outras )

E possivel realizar actividades cientificas e pedagégicas 5
E possivel realizar actividades cientificas ou pedagdgicas 3
E possivel realizar outros tipos de actividades 1

B.2 - Condigdes de observagado

Optimas 5
Razoaveis 3
Deficientes 1

B.3 - Possibilidade de colheita de objectos geoldgicos

E possivel a colheita de amostras de rochas, minerais e agua sem danificar o
geossitio >
E possivel a colheita de amostras de rochas ou dgua ou minerais sem danificar o 4
geossitio
E possivel a colheita de amostras de algum tipo de objecto embora com 3
restrigdes
E possivel a colheita de amostras de algum tipo de objecto embora prejudicando 5
0 geossitio
N3o é possivel colher amostras 1
B.4 - Acessibilidade

Acesso directo a partir da estrada no Mosteiro pelos trilhos ja existentes 5
Acesso sem ser por trilhos 4
Acesso a partir de caminhos n3o asfaltados, mas facilmente transitaveis por 3
veiculos automoéveis
O geossitio localiza-se a menos de 1Km de caminho utilizavel por veiculos
automoveis 2
O geossitio localiza-se a mais de 1Km de caminho utilizavel por veiculos 1
automoveis

B.5 - Proximidade a povoagoes
Existe uma povoagdo com mais de 10.000 habitantes e com oferta hoteleira
variada a menos de 5Km 2
Existe uma povoagdo com menos de 10.000 habitantes e com oferta hoteleira 4
limitada a menos de 5Km
Existe uma povoagdo com oferta hoteleira entre 5 a 20 Km 3
Existe uma povoagdo com oferta hoteleira entre 20 a 40 Km 2
Existe uma povoagdo com oferta hoteleira a mais de 40 Km 1




B.6 - NUmero de habitantes no concelho de Braga

Existem mais de 100.000 habitantes no concelho
Existem entre 50.000 e 100.000 habitantes no concelho
Existem entre 25.000 e 50.000 habitantes no concelho
Existem entre 10.000 e 50.000 habitantes no concelho
Existem menos de 10.000 habitantes no concelho

B.7 - CondigOes sdécio-econdmicas no concelho

Os niveis de rendimento per capita e de educagao da area sdo superiores a

Os niveis de rendimento per capita, de educagdo e de desemprego da area sdo
Os niveis de rendimento per capita, de educagdo e de desemprego da area sdo
piores em relagdo a média nacional

RINIWSA~ |,

C. Critérios relacionados com a necessidade de protec¢do do geossitio

C.1 - Ameacas naturais ou potenciais

Zona rural, ndo sujeita a desenvolvimento urbanistico ou industrial nem a
construcdo de infra-estruturas e sem perspectivas de estar submetida a tal
Zona de caracter intermédio, ndo estando especificamente previstos

desenvolvimentos concretos, mas aue apresenta razoaveis possibilidades num
Zona incluida em areas de forte expansdo urbana ou industrial ou em locais

C.2 - Situagdo actual

Geossitio sem qualquer protecgao legal
Geossitio incluido numa area com composigdo legal (rede natura, protecgdo
Geossitio incluido numa &rea protegida integrada na Rede Nacional de Areas

C.3 - Interesse para a exploragdao mineira

O geossitio encontra-se numa zona sem nenhum tipo de interesse mineiro

O geossitio encontra-se numa zona com indices minerais de interesse

O geossitio encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de
O geossitio encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de
baixo valor unitario e em que é permitida a sua exploracdo

O geossitio encontra-se numa zona com grande interesse mineiro para recursos
com elevado valor unitdrio e com concessdées activas




C.4 - Valor dos terrenos (euros/m?)

Menos que 5
6e10
11a30
31a60
Superior a 60

C.5 - Regime de propriedade

Terreno predominantemente pertencente ao Estado

Terreno predominantemente de propriedade municipal
Terreno parcialmente publico e privado

Terreno privado pertencente a um sé proprietario
Terreno privado pertencente a varios proprietarios

C.6 - Fragilidade
Aspectos geomorfoldgicos que pelas suas grandes dimensdes, relevo,etc.., sdo
dificilmente afectados, de modo importante, pelas actividades Humanas

Estruturas geoldgicas que, embora possam degradar-se por grandes
intervengdes humanas, a sua destruigdo é pouco provavel.

Aspectos de dimensdao métrica que podem ser destruidos, em grande parte, por
intervengdes humanas ndo muito intensas

Aspectos estruturais, formagdes rochosas de dimensGes métricas que podem
ser facilmente destruidas por intervengdes humanas pouco expressivas

Aspectos de dimensdo métrica que podem ser destruidos por pequenas
intervencgdes, jazidas minerais ou geomineiro de facil depreciacao

RIN[WIA~U,




Quadro final

A - Critérios intrinsecos ao geossitio Valor

Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9

Total A

B - Critérios relacionados com o uso do
geossitio

*

*

*
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Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
Total B 29
C - Critérios relacionados com a necessidade
de protecgdo do geossitio
Cc1
c2
c3
Cca
C5
C6
Total C 19

*

w U1 w w Ut u;m

w w w N wum

* Se os valores assinalados com * forem acima ou abaixo dos valores ditos pela regra seguinte , tém
classificagdes diferentes consoantes os valores obtidos.

Regra: Os geossitios de ambito internacional ou nacional devem possuir, em acumulacdo:Al,6 e9 e
Ble 2 serem maiores ou iguais a 3 e A3 serem maiores ou iguais a 4. Os geossitios que nado se
enquadrem nestes valores devem ser considerados como sendo de ambito regional ou local.

Geossitios de ambito Geossitios de ambito Resultado final da classificagao:
internacional ou regional ou local Geossitio de ambito reginal ou
nacional local
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Ficha de Quantificagdo Numérica do Geossitio (Adaptada Brilha,2005 )

Nome do geossitio: | Mina do Canal |
Localizagdo: | Cerca do Mosteiro de Tib3es |
Altitude: | 128,7 |
Acessibilidade ao Acesso direito por autoestrada e
Mosteiro: estrada nacional

Legenda: Mina de Agua
A. Critérios intrinsecos ao geossitio

A.1 - Abundéncia/raridade (Nimero de ocorréncias semelhantes no Mosteiro e area envolvente)

So existe um exemplo
Existem 2-4 exemplos
Existem 5-10 exemplos
Existem 11-20 exemplos
Existem mais de 20 exemplos

RINJW|&~OV

A.2 - Extensdo das galerias em metros

Superior a 350

225 - 350

100 - 225

Menor que 100

N3o é possivel determinar

RINIW|R|UV

A.3 - Grau de conhecimento cientifico (NUmero e tipologia de publica¢des cientificas existentes que
abordam a geologia do geossitio, o que reflecte, de alguma forma, o grau de importancia que lhe é
atribuido pela comunidade académica)

Mais de uma tese de doutoramento/mestrado e mais de um artigo

publicado em revista internacional >
Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um

artigo publicado em revista internacional ou mais de cinco artigos 4
Pelo menos um artigo publicado em revista internacional ou quatro

artigos publicados em revistas nacionais 3
Algumas notas breves publicadas em revistas nacionais ou um artigo

publicado em revistas regionais/locais 2
N3o existem trabalhos publicados 1

A.4 - Utilidade como modelo para ilustragdo de processos geoldgicos

Muito util 5
Moderadamente util 3
Pouco dutil 1




A.5 - Diversidade de elementos de interesse : mineraldgico,hidrico, petrolégico, geomineiro,etc...

Cinco ou mais tipos de interesse 5
Quatro tipos de interesse 4
Trés tipos de interesse 3
Dois tipos de interesse 2
Um tipo de interesse 1
A.6 - Local tipo (referéncia da categoria na area em estudo )
E reconhecido como um local-tipo na drea em anélise 5
E reconhecido como local-tipo secundario 3
Nado é reconhecido como local-tipo 1

A.7 - Associagdo com elementos de indole cultural (arqueoldgicos, histéricos, artisticos, ...)

Existem no local ou nas suas imediagdes evidéncias de interesse arqueoldgico e

de outros tipos >

Existem evidéncias arqueoldgicas e de algum outro tipo 4

Existem vestigios arqueolégicos 3

Existem elementos de interesse ndo arqueoldgico 2

Ndo existem outros elementos de interesse 1
A.8 - Associagdao com outros elementos do meio natural

Fauna e flora notaveis pela sua abundancia, grau de desenvolvimento ou

presenca de espécies de especial interesse >

Presenca de fauna e flora de interesse moderado 3

Auséncia de outros elementos naturais de interesse 1

A.9 - Estado de conservagao

Perfeitamente conservado, sem evidéncias de deteorizacdo 5

Alguma deteorizagdo 4

Existem escavagdes, acumulagdes ou construgdes mas que ndo impedem a 3

observacdo das suas caracteristicas essenciais

Existem numerosas escavagdes, acumulagdes ou construgbes que diminuem o

interesse do geossitio 2

Fortemente deteriorado 1




B. Critérios relacionados com o uso do geossitio

B.1 - Possibilidade de realizar actividades (cientificas, pedagégicas, turisticas, outras )

E possivel realizar actividades cientificas e pedagégicas 5
E possivel realizar actividades cientificas ou pedagdgicas 3
E possivel realizar outros tipos de actividades 1

B.2 - Condigdes de observagado

Optimas 5
Razoaveis 3
Deficientes 1

B.3 - Possibilidade de colheita de objectos geoldgicos

E possivel a colheita de amostras de rochas, minerais e agua sem danificar o
geossitio >
E possivel a colheita de amostras de rochas ou dgua ou minerais sem danificar o 4
geossitio
E possivel a colheita de amostras de algum tipo de objecto embora com 3
restrigdes
E possivel a colheita de amostras de algum tipo de objecto embora prejudicando 5
0 geossitio
N3o é possivel colher amostras 1
B.4 - Acessibilidade

Acesso directo a partir da estrada no Mosteiro pelos trilhos ja existentes 5
Acesso sem ser por trilhos 4
Acesso a partir de caminhos n3o asfaltados, mas facilmente transitaveis por 3
veiculos automoéveis
O geossitio localiza-se a menos de 1Km de caminho utilizavel por veiculos
automoveis 2
O geossitio localiza-se a mais de 1Km de caminho utilizavel por veiculos 1
automoveis

B.5 - Proximidade a povoagoes
Existe uma povoagdo com mais de 10.000 habitantes e com oferta hoteleira
variada a menos de 5Km 2
Existe uma povoagdo com menos de 10.000 habitantes e com oferta hoteleira 4
limitada a menos de 5Km
Existe uma povoagdo com oferta hoteleira entre 5 a 20 Km 3
Existe uma povoagdo com oferta hoteleira entre 20 a 40 Km 2
Existe uma povoagdo com oferta hoteleira a mais de 40 Km 1




B.6 - NUmero de habitantes no concelho de Braga

Existem mais de 100.000 habitantes no concelho
Existem entre 50.000 e 100.000 habitantes no concelho
Existem entre 25.000 e 50.000 habitantes no concelho
Existem entre 10.000 e 50.000 habitantes no concelho
Existem menos de 10.000 habitantes no concelho

B.7 - CondigOes sdécio-econdmicas no concelho

Os niveis de rendimento per capita e de educagao da area sdo superiores a

Os niveis de rendimento per capita, de educagdo e de desemprego da area sdo
Os niveis de rendimento per capita, de educagdo e de desemprego da area sdo
piores em relagdo a média nacional

RINIWSA~ |,

C. Critérios relacionados com a necessidade de protec¢do do geossitio

C.1 - Ameacas naturais ou potenciais

Zona rural, ndo sujeita a desenvolvimento urbanistico ou industrial nem a
construcdo de infra-estruturas e sem perspectivas de estar submetida a tal
Zona de caracter intermédio, ndo estando especificamente previstos

desenvolvimentos concretos, mas aue apresenta razoaveis possibilidades num
Zona incluida em areas de forte expansdo urbana ou industrial ou em locais

C.2 - Situagdo actual

Geossitio sem qualquer protecgao legal
Geossitio incluido numa area com composigdo legal (rede natura, protecgdo
Geossitio incluido numa &rea protegida integrada na Rede Nacional de Areas

C.3 - Interesse para a exploragdao mineira

O geossitio encontra-se numa zona sem nenhum tipo de interesse mineiro

O geossitio encontra-se numa zona com indices minerais de interesse

O geossitio encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de
O geossitio encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de
baixo valor unitario e em que é permitida a sua exploracdo

O geossitio encontra-se numa zona com grande interesse mineiro para recursos
com elevado valor unitdrio e com concessdées activas




C.4 - Valor dos terrenos (euros/m?)

Menos que 5
6e10
11a30
31a60
Superior a 60

C.5 - Regime de propriedade

Terreno predominantemente pertencente ao Estado

Terreno predominantemente de propriedade municipal
Terreno parcialmente publico e privado

Terreno privado pertencente a um sé proprietario
Terreno privado pertencente a varios proprietarios

C.6 - Fragilidade
Aspectos geomorfoldgicos que pelas suas grandes dimensdes, relevo,etc.., sdo
dificilmente afectados, de modo importante, pelas actividades Humanas

Estruturas geoldgicas que, embora possam degradar-se por grandes
intervengdes humanas, a sua destruigdo é pouco provavel.

Aspectos de dimensdao métrica que podem ser destruidos, em grande parte, por
intervengdes humanas ndo muito intensas

Aspectos estruturais, formagdes rochosas de dimensGes métricas que podem
ser facilmente destruidas por intervengdes humanas pouco expressivas

Aspectos de dimensdo métrica que podem ser destruidos por pequenas
intervencgdes, jazidas minerais ou geomineiro de facil depreciacao

RPIN[WIA~U,




Quadro final

A - Critérios intrinsecos ao geossitio Valor

Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9

Total A

B - Critérios relacionados com o uso do
geossitio

*

*

*

W EF=L U1 W NN WNPEFEPE W

*

N
w

*

Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
Total B 27
C - Critérios relacionados com a necessidade
de protecgdo do geossitio
Cc1
c2
c3
Cca
C5
C6
Total C 18

*

w U1 U1 W W w uv

A 0L, N R WU

* Se os valores assinalados com * forem acima ou abaixo dos valores ditos pela regra seguinte , tém
classificagdes diferentes consoantes os valores obtidos.

Regra: Os geossitios de ambito internacional ou nacional devem possuir, em acumulacdo:Al,6 e9 e
Ble 2 serem maiores ou iguais a 3 e A3 serem maiores ou iguais a 4. Os geossitios que nado se
enquadrem nestes valores devem ser considerados como sendo de ambito regional ou local.

Geossitios de ambito Geossitios de ambito Resultado final da classificagao:
internacional ou regional ou local Geossitio de ambito regional ou
nacional local
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Ficha de Quantificagdo Numérica do Geossitio (Adaptada Brilha,2005 )

Nome do geossitio: | Mina do Moinho de Agua |
Localizagdo: | Cerca do Mosteiro de Tib3es |
Altitude: | 100,9 metros |

Acessibilidade ao Acesso direito por autoestrada e
Mosteiro: estrada nacional

Legenda: Mina de Agua
A. Critérios intrinsecos ao geossitio

A.1 - Abundéncia/raridade (Nimero de ocorréncias semelhantes no Mosteiro e area envolvente)

So existe um exemplo
Existem 2-4 exemplos
Existem 5-10 exemplos
Existem 11-20 exemplos
Existem mais de 20 exemplos

RINJW|&~OV

A.2 - Extensdo das galerias em metros

Superior a 350

225 - 350

100 - 225

Menor que 100

N3o é possivel determinar

RINIW|R|UV

A.3 - Grau de conhecimento cientifico (NUmero e tipologia de publica¢des cientificas existentes que
abordam a geologia do geossitio, o que reflecte, de alguma forma, o grau de importancia que lhe é
atribuido pela comunidade académica)

Mais de uma tese de doutoramento/mestrado e mais de um artigo

publicado em revista internacional 5
Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um

artigo publicado em revista internacional ou mais de cinco artigos 4
Pelo menos um artigo publicado em revista internacional ou quatro

artigos publicados em revistas nacionais 3
Algumas notas breves publicadas em revistas nacionais ou um artigo

N3o existem trabalhos publicados 1

A.4 - Utilidade como modelo para ilustragdo de processos geoldgicos

Muito util 5
Moderadamente util 3




A.5 - Diversidade de elementos de interesse : mineraldgico,hidrico, petrolégico, geomineiro,etc...

Cinco ou mais tipos de interesse 5
Quatro tipos de interesse 4
Trés tipos de interesse 3
Dois tipos de interesse 2
Um tipo de interesse 1
A.6 - Local tipo (referéncia da categoria na area em estudo )
E reconhecido como um local-tipo na drea em anélise 5
E reconhecido como local-tipo secundario 3
Nado é reconhecido como local-tipo 1

A.7 - Associagdo com elementos de indole cultural (arqueoldgicos, histéricos, artisticos, ...)

Existem no local ou nas suas imediagdes evidéncias de interesse arqueoldgico e

de outros tipos >

Existem evidéncias arqueoldgicas e de algum outro tipo 4

Existem vestigios arqueolégicos 3

Existem elementos de interesse ndo arqueoldgico 2

Ndo existem outros elementos de interesse 1
A.8 - Associagdao com outros elementos do meio natural

Fauna e flora notaveis pela sua abundancia, grau de desenvolvimento ou

presenca de espécies de especial interesse >

Presenca de fauna e flora de interesse moderado 3

Auséncia de outros elementos naturais de interesse 1

A.9 - Estado de conservagao

Perfeitamente conservado, sem evidéncias de deteorizacdo 5

Alguma deteorizagdo 4

Existem escavagdes, acumulagdes ou construgdes mas que ndo impedem a 3

observacdo das suas caracteristicas essenciais

Existem numerosas escavagdes, acumulagdes ou construgbes que diminuem o

interesse do geossitio 2

Fortemente deteriorado 1




B. Critérios relacionados com o uso do geossitio

B.1 - Possibilidade de realizar actividades (cientificas, pedagégicas, turisticas, outras )

E possivel realizar actividades cientificas e pedagégicas 5
E possivel realizar actividades cientificas ou pedagdgicas 3
E possivel realizar outros tipos de actividades 1

B.2 - Condigdes de observagado

Optimas 5
Razoaveis 3
Deficientes 1

B.3 - Possibilidade de colheita de objectos geoldgicos

E possivel a colheita de amostras de rochas, minerais e agua sem danificar o
geossitio >
E possivel a colheita de amostras de rochas ou dgua ou minerais sem danificar o 4
geossitio
E possivel a colheita de amostras de algum tipo de objecto embora com 3
restrigdes
E possivel a colheita de amostras de algum tipo de objecto embora prejudicando 5
0 geossitio
N3o é possivel colher amostras 1
B.4 - Acessibilidade

Acesso directo a partir da estrada no Mosteiro pelos trilhos ja existentes 5
Acesso sem ser por trilhos 4
Acesso a partir de caminhos n3o asfaltados, mas facilmente transitaveis por 3
veiculos automoéveis
O geossitio localiza-se a menos de 1Km de caminho utilizavel por veiculos
automoveis 2
O geossitio localiza-se a mais de 1Km de caminho utilizavel por veiculos 1
automoveis

B.5 - Proximidade a povoagoes
Existe uma povoagdo com mais de 10.000 habitantes e com oferta hoteleira
variada a menos de 5Km 2
Existe uma povoagdo com menos de 10.000 habitantes e com oferta hoteleira 4
limitada a menos de 5Km
Existe uma povoagdo com oferta hoteleira entre 5 a 20 Km 3
Existe uma povoagdo com oferta hoteleira entre 20 a 40 Km 2
Existe uma povoagdo com oferta hoteleira a mais de 40 Km 1




B.6 - NUmero de habitantes no concelho de Braga

Existem mais de 100.000 habitantes no concelho
Existem entre 50.000 e 100.000 habitantes no concelho
Existem entre 25.000 e 50.000 habitantes no concelho
Existem entre 10.000 e 50.000 habitantes no concelho
Existem menos de 10.000 habitantes no concelho

B.7 - CondigOes sdécio-econdmicas no concelho

Os niveis de rendimento per capita e de educagao da area sdo superiores a

Os niveis de rendimento per capita, de educagdo e de desemprego da area sdo
Os niveis de rendimento per capita, de educagdo e de desemprego da area sdo
piores em relagdo a média nacional

RINIWSA~ |,

C. Critérios relacionados com a necessidade de protec¢do do geossitio

C.1 - Ameacas naturais ou potenciais

Zona rural, ndo sujeita a desenvolvimento urbanistico ou industrial nem a
construcdo de infra-estruturas e sem perspectivas de estar submetida a tal
Zona de caracter intermédio, ndo estando especificamente previstos

desenvolvimentos concretos, mas aue apresenta razoaveis possibilidades num
Zona incluida em areas de forte expansdo urbana ou industrial ou em locais

C.2 - Situagdo actual

Geossitio sem qualquer protecgao legal
Geossitio incluido numa area com composigdo legal (rede natura, protecgdo
Geossitio incluido numa &rea protegida integrada na Rede Nacional de Areas

C.3 - Interesse para a exploragdao mineira

O geossitio encontra-se numa zona sem nenhum tipo de interesse mineiro

O geossitio encontra-se numa zona com indices minerais de interesse

O geossitio encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de
O geossitio encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de
baixo valor unitario e em que é permitida a sua exploracdo

O geossitio encontra-se numa zona com grande interesse mineiro para recursos
com elevado valor unitdrio e com concessdées activas




C.4 - Valor dos terrenos (euros/m?)

Menos que 5
6e10
11a30
31a60
Superior a 60

C.5 - Regime de propriedade

Terreno predominantemente pertencente ao Estado

Terreno predominantemente de propriedade municipal
Terreno parcialmente publico e privado

Terreno privado pertencente a um sé proprietario
Terreno privado pertencente a varios proprietarios

C.6 - Fragilidade
Aspectos geomorfoldgicos que pelas suas grandes dimensdes, relevo,etc.., sdo
dificilmente afectados, de modo importante, pelas actividades Humanas

Estruturas geoldgicas que, embora possam degradar-se por grandes
intervengdes humanas, a sua destruigdo é pouco provavel.

Aspectos de dimensdao métrica que podem ser destruidos, em grande parte, por
intervengdes humanas ndo muito intensas

Aspectos estruturais, formagdes rochosas de dimensGes métricas que podem
ser facilmente destruidas por intervengdes humanas pouco expressivas

Aspectos de dimensdo métrica que podem ser destruidos por pequenas
intervencgdes, jazidas minerais ou geomineiro de facil depreciacao

RPIN[WIA~U,




Quadro final

A - Critérios intrinsecos ao geossitio Valor

Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9

Total A

B - Critérios relacionados com o uso do
geossitio

*

*

*
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*

N
w

*

Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
Total B 28
C - Critérios relacionados com a necessidade
de protecgdo do geossitio
Cc1
c2
c3
Cca
C5
C6
Total C 18

*

w Ut W wum

A 0L, N R WU

* Se os valores assinalados com * forem acima ou abaixo dos valores ditos pela regra seguinte , tém
classificagdes diferentes consoantes os valores obtidos.

Regra: Os geossitios de ambito internacional ou nacional devem possuir, em acumulacdo:Al,6 e9 e
Ble 2 serem maiores ou iguais a 3 e A3 serem maiores ou iguais a 4. Os geossitios que nado se
enquadrem nestes valores devem ser considerados como sendo de ambito regional ou local.

Geossitios de ambito Geossitios de ambito Resultado final da classificagao:
internacional ou regional ou local Geossitio de ambito regional ou
nacional local
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Ficha de Quantificagdo Numérica do Geossitio (Adaptada Brilha,2005 )

Nome do geossitio: | Mina do Passal |
Localizagdo: | Cerca do Mosteiro de Tib3es |
Altitude: | 110,9 metros |

Acessibilidade ao Acesso direito por autoestrada e
Mosteiro: estrada nacional

o) " =

Legenda: Mina de Agua

A. Critérios intrinsecos ao geossitio

A.1 - Abundéncia/raridade (Nimero de ocorréncias semelhantes no Mosteiro e area envolvente)

So existe um exemplo
Existem 2-4 exemplos
Existem 5-10 exemplos
Existem 11-20 exemplos
Existem mais de 20 exemplos

RINJW|&~OV

A.2 - Extensdo das galerias em metros

Superior a 350

225 - 350

100 - 225

Menor que 100

N3o é possivel determinar

RINIW|R|UV

A.3 - Grau de conhecimento cientifico (NUmero e tipologia de publica¢des cientificas existentes que
abordam a geologia do geossitio, o que reflecte, de alguma forma, o grau de importancia que lhe é
atribuido pela comunidade académica)

Mais de uma tese de doutoramento/mestrado e mais de um artigo 5
publicado em revista internacional

Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um 4
artigo publicado em revista internacional ou mais de cinco artigos

Pelo menos um artigo publicado em revista internacional ou quatro

artigos publicados em revistas nacionais 3
Algumas notas breves publicadas em revistas nacionais ou um artigo

publicado em revistas regionais/locais 2
Ndo existem trabalhos publicados 1

A.4 - Utilidade como modelo para ilustragdo de processos geoldgicos

Muito util 5
Moderadamente util 3
Pouco util 1




A.5 - Diversidade de elementos de interesse : mineraldgico,hidrico, petrolégico, geomineiro,etc...

Cinco ou mais tipos de interesse 5
Quatro tipos de interesse 4
Trés tipos de interesse 3
Dois tipos de interesse 2
Um tipo de interesse 1
A.6 - Local tipo (referéncia da categoria na area em estudo )
E reconhecido como um local-tipo na drea em anélise 5
E reconhecido como local-tipo secundario 3
Nado é reconhecido como local-tipo 1

A.7 - Associagdo com elementos de indole cultural (arqueoldgicos, histéricos, artisticos, ...)

Existem no local ou nas suas imediagdes evidéncias de interesse arqueoldgico e

de outros tipos >

Existem evidéncias arqueoldgicas e de algum outro tipo 4

Existem vestigios arqueolégicos 3

Existem elementos de interesse ndo arqueoldgico 2

Ndo existem outros elementos de interesse 1
A.8 - Associagdao com outros elementos do meio natural

Fauna e flora notaveis pela sua abundancia, grau de desenvolvimento ou

presenca de espécies de especial interesse >

Presenca de fauna e flora de interesse moderado 3

Auséncia de outros elementos naturais de interesse 1

A.9 - Estado de conservagao

Perfeitamente conservado, sem evidéncias de deteorizacdo 5

Alguma deteorizagdo 4

Existem escavagdes, acumulagdes ou construgdes mas que ndo impedem a 3

observacdo das suas caracteristicas essenciais

Existem numerosas escavagdes, acumulagdes ou construgbes que diminuem o

interesse do geossitio 2

Fortemente deteriorado 1




B. Critérios relacionados com o uso do geossitio

B.1 - Possibilidade de realizar actividades (cientificas, pedagégicas, turisticas, outras )

E possivel realizar actividades cientificas e pedagégicas 5
E possivel realizar actividades cientificas ou pedagdgicas 3
E possivel realizar outros tipos de actividades 1

B.2 - Condigdes de observagado

Optimas 5
Razoaveis 3
Deficientes 1

B.3 - Possibilidade de colheita de objectos geoldgicos

E possivel a colheita de amostras de rochas, minerais e agua sem danificar o
geossitio >
E possivel a colheita de amostras de rochas ou dgua ou minerais sem danificar o 4
geossitio
E possivel a colheita de amostras de algum tipo de objecto embora com 3
restrigdes
E possivel a colheita de amostras de algum tipo de objecto embora prejudicando 5
0 geossitio
N3o é possivel colher amostras 1
B.4 - Acessibilidade

Acesso directo a partir da estrada no Mosteiro pelos trilhos ja existentes 5
Acesso sem ser por trilhos 4
Acesso a partir de caminhos n3o asfaltados, mas facilmente transitaveis por 3
veiculos automoéveis
O geossitio localiza-se a menos de 1Km de caminho utilizavel por veiculos
automoveis 2
O geossitio localiza-se a mais de 1Km de caminho utilizavel por veiculos 1
automoveis

B.5 - Proximidade a povoagoes
Existe uma povoagdo com mais de 10.000 habitantes e com oferta hoteleira
variada a menos de 5Km 2
Existe uma povoagdo com menos de 10.000 habitantes e com oferta hoteleira 4
limitada a menos de 5Km
Existe uma povoagdo com oferta hoteleira entre 5 a 20 Km 3
Existe uma povoagdo com oferta hoteleira entre 20 a 40 Km 2
Existe uma povoagdo com oferta hoteleira a mais de 40 Km 1




B.6 - NUmero de habitantes no concelho de Braga

Existem mais de 100.000 habitantes no concelho
Existem entre 50.000 e 100.000 habitantes no concelho
Existem entre 25.000 e 50.000 habitantes no concelho
Existem entre 10.000 e 50.000 habitantes no concelho
Existem menos de 10.000 habitantes no concelho

B.7 - CondigOes sdécio-econdmicas no concelho

Os niveis de rendimento per capita e de educagao da area sdo superiores a
média nacional e a taxa de desemprego é menor

Os niveis de rendimento per capita, de educacdo e de desemprego da drea sao
equivalentes a média nacional

Os niveis de rendimento per capita, de educagdo e de desemprego da area sdo
piores em relagdo a média nacional

RINIWSA~ |,

C. Critérios relacionados com a necessidade de protec¢do do geossitio

C.1 - Ameacas naturais ou potenciais

Zona rural, ndo sujeita a desenvolvimento urbanistico ou industrial nem a
construcdo de infra-estruturas e sem perspectivas de estar submetida a tal
Zona de caracter intermédio, ndo estando especificamente previstos

desenvolvimentos concretos, mas aue apresenta razoaveis possibilidades num
Zona incluida em areas de forte expansdo urbana ou industrial ou em locais

C.2 - Situagdo actual

Geossitio sem qualquer protecgao legal
Geossitio incluido numa area com composigdo legal (rede natura, protec¢do
Geossitio incluido numa drea protegida integrada na Rede Nacional de Areas

C.3 - Interesse para a exploragdao mineira

O geossitio encontra-se numa zona sem nenhum tipo de interesse mineiro

O geossitio encontra-se numa zona com indices minerais de interesse

O geossitio encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de
O geossitio encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de
baixo valor unitario e em que é permitida a sua exploracdo

O geossitio encontra-se numa zona com grande interesse mineiro para recursos
com elevado valor unitdrio e com concessdées activas




C.4 - Valor dos terrenos (euros/m?)

Menos que 5
6e10
11a30
31a60
Superior a 60

C.5 - Regime de propriedade

Terreno predominantemente pertencente ao Estado

Terreno predominantemente de propriedade municipal
Terreno parcialmente publico e privado

Terreno privado pertencente a um sé proprietario
Terreno privado pertencente a varios proprietarios

C.6 - Fragilidade
Aspectos geomorfoldgicos que pelas suas grandes dimensdes, relevo,etc.., sdo
dificilmente afectados, de modo importante, pelas actividades Humanas

Estruturas geoldgicas que, embora possam degradar-se por grandes
intervengdes humanas, a sua destruigdo é pouco provavel.

Aspectos de dimensdao métrica que podem ser destruidos, em grande parte, por
intervengdes humanas ndo muito intensas

Aspectos estruturais, formagdes rochosas de dimensGes métricas que podem
ser facilmente destruidas por intervengdes humanas pouco expressivas

Aspectos de dimensdo métrica que podem ser destruidos por pequenas
intervencgdes, jazidas minerais ou geomineiro de facil depreciacao

RPIN[WIA~U,




Quadro final

A - Critérios intrinsecos ao geossitio Valor

Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9

Total A

B - Critérios relacionados com o uso do
geossitio

*
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Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
Total B 28
C - Critérios relacionados com a necessidade
de protecgdo do geossitio
Cc1
c2
c3
Cca
C5
C6
Total C 18

*

w Ut W wum

A 0L, N R WU

* Se os valores assinalados com * forem acima ou abaixo dos valores ditos pela regra seguinte , tém
classificagdes diferentes consoantes os valores obtidos.

Regra: Os geossitios de ambito internacional ou nacional devem possuir, em acumulacdo:Al,6 e9 e
Ble 2 serem maiores ou iguais a 3 e A3 serem maiores ou iguais a 4. Os geossitios que nado se
enquadrem nestes valores devem ser considerados como sendo de ambito regional ou local.

Geossitios de ambito Geossitios de ambito Resultado final da classificagao:
internacional ou regional ou local Geossitio de ambito regional ou
nacional local

Q=(2A+B+1,5C)/3 Q=(A+B+C)/3 24




Ficha de Quantificagdo Numérica do Geossitio (Adaptada Brilha,2005 )

Nome do geossitio: | Mina da Preguica |
Localizagdo: | Cerca do Mosteiro de Tib3es |
Altitude: | 159,8 metros |

Acessibilidade ao  |Acesso direito por autoestrada e
Mosteiro: estrada nacional

Legenda: Mina de Agua
A. Critérios intrinsecos ao geossitio

A.1 - Abundéncia/raridade (Nimero de ocorréncias semelhantes no Mosteiro e area envolvente)

So existe um exemplo
Existem 2-4 exemplos
Existem 5-10 exemplos
Existem 11-20 exemplos
Existem mais de 20 exemplos

RINJW|&~OV

A.2 - Extensdo das galerias em metros

Superior a 350

225 - 350

100 - 225

Menor que 100

N3o é possivel determinar

RINIW|R|UV

A.3 - Grau de conhecimento cientifico (NUmero e tipologia de publicagdes cientificas
existentes que abordam a geologia do geossitio, o que reflecte, de alguma forma, o grau de
importancia que lhe é atribuido pela comunidade académica)

Mais de uma tese de doutoramento/mestrado e mais de um artigo

publicado em revista internacional >
Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um 4
artigo publicado em revista internacional ou mais de cinco artigos

Pelo menos um artigo publicado em revista internacional ou quatro

artigos publicados em revistas nacionais 3
Algumas notas breves publicadas em revistas nacionais ou um artigo

publicado em revistas regionais/locais 2
Ndo existem trabalhos publicados 1

A.4 - Utilidade como modelo para ilustragdo de processos geoldgicos

Muito util 5
Moderadamente util 3
Pouco util 1




Ficha de Quantificagdo Numérica do Geossitio (Adaptada Brilha,2005 )

Nome do geossitio: |Mina das Aveleiras -Mina de Agual
Localizagdo: | Cerca do Mosteiro de Tib3es |
Altitude: | 141 metros |

Acessibilidade ao  |Acesso direito por autoestrada e
Mosteiro: estrada nacional

Legenda: Mina de Agua
A. Critérios intrinsecos ao geossitio

A.1 - Abundéncia/raridade (Nimero de ocorréncias semelhantes no Mosteiro e area envolvente)

So existe um exemplo
Existem 2-4 exemplos
Existem 5-10 exemplos
Existem 11-20 exemplos
Existem mais de 20 exemplos

RINJW|&~OV

A.2 - Extensdo das galerias em metros

Superior a 350

225 - 350

100 - 225

Menor que 100

N3o é possivel determinar

RINIW|R~|U

A.3 - Grau de conhecimento cientifico (NUmero e tipologia de publica¢des cientificas existentes que
abordam a geologia do geossitio, o que reflecte, de alguma forma, o grau de importancia que lhe é
atribuido pela comunidade académica)

Mais de uma tese de doutoramento/mestrado e mais de um artigo 5
publicado em revista internacional

Pelo menos uma tese de doutoramento/mestrado ou mais de um

artigo publicado em revista internacional ou mais de cinco artigos 4
Pelo menos um artigo publicado em revista internacional ou quatro

artigos publicados em revistas nacionais 3
Algumas notas breves publicadas em revistas nacionais ou um artigo

publicado em revistas regionais/locais 2
N3o existem trabalhos publicados 1

A.4 - Utilidade como modelo para ilustragdo de processos geoldgicos

Muito util 5
Moderadamente util 3
Pouco dutil 1




A.5 - Diversidade de elementos de interesse : mineraldgico,hidrico, petrolégico, geomineiro,etc...

Cinco ou mais tipos de interesse 5
Quatro tipos de interesse 4
Trés tipos de interesse 3
Dois tipos de interesse 2
Um tipo de interesse 1
A.6 - Local tipo (referéncia da categoria na area em estudo )
E reconhecido como um local-tipo na drea em anélise 5
E reconhecido como local-tipo secundario 3
Nado é reconhecido como local-tipo 1

A.7 - Associagdo com elementos de indole cultural (arqueoldgicos, histéricos, artisticos, ...)

Existem no local ou nas suas imediagdes evidéncias de interesse arqueoldgico e

de outros tipos >

Existem evidéncias arqueoldgicas e de algum outro tipo 4

Existem vestigios arqueolégicos 3

Existem elementos de interesse ndo arqueoldgico 2

Ndo existem outros elementos de interesse 1
A.8 - Associagdao com outros elementos do meio natural

Fauna e flora notaveis pela sua abundancia, grau de desenvolvimento ou

presenca de espécies de especial interesse >

Presenca de fauna e flora de interesse moderado 3

Auséncia de outros elementos naturais de interesse 1

A.9 - Estado de conservagao

Perfeitamente conservado, sem evidéncias de deteorizacdo 5

Alguma deteorizagdo 4

Existem escavagdes, acumulagdes ou construgdes mas que ndo impedem a 3

observacdo das suas caracteristicas essenciais

Existem numerosas escavagdes, acumulagdes ou construgbes que diminuem o

interesse do geossitio 2

Fortemente deteriorado 1




B. Critérios relacionados com o uso do geossitio

B.1 - Possibilidade de realizar actividades (cientificas, pedagégicas, turisticas, outras )

E possivel realizar actividades cientificas e pedagégicas 5
E possivel realizar actividades cientificas ou pedagdgicas 3
E possivel realizar outros tipos de actividades 1

B.2 - Condigdes de observagado

Optimas 5
Razoaveis 3
Deficientes 1

B.3 - Possibilidade de colheita de objectos geoldgicos

E possivel a colheita de amostras de rochas, minerais e agua sem danificar o
geossitio >
E possivel a colheita de amostras de rochas ou dgua ou minerais sem danificar o 4
geossitio
E possivel a colheita de amostras de algum tipo de objecto embora com 3
restrigdes
E possivel a colheita de amostras de algum tipo de objecto embora prejudicando 5
0 geossitio
N3o é possivel colher amostras 1
B.4 - Acessibilidade

Acesso directo a partir da estrada no Mosteiro pelos trilhos ja existentes 5
Acesso directo a partir da estrada no Mosteiro sem ser por trilhos 4
Acesso a partir de caminhos n3o asfaltados, mas facilmente transitaveis por 3
veiculos automoéveis
O geossitio localiza-se a menos de 1Km de caminho utilizavel por veiculos
automoveis 2
O geossitio localiza-se a mais de 1Km de caminho utilizavel por veiculos 1
automoveis

B.5 - Proximidade a povoagoes
Existe uma povoagdo com mais de 10.000 habitantes e com oferta hoteleira
variada a menos de 5Km 2
Existe uma povoagdo com menos de 10.000 habitantes e com oferta hoteleira 4
limitada a menos de 5Km
Existe uma povoagdo com oferta hoteleira entre 5 a 20 Km 3
Existe uma povoagdo com oferta hoteleira entre 20 a 40 Km 2
Existe uma povoagdo com oferta hoteleira a mais de 40 Km 1




B.6 - NUmero de habitantes no concelho de Braga

Existem mais de 100.000 habitantes no concelho
Existem entre 50.000 e 100.000 habitantes no concelho
Existem entre 25.000 e 50.000 habitantes no concelho
Existem entre 10.000 e 50.000 habitantes no concelho
Existem menos de 10.000 habitantes no concelho

B.7 - CondigOes sdécio-econdmicas no concelho

Os niveis de rendimento per capita e de educagao da area sdo superiores a

Os niveis de rendimento per capita, de educagdo e de desemprego da area sdo
Os niveis de rendimento per capita, de educagdo e de desemprego da area sdo
piores em relagdo a média nacional
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C. Critérios relacionados com a necessidade de protec¢do do geossitio

C.1 - Ameacas naturais ou potenciais

Zona rural, ndo sujeita a desenvolvimento urbanistico ou industrial nem a
construcdo de infra-estruturas e sem perspectivas de estar submetida a tal
Zona de caracter intermédio, ndo estando especificamente previstos

desenvolvimentos concretos, mas aue apresenta razoaveis possibilidades num
Zona incluida em areas de forte expansdo urbana ou industrial ou em locais

C.2 - Situagdo actual

Geossitio sem qualquer protecgao legal
Geossitio incluido numa area com composigdo legal (rede natura, protecgdo
Geossitio incluido numa &rea protegida integrada na Rede Nacional de Areas

C.3 - Interesse para a exploragdao mineira

O geossitio encontra-se numa zona sem nenhum tipo de interesse mineiro

O geossitio encontra-se numa zona com indices minerais de interesse

O geossitio encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de
O geossitio encontra-se numa zona com reservas importantes de materiais de
baixo valor unitario e em que é permitida a sua exploracdo

O geossitio encontra-se numa zona com grande interesse mineiro para recursos
com elevado valor unitdrio e com concessdées activas




C.4 - Valor dos terrenos (euros/m?)

Menos que 5
6e10
11a30
31a60
Superior a 60

C.5 - Regime de propriedade

Terreno predominantemente pertencente ao Estado

Terreno predominantemente de propriedade municipal
Terreno parcialmente publico e privado

Terreno privado pertencente a um sé proprietario
Terreno privado pertencente a varios proprietarios

C.6 - Fragilidade

Aspectos geomorfoldgicos que pelas suas grandes dimensdes, relevo,etc.., sdo
dificilmente afectados, de modo importante, pelas actividades Humanas

Estruturas geoldgicas que, embora possam degradar-se por grandes
intervengdes humanas, a sua destruicdo é pouco provavel.

Aspectos de dimensdo métrica que podem ser destruidos, em grande parte, por
intervengdes humanas ndo muito intensas

Aspectos estruturais ou formagOes rochosas de dimensdes métricas que podem
ser facilmente destruidas por intervengdes humanas pouco expressivas

Aspectos de dimensdo métrica que podem ser destruidos por pequenas
intervengdes, jazidas minerais ou geomineiro de facil depreciagao
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Quadro final

A - Critérios intrinsecos ao geossitio Valor

Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9

Total A

B - Critérios relacionados com o uso do
geossitio

*

*

*

S~ 0000w W

*

B
o

*

Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
Total B 31
C - Critérios relacionados com a necessidade
de protecgdo do geossitio
Cc1
c2
c3
Cca
C5
C6
Total C 18

*

w Ul L1 w 1!,

N U2 B> U

* Se os valores assinalados com * forem acima ou abaixo dos valores ditos pela regra seguinte , tém
classificagdes diferentes consoantes os valores obtidos.

Regra: Os geossitios de ambito internacional ou nacional devem possuir, em acumulacdo:Al,6 e9 e
Ble 2 serem maiores ou iguais a 3 e A3 serem maiores ou iguais a 4. Os geossitios que nado se
enquadrem nestes valores devem ser considerados como sendo de ambito regional ou local.

Geossitios de ambito Geossitios de ambito Resultado final da classificagao:
internacional ou regional ou local Geossitio de ambito
nacional internacional ou nacional

Q=(2A+B+1,5C)/3 Q=(A+B+C)/3 46







Anexo V - Ficha de quantifica¢do de prioridades dos vdrios interesses e valor do Geossitio
(Adaptado de Cortes e Urqui, IGME, 2009)







Quadro Resumo

Geossitio:

Peso Parametros de Valores
Parametros de Peso Peso PVR Valores Valoragdoda interess Valoraga
~ . PVD Valor . - Peso
Valoragdo de interesse  Valor Valor . ouT interess vulnerabilidade e oda
) . ... calcula _ ., calculad Recreati Vulnerab R
dos lugares de interesse Cientifi Didactic calcula e dos lugares de . vulnera vulnerabi
P do o vo ou N ilidade . )
geoldgico co o .. do lugares interesse bilidad lidade
Turistico L.
geolégico e
» 25 0 5 0 0 0 (TGS 15 0
Representatividade antropicas
Interesse para a
20 0 5 0 0 0 exploragdo 15 0
Importancia do local mineira
Graud heciment
.rauA .0 connecimento 15 0 0 0 0 0 Ameacas naturais 15 0
cientifico do lugar
; 10| o 5 0 0 0 Fragilidade 10 0
Estado de conservagdo intrinseca
> 0 5 0 5 0 th;gt"ence;:do lugar 10 0
Condicdes de observagdo P s £
Protecgdo
15 0 5 0 0 0 10 0
Raridade indirecta
Acessibilidade
10 0 10 0 0 0 (agressao 10 0
Diversidade potencial )
Regime de
0 0 20 0 0 0 propriedade do 5 0
Conteudo/uso didactico lugar
Densidade da
0 0 15 0 5 0 PEpUEEED 5 1 5
(agressdo
Infra-estruturas logistica potencial)
Acesso a zonas
Densidade da populagdo 0 0 5 0 5 0 . 5 0
recreativas

Acessibilidade 0 0 15 0 10 0
Fragilidade intrinseca 0 0 0 0 15 0
Associagdo com ou{tros ; 0 0 5 0 5 0
elementos do patrimonio

natural e /ou cultural

Espectacularidade e 0 0 5 0 20 0
beleza

Conteudo e uso 0 0 0 0 15 0

divulgativo detectado
Potencialidade para
realizar actividades 0 0 0 0 5 0
turisticas e recreativas
Proximidade a zonas

recreativas 0 0 0 0 > 0
Meio socioecondmico 0 0 0 0 10 0
Total 100 0 100 0 100 0
Siglas IC 1D IT
Classificagdo PPC PPD PPT

legenda: | Classificacéio

IC- Interesse cientifico PPC,PPT,PPD
ID-Interesse didactico ou PRG
IT-Interesse turistico ou recreativo
V-Valor y ¥ . &

A = q s Menor ou Entre 201 e Maior ou
PPC- Prioridade de Protecgdo do Interesse Cientifico igual que 200 500 inclusivé igual a 501
PPD- Prioridade de Protecgdo do Interesse Didactico
PPT- Prioridade de Protecgdo do Interesse Turistico ou Recreativo J L

Protecgdo imediata

PPG -Prioridade de Protecgdo Global
Protecgdo ndo
necessria

Protecgdo necessaria a curto
ou médio prazo




Quadro Resumo

Geossitio: Mina da Preguica

Valores
Peso

Parametros de ) Peso PVR Valores interess Valoragdo
~ . PVD Valor N . Peso
Valoragdo de interesse  Valor Valor ouT interess Parametros de Valoragdo da vulnerabilidade dos e da

al "
. . ... calecula . calculad Recreativ . L. Vulnerab .
dos lugares de interesse Cientifi Didactic calcula e lugares de interesse geoldgico . vulnera vulnerabil
L do o oou ilidade .. .
geoldgico co L do lugares bilidad idade
Turistico

Representatividade 0 0 Ameagas antropicas
Importéncia do local 20 20 5 5 0 0 1 Interesse para a exploragdo mineira 15 2 30
Grau do conhecimento .
mrTT 15 15 0 0 0 0 1 Ameacas naturais 5 1 15
cientifico do lugar
Estado de conservagdo 10 20 5 10 0 0 2 Fragilidade intrinseca 10 1 10
oS EhraREED 5 5 5] 5 5] 5 1 Regime de protecgdo do lugar 10 2 20
Raridade 15 15 5 5 0 0 1 Protecgdo indirecta 10 4 40
Diversidade 10 10 10 10 0 0 1  |Acessibilidade (agressdo potencial ) 10 4 40
Conteudo/uso didactico 0 0 20 40 0 0 2 Regime de propriedade do lugar 5 4 20
lifieesies s 0 0 15 30 5] 10 2 Densidade da populagdo (agressdo potencial) 5 1 5]
Densidade da populagdo 0 0 5 5 5 5 1 Acesso a zonas recreativas
Acessibilidade 0 0 15 60 10 40 4
Fragilidade intrinseca 0 0 0 0 15 15 1
Associagdo com outros
M 5 q 0 0 5 20 5 20 4
os do patrimonio
natural e /ou cultural
Espectacularidade e
0 0 5 5 20 20 1
beleza
Conteddo e uso
n 5 0 0 0 0 15 30 2
divulgativo
Potencialidade para
realizar actividades 0 0 0 0 5 5 1
turisticas e recreativas
Proximidade a zonas
n 0 0 0 0 5 20 4
recreativas
Meio socioeconémico 0 0 0 0 10 10 1
Total 100 110 100 200 100 180 31
Siglas IC ID IT
Classificagdo PPC 340 PPD 430 PPT 410

legenda: | Classificacio

IC- Interesse cientifico PPC,PPT,PPD
ID-Interesse diddctico OUiPRG:

IT-Interesse turistico ou recreativo
V-Valor ¥ v ¥

- . S Menor ou Entre 201 e Maior ou
PPC- Prioridade de Protecgdo do Interesse Cientifico lgual que 200| | 500 inclusive igual a 501

PPD- Prioridade de Protecgdo do Interesse Didactica
PPT- Prioridade de Protecgdo do Interesse Turistico ou Recreativc
PPG -Prioridade de Protecgdo Global

Protecgdo imediata

Proteccio necessaria a curto
ou médio prazo




Quadro Resumo

Geossitio: Mina de Sdo Bento
Peso Parametros de Valores
Parametros de Peso Peso PVD Valor PVR Valores Valoragdoda Peso interess Valoraga
Valoragdo de interesse  Valor Valor . ouT interess vulnerabilidade e oda
A ... calcula _ ., calculad Recreati Vulnerab :
dos lugares de interesse Cientifi Didactic calcula e dos lugares de . vulnera vulnerabil
L do vo ou ) ilidade . .
geoldgico co o ... do lugares interesse bilidad idade
Turistico P
geoldgico
» 25 | s0 5 10 0 0 g | 15 2 30
Representatividade antropicas
Interesse para a
20 20 5 5 0 0 1 exploragdo 15 2 30
Importancia do local mineira
SRDEOEEEISD || a5 | o 0 0 0 0 1 |Ameacas naturais | 15 1 15
cientifico do lugar
N 10 | 20 5 10 0 0 o |fragilidade 10 1 10
Estado de conservagdo intrinseca
Regime d
5 | 20 5 20 5 20 4 reft';"cea: dolvear| 10 1 10
Condigoes de observagao P ¢ g
Protecgdo
15 15 5 5 0 0 1 10 1 10
Raridade indirecta
Acessibilidade
10 40 10 40 0 0 4 (agressdo 10 4 40
Diversidade potencial )
Regime de
0 0 20 80 0 0 4 propriedade do 5 1 5
Conteudo/uso didactico lugar
Densidade da
0 0 15 30 5 10 n |k 5 1 5
(agressao
Infra-estruturas logistica potencial)
0 0 5 5 5 5 y  [Acessoazonas 5 4 20
recreativas
Densidade da populagdo

Acessibilidade 0 0 15 60 10 40 4
Fragilidade intrinseca 0 0 0 0 15 15 1
Associagdo com outros

) . 0 0 5 20 5 20 4
elementos do patrimonio
natural e /ou cultural
Espectacularidade e 0 o 5 10 20 20 2
beleza
C.onteud'o e uso 0 o o o 05 60 a
divulgativo
Potencialidade para
realizar actividades 0 0 0 0 5 20 4
turisticas e recreativas
Proxml.dade a zonas 0 o o o 5 50 a
recreativas
Meio socio-econdémico 0 0 0 0 10 10 1
Total 100 180 100 295 100 260 46
Siglas IC ID IT
Classificagdo PPC 355 PPD 470 PPT 435

legenda: | Classificacéio

IC- Interesse cientifico PPC,PPT,PPD
ID-Interesse didactico oK PRG
IT-Interesse turistico ou recreativo
V-Valor Y v L

- = A e Menor ou Entre 201 e Maior ou
PPC- Prioridade de Protecgdo do Interesse Cientifico iitial e 200 e sl iguml 2 501
PPD- Prioridade de Protecgdo do Interesse Didactico
PPT- Prioridade de Protecgdo do Interesse Turistico ou Recreativo J L

Protec¢do imediata

PPG -Prioridade de Protecgdo Global
Protecgdo ndo
necessdria

Protecgdo necessdria a curto
ou médio prazo




Quadro Resumo

Mina da Cabrita

Geossitio:

Peso Parametros de Valores
Parametros de Peso Peso PVD Valor PVR Valores Valoragdoda Peso interess Valoraga
Valoragdo de interesse  Valor \'; . ouT interess vulnerabilidade e oda
A ... calcula _ ., calculad Recreati Vulnerab :
dos lugares de interesse Cientifi Didactic calcula e dos lugares de . vulnera vulnerabil
L do vo ou ) ilidade . .
geoldgico co o ... do lugares interesse bilidad idade
Turistico P
geoldgico e
» 25 | s0 5 10 0 0 g | 15 2 30
Representatividade antropicas
Interesse para a
20 20 5 5 0 0 1 exploragdo 15 2 30
Importancia do local mineira
SRDEOEEEISD || a5 | o 0 0 0 0 1 |Ameacas naturais | 15 1 15
cientifico do lugar
N 10 | 20 5 10 0 0 o |fragilidade 10 1 10
Estado de conservagdo intrinseca
Regime d
5 | 20 5 20 5 20 4 reft';"cea: dolvear| 10 1 10
Condigoes de observagao P ¢ g
Protecgdo
15 15 5 5 0 0 1 10 1 10
Raridade indirecta
Acessibilidade
10 40 10 40 0 0 4 (agressdo 10 4 40
Diversidade potencial )
Regime de
0 0 20 80 0 0 4 propriedade do 5 4 20
Conteudo/uso didactico lugar
Densidade da
0 0 15 30 5 10 n |k 5 1 5
(agressao
Infra-estruturas logistica potencial)
0 0 5 5 5 5 1 |Acessoazonas 5 4 20
recreativas
Densidade da populagdo
Acessibilidade 0 0 15 60 10 40 4
Fragilidade intrinseca 0 0 0 0 15 15 1
A iacd t
ssociagdo com m{ ros ' 0 0 5 2 5 20 4
elementos do patrimonio
natural e /ou cultural
E tacularidad
spectacularidade e 0 0 5 5 2 2 1
beleza
Conteud
OMENEo € Uso 0 0 0 0 15 60 | 4
divulgativo
Potencialidade para
realizar actividades 0 0 0 0 5 20 4
turisticas e recreativas
Proximidad
ro><|m|‘ ade a zonas 0 0 0 0 5 2 4
recreativas
Meio socioecondmico 0 0 0 0 10 10 1
Total 100 180 100 290 100 240 45
Siglas IC 1D IT
Classificagdo PPC 370 PPD 480 PPT 430

legenges

IC- Interesse cientifico

ID-Interesse didéctico

IT-Interesse turistico ou recreativo

V-Valor

PPC- Prioridade de Protecgdo do Interesse Cientifico

PPD- Prioridade de Protecgdo do Interesse Didactico

PPT- Prioridade de Protecgdo do Interesse Turistico ou Recreativo
PPG -Prioridade de Protec¢do Global

Classificacdo

A 4

PPC,PPT,PPD
ou PPG

¥

v

Menor ou
igual que 200

Proteccdo ndo
necessaria

Entre 201 e
500 inclusivé

Maior ou
igual a 501

Proteccdo imediata

ou médio prazo

Proteccdo necessaria a curto




Quadro Resumo

Geossitio: Mina das Aveleiras - Mina de Volframio
Peso Parametros de Valores
Parametros de Peso Peso PVD Valor PVR Valores Valoragdoda Peso interess Valoraga
Valoragdo de interesse  Valor Valor . ouT interess vulnerabilidade e oda
. . ... calcula _ ., calculad Recreati Vulnerab R
dos lugares de interesse Cientifi Didactic calcula e dos lugares de . vulnera vulnerabi
L do o vo ou N ilidade . )
geoldgico co o ... do lugares interesse bilidad lidade
Turistico P
geolégico
» 25 | so 5 10 0 0 q  |[PECEES 15 4 60
Representatividade antrdpicas
Interesse para a
20 20 5 5 0 0 1 exploragdo 15 2 30
Importancia do local mineira
Graud heciment
rau foconhecimento |45 | g5 0 0 0 0 1 |Ameacas naturais | 15 1 15
cientifico do lugar
: 10 | 20 5 10 0 0 o [|Fragilidade 10 1 10
Estado de conservagdo intrinseca
5 | 20 5 20 5 20 4 Rre:t';"ce :: doluear| 10 1 10
Condigdes de observagdo p i .
) 15 | 15 5 5 0 0 1 |Protecsdo 10 1 10
Raridade indirecta
Acessibilidade
10 40 10 40 0 0 4 (agressdo 10 4 40
Diversidade potencial )
Regime de
0 0 20 40 0 0 2 propriedade do 5 1 5
Conteudo/uso didactico lugar
Densidade da
0 0 15 30 5 10 o [Populaéo 5 1 5
(agressdo
Infra-estruturas logistica potencial)
0 0 5 5 5 5 1 Acesso .a zonas 5 4 2
. . recreativas
Densidade da populagdo

Acessibilidade 0 0 15 60 10 40 4
Fragilidade intrinseca 0 0 0 0 15 15 1
Associagdo com outros

. . 0 0 5 20 5 20 4
elementos do patrimonio
natural e /ou cultural
Espectacularidade e 0 o 5 5 20 20 1
beleza
C.onteud'o e uso 0 0 0 o 15 30 2
divulgativo
Potencialidade para
realizar actividades 0 0 0 0 5 10 2
turisticas e recreativas
Prcmml}dade azonas 0 0 0 o 5 20 4
recreativas
Meio socio-econdmico 0 0 0 0 10 10 1
Total 100 180 100 250 100 200 39
Siglas IC ID IT
Classificagdo PPC 380 PPD 450 PPT 400

IC- Interesse cientifico

ID-Interesse didactico
IT-Interesse turistico ou recreativo v ¥ ]

V-Valor Menor ou Entre20le Maior ou
s ~ . igual que 200|  [500 inclusivé igual a 501
PPC- Prioridade de Protecgdo do Interesse Cientifico Ll g@

PPD- Prioridade de Protecgdo do Interesse Didactico
PPT- Prioridade de Protecgdo do Interesse Turistico ou Recreativo

- A Proteccdo ndo
PPG -Prioridade de Protecgdo Global necessdria

Protecgio imediata

Proteccdo necessaria a curto
ou médio prazo




Quadro Resumo

Geossitio: Mina das Aveleiras - Mina de Agua
Peso Parametros de Valores
Parametros de Peso ) PVR Valores Valoragdo da interess Valoraga
~ . PVD Valor . - Peso
Valoragdo de interesse  Valor Valor . ouT interess vulnerabilidade e oda
) . ... calcula _ ., calculad Recreati Vulnerab R
dos lugares de interesse Cientifi Didactic calcula e dos lugares de . vulnera vulnerabi
P do o vo ou N ilidade . )
geoldgico co o .. do lugares interesse bilidad lidade
Turistico L.
geolégico
» 25 | so 5 10 0 0 g |FESEES 15 4 60
Representatividade antropicas
Interesse para a
20 20 5 5 0 0 1 exploragdo 15 2 30
Importancia do local mineira
Graud heciment
rau doconecmento | 45 |45 | o 0 0 0 1 |Ameagasnaturais | 15 1 15
cientifico do lugar
; 10| 20| s 10 0 0 , [|Fragilidade 10 1 10
Estado de conservagdo intrinseca
s | 20 | s 20 5 20 4 Rreft":ce;: dolugarl 10 1 10
Condicdes de observagdo P s £
Protecgdo
15 15 5 5 0 0 1 10 1 10
Raridade indirecta
Acessibilidade
10 40 10 40 0 0 4 (agressdo 10 4 40
Diversidade potencial )
Regime de
0 0 20 80 0 0 4 propriedade do 5 1 5
Conteudo/uso didactico lugar
Densidade da
0 0 15 30 5 10 2 [|populagdo 5 1 5
(agressdo
Infra-estruturas logistica potencial)
Acesso a zonas
0 0 5 5 5 5 1 . 5 4 20
recreativas
Densidade da populagdo

Acessibilidade 0 0 15 60 10 40 4
Fragilidade intrinseca 0 0 0 0 15 15 1

Associagdo com outros

. . 0 0 5 20 5 20 4
elementos do patrimonio
natural e /ou cultural
Espectacularidade e 0 0 5 5 20 20 1
beleza
Cf)nteuqo € uso 0 0 0 0 15 60 4
divulgativo
Potencialidade para
realizar actividades 0 0 0 0 5 20 4
turisticas e recreativas
Proximidade a zonas
recreativas 0 0 0 0 > 20 4
Meio socio-econédmico 0 0 0 0 10 10 1
Total 100 180 100 290 100 240 45
Siglas IC 1D IT
Classificagdo PPC 385 PPD 495 PPT 445 PPG 442
IC- Interesse cientifico
ID-Interesse didactico
IT-Interesse turistico ou recreativo v v v
V-Valor ~ Menor ou Entre 201 e Maior ou
PPC- Prioridade de Protecc3o do Interesse Cientifico igual que 200|500 inclusivé igual a 501
PPD- Prioridade de Protecgdo do Interesse Didactico @ @
PPT- Prioridade de Protecgdo do Interesse Turistico ou Recreativo

PPG -Prioridade de Protecgdo Global Proteccio ndo ‘

necessaria Protecgao imediata

Protec¢do necessdria a curto
ou médio prazo




Quadro Resumo

Geossitio: | Mina do Moinho de Agua
Parametros de Peso Parametros de Valores
Peso PVR Valores Valoragao
Valoragdo de PVC valo PVD Valor T interess Valoragdo da Peso interess <
interesse dos calcula _ ., . calculad Recreativ vulnerabilidade Vulnerabi e .
Didactic calcula e ) vulnerabil
lugares de do o oou dos lugares de lidade wvulnera
. . lugares . . idade
interesse Turistico interesse bilidade
o 25 | 25 5 5 0 0 g |fSEES 15 2 30
Representatividade antropicas
Interesse para a
. 20 20 5 5 0 0 1 < 15 2 30
Importancia do local exploragdo
Grau d
raudo 15| 15 0 0 0 0 1 |Ameacas naturais 15 1 15
conhecimento
cientifico do lugar
Fragilidad
10| 20 | s 10 0 0 o | reslicade 10 1 10
Estado de conserva intrinseca
Regime d
Condigdes de 5 | 10 5 10 5 10 y |Regimecde 10 1 10
~ protecgdo do lugar
observagdo
Protecgdo
15 15 5 5 0 0 1 10 2 20
Raridade indirecta
Acessibilidade
10 20 10 20 0 0 2 (agressdo 10 4 40
Diversidade potencial )
Regime de
0 0 20 80 0 0 4 propriedade do 5 1 5
Conteudo/uso dida lugar
Densidade da
0| o 15 30 5 10 , |Populacio 5 1 5
(agressdo
Infra-estruturas logi| potencial)
Acesso a zonas
0 0 5 5 5 5 1 ) 5 4 20
. recreativas
Densidade da popul|

Acessibilidade 0 0 15 60 10 40 4
Fragilidade intrinsed 0 0 0 0 15 15 1

Associagdo com
outros elementos

X X 0 0 5 20 5 20 4
do patrimonio
natural e /ou
cultural
Espectacularidade 0 0 5 5 20 20 1
e beleza
C‘onteud'o e uso 0 0 0 0 15 60 2
divulgativo
Potencialidade
para realizar
actividades 0 0 0 0 5 20 4
turisticas e
recreativas
Prommldade::z 0 0 0 0 5 20 4
zonas recreativas
melo socio- 0| o 0 0 10 10 1
econémico
Total 100 [ 125 100 255 100 230 40
Siglas IC ID IT
Classificagdo PPC| 310 PPD 440 PPT 415

. e PPC,PPT,PPD
IC- Interesse cientifico
ou PPG

ID-Interesse didactico
IT-Interesse turistico ou recreativo ¥ v v

V-Valor Menor ou Entre 201 e Maior ou
PPC- Prioridade de Protecgéo do Interesse Cientifico lguakque200] |S00INClisive] | lgualia;S0d

PPD- Prioridade de Protecgdo do Interesse Didactico

PPG -Prioridade de Protecgdo Global Protecgdo ndo

PPT- Prioridade de Proteccdo do Interesse Turistico ou Recreativo
necessiria Proteccdo imediata

Proteccdio necessaria a curto
ou médio prazo




Quadro Resumo

Geossitio: Mina do Passal

Peso Parametros de Valores
Parametros de Peso ) PVR Valores Valoragdo da interess Valoraga
~ . PVD Valor . - Peso
Valoragdo de interesse  Valor Valor . ouT interess vulnerabilidade e oda
) . ... calcula _ ., calculad Recreati Vulnerab R
dos lugares de interesse Cientifi Didactic calcula e dos lugares de . vulnera vulnerabi
P do o vo ou N ilidade . )
geoldgico co o .. do lugares interesse bilidad lidade
Turistico L.
geolégico
» 5 | 25 5 5 0 0 q  |[EECEES 15 2 30
Representatividade antropicas
Interesse para a
20 20 5 5 0 0 1 exploragdo 15 2 30
Importancia do local mineira
Graud heciment
rau doconecmento | 45 |45 | o 0 0 0 1 |Ameagasnaturais | 15 1 15
cientifico do lugar
; 10| 20| s 10 0 0 , [|Fragilidade 10 1 10
Estado de conservagdo intrinseca
s | 10| s 10 5 10 2 Rreft":ce;: dolugarl 10 1 10
Condicdes de observagdo P s £
Protecgdo
15 15 5 5 0 0 1 10 2 20
Raridade indirecta
Acessibilidade
10 40 10 40 0 0 4 (agressdo 10 4 40
Diversidade potencial )
Regime de
0 0 20 80 0 0 4 propriedade do 5 1 5
Conteudo/uso didactico lugar
Densidade da
0 0 15 30 5 10 2 [|populagdo 5 1 5
(agressdo
Infra-estruturas logistica potencial)
Acesso a zonas
0 0 5 5 5 5 1 . 5 4 20
recreativas
Densidade da populagdo

Acessibilidade 0 0 15 60 10 40 4
Fragilidade intrinseca 0 0 0 0 15 15 1
Associagdo com outros

. . 0 0 5 20 5 20 4
elementos do patrimonio
natural e /ou cultural
Espectacularidade e 0 0 5 5 20 20 1
beleza
Cf)nteuqo € uso 0 0 0 0 15 60 4
divulgativo
Potencialidade para
realizar actividades 0 0 0 0 5 20 4
turisticas e recreativas
Prc><|m|Adade azonas 0 0 0 0 5 20 4
recreativas
Meio socio-econédmico 0 0 0 0 10 10 1
Total 100 145 100 275 100 230 42
Siglas IC 1D IT
Classificagdo PPC 330 PPD 460 PPT 415

IC- Interesse cientifico BPC,PPT,PPD
ID-Interesse didactico ou PPG

IT-Interesse turistico ou recreativo
V-Valor v A J v

PPC- Prioridade de Protecg3o do Interesse Cientifico enoruy Entre 2008 Jualgray
igual que 200 500 inclusivé igual a 501

PPD- Prioridade de Protecgdo do Interesse Didactico
PPT- Prioridade de Protecgdo do Interesse Turistico ou Recreativo J L
Protecgdo imediata

PPG -Prioridade de Protecgdo Global
Protecgio ndo
necessaria

Protecgio necessaria a curto
ou médio prazo




Quadro Resumo

Geossitio: Mina do Canal

Peso Parametros de Valores
Parametros de Peso Peso PVR Valores Valoragdoda interess Valoraga
~ . PVD Valor . - Peso
Valoragdo de interesse  Valor Valor . ouT interess vulnerabilidade e oda
) . ... calcula _ ., calculad Recreati Vulnerab R
dos lugares de interesse Cientifi Didactic calcula e dos lugares de . vulnera vulnerabi
P do o vo ou N ilidade . )
geoldgico co o .. do lugares interesse bilidad lidade
Turistico L.
geolégico
» 5 | 25 5 5 0 0 q  |[EECEES 15 2 30
Representatividade antropicas
Interesse para a
20 20 5 5 0 0 1 exploragdo 15 2 30
Importancia do local mineira
Graud heciment
rau doconecmento | 45 |45 | o 0 0 0 1 |Ameagasnaturais | 15 1 15
cientifico do lugar
; 10| 20| s 10 0 0 , [|Fragilidade 10 1 10
Estado de conservagdo intrinseca
s | 10| s 10 5 10 2 Rreft":ce;: dolugarl 10 1 10
Condicdes de observagdo P s £
Protecgdo
15 15 5 5 0 0 1 10 2 20
Raridade indirecta
Acessibilidade
10 20 10 20 0 0 2 (agressdo 10 4 40
Diversidade potencial )
Regime de
0 0 20 80 0 0 4 propriedade do 5 1 5
Conteudo/uso didactico lugar
Densidade da
0 0 15 30 5 10 , |Populasdo 5 1 5
(agressdo
Infra-estruturas logistica potencial)
Acesso a zonas
Densidade da populagdo 0 0 5 5 5 5 1 . 5 4 20
recreativas

Acessibilidade 0 0 15 60 10 40 4
Fragilidade intrinseca 0 0 0 0 15 15 1

Associagdo com outros

. . 0 0 5 20 5 20 4
elementos do patrimonio
natural e /ou cultural
Espectacularidade e 0 0 5 5 20 20 1
beleza
Conteudo e uso 0 0 0 0 15 60 4

divulgativo detectado
Potencialidade para
realizar actividades 0 0 0 0 5 20 4
turisticas e recreativas
Proximidade a zonas

recreativas 0 0 0 0 > 20 4
Meio socioecondmico 0 0 0 0 10 10 1
Total 100 125 100 255 100 230 40
Siglas IC 1D IT
Classificagdo PPC 310 PPD 440 PPT 415

legenda: | Classificacéio

IC- Interesse cientifico PPC,PPT,PPD
ID-Interesse didactico ou PRG
IT-Interesse turistico ou recreativo
V-Valor y ¥ . &

A = q s Menor ou Entre 201 e Maior ou
PPC- Prioridade de Protecgdo do Interesse Cientifico igual que 200 500 inclusivé igual a 501
PPD- Prioridade de Protecgdo do Interesse Didactico
PPT- Prioridade de Protecgdo do Interesse Turistico ou Recreativo J L

Protecgdo imediata

PPG -Prioridade de Protecgdo Global
Protecgdo ndo
necessria

Protecgdo necessaria a curto
ou médio prazo




Quadro Resumo dos Resultados Finais

Nome Mina Ic Id It [ PPC|PPD|PPT| V [PPG| Ordem Prioridade
Aveleiras - Agua 180 | 290 | 240 | 385 | 495 | 445 | 205 | 442 1
Cabrita 180|290 | 240 | 370 | 480 | 430 | 190 | 427 2
S3o Bento 180 | 295 | 260 | 355 | 470 | 435 | 175 | 420 3
Aveleiras - Volframio 180 | 250 | 200 | 380 | 450 | 400 | 200 | 410 4
Passal 145 275|230 | 330 | 460 | 415 | 185 | 402 5
Preguica 110 | 200 | 180 | 340 | 430 | 410 | 230 | 393 6
Moinho de Agua 125 255|230 | 310 | 440 | 415 | 185 | 388 7
Canal 125 255|230 | 310 | 440 | 415 | 185 | 388 7









