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RESUMO

O presente Relatorio de Estagio tem como objetivo descrever e refletir
sobre a Pratica de Ensino Supervisionada, inserida no plano de estudos
do Mestrado em Ensino de 1° Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e
Ciéncias Naturais do 2° Ciclo do Ensino Basico.

A prética que foi desenvolvida nestes dois tltimos anos de Mestrado,
reflete todo o percurso de formacao que foi realizado desde a Licenciatura
em Educacdo Béasica, desempenhando sempre um sentido critico e
investigativo, de modo a articular os saberes prévios, didaticos,
pedagogicos e cientificos.

Tendo por base um quadro teodrico e legal e uma analise exaustiva do
contexto e das praticas, é possivel descrever-se e refletir-se sobre as
diversas experiéncias e vivéncias desenvolvidas ao longo de todo o
percurso anteriormente referido e, principalmente, ao longo de toda a
pratica educativa. Este processo permite e promove a maturacao de um
equilibrio entre os saberes experienciados e os saberes profissionais,
estando estes intimamente ligados.

O presente Relatorio de Estagio apresenta ainda uma analise cuidada
da dimensao investigativa que foi desenvolvida na pratica pedagogica,
sendo que esta foi direcionada para o ambito das Ciéncias Naturais, tendo

como tema base a Genética.

Palavras-chave: Pratica Educativa Supervisionada; Ensino-

aprendizagem; Reflexao; Investigacao; Articulacao Pratica/Teorica






ABSTRACT

This internship report aims to describe and reflect on the
Supervised Teaching Practice conducted within the scope of the Master’s
degree in Teaching of First Cycle Basic Education and Second Cycle
Mathematics and Natural Sciences.

The practice developed in the past two years of this Master’s
degree echoes all the training and formation accomplished from the
Bachelor’s degree in Basic Education, all the while playing a critical and
investigative role to conjoin previously acquired knowledge on didactic,
pedagogical and scientific skills.

Taking as a basis theoretical and legal frames, together with an
exhaustive analysis of context and practices, it is possible to describe and
reflect on the various experiences developed through the aforementioned
path and throughout the educational practice. This process permits and
promotes the maturation of the balance between the experienced and the
professional knowledge, which are deeply connected.

This report also exhibits a thorough analysis of the investigative
dimension that was developed in the pedagogical practice, which was

focused on Natural Sciences and based in Genetics.

Keywords: Supervised Educational Practice; background

knowledge; reflection; investigation; practical/theoretical connection.
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INTRODUCAO

O presente Relatorio da Pratica Educativa Supervisionada foi
realizado no ambito desta mesma Unidade Curricular que integra o plano
de estudos do 2° ano de Mestrado em Ensino de 1° Ciclo do Ensino Basico
e Matematica e Ciéncias Naturais de 2° Ciclo do Ensino Béasico, da Escola
Superior de Educacao do Instituto Politécnico do Porto, no ano letivo
2016/2017.

"Ensinar a aprender, aprender a ensinar" foi a escolha do titulo deste
relatorio. Um professor é um condutor de almas e de sonhos e é dos
poucos profissionais que tem o prazer de poder lapidar diamantes. No
entanto, por mais formacao que nos tenhamos, por mais conhecimentos
e conceitos que continuaremos a abordar, a formag¢ao mais importante
na vida de um educador e docente é o contacto com o mundo real. As
criancas sao o nosso guia e é através delas que vamos tentando encontrar
o nosso método de ensino e formando a nossa personalidade enquanto
profissionais da docéncia.

O Relatério de Estagio encontra-se dividido em trés grandes capitulos:
"Finalidades e Objetivos"; "Enquadramento Académico e Legal" e
"Intervencao em Contexto Educativo".

O primeiro capitulo descreve as finalidades e os objetivos que se
pretende que sejam alcancados no ambito do mestrado.

Relativamente ao capitulo “Enquadramento Académico e Legal”, este
encontra-se dividido em trés subcapitulos fundamentais. Na dimensao
legal encontram-se as leis que administram a formacao dos professores.
A dimensao profissional abrange as tematicas de maior interesse para a
mestranda ao longo do seu percurso, tais como a diferenciacao
pedagogica, importancia da reflexao na vida do docente e, por ultimo, a

necessidade de equilibrar a aquisicio de competéncias e de
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conhecimentos. No ultimo subcapitulo sao caracterizados os contextos
educativos onde foram realizados os estagios pela mestranda e pelo seu
par pedagogico.

O ultimo capitulo, "Intervencao em Contexto Educativo", encontra-se
dividido em dois subcapitulos. No primeiro descrevem-se situacoes e
momentos ocorridos na producdo de dinamicas pedagbgicas e as
avaliacOes realizadas nas atividades em contexto educativo. Desta forma,
estd incluida toda a pratica desenvolvida nas areas de Matematica,
Estudo do Meio e Articulacdo de Saberes de 1° CEB, e nas areas de
Matematica e Ciéncias Naturais de 2° CEB. O segundo subcapitulo é
dedicado ao projeto de investigacao, desenvolvido na area de Ciéncias
Naturais, tendo por titulo "O ensino da genética no 2° Ciclo de Ensino
Basico".

As "Consideragoes Finais" servirdo para enaltecer todas as
experiéncias e aprendizagens vividas no contexto educativo, criando uma
ligacdo com as “Finalidades e Objetivos” que foram apresentados
anteriormente.

Ao longo do relatério sera notoéria a preocupacao da mestranda em
demonstrar que o percurso de um docente nao é estatico e que é
necessaria uma constante aprendizagem, pois como Paulo Freire afirma,
“Ninguém comeca a ser educador numa certa terca-feira as quatro horas
da tarde. Ninguém nasce educador ou marcado para ser educador. A
gente se faz educador, a gente se forma, como educador,

permanentemente, na pratica e na reflexao sobre a pratica” (Freire,
1995).
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1. FINALIDADES E OBJETIVOS

O presente relatorio de estagio profissional, de acordo com o Decreto-
Lei n® 79/2014, é uma formalidade que leva a obtencao de grau de mestre
mediante aprovacao no ato de defesa publica. Deste modo, pretende
demonstrar todo o percurso de formacao e construcao da mestranda, e
todas as opcoes tomadas e projetos realizados ao longo da pratica
supervisionada, tendo por base os principios fundamentais da educacao.

O capitulo de "Finalidades e Objetivos" serve para tornar o relatorio de
estdgio num momento importante de reflexdo de todo o trabalho
realizado nos contextos escolares.

Contudo, para que a todo o trabalho fosse significativo, num contexto
real, era necessario ter em conta as finalidades principais impostas na UC

da PES, compreendidas na ficha curricular da mesma, tais como:

(1) Aplicar saberes cientificos, pedagogicos, didaticos e culturais na
concecado, desenvolvimento e avaliacdo de projetos educativos e
curriculares; (2) utilizar instrumentos de teorizacdo e de
questionamento critico da realidade educativa através de uma
abordagem sistémica e autonoma em contexto profissional; (3)
construir uma atitude profissional critico-reflexiva e investigativa
potenciadora de tomada de decisdes em contextos de incerteza e de
complexidade da pratica docente, pelo exercicio sistematico de
reflexdo sobre, na e para acao; e (4) disseminar saberes profissionais
adquiridos na e pela investigacao junto da comunidade educativa e
outros publicos, tendo em vista a renovacao de praticas

educacionais inclusivas (p. 1).
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Através destas finalidades, foi possivel delinear os objetivos, também
estes introduzidos na ficha curricular de PES, que trasladassem as
aprendizagens e praticas construidas ao longo da pratica educativa

supervisionada:

(1) Programar/Planificar fundamentalmente a acdo pedagogica-
didatica; (2) realizar adequadamente 0 trabalho
programado/planificado; (3) avaliar sistematicamente o processo
de ensino-aprendizagem; (4) colaborar na orientagido educativa da
turma; e (5) participar em atividades de animacao pedagogica e

cultural (p. 1).

Embora tenham sido estes objetivos o grande "motor" de todo o
caminho percorrido na PES, é essencial referir que todas as
aprendizagens construidas durante a Licenciatura em Educacao Basica e
conseguinte Mestrado, foram imprescindiveis para que o trajeto da
mestranda. Este trajeto foi tracado com o intuito de a futura docente
construir a sua prépria identidade enquanto agente educativo. Para tal, a
mestranda prontificou-se em conhecer profundamente o contexto real da
PES para que fosse possivel a criacdo de atividades e de momentos de
aulas contextualizados. Desta forma, a aprendizagem dos estudantes
teria maior significado. Para além disso, na area que remete para o
trabalho de investigacao, a mestranda propos-se a identificar problemas
de relevancia nas turmas em causa e na educacao em geral. Desta forma,
para além de procurar tornar-se num futuro docente reflexivo e ativo, a

professora estagiaria quis desenvolver o seu carater investigativo.
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2. ENQUADRAMENTO TEORICO E
PROFISSIONAL

Atualmente o ser humano, enquanto cidadao pro6-ativo numa
sociedade cada vez mais exigente, esta inserido em diversas organizacoes.
A escola, sendo parte fundamental da nossa educacao e formacao, é uma
organizacdo na qual estamos incluidos desde muito cedo. Enquanto
organizacao, a escola € um contexto educativo que retine um conjunto de
elementos e fatores que favorecem o processo de ensino e aprendizagem,
de socializacao e de formacao de criancas e jovens (Formosinho, 1986).

Segundo o Decreto-lei n® 46/86, no artigo 1°, o Sistema Educativo "é
um conjunto de meios pelo qual se concretiza o direito a educacao (...)
orientada para favorecer o desenvolvimento global da personalidade e a
democratizagao da sociedade."

Deste modo, sendo professor estamos a formar e a educar a sociedade
futura. Felizmente, o sistema educativo tem sofrido diversas
reformulacoes, estando em constante evolugao a par da sociedade. Para
tal, é necessario analisar as dimensoes legais que dirigem a formacao de
professores, para que estes consigam acompanhar e responder as

exigéncias das mudancas que se vao sentindo.
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2.1 FORMACAO E DIMENSAO ACADEMICA

Para que seja possivel uma construcao pessoal e profissional de um
docente e para que este se sinta capaz de responder as necessidades
diarias que defrontara, é fundamental recorrer aos varios referenciais
legais e tedricos.

Segundo a Lei de Bases do Sistema Educativo, "os professores dos
ensinos basico e secundario adquirem a qualificacdo profissional através
de cursos superiores que conferem o grau de licenciatura, organizados de
acordo com as necessidades do desempenho profissional no respetivo
nivel de educacao e ensino" (Lei n°46/86, n°1 do artigo 31°).

Conforme o decreto-lei n°49/2014, a licenciatura em Educacao Bésica,
tendo a duracao de trés anos (seis semestres curriculares), é a formacao
base na area da docéncia. Desta forma, tem como objetivo a formacao de
técnicos de educacao basica capazes de intervir em diversos contextos
educativos, sendo eles formais ou informais, capacitando-os de saberes e
competéncias que lhes permitam: observar e avaliar diversos contextos
educativos no ambito do territério da educacdo infantil e basica em que
poderao vir a desenvolver atividade profissional; construir uma imagem
integral das criancas e dos seus contextos de vida e aprendizagem;
desenvolver capacidades de aprendizagem, espirito critico, curiosidade
intelectual e abertura a diferenca, numa perspetiva de formacao ao longo
da vida; aceder a diversos mestrados, alguns dos quais habilitam para a
docéncia Pré-escolar e para a docéncia conjunta de Educacao Pré-escolar
e 1° CEB ou 1° e 2° Ciclo do Ensino Basico (Minho, 2017). Para além
disso, e segundo o mesmo decreto, o 2° CEB conclui a formacao inicial,
habilitando o docente para grupos de recrutamento, onde estao incluidas

algumas areas e disciplinas especificas.
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De acordo com o artigo 31° da Lei de Bases do Sistema Educativo, é
um dever do governo tracar perfis de competéncias, para que nao haja
grandes distin¢gdes na habilitacdo para a docéncia de instituicdo para
instituicdo. Assim sendo, as componentes de formacao de um professor
assentam na educacional geral, na cultura social e ética, na area de
docéncia, nas didaticas especificas e também nas metodologias de
investigacao educacional (Decreto-Lei n°43/2007).

Em relacdo a formacao educacional geral, esta inclui todas as
competéncias, os conhecimentos, as capacidades e as atitudes
imprescindiveis para o desenvolvimento da pratica de um professor
(Decreto-Lei n°43/2007). A formacao na cultura social e ética, possibilita
a sensibilizacdo de um professor para os problemas da sociedade atual
(Decreto-Lei n°43/2007). Relativamente a formacdo na area de
docéncia, obriga a que o desenrolar do caminho de um professor, retina
as areas curriculares necessarias a habilitacdo para a mesma (Decreto-
Lei n°43/2007). As didaticas especificas correspondem a aquisicao de
competéncias essenciais para as disciplinas abrangidas pelos ciclos de
estudo em formacao (Decreto-Lei n°43/2007). Por fim, a formacao em
metodologias de investigacdo educacional possibilita aos futuros
docentes obter conhecimentos e instrumentos, que lhes permitam
investigar, analisar e refletir sobre as praticas educativas (Decreto-Lei
n°43/2007). Contudo, é importante que o processo de aprendizagem seja
gradual, nao ultrapassando fases fundamentais a formacao, tais como:
observacao em diferentes niveis e ciclos de contextos educativos, a
colaboracao nos mesmos, a planificacao, intervencao, avaliacao e reflexao
sobre as praticas experienciadas (Decreto-Lei n° 43/2007).

Para que o paradigma do ensino baseado na transmissao de
conhecimentos, seja substituido pelo paradigma de ensino baseado no

desenvolvimento de competéncias, € da responsabilidade das instituicoes
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promover estratégias que permitam fomentar a qualidade e sucesso dos
programas de formacao de professores, para que estes estejam prontos a
enfrentar as adversidades futuras (Decreto-Lei n°74/2006).

O decreto-lei n® 79/2014 separa a formacao de professores de Lingua
Portuguesa e Historia e Geografia de Portugal da formacao dos
professores de Matematica e das Ciéncias Naturais, dividindo a formacao
docente, em 1° e 2°CEB, em dois grupos. Este decreto-lei veio alterar a
valorizacdo generalista de um professor, imposta pelo decreto-lei
n°43/2007. Assim, atualmente a formacao de um professor foca-se em
aprofundar os conhecimentos sobre as matérias especificas referentes as
suas areas de formacao. Segundo estudos realizados pela Organizacao de
Cooperagao e Desenvolvimento Econémico (OCDE) e a Eurydice, “a
profundidade do conhecimento dos professores sobre as matérias
especificas que lecionam tem efeito expressivo na sua autonomia e
seguranca em sala de aula, traduzindo-se numa mais elevada qualidade
da aprendizagem dos alunos” (ME, 2014).

O perfil geral de desempenho comum aos educadores de infancia e aos
professores dos ensinos basicos e secundario é definido pelo decreto-lei
n°® 240/2001, onde estao presentes os referenciais comuns a pratica dos
docentes de todos os niveis de ensino, tendo por base quatro dimensoes:
dimensao profissional, social e ética, dimensao de desenvolvimento do
ensino e da aprendizagem, dimensdo da participacdo na escola e de
relacdo com a comunidade e, por fim, dimensao de desenvolvimento
profissional. Para além disso, reforca que o professor deve, também, dar
importancia a investigacao e a reflexao partilhada da pratica educativa.

O decreto-lei 241/2001, de 30 de agosto, revela os perfis especificos de
desempenho profissional do educador de infancia e do professor do 1°
CEB.
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Atualmente, formar professores obriga a ter uma percecao de todos os
referenciais legais referidos anteriormente, s6 desta forma é possivel
criar as condicOes ideais para que, autonomamente, sejam capazes de

renovar os conhecimentos ao longo dos anos.

2.2 FORMACAO E DIMENSAO PROFISSIONAL

A Pratica Educativa Supervisionada, na formacao do professor, é
uma etapa essencial que permite refletir sobre a sua pratica, uma vez que
possibilita o contacto com diferentes realidades em contextos educativos.
A atitude reflexiva permite que os docentes se sintam mais sujeitos ativos
no sistema, aprimorando a sua pratica e proporcionando a revalorizacao
dos processos cognitivos que visam a criagdo de competéncias para a
intervencao no quotidiano (Schon, 1983).

Em conformidade com o que foi referido anteriormente, a mestranda
pretendeu, com o percurso realizado ao longo da PES, repensar a sua
pratica tentando, deste modo, construir de forma coesa e estruturada a
sua propria personalidade enquanto futura docente. Assim, este
subcapitulo servira para expor os desafios aos quais os professores estao
constantemente sujeitos e quais as estratégias mais eficazes que os

professores devem adotar para um maior sucesso escolar.
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2.2.1. A Reflexao na pratica docente

Durante o caminho percorrido na PES, o professor estagiario vé-se,
por diversas vezes, colocado em situacoes desafiadoras para as quais
ainda nao se sente totalmente capacitado para dar uma resposta, dado
que, até ao momento do desafio, nao possui a fundamentacao necessaria
para expressar uma solucdo para o problema. Deste modo, é
imprescindivel que o professor estagiario reflita sobre a sua pratica e que
tenha sempre presente o trabalho desenvolvido por docentes com mais
anos de experiéncia.

O futuro ¢ incerto, é sabido, e com ele sdo esperadas mudancas
associadas a um constante e incontrolavel desenvolvimento social e
tecnologico. Consequentemente, o docente deve estar preparado para
provocar a mudanca necessaria no paradigma da educacao para que este
possa ajudar a formar futuros cidadaos ativos na sociedade.

O contacto direto com os professores cooperantes, orientadores e
supervisores revelou-se fulcral para ajudar na reflexdo e reconstrucao de
algumas praticas educativas, de forma a que estas alcancassem o maximo
de sucesso, uma vez que é necessario adaptar as praticas as diferentes
realidades existentes dentro de uma sala de aula.

Segundo Perrenoud (2002), devido aos programas que se renovam
cada vez mais rapido, as reformas que se sucedem sem interrup¢ao, ao
avanco das tecnologias, entre outros, o ensino ja nao € o que era.

Assim, a pratica reflexiva nao é suficiente para resolver todas estas
questoes, mas "é uma condicdo necessaria para enfrentar a

complexidade" (Perrenoud P., 2002).

A reflexao é importante para os educadores, porque tém uma

responsabilidade acrescida na compreensao do presente e na
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preparacao do futuro. Compete-nos interpretar na atualidade os
sinais emergentes do provir para o qual estamos preparando as
nossas criancas e os nossos jovens cuja formacao a sociedade, em

parte, quis confiar-nos. (Alarcao, 2001, p.10).

Uma vez que todas as opcgoes tomadas por um professor tém
implicacoes nas oportunidades que sao oferecidas aos estudantes, é
necessario que haja uma mudanca significativa na forma de gerar o
ensino e a aprendizagem e para isso é essencial uma formacgao que leve
os futuros docentes a atuarem de forma reflexiva (Perrenoud P. , 2000).
Por isso, se este nao refletir sobre a sua pratica acaba por ser um mero
reprodutor de conhecimento (Zeichner, 1993).

Segundo Perrenoud (2000), se esta pratica reflexiva for intrinseca na
formacao de um futuro docente, este acaba por ter a capacidade de criar
a sua propria identidade e quebrar a rotina diaria, uma vez que saindo da
sua zona de conforto, tera sempre presente um sentido critico sobre as
realidades existentes. Atualmente, e segundo N6voa (1992) o conceito de
professor reflexivo esta intimamente ligado ao conceito de professor
investigador. As diferentes denominacoes que caracterizam o professor
investigador assentam-se sob o mesmo paradigma que o do professor
reflexivo cujo proposito estad “em formar um professor que pensa, que
reflete sobre sua propria pratica e elabora estratégias em cima dessa
préatica, assumindo sua realidade escolar como um objeto de pesquisa, de
reflexdo e de analise”. (N6voa, 1992, p. 2).

A pratica pedagogica é suportada por algumas situacoes que surgem
quando se observa, programa, implementa, avalia e reflete todo o
percurso desenvolvido. Assim sendo, é de salientar a importancia da

observacao que permite ao professor conhecer e compreender o contexto
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onde se encontra inserido e responder as necessidades dos diferentes
estudantes (Estrela, 1994).

Todas as observacoes efetuadas ao longo do percurso da PES, permitiu
a mestranda optar por praticas que melhor se adaptavam ao contexto
escolar. A observacao mostrou ser fundamental para a criacao de
planificacoes direcionadas a identidade e as necessidades de cada turma.

Planificar remete para o planeamento das aulas, sendo possivel, com a
devida antecedéncia, selecionar objetivos, organizar conteados,
estabelecer prioridades e, assim, definir estratégias de ensino que possam
provocar um maior sucesso escolar. Desta forma, o professor demonstra
consciéncia na organizacao das aulas, tomando todas as decisGes com
intencionalidade pedagbgica. Contudo, a planificacdo nao sendo rigida
nem estatica, nao pode "limitar a aprendizagem de iniciativa pessoal dos
alunos e tornar os professores insensiveis as suas ideias". (Arends, 2008).
Assim sendo, quando a planificacao é colocada em pratica, é necessario
ter em mente que esta pode e deve ser reformulada ao longo da
intervencdo, de modo a que o professor consiga alcancar todos os
estudantes (Arends, 2008).

Apos a intervencao, segue-se outro momento importante, a avaliacao.
E através da avaliacdo que um docente consegue perceber se a sua acio
foi executada com sucesso, uma vez que sO6 assim se consegue
diagnosticar se os conhecimentos e as aprendizagens foram
verdadeiramente apreendidos (Zabalza M. , 2000).

Para finalizar, tal como ja foi anteriormente referido, o professor tem
que ser capaz de refletir ndo s6 na acao como também sobre a acao e sobre
a reflexao na acao (Alarcao, 1996). Refletir na ac¢ao significa refletir ao
mesmo tempo que a acao ocorre, ajudando o docente a adquirir novas e
melhoradas praticas. A reflexao sobre a acao ajuda o professor a

reconstruir a sua acao. Por ultimo, a reflexao sobre a reflexdo na acao
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estimula a evolucao pessoal e profissional, sendo que implica a
construcao da sua forma pessoal de agir ao perspetivar as acoes futuras
(Alarcao, 1996).

Através da PES foi possivel concluir que a pratica pedagogica nao é
algo imovel e que encontra constantemente em evolucao. Contudo, e
apesar de o sistema de ensino estar a sofrer alteracOes, os professores
ainda se agarram muito a um sistema que obriga a que os estudantes
sejam todos tratados de forma homogénea. Com o avancar dos anos, é
importante que os professores tenham presente que o nivel de
heterogeneidade, nas turmas, sera cada vez maior e que é fundamental
que estes se sintam capacitados para responder, com eficécia, a todos os

dilemas (Tomlinson & Allan, 2002).

2.2.2. A importancia da Diferenciacao Pedagobgica

Segundo Tomlinson e Allan (2002), diferenciar o ensino é permitir que
cada estudante tenha o seu préprio ritmo de aprendizagem e crie
estratégias que lhe permitam obter maior sucesso e crescimento pessoal.
No entanto, para que isso seja possivel, € necessario que as escolas e os
seus professores pratiquem uma diferenciagdo que permita que todos os
estudantes tenham acesso as mesmas oportunidades (Tomlinson &
Allan, 2002).

O termo, diferenciacao pedagogica, surge numa procura de modificar

o ensino para que os estudantes sejam confrontados com situagoes
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didaticas que vao ao encontro com as suas necessidades e especificidades
(Cadima, Gregorio, Pires, Ortega, & Horta, 1997).

Contudo, para muitos professores, diferenciacao pedagbgica ainda
estd muito associada a um trabalho individual, que requer muito esforco
da parte do docente mas, este conceito apenas pretende que se utilizem
estratégias de ensino diversificadas para que todos os estudantes tenham
acesso as atividades (Tomlinson, 2008).

Atualmente é senso comum que todos os alunos sao "diferentes",
ou seja, que tém relacoes distintas com o saber, interesses diversos,
estratégias e ritmos proprios de aprendizagem que devem ser respeitados
(Arnaut & Monteiro, 2011). Apesar do conceito das turmas homogéneas
comecar a desvanecer-se no discurso dos agentes educativos e dos
professores, a verdade é que, muitas vezes, na pratica continua a tentar-
se homogeneizar, quer através da constituicido de turmas por niveis
aparentemente idénticos de aprendizagem, quer dentro da propria
turma, pela formacdo de pequenos grupos, supostamente homogéneos,
para facilitar o ensino do professor. No entanto, esta é uma subversao do
sentido pedagobgico da verdadeira diferenciacao porque mantém a logica
do ensino simultaneo, sendo este "para todos ao mesmo tempo" (Arnaut
& Monteiro, 2011).

Assim sendo, as escolas inclusivas devem reconhecer e satisfazer
as necessidades dos seus alunos, adaptando-se as caracteristicas de cada
um, com o objetivo de garantir uma educacdo com qualidade para todos,
através dos curriculos adequados, de uma boa organizacao na escola, da
utilizacao de estratégias pedagogicas, de recursos e ainda, da cooperacao
com a comunidade (UNESCO, 1994).

A planificacao, a diferenciacao pedagogica e a avaliacao sao conceitos
que estao fortemente ligados. Na planificacao é onde é possivel adaptar o

material ou contetdo a fornecer aos estudantes tendo em conta as suas
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capacidades de leitura e compreensao (Tomlinson, 2008). Desta forma,
ao diferenciar os métodos ou estratégias de ensino, o docente esta a dar
aos estudantes oportunidades de conseguirem apreender os contetidos.
Por fim, a avaliacao esta associada aos métodos que sao utilizados para
que os estudantes possam demonstrar os conhecimentos que obtiveram
(Tomlinson, 2008).

E a partir de alguns documentos orientadores e reguladores do ensino
bésico, que o professor organiza o seu percurso de ensino. Muitas vezes,
os conceitos de diferenciacao pedagogica e curriculo parecem divergir,
principalmente porque o curriculo ainda se mantém muito inflexivel, no
entanto, ambos se inserem na realidade escolar (Roldao, 2003). Assim
sendo, o curriculo deve ter presente os contextos, os métodos de ensino e
aprendizagem, os recursos a utilizar e a avaliacdo, adaptando-o, desta
forma, a cada crianca, para que se consiga responder positivamente a
diferenca (Roldao, 1999).

O percurso realizado pela mestranda na PES, ajudou a compreender
que o professor deve ser um mero gestor e estruturador do curriculo e dos
programas aos quais se tem que cingir, pois atualmente existe um maior
nimero de turmas heterogéneas (Sanches, 2005).

No seu caso, a mestranda concluiu que todas as turmas onde estagiou,
principalmente no 2° CEB, era notéria esta heterogeneidade. Esta
diversidade demonstrou-se desafiante para a mestranda, uma vez que
esta necessitou de colocar em pratica os seus conhecimentos, levando
para a sala de aula as suas proprias experiéncias, para que os estudantes
se identificassem e estabelecessem ligagoes significativas. Deste modo, a
mestranda procurou, no tempo que lhe foi permitido, incutir nos
estudantes um espirito critico e reflexivo acerca da realidade existente

nos tempos de hoje.
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2.2.3. O papel da escola no século XXI

Nos ultimos anos tem-se vindo a assistir ao desenvolvimento da
economia global, ao avancgo cientifico e tecnologico e a um aumento da
exclusao social dados os diferentes niveis de poder economico
(Perrenoud, 2001). Para acompanhar estas diferentes dimensoes, o
cidadao deve sentir-se capaz de dar resposta aos diferentes obstaculos
que possam surgir. Por estes motivos, a “escola” deve apostar numa
formacao por competéncias, ou seja, “numa formacao ao mesmo tempo
teorica e pratica, mobilizavel nas situacoes reais da vida, na escola ou fora
dela, desde a infancia e ao longo de todos os ciclos da vida” (Perrenoud,
2001, p.99).

Deste modo, o principal papel da escola é possibilitar a aquisicao e
desenvolvimento de competéncias, que faca com que as criancas sejam
capazes de participar ativamente na sociedade, sabendo relacionar
tematicas e aplicar as estratégias necessarias a resolucao de potenciais
problemas (Perrenoud, 2001). Por isso, e segundo Perrenoud (2000),
deve-se entusiasmar os estudantes a aquisicio de competéncias,
utilizando, como principal impulsionador, os problemas reais das
criancas. Caso contrario, os estudantes, que muitas vezes obtém os
conhecimentos de forma descontextualizada, ndao serdo capazes de
relacionar os contetudos a competéncia a utilizar.

E nesta linha de raciocinio que entram os conceitos de construtivismos
e socio construtivismo. Ambos os conceitos advém de um conjunto de
praticas pedagobgicas, que tem vindo a mostrar-se cada vez mais fulcral
para uma boa aprendizagem dos estudantes. Segundo Niemann e
Brandoli (2012), a teoria pedagogica do construtivismo, que tem como
bases os pressupostos da teoria epistemoldgica de Piaget, garante que a

crianca € capaz de construir conhecimento na interagao com o meio. No
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entanto, a teoria socio construtivista, apesar de assentar em grande parte
das diretrizes do construtivismo, difere quando garante que, o sujeito em
causa, nao é apenas ativo, como se defende no construtivismo, mas sim
interativo (Vigotsky, 1987). Desta forma, Vigotsky (1987) garante que o
sujeito é capaz de construir conhecimento através de relagoes inter e
intrapessoais. Estas teorias vieram substituir aquele que era o Modelo
Tradicional de ensino, em que as aprendizagens eram adquiridas através
de inimeras repeticoes e em que a escola funcionava apenas para
transmissao de conhecimentos.

Zabalza (2007) defende que a escola deve centrar a aquisicao dos
conhecimentos nas aprendizagens das criancas. Assim, terao
competéncia para se adaptarem ao mundo real de uma forma critica e
autonoma. A teoria construtivista sustenta a ideia de que os estudantes
nao sao tabuas rasas, em que a construcao da aprendizagem ¢é realizada
apenas a partir dos primeiros anos de escolaridade. O estudante vai
construindo aprendizagens através de experiéncias que vai tendo desde
muito cedo. E apenas desta forma que a crianca pode continuar a
aprender e a construir e é neste sentido que o termo construtivismo
surge, em que o estudante aprende melhor quando participa na sua
prépria construcao de conhecimento (Coll, et al., 2001).

Contudo, a aprendizagem tendo como base a teoria do construtivismo
s6 ¢é realizada com sucesso quando associada a aquisicdo de
conhecimento. Ou seja, apesar de esta teoria evidenciar o processo de
aprendizagem, nao € possivel formar uma criancga critica no vazio. Assim
sendo, a aquisicdo de conhecimento é fundamental. Pode-se entao
afirmar que, o principal objetivo do construtivismo é dar a oportunidade
aos alunos de aprender a aprender, deixando-os tomar iniciativa para as

suas proprias experiéncias de aprendizagem (Fosnot, 1996).
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Numa anélise do que foi referido anteriormente, talvez o ideal seja os
proprios docentes serem capazes de descobrir um meio-termo, onde
possam combinar ambos os métodos de ensino, socio construtivista,
construtivista e tradicionalista, criando um equilibrio educacional.
Assim, a escola estara a desenvolver competéncias que permitirdo um

positivo crescimento pessoal e profissional.

2.3. CARACTERIZACAO DO CONTEXTO EDUCATIVO DA
PES

A formacao, como futuros docentes, ao nivel do ensino superior atinge
0 auge no momento em que é permitido colocar em pratica todos os
conceitos e conhecimentos adquiridos ao longo da licenciatura e do
mestrado. Para tal, existem protocolos de cooperacio com
estabelecimentos de ensino basico que nos possibilitam a realizacao de
atividades de investigacdo e de pratica pedagodgica (Decreto-Lei
n°43/2007).

Desta forma, o estagio supervisionado foi realizado no Agrupamento
de Escolas do Cerco (AEC). Um agrupamento de escolas serve para
garantir e reforcar a coeréncia do projeto educativo e da qualidade de
ensino. Assim, a administracao e a gestao das escolas assumem-se como
"instrumentos fundamentais para atingir metas" para o aperfeicoamento
do sistema educativo, procurando sempre proporcionar aos estudantes
uma "transicdo adequada entre os diferentes niveis e ciclos de ensino"

(Decreto-Lei n°137/2012).
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Neste caso, o AEC encontra-se circunscrito ao programa Territérios
Educativos de Intervencao Prioritaria (TEIP), numa tentativa de
contrariar o insucesso e o abandono escolar, uma vez que este
agrupamento se situa num contexto socialmente desfavorecido.

O programa TEIP é uma iniciativa governamental, implementada
atualmente em 137 agrupamentos que tem como objetivos centrais a
prevencao e reducao do abandono escolar precoce e do absentismo, a
reducdo da indisciplina e a promocao do sucesso educativo de todos os
estudantes. Através destes objetivos pretende-se ligar a escola a vida e
assegurar a relacdo entre a escola e a comunidade, num esforco de
chamar os estudantes a vida real, criando, deste modo, cidadaos
ativos/criticos na sociedade que os envolve (Ferreira & Teixeira, 2010).

O Agrupamento de Escolas do Cerco, situado na freguesia de
Campanha, concelho do Porto, foi constituido no ano letivo 2006-2007
e, atualmente, integra oito estabelecimentos de educacao e ensino: o JI
de FC; o EB1/J1 de FC; EB1/JI da CR; EB1/JI de NSC; EB1/JI de SRL;
EB1/J1do CC; EB1/J1do LG e a EB2/3 e Secundaria do CC (escola-sede).
A populacao escolar é constituida por 2284 discentes. O pessoal docente
é constituido por 238 elementos. O pessoal nao docente é composto por
86 profissionais, estando entre eles, uma psicologa, duas técnicas de
servico social, uma educadora social. O Agrupamento conta, ainda, com
14 formadores para os cursos profissionalizantes.

Assim sendo, é possivel verificar que estamos perante um
agrupamento com grande oferta educativa desde a educacao pré-escolar

até ao ensino secundario.
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2.3.1 A Escola EB1/JI de FC e a turma do 3°A

Ao longo do primeiro semestre, o estagio no 1° Ciclo foi realizado na
Escola EB1/JI de FC, localizado num local com convergéncia de
diferentes situacOes sociais, sendo que grande maioria dos estudantes
vém de familias com baixas habilitacoes académicas e economicamente
desfavorecidas.

O edificio, construido em 1975 (o antigo Falcao II, foi construido em
1978) teve a sua ultima intervencao em 2007. Possui quatro salas para a
educacdo pré-escolar e sete salas para o 1°CEB. Tem uma biblioteca
muito diversificada e uma cantina. No interior da biblioteca, a mestranda
pode verificar a existéncia de varios computadores. Mais tarde, acabou
por compreender que estes eram utilizados pelos estudantes em aulas
mais dinamicas e articuladas com as TIC. Possui também uma sala de
professores que, por diversas vezes, era utilizada para dar apoio a
criancas com mais dificuldades. Ao nivel de apoios, a escola integra uma
unidade de apoio especializado para a educacdo de alunos com
multideficiéncia e surdo cegueira congénita. A construcao do Bairro e,
posteriormente, do Agrupamento Habitacional do Falcao, veio contribuir
para que o numero de estudantes se tenha mantido estavel. Para além
disso, no interior da escola existe um pequeno pavilhao onde as criancas
podem brincar quando as condicOes climatéricas ndo permitem que o
facam no exterior. Relativamente a espacos exteriores, a escola é provida
de espacos amplos e possui um pequeno parque infantil, onde as criancas
podem brincar sob o olhar atencao das auxiliares.

Quanto as salas de aulas, pode-se considerar que estas possuem as
dimensdes necessarias ao nimero de estudantes que albergam. A

distribuicdo das mesas permite uma facil circulacdo por parte da
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professora titular. Em relacao aos recursos das mesmas, dispunham de
telas brancas, quadro interativo, projetor e um computador.

A PES, no 1° CEB, foi realizada na turma do 3°A, constituida por 23
elementos, sendo catorze do sexo feminino e nove do sexo masculino,
com idades compreendidas entre os oito e os nove anos. Esta turma é
bastante heterogénea no que diz respeito aos interesses pessoais,
conhecimentos e ritmos de aprendizagem. Apesar de nao existirem
criancas com necessidades educativas especiais (NEE), existem
estudantes com algumas dificuldades de aprendizagem, sendo estas
acompanhadas por um professor de apoio, pelo menos, duas vezes por
semana. Por este motivo, estas criancas estdo situadas mais perto da
porta para que seja mais facil a circulacdo deste mesmo professor, nao
perturbando a aula da professora titular. Ao nivel do comportamento, a
turma demonstra bastante respeito pela professora, com poucos ou
nenhuns momentos de comportamentos desadequados a uma sala de
aula. E importante referir que existe uma crianca com hiperatividade, no
entanto esta encontra-se medicada.

De um modo geral a turma é bastante participativa e interessada.
Gostam de momentos que fogem a rotina didria, sendo este um dos
caminhos utilizados pela professora estagiaria e seu par pedagbgico na
hora de planificar as suas regéncias. Apesar de apresentarem maiores
dificuldades a matematica, 21 em 23 estudantes admite que matematica
¢ a sua disciplina preferida. Os outros dois estudantes preferem
Portugués.

Nesta turma destacam-se duas criancas que demonstram bastante
vontade em saber mais, sendo por vezes autodidatas na sua
aprendizagem, o que acaba por proporcionar bons e diferentes
momentos de construcao de conhecimentos, que vao ao encontro dos

interesses pessoais de cada um.
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2.3.2. A Escola EB2/3 e Secundaria do CC e as Turmas
6°C/D

O estagio realizado pela mestranda e pelo seu par pedagogico, no 2°
semestre, no ambito da PES, desenvolveu-se na Escola EB2/3 e
Secundaria do CC. Esta escola situa-se na freguesia de Campanha, no
coracdo do Bairro do Cerco, no Porto. Nesta freguesia vivem um grande
numero de pessoas de etnia cigana que, anualmente, sdo integrados nas
escolas pelo fato de terem sido realojados no Bairro do Cerco. Uma
grande parte da populacao vive em condi¢gdes economicas e socialmente
desfavorecidas. Grande parte dos agregados familiares vive em situagao
inconstante, com empregos pouco fixos, com praticas de trabalho
atipicas, com rendimento abaixo do saldrio minimo nacional,
dependendo de subsidios e do Rendimento Social de Insercao (RSI).
Surge entao, em 1979/1980, a Escola EB2/3 do CC com o intuito de dar
resposta a escolaridade dos filhos destas familias, permitindo-lhes
aumentar o seu nivel sociocultural.

Esta escola, sendo a Sede de Agrupamento, sofreu profundas
modificacoes estruturais financiadas pelo Parque Escolar, tendo estas
sido dadas por concluidas no ano letivo de 2010/11. Deste modo, a escola
encontra-se dividida em diferentes setores. Num dos setores, a escola
apresenta as salas de aula, laboratoérios e espacos oficinais, os servicos
administrativos e as areas sociais. Num dos outros setores localizam-se
os espacos desportivos. Estes espacos sao amplos e bem equipados ao
nivel de material desportivo. Nesses setores existe, também, uma sala de
convivio utilizada pelo corpo docente, principalmente durante os
intervalos, para descansar e aproveitar para trocar ideias e estratégias de
ensino. A ligacdo entre os diferentes setores é feita através de galerias que

ligam a entrada principal ao ginisio um e o outro setor ao ginasio dois,
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dando acesso a biblioteca. A biblioteca encontra-se equipada por uma
vasta diversidade de literatura infantil e juvenil, e por revistas de
diferentes areas, disponiveis para requisicao, tanto pelos estudantes
como pelos professores. Para além disso, a biblioteca aparenta ser um
local calmo onde os alunos dispéem de sofas confortaveis para a leitura e
de computadores para realizarem trabalhos e pesquisas.

Relativamente ao interior das salas de aulas, estas encontram-se bem
equipadas, com telas brancas, quadro interativo, projetor e um
computador e possuem as dimensoes necessarias ao bom funcionamento
das aulas. No entanto, apesar de existir bastante luminosidade natural,
as salas tém pouca capacidade de arejamento. Para além disso, em todas
as salas é possivel verificar a existéncia de um botao, facilitando o
trabalho do professor quando este necessita do apoio de algum
funcionario do corpo nao docente.

Apos descricao da instituicdo em causa, a professora estagiaria ira
proceder a discricao das turmas onde realizou a sua pratica. A PES, no 2°
CEB, foi realizada em duas turmas distintas, no 6°C e 6°D. Uma vez que
a formacdo da professora estagiaria converge num grupo disciplinar,
sendo ele o grupo 230, Matematica e Ciéncias Naturais, foi-lhe dada a
oportunidade de conhecer diferentes realidades, realizando estagio no
6°C em Ciéncias Naturais e no 6°D em Matematica.

A turma do 6°C é constituida por dezoito elementos, com oito do sexo
feminino e dez do sexo masculino, com idades compreendidas entre os
dez e os catorze anos. Um dos elementos desta turma é um jovem com
NEE e, tendo em conta que este passava grande parte do seu tempo na
Unidade de Apoio Especializado, a mestranda e o seu par pedagogico nao
puderam ter contacto com o mesmo. Este apenas participava nas aulas
de Educacao Fisica. Apesar de nesta turma existirem seis estudantes

repetentes, nas aulas de Ciéncias Naturais, a turma mostrava ser bastante
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motivada, participativa e empenhada. De realcar que, nesta turma, o
professor cooperante tem uma influéncia bastante significativa,
acabando por conseguir gerir todos os conflitos que possam surgir.

Ao contrario do 1°CEB, em que existe um maior acompanhamento por
parte do par pedagogico, no 2°CEB o tempo de contacto é
significativamente mais reduzido. Neste caso, as aulas de Ciéncias
Naturais, divididas em dois blocos semanais, de 90 e de 45 minutos,
acabaram por ser uma limitagao para as praticas do par pedagogico, uma
vez que na aula de 45 minutos, o projetor encontra-se avariado, sendo
menos um recurso a poder ser utilizado.

Aturma do 6°D, é constituida por dezassete elementos, das quais cinco
sao do sexo feminino e doze do sexo masculino, com idades
compreendidas entre os dez e os quinze anos. Pelo intervalo de idades
referido é possivel verificar que existem estudantes repetentes. Para além
disso, a turma possui dois jovens com NEE, no entanto, estes estao
presentes nas aulas de Matematica, existindo um contacto permanente
com a mestranda e o seu par pedagogico. Estes estudantes possuem um
curriculo individual adaptado, com a existéncia de aulas de apoio e
adaptacoes nas fichas de avaliacdo sumativas. No tempo da realizacao
destas fichas é de realcar o apoio dado pelo professor cooperante a estes
jovens e o reforco positivo dado pelo mesmo ao longo das aulas.

Relativamente a forma de estar da turma face as aulas, nem sempre
esta mostra o comportamento adequado, existindo trés a quatro
elementos bastantes desestabilizadores. Contudo, havendo um controlo
firme destes elementos, a aula é realizada de uma forma mais tranquila e
continua, havendo um maior sucesso no processo de ensino e
aprendizagem. Em relacao a disciplina de Matematica, os estudantes,
apesar de apresentarem diversas dificuldades, sdao interessados e

participativos. Estas dificuldades existem mais no uso do calculo mental

42



e do raciocinio matematico. Nesta turma, é possivel verificar a existéncia
de diversos grupos com diferentes niveis e ritmos de aprendizagem. No
entanto, quando existem aqueles momentos desestabilizadores causados
por alguns elementos, estes grupos que se mostram mais empenhados,
acabam por sair prejudicados ao nivel do rendimento escolar. O professor
cooperante, ciente destas dificuldades, por vezes, sente-se obrigado a
tomar certas atitudes para evitar que o insucesso escolar se alastre a toda
a turma. Para além disso, o professor cooperante executa algumas
estratégias que facilitam o controlo da turma, como por exemplo a
realizacao de tarefas em pequenos grupos.

Comparativamente as aulas de Ciéncias Naturais em que as horas de
contacto sdo reduzidas o mesmo nao acontece na disciplina de
Matematica. Assim sendo, esta disciplina encontra-se dividida em trés

blocos semanais de 90 minutos.

43



44



3. INTERVENCAO EM CONTEXTO EDUCATIVO

Os conhecimentos adquiridos pelo docente ao longo da sua
caminhada, sejam eles considerados positivos ou nao, sdao o que lhe
permite crescer e desenvolver enquanto agente educativo, levando a que
se equipe sempre com vontade de aprender e ensinar mais e melhor.

Este capitulo consistir, primeiramente, numa reflexao sobre todo
o trabalho desenvolvido ao longo da PES e sobre os sucessos e fracassos
e, num segundo momento, a apresentacao do projeto de investigacao
desenvolvido no 2°CEB. A investigacdo consistiu na remodelacao dos
processos de ensino e aprendizagem, assumindo sempre, como ponto de

partida e principal centro, a crianca.

3.1.DOCENCIA E DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

Este subcapitulo consiste na apresentacao de todas as referéncias
legais e teoricas utilizadas como suportes no processo de ensino e
aprendizagem e respetivos contextos educativos, que permitiram a
tomada de decisoes nas planificagoes e intervencgdes ocorridas no estagio,
decisOes essas que serao, também, referenciadas ao longo do presente
capitulo.

Assim, ap6és um enquadramento teérico de cada area curricular,
refletir-se-a nas intervencoes educativas praticas das diferentes areas do

saber.
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3.1.1. A Matematica "faz-se" bem e recomenda-se

Desde os primordios do ensino e aprendizagem da matematica que
esta se tem vindo a transformar, bem como a sua relacdo com outras
areas do saber (Abrantes, Serrazina, & Oliveira, 1999). Assim, é
importante que se aposte no ensino de uma matematica compreendida,
persistindo sempre no apoio a cada estudante, uma vez que todos sao
capazes de aprender matematica mas nem todos tém o mesmo nivel de
capacidade (NTCM, 1991).

Evidenciava-se, outrora, um ensino da matematica apoiado em
inimeros exercicios aos quais se valorizavam os resultados ao invés dos
processos de aprendizagem, o que levava a uma falta de compreensao da
ciéncia apesar da correta apresentacdo dos produtos (Christiansen &
Walther, 1986). Evidéncia, esta que se verificava nos métodos de
aprendizagem aplicados, por exemplo, ao 1° CEB, onde se utilizavam
leituras de manuais quando se deveria recorrer a métodos mais ativos e
cativantes, e a0 mesmo tempo adequados aos requisitos da sociedade

atual, como referem Abrantes et al. (1999)

No caso da matematica, as tradicionais - competéncias de
calculo, estao longe de corresponder as exigéncias da nossa
sociedade atual e daquilo que poderiamos considerar ser-se
matematicamente letrado. Hoje, h4 até menos exigéncias de
calculo na vida do dia-a-dia do que no passado: as maquinas nao
s6 efetuam as operagoes como calculam os trocos e as
percentagens e, em muitos casos, registam mesmo os proprios

valores numeéricos (pp. 19-20).
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Atualmente, e baseado na observacao da mestranda das praticas
docentes nos contextos na PES, denota-se uma preocupacao dos
professores em caminhar para escola mais cativante e apelativa.

Segundo os Principios e Normas para a Matematica Escolar
(NCTM, 2007), acompreensao deve ser a base para a aprendizagem desta
disciplina. No entanto, e segundo Braumann (2002), a compreensao da
matematica nao é suficiente para a aprendizagem da mesma, mas €
necessaria a capacidade de se indagar e debrucar sobre problemas de
cardcter matematico. E assim evidente a importincia do papel do
professor enquanto orientador, uma vez que assiste e ajuda os estudantes
na relacao das suas aprendizagens com as suas atividades. Isto permite-
lhes desenvolver os seus conhecimentos com base nas suas experiéncias,
atribuindo valor aos processos que levaram ao resultado final e refletindo
sobre os procedimentos selecionados e a execucao (Bishop & Goffree,
1986).

Cada um de ndés deve adquirir na escola a base das
competéncias que nos permitirdao ser cidadaos produtivos,
realizados e contribuintes para o bem-estar e o desenvolvimento.
E acrescenta que a escola tem por func¢ao transmitir-nos e ajudar-
nos a assimilar os saberes basicos, que sdo chamados de - saber o
qué e - saber como (Ludgero Marques, 2000, citado por

Fernandes, 2000, pp. 13-14).

Verifica-se entdo que a matematica é uma ferramenta
insubstituivel aos estudantes permitindo-lhes ser competentes e ter
pensamento critico em situacoes do dia-a-dia, mostrando-se entao,
urgente, que todas as criancas tenham a oportunidade de aprender

matematica (Abrantes et al., 1999).
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O professor da disciplina de matemaética segue a orientacao de
normas legais, como o Programa de Matematica do ensino Basico (2013)
e as Metas Curriculares (2012), em que o primeiro se encontra
organizado por anos de escolaridade por dominios, como “Numeros e
Operacoes”, “Geometria e Medida”, “Organizacdo e Tratamento de
Dados” e “Algebra” (2° e 3° CEB).

Segundo a NCTM (1994) existem quatro pressupostos para a pratica
do ensino da matemaética. O primeiro foca-se em ajudar todos os alunos
a desenvolver competéncias matematicas como a capacidade de analise e
resolucao de problemas, a comunicacao e o raciocinio (consideradas as
trés capacidades obliquas a toda a aprendizagem matemaética pelo
PMEB), o que se relaciona com o objetivo da disciplina, responsabilidade
esta que pertence ao professor (Abrantes et al., 1999). O raciocinio
matematico fundamenta-se nos processos mentais mais elaborados que
exigem ao professor a elaboracao de uma base para o novo saber apoiada
no conhecimento prévio dos estudantes, levando a que estes reflitam e
justifiquem a elaboracdo, e mais tarde demonstracdo, do seu
pensamento.

O segundo pressuposto centra-se no facto de que a aprendizagem
dos estudantes estd rigorosamente relacionada com o modo como os
estudantes aprendem. Assim, existem, no PMEB, as trés grandes
finalidades para o ensino da matematica: estruturacdo do pensamento,
analise do mundo natural e interpretacao da sociedade. Uma vez que a
matematica esta presente no quotidiano e na vida de todos, é essencial
deter competéncias para a saber usar (Abrantes et al., 1999).

O terceiro pressuposto foca-se na certeza de que todos os
estudantes sao capazes de aprender e pensar em matematica. Esta
disciplina permite descobrir respostas as mais variadas questoes, que sao

inevitavelmente intrinsecas as mentes curiosas dos alunos, admitindo
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assim o constante exercicio de raciocinio. A presenca do professor, bem
como a presenca dos colegas dos estudantes, na aprendizagem da
matematica é fundamental, ocorrendo assim a aprendizagem na zona de
desenvolvimento proximal, como determinado por Vygotsky.

O ultimo pressuposto assenta no facto de que o ensino da
matematica € intrincado e nao sintetizavel a formulas pré determinadas
e solucionaveis. Segundo Ponte e Serrazina (2000), um professor deve
ter conhecimento matematico e a vontade para o ensinar e compreender
a funcdo da matematica na atualidade; deve abracar a inovacao e
propagar novas praticas; deve ser motivado e empenhado, inserindo-se
na comunidade profissional e cooperar ativamente com outros docentes.
Assim, e de acordo com a NCTM (1994), o professor de matematica tem
a responsabilidade de oferecer um meio que faculte a aquisicao de
competéncias matematicas nos alunos. Para isso é necessaria a gestao do
tempo da aula, fornecendo oportunidades de aprendizagem a todos os
alunos, a utilizacdo de materiais que tornem mais acessivel a
aprendizagem, e, correlacionar o contexto dos alunos com atividades que
permitam o desenvolvimento de competéncias em matemaética. Ao longo
de toda a pratica supervisionada, tanto no 1° como no 2° CEB, a
manipulacdo de materiais mostrou-se essencial de modo a tornar o
conceito abstrato da matematica em algo mais concreto e palpavel para
os estudantes. Deve-se entdo iniciar com materiais do quotidiano da
crianca, que tenham significado para a mesma de modo a promover
aprendizagens mais significativas. Depois desta fase, pode-se partir para
a manipulacdo de materiais estruturados, dependendo da matéria a
lecionar, e s6 em ultimo lugar, para a linguagem cientifica matematica.
Esta escrita cientifica deve ser rigorosa desde o 1° CEB, sendo da
responsabilidade dos docentes, a tarefa de alertar os estudantes para as

suas particularidades (Canavarro A. P., 2011).
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Para além de todos estes fatores, o professor deve também ter em
atencao que errar faz parte do processo de aquisicao de conhecimento,
valorizando assim as ideias e respostas dos alunos, e encorajando-os a
dar sentido a matematica de forma auténoma ou acompanhados dos
colegas.

Assim, e tendo em conta esta linha de pensamento, as acoes do
professor apesar de estarem previstas e planeadas, nao invalidam o facto
de o docente ter de ser capaz de observar e tomar decisoes no decorrer da
aula. Deste modo, a estruturacao e organizacao das aulas no decorrer da
PES centraram-se nas fases que devem ser adotadas numa aula de
matematica. A primeira fase, “Concecao/Planificacdo”, abrange as
planificacoes da escola, sejam elas anuais, semestrais ou mensais, a
planificacdo da area disciplinar e, a planificacio da aula a ser
incrementada. A fase de “Desenvolvimento da aula”, surge de seguida e
assume quatro momentos fundamentais: motivacao/problematizacao;
desenvolvimento de contetdos; consolidacdo de conhecimentos e
avaliacao.

O momento de “motivacao/problematizacao” é o que permite ao
professor captar a atencao e motivacao dos alunos desde o inicio da aula,
levando ao envolvimento e esfor¢o por parte dos mesmos, pois, se os
alunos conseguirem perceber o porqué do estudo de determinada
matéria e, até, a relacdo desta com o seu quotidiano e as suas proprias
experiéncias, irdo interessar-se pela aprendizagem da mesma (Coll et al.,
2001).

No momento de “Desenvolvimento de contetidos”, a gestao que o
professor faz dos conteidos nao se resume a escolha de determinadas
tarefas, mas também a reestruturacao dos curriculos e planificacoes,
adaptando-os aos alunos. E imprescindivel mencionar que os

comentarios e as respostas a eventuais duvidas dos estudantes nao
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restrinjam o nivel de exigéncia cognitiva da tarefa e nao uniformizem as
estratégias de resolucdo. O objetivo é nao anular a hipo6tese de,
posteriormente, fomentar uma discussao matematica interessante e
desafiante para cada estudante (Stein & Smith, 1998).

O momento de “Consolidacdo de conhecimentos” centra-se no
aprofundamento e fortalecimento dos conhecimentos, no qual se devem
utilizar as estratégias mais apropriadas e no registo coletivo das
conclusoes no quadro ou registo individual no caderno diario.

O 1ultimo momento, o da “Avaliacdo”, apoia-se na procura
incessante por parte do professor, com interacdo com os alunos, de
compreender as capacidades dos estudantes e, como é que estas estdo a
ser aproveitadas para melhorar a aprendizagem dos mesmos.

O processo de avaliacao que foi escolhido ao longo da PES foi
qualitativo (ao invés de quantitativo), e neste, o acompanhamento
constante por parte do professor é imprescindivel, pois apenas assim €
possivel ao mesmo avaliar quais as etapas ja alcancadas e quais as que
ainda apresentam alguns obsticulos. Obstaculos estes que podem ser
ultrapassados com o apoio do professor e outros.

A avaliagio é um momento continuo, que tem de ter em
consideragdo os diferentes ritmos dos diferentes alunos, pois estes sao
impares e impossiveis de comparar a qualquer outro, que ndo a si
mesmos. Deve evidenciar a construgao e a evolucao do conhecimento dos
estudantes, desde o conhecimento prévio ao conhecimento adquirido
(Canavarro A. P., 2011). Deste modo, o professor deve ser capaz de
reconhecer aquilo que o estudante pode dar a sociedade, e a0 mesmo
tempo, o que a sociedade pode dar ao estudante e o quanto este pode
crescer e se desenvolver na mesma (Coll et al., 2001).

No entanto, a aprendizagem da matematica ndo € um processo

linear e facil. Existem diversos fatores que nao permitem que haja
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sucesso no processo de ensino e aprendizagem (Canavarro A. P., 2011). O
facto de existir um estigma social em relacao a dificuldade da matematica
faz com que as criancas ja a considerem dificil mesmo antes de entrar em
contacto formal. Deste modo, elas ndao estdo disponiveis para
aprenderem de forma compreendida. Outro entrave prende-se pelo facto
de a matematica ter uma linguagem abstrata (Canavarro A. P., 2011).
Para isso, é necessario que o professor seja capaz de trabalhar
afincadamente os simbolos matematicos e que consiga levar a realidade
dos estudantes para o contexto de sala de aula, mobilizando todos os
conhecimentos prévios. Caso estes fatores nao sejam considerados, as
criancas terdo dificuldade em compreender e, acima de tudo, em
relacionar os contetddos, ficando s6 pela técnica e pelas férmulas,
tornando a matematica extremamente metodica. Por isso, o trabalho do
professor € essencial, no entanto nem sempre este é capaz de ensinar de
forma compreendida. Assim sendo, é importante que haja um
planeamento diferenciado do trabalho para cada estudante para que este
consiga, no seu ritmo, adquirir todas as competéncias necessarias a que
haja sucesso na aprendizagem da matematica (Canavarro A. P., 2011).
Portanto, e tendo em conta as crescentes exigéncias da sociedade,
é inevitavel repensar o papel do professor e a producao de conhecimento,
uma vez que é espectavel que a constante aquisi¢cdo de conhecimentos,
num sistema escolar que se molde a todos de forma justa, seja capaz de
enfrentar os crescentes desafios e estimulos apresentados (Coll et al.,

2001).
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3.1.1.1. Pratica Educativa Supervisionada - Matematica

As regéncias em contexto da PES, na area de Matematica foram
planificadas de forma a ter em conta as ideias e estratégias do par
pedagogico, dos professores cooperantes e da professora supervisora.
Neste subcapitulo, a mestranda fara uma reflexao exaustiva de duas das
regéncias desenvolvidas. A escolha destas duas aulas para o presente
relatorio, centrou-se no facto de ambas terem sido supervisionadas.
Desta forma, a reflexao feita das mesmas torna-se muito mais completa
e construtiva, uma vez que, o trabalho desenvolvido, foi retificado e
avaliado pela docente supervisora.

No quadro que se segue, é possivel verificar quais os dominios e
objetivos gerais abordados pelas aulas em questdo e em que nivel de

escolaridade os mesmos foram implementados:

Tabela 1 - Organizacio dos contetidos matemaéticos nos dois ciclos

Nivel de Ensino Dominio Objetivo Geral
1°CEB - 3%ano Numeros e Operacoes | Medir com fracoes
2°CEB - 6°ano Niameros e Operacoes Representar e

comparar ndmeros
positivos e negativos

A aula supervisionada no 1°CEB, no 3° ano (apéndice A), teve como
dominio os Numeros e Operagoes, sendo o subdominio os Numeros
Naturais nao negativos. O principal objetivo da aula era a medicao de
fracOes e nocoes de fracoes equivalentes (PMEB, 2013).

O tema “FracOes equivalentes” surge no seguimento das aulas
anteriores. Para que os estudantes conseguissem adquirir um
conhecimento mais aprofundado e significativo, a mestranda e o seu par

pedagogico relacionaram, nesta regéncia supervisionada de 120 minutos,
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o chocolate (algo que as criancas gostam), com as fracoes equivalentes.
Para tal, as professoras estagiarias utilizaram um material estruturado,
os circulos fracionéarios. O objetivo da utilizacao deste material era cativar
os estudantes, mostrando que a matematica é uma disciplina proxima e
concreta, nao ficando apenas pelo abstrato.

A parte inicial da aula, sendo esta da responsabilidade da mestranda,
teve inicio com a apresentacdo de uma pequena historia “Mestre
Chocolateira” (apéndice A.1) em livro online, que contava, de forma
generalizada o processo de formacao do chocolate. No final da historia, a
mestre chocolateira lancou um desafio a turma (apéndice A.2) que
consistia em a ajudar a encontrar a planta para fazer mais chocolates. A
apresentacdo desta pequena historia, com duracao de 10 minutos, surge
pela preocupacao das professoras estagiarias em encontrar uma forma de
prender a atencdo das criancas para a tematica que iria ser abordada.
Para além disso, o uso das TIC tornou a atividade mais dinamica,
estimulando, desta forma, o interesse das criancas em querer saber mais,
tendo sido uma motivacao positiva. Nesta aula é possivel verificar a
presenca de articulacdo de saberes, em que as professoras estagiarias
utilizam a estratégias de outras areas curriculares para abordar o tema da
aula.

De seguida, a mestranda apresentou a turma dois chocolates. Solicitou
a ajuda de duas criangas para dividir os dois chocolates a meio. A escolha
dos chocolates também ajudou na altura desta divisdo, uma vez que a
forma do chocolate retangular facilitou a tarefa das criancas. Um dos
chocolates ficou na mao da professora estagiaria, sendo que este serviu
como meio de comparacao a medida que um dos estudantes fez
sucessivas divisoes. Este meio de comparacgao serviu para a mestranda
demonstrar as diferentes quantidades equivalentes. Ao longo deste
processo, a professora estagiaria ia fazendo o registo no quadro nas
divisGes e comparacoes e pediu a turma que fosse fazendo o registo no

caderno diario.
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Figura 1 - Registo no caderno diario

Esta tarefa teve a duracdo de 20 minutos. A mestranda, para dar
seguimento a aula recorreu a algumas questoes, obtendo respostas que a
ajudaram a dar mais significado a matéria que iria abordar, como se

evidencia de seguida:

Professora: Que forma tém os chocolates que acabamos de dividir?”
Estudante: “Retangular!”

Professora: "Havera chocolates com outras formas?”

Estudante: “Sim, por exemplo as moedas de chocolate sao redondas.”
Professora: “Boa! E sera possivel dividir esses chocolates circulares?

E isso que vamos ver!”

De seguida, a professora estagiaria apresentou a turma um material

estruturado — os circulos fracionarios. Primeiramente, é dada a turma a
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oportunidade de manipular livremente os materiais. Esta manipulacao
permite um conhecimento sensorial e abertura para o concreto dos

conceitos (Fernandes, 1994).

Figura 2 - Manipulacio dos circulos fracionarios

Esta tarefa possibilitou a mestranda colocar em pratica a competéncia
de gerir e estimular algumas discussdes das criancas. Enquanto
manipulavam, os estudantes, de forma autonoma, iam chegando a

algumas conclusoes:

Estudante: “Professora, se unirmos a peca verde (¥4) a outra peca
verde, elas ficam iguais a peca amarela (V2).

Professora: “Boa conclusdo. Mostra ao teu colega como fizeste e
procura mais algumas situacoes destas.”

Ao longo desta manipulacdo, mais criancas iam tirando as suas
proprias conclusoes, com ou sem ajuda da professora. A partir destas
conclusdes, a professora explicou o funcionamento dos -circulos

fracionérios e deu a conhecer o conceito de fragoes equivalentes. Esta
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tarefa teve a duracido de 35 minutos, no entanto, o tempo que a professora
estagiaria utilizou para explicar o funcionamento dos circulos
fracionarios e quais as suas utilidades, nao foi o suficiente para que os
estudantes se sentissem confortaveis nesta tematica e, tal facto
confirmou-se na atividade seguinte, na realizacio de uma tarefa de

exercicios relacionados com fracoes e circulos fracionarios (apéndice
A.3).

Figura 3 - Tarefa dos circulos

Esta tarefa, apesar de incluir exercicios essenciais para a pratica deste
novo contetdo, revelou ter alguns erros na elaboracao da mesma. Esses
erros foram notados no decorrer na sua realizacdo, em que as criancas
sentiam dificuldade na realizacdo de alguns exercicios. Deste modo,
faltou um pouco de cuidado e rigor cientifico por parte da mestranda.
Contudo, a mesma procurou resolver estas pequenas questoes, aquando
da correcdo em conjunto da tarefa, sem provocar um ambiente
desconfortavel na turma.

Na parte final da aula, as formandas resolveram tornar a aula mais
divertida através de um jogo criado por elas mesmas. Esse jogo serviu

para, de uma forma mais descontraida e divertida, consolidar os
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conteddos que foram abordados ao longo da aula, uma vez que brincar
também é aprender. Para Piaget (1976), 0 jogo ajuda a crianca a construir
novas descobertas, desenvolve e enriquece a sua personalidade e
simboliza um instrumento pedagogico que acaba por levar o docente a
ser um mero condutor, estimulador e avaliador da aprendizagem.

Assim sendo, realizou-se o jogo do “ChocoCrush”, que consistia num
jogo de tabuleiro (apéndice A.4) projetado pelas mestrandas, tendo como
principal referéncia, o tao conhecido Jogo da Gléria. Neste jogo, a turma
foi dividida em dois grandes grupos. Para cada um dos grupos existia um
tabuleiro de jogo, que continha desafios matematicos relacionados com
fracbes. As criancas tinham que ir respondendo a estes desafios,
orientados pelas regras do jogo (apéndice A.5). Esta tltima atividade foi
da responsabilidade do par pedagogico da mestranda e teve a duracao de

50 minutos.

gura 4 - Jogo do ChocoCrush

Apesar de, na planificaciao constar o preenchimento de uma grelha de
autoavaliacao por parte das criancas (apéndice A.6), nao houve tempo
suficiente para o preenchimento da mesma. Assim sendo, o par

pedagogico optou por fazer uma avaliacdo oral desta mesma aula, numa
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outra aula posterior. E de realcar que esta grelha de autoavaliacio
acompanhou todas as aulas do par pedagogico, de modo a que este possa,
também, utilizar estes recursos para proceder a uma reflexdo mais
completa do trabalho desenvolvido.

A aula supervisionada do 2°CEB, no 6°ano (apéndice B), nesta mesma
area de matematica, teve como dominio Ntumeros e Operacoes e como
subdominio os Numeros Racionais. O objetivo geral desta aula era
aprender a representar e comparar niimeros positivos e negativos.

A parte inicial da aula ficou ao encargo do par pedagogico da mestrada.

Ele iniciou a aula com a apresentacao de uma adivinha:

“O André mora num 4° andar e precisava de ir até uma padaria
comprar pdo, no entanto ndo queria ir sozinho. Foi ao 6° andar
convidar a prima para ir com ele. Quando ja estavam os dois juntos,
desceram 8 andares para chegarem ao carro. Em que andar estava o

carro do André?”

Esta adivinha surgiu com o objetivo de perceber os conhecimentos
prévios existentes na turma acerca da tematica que iria abordar.

De seguida, aproveitando a resposta que deram na adivinha e através
de algumas questoes colocadas a turma, o par pedagbgico da mestranda,
abordou alguns conceitos relacionados com os nimeros racionais, tais
como: profundidade, altitude, localizacao e distancia. Essas questoes

foram:

Professor: “O que tem de particular o niimero que deram como
resposta a adivinha?”

Estudante: “E um niimero negativo, porque tem um sinal (-) atrds do
nimero.”

Professor: “Ja viram estes nilimeros representados em algum sitio?”
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Estudante: “Sim, no shopping, no elevador.”

Professor: “O que sera que significam?”

Através das respostas dadas a altima questao, a professora estagiaria
introduziu o conceito de niimero negativo.

No momento seguinte, o par pedagogico da mestranda, procedeu a
realizacdo e correcao de uma tarefa individual (apéndice B.2).

A dltima parte da aula ficou a responsabilidade da mestranda. A
professora estagiaria realizou um jogo, intitulado de “MatePo6lio”. Este
jogo, criado em conjunto pelo par pedagogico, consistia na resposta, em
dupla, de varias questoes relacionadas com a matéria abordada ao longo
da aula. Desta forma, a professora poderia, através de uma atividade
dindmica e motivadora, consolidar alguns conhecimentos. No jogo, por
cada resposta dada acertadamente, as duplas recebiam, hipoteticamente,
um euro. Caso errassem na resposta, era retirado a cada par, um euro. No
final do jogo, as duplas poderiam “comprar” uma recompensa, consoante
o dinheiro que tivessem ganho. Esta recompensa eram rebucados. Cada
rebucado custava um euro. Se, por exemplo, uma dupla tivesse 10 euros
ganhos, poderiam “comprar” 10 rebucados. E de realcar que, cada dupla
iria iniciar o jogo com cinco, para que, no final do jogo, ndo existisse o
risco de alguma dupla ter em caixa zero euros.

Inicialmente a professora estagiaria organizou as duplas e explicou as
regras e o funcionamento do jogo. A turma, de imediato, mostrou-se
interessada e participativa. Contudo, sendo uma turma complicada em
termos comportamentais, este jogo acabou por exigir mais controlo e
firmeza na postura da mestranda, tendo esta sentido mais dificuldade.
Antes de dar inicio ao jogo, a professora estagiaria registou no quadro o
nome das duplas, onde, posteriormente, apontou as pontuacoes.

Tal como ja referido anteriormente, a turma ficou muito motivada e
isso levou a que, por diversas vezes, a mestranda perdesse o controlo do

jogo. Para evitar este tipo de situacoes, a futura docente deveria ter criado
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outros métodos de resposta, como por exemplo: cartdes de resposta.
Estes cartOes iriam obrigar a que cada estudante tivesse que permanecer
em siléncio durante o jogo, sem ser necessario falar para dar uma
resposta. Para além disso, existiam algumas questoes mal formuladas, o
que revelou que atividades deste género, apesar de mais ladicas,
requerem igualmente muito cuidado e rigor na formulagao das mesmas.
Este fator fez com que, por vezes, os estudantes nao conseguissem
resolver a questao, provocando momentos “mortos” e de descontrolo ao
longo do jogo. Dada a instabilidade e agitacdo que se gerou entre os
estudantes, o jogo nao foi concluido como inicialmente previsto.
Concluindo, a aula nao correu conforme era expetavel pelas
mestrandas. Alguns momentos da aula foram levados com demasiada
leveza, fazendo com que a turma nao adquirisse todos os conhecimentos
essenciais. No entanto, nem tudo foi negativo. As ideias foram criativas e
apresentavam potencial. Apds uma exaustiva reflexao com a professora
supervisora e professor cooperante, as mestrandas entenderam os
momentos cruciais onde erraram, como na formulacao das tarefas e no
desenvolvimento do jogo, e sairam da sala com a certeza de terem
adquirido, com a ajuda do erro e consequente reflexdo, mais

competéncias para uma futura docéncia de sucesso.

3.1.2. Aprender experimentando em Ciéncias Naturais

As competéncias sociais, cognitivas e afetivas sdo de extrema
importancia para o desenvolvimento da autonomia, responsabilidade e
espirito critico dos cidadaos, e isto fomenta-se nas ciéncias e na Educacao
em ciéncias (Santos, 2007).

Atualmente, a intercomunicacdo entre a ciéncia, a sociedade e a

tecnologia é bem evidente, e assim, os avancos na ciéncia e tecnologia
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influenciam a vida em sociedade. Uma vez que os avancos nas areas das
ciéncias e tecnologias se dao de uma forma estupendamente veloz, e a
constante busca pela atualizacao inevitavel, o ensino e a aprendizagem
em ciéncias devem proporcionar a populacdo as competéncias
necessarias para ser capaz de utilizar as novas tecnologias, de forma
adequada e facilitadora da vida em sociedade (Santos, 2007).

A educacao em ciéncias no ensino basico justifica-se pela contribuicao
na aquisicio por parte dos alunos de inumeras competéncias
imprescindiveis, como a capacidade de raciocinio. A ciéncia € uma porcao
essencial na cultura moderna, uma vez que esta intimamente relacionada
com a simulacao e a estimulacdo da curiosidade natural e intrinseca da
crianca sobre o que a rodeia (Ward, Roden, Hewlett, & Foreman, 2005).

Assim, e para além dos contetidos que fornece, a educacao em
ciéncias propode-se também ao desenvolvimento de aptidoes como a
pesquisa, selecdo de informacdo, comunicacdo, investigacdo e
questionamento; bem como a utilizacao dos meios tecnologicos de forma
autonoma e a capacidade de dar resposta a novos desafios e situagoes
(Santos, 2007).

A evolucao cientifica e tecnoldgica provoca alteracoes relevantes aos
varios niveis (cultural, social, politico, econémico), sendo por isso
necessaria a tomada de consciéncia por parte da sociedade, alterando as
respetivas atitudes relativamente aos problemas e situacbes que a
rodeiam. Por isto mesmo, surge o aparecimento da abordagem de
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) nas escolas, que relaciona as
ciéncias com as tecnologias e a sociedade, explorando as relacoes entre
as mesmas. Esta abordagem capacita cientificamente os estudantes e
torna-os cidadaos proé-ativos (Martins, 2002).

Assim, o cidadao é preparado para o exercicio da cidadania e para o
mundo que o envolve através da compreensao dos conceitos de ciéncia e
da capacidade de debate das inter-relacoes entre a ciéncia e a sociedade.

A literacia cientifica relaciona-se com o saber-fazer e o saber ser, nos
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mundos de hoje, uma vez que, uma pessoa cientificamente alfabetizada,
¢é aquela capaz de utilizar, em seu proveito, conceitos, processos e valores
cientificos quando toma decisoes no quotidiano (Carvalho, 2009).

Segundo esta perspetiva, os curriculos de Ciéncias fortalecem a nocao
de que a literacia cientifica deve ser promovida na totalidade dos alunos,
através do ensino e aprendizagem desta disciplina. E essencial que todos
os cidadaos sejam capazes de utilizar as suas bases sociais e cientificas
para participarem reflexiva e criticamente em todos os aspetos da sua
vida, desenvolvendo pensamento critico e capacidade de encarar
mudancas.

A literacia cientifica desempenha um papel importante tanto a nivel
social como pessoal. Admite, a nivel social, alteracdoes, como o
desenvolvimento dos ambientes materiais, culturais e intelectuais das
sociedades. Ao nivel pessoal, admite a tomada de decisdes por parte dos
cidadaos no que toca aos seus estilos de vida, propaga oportunidades de
empregabilidade e, torna nas pessoas mais prudentes na promocao da
cultura cientifica (Carvalho, 2009).

A promocao da literacia cientifica esta entao intimamente tangenciada
com as direcoes CTS. Assim, os desafios colocados a area curricular as
ciéncias, como produzir percursos formativos baseados numa perspetiva
de literacia cientifica, sdo constantemente colocados pela atualidade
(Martins, 2002).

O conceito de Situacao Formativa é uma “modelizacao didatica”,
funcionando como alicerce para o processo de ensino e aprendizagem,
que tem como principais objetivos as situacdes CTS e a mediacao do
professor, tendo em conta as experiéncias, os conhecimentos e as
competéncias de cada estudante (Lopes, 2004).

Organizar as aulas de ciéncias numa abordagem CTS mostra-se
fundamental, pois valoriza-se o mundo que envolve a crianca gerando
uma contextualizacao do ensino, consentindo que os alunos tenham uma

literacia cientifica sustentada. Essa contextualizacdo transforma-se
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numa fonte de motivacao para os alunos, pois, o ensino tendo por base
uma abordagem CTS visa “o desenvolvimento de uma cidadania
responsavel, no ambito de competéncias pessoais e sociais que permitam
aos cidadaos lidar com problemas de aspeto cientifico-tecnologico” e
permite “a aquisicao de conhecimentos cientificos e o desenvolvimento
de capacidades de pensamento e de atitudes a propoésito da abordagem
de assuntos e problemas em contexto real, (...) criando condicGes para
que tais aprendizagens se tornem tteis no dia-a-dia” (Tenreiro-Vieira &
Vieira, 2005, p. 193). E neste sentido que se pode abordar a metodologia
de problematizagdo, em que o objetivo se foca em preparar o estudante
para tomar consciéncia do seu mundo e leva-lo a atuar,
intencionalmente, para transformar a sociedade (Berbel, 1996). Observar
o mundo, descobrir um problema e as suas possiveis causas e elaborar
hipéteses de solucao e intervencao, ajuda os estudantes a tornarem-se
cidadaos e profissionais ativos na construcao de uma nova e melhorada
realidade, desenvolvendo, deste modo, competéncias cientificas (Berbel,
1996).

O processo de mediacao é o outro foco da Situacao Formativa, e, neste
sistema, as diferencas em sala de aula devem ser algo que o professor é
capaz de lidar, mostrando-se também atento e rodeado no processo de
aprendizagem. O processo de mediacao estimula o aluno a se envolver no
processo de aprendizagem. Nos dias que correm, a func¢ao do professor é
valorizada na dinamica de conjunto, como mediador da aprendizagem,
em simultdneo com a heterogeneidade dos alunos, uma vez que a
participacdo dos varios colegas, como distintos que sdo, auxilia a
aprendizagem. (Lopes, 2004).

Assim, e com base na mediacao, deve ter-se em vista aquilo que se se
vai ensinar, bem como a forma de o fazer, através da estruturacao e
planificacao prévias das atividades que sao promovidas em sala de aula.
Portanto, durante a fase de planificacao, esta intencionalidade deve estar

presente no pensamento do professor, uma vez que, organizando as suas
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atividades e interacoes, permite que cada aluno se sinta parte da aula
levando a aprendizagens significativas (Perrenound, 2000).

A mediacao da aprendizagem prevé assim, uma interacao entre o
professor e os alunos. Tendo isto em conta, investigadores
desenvolveram cinco instrumentos/ferramentas de mediacdo que
precisam ligar a atividade docente no ensino das ciéncias e “ajudar o
professor nas fases de planeamento, execucdo e autoavaliacao,
contribuindo para melhorar a sua medicdo e a qualidade da

aprendizagem dos alunos” (p. 1). As ferramentas sao:

Como promover o envolvimento produtivo dos alunos na
aprendizagem; Como potenciar a aprendizagem através do
processo de avaliacao e feedback; Como melhorar a utilizagcao de
contextos cientificos e tecnologicos no ensino das ciéncias fisicas;
Como aproximar o trabalho realmente solicitado ao aluno do
trabalho que se pretende que o aluno realize; Como promover

praticas epistémicas na sala de aula (Lopes et al., 2009, p.23).

Segundo os mesmos autores, a primeira ferramenta refere-se a
devocao dos estudantes no trajeto da sua aprendizagem e as capacidades
que podem ser desenvolvidas pelo professor nos estudantes, tendo em
consideragdo o envolvimento dos mesmos. Assim, sao disponibilizados
sinais que dao a entender ao professor o envolvimento, ou auséncia deste,
do aluno nas tarefas propostas e sugestdoes do como envolver os alunos
na aula. A segunda ferramenta refere-se a avaliacdo, afirmando que esta
tem como propoésito moderar aquilo que os alunos aprendem e se essa
aprendizagem equivale aquilo que é expectavel. A avaliacao deve servir-
se de instrumentos variados e adaptados, utilizando também variadas

fontes para que a evolucao dos alunos seja percecionada realmente por
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parte do professor, retribuindo este ao aluno um feedback claro sobre o
trabalho que o mesmo desenvolveu. A terceira ferramenta refere-se ao
que tem vindo a ser desenvolvido ao longo deste capitulo, a interligacao
entre a aprendizagem e os contextos CTS, mostrando também situacoes
contextualizadas que tém capacidade para desenvolver competéncias
cientificas. A quarta ferramenta refere-se a importancia do discurso do
professor, a forma como requer ao aluno as tarefas que deseja que este
concretize e alcance. A quinta e altima ferramenta, refere-se as praticas
epistémicas, isto é, as atividades realizadas pelos alunos com base numa
questao-problema, consentindo o envolvimento de saberes prévios, a
argumentacao, a formulacao de hipoteses, o estabelecimento de relacoes,
entre outras (Lopes, 2004).

No estudo das ciéncias naturais, alguns conceitos podem tornar-se de
dificil compreensiao se forem apresentados apenas teoricamente.
Segundo o curriculo nacional do ensino basico (2001), a curiosidade das
criancas pelos fendémenos naturais deve ser provocada no 1°CEB, levando
os estudantes a levantar questdoes e a procurar respostas através de
experiéncias e de pesquisas simples. Desta forma, o trabalho
experimental gerado como uma atividade de investigacao adequada aos
diversos contextos de ensino e aprendizagem, contribui uma
aprendizagem significativa, adaptada as diferentes faixas etarias,
aumentando o conhecimento cientifico dos estudantes. No entanto, para
que este conhecimento cientifico seja compreendido pelas criancas, é
necessaria uma relacado com a realidade que os rodeia (ME, 2001).
Mesmo considerando o 2° e 3°CEB, a atividade experimental deve ser
“planeada com os alunos, decorrendo de problemas que se pretende
investigar e nao constituem a simples aplicacio de um receituario. Em
qualquer dos ciclos deve haver lugar a formulacao de hipoteses e previsao

de resultados, observacao e explicacao.” (ME, 2001).
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Nos dias de hoje, a relevancia do trabalho experimental na educacao
em Ciéncias tem sido amplamente reconhecida por investigadores,
professores e outros profissionais ligados a educacao. De acordo com
investigadores ligados a area da educacao, uma boa aprendizagem exige
a participacao ativa do aluno, de modo a construir e reconstruir o seu
proprio conhecimento (Almeida, 1998).

Contudo, o conceito de trabalho experimental pode ser facilmente
confundido com os conceitos de trabalho laboratorial, trabalho pratico e
trabalho de campo por parecerem corresponder a uma mesma realidade
(Hodson, 1988). De acordo com Hodson (1988), o trabalho pratico, sendo
um recurso didatico de atividades que envolve o dominio psicomotor,
cognitivo e afetivo do estudante, inclui o trabalho laboratorial e o
trabalho de campo, que apenas diferem devido ao local de realizacao da
atividade. Em contrapartida, a realizacdo de experiéncias, pode nao
corresponder a realizacao de trabalho experimental (Hodson, 1988). Para
ser considerado um trabalho experimental, é necessario que inclua
atividades que envolvam o controlo e a manipulacdo de variaveis (Leite,

2001).

3.1.2.1. Pratica Educativa Supervisionada - Ciéncias
Naturais

As regéncias em contexto da PES, na area de Ciéncias Naturais foram
planificadas de forma a ter em conta as ideias e estratégias do par
pedagogico, dos professores cooperantes e do professor supervisor.

Neste subcapitulo, a mestranda fara uma reflexao exaustiva de uma

das regéncias desenvolvidas. A escolha desta aula para o presente

67



relatorio, centrou-se no facto de, para além de ter sido supervisionada,
foi uma aula em que a professora estagiaria sentiu que cresceu como
profissional e que aprendeu certas particularidades que apenas se
aprendem em contexto real.

No quadro que se segue, € possivel verificar qual o dominio e
subdominio abordados pela aula em questio e em que nivel de

escolaridade o mesmo foi implementado:

Tabela 2 - Apresentacgio do programa curricular de Ciéncias Naturais abordado na

regéncia do 6° ano

Nivel de Ensino Dominio Subdominio
20CEB - 6°ano Processos vitais Transmissao de vida:
comuns aos Seres reproducao nas
vivos plantas

A aula supervisionada de 2°CEB, no 6°ano (apéndice C), na area
curricular de Ciéncias Naturais, teve como problema a seguinte questao:
“Como se extrai o polen das flores?”. Através desta questdo problema, as
mestrandas procurando desenvolver uma situacao que possibilitasse aos
jovens criar uma ligacao do contetido com o contexto real. Assim sendo,
para que através do polen, as professoras estagiarias entrassem no tema
das constituicao das flores, resolveram criar a histéria de um assalto. A
aula, de 90 minutos, foi dividida em duas partes. Os primeiros 45
minutos ficaram a responsabilidade da mestranda, sendo desses que a
mesma ira refletir no presente relatorio.

Num primeiro momento, a formanda langou uma proposta a turma
baseada na histéria do assalto (apéndice C.1). Esta proposta foi projetada,
de forma a todos os estudantes terem acesso a3 mesma. E importante
ressalvar que a aula comecou com um atraso significativo, provocado por

situacgoes exteriores a turma em questao. A proposta lancada consistia na
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analise de diversos tipos de pdlen e na associacao dos mesmos as flores
correspondentes. A professora estagiaria alertou que a resolucao desta
tarefa, podia contribuir para a descoberta do local onde habitava o
assaltante. Apesar de a ideia estar bem conseguida, pois criou entusiasmo
nos estudantes, a mestranda sentiu que nao foi bem concretizada pela
mesma. Sentiu que, devido ao nervosismo causado pelo atraso existente,
“atropelou” a ideia e nao a desenvolveu da forma que pretendia. Este
momento da aula teve uma duracao de 5 minutos.

Num segundo momento, a professora estagiaria coloca as seguintes
questoes chave que, servirao para fazer uma ligacao da presente aula a

aula do seu par pedagogico:

Professora: “Alguém sabe dizer o que é polen?”
Estudante: “E um pé amarelo que existe nas flores.”

Professora: “Para que servird o polen da flores?”

A esta altima questao, os estudantes nao foram capazes de responder.
De seguida, a mestranda entregou, a cada par formado, um protocolo
para uma atividade pratica/laboratorial (apéndice C.2) para os
estudantes procederem a extracao e analise dos diferentes pdlenes. Antes
de dar inicio a atividade pratica/laboratorial, a professora estagiaria
relembrou alguns dos materiais laboratoriais que iam ser utilizados.
Deveria ter havido preparacao antes da aula relativamente aos materiais
que iriam ser utilizados. Apesar de ter sido realizada uma visita ao
laboratorio, de modo a conhecer o espaco e os materiais que possuia, a
mestranda nao organizou os materiais a utilizar, colocando-os, poe
exemplo, num tabuleiro. Consequentemente, a professora estagiaria viu-
se obrigada a ter que fazer esta preparacao no momento presencial da

aula, o que fez com que a turma dispersasse e que esta perdesse tempo
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essencial para a realizacdo das tarefas. Esta tarefa, apesar de ter uma
duracio prevista de 10 minutos, acabou por demorar mais tempo que o
necessario.

O terceiro e ultimo momento desta aula, da responsabilidade da
mestranda, concentrou-se na realizacao da atividade laboratorial e na
discussao dos resultados obtidos em grande grupo. Uma vez que nao
houve uma prévia organizagao dos materiais pela mestranda, a realizacao
da atividade, apesar de ter atingido alguns resultados, nao funcionou da
forma que esta pretendia. A turma foi organizada em duplas. Foi,
sucessivamente dado a cada dupla, flores das quais teriam que extrair o
polen para analisar. A agitacdo da turma levou a que a professora
estagiaria perdesse um pouco o controlo da regéncia, nao conseguindo
dar apoio a todos os estudantes. Desta forma, a extracao do pélen nao foi
executada corretamente pela maioria dos pares e consequentemente, a
analise do mesmo foi efetuada de forma errada. Ao longo da realizacao
da atividade, a professora estagiaria reparou que podia ter arranjado
mais microscopios para a visualiza¢ao do polen, ou ter pensado em outras
estratégias que permitissem que nao existisse momentos “mortos” na
aula. Este fator, mais uma vez prejudicou a mestranda relativamente ao
comportamento da turma. Os alunos, por terem que aguardar a sua vez
para visualizar ao microscopio os diferentes pdlenes, acabaram por
dispersar. Desta forma, a professora estagiaria, aos poucos, foi perdendo
o fio condutor da aula.

Contudo, tal como ja foi referido anteriormente, esta foi uma das aulas
em que a mestranda mais aprendeu. A PES contribui, de forma bastante
significativa, para a formacao de um futuro docente. Esta oportunidade
delecionar e colocar em pratica pedagogias mais dinamicas, apenas surge
pela existéncia da pratica educativa. As aulas laboratoriais, apesar de

serem aulas, a partida, mais envolventes e interessantes, exigem do
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professor uma postura mais firme e uma preparagdo prévia. Ao
presenciar e experimentar uma destas aulas, a mestranda reconheceu
que errou e, através do erro, procurou construir a sua personalidade
profissional.

Para além disto, e para que haja uma maior proximidade da realidade,
o professor supervisor aconselhou o par pedagogico a definir bem a
diferenca entre cooperacao e regéncia, uma vez que, tanto na regéncia da
mestrada como na regéncia do seu par pedagbgico, o trabalho
cooperativo existiu, ndo devendo existir. Apesar de ser benéfico, este
trabalho de colaboracao entre o par pedagogico nao deve existir numa
regéncia.

Em suma, a aula foi bastante dinamica e exigente e, apesar de nao ter
corrido da melhor forma, ofereceu, as mestrandas, bases necessarias a

uma intervencao futura com maior sucesso.

3.1.3. Um meio rodeado de transformacoes

A 4rea curricular de Estudo do Meio é uma area existente no 1° CEB
da qual fazem parte disciplinas como a de Historia, de Geografia, de
Biologia, entre outras.

Segundo o Curriculo Nacional do Ensino Basico (CNEB), para se
conhecer o meio é essencial ter em conta trés grandes dominios: a

localizacao no espacgo e no tempo; o conhecimento do ambiente natural e
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social; e, por ultimo, o dinamismo entre o natural e o social (ME, 2001).
No primeiro grande dominio, através da utilizacao de plantas e maquetas,
por exemplo, é previsto que os estudantes reconhecam espacos, tais como
a escola, a casa e a localidade, e que saibam quais as funcoes desses
mesmos espacgos. O segundo dominio, tendo um carater mais pratico,
exige aos estudantes que realizem observacoes diretas do meio e que
sejam capazes de ler documentos cartograficos, como fotografias e/ou
mapas. No ultimo dominio, os estudantes através de associacoes e/ou
comparacoes, devem resolver problemas que envolvam deslocacoes e
localizacgoes, referentes a locais mais distantes.

Através do Estudo do Meio é possivel ter conhecimento de “um
conjunto de elementos, fendmenos e acontecimentos que ocorrem no
meio envolvente e no qual adquirem significado a vida e acao das
pessoas” (Faria, 2007). Desta forma, conseguir-se-4 provocar uma
mudanca na sociedade, uma vez que os cidadaos terdo uma maior nocao
do significado de justica social.

A area curricular de Estudo do Meio esta organizada em seis blocos
tematicos que se encontram, por sua vez, organizados por anos de
escolaridade: Bloco 1 - Conhecimento de si préprio; Bloco 2 — A
Descoberta dos Outros e das Instituicdes; Bloco 3 — A Descoberta do
Ambiente Natural; Bloco 4 — A Descoberta das Inter-relacdes entre
Espacos; Bloco 5 — A Descoberta dos Materiais e Objetos; e, por tltimo,
Bloco 6 — A Descoberta das Inter-relacdes entre a Natureza e a Sociedade
(ME, 2006). Dentro de cada ano sao descritos os objetivos gerais e os
respetivos descritores de desempenho. Toda esta organizacdo permite
verificar que existe, ao longo do 1° CEB, uma continuidade de contetdos
e, por conseguinte, uma sustentada construcao de conhecimentos. Para
além disso, estes mesmos contetidos sao lecionados mantendo uma

paridade entre o grau de dificuldade e a maturidade dos estudantes. Isto
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permite que se caminhe de uma realidade conhecida e préxima do
estudante até a uma realidade distante do mesmo, permitindo que ele se
deixe envolver no desconhecido de uma forma natural (ME, 2006).

Assim, e segundo Roldao (2004), o programa de Estudo do Meio
permite fazer uma ligacdo entre os varios espacos temporais e ajuda a
construir ndo s6 uma anéalise de si mesmo como também dos outros.

Outro fator importante na disciplina de Estudo do Meio é que esta tem
como uma das bases de ensino a interdisciplinaridade, isto é, através de
realidades conhecidas dos estudantes, torna a aprendizagem mais
significativa. No entanto, este trabalho de interdisciplinaridade, ainda
tem um longo caminho a percorrer, pois nem sempre os contetidos a
lecionar, em Estudo do Meio, permitem que esta abordagem
interdisciplinar seja executada com sucesso.

Pode-se, entdo, afirmar que, o programa de Estudo do Meio
caracteriza-se pela articulacao e horizontal dos contetidos, pois possui,
também, tematicas transversais que sao abordadas ao longo de dois, trés
ou quatro anos de escolaridade (Roldao, 2004).

Em suma, a disciplina de Estudo do Meio, permite que as criancas
criem competéncias que lhes deem a possibilidade de olhar e analisar o
mundo de uma forma global, conhecendo o seu mundo e o mundo social
que as rodeia. SO assim, serdo desenvolvidas atitudes e valores que
tornarao estas mesmas criancas em cidaddos criticos e ativos numa

sociedade em constante mudanca (Cardoso, 1998).
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3.1.3.1. Pratica Educativa Supervisionada — Estudo do
Meio

As regéncias em contexto da PES, na area de Estudo do Meio foram
planificadas de forma a ter em conta as ideias e estratégias do par
pedagogico, dos professores cooperantes e do professor supervisor.

Neste subcapitulo, a mestranda far4 uma reflexao exaustiva de uma
das regéncias desenvolvidas. A escolha desta aula para o presente
relatorio, centrou-se no facto de, para além de ter sido supervisionada,
ter sido uma aula em que a professora estagiaria utilizou estratégias
diferentes das habituais, dando espaco a imaginacao das criancas.

No quadro que se segue, é possivel verificar qual o bloco e contetidos
abordados na aula em questdo e em que nivel de escolaridade o mesmo

foi implementado:
Tabela 3 - Apresentacdo do programa curricular de Estudo do Meio abordado na
regéncia do 3° ano.
Nivel de Bloco Conteuado (s)

Ensino
1°CEB — 3°ano Bloco 3 — A -Comparar e classificar animais segundo

descoberta as suas caracteristicas externas e modo

do ambiente de vida;

- Identificar alguns fatores do ambiente
natural

que condicionam a vida dos animais

(4gua, ar, luz, temperatura, solo).

A aula supervisionada, do 1°CEB, no 3° ano (apéndice D), na area
curricular de Estudo do Meio, enquadrou-se no Bloco 3 — A descoberta
do ambiente natural e teve como tema principal “Os animais em vias de
extincao”. Para além de fazer parte dos contetidos programaticos de

Estudo do Meio, a escolha deste tema, por parte das professoras
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estagiarias, prendeu-se com a procura de sensibilizar as criancas para a
existéncia de espécies em vias de extincao e alertar para os contributos,
tanto positivos como negativos, que os seres humanos fornecem para que
este facto seja consumado. Como uma das principais fungoes do docente
é preparar as criancas para o mundo real, as professoras estagiarias, com
o intuito de alertar para casos concretos de extin¢ao animal, resolveram
iniciar a aula a falar do urso-pardo-europeu que ja existiu em Portugal.
A parte inicial da aula ficou a responsabilidade do par pedagogico da
mestranda. Nesta parte, o par pedagogico apresentou a turma o urso-
pardo-europeu e referiu algumas das causas da sua extincao. Para além
disso, com a ajuda das criangas, elaborou uma tabela constituida pelas
causas de extingdo do urso-pardo-europeu referidas pelas criancas e
pediu a turma que a completasse com outras possiveis causas que

levaram ou poderao levar a extingao de outros animais.

Figura 5 - Apresentac¢io do Urso-pardo-europeu

Numa segunda parte da aula, tendo esta ficado ao encargo da
mestranda, procedeu-se a construcao de uns cartazes. Estes cartazes,
posteriormente, serviriam para sensibilizar as pessoas para a exting¢ao

dos animais, visto que, um dos principais fatores para o aumento desta

75



extingao, é de origem humana. Assim sendo, para dar inicio a construcao
dos mesmos, a professora estagiaria organizou a turma em pequenos
grupos de trés ou quatro elementos e iniciou a explicacao da tarefa.

Apoés a explicacao da atividade, a mestranda entregou, a cada grupo,
um guia de instrucao (apéndice D.1) para ajudar as criancas na realizacao
desta tarefa. Este guia, que estava sucinto e objetivo, demonstrou ser
bastante util para o sucesso da atividade. Contudo, a professora
estagiaria, apesar de ter conseguido organizar de forma eficaz a turma,
percebeu, no decorrer da elaboracao dos cartazes que, alguns dos grupos,
nao conseguiram entender, de forma clara, o objetivo desta atividade, ou
seja, a explicacdo desta atividade, por parte da formanda, nao foi explicita
nem objetiva. Para além disso, o tempo dado para a realizacdo desta
atividade, nao tornou a tarefa exequivel. A professora estagiaria, tendo
como tempo previsto para este momento, 30 minutos, percebeu que
acabou por apressar a realizacao da tarefa, ndo permitindo as criancas
dar largas a sua imaginacao.

Para o momento final, a professora estagiaria tinha previsto proceder
a apresentacao destes cartazes a turma, e realizar o concurso de melhor
cartaz. Esse melhor cartaz, posteriormente, seria afixado no corredor de
entrada da escola, ficando visivel para toda a comunidade escolar e nao
escolar. No entanto, tal como ji foi referido anteriormente, o tempo
demonstrou-se escasso para a realizacdo das tarefas logo, a construgao
dos cartazes nao ficou concluida e, consequentemente, a apresentacao
dos mesmos teve que ser adiada. Contudo, apesar das tarefas
apresentadas para esta segunda parte da aula ndo terem sido realizadas
ou concluidas com sucesso, a turma demonstrou sempre uma atitude
interessada, empenhada e participativa e tal verificou-se através de

alguns comentarios das criancas:
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Estudante: “Professora, a aula ja acabou?”
Professora: “Sim, ja.”
Estudante: “Oh, e quando vamos terminar os cartazes? Queremos o

nosso cartaz afixado na escola!”

Estes comentarios ajudaram as professoras estagiarias a perceber que
as criancas orgulham-se de mostrar os trabalhos realizados por elas e
que, para além disso, nao gostam de deixar tarefas por concluir.

Em suma, apesar do fio condutor da aula ter-se demostrado
interessante, motivador e apelativo, as mestrandas, ap6s uma exaustiva
reflexdo em conjunto com o professor supervisor e professora
cooperante, entenderam que, por vezes, é preferivel realizar poucas
tarefas mas que estas sejam apreendidas, ao invés de realizar muitas em

que as criancas nao compreendam os objetivos das mesmas.

3.1.4. Uma mistura saudavel de Saberes

Com o progresso da tecnologia, incontaveis mudangas ocorreram
no comportamento da sociedade e essas mudancas fazem-se sentir
também no ambito educacional. Torna-se cada vez mais exigente, para
um docente, despertar nos estudantes, os quais vivem numa sociedade
amplamente tecnologica e em constante e sucessiva transformacao, o
interesse por aulas cuja metodologia se baseia, grande parte, numa
abordagem tradicional no que diz respeito ao processo de ensino e
aprendizagem.

Atualmente, por iniciativa propria, os docentes tém vindo a

procurar realizar algumas praticas de ensino que visam a integracao de
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diferentes 4reas disciplinares. Apesar de existirem programas
curriculares extensos, com horarios sobrecarregados, os professores
procuram trabalhar em colaboracao, de modo a que esta integracao
demonstre ser exequivel e realizada com sucesso (Pombo, 2004).

Existem quatro pilares que sustentam um novo tipo de educacao:
aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a viver junto e aprender
a ser. Deste modo, entende-se que a educacao so6 é viavel caso seja uma
educaciao que se direcione a totalidade aberta do ser humano e nao
apenas a um dos seus componentes (Pombo, 2004). Deste modo, para se
encontrar sentido no mundo real, é essencial conseguir relacionar
diferentes saberes.

Segundo Morin (1999), devido ao facto de todas as disciplinas se
orientarem pelos seus programas e metas, pode induzir em erro, uma vez
que aparenta que as disciplinas ndo possuem contetidos em comum. Para
desmistificar esta situacao, o papel do professor torna-se fundamental
pois, é da sua responsabilidade desenvolver praticas que articulem as
diferentes areas de saber. Assim, é fulcral investir na qualidade do
trabalho que os professores desenvolvem e nao apenas na quantidade de
conhecimentos que os estudantes adquirirem (Morin, 1999). E apenas
deste modo que as criangas serdo capazes de obter competéncias que lhes
permitam viver em sociedade, tais como: pensamento critico,
comunicacao, iniciativa, determinacao, entre outras.

Assim sendo, para Pombo (2004), existem 4 dimensées que,
apesar de nao ter as suas fronteiras bem estabelecidas, se mostram ser
parcialmente equivalentes, sendo estas a pluridisciplinaridade,
multidisciplinaridade, interdisciplinaridade e transdisciplinaridade,

A pluridisciplinaridade corresponde a situacoes em que € minima
a integracdo entre as disciplinas, nao se exigindo sendao que os

professores coordenem entre si o trabalho que cada um realiza na sua
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disciplina. Assim, entre as diversas disciplinas que constituem os
curriculos, estabelece-se um acordo minimo, nao se esperando que tal
acordo implique uma profunda modificacao interna de cada uma das
disciplinas envolvidas. Sera, por exemplo, o caso em que dois ou mais
professores combinam o momento a trabalhar em aula um assunto
comum as disciplinas que lecionam ou assuntos diferentes de cada uma,
mas cuja aprendizagem tem, nessas disciplinas, implicagoes mutuas
(Pombo, Guimaraes, & Levy, 1994).

Ao contrario da pluridisciplinaridade, a transdisciplinaridade
comporta situacoes em que a integracao de diferentes disciplinas é
méaxima. Esta interacdo é de tal maneira elevada que acaba por dar
origem a um processo de fusdo, em que as fronteiras das disciplinas
deixam de existir levando a "construcdo de um saber totalmente
unificado" (Pombo, Guimaraes, & Levy, 1994, p. 36).

A multidisciplinaridade remete para uma simples justaposicao,
em que as disciplinas, apesar de estarem lado a lado, ndo comunicam
entre si.

Por ultimo, a interdisciplinaridade exige que haja uma discussao e
um intercambio de ideias.

Contudo, é possivel verificar que a origem das palavras multi,

pluri, inter e transdisciplinaridade provém de uma palavra -

disciplina., mudando apenas o seu prefixo.

Daqui se pode inferir que (...) a interdisciplinaridade, a
multidisciplinaridade, a pluridisciplinaridade, a
transdisciplinaridade, e todos os outros conceitos congéneres tém
em comum o facto de designarem diferentes modos de relacao e
articulacao entre disciplinas. Todos estes conceitos comportam

uma dupla vertente - digamos epistemologica e pedagogica - na

79



medida em que a palavra disciplina, sua raiz comum, tanto se
aplica as disciplinas cientificas (ramos do saber) como as
disciplinas  escolares (entidades curriculares). (Pombo,

Guimaraes, & Levy, 1994, p.37)

Todos estes conceitos fazem parte de uma abordagem continua do
ensino conhecida como articulacio de saberes, em que a
multidisciplinaridade é o polo minimo de articulacdo, a
transdisciplinaridade é o polo méaximo e a interdisciplinaridade é uma
juncao de diferentes alteracoes entre estes dois polos extremos (Pombo,
2004).

Se olharmos com atencao para a Lei de Bases do Sistema Educativo, é
possivel verificar que o 1°CEB, de modo geral, orienta-se segundo uma
monodocéncia durante quatro anos de escolaridade. Em contrapartida, o
20 CEB, sendo apenas dois anos, comporta aulas com disciplinas
especificas, em que a articulacdo de contetdos deve ser cada vez mais
efetiva e presente. Deste modo, o 1° CEB tem uma maior
responsabilidade em articular os diferentes saberes para que seja possivel
realizar aprendizagens significativas e a formacao integral dos estudantes
(Decreto-Lei n®6/2001).

Apesar de j4 existir uma grande preocupacao em criar uma abordagem
curricular de integracao das diferentes disciplinas, para Beane (2003),
que defende que é necessaria uma busca constante de relacoes entre os
diversos saberes, ainda nao foi possivel chegar a um acordo de como criar
e implementar este mesmo curriculo integrado. O mesmo autor afirma
que estas relacoes sdo de uma importancia vital pois permite que os
estudantes adquirem competéncias que os ajudem a relacionar os

conteddos escolares com os seus problemas do quotidiano.
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De acordo com Alonso (2002), um professor que cumpra este
curriculo de integracao, passa a ser um bom gestor e organizador do
programa curricular, visando a melhoria das suas praticas educativas.

Dentro da articulacado de saberes, existem dois tipos que sao
importantes referir: articulacdo curricular vertical e articulacao
curricular horizontal. Estas formas de articulacao, apesar de divergentes,
acabam por se mostrarem complementares (Barbosa, 2010). A
articulacdo curricular vertical articula contetdos, procedimentos e
atitudes abrangendo véarios niveis de escolaridade. Por outro lado, a
articulacdo curricular horizontal, apesar de relacionar os diferentes
conteddos das disciplinas, restringe-se apenas a esse nivel de
escolaridade (Barbosa, 2010).

A articulacdo de saberes nao surge de modo a minorizar a importancia
de cada disciplina, apenas procura a aquisicio de aprendizagens
significativas, partindo da realidade do estudante, em que o préprio
constroi e reconstroi os seus conhecimentos. O curriculo ao ser dividido
em diferentes disiciplinas, acaba por se tornar rigido e ndo permitir uma
pratica de ensino transversal, em que seria possivel a abordagem de
temas de interesse social, como a cultura popular, a tecnologia, entre
outros (Alonso, 2002).

A sociedade vive cada vez mais numa era digital, onde as criancas,
inevitalmente, se tornam dependentes da tecnologia. O proprio ensino,
por conseguinte, viu-se obrigado a acompanhar estes avancos
tecnolégicos, dando origem a uma pratica pedagogica, por diversas vezes,
suportada nas Tecnologias da Informacdo e da Comunicacao (TIC).
Contudo, este fator nao é negativo uma vez que as TIC se tornam um
recurso facilitador da integracao curricular (Flores, Joaquim & Peres,

2012).
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Esta importancia das TIC é visivel no Decreto-Lei n® 240/2001, em
que o mesmo afirma que este recurso promove a aquisicao de
competéncias basicas.

Contudo, esta abordagem de integracao curricular, tal como ja foi
referido anteriormente, ndo conduz a um consenso. Kysilka (2014)
afirma que a falta de rigidez e uma permanente flexibilidade curricular,
caracteristicas desta abordagem, provocam desconforto aos docentes que
sentem que o curriculo fica, aparentemente, destruturado. A propria
formacao de professores, atualmente, ainda nao se encontra adequada a
este tipo de abordagem. Para além disso, os pais dos estudantes acabam
por mostrar alguma resisténcia a estas praticas pedagogicas inovadoras
com medo que os filhos nao alcancem sucesso escolar.

Assim sendo, € fulcral caminhar num caminho de desmistificacao no
que diz respeito a esta nova abordagem. A articulacdo de saberes é
fundamental pois promove uma abertura de displinas para as outras
disciplinas, fazendo com que estas se cruzem e complementem (Roldao,
1999). Deste modo, o professor tem um papel essencial neste caminho,
pois é da sua responsabilidade atuar sempre de uma forma segura
perante diferentes situacoes, fazendo pesquisas sobre as diversas areas e
procurar saber como relacioné-las, originando uma fusao de contetdos,
no sentido de promover um processo de ensino e aprendizagem de maior

sucesso (Roldao, 1999).
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3.1.4.1. Pratica Educativa Supervisionada - Articulacao de
Saberes

Ao longo da Pratica Educativa e partindo de todos estes fatores, a
mestranda e o seu par pedagbgico, promoveram no 1°CEB, diversas
atividades intencionais focadas na articulacio de saberes. E importante
realcar que as aulas que a mestranda ira reflitir neste presente
subcapitulo foram ambas supervisionadas. Para além disso, as
planificacoes foram realizadas em par pedagogico e retificadas pelo
mesmo contando com o apoio da professora supervisora e da professora
cooperante.

No quadro que se segue, é possivel verificar quais as articulacoes

realizadas e quais os dominios/blocos abordados em cada aula:

Tabela 4 - Organizac¢ao das aulas de articulacao de saberes no 1°CEB.

Articulagao Dominio/Bloco

Portugués:
- Leitura e Escrita.

Portugués e

12 aula . Matemaética:
Matematica

- Organizagdo e Tratamento de Dados.

Portugués:
-Leitura e Escrita.

Portugues Estudo do Meio:
a Estudo do -Bloco 3 — A descoberta do ambiente natural.
22 aula
Meio e
Matematica Matematica:

- Organizagdo e Tratamento de Dados.
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A primeira aula supervisionada de Articulagdo de Saberes, no 3° ano
do 1°CEB (apéndice E), com a duracao de 120 minutos, focou-se em duas
areas curriculares: portugués e matematica. O tema desta, “Os doces de
Natal”, foi escolhido tendo em conta a proximidade do dia comemorativo
do Natal. Um outro motivo que condicionou a escolha deste tema, foi o
facto de, ao longo das aulas anteriores, o par pedagodgico se ir
apercebendo que, grande maioria das criancas, pouco conhecia as
tradicoes de Natal, nomeadamente os doces tradicionais.

Na procura de uma histoéria com a qual pudessem dar inicio a aula, as
mestrandas depararam-se com um pormenor importante: a escassez de
textos escritos em banda desenhada no manual. Este fator provocou nas
professoras estagiarias, uma necessidade de corrigirem, de alguma
forma, esta limitacdo. Para tal, decidiram construir, através de um texto
ja existente no manual (apéndice E.1) uma banda desenhada. Para além
disso, para que esta construcao fosse realizada de uma forma mais
dinamica, as mestrandas utilizaram recursos tecnolégicos dando, uma
vez mais, enfoque a importancia do uso das TIC, no contexto de sala de
aula. A ideia de construir graficos recorrendo, também, as TIC, emergiu
apos a introducao do diagrama de caule-e-folhas numa das regéncias
anteriores. Desta forma, as professoras estagiarias poderiam dar a
conhecer, as criancas, uma forma interativa de organizar e tratar os
dados.

A parte inicial da aula ficou a responsabilidade do par pedagbgico da
mestranda. Nesta parte, a professora estagiaria recordou o texto “O Bolo-
Rei”, abordado numa aula anterior, dando enfase as personagens do
texto, aos diadlogos e as mudancas de tempo/espaco. Para além disso,
recordou conceitos relacionados com a banda desenhada, também estes

abordados na aula anterior.
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Apoés este “brainstorming”, a turma iniciou a construcao da banda
desenhada com o apoio da professora.

O dltimo momento da aula, da responsabilidade da mestranda,
dedicou-se a construcao dos graficos. No entanto, para fazer uma
articulacdo com o que foi realizado no momento anterior, a professora

estagiaria fez as seguintes questoes:

Professora: “A banda desenhada que vocés construiram, era sobre
quem?”

Estudante: “Sobre o Bolo-Rei!”

Professora: “E o bolo-rei é o qué?”

Estudante: ”E um bolo!”

Professora: “E os bolos sdo docinhos! Por falar nisso, vocés no Natal
comem doces?”

Estudante: “Sim!”

Professora: “Que tipos de doces?”

Através desta ultima questao, a futura docente registou no quadro as
respostas que as criancas deram e deu o titulo de “Doces de Natal”, para
que os estudantes pudessem registar no caderno diario.

De seguida, a formanda fez a seguinte questao:

Professora: “Quem é que come bolo-rei?”

A professora estagiaria procedeu a contagem das criancas que comiam
e apontou no quadro. Repetiu este processo para todos os outros doces
que as criancas tinham referido. Em seguida, a mestranda resolveu
recordar alguns conceitos relacionados com a organizacao e tratamento

de dados.
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Professora: “Que tipo de diagramas conhecem para conseguirmos
organizar estes dados que estdo no quadro?”

Estudante: “O caule-e-folhas e graficos.”

A partir desta resposta, a professora estagiaria iniciou a construcao dos
graficos de barras. Esta construcao estava prevista ser realizada online,
no wwuw.createagraph.com, no entanto, a internet nao estava a
funcionar na sala de aula. Apos varias tentativas falhadas das professoras
estagiarias e da ajuda da professora supervisora, estas acabaram por
optar realizar a construcao de graficos no Microsoft Word. Para a
construcdo dos mesmos, a professora chamou aleatoriamente cada
crianca, de maneira a que todos pudessem participar. Para além disso,
incentivou as criancas a alterarem alguns parametros dos graficos, para
que estas pudessem observar e “brincar” com as diversas funcionalidades
do programa. Ao mesmo tempo que este trabalho foi realizado, os
restantes estudantes registaram numa folha (apéndice E.2), previamente
preparada pela mestranda, os varios graficos que se obtiveram. Contudo,
este momento, apesar de dindmico e apelativo, criou tempos “mortos” na
aula. A futura docente deveria ter pensado numa outra forma de colocar
todas criancas a construirem os graficos. A biblioteca, estando equipada
por varios computadores ao dispor dos docentes e respetivas turmas,
poderia ter sido uma boa alternativa, pois assim, todos poderiam
trabalhar ao mesmo tempo, facilitando o trabalho da professora
estagiaria.

Apesar de tudo, e ap6s um debate construtivo com a professora
supervisora e com a professora cooperante, as mestrandas concluiram
que tiveram uma boa postura na sala, tendo sempre o controlo da turma.
Para além disso, criaram uma boa articulacao entre as diferentes areas de

saber, nomeadamente o portugués e a matematica, nao provocando
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situacoes confusas para as criancas. A aula decorreu de uma forma
natural e sentiu-se, por diversas vezes, o entusiamo nas criancas.

Em suma, pode-se afirmar que esta deve ser a grande preocupacao
dos futuros docentes: lecionar os contetidos de forma significativa,
provocando interesse e entusiamo nos estudantes.

A segunda aula supervisionada de Articulacdo de Saberes, no 3° ano
do 1°CEB (apéndice F) com a duracao de 120 minutos, centrou-se em trés
diferentes areas curriculares: portugués, matematica e estudo do meio. O
tema desta aula, “Os animais”, foi escolhido numa tentativa de dar
seguimento ao trabalho desenvolvido pela professora cooperante em
portugués, uma vez que o texto “O Coelho” (apéndice F.1) seria o proximo
a ser analisado. Perante isto, as professoras estagiarias optaram por
articular com estudo do meio, avancando para as caracteristicas dos
animais. No entanto, para incentivar os estudantes a aprender, as
mestrandas utilizaram recursos diferentes. Para que fossem discutidas as
caracteristicas dos animais em turma, as futuras docentes decidiram criar
uma apresentacao em power-point (apéndice F.2). Nesta apresentacao
surgiam diferentes animais, escolhidos pelas professoras estagiarias, que
se davam a conhecer, dizendo algumas das suas caracteristicas. Essas
falas que se ouviam foram produzidas por alguns alunos e foram gravadas
e editadas pelas mestrandas em aulas anteriores.

O primeiro momento da aula ficou da responsabilidade da mestranda,
ao contrario do que aconteceu na primeira regéncia supervisionada. Esta
troca foi efetuada para que o par pedagbgico pudesse experienciar e
trabalhar com a turma em diferentes momentos.

Para dar inicio a aula, a futura professora lancou a turma o desafio de

descobrir a resposta a uma adivinha:
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Professora:
“Tenho orelhas compridas,
Rabo curto,
Corro e ando saltando.

Quem sou eu?”

Para que existisse maior mistério, a mestranda colocou, previamente,
em cada mesa, uma folha em branco e pediu as criancas para escreverem
a resposta naquela folha. De seguida, pediu que todos virassem as folhas
e todos acertaram na resposta: coelho. A formanda sentiu que neste
momento conseguiu cativar os estudantes para o que ia acontecer nos
momentos seguintes.

No momento seguinte, a mestranda iniciou a leitura e anéalise do texto,
dando a oportunidade a todas as criancas de lerem um pequeno excerto.
Para que fosse realizada uma analise que fosse ao encontro daquilo que
estava definido para a restante aula, a mestranda colocou as seguintes

questoes:

Professora: “Quem é a personagem principal deste texto?

Estudante: “E o coelho.”

Professora: “Quais sdo as caracteristicas que o coelho possui?”

Estudante: “Orelhas compridas, rabo curto e é um animal da quinta.”

Professora: “Muito bem! E que outros animais da quinta conhecem?”

Estudante: “Vaca, pato, cdo, gato!”

Professora: “Boa! Lembram-se da atividade que fizemos na aula
anterior com as caracteristicas de alguns animais?”

Estudante: “Sim!”
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Apés esta resposta, a mestranda exibiu a apresentacdo ja descrita
anteriormente, em que o0s animais surgem como gifs! animados e
engracados. A medida que aparecia um animal, os estudantes
concentravam-se em ouvir a sua voz referindo alguma caracteristica
daquele animal. De seguida a professora completou, acrescentando mais
informacao respetiva daquele animal.

No momento seguinte, o power-point foi novamente exibido e os
estudantes preencheram, com as caracteristicas de cada animal, uma

tabela (apéndice F.3), criada pela mestranda.

Figura 6 - Tabela das caracteristicas dos animais

Esta repeticao para o preenchimento da tabela, do nivel pedagogico,

foi desnecessario. Os estudantes, a0 mesmo tempo que iam visualizando

1 Gifs - Graphics Interchange Format ou formato de intercambio de graficos é um
formato de imagem muito usado na Internet e é utilizado apenas para armazenar icones

e pequenas animacoes.
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a apresentacao e a professora estagiaria ia completando com informacao,
poderiam ter preenchido a tabela, rentabilizando o tempo de aula.

De seguida, a professora projetou no quadro interativo a tabela, e
solicitou cada estudante a preenche-la. As restantes criancas procederam
a correcao da mesma no seu lugar.

Os momentos seguintes da aula, da construcao dos graficos e analise
dos mesmos, ficaram a responsabilidade do par pedagogico da

mestranda.

Figura 7 - Graficos das caracteristicas dos animais

Ao contrario da primeira, nesta segunda aula nao se verificou um

desenrolar tao natural. As criancas estavam mais agitadas e, tal fator,
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exigiu um esforco redobrado das professoras estagiarias contudo, os

objetivos desta aula foram todos alcancados e as tarefas concluidas.

3.1.5. Intervencao nos projetos educativos escolares

Como indica o Decreto-Lei n°240/2001, a relacdo com a comunidade
escolar é de uma importancia vital. Deste modo, a mestranda e o seu par
pedagogico, em conjunto com os seus professores cooperantes,
participaram e desenvolveram algumas atividades que envolviam toda a
dimensao escolar.

Com inicio da PES no 1° CEB, a mestranda pode acompanhar a "sua"
turma em diversas iniciativas nas quais a comunidade escolar participou,
enriquecendo, deste modo, a sua pratica pedagogica.

Assim sendo, e tentando ter sempre uma postura empenhada e
interessada, o par pedagogico participou no projeto "Aprender a ser
saudavel", promovido pelo grupo "Mundo a sorrir". Este projeto consistia
na implementacao da escovagem didria nas escolas, em contexto de sala
de aula, com a supervisao dos professores. Uma outra atividade em que
as mestrandas tiveram oportunidade de participar foi a visita de estudo
ao Teatro S4 da Bandeira com o objetivo de assistir a peca "A Bela e o
Monstro". Para além destas atividades, foi possivel a participacdo numa
palestra organizada pela Protecdo Civil, com o intuito de explicar quais
as regras a ter em conta em caso de incéndio. Uns dias apos essa palestra,
o par pedagogico participou num simulacro que envolveu toda a

comunidade escolar.
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Por altimo, a mestranda teve oportunidade de participar e colaborar
no projeto de investigacao implementado pelo seu par pedagobgico,
designado "Um percurso adocicado pelo Marketing".

No segundo semestre, a PES no 2°CEB iniciou-se logo com o projeto
"Pmate", que decorre todos os anos, com o objetivo de incentivar o uso
das tecnologias da comunicacao e informacao (TIC) e o desenvolvimento
de contetidos e eventos para a promocao do sucesso escolar e da cultura
cientifica. Os professores estagidrios ficaram responsaveis pela rececao
dos estudantes inscritos no concurso e pelo apoio, sempre que solicitado,
a0s mesmos.

Para além disso, as mestrandas participaram no projeto associado a
uma alimentacdo saudavel, realizado ao longo do ano. Contudo, a sua
participacao foi mais relevante na visita a Biblioteca Almeida Garrett, no
Palacio de Cristal, no Porto. Essa visita foi realizada com o objetivo dos
estudantes mostrarem a outras escolas os trabalhos desenvolvidos, tendo
por base a alimentacio saudavel. E importante realcar que esta
participacao foi feita com uma turma que nao as das PES. Contudo, uma
vez que o diretor de turma era professor cooperante das professoras
estagiarias, este lancou o desafio que foi aceite pelas mesmas com
prontidao.

Por dltimo, as mestrandas participaram numa palestra que
sensibilizava para a utilidade e qualidade da 4gua no mundo.

Concluindo, é possivel afirmar que a participacdo e intervencao da
mestranda nas diferentes atividades escolares foi positiva, uma vez que
tentou estar a par de todas estas dindmicas, mostrando sempre o gosto

em participar.
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3.2. DIMENSAO INVESTIGATIVA

No ambito da unidade curricular de Pratica de Ensino Supervisionada
foi proposta a realizacdo de um projeto inserido numa area cientifica do
interesse pessoal da mestranda, com o intuito de complementar a sua
formacao, tornando-o capaz de ser um professor-investigador. Esta
vertente é imprescindivel para a mestranda pois torna possivel uma
adaptacdo do seu desempenho as mudancas constantes existentes na
sociedade, na escola e no papel do professor (Decreto-Lei n°® 43/2007).

Um fator que nao permite que haja uma compreensdo das
aprendizagens por parte dos estudantes é o distanciamento que existe
entre o programa curricular e os seus contextos reais. Ao longo da PES, a
mestranda e o seu par pedagbdgico demonstraram sempre uma
preocupaciao em aproximar os contetidos a situacOes reais, partindo
sempre dos conhecimentos prévios das criancas.

Deste modo, a mestranda, tendo como base uma das areas de saber do
programa curricular do 2°CEB, procurou desmistificar algumas
situagdoes que a rigidez e/ou extensdo do programa niao permitem
desenvolver, partindo de contextos individuais da turma em que o projeto
foi implementado.

Cada vez mais, a sociedade exige que os cidadaos sejam providos de
competéncias e conhecimentos. Desta forma, compete a escola criar
praticas pedagogicas que aumentem a qualidade do ensino. Contudo,
para que este aumento exista, é necessario que a formacao do professor
seja 0 mais completa possivel. Por isso, para além de professores
reflexivos, € importante a existéncia de professores investigadores com o
intuito de provocar avancos na educacao. Foi neste registo, que foi

proposto aos futuros docentes um projeto de investigacao.
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3.2.1. O problema e a sua relevancia

O Projeto de Investigacao tem como tema “A exploracao da genética
com os alunos do 2° Ciclo de Ensino Béasico". Tendo em conta a
perspetiva do ensino atual e constatando que o ensino de genética no 2°
Ciclo de Ensino Basico é ainda uma pratica pouco corrente, este projeto
visa concetualizar e desenvolver uma proposta de abordagem de genética
no ensino das Ciéncias Naturais no 2° CEB.

A mestranda pretendeu desenvolver uma forma de explorar a
diversidade genética existente com as criancas. Assim sendo, e para que
as criancas conseguissem compreender de onde provém estas diferencas
relacionadas com o aspeto fisico, como o tipo de cabelo, o formato do
nariz, entre outros, a mestranda considerou fundamental que o ensino da
genética fizesse, de algum modo, parte integrante do programa
curricular. Para além disso, a mestranda procurou que este projeto fosse
uma “chamada de atencdo” para o respeito pela diversidade e,
consequentemente para o respeito pelo outro. Deste modo, a formanda
viu neste projeto uma oportunidade de abrir horizontes no curriculo da
disciplina de Ciéncias Naturais, aproveitando para dar a conhecer alguns
conceitos da Genética.

Sendo a Genética um tema complexo, para facilitar a aprendizagem, a
mestranda optou por utilizar estratégias que ajudassem a desmitificar
alguns preconceitos, de modo a que o impacto com a definicao da palavra
"genética", nao cria-se nos estudantes uma barreira para a sua
compreensao. Para tal, baseou-se nos conhecimentos prévios dos jovens

e nos conteudos das Ciéncias Naturais.
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3.2.2. Fundamentacao tedrica do projeto

A percecao do conceito de genética sofreu e continua a sofrer algumas
alteracoes. No entanto, podemos afirmar que genética é o estudo dos
genes e da sua transmissao para geracoes futuras (Academy, 2017).

Para conseguirmos falar de genética temos de ter presente alguns
conceitos bésicos que se interligam entre si. O ADN (4cido
desoxirribonucleico), que é o material genético encontrado nos seres
vivos, numa extensa sequéncia de unidades quimicas organizadas em
pares (nucleotidos) de quatro tipos diferentes (A, T, C, e G), transporta
as informacoes organizadas em unidades chamadas genes (Academy,
2017). Os genes instruem para a producdo de proteinas, as quais
permitem o funcionamento das células e, consequentemente, dos
organismos (Academy, 2017). O ADN esta dividido em longos fragmentos
lineares chamados cromossomas, em que cada um pode conter dezenas
de milhares degenes. Cada espécie tem seu préprio namero
caracteristico de cromossomas, € no caso dos humanos existem 46
cromossomas. Os seres humanos sao diploides (2n), isto é, os seus
cromossomas organizam-se em pares homologos. Portanto, os 46
cromossomas de uma célula humana organizam-se em 23 pares, e os dois
cromossomas de cada par sao considerados homologos entre si (com a
excecdo dos cromossomas X e Y, que sdo considerados haploides)
(Academy, 2017). Quando uma célula estd preparada para se dividir
(divisao celular), faz uma copia de cada um dos seus cromossomas,
resultando em cromatideos-irmaos. A divisao celular € o processo através
do qual uma célula, chamada célula-mae, se divide em duas (mitose) ou
quatro (meiose) células-filhas, com informacdo genética semelhante
(Jibladze, 2017).
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Todos os seres humanos sao diferentes uns dos outros e parte dessa
diferenca tem uma base genética: sao diferencas no fenétipo causadas
por diferencas no genotipo (apesar de as diferencas no fenétipo terem
também outro tipo de causas, nomeadamente, ambientais). A razao para
estas diferencas €, que, apesar de o genoétipo ser partilhado pela espécie
(neste caso, humana), existem diferentes versoes dos genes que formam
esse gendtipo. Essas versoes diferentes do mesmo gene designam-se por
alelos, e alguns alelos sdo mais dominantes que outros. Por exemplo, se
a presenca de uma mutacao tem consequéncias para o fenotipo quando
esta presente numa tnica copia do genoma é designada por dominante.
No entanto, muitos alelos tém que estar presentes nas duas copias do
gene para produzirem efeito no fenétipo. E por este motivo que sio
designados por recessivos — o eventual efeito da mutacdo passa
despercebido devido ao efeito do alelo normal. Quando os dois alelos sao
idénticos, o portador chama-se homozigotico, quando sao diferentes,
heterozigotico.

Apesar de, atualmente, o conceito de transmissao hereditaria ser
universalmente aceite, este nem sempre foi admitido pela comunidade
cientifica, sendo apenas reconhecido em 1900 ap6s alguns investigadores
redescobrirem os resultados obtidos por Gregor Mendel nas suas
experiéncias, cerca de 50 anos antes (Cavalheiro, 2016).

Gregor Mendel, mais conhecido como “pai da genética”, realizou
varias experiéncias, entre 1856 e 1865, com espécies animais e vegetais
com o objetivo de compreender como é que as caracteristicas hereditarias
se transmitiam de pais para filhos (Cavalheiro, 2016).

Mendel escolheu a ervilha por ser facil de cultivar, por ter um ciclo
reprodutivo curto e produzir muitas sementes. Existe uma grande
variedade de plantas de ervilhas, o que permitiu a Mendel a comparacao

das diferentes caracteristicas (cor da flor, textura das sementes, posicao
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da flor no caule, cor da semente, forma da vagem, cor da vagem, altura
da planta). Uma vez que as ervilhas se reproduzem por autopolinizacao e
autofecundacao, levando a formacao de descendentes com as mesmas
caracteristicas das plantas que lhes deram origem, Mendel efetuou
cruzamentos entre variedades diferentes de ervilhas (polinizacao cruzada
artificial) (Soares, 2006).

Apos varias repeticoes da experiencia, Mendel apercebeu-se que certas
caracteristicas se mantinham e outras “desapareciam”, ou se tornavam
menos presentes, concluindo que as caracteristicas que se mantinham
“dominavam” as que desapareciam. Concluiu, com o avancar das
experiéncias, que as caracteristicas nao desapareciam, apenas nao se
manifestavam, uma vez que outras seriam mais dominantes. A resposta
ao porqué do desaparecimento de uma caracteristica e o seu
reaparecimento na geracao seguinte adveio do conhecimento no processo
da fecundacao e na organizacao dos gametas.

Logo a seguir a transmissao do genoma aos descendentes, da-se uma
recombinacao dos cromossomas paternos e maternos. No caso das
ervilhas, e no exemplo da combinacdo de uma planta produtora de
sementes amarelas (XX - dominante) com uma produtora de sementes
verdes (xx - recessiva), se a produtora de sementes amarelas for
dominante em relacdo a das sementes verdes, os descendentes serao
produtores de sementes amarelas (Xx). No entanto, apdés a
autofecundacao destas plantas hibridas, os seus descendentes serao
produtores de sementes amarelas e de sementes verdes numa proporc¢ao
de 3 para 1 (por cada 3 sementes amarelas obtém-se uma semente verde)
(Soares, 2006).

Assim, apo6s o grande contributo de Gregor Mendel foram elaboradas
as leis fundamentais da genética. A Lei da Uniformidade (ou 12 Lei de

Mendel) que defende que cada caracteristica é determinada por dois
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fatores que se separam na formacdao dos gametas. Ao cruzar dois
individuos “puros” que difiram numa caracteristica, a descendéncia é
hibrida e toda igual. A Lei da Segregacao (ou 22 Lei de Mendel) defende
que ao cruzar dois individuos hibridos da primeira geracdo, as
caracteristicas aparecem na segunda geracao na proporc¢ao 1:2:1. A Lei da
segregacao independente (ou 32 Lei de Mendel) defende que ao cruzar
dois individuos que diferem em mais de uma caracteristica, os genes
combinam-se livremente entre si (Soares, 2006).

Na atualidade, jA somos capazes de explicar os processos pelos quais
se da a transmissao dos genes e as alteracoes dos mesmos, processos estes
que Gregor Mendel apenas conseguiu conhecer e identificar
superficialmente através dos resultados visiveis das suas experiéncias
(inheritance, 2017). Devido as limitacées do seu tempo, nao foi capaz de
aprofundar e esclarecer toda a organizacao e complexidade de processos
que os seus estudos envolviam (Jibladze, 2017). No entanto foram as suas
descobertas que serviram de base para a constru¢ao do conhecimento
atual sobre a genética, como é o caso dos processos mitose e meiose
(Jibladze, 2017).

A mitose é um tipo de divisao celular em que uma célula (célula-mae)
se divide para produzir duas novas células (células-filhas) que sao
geneticamente idénticas a ela, assegurando que cada célula-filha receba
um conjunto completo de cromossomas (Jibladze, 2017). Este processo
consiste em quatro fases que ocorrem numa ordem sequencial: profase,
metafase, anafase e tel6fase, terminando com a citocinese (Jibladze,
2017). Na profase, os cromossomas comecam e terminam a sua
condensacdo, o fuso mitético comeca a formar-se, os nucléolos
desaparecem e o involucro nuclear rompe-se. Relativamente a metafase,
os cromossomas alinham-se no meio da célula devido ao fuso mitético.

Na anéafase separam-se os cromatideos-irmaos e cada um dirige-se para
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as extremidades opostas da célula. Por fim, na tel6fase a célula comeca a
adquirir a sua estrutura normal a medida que ocorre a divisao do
citoplasma, isto €, a citocinese (Jibladze, 2017).

A meiose é utilizada para a producao de gametas, tais como o 6vulo e
o espermatozoide e produz células-filhas com metade dos cromossomas
da célula-mae, ou seja, quatro gametas haploides (Jibladze, 2017). Este
processo é semelhante ao anterior no que toca as etapas e estratégias
utilizadas para separar os cromossomas, no entanto torna-se mais
complexo porque, para além de existir a separacdo dos cromatideos-
irmaos, tem de se dar, também, a separacao dos cromossomas homologos
(Jibladze, 2017). O processo da meiose divide-se em duas etapas: na
primeira, Meiose I, ocorre a separacao dos cromossomas homologos, e
na segunda, Meiose II, a separacao dos cromatideos-irmaos. Na profase
I, os cromossomas alinham-se com os seus homologos, combinando-se
ao longo de todo o seu comprimento, havendo troca de partes entre os
cromossomas, a qual se designa de crossing over. Na metafase I, os
cromossomas individuais alinham-se na placa metafasica para posterior
separacao, com orientacao aleatoria. Na anafase I, os cromossomas
homologos separam-se e dirigem-se para polos opostos da célula. Na
telofase I, estes mesmos cromossomas chegam aos polos opostos da
célula. Dada por terminada a meiose I, as células iniciam a meiose II, que
€ um processo mais simples que a meiose I, sendo as suas fases
semelhantes as da mitose, sendo elas: profase II, metafase 11, anafase 11
e tel6fase II. E nesta parte do processo que se separam os cromatideos-
irmaos, dando origem a células haploides (Jibladze, 2017).

Uma vez que na profase 1 ocorre o crossing over e na metafase I
sucede-se a orientacao aleatoria dos pares homologos, acabam por

permitir que seja possivel uma incrivel e enorme variedade de diferentes
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cromossomas homologos, e consequentemente, de gametas (Jibladze,

2017).

3.2.3. Questoes de investigacao/objetivos

Uma vez que este projeto tem carater investigativo e reflexivo, é
possivel assistir a divisito do mesmo em duas vertentes que se
complementam. Primeiramente existe a dimensao investigativa, onde
sdo colocadas algumas questOoes que servirao para orientar o projeto.
Neste projeto, as questoes de investigacao sao as seguintes:

- Quais as concegoes dos alunos relativamente ao conceito de
hereditariedade?

- E possivel explorar genética com criancas do 2° Ciclo do Ensino
Basico?

- As estratégias didaticas propostas poderao promover a aquisicao de
conceitos e compreensao de mecanismos relativos a genética e
hereditariedade pelas crianc¢as no 2° Ciclo do Ensino Basico?

Relativamente aos objetivos de investigacdo, enunciam-se o0s
seguintes:

- Analisar as concecoes dos alunos relativas a transmissao de
caracteristicas hereditarias;

- Verificar se a abordagem didatica desenvolvida fomenta nos alunos
Literacia Cientifica no ambito da genética;

- Desenvolver competéncias cientificas nos alunos através da

exploracao da genética;
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- Promover e incentivar o ensino da Genética nas escolas, contribuindo

para a formacao cientifica das criancas.

3.2.4. Opc¢oes metodologicas e sua fundamentacao

O projeto investigativo que foi realizado pela mestranda ao longo da
PES, teve como suporte o estudo qualitativo como metodologia
investigativa, tratando-se de um estudo de caso com caracteristicas de
investigacao acao. Neste projeto, “os dados recolhidos sao designados por
qualitativos, o que significa ricos em fenémenos descritivos
relativamente a pessoas, locais e conversas, e de complexo tratamento
estatistico”’(Bogdan e Bilken, 1994, p.16).

Na investigacdo qualitativa a fonte direta de dados é o ambiente
natural, constituindo o investigador como o seu instrumento principal.
Nos modelos qualitativos pretende-se que o investigador esteja no
trabalho de campo, faca observacao, emita juizos de valor e que analise.
Por isso, é essencial que a capacidade interpretativa do investigador
nunca perca o contacto com o desenvolvimento do acontecimento. Os
investigadores que utilizam uma estratégia qualitativa, entendem que as
acoes podem ser melhor compreendidas quando sao observadas no seu
ambiente habitual de ocorréncia, uma vez que os locais também tém que
ser entendidos consoante o contexto a que pertencem. Para o
investigador qualitativo separar o ato, a palavra ou o gesto do seu

contexto é perder de vista o verdadeiro significado. No nosso caso, a

101



investigacdo realizou-se num contexto de sala de aula, onde os
professores estagiarios poderiam estar em contacto direto com os objetos
de estudo (Bogdan & Biklen, 2013).

Outra caracteristica da investigacdo qualitativa, e nao menos
importante, é que esta é descritiva. Deste modo, os investigadores ao
recolher dados mais descritivos, abordam o mundo de uma forma mais
minuciosa. A investigacdo realizada com base neste método exige que o
mundo seja examinado com a ideia de que nada é comum, que tudo tem
potencial para constituir uma pista que nos permita estabelecer uma
compreensao mais elucidativa e correta do objeto de estudo em causa
(Bogdan & Biklen, 2013).

Para além isso, o processo de investigacdo interessa mais aos
investigadores qualitativos do que simplesmente os resultados ou
produtos. As estratégias qualitativas evidenciam o modo como as
expetativas se traduzem nas atividades e interacdoes do quotidiano
(Bogdan & Biklen, 2013).

Os investigadores qualitativos tém tendéncia a analisar os dados
recolhidos de forma indutiva, ou seja, nao recolhem dados ou provas com
o objetivo de confirmar ou refutar hipoteses formuladas previamente, ao
invés disso, as abstracdes sdo construidas a medida que os dados
particulares que foram recolhidos se vao agrupando (Bogdan & Biklen,
2013).

A recolha de dados consiste em reunir as informacoes pretendidas
junto da amostra para estudo (Bogdan & Biklen, 2013). Nesta
investigacao, a recolha de dados realizou-se através de varios métodos.
Um dos métodos utilizados foi um inquérito por questionario, cujo
objetivo era percecionar as nogoes basicas que os estudantes poderiam
ter em relacdo a genética e a hereditariedade; outro incluia a recolha e

analise das producoes dos estudantes, como as grelhas dos inventarios
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dos tracos genéticos; um outro englobou os registos fotografico e
videografico, que serviram de registo para algumas discussoes
significativas provocadas por situacoes-problema e que contribuiram
para o avanco do projeto.

Como ja foi possivel perceber anteriormente, o significado é de
importancia vital na estratégia de investigacao qualitativa, por isso, os
investigadores qualitativos certificam-se sempre de que estio a
apreender as diferentes perspetivas adequadamente. Desta forma,
determinam estratégias e procedimentos que lhes permitam tomar em
consideracdo as experiéncias do ponto de vista do informador. O
processo de investigacao qualitativa reflete uma espécie de dialogo entre
os investigadores e os respetivos sujeitos, dado que os investigadores nao
abordam de forma neutra os sujeitos (Bogdan & Biklen, 2013).

A expressao investigacao qualitativa tem sido usada como designacao
geral para todas as formas de investigacao que se baseiam principalmente
na utilizacao de dados qualitativos, incluindo a etnografia, a investigacao
naturalista, os estudos de caso, a metodologia de histérias de vida, as
aproximacoes biograficas e a investigacao narrativa (Rodriguez et al.,
1999).

Este método de investigacdo remete para uma investigacao-acao. Esta
estad orientada para a melhoria da pratica nos diversos campos da agao
(Fernandes, 2006).

Assim sendo, o duplo objetivo basico e essencial é, por um lado obter
melhores resultados naquilo que se faz e, por outro, facilitar o
aperfeicoamento das pessoas e dos grupos com que se trabalha. Segundo
Pérez (1996, p.16), “encontramo-nos perante um tipo de investigacao
qualitativo como um processo aberto e continuado de reflexao critica
sobre a accdo.” Ao longo do projeto de investigacao foi notoéria a

preocupacao da mestranda em dar resposta as questoes orientadoras que
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foram referidas no subcapitulo anterior. E através da reflexdio critica das
acoes desenvolvidas no decorrer da implementacao do projeto, que a
mestranda se sentira capaz ou nao, de dar uma resposta a essas questoes
(Fernandes, 2006).

Brown e MclIntyre (1981) quando referenciados por Chagas (2005),
afirmam que a investigacdo-acdo é uma metodologia apelativa e
motivadora, uma vez que tem por base a pratica e a melhoria das

estratégias utilizadas, levando a um maior sucesso da investigacao.

3.2.5. Desenvolvimento do Projeto

O projeto de investigacao realizado pela mestranda desenvolveu-
se numa turma do contexto da PES, mais precisamente numa das turmas
de 6° ano do 2°CEB. A selecao da turma para a implementacao do projeto
nao foi dificil, uma vez que o tema do projeto estava relacionado com a
area curricular de Ciéncias Naturais. Desta forma, a mestranda optou por
desenvolver o seu trabalho investigativo na turma onde lecionou esta
mesma area. Esta turma, composta por dezoito elementos, sendo oito do
sexo feminino e dez do sexo masculino, demonstrou ser, desde o inicio,
uma excelente turma para a implementacao do projeto da professora
estagiaria. O interesse manifestado pelos estudantes pela area de saber
de Ciéncias Naturais, cativou de imediato a mestranda e incentivou-a,
desde logo, a implementar o seu trabalho investigativo. Este projeto
desenvolveu-se ao longo de quatro sessoes, como pode ser verificado no

seguinte quadro:
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Tabela 5 - Organizagdo das sessoes realizadas no projeto investigativo.

12 sessao 22 5essao 32 sessao 42 sessao
- Sera que
somos todos - Porque existe | - Porque existe
Inquérito por iguais? . tan.ta . tan.ta
Questdo- questionario - De onde diversidade diversidade
. provém as entre filhos de | entre filhos de
Problema Conhecimentos o
- caracteristicas mesmos mesmos
prévios . .
que nos progenitores? progenitores?
tornam
Gnicos?
Duracao 5 Minutos 90 Minutos 90 Minutos 45 Minutos
- Pesquisa dos | - Apresentacao
tragos de Ricolés
genéticos progenitores
Preenchimento | através de uma (animais
de um tabela ficticios);
questionario que individual, - Apresentacao
visa - Jogo "Serei de Ricolés - Aula de
Descricdo da comgreen}de;r as igu’al a" filhos; s’intese em que
. . nocoes béasicas alguém?": - Jogo de Cartas | érecordado o
atividade que 0s discussdo das | de Ricolés, para | questionario
estudantes tém tabelas; a criagdo de um realizado.
em relacdo a - Construgao novo ricolé;
genética e a de graficos de - "Ajudar o
hereditariedade. barras, Ricolé perdido"
baseados nas a encontrar os
tabelas. seus
- Sintese. progenitores.

E importante realcar que a sessao de inventariacio dos tracos

genéticos foi realizada baseada num trabalho realizado pela University of

Utah Health Sciences (2017) que visava introduzir o tema da

hereditariedade a criancas de 1°CEB.
A primeira sessdao consistiu na implementacao de um inquérito por

questionario "O ensino da Genética no 2° Ciclo do Ensino Basico"
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(apéndice H) e teve como principal objetivo percecionar as nocoes
béasicas que os estudantes tinham em relacdo a genética e a
hereditariedade. O questionario foi realizado individualmente e teve a
duracao de cinco minutos.

A segunda sessao (apéndice I) que teve a duracao de 90 minutos surgiu
com o proposito de responder ao problema "Sera que somos todos

iguais?". A sessdo iniciou-se com um desafio de motivacao:

Professora: “Estou com uma dificuldade enorme em saber os v0ossos
nomes. As raparigas parecem-me todas iguais e os rapazes também.
Vocés também sentem a mesma confusao? Acham que as raparigas sao

todas iguais e os rapazes sao todos iguais?

Através destas questdes, a mestranda procurou fomentar uma

discussao para percecionar as opinioes dos estudantes.

Estudante: "Nao, claro que nao somos todos iguais! Temos olhos
diferentes e cabelos diferentes."

Professora: "Muito bem, mas isso ndo me chega, por isso inventei
aqui uma brincadeira que acho que me vai ajudar. Mas preciso da vossa

ajuda, porque sozinha nao consigo.”

De seguida, a professora estagiaria entregou a cada aluno, uma tabela
referente aos tracos genéticos, tais como: "consigo enrolar a minha
lingua"; "tenho sardas"; entre outras (apéndice I.1), em que os alunos
tiveram que assinalar “sim” ou “nao” relativamente a presenca desses
tracos.. Ap6s o preenchimento individul desta tabela, a turma foi
convidada a realizar um jogo, designado "Serei igual a alguém?". Este
jogo tinha o objetivo de mostrar aos estudantes que, apesar de existirem

semelhancas entre algumas pessoas, todos os seres humanos sao tnicos.
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Para dar inicio a atividade, a professora estagiaria convidou os estudantes
a colocarem-se de pé. Cada jovem foi chamado a frente da turma para
falar das suas caracteristicas. A medida que este dizia os seus tracos
genéticos, os restantes estudantes que nao tivessem esses tracos,

sentavam-se e assim sucessivamente.

Figura 8 - Preenchimento do Inventario dos tragos genéticos

A turma acabou por reparar que apenas um estudante ficava de pé,
sendo aquele que estava a apresentar a sua tabela. Este facto, ajudou-os
a concluir que cada um deles era tanico.

A ultima tarefa desta sessao era a construcao de graficos (apéndice
I.2) através dos resultados das tabelas. A turma seria organizada em
pequenos grupos de quatro e cinco elementos e preencheria o grafico
consoante os resultados de cada elemento. Contudo, esta tarefa nao foi
possivel realizar devido a falta de tempo, uma vez que o debate das

tabelas dos tracos genéticos prolongou-se.
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Como momento sintetizador, a professora estagiaria, procurando
resolver o problema "De onde provém as caracteristicas que nos tornam

Unicos?" a turma, resolveu questionar:

Professora: “Mas somos todos iguais ou ndo? Somos todos seres
humanos. Qual é a diferenca?”

Estudante: "Somos todos diferentes porque temos tracos genéticos
que sdo tnicos."

Professora: “E essa informacao dos tracos genéticos, esta onde?”

Estudante: “No ADN.”

Professora: “Muito bem, no ADN. Alguém me sabe explicar o que é o
ADN?”

Estudante 1: “E tipo aquela imagem que estava no questiondrio que
a professora nos deu.”

Estudante 2: “E onde estdo as nossas caracteristicas. A cor do cabelo,
a forma do nariz!”

Professora: “Muito bem! E quem é que nos da essas caracteristicas?”

Estudante:”Os nossos pais.”

p

Professora: “Boa! E se, por exemplo, se eu tiver uma irma. Sera que
ela vai ser exatamente igual a mim?"

Estudante:"Nao!"

Professora: “Ndo? Entdo porqué? Os meus pais e os dela sdo os

mesmos. O que serd que muda?”

Esta dltima questdao nao foi respondida por nenhum estudante,
deixando-os pensativos. Assim sendo, ficou para tarefa de casa pensar
numa possivel resposta para a questao em causa.

A terceira sessao (apéndice J), com duracdo de 9o minutos, iniciou-se
com a repeticao da questao da ultima aula e foi criada com o objetivo de
responder ao problema: "Porque existe tanta diversidade entre filhos de

mesmos progenitores?".

108



Professora: "Lembram-se da questdao que coloquei na tultima aula.
Vocés disseram que se eu tivesse uma irma, ela ndo seria igual a mim.

Porqué? Os meus pais e os dela sdao os mesmos. O que sera que muda?”

Os estudantes voltaram a nao conseguir responder. Assim sendo, a
mestranda provocou uma discussao, desenvolvendo os conceitos de
reproducao e fecundacdo. A professora estagiaria, de seguida, explicou
que a fecundacdo, quando ocorre é realizada de modo aleatério, sendo
um dos motivos que leva a que a informacao genética que constitui cada
ser humano seja sempre diferente e Gnica.

Apbés esta discussao, a futura docente procedeu ao desenvolvimento de
uma atividade concetualizada para trabalhar a genética e hereditariedade
no ensino béasico (1° e 2° CEB), projetou um power-point (apéndice J.1)
com imagens de ricolés (animais ficticios) que simbolizavam os

progenitores.

Professora: "Estes sGo os Ricolés. Como sdo estes ricolés? Que

caracteristicas eles apresentam?"

Através desta questdo, a professora estagiaria abordou as
caracteristicas dos ricolés que iriam ser abordadas ao longo da aula, tais
como: cor, revestimento do corpo e tamanho das antenas.

De seguida, colocou a seguinte questao:
Professora: "Estes ricolés querem ter filhos. Acham que os filhos

serdo iguais aos pais? Quais serdo as semelhancas ou diferencas entre

pais e filhos?"
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Apoés esta questao, a professora estagiaria, procedeu a projecao de um

power-point (apéndice J.2) com imagens dos oito ricolés filhos.

Professora: "Aqui estdo os filhos dos Ricolés que vimos
anteriormente. Sdo iguais ou diferentes aos progenitores?"

Estudante: "Alguns sao parecidos e outros sao diferentes.”

Professora: "Estes Ricolés sao irmados. Sao diferentes ou iguais entre
si?"

Estudante: "Sao diferentes.”

Professora:"Porque sera que sao diferentes se sdo filhos dos mesmos

pais? Para descobrirmos o porqué, vamos fazer um pequeno jogo."

De seguida, a professora estagiaria organizou a turma em duplas. A
cada dupla foi entregue um conjunto de cartas (apéndice J.3) que
representavam as informacoes genéticas que cada ricolé tinha. No

momento seguinte, a mestranda procedeu a explicacao do jogo:

Professora: " Foi entregue a cada par um conjunto de cartas que
contém informacoes genéticas dos Ricolés. Recordem-me de onde vém
essas informacoes. Temos informacoes dadas pela mae e informacoes
dadas pelo pai. Por exemplo, para o tamanho das antenas, a mae da
uma informacgdo, que estd representada numa das cartas e o pai
transmite outra informacdo, representada noutra carta. Depois de

observamos as cartas que temos, vamos criar o nosso ricolé."

Para que a criacao dos ricolés fosse possivel a professora entregou a
cada dupla uma tabela de combinacoes de informacoes possiveis
(apéndice J.4), previamente realizada pela mestranda. Nessa tabela é

possivel verificar que algumas das informacoes dominavam em relacao a
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outras, como por exemplo o revestimento do corpo. O revestimento
rugoso era o alelo dominante e o revestimento liso era o alelo recessivo.
Uma vez juntos, o alelo dominante (rugoso) seria o resultado desta
combinacao.

Para que esta informacdo fosse entendida pelos estudantes a
professora estagiaria, fazendo algumas questOes pertinentes “Qual o
significado da palavra alelo?”; “Qual o significado da palavra gene?” ,
procurou que os alunos adquirissem e relacionassem alguns conceitos,
como alelo dominante, alelo recessivo e gene. Para tal, a mestranda
utilizou a tabela de combinagdes como suporte para este dialogo.
Consoante as respostas que os estudantes davam, interpretando a tabela,
a mestranda tentou completar com informacao, para que a aquisicao dos
conteddos fosse mais significativa.

De seguida deram inicio a construcao dos ricolés. Estes ricolés foram

criados por cada dupla com material de desenho (apéndice J.5).

Figura 9 - Criagao do Ricolé

No dltimo momento da sessdo, a futura docente apresentou a turma
um ricolé perdido que nao sabia quem eram os seus progenitores. Este
ricolé tinha corpo castanho e rugoso e as antenas pequenas. Este

exercicio foi criado com o intuito de perceber se os estudantes



conseguiram apreender os conhecimentos abordados ao longo das
sessoOes. Assim sendo, a professora estagiaria entregou a cada estudante
varias opcoes de progenitores para que eles pudessem escolher as
corretas. Este desafio foi colocado de diferentes formas. Numa primeira
fase, os estudantes tiveram que escolher, entre trés opcoes de
progenitores do ricolé perdido, duas que considerassem corretas
(apéndice J.6). Note-se que, nestas opcgdes, 0s possiveis ricolés
progenitores ndo estao completamente visivéis, conseguindo-se observar
apenas a cor do corpo e o revestimento. Uma vez que o corpo do ricolé
perdido era rugoso, facilmente descartaram a opc¢ao a), em que ambos os
progenitores tinham corpo liso. Assim, assinalaram as op¢des b) e c¢). Na
fase seguinte, das duas opcoes que foram seleciondas, tinham que
escolher a correta (apéndice J.7). Nesta fase, todo o corpo dos
progenitores estava visivel. Uma vez que o ricolé perdido tinha antenas
pequenas, os alunos facilmente descartaram a opc¢ao c¢), em que ambos os
progenitores tinham antenas grandes. Sobrou apenas a opg¢ao b). Esta
opcao revelou-se a correta porque, para além de ambos os progenitores
terem antenas pequenas, resultando em antenas pequenas para o ricolé
perdido, a combinacao dos alelos do revestimento do corpo, sendo um
rugoso e o outro liso, resultava em revestimento rugoso, tal como o ricolé

perdido.

Figura 10 - Descoberta dos progenitores do Ricolé perdido
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Na ultima sessao (apéndice L), com duracao de 45 minutos, a futura
docente resolveu voltar atras, utilizando algumas questoes pertinentes
que foram colocadas no inquérito por questionario. A primeira questao

utilizada foi a questao namero dois:

“O Sr. José tem um campo agricola onde todos os anos cultiva a
mesma espécie de couve. Este ano, hd uma praga de insetos que esta a
atacar a cultura do Sr. José. Sera que toda a cultura do Sr. José estara

perdida? Apresenta a tua opinido justificada."

Esta questdao serviu para realizar uma sintese dos temas que foram
abordados ao longo das sessoes, tais como: aleotoriedade genética, genes,
alelos, entre outros.

De seguida, a professora estagiaria recordou a questao nimero quatro
que consistia em legendar uma imagem, pedindo que o voltassem a fazer.
Desta vez, o numero de estudantes que respondeu acertadamente,
dizendo que era o ADN, foi maior.

Através desta questdao, a mestranda pretendia perceber se os
estudantes compreenderam em que consiste a molécula do ADN e qual a

funcao e contributo da mesma na diversidade genética no mundo.

3.2.6. Apresentacao e analise de resultados

Os estudos investigativos em Educacdo sao fundamentais para a
constante inovacao nesta area. A cada dia que passa, surgem novas

questoes-problema, novas tematicas e novos métodos de ensino. No
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entanto, para que seja possivel acompanhar estes avancos educativos é
necessario que os profissionais da area se dediquem a analise dos
resultados das investigacOes inerentes a estes.

Os trés graficos abaixo analisados estao relacionados com o inquérito
por questionario entregue aos estudantes na primeira sessao do projeto

investigativo.

Tabela 6 - Questao 2 do inquérito por questionério

O Sr. José tem um campo agricola onde todos os anos cultiva a
mesma espécie de couve. Este ano, ha uma praga de insetos
que esta a atacar a cultura do Sr. José. Sera que toda a cultura
do Sr. José estara perdida? Apresenta a tua opiniao justificada.

18
16
14
12
10
8
6
4
.
o ]
sim nao nao sabe

m O Sr. José tem um campo agricola onde todos os anos cultiva a mesma espécie de
couve. Este ano, ha uma praga de insetos que esta a atacar a cultura do Sr. José.
Sera que toda a cultura do Sr. José estara perdida? Apresenta a tua opinido
justificada.

No grafico acima é possivel compreender que a maioria (13) dos
estudantes considerou que a plantacdo de couves nao sera totalmente
afetada pela praga; quatro dos alunos consideraram que esta seria
afetada; e um afirmou nao saber responder. No entanto, aquando da

justificacdo, os estudantes ndo foram conclusivos, ou porque nao
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16
14
12

10
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o

justificavam ou porque davam este tipo de justificaces: “ndo, sb esta

”, «

perdida se ele nao resolver o problema, se nao resolver sim”; “nao, porque
ele pode comprar uma lata de matar bichos”. Esta situacdo demonstra
que, apesar de responderem acertadamente, nao possuiam as

informacOes necessarias para formular uma justificacao plausivel.

Tabela 7 - Questdo 3 do inquérito por questionario

Fecundacao é ...

— ]
a) ... a unido entre as b) ... o processo de ¢) ... aproducao de d) ... implantagao do
células masculina e libertacdo de um 6vulo do  gametas masculinos e ~ embrido nas paredes do
feminina (espermatozoide ovario para as Trompas de testosterona. atero.
e 6vulo), que resulta na Falopio.

formacao da célula-ovo ou
zigoto - a primeira célula
de um novo ser.

® Fecundacao é ...

Analisando o grafico, acima exposto, acerca da definicado de
fecundacao, retira-se que 11 estudantes escolheram a opcao a); quatro
selecionaram a opcao b); dois escolheram a opc¢ao d); e um escolheu a
opcao c). Apesar de grande parte da turma ter selecionado a opcao
correta, os restantes nao o fizeram. Estes resultados revelam que o
conceito de fecundacao, mesmo fazendo parte do conteado programatico

do 1° e 2° CEB, nao estava totalmente assimilado.
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Tabela 8 - Questao 4 do inquérito por questionario

O que representa esta imagem? (ADN)
18
16
14
12

10

H» O @

) -
(0]
resposta correta resposta errada nao sabe

m O que representa a imagem? (ADN)

Deste grafico, no qual era pedido que legendassem uma imagem da
cadeia do ADN (Acido desoxirribonucleico), depreende-se que onze
responderam acertadamente; cinco admitiram nao saber a resposta; e
dois responderam erradamente.

Através destes resultados, foi possivel para a mestranda perceber que
grande parte da turma, apesar de hipoteticamente nao saber o significado
de ADN, ja tinham estado em contacto com este conceito.

Numa tentativa de mostrar aos estudantes que cada ser humano é
unico, a mestranda criou uma tabela intitulada "Inventario dos tracos
genéticos". Nessa tabela constavam alguns parametros identificativos da
diversidade genética, tais como: conseguir enrolar a lingua; ser destro(a);

ter cabelo encaracolado; entre outros.
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Tabela 9 - Inventario dos tracos genéticos

Inventario Dos Tracos Genéticos

Q

_
o

Mo e
(O CIIN

OND~ ON®

Enrolar a Lingua
Covinhas
Destro(a)

Sardas
Déltonico(a) o

Fenda No Queixo
Testa é Direita

Lobulos destacados
Cabelo Encaracolad:
Cruzar De Maos, Polegar
Esquerdo fica sobre o
Direito
Linha Do Cabelo Na IIINININGES

ESim mNao

No grafico antecedente a este paragrafo, estao inseridos os valores
correspondentes ao total de estudantes que possuia cada uma das
caracteristicas. Estes valores demonstram ser pouco conclusivos, uma
vez que analisando o grafico, aparentemente existem alunos com as
mesmas caracteristicas genéticas. Contudo, o jogo que resultou do
preenchimento da tabela, ajudou os estudantes a perceberem que, apesar
de existirem semelhancas entre os seres humanos, havera sempre um ou
outro trago genético que sera inico em cada um.

As trés imagens seguintes, juntamente com o didlogo transcrito,
relacionam-se com a atividade da criacao do ricolé e com os produtos

resultantes da mesma.
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Figura 11 - Baralho de cartas do aluno para a criagdo do seu ricolé

Na imagem anterior vemos o baralho de cartas, com diferentes alelos,
que um estudante recebeu para a atividade de criacao do seu ricolé.

Antes da criacdo do mesmo, a professora estagiaria dialogou com os
alunos sobre alguns aspetos importantes relacionados com a genética,
como pode ser verificado no seguinte didlogo (didlogo apresentado ao

longo do desenvolvimento do projeto):

Professora: “Meninos, antes de darem inicio a cria¢do do v0sso
ricolé, vamos observar a tabela de combinacgbes. Ja repararam nas
palavras gene e alelo?”

Estudantes: “Sim! Tem em cima das tabelas.”

Professora: “E vendo o que esta ai, alguém me sabe explicar o que
significam cada uma dessas palavras?”

Estudante: “O gene tem a ver com o revestimento do corpo, a cor do
corpo e o tamanho das antenas.”

Professora: “Exatamente! E o alelo?”

Estudante: “Tem a ver com os diferentes revestimentos e assim.”

Professora: “Ou seja, o gene é a informacdao genética e os alelos sdao
as diferentes formas que essa informacdo pode ser. Reparem no
revestimento do corpo. Temos o alelo 1 e o alelo 2. Estes alelos
correspondem a informacoes vindas de quem?”

Estudante: “ Dos nossos pais. Um alelo para a mae e um alelo para

o pai.”
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Professora: “Muito bem! Vamos agora olhar para o alelo 1 (liso) e o
alelo 2 (rugoso). Qual é o resultado dessa combinacdo?”

Estudante: “Rugoso.”

Professora: “E porque é que é rugoso e nao é liso?”

Estudante: “Porque o rugoso é mais forte.”

Professora: “Boa! Mas a palavra correta ndo é forte mas sim
dominante. Ou seja, o alelo liso é um alelo recessivo, mais fraco, e o alelo
rugoso é um alelo dominante, mais forte. Nesta combinacdo, acaba por
ganhar o alelo dominante, dai o resultado ser o rugoso. E o resultado é
o qué?”

Estudante: “E a caracteristica que vai ter o nosso ricolé.”

Este didlogo demonstra que os alunos para além de terem
desenvolvido competéncias cientificas como interpretar, realacionar e

concluir, conseguiram compreender os conceitos inerentes a genética.

Utilizando as cartas, o aluno preencheu a seguinte tabela:

Como vai ser o teu Ricolé?

Cor1

" N
SZ\J\B Us o ./W/B )\36 Qos\b(&@

l Cor2 \
/wmm\ﬁ o) Gm 03@30

l Tamanho da antena

D.Qb‘(n))&4»/l k’\)@ G‘VU\Q MO, ‘?&R\M [0

corpo

I Revestimento do

'.:)l\cﬁ C\%O (‘\SC)

Figura 12 - Resultado das combinacoes das cartas do aluno
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Através desta tabela, o aluno péde concretizar a criacao do seu ricolé,
ou seja, pegando nos resultados obtidos, conseguiu encontrar as

caracteristicas do seu ricolé, desenhando-o:

Figura 13 - Desenho do ricolé do aluno

No desenho acima exposto, podemos ver que o aluno desenhou o seu
ricolé de acordo com os resultados obtidos da combinacao dos alelos
(cartas do baralho), ou seja, desenhou um ricolé de corpo castanho e liso
e com antenas pequenas. Assim sendo, é possivel afirmar que este
estudante compreendeu as dindmicas que envolvem a hereditariedade,
tal como a combinagdo genética e foi capaz de interpretar e criar
representacoes, desenvolvendo competéncias cientificas. Este trabalho
foi executado em toda a restante turma, obtendo resultados idénticos a
este e congruentes com as cartas de baralho que cada um dos alunos

recebeu.
De forma a concluir a investigacao, a mestranda implementou uma

atividade intitulada "Ajuda o ricolé perdido a descobrir os seus pais?".
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Esta atividade consistia na escolha, entre varias opcoes, dos progenitores
do ricolé perdido. Os seguintes graficos, traduzem, por fases, as escolhas

que foram feitas pelos estudantes.

Tabela 10 - Ricolé perdido (Fase 1)

Escolha os progenitores para o Ricolé perdido.
(Fase 1)

[
N A~ O @

—
o

S N A O @®

opgao 1 - resposta errada opcao 2 - resposta correta  opc¢ao 3 - resposta correta

H Escolha os progenitores para o Ricolé perdido. (Fase 1)

No grafico acima exposto, a totalidade da turma respondeu
acertadamente, selecionando os dois possiveis pares e progenitores,
sendo estes a op¢ao 2 e 3.

O grafico apresentado abaixo deste paragrafo, demonstra que,

novamente, toda a turma conseguiu responder acertadamente.
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Tabela 11 - Ricolé perdido (Fase 2)

Escolha os progenitores para o Ricolé perdido.
(Fase 2)

18
16

14

10

N A N @

=}

resposta correta resposta errada

® Escolha os progenitores para o Ricolé perdido. (Fase 2)

Estes resultados indicam que os alunos apreenderam os conceitos
associados a genética que foram abordados ao longo das sessoes e
utilizaram-nos para responder a estas tarefas, uma vez que conseguiram
escolher, de entre trés opcoes, os progenitores corretos para o ricolé

perdido.

3.2.7. Conclusoes e implicacoes
A genética, apesar de ser um tema da sociedade, é uma area pouco

abordada em contexto de sala de aula. No 1° e 2 CEB, a genética é

lecionada de um modo superficial e passivo, através das areas
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curriculares de Ciéncias Naturais e de Estudo do Meio, quando sao
abordados temas como o corpo o humano e os processos que nele
ocorrem, como por exemplo a fecundacao. Este projeto procurou, de um
modo simples, percecionar se € possivel ensinar genética no 2° CEB.

Os objetivos deste projeto de investigacao prendiam-se por analisar as
concecoes dos alunos relativas a transmissdo de -caracteristicas
hereditarias; verificar se a abordagem didatica desenvolvida fomenta nos
alunos Literacia Cientifica no ambito da genética; desenvolver
competéncias cientificas nos alunos através da exploracao da genética; e,
por ultimo, promover e incentivar o ensino da Genética nas escolas,
contribuindo para a formacao cientifica das criancas.

Apo6s andlise dos resultados obtidos ao longo das quatro sessoes, é
possivel afirmar que estes objetivos foram cumpridos. No entanto, a
realizacdo e implementacao deste projeto foi um pouco atribulada.
Inicialmente, a mestranda sentia-se um pouco perdida no que diz
respeito a escolha das diretrizes para a realizacdo do trabalho
investigativo. A genética, sempre foi um tema, do ponto de vista da
professora estagiaria, bastante interessante, sendo, desde muito cedo,
uma escolha pessoal. Contudo, esta nao estava a conseguir entender
como havia de tornar este tema num projeto que incentivasse a evolugao
da educacdo. A ajuda da professora orientadora foi essencial neste
processo, uma vez que conseguiu que a mestranda afunilasse as ideias
que tinha, de modo a criar um projeto simples e coeso. Apos, varias
pesquisas e da formulacdo das questoes-problema: Quais as concecoes
dos alunos relativamente aos conceitos de genética e de hereditariedade?;
E possivel explorar genética com criancas do 2° Ciclo do Ensino Basico?;
As estratégias didaticas propostas poderao promover a aquisicao de
conceitos e compreensao de mecanismos relativos a genética e

hereditariedade pelas criancas no 2° Ciclo do Ensino Basico?, a direcao
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do projeto tornou-se, de certo modo, evidente. E importante realcar que,
as atividades que foram implementadas ao longo das sessoes basearam-
se num estudo realizado por outros investigadores.

Respondendo a primeira questao-problema “Quais as concecoes dos
alunos relativamente aos conceitos de genética e de hereditariedade?”, a
mestranda pode concluir, baseando-se nas respostas obtidas ao longo do
inquérito por questionario, que os estudantes possuiam algumas
concecoes relativas aos conceitos de hereditariedade e de genética. Tal
conclusao pode-se fundamentar com os graficos referentes ao inquérito
em que, quando questionados acerca da definicdo de fecundacao, a
maioria da turma foi capaz de responder acertadamente. O mesmo
aconteceu quando lhes foi pedida uma legenda para uma imagem de
ADN, em que, novamente, grande parte da turma foi capaz de legendar
corretamente. Relativamente & segunda questdo-problema “E possivel
explorar genética com criancas do 2° Ciclo do Ensino Basico?”, a
mestranda consegue afirmar que é possivel explorar genética com os
estudantes do 2° CEB. Para esta afirmacao, a futura docente baseou-se
nos didlogos com os alunos que estdo descritos ao longo do
desenvolvimento do projeto, em que sao abordados os conceitos de gene,
alelo, ADN. Ao longo dos diilogos, a turma demonstrou ser capaz de
interpretar e relacionar informacao, partindo de situagdes hipotéticas,
como no caso dos ricolés e de situagdes concretas, como na atividade de
preenchimento do inventario dos tracos genéticos. Em relacdo a terceira
e altima questao-problema “As estratégias didaticas propostas poderao
promover a aquisicdo de conceitos e compreensdo de mecanismos
relativos a genética e hereditariedade pelas criancas no 2° Ciclo do
Ensino Basico?”, a mestranda, utilizando algumas ideias pesquisadas,
conseguiu criar algumas estratégias que possibilitassem o ensino da

genética sem criar momentos confusos para a turma, como foi o caso do
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inventario dos tracos genéticos. Este inventario ajudou a formanda a
demonstrar aos estudantes que, apesar de serem todos seres humanos,
cada um deles é um ser nico, com uma diversidade de tracos genéticos
unica. Outra estratégia utilizada foi a tarefa da criacao do ricolé. Através
desta atividade, a professora conseguiu explicar o modo como a
hereditariedade se expressa e se processa e conseguiu, também, que os
alunos relacionassem os diferentes conceitos abordados, como ADN,
gene, alelo dominante e alelo recessivo.

Apesar de sentir que este estudo foi pertinente, a mestranda sente que
o tempo disponivel para a realizacdo do mesmo nao foi o melhor. As horas
de contacto existentes com a turma de PES de Ciéncias Naturais eram
reduzidas e, entre momentos de avaliacio, momentos de regéncias,
feriados, greves, a mestranda sentiu, por diversas vezes, que nao iria
conseguir implementar o seu projeto. Para além disso, o facto da mesma
nao ter conseguido comparecer ao estagio, por motivos de saudde,
prejudicou-a ainda mais. Contudo, ap6s uns pequenos ajustes, o projeto
foi implementado.

Em suma, e com grande persisténcia da mestranda e da professora
orientadora, o projeto foi implementado com sucesso. Assim sendo, a
mestranda, depois de todo este processo, pode afirmar que existe um
vasto leque de estratégias que possibilitam o ensino e aprendizagem da
genética e que os estudantes de 2° CEB se encontram preparados e com
maturidade suficiente para assimilar os conceitos inerentes a esta. Para
além disso, é importante que os docentes e futuros docentes
acompanhem os avancos tecnologicos e cientificos que a sociedade tem
sofrido nestes tiltimos anos. E urgente ter a capacidade de flexibilizar os
contetildos programaticos e torna-los cativantes e apelativos para os
futuros cidadaos, de maneira a que estes se tornem Homens envolvidos e

preocupados com o projeto que é o nosso mundo.
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Futuramente, tendo em conta o sucesso e o entusiasmo alcancado com
o desenvolvimento do projeto, a mestranda pretende implementa-lo no
1° CEB, adaptando as atividades a esta faixa etaria, tentando verificar se

os resultados serao atingidos de igual forma.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Concluindo este percurso realizado na unidade curricular de Pratica
Educativa Supervisionada, é essencial refletir sobre o mesmo uma vez
que todos os momentos de reflexao critica sao fulcrais para a formacao
de um docente. Ao longo da Licenciatura em Educacao Basica e presente
Mestrado, a formanda foi construindo o seu perfil enquanto futura
docente, terminando com a pratica em contexto real no ambito da PES.
Foi neste periodo final que a mestranda pdde colocar em pratica os
conhecimentos adquiridos e desenvolvidos nas aulas, refletindo nos
resultados e processos das suas agoes educativas, em conjunto com o seu
par pedagdbgico e com os professores que participaram na sua formacao

(Alarcao, 1996).

Segundo No6voa (2002), a supervisao da pratica educativa em
contexto de estagio, serve de base e de apoio para uma pratica reflexiva,
sendo esta de uma importancia extrema na formacao inicial de um
docente. Assim sendo, a PES focou-se em alguns conceitos fundamentais:
problematizacao dos contextos pedagogicos da formacao docente;
exploracao da relacdo entre a pratica e a teoria ao longo da pratica;
observacao, planifica¢ao, intervencao, avaliacao e reflexao; e, por tltimo,
o desenvolvimento profissional e pratica docente (Vieira, 2009).

O contexto de estigio permitiu, a mestranda, colocar em pratica os
conceitos de observagao, planificacao, intervencao, avaliacao e reflexao,
uma vez que estes devem ser vistos e executados como um todo e nao de
uma forma individualizada.

A planificacdo comprovou ser essencial para uma melhor organizacao
do curriculo e uma maior gestao da diferenciacdo pedagdgica. Apenas
desta forma, o professor consegue chegar a todos os estudantes dentro da
sala. Através da planificacdo, o professor deve ser capaz de articular o
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contexto real em que o estudante se encontra inserido, de compreender
o grupo-turma que possui, conhecendo a sua vontade de aprender e, por
fim, articular os contetdos curriculares, de forma a alcancar
aprendizagens significativas (Zabalza, 2000).

E da responsabilidade do professor captar a forma como os estudantes
melhor aprendem, sendo a observacao um fator importante para que a
planificacao seja realizada de modo a procurar uma aprendizagem como
uma construgdo por parte dos estudantes em interacdo com o mundo
fisico e social (Fosnot, 1996). SO assim, as criancas conseguirao construir
o seu proprio conhecimento, estabelecendo relacoes entre os
conhecimentos apreendidos e o mundo que as rodeiam.

A pratica pedagbgica permite tornar o futuro docente num agente
educativo critico, que através da reflexdo pensa e repensa as suas acoes,
transformando constantemente as mesmas. Ao contrario do que era a
educacao antigamente, em que o professor era visto como uma
autoridade maxima e como um mero transmissor de conhecimentos, hoje
o professor é dia apo6s dia confrontado com situacoes desafiantes, em que
é sua funcdo provocar a construcdo nao s6 de conhecimentos como
também de competéncias e estimular a "aquisicao de atitudes e de
comportamentos capazes de proporcionar uma cidadania responséavel e
uma capacidade renovada de geracao de formas superiores de vida em
comum" (Azevedo, 2002, p. 8).

A passagem pelos dois ciclos teve impactos diferentes na
construcao da personalidade docente da mestranda. Visto que o estagio
da formanda comecou pelo 1° CEB, em que existe um maior
acompanhamento diario e, consequentemente, um conhecimento mais
profundo da turma, tornou-se mais facil atingir, com maior sucesso, os
objetivos propostos para cada uma das regéncias. No 2° CEB, apesar de
a mestranda ter que se cingir apenas as areas com as quais trabalhava, o

fato de o tempo de contacto ser reduzido com as "suas" turmas, tornou-
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se mais complicado encontrar um equilibrio que lhe permitisse criar boas
rotinas no processo de ensino e aprendizagem.

Durante o periodo da PES, foi possibilitado a mestranda e ao seu
par pedagogico, a participacao em algumas das rotinas diarias escolares
dos estudantes, desde as aulas até aos momentos da avaliacdo. Os
professores cooperantes, sem duavida alguma, foram essenciais no
contributo para a formacdo da mestranda. Desde o inicio que estes se
demonstraram disponiveis para ajudar, sempre com o espirito aberto e
inovador, o que permitiu as formandas que arriscassem ao colocar as suas
ideias e projetos em pratica, aprendendo com os proprios erros. Apenas
deste modo, foi possivel construir um trajeto realista, solido e
enriquecedor. A observacao destes dois contextos escolares especiais,
com circulos socioeconémicos desfavorecidos e com experiéncias
pessoais tao complexas, foram, de certo modo, um open mind para a
mestranda. O contacto com uma natureza tao real e crua do ensino,
tornou a formanda mais sensivel e atenta a algumas situacoes, tais como
as dificuldades de aprendizagem e os ritmos de trabalho de cada
estudante. Assim sendo, ao nivel da planificacio, procurou-se sempre ter
um cuidado ao elaborar planos de aula, no sentido de tornar as
aprendizagens significativas e intencionais, criando estratégias
inovadoras, criativas e motivadoras. No fim de cada regéncia, através de
uma conversa com o professor cooperante, era possivel analisar o
trabalho desenvolvido com o intuito de o melhorar para intervencoes
futuras.

O presente relatério é o culminar de uma luta pessoal realizada ao
longo de cinco longos e inesqueciveis anos. Ao terminar esta etapa, a
mestranda sente uma realizacao pessoal e profissional indescritivel com
a certeza de que a sua formacao nao terminaré por aqui. Tal como Baden-
Powell (2013), fundador do Escutismo, dizia, "O melhor meio para
alcancar a felicidade é contribuir para a felicidade dos outros" (p. 10) e €

com esse lema de vida que a mestranda pretende agarrar os obstaculos
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futuros, contribuindo sempre para a construcao dos "Homens do

amanh3a".

130



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Abrantes, P., Serrazina, L., & Oliveira, 1. (1999). A matematica na
educacgdo basica. Lisboa: Ministério da Educacdo, Departamento da
Educacao Basica.

Academy, K. (2017). Acidos nucleicos. Obtido em 26 de novembro de
2017, de Khan Academy:
https://pt.khanacademy.org/science/biology/gene-expression-central-
dogma/central-dogma-transcription/a/nucleic-acids

Alarcao, I. (2001). Escola reflexiva e nova racionalidade. Porto:
Artmed Editora.

Alarcao, I. (1996). Reflexdo critica sobre o pensamento de D. Shon e
os programas de _formacao de professores. Porto: Porto Editora.

Almeida, P. (1998). Educacdo ludica: técnicas e jogos pedagdgicos.
Sao Paulo: Loyola

Alonso, L. (2002). Para uma teoria compreensiva sobre integracao
curricular. O contributo do projeto "PROCUR". Investigacdo e Prdticas

Anghileri, J. (2006). Scaffolding practices that enhance mathematics
lerning. Journal of Mathematics Teacher Education.

Arends, R. (2008). Aprender a ensinar. Madrid.

Arnaut, A., & Monteiro, I. (2011). NEE - A in (certeza) da Inclusao.
Revista do Centro de Estudos em Educacdo e Formacao.

Azevedo, J. (2002). O fim de um ciclo? A educacdao em Portugal no
inicio do século XXI. Porto: Edigoes ASA.



Barbosa, E. (2010). Articulacgdo curricular e (in) sucesso educativo na
disciplina de Inglés: um estudo exploratorio.

Baden-Powell, R. S. (2013). Escutismo para Rapazes. (J. F. Santos,
Trad.) Corpo Nacional de Escutas.

Beane, J. (2003). Integracdo curricular: A esséncia de uma escola
democratica. Curriculo Sem Fronteiras

Berbel, N. (1996). Metodologia da Problematizacdo no Ensino
Superior e a sua contribuicdo para o plano da praxis. Semina

Biologia, S. (2014). Pleiotropia. Obtido em 26 de novembro de 2017,
de S6 Biologia:
http://www.sobiologia.com.br/conteudos/Genetica/genesnaoaleloss.ph
P

Bishop, A. & Goffree, F. (1986). Classroom organization and dynamics.
Em A. Christiansen, M. Howson, & M. Otte, Perspectives on mathematics
education. Dordrecht: Reidel.

Bogdan, R., & Biklen, S. (2013). Investigacdo qualitativa em educacgao
- uma introducdo a teoria e aos métodos. Porto Editora.

Braumann, C. (2002). Divagacoes sobre investigacao matemdtica e o
seu papel na aprendizagem da matematica. Lisboa: Seccao de Educacao
Matematica da Sociedade Portuguesa de Ciéncias da Educagao.

Bryman, A. (2012). Social research methods (4th ed.). Great
Clarendon Street, Oxford: Oxford University Press.

Cadima, A., Gregorio, C., Pires, T., Ortega, C., & Horta, N. (1997).
Diferenciacdo pedagogica no ensino basico: alguns itenerarios. Lisboa:
Instituto de Inovacao Educacional.

Canavarro, A. P. (2011). Ensino exploratério da Matematica: Praticas
e desafios.

Canavarro, A., Oliveira, H., & Menezes, L. (2012). Praticas de ensino

exploratoério da matematica: O caso de Célia. Portalegre: SPTEM.

132



Cardoso, C. (1998). Gestao intercultural do curriculo: 1° ciclo. Lisboa:
Secretariado Coordenador dos Programas de Educacao Multicultural.

Carvalho, G. (2009). Literacia cientifica: Conceitos e dimensoes.
Modelos e prdticas em literacia. Lisboa: Lidel.

Cavalheiro, E. (2016). Padres Cientistas: Mendel, o monge que se
tornou "Pai da Genética". Obtido em 12 de outubro de 2017 de Redacao
A12: http://www.a12.com/redacaoai2/igreja/gregor-mendel-o-monge-
que-se-tornou-pai-da-genetica

Christiansen, B., & Walther, G. (1986). Perspectives on mathematics
education. Dordrecht: Reidel.

Coll, C., Martin, E., Mauri, T., Miras, M., Onrubia, J., Solé, 1., et al.
(2001). O construtivismo na sala de aula: novas perspetivas para a a¢do
pedagdgica. Porto: Edicoes ASA.

Estrela, A. (1994). Teoria e pratica de observacao de classes - uma
estratégia de formacao de professores. Porto: Porto Editora.

Faria, E. (2007). O estudo do meio como fonte de aprendizagem para
o ensino da histéria: Concepcoes de professores do 1° CEB. Dissertacao
de mestrado. Braga: Instituto de Educacao e Psicologia da Universidade
do Minho.

Fernandes, A. M. (2006). A Investigacdo-Accdo como metodologia.
Obtido em 12 de outubro de 2017:
http://nautilus.fis.uc.pt/cec/teses/armenio/TESE_ Armenio/TESE_Ar
menio/_vti_cnf/TESE_Armenio_web/cap3.pdf

Fernandes, D. M. (1994). Educacdao Bdasica no 1° Ciclo do Ensino
Basico - Aspectos Inovadores. Porto: Porto Editora.

Ferreira, 1., & Teixeira, A. R. (2010). Territorios educativos de
intervencao prioritaria: Breve balanco e novas questoes. Revista do

Departamento de Sociologia da FLUP.

133



Flores, P., Joaquim, E., & Peres, A. (2012). O retrato da integracao das
TIC no 1° ciclo: Que perspetivas? Em P. Dias, & A. Osorio, VII
Conferéncia Internacional de TIC na educacdao — Challenges (pp. 401-
410). Braga: Universidade do Minho.

Formosinho, J. (1986). Organizacdao e administracdo escolar. Braga.

Fosnot, C. (1996). Construtivismo e educacao: Teoria, perspetivas e
pratica. Lisboa: Horizontes Pedagogicos.

Freire, P. (1995). A educacdo na cidade. Sao Paulo: Cortez.

Hodson, D. (1988). Experiments in science teaching. Educational
Philosophy and Theory, 20(2), 53-66.

Jibladze, G. (2017). Fases da Mitose. Obtido em 26 de novembro de
2017, de Khan Academy:
https://pt.khanacademy.org/science/biology/cellular-molecular-
biology/mitosis/a/phases-of-mitosis

Kysilka, M. (2014). Understanding Integrated Curriculum. The
Curriculum Journal.

Leite, L. (2001). Contributos para uma utilizacao mais fundamentada
do trabalho laboratorial no ensino das ciéncias. In Caetano, H. V. et
Santos, M. G. (Orgs). Cadernos Didacticos de Ciéncias 1. Lisboa:
Departamento do Ensino Secundério, 79-97.

Lopes, J. (2004). Ensinar a aprender fisica. Lisboa: Fundacao
Calouste Gulbenkian.

Lopes, J., Cravino, J., Silva, A., Tavares, A., Cunha, A., Pinto, A., ..., &
Branco , J. (2009). Apresentacao de ferramentas de ajuda a mediacdo
dos professores de ciéncias fisicas. Vila Real: UTAD.

Martins, I. (2002). Problemas e perspetivas sobre a integracao CTS no
sistema educativo portugués. Revista Eletronica de Ensenianza de las

Ciencias, Vol. 1, N° 1, 28-39.

134



Minho, U. (2017). Licenciatura em Educacdo Basica. Obtido em 23
de outubro de 2017, de Instituto de Educacao:
https://www.ie.uminho.pt/pt/Ensino/licenciaturas/Paginas/Licenciatu
raemEducacaoBasica.aspx

Ministério da Educacao (2001). Curriculo nacional do ensino basico -
Competéncias essenciais. Lisboa: Departamento da Educacao Bésica.

Ministério da Educacdo (2006). Organizacdo curricular e programas
19 ciclo do ensino bdsico - Estudo do meio. Lisboa: Departamento da
Educacao Basica.

Ministério da Educacao e Ciéncia (2014). Decreto-lei 79/2014. Obtido
em 26 de novembro de 2017, de DRE — Diario da Republica Eletrénico:
https://dre.pt/pesquisa/-/search/25344769/details/maximized

National Council of Teachers of Mathematics (1991). Normas para o
curriculo e a avaliacdo em matematica escolar. Lisboa: APM e IIE.

National Council of Teachers of Mathematics (2007). Principios e
normas para a Matematica escolar. Lisboa: APM.

No6voa, A. (1992). Os professores e a sua formacdao. Lisboa: Dom
Quixote

No6voa, A. (2002). Os professores e o "novo" espaco publico da
educacdo. Em A. Nbévoa, Formacdo de Professores e Trabalho
Pedagégico (pp. 3-30). Lisboa: Educa.

Pérez, A. P. (1992). O pensamento pratico do professor: A formacao
do professor como profissional reflexivo. Lisboa: D.Quixote.

Perrenoud, P. (2002). A pratica reflexiva no oficio de Professor:
profissionalizacdo e razao pedagégica. Porto Alegre: Artmed Editora.

Perrenoud, P. (2000). Dez novas competéncias para ensinar. Porto
Alegre: Artmed Editora.

Perrenoud, P. (2001). Porqué construir competéncias a partir da

escola? Porto: ASA Editores.

135



Piaget, J. (1976). Psicologia e pedagogia. Rio de Janeiro: Forense
Universitaria

Pombo, O. (2004). Interdisciplinaridade. Ambigoes e limites. Lisboa:
Relégio d'Agua.

Pombo, O., Guimaraes, H. M. & Levy, T. (1994). A
interdisciplinaridade: Reflexdo e Experiéncia. Lisboa: Texto Editora.

Rodriguez, G. G., Flores, J. G., & Jiménez, E. G. (1999). Metodologia
de la investigacién cualitativa. Malaga: Ediciones Aljibe.

Roldao, M. (1999). Gestao curricular: fundamentos e prdaticas.
Lisboa: DEB.

Roldao, M. (2003). Gestao do curriculo e avalia¢do de competéncias.
Lisboa: Editorial Presenca.

Roldao, M. (2004). O estudo do meio no 1° ciclo — Fundamentos e
estratégias. Lisboa: Texto Editores.

Ruthren, K., Hofmann, R., & Mercer, N. (2011). A dialogic approach
to plenary problem synthesis.

Sanches, I. (2005). Compreender, agir, mudar e incluir. Da
investigacao-accao a educacao inclusiva. Revista Luséfona.

Santos, F. (2007). Que futuro? — Ciéncia, tecnologia, desenvolvimento
e ambiente. Lisboa: Gradiva.

Schon, D. A. (1992). The theory of inquiry: Dewey's legacy to
education.

Schon, D. (1983). The Reflective Practitioner: How professionals
think in action. London: Temple Smith.

Serrazina, M. L. (1999). Reflexdo, conhecimento e praticas letivas em
Matematica num contexto de reforma curricular no 1° ciclo.

Soares, J. (2006). Gregor Mendel. Obtido em 2 de outubro de 2017 de
Toda Biologia:

https://www.todabiologia.com/pesquisadores/gregor_mendel.htm

136



Stein, M. K., & Smith, M. S. (1998). Mathematical tasks as a
framework for reflection: From research to practice.

Stein, M. K., Engle, A. R., Smith, M. S., & Hughes, E. K. (2008).
chestrating productive mathematical discussions: Helping teachers
learn to better incorporate student thinking.

Tenreiro-Vieira, C. & Vieira, R. (2005). Construcdo de praticas
didatico-pedagogicas com orientacdo CTS: Impacto de um programa de
formacao continuada de professores de ciéncias do ensino basico. Ciéncia
e Educacao, 11 (2), 191-211.

Tomlinson, C. (2008). Diferenciacdo pedagdgica e diversidade:
ensino de alunos em turmas com diferentes niveis de capacidade. Porto:
Porto Editora.

Tomlinson, C., & Allan, S. (2002). Liderar projeto de diferenciacdo
pedagdgica. Porto: Edicoes ASA.

UNESCO. (1994). Declaracao de Salamanca e enquadramento da
acgdo na area das necessidades educativas especiais. Salamanca.

UNESCO. (2008). Educacao Inclusiva: o Caminho do Futuro.
Conclusoes e recomendacoes da 48?2 sessdo da conferéncia
internacional de Educacao da UNESCO. Genebra: UNESCO.

Vieira, F. (2009). Para uma visao transformada da supervisao
pedagogica. Educacdo e Sociedade.

Vigotsky, L. (1987). A formacao social da mente. Sao Paulo: Martins
Fontes

Ward, H., Roden, J., Hewlett, C., & Foreman, J. (2005). Teaching
science in the primary classroom - A pratical guide. London: Paul
Chapman Publishing.

Yackel, E., & Cobb, P. (1996). Sociomathematical norms,
argumentation and autonomy in mathematics. Journal for Research in

Mathematics Education .

137



Zabalza, A. (2007). La prdtica educativa: como ensenar. Barcelona:
Grad.

Zabalza, M. (2000). Planificacao e desenvolvimento curricular na
escola. Porto: Edigoes ASA.

Zeichner, K. (1993). A formacado reflexiva de professores: Ideias e

praticas. Lisboa: Educa.

DOCUMENTACAO LEGAL DA PES

Decreto-Lei n® 46/86 de 14 de outubro. Diario da reptblica n® 237 — I
Série. Assembleia da Republica. Lisboa.

Decreto-Lei n°® 6/2001 de 18 de janeiro. Diario da reptblica n® 15 — I
Série A. Ministério da Educacao. Lisboa.

Decreto-Lei n°® 240/2001 de 30 de agosto. Diario da republica n° 201
— I Série A. Ministério da Educacao. Lisboa.

Decreto-Lei n® 241/2001 de 30 de agosto. Diario da reptublica n°® 201
— I Série A. Ministério da Educacao. Lisboa.

Decreto-Lei n® 49/2005 de 30 de agosto. Diario da reptiblica n® 166 —
I Série A. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior. Lisboa.

Decreto-Lei n° 74/2006 de 24 de marco. Diario da republica n® 60 —
I Série A. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior. Lisboa.

Decreto-Lei n® 43/2007 de 22 de fevereiro. Diario da republica n° 38
— I Série. Ministério da Educacao. Lisboa.

Decreto-Lei n° 137/2012 de 2 de julho. Diério da reptiblica n® 126 — I
Série. Ministério da Educacao e Ciéncia. Lisboa.

Decreto-Lei n® 91/2013 de 10 de julho. Diario da republica n® 131 — 1

Série. Ministério da Educacao e Ciéncia. Lisboa.

138



Decreto-Lei n°® 79/2014 de 14 de maio. Diario da republica n°® 92 — I

Série. Ministério Educacao e Ciéncia. Lisboa.

139



140



Anexos



142



Apéndice A - Planificacao da aula de Matematica 3° ano

PLANIFICACAO - PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA

Agrupamento: Agrupamento de Escolas do Cerco Escola: Escola EB1/JI do Falcdo Disciplina: Estudo do Meio

Ano de escolaridade: 3.° A

Sala: 3 Professoras Estagiarias: Jessica Resende e Sara Loureiro Data: 24-01-2017
N° de alunos: 23 Professora Cooperante: Doutora Olga Nascimento

Tempo: 120 minutos Supervisor Institucional: Doutora Darida Fernandes

Sumario: Tema: O chocolate e as fracdes equivalentes

- Nogdes de fragdes equivalentes:

- Manipulacéo livre dos circulos fracionarios:

- Resolugdo de uma ficha com exercicios sobre fragdes equivalentes com o auxilio dos circulos fracionarios:
- Jogo ChocoCrush.

Contextualizacdo: O tema "Fracdes equivalentes" surge no seguimento das aulas anteriores. Para que os alunos consigam adquirir um conhecimento mais
significativo e compreendido, relacionamos o chocolate, algo que os alunos gostam, com as fragdes equivalentes. Para além disso, ao utilizar como material estruturado
os circulos fracionarios, temos como objetivo cativar os alunos mostrando que a matematica é uma disciplina préxima e concreta, nio ficando apenas pelo abstrato.
Por ultimo, para tornar a aprendizagem mais descontraida e divertida iremos consolidar os contetidos abordados utilizando um jogo., uma vez que brincar também é
aprender.

Programas e Metas Curriculares

Matematica: Conhecimentos previos:

[Dominio: Numeros e operacdes (NO3) Dominio: Numeros e operagdes (NO2)

Subdominio: Numeros naturais ndo negativos Subdominio: Numeros racionais ndo negativos

Objetivo geral: Medir com fracdes Objetivo geral: Dividir a unidade

; A . - U T S I [ D | 1 .
Descritores: Descritores: Utilizar as fragdes —,-,~,-,—,——e —— para referir
. . o 2’3’4’5’10"100 ~ 1000

- Utilizar corretamente os numerais fracionarios. : g : 2
cada uma das partes de um todo dividido respetivamente em duas, trés,

- Identificar fragdes equivalentes utilizando medigdes de diferentes grandezas. : s ;
quatro, cinco, dez. cem e mil partes equivalentes.




Atividades Recursos Mediacao do professor Tempo | Capacidades Transversais Avaliaciao
Tarefa inicial: Rececdo dos alunos, - Raciocinio Matematico: -Avaliacdo
L .. . . Formativa
reparagdo para o inicio das atividades. : . : - a Atica:
P p g0 pat ! v - Quadro interativo e -Estimular a busca de novos Comunigids Matcmibica
E projetado um livro online ; - Resolugdo de Problemas: -Instrumentos de
caneta conceitos T
https://www.storyjumper.com/user/logi : : - i AT e e
(http ryjump g - Livro Online 10° Conhecimento de factos e € e
n) da historia da “Mestre Chocolateira” de procedimentos.
- Internet
que lanca um desafio a turma. Este -Grelha ‘_ie
. y autoavalicdo
desafio consiste em ajudar a “Mestre
Chocolateira™ a encontrar a planta para
fazer mais chocolates (Anexo 1).
Atividade 1— Degustacio dos ultimos
chocolates do Mundo!
A professora solicita dois alunos para
ajudar a dividir em partes os chocolates.
Inicialmente, os dois chocolates sdo - Chocolates - Estimular a busca de novos
divididos a meio. Um dos chocolates vai - Quadro conceitos: 207

servir como forma de comparagdo. O
outro sera sucessivamente dividido em
metades, demonstrando as diferentes
fragdes equivalentes.

A medida que sdo feitas as divisdes. é

feito um registo no quadro. Os alunos

- Aprimorar os conhecimentos
prévios dos alunos:

- Gerir e estimular a discussdo
aluno(s)-aluno(s) Aluno(s)-

professor.
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copiam o registo para o caderno

quadriculado.

Atividade 2 — Circulos fracionarios

- “Que forma tem os chocolates que
acabamos de dividir? "
o r~ ' 4
- “Ndo ha chocolates com outras
formas? Por exemplo as moedas de
chocolate."”
- "Serd possivel dividir os chocolates

circulares?"

A professora mostra, recorrendo aos
circulos fracionarios, exemplos de
representacdo de fragdes.

E entregue aos alunos vérios circulos
fracionarios.  Primeiro  manipulam
livremente os materiais ¢ de seguida
respondem as questdes de uma tarefa
(Anexo 2). De seguida é realizada a

correcdo da mesma.

- Quadro
- Tarefa

- Circulos fracionarios

- Promover a realizacdo da tarefa
pelos alunos (saber-fazer):

- Gerir e estimular a discussdo
aluno(s)-aluno(s) Aluno(s)-
professor:

- Sistematizar informagéo.

35
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Atividade 3 — Jogo do ChocoCrush

A turma ¢é dividida em dois grandes
grupos, cada um com um tabuleiro de
jogo. Estes dois grupos serdo divididos
em 4 pequenos grupos. O jogo consiste
em resolver desafios matematicos
relacionados com fracdes tendo por base

algumas regras (Anexo 3).

Preenchimento da grelha de

autoavaliacdo (Anexo 4).

146

- Jogo "ChocoCrush"

- Grelha de Autoavaliacdo

- Promover a realizacdo da tarefa
pelos alunos (saber-fazer);

- Gerir e estimular a discussdo
aluno(s)-aluno(s) Aluno(s)-
professor:

- Sistematizar informacgio.

50'

5!




Apéndice A.1 e A.2 - Histéria Mestre Chocolateira e desafio da Mestre Chocolateira

A Mestre Chocolateira
b 4

»
m

\
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Ola meninos. Eu chamo-me Elisa e sou uma Mas estou com um grave problema.

mestre chocolateira muito famosa em Acabou o cacau e agora ndo consigo

Portugall fazer mais chocolates.

Mas voltando ao meu problema, eu precisava da vossa ajuda
O cacau é um fruto que vem das plantacSes de uma para encontrar mais cacaueiros. Acham que sdo capazes?
arvore. O Cacaueiro. Essas arvores sé existem em
locais com temperaturas muito altas. As sementes do
cacau sdo enviadas para as fabricas onde passam por

alguns processos até se transformarem em chocolate.
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—— Entdo para isso precisam de estar muito atentos a aula de hoje, porque

no fim, serdo propostos alguns desafios que nos ajudardo a chegar ao

local onde existem as plantagdes dos cacaueiros. Estdo todos apostos?
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Apéndice A.3 - Tarefa circulos fracionarios

? REPUBLICA
PORTLIGLUIESA -
Aih te *
“'_ e

Augr gy vl gl
¥ nerarsion i Lo

Fragoes Equivalentes

Nome:

Ano: 37 Turma: A& Sala: 3

1-Com aajuda dos circulos fracionarios, representa as seguintes fragbes:

[ ]

| w

o | e

2 -utilizando os circulos fraciondrios, coloca =™, ™=" ou "=" :

1 4 1 ¥ 4 1 ¥ ¥
276 3T 4 g8— 12 83
5 3 5 2 3 -] 2]
10— 6 F - 4 -




3-Faza correspondéncia da fragdo com uma fragio equivalente:

1
* °
° e 1
2
2
Py ® 3
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Apéndice A.4 - Tabuleiro do jogo "ChocoCrush"

)




Apéndice A.5 - Regras do jogo

Regras do ChoooCrush: !

a —
12 - Cada grupo deve colocar o seu peao na casa

-
o 1. - oo
mimero 1; l -

22 - Alternadamente, os grupos vao lancando o @ ~
dado. Avangam com o pedo 0 nimero de casas \ \"'
correspondente ao ndmers gue saiu no dado;

32-5¢z o pedio do grupo calharnuma casa "Desafio” (assinalada com ponto
de interrogacido), o grupo tem gue retirar uma carta do baralho "Desafios”

e responder ao desafio da casa em gue calhar.

S acertar, avanca uma casa. Caso erre, o pedo do grupo deve
manter-se na mesma casa. Para confirmar a resposta, devem retirar uma

carta do baralho "Solucdes" correspondente ao desafio;

43 - & rasa 9 e 13 s8o "casas de passagem”. Sempre gue o pedo de um
grupo passar por estas casas tem, obrigatoriamente, gue responder a um

desafio;

52 - Ganha o grupo que, chegando & casa final (25), acerte no desafio

correspondente. Caso ndo acerts, sera automaticamente eliminado do
joge,
Mota: Caso existam dinvidas, os jogadores devem colocar o braco no ar e

aguardar, em siléncio, por ajuda.

Bom jogo! @
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Apéndice A.6 — Grelha Autoavaliagao

REPUBLICA
PORTUGUESA

b e B

A s vl ahe
E Bvovies do Ceroe

Grelha autoavaliagdo

Nome:
Anco: 3* Turma: A Sala: 3
Data: 24 de janeiro de 2017

Presnche 3 tabela com um X de acordo com of pardmetros de autoavaliacio, desta

aula, gue achas serem oz mais corretos para ti

Raras Por Muitas
Nunca SEmipre
VETES VETES VEIES

Farticipsi na aula

Deia minha opinido

Respeitei a opinido dos outros

Ajudei o colega de trabalho

Rezpeitel o professor

Compreendi as atividades

achei 3 aula intereszants

Compreendi as materias dadas

Fui disciplinado na minha participagdo
[respeitando  zempre 3 wer dos meus

colezas)
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Apéndice B - Planificacao da aula de Matematica 6° ano

Plano de Aula Matematica

Mestrado em Ensino do 12 Ciclo EB e de Matematica e Ciéncias Naturais do 22 Ciclo EB

Escola Basica e Secundaria do Cerco

Professor Cooperante: Doutor Nuno Silva | Professoras Estagiarias: Jessica Resende e Sara Loureiro | Professor Supervisor: Doutora Darida Fernandes
Turma: 62C [N de Alunos: 16| Matemaética |Data: 24/04/2017 |Tempo: 90 min

Unidade Curricular: Matematica

Programa de Matematica Metas de Aprendizagem
- Dominio: Ntimeros e Operagdes Objetivo geral: Representar e comparar niimeros positivos e negativos
- Subdominio: Nimeros Racionais Descritores:

-|dentificar grandezas utilizadas no dia a dia cuja medida se exprime em
ndmeros positivos e negativos, conhecendo o significado do zero em cada um
dos contextos.

-Identificar a «semirreta de sentido positivo» associada a um dado ponto da
reta numérica como a semirreta de origem nesse ponto com o mesmo sentido
da semirreta dos nlimeros positivos.

Conhecimentos prévios dos alunos: Nocdo de niimero racional ndo negativo. Operagdes com nimeros racionais nao negativos.




Atividade dos Alunos

Recursos e
Materiais

Mediacao do
Professor

Tarefa inicial (10’)
Rececdo dos alunos e preparacdo para o inicio das atividades.

12 Momento (10’):

- Apresentacado de uma adivinha:
“O André mora num 42 andar e precisava de ir até uma padaria comprar
pdo, no entanto ndo queria ir sozinho. Foi ao 62 andar convidar a prima
para ir com ele. Quando ja estavam os dois juntos, desceram 8 andares

para chegarem ao carro. Em que andar estava o carro do André?”

- A turma tera tempo para refletir na adivinha e, em seguida, é discutido
em grande grupo as respostas obtidas.

(M1, M2)

22 Momento (10’):
- Tendo em conta a resposta a adivinha, é questionado:
“O que tem de particular este numero?”
“Ja viram estes numeros em algum sitio?”
“Onde costumam ver representados os numeros negativos?”

“O que serd que significam?”

Quadro

M1 Estimular a busca de
Novos conceitos;

M2 Promover a realizagao
da tarefa pelos alunos
(saber-fazer);

M3 Aprimorar os
conhecimentos prévios
dos alunos;

M4 Gerir e estimular a
discussado aluno(s)-
aluno(s) Aluno(s)-
professor;

M5 Sistematizar
informacao.

Plano B

Consolidar os
conhecimentos e
conceitos que os alunos
adquiriram na aula.




Nota: A partir desta questdo e, consoante as respostas dos alunos, serdo
discutidos em grande grupo alguns conceitos, tais como: profundidade, altitude,
localizagdo e distancia.

(M1, M3, M4)

32 Momento (15’):
- Realizagdo de uma tarefa individual. (Anexo 1)
(m2)

42 Momento (15’):
- Corregao em grande grupo da tarefa individual.

(M4)

52 Momento (30’):

-Realizagdo de um jogo intitulado “MatePdlio”. Este jogo sera realizado em
duplas. Consiste na resposta de varias questGes da matéria abordada em
aula, sendo dado um euro as duplas que respondam acertadamente. Caso
as respostas estejam erradas, é retirado a cada equipa um euro. No final
do jogo, cada dupla poderd "comprar" uma recompensa consoante o
numero de euros que tiver. Cada equipa iniciara o jogo com cinco euros.
(Anexo)

(M1, M2, Ma)

Plano B
- Realizacdo de exercicios do manual, pagina 61.
(M2, M5)

Anexo 1 - Tarefas

Quadro

Jogo “MatePdlio
Videoprojetor

Manual
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Apéndice C - Planificacao da aula de Ciéncias Naturais 6° ano

Plano de Aula Ciéncias Naturais
Mestrado em Ensino do 12 Ciclo EB e de Matematica e Ciéncias Naturais do 22 Ciclo EB

Escola Basica e Secundaria do Cerco | Professor Cooperante: Francisco Almeida

| Professora Estagiaria: Sara Loureiro | Professor Supervisor: Doutor Alexandre Pinto
Turma: 62C |N2 de Alunos: 18| Ciéncias Naturais |Data: 04/05/2017 |Tempo: 45 min

Unidade Curricular: Processos vitais comuns aos seres vivos — Transmissao de vida: reproducéo nas plantas

Programa de Ciéncias Naturais

- Dominio: PROCESSOS VITAIS COMUNS AOS SERES VIVOS

- Sub-Dominio: Transmissdo de vida: reproducdo nas plantas

Metas de Aprendizagem

- Descrever a fungdo dos 6rgdos que constituem uma flor.

Conhecimentos prévios dos alunos: - Conhecimento da existéncia de pdlen nas flores.

Atitudes, capacidades e conhecimentos a desenvolver nos alunos:
- Compreender a importancia da existéncia de podlen nas flores;
- Compreender a fungdo do pélen nas flores.

Atividade dos Alunos

Recursos e

Motcriais Mediagédo do Professor

Avaliagédo

Tarefa inicial (10’)
Recegdo dos alunos e preparacdo para o inicio das atividades.

158

M1 Estimular a busca de
novos conceitos;

M2 Promover a realizacao

da tarefa pelos alunos

Avaliagdo Formativa
(Realizagdo das tarefas
propostas)




12 Momento (5°):

- Projecdo de uma proposta lancada a turma. Esta proposta consiste na
analise de diversos tipos de polén e é realizada em pares.

"As 21h da passada segunda-feira, a policia recebeu uma ocorréncia de um
assalto e quando foi efetuada a pericia pelas equipas forenses ao local,
encontraram um pedaco de camisa. Depois de analisado em laboratério

descobriram que o pedag¢o de camisa continha um tipo especifico de pélen

{Anexo 1). No entanto, as equipas forenses para descobrirem a que flor pertence
este polén precisam da vossa ajuda para resolver este poblema. Por isso, de
entre todas as flores apresentadas, extraiam o polen, analisem-no e resolvam o
mistério."

NOTA: E informado 3 turma que a resolucdo do mistério podera
contribuir para descobrir o local onde vive o suspeito do assalto.

(M1, M2, M3)

22 Momento (10’):

- Antes de ser entregue a cada par um protocolo da atividade pratica da
extracdo e analise de pdlen (Anexo 2), sdo colocadas as seguintes
questoes:

"Alguém sabe dizer o que é pdlen?"
"Para que sirvird o pélen na flor?"
"Onde encontramos o pdlen nas flores?"

- De seguida é entregue a cada par o protocolo e sdo relembradas as
fungbes de alguns materiais no laboratério que serdo utilizados para a

-Quadro interativo

- Materiais
necessarios a
experiéncia.
- Protocolo da
atividade
experimental.

(saber-fazer);

M3 Aprimorar os
conhecimentos prévios dos
alunos;

M4 Gerir e estimular a
discussdo aluno(s)-aluno(s)

Aluno(s)-professor;

MS5 Sistematizar informacao.

Observacado de aula:

- qualidade das
intervencgdes orais;

- concretizagdo das
atividades;

- empenho;

- respeito por Professor
e pares
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atividade experimental, tais como: microscépio, lamina, lamela, agulha,
gobelé, entre outros. Os pares, apos a explicagdo, tém que ir buscar os
materiais que serao necessarios para a atividade.

(M1, M3, M4)

32 Momento (20’)

-Realizacdo da atividade experimental e discussdo, em grande grupo, dos
resultados obtidos.

(M1, M2, M3, M4, M5)

- Materiais
necessarios a
experiéncia.
- Protocolo da

atividade
experimental.
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Apéndice C.1 - Desafio "Descobrir o Polen"

As 21h da passada sequnda-feira, a policia
recebeu uma ocorréncia de um assalto e
quando foi efetuada a pericia pelas equipas
forenses ao local, encontraram um pedaco de
camisa.

Depois de analisado em laboratorio
descobriram que o pedaco de camisa continha
um tipo especifico de polen.







No entanto, as equipas forenses para
descobrirem a que flor pertence este polen
precisam da vossa ajuda para resolver este
problema. Por isso, de entre todas as flores

apresentadas, extraiam o polen, analisem-no
e resolvam o misterio.
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Apéndice C.2 — Atividade pratica/laboratorial - Extracao de Pdlen

Ficha de trabalho - Atividade Pratica

Extracdo e analise de diferentes tipos de pdlen

Material:

-Laminas -Agulha
- Gobelé -Lamelas
- Microscopio - Flor

- Conta gotas

Procedimentos:

1- Com o conta gotas, coloca 3 gotas de agua numa lamina de vidro.

2 - Extrai com a ajuda de uma agulha, alguns grdos de polen da flor e coloca-os
na |lamina de vidro em cima da agua;

3 - Coloca uma lamela em cima da 3gua e dos grdos de polen. Limpa os
excessos de agua;

4 - Observa a0 microscopio.

5 - Efetua os passos de 1a 4 em todas as flores e regista os resultados obtidos.




Apéndice D - Planificacao da aula de Estudo do Meio 3° ano

PLANIFICACAO - PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA

Agrupamento: Agrupamento de Escolas do Cerco Escola: Escola EB1/JI do Falcdo Disciplina: Estudo do Meio

Ano de escolaridade: 3.° A

Sala: 3 Professoras Estagiarias: Jessica Resende e Sara Loureiro Data: 17-01-2017
N° de alunos: 23 Professora Cooperante: Doutora Olga Nascimento

Tempo: 90 minutos Supervisor Institucional: Doutor Alexandre Pinto

Sumario: Tema: Os animais em vias de extincio

- Dar a conhecer os diferentes animais em vias de extingéo:
- Dar a conhecer os Direitos Universais dos Animais e a importancia de os respeitar;

Contextualizacido: A escolha do tema recaiu sobre os animais em vias de extin¢do. O objetivo desta aula consiste em sensibilizar para a existéncia de espécies em
vias de extingdo e quais os contributos tanto negativos como positivos, que nds, enquanto seres humanos, fornecemos para que este facto seja consumado.
Pretendemos passar de um caso concreto de um animal que ja habitou em Portugal e ja ndo habita, para que se torne um estudo mais proximo e mais significativo
para os alunos.

Programas e Metas Curriculares

Estudo do Meio: Conhecimentos prévios:
BLOCO 3 — A DESCOBERTA DO AMBIENTE NATURAL e Observar e identificar alguns animais mais comuns
1. OS SERES VIVOS DO AMBIENTE PROXIMO existentes no ambiente proximo:
e Comparar e classificar animais segundo as suas caracteristicas externas e modo de - animais selvagens;
vida. - animais domésticos;
e |dentificar alguns fatores do ambiente que condicionam a vida dos animais (dgua, -reconhecer diferentes ambientes onde
ar, luz, temperatura, solo) vivem os animais (terra, agua, ar);




-reconhecer caracteristicas externas de
alguns animais (corpo coberto de penas, pélos, escamas, bico,
garras...);

-recolher dados sobre o modo de vida desses

animais (o que comem, como se reproduzem, como se deslocam...).
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Atividades Recursos Mediacao do professor Tempo Avaliacao
Tarefa inicial: Rececdo dos alunos, preparacdo )
. Rk M1 Estimular a busca de
inicio das atividades. Visualizagdo d . . : : ) )
PERLD TR0 000 SUNICAER. Y0 05 TR Quadro interativo e caneta NGVOS CONCEIN0S ) 5? -Avaliacdo Formativa
i_lnageln do urso-pardo (A_nexo 1) Anexo 1 - Imagem M2 Promover a rcahzagﬁo da
; : tarefa pelos alunos (saber- :
“Qual o animal representado na figura?” : P ( Inst_nuflentos de
fazer) avaliacdo: Grelha de
“Onde acham que habita?” M3 Aprimorar 0s observacdo
conhecimentos prévios dos )
(M3, M4) alunos -Grelha de autoavalicdo
M4 Gerir e estimular a
Atividade 1 —Ficha sobre urso-pardo discussdo aluno(s)/aluno(s)
E entregue a cada aluno uma ficha com um texto Aluno.(s)..-'pro.fessc?r
. ) MS Sistematizar informacao
informativo sobre o Urso-Pardo-Europeu, com
questdes anexadas, relativas ao mesmo. (Anexo 2). Anexo 2 - Ficha do urso-pardo
Quadro
Os alunos leem o texto silenciosamente e 20°
respondem as questdes. Em seguida, os alunos
corrigem as respostas oralmente, e no quadro se
necessario.
(M1, M4) (R3,R4)
Atividade 2 — Tabela das causas de extincao
Apds a discussdo da ultima questio da ficha
P q Quadro
anterior, a professora, com a ajuda dos alunos, faz 15°
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no quadro uma tabela das possiveis causas de
extingdo do wurso-pardo-europeu e de outros
animais. Os alunos registam no caderno.

(M2, M4, M5)

Atividade 3 - Construcao dos cartazes

Em pequenos grupos de 3 ou 4 clementos, os
alunos tém que construir um cartaz para sensibilizar
as pessoas para a extincdo dos animais.

Sera entregue a cada grupo um guia de instrucio
para a realizac@o deste cartaz. (Anexo 3)

(M2, M4, M5)

Atividade 4- Apresentacao dos cartazes

Cada grupo tera que apresentar o seu cartaz,

explicando qual a sua constituicio.

o)

Anexo 3 - Guia de instrucdo para
construgdo do cartaz

30°

15
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Tarefa final - Concurso

Apods todas as apresentacdes, os cartazes irdo a
votagdo para o melhor cartaz. Cada grupo tera que
dar um voto ao cartaz que considera merecedor. No
fim, ganha o cartaz com maior pontuagdo. Este

cartaz sera afixado no placard do atrio da escola.

Preenchimento da grelha de autoavaliagdo.
(Anexo 4).
(M2, M4, M5)

Quadro
Anexo 4 - Grelha de
Autoavaliacdo
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Apéndice D.1 - Guia de instrucao de construcao de cartaz

Guia de instrucioes para fazer o cartaz

1 - Cada grupe t=m gque escolher uma causa que contribui
para 2 extingdo dos animais;

2- Depois de escolher 2 causa, devem escrever um siogan
relativo 2 es5a causa;

3- Depoizs de escrever o slogan, devem ilustrar o cartaz
com um desenho que descreva a cansa

4- Por fim, cada elemento do grupe escreve o seu nome, ne canto mferior direito, como
no segunts exemplo.

Nota: O slogan pode estar #m cima ou ne meio do cartzz, com letras que 32 consigam
ver 20 longe. Usza a imagmacSo!

Esquema do cartaz:

Slogan

lustracio da causa de exting3o

I rMomes dos slemantos I|

Bom trabalho!

©




Apéndice E - Planificacao da 12 aula de Articulacao de Saberes

PLANIFICACAO - PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA

Agrupamento: Agrupamento de Escolas do Cerco Escola: Escola EB1/JI do Falcdo Disciplina: Portugués articulagio Matematica

Ano de escolaridade: 3.° A

Sala: 3 Professoras Estagiarias: Jessica Resende e Sara Loureiro Data: 07-12-2016
N° de alunos: 23 Professora Cooperante: Doutora Olga Nascimento

Tempo: 90 minutos Supervisor Institucional: Doutora Paula Flores

Sumario: Tema: Os doces de Natal

- Construcdo de banda desenhada:
- Construcdo de graficos referentes aos doces de Natal.

Contextualizacio: O tema desta aula foi escolhido devido a proximidade do dia comemorativo do Natal. Além disso, foi percetivel ao longo das aulas
que a grande maioria dos alunos pouco conhecem das tradi¢cdes do Natal, principalmente, dos doces tradicionais. A construgdo de uma banda
desenhada surgiu do facto do manual adotado pela escola ser pobre em relagido a existéncia de bandas desenhadas. A construgido de gréficos, relativos
aos doces natalicios, emergiu apos a introduc¢do do diagrama de caule-e-folha numa das regéncias, dando a conhecer aos alunos, de forma interativa,
outras possibilidades de organizac¢do de dados. Desta forma, todos as tematicas abordadas e recursos utilizados serdo do interesse dos alunos.

Programas e Metas Curriculares

Portugués Matematica Conhecimentos prévios:

Dominio: Dominio:

< Fditura o Hicrita: - Organizagio e Tratamento de dados e Construir tabelas de frequéncias absolutas, graficos de
Objetivos: Sibdenisiios pontos, de barras e pictogramas em diferentes escalas;

- Organizar os conhecimentos do texto. - Representagio e tratamento de dados e Identificar os diferentes conceitos relacionados com
- Elaborar e aprofundar ideias e |Objetivos gerais: Banda Desenhada (vinheta, baldo, ...).

conhecimentos. - Representar conjuntos de dados




- Planificar a escrita de textos

- Escrever textos diversos

Descritores:

- Identificar o tema ou o assunto do texto,
assim como os eventuais subtemas

- Referir, em poucas palavras, o essencial do
texto

- Exprimir uma opinido critica a respeito de
acdes das personagens ou de outras
informacdes que possam ser objeto de juizos
de valor.

- Registar ideias relacionadas com o tema,
organizando-as

- Escrever falas, dialogos ou legendas para

banda desenhada

- Resolver problemas
Descritores:
- Representar conjuntos de dados em graficos
de barras
- Resolver problemas envolvendo a analise de
dados representados em graficos e a

determinacdo de moda e extremos.
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Atividades Recursos Mediacao do professor Tempo Avaliacao
PARTE 1 - Jessica A
M1 Despertar para a busca de Avaliagdo
Tarefa inicial: Rececdo dos alunos, preparagdo para o inicio das Sovositonesios Formativa
actividades. Discussdo acerca da tematica abordada na aula M2 Promover a realizagdo da EjReahzaiao
) ) taref: 1 1 aber as tarefas
anterior acerca dos conceitos de banda desenhada. f:Z; gelo: wlunos! {{pabes 15’ propostas)
(M1, M4) M3 Debater as ideias que os
alunos ja possuem sobre o Observacdo de
tema (conhecimentos prévios) aula:
M4 Estimular a discussdo - qualidade das
aluno(s)/aluno(s) intervengdes
Atividade 1 —Construcao da Banda Desenhada Aluno(s)/professor orais;
- Apés a analise do texto (Anexo 1) “O bolo-rei” do manual de MS Sistematizar informag@o ) conc!'e.tlza(;ao
das atividades;
portugués "Alfa" (pagina 78) realizada na aula anterior, é Reoi-iiie i de s - empenho;
perguntado aos alunos quais serdo os aspetos fundamentais do Desenhada - respeito por
texto, como dialogos, mudancas de espago e de tempo e Ouadio inteniiivoreicinsla Professor e
ersonagens.
k £ Internet pares
- Inicia-se a constru¢do de uma banda desenhada, com a ajuda dos 30"

alunos, pedindo aos mesmos que personificassem as personagens
do texto.
- Os alunos, num modelo da banda desenhada entregue, tém de

completar os espacos em branco e por fim colorir, de forma a
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ficarem com um registo escrito. (Anexo 2)

(M2, M2, M4, M5) (R1, R2, R3)

PARTE 2 - Sara

Atividade 2: Articulacio com matematica (construcio de

graficos)

- Apds a construcdo da banda desenhada, inicia-se um debate

sobre os doces tradicionais da época Natalicia através de questdes
como: “Quais os doces que costumam comer no Natal?”,
“Quantos alunos comem bolo-Rei? Pao-de-L6? Rabanadas? Leite
creme?”. Os dados s@o apontados no quadro, com a ajuda dos
alunos, num grafico de barras através de um site. Os alunos fazem
o registo do grafico construido numa ficha entregue pela
professora. (anexo 3).

(M2, M5) (R1, R2, R4, R5)

Tarefa final: Grelha de autoavaliacio

-O aluno preenche uma grelha de autoavaliacdo (anexo 4) da aula
em questdo. Esta grelha para além de ser importante para alunos,
uma vez que os faz refletir naquilo que sdo capazes ou nio,

servira como apoio ao processo de reflexdo da regéncia realizada,

Quadro interativo e caneta
Internet
Quadro

Anexo 3 - Folha de registo grafico

Grelha de Autoavaliagcdo

35"
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sendo este, um processo essencial para o desenvolvimento
profissional.

(M2, M5) (R6)

10'
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Apéndice E.1 - Texto do manual "Bolo-Rei"

176

O bolo-rei

&
O bolo-rei tomava-se muito a sério. Nao havia discussao: ele era o rei dos bolos.
Como tal, quando lhe caiu uma passa da coroa, ordencu ao bolo-inglés:
- Traz-me essa passa de volta.
O bolo inglés fez-se desentendido e respondeu:
- Sormry! | don't understand...
O que queria dizer na [lingua] dele que pedia desculpa, mas nao tinha entendido.
Entéo, o bolo-rei virou-se para um bolo de natas e deu a mesma ordem. Queria,

outra vez, a passa a ornamentar-lhe® a coroa.

O bolo de natas tinha uma fala atrapalhada, por causa do excesso de natas.

- Fla, plefe, pflu, pfio...

MNao se percebia nada.

O bolo-rei, muito irritado, ordenou ao bolo de améndoa, que lhe respondeu:

- Também a mim me caiu uma améndoa torrada e ndo me quexo.

O bolo-rei, cada vez mais exasperado®, deu a mesma ordem a um pudim de

gelatina, mas o pudim de gelatina era muito fragil, muito nervoso e s6 tremeu, tre-
meu, incapaz de dizer ou fazer o que quer que fosse.

- S0 uns rebeldes estes meus subditos® - concluiu, numa grande exaltagao®, o

bolo-rei. - Condeno-os a que sejam todos cortados as fatias.

E assim aconteceu. Mas nem o bolo-rei escapou.
Arttnio Torads, Doeamdo & porta, 37 od, Edcios ASA, 2008



Apéndice E. 2 - Grafico para preenchimento

REPUBLICA
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Grafico

Nome:

Ano: 3° Turma: A Sala: 3

Regista ografico:

Doces de Natal
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Apéndice F - Planificacdo da 22 aula de Articulacao de Saberes

PLANIFICACAO - PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA

Agrupamento: Agrupamento de Escolas do Cerco Escola: Escola EB1/JI do Falcdo Disciplina: Portugués articulagio Matematica

Ano de escolaridade: 3.° A

Sala: 3 Professoras Estagiarias: Jessica Resende e Sara Loureiro Data: 10-01-2017
N° de alunos: 23 Professora Cooperante: Doutora Olga Nascimento

Tempo: 120 minutos Supervisor Institucional: Doutora Paula Flores

Sumario: Tema: Os animais

- Carateristicas dos animais.

Contextualiza¢io: O tema desta aula foi escolhido devido ao seguimento existente no manual da matéria. Uma vez que o préximo texto a ser analisado em
Portugués seria "O Coelho", optamos por fazer a articulagdo com Estudo do Meio, avangando para as caracteristicas dos animais. A escolha da apresentacdo
dos animais através de gifs, utilizando como voz de fundo os alunos, teve em conta o interesse que a turma apresenta relativamente a Estudo do Meio.
Desta forma, acaba por ser um incentivo a aprendizagem por partes dos alunos de uma forma mais interativa.

Programas e Metas Curriculares

Matematica: Estudo do Meio: Conhecimentos prévios:

Dominio: BLOCO 3 — A DESCOBERTA DO AMBIENTE - Observar e identificar alguns animais mais comuns existentes no
- Organizagdo e Tratamento de dados. NATURAL ambiente préximo:

Subdominio: 1. OS SERES VIVOS DO AMBIENTE PROXIMO — animais selvagens;

- Representagdo e tratamento de dados e Comparar e classificar animais segundo as — animais domésticos;

Objetivos Gerais: suas caracteristicas externas e modo de vida. — reconhecer diferentes ambientes onde vivem os animais

- Representar conjuntos de dados ;
(terra, dgua, ar);

- Resolver problemas




Descritores:
- Representar conjuntos de dados em graficos
de barras
- Resolver problemas envolvendo a analise de
dados representados em graficos e a

determinacdo de moda e extremos.

(corpo coberto de penas, pelos, escamas, bico, garras...);

comem, como se reproduzem, como se deslocam...).

— reconhecer caracteristicas externas de alguns animais

— recolher dados sobre o modo de vida desses animais (o que

Atividades Recursos Mediacio do professor Tempo Avaliacao
- Participagdo /
Tarefa inicial: Rececdo dos alunos, preparagdo para o inicio das y desempenho dos
¢ = PIRPSIRR0P M1 Estimular a busca de alunosl')
a’ctlvldades. novos conceitos . i Capa;:idade de
E lancada uma adivinha a turma para que descubram o tema do . . M2 Promover a realizagdo argumentagio/
Quadro interativo e caneta =, .
; : da tarefa pelos alunos espirito critico:
texto que sera analisado. , -
(saber-fazer) 10 - Organizagéao da
“Tenho orelhas compridas, M3 Rebuscar os informacdo na
banda desenhada

Rabo curto,
Corro e ando saltando.

Quem sou?”

conhecimentos prévios dos o
- Organizag@o dos
alunos

dados no grafico

de barras
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Resposta: um Coelho

(M1, M4)

iﬁtividade 1 — Analise do texto “O coelho”
i eitura do texto pelos alunos. Sdo feitas perguntas como:
“Que tipo de texto é este?”
“Quais as caracteristicas que possui o coelho?”
“Que outros animais da quinta conhecem?”’
“Lembram-se da actividade que fizemos na aula passada com as

caracteristicas de alguns animais?”

(M1, M4)

Atividade 2 - Apresentacao de PowerPoint (com GIF’s)

E exibida uma apresentacio com as caracteristicas de diversos
animais. Primeiro aparecera um GIF do animal (podendo existir
animais repetidos) com a voz de cada aluno a dizer uma
caracteristica e depois a professora acrescentara mais informacéo
acerca do mesmo.

(M3, M4, M5)

Quadro interativo e caneta

Quadro interativo € caneta

M4 Gerir e estimular a
discussdo aluno(s)/aluno(s)
Aluno(s)/professor

MS Sistematizar
informacao
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Atividade 3 - Tabela das caracteristicas

O PowerPoint sera exibido uma vez mais para que os alunos
possam preencher uma tabela na qual terdo de ir registando as
caracteristicas de cada animal. (Anexo 1)
De seguida, sera projetada no quadro interativo a respetiva tabela.
Os alunos serdo solicitados, aleatoriamente, para a preencher com
vista a corregdo da mesma.

(M2, M5)

Atividade 4 - Construcio de graficos

No final serdo construidos 3 graficos para 3 caracteristicas das
estudadas anteriormente: ter asas, ter 4 patas e ter pelo.

Estes graficos serdo elaborados recorrendo ao Word/Excel no
computador da professora.

Cada aluno devera copiar os graficos para a sua folha de registo.
(Anexo 2)

(M2, M4, M5)

Quadro interativo e caneta
Anexo 1 - Tabela de registo das
caracteristicas

Quadro interativo e caneta
Anexo 2 - Folha de registo grafico

20’

35
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Tarefa final - Analise de dados e consolidacio

Apos a construcdo dos graficos, os alunos terdo de fazer a analise 5
Anexo 3 - Grelha de Autoavaliacdo
dos mesmos através das seguintes questdes:
"Ha mais animais com asas ou sem asas?"
"Quantos animais tém 4 patas?"
"4 maioria dos animais tém pelo?"

Preenchimento da grelha de autoavaliacdo. (Anexo 3)

(M4, M5)
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Apéndice F.1 - Apresentacao dos animais

Os animais...

... as suas caracterfsticas!

Curiosidades:

-Os crocodilos medem

cerca de 8 mefros;
-Podemtercercade 2a3mil

dentes.

Curiosidades:

-O c&o adulto tem 42 dentes:
-Ocdotemoolfatoea
audigdo 10 vezes melhor que

os humanos.

aca clique para adicionar

Curiosidades:

- As tartarugas terrestres sé

v@o & égua para beber,

elas nGo sabem nadar.

=

aca clique para adicionar

Curiosidades:

- As cobras s&o surdas. Elas

l guiam-se pelos
movimentos.

Curiosidades:

-As corujas tfem uma
audigdo 50 vezes melhor

| que a dos humanos;

-S@o cagadoras muito
silenciosas.
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aca cligue para adicionar |

aca clique para adicionar .
; fitulo

titulo

Curiosidades:

Curiosidades:

Curiosidades: - Os cavalos tem uma

-Os avestruzes sdo as

excelente meméria;

- Os pavdes possuem as I

- As crias dos cavalos i | maiores aves que existem; »

, penas muito coloridas na » A =
= chamam-se poftros. -Os avestruzes ndo voam.

cauda para afrair as
fémeas. |

Curiosidades:

Curiosidades:

- Os coelhos ndo Curiosidades:

devem tomar

-0 ledo é considerado o - As vacas podem

banho. viver cerca de 15 anos

Rei da Selva porque o seu

e chegam a pesar 700

rugido pode ouvir-se a 9km

de distancia. quilos.
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Curiosidades:

- O gato possulna ponta
do nariz uma impressdo

digital semelhante &s dos

humanosnos dedos.
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Apéndice F.2 - Tabela das caracteristicas dos animais

ﬂ REPUBLICA
= PORTUGUESA
DR ACRD

T L ]
Enpins g Cargs

Mome:

Tabela das caracteristicas

Ano: 3 Turma: A Sala:3

Regista natabela comum X:

Tem =sas

Nimero de
patas

Vive na
Zguz

Tam penas

Tem pelo

Tem
ESCaMas

Animal 1

Animal 2

Animal 3

Animal 4

Animal &

Animal &

Animal 7

Animal 8

Animal 9

Animal 10

Animal 11

Animal 12

Animal 13




Apéndice H - Inquérito por questionario

P.PORTO EW

Questionario aos alunos 1- Faz a correspondéncia entre pais e filhos.

Tema: O ensino da genética no 22 Ciclo do Ensino Basico ) & L

Este questiondrio tem como objetivo percecionar as noges basicas que
os alunos poderdo ter em relagdo a genética e a hereditariedade. A tua
participacdo €, por este motivo, essencial e insubstituivel.

A professora estagiaria compromete-se a proteger a privacidade das tuas Y
respostas. Todas as informacOes obtidas através deste questionario sdo
para uso exclusivo do meu estudo e sdo consideradas confidenciais.

O preenchimento do questionario devera tomar um tempo de 5 minutos.

Sexo: M E] FD
Idade: anos

Ano que frequentas na escola:




2 — Responde a seguinte questdo:

O Sr. José tem um campo agricola onde todos os anos cultiva a
mesma espécie de couve. Este ano, ha uma praga de insetos que
estd a atacar a cultura do Sr. José. Sera que toda a cultura do Sr.

José estara perdida? Apresenta a tua opinido justificada.

3 - Escolhe a opcdo correta:

Fecundagdo é ....

D a) .. a unido entre as células masculina e feminina
(espermatozoide e o6vulo), que resulta na formacdo da célula-ovo
ou zigoto - a primeira célula de um novo ser.

|:| b) ... o processo de libertagdo de um 6vulo do ovario para as

Trompas de Fal6pio

‘:l c) ... a producdo de gdmetas masculinos e testosterona.

|:| d) ... implantacdo do embrido nas paredes do Utero.

4- Legenda a imagem:

Obrigada pela tua colaboragao.
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Apéndice I - 12 sessao de implementacao do projeto investigativo

Projeto de Investigacao

Mestrado em Ensino do 12 Ciclo EB e de Matematica e Ciéncias Naturais do 22 Ciclo EBI

Escola Basica e Secundéria do Cerco | Professor Cooperante: Francisco Almeida | Professora Estagidria: Sara Loureiro
Turma: 62C |N2 de Alunos: 18| Ciéncias Naturais |Data: 30/03/2017 |Tempo: 90 min

Unidade Curricular: Processos vitais comuns aos seres vivos — Transmissdo de vida: reproduc&o no ser humano

Programa de Ciéncias Naturais Metas de Aprendizagem
- Dominio: PROCESSOS VITAIS COMUNS AOS SERES VIVOS 14. Compreender o processo da reproducdo humana

- Sub-Dominio: Transmissdo de vida: reproducdo no ser humano

Conhecimentos prévios dos alunos: Devem conhecer alguns conceitos, tais como: fecundagédo, gdmeta masculino, gagmeta feminino, genes.

Atitudes, capacidades e conhecimentos a desenvolver nos alunos:
- Compreender a importéncia da reproducgdo para a existéncia de um ser vivo;

- Observar a diversidade que existe de caracteristicas entre filhos dos mesmos progenitores;
- Compreender o motivo da diversidade que existe entre irmaos.
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Recursos e

Problema Atividade dos Alunos yo Mediagdo do Professor Avaliagdo
Materiais
Tarefa inicial (10’) M1 Estimular a busca de novos | Avaliagdo Formativa
Rececdo dos alunos e preparagdo para o inicio das conceitos; (Realizacdo das tarefas
atividades. propostas)
M2 Promover a realizacdo da
Sera que 12 Momento (5'): Motivacao tarefa pelos alunos (saber- Observagdo de aula:
somos todos fazer); - qualidade das
iguais? Inicio da atividade para motivar os alunos: intervengdes orais;

“Estou com uma dificuldade enorme em saber 05 vos505
nomes. As raparigos parecem-me todas iguais e 0s rapozes
também. Vocés também sentem o mesma confusdo? Acham
que as raparigas séo todas iguais € 0s rapazes sdo todos
iguais? (Aqui sim deve fomentar a discussGo para percecionar
os opinides dos olunos). Por isso, inventei ogui uma
brincadeira que acho que me vai ajudar. Mas preciso da vosso
ajuda, porgue sozinha ndo consigo.”

(M1,M3, M4)

22 Momento (10’): Pesquisa tracos genéticos

Preenchimento da tabela individual referente aos
tragos genéticos (ANEXO 1).
(M1, M3, M4)

Tabela individual
(Anexo 1);

- Quadro e
caneta;

M3 Aprimorar os
conhecimentos prévios dos
alunos;

M4 Gerir e estimular a
discuss3o aluno(s)-alunof(s)
Aluno(s)-professor;

M5 Sistematizar informacao.

- concretizagdo das
atividades;

- empenho;

- respeito por Professor e
pares.
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De onde provém
as
caracteristicas
que nos tornam
unicos?

32 Momento (35’) —Jogo: “Serei igual a alguém?”

Discussdo das tabelas. A turma é convidada a colocar-
se toda de pé. Cada aluno, sera chamado a frente para
falar sobre suas caracteristicas. Vai dizendo uma a uma,
e o0s restantes alunos, caso ndo tenham essa

caracteristica, sentam-se.

Nota: & suposto gue apenas o alunc que estd z dizer as
caracteristicas, fique de pé — provando que, apesar de idénticos,
todos os seres humanos s30 Unicos.

“Porgue serg que nenhum outro aluno ficou de pé?”

(M2)

42 Momento (10') — Construcado de graficos

A turma é divida em 2 grupos de 5 elementos e 2 de
4. Cada grupo tera que preencher as tabelas de dados
(ANEXO 2) que serdo entregues. Essas tabelas servirdo
como base para um gréfico que cada grupo tera que
construir relativamente as caracteristicas do grupo

(ANEXO 3).

(M1, M2, M3, M4, M5)

- Tabela de grupo
(anexo 2);

- Grafico (anexo
3);

- Tabela pais
(anexo 4).
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52 Momento (10°) — Sintese

Discussao sobre a reproducdo e fecundagdo. Esta
fecundacdo e feita através da jungdo dos gametas
masculinos e femininos feita de forma aleatdria.

“Mas somos todos iguais ou ndo? Somos todos seres
humanos. Qual € a diferenga?”
“Quem € gue nos da essas carocteristicas?”
“Por exemplo, se eu tiver uma irma, serd que ela vai ser
exatamente igual a mim?"
“Porqué? Os meus pais € os dela sdo os mesmos. O gue serg

gue muda?”
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Apéndice 1.1 - Tabela Inventario dos tracos genéticos

MNome:

Diata:

Inventario dos meus tracos genéticos - Pesquisa

Tragos genéticos s5IM NAO

1 -Tenho os [dbulos das
orelhas destacados.

2 - Consigo enrolar a
minha lingua.

3 - Tenho "covinhas".

4 - Sou destro(a).

5 - Tenho sardas.

& - Tenho cabelo
encaracolado (a0 natural).

7 - Tenho uma "fenda" no
QuUeixo.

8 - Tenho alergias.

8 - Quando cruzo as
minhas mdos, o polegar
esguerdo fica sobre o
direito.

10 - Consigo ver as cores
vermelho e verde - ndo
sou daltonico(a).

11 - Alinha do cabelo na
minha testa & direita.




Apéndice 1.2 - Exemplo de preenchimento da tabela




Apéndice 1.3 - Grafico dos tracos genéticos

Tracos genéticos

Lobulos Enrolar a "Covinhas" Destro (a) Sardas Cabelo "Fenda" no Alergias Ver cor Linha direita
destacados lingua encaracolado queixo vermelha e do cabelo
verde

B Alunos 62 C




Apéndice J - 22 sessao de implementacao do projeto investigativo

Projeto de Investigacao

Mestrado em Ensino do 12 Ciclo EB e de Matematica e Ciéncias Naturais do 22 Ciclo EB

Escola Bésica e Secundéria do Cerco | Professor Cooperante: Francisco Almeida | Professora Estagiaria: Sara Loureiro
Turma: 62C |N2 de Alunos: 18| Ciéncias Naturais |Data: 08/06/2017 |Tempo: 90 min

Unidade Curricular: Processos vitais comuns aos seres vivos — Transmissdo de vida: reprodu¢do no ser humano

Programa de Ciéncias Naturais Metas de Aprendizagem
- Dominio: PROCESSOS VITAIS COMUNS AQOS SERES VIVOS 14. Compreender o processo da reprodu¢do humana

- Sub-Dominio: Transmissdo de vida: reprodugdo no ser humano

Conhecimentos prévios dos alunos: Devem conhecer alguns conceitos, tais como: fecundacédo, gdmeta masculino, gdmeta feminino, genes.

Atitudes, capacidades e conhecimentos a desenvolver nos alunos:

- Compreender a importancia da reproducdo para a existéncia de um ser vivo;
- Observar a diversidade que existe de caracteristicas entre filhos dos mesmos progenitores;
- Compreender o motivo da diversidade que existe entre irmaos.
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Problema

Atividade dos Alunos

Recursos e
Materiais

Mediacdo do Professor

Avaliagao

Porque existe
tanta
diversidade
entre filhos de
mesmos
progenitores?

Tarefa inicial (10’)
Rececdo dos alunos e preparacdo para o inicio das
atividades.

12 Momento (10'): Apresentacdo dos Ricolés -

progenitores

Visualizagdo de um power-point com imagens de
Ricolés (animais inventados pela professora). Estes
Ricolés iniciais funcionardo como progenitores.

"Como sdo estes Ricolés? Que caracteristicas € que eles
apresentam?"

Com esta questdo, a professora pretende que os alunos
observem as caracteristicas que irdo ser estudadas ao
longo da aula, tais como: cor, revestimento do corpo e
tamanho das antenas.

"Estes ricolés querem ter filhos. O que é necessdrio para
que se possam reproduzir?"

Recordar os conceitos de fecundacdo, gameta
masculino e gdmeta feminino (células sexuais) e qual é a
funcdo dos mesmos.

"Acham que os filhos serdo iguais aos pais?"
"Quais serdo as semelhancas ou diferengas entre pais e
filhos?"

(M1,M3, M4)

Videoprojetor
Power-Point

M1 Estimular a busca de novos
conceitos;

M2 Promover a realizacdo da
tarefa pelos alunos (saber-
fazer);

M3 Aprimorar os
conhecimentos prévios dos
alunos;

Ma4 Gerir e estimular a
discussdo aluno(s)-aluno(s)

Aluno(s)-professor;

MS5 Sistematizar informacao.

Avaliacdo Formativa
(Realizacdo das tarefas
propostas)

Observacao de aula:

- qualidade das
intervencgoes orais;

- concretizacdo das
atividades;

- empenho;

- respeito por Professor e
pares
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22 Momento (10’): Apresentacio dos Ricolés - filhos

Visualizacdo de um power-point com imagens dos 8
Ricolés filhos.

"Aqui estdo os filhos dos Ricolés que vimos
anteriormente. Sdo iguais ou diferentes aos
progenitores?

Estes Ricolés sdo irmdos. Sdo diferentes ou iguais entre
si?"

"Porque serd que sdo diferentes se sdo filhos dos
mesmos pais?"

"Para descobrirmos o porqué, vamos fazer um pequeno
jogo."

(M1, M3, Ma4)

32 Momento (45’) - Jogo de Cartas de Ricolés

Sdo formadas duplas de trabalho. A cada dupla é
entregue um conjunto de cartas que representam as
informacodes genéticas que cada Ricolé tem.

Breve explicacdo do funcionamento do jogo:

"Foi entregue a cada par um conjunto de cartas que
contém informacdes genéticas dos Ricolés. Recordem-
me de onde vém essas informacdes.

Temos informacoes dadas pela mde e informacgdes
dadas pelo pai. Por exemplo, para o tamanho das
antenas, a mde da uma informacgdo, que esta
representada numa das cartas e o pai transmite outra
informacgdo, representada noutra carta. Depois de
observamos as cartas que temos, vamos criar o0 nosso
ricole."

Videoprojetor
Power-Point

Baralho de
Cartas
Videoprojetor
Power-Point
Material de
desenho

198




O Ricolé é criado por cada dupla com material de
desenho.

Nota:

Para a caracteristica da cor: dois conjuntos de duas cartas
(cor definida por 2 genes)

Para a caracteristica do revestimento e das antenas: um
conjunto de duas cartas.

Para criarem os Ricolés, os alunos tém acesso a tabela de
combinagdes, previamente realizada pela professora, que é
projetada no quadro.

(M2)

42 Momento (15') - Ricolé perdido

Em seguida, é apresentado aos alunos um Ricolé
perdido, que ndo sabe dos seus progenitores. A turma é
convidada a resolver o mistério. Sdo dadas algumas
opcoes de progenitores e eles terdo que escolher de
entre as opgoes, qual serd a correta para o Ricolé
perdido. (Anexo 1 e 2)

(M1, M2, M3, M4, M5)

Videoprojetor
Power-Point
Anexo 1
Anexo 2
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Apéndice J.1 - Apresentacao dos Ricolés Progenitores

Ricolés Pais
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Apéndice J.2 - Apresentacao dos Ricolés Filhos

i
L




Apéndice J.3 - Baralho de Cartas do jogo dos Ricolés

Corl

Corl

Corl

Corl

Cor 2

0

Cor 2

Cor 2

Cor 2

Antena

1

Antena

1
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Apéndice J.4 - Desenho do Ricolé

Como vai ser o teu Ricolé?

Alelo 1

Alelo 2

Resultado

Resultado

Tamanho da antena

Rewvestimentodo corpo

Desenha o teu Ricolé!




Apéndice J.5 - Exemplo de desenho de Ricolé
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Apéndice J.6 - Tabela de Combinacoes

Combinagdes possiveis de Antenas

Gene Alelo1 Alelo 2 Resultado
Tamanho da antena Grand
Grande rande Grande
mabokatee.  Grande S Media
Tamanho da antena Peguena Pequena Pequena

Combinages possiveis de Revestimentos

Combinages possiveis de Cor de Corpo

Corl Resultado
Alelo1 Alelo 2 Alelo1 Alelo2 -
Azul Azul Branco Branco Azul claro
Azul Azul Branco relo Verde
Azul Azul Amarelo Amarelo Verde
Azul Vermelho Branco Branco Lilds
Azul Vermelho Branco Amarelo Castanho
Azul Vermelho Amarelo Amarelo Castanho
Vermelho Vermelho Branco Branco Rosa
Vermelho Vermelho Branco Amarelo Laranja_
Vermelho Vermelho Amarelo Amarelo Laranja
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Apéndice J.7 - Ricolé Perdido 1

Ricolé Perdido

Seleciona entre as opgoes de progenitores, qual serd a mais comreta para o

Ricolé perdido.
Toca do Toca do Tocado || Tocado
Ricole Ricole Ricolé Ricolé

Toca do Toca do
Ricole Ricole
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Apéndice J.8 - Ricolé Perdido 2

Ricolé Perdido

Seleciona entre as opgoes de progenitores, qual sera a mais cometa para o
Ricolé perdido.

@ 00 @
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Apéndice L - 32 sessao de implementacao do projeto investigativo

Projeto de Investigacao

Mestrado em Ensino do 12 Ciclo EB e de Matematica e Ciéncias Naturais do 22 Ciclo EB

Escola Béasica e Secundéria do Cerco | Professor Cooperante: Francisco Almeida |  Professora Estagiaria: Sara Loureiro
Turma: 62C |N2 de Alunos: 18| Ciéncias Naturais |Data: 09/06/2017 |Tempo: 45 min

Unidade Curricular: Processos vitais comuns aos seres vivos — Transmissdo de vida: reprodu¢do no ser humano

Programa de Ciéncias Naturais Metas de Aprendizagem
- Dominio: PROCESSOS VITAIS COMUNS AOS SERES VIVOS 14. Compreender o processo da reprodu¢do humana

- Sub-Dominio: Transmissdo de vida: reprodugdo no ser humano

Conhecimentos prévios dos alunos: Devem conhecer alguns conceitos, tais como: fecundacgdo, gadmeta masculino, gameta feminino, genes.

Atitudes, capacidades e conhecimentos a desenvolver nos alunos:

- Compreender a importancia da reproducdo para a existéncia de um ser vivo;
- Observar a diversidade que existe de caracteristicas entre filhos dos mesmos progenitores;
- Compreender o motivo da diversidade que existe entre irmaos.




Recursos e

Problema Atividade dos Alunos . Mediacdo do Professor Avaliacdo
Materiais
Tarefa inicial {15") M1 Estimular a busca de novos Avaliagdo Formativa
Rececdo dos alunos e preparacdo para o inicio das atividades. conceitos; (Realizag8o das tarefas
propostas)
M2 Promover a realizac8o da
12 Momento (15'): Questionario — questdo 2 tarefa pelos alunos (saber-fazer); Observacdo de aula:
- gualidade das intervengbes
Visualizag3o da tarefa realizada pelos alunos na aula inicial da M3 Aprimorar os conhecimentos orais;
implementacdo do projeto. {Anexo 1) prévios dos alunos; - concretizacdo das
Em grande grupo, a turma volta a responder & guestdo atividades;
namero 2: M4 Gerir e estimular a discussdo - empenho;
aluno(s)-alunao(s) Aluno(s)- - respeito por Professor e
"0 Sr. José tem um campo agricola onde todos os anos cultiva Videoprojetor professor; pares
a mesma espécie de couve, Este ano, hd uma praga de Anexo 1 -

Porque existe
tanta
diversidade
entre filhos de
mesmaos
progenitores?

insetos gue estd o atacar o cultura do 5r. José, Serd que toda
a cultura do Sr. José estard perdida? Apresenta o tua opinido
justificada®

Mota: Com esta questdo, a professora pretende fazer uma sintese
dos temas gue foram abordados nas aulas anteriores, tais como:
genes, alelos e aleatoriedade genética.

(M1, M2, M3, M4, M5)

22 Momento (15'): Questiondrio — questio 4

Em grande grupo, a turma volta a responder & guestdo
ndmero 4, que consiste em legendar uma imagem, sendo
esta uma imagem do DNA.

Mota: Através desta questdo, a professora pretende perceber se os
alunos compreenderam em que consiste @ molécula do DMA e qual
€ a funcdo e o contributo da mesma na diversidade genética no
mundao.

(M1, M2, M3, M4, M5)

Questionario

Videoprojetor
Anexo 1 -
Questionario

M5 Sistematizar informacao.
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