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RESUMO

A atividade da fiscalizagdo tem vindo a ganhar cada vez mais relevancia na engenharia civil. E cada vez
mais importante a presenga de um fiscal nas diversas fases da obra. Desde a documentagao formal ao
acompanhamento da obra, a fiscalizacdo presta um papel de grande importancia para evitar falhas que

comprometam a qualidade, custos e prazos de uma obra.

No ambito do estdgio realizado na empresa Omega foi desenvolvido um mapa de custos de obra interno

para a empresa e a fiscalizacdo de duas obras, intervindo de maneira diferente nas mesmas.

O mapa de custos teve como objetivo perceber os custos inerentes a realizacdo de uma obra e a forma
com que os mesmos estao distribuidos. Este mapa vai permitir a Omega possuir uma base de dados para
que possa realizar estimativas sobre obras futuras mais facilmente, assim como prever a variacdo de

custos do mercado.

As obras fiscalizadas no decorrer do estagio foram um edificio residencial em Ramalde, onde o papel de
fiscalizacdo foi o controlo de custos e trabalhos que surgiu de uma alteragdo do projeto do edificio, e um
edificio existente na Foz do Porto, que foi alvo de uma reabilitacdo total, assim como a constru¢do de um
edificio novo no logradouro do mesmo, onde foi realizado um acompanhamento de obra didrio, assim

como um controlo de custos, mao-de-obra, trabalhos, planeamento e prazos.

Palavras-chave: Omega, Fiscaliza¢cdo, Mapa de custos






ABSTRACT

The activity of construction inspection has been earning increasing relevance in civil engineering. It is
increasingly important the presence of a fiscal in the various phases of the work. From formal
documentation to monitoring the work, the inspection plays a major role to avoid failures that

compromise the quality, costs and deadlines of the constructions.

Within the scope of the internship held at Omega, an internal work cost map was developed for the

company and the supervision of two works, intervening differently in them.

The cost map aimed to understand the costs inherent to the realization of a work and the way in which it
is distributed. This map will allow Omega to have a database so that it can perform estimates on future

works more easily as well as predict the variation of market costs.

The works inspected during the internship were, a residential building in Ramalde where the supervisory
role was the control of costs and works that arose from a change in the design of the building and an
existing building in Foz do Porto, which was the subject of a total rehabilitation as well as the construction
of a new building in the garden of the same, where a daily work monitoring was carried out, as well as a

control of costs, labor, work, planning and deadlines.

Keywords: Omega, Construction Inspection, Cost Map
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CAPITULO 1

INTRODUCAO

O papel da fiscalizagdo de obras tem vindo dia, apds dia, a ganhar cada vez mais relevancia devido aos
enormes beneficios que apresenta. A comecar pelo cumprimento dos prazos e custos até a qualidade dos
trabalhos e cumprimento dos projetos, a fiscalizagdo contribui para que as obras se promovam com uma
maior qualidade, colaborando expressivamente para a o melhor desenlace da obra. A fiscalizacao
proporciona um acompanhamento didrio da obra o que possibilita detetar erros ou possiveis erros
atempadamente o que ird permitir a sua resolucao prematuramente de modo a ndo afetar a obra. Outro
dos papeis importantes da fiscalizacdo é a gestao de informacdo entre todas as partes interessadas a
mesma, a fiscalizacdo permite uma melhor comunicacao garantindo que nao haja falta de informacao a
nenhuma das partes permitindo que todos trabalhem em sintonia, assegurando o cumprimento dos

prazos e permitindo a resolucdo de qualquer problema que apareca mais facilmente.

O presente relatdrio resulta de um estagio curricular realizado na empresa Omega que teve como objetivo
a realizagdo de um mapa de custos de obra e o acompanhamento e fiscalizacdo de duas obras. O mapa
de custos foi um trabalho realizado internamente para a Omega, e vai possibilitar a empresa, possuir uma
boa base de dados detalhada relativo ao custo de todas as suas obras, permitindo atribuir estimativas de
or¢camentos para futuras obras com mais precisdo e possuir um maior controlo e conhecimento acerca
dos custos das suas obras. Na fiscalizacdo das duas obras, foi possivel atuar de modo diferente nas
mesmas. Na obra de Ramalde o estagio consistiu na analise e medicdo de trabalhos adicionais que a
alteracdo de projetos para a redugdo do nimero de habitacGes de um prédio residencial, ainda em fase
de construcdo, produziu na obra, para tal foi realizado uma visita a obra de modo a conhecer melhor a
mesma e foi feito um estudo de todos os projetos das especialidades para que fosse possivel realizar todas
as medigOes necessarias. Ja na obra da Casa Ferreirinha, edificio que foi reabilitado por completo e ainda
houve a construgdo de um novo edificio no logradouro do mesmo, o ambito do estagio consistiu na
integracao total da fiscalizacdo da obra, onde foi realizado um acompanhamento diario da obra, avaliagao
de trabalhos a mais e a menos, controlo de custos, mao-de-obra, planeamento, prazos e controlo da

qgualidade dos trabalhos.



CAPiTULO 1

O relatdrio de estagio encontra-se dividido em cinco Capitulos, sendo o primeiro Capitulo referente a

introducao.

No segundo Capitulo foi apresentada a empresa que permitiu a realizacdo do estagio. Foram abordados
0s servicos que a empresa presta no ambito da engenharia civil e apresentadas algumas das obras que a
empresa participou. Por fim exibido o grupo onde a empresa se insere, as suas areas de atuacdo e as

restantes empresas que constituem o mesmo.

No terceiro Capitulo foi abordado o tema da fiscalizagdo com realce ao controlo da qualidade, prazos e
custos. Neste capitulo foi também apresentado o mapa de custos desenvolvido para a empresa Omega,

onde foi demonstrado todos os passos dados para a realizagdo do mesmo e o objetivo pretendido.

No quarto Capitulo, foram apresentadas as duas obras fiscalizadas aquando da realizacdo do estagio onde
foi indicado a sua localizacdo e caracteristicas. Foi depois demonstrado os trabalhos realizados enquanto

entidade fiscalizadora durante o estagio.

Por fim, no quinto Capitulo foram apresentadas as consideracdes finais e desenvolvimentos futuros.



CAPITULO 2

EMPRESA DE ACOLHIMENTO

2.1 A EMPRESA

O estagio foi realizado na Omega, Servicos de Engenharia, Lda. A Omega foi fundada em 1986 pelo seu

sdcio-gerente o Engenheiro José Carvalho na cidade de Matosinhos.

Figura 2.1 - Logdtipo Omega (Omega - Servigos de Engenharia, Lda., s.d.).

A Omega tem a sua sede na Rua Fernao Lopes, 157 — 22 Esquerdo A, 4150-318, Porto, o seu edificio sede

foi projetado e fiscalizado pela mesma, Figura 2.2.

Figura 2.2 - Sede Omega (Omega - Servicos de Engenharia, Lda., s.d.).
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A Omega é uma empresa especializada em engenharia civil e realiza grande parte do seu trabalho em
projetos de engenharia e fiscalizacdo fazendo também gestdo de empreendimentos. A empresa tem
catorze colaboradores permanentes, dos quais onze sdao engenheiros, dois sdo rececionistas e um

arquiteto.
A seguir apresentam-se algumas das obras:

Empreendimento Serralves: Obra fiscalizada pela Omega. Situada na cidade do Porto, Serralves. Este
empreendimento é constituido por 8 edificios, num total de 74 habita¢des, contem ainda espacos para

comércio e servigos.

Figura 2.3 - Empreendimento de Serralves (Sache, s.d.).

o Hotel Carlos Alberto: Obra de reabilitagdo com projeto e fiscalizagdo da Omega. O Hotel Carlos

Alberto, fica localizado no centro do Porto, estd dotado de 70 quartos.

Figura 2.4 - Hotel Carlos Alberto (Omega - Servigos de Engenharia, Lda., s.d.).
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Empreendimento Foz Avenue: Empreendimento fiscalizado pela Omega. O Empreendimento Foz
Avenue possui dois pisos abaixo da cota soleira e sete pisos acima da mesma que d3o origem a
uma habitacdo de tipologia Ts, quatro de tipologia T4 e um duplex de tipologia T4 perfazendo uma

drea de construc3o de cerca de 3435 m?2.

Figura 2.5 - Empreendimento Foz Avenue (Omega - Servigos de Engenharia, Lda., s.d.).

Moradia Rua da Quinta: Projetada e fiscalizada pela Omega. A Moradia Rua da Quinta é uma
habitacdo residencial de tipologia Ts. A moradia tem trés pisos acima da cota soleira e conta com

uma area de construcdo de cerca de 325 m?.

Figura 2.6 - Moradia Rua da Quinta (Omega - Servicos de Engenharia, Lda., s.d.).



CAPITULO 2

2.2 GRuPO OMEGA

A empresa Omega faz parte do Grupo Omega, com a constituicdo da Omega surgiu em 1986 o Grupo

Omega, iniciando a sua atividade em servicos de engenharia.
OM=GE =
GAFO

Figura 2.7 - Logdtipo Grupo Omega (Omega, s.d.).

Na década de 90 com a jung¢do de novas empresas o Grupo Omega expandiu as suas areas de atuagdo

para a gestao imobiliaria e hotelaria, tendo atualmente em Portugal as empresas representadas na Figura

2.8.

QUADAROD BRASIL
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Figura 2.8 - Empresas do Grupo Omega em Portugal (Omega, s.d.).

J4 no presente século o Grupo Omega expandiu-se para os mercados internacionais estando hoje

presente em Portugal, Brasil e Mogambique com as empresas representadas na Figura 2.9.

%/1 UZVENTO

Figura 2.9 - Empresas do Grupo Omega no Brasil e Mogambique (Omega, s.d.).
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FiscALIZACAO E MAPA DE ANALISE DE CUSTOS APRECIATIVOS DE OBRA

A fiscalizacdo pertence a drea da engenharia de servigos, que abrange o sector da consultaria e assessoria
técnica e presta servigos como a gestdo de qualidade, gestdo de projetos, gestdo de custos, controlo de
prazos, entre outros. Numa obra, cabe a fiscalizacdo ser o elo de ligacdo entre todos os intervenientes,
melhorando a comunicagdo entre os mesmos, aprimorando o processo construtivo e garantindo que
todas as fases do projeto se desenrolem na perfeicdo ao longo da obra. De todos os intervenientes
destacam-se o dono de obra, cuja fiscalizacdo presta o servico; o empreiteiro e os projetistas, os quais
tem contacto mais direto com a fiscalizagdo. Além desta entidade, existem outras de grande importancia
no trabalho de fiscalizacdo cuja participacdo interessa mencionar tais como as entidades fornecedoras,

municipais, licenciadoras, entre outras (Borges, 2008).

E de extrema importancia, a fiscalizacdo ser imparcial e ter um comportamento correto na realizacdo de
todas as suas tarefas estipuladas contratualmente e também no contacto com as partes interessadas e

trabalhadores da obra.

Em obra, a fiscalizagdo é uma atividade que permanece afastada das restantes e que procura
supervisionar em vez de intervir, sendo o seu trabalho composto por diversas tarefas, das quais sdo

exemplo:
e Verificar a exatidao ou erro das previsdes de projeto;
e Verificar a implantac¢do da obra;
e Vigiar os processos de execuc¢do dos trabalhos e verificar a realizacdo dos mesmos;
e Verificar e aprovar os materiais a serem usados em obra;

e Informar o empreiteiro sobre qualquer altera¢do do plano de trabalhos por ordem do dono de

obra e averiguar o seu cumprimento;
e Proceder as medicGes necessarias para aprovagao de trabalhos complementares;

e Verificar as disposi¢Oes contratuais e regulamentares aplicaveis (Rosas, 2008).
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Ao longo da obra deve ser produzido pela fiscalizagdo alguns documentos os quais sao exemplo:
e Relatdrio de analise de propostas;
e Relatdério mensal para o dono de obra;
e Planificagdo dos trabalhos total e detalhada;
e Avaliacdo qualitativa da orcamentacgao (Rosas, 2008).

A fiscalizacdo apresenta trés pilares fundamentais, sendo estes, o controlo da qualidade, o controlo de

prazos e o controlo de custos que serdo a seguir desenvolvidos.

3.1 CONTROLO DA QUALIDADE

Um dos maiores objetivos da fiscalizacdo é garantir a qualidade do produto final. Para tal, é de grande
importancia garantir a qualidade dos trabalhos executados, de modo a existir um controlo rigoroso dos
materiais, equipamentos e mao-de-obra. Porém ¢é necessdrio assegurar igualmente a qualidade dos
servicos prestados enquanto entidade fiscalizadora. De modo a melhorar o controlo da qualidade é

importante adotar alguns mecanismos tais como:
e Reunides de preparacao de obra;
e Rotinas de inspecdo dos trabalhos;

e Ensaios de desempenho e recec¢do (Borges, 2008).

3.2 CONTROLO DE PRAZOS

Os prazos estipulados para a execucdo de uma obra sdo de grande importancia. Desta forma, é da
responsabilidade da equipa de fiscalizacdo, através do acompanhamento da obra, conhecer em cada
momento o estado dos trabalhos e perceber qualquer desvio que exista do planeamento e atuar em
conformidade com as respetivas implicagGes. Para a obtengdo de resultados satisfatérios no controlo de
prazos é importante um controlo continuo e ativo da evolugdo dos trabalhos, que pode ser obtido através

da adogdo de mecanismos tais como:
e Balizamentos;
e Previsdo de prazos;

e Controlo do plano de trabalhos (Borges, 2008).
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3.3 ConTRrROLO DE CUSTOS

A gestdo de custos de uma obra, muitas vezes é, uma fonte de problemas no decorrer de uma obra. E
usual existir um desacordo entre as partes interessadas acerca dos precos dos trabalhos ndo previstos no
contrato, nas elaborac¢des dos autos de medicdao, entre outros. Desta forma, compete ao diretor de
fiscalizagdo controlar e comunicar de imediato ao dono de obra, qualquer situacdo que possa
comprometer os custos da empreitada. A equipa de fiscalizagdo deve reunir toda a informacao, caso seja
necessario a qualquer altura da obra, apresentar ao dono de obra a conta corrente da empreitada e
também notificar qualquer erro ou irregularidade que possa ter consequéncias ao nivel dos custos da

mesma (Borges, 2008).

3.4 MAPA DE ANALISE DE CUSTOS APRECIATIVOS DE OBRA

Numa empresa de engenharia civil que trabalha diretamente com a parte de obra, ter um bom controlo
de custos das suas obras é de grande importancia, ndo sé na fase de execucao das mesmas, mas também

guando as mesmas estao concluidas.

No ambito do estdgio foi solicitado pela empresa de acolhimento, a criacdo de uma ferramenta que

pudesse conceder a empresa um melhor controlo sobre os custos das suas obras.

Foi criado entdo, enquanto parte do estdgio, um Mapa de Analise de Custos Apreciativos de Obra
(MACAO), que consiste numa ferramenta, criada na totalidade e de raiz por parte do estagidrio, onde sdo
colocados todos os valores presentes na proposta de contrato da obra, custos adicionais de possiveis
trabalhos a mais, informacdo relativa a obra e as areas da mesma. Com esses valores, o MACAO fornece
diversos precos por m? da obra e percentagens dos trabalhos em funcdo do custo total, da especialidade

e do grupo de trabalhos onde os mesmos se inserem.

Através dessa informa¢do o MACAO permite perceber quais as especialidades e os trabalhos que tém
vindo a ter um maior peso financeiro na obra, ter um maior controlo dos custos da obra, realizar uma
avaliagdo mercado através da comparagao dos custos das obras ao longo dos anos e possuir uma boa base
de dados para elaborar estimativas de custos de trabalhos ou de futuras obras mais corretas e mais
rapidamente. Para além disso, o MACAO possibilita a empresa englobar os custos de todas as suas obras
num Unico sitio, consentindo uma pesquisa mais rdpida de qualquer informacao relativa aos valores da

mesma e possibilita uma comparacdo de custos mais objetiva e eficaz entre todas as obras da empresa.

Para a realizagdo do MACAO, de modo a ser mais preciso e de simples utilizagado, foi necessario fazer um
estudo dos mapas de orcamentos e perceber como estavam organizados. Foram entdo estudados
diversos mapas de orcamentos de diferentes obras da Omega e identificado o modo como os mesmos se

encontravam elaborados.
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z N°ORG
i ORGAMENTO SIVA :
WE BT, Yo EnaT R PRAZO: 14 MESES
VERSAO - DATA:[__04_28.07.2020)

DESIGNAGAO: CONSTRUGAO MORADIA
DONO DE OBRA: ENDLESS NUMBERS LDA
LOCAL DE OBRA: RUA DA QUINTA, FOZ DO DOURQ LISTA DE PREGOS UNITARIOS

IRESUMO

A |ARQUITETURA

I
CAP.0  |ESTALEIRO E OBRAS PRELIMINARES
CAP.1  |DEMOLIGOES
CAP.2  |ALVENARIAS | DIVISORIAS
CAP.3  |COBERTURAS
CAP.4  |REVESTIMENTO DE PAVIMENTOS
CAP.S  |REVESTIMENTOS DE PAREDES
CAP.6  |REVESTIMENTOS DE TECTOS
CAP.T  |CANTARIAS
CAP.8  |OBRA DE SERRALHEIRO
CAP-9  |OBRA DE CARPINTEIRQ
CAP.10  |VIDRACEIRO
CAP_ 11 |PINTURAS
CAP.12  |EQUIPAMENTO SANITARIO
CAP.13  |ARRANJOS EXTERIORES
CAP.14  |DIVERSOS
L
.

B |FUNDAGOES E ESTRUTURAS

CAP.1  [MOVIMENTOS DE TERRAS

CAP.2  [BETAO ARMADO EM FUNDAGOES E PISO TERREQ
CAP.3 BETAO ARMADO EM ESTRUTURA DE ELEVAGAQ
CAP.4 PERFIS METALICOS NA ESTRUTURA

CAP.5  [OIvERSOS

c IREDES HIDRAULICAS

CAP.1  |ABASTECIMENTO DE AGUAS E COMBATE A INCENDIOS
CAP.2  |DREMAGEM DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS

Figura 3.1 — Mapa de orcamento obra Rua da Quinta.

Apds o estudo dos mapas de orcamentos, foi necessario simplificar os mesmos para que o MACAO nao
ficasse demasiado extenso e complexo, o que ndo iria permitir uma facil utilizacdo do mesmo. O MACAO

foi dividido por especialidades, tal e qual as utilizadas nos mapas de orgamentos.

1. Estaleiro

II. DemolicBes

11l. Movimentos de Terras em Geral

IV. Estruturas

V. Arquitetura

VI. Redes Hidraulicas

VIl. Rede de Gas

VIIl. AVAC

IX. Infraestruturas Elétricas

X. Infraestruturas de Telecomunicagdes

Xl. Seguranga
XIL | lagGes Elet ani

Figura 3.2 — Especialidades da obra no projeto de custos.

Dentro de cada especialidade os mapas de orgamentos continham todos os trabalhos inerentes a mesma,
o que fazia com que cada especialidade tivesse um grande numero de trabalhos. Foi fundamental
perceber dentro de cada especialidade, quais os trabalhos mais importantes e os que tinham mais
impacto na obra financeiramente. Divididos os trabalhos de um modo mais geral dentro de cada
especialidade, foi necessario depois especificar alguns dos mesmos para que o MACAO possua uma maior
informacdo sobre os trabalhos da obra, permitindo perceber melhor as caracteristicas das mesmas. Esta

informacdo é de grande importancia pois permite perceber qual o mercado a que a obra se destina, como

10
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por exemplo se a obra possuir um custo percentual elevado em cantarias, podemos perceber que foi gasto
um valor elevado em acabamentos, o que nos diz que muito provavelmente a obra se destina a mercados

mais caros.

5.1. Paredes

5.1.1. Paredes Exteriores
5.1.1.1. Tijolo Cerdmico
5.1.1.2. Bloco

5.1.2. Paredes Interiores
5.1.2.1. Tijolo Cerdmico
5.1.2.2. Bloco
5.1.2.3. Gesso Cartonado

Figura 3.3 — Trabalho de paredes da especialidade de arquitetura.

Terminada da listagem dos trabalhos, foi estudado com o chefe da equipa de fiscalizacdo da Omega, quais
os trabalhos que eram necessarios acrescentar e retirar de modo que o projeto ficasse o mais completo

possivel, ndo comprometendo a simplicidade de utilizagdo do mesmo.

Apds a listagem dos trabalhos, foi criada uma folha de célculo automatico, para a colocacdo dos trabalhos
e dos valores dos mesmos. Além dos valores inerentes aos trabalhos foi também criada uma coluna para
colocacdo de possiveis custos de trabalhos a mais e a menos que pudessem afetar o valor da obra, estes

dois valores eram depois somados e representados numa coluna com o custo final do trabalho.

Listagem dos Trabalhos Custo Inicial € TMM Custo € Custo Final €

Figura 3.4 - Listagem de trabalhos e colunas de custos do projeto.

Tal como referido anteriormente, houve uma subdivisdo dos trabalhos gerais em trabalhos mais
especificos, de modo a facilitar a utilizacdo do projeto de custos toda a folha de calculo encontra-se
dividida em niveis e programada para que sempre que seja colocado um valor num nivel inferior (trabalho
mais especifico) esse valor seja automaticamente colocado no nivel superior correspondente ao mesmo
(trabalho mais geral). Por exemplo na Figura 3.5, todos os valores que forem colocados nos trabalhos
especificos dos pontos 11.1.1 e 11.1.2, entraram automaticamente no trabalho geral de incéndio

representado pelo ponto 11.1 que por sua vez entrara automaticamente no valor final da especialidade

11
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de seguranca. Isto permite que seja apenas necessario introduzir o valor dos trabalhos especificos sem

ter de fazer o calculo dos trabalhos globais e das especialidades.

[T=]>]+] A
1 *Nome Obra*
2 .
Listagem dos Trabalhos
3
[=] 150 XI. Seguranca
[=] 151 11.1. Incéndio
152 11.1.1. Tubagem
153 11.1.2. Equipamento Detegdo Incéndio

Figura 3.5 — Trabalho de incéndio da especialidade de seguranca.

O MACAO foi feito com o intuito de permitir um melhor controlo dos custos dos trabalhos, mas também
permitir realizar comparag0Oes entre obras e ser possivel concretizar estimativas de forma mais correta
sobre futuras obras. Para que isso seja possivel fazer da melhor forma, foi incorporado um quadro para
colocacdo de diversos valores de dreas e niumero de fragcdes da obra para que seja possivel a obtencao de

diversos valores por m? e o valor médio por fracdo da obra.

*Nome obra*

Area Total Area Acima Solo Area Abaixo Solo Area Varandas + a 5 Area Equivalente .
Area Jardim (m2) Numero Fragdes
(m2) (m2) (m2) Terrago (m2) (m2)
o 0 (1] o 0 (1] o

Figura 3.6 — Quadro para colocacdo das dreas e numeros de fracoes

Na Figura 3.6, estdo representados todos os valores de drea necessarios colocar sendo que os valores da

area total e da drea equivalente sao calculados automaticamente.

O valor da area total é calculado pela soma da area acima de solo, area abaixo de solo e a area varandas

+ terrago.
Aacima do solo + Aabaixo do solo + Auarandas+terraco (3-1)
A drea equivalente, por sua vez, é calculada através de uma férmula abaixo mencionada que é utilizada

pelo chefe de fiscalizacdo da Omega.

Aacima dosolo T (Aabaixo do solo X 0'5) + (Avarandas+terrago X 0:5) + (Ajardim X 0;05) (3-2)

Para albergar todos os valores da obra foi criado um quadro onde automaticamente, apds a colocagdo
dos custos de todos os trabalhos e das areas da obra, é calculado automaticamente o valor global da obra
e o custo da obra por m? por area total, drea acima solo e drea equivalente, assim como o custo médio

fracdo.

Valores *Nome Obra*

0,00€ i #DIV/O! #DIV/0! i #DIV/0!

Figura 3.7 - MACAO, valores globais obra.

#DIV/0!
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De modo a completar ainda mais o MACAO e para permitir saber a distribuicdo dos custos da obra e
possibilitar uma estimativa ndo s6 em relacdo a obra global, mas também de trabalhos, foram inseridas
colunas onde é calculado automaticamente em percentagem o peso que cada trabalho tem, ndo sé de
modo global, mas também dentro da especialidade e do trabalho geral, caso esteja subdividido, e também

o custo de cada trabalho por m? de &rea total, drea acima de solo e drea equivalente.

RelagSo Sub-Total . Custo / m2 de Area Total
Relagdo Total % - = =
% Area Total Area Acima Solo | Area Equivalente

100,00% 2,68%
i i . mpe  ewme  suue
i iﬁ% I ?ﬁ . ame  exe  sume
r
100,00% 2000% | ass78e | e0m9€ | a53€
0000% " ss3e% [ ame | essne | se00i€
w000% " am% [ mme | ssme | assie
r
100 0 © 3me  ame  3me
100% I ﬁﬂ . see 7asee eLesE
r
100,00% 25% [ ;g€ [ maee [ xme
w000% " aa%  [deme 1 asme | mme
X . eme  8we  Tme
5 100,00% n 0,72%
#0IV/0! ooo% [ esee [ ome [ ome

Figura 3.8 — Colunas de relagdes em % e custos por m2,

Para que seja possivel identificar a obra foi criado um cabegalho com o intuito de colocar as informagoes
sobre a mesma, tais como o nome, data de inicio e conclusao, local e dono de obra. A colocagdo da data
de inicio e fim dos trabalhos permite a empresa avaliar a evolugao dos custos do mercado e perceber se

a construgdo se encontra mais ou menos cara.

Devido a algumas das obras possuirem reabilitagdo e constru¢ao nova, é possivel perceber os custos
inerentes aos mesmos e compara-los entre si. Para que isso fosse praticavel foi criado um MACAO
adicional onde todos os dados referidos até entdo, sao colocados separadamente de modo a ser possivel

chegar aos valores da reabilitacdo e da construgdo nova. Ndo obstante é também calculado todos os

valores globais da obra.

*Nome *Nome Obra Global Custo TMM *Nome TMM *Nome *Nome *Nome Obra Global Custo
Reabilitagdo® |Construgio Nova* Inicial € Reabilitagdo™ |Construgio Mova™ |Total TMM Custo € Reabilitagio® |Construgdo Nova® Final €
Custo Inicial € Custo Inicial € Custo € Custo € Custo Final € Custo Final €

0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00€
0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00 0,00€ i 0,00€ i 0,00€ i 0,00€ i 0,00€
0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ i 0,00€ | 0,00€ | 0,00€ | 0,00€
0,00€ 0,00€ | 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00€
0,00€ 0,00€ i 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
0,00€ 0,00€ i 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
0,00€ 0,00€ | 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00€ 0,00 € 0,00 € 0,00€
0,00€ 0,00€ i 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
0,00€ 0,00€ i 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
0,00€ 0,00€ | 0,00€ 0,00 € 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
0,00€ 0,00€ i 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€
0,00€ 0,00€ i 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€ 0,00€

Figura 3.9 — Colunas de custos reabilitacdo + construgao nova

valores *Nome Obra*

Figura 3.10 - Valores de obra reabilitagdo + construgdo nova
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Por fim, para apresentacdo das obras da Omega incluidas no MACAOQ, foi criada uma folha Excel onde foi

disposto os valores das mesmas permitindo uma comparag¢do mais facil entre cada uma delas.

Custo / m2 de Area Total

Listagem dos Trabalhos Custo Inicial TMM Custo ‘ Custo Final Relagdo Total

Area Total Area Acima Solo | Area Equivalente

Valor Global 1ll. Movimentos de Terras em Geral 142,40 € 0,00€ 1442,40€ 0,50% 404€ 6,22€ 514€

288477,02€ IV. Estruturas 60396,53 € 0,00€ 60396,53 € 20,94% 185,78 € 260,49 € 215,23€
Area Total (m2) V. Arquitetura 150 686,81 € 0,00€ 150 686,81 € 55,36% 491,21€ 688,72€ 569,07 €
887,38€ V1. Redes Hidriulicas 13629,14€ 0,00€ 13629,14 € 4,72% a,92¢e 58,78 € 48,57€

Area Acima Solo (m2) VIL. Rede de Gas 1104,00€ 0,00€ 1104,00€ 0,38% 340€ 476 € 3,93€
1244,19€ VIIL AVAC 17 307,08 € 0,00€ 17 307,08 € 6,00% 53,24€ 74,64€ 61,68€

i (m2) IX. Elétricas 7231,27€ 0,00€ 7231,27¢€ 2,51% 2,24€ 31,19¢€ 2577€
1028,04€ X. de icaghs 3480,38€ 0,00€ 3480,38€ 1,21% 10,71€ 15,01€ 12,40€
Custo Médio Fragio XI. Seguranga 2079,75€ 0,00€ 2079,75€ 0,72% 6,40 € 897¢€ 7,41€
288477.02€ XIL. InstalacBes Eletromecénicas 0.00€ 0.00€ 0.00€ 0,00% 0.00€ 0.00€ 0.00€

Figura 3.11 — Mapa geral de obras do MACAO.

Em anexo encontra-se um MACAO completo.

No presente Capitulo foram usados mais elementos, mas por razdes de confidencialidade nao foi possivel

mostrar.
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ACOMPANHAMENTO E FISCALIZACAO DE OBRA

No ambito do estagio foi realizado o acompanhamento e fiscalizagdo de duas obras, a Ramalde Residence

e a Casa Ferreirinha que a seguir se apresentam.

4.1 RAMALDE RESIDENCE

A Ramalde Residence, com projeto e fiscalizagdo da Omega, situa-se no Porto, Figura 4.1.

Figura 4.1 - Ramalde Residence.

A Ramalde Residence é um edificio com duas entradas principais, uma garagem comum, para 48
habitacdes de diversas tipologias (T1 T2e T3). A sua drea total é de 4700 m? para habitac3o distribuidas por
quatro pisos, rés do chdo mais trés pisos e ainda e dois pisos abaixo da cota soleira com uma area total
de cerca de 2550 m? destinados a garagem. O empreendimento possui também um jardim com uma area

verde com cerca de 890 m?.
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4.1.1 Alteragdes Ramalde

O empreendimento de Ramalde foi projetado inicialmente com 64 habita¢des, possuindo 20 habitacGes

no piso 0, 15 habitacdes no piso 1, 15 habitacGes no piso 2 e 14 habitagdes no piso 3.

Figura 4.2 — Planta inicial piso 0.

Ja em fase de construgdo o dono de obra por razbes comerciais decidiu reduzir o nimero total de
habitacGes de 64 para 48, ficando com 12 habita¢des no piso 0, 12 habitagdes no piso 1, 11 habitacGes no

piso 2 e 13 habita¢des no piso 3, dando origem a um novo projeto.

Figura 4.3 — Nova planta piso 0.

As alteragdes do nimero de habitagdes ndo tiveram efeitos a nivel estrutural, mas nas especialidades de
arquitetura, eletricidade, hidraulica, AVAC e seguranga deu lugar a grandes mudangas na quantidade dos
materiais a serem usados na obra. Estas mudancas foram maioritariamente notadas nas habitacdes ja que

nas zonas comuns e garagens ndo houve grandes alteragbes.

De modo a saber quais 0s custos a mais ou a menos que essas alteragdes iriam originar, foi solicitado pelo

dono de obra a equipa de fiscalizacdo da Omega para proceder a medicdo dessas mesmas alteragdes.
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4.1.2 Visita a Obra

De modo a conhecer melhor a fase em que a obra se encontrava e os materiais utilizados foi realizada
uma visita a mesma. Esta visita foi de grande importancia uma vez que permitiu conhecer melhor a obra,
0s processos construtivos, os materiais e alguns acabamentos ja visiveis pelo que a mesma era composta

o que facilitou as medicGes dos mesmos.

a) Pormenores construtivos habitagao. b) Pormenores construtivos zona comum.

H
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c) Cobertura Ramalde Residence. d) Fachada Ramalde Residence.

Figura 4.4 — Fotos Ramalde Residence.
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4.1.3 Estudo do Impacto da Alteracdao do Projeto nos Custos da Obra

Para realizar as medigdes teve de ser analisada a proposta de contrato adjudicado a entidade executante
gue contém as designacdes, quantidades e os precos dos trabalhos previstos. Nessa mesma proposta foi

assinalado pelo dono de obra quais os trabalhos a medir.

Entidade: REALPLAND, S A
[Designaclio: Construgdo Edificio de Habaago Muttitamihar

Local: Rua Dr. Eugénic da Cunha e Fredtas - Porio
Data: 17-06-2018

(©rgamento n® 2019 - 001 V1 Prazo: A binar
Designagao dos Trabalhos Un Quant e SR
E Unitario Parciais Tolais
1 ARQUITECTURA
c.o ESTALEIRO E TRABALHOS PREPARATORIOS
04, Montagem e desmontagem de estaleiro, de acordo com as
a) And & @strut A dos

trabalhos.
b) Instalagles com espagos para as reunides da obra, pars a

fiscalizagio, gestio e direglo de obra, encarregado geral e
de obra (amostras e

mobilidrio (secretdria, armdrio, estante, mesa de reunides e

cadeiras) e instalagbes sanitérias.

0.2, Limpeza e preparagdo do solo. Nota: Prego somente para a
impeza do errno. w» o [N EEEE

cA PAREDES e ALVENARIAS

131, Execugiio dos trabalhos

1.344 Paredes de alvenaria em bloco térmico 20,70cm
Fornecimanto e execucao de paredes em bloco térmico tipo
Zenith, ou equivalente, de 20.70cm, incluindo todos os
materiais @ trabalhos inerentes, conforme desenho e nas
condigbes do Cademnc de Encargos.
a) A aplicar em todas as paredes exteriores indicadas nas
plantas como PAX1

1) Piso 0 m2 33400
2)Piso 1 m2 38000
3)Piso 2 mz 380.00
4) Piso 3 m2 34500

b) O isolamento térmico destas paredes seré realizado pelo

Figura 4.5 — Parte da proposta de contrato adjudicado.

De modo a ser possivel quantificar todos os dados pretendidos foram explorados os novos projetos de

todas as especialidades do edificio. As Figuras 4.6 a 4.11, mostram exemplos dos novos projetos que

serviram de base para a realizagdo do estudo.

Figura 4.6 — Projeto arquitetura piso 1.
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A

b

Figura 4.7 - Projeto AVAC - rede hidraulica AQS piso 3.

R Sy

PLANTAPISO 1

Figura 4.8 — Projeto eletricidade - iluminagdo piso 1.
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Figura 4.9 — Projeto seguranca - compartimentacao e marcag¢des no pavimento piso -1.
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Ap0s a realizagdo da medicdo de todos os trabalhos necessarios individualmente foi criada uma folha de
calculo automatica para ser realizada a apresentacdo dos mesmos. A folha de célculo, tal como
demonstrada na figura abaixo, contém a designacdo do subcapitulo da medicdo, o trabalho que estava a
ser medido, as quantidades e precos antigos e novos com duas colunas onde foi feito o calculo do custo
total inicial e novo do trabalho e uma coluna onde era realizado o célculo da diferenca de precos entre o
valor total do trabalho antigo com o novo. Para uma melhor visualizagdo e compreensao da folha de
calculo, a equipa de fiscalizacdo da Omega assinalou a vermelho todos os trabalhos onde estava previsto
um custo adicional e a verde onde estava previsto um ganho de dinheiro, sendo que caso ndo se
verificasse qualquer diferenca de custo era assinalado a amarelo. A folha de cdlculo também contém uma
coluna reservada para qualquer observacdo que fosse necessario realizar, o valor da diferenca de valor

por grupo e o valor final.
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ACOMPANHAMENTO E FISCALIZACAO DE OBRA

Medides Ramalde
Quantidadeantiga | Pregp | Total | Quantidadenova | Prego | Total | Diferenca | Observagbes | Diferenca por grupo
C.2 Revestimento de paredes
2.3.5- Paredes interiores em cerdmica PAZ WWALORI
166815 | [ WALORI | 168548 [ #vaLoR [ THVAIGRI '
C.3 Pavimentos
3.3.4- Pv2 (Pavimento em cerdmica)
398,00 [ | #vaLoR! | 298,50 [ #valoR! -
3.3.5- Pv3 (Pavimentos cerdmica para cozinha) e
6550 | [ #WALORI | 19026 [ vawon: R RGRI i
3.3.8-Pvd
207,00 [ [ #VALOR! | 177,36 [ #VALOR! -
C.4- Carpintarias
4.13.1 - Guarnicdes em vdos exteriores
Vel 2,00 - HVALOR! 2,00 #VALOR! H#VALOR!
Ve2 48,00 - HVALOR! 22,00 #VALOR!
Ve3 114,00 - HVALOR! 120,00 #VALOR!

Figura 4.12 — Folha de cdlculo medi¢6es Ramalde.

Em alguns casos para uma melhor percecdo dos valores que iria implicar as alteragGes a ser realizadas foi

necessario fazer o calculo estimativo do valor de alguns trabalhos, pois foram utilizados materiais

diferentes ou foram utilizados os mesmos materiais com novas dimensdes, dimensdes estas que nao

estava no contrato adjudicado o preco para os mesmos, como por exemplo as dimensdes dos roupeiros.

Foi preciso também ter cuidado com a designacao dos trabalhos previstos, pois em alguns dos casos a

designacao dos trabalhos presentes no projeto antigo e no contrato de trabalhos adjudicado ndo

correspondiam a designag¢do dos trabalhos no novo projeto, como é exemplo o caso dos vaos interiores.

Na Figura 4.13 pode-se ver uma porta designada como Vi4 (vdo interior 4) a corresponder a uma porta

interior de correr de 0.80 m x 2,10 m enquanto, na Figura 4.14 a designacao Vi4 corresponde a uma porta

interior de abrirde 0,7 m x 2,10 m.

Figura 4.14 — Vao interior projeto antiga.

Figura 4.13 — V3o interior 4 novo projeto.

Devido a prote¢do de dados nas Figuras 4.15 a 4.18, estdo apenas exibidos os trabalhos a medir e as

quantidades antigas e novas.
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Medigbes Ramalde
Quantidade antiga | Quantidade nowva
C.2 Revestimento de paredes
2.3.5- Paredes interiores em cerdmica PA2
1668,15 | 168548
C.3 Pavimentos
3.3.4- Pw2 (Pavimento em ceramica)
398,00 | 298,50
3.3.5- Pv3 (Pavimentos cerdmica para cozinha)
65,50 | 190,36
3.3.8 Puwd
207,00 | 177,36
C.4- Carpintarias
id.13.1 - Guamigdes em vaos exteriores
Vel 2,00 2,00
Vel 48,00 212,00
Ve3 114,00 120,00
Ved 66,00 54,00
Ve5 - 21,00
Vel - 3,00
Vel - 4,00
Vio3 109,00 80,00
Vioa 12,00 0,00
Viod 66,00 20,00
Vios 16,00 49,00
Vide 16,00 0,00
vioz? 4,00 0,00
Folha B0cm - 1,00
Vill c-f 48 45
Vio1 16 0
vill2 30 30
vil2 p0 2 0
will2 nowo - =
4.13.7 - Revestimento de pavimentos interiores em flutuante [Pvl)
1838 2680
4.13.8 - Rodapés em madeira
2597 238615
C.6- Serralharias
Vel 2 2
Vel 48 22
Ved 114 120
Veb 2 0
Ved 66 54
Vel - ]
Ved - 2
Ve5 1 21
Vel 4 3
C.8- Pinturas e acabamentos finais
18.18.1 - Pintura de paredes interiores
Pal 7434 737254
18.18.2 - Pintura de tetos
TTie TT2 5900 550755

Figura 4.15 — MedicGes Ramalde (1-4).
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C.11- Cantarias
11.18.1 - Soleiras
Vel 1 2
Vel a8 22
Vel 114 120
Ved B6 54
Ves 1 22
Ve? 3
Vel 4
.12 - Equip sanitario
12.14.1 - Sanitas
80 | 81
12.14.2- Mobiliario
Mob1 61 32
Mob 2 18 48
12.14.3 - Bidés
64 | 46
12.15.1 - Lavatdrios
1 | 1
12.16.1 - Torneiras
144 | 127
12.17 - Chuweiro
79 | &0
12.18 - Espelhos
0,6 m 20 48
0,8 m [1] 32
C13 Diversos
13.13 - Estores Metalicos
Vel a8 22
Vel 114 120
Ved 1 54
Ves 21
Ve? 3
Vel - 4
13.14 - Caixas de Correio
B5 | 49
13.15 - Claraboia de Desenfumagem
] | 2
3 - Redes hidraulicas
3.1.4 - Vahwulas de seccionamento
Compart 231 iz
Sani g0 B0
3.1.5 - Tormeiras de Lavagem com "racord”
14 | 20
3.1.6 - Torneiras com "racord”™
128 [ a7
3.1.7 - Ligagbes Termoacumuladores
64 | 45
3.1.8 - Contadores
Totalizad 2 2
Indiviid 64 49
3.1.12 - Rede de incendio
2" 79,5 85,85
2°1f2 7.5 0
3.2.2 - Ramais de descarga
& 50 739.4 692,58
&b 75 2177 167,91
& 90 152.6 152,11
3.2.3 - Tubos de queda
b 75 104 219,3
& 90 502 464,4
i 110 169 129

Figura 4.16 — Medi¢Ges Ramalde (2-4).
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3.2.5 - Caixas de Reunido

143 | 142
3.2.6 - Bocas de Varejamento
40 | 32
5 AVALC
5.1.1 - Sistermnas de ventilagdo
Vel 3 1
Vie2 2 2
Vel 1 2
Ved [i] 1
Vs [i] 1
5.2.1 - AQS
CST 1 -"WULCAND™ FKC-2W 5.2.1.1 a7 42
Ligagdes hidraulicas 5.2.1.2 7 8
Estrutura suporte basica coletor 5.2.1.3 7 8
Estrutura suporte adicional coletor 5.2.1.4 40 33
Valvula de balanceamento 3/4" 5.2.1.5 7 8
Purgadores ELTS 5.2.1.6 7 8
Vdlvula de seguranca V56 5.2.1.7 7 8
Grupo de circulagdo solar AGS 50-2 5.2.1.8 2 2
vaso de expansio 80L 5.2.1.9 4 4
Permutador de calor M&-MFG 5.2.1.10 2 1
Controlador C5 200 5.2.1.11 2 2
Sonda de Temperatura 5.2.1.12 4 4
Termostato diferencial 5.2.1.13 B4 48
Valvula desviadora 5.2.1.14 B4 48
Estabilizador automatico 0,12m3/h 5.2.1.15 b 14
Estabilizador automatico 0,15m3/h 5.2.1.16 33 29
Estabilizador automatico 0,20m3/h 5.2.1.17 15 5
Vaso de expansdo 8L 5.2.1.18 L] o
Vaso de expansdo 121 5.2.1.19 15 43
Valvula misturadora termostatica 5.2.1.20 B4 48
Permutador de Calor M3-FG 5.2.1.21 1
Vaso de Expansdo 18 L 5.2.1.22 5
5.2.2 - Depdsito de acumulagao
DA 1 "VULCAND" 5120 52321 16 0
DA 2 "VULCAND" 5160 5.2.2.2 33 14
DA 3 "VULCAND" 5200 5.2.2.3 15 29
DA 3 "VULCAND" 5300 5.2.2.4 0 5
Resistencia elétrica 2KW 5.2.2.5 B4 48
BC 1 - do tipo "Grundfos" MAGNA 5.2.3.1 [i] 1
BC 2 - do tipo "Grundfos™ MAGMA 5.2.3.2 0 1
5.3 - Distribuicdo de Ar
Condutas circ. ndo isoladas & 100 53.1.1 307 198
Condutas circ. ndo isoladas & 150 5.3.1.2 201 534
Condutas circ. ndo isoladas & 200 5.3.1.3 a9 0
Condutas circ. ndo isoladas ¢ 250 5.3.1.4 21 51
Condutas circ. ndo isoladas & 350 5.3.1.5 24 21
Condutas circ. ndo isoladas ¢ 180 5.3.1.6 14
Condutas circ. ndo isoladas ¢ 300 5.3.1.7 11
Condutas circ. isoladas ¢ 100 5.3.1.8 - 42
Condutas retangulares 5.3.2 120 116
5.4 - Grelhas, difusores e valvulas de extragdo
VAL1EWAL2 5.4.1.1 79 B0
GE.01 de area util 2,dm2 5.4.2.1.1 2 B
GE.02 de area util 0,8m2 5.4.2.1.2 ] 0
GE.03 de area util 1,0m2 5.4.2.1.3 2 0
GE.04 de area util 0,1m2 5.4.2.1.4 2 0
G1.01 area util 0,1m2 5.4.2.1.1 2 B
Exaustor de cozinha 5.4.3.1.1 B4 48
Exutor de desenfumagem 5.4.4.1.1 2 2
Gext.01 "KOOLAIR" - 210-TA 8002000 5.4.3.1.1 1
Gext.02 "KOOLAIR" - 210-TA 4800x700 | 5.4.3.1.2 1

Figura 4.17 — MedicGes Ramalde (3-4).
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Gext.03 "KOOLAIR" - 210-TA 1500700 5.4.3.1.3 7
Gext.0d "KOOLAIR" - 210-TA B00w1800 5.4.3.1.4 14
Gext.05 KOOLAIR" - 210-TA 300x1000 5.4.3.1.5 2
Gext.06 "KOOLAIR" - 210-TA 300x800 5.4.3.1.6 2
Gext.07 "KOOLAIR" - 210-TA 300x300 5.4.3.1.7 2
Gext.08 "KOOLAIR" - 210-TA 3001500 5.4.3.1.8 2
Gext.09 "KOOLAIR" - TAC-200 - 200mm | 5.4.3.1.9 - 1
& - Infraestruturas Eléctricas
6.1.6 - Fornecimento e montagem, aparelhagem tipo "SYSTO"
Interruptor 6.1.6.1 134 126
Comutador de lustre 6.1.6.2 162 128
Comutador de escada 6.1.6.3 281 207
Inwersor 6.1.6.4 b1 B1
Comutador de escada duplo 6.1.6.5 171 176
6.1.8 - Detetores de movimento
16 16
Detetor 360 graus teto encastrado 6.1.8.2 45 41
Detetor 360 graus teto saliente 6.1.8.3 22 22
Celula crepuscular exterior 6.1.8.4 1 1
6.4.5
a.c.1 6.4.6.1 1 1
a.C.2 6.4.6.2 1 1
0.5.0.1 6.4.6.3 1 1
0.5.0.2 6.4.6.4 1 1
O.AP 6.4.6.5 1 1
0.5.Cond 6.4.6.6 1 1
Q.ZT 6.4.6.7 1 1
a.p.AP 6.4.6.8 i 1
0.G.H 6.4.6.9 1 1
0.COB.1 6.4.6.10 1 1
Q.coB.2 6.4.6.11 i 1
0.E.{H1) 6.4.6.12 16 16
0O.E.[HZ) 6.4.6.13 33 11
0.E.{H3) B.4.6.14 ] 21
0.E.{H4) 6.4.6.15 9 0

7 - Infraestruturas de Telecomunicagdes

7.2.4 - Video-porteiros

1

1

Figura 4.18 — Medi¢Ges Ramalde (4-4).

Para além das medi¢Bes presentes nas Figuras 4.15 a 4.18, foi também pedido a medicdo e analise das

alteragOes dos armarios roupeiros e a medi¢do da drea de impermeabilizagdo das casas de banho.

Dimensdes Armdrios Piso 0 Piso 1 Piso 2 Piso 3 Total Preco Estimativo Valor Final
10mx2.45m i 0 0 0 i HVALOR!
14mx 245 m [ 3 2 3 14 HVALOR!
1,5mx 2,45 m 0 3 3 4 10 HVALOR!
1.6mx 245 m 2 2 1 2 7 HVALOR!
1,7mx 245 m 4 5 7 3 19 HVALOR!
1.8mx 245 m 0 0 3 1 4 HVALOR!
1,9m x 2,45 m 0 - 5 2 11 HVALOR!
2.2mx 245 m 0 1 1 0 2 #VALOR!

Soma 13 18 22 15 68 HVALOR!
Valor Final HVALOR!
Total de Roupeiros 68

Figura 4.19 — Medicdo armarios roupeiros.
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[A.1 - Piso casa de banho
Fragdo [Area (m2)| Fragio |Area(m2) Fragio |Area (m2) Fragdo |Area (m2)]
E 5,28 K 9,25 Q 9,03 X 9,24
F 9,35 L 513 R 5,09 Y 5,08
A 10,6 G 11,09 M 5,44 S 5,67 |Area Total
AE 9,47 AK 10,68 AP 10,78 AV 10,87 (m2)
z 9,41 AF 5,11 AL 5,08 AQ 5,09
— AR 5,24 i AG 9,61 TR AM 9,31 s AR 9,66
D 5,34 ] 9,23 P 9,14 W 9,05
G 9,37 I 5,13 [e] 8,67 v 5,09
B 9,07 H 9,24 N 10,55 U 8,95
AD 9,24 Al 9,33 AD 8,55 T 9,32
AC 9,4 Al 51 AN 9,09 AU 8,75 386,9
AB 5,27 AH 9,1 AT 5,09
AS 9,27
Total Piso 97,04 Total Piso 98] Total Piso 90,73 Total Piso 101,13
[A.2 - Parede casa de banho
Fragio |Area (m2)| Fracio | Area (m2) Fragio |Area (m2) Fragio | Area (m2)]
E 10,04 K 19,6 Q 19,22 X 18,8
F 18,7 L 10 R 10,14 Y 10,3
A 19,32 G 19,32 M 11,06 S 11,06 |Area Total
AE 18,66 AK 19,28 AP 19,32 AV 19,34 (m2)
z 18,7 AF 10,2 AL 10,24 AQ 10,4
Al 9,98 AG 19,66 AM 19 AR 19,22
Piso 0 D w00s | Pt [ w2 | P02 P w2 | P03 W 31,2
C 18,7 I 10,1 o] 18,48 v 10,4
B 15,56 H 18,2 N 20,6 U 18,66
AD 13,56 Al 18,54 AO 17,88 T 18,64
AC 18,68 Al 10 AN 18,8 AU 18,14 | 760,96
AB 8,02 AH 17,54 AT 10,4
AS 18,8
Total Piso 179,96 Total Piso 191,64} Total Piso 183,94 Total Piso 205,42

Figura 4.20 — Medigao area de impermeabilizagdo casa de banho.

Concluidas as medicGes, foram enviadas para o dono de obra as mesmas, onde foram reencaminhadas
posteriormente para a entidade executante. Ocorreu a divergéncia em alguns pontos entre as medicoes
efetuadas pela equipa de fiscalizacdo da Omega e as medicdes efetuadas pela entidade executante. Deste
modo foram realizadas novas medicdes dos pontos em discordancia para confirmacao dos valores; e os
pontos em quais as diferengas se mantiveram, foram discutidos com a entidade executante de modo a

chegar a consenso com as quantidades dos mesmos.

Na Figura 4.21 pode-se ver uma andlise por parte da equipa de fiscalizacdo da Omega devido ao ndo
consenso entre os valores apresentados pela entidade executante relativamente aos vaos interiores, onde

foi justificado por parte da Omega o porqué de ndo concordar com o valor dos mesmos.

1 Comparacio de valores em discordincia |

Projeto Antigo - Portas Interior

Tipo de Porta Q Preco Total
[Vi03 - Porta interior de girar (0,8 x 2,10) 109 - H#VALOR!
[ViD4 - Porta interior com folha de correr (0,80 x 2,10) 66 - #VALOR!
[ViD5 - Porta interior com folha de correr (0,90 % 2,10) 16 - #VALOR!
Valor Total HVALOR!
Novo - Portas Interior Habita
Tipo de Porta Quantidade Preco Total Observagbes
Vi02 - Porta interior de girar (0,90 x 2,10) 66 - H#VALOR! Valor apresentado pela entidade executante na proposta
Vi03 - Porta interior de girar (0,85 x 2,10) 80 - H#VALOR! Valor estimado a partir das portas de girarde 0,9 e 0,8
VD4 - Porta interior de girar (0,75 x 2,10) 20 - H#VALOR! Valor estimado por m2 a partir da porta de girar de 0,8
[Vi05 - Porta interior com folha de correr (0,80 x 2,10) 49 - H#VALOR! Valor apresentado pela entidade executante na proposta
Porta de Folha de 60cm 1 - #VALOR! Valor estimado
Valor Total HVALOR!

Figura 4.21 - Analise valores vaos interiores.

Apds chegado a consenso com a entidade executante relativamente a medicdo dos trabalhos, ficou

encerrada a colaboragao relativa a obra de Ramalde.
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4.2 OBRA CASA FERREIRINHA

Localizada na Foz Velha no Porto a casa Ferreirinha € um dos marcos histéricos da Foz do Porto.

k|

Figura 4.22 — Casa Ferreirinha (Omega, s.d.).

A casa Ferreirinha é especialmente conhecida por ser a antiga casa de praia de Dona Anténia Adelaide
Ferreira (1811-1896), esta foi comprada por Dona Antdnia Adelaide Ferreira ao anterior proprietario

Visconde de Vilarinho de S. Romao em 1856.

Figura 4.23 — Dona Antdnia Adelaide Ferreira.
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Dona Antdnia Adelaide Ferreira também apelidada de Ferreirinha ficou conhecida por se dedicar ao
cultivo do vinho do Porto, tendo dado um grande impulso a viticultura no Douro e por assumir os negdcios

da famosa empresa Ferreira constituindo uma das maiores fortunas do seculo XIX.

A casa Ferreirinha, moradia unifamiliar do século XIX, é uma propriedade com uma area total de 1.168,00
m?, tendo frente para as duas ruas, sendo a entrada pela Rua de Alto de Vila, onde se encontra o edificio

principal, tendo ainda uma entrada secundaria para o logradouro, pela Rua da Sr.2 da Luz.

O projeto de reabilitacdo da casa Ferreirinha é composto pela reabilitacdo do edificio principal e a

construcdao de um novo edificio no tardoz do logradouro.

4.2.1 Casa Ferreirinha

4.2.1.1 Edificio Principal

O edificio principal localizado na Rua Alto de Vila, esta a ser alvo de uma reabilitacdo e prevé-se uma
reabilitacdo total, sendo um valor a preservar, até porque esta classificado no PDM (plano diretor
municipal) como patriménio municipal. O edificio possui uma qualidade arquitetdnica acima da média,
este desenvolve-se em quatro pisos com cave, rés-do-chdo, 12 andar e 22 andar que irdo originar 9

habitagdes.

Figura 4.24 — Fachada casa Ferreirinha.
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A cave do edificio ird servir apenas para arrumos de condominio. O rés-do-chdo, piso 0, vai ser constituido
por cinco habitacgdes, trés habitagGes de tipologia To e duas habita¢des T1 sendo que uma delas é duplex
tendo continuidade para o piso 1. O piso 1 é constituido por quatro habita¢cdes, uma Ty e trés habitacGes
duplex de tipologias To, T1 e T, que se prolongam para o piso 2. Por Ultimo o segundo piso é constituido

por a continuacdo das 3 habita¢des duplex que provem do piso 1.

a) Cave edificio principal. b) Piso 0 edificio principal.

c¢) Piso 1 edificio principal. d) Janela habitagao piso 2.

Figura 4.25 — Edificio Principal.
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4.2.1.2 Edifico Sr.2 Luz

No tardoz do logradouro com frente para a rua Sr.2 Luz estd previsto a construcdo de um edificio
habitacional que conta com cave para estacionamento e dois pisos de habitacdo perfazendo um total de

11 habitac¢Ges de tipologia To, sendo 1 delas duplex.

Figura 4.26 — Fachada Edificio Sr.2 Luz.

Tal como referido anteriormente o edificio Sr.2 Luz contém uma cave que proporciona estacionamento
para ambos os edificios. O piso 1 do edificio é composto por 6 habita¢des de tipologia To, sendo uma delas
duplex prolongando-se para o piso 2 do edificio. Por Ultimo o segundo piso do edificio é composto por 5

habitagGes de tipologia To e a continuacdo da habitag¢do duplex do piso 1.

b) Piso 2 edificio Sr.2 Luz

c) Piso 1 edificio Sr.2 Luz.

30 Figura 4.27 — Edificio Sr.2 Luz.
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4.2.1.3 Logradouro

O logradouro antigo era composto por 3 plataformas planas e possuia uma ligacdo a habitacdo através de

trés escadas que ligavam a traseira da casa a uma cota superior e a rua Sr.2 Luz a uma cota inferior, através

de uma escada de granito e um portao.

""" . — — ST e

—Fv

Figura 4.28 — Logradouro antigo.

Atualmente o logradouro tem como funcado principal a ligacdo entre os dois edificios, que permite uma
travessia das habitacdes da casa Ferreirinha até a garagem. Este tem uma drea verde de 145 m? e serve

também como um espaco de lazer permitindo aos dois edificios uma ligacao a natureza.

Figura 4.29 — Caminho entre edificios.
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Outro dos valores a preservar da casa original é a fonte presente no logradouro.

Figura 4.30 — Fonte casa Ferreirinha.

4.2.2 Acompanhamento de Obra

No ambito da integra¢do da equipa de fiscalizagdo da Omega foi atribuida a obra da Casa Ferreirinha. Um
dos principais trabalhos da fiscalizagdo é seguir de perto todos os pormenores da obra. Para tal foi feito
desde o inicio do estagio um acompanhamento diario da obra de modo a acompanhar todos os trabalhos
gue estavam a ser realizados e quaisquer problemas que pudessem surgir a qualquer momento. De modo
a ser possivel ter um registo mais correto da obra foram preenchidos diariamente folhas de

acompanhamento e em varias ocasifes feitos apontamentos e registos fotograficos.

4.2.2.1 Folha de Acompanhamento das Tarefas Executadas

Na folha de acompanhamento das tarefas executadas eram assinalados todos os trabalhos que estavam
a ser executados diariamente e o local dos mesmos. Este registo permite uma melhor clarificagdo das
tarefas que estavam a ser executadas e o tempo que as mesmas estavam a demorar, o que permitiu a

equipa da fiscalizagdo um melhor controlo dos prazos da obra.
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4.2.2.2 Folha de Acompanhamento de Mao-de-Obra

‘°MEGA

ACOMPANHAMENTO E FISCALIZACAO DE OBRA

FOLHA DIARIA DE ACOMPANHAMENTO

DONO OBRA: Realplano/V2I
EMPREITEIRO: Novopca

OBRA: Ferreirinha

LOCAL: Ferreirinha

MES / ANO

abr/21

DIA

15016

TAREFAS EXECUTADAS:
Edificio Alto de Vila
Reparagao ombreiras
Colocar ceramico IS F3, F4
Carpintaria F3, F4
Trabalhos de taqueiro
Lacagens, F8 e zonas comuns
Alteragao do teto IS servigo fragdo 7 (falta catado)
Remates juntas das ombreiras das portas
Enchimento do piso da area tecnica com entulho para a betonilha
Colocagao de brita para piso terreo da area tecnica
Colocagao de ceramicos IS F7, primeiro piso
Carpintaria F8 e portadas F1
Lacados F7
|Macame de betao para area tecnica
Conclusdo do pavimento terreo da area tecnica
Lacados F10
Portadas F1 e F2
Feita a coluna montante para os contadores

XX X X X

X X

X o X X X 1oxX X

X X X X o1

X X
>

®onoxX X
'

Figura 4.31 - Exemplo folha de acompanhamento das tarefas executadas.

A folha de acompanhamento de mao-de-obra foi preenchida diariamente, sendo registados as equipas

presentes em obra e o respetivo niumero de trabalhadores das mesmas. Esta folha é de grande

importancia pois permite perceber caso exista fraco rendimento de alguma tarefa, se o mesmo se deve a

falta de mao-de-obra ou ao fraco rendimento dos trabalhadores permitindo saber se é necessdrio o

refor¢o de alguma equipa.

MAPA DE MAO-DE-OBRA Pdginc 1 de |
OBRA: Ferreirinha MES: Maio
GESTOR DE OBRA:  Rui Tavares
Cui.eg.nrin Telas Montadores
Tralhas | Serventes | Carpintaria | Eetricidade |Canalzacaof  AvAC Capoto | Lacrihadores | Zinco > | tocadores | evadores | Fladur Total Didrio

Dias Asfalticas L& Mineral

3 4 5 2 0 2 2 3 2 0 ] 2 ] 0 0 2
4 4 5 2 2 2 2 5 2 0 0 2 0 0 0 2
5 4 5 2 2 2 3 5 2 [] ] 2 ] 0 0 27
& 4 5 2 2 2 2 3 2 [] [ 2 ) [] 0 24
7 4 5 2 1 2 2 ] 2 [] ] 0 ] 0 0 18
8 - - - - - - - - - - - - - - -
9 - - - - - - - - - - - - - -
10 4 5 0 1 2 0 0 2 0 0 2 0 0 0 16
1 4 5 0 0 [] 0 0 2 0 0 2 0 0 2 15
12 4 5 0 0 ] 0 0 2 0 0 2 [] 0 2 15
13 4 5 2 0 [ 0 [] 2 [] 0 2 [ 0 2 17
14 4 5 2 0 2 0 0 2 0 0 2 0 0 2 19
16 - - E - - E - -
17 4 5 2 0 2 0 ] 2 [] ] 2 ] 0 2 19
18 4 5 0 0 [] ] 5 2 0 0 [] [ 0 [] 16
19 4 5 2 0 [] 0 0 2 0 0 0 0 0 0 13

Figura 4.32 — Exemplo folha de acompanhamento de m3o-de-obra.
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4.2.2.3 Folha de Equipamento de Obra

Na folha de equipamento de obra eram registados os equipamentos presentes em obra e se 0s mesmos
se encontravam em conformidade e estavam autorizados. Esta folha era atualizada sempre que havia a

entrada ou saida de algum equipamento em obra.

‘0 M=GA MAPA DE EQUIPAMENTO DE OBRA Pagina 1 de 1
Obra:

Ferreirinha

Designagdo do principal Equipamento A NA Observagdes
Betoneira X
Vibradores X
Rebarbadora X
Serras elétricas X
Compressor X
Méquina de corte de pedra X
Mesa de corte cerdmico X
Vibradores ceramico X
Transportador cerdmico X

Figura 4.33 -Exemplo folha de equipamento de obra.

4.2.2.4 Folha de Identificagao de Mao-de-Obra

Tal como a folha de equipamento de obra, a folha de identificacdo de mao-de-obra era atualizada sempre
gue existia a saida ou entrada de algum trabalhador novo em obra. Esta folha permitia ter um maior
controlo sobre as pessoas a trabalhar na obra, o cargo que desempenhavam e se as mesmas se

encontravam autorizadas ou n3o.

‘OMEGA IDENTIFICAGAQ DE MAO-DE-OBRA Pégina 1 de 2
Obra:
Ferreirinha
Nome Profissdo Observagoes
1 Jacquim- Encarregado
2 José Lusi Trolha
3 Francisco Trolha
4 Jodo Pedm_ Servente
5 Paulo Servente
6 Diogo Andre IR Servenie
7 Antonic Manue/ I Servente
8 Joel_ Servente
9 Antonio| N Oficial Trolha
10 Pedro Henriques_ Servente
n[ Amado MarqueN Oficial Trolha
12 José Manuel Il Oficicl Trolha
13 Joagquim IR Motorista
14 Antonio Teixeira || G Oficial Trolha
15 DERET ] Canalizador
16 Antonio Canalizador
17 Joaquim|iilll Capoto
18 Tiago IR Capoto
19 Tiago I Capoto
20 André [N Eletricista

Figura 4.34 — Exemplo folha de identificacdo de mao-de-obra.
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4.2.3 Projetos de Execugao

O inicio da fiscalizacdo da obra ocorreu numa fase mais tardia, onde ja se encontrava realizada grande
parte da parte estrutural e das infraestruturas da obra. Para realizar o melhor acompanhamento possivel
foi necessario estudar ao detalhe todos os projetos de execu¢do da obra e perceber em que fase é que

eles estavam.

e Projeto de Arquitetura: O projeto de arquitetura é o projeto mais importante e mais denso que
se pode encontrar numa obra, este é a base de todos os outros projetos. No projeto de
arquitetura estdo as plantas, cortes e pormenores construtivos. Na Casa Ferreirinha é possivel
observar um projeto arquiteténico novo onde o arquiteto teve liberdade para desenvolver a
planta do edificio novo com poucas restricdes enquanto no edificio existente o arquiteto teve de

se adaptar e guiar pelas estruturas ja existentes.
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Figura 4.35 — Planta arquitetura piso 0 Casa Ferreirinha.
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36

Projeto de AVAC: O projeto de AVAC prevé a instalagdo da rede aerdélica e da rede frigorigena. Na
rede aerdlica estdo despostas todas as colunas de extragdo, ductos, exaustores e todos os
pormenores dos mesmos necessarios ao bom funcionamento de ambos edificios. Na rede
frigorigena estd previsto a instalacdo de todos os meios de climatizacdo e AQS para o bom
funcionamento do edificio, assim como todos os pormenores e unidades de climatizacdo

necessarias.
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Figura 4.36 — Projeto de climatizacdo e AQS cobertura Casa Ferreirinha.

Projeto de Eletricidade e Telecomunicagdes: O projeto das especialidades de eletricidade e
telecomunicagdes prevé a instalagdo de equipamentos e redes necessarios aos edificios. Apesar
de um dos edificios se tratar de uma reabilitagdo, devido as mudancas que vai sofrer e de ser uma
habitagdo antiga ndo ird haver aproveitamento das estruturas antigas. Este projeto prevé

instalagGes para iluminagdo, tomadas, alimentadores, estores e climatizagao.

e

Figura 4.37 — Planta iluminacdo edificio existente.
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Projeto de Estruturas: O projeto de estruturas apresenta toda a parte estrutural do edificio,
contado com pormenores de todos os elementos estruturais do edificio, desde as suas ligagcdes
até a composicdo e constituicdo do mesmo. Tal como no projeto de arquitetura, os projetistas de
estruturas no edificio novo tiveram a liberdade para realizar o projeto com poucas restricdes

enquanto no edificio antigo grande parte das estruturas foram reaproveitadas sendo que houve

a necessidade de algumas serem reforgadas.

PLANTA ESTRUTURAL DO PISO 2

Figura 4.38 — Planta estrutural piso 2 edificio novo.

Projeto de Gas: O projeto de gas da Casa Ferreirinha foi projetado para os dois edificios, mas

devido a alteragdes de obra, foi apenas aplicado no edificio novo. Este apresenta toda a tubagem,

contadores e valvulas necessarias ao bom funcionamento do mesmo.

{ - ik m i 1
S P R o Vowant £ (9 =7
/ ) re—— - .

Figura 4.39 — Projeto de gas Casa Ferreirinha piso 0 e 1.
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Projeto de Redes Hidraulicas: No projeto de licenciamento de redes hidraulicas podemos
encontrar trés tipos de redes, abastecimento de dguas, saneamento e aguas pluviais. Apesar de

o edificio existente ja possuir infraestruturas para as mesmas, estas ndo foram aproveitadas e foi
necessario a construcdo de novas redes hidraulicas.

AAAAAA ‘ L[ [Ff

RUA SENHORA DA LUZ .

Figura 4.40 — Subprojeto aguas pluviais edificio novo piso -1/0.

e Projeto de Seguranga: O projeto de seguranga apresenta toda a sinalizagdo e meios de detecdo

de incendio e mondxido de carbono assim como a localizagdo dos mesmos.

—
|

|
O

Figura 4.41 — Planta de compartimentacdo, meios e sinalizag¢do piso 2.
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4.2.4 Trabalhos Observados

A fiscalizagdo, apesar de todo o trabalho burocratico que tem de realizar, é talvez na sua forma mais pura,
caracterizada pelo acompanhamento e inspe¢do dos trabalhos em obra. Ao longo do estdgio foram
acompanhadas e inspecionadas diversas tarefas com o auxilio dos projetos e caderno de encargos,

utilizando por vezes instrumentos como fita métrica, laser, entre outros.

Figura 4.42 — Laser para medi¢do de distancias.

Apresentar-se-a de seguida algumas das atividades que foram acompanhadas ao longo do estagio com

recurso a registo fotografico.

e Colocagado kerlite:

Figura 4.43 — Colocagdo kerlite nas instalagdes sanitdrias do edificio antigo.
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e Betonagem pavimento térreo:

Figura 4.44 — Betonagem pavimento térreo garagem edificio novo.

e Colocagdo ETICS:

Figura 4.45 — Colocagdo ETICS fachada edificio novo.
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e Colocacdo de telas impermeabilizadoras:

Figura 4.46 — Colocagdo de telas impermeabilizadoras no logradouro.

e Colocagao Pladur:

Figura 4.47 — Colocacdo pladur edificio novo.
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4.2.5 Reunioes de Obra

Para um melhor funcionamento da obra era realizado semanalmente a reunido de obra para discutir
varios assuntos que sejam direta ou indiretamente de relevancia para o decorrer da mesma. Na mesma
participavam os elementos da entidade executante, encarregado e diretor de obra, dono de obra e
fiscalizacdo, sendo que em algumas reunides, participavam também partes interessadas a obra como por

exemplo projetistas, subempreiteiros, arquiteto, entre outros.
Apbds a realizacdo da reunido de obra, competia a equipa de fiscalizacdo elaborar uma ata das mesmas.

As atas de reunido de obra estdo estruturadas de modo a serem de fécil leitura e compreensao dos
assuntos tratados na reunido. Na primeira pdgina possuem um cabecalho onde é colocada toda a
informacao relativamente a ata em questao como por exemplo o numero da ata, localizacdo, data e hora,
entre outros. Preenchido o cabecalho, ainda na primeira pdgina possuem um local de presencas onde é
descrito todos os intervenientes que participaram na reunido de obra assim como a entidade a que

pertencem.

‘0 M= G A Afa de Reunigo n° 77
STavices of ERaTaHANIA pagina: s

Elaborado: JD  Aprovado:
Obra: Femreirinha Ata N° 77
Local Porto
Assunto: ReuniGo Obra Data 16-06-2021
“localizagdo:  Rua Alto de Vila, Porto Hora 09:30 h
Redator: Jodo David Emissao 22-06-2021
Participantes Entidades Rubricas Distr.

José Carvalho Realplano - DO B
Rodrigo Maia Realplano - DO ]
Delfim Maia Novopca - EE =
Afonso Mota Novopca - EE =
Joaguim Feraz Novopca - EE [
Rui Tavares Omega - Fis =
Jodo David Omega - Fis O

m}

m}

Figura 4.48 — Primeira pdagina ata reunido de obra.

Na segunda pagina da ata eram apresentados os assuntos que foram abordados na reunido. Para facilitar
a leitura os assuntos eram agrupados por itens. Geralmente as atas de reunido de obra possuiam 4 itens.
O primeiro e maior item era o de projeto, onde era descrito todos os assuntos abordados na reunido
referentes a esse mesmo tema. O item de projeto era o que continha grande parte da informacdo da
reunidao de obra e para uma melhor organizacao o mesmo era dividido por pontos, como por exemplo
arquitetura, ramais, entre outros. A medida que se iam preenchendo os pontos abordados na reuniao de
obra, era colocado a entidade responsavel desses mesmos pontos. Em seguida preenchiam-se os itens

de plano de trabalhos, plano de seguranca e salde e o encerramento a ata.

42



ACOMPANHAMENTO E FISCALIZACAO DE OBRA

‘0 M= G A Ata de Reunido n° 77
. SEAYIGOS DF ENGENHARIA PAgina: 2/3

Elaborado: JD  Aprovado:
ITEM RELATO RESP. / DATA
1 Projeto:
1.1 Arquitetura:
111 . Fis regista que EE ainda ndo enviou proposta para os resguardados das bases EE

de duche, conforme registo na ata n® 70. Fis enviou proposta para
fomecimento e aplicacdo resguardos da Fima lialbox, conforme registo na
Ultima ata reunido obra.

1.1.2 «  Fis regista que aguarda envio da refificac@o do portGo da Fragdo FO5 Alto de EE
Vila, conforme registc na ata reuniGo Obra n® 72.
1.1.3 + Fisregista que EE executou amostra do pavimento com sulipas do caminho de PA / Fis
ligag@o entre edificios, aguarda-se aprovagdo do PA.
1.1.4 . EE aguarda envio do pormenor do mével para o lavatério do quarto Norte / DO /PA / Fis
Poente do piso 2 da fragcGo F10 Alto de Vila, conforme registo nas atas
anteriores.

1.1.5 +  Alteragées fragdo FO3 / F04, Alto de Vila:

1.1.51 o EE informou que envia até final da semana proposta referente as EE
alteragdes revestimenfos solicifada pela Cliente e de acordo com
estereotomia enviada pela EE e aprovada pelo DO:

1152 o Fis ainda ndo tem desenho final e dimensionamento da escada PEST
exterior, conforme registo na ata de reuni@o obra n® 75.

1.1.53 o Fis informa que cliente pretende fomada pavimenio da legrand. Fis
pelo que vai enviar referencia;

1.1.54 o Claraboias, DO informou que é pora aplicar claraboias da Moldacril, Fis
40 x 60 - 2 un por claraboia;

1.1.6 + DO questionou EE sobre as grades que existiam na fachada Alto de Vila, EE

tendo EE informadec que estdo guardadas no estaleiro, mais informou DO que
sdo para manter.

Figura 4.49 — Pontos abordados na reunido de obra.

Apods a realizacdo da ata, a fiscalizacdo envia a mesma a todas as partes interessadas da obra, ainda que,
as mesmas nao tenham participado na reunido de obra. Apds o envio e a tomada de conhecimento da
ata, as restantes partes que tiveram presentes na reunido de obra tém um prazo de 24 horas para se
pronunciar sobre algo que nao esteja conforme para que a equipa de fiscalizagdo possa corrigir. Apds o

término do prazo, a ata de reunido de obra é dada como oficial, ndo podendo ser alterada.

As reunides de obra permitem uma melhor comunica¢do e discussdo de ideias entre todas as partes
interessadas, o que torna possivel a resolucdo de problemas mais facilmente devido aos varios pontos de
vista que é possivel obter, agiliza a tomada de decisGes devido a presenca do dono de obra e permite a

que todas as partes estejam em sincronia em relagdo ao rumo da obra.

4.2.6 Trabalhos a Mais e a Menos

Os trabalhos a mais correspondem a uma modificagdo objetiva do contrato de empreitada, adicionando
trabalhos que ndo se encontravam previstos no contrato. Do mesmo modo que podem ser ordenados
trabalhos a mais, podem também existir trabalhos a menos que consistem em suprimir trabalho previstos
no contrato. Os trabalhos quer a mais quer a menos, envolvem um aumento ou reducao de trabalhos e
custos, estes devem ser fornecidos pelo empreiteiro a equipa de fiscalizacdo que devera analisar todos os
dados do mesmo para serem encaminhados para o dono de obra que podera aceitar ou rejeitar a proposta

dos mesmos.
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Na Casa Ferreirinha ocorreram diversos TMME’s (Trabalhos a mais e a menos) que tiveram de ser
analisados pela equipa de fiscalizacdo da Omega, principalmente no edificio existente. As propostas eram
fornecidas pela entidade executante e continham os trabalhos que eram necessarios retirar ou adicionar,
a quantidade dos mesmos, a unidade em que os mesmos estavam, o pre¢o unitdrio, os valores parciais e
o valor global.

REALPLANO, SA./V2i, SA.
EDIFICIOS R. ALTO DE VILA e R. SENHORA DA LUZ

FOZ DO DOURO - PORTO

novopca
TMME.35 ALTERAGOES DIVERSAS DE INSTALAGOES ELECTRICAS
fod Desccigo quantid. u:’?a"‘::“" parciais
1 des na ali doQC as itagoes (Ed. Novo)
1.1 Calha Metalica 300x60 16,00 un 942€ 150,72 €
12 Curvas metalicas 300x60 6,00 un 30,20 € 181,20 €
13 Cabo XV 3x16 420,00 m 734€ 308280€
14 6.5.3.3 - Fornecimento e montagem enfiados em tubo de condutores do tipo HO7V de
16mm2 (menor valia) -988,00 m 128€ -126464€
2 Ventiladores
21 Fornecimento e colocacio de reldgios de temporizagdo dos ventiladores 11,00 un 4960 € 545,60 €
3 Videos Porteiro
31 Alteragdo ao video porteiro da Rua Alto de Vila 1,00 vg 390,00 € 390,00 €
32 Alterago ao video porteiro da Rua Alto de Vila 1,00 vg 310,00 € 310,00 €
33 Disjuntores 10 AP 6K 3,00 490€ 1470 €
34 Tubo Gris 20 120,00 136€ 163,20 €
35 Cabo 3x2,5 XV 120,00 128€ 153,60 €
de gestdo, inis e lucro 125% % 3727,18€ 465,90 €
Total orgamento 4193,08€

Senhora da Hora, 15 de Margo de 2021

Figura 4.50 — Proposta de TMME.

A proposta representada pela Figura 4.50 corresponde a um trabalho a mais que contem a redugdo e
adicdo de materiais a obra como tal foi necessario a equipa de fiscalizagdo ir a proposta de contrato

verificar os trabalhos que foram necessarios retirar como por exemplo o ponto 1.4 da figura 4.50.

[= 5]
wn
)

Fernecimente e montagem enfiades em tubo de condutores do tipo HOTW:

6.5.3.1 4 mmz 33,00 mt
6.53.2 G mmz2 0,00 mt
6533 16 mm2 588,00 mt

Figura 4.51 — Quantidade adjudicada do ponto 1.4 da Figura 4.50.

Neste caso especifico houve a troca de fio condutor para cabo condutor e alteragao do trajeto, foi entdo
necessario proceder a medigdes e posteriormente confirmar as mesmas em obra relativamente ao novo

trabalho assim como averiguar os pre¢os do mesmo.
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Figura 4.52 — Medicdo realizada.

Neste caso houve uma discrepancia dos valores apresentados pela entidade executante e pela fiscalizagao

e teve de ser debatido em obra para ser possivel chegar a um consenso.

TMME 35 - Cabo XV 3x16

Comprimento (m)

i) Contador-Teto calha garagem Subl:;:l:o e Subl;::l:o g Varanda - Fragdo quadro Total
Fragdo 1 2,00 16,00 1,50 8,50 2,00 30,00
Fragdo 2 2,00 16,00 1,50 4,80 2,00 26,30
12 Piso Fracao 3 2,00 16,00 1,50 5,90 2,00 28,40
Fracio 4 2,00 16,00 1,50 10,90 2,00 32,40
Fragio 5 2,00 16,00 1,50 14,60 2,00 36,10
Fracio 6 2,00 16,00 1,50 - 16,80 2,00 38,30
Fragdo 7 2,00 16,00 - 3,50 8,45 2,00 31,95
Fracao 8 2,00 16,00 3,50 4,70 2,00 28,20
2¢ Piso Fracio 9 2,00 16,00 3,50 7,05 2,00 30,55
Fragdo 10 2,00 16,00 3,50 10,80 2,00 34,30
Fragdo 11 2,00 16,00 3,50 14,60 2,00 38,10
Medicdo Total 3546 |cabo 3x16mm |
elevador 2,50 16,00 | 1,50 9,00 | 2,00 | 33,00 | caboSxémm | - |cabo 5x10mm]
| Medicio Total | 33,00 | Ird ser proposta alteracdo |

Figura 4.53 — Analise Fiscalizacdo TMME 35.

Caso a fiscalizacdo encontre algum erro ou o dono de obra ndo aceite algum dos pontos, sdo feitas

revisdes dos mesmos TMME’s e enviados novamente para aprovagao.

4.2.7 Higiene e Seguranga no Trabalho

O tema da higiene e segurancga no trabalho tem vindo a ganhar uma importancia crescente na construgado

civil. Sendo um dos setores onde ocorrem mais acidente no trabalho, é de grande importancia que os

trabalhadores estejam devidamente equipados e protegidos com um ambiente de trabalho seguro.

Apesar de haver um coordenador de seguranc¢a da obra, em todas as visitas, existia sempre o cuidado de

verificar se a segurangca em obra estava assegurada e se os trabalhadores estavam com os EPI’s

(equipamento de protecdo individual) necessdrios a sua seguranca e a praticar condutas de trabalho

seguras.
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CAPITULO 5

CONSIDERAGOES FINAIS

5.1 CONCLUSOES

O presente relatério resulta do trabalho desenvolvido durante o estagio e enquanto parte integrante da
equipa de fiscalizacdo da Omega. O estagio realizado possibilitou por em pratica alguns conhecimentos

obtidos ao longo da formacdo académica.

Ao longo do estagio foi possivel realizar uma ferramenta de controlo de custos e integrar na fiscalizacdo

de duas obras.

Aquando da criacdo do Mapa de Avaliacdo de Custos Apreciativos de Obra foi possivel perceber a extensa
dimensdo dos custos que as obras apresentam e perceber a importancia do controlo dos mesmos. O
trabalho realizado em Ramalde, permitiu um primeiro contacto com varios projetos, onde em grande
parte, foi necessario o estudo dos trabalhos originando um maior conhecimento sobre os mesmos,
compreender os custos que as alteragdes do projeto podem originar assim como os seus trabalhos e
perceber a importancia da fiscalizacdo ainda que fora do local de obra. Foi possivel concluir a grande
importancia que o controlo de custos tem em todas as fases da obra com a elabora¢do do MACAO e do

trabalho de fiscalizacdo realizado em Ramalde.

Na obra da Casa Ferreirinha, foi possivel concluir em primeira mado a importancia da fiscalizacdo em obra,
pois foi necessario intervir de diversas maneiras, quer na obtencdo de melhores solugdes para problemas
existentes, quer no controlo de prazos, custos e qualidade realizado, tendo possibilitado a aquisicdo de
inimeras competéncias. Realgando que em ambas as obras foram correspondidas as necessidades dos

donos de obra.

5.2 DESENVOLVIMENTOS FUTUROS

A ferramenta criada durante a realizagao do estagio, MACAO, ainda possui algumas lacunas, podendo ser
melhorada, como por exemplo através de uma listagem de trabalhos mais completa com o acrescento de

futuros trabalhos/métodos de construgdo novos que possam surgir ou até mesmo com a adi¢do de areas
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mais especificas e com a realizacdo da separacdo de trabalhos para que seja possivel obter custos mais

singulares como por exemplo de uma casa de banho, quarto, entre outros.
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ANEXO — MACAO (MAPA DE ANALISE DE CUSTOS APRECIATIVOS DE

OBRA)
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*Nome Obra* + Designagdo da Obra Dono de Obra: *** Omega - Servigos de Engenharia, Lda

Custo / m2 de Area Total

Listagem dos Trabalhos Custo Inicial € TMM Custo € Custo Final € Relagdo Sub-Total %| Relacdo Total % . - -

#DIV/0! #DIV/0!

#DIV/0! #DIV/0!

#DIV/0! #DIV/0!

#DIV/0! #DIV/0!
4.1. Escavagio para Caboucos 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0! 4DIV/0! #DIV/0!
4.2, Fundacdes Diretas 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
4.3. Fundagées Indiretas 0,00€ 0,00 € 0,00 € #0IV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0!
4.4, Estruturas Betao Armado 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! v #0DIv/0! #DIv/ol #DIv/0!
4.4.1. Paredes Resistentes 0,00€ 0,00 € 0,00€ #DIV/0! E #DIv/0! #DIV/0L #DIv/0!
4.4.2. Vigas 0,00€ 0,00€ 0,00€ #DIV/0! #DIv/o! #DIv/0! #DIV/0! #DIv/0!
4.4.3. Pilares 0,00€ 0,00€ 0,00€ #DIV/O! E #DIv/0! #DIv/OL #DIv/0!
4.4.4. Escadas 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0! 4DIV/01 #DIV/0!
4.4.5. Lajes Macigas 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
4.4.6. Lajes Aligeiradas 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
4.4.7. Muros de Contengdo Correntes 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
4.4.8. Muros de Contencdo Espediais 0,00€ 0,00 € 0.00€ #DIV/0! E #DIv/0! #DIv/0! #DIv/0!
4.4.9. Pavimentos Térreos 0,00€ 0,00 € 0,00€ #DIV/0! E #DIv/0! #DIV/0L #DIv/0!
4.5. Estruturas Metalicas 0,00€ 0,00€ 0,00€ #DIV/O! #DIv/on #DIv/0! #DIv/OL #DIv/0!
4.6. Estruturas Madeira 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/O! H#DIV/0! H#DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
4.7. Muros Exteriores 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0! 4DIV/0! #DIV/0!
4.7.1. Muros em Betio 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
4.7.2. Muros em Granito 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

|v-Arquitesra | 0,00€ 0,00¢ 0,00€ #DIV/0! #DIV/0! . sowjor o woivjer o woivjol |

5.1. Paredes 0,00€ 0,00€ 0,00€ #DIV/0! E #DIV/0! #DIV/0! #DIVj0!
5.1.1. Paredes Exteriores 0,00€ 0,00€ 0,00€ #DIV/0! #DIv/o! #DIv/0! #DIV/0! #DIv/0!
5.1.1.1. Tijolo Ceramico 0,00€ 0,00€ 0,00€ #DIV/O! #DIv/O! #DIv/0! #DIv/0! #DIv/0!
5.1.1.2. Bloco 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0! 4DIV/O! #DIV/0!
5.1.2. Paredes Interiores 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.1.2.1. Tijolo Cerdmico 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.1.2.2. Bloco 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0!
5.1.2.3. Gesso Cartonado 0,00€ 0,00 € 0,00€ #DIV/0! #DIv/0! #DIv/0! #DIv/0! #DIv/0!
5.2. Revestimento Paredes Exteriores 0,00€ 0,00€ 0,00€ #DIV/0! E #DIV/0! #DIV/0! #DIVj0!
5.2.1. ETICS 0,00€ 0,00€ 0,00€ #DIV/O! E #DIv/0! #DIv/OL #DIv/0!
5.2.2. Cerdmicos 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/O! H#DIV/0! #DIV/0! #DIV/01 #DINV/0!
5.2.3. Fachadas Ventiladas 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.2.4. Pedras Ornamentais 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.2.5. Rebocos/Pinturas 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

52



ANEXo |

5.3. Revestimento Paredes Interiores 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.3.1. Gesso Cartonado 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIv/0! #DIV/0! #DIv/0! #DIV/0! #DIv/0!
5.3.2. Cerdmicos 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIv/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.3.3. Pedras Ornamentais 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.3.4. Madeira 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIv/0! #DIV/0! #DIv/0!
5.3.5. Reboco 0,00 € 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

5.3.5.1. Reboco & Base de Ligantes Cimenticios 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.3.5.2. Reboco 3 Base de Gesso 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIv/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIv/o!

5.4. Revestimento Pavimentos 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.4.1. Betonilhas de Enchimento e Regularizagio 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.4.2. Pedras Ornamentais 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIv/0! #DIV/0! #DIv/0!
5.4.3. Cerdmicos 0,00 € 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIv/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.4.4. Madeira 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.4.5. Lindleos e Vinilicos 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIv/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIv/o!

5.5. Revestimento Tetos 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.5.1. Gesso Cartonado 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.5.2. Reboco 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIv/0! #DIV/0! #DIv/0!

5.5.2.1. Reboco & Base de Ligantes Cimenticios 0,00 € 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/D! #DIV/0! #DIV/0!
5.5.2.2. Reboco 3 Base de Gesso 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

5.6. Coberturas 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIv/0! #DIV/0! #DIv/0! #DIV/0! #DIv/f0!
5.6.1. Cobertura Plana 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.6.2. Cobertura Inclinada 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.6.3. Revestimento Coberturas 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIv/0! #DIV/0! #DIv/0!
5.6.4. Rufos 0,00 € 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIv/0! #DIV/0! #DIV/0!

5.7. Impermeabilizactes 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.7.1. Paredes 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIv/0! #DIV/0! #DIv/0! #DIV/0! #DIv/0!
5.7.2. Pavimentos 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.7.3. Coberturas 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

5.8. Isolamentos Acdsticos 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/O! #DIv/0! #DIV/O! #DIV/f0!
5.8.1. Paredes 0,00 € 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIv/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.8.2. Pavimentos 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.8.3. Coberturas 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIv/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIv/o!

5.9. Isolamentos Térmicos 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0!
5.9.1. Paredes 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.9.2. Pavimentos 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIv/0! #DIV/0! #DIv/0!
5.8.3. Coberturas 0,00 € 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIv/0! #DIV/0! #DIV/0!

5.10. Carpintarias 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIv/fo!
5.10.1. Rodapés 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIv/0! #DIV/0! #DIv/0! #DIV/0! #DIv/0!
5.10.2. Apainelados, Revestimentos de Paredes e Portadas 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.10.3. Armarios 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

5.10.3.1. Técnicos 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIv/o!
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5.10.3.2. Roupeiros 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIv/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.10.3.3. Cozinha 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIv/Q! #DIV/0! #DIV/0!
5.10.4. Caixilharias Exteriores 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIv/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.10.5. Portas Interiores (Incluindo Aros e Guarnigdo) 0,00 € 0,00 € 0,00 € #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/D!
5.10.6. Portas Corta-Fogo e Portas de Seguranca 0,00 € 0,00 € 0,00 € #DIV/D! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/D!
5.11. Estores 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/O! #DIV/0! HDIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.12. Serralharias 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.12.1. Caixilhos de Aluminio 0,00 € 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/O! #DIvfo! #DIV/0! #DIV/0!
5.12.2. Caixilhos de Ferro 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIv/0! #DIV/0! #DIv/0! #DIvV/0! #DIV/0!
5.12.3. Gradeamento, Grelhas em Ferro e Guardas 0,00€ 0,00€ 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIv/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.12.4. Diversos 0,00 € 0,00 € 0,00 € #DIV/D! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/D!
5.13. Pintura 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DINV/0! 4DIV/0!
5.13.1. Paredes Interiores 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.13.2. Paredes Exteriores 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.13.3. Tetos 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIv/0! #DIV/0! #DIv/0! #DIvV/0! #DIV/0!
5.13.4. Madeiras 0,00 € 0,00 € 0,00 € #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/D!
5.13.5. Serralharias 0,00 € 0,00 € 0,00 € #DIV/D! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/D!
5.13.6. Pavimentos 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! HDIV/0! 4DIV/0! 4DIV/0!
5.14. Vidros e Espelhos 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.15. Instalagdes Sanitdrias 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIv/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.15.1. Lougas 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIv/0! #DIV/0! #DIv/0! #DIv/0! #DIV/0!
5.15.2. Torneiras 0,00 € 0,00 € 0,00 € #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/D!
5.15.3. Equipamentos 0,00 € 0,00 € 0,00 € #DIV/D! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/D!
5.15.4. Acessérios sanitdrios 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! HDIV/0! 4DIV/0! 4DIV/0!
5.16. Cantarias 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.17. Diversas 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIv/0! #DIV/0! #DIV/0!
5.18. Arranjos Exteriores 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIv/0! #DIV/0!
V1. Redes Hidriulicas 000¢ 0.00€ 0.00¢ #01v/0! vl sowjel wowjel  sowjel |

6.1. Abastecimento de Agua 0,00 € 0,00 € 0,00 € #DIV/D! #DIv/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O!
6.1.1. Tubagem 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! HDIV/0! #DIV/0! 4DIV/0!
6.1.2. Valvulas de Seccionamento 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
6.1.3. Torneiras 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
6.1.4. Termoacumuladores 0,00 € 0,00 € 0,00 € #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/D! #DIV/D!
6.1.5. Contadores 0,00 € 0,00 € 0,00 € #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/D!
6.1.6. Diversos 0,00 € 0,00 € 0,00 € #DIV/D! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/D!
6.2. Aguas Residuais Domésticas 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DINV/0! 4DIV/0!
6.2.1. Tubagem 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
6.2.2. Caixas 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIv/0! #DIV/0! #DIV/0!
6.2.3. Camdras 0,00 € 0,00 € 0,00 € #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0!
6.2.4. Diversos 0,00 € 0,00 € 0,00 € #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0!
6.3. Aguas Pluviais 0,00 € 0,00 € 0,00 € #DIV/D! #DIv/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O!
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6.3.1. Tubagem 0,00€ 0,00 € 0,00 € #DIV/D! #DIv/01 #DIV/O! #oIv /0! #DIV/O!
6.3.2. Tubos de Queda e Caleiras 0,00€ 0,00€ 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/O!
6.3.3. Caixas 0,00€ 0,00€ 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
6.3.4. Camaras 0,00€ 000€ 0,00€ #DIv/0! #DIV/0! #DIv/0! #DIV/0! #DIv/o!
6.3.5. Diversos 0,00 € 0,00€ 0,00 € #DIV/O! ELall #DIV/0! #DIv/ 0! #DIV/0!

0,00€ . oooe  sDivfor  sowjor  [TEDINGOITT Do

0,00€ 0,00 € #DIV/0! #DIV/O! . #DijOI aDjOL

000€ 0,00€ #DIV/0! #DIV/O! . #DWjOl  sDNfOL

000€ 0,00€ #DIV/0! #DIV/O! . EDWfO! sDN/fOL

0,00€ . oooe Dol . soivjoL sDiv/oL

0,00€ 0,00€ #DIv/o! #DIv/o! . sDijOI sDivjoL

0,00€ 0,00€ #DIvjo! #DIv/o! . sDNjOL sDjOL

000€ 000 € #DIv/0! #DIV/O! . sDNjOI sDjOL

0,00€ 000 € #Div/0! #DIV/O! . sDijOr sDivjoL

0,00€ 0,00 € #DIV/0! #DIV/O! ~ #DijOI sDjOL

0,00€ ~ o@0€  spivo!  wDijor  [TECTTEDINGNT /ol

000€ 0,00€ #DIV/0! #DIV/O! . EDWfO! sDNfOL

0,00€ 000€ #DIv/0! #DIv/0! ~sDiOL sDIVjOL

0,00€ 0,00€ #DIvjo! #DIv/o! . sDijOL sDivjoL

0,00€ 0,00€ #DIvV/0! #DIv/0! . sDNjOI sDjOL

000€ 000 € #DIv/0! #DIV/O! . sDNjOI sDjOL

0,00€ 000 € #Div/0! #DIV/O! - sDijOr  sDivjoL

0,00€ ~ oo0€  sDiv/ol  #Dnjor  [TEDINHOITT Do

000€ 0,00€ #DIV/0! #DIV/O! . #DWjOl  sDNfOL

000€ 0,00€ #DIV/0! #DIV/O! . #DWjO!  #DNfOL

000€ 000€ #DIV/0! #DIV/0! ~sDiOL sDIVjOL

0,00€ 0,00€ #DIv/o! #DIv/o! ~ sDNjOI sDivjOL

0,00€ . oooe  sDiyjor  sonjor  [TEDINOITT [ o

0,00 € 000€ #DIv/0! #DIV/O! . sDNjOI sDjOL
11.1.1. Tubagem 0,00 € 0,00 € #DIv/0! #DIV/0! #0Iv/0! #01v/o! #0DIv/o!
11.1.2. Equipamento Detedo Incéndio 0,00€ 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIv/0! #DIV/0! #DIV/0!
11.1.3. Equipamento Detegdo Mondxido de Carbono 0,00€ 0,00 € #DIV/O! #DIv/0! #DIv/0! #DIv/0! #DIV/0!
11.1.4. Extintores 0,00€ 0,00 € #DIV/0! #DIV,/01 #DIv/0! #DIV/O! #DIV/0!
11.1.5. Sinalética 0,00€ 0,00 € #DIV/D! #DIv,/01 #DIV/O! #oIv /0! #DIV/O!
11.1.6. Diversos 0,00€ 0,00 € #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/O!

000€ 0,00€ #Div/0! #DIV/0! . sDNjOI sDjOL

000€ 000 € #Div/o! #DIV/O! . sDNjOI sDjOL

0,00€ . oooe  soiyjor  sowjor  [TEDINGOITT [T/

0,00 € 0,00 € #DIV/0! #DIV/O!
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*Nome obra*
Area Total Area Abaixo Solo Area Varandas + Area Equivalente
(m2) Area Acima Solo (m2) (m2) Terrago (m2) Area Jardim (m2) (m2) Numero Fragdes
1] [1] 0 0 1} 1] 1]
Observacdes

0,00 €

#DIV/0!

Local: ***

Data de Inicio: ***
Data de Conclusdo: ***

Area Total = Area Acima Solo + Area Abaixo
Solo + (Area Varandas + Terrago)

Area Equivalente = Area Acima Solo +
0,5*Area Abaixo Solo + 0,5 (Area Varandas +
Terraco)+ 0,05*Area Jardim

Todos os valores sdo sem IVA




