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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo a realizacao de um plano de gestéo de solventes
e sua andlise para propor melhorias no cumprimento dos valores legalmente impostos.
Foram realizados dois planos distintos, um referente a indastria de revestimento e outro
a industria de formulacao de tintas. As abordagens na realizacdo e andlise de resolucao
de problemas séo distintas, uma vez que os limites legais sao diferentes em ambos os
casos. Os componentes que apresentam uma maior expressao face ao plano de gestédo

de solventes sdo o0s compostos organicos volateis (COVs), e é a partir destes

componentes que se efetuou toda a analise.

Inicialmente foi necesséario conhecer todo o funcionamento de cada empresa, 0s

procedimentos adotados, a utilizagdo dos produtos e as técnicas operacionais.

Determinaram-se 0s pontos criticos na avaliacdo dos problemas que se verificaram nos
planos de gestéo de solventes e analisaram-se as possibilidades técnicas e tecnologicas
passiveis de utlizagdo para a resolugdo ou minimizagdo desses problemas
principalmente na empresa A que excede o limite legalmente imposto. As possibilidades
centram-se a nivel tecnolégico de equipamentos e em produtos utilizados em ambos os

casos.

Palavras-Chave: Compostos organicos volateis (COVs); Plano de Gestéo de Solventes

(PGS); Revestimento; Tintas.
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ABSTRACT

This study aimeds at carrying out solvent management plans and to propose
improvements in compliance with the legally prescribed values. Two separate plans were
conducted, one applied to the coating industry and other one in the paint formulation
industry. The approaches for making and troubleshooting analysis are distinct, since the

legal limits are different in both cases.

Initially it was necessary to know the whole operation of each company, the procedures
adopted and the products and techniques used in each operational step. Critical points
the were determined in each process. Also, an analysis was performed to explore the
technical/technological possibilities to solve or minimize the identified problems in the
industry that exceeds the legal emissions limit. Chances focus on the technological level
of equipment and products used in both cases.

In order to evaluation of the problems that have occurred in solvent management plans
and analyzed the insusceptible techniques used to solve or minimize these problems.
The techniques involved are both technological equipment and products used in both

cases.

Components that have an increased expression compared to the solvent management
plan are volatile organic compounds (VOCs), and it is from these components that the

analysis were made.

Key words: Volatile organic compounds (VOCs); Solvent Management Plan (SMP);

Coating; Paints.
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1. INTRODUCAO

1.1. Enquadramento do trabalho
A qualidade do ar tem vindo a ser objeto de um vasto trabalho ao nivel do Ministério do
Ambiente, do Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Regional no quadro da
Agéncia Portuguesa do Ambiente, em coordenacao com as Comissdes de Coordenacao
de Desenvolvimento Regional (CCDR) no territério de Portugal Continental e com as

Direcdes Regionais do Ambiente das Regibes Autbnomas.

Relativamente as fontes fixas, todas as industrias para as quais existem valores-limite
de poluentes séo obrigadas a fazer o autocontrolo das suas emissdes e a enviar 0s seus

relatérios para as entidades competentes (QCAMB).

Dentro da problematica dos poluentes atmosféricos, destacam-se 0s compostos
organicos volateis (COVs ). Os COVs sao hidrocarbonetos cuja volatilidade Ihes confere
a capacidade de se espalhar para distancias mais ou menos longe do seu local de
emissao. O termo “organico” refere-se a presenca de carbono, associado a hidrogénio,
mas também outros elementos, tais como oxigénio, enxofre, compostos
halogenados...Sdo considerados como gases com efeito de estufa porque participam
de reacdes fotoquimicas na atmosfera, ocasionando o aumento da concentracéo de

0zono, responsavel em particular pelo aumento da temperatura do planeta.

De acordo com dados europeus, as fontes naturais de COV (incluindo as atividades do
sector agricola) correspondem a cerca de 16% das emissfes totais de COV para a
atmosfera, sendo a industria e producdo de energia responsaveis por 31% destas
emissbes, 0s transportes por 46% e as emissBes domésticas por 7%. Dentro da
atividade industrial, aquelas a que se atribuem maiores responsabilidades sdo as
grandes unidades industriais da quimica organica e de polimeros, e as unidades mais

pequenas como as de pinturas, impressdes, lavagens a seco, etc. (Tintasepintura).

1.1.1. Efeitos diretos dos COVs
Embora ndo existam quaisquer davidas que a poluicdo devida as emissdes de COV,
produz efeitos diretos e indiretos na salde humana e no meio ambiente ainda ndo sao

conhecidos os mecanismos e a dimenséo exata das consequéncias destes efeitos.

O problema dos COV na saude torna-se tdo mais premente quanto 0 Seu consumo e

utilizagdo (tanto industrial como doméstica) tem registado fortes aumentos.



No entanto, estes efeitos sdo muito diferentes de um produto para outro em funcéo
também do tempo de exposi¢éo. Os efeitos diretos dos COV séo muitas vezes dificeis
de determinar, porque dependem fortemente das quantidades absorvidas e dos tempos
de exposi¢éo, assim como das reac¢des quimicas longas e complexas.

No entanto, associa-se geralmente a exposi¢cdo aos vapores de benzeno a leucemia.
Os éteres de glicol de cadeia curta sdo toxicos para a medula 6ssea e outros COV

possuem efeitos diretos no corpo humano (coracao, figado, nervos...) (Tintasepintura).

O problema das tintas mais poluentes € que esses COV sédo em seguida libertados no
interior das habitacdes aquando da secagem. Por essa razdo € necessario pintar numa
divisdo bem arejada e seguir as precaucdes de utilizagcéo indicadas para uma tinta ou

verniz.

Indicacdes sobre os perigos potenciais dos produtos a base de solventes séo dadas sob

a forma “r=X" ou “s=X".

1.1.2. Efeitos indiretos dos COVs
Os COVs sédo hidrocarbonetos que reagem com a luz solar ou outros compostos
quimicos da atmosfera, originando ozono troposférico, nevoeiro fotoquimico e chuvas

acidas, entre outros (Tintasepinturas).

Para além do aguecimento global, ou seja, 0 aumento da temperatura média global do
planeta, os COV podem também contribuir para a polui¢cdo da agua, quer por contacto
direto do ar, quer por absorcao pelas argilas e lamas através dais quais a agua corre.

Todas as espécies, animais e vegetais, sao portanto afetadas pelos poluentes.

O ozono é um gas irritante e toxico. Havendo dois tipos de exposicdes (exposicoes
cronicas, e exposicdes a picos de exposicdo superior ao normal), as que tém sido
consideradas mais preocupantes prendem-se com exposicdo dos seres Vivos a picos
de concentragdo de ozono, que podem ocorrer em zonas urbanas e industriais. Por este
facto, nomeadamente na Unido Europeia, ha entidades oficiais que realizam o controlo
dos niveis de ozono, podendo emitir alertas a popula¢do, como forma de prevencgéo de

exposi¢des a picos de concentragéo de ozono.

1.1.3. Legislacéo para os COVs
No seio da Unido Europeia é assumido que a poluicao associada aos COVs é um fator

de qualidade de ambiente global. Assim, em 11 de Marco de 1999 foi publicada a



Diretiva 1999/13/CE relativa as emissdes de COV provenientes da utilizacdo de

solventes organicos em certas atividades e instalagdes.

Esta Diretiva surge como um instrumento de limitagdo das emissdes de COV. Nos

termos da Diretiva, sdo definidos limiares de consumo de solventes.

A limitacdo das emissdes de COV sugere a substituicdo dos solventes por produtos
menos nocivos. A diretiva prevé também que quando ndo existam produtos de
substituicdo adequados, ser possivel recorrer a outras medidas econdémica e
tecnicamente viaveis e destinadas a reduzir as emissdes, nomeadamente as de fim-de-

linha.

1.1.4. Definicao de solvente
Os solventes sdo amplamente utilizados como matéria-prima ou agentes de limpeza no
sector das tintas e vernizes e sdo COV. Constituem uma familia de compostos organicos
nao metanicos (COVNM) que possuem a propriedade de dissolver outras substéncias
sem as alterar nem se alterarem a si préprias e que desta forma ajudam na realizacao

de uma série de operag0es fisicas e quimicas (Tintasepintura).

Os solventes sao utilizados principalmente em revestimentos (pinturas, cola,
impressao...), desengorduramento (téxteis, metais...), (cosmética, farmécia, pesticidas,
detergentes,...), em extragdo (alimentacdo, cosmética, metalurgia...) e como meio

reacional (sintese quimica).

1.2. Objetivo do trabalho
O objetivo deste trabalho é a elaboracao e analise de dois planos de gestéo de solventes
em duas é&reas distintas, na pintura e na formulacdo de tintas. Pretende-se ainda

encontrar solugbes para os problemas encontrados nestes planos.

1.3. Organizacao datese

Esta dissertagdo encontra-se dividida em 4 partes distintas.

O capitulo 1 é refente ao enquadramento do trabalho desenvolvido, bem como uma
descricdo da empresa onde foi realizada a dissertacdo. E possivel ainda encontrar uma
introducdo e enquadramento para um melhor entendimento de todo o trabalho

desenvolvido.



No capitulo 2 encontra-se uma descricdo da empresa A, para a qual se realizou o plano
de gestdo de solventes e todas as conclusdes e alternativas a este associadas. Neste
capitulo esté presente o préprio PGS, as conclusdes desse mesmo plano bem como um

enquadramento com os planos realizados no pais Basco.

O terceiro capitulo é referente a empresa B, que mostra outro tipo de PGS que se pode

realizar, bem como o proprio plano e suas conclusdes e explicaces.

Por fim no quarto capitulo apresentam-se onde se encontram as técnicas de reducgfes

de COVs, e no quinto as conclusdes gerais e sugestdes para trabalho projetos futuros.

1.4. CATIM
A empresa de acolhimento para a realizagdo deste projeto foi o Centro de Apoio

Tecnolégico a Industria Metalomecénica (CATIM), localizada no Porto.

O CATIM foi oficialmente criado no ano de 1986, mas para um melhor entendimento de

COmo surgiu é necessario mencionar alguns acontecimentos, tais como:

- em 1980 a Associagdo das Industrias Metalurgicas e Metalomecénicas e Afins de
Portugal (AIMMAP) criou um protocolo com a Diregcdo Geral da Qualidade-DGQ, o
Instituto de Apoio as Pequenas Empresas e ao Investimento (IAPMEI) e o Laboratério
Nacional de Engenharia e Tecnologia Industrial (LNETI), criando o CATIM,;

- em 1983 através da publicacdo do Decreto-Lei n° 46/183 que veio enquadrar 0s
centros tecnoldgicos, estruturas organizativas e funcionais de apoio técnico e
tecnolégico a industria Nacional. Face ao protocolo referido anteriormente e com o apoio
das empresas fabricantes de aparelhos a gas, foi criado o Laboratério de Material de
Queima que se dedicou a fazer ensaios a este tipo de equipamentos. Estas empresas
confrontavam-se com a obrigatoriedade de certificacdo dos seus produtos, quer no
mercado interno quer no externo, sendo necessério a evidenciacdo da conformidade

com as normas aplicaveis em cada um dos mercados alvo (NP, NF, DIN, BS, etc.);

- em 1986 o CATIM foi oficialmente criado pelo Decreto-Lei n® 249/86 de 25 de Agosto,
tendo tido como sécios fundadores a AIMMAP, o IARTMEI e o INETI.



@cati

Figura 1-1- Empresa CATIM (blogcatim).

1.4.1. Misséo
O CATIM é uma instituicao privada de utilidade publica sem fins lucrativos, que resultou
da associacdo de interesses, de empresas industriais e respetivas associa¢cdes com

organismos publicos.

Foi criada, como referido anteriormente pelo Decreto-Lei n° 249/86, com as alteracdes
que lhe foram introduzidas pelo Decreto-Lei n°® 312/95 de 29 de Novembro e registado
como instituicdo de utilidade publica, conforme publicagéo no Diario da Republica n°15,
Il série de 87-01-19, na conservatoria do registo comercial do Porto, matricula n°2,
detentor do nimero de contribuinte n°® 501630473.

A sua missao é contribuir para a inovagéo e competitividade das indUstrias nacionais da

metalomecanica e setores afins ou complementares.

1.4.2. Vocacao
O CATIM tem como vocacdo apoiar o desenvolvimento técnico e tecnolégico da

indUstria através da:
sprestacao de servicos;

«disponibilizacdo dos seus conhecimentos e capacidades para as iniciativas de

promocao da inovacdo e competitividade da industria;

sexecucao das tarefas inerentes as responsabilidades assumidas no ambito dos
sistemas Nacionais e Europeus da Normalizacdo, da Qualificacdo, da Metrologia e da
Marcagéo CE (figura 2).



ORGANOGRAMA
CATIM

Orgdos Sociais
Conselho Geral (CG)
Comissdo de Fiscalizagdo (CF)
Conselho Administragdo (CA)

QJ catim

Gestdo da Qualidade

Direcgdo Geral

Direcgdo de Marketing

Unidade de Suporte

Unidades Base I ]
Materiais e Metrologia Qualidade e Ambiente Engenharia e Seguranga
Produtos (MP) (MTR) Inovagso (Ql) e Seguranga (AHS) de Equipamentos (ESE)

Figura 1-2- Organograma do CATIM (CATIM).

1.4.3. Atividades do CATIM
Nas suas atividades constam o0s servigcos prestados a outras empresas, as formacoes
nas diversas areas de trabalho, normalizacdo e negécio inteligente,
inovacao/sustentabilidade e ainda projetos desenvolvidos pelo centro.

Dos varios servicos prestados, incluem-se os servicos de Ambiente e Seguranga no
Trabalho.

Os servigcos de Ambiente englobam os pontos seguintes:

e Estudos de impacte ambiental,

e Diagnosticos ambientais / planos de adaptacdo ambiental,
e Sistemas de gestdo ambiental,

e Auditorias ambientais;

e Sistemas de gestéo integrados ambiente e seguranca;
¢ Auditorias integradas ambiente e seguranca;

e Licenca ambiental;

e Licenciamento industrial;

e Energia;

e Caraterizagdo de parametros ambientais;

e Planos de gestdo de solventes;

e Planos de monitorizacdo de emissdes gasosas;

e Cdlculo da altura de chaminés;



e Avaliacao de riscos industriais graves (SEVESO III);

e Consultoria para adaptacdo aos requisitos do regulamento REACH;
e Planos de gestédo de residuos;

e Mapa de registo de residuos- SIRAPA;

o Estudos de tratamento de aguas e 4guas residuais;

o Pedido de licencas de captacao e descarga de aguas;

e Planos de monitorizacdo ambiental;

e Licenciamento de operacdes de gestao de residuos;

e Levantamento de redes de agua;

e Exploracéo de ETA e ETAR.

1.5. Sistemas de Gestdo Ambiental
Analisando tanto o desenvolvimento evidenciado ao longo dos anos, bem como o
aumento das questbes de qualidade e ambientais nas diversas areas, surgiu a
necessidade da criagcdo de ferramentas de forma a haver uma uniformizagcédo e

melhoramento da gestdo ambiental.

Em Portugal a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), responsabiliza-se pela
promocdo da melhoria do desempenho ambiental das organizagbes, criando
metodologias para a implementacdo de sistemas de gestdo ambiental e desenvolvendo
os estudos normativos referentes a estes sistemas, enquanto Organismo de
Normalizagdo Sectorial, visando também a promocao da sustentabilidade comunitaria

local.

Para que tudo isto seja possivel, sdo diversos os instrumentos de gestdo ambiental que
se encontram disponiveis para 0s agentes econdémicos, podendo ser utilizados de forma
voluntaria de maneira a garantir um desempenho mais eficaz a nivel ambiental das
organizacdes e também afiancar o cumprimento das disposi¢cées regulamentares,
designadamente o Sistema Comunitério de Ecogestdo e Auditoria (EMAS) e ISO 14001

para as organizacdes e a Agenda 21 Local? para as autarquias locais.

1 A Agenda 21, adotada na Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Ambiente e Desenvolvimento, vulgarmente designada
por Cimeira da Terra, realizada no Rio de Janeiro em 1992, constitui um documento orientador dos governos, das
organizagOes internacionais e da sociedade civil, para o desenvolvimento econémico e a coeséo social.

2 A Agenda 21 Local é a expressao local da Agenda 21 e consiste hum instrumento de gestdo para a sustentabilidade
de um local, partindo de um diagnoéstico de situagdo atual, de desenvolvimento socioeconémico e coesdo social,
desenvolvido por atores locais em parceria com os cidadéos e sociedade civil.



Aderindo a estes instrumentos de gestdo ambiental, que se tratam de importantes
ferramentas de desenvolvimento sustentavel, as organiza¢cées manifestam uma atitude

de responsabilidade e colaboram para uma melhor qualidade de vida (APA).

Genericamente um sistema reflete a ideia da interacdo de diferentes componentes
sejam eles elementares ou independentes, dando origem a um todo coerente tendo uma
finalidade comum. Qualquer sistema devera estar associado a algo l6gico que se vai
refletir em entradas ou saidas particulares e em rela¢des de reciprocidade entre elas.
Os seus objetivos vao determinar e manipular os principios basicos pelos quais sao
gerados e desempenhados. O sistema de qualidade pode ser definido como se tratando
de uma incorporacdo das medidas organizacionais com capacidade de passar uma
confianca elevada em que um dado nivel de qualidade aceitavel serd alcancado a todo
o custo. Este trata-se de um subsistema da gestdo uma vez que vai dando de forma
sistematica recursos e responsabilidades de forma que a organizacdo para a qualidade

transmita viabilidade, eficacia e competitividade (A. Ramos Pires,2004).

Tendo em conta a importancia destas areas e destas ferramentas nas organizagoes, é
necessario entender cada uma das partes integrantes destes sistemas e como no final

0S Mesmos se conjugam.

O sistema de gestdo ambiental tem como objetivo abrandar e/ou prevenir problemas
ambientais, com o intuito de um desenvolvimento sustentavel, tratando-se de um
instrumento de grandes potencialidades para a obtencdo de um comportamento eco-
suficiente.

A implementacdo deste sistema numa empresa € uma iniciativa voluntéria, que se
sujeita a normas e regulamentos, como é o caso da ISO 14001:2015 e EMAS. O
processo de implementacdo deste sistema € constituido por quatro fases: definicao e
comunicagdo do projeto, planeamento do SGA, implementacdo do sistema e

certificagdo e auditoria (Universo).

A protecdo do Ambiente € cada vez mais importante no dia-a-dia das empresas, com
implicagdes na sua viabilidade econdémica e competitividade. Os SGA integram as
preocupacgdes ambientais na gestdo global das organizagfes. Devido as exigéncias
quer de clientes, investidores, requisitos legais, eco-marketing e melhoria de imagem,
reducdo de custos e seguros de responsabilidade civil levam empresas a
implementarem este tipo de sistema. Assim como requisitos e imposi¢cdes de indole
ambiental levam a que este sistema seja implementado de modo a se manter relagcbes
comerciais. Nos dias de hoje a legislagdo ambiental e respetiva fiscalizacdo é

progressivamente mais exigente, implicando assim uma melhoria no desempenho



ambiental realizado pelas empresas. Do mesmo modo, consumidores comegcam a se
relacionar cada vez mais com aspetos ambientais, optando por utilizar produtos que
apresentem um melhor desempenho ambiental. Com isto, 0 ambiente tem comecado a
ser um elemento importante para a diversificacdo e também como vantagem competitiva
para as empresas. Um comportamento eco-eficiente permite as empresas poupancas
significativas, otimizando os recursos usados e evitando desperdicios. Para além disto,
um bom desempenho ambiental evita a geracdo de custos poluidor-pagador e utilizador-
pagador.

A implementacgéo voluntaria deste sistema esta associada a normas e regulamentacoes.
A primeira norma a ser publicada para este sistema foi a norma nacional britanica BS
7750, em 1992. Seguiu-se entdo em 1993 o sistema comunitario de ecogestéo e
auditoria (EMAS) e a NP EN ISO 14001 - Sistemas de Gestdao Ambiental:
Especificagbes e Linhas de Orientagdo para a sua Utilizacdo. O EMAS foi adotado em
29 de Junho de 1993, pelo Conselho Europeu, e apresentava o objetivo promover a
gestdo e melhoria do desempenho ambiental em organizagfes. Permitia também a
participacdo voluntaria no sistema empresarial do sector industrial. O EMAS foi
estabelecido inicialmente pelo Regulamento (CEE) n.° 1836/93, de 29 de Junho (EMAS
[), e estava restrito a participacdo de empresas do setor industrial. A revisdo pelo
Regulamento (CE) n.° 761/2001, de 19 de Margo (EMAS II), tendo em consideragéo o
reconhecimento da importancia ambiental dos diversos setores de atividade econémica,
veio permitir a participagéo de todo o tipo de organizagdes, incluindo as autoridades
locais. Em 11 de Janeiro de 2010 entrou em vigor o Regulamento (CE) n.° 1221/2009,
de 25 de Novembro (EMAS lll), que veio alargar a participacdo no EMAS a organizacfes
situadas dentro ou fora da Comunidade (APA).

O modelo de implementacéo do Sistema de Gestdo Ambiental, estabelecido na norma
NP EN ISO 14001, segue cinco requisitos:

Requisito 1: Politica Ambiental — constitui a declaracdo de intencdo da organizacao
guanto ao seu desempenho ambiental. Devera ser especifica de cada organizacao,

fazendo referéncia ao estabelecimento dos principios que regem o SGA,

Requisito 2: Planeamento, onde deverdo ser considerados - aspetos ambientais das
atividades, produtos ou servi¢os que a organizagao possa controlar e sobre os quais se
espera que tenha influéncia, de forma a determinar aqueles que tém ou poderao vir a
ter impactes significativos no Ambiente; requisitos legais e outros que a organizacao
subscreva, aplicaveis aos aspetos ambientais das suas atividades, produtos ou

servicos; objetivos e metas ambientais | que dever&o ser estabelecidos tendo em conta



0S aspetos ambientais significativos, assim como o0s requisitos legais; programa de
gestdo ambiental | destinado a atingir os objetivos e metas, que devera conter as
responsabilidades, os meios e 0s prazos necessarios para os alcancar;

Requisito 3: Implementagdo e funcionamento — para uma efetiva implementagéo do
SGA, a organizacdo devera desenvolver todos os recursos, técnicos, humanos e
financeiros, por forma a cumprir os principios definidos na politica ambiental e alcangar
0s objetivos e metas. Neste requisito sdo considerados: estrutura e responsabilidades;
formacao, sensibilizagdo e competéncia; comunicagdo interna em todos os niveis da
organizacao e externa para as partes interessadas; documentacdo do SGA, controlo de
documentacdo; controlo operacional; prevencdo e capacidade de resposta a

emergéncias;

Requisito 4: Verificagcdo e acdes corretivas — para que o SGA possa ser continuamente
melhorado a organizagdo deve considerar: monitorizagdo e medigdo das principais
caracteristicas das atividades, produtos ou servigos que possam ter um impacte
ambiental significativo; tratamento das ndo conformidades e acgbes corretivas e
preventivas; registos que deverdo incluir documentos da formacao e os resultados das

auditorias e revisdes; realizacao de auditorias periodicas ao SGA;

Requisito 5: Revisdo pela Direcdo — a gestdo de topo da organizagdo devera

periodicamente rever o SGA, para assegurar que se mantém adequado e eficaz.

Deste modo, a implementagédo de um Sistema de Gestdo Ambiental, quer pelo EMAS,
quer pela NP EN ISO 14001, contribui para a melhoria do desempenho ambiental das
organizacdes através da adocao de boas praticas de gestao (Sistemas).

A implementacdo de um Sistema Integrado de Gestdo da Qualidade, Ambiente e
Seguranca (SIG-QAS) é muitas das vezes visto com um desafio para as organizagoes,
visto considerar a satisfacdo dos clientes (Qualidade), a sociedade (Ambiente) e os
trabalhadores (Seguranga). Este sistema inclui estrutura organizacional, atividades de
planeamento, definicdo de responsabilidades, praticas e procedimentos, processos e
recursos, para desenvolver, implementar, alcancar, rever e manter o manual da
gualidade, a politica ambiental e a politica da seguranga e saude no trabalho, definidos
pela organizagdo. Um SIG-QAS é um sistema global de uma organizacao, que inclui
praticas, processos e recursos para desenvolvimento e implementagédo do seu Manual
da Qualidade, da Politica Ambiental e de Politica da Seguranca e Saude no Trabalho.
Sendo este um sistema que considera a satisfacdo dos clientes (Qualidade), a
sociedade (Ambiente) e os trabalhadores (Seguranca), é de frisar que esta satisfacdo

de clientes s6 é conseguida com um controlo dos processos de modo a se obter um
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produto de qualidade. Assim, pode-se definir a palavra qualidade como o satisfazer as
necessidades, neste caso dos clientes, com um minimo de custos possiveis
(trabalhadores e fornecedores), sem falhas, desde o inicio até ao servico apds venda,
passando por todas as etapas do processo. A gestdo ambiental tem como principio a
minimizacdo dos impactes ambientais das atividades de uma organizagdo que gera
subprodutos e por sua vez a gestdo de seguranca e salde no trabalho (SST) visa
minimizar os riscos oriundos do trabalho numa organizacao para a protecao dos proprios
trabalhadores.

A reducdo dos custos, vantagens competitivas e aumento da motivacdo dos
trabalhadores séo as principais vantagens da implementacdo de um sistema SIG-QAS.
Tal como acontece com um sistema de gestdo ambiental estas vantagens promovem
variados beneficios para a organizacdo. Para a implementagdo de um Sistema de
Gestdo da Seguranca e Saude no Trabalho (SGSST) surgiram como OHSAS
18001:2007 (Occupational Health and Safety Management Systems), transportada para
Portugal pela NP 4397:2008. Este SGSST permite entdo sistematizar praticas de
prevencdo, identificacdo do perigo, contribuicdo para avaliagdo de riscos,
implementacéo de medidas de agéo, reducéo dos acidentes de trabalho e melhorias da
SST.

A figura 3 representa a interagé@o entre os diversos sistemas.

QUALIDADE

ISO9001

MEIO ) SEGURANCA E
AMBIENTE SAUDE OCUPACIONAL

ISO14001 A

RESPONSABILIDADE
SOCIAL
SA8000

SISTEMA DE GESTAO
INTEGRADA

Figura 1-3- Representacao do sistema de gestédo integrada (Device).

A gestao integrada da qualidade, ambiente e seguranca é seguida por varios principios,
sendo os requisitos comuns aos trés sistemas a definicao da politica, responsabilidades
e autoridade, desdobramentos por objetivos, sistema de documentacédo e seu controlo,

controlo de registos e processos, formacdo, sensibilizacdo e competéncias,
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identificacdo de nao-conformidades, definicho de acdes corretivas e preventivas,

auditorias internas, avaliacdo e medic¢ao e por fim revisdo pela diregéo.

Com isto, um SIG-QAS possibilita a aprovacao do cliente, através da identificacdo dos
seus requisitos em todo o processo de gestdo, e uma melhoria do desempenho da
organizacao por prevencao dos riscos, controlo  dos aspetos ambientais e melhoria
do produto. Assim, é possivel se alcancar o desenvolvimento sustentavel que se
pretende, apresentando uma satisfacdo das necessidades da geracdo atual sem
comprometer geragbes futuras, conseguindo-se a capacidade de reposicdo e
regeneragao dos recursos naturais, assegurando todos os fatores relacionados ao meio

ambiente e a todos os elementos existentes (Natureza).

Tendo em conta a importancia destes sistemas integrados, existe o Instituto Portugués
da Qualidade (IPQ), que se trata de uma unidade publica integrada na administragéo
indireta do Estado. A sua principal atividade € a coordenacgédo do Sistema Portugués da
Qualidade (SPQ), a promogéo e a coordenacao de atividades de forma a tornar credivel
a acao dos agentes economicos, bem como o desenvolvimento das atividades as suas
fungbes de Instituicio Nacional de Metrologia e de Organismo Nacional de

Normalizagéo.

O sistema SPQ pode ser dividido em trés subsistemas: normalizacdo, metrologia e

qualificagéo (figura 4).

Trata-se do conjunto integrado de entidades e organizagbes interrelacionadas e
interatuantes que, de acordo com principios, regras e procedimentos internacionalmente
aceites, junta esforcos para a dinamizacdo da qualidade em Portugal e assegura a
coordenagdo dos trés subsistemas anteriormente referidos, tendo como objetivo o
desenvolvimento sustentado do Pais e o aumento da qualidade de vida da sociedade
em geral (Artigo 4° do Decreto-Lei n°71/2012 de 21 de Marco).
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enquadra as atividades de elaboragdode

normas e outros documentos de cardcter

normativo de dmbito nacional, europeu e
internacional.

Normalizacao

garante o rigor e a exatiddo das medig¢des
realizadas, assegurando a

comparabilidade e rastreabilidade, a nivel
nacional e internacional, e a realizagao,
manutencdoie desenvolvimento dos
padroes das unidades de medida.

Metrologia

enquadra as atividades da acreditagao, da
certificagdoe outras de reconhecimento
de competénciase de avaliacdo da
conformidade.

Qualificagdo

Figura 1-4- Esquema dos subsistemas existentes no SPQ.
O SPQ rege-se pelos seguintes principios:

i. Credibilidade e transparéncia — o seu funcionamento tem, por base, regras e métodos
conhecidos e aceites a nivel nacional ou estabelecidos por consenso internacional, e é

supervisionado por entidades representativas.
ii. Horizontalidade — pode abranger todos os sectores de atividade da sociedade.

iii. Universalidade — pode abranger todo o tipo de atividade e resultados em qualquer

sector.

iv. Transversalidade da dimenséo de género — 0 seu funcionamento visa contribuir para

a igualdade entre homens e mulheres.

v. Coexisténcia — podem aderir ao SPQ todos o0s sistemas sectoriais ou entidades que

demonstrem cumprir as exigéncias e regras estabelecidas.

vi. Descentralizagdo — assenta na autonomia de atuacéo das entidades que o compdem
e no respeito pela unidade de doutrina e acdo do sistema no seu conjunto.

vii. Adeséao livre e voluntaria — recai sobre cada entidade s adere ou ndo ao SPQ.
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1.5.1. Introducéo a familia das normas ISO
A 1SO 14000 é uma familia de normas que fornece orientagdes para atividades que
interferem no meio ambiente. Esta norma surgiu do comprometimento da ISO em apoiar
o desenvolvimento sustentavel, aprovado na conferéncia da Uni&o Europeia sobre
Ambiente e Desenvolvimento, no Rio de Janeiro em 1992. A norma ISO 14001
apresenta requisitos e orientagbes para a consolidacdo de um sistema de gestdo
ambiental. Ou seja, qualquer instituicho que implemente um sistema de gestdo
ambiental pode utilizar esta norma com o intuito de evoluir a sua gestdo ambiental,
assim como indicadores de desempenho. A normalizacao pode ser definida como uma
atividade que tem como objetivo prescrever padrdes para a realizacdo de atividades,
quaisquer que sejam, dentro das melhores praticas ja experimentadas, de forma que a
sociedade possa usufruir de resultados mais positivos quando da reproducdo dessas
atividades. Existem variados organismos de normalizagdo nos quais se deposita a
necessaria credibilidade para a padronizagdo das matérias de interessa econémico,

social, ambiental, técnico entre outros.

A norma ISO 14001, ou a prépria familia de normas 14000 a qual esta pertence, € um
dos exemplos de normalizacdo. Esta norma foi projetada com o intuito de normalizar a
orientagcdo de atividades que apesentem impactos ambientais e possibilitam a reducdo
destes impactos e a promocdo da melhoria nas trocas entre organizacbes e meio

ambiente. O reflexo da utilizacao destas normas vai além dos resultados ambientais.

Das varias vantagens oferecidas pelo uso destas normas é de se evidenciar um
aumento na qualidade produtiva, melhores relagbes organizagao-colaboradores, assim
como fornecedores e comunidades, maior controlo da legislagédo vigente e reducéo de

custos operacionais.

A norma ISO 14001 foi a primeira norma desta familia a ser publicada, sendo na
atualidade mundialmente adotada e reconhecida. Contudo esta familia ndo se cinge
apenas por esta norma, embora as outras normas existentes estejam relacionadas com

esta norma. Na tabela 1 apresentam-se com outras normas da familia da ISO 14000.
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Tabela 1-1- Apresentacdo de normas da familia ISO 12400(Necs).

NORMA ESPECIFICACAO

14004 Orientacdes gerais sobre principios, sistemas e técnicas de
suporte. E uma norma que prevé orientacdes adicionais
sobre do uso e aplicacédo da ISO 14001

14005 Orientacdes para a implementacao do Sistema de Gestéao
Ambiental em etapas, por meio do ciclo PDCA, aplicavel a
todas as organizacdes, mas especialmente as pequenas e
médias; também auxilia na integracéo dos requisitos do
sistema com processos de avaliacdo do desempenho

19011 Orientacdes para o estabelecimento e implantacéo de
auditorias, ndo sé aplicavel em auditorias de Sistemas de
Gestao Ambiental ISO 14001, como também em Sistemas
de Gestdo da Qualidade ISO 9001

14020, Principios e procedimentos para a rotulagem e declaracoes

14021, ambientais

14024 e

4025

14031 Orientacdes para a avaliacdo do desempenho ambiental

14040, Orientacdes sobre principios, requisitos e conducgéo da

14044, Avaliacdo do Ciclo de Vida para a reducéo dos impactos

14047 e ambientais de produtos e servigos

4048

14050 Termos e conceitos fundamentais relacionados a gestao
ambiental, especificamente sobre o vocabulario contido em
toda a familia ISO 14000

14063 Orientacdes e exemplos que auxiliam processos de
comunicagédo ambiental com as partes interessadas
internas e externas

14064 Orientacdes e requisitos para a quantificacao,

Partes 1,2 e monitoramento de atividades e elaboracdo de declaracdes

3 ambientais sobre a reducdo de emissdes de Gases de
Efeito Estufa (GEE), além de requisitos para organismos
verificadores e validadores dessas declaracdes

14065 Complementa a 14064, com requisitos para 0 uso em

acreditacdo ou outras formas de reconhecimento de
organismos que realizam a verificagdo e validagéo das
declaracdes de GEE

Os sistemas de gestdo da seguranca e saude do trabalho, de gestdo ambiental podem,
com vantagem e naturalidade serem integrados com os sistemas de gestdo da
qualidade, ou serem integrados entre ele. Por um lado, porque 0s conceitos essenciais,
ao nivel da gestéo séo similares e, por outro, porque a metodologia da implementacao

pode e dever ser rigorosamente a mesma.

Para organizacfes que ja operam sistemas de qualidade podem transpor, praticamente,
toda a experiéncia acumulada para a concecdo e implementacdo dos sistemas de
gestao da seguranca e saude do trabalho e da gestdo ambiental, nomeadamente: a

interpretacdo dos requisitos das normas NP 4397 e ISO 14001 pode ser feita com base
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nos requisitos da norma ISO 9001; grande parte dos procedimentos do sistema da
qualidade podem ser diretamente adotados pelos outros sistemas; outros
procedimentos sao facilmente adaptéaveis, com base na filosofia da gestdo da qualidade,
assegurando que as atividades relevantes para a seguranca e para 0 ambiente
decorrem de forma controlada e s&o realizadas ao menor custo; 0s requisitos mais
enderecados ao sistema da seguranca e saude do trabalho, e ao sistema de gestéo
ambiental podem, ainda com vantagem, ser associados a requisitos proximos do
sistema da qualidade; e a propria linguagem da norma NP 4397 e ISO 14001 pode ser
entendida com mais facilidade se se adotar a ISO 9001 como base de referéncia.

Todos os sistemas de gestdo abordados anteriormente estdo integrados uns nos outros
(figura 5), verificando-se requisitos comuns necessarios para a implementacéo de cada

sistema.

SGE - Sistermm de
Gestdo Fmpresanal

SGI - Sisterma de
Gestao Integrado

Figura 1-5- Interac&o dos diferentes sistemas (Isovirtual).

Tal como referido anteriormente, com a evolugdo e a criagdo de normas e legislagédo
adequadas a qualidade ambiental, é neste contexto que entra o plano de gestdo de
solventes, sendo esta uma forma de controlar as emissfes, neste caso especifico de

COVs para 0 meio ambiente.

1.5 Plano de Gestao de Solventes

De acordo com o Decreto-Lei n® 127/2013, de 30 de Agosto, no Artigo 100° que se refere
a prestacao de informacao, relata no seu n°® 2 que o operador fornece a entidade
competente (nos termos do artigo 4°), até 30 de Abril de cada ano, os dados relativos
ao ano anterior que permitam verificar o cumprimento dos valores limites de emisséo
em efluentes gasosos e valores limite das emissdes difusas ou valores limite para a

emissdo total s. Sendo estes dados incluidos no Plano de Gestao de Solventes (PGS).
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O PGS tem como objetivos:

1. Verificar o cumprimento dos valores limite de emissao;
2. Identificar as futuras op¢des em matéria de reducéo de emissoes;
3. Assegurar o fornecimento de informacdo ao publico sobre o consumo de

solventes, as emissdes de solventes e o cumprimento deste diploma.

O PGS é elaborado de acordo com as orientagdes constantes na Parte 7 do Anexo VI,
do mencionado diploma, que contém as diretrizes para a elaboragéo do PGS, identifica
0s principios a aplicar, fornece topicos para a determinacdo do balan¢o de massas, bem
como uma indicacdo das exigéncias em matéria de verificagdo do cumprimento
(CCDRC-COV).

1.5.1. Enquadramento legal
Hoje reconhece-se que a polui¢cdo provocada pelos COVs afeta a qualidade do ar e é
nociva para a saude publica, sobretudo em resultado da utilizagdo de solventes

organicos em determinadas atividades e instalacdes.

Tendo em conta estas constatacdes e em conjunto com a necessidade, sentida a nivel
da Unido Europeia, de homogeneizar as legislagbes internas dos seus estados
membros, procurando solucdes integradas e compativeis para a prevencao da poluicéo
do ar provocada por este tipo de poluente, estdo na génese da Diretiva 1999/13/CE, do
Conselho, de 11 de Mar¢o, que importava transpor.

O Decreto-Lei n° 127/2013, de 30 de Agosto, transpde para a ordem juridica interna a
Diretiva 2010/75/EU, do Conselho, de 11 de Marco, relativa a limitagcdo das emissfes
de COVs resultantes da utilizacdo de solventes organicos em certas atividades e
instalaces. A adocao de medidas legislativas destinadas a proteger a saude publica e

0 ambiente destas emissbes particularmente nocivas tornou-se imprescindivel.

O objetivo e ambito deste Decreto-Lei sdo definidos nos artigos 1° e 2°. O objetivo deste
diploma é a reducdo dos efeitos diretos e indiretos das emissdes de COVs em
determinadas instalagBes, bem como a redugdo dos potenciais riscos para a saude

humana e para o ambiente.

Em relacdo ao ambito de aplicagdo, o que esta previsto pelo regime é aplicavel as

atividades constantes na Parte 1 do seu Anexo VII, sempre que essas atividades
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operem acima dos limiares de consumo de solventes estabelecidos na Parte 2 do

mesmo anexo.

De forma a assegurar o controlo da aplicacdo deste diploma, institui-se, com caracter
obrigatério, no &mbito do licenciamento ou autoriza¢do de novas instalacfes, o parecer
favoravel ao projeto por parte da competente CCDR. Para as instala¢des existentes, a
data de entrada em vigor do diploma, desde que ndo fossem objeto de alteragcbes
substanciais, foi fixado um periodo para adaptacdo as exigéncias decorrentes do
mesmo, terminando a 31/10/2007.

Todas as instalacdes abrangidas pelo Decreto-Lei em questdo devem satisfazer:

1. O cumprimento dos valores limite dos gases residuais e de emissdes difusas ou
de emissdao total constantes da Parte 2 do Anexo VIl (alinea a), n® 2 do art.°
100°);

Por outro lado, 0 n°® 2 do artigo 100° estipula que todos os operadores abrangidos pelo
presente diploma devem enviar & CCDR competente, até ao dia 30 de Abril de cada
ano, os dados e elementos de informagdo que comprovem a observancia do regime
estabelecido no presente diploma, relativamente ao ano anterior. Ou seja, até essa data,
os operadores abrangidos por este diploma, tém que enviar o Plano de Gestdo de
Solventes (PGS) relativo ao ano anterior, de forma a comprovar o cumprimento das

disposic¢des aplicaveis (CCDR-C).

1.5.2. Metodologia para a elaboracdo do PGS
No Decreto-Lei 127/2013 de 30 de Agosto e no ambito do trabalho desenvolvido,

interessa o regime descrito na alinea d) inicial:

“d) Limitagcdo da emissdo de compostos organicos volateis resultantes da utilizacdo de
solventes organicos em certas atividades e instalagbes, constante do Decreto-Lei n°
242/2001, de 31 de Agosto, alterado pelos Decretos-Leis n°2 181/2006, de 6 de
Setembro, e 98/2010, de 11 de Agosto, que transpde para a ordem juridica interna a
Diretiva n°1999/13/CE, do Conselho, de 11 de Margo de 1999.”

No Capitulo I, seccao 1, Artigo 3° estdo presentes algumas definicdes importantes tais

como:
h) “Caudal massico de compostos organicos volateis”
n) “(COV)”

0) “Condic¢des de confinamento”
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u) “Emissodes difusas de COV”

x) “Entrada”

hhh) “Solvente organico halogenado”
jii) “Tintas”

mmm) “Valores de emissao associados as Melhores Técnicas Disponiveis (MTD)”

No Capitulo I, Seccdo 1, Artigo 31° deste diploma, estdo descritas as Melhores
Técnicas Disponiveis e objetivos de qualidade ambiental. O Capitulo V € referente as
instalagbes e atividades que utilizam solventes organicos. O Anexo | referencia as
atividades a que se refere o Capitulo Il, neste caso focando o ponto “6.7 — Instalacao de
tratamento de superficie de materiais, objetos ou produtos, que utilizem solventes
organicos, nomeadamente para operacdes preparacdo, impressdo, revestimento,
desengorduramento, impermeabilizagdo, colagem, pintura, limpeza ou impregnacgéo
com um solvente organico, com uma capacidade de consumo superior a 150 kg de
solvente por hora ou a 200 t por ano.” No Anexo Ill do mesmo estédo os critérios a ter

em conta na determinagdo das MTD referidas no artigo mencionado.

Ja& no Anexo VII, encontram-se as disposi¢fes técnicas relativas as instalagbes e
atividades que usam solventes organicos a que se refere o Capitulo V. Esta presente
na Parte 7 do mesmo anexo, o Plano de Gestdo de Solventes previsto no artigo 100°,
gue se divide em dois tépicos, o primeiro sao 0s principios e o segundo as definicdes
(APA).

O Anexo lll, do referido diploma, contém as definicdes que constituem a base para a
determinacdo do balanco de massas. Aplicando a processos que utilizam solventes,
considerando que ndo ha acumulacdo de massa, entdo a massa de solventes que entra
€ igual a massa de solventes que sai. Estes balancos de massa podem ser calculados
através de algumas equacfes que se apresentam de seguida, desde a 2 até a 8 como

€ possivel verificar.

a) Entradas de solventes orgéanicos (E):

Entradas (E) — quantidade de solventes organicos, puros ou contidos em preparagdes,

utilizados numa determinada atividade (q) do art.° 2°);
E=El1+E2 (2)
Em que:
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E1 — quantidade de solventes novos entrada no processo vindos do exterior (puros ou

em preparacdes);
Nota:

- contabilizam-se a partir das quantidades de solventes puros e das quantidades de
solventes contidos nas preparacdes (a composicéo tem de ser conhecida).

E2 — quantidade de solventes recuperados e reutilizados no processo;

Notas:

1- s&o os solventes reciclados no interior da instalagéo;

2- tem de haver um processo de concentracéo de solvente (destilagéo, p.e.) — ndo
se aplica a reutilizagdes;

3- 0 processo de valorizacdo de solventes perigosos pode estar sujeito a
licenciamento — caso de solventes halogenados (e) do art.°23° do DL 178/2006,
de 5 de Setembro na redagéo conferida pelo DL n.° 73/2011de 17 de Junho).

b) Saidas de solventes organicos (S):

As saidas de solventes organicos, na verdade, correspondem as emissfes. De acordo
com a definicdo constante na alinea m) do artigo 2°, do Decreto-Lei n.° 242/2001, de 31
de Agosto, EmissBes sdo quaisquer descargas de COV de uma instalacdo para o
ambiente. Ainda de acordo com a definicdo referida na alinea n), do mesmo artigo do
referido diploma, Emissdes difusas sdo quaisquer emissdes de COVs para a atmosfera,
solo, e ou agua, que nao é feita através de um dispositivo preparado para dirigir ou
controlar essas emissdes, bem como os solventes incluidos nos produtos, salvo

disposic6es em contrario no Anexo lI-A para:

Atividade 17- fabrico de revestimentos, tintas de impresséao, vernizes e colas;
Atividade 18 — Processamento de borracha;

Atividade 20 — Produtos farmacéuticos.

As emissfes difusas incluem emissées ndo confinadas através de janelas, portas,
respiradouros e aberturas afins. As Emissfes confinadas s&o todas as que s&o
efetuadas através de um dispositivo preparado para dirigir ou controlar essas emissoes.

As saidas de solventes (emissdes), podem ser efetuadas de forma confinada, caso das
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guantidades S1, S5, S6, S7 e S8, ou como emissdes difusas, caso das quantidades S2,
S3, S4 e S9.

Apresenta-se de seguida a definicdo das quantidades referidas anteriormente, bem

como informacéo sobre como podem ser calculadas e ainda alguns esclarecimentos.
Emissdes Confinadas
S1 — emissdes em gases residuais
. sdo os emitidos para a atmosfera através de chaminés;
. a quantidade € calculada a partir das monitorizagfes efetuadas;

S1 =n.° de horas anuais de emisséo (h) xx caudal massico de COV (kg/h) (2)
Notas:

1- néo confundir COV e COT

2- sO podem ser contabilizadas as fontes de emisséao relacionadas com a atividade
abrangida (p.e. ndo se podem considerar caldeiras!);

3- se houver sistema de tratamento de gases corresponde a fragdo que néo foi

tratada.

S5 — solventes organicos destruidos ou recolhidos em sistemas de tratamento de

gases ou de aguas
Notas:
* é a fragao de solvente que, quando existe um sistema de tratamento, foi tratada.
S5 = n.° de horas (h) x caudal COV entra no STEG (kg/h) x Eficiéncia STEG(fracao)
©)
Em que:
Eficiéncia STEG = (Caudal COV entra — Caudal COV sai) / Caudal COV entra (4)
S6 — solventes organicos contidos em residuos recolhidos

Estes referem-se exclusivamente a residuos que vao ser eliminados, tém que ser
declarados no SIRAPA com cddigo D (eliminagéo). Os residuos a valorizar no exterior
contabilizam-se em S8, tendo os destinatarios que estar autorizados para a operacao e

s6 podem ser contabilizados residuos do processo associado.
S7 — solventes organicos puros ou em preparagdes com valor comercial
Notas:

» exemplo tipico: tintas para venda (fabrica de tintas).
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S8 — solventes organicos recuperados para reutilizagdo, mas que nao entram no

processo
Notas:
* solvente encaminhado para valorizacdo no exterior da instalacéo.
Emissdes Difusas
S2 — Solventes em aguas residuais ndo tratadas ou a saida de sistema de tratamento
Notas:

1- Célculo do mesmo tipo do de S1;
2- Os COVs tratados/eliminados séo contabilizados em S5, conjuntamente com 0s
COVs abatidos nos gases.

S3 - Solventes no produto final na forma de contaminante ou residuos

Notas:

* Exemplo: secagem incompleta de pecgas pintadas.

S4 — Solventes emitidos para a atmosfera através de portas, janelas e aberturas afins
Notas:

* Quantidade correspondente a S2, mas para a atmosfera.

S9 — solventes orgénicos libertados por outra forma

Determinacdo das Emissfes Difusas

O ponto 4 — Diretrizes para a verificagdo do cumprimento por intermédio dos planos de
gestdo de solventes, do Anexo lll, refere na sua alinea b) como é efetuada a
determinacdo das emissdes difusas para comparagdo com os valores limite que se

apresentam no anexo |I-A.
As emissoes difusas podem ser calculadas por recurso a seguinte equacao:

F=S2+S3+S4+S9 (5)

No entanto, ndo é viavel contabilizar as emissdes difusas. Pode-se, entdo, determina-

las da seguinte forma:

F=E1 - (S1+ S5+ S6 + S7 + S8) (6)
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O valor relativo as emissdes difusas (% de difusas) € expresso em percentagem das

entradas calculaveis do seguinte modo:

% Emissdes difusas = F x 100/ E1+E2 (CCDR-C) )
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2. PLANO DE GESTAO DE SOLVENTES PARA UMA EMPRESA DE
TRATAMENTO E REVESTIMENTO DE METAIS

2.1. Empresa A

A empresa A esta localizada no concelho de Vale de Cambra, distrito de Aveiro, tendo
como atividade principal o “Tratamento e revestimentos de metais”, com CAE n° 28610.
Fornece aos seus clientes servigos de tratamento de superficies e revestimentos de

metais nomeadamente decapagem, metalizacdo e pintura.

A sua atividade industrial divide-se me trés processos de tratamento da superficie de
metais ferrosos, designadamente decapagem por projecdo de granalha de aco,
metalizacdo por projecao de zinco fundido e pintura com tinta liiquida.

A atividade de pintura na empresa A é realizada numa area do seu pavilhdo industrial,
podendo ocorrer em bancadas ou na linha de pintura. A pintura ocorre normalmente em
quatro fases:

1.Aplicagcéo de primério de zinco (anticorrosivo);

2.Secagem (com lampadas de radiacao infravermelha, no caso da linha de pintura);

3.Aplicacdo do acabamento que confere a cor do produto final;

4.Secagem (com lampadas de radiagéo infravermelha, no caso da linha de pintura).

2.2. Plano de Gestao de Solventes
O consumo anual de solventes associado a atividade de revestimento é de 20,15
toneladas, que se encontra abrangido pelo Decreto-Lei 127/2013, de 30 de Agosto, uma

vez que o limiar esta acima das 5-15 toneladas, referenciadas pelo DL como valor limite.

Tendo em vista a aplicabilidade referida, a empresa desenvolve um PGS anual com
vista a determinar todos os consumos de solventes e a consequente libertacdo de
COVs, analisando o seu impacto ambiental e verificando se os valores se coadunam

com os legalmente impostos para esta atividade.

Entradas

Existem dois valores de entradas para a realizacdo do PGS, tal como foi explicado na
parte introdutdria referente ao mesmo, sendo elas E1 e E2, ambas tém a sua propria

férmula de célculo, ja que representam diferentes tipos de entrada.
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A partir das fichas de dados de seguranca dos produtos utilizados pela empresa A, foi
possivel a obtencdo de alguns dados fundamentais para o calculo do valor de E1 do
PGS, nomeadamente, a percentagem de solventes no produto, concentracdo de
solventes no produto e densidade. Estes dados em conjunto com o consumo de cada
produto possibilitou o calculo do valor referido de entrada.

Obteve-se o valor desejado a partir dos dados do consumo e da concentracdo de
solvente no produto ou da percentagem de solvente presente e da densidade do

mesmo, através da férmula:

E1= [concentracdo g/l solvente] x 103) xconsumo anual [1]
Ou

E1l= (% solvente)/100 x densidade x consumo anual [2]

Apos este célculo foi possivel obter E1 através do somatério de todos os valores obtidos.
Como é possivel observar na tabela 2, o consumo anual de produtos na atividade da
empresa foi de 20,149 toneladas (sdo apresentados, mais detalhes no anexo A).

Tabela 2-1-Tabela representativa dos consumos dos diferentes produtos utilizados e o consumo

anual em toneladas realizado.

Nome C(oLr}zrl]Jcho kg/ano
Tintas 7920 3788,1

Esmaltes 810 1549
Diluentes 7493 6159,9
Primarios 22535,6 8424,6
Outros 605,75 227,07
Total 20149

Relativamente ao E2, foram necessarios os valores da percentagem de diluente que foi
recuperado ao longo do processo, bem como o tempo de funcionamento do destilador,
a densidade do diluente sujo e ainda a quantidade de diluente sujo tratado diariamente.
Com estes dados foi possivel o calculo desta entrada (tabela 3) através da seguinte

formula;

E2 = quantidade tratada x densidade x 103 x tempo de funcionamento x

(Yorecuperacédo)/100 [3]
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Tabela 2-2- Dados relativos ao funcionamento do destilador para o calculo do E2.

Tratamento diario (l) 40
Densidade média 0,82
% recuperacéao do diluente 50
Funcionamento do destilador
: 220
(dias/ano)
E2 3,61

Assim apo0s os calculos de ambos, é possivel a partir da soma de E1 com E2 chegar ao
valor de E, isto &, da percentagem de entradas.

E=E1+E2 [4]
Saidas

Analisando todas as definicbes de saida ja apresentadas anteriormente, para o caso de
estudo em questdo s6 é justificado e necesséario o céalculo de S6, que se efetua da

seguinte forma:

S6= ((quantidade nos filtros x percentagem COV)+(quantidade de p6 x percentagem de

COV)+(quantidade lamas x percentagem de COV))*(n°® horas x n° dias) [5]

Para este calculo foi necessario conhecer a quantidade em toneladas anuais retida nos
filtros dos sistemas de tratamento, a quantidade de COV no residuo, a quantidade de
pé de tinta, a quantidade de lamas da destilagdo e ainda o numero de horas de

funcionamento das fontes fixas bem como os dias que trabalham por ano (tabela 4).

Tabela 2-3- Dados para os célculos das saidas.

COVs perdidos nos sistemas de
tratamento
Filtros de papel (das cabines de pinturas)-
LER 150202 0,896 t/ano
COV no
0.0046 residuo
COVs nos residuos
P6 de tinta- LER 080111 15,15 t/ano
0,0046 COV no
residuo
Lamas da destilacdo-LER 140605 4,97 t/ano
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0,27 COV no
residuo
As fontes fixas funcionaram:
Horas/dia 7
Dias/ano 220

E possivel assim calcular o consumo:

[6]

Uma vez que S8 ndo é considerado no processo, fica que C=E1.

C=E1-S8

Para o célculo de S1, foi necessario saber o resultado das leituras efetuadas as
chaminés, esses valores estao representados na tabela 4 que se apresenta de seguida.
Foram efetuadas duas medi¢Bes no ano de 2013 a empresa A, e € com base em ambas

as medicBes que o calculo dessa variavel se efetua da seguinte forma:

Sl=caudal(Kg/h) x n® horas anuais

[7]

Neste caso, como se realizaram duas leituras, tal como é possivel verificar na tabela 5,

foi feita a média ponderada dos valores.

Tabela 2-4- Dados referentes as campanhas de medi¢do efetuadas as chaminés.

12 Campanha

22 Campanha

Chaminés Caudal Caudal |Concentracdo | Caudal Caudal | Concentragédo
(kg/h) (Nm3h) | (mg/Nm?3) (kg/h) | (Nm3h) |  (mg/Nm?)
Pintura Priméario 0,048 7492 6,4 0,069 9981 6,9
Secagem
PrimArio 0,0023 663 3,5 0,00463 961 4.8
Pintura
Acabamento 0,034 8438 4 0I0@088 | 10390 0,62
Secagem
Acabamento 0,013 2499 5,2 0,00249 | 2350 1,1
Média ponderada| 0,0243 4773 4,775 00206275 | 5920,5 3,355
Por ano BA46 | 7350420 7353,5 B8BI | 9117570 5166,7
(0]
N horas/ano 1540
funcionamento
CLICON
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Apobs a andlise de todas estas informacdes é possivel o célculo das emissbes difusas,

através da seguinte formula:
F=E1-S1-S5-S6-S7-S8 [8]

Uma vez que no processo em estudo ndo existem os parametros S5, S6 nem S7, ficaria

apenas:
F=E1-S8 [9]

Podendo de seguida efetuar o célculo das emissGes usando a equacao [10]:
E=F+S1 [10]

Os resultados obtidos sdo apresentados na tabela 6.

Tabela 2-5- Resultados para os parametros envolvidos no PGS.

Parametros do PGS Valores obtidos
El 20,15
E2 3,61
S1 0,035
S8 3,61
F 16,51
C 16,54
% de Emissoes difusas 69,48

El e E2 séo referentes as entradas; S1 e S8 referem-se as saida; F emissfes difusas; C € o consumo.

2.3. Conclusdes

De acordo com o Decreto-Lei n® 127/2013, de 30 de Agosto, aplicado a atividades de
revestimento de superficies metélicas, ponto 8 da Parte 2 do Anexo VII, esta empresa
encontra-se acima do limiar de consumo de solventes uma vez que 0 mesmo se situa

entre 5-15 ton/ano e a mesma apresenta um valor de aproximadamente 16,5 ton/ano.

Relativamente aos valores de emissdes difusas também se verifica que se encontra

acima pois 0 maximo seria 25 % e apresenta um valor de aproximadamente 69,5%.

Para garantir o cumprimentos dos requisitos legalmente impostos, ha a necessidade de
reduzir significativamente a quantidade de COVSs, que pode passar tanto por alteragédo
dos equipamento de tratamento utilizados, bem como por alteracdo dos materiais de
trabalho que se utilizam, nomeadamente as tintas e vernizes, por exemplo. As

sugestdes de melhoria serdo discutidas detalhadamente no capitulo 4.
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2.4. Comparacao com o Pais Basco
No Pais Basco estd em vigor o Real Decreto 117/2003, transposto da Diretiva
1999/13/CE, tal como o nosso Decreto-Lei 127/2013 de 30 de Agosto, impondo de entre
outras as seguintes obrigactes (Madrid):

*Estando a instalagdo abrangida pela lei Prevengdo e Controlo Integrados de
Contaminagcdo (IPPC), antes de colocada em funcionamento, deve pedir uma

autorizacdo. Submetendo-se uma notificacdo ao érgdo competente nos outros casos;

*As instalagdes devem cumprir os valores dos limites de emissdo de gases residuais e
de emissBes difusas, os valores limite de emisséo total (Anexo Il), estabelecer um
sistema de reducéo de emissdes (Anexo Ill) e aplicaras melhores técnicas disponiveis

(MTD), com excecgoes;
*Cumprir os limites de emissao nos casos de COV cancerigenos, mutagénicos e téxicos;

*Os responsaveis pelas instalagdes sado obrigados a demonstrar o cumprimento dos
valores limite através de medigdes continuas ou periddicas, e com os requisitos do
sistema de reducdo de emissdes em que aplicam as MTD, através de um Plano de

Gestéo de Solventes (Anexo V).

Existe uma plataforma (anexo B) que efetua o calculo do plano de gestédo de solventes,
tendo em conta o tipo de produto e a sua composicao, sendo a partir desta, que verifica
a quantidade de COV ou COT existente realizando assim o célculo das diferentes
variaveis necessarias ao calculo do PGS. Esta plataforma tem diferentes acessos,
dependendo da atividade industrial em causa, fazendo entdo o PGS adequado a cada

categoria.

Existe também uma plataforma que permite realizar o célculo da massa molecular e o
namero médio de carbonos, mas mais uma vez, para que seja preciso € necessario
conhecer a composi¢do exata do produto, bem como as quantidades dos diferentes

componentes (Euskadi).

7

Em Portugal, este tipo de plataforma ¢é inexistente, o que dificulta o célculo
correto/uniforme dos COV presentes nos produtos, pois com a excecdo das empresas
que formulam os produtos, como por exemplo tintas e vernizes, € muito dificil ter a no¢ao
exata da percentagem de COV existente, pois as fichas de dados de seguranca dos
produtos, como é possivel verificar num exemplo presente no anexo D, maioritariamente
apresentam um intervalo de valores e ndo um valor concreto, e também n&o estdo

identificados todos os produtos que entram na composi¢cdo dos mesmos.
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3. PLANO DE GESTAO DE SOLVENTES PARA UMA EMPRESA DE
FORMULACAO DE TINTAS

3.1. Empresa B

A empresa B iniciou a sua atividade em 1981.

Inicialmente dedicou a sua producdo e comercializacdo apenas aos sectores de
Repintura Automével e Construcéo Civil. No entanto, ao longo do tempo a empresa foi
crescendo constantemente, mercé do grande empenho e dindmica da geréncia e dos
seus colaboradores de modo que atualmente, a firma B produz e comercializa produtos
para os sectores da Metalomecénica, Mobiliario, Ceramica e Naval, para além dos

sectores iniciais.

Hoje, passadas algumas décadas, tem uma boa implantacdo no mercado a nivel
nacional sendo por isso, considerada uma média empresa no sector de Tintas e

Vernizes.

A empresa B tem a sua sede e fabrica sediadas em Pedroso - Vila Nova de Gaia,
abrangendo as suas instalagfes cerca de 4.000m2 dos quais 3.000m? sdo de area

coberta.

Sendo uma das suas prioridades 0 meio ambiente, a empresa B tem vindo a pautar a
sua atividade na melhoria das suas condi¢des técnicas e tecnoldgicas bem como
cumprir a legislagéo vigente. Para além disso tem ainda como objetivo atingir e manter

uma posicao destacada na qualidade de fornecimento de produtos e servigos.
Para que tal seja bem-sucedido, rege-se pelos seguintes principios gerais:
*Excelentes relagdes com o0s seus parceiros comerciais;

*Espirito de inovagao e progresso continuos;

*Profissionalismo dos seus colaboradores.

Para uma melhor compreensédo do processo e dos residuos gerados, apresenta-se na

figura 6 esquema do processo de fabrico.
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Figura 3-1- Representacdo esqueméatica do processo de fabrico.

3.2. Plano de Gestéo de Solventes

No que se refere a abrangéncia do Decreto-Lei n°® 127/2013, de 30 de Agosto, a
atividade da empresa de acordo com o n° 17 do Quadro 53 da Parte 2 do Anexo VII,
classifica-se como “Produgdo de misturas para revestimentos, vernizes, tintas de

impressao e adesivos”, com o limiar de consumo de solventes igual a 100 ton/ano.

No ano de 2013 foi possivel verificar uma quantidade total de produto acabado de cerca
de 1125,889 toneladas das quais cerca de 287,407 toneladas sdao COVSs.

Para a elaboracdo do PGS é necessério calcular todas as variaveis descritas no
Decreto-Lei referenciado, as tabelas com os valores necessarios para estes célculos

encontram-se no anexo C desta dissertacao.

Entradas:

Para a variavel E1, considera-se o solvente que deu entrada no processo. Para tal é
necessario saber a quantidade de matérias-primas que entram no processo, e que
percentagem de COV as mesmas apresentam, calculando assim a percentagem de

COV nas matérias-primas e somando todas as variaveis.
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A variavel E2 refere-se a quantidade de diluente que é reutilizada no processo.
Saidas:

Para as saidas, existem emissdes gasosas libertadas pelas fontes fixas das instalagées,
gue se designam por S1; no ano de 2013 essas chaminés ndo estavam em

funcionamento na empresa, logo essa variavel ndo é considerada para os célculos.

A variavel S6 é referente aos solventes organicos presentes nos residuos cujo destino

final é o tratamento no exterior das instalagdes.

A variavel S7 diz respeito respeitante aos solventes presentes no produto final e no qual
a presenca de solventes é desejavel, assim é necessario saber a quantidade produzida,
bem como a percentagem de COVs presente em cada produto, possibilitando assim o

calculo da percentagem de COVs presentes no produto final.

Com as variaveis de entrada e de saida foi possivel calcular o consumo bem como as
emissodes difusas do processo anual e as emissoes totais. Os resultados obtidos estéo

resumidos na tabela 7.

Tabela 3-1- Tabela representativa das variaveis do célculo para o PGS relativo ao ano de 2013 para

aempresa B.
Quantidades | Férmula de calculo
Entrada de Solventes:
E1 (ton) 304,90
E2 (ton) 2,89
Saida confinada de
solventes:
S1 (ton) 0
S6 (ton) 11,24
S7 (ton) 287,41
S5 (ton) 0
S8 (ton) 0
Consumo de solventes:
C (ton) 304,90 C=E1-S8
Entradas de solventes (E):
(ton) 307,79 E=E1+E2
Emissdes difusas de F=E1-S1-S5-S6-S7-
solventes (F): (ton) 6,25 S8
% de emissoes difusas:
% F 2,03 %F = 100 x (F/E)
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Emissao total:

Et

6,25

Et=F+S1

% emissao total:

% Et

%Et =100 x (EVE)

3.3. Conclusodes

Analisando todos os célculos efetuados e o PGS da empresa B relativo ao ano de 2013

através da andlise do Decreto-Lei 127/2013, de 30 de Agosto, uma vez que os valores

limite de emissdo para uma instalacdo deste tipo sdo tanto para a percentagem de

emissédo difusa como para a percentagem de emissao total de 5%, e tendo os valores

obtidos sido respetivamente de 2,03 em ambos 0s casos, a empresa esta a cumprir 0s

valores legalmente impostos.
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4. METODOS TECNICOS E TECNOLOGICOS PARA REDUCAO DE
COVS

4.1. Métodos técnicos

Para a reducdo de COVs existem variados métodos tanto técnicos como tecnolégicos.
O termo melhor técnica disponivel (MTD) pode ser definido como:

*Uma técnica que inclui tanto a tecnologia utilizada bem como o0 modo como a instalacéo

€ projetada, construida, conservada, explorada e desativada,

*Desenvolvimento das técnicas a uma escala que permita a sua aplicacdo no setor
industrial e que seja relevante a nivel econdmico e técnico sendo também vidveis em
ambos os aspetos, levando em linha de conta os custos, as vantagens e a acessibilidade
ao operador;

*Sendo que melhor significa mais eficaz de forma a atingir um nivel elevado de protecao

ao ambiente como um todo (Schollenberger et al., 2008).

Apenas duas solugdes estédo disponiveis que abordam o meio ambiente e as questdes
economicas. A primeira envolve a reformulacdo da tinta ja existente, juntamente com a
utiizacdo de equipamentos de recolha de COVs durante a aplicagdo de um
revestimento. Estas tintas podem ser reformuladas pela utilizacdo de componentes
menos caros e produtos quimicos que ndo sejam classificados como perigosos
poluentes atmosféricos. No entanto, esta solu¢cdo ndo contempla informagéo acerca da

energia utilizada.

A segunda solugdo esta relacionada com o desenvolvimento de novas tecnologias de
tintas, abordando a necessidade de conservagéo de energia, equilibrando o custo e o

desempenho necessario, oferecendo as questdes ambientais necessarias.

Existem quatro tipos de tintas as de alto teor de sdlidos, as aquosas, as de acabamento

por radiacdo e as em po.

Numa formulagdo de tintas a selecdo da mistura de solventes deve levar em linha de
conta a relacdo custo-eficacia, bem como a taxa de evaporacéo, a solvéncia e o balanco
dos mesmos. A eliminacao de uma férmula de solventes caraterizados como Hazardous
Air Pollutant (HPA) é possivel. Muitos dos solventes mais utilizados sao hidrocarbonetos
e éteres, que tém a classificacao referida, mas a sua substituicdo € possivel através de
solventes oxigenados, tais como alcoois, cetonas, ésteres dibasicos e propileno glicol

éter.
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Em relacdo as tintas com alto teor de sdlidos, o aumento deste teor € uma boa opc¢éo
para a diminuicdo de COV. Uma tinta com alto teor de sélidos contém uma percentagem
superior a 60% em massa ou 80% em volume. A vantagem destas tintas reside no facto
de se utilizar menos quantidade para conseguir a mesma espessura que se obtém com
a formulacao normal. J4 a principal desvantagem ¢é o facto de as tintas apresentarem
uma viscosidade mais elevada, o que prejudica a sua aplicacdo, sendo necessario
recorrer a utilizacdo de solventes para diluir a mesma, de forma a sua aplicacdo ser

possivel.

Relativamente as tintas aquosas, estas tém na sua composi¢cao maioritariamente agua.
Apresentam desvantagens inerentes a utilizacdo de agua que incluem a formacao de
espuma, sensibilidade a agua, incapacidade para molhar as superficies de baixa energia
e uma falta de fluxo para assegurar um adequado nivelamento e cobertura na aplicacao.
O problema da espuma pode ser facilimente superado através da utilizagdo de anti
espumas. No entanto, estas tintas apresentam ainda outras desvantagens associadas,
nomeadamente um custo mais elevado, as condi¢fes de armazenamento, o tratamento
dos substratos tendo em conta a tensé@o superficial que a agua exibe, a degradacéo
microbiologica, a alta condutividade e o efeito que a humidade e temperatura

atmosférica tem sobre a taxa de evaporagdo associada.

As vantagens que estas formulagfes apresentam é o facto de apresentarem uma baixa
viscosidade, muito baixo teor de COV, a inflamabilidade reduzida, menor odor e de facil
aplicacédo (Weiss, 1991).

Em termos de métodos técnicos, existe a modificacdo de produtos utilizados, a saber
de base solvente para base aquosa, o que diminui os COVs. Outra opcdo sera a
utilizacdo de resinas com alto teor de soélidos, ou seja, havendo um elevado valor de
sélidos a necessidade de solventes é mais baixa, consequentemente o valor de COVs
€ mais baixo nos produtos, o que reduz a emissao de COVs durante a utilizacao dos

mesmos (Schollenberger et al., 2008).

4.2. Métodos tecnolégicos
Existem diversos tipos de sistemas de controlo de emissfes gasosas e boas préticas,

nomeadamente:
» Cabines de decapagem sem emissdes de efluentes gasosos para o exterior;

» Sistema de ventilagdo e tratamento por filtros de carvéao ativado do ar interior do

pavilhdo de pintura industrial;
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* Aquecimento dos banhos e fornos com gas natural,

« Sistema de incineracao de COV;

+ Sistema de depuragao de gases por via de um lavador Scrubber;
» Oxidagao térmica regenerativa;

* Outros (Caetano)

E possivel encontrar nas figuras que se apresentam de seguida referéncias a estes
sistemas, algumas imagens representativas dos mesmos e ainda algumas vantagens e

desvantagem da utilizacdo e aplicagdo dos mesmos.

Figura 4-1- Esquema representativo dos diferentes tipos de oxidagéo térmica.
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Exemplo - Sistema Regenerativo

RTO 50 000
Cabinas de Pintura

Figura 4-2- Imagem de um sistema regenerativo de uma cabine de pintura (Ccdrc).

Exemplo - Sistema com Concentracao

50 000 m3/h
Cabinas de Pintura

Figura 4-3- Imagem de um sistema de concentragdo numa cabine de pintura (Ccdrc).
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Regenerativa Recuperativa Catalitica

Figura 4-4- Representacdo esquematica das vantagens e desvantagens dos diferentes tipos de oxidagao térmica.
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Figura 4-5- Esquema explicativo das vantagens e desvantagens da adsorgéo.
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Figura 4-6- Imagem de uma instalacdo de tratamento por adsorgéo (Ccdrc).
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5. CONCLUSOES FINAIS E SUGESTOES PARA TRABALHOS
FUTUROS

Apbs a realizacdo deste trabalho foi possivel chegar a maltiplas conclusdes e perceber
as diferencas entre os PGS nas diferentes areas abrangidas pelo Decreto-Lei 127/2013
de 30 de Agosto, os tratamentos possiveis e as limitagdes dos mesmos em relacao aos
COVs, bem como as técnicas a utilizar para a reducdo dos mesmos. As diferencas mais
significativas entre os PGS do tipo de empresas apresentados, sdo as entradas e saidas
das mesmas; as entradas da empresa B referem-se as matérias-primas, ja na empresa
A sdo os produtos utilizados durante o trabalho, enquanto que as saidas da empresa B
sdo os produtos finais, as da empresa A séo os residuos com COVs que ficam retidos

nos tratamentos e residuos.

Em relacdo a na empresa A exceder o limite legalmente imposto para os COVs, a
primeira abordagem foi recalcular a percentagem de saidas em termos de COT e ndo
de COV, o que se revelou uma tarefa complicada devido a falta de dados especificos
para tal, uma vez que nem todas as fichas de dados de seguranga apresentam 0s
valores de componentes necessarios para esse calculo. Quanto as tecnologias
utilizadas pela empresa para a reducéo de COVs, esta utiliza nas suas chaminés filtros
de papel o que néo é o mais eficaz, e como apresentado existem outras op¢des, como
por exemplo a adsorcdo. Uma maneira bastante eficaz seria a implementagédo de
cabines de pintura fechadas, que ndo existem na empresa, mas ndo era uma opcao
vidvel uma vez que as pegas com que trabalham séo de tamanhos demasiado variaveis,
0 que obriga muitas vezes a uma pintura no exterior do pavilhdo de pintura. Uma opcao
mais viavel seria trocar os produtos de base solvente por produtos aquosos, mas tendo
em conta que o trabalho por eles realizado é para as pecas estarem expostas as
diferentes condi¢cbes climatéricas, estes produtos ainda ndo tém o acabamento
necessario, nem mesmo a resisténcia, e também apresentam precos mais elevados do
qgue os de base solvente. Assim sendo a melhor e mais viadvel opgdo, seria optar por
produtos com alto teor de solidos, que reduz significativamente a quantidade de COVs,

0 acabamento é tdo bom como os de base solvente inicialmente utilizados.

Relativamente a empresa B, concluiu-se que esta se encontra a cumprir os limites

legalmente impostos.

Quanto ao sistema portugués de realizacdo de PGS seria bom que estivesse a
disposicdo uma base de dados como existe no Pais Basco, bem como uma melhoria

nas fichas de seguranca apresentadas pelas empresas de formulagéo de tintas. Existem
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outras dificuldades como o facto de nem sempre existir 0 conhecimento correto do que
é utilizado, nem de que forma, o que dificulta os célculos das emissdes difusas, por
exemplo, no caso da utilizacédo dos diluentes.

Com este trabalho foi possivel também observar as diferengas incompreensiveis entre
as diferentes CCDR, pois as andlises ndo sao feitas de forma igual por esta entidade e
os métodos que utilizam também sédo diferentes. Estas entidades trabalham de forma
quase que independente, vendo-se por exemplo o facto de a CCDR-C ter a disposicao
uma plataforma de emissfes que ndo se encontra presente nas outras divisbes da

CCDR, evidenciando assim a falta de consenso na organizag&o.

Ainda ha um longo caminho na elaboracdo dos PGS no nosso pais, bem como uma
evolucdo na melhoria de produtos contendo COVs de forma a percentagem destes ser

cada vez mais reduzida.

5.1. Sugestdes

Para futuros trabalhos, seria interessante estudar possibilidades de confinagdo na
empresa A de forma a reduzir as emissdes difusas dos COVs, através de uma andlise

mais pormenorizada as instalacoes.

Outra tarefa importante seria caracterizar as férmulas dos produtos utilizados e proceder
a sugestdes de substituicao das matérias-primas utilizadas nos mesmos tendo em conta
0 material em que vao ser utilizados, assim como, as melhores e mais ecoldgicas

solugdes de produtos.

Seria também interessante explorar mais a base de dados disponivel no Pais Basco.
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ANEXO A

Tabela A-1- Apresentacdo do consumo de produtos da Empresa A.

NERIE Sol\(:/gnte solg\’//elz_nte DEMSRELE C(oLr;Zrl:chO c(:lggls;nrgg)
Tinta Acrilica HB 54-410 Ral 7031 589,00 1,198 18,0 10,602
Tinta Acrilica HB 54-410 Ral 7042 589,00 1,198 87,0 51,243
TINTA C-CRYL S460AL 54-460 9A06/9006 RAL 456,00 1,087 209,0 95,304
Tinta Acrilica HB 54-410 Ral 9010 589,00 1,198 2 304,5 1357,351
Tinta Acrilica HB 54-410 Ral 7015 589,00 1,198 48,0 28,272
Tinta Acrilica HB 54-410 Ral 7012 589,00 1,198 56,5 33,2785
Tinta C-Cryl S450 Miox Z294 457,00 1,340 5,0 2,285
Tinta Acrilica HB 54-410 Ral 7043 589,00 1,198 8,0 4,712
Esmalte Acrilico HB 54-410 Ral 7039 589,00 1,198 1,5 0,8835
Tinta Acrilica HB 54-410 Ral 9005 589,00 1,198 12,0 7,068
Tinta Acrilica HB 54-410 Ral 1003 589,00 1,198 93,0 54,777
Tinta Acrilica HB 54-410 C-CRYL S410 HB Ral 7016 589,00 1,198 66,0 38,874
Esmalte Acrilico C-CRYL S410 HB - RAL 1023 589,00 1,198 40,0 23,56
Esmalte Acrilico C-CRYL S410 HB - RAL 7046 589,00 1,198 117,0 68,913
Tinta C-Cryl S410 HB 54-410 - RAL 7011 589,00 1,198 100,0 58,9
Tinta C-Cryl S410 HB 54-410 GL - RAL 6011 589,00 1,198 360,0 212,04
Tinta Poliu. 7P-480 Amercoat 450 S Ral 7042 446,60 1,390 40,0 17,864
Tinta Poliu. 7P-480 Amercoat 450 S Ral 9010 446,60 1,390 90,0 40,194
Tinta Poliuretano 7P-250 C-THANE S250 NCS
8000N mate 423,00 1,23 40,0 16,92
Tinta Poliuretano 7P-280 C-THANE W280 AG 97 00
RAL9005 ' 1,270 666,0 64,602
Tinta Poliuretano 7P-280 C-THANE W280 AG NCS 97 00
3000N ' 1,270 284,0 27,548
'g(l)n(';gl\liolluretano 7P-258 C-THANE S258 NCS 387,00 1,300 1 290.0 499,23
Tinta Poliuretano 7P-250 C-THANE S250 Ral 8019
Mate 423,00 1,23 120,0 50,76
Tinta Poliuretano 7P-258 C-Thane S258 - RAL 9010 387,00 1,300 90,0 34,83
Tinta Poliuretano 7P-258 C-Thane S258 - RAL 7035 387,00 1,300 20,0 7,74
Tinta Cinonic 61-200 Ral 9010 609,00 1,110 10,0 6,09
Tinta Cinonic 61-200 Ral 7011 609,00 1,110 5,0 3,045
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Primario 7K-650 C Pox Primer ZN 650 Cinzento 372,00 2,150 210,0 78,12
Primario 7K-200 C-POX Primer ZP 200 HB 471,00 1,340 3407,0 1604,697
Priméario Zinco 7K-500 C-Pox Primer ZN 500 408,00 1,990 10,0 4,08
Primério Epoxi 7K-871 Amercoat 68 2,893 195,0 0
Priméario de Zinco 7K-650 C-Pox Primer ZN 650 372,00 2,150 180,0 66,96
Primario 7K-800 C-POX PRIMER ZN 800 419,00 2,390 3035,0 1271,665
Primario 7L-140 C-POX S140 MIO FD (Cinzento) 372,00 1,690 240,0 89,28
Primério 7k-150 C-Pox Primer ZP 150 461,00 1,350 60,0 27,66
Primério 7N-165 C-POX ST 165 MP-WN Cinzento 156,00 1,520 2 000,0 312
Primério 7L-130 C-POX S130 FD Ral 9010 321,00 1,760 7 240,0 2324,04
Priméario 7K-150 C-POX Primer ZP 150 ref. 3902 461,00 1,350 780,0 359,58
Primario C-Pox Primer ZN905 435,00 2,910 175,0 76,125
Primario C-Pox Primer ZP200 HB 471,00 1,340 100,0 47,1
Primério 7K-587 C-POX Primer FA Ral 9018 463,00 1,500 38,0 17,594
Primério 7N-170 C-Pox ST170 - RAL 9005 196,00 1,440 100,0 19,6
Aluminio C-POX ST180 AL Ral. 7802 237,00 1,270 69,8 16,53075
Hempathane Enamel 55100 Ral 9003 509,00 0,980 2,0 1,018
Hempathane HS 55610 - RAL 9006 365,80 1,265 65,0 23,777
Hempathane HS 55610 - RAL 1033 242,90 1,480 47,0 11,4163
Hempadur Mastic 45880 215,80 1,626 15,0 3,237
Primario Hempel's Shopprimer ZS 15890 712,00 1,997 92,0 65,504
Hempadur 85671-11630 (Br. Sujo) 315,80 1,767 170,0 53,686
Esmalte Acrilico Ral 600 54,50 1,040 1,0 0,5668
Esmalte Acrilico Ral 6009 49,00 1,079 1,0 0,52871
Esmalte Acrilico Ral 7042 46,20 1,200 40,0 22,176
Esmalte Acrilico Ral 6017 44,30 1,166 10,0 5,16538
Esmalte Acrilico Ral 5010 53,20 1,068 26,0 14,77258
Tinta Acrilica HP W26 Ral 9010 47,00 1,300 1,0 0,611
Tinta Acrilica HP W26 Ral 7042 47,00 1,300 795,0 485,745
Tinta Acrilica HP W26 Ral 7015 47,00 1,300 50,0 30,55
Esmalte Acrilico Ral 9006 53,20 0,960 40,0 20,4288
Esmalte Acrilico Ral 9010 39,40 1,160 30,0 13,7112
Esmalte Acrilico HP W26 Ral 6016 47,20 1,300 15,0 9,204
Tinta Acrilica HP W26 Ral 5017 47,20 1,300 20,0 12,272
Tinta Acrilica 4-Top HB 411 RAL 7042 41,50 1,250 1032,0 535,35
Esmalte Acrilico Ral 7012 40,10 1,160 25,0 11,629
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Esmalte Acrilico 4-Top HB 415 - RAL 7015 36,34 1,230 120,0 53,63784
Esmalte Acrilico 4-Top HB 415 RAL 5003 36,16 1,230 1 900,0 845,0592
Esmalte Acrilico 4-Top HB 415 RAL 2002 36,16 1,230 200,0 88,9536
Esmalte Acrilico 4-Top HB 415 - RAL 9006 56,73 0,951 190,0 102,5054
Esmalte Acrilico 4-Top HB 415 - RAL 6005 36,94 1,000 6,5 2,4011
Esmalte Delvo SK Ral 5019 45,90 1,176 150,0 80,9676
Esmalte Delvo SK Ral 5015 44 50 1,190 25,0 13,23875
Esmalte Delvo SK Ral 7011 43,10 1,200 80,0 41,376
Esmalte Delvo SK Ral 7042 45,40 1,220 115,0 63,6962
Esmalte Delvo SK Ral 1021 42,00 1,270 18,0 9,6012
Esmalte Delvo SK RAL 7032 42,10 1,220 55,5 28,50591
Esmalte Delvo SK - RAL 7040 42,40 1,200 30,0 15,264
Esmalte Delvolak Ral 7042 36,40 1,269 10,0 4,61916
Esmalte Novopox B.769 28,20 1,360 20,0 7,6704
Priméario Chapa Zincada Cinzento 36,90 1,350 287,0 142,9691
Priméario Novopox Ral 7035 32,20 1,558 200,0 100,3352
Priméario Epoxi Fosfato de Zinco L15 Cinzento 26,90 1,600 574,8 247,3939
Primario Epoxi Primer 4-STEEL CR 4600 Ral 7001 30,60 1,640 275,0 138,006
Primério Epoxy Primer 4-Steel ZN Mic 17,10 2,040 1 650,0 575,586
Priméario Novopox Ral 7000 35,40 1,488 1370,0 721,6502
Primério Epoxi Fosfato de Zinco Poxineuce (Cinza) 500,00 1,580 166,8 83,4
Asfalcor K96 45,50 0,910 237,0 98,12985
Diluente D4 100,00 0,830 5215,0 4328,45
Dankofer Liso - RAL 7032 39,60 1,217 40,0 19,27728
Diluente TMO1 100,00 0,800 1978,0 1582,4
Diluente D4 100,00 0,830 300,0 249

total 20148,66

ton/ano 20,14866
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Tabela A-2- Dados do PGS relativos a Empresa A.

COV perdidos nos sistemas de

tratamento t/ano
Filtros de papel (das cabines de
pinturas)- LER 150202 0,896 | t/ano 0,0041216
COV no
0,46% | residuo
COV nos residuos
P6 de tinta- LER 080111 15,153 | t/ano 0,0697038
COV no
0,46% | residuo
Lamas da destilagdo-LER 140605 4,97 | t/ano 1,3419
COV no
27% | residuo
As fontes fixas funcionaram:
Horas/dia 7
Dias/ano 220
Dados do destilador - para
calculo do E2:
de
diluente
diariamente sao tratados 40 sujo
do
diluente
densidade média 0,820 sujo
% recuperacéo diluente 50% 7,216
Funcionamento do
destllador rm dias/ano 220

Nota: Dados referentes a 2013
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ANEXO B

sequdn el Anexo IV del Real Decreto 117/2003, de 31 de enero

4
S

B

’ | INSTRUCCIONES
g La presente aplicacion facilita la elaboracidn del Plan de Gestidn de Disolventes (en adelante. PGD) segin las directrices
establecidas en elAnexo IV del Real Decreto 117/2003 (en adelante. RD).

i
Se puede mover de una hoja a otra pinchando los pestafias de abajo.
ML | como norma general, sélo deberdn rellenarse aquellas celdas sombreadas en color amarillo. Dentro de cada hoja Excel hay
2 1 |celdas con comentarios desplegables que le pueden ir orientando.
13
¥ | |bebido a posibl lizaci de la aplicacio dable d garse cada afio la dHima version de la

1= hzrmmlurh:l disponible en la web de Gobierno Vuxo (http://www.ingurumena. e jgv. cuskadi.net/aire/).

v Cdmo completar el Plan de Gestidn de Disolventes (PED):

15 | |1° En la Heja "Plan gestion" debemos completar todas las celdas sombreadas en amarillo.

1 1.1. Por un lado. en esta hoja debemos completar los "Datos administratives".

20 1.2. Por otro lado, deben completarse todas las corrientes de entrada y salida de disolventes. Para obtener el valor de 01 se

1 | |deberd utilizar la Hoja “Focos" (ver 2°)
1.3. Por cada corriente se debe anexar su justificacidn, tal como se indica en la Memoria de la Gestidn de Disolventes de la

2z

P pégina web arriba citada. Se indicard con una X que efectivamente dicha justificacidn se anexa a la Memoria de gestién de
disolventes.

24

#5) |20 Enla Heja "Fecos" debemos:

2 2.1) Incluir el n° de focos relacionados con la actividad del RD correspondiente al PGD. Una vez completada la celda. pinchar en

27

"Generar Tabla de Focos" y aparecerdn en la parte inferior tantas tablas como focos hayames incluido.
28| | 2.2) Seleccionar el foco y el tipo de instalacién de que se trata {con/sin equipo de depuracidn. con incinerador. etc) mediante los
23| |deplegables disponibles y pinchar en "Aceptar" por cada foce. Sobre las tablas generadas, nombrar cada foco con el mismo

0l Inombre utilizadn en &l informe_del OCA.

Instrucciones | plan gestién | Focos ‘ Anexo Il ‘ Plan de acciones | ®
e T — ; ¥ L

n
H
™ 01 Emisiants cmasteéricas de discverte
; ina
n
™ CALCULD DE EMISIONE S ONF USAS (F)
®
& 1 o eyeto
=
El ois 0 Kg/aRo O s Emisiones an gases resicusies
2
= o8- 0 kg/afo " 05« Disabvenies perdidos en sistema de natamieno
=1
= o6 = 0 kg/afo ™ 0B:= Carvidadcle irchrerte cue corsienenos resckios
=
E ar= 0 kg/afo ™ 7 Disshventes vendidas coms prockssios comercisler:
ES
E o8 0 ey/afo “oe:
w0 et [T —
o Consuma = xg/eho
1
05| Emizionas difusas = - ‘afia

e erirads de dalierse .
06 lemiids coms gifusas
o
e
08 EMISIONES TOTALES T T |
m

Instrucciones |_plon gestién | Focos | Anexoll | Plan de acciones

6

5 [DATOS ADMINISTRATIVOS actividad anexa TI |8 Ofras fipos de recubrimients
0

1 RELLENAR LAS CASILLAS AMARILLAS

12

13 WOMBRE DE LA EMPRESA,

W

15 PERSOMA OE CONTACTO

6

v [EmaL TELEFONO DE CONTACTO
B

L ARID A JUSTIFICAR FECHA DEERVIDH

20

21

B4

65 justificacién
66

I Ti = Consumo anual de disolvente Q kg/afio ™ 1= Disalvente adquirida utlizad come materia prima

[ 12 = Disolventes reutilizados a kg/afio " 2= Disclusrres o lizadh d
63

o 1= Entrada fofal 0 kg/afio V1= Ertrad d anual de

m

Tz

I DATOS DF MEDIDAS DF EMISION (011

i) a

ki Ol = Emisiongs atmosféricas de disolvente || oy, [d |

78 [ I I | 1

fi) | | A Wl 1 %Wl |

| Instrucciones | plan gestién | Focos ‘ Anexo I ‘ Plan de acciones | O]

Figura B-1- Conjunto de imagens relativas a base de dados do Pais Basco

relativamente ao tipo da Empresa A (1° conjunto).

51



f
2 - - - P s -
Aplicacidn del Gobierno Vasce para la elaboracidn del Plan de Gestién de Disolventes
: sequn el Anexo IV del Real Decreto 117/2003, de 31 de enero
5
6 |SOLO RELLENAR LAS CELDAS EN AMARILLO Hombre de la Empresa
T Actividad anexo Il & Oros tipos de recubrimients
& [CALEULO |DE €OV DE LAS EMISIONES CONFINADAS (O1) |Afo ajustificar
N ettt
5 [Instrucciones: Cadavez que se disponga de nuevos controles de emisién completar esta Hoja de Focos partiendo de una plantilla vacia.
qg |1-Rellenar el nimero de focos asociados a esta actividad y pulsar el botén de Generar Tabla de Focos
11 [Consumo dé disolvente (Ii] D| kg/afio GenemrTa0E o Fooos
12 n® de Focos:
13
14
15
15 |2 Por cada foco: seleccionar ¢l Faco, el Tipo de Instalacién y a continuacion pulsar el botén “Aceptar”
i = = =
1
13
20
21
22
23
<
24
oumpke & Egscin?
25 Aceptar ‘
Instrucciones plan gestion Focos | Anexoll Plan de acciones | ()]
n G L u c 5 s n f ® L " n
0
1 ANEXO II. VALORES LIMITE DE EMISION
2z
Ll Existen diferentes valores limite de emisién segin la siguiente clasificacion de Mombre de la Empresa
L) instalaciones Actividad anexo Il 8. Otras tipos de recubrimisnto
] Inctalaciones existentes Ao a justificar
1 Instalaciones nuevas
17
18 | [cada instalacién tiene un nimero de chimencaz n
13 | [cada chimenea puede tener o no un equipo de depuracién (incineracién, adsorcién.)
20
21
B e —
23
24
25
26
27
28
39
% | [INSTALACIONES EXISTENTES SIN EQUIPO DE REDUCCION |
37| [Aquellas instalaciones que no dizpangan de ningin sistema de reduccién de COV (sistema de depuracién de gases), como ineincracién, adsorcién..
40
41
4z Inst. fa| Inst. v Inst. d
43 | (mg CINm3) Recubrimient: Secado
44 ] | E T
| Instrucciones | plan gestion | Focos | Anmexoll | Plan deacciones | (3
—
A | B C o E F e} H I
22 |
23
)
24
(Cumple B BgisBckn?
o5 Aczptar
26
27 |3. Completar todas las casillas amarillas de todes los focos y pulsar "iCumple la legislacian?
28 |Fecha informe EcA |
23 [Nombre Foco:
30 |Tipo Instalscidn:
= Cumplimiento| Caudslbase i horas . PMOOV , o
oy [FereeraciintmaCNm3) | | cqiitacitn |secaihim3ih] funcionsmismotatio kabiafie | do | M'Earbenes | ko COV emiidalafic
32 1
33 [
34 C3
35 C

Figura B-2- Conjunto de imagens relativas a base de dados do Pais Basco referente ao tipo da

Empresa A (2° conjunto).
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Instrucciones | plan gestién | Focos

40
4
42
43
44
45
45]
48
43
50
st
sz
57
58
53
60
&
62
63
&4
85
665
&7
68
63
i
Ll

Inst pequena Inst grande
(mg CtNm3) Secade
i 150 S
C 100 £

INSTALACIONES EXISTENTES CON EQUIPO DE REDUCCION I

Aquellas instalaciones que dispongan de algdn sistema de reduccién de COV (sistema de depuracin de gases), como incineracién, adsorcién, absorcion...
Tembién se incluye las i iones para imiento de textil que utilicen disolventes nitrogenados con técnicas que permitan la reutilizacién de los di 3

conces es |Inst.pequenal Inst.pequeda nde [7Inst.grande 1| A
(mg CIMm3) | Incineracién | Otre equipo [Incineracis "H po || B [l |
de reduccién e ool | [ el | |
o = 3 i 1A [

c 50 50 50 - o

‘ Instrucciones | plan gestién ‘ Focos | Anexo Il Plan de acciones ‘ ®

£l
a7
E
E:)
0
0z
03
04
05
06
07
08
W

Cumglimiento del Real Decreto 117/2003 para EMISIONES DIFUSAS
Consumo de disolvente kg/afio

% de entrada de dizolvente emitido como emisién fugaz %

CUMPLIMIENTO DEL REAL DECRETO 117/2003 PARA EMISIONES TOTALES

Emisiones totales 0 kg/afio

| Instrucciones | plan gestion | Focos | Anexoll | Plan de acciones | (¥

Figura B-3- Imagens relativas a base de dados do Pais Basco referente ao tipo da Empresa A (3°

conjunto).
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Aplicacidn del Gobierno Vasce para la eloboracidn del Plan de Gestidn de
Disolventes sequn el Anexo IV del Real Decreteo 117/2003, de 31 de enero

Nombre de la Empresa
Actividad anexo Il 8. Otros tipos de recubrimiento

[T R I s R ) I

Ano a justificar

i PLAN DE ACCIONES PARA EL CUMPLIMIENTO DE LOS VLE
12
13 DESCRIPCION DE LA MEJORA PREVISTA
14
15
16
17
18
19
20
1
2z
23
24
25
26
27
28
23
an

Instrucciones | plan gestidn | Focos | Anexo |l Plan de acciones (

A [ 3 [} [ [ [ Hll

AESTA CONSIDERADA COMD MEJOR TECHOLOGIA DISPOMIBLE SEGON EL
BAEF CORAESPONDIENTE? (Indio as 1eforeneia)

BuE

RHEER S

88

Instrucciones | plan gestién | Focos | Anexoll | Plan de acciones @

conjunto).

Figura B-4- Imagens relativas a base de dados do Pais Basco referente ao tipo da Empresa A (4°
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A =] C u} E F G H |

1 | |herramienta dispenible en la web de Gobierno Vasco (hitp://www.ingu .ejgv kadi faire/).
7
1B Cémo completar el Plan de Gestidn de Disolventes (PED):

15 | [1° En la Hoja "Plan gestién" debemos completar todas las celdas sombreadas en amarillo.
50 1.1 Por un lado. en esta hoja debemos completar los "Datos administratives”,
1.2, Por otro lode. deben completarse tedas las corrientes de entrada y salida de disolventes. Para obtener el valor de O1 se

?2 deberd utilizar la Hoja "Focos" (ver 2%)

1.3, Por cada corriente se debe anexar su justiticocion, tal como se indica en la Memoria de la Gestidn de Disolventes de la
= pdgina web arriba citada. Se indicard con una X gue efectivamente dicha justificacin se anexa a la Memoria de gestion de
24| | disolvertes.

25

26| |20 En la Hoja "Facos" debemos:

27| | 2.1) Incluir el n® de focos relacionados con la actividad del RD correspondiente al PGD. Una vez completada la celda. pinchar en
25 | ["Generar Tabla de Focos" y aparecerdn en la parte inferior tantas tablas como focos hayames incluido.

23| | 2.2) Seleccionar el foco y el tipo de instalacidn de que se trata (con/sin equipo de depuracidn. con incinerador. etc) medi los
30 | |deplegables disponibles y pinchar en "Aceptar” por cada foeo. Sobre las tablas generadas. nombrar cada foco con el mismo

31 | [nombre utilizade en el informe del OCA.

32| | 2.3) Completar los celdas amarillas con los resultados de las medici . horas de funci iento al afio. peso molecular

3 | [promedio y n® promedio de dtomos de carbono de los disolventes que se utilizan en ese foco. y. una vez rellenadas todes las

34 tablas, pinchar en el botdn "¢Cumple la legislacion®. El programa calculard las emisiones confinadas de disolventes (O1) y pegard
el dato en celda correspondiente de la hoja "plan gestidn”. También indicard sobre cada foco, si las emisiones de COT en gases

I residuales cumplen la legislacién. Sin embarge, en el caso de que se utilicen sustancias o mezclas con frases de riesge recogidas
en el artfculo B del RD, deberd justificorse que las emisi de estos compuestos especificos no superan los valores mencionados

11 |en dicho articulo.

38

33| |3e El programa vuelve a la Hoja "Plan gestidn" y en ella, la aplicacidn calculard las emisi difusas y totales.

40 | [En la Hoja "Anexo II" la aplicacidl para las emisi difusas y totales con los limites aplicables. e indica si esa actividad de

41 | |la instalacidn cumple o no los VLE del RD 117/2003.

Instrucciones plan gestién | Focos ‘ Anexo |l | Plan de acciones ({-}

n b L u e r L H J [ L
1 |_
2
E Aplicacién del Gobierno Vasco para la elaboracidén del Plan de Gestidn de Disolventes
4 seqn el Anexo IV del Real Decreto 117/2003, de 31 de enero
5
[
: e - R
10
n RELLENAR LAS CASILLAS AMARILLAS
@
& NOMBRE DE LA EMPRESA:
14
5 FEFSOMA DE CONTACTD)
1%
" EMAIL TELEFONOIOE CONTACTO)
16
19 ARD A JUSTIFICAR FECHA OE ENVIO)
20
2
64
Se adjunta
65 justificacié
3
&7 1= Consumo anual de disolvente 0 kg/afio 1= Disoluerte adquirids uiizade como mater prima
] T2 = bisolventes reutilizados 0 kg/afio " 12 = Disoluertes 1ecuperados y reutizados como entrada 2 procesa
63
10 = 0 ka/afio 1= Entrada total anual de disaleenies aor
| Instrucciones plan gestién | Focos | Anexo Il ‘ Plan de acciones *®
A B [o ] E F G H 1 4 K L
&4
Se adjunta
65 justificacis
&
&7 11 = Consumo anual de disolvente 0 kg/afio ™ 1= Discluente sdauiido wiizsde como materia prime
68 12 = Disolventes reutilizados 0 kg/afio " 2= Disolueries recuperados y reutlizades com snrsda s process,
69
0 1 = Entrada tofal 0 kg/afio 1= Entrada oral anual de disolvertes aprosesa
ul
72
3 DATOS BE MEDIDAS DE EMISION (1)
I .
13 O1 = Emisionds aimosféricas de disolvente ”
% [ ]
7 €ALCULO DE EMISIONES DIFUSAS (F) [ ]
88 B
3 o= 0 kg/afio
a0
a1 o1= 0 kg/afio ™ 1= Erisiones en gases residuales
Ex
a3 05= 0 kg/afio " 05 = Disol didk istema d
a4
£ 06 = 0 kg/afio 7 06 = Cantidad de disclvente que contisnen los residuos
%6
a7 o7 = 0 kg/afio ™ 07 = Disolventes vendidos como productos comerciales
a3
33 08 = 0 kg/afio ™ 0 = Dol n o d il

‘ Instrucciones plan gestién | Focos | Anexo Il Plan de acciones ‘

PRONTO

Figura B-5- Imagens relativas a base de dados do Pais Basco referente ao tipo da Empresa B (1°

conjunto).
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Jx
A L B | c o E F (=] H | il K

o
hul
12
"3
T4
1S
TE
7
18

o1= Q kg/afio ™ 01 = Emisiones en gases residuales

05= a kg/afie “os-m en sistema d

06= 0 kg/afio

o A
o7 = @ kg/afio 07 = Disolventes vendidos coma produstos comerciales

- ~ .
o8= 0 kg/afio 08 = Disolventes contenidos en preparados recuperados parasu reutlizacidn
Ao de reutilizacion: ctividad del anexa Il de reutilizacian:

Consumo = kg/afio

[Emisiones difusas = o kg/afio
% de entrada de disolvente %
|emitido como difusas

[emzszones ToTaLes = [ o Tkgeahio |

de entrada de disolvente %

Et REPFE LEGAL DELA SE HALE RESPONSABLE GE
LOF B TOS (FUE 1A CUMEL IMENTAZG
ElRepresentante Legal Fimaysello

‘ Instrucciones plan gestién Focos ‘ Anexo |l Plan de acciones ‘ @

@ o

ISOLO RELLENAR LAS CELDAS EN AMARILLO Mombre de la Empresa

Actividad anexo Il barmices, tintas y sdhesivos

7. Fabricacidn de preparadas de recubrimienta,

(CALEULO DE €OV DE LAS EMISIONES CONFINADAS (O1) |Ano a justificar

[Tnstrucciones: Cada vez que se disponga de nuevos confroles de emision completar esta Hoja de Focos partiendo de una plantilla vacia.
1_Rellenar ¢l nimere de foces asociados @ esta actividad y pulsar el botén de "Senerar Tabla de Focos”

~ -
|Consumo de disolvente (T1) | legl‘unu GenemrTabis de Focos

|r|"de,Foous | |

2. Por cada foco: seleccionar el Foco, el Tipo de Instalacién y a continuacién pulsar el botén "dceptar”
— y 4 L} A

CUmpE: 13 legEBokA T

i i 4arne v nulsar " Cumnle la Lenislasia
| Instrucciones | plan gestién Focos | Anexoll ‘ Plan de acciones ‘ (&)

Aceptar
i Cumne lalagBckn?

3. Completar todas las casillas amarillas de todos los focos y pulsar "iCumple la legislacidn?

Fecha infarme ECA

Mambre Faca:
Tipo Instalacién:

Cumplimiento Caudslbase seca n"horas PMCOW 'y

Legislasicn (Hm3ik) funcionamientaizfe| K2C1EM0 kg GOV emitidolafio

Concentracidn (mg CIMm3) emitido Carbonos

c1

cz

C3

c

‘ Instrucciones ‘ plan gestion m Anexo |l | Plan de acciones | ®

Figura B-6- Imagens relativas a base de dados do Pais Basco referente ao tipo da Empresa B (2°

conjunto).
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Aplicacién del Gobierno Vasco para la elaboracién del Plan de Gestidn de Disolventes segiin el Anexo IV del Real Decreto 117/2003, de 31 de enero

ANEXO II. VALORES LIMITE DE EMISION

Existen diferentes valores limite de emisién segin la siguiente clasificacién de Nombre de la Empresa

instalaciones.

TInstalaciones existentes

Instalaciones nuevas

Cada instalacién tiene un nimero de chimeneas n
Cada chimenea pucde tener o no un equipo de depuracién (i

[INSTALACIONES EXTSTENTES SIN EQUIPO DE REDUCCION
[Aquelias instalaciones que no dispangan de ningdn smdzmdmmdzwv(sshmdﬁdtplﬂzm de gases), como incineracign, adsorcion.

| instrucciones | plan gestion | Focos | Anexoll | Plande acciones | ()
—

o
w2
03
05
08
o7
08

Inst_grande

(mg CNm3)
ci 225 25
C 50 50

[INSTALACTONES EXISTENTES CON EQUIPO DE REDUCCION |
|Aquellas instalaciones que dispongan de algin sictema de reduccién de COV (sitema de depuracién de gases), como incineracién, adsorcién, absorcién..

Inst_grande

Inst Inst_grande

Ouro squipo |

de reduccisiiilig,
Ci s 225
C 50 150 0

|

Instrucciones | plan gestion | Focos | Anexoll | Plan de acciones | @)

(mg CiNm3)|
ci 225 225
c 150 50

Cumplimiento del Real becrete 117/2003 para EMISIONES CONFINADAS

Cumplimiento del Real Decreto 117/2003 para EMISIONES DIFUSAS
Conzumo de dizolvente kg/efo

% de entrada de disolvente emitido como emision fugaz %

CUMPLIMIENTO DEL REAL DECRETO 117/2003 PARA EMISIONES TOTALES
Emisiones totales 0 kgrafio

% de entrada de disolvente emitido como emisién total %

Figura B-7- Imagens relativas a

| instrucciones | plan gestion | Focos | Anexoll | Plan de acciones | ()

conjunto).

base de dados do Pais Basco referente ao tipo da Empresa B (3°
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Aplicacién del Gobierno Vasco para la elaboracidn del Plan de Gestidn de

Disolventes segun el Anexo IV del Real Decreto 117/2003, de 31 de enero

Nombie de 1a

E
Acrividad anexo Il 17. Fabricacién de preparados de recubrimienta, barmices, tintas v adhesivas.

Ano a justificar

DESCRIPCION DE LA MEJORA PREVISTA

ot
23
30

1
32
33
34
5
36
a7
38
33
40
41
4z
43
4
45
45
47
43

| Instrucciones | plan gestion | Focos | Anexo Il Plan de acciones €]

ZES 1A CUNSIUEHADA CUMU MEJUH TELCNULUIA UISPUNIBLE SEUN EL
BREF CORRESPONDIENTE? (Indicar referencial

ESTIMACION DE LA REDUCCION DE EMISIONES DE COV ESPERADA

INVERSION ECONOMICA ESTIMADA

CRONOGRAMA

| Instrucciones | plan gestign | Focos | Anexo I Plan de acciones ®

Figura B-8- Imagens relativas a base de dados do Pais Basco referente ao tipo da Empresa B (4°

conjunto).
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ANEXO C

Tabela C-1- Consumo de COVs nos solventes.

) QUANTIDADE
MATERIA-PRIMA CONSUMO % COV na MP cov
2013 cov (Kg/ano)

SOLVENTEO1 2887 100 2887
SOLVENTEO2 3266 100 3266
SOLVENTEO3 111 100 111
SOLVENTEO4 81 100 81
SOLVENTEO5 14079 100 14079
SOLVENTEOG6 4230 100 4230
SOLVENTEO7 465 100 465
SOLVENTEO8 57873 100 57873
SOLVENTEO9 36679 100 36679
SOLVENTE10 19652 100 19652
SOLVENTE11 26558 100 26558
SOLVENTE12 137 100 137
SOLVENTE13 225 100 225
SOLVENTE14 21467 100 21467
SOLVENTE15 4718 100 4718 219071,00
SOLVENTEL16 2827 100 2827
SOLVENTE17 110 100 110
SOLVENTE18 5 100 5
SOLVENTE19 370 100 370
SOLVENTEZ20 1479 100 1479
SOLVENTE21 7139 100 7139
SOLVENTEZ22 142 100 142
SOLVENTE23 3273 100 3273
SOLVENTE24 10791 100 10791
SOLVENTE25 41 100 41
SOLVENTE26 419 100 419
SOLVENTE27 2934 100 2934

total S 221 958,00 221 958,00
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Tabela C--2- Consumo de COVs nas resinas.

MATERIA- QUANTIDADE
PRIMA CONSUMO % COV na MP Ccov
2013 Cov (Kg/ano)

RESINAO1 12009 40 4803,6
RESINAO2 23463 40 9385,2
RESINAO3 553 50 276,5
RESINAO4 14531 40 5812,4
RESINAOS 61 40 24,4
RESINAOG 221 40 88,4
RESINAQ7 18685 35 6539,75
RESINAO8 7588 30 2276,4
RESINAQO9 621 2,5 15,525
RESINA1O 1614 40 645,6
RESINA11l 12842 30 3852,6
RESINA12 4284 25 1071
RESINA13 8015 30 2404,5
RESINA14 1693 30 507,9
RESINA1S 4009 30 1202,7
RESINA16 945 35 330,75 °8.403.46
RESINAL17 1329 70 930,3
RESINA18 949 30 2847
RESINA19 455 50 227,5
RESINA20 1564 45 703,8
RESINA21 2724 30 817,2
RESINA22 1375 40 550
RESINA23 4 30 1,2
RESINA24 1392 25 348
RESINA25 596 25 149
RESINA26 97 40 38,8
RESINA27 1016 30 304,8
RESINA28 821| 1129 9269,09
RESINA29 75 96 72
RESINA30 1276 40 510,4
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RESINA31 1283 10 128,3
RESINA32 35 50 17,5
RESINA33 234 30 70,2
RESINA34 318 25 79,5
RESINA35 957 40 382,8
RESINA36 114 50 57
RESINA37 243 25 60,75
RESINA38 3733 40 1493,2
RESINA39 68 40 27,2
RESINA40 895 35 313,25
RESINA41 45 20 9
RESINA42 149 40 59,6
RESINA43 155 35 54,25
RESINA44 345 38 131,1
RESINA45 1486 35 520,1
RESINA46 68109 0,2 136,218
RESINA47 5900 0,57 33,63
RESINA48 48 1 0,48
RESINA49 2400 40 960
RESINASO 18494 2,3 425,362
total R 229818,00 58403,46
Tabela C-3- Consumo de COVs nos pigmentos.
MATERIA- QUANTIDADE
PRIMA CONSUMO % COV na MP cov
2013 cov (Kg/ano)
PIGMENTOO1 145 35 50,75
PIGMENTOO02 46 35 16,1
PIGMENTOO3 604 35 2114
PIGMENTOO04 269 35 94,15
PIGMENTOOQ5 72 35 25,2 495,00
PIGMENTOO6 130 30 39
PIGMENTOOQ7 15 36 54
PIGMENTOOS8 27 90 24,3
PIGMENTOQ9 21 35 7,35
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PIGMENTO10 39 35 13,65
PIGMENTO11 8 35 2,8
PIGMENTO12 1 10 0,1
PIGMENTO13 2 10 0,2
PIGMENTO14 1 10 0,1
PIGMENTO15 1 10 0,1
PIGMENTO16 11 40 4,4

total P 1 392,00 495

Tabela C-4- Consumo de COVs nos aditivos e em outras matérias-primas.

MATERIA- QUANTIDADE
PRIMA CONSUMO % COV na MP Ccov
2013 cov (Kg/ano)

ADITIVOO01 2072 60 1243,2

ADITIVOO02 574 50 287

ADITIVOO03 313 30 93,9

ADITIVO04 7 18 1,26

ADITIVOO05 162 50 81

ADITIVOO06 41 60 24,6

ADITIVOO7 387 50 193,5

ADITIVOO08 953 55 524,15

ADITIVOQ09 34 50 17

ADITIVO10 29 48 13,92

ADITIVO11 13 91,5 11,895

ADITIVO12 13 99 12,87 3825,37
ADITIVO13 357 27 96,39

ADITIVO14 160 25 40

ADITIVO15 489 50 2445

ADITIVO16 53 0,2 0,106

ADITIVO17 3 25 0,75

ADITIVO18 116 48 55,68

ADITIVO19 14 70 9,8

ADITIVO20 451 2 9,02

ADITIVO21 15 25 3,75

ADITIVO22 151 99 149,49

ADITIVO23 362 65 235,3
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ADITIVO24 5 40 2
ADITIVO25 34 50 17
ADITIVO26 132 50 66
ADITIVO27 8 40 3,2
ADITIVO28 22 70 154
ADITIVO29 72 30 21,6
ADITIVO30 31 87,5 27,125
ADITIVO31 75 48 36
ADITIVO32 7 50 3,5
ADITIVO33 7 3 0,21
ADITIVO34 3 100 3
ADITIVO35 198 75 148,5
ADITIVO36 68 99 67,32
ADITIVO37 36 8 2,88
ADITIVO38 111 40 44,4
ADITIVO39 33 55 18,15

total A 7 611,00 3 825,37
MATERIA QUANTIDADE

PRIMA CONSUMO % COV na MP cov

2013 cov (Kg/ano)

OUTRAO2 61 0,03% 0,0183
OUTRAO03 200| 0,03% 0,06
OUTRA04 47| 0,20% 0,094
OUTRAO05 1007| 0,01% 0,1007
OUTRAO06 1230| 33,50% 412,05
OUTRAOQ7 685,00| 33,50% 229,475
OUTRAO08 1 260,00 33,50% 422,1
OUTRA09 4188,00| 46,10% 1930,668
OUTRA10 108,00| 29,30% 31,644 2310542
OUTRA11l 2 235,00| 36,10% 806,835
OUTRA12 151,00| 46,40% 70,064
OUTRA13 1,00| 90,00% 0,9
OUTRA14 21,00| 90,00% 18,9
OUTRA15 1,00 90,00% 0,9
OUTRAL16 1,00 95,00% 0,95
OUTRAL7 589,00 75,00% 441,75
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OUTRA18 2 627,00| 68,30% 1794,241
OUTRA19 103,00| 100,00% 103
OUTRA20 187,00| 40,70% 76,109
OUTRA21 45,00 53,20% 23,94
OUTRA22 34,00 96,30% 32,742
OUTRA23 1197,00| 32,80% 392,616
OUTRA24 2 638,00| 32,80% 865,264
OUTRA25 359,00 56,57% 203,0863
OUTRA26 7 067,00| 64,20% 4537,014
OUTRA27 1352,00| 83,60% 1130,272
OUTRAZ28 247,00 81,30% 200,811
OUTRA29 89,00| 48,50% 43,165
OUTRA30 308,00 47,40% 145,992
OUTRA31 59,00 89,90% 53,041
OUTRA32 62,00 60,00% 37,2
OUTRA33 142,00| 68,50% 97,27
OUTRA34 211,00 59,20% 124,912
OUTRA35 66,00 | 100,00% 66
OUTRA36 4,00 29,06% 1,16256
OUTRA37 406,00| 79,10% 321,146
OUTRA38 2 138,00|100,00% 2138
OUTRA39 1048 | 67,90% 711,592
OUTRA40 147 72,80% 107,016
OUTRA41 10| 68,60% 6,86
OUTRA42 34(100,00% 34
OUTRA43 939| 41,40% 388,746
OUTRA44 3417| 51,80% 1770,006
OUTRA45 1218| 52,10% 634,578
OUTRA46 2137| 75,50% 1613,435
OUTRA47 1188 | 45,20% 536,976
OUTRA48 229| 44,10% 100,989
OUTRA49 1062| 41,60% 441,792
OUTRA50 220 2,70% 5,94
total Outras 42 775,00 23 105,42
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TabelaC-5- Saidas de COVs para o calculo do PGS através dos produtos finais.

COV NOS
PRODUTOS
FINAIS -
2013
QUANTIDADE
CODIGO QUANTIDADE | % COV cov
PRODUZIDA
(Kg/ano) (Kg/ano)
OF01 3 080,00 44,00% 1 355,20
OF02 4 200,00 30,10% 1 264,20
OFO03 1 000,00 30,10% 301,00
OF04 2 210,00 58,20% 1 286,22
OFO05 1 000,00 71,80% 718,00
OF06 700,00 100,00% 700,00
OF07 1 050,00 2,60% 27,30
OFO08 6 172,00 78,00% 4 814,16
OFO09 1 333,00 91,50% 1219,70
OF10 85,00 100,00% 85,00
OF11 1 000,00 80,30% 803,00
OF12 1728,00 76,40% 1 320,19
OF13 1 080,00 79,00% 853,20
OF14 200,00 79,80% 159,60
OF15 1732,00 79,20% 1371,74
OF16 200,00 75,80% 151,60
OF17 400,00 69,90% 279,60
OF18 30 000,00 69,80% 20 940,00
OF19 4 000,00 84,40% 3 376,00
OF20 800,00 81,00% 648,00
OF21 6 720,00 65,20% 4 381,44
OF22 15 666,00 68,00% 10 652,88
OF23 137 400,00 0,40% 549,60
OF24 57 500,00 0,40% 230,00
OF25 12 500,00 0,40% 50,00
OF26 12 500,00 1,60% 200,00
OF27 2 500,00 0,02% 0,50
OF28 7 500,00 0,02% 1,50
OF29 15 000,00 0,02% 3,00
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OF30 6 900,00 1,60% 110,40
OF31 27 500,00 1,50% 412,50
OF32 54 000,00 0,03% 16,20
OF33 16 100,00 0,03% 4,83
OF34 5 000,00 0,04% 2,00
OF35 10 000,00 0,03% 3,00
OF36 900,00 0,01% 0,09
OF37 500,00 0,10% 0,50
OF38 200,00 0,10% 0,20
OF39 300,00 0,10% 0,30
OF40 18 200,00 0,50% 91,00
OF41 7 100,00 1,40% 99,40
OF42 63,00 2,00% 1,26
OF43 14 455,00 1,60% 231,28
OF44 1 600,00 1,60% 25,60
OF45 680,00 0,10% 0,68
OF46 388,00 1,50% 5,82
OF47 1 800,00 0,10% 1,80
OF48 11 500,00 0,20% 23,00
OF49 25 000,00 0,20% 50,00
OF50 11 500,00 0,20% 23,00
OF51 60,00 0,40% 0,24
OF52 1 000,00 0,60% 6,00
OF53 15 400,00 0,60% 92,40
OF54 5 000,00 0,50% 25,00
OF55 19 000,00 0,50% 95,00
OF56 3 300,00 0,50% 16,50
OF57 16 800,00 0,80% 134,40
OF58 200,00 0,40% 0,80
OF59 6 824,00 2,00% 136,48
OF60 200,00 0,50% 1,00
OF61 1 200,00 0,80% 9,60
OF62 400,00 0,80% 3,20
OF63 300,00 1,00% 3,00
OF64 60,00 4,00% 2,40
OF65 9 000,00 0,01% 0,90
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OF66 100,00 88,00% 88,00
OF67 2 970,00 91,50% 2717,55
OF68 600,00 0,70% 4,20
OF69 3 885,00 42,30% 1 643,36
OF70 1 000,00 20,40% 204,00
OF71 746,00 65,40% 487,88
OF72 11 500,00 0,04% 4,60
OF73 400,00 0,10% 0,40
OF74 3 000,00 0,83% 24,90
OF75 500,00 1,00% 5,00
OF76 5 000,00 0,70% 35,00
OF77 952,00 0,70% 6,66
OF78 8 100,00 33,50% 2 713,50
OF79 120,00 33,50% 40,20
OF80 3 500,00 33,50% 1172,50
OF81 4 000,00 33,50% 1 340,00
OF82 820,00 46,10% 378,02
OF83 20 146,00 46,10% 9 287,31
OF84 2 000,00 28,90% 578,00
OF85 2 640,00 28,90% 762,96
OF86 1177,00 33,80% 397,83
OF87 715,00 33,80% 241,67
OF88 1 314,00 33,80% 444,13
OF89 1 040,00 0,20% 2,08
OF90 180,00 0,20% 0,36
OF91 220,00 2,90% 6,38
OF92 150,00 0,20% 0,30
OF93 3 750,00 18,00% 675,00
OF94 2 150,00 29,30% 629,95
OF95 250,00 19,10% 47,75
OF96 1 800,00 19,10% 343,80
OF97 600,00 23,90% 143,40
OF98 600,00 19,80% 118,80
OF99 3 448,75 36,10% 1 245,00
OF100 600,00 39,00% 234,00
OF101 2 271,00 36,10% 819,83
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OF102 100,00 39,50% 39,50
OF103 200,00 39,50% 79,00
OF104 2 165,00 41,10% 889,82
OF105 510,00 41,10% 209,61
OF106 170,00 46,40% 78,88
OF107 15,00 40,60% 6,09
OF108 20,00 40,60% 8,12
OF109 13,00 40,60% 5,28
OF110 35,00 40,60% 14,21
OF111 15,00 40,60% 6,09
OF112 21,75 97,90% 21,29
OF113 110,00 93,20% 102,52
OF114 50,00 98,50% 49,25
OF115 5,00 93,20% 4,66
OF116 10,00 93,20% 9,32
OF117 984,00 49,60% 488,06
OF118 178,00 100,00% 178,00
OF119 150,00 57,90% 86,85
OF120 50,00 51,30% 25,65
OF121 100,00 51,30% 51,30
OF122 1 996,50 75,00% 1497,38
OF123 150,00 73,50% 110,25
OF124 100,00 100,00% 100,00
OF125 2 520,00 98,60% 2484,72
OF126 540,00 98,60% 532,44
OF127 480,00 98,60% 473,28
OF128 360,00 86,20% 310,32
OF129 4 992,00 68,30% 3 409,54
OF130 340,00 100,00% 340,00
OF131 4 875,00 40,70% 1984,13
OF132 50,00 40,70% 20,35
OF133 170,00 36,50% 62,05
OF134 170,00 99,20% 168,64
OF135 1 758,00 97,60% 1715,81
OF136 450,00 77,70% 349,65
OF137 3 500,00 32,80% 1 148,00
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OF138 720,00 32,80% 236,16
OF139 540,00 32,80% 177,12
OF140 4 320,00 32,80% 1416,96
OF141 1 895,00 48,00% 909,60
OF142 1 254,00 48,00% 601,92
OF143 780,00 39,10% 304,98
OF144 7 500,00 41,40% 3 105,00
OF145 560,00 41,40% 231,84
OF146 2 919,00 51,30% 1 497,45
OF147 600,00 29,00% 174,00
OF148 3 000,00 29,00% 870,00
OF149 1 400,00 29,00% 406,00
OF150 1 900,00 59,40% 1128,60
OF151 207,00 59,40% 122,96
OF152 9 900,00 59,40% 5 880,60
OF153 200,00 64,20% 128,40
OF154 4 309,00 62,80% 2 706,05
OF155 3 300,00 62,80% 2072,40
OF156 3 652,28 83,60% 3 053,31
OF157 300,00 75,30% 225,90
OF158 5 904,00 76,60% 4 522,46
OF159 740,00 74,70% 552,78
OF160 1 260,00 81,30% 1 024,38
OF161 840,00 75,50% 634,20
OF162 1 000,00 48,70% 487,00
OF163 5 600,00 48,70% 2727,20
OF164 400,00 48,70% 194,80
OF165 50,00 38,10% 19,05
OF166 1 505,00 32,60% 490,63
OF167 369,00 32,60% 120,29
OF168 18,00 100,00% 18,00
OF169 117,60 47,40% 55,74
OF170 1 500,00 42,90% 643,50
OF171 100,00 48,50% 48,50
OF172 2 449,00 100,00% 2 449,00
OF173 250,00 31,90% 79,75
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OF174 100,00 46,10% 46,10
OF175 72,00 76,30% 54,94
OF176 50,00 97,10% 48,55
OF177 2 976,00 12,00% 357,12
OF178 166,00 89,90% 149,23
OF179 60,00 89,90% 53,94
OF180 2 031,00 41,10% 834,74
OF181 540,00 53,70% 289,98
OF182 3 800,00 60,00% 2 280,00
OF183 330,00 60,40% 199,32
OF184 300,00 54,10% 162,30
OF185 516,00 60,40% 311,66
OF186 1 500,00 66,70% 1 000,50
OF187 680,00 59,20% 402,56
OF188 50,00 59,20% 29,60
OF189 180,00 57,70% 103,86
OF190 15,00 57,80% 8,67
OF191 400,00 1,70% 6,80
OF192 60,00 7,80% 4,68
OF193 400,00 30,80% 123,20
OF194 1 855,00 61,60% 1142,68
OF195 688,00 100,00% 688,00
OF196 2 985,00 33,60% 1 002,96
OF197 150,00 61,50% 92,25
OF198 950,00 32,60% 309,70
OF199 9,43 14,20% 1,34
OF200 100,00 88,90% 88,90
OF201 118,60 79,10% 93,81
OF202 120,00 79,10% 94,92
OF203 120,00 79,10% 94,92
OF204 100,00 79,10% 79,10
OF205 1,00 100,00% 1,00
OF206 3 240,00 79,10% 2 562,84
OF207 750,00 79,10% 593,25
OF208 552,00 99,30% 548,14
OF209 88,40 99,50% 87,96
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OF210 200,00 35,00% 70,00
OF211 2 100,00 32,80% 688,80
OF212 764,00 32,80% 250,59
OF213 300,00 33,50% 100,50
OF214 100,00 35,00% 35,00
OF215 33 365,00 |100,00% 33 365,00
OF216 510,00 100,00% 510,00
OF217 18,00 100,00% 18,00
OF218 8 200,00 100,00% 8 200,00
OF219 4 522,00 100,00% 4 522,00
OF220 21,00 100,00% 21,00
OF221 745,00 21,30% 158,69
OF222 2 100,00 21,30% 447,30
OF223 2 800,00 21,30% 596,40
OF224 5 000,00 25,50% 1 275,00
OF225 8 400,00 76,50% 6 426,00
OF226 2 075,00 67,90% 1 408,93
OF227 360,00 67,90% 244,44
OF228 740,00 67,00% 495,80
OF229 7 300,00 71,70% 5234,10
OF230 165,00 99,30% 163,85
OF231 21,75 100,00% 21,75
OF232 890,00 100,00% 890,00
OF233 4 500,00 41,10% 1 849,50
OF234 500,00 48,30% 241,50
OF235 300,00 39,70% 119,10
OF236 196,00 43,80% 85,85
OF237 11 250,00 51,80% 5 827,50
OF238 2 418,00 51,80% 1252,52
OF239 280,00 51,80% 145,04
OF240 2 780,00 53,70% 1 492,86
OF241 1170,00 52,10% 609,57
OF242 29 700,00 52,10% 15 473,70
OF243 1 080,00 59,90% 646,92
OF244 600,00 39,00% 234,00
OF245 12 500,00 37,70% 4 712,50
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OF246 3 000,00 38,30% 1 149,00
OF247 200,00 39,00% 78,00
OF248 1 500,00 39,20% 588,00
OF249 1 200,00 39,00% 468,00
OF250 600,00 39,00% 234,00
OF251 450,00 29,10% 130,95
OF252 150,00 86,00% 129,00
OF253 5,00 70,80% 3,54
OF254 280,00 70,80% 198,24
OF255 260,00 70,80% 184,08
OF256 150,00 70,80% 106,20
OF257 1 875,89 67,90% 1273,73
OF258 80,00 75,40% 60,32
OF259 100,00 0,10% 0,10
OF260 10 700,00 75,50% 8 078,50
OF261 150,00 75,50% 113,25
OF262 564,00 52,10% 293,84
OF264 300,00 6,50% 19,50
OF265 2 237,00 6,90% 154,35
OF266 700,00 6,90% 48,30
OF267 200,00 0,60% 1,20
OF268 32 200,00 1,60% 515,20
OF269 10 000,00 2,50% 250,00
OF270 169,00 45,20% 76,39
OF271 741,00 45,20% 334,93
OF272 4 082,00 45,20% 1 845,06
OF273 75,00 80,00% 60,00
OF274 170,00 73,00% 124,10
OF275 720,00 44,10% 317,52
OF276 1 700,00 44,10% 749,70
OF277 400,00 49,20% 196,80
OF278 720,00 49,20% 354,24
OF279 150,00 76,00% 114,00
OF280 100,00 64,80% 64,80
OF281 800,00 58,70% 469,60
OF282 180,00 59,60% 107,28
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OF283 558,00 79,20% 441,94
OF284 900,00 58,00% 522,00
OF285 720,00 56,00% 403,20
OF286 450,00 55,20% 248,40
OF287 936,00 54,60% 511,06
OF288 840,00 71,40% 599,76
OF289 935,00 33,40% 312,29
OF290 450,00 76,60% 344,70
OF291 1 900,00 41,60% 790,40
OF292 540,00 41,60% 224,64
OF293 613,00 41,60% 255,01
OF294 500,00 41,80% 209,00
OF295 90,00 50,00% 45,00
OF296 1 250,00 34,90% 436,25
OF297 250,00 21,60% 54,00
OF298 458,00 21,60% 98,93
OF299 450,00 68,30% 307,35
OF300 20,00 100,00% 20,00
OF301 516,00 2,30% 11,87
OF302 760,00 2,70% 20,52
OF303 120,00 2,70% 3,24
OF304 120,00 2,70% 3,24
OF305 180,00 2,70% 4,86
OF306 100,00 0,10% 0,10
OF307 200,00 0,10% 0,20
OF308 200,00 2,00% 4,00
OF309 1 260,00 20,90% 263,34
OF310 3 000,00 19,20% 576,00
OF311 1 410,00 21,50% 303,15
OF312 1 560,00 21,20% 330,72
OF313 1 200,00 21,70% 260,40
OF314 428,50 51,40% 220,25
OF315 600,00 47,90% 287,40
OF316 588,00 45,80% 269,30
OF317 200,00 62,10% 124,20
OF318 2 000,00 48,60% 972,00
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OF319 1 200,00 48,60% 583,20
OF320 8 286,00 18,60% 1541,20
OF321 200,00 51,30% 102,60
OF322 2 349,00 50,80% 1193,29
OF323 725,00 20,30% 147,18
OF324 1 500,00 52,10% 781,50
OF325 744,96 40,90% 304,69
OF326 1 600,00 0,03% 0,48
OF327 775,00 0,03% 0,23
OF328 6 408,00 0,03% 1,92
OF329 1 250,00 0,03% 0,38
OF330 1 315,00 0,03% 0,39
OF331 628,00 0,03% 0,19
OF332 3 216,00 0,03% 0,96
OF333 977,00 0,03% 0,29
OF334 714,00 0,03% 0,21
OF335 1 050,00 0,03% 0,32
OF336 416,50 0,03% 0,12
OF337 1 116,00 0,03% 0,33
OF338 1 500,00 0,03% 0,45
OF339 40,00 0,03% 0,01

TOTAL | 1125888,91 S7 287 406,92
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ANEXO D

Exemplo de ficha de dados de seguranca.
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ANEXO E

Decreto-Lei 127/2013, de 30 de Agosto.
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