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Resumo

Os pavilhdes desportivos cobertos, sao recintos usualmente preparados para a pratica de
varias modalidades desportivas, como seja a exemplo o Andebol, Basquetebol e Hoquei
em Patins, entre outros. O cumprimento das regras e praticas desportivas destas
modalidades, origina a ocupacédo de espa¢os comuns no mesmo recinto, potencializando

deste modo, a necessidade da reconfiguragéo do recinto de jogo.

Esta reconfiguracdo, ocorre normalmente pela montagem/desmontagem de tabelas
delimitadoras de éareas, de acordo com a modalidade interveniente, operacdo que
tipicamente exige a permanéncia de uma equipa especifica de colaboradores, para
treinos e jogos, com os subsequentes custos de mao-de-obra dai inerentes.

ApoOs pesquisa de sistemas de reconfiguragdo diferentes dos habitualmente utilizados, o
F.C. do Porto constatou no Complexo Desportivo de Camp Nou em Barcelona, a
existéncia de um sistema hidraulico automatizado de elevacdo de tabelas delimitadoras,
com os consequentes beneficios ao nivel dos tempos e custos de operacao do sistema,

mas cuja aquisi¢cao/implementacéo € demasiado elevado.

Pelo que ao F.C. do Porto é dado a conhecer, mais nenhum recinto desportivo na Europa
para além do Pavilhdo Palau Blaugrana em Barcelona, tem implementado outro tipo de

tabelas diferentes das tradicionais.

Tendo em consideracdo a sua experiéncia em manutencdo e exploracdo de instalagdes e
equipamentos desportivos, o F.C. do Porto sugeriu a PortoEstadio, que através do seu
Departamento de Engenharia e Manutencao, fosse desenvolvido um sistema de elevacao
de tabelas delimitadoras para a pratica da modalidade de Hoquei em Patins, que pudesse
reconfigurar o recinto de jogo, do novo Pavilhdo Dragdo Caixa, com custos
substancialmente reduzidos, sejam estes relacionados com a implementacéo inicial do

sistema, seja com futuros custos operacionais ou de manutencao.

Apesar do conhecimento adquirido na gestdo, manutencdo e exploracdo de instalagbes
desportivas, para dar inicio ao desenvolvimento do trabalho solicitado, foi necessaria uma
pesquisa a alguns dos actuais recintos desportivos, que fossem dotados de tabelas, para

a pratica da modalidade de Hoquei em Patins.

No cumprimento e prossecucdo dos objectivos propostos pelo F.C. do Porto, foi
inicialmente desenvolvido um primeiro protétipo em escala reduzida, o qual era

demonstrativo do funcionamento basico de abertura e fecho das tabelas.

Tendo sido aprovado o tipo de fecho e abertura, foi concebido um protétipo semelhante

ao inicialmente construido, mas incorporando este, componentes mecanicos e eléctricos,
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nomeadamente, mola de tor¢cdo, actuador hidraulico e electroiman. Estes componentes
foram necesséarios para o funcionamento de abertura automatica, dado que, o peso
estimado da tabela real de 230kg, ndo poderia ser movimentado, através de um sé
colaborador.

O protétipo final das tabelas, construido a escala real, com dimensfes de
(4500x1300x70) mm, para além de incluir todos os componentes de funcionamento, foi
também revestido com materiais iguais aos utilizados no restante pavimento, factor

relevante, para que as autoridades desportivas aceitassem a proposta construtiva.

Os componentes mecéanicos, nomeadamente o actuador hidraulico e a mola de torc¢éo,
foram sujeitos a testes de fadiga nomeadamente no ISQ - Instituto de Soldadura e
Qualidade e INEGI — Instituto de Engenharia Mecéanica e Gestdo Industrial, sendo que
neste Ultimo, o estudo mais pormenorizado da mola, serd objecto de tese de mestrado de

um aluno da FEUP — Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

No que respeita ao funcionamento automatico do sistema e para demonstrar aos
responsaveis do F.C. do Porto, o virtual funcionamento das 20 tabelas que o compdem,
foi desenhada e programada uma consola, em programacéo Visual Basic, simulando a
abertura e fecho das tabelas no recinto de jogo. Esta programacdo em Visual Basic,
serviu de base a programacdo do autémato tipo utilizado para controlo e comando do
sistema de tabelas.

Tendo sido inaugurado em 23 de Abril de 2009, o pavilhdo desportivo do F.C do Porto,
presentemente designado por “Dragado Caixa”, € actualmente o unico recinto desportivo
cuja pista possui as dimensbGes e caracteristicas exigidas pela FIRS — Federacao
Internacional de Patinagem, para as competicdes internacionais das selec¢des nacionais

dos paises membros desta federagao.
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Abstract

The sports halls are used for a variety of sports, such as Handball, Basketball and Roller
Hockey, among others. The rules and laws required for the practice of this different sport,
demand in many occasions the use of the same physical space inside the sport facility.
The use of the same space enhances the need for the reconfiguration of the actual sport

court.

This reconfiguration typically consists on the assembly/disassembles of outline tables
areas, in agreement with the specific sport that will be practiced. This interventions
requires a permanent specific team of employees, present during the training sessions
and the official games. This brings subsequent increased labor costs.

After a research for different reconfiguration systems usually used, FC Porto found in the
Sports Complex at Camp Nou in Barcelona, the existence of an automated hydraulic lift
table lamps, that has big benefits in terms of time reduction and operation costs, but
whose acquisition/implementation cost is too high.

As far as the FC Porto is aware, no other sports venue in Europe apart from the Palau
Blaugrana pavilion in Barcelona, has implemented this or other type of reconfiguration

system that differ from the traditional ones.

Given the long experience in maintenance and operation of sports facilities and
equipments, FC Porto suggested to PortoEstadio that through its Department of
Engineering and Maintenance develop a system for lifting outline tables used in Roller
Hockey practice. This system would have the ability to reconfigure the new Dragdo Caixa
Arena sport court, but at substantially reduced cost, either in the initial system

implementation and in the future operation costs and maintenance.

Despite the knowledge gained in the management, maintenance and operation of sports
facilities, it was necessary for the development of this work to start with a survey of some
of the existing sports venues which were equipped with tables for this specific sport, the
Roller Hockey.

It was in compliance with the goals proposed by FC Porto, that was initially developed a
first prototype on a small scale, which was a clear demonstration of the basic opening and

closing of the tables.

After aproving the type of opening and closure procedure, we designed a prototype similar
to the initially built, but incorporating the mechanical and electrical components like the

torsion spring, hydraulic actuator and electromagnet. These components were necessary

José M Vieira Mestrado em Engenharia Electrotécnica — Sistemas de Energia Péagina 4 de 63



isep Concepcéo e Instalagé@o de Tabelas Multifungdes ( DEE
para < ’

Recintos Desportivos Cobertos

for the operation of automatic opening, since the estimated weight of the real table is

230kg, it would not be possible to be moved manually by a single person.

The final prototype of the tables, built to scale, with dimensions of 4500x1300x70 mm, in
addition to include all the components for a correct functioning, was also coated with
materials similar to those used in the remaining deck. This was relevant for the sports
authorities to accept our proposal.

The mechanical components, hydraulic actuator and torsion spring, were subjected to
fatigue testing in the 1SQ - Welding and Quality Institute and in the INEGI - Institute of
Mechanical Engineering and Industrial Management, in this last institute the detailed study
of this spring, will be the theme for a master's thesis of a student of FEUP - Faculty of

Engineering, University of Porto

About the automatic operation of the system and to demonstrate to the directors of FC
Porto the virtual operation of the 20 tables that comprise it, we designed and programmed
a console in Visual Basic language, simulating the opening and closing of the tables in the
game deck. This program in Visual Basic was the basis for programation of the PLC used

for the command and control of the tables system.

Having been inaugurated on the 23 of April 2009, the sports hall of FC Porto, refered to
as "Dragon Box", is currently the only sports venue whose track has the dimensions and
characteristics required by the FIRS — International Federation of Roller Sports, for

international competitions of national teams who are members of these federation.
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Glossario e Acrénimos

FPA — Federacao Portuguesa de Andebol;
LPA — Liga Portuguesa de Andebol
FPP — Federacao Portuguesa de Patinagem;

PF — Protétipo Final
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1. Introducéo

O recente pavilhdo desportivo do F.C. do Porto denominado “Dragado Caixa”, foi
concebido, para a realizacao de actividades desportivas e outros eventos culturais. Tendo
sido inicialmente previsto, a construcao de dois recintos de jogo no mesmo edificio, para
que fosse possivel alternar a utilizacdo destes por varias modalidades, esta pretensdo
nao se veio a realizar. O que nédo invalida a modalidade de héquei em patins, pela sua
peculiaridade, “utilizacéo de tabelas delimitadoras” ficar sempre restringido a utilizacédo de

um s6 recinto em particular.

Tendo sido economicamente inviavel a construcdo de dois recintos, o F.C do Porto teve
gue encontrar solugfes de optimizacao de um soé recinto de jogo, para que fosse possivel
a utilizacdo consecutiva do mesmo, pelas diferentes modalidades desportivas, em

consonancia com a do héquei em patins.

Para o efeito, seria necessario idealizar um sistema de tabelas delimitadoras do recinto
de jogo, o qual fosse versatil, de facil mutacédo e prescindivel das anteriores equipas de
colaboradores, dedicadas ao manuseamento do antigo sistema, existente no pavilhdo do
Estadio das Antas.

Foi no designio, do acima descrito, que se iniciou e concluiu o trabalho narrado no

presente documento.

1.1. A histériado héquei em patins

O hdéquei em patins, ou héquei sobre patins, € um desporto colectivo de interior, em que
os atletas rolam sobre patins e usam um “stick” para conduzir uma bola que tentam
introduzir na baliza adversaria. Ha duas modalidades: o h6quei em patins tradicional e o

“In-line”.

O hoquei em patins tradicional é jogado por cinco jogadores, quatro em campo € um na
baliza Neste desporto é utilizado pouco equipamento e os patins sédo de rodas paralelas.

O desporto € derivado do “Héoquei em Campo”.

A patinagem € uma actividade bastante antiga e segundo alguns autores, ja na Pré-
historia, na regido que é hoje a Noruega se patinava no gelo, colocando por baixo dos

pés queixadas de rena. (Anexo 1)
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1.2. Tipo de tabelas
No hoquei existem varios tipos de tabelas, desde as mais antigas do tipo fixas, as mais
actuais do tipo amovivel. Seguidamente apresentam-se alguns tipos de tabelas em
utilizacao e outras em fase de substituicdo ou ja substituidas.

As tabelas do Pavilhdo dos Carvalhos, apresentadas na figura 1.1, sdo um exemplo
ilustrativo de tabelas antigas do tipo fixo. Sdo construidas em alvenaria ou betdo armado,
com prumos de ferro cravados ao solo. Estas tabelas aqui representadas com vista
exterior do recinto de jogo, tém mais de 20 anos e estao assentes em pavimento forrado

a material ceramico.

Figura 1.1 - Tabelas pavilhdo dos Carvalhos

Outro exemplo de tabelas em actividade, sdo as do tipo de tabelas ilustradas na figura
1.2. Este tipo de vedagdes existentes no Pavilhdo Desportivo da Mealhada, com rede de

proteccdo acima da tabela pertencente a area de jogo, € muito usual nos recintos
desportivos em Portugal. Existe por exemplo no Pavilhdo de Fanzeres em Gondomar.

Figura 1.2 - Tabelas Pavilhdo da Mealhada
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A figura 1.3 apresenta uma tabela em que se pode ver o tipo de construcdo dos cantos
das vedacdes os quais sdo superiormente sobrepostos a tabela inerente a area do jogo.
Este tipo de construgdo mostra bem a total imobilidade destas vedagdes, ndo permitindo
nenhuma versatilidade de adaptacédo dos recintos com este tipo de vedacbes para o
exercicio de outras modalidades.

Figura 1.3 - Exemplo de cantos com diametro de 1m
A figura 1.4, apresenta outro tipo de construcdo de vedacgfes também utilizadas em
recintos desportivos em Portugal, como é o exemplo do Pavilhdo dos Galegos. Esta
construcao baseia-se em placas de policarbonato, envolvidas por uma estrutura em ferro,

tendo esta apoiada sobre a tabela de jogo construida em madeira de mogno.

Figura 1.4 - Tabelas Pavilhdo dos Galegos
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A figura 1.5, permite ver um aspecto do Pavilhdo do Marco de Canaveses, onde séo
usadas um tipo de tabelas analogas as dos recintos do Pavilhdo de Fanzeres e do
Pavilhdo da Mealhada. A Unica diferenca entre estes 2 tipos de vedacfes, serd na
imobilidade existente na vedacao desta figura, cuja estrutura é assente numa parede em

alvenaria, a qual impede qualquer tipo de mobilidade.

i e

Figura 1.5 - Tabelas Pavilhdo Marco de Canavezes

A figura 1.6 é representativa de outro tipo de construcdo diferente dos anteriormente
referidos. Estas vedacgfes sdo construidas totalmente em madeira macicas, com a faixa
de jogo correspondente a tabela pintada a preto, sendo colocado na parte superior da
vedacao um corrimdo em tubo de ferro. Esta vedagéo encontra-se em uso ha mais de 15

anos.

Figura 1.6 - Tabelas Pavilhdo do Luso
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Tal como as vedag0es ilustradas na Figura 1.6, as vedacdes do Pavilhdo Desportivo
Palau Blaugrana do Estadio Camp Nou em Barcelona (Figura 1.7), também s&o
construidas em madeira totalmente macica. A grande diferenca é que as vedacdes do
recinto Espanhol, sdo totalmente automaticas no seu rebatimento ao solo, através de um

sistema de accionamento hidraulico.

Figura 1.7 - Tabelas Pavilhdo Palau Blaugrana

A Figura 1.8 é ilustrativa da diferenca de versatilidade entre os recintos desportivos
existentes no territério nacional e o recinto do Pavilhdo Palau Blaugrana. Foi apés visita a
este recinto, que o Futebol Clube do Porto decidiu construir um protétipo de tabelas a
instalar no novo Pavilhdo Desportivo anexo ao Estadio do Dragao, tendo em

consideracédo o projecto de arquitectura ja existente.

Figura 1.8 - Tabelas Pavilhdo Palau Blaugrana (fechadas)
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2. Legislacao Aplicavel as Dimensdes do Recinto

Uma vez que o presente trabalho estd directamente relacionado com as dimensbes

construtivas do recinto de jogo, transcrevem-se de seguida os artigos dos capitulos | e Il

do Anexo Especifico Parte Il, do Regulamento Geral de Hoquei em Patins, aprovado em

Assembleia Geral da Federacdo de Patinagem de Portugal de 8 de Novembro de 2008.

Capitulo |
Recinto de Jogo - Marcacdes da Pista e Instrumentos de Jogo
ARTIGO 1°
(Recinto de jogo — Definigéo)

O recinto de jogo compreende todo o espago que engloba a pista de jogo,

balnearios e vestuarios, bem como todos 0s acessos relativos aos mesmos.

ARTIGO 2°
(A pista de jogo — normas e condigdes a observar)

A pista de jogo tem um piso plano e liso, construida num material aprovado -
madeira, cimento ou outro — e que permita uma boa utilizagdo, em termos de

aderéncia e deslizamento dos patins.

A pista de jogo tem uma forma rectangular e com dimensdes proporcionadas,
respeitando sempre a relacdo de dois para um entre, respectivamente, 0 seu

comprimento e largura, atentos os seguintes limites:

¢ A sua dimensdo minima é de 34 (trinta e quatro) metros de comprimento,
por 17 (dezassete) metros de largura.
e A sua dimensdo maxima € de 44 (quarenta e quatro) metros de

comprimento, por 22 (vinte e dois) metros de largura

Todo o perimetro da pista de jogo € delimitado por uma vedacao fechada, com 1
(um) metro de altura e tendo quatro cantos arredondados, com um formato semi-
circular, cujo raio pode variar entre 0 maximo de 3 (trés) metros e 0 minimo de 1

(um) metro.
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Figura 2.1 - Raio Maximo permitido do Canto

Figura 2.2 - Raio Minimo Permitido do Canto
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Para assegurar a vedacdo da pista podem ser utilizadas distintas solugdes,
designadamente as seguintes:

e Colocagédo de elementos totalmente opacos e de perfil vertical, os quais
séo integralmente fabricados em plastico duro e de cor branca.

Elementos fabricados de forma distinta, de perfil vertical e que ficam agarrados ao

solo, de forma sodlida e resistente, onde estao incluidas:

e As tabelas em madeira — que constituem a estrutura que serve de base a
vedacgdo - com uma altura de 20 (vinte) centimetros e uma espessura de 2
(dois) centimetros, a qual é integralmente pintada com uma cor neutra e
diferente da cor da bola.

e Armacdes construidas com diversos tipos de materiais (madeira opaca,
rede metalizada com ou sem vardo, estrutura de plastico transparente,

etc), as quais ficam assentem sobre as tabelas.

Figura 2.3 - Exemplo Construtivo de Tabelas Tradicionais

¢ Nas tabelas de fundo tém de ser colocadas redes de proteccdo, com 4
(quatro) metros de altura, medidos a partir do solo e que podem ser
amoviveis.

e Ao longo da vedacéo tém de existir duas portas de acesso a pista — que
néo devem abrir para dentro - as quais estao localizadas junto aos bancos

de cada equipa e lateralmente a Mesa Oficial de Jogo.
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Figura 2.4 - Exemplo da Fixac¢do de Rede de Proteccao

Nas competi¢des internacionais das selecgfes nacionais dos paises membros da
FIRS é obrigatéria - a partir do ano de 2010, inclusive - a utilizacdo de pistas de
jogo com uma dimenséao “standard’ou seja, com o comprimento de 40 (quarenta)
metros, a largura de 20 (vinte) metros e cantos semi-circulares com um raio de 3

(trés) metros.

e Nas competicdes de clubes - tanto a nivel nacional como a nivel
internacional - podem ser utilizadas pistas com dimensdes distintas, desde
gue respeitando os principios estabelecidos no ponto 2 deste Artigo.

e As Federacbes nacionais podem aprovar pistas cujas dimensdes nao se
situem nos limites definidos no ponto 2 deste artigo, com uma tolerancia,

para mais ou para menos, de 10% (dez por cento).
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3. Desenvolvimento de Protoétipos

3.1. Proto6tipo 1
3.1.1. Introducdo

Apbs breve abordagem pelos responsaveis da PortoEstadio, para o desenvolvimento de
um sistema de abertura das tabelas “Rebatimento de Painéis”, procedeu-se a pesquisa
de componentes “tipo de molas e electroimanes”, para implementacdo de um sistema de

accionamento de painéis, com as condicionantes descritas em seguida.

Nas condicbes de utilizacdo e accionamento, foi definido a impossibilidade de abertura de
rasgos, perfuragbes ou qualquer rebaixamento na laje existente, sobre a qual sera
instalado o pavimento desportivo, constituido pela sobreposicdo de duas placas de
aglomerado de madeira com 12 mm de espessura, as quais serdo agrafadas tabuas de

soalho com espessura de 21 mm.

Neste conjunto aglomerado/soalho, serdo aplicados tacos de borracha com as dimensbtes
de (40x40x10) mm de espessura, 0S quais entremeiam 0 espaco entre a laje e o
aglomerado, permitindo deste modo, as condicbes de flexibilidade exigida pelas
modalidades desportivas de alta competicdo, que venham a utilizar este recinto.

Apo6s a andlise as condi¢cdes de atravancamento acima descritas, para colocacdo dos
mecanismos de accionamento das tabelas, iniciou-se a modelagdo de um primeiro

protétipo, utilizando para esse efeito a ferramenta informatica “CAD”.

7

Na figura 3.1, é representado o corte do desenho correspondente ao movimento de
libertacdo da tabela, desde a posi¢éo de fecho (modalidade de andebol/basquetebol) até

a posicao de abertura (modalidade de hoquei).

O posicionamento em repouso da tabela, assim como a fixagdo desta a reentrancia do
pavimento através do electroiman, estéo representados na figura 3.2. Esta mesma figura,
€ representativa do atravancamento existente, para colocacdo de todo o equipamento de

manobra e fixacao da tabela.
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Nota: Acclonamento de Libertagéo das Tabelas

+  Através de Impulso de mola apos desligar
slstema de electroiman "Tlpo Portas Corta Fogo"

+«  Através de impulso de mola apds acclonamento

de lingueta mecéanico "Tipo Comando Mecanico
de Estores ou Travdo de Bicicleta"

Pavimento em madeira

Calixa de Recolha da tabela e Fixacdo Acessdrios de Abertura

Figura 3.1 — Demonstragdo de abertura e fecho do protétipo

Chapa em ferro galvanizado
fixa a tabela

Mola de impulso

Electroiman

Figura 3.2 — Posicionamento de retencéo
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A figura 3.3, é representativa do aspecto construtivo do 1° protétipo. O tampo de
abertura, que se encontra na posicao de quase fechado, representa a area de seguranca
necessaria para a pratica da modalidade do andebol. Foi j& entrando em consideracdo
com as dimenses do espaco fisico das duas modalidades, que se iniciou o 1° prot6tipo.

Figura 3.3 — 1° Protétipo, posicdo de fecho

Na figura 3.4, pretende-se demonstrar aos responsaveis das modalidades, qual seria 0
provavel aspecto do espacgo deixado pela abertura das tabelas, aquando da sua abertura
para a pratica da modalidade de héquei em patins. Ainda no inicio construtivo do 1°
prototipo se chama a atencdo para a possivel necessidade de preenchimento deste

mesmo espaco.

Figura 3.4 — 1° Protétipo, posi¢cédo de abertura
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A figura 3.5, é ilustrativa do posicionamento construtivo do protétipo para a préatica da
modalidade de héquei em patins. O painel que se encontra na posi¢do vertical seria
correspondente a vedacao/tabela para a pratica da modalidade de hdéquei em patins,
enguanto o painel que se encontra posicionado horizontalmente, seria o recinto de jogo

comum ao héquei em patins e demais modalidades.

Figura 3.5 - 1° Prot6tipo, tabela e recinto de jogo
3.2. Desenvolvimento do protétipo

O protétipo atras apresentado, foi de encontro as pretensdes iniciais dos responsaveis do
F.C. do Porto, que apenas desejavam um sistema de painéis totalmente manual, que
ficasse dissimulado no pavimento desportivo e que a sua operacao de fecho e abertura,

fosse realizada por dois colaboradores.

Tendo em consideracdo estas pretensdes, construiu-se um painel em materiais idénticos
aos que viriam a constituir o futuro soalho do pavimento definitivo representado na figura
25, e com as dimensdes de 4000 x 1000 x 40 mm que originaram um peso total por
painel aproximadamente de 230kg.

Tendo em consideragdo o peso do painel, depressa se concluiu da inviabilidade de
abertura do painel unicamente por dois colaboradores, sem recorrer a sistemas de

elevacéo auxiliares.

Para abertura do painel, sem recorrer a forca bracal de colaboradores, optou-se por um
conjunto actuador hidraulico/mola de tor¢do, com a mola a trabalhar no eixo de

movimento do painel, sendo que a mola funciona como um primeiro impulso de abertura
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aproximadamente de 15 graus, relativamente ao plano horizontal, conforme demonstrado

na figura 3.6.

A partir desta posicao, o actuador hidraulico modela o movimento de abertura, evitando o
impulso de batente da mola, quando o painel atinge a sua posicéo final de abertura,
conforme apresentado na figura 3.6.

ApGs ensaio de manobra deste painel, procedeu-se a construcao do painel final, cuja
estrutura em madeira foi fixada, a uma estrutura perimétrica em cantoneira de ferro,
conforme apresentado na figura 3.6. A alteracdo mais significativa entre protétipo

Intermédio e o final, foi deste ser dotado da estrutura metélica perimétrica.

100

—— Pavimento em madeira

Chapa de flxacao do electroiman 4/

Mola de torgao —

Amortecedor

Electrolman

Enchimento

Figura 3.6 - Evolucao do Prot6tipo
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3.3.  Projecto de célculo dos componentes mecanicos para movimento das

tabelas

Com a construgdo do 1° protétipo e acordado o seu principio de funcionamento, foi
possivel, tendo como base alguns pressupostos, iniciar o célculo dos componentes
mecanicos necessarios para movimentacao das tabelas. Eram conhecidos o peso e a
cinemética do sistema, operacionalmente jA se encontravam definidos os recursos
humanos existentes para a operacdo quotidiana do sistema, os quais iriam condicionar e

criar condicbes para 0s seguintes calculos, que relembrando:

e A tabela deveria ser movimentada manualmente;
e Deveria existir um sistema que permitisse elevar a tabela a uma altura capaz de
permitir ao operador, de um modo seguro, introduzir as maos entre o rebordo

superior da tabela e o pavimento, para conseguir uma superficie de apoio;

Célculo da abertura minima necessaria

Empiricamente e com recurso ao protoétipo existente, estimou-se a abertura da tabela em

10° de acordo com a representagdo no seguinte desenho:

Figura 3.7 — Célculo da abertura minima

Construtivamente, a solugdo mais viavel encontrada, passou pela instalacdo de uma
mola de tor¢do helicoidal, que deveria vencer o peso proprio da tabela. Para conhecer o
valor do momento que a mola deveria desenvolver, bastou efectuar o calculo dos

momentos para angulo de abertura de 10°.
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A aproximagdo ao célculo estético, considerando exclusivamente o somatério dos

momentos em torno de um eixo é aceitavel, visto que:

e As componentes das forcas resultantes em x e y sédo absorvidas pela dobradica,
isto €, ndo existe translacao;
¢ Os momentos resultantes da deformacédo da mola seguem uma lei linear como a

lei de Hooke, tal que:
F= —KxAX[EXm]
m

e 0 momento no eixo de rotacdo do peso préprio da tabela tem o0 seu ponto de

equilibrio definido nos 10° de abertura;

Quantificando e considerando o ponto O como o eixo da dobradica, temos que:

e X M, = 0 Myeso da tavela T Mmota™ 0
* Mo = _Mpeso da tabela = —MASSA¢gpela [kg] X g[m- 5_2] X bra(;o[m] X cos 6

=—230%9,8%0,5*cos10?2 =~ — 1109 [N.m]

Assim sendo, para equilibrar o peso proprio da tabela, foi necessario adquirir uma mola
ou um conjunto de molas que desenvolvessem um momento em torno do eixo da

dobradica com valores proximos do 1100 Nm para 10° de abertura.

ApOGs consulta de mercado, optou-se por um conjunto de 8 molas de tor¢cdo com as

caracteristicas construtivas apresentadas nas fichas técnicas dos anexos 6.1 e 6.2.

De acordo com as caracteristicas fornecidas pelo fabricante, considerou-se que a mola

trabalha com um ponto de aplicacdo da carga a 0,65m do eixo, seguindo a seguinte lei:
e F=233-2589x6][N]

Em que: 233, é o valor em da forca da mola quando esta se encontra com um angulo de
alongamento de 105°, e 2.589, é o valor do declive da recta representativa da constante

de funcionamento da mola, sendo 8, a variagdo do angulo entre a mola e o eixo X.
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F(N)
233

0 a0 0

Figura 3.8 — Constante de funcionamento da mola

0-233
90-0

-2,589—=

(Constante Mola)

M=FXxb=(233—-2,589 x60) x0,65=151,45 — 1,689 X 0 [N.m] (Momento Mola)

Analiticamente, poderemos calcular o valor do angulo para o qual 0 momento da mola

equilibra o momento gerado pelo préprio peso do corpo, ou seja:

o Mpoia = Myesoproprio < (151,45 — 1,689 x 6) x 8 = 230 X 9,8 X 0,5 X cos § & 6 =
70

Apo6s a instalacdo das molas no prototipo, verificou-se que a abertura da tabela situava-
se num intervalo de abertura entre 7° a 9°, facultando assim ao operador o espaco
necessario para colocacdo das maos para levantamento da tabela, conforme se pode

constatar no seguinte grafico.

1400

e S ——

1000

800 \§\

F(N) 600 \\ e VP ESO
400

200 \\ = Mmola
0 N

-200

(en]
(O
(en]

Figura 3.9 — Grafico demonstrativo do equilibrio para a abertura minima
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No entanto, a for¢ca necessaria para percorrer a restante abertura até a posi¢éo final,
exigia um esforco ndo compativel com as capacidades fisicas de um individuo de
estrutura média, o que implicava o aumento da equipa de trabalho bem como o aumento

do tempo necessério a preparacao do recinto de jogo.

Para solucionar este problema ja esperado, o restante curso deveria ser vencido com
recurso a instalacdo de um ou mais actuador hidraulicos, seleccionados e montados
tendo em consideracdo o atravancamento disponivel e 0s equipamentos existentes no

mercado.

Recorrendo ao estudo trigonométrico (figura em baixo) e ao posicionamento possivel,
mediante o atravancamento do conjunto solo/tabela, calculou-se o angulo de ataque do
actuador hidraulico (y), em funcdo do a&ngulo de abertura da tabela (0), resultando na
seguinte funcéo:

270%senf

¢ (p(@) = arctg 670—270%cos6

E o0 momento gerado pelo actuador hidraulico:

®  Mgctuador = Factuador X sin(@ + 6) X 0,270

A situacdo mais critica ocorre para um angulo de (¢ + 6) = 47°, correspondente a um
valor de M de 317 Nm, implicando assim a utilizagcdo de um actuador hidraulico com uma
forca superior a 850N, sendo que:

Mactuador

hd I\/Iactuador = Factuador X 5in(§0 + 9) X 0:27 => Factuador > m

Figura 3.10 — Estudo trigonométrico
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Para evitar empenos e apds ensaios no protoétipo, tendo também como um dos objectivos
garantir um movimento mais equilibrado, optou-se pela instalacdo de 2 actuador
hidraulicos de 800N, instalados proximo das extremidades das tabelas, sendo que a
distancia do ponto de fixacdo entre actuador hidraulicos é o dobro da distancia destes

pontos as extremidades.

O curso e a modelagéo de velocidade dos actuador hidraulicos, garantem a subida suave
e um impacto quase nulo na paragem aos 90° e com pouca transmissao de energia entre

a tabela e o pavimento.

Para o fecho da tabela, o operador apenas terd de desenvolver uma forca que varia entre
0s 300 e 400N, o que para um individuo com porte e constituicdo fisica média é

perfeitamente admissivel, conforme se pode constatar pelo seguinte grafico.

1400
1200
1000
_ 800 e \peso
£ e ViMola
2 600
s Mamortecedor
400 . ,
= Idisponivel
200 + === Mresultante
0 '$ T T
200 20 40 60 80 100
O(graus)
Figura 3.11 — Comparacgéo dos momentos
Observacgdes:

Caso este estudo se baseasse no célculo mecanico dos componentes da tabela, as

etapas anteriores deveriam considerar:

e A dindmica do mecanismo de modo a prever os esforcos implicados em
momentos discretos, tais como o arranque ou o final de curso;

e Estudo do trabalho do actuador hidraulico, que durante parte do movimento,
funciona como travao, limitando o aumento da velocidade.

e Estudo tribométrico dos componentes em contacto, para minorar 0s atritos e

maximizar o tempo de vida dos equipamentos.
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3.4. Proto6tipo Final

A estrutura mecanica representada na figura 3.12, € demonstrativa do tipo de molas de
torcdo que foram instaladas. Estas molas apds a desactivacdo do retentor magnético,
tém como principal funcéo, a elevacdo da tabela até uma posi¢do proxima de um angulo
de 10° relativamente ao plano horizontal do recinto de jogo. ApoOs este angulo de
abertura, o resto do movimento € controlado pelos actuador hidraulicos, até a posicao

final de abertura de 90°.

Figura 3.12 — PF, posicdo molas

A estrutura mecanica representada na figura 3.13, € ja uma estrutura muito proxima da
estrutura que viria a ser construida na linha de montagem das 20 tabelas concebidas no
projecto. Nesta estrutura €é possivel visionar-se os 2 conjuntos “actuador
hidraulico/tranca” pertencente ao sistema de elevagédo e travamento, do movimento
abertura/fecho sendo coadjuvados por um retentor magnético e 3 conjuntos de 2 molas
de tor¢c&o dispostas nos 3 veios de abertura existentes.
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Figura 3.13 - PF, estrutura metalica

Na figura 3.14, esta representada a base de acoplamento magnético pertencente ao
retentor. Esta base é fixa a estrutura metalica da tabela, sendo esta estrutura revestida
por um misto de materiais aglomerado/soalho conforme representado na figura 30. No
prototipo final apresentado, estédo instalados 2 conjuntos retentores com as respectivas
bases.

Figura 3.14 — PF, base do retentor
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O retentor electromagnético ilustrado na figura 3.15, possui uma forca de tracgédo de 3500
N. Este retentor tem como principal funcdo, a fixagdo posicional da tabela e seu
alinhamento pela cota do pavimento envolvente a mesma. Para além da fixagdo atras
descrita, estes retentores possuem niveladores que permitem se necessério, o ajuste das
tabelas a cota de referéncia para colmatar possiveis dilatacdes de materiais.

Figura 3.15 — PF, retentor magnético

Na figura 3.16, estdo representados os 4 componentes que integram o sistema de
abertura e fecho: Mola de torcdo, actuador hidraulico, retentor magnético e tranca
mecéanica. Chama-se a particular atengéo para a fungdo do actuador hidraulico, no que
respeita ao movimento de abertura, tornando-o suave e a sua velocidade quase
constante, evitando deste modo o0s bruscos impulsos normalmente associados aos

efeitos de fecho e abertura.

Figura 3.16 — PF, mola, actuador hidraulico, tranca e retentor
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A figura 3.17, é ilustrativa da acgdo de fecho das tabelas. A forca bracgal necessaria ao
movimento de fecho, foi testada individualmente por 4 elementos com diferentes
estaturas fisicas, o que possibilitou encontrar a forca do actuador hidraulico e calibrar
esta para valores proximos de 800 N. O colaborador que tiver como fun¢éo o fecho das
tabelas, podera escolher o lado que vai exercer a forca de fecho, pois os testes deste

movimento, foram realizados de ambos os lados.

Figura 3.17 — PF, accéo de fecho das tabelas

Constituida por 2 placas de aglomerado de 12 mm cada nas quais sao agrafadas tabuas
de soalho de madeira “Acer Canadiano” com 22 mm de espessura, a figura 3.18
demonstra o acabamento final do pavimento do recinto desportivo e a forra das tabelas.
Apos fixacdo do revestimento na estrutura metdlica, as tabelas ficaram com a espessura

total de 50 mm.

Figura 3.18 — PF, amostra do pavimento
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O amortecimento de impacto aos movimentos dos atletas principalmente ao movimento
de impulso e apoio, sdo vectores importantes nas modalidades de andebol e
basquetebol. Tendo em consideragéo este factor, os pavimentos desportivos devem ser
dotados de tacos de amortecimento para esse efeito, estando esta construcdo
representada na figura 3.19. No caso do pavilhdo do F.C. do Porto, a area abrangida
pelas tabelas amoviveis, ndo é dotada de actuador hidraulicos de borracha. A figura 3.20,

€ representativa do inicio da colocacdo de aglomerado que serve de base a posterior

fixagdo do tabuado.

Figura 3.19 — PF, tacos de amortecimento

Figura 3.20 - PF, colocacéo de aglomerado
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A figura 3.21, demonstra a concluséo da 12 placa de aglomerado no prot6tipo final. Sobre
estas placas, serd colocada uma 22 placa (Fig.3.22), a qual serdo fixadas as réguas de

soalho de 22mm em madeira “Acer Canadiano” (Fig. 3.23).

Figura 3.21 — PF, Fixacdo da 12 placa de aglomerado

Figura 3.22 — PF, conclusao da instalacdo do aglomerado
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Figura 3.23 — PF, inicio da colocacao do soalho

A figura 3.24, é representativa do aspecto final do recinto aquando da prética da
modalidade de hoquei em patins. Este espaco da tabela, sera 0 mesmo que fara parte da

area de seguranga exterior as linhas de jogo aquando se estiver a desenrolar a
modalidade do andebol.

Figura 3.24 — PF, posicdo de abertura
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Figura 3.25, posicdo da tabela fechada. Sera nesta posi¢cdo que se realizardo todas as
modalidades com excepcdo do hoquei em patins. A area abrangida pelas tabelas na
posicdo de fecho, representa a area de seguranca exterior as linhas de jogo para a

modalidade de andebol.

Figura 3.25 — PF, posi¢céo de fecho
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4. Sistema de automatizacdo das Tabelas

4.1. Descricao do sistema

O sistema de comando e controlo desenvolvido no &mbito do presente trabalho, tem
como base um automato programavel centralizado, o qual controla a abertura e fecho das
20 tabelas, que limitam a area de accao desportiva, das modalidades de Héquei em
Patins e Andebol.

Existem 2 zonas constituidas por 4 tabelas cada e 4 zonas com 3 tabelas cada. O
sistema detecta o fecho manual das tabelas e mantém-nas fechadas através do
accionamento de 3 electroimanes e de 1 trinco eléctrico, cuja funcdo € o impedimento da

abertura intempestiva das tabelas.

7

A abertura das tabelas é realizada através do corte de tensdo aos electroimanes

desactivando deste modo a retencao.

Existe um Painel Touch-Screen onde o utilizador pode abrir as tabelas individualmente ou
conjuntos de tabelas de acordo com cenarios pré-definidos. O fecho das tabelas é

manual, ficando também disponivel um botdo de seguranga Manual/Automatico.
A cada tabela correspondem as seguintes entradas:

» Uma botoneira para “Manual/Automatico”
» Um microswitch para deteccao da tabela fechada

» Uma botoneira para abertura da tabela em caso de estado “Manual’
E as seguintes saidas:

» Sinal para abertura do trinco eléctrico
» Sinal para actuacdo dos electroimanes

Todo o equipamento de proteccdo e controlo, nomeadamente um autémato da marca
Siemens, modelo Simatic S7-300-CPU 312c, é instalado num armario metélico com
dimensdes previstas de (100x800x300) que fica localizado no piso -2, numa area técnica
sob o recinto desportivo e recolhe os cabos que trazem as informacfes e enviam os

comandos para as tabelas.
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Neste armario estdo também instaladas 6 fontes de alimentacdo 230 Vac/24Vcc/5A, para
alimentagcdo dos electroimanes e trincos eléctricos. A alimentacdo destas fontes e do

autémato é realizada através de uma fonte de energia ininterrupta “UPS”.

Proximo das tabelas, em local de visualizagcdo abrangente de todo o recinto de jogo, esta
instalado um pequeno quadro mural com dimensdes aproximadas de (500x300x200) no
interior do qual estd montado um painel tactil de 7,5” para seleccdo dos diferentes

cenarios de abertura.

No mesmo armario estdo instaladas 20 interruptores de painel para abertura manual e

individual das tabelas, bem como o comutador de chave “Manual/Automatico”.

A ligagdo entre o automato e o painel tactil é feita por Ethernet suportada em cabo

préprio.

4.2. Manual / Automatico

Existe um comando Manual/Automatico. Este comando comuta a tensdo de comando

para o autébmato (em autbmato), ou para botoneiras de abertura manual.
Em manual, o operador ao dar o comando de abertura na botoneira ir4 fazer com que:

a) Seja dado comando de abertura do trinco eléctrico
b) Seja retirada tensao no electroiman

Desta forma a tabela é levantada.

O comando do electroiman, com excepcdo do At de abertura, estd sempre activado,

permitindo deste modo a reten¢éo das barreiras a qualquer momento.

4.3. Arranque do sistema

Nao esta previsto qualquer estado de arranque. Ao iniciar, o sistema arranca em modo

automatico, desde que o comutador Manual/Automatico assim o esteja.
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4.4, Cenarios de abertura/ Ecras

Existe a possibilidade na consola de programar cenarios de abertura, estando previstos

0s seguintes ecras no painel tactil:

a) Ecra de Teste
Neste ecrd, o utilizador pode desactivar o sistema automatico e inserir comandos
individuais a cada uma das saidas. Este ecra serve essencialmente para teste dos

comandos.

b) Abertura Individual
A semelhanca das botoneiras manuais, é colocado um ecrd que tenha a

representacdo das botoneiras e permita a abertura de determinada zona.

c) Abertura Sequencial das Tabelas
Neste ecra o utilizador pode definir o intervalo de tempo entre aberturas e iniciar
uma abertura sequencial das tabelas. O sistema ira abrir as zonas

sequencialmente.

d) Abertura por Zonas com Sequéncia de Tabelas
A semelhanca do anterior, o utilizador pode definir um intervalo de tempo de

abertura entre zonas e sequéncia de tabelas.

e) Ecra Principal
O ecré principal terd uma representagéo grafica do recinto de jogo, com as zonas
e respectivas tabelas as mesmas referenciadas e uma indicagdo com cores do

estado (abertura ou fecho) de cada tabela para o sistema.

4.5. Fluxograma do Automatismo

No fluxograma da figura 4.1, esta representada a sequéncia de comando e controlo de
uma tabela, no que respeita ao seu accionamento de fecho e abertura. Esta sequéncia de
comando e controlo, sera comum a todas as tabelas, independentemente da zona a que

pertencam.
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Figura 4.1 - Fluxograma
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4.6. Demonstracdo em Visual Basic

A fim de transmitir uma melhor percepcdo e visualizacdo do real funcionamento do
sistema das tabelas, aos responsaveis do Futebol Clube do Porto, assim como as
empresas candidatas a empreitada para instalacdo dos equipamentos de controlo,
comando e proteccdo, utilizou-se uma animagdo em programacao Visual Basic, que

simula a abertura e fecho do sistema das tabelas: total, por zona e individualmente.

Na seguinte figura 4.2 representativa da consola de comando, estd evidenciado a
abertura total das quatro tabelas pertencentes a zona 1, apds ter pressionado a tecla
correspondente e de acordo com programacgdo em anexo. Também é demonstrado a

tabela 3 da zona 3 em abertura manual.

Simulacao do
estado de abertura
tabelas zona 1

Botbes de abertura
zonas: 1,2e 3

o
N

i\ [ R Zona 2
“ il Tab11 @ﬂmn

7
2 [E|ll Tb 13 [ Teb 14

Abertura manual
tabela 3.3

. Botbes de abertura
i zonas: 4,5e 6

Figura 4.2 — Consola de comando
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Em contiguo a mascara da consola anteriormente apresentada, existe uma outra
representativa do comando de sequéncia total de fecho e abertura. Nesta mesma consola
representada na figura 4.3, estd demonstrado a possibilidade de comando individual e
manual de cada tabela, independentemente da zona que esteja inserida.

Por se tratar de uma representacdo animada, existem 3 botdes de reposicao,
correspondendo a abertura, fecho e modo automatico, tornando-se deste modo mais facil

a simulacdo do funcionamento.

Py
D
o
o
a,
Ce)
an
o
>
o
[}
=
—
[
=
QD
w
[
Qo
c
)
>
Q.
o

Sequéncia Manual de Fecho

. Fecho Sequencial | . Manual/Automético |

Figura 4.3 — Comando manual das tabelas
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4.7. Programacao do Autémato

Para mais facil interpretacdo da programacdo do automato descrita no anexo 3 e
consequente funcionamento do sistema de accionamento das tabelas, indicar-se-4 de
seguida, nas figuras 4.4 a 4.8, 0s passos respectivos da programacdo e opcoes das
funcdes seleccionadas, servindo como exemplo a programacao de duas tabelas da zona
1, respectivamente tabelam 1.1 e 1.2

e Tabelas Zona 1 — Posicéo Inicial Tabelas 1.1 e 1.2 Fechadas

@) S7-PLCSIM - C:\Program Files\Siemens... (.= (51 I
File Edit View Inset PLC Execute Tools
Window Help
O = E %8 BBk N EE
BJA¢ | n 0 ||
Blcry [ B ==|Er 0 (o= =]
CIsF :
Clop ™ HUNE B0 e <
\
=351'N'_F“-'“ 765 %3210
CisTop [~ sTOP wmRes|||C T I_\QT\I_ I
/’ T N \\
Press F1 to get Help. N S
. S
_________ l/ l’_ _\_\ \\\_________

Janela para opcdes
de paragem ou
correr do programa

Janela para escolha de

Neste caso de 10.1 a 10.7

4
|
\  introdugéo do input.
1
\

- ————

— e o o e o e o o o - e ——

Figura 4.4 — Janela de inputs

——— - = ===
- ~ _—————— == _————— -

’ \ N P
! 10.1- Input para 1 M16 - Input para | TOo-Garante ! | SR- Reset do 3
| accionamento das | | accionamento ' 1 tempo do 1 input 10.1 |
, tabelas dazonal ! 1 sequencial de todas as P Pulse o !
\~\\// ------- - \;’ // --------- ://:// S - d \§\ 1--==" -
’ e /7 \ 7/
I0.1 R4 - /,// -
” 7 v
"Bbrir Rt TO s M10.0
Zona in ZZeTTUSRULE | TR
B A GRCEEEEEEEEEEEEE 'S Qimmmmmem s 'S Qi
ol S5T#500ms ! ; 0 5
M16.0 S5T$500M5 —TV BI:—... M50.2—R !
P : | S5T#0ms
TR BCDi=- ..

p— -

_____

Figura 4.5 - Primeira network
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_ . Network: 2 !
_4-1-1'—":—_—\ ________ ’
9.7 TEO M18.0
" ! - " P~ oSSt oemT e Fo-=sss=mm======
F.Mapual™ 175 pULSE | ;SR
JENSILEEE ki o L LRITRITE ki Q:-
1 : 1 ' 1
S5T#500ms | 5 0! |
S5T#500MS —\TV BI:— 11.0 : |
! ! (RS :
R ' S5T#0ms SvomE |
! YeoR BECD:—... /Elgctre | 5
! ‘ S 1 1.am-R :
| \ A
I \ 4 1
A N _// l,_ _____________

' 10.7- Input para accionamento |
! de abertura dos trincos. I
: :
| |

.’
1
“Desbloqueamento das tabelas” ||
|

11.0- Input para accionamento de fecho
dos trincos. Este input é originado pelo
fecho das linhas de forca do electroiman
aqguando do fecho das tabelas

[ 4

N _7 Mo -

- T T ET T EE T TR T T T T T~ ~ P T TTTTEETEE T TSI TS ~ e —TTTTsTTTT ==

! M10.0- Input para b M19.0- Input para ! ' Q0.0- Output para K

i accionamento de aberturado ! | accionamento de abertura o accionamento do :
. P | . .

\ trinco no modo automético  ; ! do trinco no modo manual | | trinco, tabela 1.1
~ 4 ~ s ~ 7/
S=a |  mmemmemmem—m——-- - - == > _ e mmmmm -

\ / . - P el
\ // . P _- - /””’r -
\‘ // ///’ ,/’ Q:".:"/
v/ /,’:,f’ "Trinco
M10.0 Rrta 1.1"
: :L----,v,”f-’ ................................... C e
4‘ -
M18.0
Rt LR Pe .
T - 1 Network: 3 |
I\ _______ ‘J
If_l’_l'fl_"",' -d"(-j """ I_\‘ | M10.1 — Input para accionamento |
N - Temporizador de controlo | : em modo automatico do ;
! e tempo entre o accionamento | | electroiman da tabela 1.1 ,
. do trinco e do electroiman I ‘o !
S . e e e e e - —— = -l g mmmmmm—————
\ / h //
s/ 1 e
N/ 1 ’
24 1 V2
T1 v’
M10.0  ITTETRAT Y M10.1
oo 'S Qi--errroeennn o Lpeeeee
SET#2s !
SOT#2Z5—TV BI:—
! | S5T#0ms
—R BCD —
——em oo S .
~=- Network: 4 !
< y

Figura 4.6 — Network 2, 3 e 4
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Na figura 4.6, esta representado a sequéncia de inputs necessarios ao funcionamento
automéatico e manual para a abertura sequencial ou individual por cada zona. Na seguinte
figura 4.7, é possivel verificar o estado de tenséo de saida QO0.1, para alimentacdo do
electroiman 1.1. Significa este estado de tens&o, que a partir deste instante, a tabela

pode ser fechada.

Lemmmmmmm o
' Q0.1 - Output para |
1 accionamento do !

1

-

________ [ 14.0 - Input da botoneira
I
]

|
3 1
. Network: 5 1 para abertura manual da
| 1 / 1
e e , /»\ tabela AN electroiman ,
T _i/, N T Q'; A
"Man,RAut "Electro
M10.1 1.1" 1.1"
l\
I\
[ AN T7 ()
[HERN ST
N "Chawv.M/A"
! \
! \ =
! \ TS~ e e e e
1 \ S~ T--o - . =S
- - TTETETmEETEES =y T~< [7.0 — Input da botoneira !
! M101 — Input para I " T
i _ put para | 1 de segurancga da selecgdo
! accionamento do electroiman | “Man / Aut !
! no modo automatico ) S e o= -

N o e ————— =

Figura 4.7 — Network 5, fecho da tabela

Na figura 4.8, esta evidenciada na programacao referente a tabela 1.2, network’s: 6, 7, 8,
9 e 10, a diferenca para a programacao da tabela 1.1, que consiste essencialmente na
diferenca da temporizagdo entre os temporizadores Tl e T2, 0os quais originam a

diferenga dos Output’s para os trincos e electroimanes correspondentes.

Como se podera constatar na network seguinte figura 4.8, a diferenga entre a abertura
das tabelas é neste caso programada em 2s. Ou seja: T1 = S5#2s e T2 = S5T# 4s. A
programacédo explicita nas figuras de 4.4 a 4.8, é representativa do estado fechado das

tabelas.

O input necessario ao funcionamento de abertura das tabelas inseridas na zona 1, esta
representado na janela da figura 4.9, janela onde é seleccionado o input referente as

tabelas das zonas que se pretenda activar.
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e Inicio programacéo tabela 1.2

T2
M10.0 ?'"é'ﬁbf'j M10.2
SRRl E Y Lo
s5T#ds ;
SST#45 —TV BI—...
; | S5T#0ms
R BCD—...
I0.7 Tel M158.1
"F.Manual TG EEE TR
P b \S Qirmerommm oo 'S Qi
S5T#500ms | ! 0! ;
S5T#500MS —/TV BI—... 11.1 ! ;
5 | S5T#0ms "F. | i
—R  BCD E— . Electro | E
l.2"—=r
0.2
"Trinco
M10.2 1.z"
M15.1
T3
M10.2 ?'"é'ﬁbf'j M10.3
SRRl E Y Lo
S5T#2s | ;
SST#25 —TV BI—...
; | S5T#0ms
..—R  BCD —
4.1 Q0.3
"Man/Aut "Electro
M10.3 1.z" 1.z"
/1 /1 ()
I7.0
"Chawv.M/A"
l
/1
Figura 4.8 — Programacéo tabela 1.2
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0=

-

Procedimento de abertura da tabela 1.1

o

¢ ~
1 10.1 — Input da botoneira i M10.0 — Output |
| para abertura automatica | ._ de meméria
10,1 TI7 LetTmmTTeee ’ TUTSrsal
"Bbrir 7 .-~ T0O T~ M10.0
Zoma_177. -7 S_PULSE SR
| £ 5 Q s Q-
S5T#500m= 0
Mle.0 S5T#500MS —|TV BI—... M50.2-R
LT S5T#130m=
—R BCD|—. ..
10.7 Tad M19.0
"FManaal” TG EULGE ] R
P b 'S Qimmerm oo 'S Qi
S5T#500ms | ! 0: ;
S5T#500MS —|TV BI—... 11.0 | ;
5 | S5T#0ms "F. i
—R  BCD - Electro | .
1.1"—:_1;:.___________5
Q0.0 ' Q0.0-Outputpara !
"Trinco 1 abertura automatica |
M10.0 1.1 .- do trinco :
] L [ Y2~ S e - 7
11 1)
M19.0 ! T1 - Temporizador para controlo |
e _ ! do At entre o funcionamento do |
______________ trinco e o electroiman !
TI——""""""""  Tmemmmmmm—mm-—mm-—-----T
M10.0 s ODT M10.1
| | S Q ()
ShT#2s=
S5T#25 TV BI|—...
S5T#0ms
—Rr BCD|—. ..
I4.0 Qb.1
"Man,/Rut "Electro
M10.1 1.1" 1.1"
YA | A S L
ot |l4 L] ¢\~\ ~~~~~
7.0 ! Q0.1 — Output para o i
"Chav.M/R" 1 electroiman. A partir deste X
| A X momento, efectua-se a !
v ! abertura da tabela 1.1 |

N -

Figura 4.9 - Abertura tabela 1.1
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¢ Procedimento de abertura da tabela 1.2

Procedimento semelhante a abertura da tabela 1.1, sendo que a unica diferenca

existente, consiste na regulagédo do At do T2 relativamente ao At do T2.

TZ
M10.0 S_0DT M10.2
| | 5 Q {}
ShT#ds=
SST#45— TV BI—...
S5T#0ms=
—R BCD|—
I0.7 Tol M1G.1
"FManual G EGE ] TR
P b 'S Qirme oo 'S Qi-
S5T#500ms | ! 0! ;
S5T#500MS —TV BI—... 11.1 ! :
5 | S5T#0ms "F. | i
—R  BCD E— e Electro | E
1.2"—-r
Q0.2
"Trinco
M10.2 1.z"
1 1 f3
|| L)
M1G.1
T3
M10.2 S_0DT M10.3
| | 5 Q ()
ShT#2=
SOT#25 TV BI —...
SHT#0ms
—R BCD|—
I4.1 Q0.3
"Man/hut "Electro
M10.3 i.z" i.z"
o |, R,
'.-z' If"I [
I7.0
"Chav.M/A"
l
/1
Figura 4.10 — Abertura tabela 1.2
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Para uma melhor visualizagdo do “correr” do programa, sio utilizadas tabelas interactivas
(figuras 4.11, 4.12 e 4.13), as quais permitem verificar com mais precisdo e em tempo
real, os sinais dos Output’'s / Input’s, incluindo o At das fun¢gbes de temporizacéo
utilizadas.

e Visualizacao através de tabela

(Posicao Inicial — Tabelas Fechadas)

@ S7-PLCSIM - C:\Program Files\Siemens... (:=u|/ (51 [P

File Edit View Insert PLC Execute Tools
Window Help

O =% = M| N R e
BIER| n +1 ||| %
Ecv (o)== [Ee o o= =

CIsF :

Cop ¥ RUNP B 0 Bits v
=35N'_F“-'“ 7654 3210

\
ClsTor [ STOP wmees|||C I ﬂ;\r -
SRES
Press F1 to get Help. S S
- — =

qualquer input. As tabelas
' encontram-se fechadas

N -

| N&o existe introducéo de
1
1
|

N =

,f; Address Symbal Display format | Status value Modify value
1l T 0 SIMATIC_... . S5T#0ms
2 Q 0.0 "Trinco 1.1" { BOOL 1 false
3l T 1 SIMATIC ... S5T#0ms
4| Q@ 0.1 "Electro1.1"  BOOL 1] true,
5| T 2 SIMATIC_...  S5T#0ms
6| Q 0.2 "Trinco1.2" | BOOL Pofalse N N
70T 3 SIMATIC....  SST#0mMS\ |  Tapelas
8| Q 0.3 "Electro1.2" BOOL 1] true \ | Fechadas, todos i
sl T 4 SIMATIC_...  S5T#0ms 0> S'fﬁ‘:fﬂ:&es !
0| Q 04 "Trinco1.3" BOOL Wfalse /1 Chergizados |
T s SIMATIC_...  S5T#Dms /| !
12l Q@ 0.5 "Electro1.3"  BOOL Mtrue”  / o
13T 6 SIMATIC_...  SST#0ms
14l Q 0.6 "Trinco1.4"  BOOL I false /
50T 7 SIMATIC_... ~ S5T#0ms
6] Q 0.7 "Electro 1.4" | BOOL 1] true’
7| T 8 SIMATIC ... S5T#0ms

Figura 4.11 — Visualizag&o interactiva, posicao de fecho
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(Posicéo Inicial -Inicio de Abertura)

@) S7-PLCSIM - CAProgram Files\Siemens... (=] 1 [
File Edit View Insert PLC Execute Tools
Window Help
DEE% e BE . EE
LI 0+ [m™]|9
Ecry (ol ® [=]|ER 0 (o & |
T B0 [ets o
Eloc [ RUN 7654 3210
RN s wres||m P C T CrRC
ClsToP N
Press F1 to get Help. \\\éj
\ \_.
\\ \\
N
i Introduc&o do input
1 10.1. Inicio do processo
1 de abertura
,f; Address Symbaol Display format | Status value Modify value
1 T 0 SIMATIC_... S5T#210ms
2 Q 0.0 "Trinco 1.1"  BOOL ) true <
3 T 1 SIMATIC_... ssr#ls?f@[na
4| Q 0. "Electro1.1" BOOL ] true N
5 T 2 SIMATIC ... SS5T#3s710ms . . ~o_______
6| Q 0.2 "Trinco1.2" BOOL 7 false " Output Q0.0. O
7 T 3 SIMATIC_... S5T#0ms trinco 1.1 ja se
" " : encontra energizado
8 Q 0.3 "Electro 1.2" | BOOL . true (aberto), mas o
9 T 4 S]:MPLTIC_... S3T#53s710ms temporizador T]_’
10| 'Q 0.4 "Trinco 1.3"  BOOL | false ainda nao concluiu a
ul T s SIMATIC_...  S5T#0ms “g’gffj;gigzk '1020
12 Q 0.5 i "Electro 1.3" : BOOL . true ainda ndo permite
B3 T 6 SIMATIC ... - S5T#7s710ms! libertar a tabela.
14l Q0.6 "Trinco1.4" BOOL [ false RO
5 T 7 SIMATIC_... S5T#0ms
6 @ 0.7 "Electro 1.4"  BOOL 1] true
7w T 8 SIMATIC_... | S5T#0ms

Figura 4.12 — Visualizag&o interactiva abertura trinco

\
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,"; Address Symbaol Display format | Status value Maodify value
1l T o0 SIMATIC_...
2| Q 0.0 "Trinco1.1"  BOOL _
3 T 1 SIMATIC....
4] Q@ 0. "Electro1.1" BOOL " \omento.de R
5 T 2 SIMATIC_... abertura da :
6| Q 0.2 "Trinco1.2" BOOL : tabelall
7T 3 SIMATIC_...
8| Q 0.3 "Electro1.2"  BOOL :
E T 4 SIMATIC_... -
of Q 0.4 "Trinco1.3" BOOL :
51 SIMATIC_... |
12 Q 0.5 "Electro1.3" BOOL :
BT 6 SIMATIC....
4 Q 0.6 "Trinco1.4"  BOOL :
BT 7 SIMATIC....
18 Q 0.7 "Electro1.4" BOOL :
w7 8 SIMATIC_... . S5T#0ms

Figura 4.13 — Visualizag&o interactiva tabela 1.1 aberta

As figuras 4.11, 4.12, 4.13 e 4.14, sdo representativas da sequéncia de inputs e outputs

necessarios a abertura da tabela 1.1 e 1.2

,f; Address Symbal Display format | Status value Maodify value

1l T 0 SIMATIC_... . S5T#0ms

2 Q 0.0 "Trinco1.1"  BOOL .

5T 1 SIMATIC_...

4] Q@ 0. "Electro1.1" | BOOL : . .

5 T 2 SIMATIC_... Momento de |
3 I 1

6] '@ 0.2 "Trinco1.2"  BOOL | ___ta_g‘;;g_‘flrf‘ldeai , !

7 T 3 SIMATIC_... - A -

8| Q 0.3 "Electro1.2" BOOL _

sl T 4 SIMATIC_...

0 Q 0.4 "Trinco1.3" BOOL :

T 5 SIMATIC_...

12l Q 0.5 "Electro 1.3"  BOOL :

13T 6 SIMATIC_...

4 Q 0.6 "Trinco1.4" BOOL :

15T 7 SIMATIC ...

6 Q 0.7 "Electro 1.4" BOOL :

w7 8 SIMATIC_... . S5T#0ms

Figura 4.14 — Visualizacéo abertura tabelas 1.1 e 1.2
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5. Instalacdo das Tabelas

5.1. Fixagao Estrutural

Apo0s reunido em obra das varias especialidades e debatidos os pros e contras, concluiu-
se que a melhor solugcdo para a instalacdo das tabelas, seria que os trabalhos fossem
iniciados com a instalacéo das estruturas metalicas figura 5.1, antes da pavimentagao da

laje para instalagdo do pavimento desportivo.

Deste modo, a instalacdo das tabelas, serviram de guia mestra a cota do pavimento

desportivo e alinhamento das linhas delimitadoras das areas de jogo.

Figura 5.1 — Instalagdo em obra das estruturas metalicas
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Depois de fixadas todas as estruturas metalicas com representagéo parcial na figura 5.2,
iniciou-se a colocacao das placas de aglomerado e réguas de soalho nas estruturas
seguindo-se os métodos utilizados aquando da construcéo do protétipo final.

Sera na posicao horizontal representada na figura 39, que as tabelas servirdo de nivel ao
enchimento do pavimento, quer no espaco interior as mesmas que onde estdo
representadas todas as ares de jogo pertencentes as varias modalidades praticadas no

pavilhdo, quer no espago exterior, onde se situam as areas de segurancga e circulacao.

Figura 5.2 — Posicionamento das tabelas com revestimento

5.2.  Pavimentacédo

Estando concluido o revestimento das tabelas, procedeu-se a pavimentacdo do recinto
de jogo, através da utilizagdo de argamassa colocada ao nivel das tabelas e envolvendo

as mesmas em todo o seu perimetro conforme representado na figura 5.3.

José M Vieira Mestrado em Engenharia Electrotécnica — Sistemas de Energia Péagina 53 de 63



para
Recintos Desportivos Cobertos

isep Concepcéo e Instalagé@o de Tabelas Multifungdes ( DEE

Figura 5.3 — Regularizacéo do pavimento as tabelas

5.3. Revestimento

As seguintes figuras, sdo representativas da sequéncia do revestimento da laje pelo
pavimento desportivo, desde a colocagéo da tela de impermeabilizagéo figura 5.4, até ao

aspecto final de revestimento (figura 46).

Figura 5.4 — Inicio da impermeabilizacéo e colocacdo de aglomerado
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Figura 5.5 — Colocacéo de soalho

Figura 5.6 — Vista das cavidades do espaco das tabelas
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Figura 5.7 — Ajuste do soalho as tabelas

Figura 5.8 — Vista estrutural dos cantos das tabelas
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Figura 5.9 — Reentrancia para recolha das tabelas

5.4. Acabamento

Apbs raspagem do pavimento, iniciou-se o envernizamento na 12 de méo onde é possivel
visualizar o espaco das tabelas 5.10, até ao envernizamento final sobre as pinturas das
marcacgdes de jogo, para as varias modalidades representado na figura 5.13.

Figura 5.10 — Inicio do envernizamento, 12 de mé&o
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Figura 5.11 — Concluséo dos cantos

Figura 5.12 — Pinturas finais
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Terminadas as pinturas finais, foi cumprido o objectivo pedido pelos responsaveis do F.C.
do Porto para que na construcdo do sistema, o espaco ocupado pelas tabelas néo fosse
muito perceptivel das bancadas, fazendo com que as mesmas ficassem dissimuladas

concedendo ao recinto o aspecto final ilustrado na figura 5.13.

Figura 5.14 - Aspecto final, tabelas abertas
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6. Conclusodes

Inicialmente conjecturado para comportar dois recintos desportivos hum sé edificio, o
Pavilhdo Desportivo do Futebol Clube do Porto, sendo no presente denominado “Dragao
Caixa”, adviria por motivos estritamente financeiros, a ser projectado para acolher um sé

recinto de jogo.

A condicdo acima descrita, impulsionou a necessidade de conceber um sistema, que
optimizasse a utilizacdo consecutiva de um soO recinto, pelas principais modalidades
desportivas praticadas no anterior pavilhdo, nomeadamente: Andebol, Basquetebol e

Hbéquei em Patins.

Outra condicao para a concretizacao deste projecto, foi a viabilidade técnico-econémica
do mesmo. Se a concepgédo e instalacdo do sistema de tabelas, para reconfiguracdo do
recinto de jogo apresentado no presente documento, ndo tivesse sido viavel,
eventualmente, a modalidade desportiva de Hoéquei em Patins, poderia presentemente
estar impossibilitada de usufruir, das presentes e modernas instalacdes.

Sera importante sublinhar, que durante a concepcao do sistema, foi tido em consideragéo
e esteve sempre presente, o enquadramento regulamentar das modalidades desportivas,
nomeadamente do Andebol, Basquetebol e Héquei em Patins, assim como as
metodologias de treino e competicdo, correspondentes a estas modalidades.

Ap6s a instalagdo deste sistema e comparativamente aos actualmente existentes,
exceptuando-se o instalado no Pavilhdo “Palau Blaugrana” em Barcelona, confirmou-se a
reducdo de 5 elementos, habitualmente utilizados para montagem de sistemas de tabelas

tradicionais, para 1 elemento na montagem do novo sistema.

Outro resultado esperado, seria a maior rapidez na reconfiguracdo do recinto de jogo,
cujo tempo é reduzido de 2 horas para 10 minutos. No entanto, perante os resultados
obtidos e contrariamente ao esperado, este valor ndo foi reduzido para 10 minutos, mas

sim uns surpreendentes 5 minutos, conforme se pode constatar em video realizado.

Tendo ja decorrido outros ventos culturais ndo desportivos, constata-se que a
versatilidade de reconfiguracdo do recinto de jogo, tem ultrapassado a vertente
desportiva da sua utilizacdo, tendo este sistema servido, para compartimentar areas do
recinto desportivo, indo assim de acordo a algumas decoracdes requeridas pelos

patrocinadores e/ou utilizadores dos eventos.
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Durante o periodo da concepg¢do e instalacdo deste equipamento, para além da
programacdo em Visual Basic, para simulacdo do funcionamento das tabelas e a
programacédo do autémato para controlo e comando das mesmas, foram construidos 2
prototipos, servindo o primeiro par exemplificar 0 movimento de abertura e o segundo,
este possuindo ja alguns componentes electromecanicos, como rampa de langcamento

para a construgéo do prototipo final.

Em adicdo as caracteristicas técnicas fornecidas pelos fabricantes, entendeu-se analisar
a longevidade dos componentes do sistema de elevacao das tabelas, nomeadamente os
actuador hidraulicos e as molas helicoidais. Para o efeito, estes elementos foram sujeitos
a ensaios de fadiga respectivamente, nos laboratorios do ISQ — Instituto de Soldadura e
Qualidade e nos do INEGI — Instituto de Engenharia Mecanica e Gestdo Industrial, cujos

resultados foram de encontro as informacdes fornecidas pelos fabricantes.

Para além das normais dificuldades técnicas encontradas no desenvolvimento dos
prototipos, mais foram encontradas na instalacdo dos painéis definitivos, derivado a

deformacéo estrutural do pavimento, sendo esta originada pelas amplitudes térmicas.

Até a estabilidade final do pavimento, foi necessario durante um periodo previsto de 180
dias, proceder a ajustes das juntas de interligagédo tabela/pavimento, de acordo com o
normal movimento no plano horizontal do mesmo, assim como dos movimentos

correspondentes ao fecho e abertura das tabelas.

Poder-se-a concluir perante os resultados obtidos deste trabalho, que os principais
objectivos tracados foram atingidos, ficando totalmente em aberto como em qualquer
projecto, a possibilidade evolutiva do mesmo, nomeadamente na simplificacédo do sistema
de absorcdo de impactos, cujos dois elementos “/tranca”, poderdo vir a ser substituidos

por um so elemento “actuador hidraulico com encravamento”.

Durante o periodo de testes do protétipo final e em resposta a uma solicitagdo na procura
de actuador hidraulicos com encravamento, foi confirmado a existéncia deste tipo de
actuador hidraulicos, todavia o tempo urgia e ja estava marcada a data da inauguragao.
Se parasse 0 projecto do pavimento, todo o projecto parava. Estou convicto, que este

sistema sera no futuro alvo de um processo evolutivo.

BN

No que respeita & possivel patenteacdo deste sistema, o Futebol Clube do Porto,

instituicdo de utilidade publica, decidira em conformidade com sua vontade.
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Anexo 1 - Histéria do Hoquei ¥

1700 - No século XVIII, consta que os primeiros patins de rodas foram inventados por
um holandés, nos inicios deste século, o qual fabricou um tipo muito rudimentar de
aparelho que podia ser preso aos pés como 0s patins de gelo, os quais haquele tempo

ja eram conhecidos.

1760 - Surgem os primeiros patins com rodas através do Belga Joseph Marlin de
Huy, que viveu em Londres durante algum tempo, durante o qual fabricou os primeiros
patins, muito rudimentares, com rodas em linha sem esferas e desprovidos de molas

ou elasticos.

1813 - O patinador sobre o gelo, o Francés Jean Garcin, aparece como autor do livro

"Le vrai Patineur" e como o criador dos patins de rodas, dando-lhe o0 nome "Gingar".

1814 - O ponto mais alto para os patins de rodas, desde o seu aparecimento, foi
quando foram utilizados no 3° acto da Opera "Le Prophéte", onde os actores tinham
que patinar num lago gelado. Como nao era possivel na época recriar um cenario com
gelo artificial no palco, mandaram fazer uns patins com rodas ao Francés Le Grange.
Este fabricou dois tipos de patins. Para os homens com duas rodas, para as mulheres
com quatro rodas. A opereta teve um grande éxito em Paris e Londres, dando assim a
conhecer ao grande publico os patins sobre rodas. Le Grange, patenteou os patins em

Franca.

1861 - A invencdo de Garcin foi adoptada por engenheiros industriais que
apresentaram os patins na Feira Mundial de Paris e em varias demonstragées duma

nova modalidade desportiva que nascia.

1870 - Foi criado um jogo com bola sobre patins com rodas, chamado Polo sobre
Patins, que costumava ser jogado no "Denmark Hill Rink" de Londres.

Consequentemente, os Ingleses fundaram a Associagdo de Hoquei Amador.

1925 - No dia 1 de Abril, durante o congresso em Montreux, foram apresentados os

primeiros estatutos.

1926 - A 10 de Abril, na Gra-Bretanha, realizou-se o "Primeiro Campeonato Europeu

de Héquei sobre Pista", com a participacdo de 6 paises.
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1936 - Realizou-se na Alemanha, o primeiro Campeonato Mundial com a participacéo
de 7 paises Europeus. Nesta mesma data, no congresso de Estugarda, sdo criadas as
Comissbes técnicas para as trés disciplinas, Velocidade, Hoquei em Patins e

Patinagem artistica e danca.

1940 - No dia 28 de Abril o Comité Olimpico Internacional confirma em Roma, o
reconhecimento oficial da Federacéo Internacional dos Desportos sobre rodas.

1992 - Nos Jogos Olimpicos de Barcelona, o héquei em Patins foi aceite no

programa Olimpico, como desporto de exibicao.

Em Portugal

1912 - A 15 de Outubro realizou-se a primeira tentativa para jogar héquei em patins
sobre rodas. A iniciativa foi do subito Inglés Arthur Vleesclovar, professor profissional
de patinagem. Por falta de técnica e de material adequado para o jogo, nao foi para

além do arremesso. No entanto foi o bastante para atrair adeptos e praticantes.

1913 - A Associagdo de Hoquei Amador, passa a ser chamada de "Associagédo

Nacional de Héquei sobre pista"

1915 - Realizou-se o primeiro jogo formal, considerado o arranque decisivo para a

introducdo do héquei em patins no nosso pais.

1917 a 1920 - Realizara-se os primeiros quatro campeonatos, ndo oficializados, para

além de outros torneios.

1921 - Fundacdo da "Liga Portuguesa de Hoéquei" e a promulgacdo das regras de

hoquei em patins sobre rodas.

1922 - A "Liga Portuguesa de Hoéquei", transforma-se em "Federacdo Portuguesa de
Hoquei", a fim de englobar o Ho6quei em Campo.

1929 - Portugal filia-se na Federagéo Internacional.

1930 - Primeira participacdo da Seleccdo Nacional Portuguesa em termos

internacionais, no 5° Campeonato da Europa, classificando-se em 5° lugar.
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1933 - Deu-se a separacdo com o Hoquei em Campo, nascendo assim, a Federacéo

Portuguesa de Hoquei e Patinagem.

1933 - Portugal classificou-se em 3° lugar no 1° Campeonato do Mundo em Estugarda

na Alemanha.

1939 - A partir desta data a Federagcdo Nacional decide disputar anualmente o

Campeonato Nacional.

1947 - Portugal organiza em Lisboa o primeiro Campeonato do Mundo e da Europa
depois da Il Guerra Mundial. E pela primeira vez Campe&o da Europa e do Mundo.
Cerca de 4.000 espectadores por dia e durante 0 campeonato, assistiram aos jogos no
Pavilhdo dos Desportos.

1992 - Portugal participa no 1° Campeonato do Mundo de Héquei em Patins Feminino,

realizado na Alemanha.

1996 - Portugal ganha a sua primeira medalha numa prova, ao classificar-se em 3°

lugar no Campeonato do Mundo Feminino, no Brasil.
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Public Class Forml

Private Sub AbrirTabela (ByVal Botao As Button, ByVal Tabela As
Label, ByVal Trinco As Label, ByVal Electroiman As Label)

If Botao.BackColor = Color.Bisque Then

Trinco.BackColor = Color.GreenYellow
Me.Refresh ()
System.Threading.Thread.Sleep (250)
Electroiman.BackColor = Color.GreenYellow
Me.Refresh ()
System.Threading.Thread.Sleep (250)
Tabela.BackColor = Color.Yellow
Me.Refresh ()
System.Threading.Thread.Sleep (500)
Trinco.BackColor = Color.Blue
Me.Refresh ()
System.Threading.Thread.Sleep (250)
Electroiman.BackColor = Color.Orange
Me.Refresh ()
System.Threading.Thread.Sleep (250)

End If
End Sub

Private Sub SimulaAbertura (ByVal Botao As Button, ByVal Tabela As
Label, ByVal Trinco As Label, ByVal Electroiman As Label)

If Botao.BackColor = Color.Bisque Then 'Condicdo de Botoneira
em posicdo de Automatico’

Trinco.BackColor = Color.Blue
Electroiman.BackColor = Color.Orange
Tabela.BackColor = Color.Yellow

End If

End Sub

Private Sub SimulaFecho (ByVal Botao As Button, ByVal Tabela As
Label, ByVal Trinco As Label, ByVal Electroiman As Label)

If Botao.BackColor = Color.Bisque Then 'Condic&o de Botoneira
em posicdo de Automatico’

Trinco.BackColor = Color.Blue
Electroiman.BackColor = Color.Orange

End If
Tabela.BackColor = Color.AliceBlue
End Sub

Private Sub RecolherTrinco (ByVal Trinco As Label)

José M Vieira Mestrado em Engenharia Electrotécnica — Sistemas de Energia Péagina 5 de 89

Anexo |



para

isep Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes
un Recintos Desportivos Cobertos

( DEE

Trinco.BackColor = Color.GreenYellow
Me.Refresh ()
System.Threading.Thread.Sleep (250)

End Sub

Private Sub SimulaFechoManual (ByVal Tabela As Label,
As Label)

Tabela.BackColor = Color.AliceBlue
Me.Refresh ()
System.Threading.Thread.Sleep (250)
Trinco.BackColor = Color.Blue
Me.Refresh ()
System.Threading.Thread.Sleep (500)

End Sub

Private Sub ManualAutomatico (ByVal BotaoAutom As
BotaoManual As Button, ByVal Electroiman As Label)

BotaoAutom.BackColor = Color.Silver
BotaoManual .BackColor = Color.Bisque
Electroiman.BackColor Color.GreenYellow

End Sub

Private Sub AutomaticoManual (ByVal BotaoAutom As
BotaoManual As Button, ByVal Electroiman As Label)

If BotaoManual.BackColor = Color.Bisque Then
BotaoAutom.BackColor = Color.Bisque
BotaoManual.BackColor = Color.Silver
Electroiman.BackColor = Color.Orange

End If

End Sub

Private Sub ReporBotaoAutomatico (ByVal BotaoAutom As
BotaoManual As Button, ByVal Electroiman As Label)

BotaoAutom.BackColor = Color.Bisque
BotaoManual.BackColor = Color.Silver

Electroiman.BackColor = Color.Orange

End Sub

Private Sub ReporAbertura Click(ByVal sender As
ByVal e As System.EventArgs) Handles ReporAbertura.Click

'Repde/Simula Posicdo de Abertura’

'Zona 1
SimulaAbertura (All, Tabll, TR11l, EI11l)

SimulaAbertura (Al2, Tabl2, TR12, EI12)

ByVal Trinco

Button, ByVal

Button, ByVal

Button, ByVal

System.Object,
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SimulaAbertura (A13, Tabl3,

SimulaAbertura (Al4, Tabli4,

'Zona 2

SimulaAbertura (A21, Tab2l,
SimulaAbertura (A22, Tab22,

SimulaAbertura (A23, Tab23,

'Zona 3

SimulaAbertura (A31, Tab3l,
SimulaAbertura (A32, Tab32,

SimulaAbertura (A33, Tab33,

'Zona 4

SimulaAbertura (A41, Tabi4l,
SimulaAbertura (Ad42, Tab4d2,

SimulaAbertura (A43, Tab43,

'Zona 5

SimulaAbertura (A51, Tabb51,
SimulaAbertura (A52, Tabb52,
SimulaAbertura (A53, Tabb53,

SimulaAbertura (A54, Tabb54,

'Zona ©

SimulaAbertura (A6l, Tabo6l,
SimulaAbertura (A62, Tabo62,

SimulaAbertura (A63, Tab63,

End Sub

TR13, EI13)

TR14, EI14)

TR21, EI21)
TR22, EI22)

TR23, EI23)

TR31, EI31)
TR32, EI32)

TR33, EI33)

TR41, EI41)
TR42, EI42)

TR43, EI43)

TR51, EIb51)
TR52, EI52)
TR53, EIS53)

TR54, EI54)

TR61, EI61)
TR62, EIG62)

TR63, EI63)

Private Sub ReporFecho Click(ByVal sender As System.Object, ByVal

e As System.EventArgs) Handles ReporFecho.Click

'Repde/Simula Posicdo de Abertura’

'Zona 1
SimulaFecho (All, Tabll,

SimulaFecho (Al2, Tabl2,
SimulaFecho (A13, Tabl3,
SimulaFecho (A14, Tabl4,

'Zona 2
SimulaFecho (A21, Tab2l,

TR11,
TR12,
TR13,

TR14,

TR21,

ET11)

EI12)

EI13)

ET14)

EI21)
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SimulaFecho (A22, Tab22, TR22,

SimulaFecho (A23, Tab23, TR23,

'Zona 3

SimulaFecho (A31, Tab31l, TR31,
SimulaFecho (A32, Tab32, TR32,

SimulaFecho (A33, Tab33, TR33,

'Zona 4

SimulaFecho (A41, Tab4l, TRA41,
SimulaFecho (A42, Tab42, TR42,

SimulaFecho (A43, Tab43, TR43,

'Zona 5

SimulaFecho (A51, Tab51, TR51,
SimulaFecho (A52, Tab52, TR52,
SimulaFecho (A53, Tab53, TR53,

SimulaFecho (A54, Tab54, TR54,

'Zona 6

SimulaFecho (A6l, Tabo6l, TRo61l,
SimulaFecho (A62, Tab62, TR62,

SimulaFecho (A63, Tab63, TR63,

End Sub

Private Sub ReporAutomatico Click(ByVal

EI22)

EI23)

EI31)
EI32)

EI33)

EI41)
EI42)

EI43)

EI51)
EI52)
EI53)

EI54)

EI61)
EI62)

EI63)

sender As

System.Object,

ByVal e As System.EventArgs) Handles ReporAutomatico.Click

ReporBotaoAutomatico (All,
ReporBotaoAutomatico (Al2,
ReporBotaoAutomatico (Al3,
ReporBotaoAutomatico (Al4,
ReporBotaoAutomatico (A21,
ReporBotaoAutomatico (A22,
ReporBotaoAutomatico (A23,
ReporBotaoAutomatico (A31,
ReporBotaoAutomatico (A32,
ReporBotaoAutomatico (A33,

ReporBotaoAutomatico (A41,

M11,
M12,
M13,
M14,
M21,
M22,
M23,
M31,
M32,
M33,

M4a1,

EI11)
EI12)
EI13)
EI14)
EI21)
EI22)
EI23)
EI31)
EI32)
EI33)

ET41)

José M Vieira Mestrado em Engenharia Electrotécnica — Sistemas de Energia

Anexo Il

Péagina 8 de 89



para
Recintos Desportivos Cobertos

isep Concepcéo e Instalagé@o de Tabelas Multifungdes ( DEE

ReporBotaoAutomatico (A42, M42, EI4L2)
ReporBotaoAutomatico (A43, M43, EI43)
ReporBotaoAutomatico (A51, M51, EI51)
ReporBotaoAutomatico (A52, M52, EI52)
ReporBotaoAutomatico (A53, M53, EIS3)
ReporBotaoAutomatico (A54, M54, EI54)
ReporBotaoAutomatico (A6l, M61l, EI61)
ReporBotaoAutomatico (A62, M62, EI62)
ReporBotaoAutomatico (A63, M63, EI63)

End Sub

Private Sub AbrirZonal Click(ByVal sender As System.Object, ByVal

e As System.EventArgs) Handles AbrirZonal.Click

AbrirTabela (A11, Tabll, TR11, EI11l) 'Obriga a Posicéao
Automatica na Zona 1'

AbrirTabela (Al2, Tabl2, TR12, EI12)

AbrirTabela (A13, Tabl3, TR13, EI13)

AbrirTabela (Al14, Tabl4, TR14, EI1l4)
End Sub

Private Sub AbrirZona2 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal
e As System.EventArgs) Handles AbrirZona2.Click

AbrirTabela (A21, Tab21, TR21, EIZ21) 'Obriga a Posicéao
Automatica Zona 2'

AbrirTabela (A22, Tab22, TR22, EI22)
AbrirTabela (A23, Tab23, TR23, EI23)
End Sub

Private Sub AbrirZona3 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal
e As System.EventArgs) Handles AbrirZona3.Click

AbrirTabela (A31, Tab31l, TR31, EI31) 'Obriga a Posicéao
Automatica Zona 3'

AbrirTabela (A32, Tab32, TR32, EI32)
AbrirTabela (A33, Tab33, TR33, EI33)

End Sub
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Private Sub AbrirZona4 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal
e As System.EventArgs) Handles AbrirZonad4.Click

AbrirTabela (A41, Tab4l, TR41, EI41) 'Obriga a Posicéao
Automatica Zona 4'

AbrirTabela (A42, Tab42, TR42, EI42)
AbrirTabela (A43, Tab43, TR43, EI43)
End Sub

Private Sub AbrirZonab5 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal
e As System.EventArgs) Handles AbrirZonab5.Click

AbrirTabela (A51, Tab51, TR51, EI5S1) 'Obriga a Posicéao
Automatica Zona 5'

AbrirTabela (A52, Tabb52, TR52, EI52)

AbrirTabela (A53, Tab53, TR53, EI53)

AbrirTabela (A54, Tabb54, TR54, EI54)
End Sub

Private Sub AbrirZona6 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal
e As System.EventArgs) Handles AbrirZona6.Click

AbrirTabela (A61, Tabol, TR61, EI6Ll) 'Obriga a Posicéao
Automatica Zona 6'

AbrirTabela (A62, Tab62, TR62, EI62)
AbrirTabela (A63, Tab63, TR63, EI63)
End Sub
Private Sub AbrirTabelas Click(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles AbrirTabelas.Click

'Zona 1
AbrirTabela (A11, Tabll, TR11l, EI1l1l)

AbrirTabela (Al1l2, Tabl2, TR12, EI12)
AbrirTabela (A13, Tabl3, TR13, EI13)
AbrirTabela (A14, Tabl4, TR14, EI1l4)

'Zona 2
AbrirTabela (A21, Tab2l, TR21, EI21)

AbrirTabela (A22, Tab22, TR22, EI22)
AbrirTabela (A23, Tab23, TR23, EI23)

'Zona 3
AbrirTabela (A31, Tab31l, TR31, EI31)
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AbrirTabela (A32, Tab32, TR32, EI32)

AbrirTabela (A33, Tab33, TR33, EI33)

'Zona 4

AbrirTabela (A41, Tab4l, TR41, EI41)

AbrirTabela (A42, Tab42, TR42, EI42)

AbrirTabela (A43, Tab43, TR43, EI43)

'Zona 5

AbrirTabela (A51, Tab51, TR51, EI51)

AbrirTabela (A52, Tab52, TR52, EI52)

AbrirTabela (A53, Tab53, TR53, EI53)

AbrirTabela (A54, Tabb54, TR54, EI54)

'Zona ©

AbrirTabela (A6l, Tab6l, TR61, EI61l)

AbrirTabela (A62, Tab62, TR62, EI62)

AbrirTabela (A63, Tab63, TR63, EI63)

End Sub

Private Sub FecharTabelas Click(ByVal sender As
ByVal e As System.EventArgs)

Handles FecharTabelas.Click

'Recolhe Trinco —--> Trinco Activado'

RecolherTrinco (TR11)
RecolherTrinco (TR12)
RecolherTrinco (TR13)
RecolherTrinco (TR14)
RecolherTrinco (TR21)
RecolherTrinco (TR22)
RecolherTrinco (TR23)
RecolherTrinco (TR31)
RecolherTrinco (TR32)
RecolherTrinco (TR33)
RecolherTrinco (TR41)
RecolherTrinco (TR42)

RecolherTrinco (TR43)

System.Object,
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RecolherTrinco (TR51)
RecolherTrinco (TR52)
RecolherTrinco (TR53)
RecolherTrinco (TR54)
RecolherTrinco (TR61)
RecolherTrinco (TR62)

RecolherTrinco (TR63)

'Fecho Manual das Tabelas --> Simulacéo'
SimulaFechoManual (Tabll, TR11)
SimulaFechoManual (Tabl2, TR12)
SimulaFechoManual (Tabl13, TR13)
SimulaFechoManual (Tabl4, TR14)
SimulaFechoManual (Tab21, TR21)
SimulaFechoManual (Tab22, TR22)
SimulaFechoManual (Tab23, TR23)
SimulaFechoManual (Tab31, TR31)
SimulaFechoManual (Tab32, TR32)
SimulaFechoManual (Tab33, TR33)
SimulaFechoManual (Tab41l, TR41)
SimulaFechoManual (Tab42, TR42)
SimulaFechoManual (Tab43, TR43)
SimulaFechoManual (Tab51, TR51)
SimulaFechoManual (Tab52, TR52)
SimulaFechoManual (Tab53, TR53)
SimulaFechoManual (Tab54, TR54)
SimulaFechoManual (Tab6l, TR61)
SimulaFechoManual (Tab62, TR62)
SimulaFechoManual (Tab63, TR63)

End Sub

'Passagem de Manual para Automatico de All a A63’
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Private Sub M1l Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles M11.Click

ManualAutomatico (Al1l, M11l, EI1l)
End Sub

Private Sub Ml12 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles M12.Click

ManualAutomatico (Al2, M12, EI12)
End Sub

Private Sub M13 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles M13.Click

ManualAutomatico (A13, M13, EI13)
End Sub

Private Sub Ml4 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles M14.Click

ManualAutomatico (Al4, M14, EI1l4)
End Sub

Private Sub M21 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles M21.Click

ManualAutomatico (A21, M21, EI21)
End Sub

Private Sub M22 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles M22.Click

ManualAutomatico (A22, M22, EI22)
End Sub

Private Sub M23 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles M23.Click

ManualAutomatico (A23, M23, EI23)
End Sub

Private Sub M31 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles M31.Click

ManualAutomatico (A31, M31, EI31)
End Sub

Private Sub M32 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles M32.Click

ManualAutomatico (A32, M32, EI32)
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End Sub

Private Sub M33 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles M33.Click

ManualAutomatico (A33, M33, EI33)
End Sub

Private Sub M4l Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles M41.Click

ManualAutomatico (A41, M41, EI41)
End Sub

Private Sub M42 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles M42.Click

ManualAutomatico (A42, M42, EI42)
End Sub

Private Sub M43 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles M43.Click

ManualAutomatico (A43, M43, EI43)
End Sub

Private Sub M51 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles M51.Click

ManualAutomatico (A51, M51, EI51)
End Sub

Private Sub M52 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles M52.Click

ManualAutomatico (A52, M52, EI52)
End Sub

Private Sub M53 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles M53.Click

ManualAutomatico (A53, M53, EIS53)
End Sub

Private Sub M54 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles Mb4.Click

ManualAutomatico (A54, M54, EI54)
End Sub

Private Sub M6l Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles M61.Click

José M Vieira Mestrado em Engenharia Electrotécnica — Sistemas de Energia Péagina 14 de 89
Anexo |



para

isep Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes
un Recintos Desportivos Cobertos

( DF_E

ManualAutomatico (A6l, M61, EI61)
End Sub

Private Sub M62 Click(ByVal sender As System.Object,
System.EventArgs) Handles M62.Click

ManualAutomatico (A62, M62, EI62)
End Sub

Private Sub M63 Click(ByVal sender As System.Object,
System.EventArgs) Handles M63.Click

ManualAutomatico (A63, M63, EIG63)
End Sub
'Passagem de Automatico para Manual de All a A63'
Private Sub All Click(ByVal sender As System.Object,
System.EventArgs) Handles All.Click
AutomaticoManual (A11, M11l, EI11)

End Sub

Private Sub Al2 Click(ByVal sender As System.Object,
System.EventArgs) Handles Al2.Click

AutomaticoManual (Al2, M12, EI12)
End Sub

Private Sub Al3 Click(ByVal sender As System.Object,
System.EventArgs) Handles Al13.Click

AutomaticoManual (A13, M13, EI13)
End Sub

Private Sub Al4 Click(ByVal sender As System.Object,
System.EventArgs) Handles Al4.Click

AutomaticoManual (A14, M14, EI14)
End Sub

Private Sub A21 Click(ByVal sender As System.Object,
System.EventArgs) Handles A21.Click

AutomaticoManual (A21, M21, EI21)
End Sub

Private Sub A22 Click(ByVal sender As System.Object,
System.EventArgs) Handles A22.Click

AutomaticoManual (A22, M22, EI22)

End Sub

ByvVal e As

ByVal e As

ByVal e As

ByvVal e As

ByvVal e As

ByVal e As

ByvVal e As

ByVal e As
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Private Sub A23 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles A23.Click

AutomaticoManual (A23, M23, EI23)
End Sub

Private Sub A3l Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles A31.Click

AutomaticoManual (A31, M31, EI31)
End Sub

Private Sub A32 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles A32.Click

AutomaticoManual (A32, M32, EI32)
End Sub

Private Sub A33 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles A33.Click

AutomaticoManual (A33, M33, EI33)
End Sub

Private Sub A4l Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles A41.Click

AutomaticoManual (A41, M41, EI41)
End Sub

Private Sub A42 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles A42.Click

AutomaticoManual (A42, M42, EI42)
End Sub

Private Sub A43 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles A43.Click

AutomaticoManual (A43, M43, EI43)
End Sub

Private Sub A51 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles A51.Click

AutomaticoManual (A51, M51, EI51)
End Sub

Private Sub A52 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles AL52.Click

AutomaticoManual (A52, M52, EI52)
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isep Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes
para

( DF_E

End Sub

Private Sub A53 Click(ByVal sender
System.EventArgs) Handles A53.Click

AutomaticoManual (A53, M53, EI53)
End Sub

Private Sub A54 Click(ByVal sender
System.EventArgs) Handles Ab54.Click

AutomaticoManual (A54, M54, EI54)
End Sub

Private Sub A6l Click(ByVal sender
System.EventArgs) Handles A61l.Click

AutomaticoManual (A6l, M6l, EI61)
End Sub

Private Sub A62 Click(ByVal sender
System.EventArgs) Handles A62.Click

AutomaticoManual (A62, M62, EI62)
End Sub

Private Sub A63 Click(ByVal sender
System.EventArgs) Handles A63.Click

AutomaticoManual (A63, M63, EI63)

End Sub

As

As

System.

System.

System

System.

System.

Object,

Object,

.Object,

Object,

Object,

ByVval

ByVal

ByVval

ByVal

ByVal

As

As
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para
Recintos Desportivos Cobertos

isep Concepcéo e Instalagé@o de Tabelas Multifungdes ( DEE

Anexo 3 - Programacéao do Autdmato

o Tabela de (Inputs — Outputs)

Designacéo Input Output Observacgdes
Q0.0 Trinco_1.1
Q0.1 E.iman_1.1
Q0.2 Trinco_1.2
Q0.3 E.Iman_1.2
10.1
Q0.4 Trinco_1.3
Q0.5 E.Iman_1.3
Botdo Consola Abrir Zona_1 (Tabelas: 1.1,1.2,1.3 e 1.4) Q0.6 Trinco_1.4
Q0.7 E.iman_1.4
e A abertura das tabelas é sucessiva com
intervalos At
Nota: e O trinco e o E. Iman, voltam ao seu estado
’ inicial (Posicéo de fecho), ap6s intervalos At.
¢ O funcionamento no modo automatico, implica
que o botdo “Aut/Man” esteja na posicao “Aut”
Q1.0 Trinco_2.1
Q1.1 E.iman_2.1
) Q1.2 Trinco_2.2
Botao Consola Abrir Zona_2 (Tabelas: 2.1,2.2 e 2.3) 10.2 -
Q1.3 E.Iman_2.2
Q1.4 Trinco_2.3
Q1.5 E.iman_2.3
Q2.0 Trinco_3.1
Q2.1 E.iman_3.1
) Q2.2 Trinco_3.2
Botéo Consola Abrir Zona_3 (Tabelas: 3.1,3.2 € 3.3) 10.3 -
Q2.3 E. Iman_3.2
Q2.4 Trinco_3.3
Q25 E.iman_3.3
Q3.0 Trinco_4.1
Q3.1 E.iman 4.1
) Q3.2 Trinco_4.2
Botao Consola Abrir Zona_4 (Tabelas: 4.1,4.2 e 4.3) 10.4 ~
Q3.3 E. Iman_4.2
Q34 Trinco_4.3
Q3.5 E.iman_4.3
Q4.0 Trinco_5.1
Q4.1 E.iman_5.1
Q4.2 Trinco_5.2
Q4.3 E. iman_5.2
Bot&o Consola Abrir Zona_5 (Tabelas: 5.1,5.2,5.3 € 5,4) 10.5 -
Q4.4 Trinco_5.3
Q4.5 E.iman_5.3
Q4.6 Trinco_5.4
Q4.7 E.Iman_5.4
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isep Concepcéo e Instalagé@o de Tabelas Multifungdes ( DEE
para e

Designacao

Input

Output

Observacdes

Tabela

Botéo Consola Abrir Zona_6 (Tabelas: 6.1,6.2,6.3 e 6.4)

Botao Consola (Sequéncia Automatica de Abertura)

Botao Consola (Sequéncia Manual de Fecho)

Fecho Manual da Tabela

Nota: Inputs dos Electroimanes aquando do fecho da

10.6

10.0

10.7

11.0

Q5.0

Trinco_6.1

Q5.1

E.iman_6.1

Q5.2

Trinco_6.2

Q5.3

E.iman_6.2

Q5.4

Trinco_6.3

Q5.5

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

Q0.0

Q0.2

Q0.4

Q0.6

Q1.0

Q1.2

Q1.4

Q2.0

Q2.2

Q2.4

Q3.0

Q3.2

Q3.4

Q4.0

Q4.2

Q4.4

Q4.6

Q5.0

Q5.2

Q5.4

Q0.0

11.1

Q0.2

11.2

Q0.4

11.3

Q0.6

11.4

Q1.0

11.5

Q1.2

11.6

Q1.4

11.7

Q2.0

12.0

Q2.2

12.1

Q2.4

E.Iman_6.3

Entre os Outputs existira um intervalo At

Nota: Este procedimento tem como funcao
fornecer tensdo ao trinco para recolher
o0 pistao

Ao fechar a Tabela, (Fecho das linhas de forga
do Electroiman) é retirada a tensdo aos trincos
Através do accionamento de contacto interno
do Electroiman.

José M Vieira
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Recintos Desportivos Cobertos

isep Concepcéo e Instalagé@o de Tabelas Multifungdes ( DEE

Designacao Input Output Observacfes
12.2 Q3.0
12.3 Q3.2
12.4 Q3.4
12.5 Q4.0
Fecho Manual da Tabela Ao fechar a Tabela, (Fecho das linhas de for¢a
12.6 Q4.2 do Electroiman) é retirada a tensdo aos trincos
Nota: Inputs dos Electroimanes aquando do fecho da 12.7 Q4.4 Através do accionamento de contacto interno
Tabela do Electroiman.
13.0 Q4.6
13.1 Q5.0
13.2 Q5.2
13.3 Q5.4
14.0 Q0.1
14.1 Q0.3 .
Desactiva os Electroimanes da Zona 1
14.2 Q0.5
14.3 Q0.7
14.4 Q1.1
14.5 Q1.3 Desactiva os Electroimanes da Zona 2
14.6 Q15
15.0 Q2.1
15.1 Q2.3 Desactiva os Electroimanes da Zona 3
o 15.2 Q2.5
Operacao Manual e Individual das Tabelas
15.3 Q3.1
15.4 Q3.3 Desactiva os Electroimanes da Zona 4
15.5 Q35
16.0 Q4.1
16.1 Q4.3 )
Desactiva os Electroimanes da Zona 5
16.2 Q4.5
16.3 Q4.7
16.4 Q5.1
16.5 Q5.3 Desactiva os Electroimanes da Zona 6
16.6 Q5.5
Chave Man / Aut 170 | e Em //com 14.0a16.6
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isep Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes
para

Recintos Desportivos Cobertos

DEE

e Programacao Tabelas Zona 1

SIMATIC Tabelas FCP\

SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)\...\FC

1 - <offline>

06/26/2010 11:13:08 PM

FCl - <offline>

"Tabelas Zona_1"
Name : Family:
Auther: Version: 0.1
Block wversion: 2
Time stamp Code: 04/15/2010 11:15:40 PM
Interface: 03/27/2010 06:49:06 PM
Lengths (block/logic/data): 00518 00324 00000

Data Type
IN 0.0
ouT 0.0
IN_OUT 0.0
TEMP 0.0
RETURN 0.0
RET_VAL 0.0

|Blcck: FC1 Abertura Tabelas Zona 1

|Network: 1 Inicio abertura tabela 1.1

I0.1
"Abrir TO M10.0
Zona_1" 5_PULSE SR
| s
11
Mle.0 S5T#500MS -{TV BI- M50.2 |
|
1T
—E BECDH
Symbol information
I10.1 Abrir Zona_l
|Network: 2
I0.7 T60 M19.0
"F.Manual" T35 purse SR
[ | = 3 o
S5T#500Ms TV BEI— I1.0
"F.
—E BCD— Electro
1.1" R

Page 1 of 7
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para

isep Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes
un Recintos Desportivos Cobertos

DEE

SIMATIC Tabelas FCP\
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)%\...\FCl - <offline>

06/26/2010 11:13:08 PM

Symbeol information
10.7 F.Manual
I1.0 F.Electro 1.1

Network: 3

Q0.0
"Trinco
M10.0 1.1"
[ —
M19.0
|
Symbol information
Q0.0 Trinco 1.1
|Network: 4
T1
M10.0 S_ODT M10.1
F—oris s —
S5T#25 TV BI-
—R BCD—
Network: 5
I4.0 Q0.1
"Man/Aut "Electro
M10.1 1.1" 1.1"
11 11 O—
I7.0
"Chav.M/A"
1
Symbol information
I4.0 Man/Aut 1.1
17.0 Chav.M/A
Q0.1 Electro 1.1
Page 2 of 7
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para

isep Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes
un Recintos Desportivos Cobertos

DEE

SIMATIC Tabelas FCP\
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1l)\...\FCl - <offline>

06/26/2010 11:13:09 PM

|Network: & Inicio abertura tabela 1.2
T2
M10.0 5_0DT M10.2
S
S5T#45 TV BEI—
—E BECDH—
Network: 7
I0.7 T61 Ml9.1
"E.Manual" ETpnTsE SR
| — s o
S5T#500MS 4TV BEI— I1.1
"F.
—R BCD— Electro
1.2" 4R
Symbol information
I0.7 F.Manual
I1.1 F.Electro 1.2
|Network: 8
Q0.2
"Trinco
M10.2 1.z2"
| Y
11
Mla.1
||
Symbol information
Q0.2 Trinco 1.2
|Network: 9
T3
M10.2 S_ODT M10.3
s O—
SHET#25 TV BI-
—R BCC—

Page 3 of 7
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para

isep Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes
un Recintos Desportivos Cobertos

DEE

SIMATIC Tabelas FCP\
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)\...\FCl - <offline>

06/26/2010 11:13:09 PM

Network: 10

14.1 0.3
"Man/Aut "Electro
M10.3 1.2" 1.2"

11 /1 O—
17.0
"Chav.M/A"

1

Symbel information

T4.1 Man/Rut 1.2
17.0 Chav.M/a
Q0.3 Electro 1.2

|Network: 11 Inicic abertura tabela 1.3

T4
M10.0 S oDT M10.4
S :
S5T#65 TV BI-
—E ECD—
Network: 12
I10.7 T62 M19.2
"F.Manual® erpnrsE SR
| — : s o
S5T#500Ms TV BEI— I1.2
"F.
—E BCD— Electro
1.3" 4R

Symbol information
10.7 F.Manual
I1.2 F.Electro 1.3

Page 4 of 7
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para

isep Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes
un Recintos Desportivos Cobertos

DEE

SIMATIC Tabelas FCP\
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)\...\FCl - <offline>

06/26/2010 11:13:09 PM

Network: 13

Q0.4
"Trinco
M10.4 1.3"
N —
M19.2
N
Symbol information
Q0.4 Trinco 1.3
|Network: 14
TS5
M10.4 5_0DT M10.5
S :
S5T#25 TV BI-
—|& BCD—
Network: 15
4.2 Q0.5
"Man/Aut "Electro
M10.5 1.3" 1.3"
| |
A A —
I17.0
"Chav.M/A"
11
Symbol information
14.2 Man/RAut 1.3
17.0 Chav.M/A
Q0.5 Electro 1.3
Page 5 of 7
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Isep

Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes
para
Recintos Desportivos Cobertos

DEE

S5IMATIC

Tabelas FCE\ 06/26/2010

SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)\...\FCl - <offline>

11:13:09 PM

|Network: 16

Inicioc abertura tabela 1.4

T6
M10.0 S_ODT M10.6
— —
S5T#85 TV BEI—
—E BECDH
Network: 17
10.7 T63 M19.3
"EF.Manual" METpOLSE SR
| —s 5 o
SET#500M5 TV EI— I1.3
"F.
—E BCD— Electro
1.4" R
Symbel information
I0.7 F.Manual
I1.3 F.Electro 1.4
|Network: 18
Q0.6
"Trinco
M10.6 1.4"
| ¢
11 —
M19.3
||
Symbol information
Q0.6 Trinco 1.4
|Network: 19
T7
MiD.e S_0ODT M10.7
S
SET#25 TV BI—
—R BCO—

Page & of 7
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Concepcéo e Instalagé@o de Tabelas Multifungdes DEE

Isep

Recintos Desportivos Cobertos

SIMATIC Tabelas FCP\ 06/26/2010 11:13:09 PM
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)\...\FCl - <offlinex>

Network: 20

I4.3 0.7
"Man/Aut "Electro
M10.7 1.4" 1.4"

1/ /1 {O—
I17.0
"Chav.M/A"

11

Symbeol information

I14.3 Man/Aut 1.4
17.0 Chav.M/A
Q0.7 Electro 1.4

Network: 21

M10.7 M50.1
£0S SR
s o
M50.0 M_BIT M50.2 R
|Network: 22
T8
M50.1 5_0DT M50.2
S
S5T#25 TV BI—
- BCD
Page 7 of 7
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Isep

Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes

para

Recintos Desportivos Cobertos

DEE

SIMATIC

SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)\...\FC2 - <offline>

Tabelas FCP\

06/26/2010 11:13:53 PM

FC2 - <offline>

"Tabelas Zona_2"

Name :
Author:

Time stamp Code:
Interface:

Family:

Version:

0.1

Bleck wversion: 2

Lengths (block/logic/data): 00426

04/16/2010 06:41:00 PM
03/27/2010 07:26:30 PM
00302

aoooo

Comment

IN 0.0
ouT 0.0
IN_OUT 0.0
TEMP 0.0
RETURN D.0

RET_VAL 0.0

|Blcck: FC2 Abertura tabelas Zona 2

|Network: 1

Inicio abertura tabela 2.1

I0.2
"Rbrir T10 M11.0
Zona_2" S_PULSE SR
| 3
11
Ml6.1 S5T#500MS TV BI M60 .2
|
11
—R BCD
Symbol information
I0.2 Abrir Zona_2
|Network: 2
I0.7 Ted M19.4
"F.Manual" 5_PULSE SR
|
1 S 3 o
SET#500Ms5 TV BEI— I1.4
"F.
—& BCD— Electro
2.1" R

Page 1 of 6
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Isep

Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes
para
Recintos Desportivos Cobertos

DEE

SIMATIC

Tabelas FCP\
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1l)\...\FCZ - <offline>

06/26/2010 11:13:53 PM

Symbel informatien

I10.7 F.Manual
I1.4 F.Electro 2.1
Network: 3
Q1.0
"Trinco
M11.0 2.1"
| | —
M19.4
| |
Symbol information
QlL.0 Trinco 2.1
|Network: 4
T1l1
M11.0 5 _0DT M11.1
s g <
S5T#25 TV BEI—
1R BCD—
Network: 5
14.4 pl.1
"Man/Aut "Electro
M11.1 2.1" 2.1"
1/ /1 —
17.0
"Chav.M/A"
A

Symbol information

14.4
17.0
Q1.1

Man/Aut 2.1
Chav.M/A
Electro 2.1

Page 2 of &
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para

isep Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes
un Recintos Desportivos Cobertos

DEE

SIMATIC Tabelas FCP\
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)\...\FC2 - <offline>

06/26/2010 11:13:53 PM

|Network: & Inicio abertura tabela 2.2
T1z2
M11.0 5_0DT M11.2
S
S5T#4s5 TV BEI—
—E BCD—
Network: 7
I10.7 TGS M19.5
"F.Manual® M5 pyLsE SR
|| s 5 o-
SET#500Ms TV BEI— I1.5
"F.
—& BCD— Electro
2.2" R
Symbeol information
10.7 F.Manual
I1.5 F.Electro 2.2
|Network: 8
0l.2
"Trinco
M11.2 2.2"
[ {—
M19.5
[
Symbol information
Q1.2 Trinco 2.2
|Network: 9
T13
M11.2 5 00T M11.3
— Q O—
SET#25 TV BI—
—R BCD—

Page 3 of &
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Isep

Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes
para
Recintos Desportivos Cobertos

DEE

SIMATIC Tabelas FCPY 06/26/2010 11:13:53 PM
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)\...\FC2 - <offline>
Network: 10
I4.5 Q1.3
"Man/Aut "Electro
M11.3 2.2" 2.2"
/1 /1 O—
17.0
"Chav.M/A"
11

Symbol information

I14.5 Man/Aut 2.2
17.0 Chav.M/A
QL.3 Electro 2.2
|Network: 11 Inicic abertura tabela 2.3
T14
M11.0 5 00T M11.4
S :
S5T#65 TV BI—
—E BCD—
Network: 12
I10.7 T66 M19.6
"F.Manual® oL SR
| —F s o
S5T#500Ms TV BI— Il.6
"F.
—E BCD— Electro
2.3" 4R

Symbol information

10.7
I1.6

F.Manual
F.Electro 2.3

Page 4 of &
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Isep

Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes

Recintos

para
Desportivos Cobertos

DEE

SIMATIC Tabelas FCP\ 06/26/2010 11:13:53 PM
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)\...\FC2 - <offline>
Network: 13
1.4
"Trinco
M11.4 2.3"
| | —
M19.6
| |
Symbol information
Ql.4 Trinco 2.3
|Network: 14
T15
M11.4 5 0DT M11.5
—t —
SET#25 TV BI—
—E BCD—
Network: 15
I4.6 Q1.5
"Man/Aut "Electro
M11.5 2.3" 2.3"
| |
11 11 —
17.0
"Chav.M/A"
/]

Symbeol information

14.6
I7.0
Q1.5

Man/Aut 2.3
Chav.M/A
Electro 2.3

Network: 16

M&O .0

M11.5
POSs

M _BIT

Page 5 of &
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Isep

Concepcéo e Instalagé@o de Tabelas Multifungdes DEE
para e
Recintos Desportivos Cobertos

SIMATIC

Tabelas FCP\ 06/26/2010 11:13:54 PM
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1l)\...\FC2 - <offline>

|Network: 17

T16
M60.1 5_0DT M60.2
S
S5T#25 TV BI-
= BCO—
Page 6 of &
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Isep

Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes
para
Recintos Desportivos Cobertos

DEE

SIMATIC

Tabelas FCP\
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)\...\FC3 - <offline>

06/26/2010 11:14:18 PM

FC3 - <offline>

"Tabelas Zona_ 3"
Name: Family:
Auther: Version: 0.1
Block wversion: 2
Time stamp Code:
Interface:

04/19/2010 10:34:52 AM
03/31/2010 07:43:43 PM

Lengths (block/logic/data): 00426 00302 00000

Data Type
IN 0.0
ouT 0.0
IN_OUT 0.0
TEMP 0.0
RETURN 0.0
RET_VAL 0.0

|Blc:k: FC3 Abertura tabelas zona 3

|Network: 1 Inicioc abertura tabela 3.1

I0.3
"RAbrir T17 M12.0
Zona_3" 5_PULSE SR
| 3
11
Ml6.2 S5T#500MS TV BI- M70.2
|
11
—R BCD—
Symbol information
I0.3 Abrir Zona_3
|Network: 2
I0.7 Ta7 M19.7
"F.Manual" S_DULSE SR
| | s 5 o-
SET#500Ms5 TV BEI— I1.7
"F.
—|= BCDH— Electro
3.1" R

Page 1 of &
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para

isep Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes
un Recintos Desportivos Cobertos

DEE

SIMATIC Tabelas FCP\
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)\...\FC3 - <offline>

06/26/2010 11:14:18 PM

Symbol information
10.7 F.Manual
I1.7 F.Electro 3.1

Network: 3

02.0
"Trinco
M12.0 3.1"
|| —
M19.7
N
Symbol information
Q2.0 Trinco 3.1
|Network: 4
T1l8
M12.0 5_0DT M12.1
s g O
S5T#25 IV BI—
—E ECD—
Network: 5
I5.0 02.1
"Man/Aut "Electro
Ml2.1 3.1" 3.1"
1/ 1/ O—
I17.0
"Chav.M/A"
1/
Symbol information
I5.0 Man/Aut 3.1
17.0 Chav.M/A
Q2.1 Electro 3.1
Page 2 of &
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para

isep Concepcéo e Instalagé@o de Tabelas Multifungdes DEE
un Recintos Desportivos Cobertos

SIMATIC Tabelas FCP\ 06/26/2010 11:14:18 PM
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)\...\FC3 - <offline>

|Network: 6 Inicio abertura tabela 3.2
Tl
M12.0 S _oDT M12.2
S
S5T#45 4TV BI-
—|rR BCD—
Network: 7
I0.7 T8 M20.0
"F.Manual® ETpOTEE SR
{ | S s o
S5T#500Ms5 TV BI- I2.0
"F.
—& BCD— Electro
3.2" R
Symbeol information
10.7 F.Manual
I2.0 F.Electro 3.2
|Network: 8
02.2
"Trinco
M12.2 3.z
|| —
M20.0
||
Symbol information
Q2.2 Trinco 3.2
|Network: 9
T20
M1z.2 5 00T M12.3
—1s e (—
S5T#25 TV BI—
—|B BCO—
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para

isep Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes
un Recintos Desportivos Cobertos

DEE

SIMATIC Tabelas FCP\
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)\...\FC3 - <offline>

06/26/2010 11:14:18 PM

Network: 10

I5.1 02.3
"Man/Aut "Electro
M12.3 3.2" 3.2"
/1 /] O—
17.0
"Chav.M/A"

11

Symbeol information

I15.1 Man/Aut 3.2
17.0 Chav.M/A
Q2.3 Electro 3.2

|Network: 11 Inicioc abertura tabela 3.3

T21
M12.0 S oDT M12.4
S :
S5T#65 IV BEI-
—E BCD—
Network: 12
10.7 T69 M20.1
"F.Manual" S_DULSE SR
[ | = 0 3 o
SET#500Ms TV BEI— I2.1
"F.
& BCD— Electro
3.3" R

Symbol information
10.7 F.Manual
I12.1 F.Electro 3.3
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Isep

Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes

para

Recintos Desportivos Cobertos

DEE

SIMATIC

Tabelas FCP\ 06/26/2010

SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)\...\FC3 - <offline>

11:14:18 PM

Network: 13

Q2.4
"Trinco
M12.4 3.3"
| | O—
M20.1
| |
Symbol information
Q2.4 Trinco 3.3
|Network: 14
T22
M12.4 5_ODT M12.5
—t —
SET#25 TV BI—
—E BCD—
Network: 15
I15.2 Q2.5
"Man/Aut "Electro
M12.5 3.3 3.3"
| |
11 11 —
I17.0
"Chav.M/A"
/1
Symbol information
I5.2 Man/RAut 3.3
17.0 Chav.M/A
Q2.5 Electro 3.3
Network: 16
M12.5 M70.1
POS SR
O 5 o

M70.0 —M_BIT
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Isep

Concepcéo e Instalagé@o de Tabelas Multifungdes DEE
para e
Recintos Desportivos Cobertos

SIMATIC

Tabelas FCP\ 06/26/2010 11:14:18 PM
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)\...\FC3 - <offline>

|Network: 17

T23
M70.1 5_0DT M70.2
S
S5T#25 TV BI-
= BCO—
Page 6 of &
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Isep

Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes
para
Recintos Desportivos Cobertos

DEE

S5IMATIC

Tabelas FCPE\
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)\...\FC4 - <offline>

06/26/2010 11:15:45 PM

FC4 - <offline>

"Tabelas Zona_4"

Name :
Author:

Time stamp Code:
Interface:

Family:

Version: 0.1

Block version: 2
04/19/2010 11:19:20 AM
04/05/2010 11:28:05 PM

Lengths (block/logic/data): 00426 00302 00000

Data Type Addre

IN 0.0
ouT 0.0
IN_OUT 0.0
TEMP 0.0
RETURN 0.0
RET_VAL 0.0
|Blc:k: FC4 BAbertura tabelas zona 4

|Network: 1

Inicic abertura tabela 4.1

I0.4
"Rbrir T24 M13.0
Zona_4" 5_PULSE SR
| s i T
M16.3 S5T#500MS TV BI— M80.2 R
|
11
—R BCD—
Symbol information
I0.4 Abrir Zona_4
|Network: 2
I0.7 T70 M20.2
"F.Manual" S_PULSE SR
| | s 5 a-
SET#500M5 TV BEI- I2.2
"F.
—|= BCD— Electro
4.1" R
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para

isep Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes
un Recintos Desportivos Cobertos

DEE

SIMATIC Tabelas FCP\
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)\...\FC4 - <offlinex>

06/26/2010 11:15:45 PM

Symbel information

10.7 F.Manual
I12.2 F.Electreo 4.1
Network: 3
03.0
"Trinco
M13.0 4.1"
|| —
M20.2
||
Symbol information
Q3.0 Trinco 4.1
|Network: 4
TZ5
M13.0 5_0DT M13.1
—— g —
S5T#25 4TIV BI-
R BCD—
Network: 5
I5.3 03.1
"Man/Aut "Electro
M13.1 4.1" 4.1"
1/ /1 O—
17.0
"Chav.M/A"
11
Symbol information
I15.3 Man/Aut 4.1
17.0 Chav.M/A
Q3.1 Electro 4.1
Page 2 of &
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para

isep Concepcéo e Instalagé@o de Tabelas Multifungdes DEE
un Recintos Desportivos Cobertos

SIMATIC Tabelas FCP\ 06/26/2010 11:15:45 PM
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)\...\FC4 - <offline>

|Network: 6 Inicio abertura tabela 4.2
T26
M13.0 S _oDT M13.2
S
S5T#45 4TV BI-
—|rR BCD—
Network: 7
I0.7 T71 M20.3
"F.Manual® ETpOTEE SR
|| s 5 o
S5T#500Ms5 TV BI- I2.3
"F.
—& BCD— Electro
4.2" R
Symbeol information
10.7 F.Manual
I2.3 F.Electro 4.2
|Network: 8
03.2
"Trinco
M13.2 4.z
|| —
M20.3
||
Symbol information
Q3.2 Trinco 4.2
|Network: 9
T27
M13.2 5 00T M13.3
—1s e (—
S5T#25 TV BI—
—|B BCO—
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para

isep Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes
un Recintos Desportivos Cobertos

DEE

SIMATIC Tabelas FCP\
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)\...\FC4 - <offline>

06/26/2010 11:15:45 PM

Network: 10

15.4 03.3
"Man/Aut "Electro
M13.3 4.2" 4.2

V1 V1 —

17.0
"Chav.M/A"

11

Symbol information

I5.4 Man/RAut 4.2
17.0 Chav.M/a
Q3.3 Electro 4.2

|Network: 11 Inicic abertura tabela 4.3

TZ28
M13.0 S oDT M13.4
S :
S5T#65 IV BEI-
—E BCD—
Network: 12
10.7 T72 M20.4
"F.Manual" 5_PULSE SR
[ | & 0 3 o
S5T#500MS TV BI- Iz2.4
"F.
-5 BCD— Electro
4.3" 4R

Symbol information
10.7 F.Manual
I2.4 F.Electro 4.3
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Isep

Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes

para

Recintos Desportivos Cobertos

DEE

SIMATIC

Tabelas FCP\ 06/26/2010

SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)\...\FC4 - <offline>

11:15:45 PM

Network: 13

Q3.4
"Trinco
M13.4 4.3"
|| O—
M20.4
||
Symbol information
Q3.4 Trinco 4.3
|Network: 14
T29
M13.4 5 0DT M13.5
S
S5T4#25 TV BI-
—E BCDH—
Network: 15
I5.5 03.5
"Man/Aut "Electro
M13.5 4.3" 4.3"
| |
11 11 >
17.0
"Chawv.M/A"
11
Symbol information
I5.5 Man/RAut 4.3
I17.0 Chav.M/A
Q3.5 Electro 4.3
Network: 16
M13.5 M80.1
POS SR
O 5 o

M80.0 —M_BIT

Page 5 of 6

José M Vieira

Mestrado em Engenharia Electrotécnica — Sistemas de Energia

Anexo Il

Péagina 44 de 89



Isep

Concepcéo e Instalagé@o de Tabelas Multifungdes DEE
para e
Recintos Desportivos Cobertos

SIMATIC

Tabelas FCE\ 06/26/2010 11:15:45 PM
SIMATIC 300 Station\CPU312C({1l)\...\FC4 - <offline>

|Network: 17

T30
M80.1 5_0DT M80.2
SST#25 TV BI-
& BCO
Page © of &
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Isep

Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes
para
Recintos Desportivos Cobertos

DEE

SIMATIC

Tabelas FCPE\
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)\...\FC5 - <offline>

06/26/2010 11:16:09 PM

FC5 - <offline>

"Tabelas Zona 5"

Name:
Author:

Time stamp Code:
Interface:

Family:

Version: 0.1

Block wversion: 2
04/19/2010 11:26:44 AM
04/06/2010 10:54:47 PM

Lengths (block/logic/data): 00518 00384 00000

IN 0.0
ouT 0.0
IN_OUT 0.0
TEMP 0.0
RETURN 0.0
RET_VAL 0.0
|Blc:k: FC5 MAbertura tabelas zona 5 |
|Network: 1 Inicio abertura tabela 5.1 |
I0.5
"Abrir T31 M14.0
Zona 5" S_PULSE SR
| s i T
M16.4 S5T#500MS TV BI— M90.2 R
|
1T
—R BCD—
Symbol information
I0.5 BAbrir Zona_ 5
|Network: 2
I0.7 T73 M20.5
"F.Manual" S_DULSE SR
| —s s o
SET#500Ms TV BEI— I2.5
"F.
—& BCD— Electro
51" R
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para

isep Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes
un Recintos Desportivos Cobertos

DEE

SIMATIC Tabelas FCP\
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)\...\FC5 - <offline>

06/26/2010 11:16:09 PM

Symbeol information
10.7 F.Manual
I2.5 F.Electro 5.1

Network: 3

Q4.0
"Trinco
M14.0 5.1"
[ —
M20.5
|
Symbeol information
Q4.0 Trinco 5.1
|Network: 4
T32
M14.0 5_0DT M14.1
F—ro g O—
S5T#25 4TIV BI-
R BCD—
Network: 5
16.0 Q4.1
"Man/Aut "Electro
M14.1 5.1" 5.1"
11 11 O—
17.0
"Chav.M/A"
11
Symbeol information
I16.0 Man/Aut 5.1
17.0 Chav.M/A
Q4.1 Electro 5.1
Page 2 of 7
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para

isep Concepcéo e Instalagé@o de Tabelas Multifungdes DEE
un Recintos Desportivos Cobertos

SIMATIC Tabelas FCP\ 06/26/2010 11:16:09 PM
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)\...\FC5 - <offline>

|Network: 6 Inicio abertura tabela 5.2
T33
M14.0 5_0ODT M14.2
S5T#45 ATV BEI—
—E BCD—

Network: 7

I0.7 T74 M20.6
"F.Manual" S_DULSE SR
| | s s o
SET#500Ms TV BEI— I2.6
"F.
—& BCD— Electro
5.2" R

Symbol information
10.7 F.Manual
I2.6 F.Electro 5.2

|Network: 8

Q4.2
"Trinco
M14.2 5.2"
|| —
M20.6
||
Symbol information
Q4.2 Trinco 5.2
|Network: 9
T34
M14.2 S_0ODT M14.3
b—71s —
S5T#25 TV BEI-
—B BCD—
Page 3 of 7
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Isep

Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes
para
Recintos Desportivos Cobertos

DEE

SIMATIC Tabelas FCPY 06/26/2010 11:16:09 PM
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1l)\...\FC5 - <offline>
Network: 10
I6.1 04.3
"Man/Aut "Electro
M14.3 5.2" 5.2"
/1 /1 C—
I17.0
"Chav.M/A"
11

Symbol information

I6.1 Man/Rut 5.2
17.0 Chav.M/A
Qd.3 Electro 5.2
|Network: 11 Inicioc abertura tabela 5.3
T35
M14.0 5_ODT M14.4
S :
S5T#65 TV BT
—R BCD—
Network: 12
I10.7 TI75 M20.7
"E.Manual" TETpnTEE SR
| — s ¢
S5T#500MS5 4TV BEI— I2.7
"F.
-R BCD— Electro
5.3" 4R

Symbol information

0.7
Iz.7

F.Manual
F.Electro 5.3
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Isep

Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes
para
Recintos Desportivos Cobertos

DEE

SIMATIC Tabelas FCPY 06/26/2010 11:16:09 PM
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)\...\FC5 - <offline>
Network: 13
04.4
"Trinco
M14.4 5.3"
[ —
M20.7
[
Symbol information
Q4.4 Trinco 5.3
|Network: 14
T36
M14.4 T_ODT M14.5
S
S5T#25 TV BEI-
—E BCDH—
Network: 15
16.2 Q4.5
"Man/Aut "Electro
M14.5 5.3" 5.3"
| |
11 q —
17.0
"Chav.M/A"
/1

Symbol information

16.2 Man/Aut 5.3
17.0 Chav.M/A
Q4.5 Electro 5.3
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Isep

Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes
para
Recintos Desportivos Cobertos

DEE

SIMATIC

Tabelas FCPE\
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)\...\FC5 - <offline>

06/26/2010 11:16:09 PM

|Network: 16

Inicioc abertura tabela 5.4

T37
M14.0 5_ODT Mld.6
—t —
S5T#45 TV BEI—
—E BCD—
Network: 17
10.7 T76 M30.0
"F.Manual" S_DULSE SR
| — s o
S5T#500MS TV BI— I3.0
"F.
—& BCD— Electro
5.4" 4R
Symbeol information
10.7 F.Manual
I3.0 F.Electro 5.4
|Network: 18
Q4.6
"Trinco
M14.6 5.4"
|| —
M30.0
||
Symbol information
Q4.6 Trinco 5.4
|Network: 19 qd.’7
T38
Mid.s S_0ODT M14.7
S5T#25 4TIV BI—
—E BCD—
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Concepcéo e Instalagé@o de Tabelas Multifungdes DEE

Isep

Recintos Desportivos Cobertos

SIMATIC Tabelas FCP\ 06/26/2010 11:16:09 PM
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)\...\FC5 - <offline>

Network: 20

I6.3 Q4.7
"Man/Aut "Electro
M14.7 5.4" 5.4"

11 11 —

17.0
"Chav.M/A"

11

Symbel information

16.3 Man/Aut 5.4
17.0 Chav.M/A
Q4.7 Electro 5.4

Network: 21

M14.7 M90.1
£OS SR
s o
M30.0 M _BIT Mo0.2 R
|Network: 22
T39
M90.1 5_0DT M90.2
S
S5T#25 TV BI—
- BCD
Page 7 of 7
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Isep

Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes
para
Recintos Desportivos Cobertos

DEE

S5IMATIC Tabelas FCP\ 06/26/2010 11:16:37 PM
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1l)\...\FC& - <offline>

FCé6 - <offline>

"Tabelas Zona_6&"

Name : Family:

Author: Version: 0.1

Time stamp Code:
Interface:

Lengths (block/logic/data): 00426

Block wversion: 2
04/19/2010 11:39:
04/07/2010 05:17:
00302

59 AM
42 PM
aoooo

Data Ty; Comment
IN 0.0
ouT 0.0
IN_OUT 0.0
TEMP 0.0
RETURN 0.0
RET_VAL 0.0
|Blcck: FCé Abertura tabelas zona 6 ‘
|Network: 1 Inicio abertura tabela 6.1
I0.6
"Rbrir TA0 M15.0
Zona_6" 5_PULSE SR
| s : T
M16.5 S5T#500MS TV BI— M100.2 R
|
1T
—R BCD—
Symbol information
I0.6 BRbrir Zona_6
|Network: 2
I10.7 T77 M30.1
"F.Manual" T35 purse SR
[ | = 3 o
S5T#500MS TV EBEI- I3.1
"F.
—E BCD— Electro
6.1" 4R

Page 1 of 6
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para

isep Concepcéo e Instalagé@o de Tabelas Multifungdes DEE
un Recintos Desportivos Cobertos

SIMATIC Tabelas FCP\ 06/26/2010 11:16:37 PM
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)\...\FC6 - <offline>

Symbol information
10.7 F.Manual
I3.1 F.Electro 6.1

Network: 3

05.0
"Trinco
M15.0 6.1"
[ —
M30.1
|
Symbel information
Q5.0 Trinco 6.1
|Network: 4
T41
M15.0 5_0DT M15.1
S
S5T#25 4TIV BI-
R BCD—
MNetwork: 5
I6.4 05.1
"Man/Aut "Electro
M15.1 6.1" 6.1"
1/ 1/ O—
I17.0
"Chav.M/A"
q
Symbol information
I16.4 Man/Rut 6.1
I7.0 Chav.M/A
Q5.1 Electro 6.1
Page 2 of 6
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Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes
para
Recintos Desportivos Cobertos

Isep

DEE

SIMATIC Tabelas FCPE\ 06/26/2010 11:16:37 PM
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)\...\FC6 - <offline>
|Network: 6 Inicio abertura tabela 6.2
TA2
M15.0 5_oDT M15.2
— —
S5T#45 ATV BEI—
—E BCD—
Network: 7
10.7 T78 M30.2
"F.Manual® M5 puLsE R
{ | S s o
SET#500MS TV BI— 13.2
"F.
—& BCD— Electro
6.2" 1R
Symbeol information
10.7 F.Manual
I3.2 F.Electro 6.2
|Network: 8
Q5.2
"Trinco
M15.2 6.2"
| b
1
M30.2
[
Symbel information
Q5.2 Trinco .2
|Network: 9
T43
M15.2 S oot M15.3
- IS
S5T#25 IV BI—
—E BCD—
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Isep

Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes

para

Recintos Desportivos Cobertos

DEE

SIMATIC

Tabelas FCP\

SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)\...\FC6 - <offline>

06/26/2010 11:16:37 PM

Network: 10

I16.5
"Man/Aut
6.2"

Q5.3
"Electro
6.2"

11

17.0
"Chav.M/A"

1

Symbol information

16.5
17.0
Q5.3

Man/RAut 6.2
Chav.M/A
Electro 6.2

/)_|

|Network: 11

Inicioc abertura tabela 6.3

T44
M15.0 5_ODT M15.4
— —
S5T#65 TV BI—
—E BCD—
Network: 12
10.7 T79 M30.3
"F.Manual" 5_PULSE SR
| | S 2]
[
S5T#500MS TV BI- I3.3
"
F.
—& BCD— Electro
6.3" 4R

Symbol information

10.7
I13.3

F.Manual
F.Electre 6.3
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isep

Recintos Desportivos Cobertos

Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes

para

DEE

SIMATIC

SIMATIC

Tabelas FCP\

300 station\CPU312C(1)\...\FCé - <offline>

06/26/2010 11:16:37 PM

Network: 13

05.4
"Trinco
M15.4 6.3"
|| O—
M30.3
||
Symbol information
05.4 Trinco 6.3
|Ne:work: 14
T45
M15.4 5_oDT M15.5
—t 0 —
S5T#25 IV BI-
—E. BECDH—
Network: 15
I6.6 05.5
"Man/Aut "Electro
M15.5 6.3" 6.3"
| |
11 11 —
17.0
"Chav.M/A"
/1
Symbol information
I6.6 Man/Rut 6.3
I7.0 Chav.M/a
Q5.5 Electro 6.3
Network: 16
M15.5 M100.1
POS SR
O s o

M100.0 M BIT
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Isep

Concepcéo e Instalagé@o de Tabelas Multifungdes DEE
para e
Recintos Desportivos Cobertos

SIMATIC

Tabelas FCP\ 06/26/2010 11:16:37 PM
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)\...\FC6 - <offline>

|Network: 17

T46
M100.1 5_0ODT M100.2
S5T#25 TV BI
& BCO
Page © of &
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isep

Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes
para
Recintos Desportivos Cobertos

DEE

SIMATIC Tabelas FCPY 06/26/2010 11:17:00 PM
SIMATIC 300 Station\CPU312C({(1l)\...\FC7 - <offline>

FC7 - <offline>

"Tabelas ZonaTotal"

Name: Family:

Auther: Version: 0.1

Time stamp Code:
Interface:

Lengths (block/logic/data): 00284

Block wversion: 2

04/12/2010 03:44:41 BM
04/10/2010 03:18:51 PM
00176 00000

Data Type Comment
IN 0.0
ouT 0.0
IN_OUT 0.0
TEMP 0.0
RETURN 0.0
RET_VAL 0.0
|Blc:k: FC7 MAbertura tabelas total |
|Network: 1 |
T50
"Inicio
I10.0 abertura
"Abertura zona_1" Ml6.0
Total® 5_PULSE SR
| s ¢
S5T#500MS5 4TV BEI— M1§.2Z R
—E ECD—
Symbel informatien
I0.0 Abertura Total
T50 Inicio abertura zona 1
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DEE

Tabelas FCP\

06/26/2010 11:17:00 PM

SIMATIC
SIMATIC 300 Station\CPU312C({1l)\...\FC7 - <offline>
Network: 2
T51
" Tempo
abertura
zona_1"
M16.0 S 00T M16.1
| | o
I 5 —
S5T#105 TV BEI—
—E BECDH

Symbol information
Tempo abertura zona 1

T51
|Network: 3
T52
" Tempo
abertura
zona_2"
M16.1 5 00T M16.2
|
1T B —
S5T#85 TV BT
—R BCD—

Symbol information
Tempo abertura zona_2

TE2
|Network: 4
T53
"Tempo
abertura
zona_3"
M16.2 5 00T M16.3
| ¢
1T 3 —
S5T#85 TV EI—
—R BCD

Symbol information
Tempo abertura zona_3

T53
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Tabelas FCP\

06/26/2010 11:17:00 PM

SIMATIC
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1l)\...\FC7 - <offline>
Network: 5
T54
" Tempo
abertura
zona_4"
M16.3 5_0DT M16.4
[ s —
S5T#85 IV BEI—
—E. BECDH

Symbol information
Tempo abertura zona 4

TG4
|Network: 6
T55
" Tempo
abertura
zona_ 5"
M16.4 5 00T M16.5
|
1T S —
S5T#105 TV BI—
—E BCD—

Symbol information
Tempo abertura zona_ 5

TEE
|Network: 7
T56
" Tempo
abertura
zona_g"
M16.5 5 0DT M16.6
| ¢
1T B —
S5T#85 TV BEI—
—E BCD

Symbol information
Tempo abertura zona_6

T56
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SIMATIC Tabelas FCP\ 06/26/2010 11:17:00 PM
SIMATIC 300 Station\CPU312C(1)\...\FC7 - <offline>

Network: 8
M16.6 Milg.1
pos SR
s o
M18.0—M BIT M18.2 —R
|Network: 9
T57
Mig.1 5_0DT M18.2
S :
S5T#500MS TV BI—
= BCO-
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SIMATIC Tab ZonaTotal 06/26/2010 06:19:35 PM
Address Symbol Display format | Status value Modify value

1|7 50 "Inicio abertura zona 1" SIMATIC TIME

2T 0 SIMATIC TIME

3|0 00 "Trinco 1.1" BOOL

4 T 1 SIMATIC_TIME

510 01 "Electro 1.1" BOOL

6 |T 2 SIMATIC_TIME

7|10 02 "Trinco 1.2" BOOL

8§ |T 3 SIMATIC TIME

910 03 "Electro 1.2" BOOL

10T 4 SIMATIC TIME

11)j0 04 "Trinco 1.3" BOOL

12T 5 SIMATIC TIME

13|10 0.5 "Electro 1.3" BOOL

14T 6 SIMATIC TIME

15|10 06 "Trinco 1.4" BOOL

16|T 7 SIMATIC_TIME

17/ 0.7 "Electro 1.4" BOOL

18T 8 SIMATIC_TIME

19T 51 "Tempo abertura zona_1" SIMATIC_TIME

20

21T 10 SIMATIC TIME

2210 1.0 "Trinco 2.1" BOOL

23T 11 SIMATIC TIME

2410 11 "Electro 2.1" BOOL

25|T 12 SIMATIC TIME

26|10 1.2 "Trinco 2.2" BOOL

27|T 13 SIMATIC_TIME

28|10 1.3 "Electro 2.2" BOOL

29|T 14 SIMATIC_TIME

3010 14 "Trinco 2.3" BOOL

31|T 15 SIMATIC_TIME

32|10 15 "Electro 2.3" BOOL

33|T 16 SIMATIC TIME
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Address Symbol Display format | Status value Modify value

34|T 52 "Tempo abertura zona 2" SIMATIC TIME

35

36T 17 SIMATIC_TIME

37|10 20 "Trinco 3.1" BOOL

38|T 18 SIMATIC_TIME

39|10 21 "Electro 3.1" BOOL

40T 19 SIMATIC_TIME

4110 2.2 "Trinco 3.2" BOOL

42|T 20 SIMATIC TIME

4310 23 "Electro 3.2" BOOL

41T 21 SIMATIC TIME

45|10 24 "Trinco 3.3" BOOL

46T 22 SIMATIC TIME

47|10 2.5 "Electro 3.3" BOOL

48T 23 SIMATIC_TIME

49|T 53 "Tempo abertura zona_3" SIMATIC_TIME

50

51T 24 SIMATIC_TIME

52|10 3.0 "Trinco 4.1" BOOL

53|T 25 SIMATIC TIME

54|10 3.1 "Electro 4.1" BOOL

55T 26 SIMATIC TIME

56|10 3.2 "Trinco 4.2" BOOL

57T 27 SIMATIC TIME

58|10 3.3 "Electro 4.2" BOOL

59T 28 SIMATIC TIME

60|10 34 "Trinco 4.3" BOOL

61|T 29 SIMATIC_TIME

62|10 3.5 "Electro 4.3" BOOL

63|T 30 SIMATIC_TIME

64|T 54 "Tempo abertura zona_4" SIMATIC_TIME

65

66T 31 SIMATIC TIME
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Address Symbol Display format | Status value Modify value

67|10 4.0 "Trinco 5.1" BOOL

68T 32 SIMATIC TIME

6910 4.1 "Electro 5.1" BOOL

70|T 33 SIMATIC_TIME

7110 4.2 "Trinco 5.2" BOOL

72|T 34 SIMATIC_TIME

73|10 43 "Electro 5.2" BOOL

74|T 35 SIMATIC TIME

75|10 44 "Trinco 5.3" BOOL

7/6|T 36 SIMATIC TIME

7710 45 "Electro 5.3" BOOL

78|T 37 SIMATIC TIME

7910 46 "Trinco 5.4" BOOL

80|T 38 SIMATIC TIME

81|10 47 "Electro 5.4" BOOL

82|T 39 SIMATIC_TIME

83|T 55 "Tempo abertura zona_5" SIMATIC_TIME

84

85|T 40 SIMATIC_TIME

86|0 5.0 "Trinco 6.1" BOOL

§7|T 41 SIMATIC TIME

88|0 5.1 "Electro 6.1" BOOL

89T 42 SIMATIC TIME

Q0|0 5.2 "Trinco 6.2" BOOL

91T 43 SIMATIC TIME

9210 53 "Electro 6.2" BOOL

93T 44 SIMATIC_TIME

9410 54 "Trinco 6.3" BOOL

95T 45 SIMATIC_TIME

9|0 55 "Electro 6.3" BOOL

97|T 46 SIMATIC_TIME

98

99
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Anexo 4 - Painel Frontal do Quadro de Comando

. Futebol Clube do Forto
.
By Menu
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Anexo 5 - Automato tipo utilizado no desenvolvimento do projecto

SIMATIC - Controller

SIMATIC

Answers for industry. SIEMENS
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Q( e

HOME ABOUT LIS

PRODUCTS

FORLUM CONTACT US

Storefront = Semens Automation Systems = CPU = SIMATIC 57-300 = 6ES7 31 2-5BD01-0ABD

The CPU 312C includes:

SIMATIC 57-300,CPU 312C Categories

[GES7312-5B001-0AB0] Siemens Automation
Systems-> (65)
CPU-> (16)

Microprocaesor;
the processor reaches & procassing time
of 200 - 400 ns per binary insinuckion

Click to enlarge

Exiensive memary capaciy;

16 KB fast RAM {comesponds to abaut 5 K instructions) for
execution-relavani program pars provide usar programs with
sufficient spaca;

Micro memory cards (4 MB max.) &5 load memary for the
program aliow additional projects io be stored (ncluding symbols
and comments] in the GPLL

Flexibble expansion;

ug io 8 modules (single-fier configuration)

Interizce with multipoint capability (MPI);

the intagrated MP| interface can esisblish up fo & simultanaows
connections io 57-3000400 or io PG, PG, OP. Amang thesa
connections, one is aways resarved for PG and anather for OF.
Thea BAP| makes it poesible io 56t up 2 simple nebaork with a
maxmum of 16 CPLs via "global data communication™.
Integrated mpuis‘oupuls;

10 digital imputs (all for imtermupd handing) and & digital cutputs
are gveilabls on the GPUPC for conmecting the process signals.

Logic Maodule LOGD! (&)
SIMATIC S7-200 (10}
SIMATIC S7-300 (11)
SIMATIC S7-400 (7}
[fO Modules-= (29)
Siemens 55-> (51)
Ormron Autormation Systerms-
> (65}
HM] Operator Panals-=> (10)
futomation Softwane-= [ 32)
Ormron Sensing Solutions-
= {12}
Ormron Industrial
Carmpanents-=> (15}
Variable Spasd Drive-»> (55)
Schneider Electric-»> (42)
Switch Made Power
Zupplies (12)
Miniature circuit bresker-

> (2)
Quick Find
=

Use keywords to find the
product you ane looking for.
Advanced Search

Infarmation

Privacy Motice
Canditions of Lisa
‘Warranty Info

This produwct was added to gur cetaleg on Thursday 10 February, 2005.
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Anexo 6 - Dados construtivos da mola

6.1 - Descricao dos calculos técnicos

Scherdel Moltzscg, pranc dare: 25-0B-2009% times: 17:12:1
Molas Taonicas; S.A.

3701-909 53¢ Joac da Madeira

Sstudos/Descnvolvinenio

proccessed by: D.Sorea

custaner: SARABANDAS
drawing number: DURBALINOSOUSA_O9052
index: CF 10T

tersion apring round wirs:

e 1G] B B e X £ T R | torgue rate...sissssvss s RER[NEm/ Y]z 1444,4
e asticity modulus. .E(NSmm?): 206300 | strazs caatficieal........ .00 ..g: 1,1343
tensile strencgth...Rm[N/mm?];: 1410,0 | zending stress8...,v0v0..-T [Nfom?]: 220,69
MEPRORL - e 4 s oa e AL dimm): 10,000 | wesivsvssssagaasaans ceree s SgL[N/foMT) s 261,36
wire 3 tolerance... .dTol[mm]: 00,0500 | ,.vrvevveomanavnvenn e 6 S2(N/m=m+<): 1544.8
cutaide BeiiesiaviascDElmMI: €2,000 | toveveveorvsrsosissrossecI2[N/2m2]);: 1829,5
ST SIES . o iAo TR oo YT PMmimm) s S2,090 | .ccoveencess aveanseaeerne s nSHEN/TNE]I 10572
ANNOT D s i avioieriiin s ois e DUIRR) 2 a2, 000 | 2t cniniives v vy oSN IN/amZ]: 12524
Ental cumber of coilsciooont: 6,2000 | 2N ¢f KMucievisivnvrssrsprrasvessssas @p 1500
QR RIS, s s e g T N2 G,2000 | O 2 KB evivensorsorenrsnnenemans : 00,8852
dcad coils., TR R U R | cycle SLzeSS..vvvererrs.SghiN/mom¥]: 1568,1
safety for bady length......: 0,5000 | zoycle stress permittad,..oaH N Smm®]:
cistance betwesn Scils.a|mm): | safety ajsinst cycle braakaqr......:
Lree position.......... zc(®1: 75,000 | Dimin/Demzx loaded ot an...........: 40,376
assembly position,.,...cl(%]: 90,000 | budy luanglh unloaded......... eolimom): 77,385
cssassnssasansssnsrssens82({?): 180,00 | body length loadad at em-....... fmm): V3,342
sesasrssiaissensessissstni®): 146,B8 | Body 1. wikthoot dist. b. ceila.{mm}: 77,385
angular deiflection..... al(’)r 25,000 | Bpring AndeX. .+ it eaesiae Dm/d: 55,2000
.................. erees@2{%): 105,00 | cRAiling mandrel.....cccvcaeeeaqfmm]: 39;763
............ vereviseresani®ls 71,877 | material lengthi,.visesassessslimm]: 1644,
werxing angle. . ... ... .. anh(®): 90,000 | inserted maSS..¢i v ecreccancns mfg]: 1014,13
teToua: vy erverrve Mi[Nmm]: 21666 | =alume 100D dieces........... coN[1): 207,47
easeaaseass cansnsnsssMNom): 151662 | wixe Aurface.es «v o vuvssasssilmm?]z SLEIY
..................... Ma[Nmm]: 103B20 | lang. nalussl freguency......telHz]: 21%,9€
Ica8.icecccsrersnssasesFL{N]: 33,332 | cixrc. natural frequaency.-..... fdIHz): 24Z,B1
sasmansassssssassssssnaFE[N]: 233,33 | zad. nal. fragquency at Fax.fgaxiHz]:
P Cts O Vv v s PIINY 25 159, 32 | Sldoed - COR S Ea s i e a ki nr w e anm mnasas O
lever arm (Zox load)..Ri[mm]: 650,30 | axial loagth, v vrsrrenrans .- LaxIaEn) 3
P e gearesey ey e rRE [REA] 2 | axlal lodd.  vis et ossannnasEBan{N]:
Donding radiuvs. ..., ra[mm]: | Sprang rHte i@l oy ai s ve i Rax:
leazed in colling dizreclion.: yas | Lorsionel stress combins with..... : 2

| torsional 3t¥a58........Tkax{N/mm?]:

| #qu. <tress. (v.Mises).. akses(KNimn*):

| OREBFIIM, o yiaas oo s sieerasssasesmmeses ]

| Lthecr.dist.bstwean coils....athlimml:

tolerance output!
ox M1 Mz M= op
basis 32,00 216866 151662 10332¢C

grade 1 C,554 70O Z0059 zOC53 30,1=%
grade 2 ‘0,873 *3184C *31840 31840 295,84
arade 3 1,4C0% 30243 50545 350845 25,32

stomer tal,
R
CTiGZ %)

user :DURBALINGCS versizn: 4.C1/Rulnase 200721009
Copyriohkl by THNOTEC Forschungs- u. Entwicklungs ZxkH, Germany

José M Vieira Mestrado em Engenharia Electrotécnica — Sistemas de Energia Péagina 69 de 89
Anexo VI



%]
(3]
0
O
=
=}
s
=
>
=
0
©
8]
Qo
@
[y
3]
o
Q
T
O
@©
@
—
2]
c
(]
Q
(T
O
[oX
(]
Q
c
]
]

para
Recintos Desportivos Cobertos

6.2 - Desenho construtivo

— S I 9 L z %
E ol ~opraiy | v
! SYONYEYRYS y,
By >
—~
¢ PO PP e L Sy i
EYSAQEION-6%03 e- ; i
EPIanbEIBION - B % 0 3 xn\ﬂ,huqﬂ.m.mm:u = W0 1-+§L = ojnduy;
W] wa | OpIANbSF 0NN = OIS OLU5]
L wwoa'orp HS LN 05T oSy v R P qusg| VSSYOINIAL SVIOK 79 =N
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i
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6.3 - Ensaio da Mola

Instituto de Engenharia Mecanica e Gestao Industrial

G neqgiicis

motor de inovacao desde 1986 .
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Controlo Documental

Identificagcdo do Documento

Projecto Sistema para Ensaio de Molas

Nome do Documento

Nome do Ficheiro

Autor(es)
Nome Iniciais
Mario Vaz MV
Nuno Viriato Ramos NVR

INEGI — Instituto de Engenharia Mecénica e Gestao Industrial

Campus da FEUP | Rua Dr. Roberto Frias, 400 | 4200-465 Porto

Tel: +351 22 957 87 10 | Fax: +351 22 953 73 52 | E-mail: inegi@inegi.up.pt | Site: www.inegi.up.pt
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Introducao

O sistema desenvolvido pelos engenheiros do F.C. Porto consiste na utilizacdo de
elementos elasticos para abertura automatica de um conjunto de tabelas que definem

o ringue de hoquei em patins.

Como elementos elasticos séo utilizadas molas helicoidais, trabalhando a flexao, e
actuadores accionados por gas sob pressao. Existe ainda um autémato que controla a
sequéncia de abertura/fecho e os sistemas de bloqueio mecéanico.

O presente trabalho foi solicitado pela equipa de engenharia do F.C. Porto e incide,

exclusivamente, sob o ensaio das molas.
Condicionantes do Projecto

O sistema em uso € unico na sua funcgéo e original na forma como a realiza. Para o
arranque do sistema de abertura é necessaria uma elevada quantidade de energia
gue, neste projecto, provém de um conjunto de 8 molas mobilizadas durante o fecho
da tabela. Para isso, as molas sao solicitadas proximos da sua carga maxima durante
a operacao de fecho e permanecem nessa situacao até a préxima abertura. Sendo
assim, as molas mantém-se em carga durante largos periodos de tempo o que podera
contribuir para a sua degradacao, isto é, diminuicdo da energia de deformacao elastica
acumulada. Tal facto ou resulta da alteracbes na microestrutura do material ou da

deformacéo plastica sofrida pelo mesmo.

Dadas as particularidades deste projecto foi decidido construir uma estrutura de ensaio
gue permite simular experimentalmente as ac¢fes sobre a mola. Sendo a mola um
elemento fundamental do sistema de abertura, alteracdes verificadas nas suas

propriedades mecénicas podem condicionar a operacionalidade do sistema.

Contudo, deve referir-se que este tipo de ensaio deverd ter em conta que o
comportamento de cada mola é Gnico e uma abordagem cientifica ao seu estudo
implica, sempre, um grande conjunto de ensaios e um tratamento estatistico dos

resultados dos mesmos.

Com estas restricdes foi decidido projectar e construir uma estrutura de ensaio que,
numa primeira fase, seria utilizada para caracterizar o comportamento da mola apos

varias solicitacdes e averiguar o eventual decréscimo de propriedades.
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Finalmente foram acordadas as seguintes restricbes para o projecto, que séo:

+ Baixo custo;
« Simulagdo da abertura/fecho e manutengdo na posicdo de maxima
carga,;

+ Carga em deslocamento constante.

Apesar destas restricdes o sistema deverd permitir uma completa caracterizacao da

mola em servigo.
Prototipo Desenvolvido

Para cumprir com o que acima foi enunciado foi decido construir uma estrutura em
perfis de aluminio normalizados e utilizar um accionamento pneumatico para gerar as
condicdes de servico. Neste sistema € possivel aplicar um deslocamento em
condicdes reais, medir a forca restituida pela mola em carga e aceder as deformacdes
mecanicas localizadas em pontos pré-seleccionados.

Na Fig. 1 Representa-se em CAD a actual configuragdo do sistema com a mola
representada nas suas posicfes extremas, tabela aberta e tabela fechada. Nesta
posicdo extrema a forga sobre a mola é de, aproximadamente, 400 N, aplicada no

ponto que devera contactar com a tabela.

Fig. 1. Representacdo em CAD da estrutura construida

José M Vieira Mestrado em Engenharia Electrotécnica — Sistemas de Energia Péagina 75 de 89
Anexo VI



para
Recintos Desportivos Cobertos

isep Concepcéo e Instalagé@o de Tabelas Multifungdes ( DEE

O sistema mecanico permite ajustar o ponto de contacto com a mola, além de, contar
0s ciclos, parar em qualquer posicdo e bloqueio mecénico. Uma célula de carga
instalada instalado no extremo do cilindro pneumatico permite medir em continuo a

for¢a aplicada sobre a mola.

Dado que a mola é carregada em deslocamento, isto é, cada ciclo corresponde a duas
situacdes extremas (aberto e fechado) s6 o controlo da forga permitira verificar a
manutencdo das caracteristicas. Como neste caso o numero de componentes a
ensaiar serd muito reduzido, 1 no maximo 2, o estudo do comportamento da mola
pode ser refinado se ao longo do seu comprimento livre, fora das espiras, forem
colocados sensores de deformacéo, neste caso, fibras de Bragg. Ja foi seleccionada a
Fibersensing para fornecimento dos sensores e do sistema de interrogagéo das fibras.
Espera-se com este sistema poder medir as deformagdes axiais da mola durante o

seu funcionamento.

A actual configuragdo do sistema permite uma frequéncia méaxima de 14 ciclos/min,
contudo o teste devera ser conduzido no sentido de reproduzir as condigfes reais, 1
ciclo/dia com manutengédo da mola em carga durante 12 horas. Na mola actualmente
na posse do INEGI, ja foram aplicados cerca de 50 ciclos sem qualquer alteracao
detectada nas propriedades. Na Fig. 2 pode ver-se a estrutura concebida durante a
fase de montagem.

nsttuto de Enger
Wecinica ¢ Gestdo

@meqf*_

Fig. 2: Estrutura de ensaio na fase de montagem
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Uma rotura verificada na fibra Gptica ndo nos permitiu, ainda, registar resultados sobre
as deformacdes mecéanicas. A montagem de extensdmetros para este fim é pouco
recomendada devido a curvatura da superficie exterior da mola que resulta do seu

reduzido diametro.

Em breve o sistema devera ficar operacional para poder continuar o ensaio da mola
disponibilizada. Sera desejavel poder estender o estudo em curso a uma outra mola
no sentido de averiguar a variabilidade, quer em termos geométricos, quer em termos

de desempenho.
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Anexo 7 - Dados Construtivos do Actuador hidraulico

7.1 — Dados Técnicos do Actuador hidraulico GS-28; 750 N

B A ArControlsc. I
Amortiguadores de gas industriales GS-10 a GS-40

La gama de amortiguadores de gas de /
ACE incluye amortiguadores tipo "empu-
jar", tipo "tirar” (traccion) y tipo bloqueo,
todos ellos disenados para entornos
industriales. Los amortiguadores de gas
ACE son unidades autonomas exentas de
mantenimiento. Los amortiguadores de
gas de ACE tienen una camara frontal de
grasa con una fuerza de puesta en mar-
cha muy baja, baja friccion y una vida
util extremadamente larga en compara-
cion con los amortiguadores de gas con-
vencionales. Los amortiguadores se pue-
den montar con cualquier orientacion, si
bien es preferible vastago abajo, para
aprovechar la amortiguacion integrada
de la posicion final. La valvula opcional
permite ajustar la fuerza a las necesida-
des especificas del cliente. La instalacion
resulta facil y versatil gracias a una
amplia gama de accesorios terminales de
montaje. Se pueden emplear universal-
mente, en todo tipo de aplicaciones de
elevacion y descenso. Eliminan la necesi-
dad de aplicar "fuerza muscular” y facili-
tan el movimiento controlado de tapas,
campanas, protecciones de maquinas,
etc. El software de seleccion de ACE le
ayudara a seleccionar rapidamente el
amortiguadores de gas adecuado a su
aplicacion individual, que le suministra-
remos en un plazo normal de 24 horas.
Los amortiguadores de gas de traccion
ACE funcionan en sentido "tirar” y se
encuentran disponibles en diametros d
19 y 28 mm. Los amortiguadores de
gas con bloqueo ACE pueden blo-
quearse o desbloguearse en
cualquier punto de su
carrera. Se suministran
en versiones rigidas o de
"bloqueo por resorte”,
con fuerzas de hasta
1.300 N. El bloqueo
puede liberarse
manualmente o
mediante un
boton hidraulico
remoto.

Vastago del
piston cromado
y endurecido

Camara de grasa
integrada, para una vida
util mas larga

Orificios de calibrado para
controlar las velocidades de
extension y compresion

Tubo de acero de precision con proteccion
anticorrosiva

Llenado con nitrogeno gas a alta presion

Llenado de la zona de aceite para lubricacion y
amortiguacion de la posicion final

Los amortiguadores de gas ACE estan llenos de nitrogeno a alta
presion, son perfectamente estancos y no necesitan ningun man-
tenimiento durante toda la vida del producto. Si se llena la zona de
aceite, se consigue la amortiguacion de la posicion final y lubrica-
cion interna durante largos perfodos de tiempo. En la carrera de
extension del amortiguadores de gas, por ejemplo cuando se abre
la puerta trasera de una coche, el gas nitrégeno pasa por el orificio
de calibrado del piston, proporcionando una velocidad de apertura
controlada, y la zona de aceite aporta amortiguacion en la posicion
totalmente abierta, evi-
tando danos por impac-
to. Para que este efecto
de amortiguacion sea
efectivo, el muelle de gas
| debe montarse con el

| vastago hacia abajo. Al
cerrar la puerta trasera, el
muelle de gas ayuda a
soportar el peso. El orifi-
cio de calibrado controla
las velocidades de exten-
sion y compresion de los
amortiguadores de gas.

José M Vieira Mestrado em Engenharia Electrotécnica — Sistemas de Energia Péagina 78 de 89
Anexo VII



Concepcéo e Instalagé@o de Tabelas Multifungdes DEE
para pacament
Recintos Desportivos Cobertos

AirConfrols.c. I
Amortiguadores de gas GS-28. Tipo “"empujar”
Fuerzas de extension desde 100 N a 2500 N

Dimensiones estandar Aro

A10 —-I’Z’E'F—- 2 rchza 12 m
&=
] Lma

Camera

L+/- 2 mm de extension

Perno roscado

B10 o a B10
5 — Dimensiones -1

Bal: Tipo Carrera L
pan Buriian Junta de rotula en
G528-100 00 762 .
| GS-28-150 150 362 angulo DIN 71802
G5-28-200 200 462
‘Gs-ee2s0 2?50 562 1 c 1 0
G5-28-300 300 662
G5-28-350 350 762
528400 300 862 =
G5-28-450 450 %62 -
G5-28-500 500 1062 v
GS-28-550 550 1162
GS-28-600 600 1262 Py
G5-28-650 650 1362 ({fuerza max. permitida 1600 N)
528700 700 1462 )
(fuerza max. permitida 1600 N) G5-28-750 750 1562 Horql.ulla
D10 DIN 71752
i P D10
B2 3 Ejemplo de pedido GS-28-150-EE-1200

Tipo (Tipo "empujar”)
© cuerpo (28 mm)
Carrera (150 mm)
Accesorio terminal de montaje del vastago.
de piston (E = Articulacion giratoria en aro)
Accesorio terminal de montaje del
cuerpo (E = Articulacion giratoria en aro)
Fuerza nominal F11200 N

N

Articulacion girato-
ria en aro DIN 648

7

Los accesorios terminales de montaje son
intercambiables. Para la valvula de ajuste, anadir ——* E8

a la referencia de la pieza el sufijo -R.

Datos técnicos

Los amortiguadores de gas de ACE son unidades autonomas y

no necesitan mantenimiento.

Posicion de montaje: Pueden montarse en cualquier posicion,

pero se recomienda el montaje con el vastago del piston hacia

abajo, para que la amortiguacion sea efectiva al final de la ca-
w rrera de extension.

Longitud de la posicion final de amortiguacion: 10 mm aprox.

Progresion: 52% aprox.

Temperatura de funcionamiento: de -20 °C a +80 °C (con juntas

especiales, hasta 200 °C).

Fluidos de funcionamiento: Nitrogeno gas y aceite (para la amor-

tiguacion final).

Intervalo de fuerzas disponible: de 100 a 2500 N.

Material: Cuerpo: acero pavonado en negro. Vastago de piston:

acero cromado endurecido. Accesorios terminales: acero cincado

o aluminio.

Pedido especial: Sin amortiguacion, amortiguacion de longitud

ampliada, curvas especiales de fuerza, longitudes especiales,

accesorios terminales alternativos.

José M Vieira Mestrado em Engenharia Electrotécnica — Sistemas de Energia Péagina 79 de 89
Anexo VII



= Concepcéo e Instalacéo de Tabelas Multifuncbes
Ise para
s Recintos Desportivos Cobertos

Caracteristicas y aplicaciones de los amortiguadores de gas

Caractgrlstlcas fuerza-carrera de Iog am?rtlgua_doIeS de gas - pModelo . Friccion Fg

Amortiguadores de gas estandar (tipo "empujar”) aprox.% aprox. en N
G5-10 20 10
GS-12 25 20
G5-15 27 20
GS-18 33 30
GS-22 38 30
G5-28 52 40
GS-40 30 50
GEF-z28 50 60
GB5-28 50 60

Camesa mm- | Fuerza F del resorte en N

F1 = Fuerza nominal a 20°C (este valor de fuerza es el que normalmente se utiliza para especificar un amortiguador de gas)
F2 a F1 = Fuerza en la carrera de extension. F3 a F4 = Fuerza en la carrera de compresion.

Amortiguador de gas de traccion (tipo "tirar"”) Modelo “prograsion Friccion Fy
aprox. % aprox. en N

GZ-19 10 30

GZ-28 20 40

Lamera mm | Fuerza F del resorte en N

F1 = Fuerza nominal a 20°C (este valor de fuerza es el que normalmente se utiliza para especificar un amortiguador de gas)
F1a F2 = Fuerza en la carrera hacia dentro. F3 a F4 = Fuerza en la carrera hacia fuera.

*La progresion (pendiente de la linea de fuerza en los diagramas anteriores) se debe a la reduccion del volumen inter-
no de gas a medida que el piston se desplaza desde su posicion inicial a su posicion final. Los valores aproximados
de progresion dados para los amortiguadores estandar pueden modificarse previa peticion del cliente.

Efecto de la temperatura: el valor nominal F1 se refiere a 20 °C. Un aumento de 10 °C incrementa la fuerza en un 3,4%.
Tolerancia de llenado de la fuerza F1: +/-5% la fuerza nominal.

Aplicaciones tipicas

'\,l
o ¢

La pareja de amortiguadores de gas constituyen un Gracias a su geometria de montaje con punto de pivote
elemento de seguridad que evita la carda accidental excentrico, los amortiguadores de gas ayudan a abrir y
de la tapa. Tambien mantienen |a tapa en posicion cerrar manualmente tapas pesadas. Resulta mucho mas

ablerta, facilitando el acceso a la maquina, y reducen facil levantar la tapa. La tapa, de todos modos, se mantie-

considerablemente el esfuerzo manual necesario para ne cerrada cuando resulta preciso, a causa del posicio-

abrir la tapa. namiento excentrico de los puntos de montaje del amor-
tiguador de gas.
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7.2 —Ensaio do Actuador hidraulico

ENSAIO DE FADIGA EM AMORTECEDOR

Componente

Amortecedor marca ACE tipo CS-28-300-AA-800N.

Procedimento Experimental

O amortecedor foi fixado numa maquina servohidraulica Instron 8502 através de dois
adaptadores com fixacdo por pinos de forma a prevenir a introducao de cargas de flexdo
durante o ensaio. Figura 1. O ensaio foi conduzido em controlo de deslocamento e com
uma frequéncia de 0.5 Hz sendo registado o numero de ciclos bem como a forca
maxima. em cada ciclo. para abrir e fechar o amortecedor. Figura 2.

Figura 2 — Amortecedor durante o ensaio
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Anexo 8 - Dados Técnicos do Electroiman

FICHA TE

CNICA

BLOQUEADOR MAGNETICO 300Kg - 1388A

|pESCRICAD

For¢a de retengdo de 300Kg
Montagem de superficie
Alimentacdo de 12VDC a 24VDC

1P40
| CARACTERISTICAS TECNICAS DIMENSOES
|MATERIA Aluminio
|FUNCIONAMENTO Liberta sem alimentacdo e
® 5] q
LIGACOES Terminal l
C_.SUMO 250mA@24VDC - S00MA@12VDC -
ALIMENTACAO 12VDC & 24VDC ] Jdel
TEMPERATURA -10°C a +55°C
= i
| A =
A B c
1388 A 250 48 25

|cép160 lncscnxclo PESO (Kg) !“::;“
1388A |RETENTOR ELECTROMAGNETICO DE 300KG 2,02 0,00
300 K BASE |BASE PARA MONTAGEM DE PLACA DO RETENTOR 0,22 0,00
300 K STL [ACESSORIO EM L, PARA MCNTAGEM DO RETENTOR 0,27 0,00
300 KSTUE ACESSORIO EM U, PARA MONTAGEM DO RETENTOR 0,57 0,00
300K STZ ACESSORIO EM Z, PARA MONTAGEM DO RETENTOR 0,60 0,00

GOOG! Safety

José M Vieira
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Anexo 9 - Certificado de Homologacdo da Federacdo Nacional de Héquei em
Patins

APP
Associagiio de Patinagem do Porto

COMUNICADO

N° 15-2009 Porto, 05/11/2009
Exm®. Senhores ) .
Para vosso conhecimento & como tmico aviso oficial informamos V. Exas. do seguinte:
iNDICE
Pag.
I- Direcgao
1. Justiga e DiSCipling ......ciccvevrmmmmmrrrr e s 2
2. Vistoria de RINQUES .....cccuimeesmmnsnssiasnrssmsranssiasissssiisaniassrmannons 2
CASA DO DESPORTO — Raa Anténio Piate Machado, 60 — 4100-068 Porto
Telefone 226 090 677 * Fax 126 092 368
FUNDADA EM 1938 E-mail: Info@apporte.pt * Home Page: www.apperto.pt SOCIO DE MERITO DA FPP
NPC 504 496 131
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Anexo 10 - Certificado de Homologacdo da Federacdo Nacional de Basquetebol

1-Direccdo.

1. Justica e Disciplina

1.1. Mapa de Disciplina

1.1.1. Em anexo segue o Mapa de Disciplina (ou consultar no nosso site o iem Hobquei em
Patins—Disciplina).

2. Vistoria de Ringues

2.4. A se transcreve o resultado das vistorias efectuadas pelo Conselho Técnico da APP:

Data

Clubes que

Dia |Més

Utilizam
o Recinto

DISCIPLINA

Hoquei
em Patins

|

pr NiEo

01

Out_

AD Valongo {Mun. Valongo)
CSP Alfena (Pav. Alfena)

FC Porto (Dragdo Caixa)

FC Porto (Mun. Finzeres)

| GD Entrecancelas (Mun. Fanzeres) |

GDC Fanzeres (Pav. Finzeres)

_{CD Povoa (Pav. CD Pévoa)

CRPF Lavra (Pav. Lavra)

AHC Santa Cruz (Pav. Vila Lia}

CD Nortecoopée (Pav. Nortecoope)

Fund. Nortecoope (Pav. Nertecoope)

_ECl Sagres {Man. Infants Sagres)

C Fluvial P {Mun. Infante Sagres)

Académico FC (Pav. Lima)

E Vigorosa S (Pav. Vigorosa)

HC Pago Rei (Pav. Pago Rei)

CH Carvalhos (Pav. Carvaihos)

CF Perosinha (Pav. Peresinho)

| ARC Guipilhares (Pav. Gulpithares)

AA Espinho (Pav. Espinho)

08

CP Sobreira (Pav. Sobreira)

ACDRCP VB Bispo (Pav. VB Bispo) || _

HC Marco [Mun. Marco)

Juv. Pacense (Mun. Pagos Fereira)

09

AD Penafiel (Pav. CR Santiago}

AD Penafiel {Mun. Abragdio)

APDG/Penafiel (Mun. Galegas)

Ola Mouriz - ACDR (Pav. ES Battar)

17 | Out

CA Braganca {Pav. Braganga)

3¢ | 3| 3| ¢ | 3| | 3| e | ] e | | | e | | | ) ] e 2| e e | 9| 3¢ ] ¢

A DIRECGAO

COMUNICADO N* 151009

PORTO, 057112004

José M Vieira
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ASSOCIACAD
DE BASQUETEBOL
DO PORTO

CONSELHO TECNICO

Pag 1/1

Recinto: Dragdo Caixa

RELATORIO DE VISTORIA

Na sequéncia da vistoria efectuada em 25 de Setembro de 2009, o recinto

acima indicado € considerado APROVADO, nomeadamente para utilizacio do

Campeonato da Liga Portuguesa de Basquetebol, tendo sido confirmade que

as anomalias constituidas como reservas técnicas foram solucionadas.

Porto, 25 de Setembro de 2009

O Conselho Técnico

José M Vieira
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Anexo 11 - Certificado de Homologacao da Federacdo Nacional Andebol

LMAR 2070 18:76 FED. ANDZBOL DE PORTUGAL NE 833 P36

FEDERAGCAQ DE ANDEBOL DE OBJ ECTNOS
Portugal ESTRATEGICOS 2012

EPOCA 2009/2010 PAVILHAO
FICHA DE HDMOLOGAGAO DE
CAMPEONATO NACIONAL 12 DIVISAO SENIORES MASCULINOS

- -CLUBE o
o futebol C\obe ao VRO

. Pavilhdo- ‘_7“:1&3@ Ca\xa
' -Propnedade Q;"C.Pbol.. ke do %I" o)

Corsda | _uia Eotebol Cluke 4o rorto -

| Fragt:esia-l ca-mpanha ' . concetho LOCTO CPostal 4250

— .

Telsfore: ZAHBIONE0- Fax: 22,5530 5
NTO PN
Medidas do campo 4o mX__22 .m

.

Zonas de seguranga topos A ach o /B 300 om :Laterais C 28> em D A‘E.cm

CLIMATIZAGAQ
O pavilhso tem sistema de regularizaggo de temperatura ? Sim Nio [
ALTURA DO PAVILHAD ‘
Espaco livre de obstéculos, em altura, ha zona do recinto de jogo. Al m
__BALIZAS FIXAS. e e e e = e
..., --Ba :
Rede suspensa no interior Sim . Nzo O
H Ay o o]
Cores ufilizadas nos postes e fraves nzul e50100 . b
LUMINUSIDARE

Capacidade em Lux(normal) Yo' s M

TIPO DE PISO

Sintético [ Medeira [ Outra

LINHAS DO RECINTO

Cor do piso wﬁ_&gﬂ& Cores dasfinhas _arnareleo

Cor dag Sregs de balize e da moldur= arct Suls

Zona de Treinadores Sim &~ Néo [ Cor_pzul EXITO

Marcagdes de outras modalidades? sim QT g 6 Lrm P, s & Haso: bl

s e T A
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isep Concepcéo e Instalagé@o de Tabelas Multifungdes ( DEE

para
Recintos Desportivos Cobertos

1 MAR 2070 16:16 FED. ANDEROL DE PORTUGAL N 833 P.4/8

: Nao [
TABELAS

sim [@ Nao[ ] (Fixa [ :Amovivelpd) Distancia linhas laterais

CRONOMETROMARCADOR ELECTRONICO

Localizago (Face a entrada para o recinto) 2 maf D . O do "
Disparo automético sim E Nao[d poblice ealiza-se pelo Anpo
Contagem tempo axnlus!;o sm K Néo [

'ZONAS DE SUBSTITUICAQ

Gac;eiras individuais Banco corrido [ -

Existe alguma protec'qéo sim [1 Nao[d (Qual ? )

‘Gual a Distancia entre a linha lateral e o piblico ? 4 m

Ao meamo nivel [ Nivel diferente Atra _ Q30 m
MESA DO SECRETARIO/CRONOMETRISTA
Dimensdes %2 cmx 22 em Nede lugares2 [H3 [ [0 Fixall Movel[d

-Distancia entre a linha Tateral e a mesa = cm

BALNEARIOS/VESTIARIOS

EQUIPAS

Nomero de balnedrios? 4 Cada um deles com capacidade para (%) 16 afietas

Dimensdes : Area Total - _#Om® ___ Zona Secz: 32.m" Zona Humida Bsmt

Mesa de apolo e Mesa de Massagens sm@E@ Nso[] Sanidrios: SimE Nao O

ARBITROS | -
. NGmerode bainedrios? - s— E— =~ Localizagie _FA0T T T T

. ida: 128 %
Dimensdes : Area Total: 25 m®  Zona Seca: Z&.%nF Zona Humida AL ST

Mesadeapoio:  Sim[@EA  Nae[d Sanitarios: Sim[#  Néo [

Apoie Meédico

Sala para o controlo anti-doping  Sim [A Nao [0 Loscalizagdo Jmﬁp_z&im_ Area _
Sala1¢ Socorros Sim (] N&e [ Localizagio Area

CAPACIDADE MAXIMA DE ESPECTADORES
Capacidade em: Bancada ool Cadeiras individuais _160%
Existe local proprio para Dirigentes ou V.1.P.(s} SimE Nao[J

Onde? camarote (pissidencidl & empresas)

e

e o e iy —— i a1 ot L e St ol
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para
Recintos Desportivos Cobertos

isep Concepcéo e Instalagé@o de Tabelas Multifungdes ( DEE

. LMAR 2079 18:16 FED. ANDEBOL DE PORTUGAL N §33 F. 576

: ita, RAdi ietioa) ? S Néo
Existe local préprio para a Imprensa (Escrita, Réadio, TV, Video, Estahsﬁmm e?m @ foa T LADSL [
Movell ] [ Cabo [

Onde ? JoenTe

Existe linha telefonica propria? simE Nsol]

Onde ? hal neapics (Hedos)

Existem porttos de electricidade na Sala de Imprensa? Sim Nao [

'
0 pavilhdo tem condigtes préprias para a instalacio de meics téenicos de televisdo? smbl Nao[d

Se "SIM" quais os locais especificos para a instalagdo

dos respectivos meios tecnicos, }
considerando a entrada principel do Wlhﬁowﬁuwmm@&—é——

cobeci 22
OMUNICacSs Socil. (oAl Ao Ansacl g CANIG G ey ola publico
_ado gLl e -

( - PUBLICIDADE

Espagos nomalmente utiiizades para publicidade :
iadelas  ved acFe porimetsal e
No recinto de jogo? sim [£] NaoD Onde ? . parsmetial o reen

i me'e paw‘ﬂ?énm
No marcader electronico ? Sim Nao[] Onde? _pope pnarador

Nas bancadas ? Sim @ Nao[] Onde? camorods C ?o&ﬂE‘J
Nas paredes ? sim Nio[] Onde? paconie @ gnente
Exists publidade fixa noutros locais do pavilhdo ? Sim Nao[]

Outras informagbes julgadas Gteis |

———— — e
_ pre—————

- e A A1 ————r—
( e 1
b

clibe APROVADO = SIM NAO]

Homologado em 1 ’

P
Assinatura e carimbo o
ou selo branco
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