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Pirdlise de agulhas de pinheiro: resultados preliminares
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Introdugao e Objetivos

As florestas em Portugal ocupam uma area
aproximada de 3224200 ha, apresentando como
espécies predominantes o sobreiro, o pinheiro e o
eucalipto (ICNF, 2021). Os pinheiros ocupam cerca
de 28 % desta drea e geram diversos residuos,
entre os quais as agulhas, que se ndo forem
retiradas das florestas podem agravar o problema
dos incéndios florestais (Omvesh et al., 2023).

A energia proveniente de residuos florestais pode
ser transformada em combustiveis ou em outros
produtos quimicos através de  processos
termoquimicos, como a pirdlise, onde ha a
formacdo de trés fases distintas: o carbonizado, o

bio-d6leo e o gas (Basu, 2018).

O presente trabalho tem como principais objetivos:

= Estudar a pirélise de agulhas de pinheiro manso
previamente secas, num reator de leito fixo;

= Analisar o efeito da temperatura de pirélise no
rendimento, 7, dos produtos obtidos, nas
propriedades dos carbonizados e na composi¢ao
dos gases produzidos.

Metodologia

Caracterizag¢do da biomassa e dos carbonizados

= Analise préxima: humidade (EN1477), volateis
(EN14775), cinzas (EN15148) e carbono fixo, CF,
(obtido por balango de massa)

= Poder calorifico
PARR).

superior, PCS (calorimetro

Instalagdo experimental

A instalacdo experimental usada esta descrita
em Nascimento et al. (2023).

Condigdes de operagao:

Caudal de azoto: 25,14 mL-s?

Temperaturas de referéncia (7,.): 750 e 850 °C,
correspondendo a temperaturas finais no
interior do reator (T;,,): 649 e 749 °C

Rampa de aquecimento: 20 °C-min‘!

Massa de biomassa seca: 80 g

As amostras da fase gasosa retiradas ao longo
de cada ensaio foram analisadas num
cromatoégrafo gasoso Dani 1000 DPC.
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Resultados

Tabela 1. Rendimentos dos produtos de pirdlise.

Ensaio 1 2
Tyes (°C) 750 850
Tine (°C) 649 749

TNcarbonizado (%) 30,6 29,8
Nbio—sleo (%) 31,5 30,0
Ngas (%) 37,9 40,2

O CF dos carbonizados (80,7 e 80,6 %) foi
superior ao da biomassa (22,0 %), assim
como o PCS (26,3 e 25,1 Ml.kg?) em
relacdo a 17,8 MJ.kg1.
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Figura 1. Variagdo da percentagem dos gases
formados em fungdo da temperatura dentro do
reator para T;,,= 749 °C.

Conclusoes

= 0 ncarbonizado €0 nbio-éleo diminuiram com o
aumento da temperatura de pirélise, mas o
1445 UMenNtou.

= Os carbonizados poderdo ser utilizados como
combustiveis ou para produgao de carvdes
ativados.

= QOs gases formados foram maioritariamente
constituidos por CO,, H,, CO e CH,, podendo
ser introduzidos na prépria instalagio de
pirélise como fonte de energia.
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