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3.2. 



𝑦𝑡 = 𝐶 + ϕ1𝑦𝑡−1 + ϕ2𝑦𝑡−2 +⋯+ϕ𝑝𝑦𝑡−𝑝 + ε𝑡

ε

𝑦𝑡 = 𝐶 + ε1 + θ1ε𝑡−1 + θ2ε𝑡−2 +⋯+ θ𝑞ε𝑡−𝑞

𝑦′𝑡 = 𝐶 + ϕ1𝑦′𝑡−1 +⋯+ϕ𝑝𝑦
′
𝑡−𝑝 + θ1ε𝑡−1 +⋯+ θ𝑞ε𝑡−𝑞 + ε𝑡

 ′



 ϕ ϕ θ θ

 AIC=−2log(L)+2(p+q+k+1), 

   



AICc= AIC + 
2(𝑝+𝑞+𝑘+1)(𝑝+𝑞+𝑘+2)

𝑇−𝑝−𝑞−𝑘−2
, 

 BIC=AIC+[log(T)−2](p+q+k+1). 



MAE = mean ( |et| ) 

RMSE = √𝑚𝑒𝑎𝑛 (𝑒𝑡
2) 

𝑒𝑡 = 𝑦𝑡 − 𝑦
𝑡

MAPE = mean (| pt |

𝑝𝑡 = 100𝑒𝑡/𝑦𝑡

3.3. 

Ci

D = Uki = 1 Ci , and Ci ∩Cj = ∅  for I ≠ j 
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−  
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𝑠(𝑖) =
𝑏(𝑖) − 𝑎(𝑖)

max (𝑎(𝑖), 𝑏(𝑖))



𝑎(𝑖) 𝑏(𝑖)

𝐷𝑢𝑛𝑛 =  
min

1≤𝑖<𝑗≤𝑞
𝑑(𝐶𝑖, 𝐶𝑗 )

max
1≤𝑘≤𝑞

𝑑𝑖𝑎𝑚 (𝐶𝑘)

𝐶𝑖𝑛𝑑𝑒𝑥 =
𝑆𝑤 − 𝑆𝑚𝑖𝑛

𝑆𝑚𝑎𝑥 − 𝑆𝑚𝑖𝑛

𝑀𝑐𝐶𝑙𝑎𝑖𝑛 =  
𝑆𝑤

𝑆𝑏
=  
𝑆𝑤 𝑁𝑤⁄

𝑆𝑏 𝑁𝑏⁄

𝑆𝑤 𝑆𝑏

𝑁𝑤 𝑁𝑏



3.4. 

 Π ̂ 𝜋̂1,𝑋𝑇 , … , 𝜋̂𝑘1,𝑋𝑇   Π ̂ 𝜋̂1,𝑌𝑇 , … , 𝜋̂𝑘2,𝑌𝑇

𝑑𝑃𝐼𝐶  (𝑋𝑇, 𝑌𝑇) = √∑(𝜋̂𝑗,𝑋𝑇
′ − 𝜋̂𝑗,𝑌𝑇

′ )
2

𝑘

𝑗=1

𝑘 = max(𝑘1 , 𝑘2) 𝜋̂𝑗,𝑋𝑇
′ 𝜋̂𝑗,𝑋𝑇 𝑗 ≤ 𝑘1 𝜋̂𝑗,𝑋𝑇

′ 𝜋̂𝑗,𝑌𝑇
′ 𝜋̂𝑗,𝑌𝑇

𝑗 ≤ 𝑘2 𝜋̂𝑗,𝑌𝑇
′

𝑑𝑀𝐴𝐻  (𝑋𝑇, 𝑌𝑇) =  √𝑇 ( Π ̂𝑋𝑇 
′ −  Π ̂𝑌𝑇 

′ )
𝑇
 𝑉̂−1( Π ̂𝑋𝑇 

′ −  Π ̂𝑌𝑇 
′ )

 Π ̂𝑋𝑇 
′  Π ̂𝑌𝑇 

′

 𝑉̂ =  𝜎𝑋𝑇
2 𝑅𝑋𝑇

−1(𝑘) + 𝜎𝑌𝑇
2 𝑅𝑌𝑇

−1(𝑘) 𝜎𝑋𝑇
2 𝜎𝑌𝑇

2

𝑅𝑋𝑇 𝑅𝑌𝑇



Π𝑋𝑇 = Π𝑌𝑇)

𝑑𝑀𝐴𝐻 𝒳2  Π ̂𝑋𝑇 
′  Π ̂𝑌𝑇 

′

𝑑𝑀𝐴𝐻,𝑝 (𝑋𝑇, 𝑌𝑇) = 𝑃 (𝒳𝑘
2 > 𝑑𝑀𝐴𝐻(𝑋𝑇, 𝑌𝑇))

𝑑𝑀𝐴𝐻,𝑝 

α

α

α

𝑑𝑀𝐴𝐻 𝑑𝑃𝐼𝐶

𝑑𝑃𝐼𝐶

𝑑𝑀𝐴𝐻 

𝑑𝑀𝐴𝐻 

ψ
ℎ
=

{
  
 

  
 
  φ

1
                                                   𝑖𝑓 ℎ = 1       

φ
ℎ
+ ∑(φ

𝑚
−ψ

ℎ−𝑚
)

ℎ−1

𝑚=1

            𝑖𝑓 1 < ℎ ≤ 𝑝

∑(1 −
𝑚

ℎ

𝑝

𝑚=1

)φ
𝑚
ψ
ℎ−𝑚

                 𝑖𝑓 𝑝 < ℎ      

𝑋𝑇 = ∑ φ𝑟𝑋𝑡−𝑟 + ε𝑡
𝑝
𝑟=1 φ

𝑟

ε𝑡



𝑑𝐿𝑃𝐶.𝐶𝑒𝑝(𝑋𝑇 , 𝑌𝑇) = √∑ (ψ
𝑖 ,𝑋𝑇

−ψ
1 ,𝑌𝑇

)
2𝑇

𝑖=1
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