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RESUMO

A escola encontra-se atualmente desafiada a acompanhar os avancgos tecnolégicos e a
integra-los nas estratégias pedagdgicas utilizadas em sala de aula. As tecnologias que temos ao
nosso dispor oferecem-nos uma variedade consideravel de novos recursos, os quais devem ser
utilizados de modo estratégico e criativo, ampliando as formas de ensino e aprendizagem em
sala de aula. Neste sentido, a utilizacdo das tecnologias para a realizacdo de visitas de estudo
virtuais podera constituir uma das formas de mobilizar os recursos tecnolégicos de modo
enriquecedor.

Este estudo desenvolveu-se numa turma do 42 ano do 19 ciclo do ensino basico e
procura analisar as potencialidades das visitas de estudo virtuais enquanto estratégia
pedagdgica capaz de potenciar a aprendizagem e a motivacdo dos alunos no ensino das
Ciéncias. Para delinear e estruturar este estudo, formularam-se duas questdes orientadoras: i)
As visitas de estudo virtuais constituem uma estratégia realizdvel em contexto de sala de aula?
e ii) Que contributos se podem obter no envolvimento dos alunos nas aprendizagens das
Ciéncias pela realizacdo de visitas de estudo virtuais?

Para alcangar as respostas pretendidas optou-se por uma metodologia de natureza
qualitativa inspirada na investigacdo-acao, por esta permitir experienciar a pratica docente de
uma forma reflexiva e investigativa, de modo a aprofundar os processos e os resultados da
acao pedagodgica. A recolha de dados foi efetuada por diversos meios, de forma a permitir um
cruzamento da informagdo e, consequentemente, construir um conhecimento mais
sustentado.

Os resultados sugerem que a realizacdo de visitas de estudo virtuais apresenta-se como
uma estratégia de ensino que pode ser usada na pratica pedagdgica, potenciando a utilizacdo
das tecnologias em sala de aula. Esta estratégia também parece aumentar a motivacdo e o
envolvimento ativo dos alunos na construgdo da sua prépria aprendizagem, permitindo uma

melhor compreensdo dos conteldos.

Palavras-chave: TIC e ensino de ciéncias, visita de estudo virtual, pratica reflexiva.



ABSTRACT

The school is currently challenged to keep up with technological advances and integrate
them into teaching strategies used in the classroom. The technologies we have at our disposal
offer us a considerable variety of new features, which must be used strategically and
creatively, expanding the forms of teaching and learning in the classroom. In this sense, the
use of technologies for performing virtual field trips may be a way of mobilizing technological
resources of enriching way.

This study is developed in a class of 4th year of the 1st cycle of basic education and
analyses the potential of virtual field trips as a pedagogical strategy to enhance learning and
motivation of students in the teaching of Science. To define and structure this study, are
formulated two guiding questions: i) Virtual field trips are a realizable strategy in the
classroom? and ii) What contributions can be obtained on the involvement of students in the
learning of science by the realization of virtual field trips?

To achieve the intended answers we opted for a qualitative methodology inspired by the
action-research. This allows you to experience the teaching practice of a reflective and
investigative way so as to deepen the processes and results of pedagogical action. Data
collection was performed by various means, to allow a crossing information and build a more
sustained knowledge.

The results suggest that the realization of virtual field trips is presented as a teaching
strategy that can be used in pedagogical practice, enhancing the use of technology in the
classroom. This strategy also appears to increase the motivation and active involvement of
students in the construction of their own learning, allowing a better understanding of the

contents.

Keywords: ICT and science teaching, virtual field trip, reflective practice.
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INTRODUGAO

Na introducdo sera apresentada a pertinéncia do estudo, o problema e questdes de
orientacdo do estudo e a organizacdo geral deste projeto, de forma a enquadrar, de uma

maneira global, os principais pontos deste estudo.

Pertinéncia do estudo

As visitas de estudo (VE) tém sido apresentadas como um recurso didatico pertinente nas
diversas fases da exploracdo de um determinado conteudo curricular. A flexibilidade de
aplicacdo deste recurso — que pode ser aplicado antes, durante ou depois da exploracdo desse
conteudo curricular — e as diversas vantagens que tém sido descritas a partir da sua aplicacdo
como estratégia de ensino, chamam a atencdo para a sua mais frequente utilizacdo. A VE,
enquanto estratégia, tém sido atribuidas vantagens na motivagao dos alunos e no estimulo da
sua capacidade de descoberta, bem como na consolidacdo ou validacdo dos conceitos que se
abordam e exploram em contexto sala de aula.

A concretizagdo deste tipo de atividade depende de varios fatores intrinsecos e
extrinsecos a escola, e quando a VE é considerada vidvel, sdao varias as condicionantes que
podem determinar o insucesso da mesma, como por exemplo as limitagGes logisticas,
geograficas, temporais e econdmicas. Tendo em consideracdo a sua importancia e,
simultaneamente, os muitos constrangimentos que a podem limitar, o recurso as tecnologias
da informacdo e da comunicag¢do (TIC) apresenta-se como uma ferramenta alternativa que
pode funcionar como facilitadora na consecucdo das tarefas que os alunos e professores sao
desafiados a concretizar durante o ano letivo, através das chamadas visitas de estudo virtuais
(VEV).

Assim, este estudo tem como intencionalidade perceber qual o contributo da realizagao
de VEV para a aprendizagem e motivagdo dos alunos, envolvendo-os em experiéncias de
aprendizagem auténticas e significativas. Deste modo, neste projeto pretende-se explorar
formas inovadoras de integracao das TIC no ensino das Ciéncias, bem como ajudar a refletir
sobre as potencialidades das VEV, em termos de motiva¢do para a aprendizagem e como
estratégia de abordagem/exploracdo de contetdos.

Salienta-se o facto de este estudo nao pretender substituir as VE tradicionais, que sdo

imprescindiveis para o contacto efetivo dos alunos com o meio, mas apresentar as VEV como
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uma estratégia didatica capaz de levar virtualmente os alunos a locais que, de outra forma, se
encontrariam inacessiveis devido, por exemplo, a distancia, ao tempo ou ao custo.

A ideia de desenvolver um estudo sobre VEV surgiu na sequéncia de uma planificacao
sobre fendmenos naturais, no qual constava o tema dos vulcdes. Sendo esta planificacdo
correspondente a uma aula de atividade de enriquecimento curricular na disciplina de Ciéncia
Viva, que tem como objetivo o desenvolvimento do trabalho experimental, tornou-se
necessaria uma contextualizacdo significativa deste tema. Como nao seria exequivel realizar
uma VE tradicional a um local onde existam vulcGes, mostrou-se indispensavel encontrar uma
alternativa vidvel, que permitisse o contacto dos alunos com este fendmeno. Assim,
apresentou-se como uma solucdo a realizacdo de uma VEV aos vulcdes do arquipélago dos
Acores, através da ferramenta informatica Google earth combinada com outros recursos
multimédia. O facto de se escolher o arquipélago dos Acores justifica-se por este fazer parte
do programa de estudo do meio no 42 ano, no estudo do mapa de Portugal, e por isso permitir
uma abordagem prévia ou consolidacdo deste conteudo.

Outro aspeto relevante, que podera justificar a pertinéncia deste estudo, é a existéncia
de pouca investigacdo sobre a importancia de VEV em sala de aula na disciplina de Ciéncias,

particularmente a nivel de publica¢des nacionais.

Problema e questdes de orientacao do estudo

Tendo presente as ideias anteriormente referidas, as VE tradicionais podem apresentar
limitacGes na sua implementacdo. Contudo, devido a sua importancia, a VE ndo devera ser
afastada das atividades programadas, mas podem ser encontradas alternativas validas que
possibilitem alcancar objetivos semelhantes, através, por exemplo, de VEV.

Assim, pretende-se desenvolver uma experiéncia de ensino, em ambiente natural de
aprendizagem, que permita compreender de que modo a VEV pode contribuir para a
aprendizagem e motivagao dos alunos no tema dos vulcdes, numa turma do 12 Ciclo do Ensino
Basico (CEB), mais especificamente do 42 ano de escolaridade. Para a concretizagdo deste

estudo enunciou-se as seguintes questdes orientadoras:

Questdo 1: As visitas de estudo virtuais constituem uma estratégia realizavel em
contexto de sala de aula?
Questdo 2: Que contributos se podem obter no envolvimento dos alunos nas

aprendizagens das Ciéncias pela realizagdo de visitas de estudo virtuais?
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Organizagao geral

Este estudo esta organizado em seis capitulos:

(i) O capitulo 1 contém a fundamentagdo tedrica que enquadra este estudo. Este
capitulo apresenta-se dividido em trés subcapitulos. No primeiro, comeca-se por clarificar os
conceitos relacionados com a aprendizagem, as estratégias pedagdgicas no ensino das Ciéncias
e a integracdo das TIC nas praticas pedagdgicas. Estes temas enquadram as principais
concecBes que orientam o estudo efetuado. Nos dois subcapitulos seguintes caracterizam-se
de forma mais especifica e aprofundada, o tema em que se centra este projeto, as VE, e em
especial as VEV. Ao longo desta parte apresentam-se ainda as principais potencialidades e
constrangimentos destas atividades curriculares.

(i) No capitulo 2 apresenta-se a metodologia que orientou o estudo, descrevendo as
opcdes metodoldgicas, os participantes no estudo, os procedimentos metodoldgicos, a recolha
de dados e a andlise de dados.

(iii) No capitulo 3 descreve-se, em pormenor, a experiéncia didatica procurando mostrar
a forma como as tarefas foram implementadas.

(iv) No capitulo 4 apresenta-se e descreve-se os resultados obtidos desta experiéncia,
procurando mostrar a forma como as atividades foram implementadas e os resultados que
produziram na aprendizagem e motivagdo dos alunos. Aqui ainda foi apresentada uma
reflexdo critica acerca dos resultados apresentados tendo por base o enquadramento tedrico
gue serviu de suporte a este estudo.

(v) No capitulo 5, apresentam-se as principais concluses do estudo.

(vi) Por fim, no capitulo 6, apresentam-se as consideracgGes finais, enunciam-se algumas
limitacOes ao estudo e elencam-se um conjunto de propostas suscetiveis de orientarem novos
estudos que aprofundem este tema.

No final do projeto apresentam-se as referéncias bibliograficas e os anexos.

13



1. FUNDAMENTACAO TEGRICA

Ao longo deste capitulo, serd explorada a fundamentacao tedrica das temadticas que
servem de base a execucdo deste projeto. Considerando os objetivos deste estudo, serdo
clarificados, ao longo deste enquadramento tedrico, os conceitos relacionados com a
aprendizagem, as estratégias pedagdgicas no ensino das Ciéncias e a integracdo das TIC nas
praticas pedagdgicas. Estes temas serdo explorados no primeiro subcapitulo e enquadram as
principais conce¢des que orientam o estudo efetuado. Os dois subcapitulos seguintes
caracterizam-se por serem mais especificos e aprofundados no tema em que se centra este
projeto, as VE, e em especial as VEV. Assim, ao longo desta parte pretende-se dar a perceber

quais as principais potencialidades e constrangimentos destas atividades curriculares.

1.1. A aprendizagem e as estratégias pedagodgicas no ensino das Ciéncias

O conceito de aprendizagem para Tavares e Alarcdo (2002) define-se como uma construcdo
pessoal, ou seja, interior a pessoa, efetuada a partir da sua experiéncia e que se revela numa
mudan¢a de comportamento relativamente estdvel. Numa perspetiva de aprendizagem em
contexto escolar, Santos (2002) define este conceito como uma “construgdo de significado
pelo préprio aluno”, pois sendo um “processo ativo, o aluno nao se limita a adquirir
conhecimento, constréi-o a partir da sua experiéncia prévia” (p. 28). No mesmo sentido,
Tavares, Pereira, Gomes, Monteiro e Gomes (2011, p. 108) associa trés caracteristicas
principais ao conceito de aprendizagem. A primeira caracteristica evidéncia o processo, uma
vez que “ocorre ao longo de um periodo de tempo que pode ser mais ou menos longo”; a
segunda enfatiza a construgdo pessoal, “entendendo-se que nada se aprende verdadeiramente
se o que se pretende aprender ndo passa através da experiéncia pessoal de quem aprende,
numa procura de equilibrio entre o adquirido e que falta adquirir e através de mecanismos de
assimilacdo e acomodac¢do”; a terceira, e Ultima caracteristica, refere o caracter experiencial da
aprendizagem, na medida em que “apenas podemos avaliar a aprendizagem através dos seus
efeitos, isto é, através das modificagdes que ela opera no comportamento exterior,
observavel, do sujeito”.

O conceito de aprendizagem tem sido estudado e desenvolvido ao longo do tempo,
tendo sofrido importantes reconfiguracbes que foram possibilitando mudang¢as ndo sé na
forma como se perspetiva o processo de aprender, mas também no papel assumido por alunos

e professores no seu decorrer. Desde as abordagens behavioristas até as concegoes
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construtivistas de aprendizagem estruturou-se um percurso de diferentes conce¢des no
decorrer do qual o conceito de aprendizagem se foi diferenciando e alargando (Vasconcelos,
Praia & Almeida, 2003). A abordagem behaviorista tem o seu foco no ensino por transmissao
em que o professor assume um papel central na exposicao das ideias aos alunos, tendo estes
ultimos um papel passivo no processo de aquisicdo do conhecimento. Nesta perspetiva,
“quase tudo se reduz ao professor injetar nos alunos as ‘matérias’ que centralmente sao
definidas e obrigatdrias dar ao longo do ano” (Cachapuz, Praia & Jorge, 2000, p. 7). Este tipo de
concecao de aprendizagem gera um ensino em que “ndo se da suficiente relevo a sua
curiosidade e motivacdo intrinseca” (Vasconcelos et al., 2003, p. 12). A evolucgdo das teorias de
aprendizagem conduziu as teorias neobehavioristas como a teoria socio-cognitivista de
Bandura ou a teoria da instrugdo de Gagné, em que os objetivos de aprendizagem assumem
particular relevo, constituindo a base da instrucdo e da verificacdo da efetividade da
aprendizagem. A teoria socio-cognitivista traz o contexto social em que a aprendizagem
decorre para primeiro plano, definindo a aprendizagem como um processo de imitacdo e
modelacdo, no qual o professor assume um papel de modelo e o aluno de observador
(Vasconcelos et al., 2003).

Ao contrario das teorias anteriores, a teoria construtivista defende praticas centradas no
aluno e no seu contexto. Segundo esta teoria a aprendizagem efetua-se quando o aluno é
capaz de “elaborar uma representagdo pessoal sobre um objecto da realidade ou sobre um
conteldo” (Solé & Coll, 2001, p. 19). Para isso, serd necessaria uma aproximag¢ado ao objeto ou
conteldo que se pretende aprender. Ora, essa aproximac¢do na perspetiva desta teoria ndo é
uma aproximagdo vazia, uma vez que o aluno parte das suas experiéncias, interesses e
conhecimentos prévios que possam apoiar a resolucdo da nova situacdo (Solé & Coll, 2001),
assim, “gracas ao que ja sabe, o aluno pode fazer uma primeira leitura do novo conteudo, e
iniciar o processo de aprendizagem” (Miras, 2001, p. 58). De acordo com esta teoria,

a aprendizagem de um novo conteudo é, em ultima analise, o produto de uma atividade
mental construtiva levada a cabo pelo aluno, mediante a qual ele constrdi e incorpora, na sua
estrutura mental, os significados e as representacées relativas ao novo contetdo (Miras, 2001,
p. 57).

No ambito do ensino das Ciéncias, as concec¢des construtivistas tiveram um forte
impacto. A ideia, fundamentada por estas conce¢bes, de que as preconcec¢des dos alunos
orientam e determinam a sua compreensdo e aprendizagem teve particular importancia na
reformulacdo das formas de ensino das Ciéncias. Neste contexto, tornou-se necessario

promover a mudanga concetual, sendo a partir da concorréncia entre as preconcegdes
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pessoais e os conceitos cientificos que o individuo constrdi ou reconstrdi o seu conhecimento
acerca dos fendmenos cientificos (Vasconcelos et al., 2003).

Embora as teorias da aprendizagem se centrem na perspetiva do aluno, os processos de
aprendizagem dependem em muito das estratégias pedagdgicas utilizadas pelo professor na
sala de aula, podendo estas ter uma forte influéncia quer na aprendizagem quer na motivacao
dos alunos.

Para Rold3o (2009) a “estratégia significa uma concecdo global, intencional e organizada
de uma acdo ou conjunto de agbes tendo em vista a consecucdo das finalidades de
aprendizagem visadas” (p. 68). Assim, seguindo a ideia da autora, a estratégia ndo se reduz as
atividades ou as tarefas sendo estas partes constitutivas de estratégia, se forem utilizadas para
permitir a sequencialidade dos objetivos e da concecdo global em causa. Na mesma
perspetiva, Vieira e Vieira (2005) referem que o termo estratégia “implica um plano de agdo
para conduzir o ensino em dire¢do a propdsitos fixados, servindo-se de meios” (p. 169), tendo
por objetivo “promover determinadas competéncias, num contexto real” (p. 15). Rolddo
(2009) sintetiza a definicdo de estratégias considerando que as palavras-chave que definem
este conceito sdo a “intencionalidade, coeréncia e modos de organizacdo e avaliacdo
fundamentados” (p. 68).

Partindo das definicdes acima mencionadas, e atendendo a importancia da existéncia de
um plano, da definicdo de objetivos e da sele¢do das tarefas eficazes, Vieira e Vieira (2005)
sugerem que o professor se oriente pelas seguintes questBes, no planeamento de uma
estratégia: 1) “como vou organizar a acdao e porqué, tendo em conta o para qué e o para
qguem?” e 2) “Com que meios, atividades, tarefas, em que ordem e porqué?” (p. 29).

A classificacdo das estratégias pode também auxiliar na sua definicdo. Sabendo o que
pretende da estratégia e qual o caminho de aprendizagem que quer proporcionar aos seus
alunos, o professor terd maior facilidade no processo de planeamento. Neste sentido, Ribeiro e
Ribeiro (1989) consideram duas classificacdes gerais de estratégias, a indutiva e a dedutiva,
que derivam dos modelos cognitivos ou de processamento de informacdo que lhe estdo
subjacentes. Numa perspetiva indutiva é solicitado aos alunos que observando ou analisando
informagdo concluam o enunciado geral, partindo do qual sdo apresentados os novos dados
para consolidar ou avaliar a apreensdo do conceito. Em contraste, a estratégia dedutiva
caracteriza-se pela apresentacdao pelo professor do conceito geral, sendo posteriormente
pedido aos alunos que clarifiquem os termos utilizados na definicdo do conceito.

Estas classificagOes, apesar da sua importancia para orientar a acdo do professor, ndo
sdo contudo generalizaveis a uma turma. Isto porque cada aluno tem um estilo préprio de

aprendizagem e esta natureza diferenciada da aprendizagem faz com que nenhuma estratégia
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por si sé tenha eficacia global quando aplicada a um grupo de alunos. Dai que seja importante
a selecdo de uma estratégia que permita a participacdo ativa dos alunos, algum grau de
concretizacdo e um maior interesse pessoal do aluno (Vieira & Vieira, 2005). Outra atencdo
gue o professor deve ter na identificacdo de estratégia de ensino sdo as ideias prévias dos
alunos. A estratégia devera permitir ndo encarar as conce¢des prévias dos alunos como um
“erro”, mas sim como uma alavanca para a aprendizagem que se pretende transmitir (Astolfi,
1999, citado por Martins et al., 2007). Para que isso aconteca “ndo basta reconhecer que os
alunos possuem ideias prévias, porventura bastante diferentes das conce¢des que se
preconizam, nem tdo pouco basta ouvi-los dizer o que pensam para que didaticamente seja
facil conseguir estratégias de superacao” (Martins et al., 2007, p. 33).

Esta tarefa ndo é, no entanto, facil de se concretizar numa escola de massas, em que
tendencialmente as turmas s3o numerosas e os programas curriculares extensos. E neste
contexto que as tecnologias surgem como um meio de potenciar a interagdo e promover uma
aprendizagem mais significativa. Para Viseu (2003) a utilizacdo das TIC, em particular da
Internet, pode permitir a reorganizacdo pedagdgica e a redefinicio dos papéis de alunos e
professores. Para Pereira, Brilha e Dias (2000, p. 44) a utilizacdo das tecnologias tem sido

associada a vantagens de diversa ordem, tais como:

e Possibilita o acesso a grande quantidade de informacao;

e Permite a individualizacdo da aprendizagem de acordo com o ritmo e necessidades
de cada aluno;

e D3 aos professores oportunidade de uma melhor organizacdo face a turmas
heterogéneas;

e Potencia a motivacdo, a participac¢do e a criatividade dos alunos;

e Possibilita a producao de materiais de qualidade superior aos convencionais;

e Potencia as intera¢des entre os atores educativos.

Estas vantagens permitem aos alunos um maior controlo do seu processo de
aprendizagem e ao professor a possibilidade de quebrar a rotina da sala de aula (Viseu, 2003).
Pereira, Brilha e Dias (2000) consideram que, por estes motivos, e ainda por nos encontramos
inseridos numa sociedade da informacdo, o recurso as TIC ndo pode ser desaproveitado. O
mesmo autor considera, contudo, que, como qualquer outra estratégia, a eficacia da utilizagcdo
das TIC “depende da utilizacdo que delas for feita” (p. 44). Apesar de todas as vantagens

descritas, o uso das tecnologias em sala de aula ndo é isento de obstaculos. Os dois obstaculos
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gue tém sido descritos com maior frequéncia, em vdrios estudos, sdo a falta de recursos nas
escolas e a falta de formagdo nesta area, disponivel para os professores (Miranda, 2007).
Outra das dificuldades tem a ver com a exigéncia de utilizacdo de metodologias inovadoras nas
praticas de ensino, que nem sempre sao facilmente aplicaveis (Miranda, 2007).

A utilizacdo das tecnologias pode fazer-se segundo duas abordagens classificadas
globalmente como: aprendizagem através das TIC e aprendizagem com as TIC. Um exemplo do
primeiro tipo de abordagem é a avaliagdo de um dado tema através da aplicacdo de exercicios
sobre esse tema, recorrendo as TIC e seguindo para esse fim um determinado conjunto de
passos pré-definidos. A segunda abordagem permite a exploracdo de possibilidades, ou seja o
aluno tem a oportunidade de decidir o que consulta e em que ritmo, tornando-se um
elemento ativo na pesquisa de informacao (Viseu, 2003).

A investigacdo tem mostrado que a estratégia de adicionar a tecnologia as atividades de
sala de aula, sem alterar as praticas habituais de ensinar, ndo produz bons resultados na
aprendizagem dos alunos (Miranda, 2007). Nesta perspetiva, o uso da tecnologia como apoio
ao processo de ensino e aprendizagem nao depende apenas do dominio, pelos professores, de
competéncias informdticas ou técnicas, mas também exige dos docentes sensibilidade
pedagdgica para agir criticamente em relagdo as suas vantagens e desvantagens, avaliando-as
em fungdo das necessidades dos alunos (Ponte, 1998, citado por Viseu, 2003).

As vantagens do uso das tecnologias s6 se verificam quando os professores se
empenham na cria¢do de atividades inovadoras e desafiadoras, que possam explorar todas as
potencialidades que as tecnologias tém para oferecer aos processos de ensino e de
aprendizagem (Pinto, et al,. 2012). Para isso, é importante que os professores as utilizem com
os seus alunos “como novos formalismos para tratar e representar a informacdo, para apoiar
os alunos a construir conhecimento significativo; e para desenvolver projetos, integrando (e
ndo acrescentando) criativamente as novas tecnologias no curriculo” (Miranda, 2007, p. 44).
Para que estas metas se possam concretizar, e seguindo a perspetiva de Martins (2002), é
necessaria a construgao, experimentac¢do e validagdo de recursos didaticos consentaneos com

as orientagdes e necessidades atuais no ensino das Ciéncias.
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1.2. As visitas de estudo — do conceito a pratica

As VE tém vindo a ser consideradas, em vdrias investigacdes, como uma estratégia pedagogica
capaz de potenciar o desenvolvimento global do aluno e de aumentar a sua motivacdo para a
aprendizagem (Kiesel, 2005). Na mesma linha, se encontram as perspetivas dos documentos
normativos e dos professores, que em contexto escolar os implementam, e que nela
reconhecem igualmente varias potencialidades.

Almeida (1998) define esta estratégia como “qualquer deslocacdo efetuada por alunos
ao exterior do recinto escolar, independentemente da distancia considerada, com obijetivos
educacionais mais amplos ao do mero convivio entre professores e alunos” (p. 51),
considerando também que estas se podem revelar “uma importante actividade facilitadora da
compreensdo dos conhecimentos cientificos e do desenvolvimento de competéncias
cognitivas e socio-afectivas dos alunos” (p. 25). J4 Monteiro (1995) defende que a VE

€ uma das estratégias que mais estimula os alunos dado o caracter motivador que constitui
a saida do espago escolar. A componente ludica que envolve, bem como a relagao professor-
alunos que propicia, leva a que estes se empenhem na sua realiza¢do. Contudo, a VE é mais do
gue um passeio. Constitui uma situacdo de aprendizagem que favorece a aquisicio de
conhecimentos, proporciona o desenvolvimento de técnicas de trabalho, facilita a sociabilidade
(p. 188).
Neste sentido, e considerando as perspetivas dos autores enunciados, podemos entender que
a definicdo de objetivos constitui o foco principal das etapas de implementa¢do de uma VE,
dotando-a de sentido educacional, que possa vir refletir-se na motivacdao dos alunos, na
compreensdo dos conceitos e no desenvolvimento de competéncias sociais.

A legislagdo em vigor que enquadra e regulamenta as VE vai ao encontro a orientagdo
veiculada pelos estudos apresentados sobre esta tematica, no que concerne a necessidade de
definicdo de objetivos, salientando assim a sua importancia no planeamento e
desenvolvimento destas atividades. A definicdo proposta pelo Oficio-Circular n.2 21/2004, de
11 de marco, da Direcdo Regional da Educacdo do Norte, sobre as “Visitas de Estudo ao
estrangeiro e em territério nacional: intercambios escolares: passeios escolares e coldnias de
férias”, apresenta a VE como

toda e qualquer atividade decorrente do Projeto Educativo de Escola e enquadravel no
ambito do desenvolvimento dos projetos curriculares de escola/agrupamento e de turma,
qguando realizada fora do espaco fisico da escola e ou da sala de aula. Nesta acepgao uma visita
de estudo é sempre uma atividade curricular, intencionalmente planeada, servindo objetivos e
conteudos curriculares disciplinares ou nao disciplinares, logo uma atividade letiva, obrigatdria

para todos os alunos da turma ou para um conjunto de turmas para a qual foi estruturada.
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No entanto, este Oficio sofreu alteracdes, no que respeita ao caracter obrigatério da VE,
gue passa com o Oficio-Circular n? 2/2005, de 4 de janeiro da Direcdo Regional da Educacgdo de
Lisboa, a considerar-se facultativo. Mais recentemente, o Oficio-Circular 01/2009, de 3 de
fevereiro de 2009, da Direcao Reginal de Educacdo do Norte, prevé a equiparacao das VE a
atividades letivas, desde que estas cumpram os seguintes requisitos: “a) sejam decorrente do
Projecto Educativo de Escola/Agrupamento de Escolas; b) se enquadrem (ou seja enquadravel)
nos respectivos Projectos Curriculares de Escola/Agrupamento e de Turma e c) estejam
incluidas no Plano Anual de Actividades ou, quando tal ndo se verifique, sejam autorizadas
pelos érgdos competentes da Escola/Agrupamento”.

De todos os documentos orientadores, no ambito do 12 CEB e na area das Ciéncias,
apenas o Curriculo Nacional do Ensino Basico que esteve em vigor até 2011, da relevo a pratica
da VE em varias dreas disciplinares. E, no entanto, de salientar que, na seccio Ciéncias Fisicas e
Naturais, referente as experiéncias de aprendizagem, ndo se utiliza o conceito VE,
referenciando-se o termo saida de campo. Almeida (1998), diferencia os conceitos de VE e
saida de campo referindo esta ultima como uma deslocacao ao ar livre, sendo frequentemente
associado com a execucdao de atividades especificas, tais como a recolha de amostras
(organicas ou inorganicas), o manuseamento de instrumentos para recolha de dados ou a
cartografia de areas delimitadas. Por seu lado, o termo VE é utilizado para referir uma saida do
recinto escolar com objetivos educativos, sendo por isso mais abrangente que a saida de
campo ou que o trabalho de campo. Assim, este documento indica que é “fundamental a
vivéncia de experiéncias de aprendizagem como (...): observar o meio envolvente. Para isso,
planificar saidas de campo; elaborar roteiros de observacao, instrumentos simples de registo
de informacao, didrios de campo; usar instrumentos” (ME-DEB, 2001, p. 131). As VE parecem
revelar-se uma boa possibilidade de promocdo da aprendizagem e da motivacdo, em particular
na area das Ciéncias, pois tal como se refere no Curriculo Nacional do Ensino Basico “é
importante que os alunos procurem explicacdes fiaveis sobre o mundo (...). Para isso sera
necessario: analisar, interpretar e avaliar evidéncia recolhida quer diretamente, quer a partir
de fontes secundarias” (ME-DEB, 2001, p. 130), de modo a “proporcionar aos alunos
possibilidades de despertar a curiosidade acerca do mundo natural a sua volta e criar um
sentimento de admiragdo, entusiasmo e interesse pela Ciéncia” (ME-DEB, 2001, p. 129).

De igual modo importante de analisar é a forma como as VE s3o implementadas no
quotidiano escolar. Neste sentido, analisa-se a investigacdo realizada por Kisiel (2005) que
identifica as principais motiva¢cdes dos professores para a realizagdo das VE. Os resultados
desta investigacdo tornam-se relevantes na medida em que permitem perceber as perspetivas

dos professores, que implementam este tipo de atividades, sobre a sua importancia na pratica
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letiva. Os professores que participaram neste estudo identificaram as seguintes motivacdes
para a realizagdo das VE: 1) articular o meio com o curriculo escolar, constituindo uma
oportunidade para o reforcar ou expandir; 2) expor os estudantes a novas experiéncias e
proporcionar experiéncias de aprendizagem diferentes e inesqueciveis; 3) promover o
interesse, a curiosidade, a motivacao e contribuir para alterar o contexto de aprendizagem dos
alunos; 4) promover a aprendizagem ao longo da vida e mostrar aos alunos que também se
aprende fora do contexto da sala de aula; 5) fomentar uma experiéncia positiva e do agrado
dos alunos; 6) satisfazer as expectativas da escola; 7) proporcionar valiosas oportunidades de
aprendizagem e 8) favorecer a compreensdo dos conteldos.

Para a concretizacdo de algumas das principais motivacbes que os professores
identificam para a realizacdo de VE, é importante a existéncia de uma sequéncia de etapas que
Reis (2009) caracteriza como “um processo faseado de planeamento, implementacdo e
avaliacdo” (p. 2). Desta forma, serdo descritas mais pormenorizadamente estas trés fases que
envolvem a concretizagdo de VE.

A primeira fase descrita é a fase de Planeamento na qual se deverd familiarizar os alunos
com o local que vao visitar, nomeadamente, através da exploracdo do seu site na Internet.
Através deste conhecimento prévio serd possivel clarificar os objetivos de aprendizagem,
selecionar e distribuir as atividades a realizar pelos grupos e diminuir o deslumbramento e
distracdao dos alunos quando chegarem ao local. Nesta fase, também deverdo ser discutidos os
conhecimentos prévios dos alunos sobre as temdticas associadas ao local a visitar. E
recomendado que o professor elabore um guido que oriente a atencdo dos alunos para os
aspetos considerados mais importantes e promova a recolha de informagdo a explorar
posteriormente nas aulas. Todas as tarefas a realizar devem estar muito bem definidas para
promover a autonomia dos alunos.

A segunda fase diz respeito a Implementa¢do na qual os alunos deverdo explorar,
durante a visita, os recursos disponiveis e recolher informacdo diversa que constitua um bom
ponto de partida para a posterior realizagao de atividades de investigacdao e aprofundamento
na sala de aula. Para tal, poderdao tomar notas, fotografar, filmar, entre outras. O professor
devera interagir com os alunos durante a visita, colocando quest&es que foquem a sua atengao
em elementos relevantes, explicando aspetos importantes do local e respondendo a questdes
dos alunos.

A Ultima fase corresponde a Avaliagdo em que os alunos deverdo ser convidados a
descrever as observagoes e as aprendizagens efetuadas, a partilhar as informacgdes recolhidas
e a avaliar a visita que realizaram, explicitando a sua opinido global sobre as atividades

realizadas e explicando os aspetos que mais e menos apreciaram. Nesta fase, o confronto de
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opinides e de observacbes realizadas permitem uma maior conceptualizacdo dos
conhecimentos. A visita deverd constituir uma motivacdo e um ponto de partida para a
realizacdo de trabalhos de pesquisa e aprofundamento de assuntos. Essa atividade, associada
a posterior apresentacdo e discussdao dos trabalhos, constitui um meio de desenvolver
competéncias diversas.

Para além das etapas definidas anteriormente, é também importante definir a
metodologia a adotar, de forma a concretizar os objetivos definidos na fase de planeamento

da VE. Proenca (1992) apresenta trés classificacdes para as VE:

¢ Visita dirigida - quando a visita é orientada pelo professor e os alunos sdo divididos e
organizados em grandes grupos;

e Visita livre - quando os alunos, munidos de um guido, roteiro ou fichas de trabalho,
fazem a visita aos locais assinalados livremente, sozinhos ou acompanhados pelo
professor;

e Visita mista - quando, numa visita, a primeira parte é orientada pelo professor
responsdvel e, na segunda parte, os alunos realizam trabalho auténomo utilizando

um roteiro ou outro material de orientagao.

Ja Monteiro (1995) apresenta dois tipos de VE:

e Visita guiada - guiada por professores ou guias especializados, é valorizada
principalmente a transmissdo de conhecimentos. O seu caracter expositivo da aos
alunos um papel passivo, fazendo com que seja dificil manté-los atentos e
mobilizados para o que esta a ser dito e mostrado. Mesmo que esta visita tenha sido
apenas para ilustrar um tema ja lecionado, este tipo de visita, do ponto de vista
didatico, tem resultados muito pobres, uma vez que ao aluno ndo é solicitada a sua
participagdo. Contrariando esta tendéncia, a aten¢do do grupo, que deve ser
pequeno, pode ser estimulada através de perguntas, esclarecimentos e registos de
apontamentos. Este tipo de exposicdao deve ser temporalmente curto e ndo conter
informacgao a mais, de forma a que nao haja dispersao da aten¢do dos alunos.

¢ Visita de descoberta - sdo os préprios alunos que desenvolvem e exploram o local a
visitar, tendo um papel ativo, ja que tém na sua posse um guido que os orienta. Aos
professores é atribuido um papel de acompanhamento dos alunos, embora estando
sempre disponiveis para tirar duvidas, dar esclarecimentos, fornecer informacdes

complementares e colocar questdes pertinentes, de forma a que os alunos se sintam
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estimulados a observar e a registar tudo o que acharem interessante. Neste tipo de
visitas, sdao favorecidos todos os tipos de comunicacdo entre os participantes, sejam
eles alunos, professores, guias ou outros, bem como a interligacdao do trabalho ao

aspeto ludico de uma saida da escola.

Os dois autores enfatizam diferencas na forma como sdo implementadas as VE,
descrevendo formas mais ativas que promovam maior autonomia e capacidade de
descobertas dos alunos e formas mais passivas que atribuem maior centralidade ao professor
na conducgdo da visita e, por isso, exigem menor participacdo dos alunos.

Como vimos a escolha da metodologia utilizada para a VE bem como, a definicdo de
objetivos, a adequacdo ao curriculo e correta organizacao destas atividades sdo importantes
elementos que se deverdo ter em consideracdo para revelar todas as possiveis potencialidades

gue este tipo de estratégia pode ter na aprendizagem e na motivacdo dos alunos.

1.2.1. Potencialidades da realizacao de visitas de estudo

O conhecimento das potencialidades das VE é essencial para rentabilizar esta estratégia no
processo de ensino e aprendizagem. Assim, Reis (2009, p. 2) defende que as VE apresentam as

seguintes potencialidades:

e Permitem que os alunos observem e interajam com o que estdo a aprender;

e Possibilitam iniciar o estudo de determinados assuntos ou aplicar e expandir
conhecimentos anteriores;

e Permitem fugir da rotina, constituindo um poderoso elemento de motivagdo e
envolvimento para os alunos e, consequentemente, de promoc¢ao de aprendizagens;

e Proporcionam o contacto dos alunos com locais e situagdes aos quais poderiam nao
ter acesso por limita¢des diversas;

e Facultam uma aprendizagem contextualizada e integradora de saberes de diversas
areas;

e Facilitam a percecdo da relevancia das aprendizagens efetuadas;

e Reforgam as relagdes entre os alunos e entre o professor e os alunos.
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Seguindo as potencialidades definidas por Reis (2009), que acima foram mencionadas,
verifica-se que outros autores (e.g., Kisiel, 2005; Monteiro, 1995; Oliveira, 2012; Paixdo, Jorge
& Martins, 2012; Rickinson et al., 2004) nas suas investigacGes sobre a mesma tematica,
apontam vantagens similares.

Assim, as VE ao permitirem ao aluno o contacto com o contexto real, estimulam a
componente sensorial de forma mais completa, potenciando, consequentemente, a sua
atencdo e interacdo com a aprendizagem. O facto de os alunos se encontrarem num espago
nao familiar, faz despertar a sua atencdo, sendo que desta forma “contribuem para estimular a
curiosidade e o interesse, incentivando os alunos a pensarem por si préprios e influenciando a
forma como observam o meio préximo” (Paixdo et al., 2012, p. 208).

O momento de implementac¢do da VE pode ser diversificado de acordo com o tipo de
objetivo que o professor tenha definido para a sua realizagdo. Ou seja, se o professor pretende
iniciar um tema, esta estratégia podera ser utilizada como uma atividade que motive os alunos
para o estudo desta nova matéria, sendo Util para a descoberta das conceg¢des prévias (Carmen
& Pedrinaci, 1997). Por outro lado, se o professor pretender recorrer a VE para expandir os
temas lecionados podera utiliza-la no meio da unidade tematica ou no final desta. No meio da
unidade tematica, esta estratégia favorece a mudanga concetual, orientando os alunos para a
colocagdo de questGes e para o aprofundamento dos conhecimentos (Tal, 2001). No final do
tema, a VE podera servir de sistematizagdo dos conhecimentos adquiridos e de possibilidade
de aplicar os conteldos a situagGes reais (Kisiel, 2005; Tal, 2001). Nesta perspetiva, pode-se
perceber que as VE proporcionam oportunidades de enriquecimento da acdo pedagdgica,
complementando as atividades realizadas na sala de aula (Guisasola & Morentin, 2007).

A terceira potencialidade apontada tem a ver com a capacidade motivadora das VE.
Assim, estas sdo vistas por muitos autores como uma estratégia com alto potencial de
motivacdo dos alunos para a aprendizagem, por ser uma alternativa que sai da rotina escolar e
pela sua componente ludica que “estimula e motiva os alunos, propiciando um maior
comprometimento e empenhamento” (Oliveira, 2012), aumentando, assim, a sua
disponibilidade para aprender.

Por outro lado, para Almeida (1998) esta pode ser um elemento ainda mais Util para
alunos com necessidades econdmicas, isto porque é nestas visitas que os alunos tém
possibilidade de contactar com espagos e meios, que ndo teriam oportunidade de conhecer e
explorar de outra forma. Neste sentido, e tendo em conta esta perspetiva, esta estratégia
afigura-se como promotora de igualdade de oportunidades entre os alunos.

A interdisciplinaridade é outra das potencialidades descritas relativamente as VE. Esta

componente interdisciplinar proporciona aos alunos a compreensado de que os conhecimentos
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ndo sao compartimentados, sendo mais percetivel que a realidade é composta pela inter-
relacdo entre diferentes disciplinas. Para Monteiro (1995), as VE que integrem uma
componente interdisciplinar sdao denominadas por visitas globalizantes, pois no seu
desenvolvimento podem ser reconhecidos aspetos referentes a diferentes areas. Estas VE,
pelas vantagens de que se revestem para a aquisicdo de conhecimentos globais, sdo
preferencialmente recomendadas, no entanto, podem existir visitas especializadas, que
abordem aspetos especificos de uma disciplina (Monteiro, 1995).

A influéncia das VE na aprendizagem é reconhecida por grande parte dos autores que
trabalham este tema. Como mostra Rickinson et al. (2004) na sua investigacdo, na qual
analisou 150 estudos sobre o impacto da VE, estas, quando planeadas e dinamizadas
corretamente, constituem uma oportunidade de desenvolvimento de competéncias e
conhecimentos complementares aos adquiridos na sala de aula acrescentando assim, valor as
atividades que se desenrolam nos contextos educativos formais. Fernandes (1982) vai mais
além quando se refere as potencialidades que as VE podem ter na aprendizagem, enfatizando
o carater significativo das aprendizagens ocorridas. Este autor considera que a aprendizagem
efetuada a partir de dados concretos recolhidos pelos alunos na realidade circundante permite
torna-la efetivamente significativa, estando este fator muito ligado a possibilidade de as VE
proporcionarem aos alunos a adog¢do de um papel ativo na sua aprendizagem (Kiesel, 2005).
Nundy (2001, citado por Rickinson et al., 2004) acrescenta ainda a estas vantagens o impacto
das VE ao nivel da memédria a longo prazo, permitindo reforgar a articulagao entre o dominio
cognitivo e o afetivo e, consequentemente, proporcionando aprendizagens de nivel superior.

Além destas potencialidades, ainda se destaca a relacdo de proximidade entre
professores-alunos e alunos-alunos. Para Monteiro (1995), os alunos num outro contexto de
trabalho, que ndo a sala de aula, desenvolvem uma relagdo interpessoal mais préxima, que
propicia um maior e melhor conhecimento mutuo. Assim, esta relagdo interpessoal podera
propiciar o desenvolvimento de valores e atitudes de sociabilidade, a cooperacao, o respeito e
preservagao do patrimdnio histérico, cultural e natural e o desenvolvimento da capacidade de
observagdo, pesquisa e andlise.

Portanto, a VE apresenta-se como uma estratégia que concorre para a efetivacao de
uma educacdo para a cidadania pois, através dela, os alunos desenvolvem valores e atitudes
que sdo indispensdveis para se tornarem cidaddos informados, criticos, ativos, éticos e

integrados na comunidade.
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1.2.2. Constrangimentos a realizacdo de visitas de estudo

Os autores que defendem as VE ndo deixam, no entanto, de mencionar obstdculos a sua
concretizacdo, que diminuem a eficacia destas atividades. O facto de se identificarem e
encararem estes constrangimentos permite criar condicdes para colmatar eventuais
dificuldades que possam surgir. A natureza dos obstaculos é de ordem diversa podendo ser
agrupados em motivos institucionais, pessoais ou decorrentes das prdprias caracteristicas dos
alunos (Almeida, 1998).

Os 6rgdos de gestdo das escolas impdem cada vez mais restricdes a concretizacdo de VE.
Segundo o mesmo autor, estas parecem advir de dois motivos principais: a interferéncia com
as atividades letivas de outras disciplinas e os custos econémicos que estas implicam. Este
ultimo aspeto tem condicionado a realizacdo de VE, segundo Wright (1980, citado por
Almeida, 1998) devido ao custo dos transportes, que limita a selecdo dos locais a visitar
(privilegiando locais mais proximos da escola) e o momento da realizagdo da VE, que muitas
vezes nao coincide temporalmente com a lecionacdo do tema propostos para a visita.

As op¢des dos professores quando organizam uma VE podem ter também eventuais
efeitos desfavoraveis ao seu desenvolvimento, como refere Almeida (1998). Assim, a opgdo
por delegar nos técnicos da instituicdo a visitar a tarefa de dirigir a VE poderd implicar alguma
diminui¢do da eficacia da visita, uma vez que os guias que lideram a exploragao dos espacos
nao conhecem o grupo de alunos, e podem ndo adaptar as informagdes as suas caracteristicas,
nem adequar a mensagem ao respetivo nivel de compreensdo. Outro obstaculo prende-se com
a rejeicdo dos professores em colaborar nestas atividades, inviabilizando muitas vezes a sua
concretizagdo, pois o acompanhamento dos alunos na visita, implica faltar a uma aula, o que
podera criar atrasos no cumprimento do programa. Estas opc¢des dos professores ndo se
encontram desvinculadas de fatores institucionais atuais, tais como o aumento da carga
horaria, aumento do nimero de alunos por turma e a necessidade do cumprimento dos
programas, normalmente extensos.

As caracteristicas dos alunos podem também limitar o desenvolvimento das VE. Em
muitos casos, a falta de valorizagdo das VE como um momento de aprendizagem leva a que os
alunos as encarem mais como uma oportunidade de socializagdo. A experiéncia relatada por
Carvalho (2012) espelha esta realidade, tendo a autora concluido que

um numero significativo de alunos ndo entrega o roteiro e a maioria dos restantes deixa-o
muito incompleto, e quando sdo chamados a avaliar a atividade, a maior parte dos discentes

aponta como aspetos mais positivos da experiéncia educativa os momentos de convivio com os

colegas (p. 21).
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Por outro lado, a VE é uma atividade que poderd implicar maior grau de distracdo que outras
atividades de aprendizagem. Segundo Orion (1989, citado por Almeida, 1998), o facto de as VE
se desenrolarem em ambientes pouco familiares aos alunos, podera gerar essa distracao,
tendo o autor designado esta circunstancia como espaco novidade. No entanto, o mesmo
autor evidencia que este obstaculo podera ser minimizado se se atender aos principais
componentes do espago novidade: informacdo acerca da drea a visitar, conhecimento prévio

dos alunos e experiéncias anteriores em VE, como mostra a figura 1.

Figura 1 — As principais componentes do Espaco Novidade (Orion, 1989, p. 13)

Informacao acerca da area a visitar

Espago
Maovidade

Conhecimento prévio Experi énhdas emiisitasde Estudo

Segundo Oliveira, Flores, Calafate e Moreira (2014), o conhecimento prévio
depende dos conceitos e competéncias com que os estudantes lidam durante a visita de
estudo e pode ser reduzida mediante a realizacdao de atividades concretas, como o contacto
dos estudantes com o material que vao encontrar no campo bem como a simulagdo de
fendmenos e processos naturais em atividades laboratoriais (p. 1330).
Segundo estes autores se a VE for previamente preparada, sendo fornecida aos alunos
informacdo sobre o local através de slides, filmes e trabalho com mapas, podera reduzir-se o
espaco novidade. As experiéncias em VE
reflete as experiéncias prévias dos estudantes em visitas de estudo como eventos sociais e
ndao como ambientes de aprendizagem, existindo uma diferenca entre a expectativa e a
realidade. A novidade pode ser reduzida sendo fornecida informacdo detalhada aos
estudantes: propdsito da visita de estudo, método de aprendizagem, nimero de paragens,
duragdo, condigGes climaticas e possiveis dificuldades (p. 1330).

As TIC sdo atualmente muito utilizadas no quotidiano das instituicdes escolares. No
ambito das VE, este recurso pode também constituir-se como uma alternativa valida, através
da sua utilizagdo para a realizagdo VEV. Estas podem promover uma nova perspetiva acerca
destas atividades para instituicdes escolares, professores e alunos, permitindo colmatar as
principais dificuldades referidas e, simultaneamente, potenciando algumas das vantagens

desta estratégia para o processo de aprendizagem e motivacdo dos alunos.
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1.3. As visitas de estudo virtuais

As saidas de campo revestem-se de particular relevancia no ambito do ensino das Ciéncias,
nomeadamente quando utilizadas no tema da Geologia, no qual esta estratégia é muito
importante, “pois é dificil reproduzir em laboratério aspetos e processos geoldgicos, uma vez
gue a observacdo in loco permite relacionar e interpretar determinadas ocorréncias que
dificilmente poderiam ser reproduzidas na sala de aula” (Pereira, Brilha & Dias, 2000, p. 45).
Apesar da sua pertinéncia para o processo de ensino e aprendizagem, nem sempre as saidas
de campo se podem realizar, como ja foi referido no ponto anterior. Esta impossibilidade
convida os professores a criarem alternativas, de forma a colmatar as limitacbes que dai
possam advir e a proporcionar aos alunos, se ndo uma possibilidade de contactarem
presencialmente com o meio natural, uma experiéncia de contacto virtual e de interatividade
com o ambiente exterior. E, nesta perspetiva que surge a VEV, que com as inUmeras
possibilidades de navegabilidade, interatividade e a possibilidade de integracdo de varios
recursos multimédia, coloca a disposicdo de alunos e professores um vasto leque de
alternativas que, fazendo a ponte entre a sala de aula e o ambiente exterior, podem levar a
aprendizagem além das fronteiras da escola, transportando os alunos para uma vivéncia mais
concreta, pratica e interativa da sua aprendizagem.

Varios autores tém trabalhado o conceito de VEV (e.g. Botelho & Chagas, 2004; Cox &
Su, 2004; Jonassen, Howland, Moore & Marra, 2003; Klemm & Tuthill, 2003; Stoddard, 2009)
apresentando-a como uma estratégia de aprendizagem e motivacdo, assente na utilizacdo da
tecnologia, que possibilita aos alunos viajar sem sair da escola e estabelecer relagdes entre o
meio exterior e os conceitos da sala de aula. Para Klemm e Tuthill (2003) o conceito de VEV
engloba uma grande variedade de solugGes educativas e tecnoldgicas mas, em geral, diz
respeito a apresentagdes multimédia que, através do computador, permitem aos alunos
contactar com imagens, sons e descrices de lugares distantes. Também Cox e Su (2004) e
Stoddard (2009) consideram que esta ferramenta pedagogica facilita o acesso a uma
diversidade de conteldos, evidenciando também a sua adaptabilidade aos diversos estilos de
aprendizagem dos alunos. Para Botelho e Chagas (2004), o recurso a esta estratégia permite,
através de técnicas multimédia, proporcionar aos alunos um conjunto de sensagdes
provocadas pelo contacto com determinado local ou espago tematico. Jonassen et al. (2003)
refere que esta estratégia tem a potencialidade de estimular a imagina¢do dos alunos,
proporcionando-lhes uma oportunidade para estabelecer relagdes entre os seus

conhecimentos prévios e nova informacgao que vdo adquirindo.
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As VEV estdo largamente associadas a utilizacdo das TIC que, ao permitirem o uso
coordenado de diferentes meios e novas possibilidades de acesso a informacao, tém ampliado
as possibilidades de exploracdo e interatividade deste tipo de experiéncias virtuais. Para além
de se constituir uma alternativa as VE tradicionais, quando estas ndo possam ser realizadas, as
VEV permitem também, através de recursos informaticos e multimédia, explorar, descobrir e
construir conhecimento a partir da manipulacao virtual de lugares que dificilmente se poderia
aceder presencialmente (Klemm & Tuthill, 2003).

Este tipo de atividades pode revestir-se de diferencas dando origem a duas categorias
que Jonassen et al. (2003) distingue em: VEV e expedi¢des online. Considera que nas primeiras
os alunos usam a Internet para visitar virtualmente determinados locais, enquanto nas
expedi¢des online os alunos acompanham a viagem real de um explorador ou investigador. As
VEV também podem apresentar diferentes graus de complexidade que vdo desde as solugGes
mais estdaticas, como uma simples apresentacdo em PowerPoint, até experiéncias virtuais mais
multifacetadas que integram animacdes, simulacbes, fotografias, videos, texto, dudio e
videoconferéncia.

Qualquer que seja o suporte e a modalidade grafica adotada, varios autores (e.g.,
Klemm & Tuthill, 2003; Pereira, Brilha & Dias, 2000) reconhecem um grande potencial

pedagdgico as VEV, atribuindo-lhes essencialmente duas fungdes:

e Apoiar a concretizacdo de VE tradicionais, de forma prévia ou posterior a sua
realizagao;

e Constituir uma alternativa as VE tradicionais quando a sua realizacdo nao é possivel.

No que concerne a primeira destas fungdes, Klemm e Tuthill (2003) referem que as VEV
sdo muito Uteis, quer na planificacdo quer na valorizacdao das VE tradicionais. Isto porque o
professor, antes da realizagdo de uma VE, tem de preparar a atividade e, para isso tem de
conhecer o espacgo e as suas potencialidades educativas, observar as relagdes que podem ser
estabelecidas com o programa e determinar o momento mais oportuno para a sua realizagao.
Desta forma, consideram que a VEV pode auxiliar os professores na preparagdo e posterior
conducgdo e avaliacdo da atividade. Além da importancia que a VEV pode representar para a
preparacao e planeamento da VE tradicional por parte dos professores, também na perspetiva
do aluno, esta atividade pode representar um importante contributo para a concretizacao das
VE. Esta pode constituir-se um elemento relevante para motivar, envolver e fomentar o
interesse dos alunos para os espacos a visitar, dando-lhes a conhecer os objetivos que se

pretendem alcancar e agucando a sua curiosidade para as potencialidades do local. Esta
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preparacdao que antecede a saida da escola assume uma importancia fundamental para
promover aprendizagens significativas e duradouras. Assim, a VEV fornece aos alunos uma
visdo geral do espaco a visitar, permitindo chamar a atencao para aspetos que vao observar
aquando da deslocacdo ao local, de forma a evitar dispersdes que reduzem a eficdcia da
atividade (Kubota & Olstad, 1991, citados por Almeida, 1998, p. 68), e a contribuir para uma
participacdao mais ativa dos alunos.

J4 numa fase posterior a VE tradicional, a VEV podera ajudar a fazer uma sintese de
todos os aspetos abordados durante a VE, enfatizando os objetivos que a orientaram, de modo
a articular os novos conhecimentos adquiridos com o curriculo escolar. Para além disso, ainda
ajudara a interpretar, sistematizar e ordenar a informacdo recebida, transformando-a em
novos conhecimentos que podem ser mobilizados noutras situacGes. Este processo de
interpretacdo e sintese refor¢a o impacto da VE tradicional na aprendizagem, permitindo ndo
so valorizar o meio e o patrimdnio como recurso e fonte de informag¢do, mas também como
espaco de intercambio e evolucdo (Trepat & Rivero, 2010).

Na mesma perspetiva, também para Pereira, Brilha e Dias (2000), as VEV podem ser
usadas numa abordagem prévia, para a preparacdio de uma saida de campo, ou
posteriormente a saida de campo. Assim, a exploragdo prévia do local a visitar “permite a
identificagdo dos aspetos mais significativos, de modo a que sobre eles possam focar a sua
atengdo durante a saida” (Ford, 1998, citado por Pereira, Brilha & Dias, 2000, p. 45). Ja a
exploragdo virtual do local posterior a VE tradicional pode potenciar a revisdo e discussao dos
aspetos focados durante a visita, permitindo aos alunos “obterem informacGes sobre
determinados assuntos ou ainda para observarem certos aspetos que, por distracdo, falta de
tempo, mas condic¢des climatéricas ou cansaco, ndo foram observados no local”.

A segunda das fung¢des reconhecidas por Klemm e Tuthill (2003) para as VEV é a de
constituirem uma alternativa as VE tradicionais quando a realizacdo destas ndo é possivel.
Assim, consideram que os professores poderdo utilizar esta atividade para apoiar o estudo de
determinados temas e locais que, por alguma razdo, ndo possam ser visitados, ou para abordar
determinados objetivos ou competéncias curriculares. Salientam ainda que as VEV também
podem ser utilizadas para proporcionar um ensino diferenciado a alunos que exijam essa
modalidade.

Quando as VE tradicionais ndo sdo possiveis de se realizar, e pela importancia que
comportam, justifica-se a criagdo de uma alternativa que poderda ser encontrada com as VEV,
que podem constituir um elemento inovador, interativo e promotor do conhecimento, ainda

que virtual, de locais importantes para o desenvolvimento do curriculo, da aprendizagem e da
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motivacdo dos alunos. Para Pereira, Brilha e Dias (2000) as VEV podem mesmo ser a Unica
hipdtese viavel nas seguintes situagdes:

e Quando os percursos sdo em zonas inacessiveis (superficie lunar, fundos
oceanicos...);

e Quando os percursos sao em zonas protegidas em que o impacte causado por um
grande afluxo de individuos pode contribuir para a destrui¢cdo destes sistemas;

e Quando os percursos se situam em zonas de acesso dificil (cadeias montanhosas,
ilhas, inexisténcia de vias de acesso...);

e Quando os percursos se situam em zonas que pelas suas caracteristicas podem
colocar em risco a integridade fisica dos individuos (zonas vulcanicas, zonas onde
existem conflitos armados...);

e Quando os locais a visitar se situam em zonas cujos afloramentos ficaram cobertos
ou foram destruidos devido a a¢Ges naturais ou antrdpicas (existéncia de uma densa
cobertura vegetal, acdo intensa dos agentes de meteorizacdo, execucdo de obras de
construcao civil);

e Quando os percursos sao muito distantes e a deslocacdo implica despesas avultadas;

e (Quando, devido a deficiéncias fisicas, ou outros condicionalismos, os individuos estado

impossibilitados de se deslocar aos locais.

Foley (2003, citado por Downing & Holtz, 2011, p. 145) chama a aten¢do para a
importancia da organizagdao da VEV, definindo-a como uma “experiéncia de aprendizagem
online estruturada”, que permite uma “exploracdo guiada através da Web”. Também Gibson
(2002, citado por Reis, 2010) considera que as VEV permitem a exploragdo de aspetos de uma
visita real sem sair da sala de aula, salientando que, a semelhanca daquela, devem ser
cuidadosamente planeadas. A partir destas constatacdes, podemos entender que a
planificacdo, implementacdo e avaliacdo organizada de uma VEV é igualmente importante a de
uma VE tradicional, sendo que a metodologia de realizagdo desta estratégia é muito préxima
das etapas descritas no capitulo anterior no contexto das VE. E no entanto, de salientar a
importancia da existéncia de um guido que oriente os alunos na forma como devem procurar a
informacgdo pretendida, podendo, no entanto, a exploragdo realizada na VEV ser livremente
realizada pelos alunos, de acordo com os objetivos definidos para a atividade (Botelho, Afonso
& Chagas, 2004 citado por Oliveira & Barca, 2014). Assim, a eficicia das VEV depende em
grande medida da intencionalidade com que sdo planeadas e da sua articulacgdio com o

programa.
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O papel do professor, no decorrer das VEV, deve ser de facilitador das aprendizagens. O
professor devera, assim: propor atividades que envolvam os alunos de forma ativa na sua
aprendizagem; encorajar a resolucdo de problemas; promover a aprendizagem cooperativa;
proporcionar experiéncias que permitam o desenvolvimento de novas competéncias; e
atender aos diferentes estilos e modalidades de aprendizagem e a diversidade de inteligéncias
(Klemm & Tuthill, 2003, p. 183). Botelho, Afonso e Chagas (2004) descrevem o papel do
professor na realizagdo de uma VEV, em trés fungdes principais: o desenho da VEV, a
elaboracdo dos materiais de apoio e a orientacdo dos alunos sempre que por eles é requerida.
Esta perspetiva enquadra-se numa visdao do professor como facilitador da aprendizagem e ndo
como mero transmissor do conhecimento. Neste contexto, consideram os autores, os alunos
tendem a aumentar o seu empenho nas tarefas, de forma a selecionar, processar a informacao
e dar respostas aos problemas e perguntas realizadas. E neste sentido que as VEV sdo vistas
com um potencial superior ao de outros recursos tradicionais (por ex., recursos disponiveis na
biblioteca), uma vez que permitem ao aluno movimentar-se e interagir autonomamente,
promovem a atribuicdo de significado dquilo que vao experimentando e, consequentemente,
aprendendo. Para que a VEV possa cumprir este objetivo de aprendizagem os autores
propdem que estas se estruturem com base em algumas tarefas: interagdo com o ambiente
criado; contacto com diferentes modalidades sensoriais; acesso a especialistas dos temas
abordados; realizagdo de observagdes, andlise e processamento dos dados obtidos. Desta
forma, quando os alunos realizam uma VEV assumem um papel ativo na sua propria
aprendizagem. Esta atividade envolve-os numa aprendizagem auténoma, interativa e ativa,
que |hes permite contactar o meio natural virtualmente e com isso desenvolver competéncias
de observacdo, interpretacdo, andlise e sintese.

As VEV neste estudo, pelo que ja foi descrito neste capitulo, enquadrarem-se numa
perspetiva construtivista de aprendizagem, uma vez que tém na sua base objetivos que se
pautam por propiciar situa¢cGes de aprendizagem significativa, em que o aluno pode, de facto,
atribuir sentido aos conceitos e temas aprendidos, através das possibilidades que as VEV
promovem de relacionar conhecimentos prévios com novos contetdos (Jonassen et al., 2003),
de atender aos diferentes estilos de aprendizagem (Cox & Su, 2004; Stoddard, 2009; Klemm &
Tuthill, 2003) e de dotar o aluno de um papel ativo no seu processo de aprendizagem (Botelho,

Afonso & Chagas, 2004).

33



1.3.1. Potencialidades e Constrangimentos das visitas de estudo virtuais

Como qualquer estratégia de aprendizagem, as VEV também apresentam potencialidades e
constrangimentos.

Para Qui e Hubble (2002), Klemm e Tuthill (2003), Foley (2001, citado por Jonassen et
al., 2003) e Caliskana (2011) a VEV apresenta-se como uma experiéncia enriquecedora de
aprendizagem tendo um papel importante no ensino das Ciéncias. Estes autores destacam as

seguintes potencialidades no uso das VEV:

e Apresentam uma maior seguranca fisica relativamente aos alunos, uma vez que a
visita estd restrita a sala de aula, ndo necessitando de desloca¢Ges e assim ndo estao
sujeitos a ambientes que possam ser palco de acidentes;

e Implicam menores gastos econdmicos, pois a Unica ferramenta exigida é o
computador com ligacdo a internet;

e Impedem as razbes logisticas e burocraticas: o impedimento administrativo nas
autorizac¢Oes requeridas (Conselho Executivo, Conselho Pedagdgico, DRE-ME,...) e a
elaboracdo de parte dos documentos exigidos para a viagem ser aprovada;

e Permitem desconsiderar as limitacGes provocadas pelas condi¢Ges atmosféricas;

e Permitem aumentar a frequéncia e variedade de atividades de contacto com o meio
exterior, uma vez podem ser realizadas varias VEV ao longo do ano letivo e sempre
em estreita articulagdo com o curriculo escolar;

e Proporcionam o encontro com novos locais inacessiveis e experiéncias impossiveis de
concretizar doutra forma;

e Permitem ao professor inovar e modificar a sua pratica pedagdgica em funcdo das
caracteristicas dos seus alunos, selecionando as informacGes e atividades que
considera mais adequadas. Deste modo, os alunos podem aprender e explorar os
locais de acordo com o seu prdéprio ritmo, interesses e dificuldades;

e Potenciam praticas dindmicas e interativas, uma vez que permitem aos alunos
aprofundarem determinados aspetos que lhes despertem mais interesse, pois
poderdo, aceder a um conjunto de liga¢cdes que lhes fornecem informacbes extra e
enriquecedoras;

e Tém menor interferéncia nas atividades escolares, pois ndo ha necessidade de
envolver outros professores ou auxiliares da acdo educativa, designados para

acompanhar a turma;
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e Facilita a preserva¢do do ambiente real, ao minimizar o impacto da atividade humana
no local (ex: zonas protegidas como parques e reservas naturais);
e Fomentam a concentracao dos alunos e o cumprimento das tarefas propostas;

e Apoiam a preparacdo e avaliacdo da visita tradicional.

Ao realcar estas potencialidades, ndo se pretende defender a substituicdo das VE
presenciais pelas virtuais. Alids, a semelhanca de vdrios autores, estas devem ser usadas como
complemento aquelas, ou como alternativa quando a sua realizacdo ndo é possivel, permitindo
gue os alunos descubram novos interesses, ampliem conhecimentos e expandam o seu
horizonte cultural e social, para além dos limites impostos pela sala de aula e pela comunidade
em que vivem.

Mas, Botelho e Chagas (2004), Reis (2010) e Carvalho (2012) afirmam que, existem
constrangimentos nas VEV, pois ndo sdo nada mais, nada menos do que meras simula¢des da

realidade. Assim, estes autores referem os seguintes constrangimentos:

e Diminui as caracteristicas sensoriais associadas ao local real, nomeadamente em
relacdo ao tato e ao olfato;

e Nem sempre é possivel uma imagem tridimensional do ambiente, comprometendo o
conceito de distancia e espago das dimensdes reais;

e Baseadas geralmente em imagens estdticas associadas, a no¢cdo de movimento e
dindmica da natureza pode ficar comprometida;

e Depende dos recursos tecnoldgicos existentes nas escolas, que nem sempre se
encontram disponiveis ou funcionais;

e Depende da existéncia de requisitos minimos, nos computadores das escolas, que
permitam suportar os programas ou servi¢cos que se pretendem utilizar;

e Torna dificil a compreensao da informacdo em ferramentas ou servigos que ndo se
encontram disponiveis em lingua portuguesa, principalmente no 12 ciclo;

e Exige rigor cientifico, por parte do professor, na escolha dos materiais: fontes
fidedignas de informacdo, respeito pelos direitos de autor e licencas de utilizacdo
(valores e atitudes que devem ser incutidos nos alunos);

e Diminui o carater informal das relagGes interpessoais, entre alunos e, entre alunos e

professor, ndo atingindo o nivel alcancado fora da sala de aula.
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Tendo em conta estas preocupagbes e situagGes, cabe ao professor equacionar a
relevancia e pertinéncia da realizacdo deste tipo de atividades e, caso a adote, deve procurar

ter os devidos cuidados na sua preparacao, consecucao e avaliacao.

1.3.2. Exemplos de VEV disponiveis na Internet

Uma breve pesquisa na Internet permitiu encontrar varios espacos que disponibilizam
gratuitamente a realizacdo de VEV que podem ser integradas na sala de aula de Ciéncias. A
Tabela 1 apresenta alguns links para o acesso a paginas web de interesse cientifico que podem
ser visitadas virtualmente, quer para auxiliar a preparacdao de VE tradicionais, quer como
estratégia de desenvolvimento de contelddos e que, permitirdo quebrar rotinas, tornar a aulas
de Ciéncias aulas mais interessantes para os alunos, favorecer a sua aprendizagem e promover

o desenvolvimento do pensamento e da consciéncia cientifica.

Tabela 1 — Exemplos de VEV que podem ser implementadas na sala de aula.

Exemplo de VEV Pagina web
Parque Bioldgico
de Gaia
Museu Nacional de
Historia Natural e http://www.museus.ulisboa.pt/visita-virtual

http://www.parquebiologico.pt/doc.php?id=17&PAG=Visita_Virtual

da Ciéncia

Parques Naturais http://www.360portugal.com/

de Portugal

Mars Science http://mars.nasa.gov/msl/

Laboratory

I(_)iggzzano de http://www.oceanario.pt/cms/13/

Visionarium http://www.visionarium.pt/VisitaVirtual/vv.htm

O primeiro exemplo mencionado - Parque Bioldgico de Gaia — apresenta a possibilidade
de visitar virtualmente o parque utilizando o Google earth para o efeito. Através da visita
virtual é possivel visualizar todo o parque usando as funcbes disponiveis pela ferramenta
mencionada, para explorar os percursos e ambientes do parque.

De seguida, sao apresentados dois exemplos de visitas virtuais - Museu Nacional de
Historia Natural e da Ciéncia e Parques Naturais de Portugal. Estas duas visitas apresentam um
site interativo através de tecnologia 360° HDR. Na primeira visita é possivel navegar de forma
interativa através dos espacos e aceder a informacbes sobre exposi¢cdes presentes no Museu

Nacional de Histéria Natural e da Ciéncia e a sua histdria. J& na segunda visita é possivel
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observar varios parques naturais, serras e montanhas de Portugal. Para isso, o site apresenta
um mapa 3D, onde estdo localizadas as varias visitas disponiveis e, ao selecionar cada uma
delas, é-se direcionado para a visita a 360° ao respetivo local.

Posteriormente, sdo apresentados dois sitios da web, em que as visitas virtuais sao
formalizadas recorrendo a videos, imagens, informacgdes adicionais, flash media, entre outros
recursos, como é o caso das visitas virtuais — Oceandrio e Visionarium. No caso do Oceanario, o
objetivo principal é promover o conhecimento dos oceanos, sensibilizando os cidaddos em
geral para o dever da conservacdo do patrimdnio natural, através da alteracdo dos seus
comportamentos. E para o caso do Visionarium trata-se de um centro de ciéncia, ou seja, um
museu de ciéncia interativo.

Por fim, mas ndo menos importante, apresenta-se o Mars Science Laboratory. Aqui a
exploragdo da visita virtual ao planeta Marte engloba todas as ferramentas ja mencionadas,
que vao desde a tecnologia 360° a uma simples imagem estdtica, dando assim oportunidade
de realizar uma visita mais diversificada. O site Mars Science Laboratory faz parte do Programa
de Exploracao de Marte da NASA, e tem como objetivo a exploracdo do planeta vermelho. Este
laboratdrio foi desenhado para avaliar se Marte ja teve um ambiente capaz de sustentar
formas de vida.

Estes exemplos mostram que as visitas virtuais em instituices ligadas a Ciéncia se tém
tornado comuns, quer internacionalmente quer em Portugal. O facto de estas institui¢cdes
investirem em recursos e ferramentas que permitam visitas virtuais aos seus espagos,
evidencia a necessidade da Escola se adaptar a esta evolugdo tecnoldgica e, assim, poder
usufruir destas oportunidades, por forma a contribuir para o desenvolvimento do aluno e da

aprendizagem.
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2. METODOLOGIA

Este capitulo centra-se na metodologia adotada para a realizacdo deste estudo, bem
como na descricao de todos os procedimentos a que se recorreu para a recolha e analise dos
dados. Assim, serdo caracterizadas as op¢des metodologias, identificados os participantes do
estudo, descritos os procedimentos utilizados para a recolha de dados, assim como serd

indicada a forma como os dados foram analisados.

2.1. Opgoes metodologicas

Os obijetivos e as questdes orientadoras de um estudo determinam a metodologia adotada,
que deve ser estruturada de maneira a permitir responder a estas questdes. Outro dos aspetos
gue definem as opg¢des metodoldgicas é a forma como o investigador se relaciona com o
ambiente em que se desenrola o estudo. Neste estudo em particular, considerando as
guestdes e os objetivos do estudo, bem como a postura reflexiva sobre a pratica docente que
se pretende que este trabalho assuma, optou-se por uma metodologia de natureza qualitativa,
inspirada na investigacdo-acgdo (I-A).

A investigacdo qualitativa é descrita como a mais adequada para exploragdo de
problemas que estdo pouco explorados e sobre os quais é necessario ampliar a compreensao.
Este é um tipo de investigacdo em que a experiéncia e as opiniGes dos sujeitos em estudo,
neste caso os alunos, assumem um papel central no processo de investiga¢do (Creswell, 2012).

A investigacdo qualitativa possui cinco caracteristicas, resumidas por Bogdan e Biklen

(1994) da seguinte forma:

1. Os dados sao recolhidos diretamente do ambiente natural, sendo que o investigador
é o instrumento principal;

2. E uma investigacdo descritiva, uma vez que os dados recolhidos sdo palavras ou
imagens e ndo numeros;

3. Os processos sao mais importantes para o investigador do que os produtos ou os
resultados;

4. A analise dos dados é realizada de forma indutiva;

5. O investigador interessa-se sobretudo pelo significado atribuido as a¢des.
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Neste estudo, tendo em consideracdo os objetivos definidos e o tipo de relacdo que a
investigadora sempre pretendeu manter com o processo de estudo, optou-se por uma
metodologia do tipo I-A. Esta escolha justifica-se por dois motivos principais.

Em primeiro lugar, porque se pretende descrever, analisar, refletir e compreender como
€ que o grupo de alunos em andlise reage e interage com a implementacdao de uma VEV, num
ambiente natural de aprendizagem. Parte-se, portanto, do pressuposto que “em vez de
aplicarem conhecimentos gerados por outros, fora das suas praticas lectivas, os professores
devem fazer da pratica docente o seu objecto de reflexdao” (Filipe, 2004, p. 112). Na mesma
perspetiva, Coutinho et al. (2009) referem que uma das principais vantagens da I-A é a
“exploracdo reflexiva que o professor faz da sua pratica, contribuindo dessa forma ndo sé para
a resolucdo de problemas como também para a planificacdo e introducdo de alteraces dessa
e nessa mesma pratica” (p. 360).

Em segundo lugar, porque, pretende-se perceber como é que esta estratégia pedagdgica
pode contribuir para o processo de ensino e aprendizagem. Cohen e Manion (1987, citados por
Sousa, 2009) referem que uma das areas em que a |-A se mostra como uma metodologia
apropriada de investigacdo sdo as “estratégias de aprendizagem” porque se deve
experimentar “aproximacgfes integradas de aprendizagem em vez do estilo unilinear de
transmissdo de conhecimentos” (p. 96). Partindo deste ponto de vista, a |-A parece revelar-se a
metodologia mais adequada ao presente estudo, pois é um “tipo de estratégia metodoldgica
de estudo que é geralmente levado a efeito pelo professor sobre a acdao pedagdgica
desempenhada por si com os seus alunos” (Sousa, 2009, p. 95).

Coutinho et al. (2009) considera que a I-A tem como objetivos: a) compreender,
melhorar e reformar praticas e b) intervir em pequena escala no funcionamento de entidades
reais e andlise detalhada dos efeitos dessa intervencdo (p. 363). Mais especificamente a I-A
tem como metas: a) melhorar ou transformar a pratica social ou educativa, ao mesmo tempo
que procuramos uma melhor compreensdo da referida pratica; b) articular de modo
permanente a investigacdo, a acdo e a formagéo; c) aproximarmo-nos da realidade: veiculando
a mudanga e o conhecimento e d) fazer dos educadores protagonistas da investigacdo
(Latorre, 2003, citado por Coutinho et al., 2009).

Para Coutinho et al. (2009) a I-A pode ser descrita “como uma familia de metodologias
de investigacdo que incluem agdo (ou mudanca) e investigacdo (ou compreensdo) ao mesmo
tempo, utilizando um processo ciclico ou em espiral, que alterna entre agao e reflexao critica”
(p. 360). Segundo o autor, isso significa que o investigador deve utilizar “diversos modos de
avaliacdo (diarios, narrativas, entrevistas, questionarios e estudo de caso, por exemplo)” para

“que os resultados obtidos levem a reformulag¢des, modificacdes, ajustamentos e mudancas de
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direcdo, conforme as necessidades, de modo a orientar a investigacdo no caminho mais
adequado” (p. 95). Assim, a investigacdo qualitativa deve envolver, segundo Denzin e Lincoln
(2006), “uma ampla variedade de praticas interpretativas interligadas, na esperanca de sempre
conseguir compreender melhor o assunto que esta ao seu alcance”, fazendo uso, portanto, de
uma “multiplicidade de métodos” (p. 17-19). Neste estudo, e partindo destes referentes, foi
mobilizada uma diversidade de métodos de recolha de dados, que serdo descritos no ponto
2.4., e que se pretende que estabelecam estre si uma relagdo de complementaridade.

Na I-A observa-se um “conjunto de fases que se desenvolvem de forma continua e que,
basicamente, se resumem na sequéncia: planificacdo, acdo, observacdo (avaliacdo) e reflexdo
(teorizacdo)” (Coutinho et al., 2009, p. 366). Estes procedimentos ciclicos ddo origem a uma
sequéncia de espirais ao longo da qual se desenrola o processo reflexivo (Coutinho et al.,
2009). Assim, a I-A pressupOe a existéncia de ciclos de investigacdo sequenciais. Na figura 2,

evidenciam-se as fases principais que estdo incluidas no processo de I-A.

Figura 2 — Espiral de ciclos da Investigagdo-Agdo (Coutinho et al., 2009, p. 366)

—» Ciclo
Plano 3 )

-

Ciclo
D

Assim, como podemos observar na figura anteriormente apresentada, o processo de I-A
estrutura-se em dois ciclos sequenciais. O primeiro ciclo inclui a planificacdo, a ac¢do, a
observacao e a reflexao sobre o processo. Este primeiro ciclo devera dar origem a um segundo
plano revisto, incluindo alteragdes que se mostrem necessdrias a partir da implementagao
realizada no primeiro ciclo. A implementacdo desta nova planificagdo deve seguir-se,
novamente, da observacao e da reflexdo sobre todo o processo. Este ciclo potencia a melhoria
continuada dos processos pedagdgicos, pois quando mais o professor reflete e introduz

melhorias na sua pratica, cada vez mais esta se pode aproximar das necessidades dos alunos.
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2.2. Os participantes no estudo

2.2.1. A professora

A professora, que também ¢é a investigadora, é licenciada no Ensino Basico, variante
Matemadtica e Ciéncias da Natureza. Leciona ha nove anos e percorreu varias escolas na regiao
norte. Nos Ultimos anos tem lecionado as disciplinas de Matematica e Ciéncias Naturais no 52
e 62 ano, onde coordenou e participou em projetos que visam a melhoria das aprendizagens
dos alunos. Atualmente leciona a disciplina de Ciéncia Viva, no 12 ciclo, no ambito das
Atividades de Enriquecimento Curricular, onde foi implementado este estudo. Leciona a
disciplina de Ciéncia Viva a turma onde o estudo vai ser implementado desde de setembro de

2015 e leciona na escola ha 2 anos letivos.

2.2.2. Aturma

A turma esta integrada numa escola do distrito do Porto e concelho de Vila Nova e Gaia. E
constituida por 20 alunos, sendo oito do género feminino e doze do género masculino, com
idades compreendidas entre os 9-10 anos de idade. Todos os alunos frequentam o 42 ano pela
primeira vez e ndo hd nenhuma retengao.

A excecdo de trés alunos que demonstram algumas dificuldades, a turma revela
aproveitamento satisfatério nesta drea disciplinar. Os alunos tém um bom relacionamento
entre si e na sala de aula também revelam bom comportamento, pois na sua maioria sdo
interessados, empenhados e participativos nas tarefas apresentadas pela professora,

revelando autonomia, organizacao e responsabilidade.
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2.3. Faseamento do estudo

A preparacdo e desenvolvimento do estudo desenrolou-se segundo algumas fases: (1)
definicdo do problema e das questdes de investigacdo pois este foi sempre o fio condutor que
orientou todo o trabalho; (2) definicdo do tema do programa onde iria ser implementado o
estudo; (3) construcdo de um conjunto de tarefas para trabalhar o conceito de vulcdo; e (4)
selecdo dos materiais a utilizar.

A implementacdo do estudo decorreu entre maio e novembro de 2015, em duas etapas
ciclicas e complementares, como é caracteristico dos estudos realizados com base na I-A.

Na primeira etapa, estruturou-se um estudo exploratério, que permitiu identificar
potencialidades e constrangimentos que a implementacdo de uma VEV e das atividades
propostas poderia comportar. A opg¢ado de realizar um estudo exploratdrio deveu-se ao facto
deste tipo de atividades nunca ter sido implementado anteriormente pela professora, e por
isso ser necessario entender as implicacdes que a sua realizacdo em sala de aula poderia
trazer. Esta etapa foi realizada no 32 periodo do ano letivo de 2014/2015, numa turma de 29
ano de escolaridade, durante a lecionacdo do tema “Fendmenos da natureza” e subtema “Os
Vulcdes”. A primeira etapa foi planificada e decorreu em quatro sessdes como mostra a Tabela
2. Depois da planificagdo seguiu-se a implementacdo e no final da mesma fez-se a reflexdo

sobre todo o processo.

Tabela 2 — Calendarizagdo da 12 etapa

12 Sessdo | 20-05-15 | Aplicagao do Questionario 1 e Pré-teste

22 Sessdo | 27-05-15 | Realizagdo da VEV ao arquipélago dos Agores

32 Sessdo | 03-06-15 | Continuagdo da realizagao da VEV ao arquipélago dos Agores

42 Sessdo | 10-06-15 | Aplicacdo do Pds-teste e Questionario 2

A reflexdo da primeira etapa, presente no subcapitulo 3.1.3, permitiu planificar a

segunda etapa que decorreu em seis sessdes como mostra a Tabela 3.
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Tabela 3 — Calendarizagdo da 22 etapa

12 Sessdo | 21-10-15 | Aplicagdo do Questionario 1 e Pré-teste

223 Sessdo | 28-10-15 | Exploragdo do Guido da VEV ao arquipélago dos Acores

32 Sessdo | 04-11-15 | Realizacdo da VEV ao arquipélago dos Acores

42 Sessdo | 11-11-15 | Continuacdo da realizacdo da VEV ao arquipélago dos Agores

Construgcdao de uma maquete representativa do arquipélago dos
52 Sessdo | 18-11-15
Acores

62 Sessdo | 19-11-15 | Aplicagdo do Pds-teste e Questionario 2

Nesta etapa, planificou-se e implementou-se novamente o estudo incluindo as
reformulagGes impulsionadas pela etapa anterior. Esta etapa foi realizada no 12 periodo do
ano letivo de 2015/2016, numa turma de 42 ano de escolaridade, durante a lecionacdo do
tema “Fendmenos da natureza” e subtema “Os vulcGes”. Nesta etapa, como se pode verificar
na tabela anterior, foi primeiramente aplicado o questionario 1 (Anexo 1) e o pré-teste (Anexo
2). Na sessdo seguinte foi feita a exploragdo do guido da VEV aos vulcdes dos Agores (Anexo 3)
e do folheto do guido (Anexo 4) em grande grupo. Na terceira e quarta sessdo realizou-se a
VEV aos vulcdes do arquipélago dos Agores (Anexo 5) na qual para além da visualizacdo
multimédia houve vdrias intervengGes da professora no sentido de aprofundar alguns
conteldos que foram sendo referidos na visita, o qual se designou por “Sabe Mais!” (Anexo 6).
Ao longo da visita os alunos tiveram que registar os conteldos que se consideraram mais
relevantes no didrio da VEV aos vulcdes do arquipélago dos Agores (Anexo 7). De forma a
complementar estas atividades foram também realizadas duas atividades praticas, uma onde
se simula a erupcdo explosiva (Anexo 8) e outra onde se simula a erupc¢do efusiva (Anexo 9).
Na sessdo seguinte os alunos tiveram que construir uma maquete representativa dos vulcGes e
das ilhas do arquipélago dos Acores. Na ultima sessdo desta etapa aplicou-se o pds-teste para
o qual se utilizou o mesmo instrumento de avaliagdo usado no pré-teste. Para finalizar e
avaliar estas atividades aplicou-se aos alunos o questionario 2 (Anexo 10). E com base nesta
segunda etapa que se apresentam os resultados deste estudo. A descrigdo pormenorizada das

etapas sera feita no capitulo seguinte — Experiéncia didatica.
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2.4. A recolha de dados

Este estudo enquadra-se, como ja foi referido, numa metodologia qualitativa com base na I-A.
Por este motivo, a maioria dos dados sdao descritivos relativamente ao desempenho que os
alunos revelam na realizacdo das tarefas, mas também no que concerne a relacdo que
manifestam ter com a VEV e em que medida esta se constitui um elemento a considerar no
ensino e aprendizagem das Ciéncias.

Neste sentido, os dados sdo os Unicos materiais que os investigadores recolhem do
contexto que se encontram a estudar e sdo estes os elementos que formam a base da analise
(Bogdan & Biklen, 1994, p. 149). A principal tarefa do investigador é a de procurar explicar
COMO as pessoas Nos seus meios naturais e em situacdes do dia-a-dia compreendem, explicam
e agem. Neste sentido, a recolha de dados é uma fase fundamental de qualquer investigacdo e
ha técnicas e instrumentos que contribuem para essa recolha (Vale, 2004).

Nesta investigacao as fontes para recolha de dados foram obtidos em contexto natural
de sala de aula, através de observacdes, questiondrios, gravacdes dudio, registo de fotografias
e documentos. As observacdes foram realizadas durante o desenvolvimento das diversas
tarefas e foram uma importante fonte de recolha de dados. Quanto aos questiondrios, foram
aplicados um no inicio da implementac¢do do estudo para aferir a relagdo dos alunos perante as
Ciéncias e a sua motivagdo para a realizagdo de VEV e outro no final para avaliar a realizagdo
da VEV. As gravacdes de dudio foram aplicadas durante toda a aula com o objetivo de analisar
o conteudo verbalizado pelos alunos durante a realizacdo das tarefas. O registo fotografico foi
efetuado em dois momentos distintos: durante o desenvolvimento da VEV foi designado um
aluno para fotografar a visita e no decorrer da realizacdo da maquete esta tarefa ficou a cargo
da professora. Por fim, os documentos utilizados para a recolha de dados foram o pds e pré-

teste e diario da VEV.

2.4.1. Observagao

Segundo Creswell (2012) a observagdo é um processo de recolha de dados que fornece
informagdes em primeira mao acerca dos locais, das pessoas e das situagdes que se
pretendem investigar. A principal vantagem deste método é a possibilidade de aceder a
informagdes tal como elas acontecem, em ambiente natural, de forma a estudar o

comportamento real.
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Neste estudo, o investigador é o professor da turma, logo é um observador participante
gue no decorrer da aula vai observando o comportamento e as reacdes dos alunos as tarefas.
O registo escrito das aulas observadas foi realizado posteriormente, uma vez que como
defende Creswell (2012) enquanto observador participante torna-se uma tarefa dificil tirar
notas no decorrer da aula. Nestes registos procurou-se reproduzir de forma pormenorizada as
intervengdes, comentarios, hesitacdes e observacdes dos alunos que possam ser significativas
para a interpretacao da realidade em estudo.

Bogdan e Biklen (1994) apontam que a recolha de dados se deve desenvolver em duas
fases paralelas: uma parte mais descritiva e outra mais reflexiva. A parte mais descritiva é um
registo pormenorizado do que ocorreu durante a observacgdo e deve incluir: 1) a descri¢cdo dos
participantes; 2) a reconstrucdo dos didlogos, com indicacdo das prdprias palavras dos
participantes, de gestos, de entoacbes, das indecisdes; 3) a descricdo dos locais; 4) a descricdo
de algum acontecimento especial que tenha ocorrido, com indicacdo dos intervenientes; 5) a
descricdo das atividades, com indicacdo dos comportamentos dos participantes que estdo a
ser observados e da sequéncia em que ocorrem; e 6) os comportamentos do observador, ja
gue sendo o principal instrumento de recolha de dados, deve indicar as suas atitudes e as suas
conversas com os participantes. A parte reflexiva deve incluir as observagbes pessoais do
investigador, ocorridas durante a recolha de dados, as suas especulagdes, sentimentos, ideias,
problemas e duvidas que possam surgir, surpresas e dece¢Ges (Bogdan e Biklen, 1994).

O registo das observacdes foi efetuado de forma objetiva, tentando ndo ter
interferéncias das expectativas que o professor tem do desempenho dos alunos. Procurou-se
ainda agir de forma que as intervencbes e orientacdes ndo interferissem na realidade em
estudo. Bogdan e Biklen (1994) também alertam para o que denominam de “efeito do
investigador”, frisando que este deve agir de forma que “as atividades que ocorrem na sua
presenca nao difiram significativamente daquilo que se passa na sua auséncia” (p. 68).

Assim, a observagao focou-se na forma como os alunos realizaram as tarefas propostas
e na maneira como a VEV envolveu os alunos ao longo das sessées. Procurou-se fazer uma
observagdo pormenorizada das dinamicas instaladas entre os alunos, dos seus didlogos e da
maneira como interagem com o material, procurando registar detalhadamente todas as

ocorréncias.
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2.4.2. Questionarios

Neste estudo, foram também mobilizados questionarios para a recolha global de algumas
opinides e perceg¢des individuais dos alunos. Os questionarios sdao um método de recolha de
dados que proporciona respostas diretas, permitindo também que a classificacdo das
respostas seja feita com facilidade (Vale, 2004).

Os questiondrios aplicaram-se num momento inicial do estudo e no final. O primeiro
questionario a ser aplicado pretendeu perceber o gosto dos alunos pelas Ciéncias, bem como
eventuais dificuldades que possam sentir no ambito desta disciplina. Para além disso, foi
também intuito do questiondrio perceber que tipo de atividades sdo classificadas pelos alunos
como mais proveitosas para a sua aprendizagem na drea das Ciéncias. Ainda neste
questionario tentou-se perceber a informacdo prévia que os alunos possuiam acerca das VEV e
a sua predisposicdo para a atividade. O segundo questionario, aplicado no final das tarefas,
teve por finalidade perceber a avaliacdo que os alunos fazem da realizacdo da VEV, através da
identificacdo do que gostaram mais e do que gostaram menos durante o seu desenvolvimento.

Estes questionarios sdo constituidos, como sugere Creswell (2012), por questdes de
resposta fechadas e de resposta aberta. As questdes de resposta fechada foram de dois tipos:
sim ou ndo, nas quais os alunos tiveram que colocar uma cruz (X) na resposta que consideram
mais adequada; e resposta em escala, em que os alunos tiveram de situar, relativamente a
uma escala de Likert de cinco pontos, qual a resposta que melhor correspondia a sua percegao.
Nas questdes de resposta aberta os alunos foram levados a descrever as suas opiniGes. Estas
questdes constituiram especial relevancia pois funcionaram de forma complementar as
questdes de resposta fechada, que apesar da sua importancia para uma caraterizacdo geral
dos alunos da turma, ndo fornecem uma informacdo descritiva sobre as opinides dos alunos
que é fundamental compreender. Deste modo, a maioria das questdes fechadas, foram
complementadas com uma parte posterior em que os alunos poderiam descrever ou justificar

as suas respostas.

2.4.3. Gravagoes audio e registos fotograficos
As gravac¢Oes de audio e os registos fotograficos das aulas em que foram implementadas as

tarefas deste estudo constituiram elementos muito importante de recolha dos dados, pois sdo

os elementos que permitem ter acesso direto, audivel e visual a aula em que as tarefas se
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desenvolveram. Assim, a gravacao de som e a captura de imagens foi efetuada de formas
complementares e distintas.

Quanto a gravacao do audio da aula foi efetuado com recurso a um gravador que a
professora colocou a gravar do inicio das aulas até ao final. Este registo foi, posteriormente,
transcrito, com foco nas intervencdes dos alunos ao longo das aulas. As gravacdes dos varios
momentos da aula sdo importantes porque sdo uma forma de complementar as observacoes
realizadas. A audicdo e transcricdo das gravagdes potenciam um contacto mais distanciado
com o modo como decorreu a aula, na qual o professor esteve implicado e, por esse motivo,
pode ter tido menor espago para reflexdo durante o processo. Ora esta reflexdo, sobre aquilo
que os alunos verbalizam e também sobre os siléncios, pode ser potenciada pelo facto de se
“voltar” a aula através da gravacdo. A interpretacdo reflexiva destes momentos pode ajudar,
como referem Bogdan e Biklen (1994), a descobrir “os qués e os porqués” das respostas dos
alunos.

As fotografias foram outro método de recolha de dados utilizado, por se considerar que
estas podem dar “fortes dados descritivos” (Bogdan & Biklen, 1994, p. 183). Na mesma
perspetiva, Loizos (2011) considera que “a imagem, com ou sem acompanhamento de som,
oferece um registo restrito, mas poderoso das a¢des temporais e dos acontecimentos reais”
(p. 137). Neste estudo, introduziu-se ainda uma importante particularidade na recolha das
imagens, que foi pedir a um dos alunos da turma para fazer o registo fotografico da aula.
Assim, em cada uma das aulas em que decorreram as tarefas deste estudo foi designado um
aluno para ser o fotdgrafo, a quem foi fornecida uma maquina fotografica e dadas indicacGes
para que fotografasse tudo aquilo que mais |lhe chamasse a atencdo. Esta estratégia foi
realizada com o objetivo de recolher imagens da aula e, simultaneamente, poder perceber os
aspetos que chamaram mais a atengdo dos alunos durante a VEV. Assim, considera-se que este
método ganhou maior importancia e substancia para a recolha de informacao.

Estes métodos de recolha de dados, sendo importantes por si sd, fazem ainda maior
sentido, quando utilizados em simultaneo com a observacgdo. A utilizacdo de sons e imagens
para a investigagdo qualitativa pode ser efetuada de formas muito diversas, sendo “a utiliza¢do
mais comum da camara fotografica é talvez em conjun¢do com a observagdo participante”
(Bogdan e Biklen, 1994, p. 189). Assim, a fotografia e a grava¢do do audio foram mobilizados

complementarmente a utilizacdo da observagao participante.
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2.4.4. Documentos

A recolha de documentos para andlise pode ser variada, sendo descritos diferentes tipos de
materiais que podem servir a analise, de acordo com as questdes de investigacao de |he estao
subjacentes (Creswell, 2012). Para a analise de documentos o mesmo autor considera ser
essencial, entre outras condicdes, definir a utilidade que a analise do documento trard para
dar resposta as questdes de investigacdo. Para este estudo, foram selecionados como
documentos para andlise o pré e o pods-teste elaborados pelos alunos antes e depois da
realizacdo das tarefas e o diario da VEV. Considera-se que estes sdo indispensaveis para dar

resposta as principais questées que orientam este estudo.

2.4.4.1. Pré-teste e Pds-teste

Em relagdo ao pré e pds-teste foram realizados individualmente pelos alunos e pretendeu-se
com este instrumento perceber o impacto que a realizacdo da VEV teve na aprendizagem.
Estes documentos foram elaborados com base nos conteldos que se pretendia que os alunos
dominassem no final das tarefas. Neste sentido, constituia finalidade destas tarefas que os

alunos desenvolvessem aprendizagens que permitissem dar resposta as seguintes questdes:

e O que éumvulcdo?

e Existem vulcGes em Portugal?

e Como é constituido um vulcao?

e Quais sdo os produtos vulcanicos?

e (Qual a utilidade e importancia dos vulcoes?

Para além destes conhecimentos, estes testes pretendem também identificar a
autoavaliagcdo que os alunos fazem dos seus conhecimentos sobre a tematica abordada.

Considerando estes objetivos o pré e pods-teste foram elaborados em torno destas
questdes. O pré-teste foi aplicado no inicio do processo, antes de qualquer tarefa, com a
finalidade adicional de recolher as conce¢des prévias dos alunos, que foram utilizadas para a
preparacao da VEV. O pods-teste foi aplicado no final de todas as tarefas terem sido realizadas,
tendo-se aplicado o mesmo instrumento. O principal objetivo é realizar a analise destes

documentos de forma comparativa nos dois momentos, de maneira a perceber a:
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e Evolucdo nos conhecimentos dos alunos sobre o tema apds a realiza¢do das tarefas;

e Evolucdo no rigor da linguagem cientifica acerca do tema apds a realizacdo das
tarefas;

e Evolucdo da autoavaliagdo dos seus conhecimentos sobre o tema apds a realizacdo

das tarefas.

2.4.4.2. Didrio da VEV aos vulcoes do arquipélago dos Agores

O didrio da VEV foi realizado em grupos de dois alunos e teve por objetivo que produzissem
um registo escrito da VEV, que potenciasse a sua atencdo e a melhor apreensdo dos
conteldos, ao mesmo tempo que possibilitava alguma discussao e partilha entre os alunos do
que iam visualizando durante a VEV. O preenchimento do didrio foi efetuado ao longo da VEV
sempre que a relevancia dos conteudos o justificasse. O diario da visita foi efetuado de acordo
com os conteudos que se pretendia que os alunos dominassem no final das tarefas, que foram
acima descritos.

A opgdo por mobilizar este documento para andlise ficou a dever-se ao facto deste
permitir perceber a forma como os grupos foram desenvolvendo as tarefas propostas. Assim,

esta analise serd realizada com foco nos seguintes aspetos:

e Realizacdo de todos os registos pedidos durante a VEV;

e C(Clareza e organizagdo dos registos efetuados pelos grupos;

e Corregao dos registos efetuados pelos grupos.
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2.5. A analise dos dados

A andlise dos dados recolhidos através dos instrumentos anteriormente descritos foi
realizada por diferentes meios, em funcao do tipo de informacao. Desta forma, os dados foram
tratados de forma quantitativa e qualitativa, tendo em consideracdo que a analise foi realizada
de uma maneira complementar: os dados quantitativos pretenderam uma caracterizacao mais
global, enquanto os dados qualitativos tinham por finalidade uma descricdo mais aprofundada.
Deste ponto de vista, a analise dos dados seguiu 0 mesmo propdsito.

Em qualquer estudo, o investigador confronta-se com bastante quantidade de
informacdo, sendo que “muitas vezes estes dados sdo em forma de fala, ou escrita: fitas de
audio, transcricGes, formularios de levantamentos, anotacgdes de estudos de caso e anotagoes
de campo” (Myers, 2002, p. 271). O principal desafio da analise de dados é reduzir todas estas
informacdes, provenientes de diferentes meios e com diferentes formatos, a categorias e
formas que possam ser apresentadas e organizadas numa argumentacdo (Myers, 2002).
Bogdan e Biklen (1994) afirmam que a analise dos dados constitui um processo de organiza¢do
sistemdtica da informacdo recolhida pelo investigador “com o objetivo de aumentar a sua
propria compreensdo desses materiais e de lhe permitir apresentar aos outros aquilo que
encontrou” (p. 205).

Miles e Huberman (1994) propem um modelo de analise na investigacdo qualitativa
que assenta em trés episddios: a reducdo dos dados, a apresentagdo dos dados e as
conclusdes. A reducdo dos dados é a fase que contempla o processo de sele¢do, simplificacdo
e organizacdo dos dados obtidos durante a investigacdo. A apresentacdo dos dados refere-se
ao momento em que a informagdo é organizada para que o investigador possa ver de forma
rapida e eficaz como decorre o estudo. O terceiro e Ultimo momento corresponde a
elaboracdo das conclusdes resultantes de toda a informacao recolhida.

Assim, neste estudo, a andlise das informac¢Ges quantitativas foi realizada através de
organizagdao e andlise estatistica dos dados. Foram analisadas desta forma os dados
provenientes das questdes de resposta fechada dos questionarios 1 e 2 e do pré e pds-teste.
Nestes casos, foram realizadas caraterizagdes globais dos resultados e médias, que podem
ajudar a identificar tendéncias importantes para encontrar e explicar os resultados deste
estudo.

Por seu lado, a andlise dos dados qualitativos foi realizada através de andlise de
contetdo. A analise de conteddo aqui realizada teve por finalidade a sistematizagao,
organizacao e atribuicdo de sentido aos diferentes dados e informacgdes que foram sendo

recolhidos ao longo do processo de investigacdo-acdao. Foram analisados com recurso a este
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método as anotacdes de observacao realizadas nas aulas, as transcricdes das aulas, as
guestdes de resposta aberta dos questionarios 1 e 2 e do pré e pds-teste, bem como as
fotografias das aulas. A analise de conteudo foi realizada com base na criacdo de categorias
gue emergiram das varias leituras que foram efetuados dos materiais recolhidos. Este
procedimento realizou-se com objetivo de perceber quais as principais tendéncias e
regularidades que se pudessem identificar através dos dados recolhidos.

Os dados foram todos cruzados através dos diferentes métodos que se utilizaram com o
propdsito de construir uma cadeia de evidéncias que nos permitisse ir delineando as respostas
as questdes de investigacdo.

A analise de dados é uma tarefa de construcdo que, como refere Baues (2002), carrega
consigo a teoria e os materiais empiricos recolhidos. A partir deste cruzamento comeca-se a

dar forma aos resultados.
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3. EXPERIENCIA DIDATICA

Neste capitulo serdo apresentadas as descricdes da primeira etapa e da segunda etapa
implementadas no estudo. Cada descricdo contempla a planificacdo, a implementacdo e a
reflexdo de cada etapa. Na planificacdo sdo apresentados os objetivos, as tarefas e os recursos
de cada sessdo. Na implementacdo apresenta-se a descricdo pormenorizada das sessdes. E por
fim é apresentada uma reflexdo onde sdo averiguados os pontos positivos e negativos da sua

aplicacdo.

3.1. Descrigdo da 12 Etapa

3.1.1. Planificagao

A primeira etapa foi constituida por quatro sessdes que fazem parte do estudo exploratério. O
tema explorado foi “Fendmenos da natureza” e o subtema “Os vulcdes”. Esta etapa teve como
propdsito perceber qual a reagao dos alunos a implementagao da VEV, bem como perceber
que implicagbes podem trazer este tipo de atividades para o processo de ensino e
aprendizagem.

Na primeira sessdo, como mostra a Tabela 4, foi aplicado o questionario 1 e o pré-teste.
O objetivo principal do questionario 1 foi perceber qual a relacdo dos alunos com as Ciéncias e
a sua motivacdo para a realizacdo de uma VEV. O pré-teste teve por finalidade identificar as

concecles prévias que os alunos tinham relativamente ao conceito de vulcao.

Tabela 4 — Planificagdo da 12 Sessdo da 12 etapa

Objetivos Tarefas

Identificar a relagdo dos alunos
com as Ciéncias e a motivacdo Resposta ao Questionario 1.

para a realizagao de uma VEV.

Averiguar as concecdes prévias
dos alunos relativamente a Realizacdo do Pré-teste.

tematica dos vulcdes.

Aplicacdo do Questionario 1
e Pré-teste

Recursos | Folhas do questionario 1 e folhas do pré-teste.
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A segunda sessdo corresponde a realizacdo da VEV aos vulcdes do arquipélago dos

Acores, como se pode verificar na Tabela 5.

Tabela 5 — Planificagdo da 22 Sessdo da 12 etapa

Objetivos Tarefas

Sensibilizar os alunos para o
cumprimento das normas de Leitura e identificagdo das normas a cumprir
comportamento durante a VEV | no guido da VEV (visualizagdo do
de forma a evitar PowerPoint)

constrangimentos.

Marcagdo, no cartaz com o mapa do
Identificar o itinerdrio da VEV. arquipélago dos Acores, do percurso da VEV

seguindo a ordem de formacao das ilhas.

Registo no didrio da VEV — O que é um
Definir o conceito de vulcao.
vulcdo? (visualizagdo do PowerPoint)

Definir o conceito de erupcao e
Registo no diario da VEV — O que entendes
quais os tipos de erupgdo
por erupc¢do? (visualizagdo do PowerPoint)
possiveis.

Registo no diario da VEV — Como é
Identificar as diferentes partes
constituido um vulcado? (visualizacdo do
que constituem um vulc3o.
PowerPoint)

Realizagdo da VEV ao arquipélago dos Agores

Registo no diario da VEV — Quais sdo os
Identificar os possiveis produtos
produtos vulcanicos? (visualizacdo do
vulcanicos.
PowerPoint)

Registo no diario da VEV — Que tipos de
Constatar a existéncia de
vulcGes existem? (visualizacdo do
diferentes tipos de vulcoes.
PowerPoint)

Adquirir conhecimentos sobre Visualizacdgo da VEV aos vulcdes do

vulcdes. arquipélago dos Acgores.

PowerPoint informativo; Didrio da VEV; Computador; Projetor multimédia;
Recursos
Programa Google earth e Cartaz.

Para isso, estabeleceram-se as normas a cumprir durante a VEV, através da exploracao

do guido, com a finalidade de dar orientacdao aos alunos sobre as regras a seguir para o bom
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funcionamento da VEV. De seguida, utilizou-se um cartaz com o mapa do arquipélago dos
Acores, para dar conhecimento aos alunos sobre a constituicdo global deste arquipélago, a
ordem de formagao das ilhas e orienta-los quanto ao itinerario que a VEV irda seguir.
Seguidamente, através do PowerPoint e de forma expositiva, definiu-se o conceito de vulcdo e
de erupcdo, identificou-se a constituicao de um vulcdo e os produtos vulcanicos e constatou-se
os tipos de vulcdes. Todas estas informacdes foram registadas no didrio da VEV, com o
objetivo dos alunos focarem os aspetos mais importantes da informacdo e fomentar o
trabalho de grupo. Seguidamente, iniciou-se a VEV aos vulcGes dos Acores através da
exploragdo do programa Google earth e seguindo a ordem estabelecida anteriormente. Esta
VEV teve o intuito de proporcionar aos alunos uma experiéncia diferente e que através dela
adquirissem conhecimentos sobre vulcdes.

Na terceira sessdo, deu-se continuidade a realizagdo da VEV aos vulcoes dos Agores,

como se pode ver na Tabela 6.

Tabela 6 — Planificacdo da 32 Sessdo da 12 etapa

" Objetivos Tarefas
3 9
o S Adquirir conhecimentos sobre Continuacgdo da visualizacdo da VEV aos
W g
o ~ . o
8 § vulcdes. vulcoes do arquipélago dos Acores.
© . - P - ~
9 9 Identificar a importancia e Registo no diario da VEV —Qual a

O
C -—
'g 4 utilidade dos vulcGes para as importancia e utilidade dos vulcées?
18 >
e g populagdes. (visualizacdo do PowerPoint)
£ o T P — "
= f>° Visualizar e compreender como se | Realizacdo da atividade pratica: “Como
o

(18]
© > processa uma erupgao efusiva. simular uma erupg¢do?”.

PowerPoint; Diario da VEV; Computador; Projetor multimédia; Programa
Recursos | Google earth; Estrutura de um cone vulcanico; Vinagre; Bicarbonato de sddio;
Corante vermelho; Duas colheres e Tabuleiro.

Durante esta sessdo, continuou-se a exploragdo da VEV e através do PowerPoint
identificou-se a utilidade e importancia dos vulcGes que foi registado no didrio da VEV. De
seguida, realizou-se a atividade pratica onde se simulou uma erupcdo do tipo efusiva de forma
a compreender este tipo de erupgao.

Na ultima sessdo, como se pode verificar na Tabela 7, aplicou-se o pods-teste e o

questionario 2.
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Tabela 7 — Planificacdo da 42 Sessdo da 12 etapa

° Objetivos Tarefas
=3

4 . ~

$ : Aferir as conce¢bes dos alunos,

8 = . o

a '© depois da realizacdo da VEV,

c o & s,

© o Realizagdo do Pds-teste.
© =] | g N 2ng d

o © relativamente a tematica dos

w 9

o 3 ~

8 T vulcdes.

o= ()]

Q. . . 7 .
< Avaliar a VEV. Resposta ao Questionario 2.
Recursos | Folhas do pds-teste e folhas do questionario 2.

O pré-teste teve como objetivo perceber se a VEV teve algum efeito ao nivel da
alteracdo dos conhecimentos que os alunos tinham inicialmente. O questionario 2 foi aplicado

para conhecer a avaliacdo dos alunos sobre a realizacdo da VEV.

3.1.2. Implementagao

Como ja foi referido, na fase exploratdria foram utilizadas quatro sessGes para exploragdo do
tema “Fendmenos da natureza” e subtema “Os vulcGes”, cada uma delas com obijetivos
especificos e tarefas que se vao descrever a seguir. Salienta-se que a descri¢cdo aqui realizada
nao pretende ser exaustiva, uma vez que se trata do estudo exploratério, no qual o principal
objetivo foi experimentar as potencialidades e limitacdes de uma VEV, para, partindo deste,
criar um recurso mais sustentado para a implementacdo de VEV em sala de aula.

Na primeira sessdo, os alunos responderam ao questionario 1 e resolveram o pré-teste.
Para isso, a professora comegou por explicar aos alunos que estes iriam realizar uma atividade
diferente, mas antes tinham que responder ao questionario 1, para averiguar o que eles
achavam da disciplina e da realizacdo de uma VEV. Assim, a professora distribuiu as folhas do
questionario por cada aluno. Quando os alunos terminaram a professora informou-os que essa
atividade diferente era uma VEV aos vulcdes do arquipélago dos Agores e que precisava de
conhecer o que eles ja sabiam sobre vulcGes. Neste momento, foi distribuido o pré-teste por
cada aluno. A implementagdo do questiondrio e do pré-teste foi realizada num formato
aproximado a uma ficha de trabalho, sendo que a aula foi totalmente dedicada ao seu
preenchimento.

Na segunda sessdo, deu-se inicio a VEV aos vulcGes do arquipélago dos Agores, com a
finalidade de motivar o estudo dos vulcGes e para dar oportunidade aos alunos de conhecer

este arquipélago portugués. Aproveitando os recursos disponiveis via Internet, como o Google
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earth, foi possivel visitar os vulcdes deste arquipélago. Assim, para iniciar organizou-se a turma
em grupos de dois alunos, distribuiu-se os didrios da VEV e procedeu-se a leitura do guiao,
presente no PowerPoint, onde constavam as indicacdes fundamentais para o decorrer da
visita. Antes de iniciar a visita propriamente dita os alunos visualizaram no PowerPoint a
localizacdo do arquipélago dos Acores no mapa de Portugal. Para constatar a constituicao do
arquipélago os alunos tiveram como tarefa completar um cartaz, fixado no quadro, com a
representacao das ilhas e, logo de seguida, marcou-se com a ajuda de setas, o caminho a
percorrer na VEV, tendo como Unica indicagdo comecar na ilha que se formou em primeiro
lugar e terminar na ilha que se formou em ultimo lugar. A ordem estabelecida foi: Santa Maria,
Sado Miguel, Terceira, Graciosa, Flores, Faial, Sdo Jorge, Corvo e Pico. Partindo das concec¢des
dos alunos, foi definido o conceito de vulcdo e introduzidos os conteldos: constituicdo de um
vulcdo, materiais expelidos e tipos de vulcGes. Na exploragdo dos conteldos foi utilizado o
PowerPoint de forma expositiva. De seguida, foram explorados os materiais que podem ser
expelidos por um vulcdo, tendo-se constado também que os vulcdes podem ser classificados
guanto ao tamanho e ao local onde se formam. Os alunos, em grupos de dois, tomaram as
suas notas no seu diario sempre que necessario. Depois de serem dadas todas as informacdes
iniciou-se a VEV através do programa referido. Foram explicadas as funcionalidades bdsicas do
programa aos alunos. Nesta sessdo, visitaram-se as seis primeiras ilhas através da exploragdo
direta do programa Google earth. A professora comegou por escrever na caixa de pesquisa a
ilha que se pretendia visitar e depois explorou-se a interatividade do programa de forma a
encontrar os vulcGes existentes em cada uma. Os alunos puderam analisar as diferengas entre
os vulcdes, como por exemplo o tamanho, a forma, entre outros.

Na sessdo seguinte, deu-se continuidade a VEV e visitou-se as duas ilhas seguintes,
utilizando o mesmo processo da sessdo anterior. No fim da visita, verificou-se, através do
PowerPoint, algumas utilidades dos vulcGes. Os alunos fizeram os seus registos no diario da
visita. Para finalizar a aula, e de forma a concretizar os conceitos de vulcdo e erup¢do, realizou-
se a atividade pratica para simular uma erupgdo efusiva e verificar como a lava sai do vulcdo.
Esta experiéncia foi realizada em grande grupo. Os alunos foram distribuidos em torno da
mesa de trabalho e observaram a realiza¢do da experiéncia que foi realizada com a ajuda de
alguns alunos.

Na ultima sessdo, os alunos resolveram o pds-teste, que era igual ao pré-teste para
verificar se houve alteragdo as concegdes iniciais. Os alunos foram informados que iriam
resolver novamente o teste para perceber o que eles tinham aprendido sobre vulcdes com a
VEV. Por fim, responderam ao questiondrio 2 para avaliar a VEV e a professora averiguar a sua

opinido sobre o desenvolvimento destas sessoes.
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3.1.3. Reflexdo

A fase experimental deste estudo, como ja foi referido, teve por objetivo principal perceber
como as possibilidades de concretizacdo de uma VEV em sala de aula e as dificuldades que
esta pudesse gerar, de forma a reduzir estas possiveis limitacdes e potenciar os aspetos
positivos identificados, numa segunda etapa do estudo. Assim, realizada a planificacdo e sua
implementa¢do na aula, a reflexdo assumiu um papel crucial para o cumprimento destes
objetivos. A reflexao foi realizada apds a aula, que para além de ter sido observada de forma
atenta pela professora, na tentativa de perceber as reagOes e atitudes dos alunos perante as
tarefas, foi também gravada para permitir uma audicdo posterior, de forma a encontrar
aspetos que possam ter sido menos evidenciados durante a aula. A reflexdo elaborada pela

professora, desta aula, apresenta-se de seguida.

A implementagcdo da planificacGo apresentou pontos positivos e pontos negativos.
Relativamente aos pontos positivos, pode-se referir a motivagéo dos alunos para a realizacéo
da VEV, que foi notdria durante a aula; o didrio distribuido pelos grupos e a utiliza¢Go do
Google earth, que conseguiu captar a ateng¢éo dos alunos, pelo seu cardter dindmico. A
interagdo mantida ao longo da VEV entre os alunos e a professora e entre os proprios alunos
foi outro aspeto que se destacou como muito positivo no decorrer das tarefas.

Verificou-se que a dindmica e movimento das imagens proporcionados pela utilizagéo do
Google earth constitui um fator de interesse para os alunos, que se mostraram sempre muito
entusiasmados com os efeitos visuais do programa. Quando estes efeitos nGo eram tdo
notdrios os alunos dispersavam um pouco mais. Apesar disso, pensa-se que o programa
constitui uma boa ferramenta para a realizagdo de VEV em sala de aula, uma vez que permitiu
concretizar a visualizagdo virtual dos vulcées das ilhas do arquipélago dos Acores. No entanto,
a exploracdo do programa, por muito que esteja delineada, permite aos alunos colocarem
muitas questées sobre o que estdo a observar, devido ao cardter dindmico do programa, mas
em contrapartida o tempo de execugdo da aula aumenta. Embora seja muito vantajoso os
alunos colocarem muitas questées o limite de tempo impde-se. Assim, pensa-se que a
construgdo de um recurso multimédia com recurso ao Google earth poderd demarcar melhor o
desenvolvimento da aula.

O didrio utilizado pelos grupos para registar os contetudos da visita foi usado pelos
alunos com muito cuidado e dedicago, mostraram-se sempre preocupados em registar todas
as informacgbes e cumpriram devidamente as regras estabelecidas para o trabalho de grupo.

Desta forma, este constitui outro ponto positivo da implementag¢do da VEV, pois permitiu uma
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maior interagdo entre alunos e potenciou o didlogo entre pares sobre os conteudos e tarefas
que iam sendo explorados durante a VEV.

A interac¢do entre o professor e os alunos foi outro aspeto a destacar como positivo
destas sessoes. Durante a exploracdo dos contetidos, bem como durante a VEV esta intera¢do
foi sempre uma constante, o que permitiu um maior enriquecimento das tarefas. Assim, os
alunos foram orientados ao longo das tarefas, foram fornecidos esclarecimentos acerca dos
vulcbes existentes nas ilhas e foram esclarecidas duvidas colocadas pelos alunos, sempre de
uma forma interativa entre alunos e professora e estimulando a participacdo dos alunos.

A atividade prdtica realizada com a simula¢gdo de uma erupglo efusiva foi outro
momento que potenciou a motivagéo e o entusiasmo dos alunos. Por se ter constituido um
elemento importante para o envolvimento e para a concretizagdo das aprendizagens dos
alunos, pensa-se que esta atividade poderd vir a ser potenciada numa préoxima fase, de modo a
maximizar o seu contributo no processo de enino-aprendizagem e no clima de turma. No
entanto, a sua aplicagcdo pode ser mais concreta e relacionada com as observagoes efetuadas
na VEV, uma vez que estas ilhas apresentam vulcdes formados pelos dois tipos de erupg¢do: a
efusiva e a explosiva. Assim, pensa-se que serd oportuno na proxima etapa, realizar atividades
prdticas que simulem estes dois tipos de erupg@io e associd-los aos vulcdes correspondentes.
Desta forma, serd possivel potenciar as atividades prdticas e simultaneamente concretizar as
observagdes efetuadas durante a visita.

Relativamente aos pontos negativos, pode-se referir a estrutura do pré-teste, a forma e
o0 momento de aplicacdo do guiGo da VEV, a intencionalidade do cartaz e a forma expositiva do
PowerPoint sobre os contetdos abordados.

Quanto aos pontos que necessitam de melhoria pode-se mencionar que a realiza¢do do
pré-teste foi pouco estimulante para os alunos. A falta de conhecimentos, nesta fase inicial,
sobre o tema contribuiu para que este instrumento se tornasse um pouco enfadonho para os
alunos. A estrutura do pré-teste, num formato muito proximo de uma ficha de trabalho
tradicional, pode também ter tido influéncia nesta situagéo. Assim, dada a importéncia deste
elemento para a recolha de dados, considera-se que a sua alteracéo, numa fase posterior do
estudo, é fundamental, de forma a tornd-lo mais interativo e envolvente para os alunos.

A exploragdo do guidio da VEV, apesar de ter sido um elemento bastante util para que os
alunos entendessem bem que tipo de atividade iam realizar e as regras que deveriam cumprir
no seu desenvolvimento, utilidade que acresce pela novidade da tarefa em sala de aula, este
pareceu ter sido explorado de forma superficial por falta de tempo. Assim, numa proxima
sess@o, poderd analisar-se a possibilidade de dar mais tempo para a exploracéo do guido,

7

porque é muito importante a preparacdo prévia dos alunos para a VEV, e ainda uma
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reformulacdo da sua estrutura e forma de apresentagdo, tornando-o visualmente mais atrativo
e potenciando a sua utilidade e importdncia, como por exemplo através de um folheto.

A utilizagdo de um cartaz com um mapa onde foram representadas as ilhas do
arquipélago dos Acgores foi bastante relevante para os alunos percecionaram a organizagdo das
ilhas no arquipélago, bem como para identificarem de forma concreta o itinerdrio da VEV. No
entanto, este recurso poderia ainda ter sido mais explorado. A relevdncia que a perce¢éo sobre
a organizag¢do geral das ilhas que formam o arquipélago, assim como a rela¢do entre as suas
caracteristicas e a atividade vulcdnica presente nas ilhas, indica que é possivel, e até
necessdrio, fazer uma exploracGo mais aprofundada deste recurso durante a proxima etapa.
Uma alternativa que se considera vidvel é a transformacdo do cartaz numa maquete do
arquipélago, na qual para além de se poder marcar o itinerdrio da visita e percecionar a
organizag¢do geral das ilhas os alunos poderiam ainda moldar e identificar os vulcées que
observaram em cada uma das ilhas.

A estrutura do PowerPoint utilizado foi outro aspeto que se mostrou menos bem
conseguido. A ansiedade que os alunos tinham para realizar a VEV propriamente dita e
visualizar os vulcées do arquipélago dos Acores, fez com que, neste primeiro momento, mais
expositivo, os alunos se mostrassem muito inquietos e diminuissem um pouco a sua motivagéo
e concentrag@o para a exploragdo dos conteudos. Assim, e por se considerar que a VEV pode
ter menor impacto na aprendizagem se ndo for acompanhada pela exploragdo dos conceitos
que a ela se encontram associados, parece fundamental repensar a estrutura da aula, no
sentido se tornar a VEV e os contelidos que se pretendem explorar mais interligados.

Ainda com alguma liga¢Go ao ponto anterior, verificou-se também durante as sessoes
que, pelo facto do PowerPoint ter sido explorado numa fase inicial, a maioria dos registos no
didrio foi realizado fora da VEV propriamente dita. Este procedimento tornou a VEV menos
interativa para os alunos. Este aspeto reforca o que foi referido anteriormente sobre a
necessidade de unificar e interligar a visualizagdo dos vulcGes através do Google earth e a
exploragdo dos conteudos a estes associados.

Além da identifica¢@o de pontos positivos e negativos, algumas reflexdes e possibilidades
de melhoria surgiram também da fundamentagdo tedrica que foi sendo realizada sobre este
tema. Assim, a teoria indica que o desenvolvimento de atividades que estimulem os sentidos
dos alunos é mais limitado na realizagdo de VEV, comparativamente com as VE tradicionais.
Verificou-se também que a utilizagdo do Google earth por si s6 ndo estimula muito os alunos a
nivel sensorial. Portanto, na proxima etapa propde-se a utiliza¢Go de amostras geoldgicas para
explorar os sentidos do tato e do olfato e a introdugdo de videos para ir ao encontro com a

audigdo e visdo.
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Outro aspeto que se considera oportuno na VEV é o facto de ser fdcil ligd-la com outras
dreas disciplinares propiciando a interdisciplinaridade. Assim, propbem-se atividades de
matemdtica como, por exemplo, o registo das horas de inicio e fim da visita e contabiliza¢éo do
periodo de tempo em que decorreu.

A planificacdo, implementagdo e, em particular, a possibilidade de refletir sobre todo
este processo foi de grande relevéncia para identificar possibilidades de melhoria na préxima
fase do estudo. Estes trés passos permitiram identificar o que correu bem e que, portanto, serd
necessdrio potenciar numa proxima fase, e o que tendo corrido menos bem, precisa de ser
reformulado e melhorado. Este estudo, assim como o seu possivel impacto, pode vir a acrescer
potencialidades devido a esta fase exploratdria, que permitiu verdadeiramente observar,
analisar e refletir sobre os comportamentos e reacées dos alunos ao longo do desenvolvimento
das tarefas. Permitiu também perceber algumas questbes técnicas que poderiam contribuir
para a melhoria do desenvolvimento das sessdes. Possibilitou ainda que pudesse experienciar a
implementagdo de uma VEV pela primeira vez e com isso ganhar alguma experiéncia no
desenvolvimento desta tarefa que poderd ser transferida para a fase posterior deste estudo.
Através desta experiéncia, a fase exploratdria permitiu também aprofundar os conhecimentos
acerca dos programas informdticos que é necessdrio conhecer para poder explorar todas as
suas potencialidades em sala de aula.

Para além do impacto que a realizag¢do da fase exploratdria potenciou ao nivel do estudo
que se pretende realizar sobre as VEV, foi também de grande relevéncia perceber que uma
atitude observativa e reflexiva por parte dos professores em contexto de sala de aula, pode,
realmente, fazé-los descobrir as suas proprias prdticas e a influéncia que elas tém na atitude

dos alunos, a fim de adequd-Ilas as suas necessidades e melhord-las continuamente.

Reflex3do escrita a 05-06-15
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3.2. Descrigdo da 22 Etapa

3.2.1. Planificagao

Depois de realizada a componente exploratdria, analisados os dados e produzida a reflexao
escrita, foi possivel a adequacao e melhoria de diversos aspetos, de forma a potenciar os
pontos detetados como fortes e a suprimir os aspetos que correram menos bem, durante esta
primeira etapa. As melhorias que se implementaram tiveram como implicagdo o aumento das
sess0es necessarias para as trés fases que constituem uma VE o planeamento, a
implementacdo e a avaliacdo. Assim, esta segunda etapa decorreu em seis sessées.

Na primeira sessao, aplicou-se o questionario 1 e o pré-teste, como mostra a Tabela 8.

Tabela 8 — Planificagdo da 12 Sessdo da 22 etapa

Objetivos Tarefas

Identificar a relagdo dos alunos

ionario 1

do Quest
e Pré-teste

com as Ciéncias e a motivacado Resposta ao Questionario 1.

para a realizacdo de uma VEV.

Averiguar as concegdes prévias

icacao

dos alunos relativamente a Realizacdo do Pré-teste.

tematica dos vulcoes.

Apl

Recursos | Folhas do questionario 1 e folhas do pré-teste.

O questionario 1 pretendia averiguar a relagdo dos alunos com as Ciéncias e a motivacao
para a realizagdo de uma VEV. O pré-teste pretendia conhecer as conceg¢des prévias dos alunos
sobre o tema dos vulcdes, e consistiu num teste sobre a tematica dos vulcdes que abordou o
conceito de vulcdo, a estrutura do vulcdo, o tipo de produtos vulcanicos existentes e a
utilidade dos vulcdes. De forma a criar alguma interatividade o pré-teste foi elaborado com
base numa banda desenhada em que foi solicitado aos alunos que ajudassem através das suas
respostas a personagem que precisava de saber mais sobre vulcGes. Este teste foi aplicado
antes da realizagao da VEV.

Na segunda sessdo, explorou-se o guido da VEV aos vulcdes do arquipélago dos Agores,

como se pode verificar pela Tabela 9.
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Tabela 9 — Planificagdo da 22 Sessdo da 22 etapa

Objetivos

Tarefas

Perceber que as ilhas do
arquipélago dos Agores sdo de
origem vulcanica e ndo se
formaram todas ao mesmo

tempo.

Identificacdo da ordem de formacdo das

ilhas do arquipélago dos Acores.

Identificar o itinerario da VEV.

Registo no mapa do arquipélago dos Agores
do percurso da VEV seguindo a ordem de

formacao das ilhas.

Reconhecer e localizar o
arquipélago dos Acores no mapa

de Portugal.

Localizacdo e registo do arquipélago dos

Acores, no mapa de Portugal.

Sensibilizar os alunos para o
cumprimento das normas de
comportamento durante a VEV de

forma a evitar constrangimentos.

Leitura e identificagdo das normas a cumprir

na VEV.

Identificar varios momentos no

video ligado ao vulcanismo dos

Exploracdo do Guido da VEV ao arquipélago dos Acores

Acores. Motivar os alunos para a

realizacdo da VEV.

Visualizacdo de um video sobre o

arquipélago dos Acores.

Identificar os momentos que
captaram a atencdo dos alunos
para ter em conta na realizagdo

da VEV.

Redac¢do de um texto sobre o que mais

captou a atencdo na visualizacdo do video.

Recursos

PowerPoint do Guido da VEV aos vulcdes do arquipélago dos Agores; Folhetos do

Guido e Video sobre os vulcGes dos Agores.

Esta sessdo teve como finalidade preparar os alunos para a VEV que se iria realizar na

proxima sessao. A exploracdo do guido da VEV recorreu a um PowerPoint e a um folheto que

permitiu aos alunos: perceber a origem das ilhas, conhecer os objetivos da VEV, identificar as

atividades a serem desenvolvidas, reconhecer o percurso da visita, a localizacdo e constituicao

do arquipélago dos Acgores e identificar as normas a serem cumpridas na realizagdo da VEV. No

final da exploragdo do guido, foi usado um video que mostra os vulcdes das ilhas dos Agores de




uma forma geral e resumida, por forma a dar a perceber um pouco do que iam poder visualizar
na VEV e assim potenciar a sua motivacdo. No fim da sessao, os alunos produziram um texto
relativo ao que observaram no video, para que se possa ter em conta, na preparacao da VEV,
0s pontos que chamaram mais a atenc¢do dos alunos.

Na terceira sessao, realizou-se a VEV aos vulcdes do arquipélago dos Acores, como se

pode ver na Tabela 10.

Tabela 10 - Planificagdo da 32 Sessdo da 22 etapa

Objetivos Tarefas

Adquirir conhecimentos sobre Visualizagao da VEV aos vulcdes do

vulcoes. arquipélago dos Acores.

Registo 1 no didrio da VEV — registo no
Assinalar as horas no reldgio.
relégio da hora de inicio da visita.

Registo 2 no didrio da VEV — O que é um
Definir o conceito de vulcao.
vulcdo? (Sabe Mais 1!)

Identificar no interior do globo Visualizacdo do globo terrestre e do seu

terrestre a presenga do magma. | interior.

Definir o conceito de erupgdo e
Registo 3 no diario da VEV — O que entendes
guais os tipos de erupgao
por erupcdo? (Sabe Mais 21!)
possiveis.

Identificar as diferentes partes Registo 4 no diario da VEV — Como é

que constituem um vulcao. constituido um vulcdo? (Sabe Mais 3!)

Observar, sentir e cheirar o
Visualizacdo de uma amostra de rocha
basalto e constatar um tipo de
vulcanica — o basalto.
rocha vulcanica.

Perceber as diferentes fases de
Como se forma uma Caldeira vulcanica?
formacdo de uma caldeira
(Sabe Mais 4!)

Continuagao da realizagao da VEV ao arquipélago dos Agores

vulcanica.

Compreender como as erupgoes
Realizag¢do da atividade prética: “Como
explosivas podem originar
simular uma erupcdo explosiva?”.
caldeiras vulcanicas.

Identificar os possiveis produtos | Registo 5 e 6 do diario da VEV — Quais sao os

vulcanicos. produtos vulcanicos? (Sabe Mais 5!)

Recursos | VEV aos vulcdes do arquipélago dos Agores; PowerPoint do “Sabe Mais!”; Diario
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da VEV; Computador; Projetor multimédia; Globo terrestre; Amostra de basalto;
Régua; Dicromato de potdassio; Alcool; Fésforos; Prato de ceramica; Tabuleiro;

Pipeta e Colher.

Nesta sessdo e na seguinte, o objetivo principal foi a realizacdo de uma VEV aos vulcdes
dos arquipélago dos Acores para promover a motivacdo e a aprendizagem sobre o subtema
dos vulcdes de uma forma mais concreta. Para isso, construiu-se um recurso multimédia que
permitisse realizar essa visita. Assim, para construir a VEV foram necessarios varios programas
e recursos. Comecando pelos programas, utilizou-se em primeiro lugar o programa lvona?, que
permitiu fazer a leitura do texto produzido para ser inserido na VEV, que foi gravado utilizando
o programa Streaming Audio Recorder. Depois de ter as gravac¢bGes do texto finalizadas,
utilizou-se o programa Google earh? para realizar a VEV aos vulcdes dos Acores e a0 mesmo
tempo utilizou-se o programa Camtasia Studio 8 para fazer a captura do ecrd. A VEV
adicionaram-se ainda varios recursos como videos e fotografias retirados de dois sites:
YouTube® e siaram — sentir e interpretar o ambiente dos Acores®. Para tratamento das imagens
foi utilizado o programa Photoshop. Para compilar o material produzido e construir a
montagem deste recurso multimédia utilizou-se o programa Movie Maker.

Durante a realiza¢do da VEV, foi utilizado um didrio da VEV aos vulcdes do Agores, com o
qual se pretendia promover um acompanhamento efetivo dos alunos durante a realizagao da
visita e também a inclusdo de atividades praticas e colaborativas na realizagdo da VEV, uma
vez que este didrio da VEV foi realizado em grupos de dois alunos. A primeira atividade da VEV
foi o registo das horas no didrio para promover a ligagdo com a Matematica. A VEV foi
interligada com uma aplicagdo de PowerPoint intitulada de “Sabe Mais!”, que permitiu aos
alunos: definir o conceito de vulcdo; identificar no interior do globo terrestre a presenca do
magma; definir o conceito de erupgdo; identificar os tipos de erupcdo e identificar as
diferentes partes que constituem um vulcdo. Salienta-se que a utilizacdo do globo terrestre
surgiu devido as conce¢bes dos alunos demonstradas no pré-teste, pois muitos alunos
responderam que “o vulcdo faz lava”. Durante a realizagdo da VEV, foi visualizada uma
amostra de basalto, com o objetivo dos alunos conhecerem um tipo de rocha vulcanica e, ao
mesmo tempo, poderem observar, sentir e cheirar o basalto, de forma a estimular a

componente sensorial, proporcionando maior realismo a VEV. Ainda nesta sessdo, foi

! Disponivel no site: https://www.ivona.com/us/

2 Disponivel no site: https://www.google.com/intl/pt-PT/earth/
3 Disponivel no site: https://www.youtube.com/

4 Disponivel no site: http://siaram.azores.gov.pt/

65


https://www.ivona.com/us/
https://www.google.com/intl/pt-PT/earth/
https://www.youtube.com/
http://siaram.azores.gov.pt/

explicado como se forma uma caldeira vulcanica, isto porque no arquipélago dos Acores

existem muitos vulcdes em forma de caldeira, e para desmitificar a ideia de cone presente nas

concecdes dos alunos. No fim desta sessdo, realizou-se uma atividade prdatica de forma a

compreender como as erupc¢des explosivas podem originar caldeiras vulcanicas. Através do

“Sabe Mais!” a sessdo termina com a identificacdo dos possiveis produtos vulcanicos, com a

intencionalidade de mostrar aos alunos que nao é sé lava que sai do vulcdo como referem na

realizacdo do pré-teste.

Na quarta sessdao, deu-se continuagdo a realizagdo da VEV aos vulcdes do arquipélago

dos Acores, como mostra a Tabela 11.

Tabela 11 - Planificagdo da 42 Sessdo da 22 etapa

Objetivos Tarefas
Constatar a existéncia de Registo 7 no diario da VEV — Que tipos de
2 diferentes tipos de vulcoes. vulcGes existem? (Sabe Mais 6!)
g,. Observar e sentir a areia. Visualizacdo da amostra de areia escura.
§ Identificar o ponto mais alto de Registo 8 no diario da VEV — Qual é a
% Portugal. montanha mais alta de Portugal?
E— Compreender como as erupgoes
§ efusivas podem originar as Realizacdo da atividade pratica: “Como
‘>?’ escoadas lavicas presentes no simular uma erupcao efusiva?”.
% vulcdo do Pico.
:;“ Identificar a importancia e Registo 9 no didrio da VEV — Qual a
§ utilidade dos vulcGes para as importancia e utilidade dos vulces? (Sabe
g populagoes. Mais 7!)
Assinalar as horas no reldgio. Registo 10 do diario da VEV — registo no
relégio da hora do fim da visita.
VEV aos vulcdes do arquipélago dos Acores; PowerPoint do “Sabe Mais!”; Diario
da VEV; Computador; Projetor multimédia; Amostra de areia escura; Bicarbonato
Recursos de sddio; Detergente; Corante vermelho; Vinagre; Colher; Espatula; Tabuleiro e
Modelo de um cone vulcanico.

Nesta sessdo, e através do “Sabe Mais!”, constatou-se a existéncia de diferentes tipos de

vulcGes, de forma a sistematizar também os tipos de vulcdes presentes no arquipélago dos

Acores. No decorrer da VEV, visualizou-se um video que mostrava as praias de areia escura e



usou-se uma amostra de areia escura com o objetivo dos alunos puderam observar, tocar e
compreender a razao da sua cor. No vulcdo do Pico identificou-se o ponto mais alto de
Portugal, fazendo interligacdo com a Geografia. No decorrer da sessdo, realizou-se uma
atividade prdtica, de forma a compreender como as erupc¢des efusivas podem originar as
escoadas ldvicas presentes no vulcdo do Pico. Para terminar, identificou-se a importancia e
utilidade dos vulcoes para as populacdes e assinalaram-se as horas no relégio do didrio da VEV.

Na quinta sessdao, foi contruida uma maquete representativa dos vulcdes do

arquipélago dos Acores como se pode ver pela Tabela 12.

Tabela 12 - Planificagdo da 52 Sessdo da 22 etapa

Objetivos Tarefas

(7]
o

g 'g Selecionar a ilha para construir a Escolha de uma ilha do arquipélago dos

(]

S &

T o maquete. Acores.

g 2 , ; p

c = Perspetivar e moldar através da Construcdo de uma maquete

E - n
s o o . .

3 o 5| maquete osvulcdes visitados ao representativa do arquipélago dos
T O

e

S S < longo da VEV. Acores. Cada grupo de trabalho ficou

O =
© / .

?_, ¥ responsavel por uma ilha.

c & _ _

S ¢ Reconhecer os vulcGes de cada ilha
a Identificacdo dos vulcdes de cada ilha
] 3 .
= através da forma e tamanho.

Bases das ilhas e arquipélago; Massa de farinha verde e azul; Etiquetas com o
Recursos | nome das ilhas; Etiquetas para escrever o nome dos vulcoes e Cartdes
informativos das ilhas.

A selecdo das ilhas foi aleatdria e a construcdo da maquete tem como objetivo
sistematizar as aprendizagens efetuadas durante a VEV, bem como para perspetivar,
reconhecer e moldar os vulcdes visitados através da sua forma e tamanho.

Na sexta sessao, foi aplicado o pds-teste e o questiondrio 2, como mostra a Tabela 13.
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Tabela 13 - Planificacdo da 62 Sessdo da 22 etapa

° Objetivos Tarefas
=3

(7]

$ ‘: Aferir as concegdes dos alunos,

(7, i

e} S Q . ~

a @ depois da realiza¢do da VEV,

o o Realizagdo do Pds-teste.
T B . N -

o = relativamente a tematica dos

zg 3 N

g O vulcdes.

= [}]

Q. . . 7 .
< Avaliar a VEV. Resposta ao Questionario 2.
Recursos | Folhas do pds-teste e folhas do questionario 2.

Na sexta sessdo, aplicou-se o pds-teste, que consistiu num teste igual ao pré-teste, mas
aplicado depois da realizacdo da VEV, tendo por intencionalidade analisar, de forma
comparativa, como é que os alunos desenvolveram ou nao processos de aprendizagem sobre o
tema dos vulcGes através da realizacdo VEV. Aplicou-se o questiondrio final, que pretendia
conhecer as opinides dos alunos acerca da forma como vivenciaram a atividade e as percecoes

gue construiram acerca dela.

3.2.2. Implementagdo

A primeira sessdo iniciou-se com a aplicacdo do questiondrio 1 e do pré-teste da mesma forma
gue ocorreu na primeira sessao da primeira etapa.

Na segunda sessdo, a professora comegou por informar os alunos que a aula ia ser
destinada a preparacdo da VEV aos vulcGes do arquipélago dos Acgores e que essa informacao
estava compilada num folheto. Assim, distribuiu um folheto por cada aluno e comegou a sua
exploragdo. Para isso, usou o PowerPoint do guido da VEV ao arquipélago dos Agores para
acompanhar a leitura e explora¢do dos folhetos dos alunos. Comegou-se por verificar quais os
objetivos da VEV e de seguida delineou-se o percurso a realizar na visita. Aqui a professora
informou os alunos que as ilhas do arquipélago dos Agores formaram-se a partir de erupgdes
vulcanicas e que as ilhas ndo se formaram todas ao mesmo tempo. Neste momento, os alunos
tiveram como tarefa ler a ordem de formacdo das ilhas presente no folheto e marcar no mapa
do arquipélago através de setas o percurso que iriam realizar na VEV. Depois desta tarefa, os
alunos situaram o arquipélago dos Acores no mapa de Portugal. Para isso tiverem de observar
o mapa de Portugal e rodear o arquipélago em questdo. Depois de os alunos reconhecerem o
percurso que iriam realizar, a professora chamou a atengdo para as normas a cumprir durante

a VEV. Os alunos ficaram a saber que material necessitavam ter e de seguida constituiram-se
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os grupos de trabalho e cada grupo definiu o seu nome. De seguida, foi eleito um aluno para
fazer a leitura das regras a seguir durante a VEV. A professora explicou que o cumprimento
destas regras era fundamental para a boa realizacao da VEV. Depois a professora informou os
alunos que cada grupo de trabalho iria ter um diario da VEV aos vulcées do arquipélago dos
Agores onde iriam apontar o essencial da VEV sempre que fosse necessario. Para terminar a
sess3o, a professora colocou um video® que mostrava o vulcanismo dos Acores com o intuito
de motivar os alunos para a VEV. Para perceber que momentos mais marcaram os alunos,
estes tiveram como tarefa escrever um texto sobre o que mais os chamou a atengdo na
visualizacdo do video.

Na terceira sessdao, deu-se inicio a VEV aos vulcGes do arquipélago dos Agores. Assim, a
professora comecou por distribuir os didrios da VEV pelos grupos de trabalho e deu-se inicio,
através do recurso multimédia, a VEV. Para comecgar, fez-se a apresentacdo da VEV, referiu-se
os objetivos da mesma e informou-se os alunos que no fim da VEV tinham como tarefa
construir uma maquete. De seguida, foi relembrado o percurso da VEV e como se formaram as
ilhas vulcanicas do arquipélago dos Acores, terminando com um video explicativo da formacao
de uma ilha vulcanica. A partir daqui deu-se inicio a VEV e registou-se no registo 1 do didrio a
hora de inicio da VEV. De seguida, explicou-se de forma resumida o programa que nos ia
permitir viajar até as ilhas. Assim, comegou-se por ir até a ilha de Santa Maria e aqui surgiu o
“Sabe Mais 1”7, o “Sabe Mais 2” e o “Sabe Mais 3”. A professora parou a VEV e explicou o que é
um vulcdo, o que é uma erup¢do e mostrou a constituicdo de um vulcdo. Os alunos tiveram
que registar no seu didrio todas as informagdes a medida que a professora ia dando as
explicacbes. Assim, preencheram pela ordem estabelecida o registo 2, 3 e 4. De seguida,
voltou-se a ilha de Santa Maria e verificou-se que a ilha tem apenas pequenos vulcGes como o
vulcdo do Pico do Facho, onde se encontra a extracdo de uma rocha vulcanica - o basalto. Aqui
foi mostrado aos alunos uma amostra de basalto e estes tiverem oportunidade de tocar e
cheirar a rocha. De seguida, visualizaram a igreja Nossa Senhora da Purificagdo construida
através desta rocha. Depois foi-se até uma das praias da ilha e verificou-se que a areia era de
cor clara devido ao vulcanismo da ilha estar extinto. Aqui os alunos visualizaram um video®
onde viram a cor da areia e ouviram o som da praia. De seguida, foram até a ilha de Sao
Miguel, onde visualizaram quatro grandes vulcGes. O primeiro vulcdo a visitar foi o vulcdo das
Sete Cidades formado por uma caldeira. Aqui entrou o “Sabe Mais 4” e a professora explicou
como se forma uma caldeira. Para os alunos perceberem melhor a formagdo da caldeira,

realizou-se uma atividade pratica onde se simulou uma erupc¢do explosiva. Aqui a professora

5> Retirado de https://www.youtube.com/watch?v=mGCHxH5bgTQ.
6 Retirado de https://www.youtube.com/watch?v=CvydxcOjVpw.
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organizou a turma em torno da mesa de trabalho e iniciou a atividade pratica. No fim da
experiéncia, analisaram-se os resultados e tiraram-se as conclusdes. De seguida, visitou-se o
vulc3o do Fogo e ouviu-se o som das nascentes termais deste vulcdo através de um video’.
Agui encontrou-se a Caldeira Velha com nascentes termais e a Central da Ribeira Grande que
utiliza a energia do vulcao para produzir geoeletricidade. Os alunos poderem visualizar este
processo através de fotografias e um video®. Depois visitou-se o vulcdo das Furnas e visualizou-
se um video® sobre os cozidos dos Acores. De seguida, visitou-se o vulcdo da Povoac3o.
Verificou-se que entre as ilhas de Santa Maria e Sdo Miguel encontra-se um vulcdo submarino
— o vulcdo D. Jodo de Castro. A préxima ilha que se visitou foi a ilha Terceira onde se visualizou
quatro vulcdes. O primeiro a visitar foi o vulcdo de Santa Barbara, depois o vulcdo de
Guilherme Moniz e aqui verificou-se produtos vulcanicos dentro da caldeira. Neste momento,
surgiu o “Sabe Mais 5” e a professora explicou o que sdo os produtos vulcanicos e quais sdo.
Os alunos preencheram o registo 5 e 6 do didrio. Para terminar a sessdo, visitou-se o vulcdo do
Pico Alto e o vulcdo dos Cinco Picos onde se encontrou gado nas pastagens.

Na quarta sessao, deu-se continuacdo a VEV. A proxima ilha a visitar foi a ilha Graciosa,
onde se visualizou o vulcdo da Caldeira. De seguida, a ilha a visitar foi a ilha das Flores onde se
encontrou as Caldeiras Negra, Comprida, Seca e Branca e as Caldeiras Funda e Rasa das Lages.
Da ilha das Flores foi-se até a ilha do Faial, onde se visualizou o vulcdo da Caldeira. Nesta ilha,
visualizou-se a areia de uma das praias e a areia era de cor escura. De seguida, visualizou-se
um video'® onde os alunos poderem ver a cor da areia e ouvir o som da praia. A professora
parou a VEV para mostrar uma amostra de areia escura de forma a permitir aos alunos ver e
sentir a areia. Continuou-se com a VEV e visualizou-se através de um video!! a Ultima erupcdo
do vulcdo dos Capelinhos de forma a fazer perceber que os vulcées também podem trazer
catastrofes. De seguida, foi-se até a ilha de Sdo Jorge e depois até a ilha do Corvo. De seguida,
surgiu o “Sabe Mais 6” e a professora sintetizou os tipos de vulcdes falados durante a VEV. Os
alunos preencheram o registo 7 do diario. Posteriormente, visitou-se a ultima ilha — a ilha do
Pico, onde se encontrou o vulcdo do Topo e o vulcdo da Montanha. Neste ultimo vulcdo
detetou-se a montanha mais alta de Portugal com 2351 m de altura e os alunos registaram no
seu diario a informag¢do — registo 8. Ao visualizar em pormenor este vulcdo verificou-se
escoadas ldvicas a volta da montanha. A professora parou a VEV e realizou a atividade pratica

para os alunos perceberem como se processa uma erupg¢do efusiva e que deu origem as

7 Retirado de http://siaram.azores.gov.pt/vulcanismo/vulcao-fogo/_video2.html.
8 Retirado de https://www.youtube.com/watch?v=uS8;jiTK_V-w.

% Retirado de https://www.youtube.com/watch?v=0ea5-5uzFXw.

10 Retirado de https://www.youtube.com/watch?v=CvydxcOjVpw.

11 Retirado de https://www.youtube.com/watch?v=Ewv_wazJhYY.
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escoadas lavicas do vulcdo da Montanha. Os alunos foram organizados em torno da mesa de
trabalho e deu-se inicio a execucdo da atividade pratica. No fim da experiéncia, analisou-se os
resultados e tirou-se as conclusdes. Neste vulcdo, pode-se observar a gruta das Torres e o
cultivo de vinhas. Em ambas as situacdes os alunos visualizaram fotografias e um video®? onde
puderam ver e ouvir o local, assim como ouvir as explicacdes do gedlogo. Neste ponto os
alunos foram alertados e consciencializados para a importancia da preservacdo da natureza.
Aqui surgiu o “Sabe Mais 7” e a professora sistematizou todas as utilidades e importancia dos
vulcGes para as populagGes referidas ao longo da VEV. Os alunos, no fim da sistematizacao,
registaram a informacdo no didrio - registo 9. Aqui terminou a VEV e os alunos apontaram no
diario a hora final da VEV e verificaram quanto tempo demorou esta visita.

Na quinta sessdo, os alunos contruiram uma maquete onde moldaram os vulcées do
arquipélago dos Acores visitados na VEV. Assim, a professora explicou todo o processo e no
que consistia a atividade. Em cima da mesa de trabalho estavam colocados nove envelopes
com um ponto de interrogacdo. Cada envelope tinha um cartdo da ilha com os vulcoes 13
existentes e a forma da ilha e dos vulcGes, as placas pequenas para identificar os vulcdes e as
placas das ilhas. Cada grupo teve que tirar um envelope, ver que ilha lhes calhou, pegar na
placa da ilha correspondente e levar para o lugar. Quando todos os grupos tinham o seu
envelope e a placa da ilha, a professora distribuiu a massa de farinha azul e verde e os alunos
iniciaram a sua modelagem. Quando terminaram a modelagem escreverem nas placas
pequenas os nomes dos vulcdes e colocaram a placa no vulcdo correspondente. De seguida, e
com a sua ilha finalizada, cada grupo a vez, colocou no lugar correspondente a sua ilha até
completar toda a maquete.

Na sexta sessdo, foi aplicado o pds-teste e o questionario 2. Este processo foi igual ao

processo aplicado na etapa 1.

3.2.3. Reflexao

Esta segunda etapa do estudo constituiu a base para a analise sobre o processo e impacto da
realizacdo da VEV. Por este motivo, a reflexdo sobre esta etapa apresentar-se-a, de seguida e
de forma aprofundada, ao longo da apresentagdao e analise dos resultados, assim como na

conclusdo deste estudo.

12 Retirados de http://siaram.azores.gov.pt/cavidades-vulcanicas/gruta-torres/_video2.html e
https://www.youtube.com/watch?v=WYVMbmDYOQE
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4. APRESENTACAO E ANALISE DE RESULTADOS

Neste capitulo, serdo apresentados e analisados os resultados deste estudo. Para isso,
estruturou-se esta parte em trés subcapitulos, que vdao ao encontro das questdes de partida
deste estudo, de forma a dar-lhes resposta. Assim, no primeiro subcapitulo — Realizacdo da
visita de estudo virtual em sala de aula — sera efetuada a analise das principais componentes
da VEV, focando a motivacdo dos alunos em cada uma das fases da visita. No segundo
subcapitulo - Efeitos na motivacdo e no envolvimento na aprendizagem das Ciéncias — vao ser
identificados os efeitos na motivacdo prévia e posterior a VEV. No ultimo subcapitulo - A visita
de estudo virtual e o impacto na aprendizagem das Ciéncias - efetuar-se-a a anadlise dos

resultados da realizacdo da VEV na aprendizagem das Ciéncias.

4.1. Realizagao da visita de estudo virtual em sala de aula

A apresentacdo e andlise dos resultados deste subcapitulo serd efetuada com base na
estrutura definida por Reis (2009) para a realizagdo de uma VE, que se adota aqui como
adequada também as VEV. Esta estrutura caracteriza-se, como ja foi referido, em trés fases:
planeamento, implementagao e avaliagao.

Na fase de planeamento, é fundamental que o professor familiarize os alunos com o
local a visitar, permitindo a clarificacdo dos objetivos de aprendizagem, a selecdo e distribuicdo
das atividades a realizar pelos grupos e a definicdo das normas a cumprir na VEV. Este objetivo
pode ser concretizado através da exploracdo de um guido, que poderd ajudar a organizar a
visita. Nesta fase, é igualmente importante a identificacdo dos interesses e expetativas dos
alunos, para a preparacao da VEV.

Seguindo estas orientagOes, neste estudo, efetuou-se a exploragdo de um guido que
teve efeitos positivos na preparagdo da visita. Estes efeitos concretizaram-se quer para a
preparacao dos alunos para os objetivos e funcionamento da VEV, quer para dar a
possibilidade de incluir no planeamento da VEV aspetos que chamaram mais a atengao dos
alunos durante a exploragdo do guido da VEV aos vulcdes do arquipélago dos Acgores (Figura 3).
As principais potencialidades proporcionadas pelo guido aos alunos foram a possibilidade de
compreenderem a constituicdo do arquipélago e a sua localizacdo geografica, assim como

terem percecdo da ordem de formacgao das ilhas que define o percurso a seguir na VEV.
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Figura 3 — Guido da VEV aos vulcdes do arquipélago dos Agores

O guido teve influéncia na atitude dos alunos pois estimulou a curiosidade desde a fase
inicial da sua exploracdo. Durante esta sessdo, os alunos colocaram vdrias questoes,
principalmente sobre a constituicdo do arquipélago. As intervencbes que a seguir se
transcrevem relatam algumas das reac¢Ges dos alunos durante a sessdo em que se explorou o
guido. A intervencdo que se vai mostrar de seguida foi realizada no inicio da exploracdo do

guido, antes de se analisar a constituicdo do arquipélago dos Acgores.

A17 - Professora, o que é Sdo Jorge, Santa Maria, Graciosa...?

Pela intervengdo deste aluno (A17) podemos inferir que, pelo menos alguns alunos, ndo
conheciam as ilhas do arquipélago do Agores. Por outro lado, pode também perceber-se que o
aluno estava interessado em saber mais sobre o que estavam a explorar, tendo-se adiantado
as explicagOes sobre a constituicdo do arquipélago.

Durante a exploracdo do guido e enquanto se mostrava a constituicdo do arquipélago
dos Acores foram também colocadas algumas questdes pelos alunos, que demostraram o

envolvimento dos alunos na aprendizagem e no aprofundamento da mesma.
A10 - Professora, o Corvo é aquelas ilhas pequeninas. Certo?

P — Olha para o mapa e diz tu se é das mais pequenas.

A10 - E mesmo a mais pequena!
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Neste didlogo podemos perceber que este aluno (A10) estava atento a analise do mapa
e que a dimensdo das ilhas lhe chamou a atencdo. Tanto que logo de seguida o mesmo aluno,

intrigado com a dimensao da ilha, colocou a seguinte questao:

A10 — Mas é habitada ou ndo?
P — Todas as ilhas do arquipélago dos A¢ores sdo habitadas, mesmo a mais pequena ilha.

Podemos sim encontrar ilhas desabitadas, mas no arquipélago da Madeira.

Podemos perceber que a exploracdo do guido permite, para além da preparagdo da VEV
a ampliagdo dos conhecimentos, sendo ja por si um momento de aprendizagem.
A andlise do preenchimento dos guides indica que todos os alunos registaram

corretamente o percurso a realizar na VEV. A Figura 4 exemplifica estes registos.

Figura 4 — Exemplo do percurso ao arquipélago dos Agores tragado no guido

Através desta tarefa os alunos parecem ter percebido bem a origem vulcanica na
formacdo das ilhas, bem como a sua ordem de formagdo, como mostra a seguinte a
intervengdo.

A4 — E da [ilha] mais velha para a [ilha] mais nova.

Na marcacdo do arquipélago dos Acores no mapa de Portugal os alunos também ndo
demonstraram dificuldade, tendo completado o exercicio com facilidade e até acrescentado

informagdo, como mostra a intervengdo seguinte e a Figura 5.

A19 — Professora podemos escrever Agores por cima?
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Figura 5 — Exemplo de localizagdo do arquipélago no mapa de Portugal no guido

No final da exploracdo do guido abordou-se as normas a cumprir na VEV e definiram-se

os grupos de trabalho. Os alunos puderam escolher autonomamente um nome para o seu
grupo. Esta escolha demonstrou também que os alunos se apropriaram de alguma linguagem
ligada ao tema dos vulcdes, como se pode observar na Figura 6, que mostra alguns exemplos

das designacgbes dos grupos escolhidas pelos alunos.

Figura 6 — Exemplos de nomes dos grupos
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Para finalizar esta tarefa, os alunos visualizaram um video que pretendia mostrar um

pouco do que iriam ver na VEV, de forma a despertar a curiosidade para a realizagdo da VEV.

Os alunos registaram em seguida o que lhes chamou mais a aten¢do neste video. As
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consideragdes dos alunos foram tidas em conta para a planificagdo da VEV. Na Figura 7,

podemos ver alguns exemplos dos aspetos referidos pelos alunos.

Figura 7 — Exemplos de aspetos que chamaram a atengdo dos alunos na visualiza¢do do video do guido
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De forma global, os alunos mencionaram, na sua maioria, como aspetos que lhes
chamaram mais a ateng¢do os seguintes: os vulcOes, as termas (referidas pelos alunos como
“agua quente”), as grutas e as coldnias de bactérias presentas nas grutas (referida pelo aluno
como “coisa amarela liquida”). Destas observac¢des dos alunos resultaram adequacdes a VEV,
de forma a focar os aspetos mencionados e corresponder aos interesses dos alunos. Assim,
foram acrescentadas informacgdes adicionais na VEV sobre as termas e as grutas. Desta forma,
podemos perceber que os objetivos pretendidos com esta tarefa foram alcancgados, tendo esta
fase do processo de desenvolvimento da VEV tido um grande contributo para a preparagdo e

motivac¢do dos alunos e para o desenvolvimento posterior da VEV.
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Antes de iniciar a fase de implementacao selecionou-se um aluno para assumir o papel
de fotografo da VEV (Figura 8). Esta funcdo teve uma importancia relevante para a captura das
imagens que se vao apresentar ao longo deste capitulo, assim como para se perceber quais os

aspetos que mais chamaram a atencao do aluno.

Figura 8 — Fotografo

Esta atividade parece ter tido um impacto positivo na motivacdo dos alunos, quer para o
aluno designado para fotdégrafo, quer para os restantes. Assim, o aluno escolhido ficou muito

entusiasmado com esta fungdo, como mostra a intervengdo que se segue.

P — Podes vestir o teu colete!

A19 - Diz fotégrafo e tudo.

Durante a VEV o aluno tirou muitas fotografias, quer a VEV propriamente dita, quer as
atividades complementares, em particular o aluno mostrou-se muito empenhado nesta fungao
durante a realizagdo das atividades praticas, durante as quais quis capturar todos os
pormenores, desde os materiais utilizados até aos resultados da experiéncia.

Por seu lado, para os restantes alunos da turma esta funcdo parece ter despertado a
vontade de capturar as imagens que foram sendo visualizadas ao longo da VEV. Assim, no

decorrer da VEV um dos alunos colocou a seguinte questao.

A5 — Professora, posso tirar um foto com a minha mdquina fotogrdfica para depois

mostrar a minha mde.
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A fase de implementacdo tem por objetivo explorar o arquipélago dos Acores
virtualmente e, desta forma, proporcionar aprendizagem sobre os vulcdes. A utilizacdo do
programa Google earth constitui-se um bom recurso para o desenvolvimento desta atividade,
uma vez que permite a interacdo com os locais e a visualizacao de quase todos os vulcdes dos
Acores, através de imagens a 360°. Na Figura 9 podemos ver algumas imagens que é possivel

visualizar através deste programa.

Figura 9 — Imagens da VEV aos vulcGes do arquipélago dos Agores

A utilizacdo do Google earth contribuiu para a motivacdao e envolvimento dos alunos
durante a VEV. As afirmacdes dos alunos, a seguir transcritas, mostram que os alunos ficavam
muito entusiasmados e empolgados para registar os momentos em que o programa permitia
maior interatividade e a visualizagdo de imagens 360°, através das quais era possivel ver

imagens reais dos ambientes naturais dos Agores.

A2 — Eiii! Tira uma foto rdpido!

A1l — Gabriel tira uma foto!
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A VEV apresentou-se de forma interativa e com recurso a diversos meios multimédia.
Com esta diversidade de meios foi possivel estimular outros sentidos para além do visual, tal
como a audicdo. Assim, a utilizacdo dos videos proporcionou a oportunidade dos alunos
ouvirem os sons ambientes, por exemplo, o som dos vulcdes, o som das furnas ou das praias
dos Acores. Por outro lado, a utilizacdo dos videos permitiu aprofundar alguns aspetos que o
Google earth por si sé ndo poderia transmitir. Podemos ver alguns destes recursos na Figura

10, onde se mostra algumas imagens captadas ao longo da VEV.

Figura 10 — Exemplos de alguns videos da VEV aos vulces do arquipélago dos Agores

A inclusdo de atividades integradas com a VEV, como a visualizagdo de amostras de
rochas e sedimentos e o trabalho pratico, constituiram componentes fundamentais para
complementar esta VEV.

Também com a intencionalidade de proporcionar um maior estimulo sensorial aos
alunos e potenciar o mais possivel o desenvolvimento de competéncias, foram realizadas
outras atividades de forma complementar a VEV. Estas permitiram criar interacdo entre os
alunos e entre os alunos e professora. Uma destas atividades consistiu na observagdo de

amostras de materiais que os alunos podiam visualizar durante a VEV (Figura 11).

Figura 11 — Amostras utilizadas na VEV
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Esta atividade parece ter contribuido quer para a motivacdo dos alunos quer para a
sua aprendizagem, uma vez que os alunos se mostraram empenhados, fizeram afirmacoes
sobre as caracteristicas das amostras e ainda fizeram correlacGes entre o que estavam a

visualizar na aula e situagGes exteriores, como mostram as afirmacdes a seguir transcritas.

A4 - E lisinha.

A12 - E pesada!

A16 — Professora, ali nas obras tem ld pedra igual a essa.

P — E provdvel que sim. Se vocés reparem na calcada portuguesa podemos encontrar
esta rocha. Estdo a ver aquelas pedras em forma de cubos brancos e pretos? SGo essas

mesmas.

Através da realizacdo de atividades praticas foi possivel promover a melhor
compreensao e concretizagdo dos conceitos adquiridos na VEV, pela simulagao dos dois tipos
de erupgdo: explosiva e efusiva.

A primeira atividade pratica foi integrada com a visualizagao das caldeiras formadas nos
Acores por erupgdes explosivas. Assim, para os alunos perceberem como se formam estas

estruturas realizou-se a simulagdo da erupgao explosiva (Figura 12).

Figura 12 — Atividade pratica | Simulacdo de uma erupcdo explosiva
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Na simulacdo da erupgao explosiva, os alunos estiveram muito motivados e pelas suas
intervengdes durante a realizacdo da VEV podemos perceber que foi possivel compreenderem
o processo de formacdo da caldeira, a partir de uma erupcdo explosiva, como se pode

perceber pelas seguintes intervencgdes.

P — O vulcdo estd a ficar com uma cratera maior.
A2 — Pois esta, vé-se um buraco. Tantas cinzas!

A13 - Deijtou fumo!

Na atividade pratica em que se simulou a erupcdo efusiva, os alunos mostraram-se
igualmente entusiasmados e esta experiéncia parece ter um impacto positivo na compreensao
que possibilitou aos alunos sobre este tipo de erupg¢do. Ao longo desta atividade os alunos
puderam entender, a partir da visualizagcdo da simulagdo, como se formam as escoladas lavicas

gue tinham visto na VEV. A Figura 13 mostra o desenvolvimento desta atividade pratica.

Figura 13 — Atividade pratica | Simulacdo de uma erupgao efusiva

Desta forma, a realizacdo da atividade pratica constitui-se um bom complemento a
execucdo da VEV, que ajudou os alunos a concretizar a sua aprendizagem, como se pode

constatar pelas seguintes intervencgdes.

A3 — Vai ja deitar lava?

A2 — Ahhhh...
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A3 -Uau...

A12 — Grande bolha. Vai sair fogo?

A6 - Eiii...

P — Isto é o que se chama uma erupg¢do efusiva. A lava quando sai escorre lentamente
pelo vulcdo. As escoadas ldvicas, que acabamos de ver no vulcdo da Montanha formam-
se quando a lava arrefece e solidifica.

A2 — Olha a escorregar!

A3 — Olha que giro!

Tendo em consideracdo a recolha das concec¢des prévias dos alunos, foi identificado que
muitos dos alunos consideravam que o “vulcdo faz lava”. No sentido de desconstruir essa ideia,
apresentou-se um globo terrestre (Figura 14), no qual foi possivel visualizar o interior da terra
e perceber que o magma |4 existente passa a chamar-se lava quando sai do vulcdo devido a
alteracdo das suas propriedades. Esta explicacdo, por ter sido acompanhada da visualizacao do
globo, parece ter promovido a compreensdo. Isto porque, no final, foi questionado se os

alunos tinham percebido e a resposta foi sim, ndo tendo existido qualquer questao.

Figura 14 — Observacgdo do interior do Globo terrestre

As oportunidades de interagdo proporcionadas durante a VEV foram também um grande
contributo para o bom desenvolvimento da atividade. A realizacdo dos registos no didrio da
VEV foi muito importante para sistematizar os conteldos e para a recolha de informacgao pelos
alunos. Por outro lado, esta tarefa foi também importante para promover o trabalho
colaborativo entre os alunos e potenciar o didlogo entre pares sobre aquilo que estavam a

visualizar durante a VEV. A Figura 15 mostra o diario da VEV e um exemplo de registo.
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Figura 15 — Didrio da VEV aos vulcdes do arquipélago dos Acores

Para além de ter cumprido as suas finalidades a realizagdo do didrio parece ter tido
também uma boa aceitagdo dos alunos que o utilizaram com cuidado, dedicagdo e entusiasmo,
esforcando-se para se sairem bem nesta tarefa, como mostra a intervengado da aluna que a

seguir se transcreve.

A13 — Professora ja acabamos.
P — Boa. Vou ver quem vai ter o didrio mais organizado.

A13 — Vai ser o nosso!

Constituiu também uma importante oportunidade de interacdo a utilizacdo do “Sabe
Mais!”. Os momentos da exploragdo do “Sabe Mais!” foram muito produtivos para a
exploragdo mais aprofundada das imagens e contelddos que iam sendo vistos e ouvidos
durante a visita. Esta tarefa permitiu também a intervengao da professora ao longo de toda a
VEV que foi essencial para a sistematizacdo e aprofundamento dos conteldos. Na Figura 6
pode ver-se a representa¢do do “Sabe Mais!” na VEV e um dos momentos em que se fazia a

sua exploragdo. Pode ver-se na imagem a atenc¢do dos alunos as explicagées.
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Figura 16 — Exploracdo do “Sabe Mais”

Por exemplo quando os alunos visualizaram pela primeira vez um vulcdo em forma de
caldeira, questionaram de imediato o que estavam a visualizar como se pode verificar pela

seguinte intervencgao.

P — Aqui podemos ver muito bem a cratera do vulcdo.
A7 — Isso nem parece um vulcdo.
P — Por isso mesmo a professora vai jd parar aqui para vocés perceberem melhor.

A7 — Parece um rio normal.

O “Sabe Mais” permitiu neste caso, como noutros, parar a VEV e explicar os conteudos
de uma forma interligada com a visita.

Aintegracdo de atividades ligadas a Matematica permitiu tornar a VEV mais real, através
da simulagdo da hora de partida e da hora de chegada, préxima do que acontece numa VE
tradicional. O registo da hora de partida e de chegada, possibilitou aos alunos saberem
também quanto tempo demoraram a realizar esta visita, enquanto simultaneamente

trabalharam a Matematica (Figura 17).
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Figura 17 — Marcacgdo da hora de inicio e do fim da VEV

Esta tarefa parece ter constituido uma atividade que teve um impacto positivo na
aprendizagem, tendo permitido aos alunos exercitar o calculo mental e leitura das horas, como

mostram as seguintes intervengdes realizadas durante a execugdo desta tarefa.

P — Quem tem reldgio?

A3 — Eu professora.

P — Que horas séo?

A3 —-16h43

P — 16h43. Podem marcar no reldgio do didrio.

A8 - 167

P — 16 significa quatro horas. O que marca o ponteiro grande do reldgio?

A — [siléncio]

P — Ora bem. Vocés tém aqui um reldgio. O ponteiro grande marca as horas e o ponto
pequeno marca os minutos.

A8 — Jd marcamos!

P — Vamos registar a hora do fim da visita 17h20.
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P — Agora vamos ao primeiro registo. Que horas marcaram no relégio?

Al12 — 16h45

P — Entdo comecamos na aula passada as 16h45 e acabamos agora as 17h20. Quanto
tempo é que nos demoramos? Ndo se esquecam que a aula a semana passada terminou
as 17h30.

A2 - A semana passada demoramos 45min.

P - E hoje?

A2 - 50min.

P - Entdo quanto tempo demoramos?

A2 — 85 minutos.

P — E em horas quanto tempo demorou? Se 60 minutos sGo uma hora...

All - 1h25.

A articulagdo com a Matematica possibilitou também uma perspetiva mais concreta das
dimensdes que podem ter os diversos produtos vulcanicos e as diferengas existentes na sua
dimensdo, como por exemplo entre as cinzas e uma bomba. A Figura 18 mostra como os

registos destes dois aspetos foram realizados pelos alunos no diario.

Figura 18 — Desenho de produtos vulcanicos

A integracdo destas atividades matematicas contribui efetivamente para os alunos
perspetivarem de uma forma mais concreta as aprendizagens transmitidas durante a VEV.
Assim, esta atividade parece mostrar que é possivel, através da realizagdo da VEV, realizar e
potenciar a interdisciplinaridade, ndo apenas com a Matemdtica mas também com outras
areas.

A Ultima fase descrita para o desenvolvimento da VE é a avaliacdo. Esta é uma fase

fundamental, na perspetiva em que é um convite para os alunos descreverem e concretizarem
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as suas observacdes, permitindo uma maior conceptualizacdo do conhecimento. A avaliacao
funciona, portanto, em conjunto com todo o processo, como um momento de aprendizagem.
A visita deve ser um ponto de partida para a realizacdo de trabalhos e aprofundamento
dos assuntos (Reis, 2009). Neste sentido, apds a realizacdo da VEV, foi construida pelos alunos
uma maquete da VEV. Este trabalho consistiu na moldagem das ilhas e dos vulcdes
correspondentes e sua identificacdo. Na concretiza¢do da tarefa foi sorteado um envelope que
continha um cartdo com a identificacdo da ilha e dos vulcdes e a imagem do relevo da ilha para
que os alunos pudessem transpor esse relevo para a maquete e as placas para identificagao

dos vulcoes (Figural9).

Figura 19 — Envelopes de identificacdo das ilhas

A modelagem das ilhas e vulcdes permitiu aos alunos reconhecerem a ilha, o formato e
tamanhos dos vulces. A Figura 20 ilustra o trabalho dos grupos na modelagem das ilhas e

vulcdes.

Figura 20 — Modelagem das ilhas e dos respetivos vulcdes pelos grupos

Através desta atividade os alunos puderam construir as ilhas e vulcées e com isso

constatar de forma mais precisa a existéncia ou ndo de vulcdes e as suas carateristicas. As
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afirmacdes que se seguem mostram como os alunos se apropriaram destes conhecimentos

durante a realizacdo desta tarefa.

A13 - Professora, a ilha do Pico ndo tem nenhuma caldeira.
P — Muito bem, tem apenas vulcdes em forma de...

A13 - Em forma de cone.

A6 — Professora, a mim calhou a [ilha] mais pequenina.
P—Equal é ailha?
A6 — O Corvo!

P - E sim, a ilha mais pequena do arquipélago.

Na finalizacdo da maquete pode-se verificar o empenho e motivacdo dos alunos ao
colocar as ilhas no lugar respetivo. A Figura 21 ilustra a colocagdo das ilhas na maquete e a sua

identificagdo.

Figura 21 — Colocacgdo das ilhas na maquete do arquipélago dos Acgores
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Ndo obstante, notou-se alguma dificuldade em situar as ilhas no arquipélago e a maioria
dos alunos seguiram a forma do encaixe para localizar a ilha correspondente. Como se pode
ver no didlogo seguinte o trabalho colaborativo entre os alunos foi também importante para a
concretizagdo desta tarefa, o que parece demonstrar os beneficios da realizacdo desta tarefa

em grupo.

A8 — Professora onde é que metemos a ilha?
Al12 - Vé onde encaixa!
P —Isso! Segue a indicagdo do teu colega.

A8 — E aqui!

De uma forma global, esta tarefa foi uma oportunidade de concretizacdo das
aprendizagens que motivou bastante os alunos para a sua realizagdo. Por outro lado, enquanto
fase de avaliagdo, o resultado desta tarefa mostra que os alunos ficaram com uma concegao
correta das carateristicas de um vulcao e representaram-nos de forma muito pormenorizada,
tal como os visualizaram durante a VEV. A Figura 22 mostra em pormenor este trabalho dos

alunos, onde se pode ver a representagdo dos cones e caldeiras.

Figura 22 — Pormenor dos vulcGes das ilhas do arquipélago dos Acgores

r

A possibilidade de realizarem um trabalho conjunto e colaborativo na realizagdo da
maquete, permitiu a sistematiza¢do e concretiza¢do de todo o trabalho desenvolvido ao longo
da VEV. O resultado final da maquete indica que esta atividade foi adequada e produtiva face

aos objetivos definidos. A Figura 23 mostra a maquete finalizada.
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Figura 23 — Maquete finalizada dos vulcGes do arquipélago dos Agores

Arqguipélago

s Agores

O processo de desenvolvimento e os resultados desta tarefa permitem afirmar que esta
teve um impacto positivo para a sistematizacdo e apropriacdo dos conhecimentos adquiridos
na VEV. Nesta perspetiva, a atividade revelou-se adequada e concretizavel para a finalizacdo
da VEV.

A partir dos resultados das trés fases de desenvolvimento da VEV, podemos entender

que esta se mostra como uma estratégia pedagdgica adequada e concretizavel demonstrando

utilidade e relevancia para a aprendizagem.

91



4.2. Efeitos na motivacdo e no envolvimento na aprendizagem das Ciéncias

Como ja vimos a realizagdo de VE e a utilizagdo das tecnologias em sala de aula tém em
comum a potencialidade de promover a motivacdo dos alunos para a aprendizagem (Kiesel,
2005 & Pereira, Brilha e Dias, 2000). Neste estudo, foram mobilizados os dois recursos. Neste
capitulo, faz-se a analise do seu contributo para a motivacdo e envolvimento dos alunos na
aprendizagem. Para avaliar a motivacdo dos alunos nas atividades ter-se-a por base os
resultados do Questionario 1 e do Questiondrio 2, que serdo designados ao longo deste
subcapitulo por Q1 e Q2, seguidos do niumero do aluno correspondente. Estes questionarios
vao permitir avaliar a motivagdo dos alunos para as Ciéncias e a motivacdo prévia e posterior a
realizacdo da VEV, uma vez que o estudo da motivagdo durante realizacao da VEV foi efetuada
no subcapitulo anterior.

A anadlise da motivacdo que os alunos demonstram na realizacdo da VEV ndo é
independente da motivacdo que demonstram no ambito das Ciéncias, das razdes que
justificam essa motivacao e da familiaridade que tém ou ndo com as VEV. Assim, os resultados
do Questionario 1 indicam que a totalidade dos alunos respondeu afirmativamente a questdo
“Gostas de Ciéncias?”. Quando questionados sobre as razdes que justificam esta resposta, os
motivos sdo diversos. A maioria dos alunos (10 alunos) refere a componente experimental que
a disciplina de Ciéncias comporta. As seguintes afirmagdes exemplificam algumas respostas

dos alunos neste sentido.

“Eu gosto de ciéncias, porque eu assim aprendo a fazer experiéncias” (Q1.3).
“Porque podemos fazer experiéncias e trabalhos de grupo” (Q1.6).
“Eu gosto de ciéncias porque fazer ciéncia sdo experiéncias, estudos e exploracbes”

(Q1.20).

Outro elemento que os alunos referem é a componente ludica (5 alunos) potenciada na

aula de Ciéncias. Nas seguintes afirmag¢des podemos constatar esta perspetiva dos alunos.

“Eu gosto, porque assim aprendemos coisas divertidas” (Q1.16)

“Porque é divertido e ao mesmo tempo aprendemos” (Q1.17)

Em menor numero sdo referidos os conteudos lecionados em Ciéncias (3 alunos) e a
possibilidade de aprender coisas novas (2 alunos) como razées que justificam a motivacdo para

esta disciplina. As seguintes afirmacgdes dos alunos ilustram as suas respostas.

92



“Eu gosto de ciéncias porque aprendemos os vulcoes, as plantas e o esqueleto humano”

(Q1.12).

“Porque é fixe e porque aprendo novas coisas” (Q1.8).

A dificuldade que os alunos possam sentir na aprendizagem das Ciéncias pode também
influenciar a sua motivagao, por esse motivo considerou-se pertinente analisar a percecdo dos
alunos sobre esse aspeto. O Grafico 1 representa as respostas dos alunos a questao “Sentes

alguma dificuldade na aula de Ciéncias?”

Grafico 1 — Respostas a questdo “Sentes alguma dificuldade na aula de Ciéncias?”
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Como se pode perceber a maioria dos alunos diz sentir dificuldade em alguns temas
(11 alunos), um grupo também significativo de alunos (8 alunos) diz ndo sentir dificuldade e
apenas um aluno diz sentir dificuldade na disciplina de Ciéncias de uma forma global.

Outro aspeto que se pretendeu perceber foi que atividades é que os alunos
consideram mais apropriadas para aprender Ciéncias. O Grafico 2 mostra as respostas dos

alunos a esta questao.
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Grafico 2 — Respostas a questdo “Classifica as seguintes atividades de acordo com a tua preferéncia para

aprenderes Ciéncias”
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A andlise do grafico demonstra que as atividades que se destacam na preferéncia dos
alunos sdo os jogos, as VE e o trabalho experimental, sendo consideradas pelos alunos como as
gue mais contribuem para a sua aprendizagem. O trabalho de grupo, a utilizacdo da internet e
a visualizacdo de videos foram também bem classificadas pelos alunos. A atividade que os
alunos consideraram menos proveitosa para a sua aprendizagem das Ciéncias foi o trabalho
individual.

Os resultados enunciam que os alunos apesar de dizerem na sua totalidade que gostam
de Ciéncias, assumem ter dificuldades em alguns temas. Dai a importancia de se aplicar
estratégias pedagdgicas que vao de encontro as necessidades dos alunos. Como se verificou os
alunos dizem ter mais facilidade de aprender com atividades ludicas e colaborativas
comparativamente com as tarefas individuais. Assim, as tarefas aplicadas neste estudo foram
adequadas a estas necessidades, tendo-se implementado estratégias que os alunos dizem
contribuir mais para a sua aprendizagem.

O Questionario 1 pretendeu também analisar as concecbes e familiaridade que os
alunos tém com as VEV. Estas informagdes permitem uma analise mais aprofundada dos
resultados relativos ao impacto da VEV na motivagdo e envolvimento dos alunos na
aprendizagem.

Assim, pretendeu-se perceber as conce¢des dos alunos acerca da possibilidade de
utilizar a internet para a aprendizagem das Ciéncias. O Grafico 3 mostra as respostas dos

alunos a esta questao.
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Grafico 3 — Respostas a questdo “Achas que é possivel aprender Ciéncias utilizando a internet?”
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A analise do gréfico demonstra que a maioria dos alunos (16 alunos) acha possivel
aprender Ciéncias com recurso a internet. Pelo contrdrio, uma menor parte dos alunos (4
alunos) considera que nao é possivel aprender Ciéncias recorrendo a internet.

Outro aspeto que se pretendeu perceber foi se os alunos gostavam de usar a internet

para aprender Ciéncias. O Grafico 4 mostra as respostas dos alunos a esta questao.

Grafico 4 — Respostas a questdo “Gostavas de usar a internet para aprender Ciéncias?”
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A andlise do gréfico demonstra que a maioria dos alunos (16 alunos) gostava de
aprender Ciéncias usando a internet. Apenas um pequeno grupo de alunos (4 alunos) afirma
nao gostar de aprender Ciéncias através da internet.

Para a profundar as conce¢des dos alunos acerca das VEV e das possibilidades que
estas proporcionam, colocou-se algumas opg¢des de locais, todos eles possiveis de se visitar
virtualmente, sobre os quais os alunos indicaram se achavam ou ndo possivel a realizagdo de

uma VEV. O Gréfico 5 mostra as respostas dos alunos.
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Grafico 5 — Respostas a questdo “Achas possivel visitar estes locais através da internet?”
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A andlise do grafico demonstra que os alunos referem como locais mais possiveis de se
visitar através da internet sdo os museus de ciéncia (17 alunos), os parques (16 alunos) e os
vulcdes do arquipélago dos Agores (15 alunos) e como menos possiveis de se visitar o planeta
marte (12 alunos).

Para perceber se os alunos sabiam o que era uma VEV, colocou-se a seguinte questdo
“Sab 8 isita de estudo virtual?”. O Grafico 6 t tas d I
abes o que é uma visita de estudo virtual?”. rafico 6 mostra as respostas dos alunos a

esta questdo.

Grafico 6 — Respostas a questdo “Sabes o que é uma visita de estudo virtual?”
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A anélise do grafico demonstra que a maioria dos alunos ndo sabe o que é uma VEV (15

alunos). Um pequeno grupo de alunos (5 alunos) diz saber o que é uma VEV.
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Dos alunos que referiram que sabiam o que é uma VEV, justificaram da seguinte forma a

guestdo “O que é para ti uma visita de estudo virtual?”:

“Para mim, uma visita de estudo virtual é ver na Internet videos ou imagens sobre
museus” (Q1.1)

“Eu ir a Internet pesquisar sobre o assunto de que estamos a falar” (Q1.8)

“E visitar um museu antigo coisas modernas dentro da sala” (Q1.11)

“Para mim uma visita de estudo virtual é procurar coisas na Internet” (Q1.13)

“Uma visita de estudo virtual é estudar ciéncias na internet ou outras matérias” (Q1.22)

Destes cinco alunos que responderam afirmativamente, apenas um aluno respondeu de
forma positiva a questdo “Ja realizaste alguma visita de estudo virtual na escola?” e quando
questionado “Onde?” respondeu com “Um museu, jd ndo sei bem...” (Q1.11). Estes cinco
alunos responderam também na totalidade afirmativamente a questdo “Gostavas de realizar

uma visita de estudo virtual?”. As justificacdes destas respostas apresentam-se de seguida.

“..porque acho que ia ser divertido” (Q1.1)
“Sim, porque acho que seria divertido” (Q1.8)
“Porque queria saber melhor” (Q1.11)

“Porque gosto de fazer visitas virtuais” (Q1.13)

“Porque gosto de estudar na internet” (Q1.22)

Através destes resultados averiguou-se que praticamente nenhum aluno sabia o que era
uma VEV, embora mostrem motivagdo para a sua realizagdo. Portanto, depreende-se que a
novidade desta estratégia pode ter constituido um fator de interesse para este grupo de
alunos.

No Questionario 2 serviu para avaliar a implementag¢do da VEV do ponto de vista dos
alunos. Assim, através deste questiondrio pudemos perceber os aspetos que mais suscitaram a
motivacdo dos alunos durante a realizacdo das atividades. Comegou-se por questionar os
alunos sobre a sua percecdo geral sobre a VEV. Assim, foi colocada a questdo “Gostaste de
participar na VEV aos vulcdes do arquipélago dos Agores?”. A esta questdo a totalidade dos
alunos respondeu que sim. Quando solicitada uma justificacdo para esta resposta os alunos
apresentam diferentes motivos. Alguns alunos consideram como principal razdo para terem
gostado da VEV a curiosidade e interesse que tinham, outros referem a possibilidade de

visualizacdo dos vulcdes e das erupgdes, em menor nimero é referida a componente ludica da
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VEV e a possibilidade de aprender coisas novas. As afirmacgdes a seguir transcritas ilustram

algumas das justificacdes dos alunos a esta questao.

“Eu gostei da visita, porque estava curiosa e interessada para saber mais” (Q2.4).
“Porque visitei vulcées, vi um em erupgdo e o interior do vulcdo” (Q2.2).

“Porque podemos ver os vulcées sem sair da internet” (Q2.6).

“Porque eu nunca vi um vulcdo” (Q2.8).

“Porque foi engra¢ado e divertido” (Q2.13).

“Aprendi coisas novas, o que tinha dentro de um vulcéo, etc.” (Q2.12).

Quando colocada a questdao “A visita de estudo virtual pode ser uma boa forma de
aprenderes Ciéncias?”, todos os alunos responderam que sim. Os alunos usaram como
justificacdo argumentos ligados a possibilidade de visitar sitios sem sair da escola, de realizar
experiéncias, de ver coisas novas, de aprender mais e de conhecer os vulcGes dos Acores.
Ainda indicaram a valorizacdo da internet. As transcrices que se mostram a seguir indicam

essas justificagdes.

“Sim, porque podemos ver coisas magnificas sem sair da escola” (Q2.3).

“Porque com a visita de estudo virtual podemos fazer experiéncias” (Q2.10).

“Porque vimos os vulcées a entrar em erup¢do” (Q2.20).

“Vé-se muitas coisas novas” (Q2.6).

“Porque assim aprendemos mais coisas” (Q2.15).

“Sim, porque conhecemos vulcdes do arquipélago dos Acores e os cientistas vdo explorar
vulcbes” (Q2.18).

“Porque pode-se saber coisas pela internet que na vida real ndo se pode saber” (Q2.7).

Relativamente ao que aprenderam durante a VEV foi colocada a seguinte questdo “O
que aprendeste através da realizacdo desta visita de estudo virtual?”. Os alunos responderam
que aprenderam o que é um vulcdo, a constituicdo de um vulcdo, os tipos de erupgdes, os
produtos vulcanicos, a existéncia de vulcGes em Portugal, as ilhas do arquipélago dos Agores e
as utilidades dos vulcdes. As afirmagdes a seguir transcritas ilustram algumas das justificagdes

dos alunos a esta questao.

“Aprendi o que é um vulcdo, como é por dentro...” (Q2.1).
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“Eu aprendi muitas mais coisas acerca de vulcées e como eles ficam quando acontece
uma explosdo explosiva ” (Q2.3).

“Aprendi mais coisas sobre os vulcbes, como se constituem, etc.” (Q2.5).

“Eu aprendi que havia muitos vulcées cd em Portugal” (Q2.10).

“Aprendi muita coisa como vulcdo deita cinzas, lava e bombas” (Q2.18).

“O que aprendi foi o arquipélago dos Acores e agora sei todos os vulcées” (Q2.20).

“Eu aprendi nesta visita de estudo virtual muita coisa dos Agores e vulcées como a

central de eletricidade nos A¢ores” (Q2.23).

As afirmacbes dos alunos sobre as aprendizagens que efetuaram vdo ao encontro dos
conteudos que se tinha por objetivo transmitir, assim se pode perceber que as perce¢des que
os alunos tém sobre aquilo que aprenderam sdo coincidentes com as aprendizagens
programadas. Para além disso, pode-se também perceber, pelas respostas dos alunos, que as
atividades complementares a VEV (por exemplo, as simulacdes das erupg¢des) foram
importantes para a aprendizagem, uma vez que estas sdo também referidas pelos alunos.

Quando colocada a questdo “Quais foram as maiores dificuldades que sentiste ao
realizar a visita de estudo?” a maioria dos alunos respondeu “nenhuma dificuldade”. Os
restantes apontaram como dificuldades o didrio, as caldeiras, a maquete e o decorar os nomes

das ilhas e vulcGes. As transcrigdes a seguir ilustram algumas das dificuldades dos alunos.

“Foi as perguntas do didrio, porque tinham perguntas estranhas que eu ndGo percebia no
inicio” (Q2.1).

“As das crateras, porque elas sdo um bocado grandes e confusas com muitas coisas”
(Q2.6).

“Foi fazer a maquete” (Q2.7).

“A maior dificuldade foi numerar as ilhas do arquipélago dos Acores” (Q2.20).

“As minhas maiores dificuldades que senti ao realizar esta visita de estudo virtual foi

decorar todos os nomes dos vulcées” (Q2.23).

Quanto ao que os alunos gostaram mais e menos na VEV, foram colocadas duas
questdes: “O que gostaste mais na visita de estudo virtual?” e “O que gostaste menos na visita
de estudo virtual?”. Relativamente ao que gostaram mais, a maioria dos alunos referiu “Tudo”,
os restantes mencionaram o vulcdo da Montanha, a ilha do Pico, os vulcdes, as experiéncias e

a maquete. As transcri¢cdes a seguir ilustram o que os alunos mais gostaram na VEV.
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“Foi a parte do vulcdo da ilha do Pico, porque nunca vi um vulcdo assim tdo grande”
(@2.1).

“Foi ver a ilha do Pico, porque tinha coisas muito interessantes” (Q2.5).

“Gostei mais da parte em que conhecemos os vdrios vulcdes do arquipélago dos Acores”
(Q2.8).

“Eu gostei dos vulcbes e das paisagens” (Q2.9).

“Foi fazer o vulcdo explodir’ (Q2.17).

“De fazer a ilha das Flores” (Q2.15).

Relativamente ao que gostaram menos, a maioria dos alunos referiu “Nada”, os
restantes mencionaram a erupg¢ao dos Capelinhos e as caldeiras. As transcricGes a seguir

ilustram o que os alunos menos gostaram na VEV.

“Foi ver o vulcdo efusivo que durou 13 meses” (Q2.1).

“As crateras porque sdo grandes” (Q2.6).

No final do questionario, os alunos fizeram a sua autoavaliagdo relativamente ao seu
desempenho durante a VEV. A maioria dos alunos (17 alunos) avaliou com muito bom o seu
desempenho e os restantes (3 alunos) avaliou o seu desempenho com bom. Esta autoavaliagdo
dos alunos sobre o seu desempenho durante a VEV parece revelar que este tipo de atividade
traz aos alunos uma sensacdo de envolvimento e concretizacdo da aprendizagem muito

positiva, contribuiu para uma boa representacdo pessoal do seu desempenho.
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4.3. A visita de estudo virtual e o impacto na aprendizagem das Ciéncias

Para se analisar o impacto na aprendizagem das Ciéncias potenciado pela VEV realizou-se a
analise comparativa do pré e pds-teste, aplicados antes e depois da realizacdo da VEV. Estes
instrumentos serdo designados ao longo deste subcapitulo por T1 e T2, seguidos do nimero
do aluno correspondente. Esta analise permitiu encontrar mudancas nas concecdes e
conhecimentos dos alunos sobre os vulcOes. Este teste estava estruturado com base nos
conteldos que se pretendiam transmitir com o desenvolvimento da VEV e assumiu um
formato ludico, através da inclusdo de uma banda desenhada inicial, que ajudou a potenciar o
interesse dos alunos nas suas respostas. Assim, a personagem principal da banda desenhada,
pedia ajuda aos alunos para conseguir perceber mais sobre vulcdes.

A primeira questdo destes testes foi “Sabes explicar a Maria o que é um vulcdo?”. O
primeiro resultado que se pode retirar da comparacdo entre o pré e o pds-teste é que no pré-
teste existiram 18 respostas, sendo que dois alunos responderam que ndo sabiam, e no pds-
teste 20 respostas, ou seja, a totalidade dos alunos conseguiu explicar o conceito de vulcdo
depois da realizacdo da VEV. Uma andlise mais aprofundada desta questdo mostra que dos
dois alunos que ndo apresentaram resposta no pré-teste, os dois mostraram evolugdo do
conceito de vulcdo, sendo mais notdrio num dos casos. As respostas destes alunos no pré-

teste apresentam-se de seguida.

“O vulcdo é uma estrutura em forma de cone que entra em erup¢do” (T2.10).

“Um vulcdo é um cone” (T2.2).

Noutros casos, apesar dos alunos terem dado uma resposta a esta questdo no pré-teste
é igualmente verificada alguma evolucdo relativamente ao pds-teste. Estes alunos, depois da
realizacdo da VEV, melhoram a linguagem cientifica utilizada e apresentaram as suas respostas
de forma mais completa. Em algumas defini¢des utilizadas no pds-teste notam-se algumas

evidéncias na influéncia da VEV. A Tabela 14 mostra alguns exemplos das respostas dos alunos.
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Tabela 14 — Exemplos de respostas a questdo “Sabes explicar a Maria o que é um vulcdo?”

Pré-teste Pds-teste
“Um vulcdo é largo e tem lava ld dentro” “Um vulcdo é um enorme cone que de ld de
(T2.3). dentro sai lava e se acontecer uma explosdo

explosiva o cone desaparece e fica uma
cratera” (T2.3).

“Um vulcdo é um monte de terra espessa “Um vulcdo é uma estrutura em forma de

com lava dentro” (T1.4). cone por onde sai lava, bombas, gases e
cinzas” (T2.4).

“O vulcdo quando entra em erupgdo deita “Um vulcdo é uma estrutura em forma de

para fora lava” (T1.6). cone que quando entra em erupg¢do sai lava”
(T2.6).

A maioria das respostas no pds-teste coincide com a ultima resposta da tabela anterior
(T2.6). Ou seja, na definicdo de vulcao os alunos centram-se maioritariamente na sua forma e
na erupcdo. A evolugdo das respostas dos alunos do pré para o pds-teste, que foi evidenciada
com os exemplos acima apresentados, mostra que existiu uma mudanca positiva nas
concecBes dos alunos acerca do conceito de vulcdo. No entanto, ndo se verificou evolugdo em
alguns casos (4 alunos), nos quais os alunos demostraram através do pds-teste que ndo
alteraram significativamente as suas conceg¢des sobre o conceito de vulcdo.

A segunda questdo destes testes pretendia identificar se os alunos tinham
conhecimento da existéncia de vulcGes em Portugal. Assim, os alunos foram questionados ”Se
a Maria quiser visitar um vulcdo, pode ver algum em Portugal?”. A andlise dos resultados
mostra que no pré-teste existiu uma resposta em branco, trés alunos disseram que ndo e os
restantes que sim. Os alunos que responderam sim, identificaram na maioria os Agores como o
local onde existem vulcdes em Portugal (14 alunos), um referiu a existéncia de vulcdes “no
arquipélago da Madeira” e um outro disse “na Internet”. No pds-teste todos os alunos
responderam que sim a esta questdo e identificaram o arquipélago dos Acores como o local
onde existem vulcGes em Portugal. Como se pode verificar, por estes resultados, houve uma
evolucao positiva no conhecimento dos alunos.

Na terceira questdo foi pedido aos alunos para desenharem o interior de um vulcao.
Também nesta questdo se verificou uma evolugdo da representacao que os alunos fazem de
um vulcdo. Numa analise geral, um aspeto que se evidencia desde logo é que no pds-teste, a
maioria dos alunos representam o vulcdo em erupg¢ao, com muito mais evidéncia do que no
pré-teste. Outro fator importante é que no pds-teste a maioria dos alunos fez a legendagem
do vulcdo, em contraste com o pré-teste em que isso aconteceu em poucos casos. Na Tabela

15 apresentam-se alguns exemplos dos desenhos produzidos pelos alunos, que se
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selecionaram por se considerar os mais representativos da evolu¢do dos alunos nas diferentes

dimensdes de aprendizagem que se pretendia.

Tabela 15 — Exemplos de respostas a questdo: “Consegues mostrar a Maria como é o interior de um

vulcdo?”

Ti.1

T2.1

T1.2

T2.2
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T1.7

T2.7

T1.9

T2.9

T1.20
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T2.20

Como podemos ver pelos desenhos apresentados no pré e pods-teste, os alunos
alteraram as suas representacdes de vulcdo depois de realizada a VEV. No primeiro caso, nota-
se uma grande diferenciacdo da forma do vulcdo do pré-teste (T1.1) para o pds-teste (T2.1).
Em todos os desenhos demonstrados acima, podemos inferir que antes da realizagdo da VEV
os alunos tinham uma conceg¢do de que o interior do vulcdo resumia-se a sua cratera. Depois
da VEV, como podemos ver pelos desenhos do pds-teste, os alunos demonstraram que
compreenderam a constituicdo de um vulcdo, pois representaram o seu interior de forma
correta. Além disso, ainda representaram os produtos vulcanicos expelidos na erupcao e
caracterizaram-nos adequadamente. Além dos casos ilustrados todos os restantes alunos
demostraram evolugdao no desenho do vulcdo, uns relativamente a sua estrutura e outros
relativamente a legenda.

Na quarta questdo foi pedido aos alunos que identificassem os produtos vulcanicos.
Através da andlise desta questao, percebe-se que todos os alunos referem apenas a lava como
o produto expelido pelo vulcdo durante a erupg¢do. No pré-teste existiu uma evolugdo positiva
nas respostas sendo que nove destas nomearam todos os produtos vulcanicos abordados na
VEV, os restantes responderam de forma incompleta a esta questdo. No entanto, alguns dos
alunos que responderam incompleto a esta questdo, na questdo anterior quando lhes foi
pedido que desenhassem e legendassem o vulcdo representaram corretamente todos os
produtos vulcéanicos.

Na questdo cinco, através de verdadeiros e falsos, foi pedido aos alunos para
classificarem cada afirmagdo relativamente a importancia e utilidade dos vulcdes. Através da
anadlise dos resultados verificou-se que os alunos acertaram em mais respostas no pré-teste do
que no pdés-teste. No entanto, verifica-se ainda que os alunos no pré-teste erraram menos na
afirmacgdo “Todos os vulcdes ddo origem a paisagens de grande beleza” e no pds-teste essa
afirmacgdo foi a que teve mais respostas erradas. Parece que a VEV influenciou os alunos a
darem esta resposta, o que pode estar relacionado com o facto de a VEV ter mostrado os

vulcdes dos Acores que sdo caraterizados pela beleza das paisagens que dao origem. Isto
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apesar de se ter focado durante a VEV que os vulcdes tém uma componente destrutiva e de se
ter mostrado um video do vulcao dos Capelinhos em erupg¢ao. Por outro lado, no pré-teste a
afirmacdo com mais respostas erradas foi “Os solos vulcanicos ndo servem para o cultivo de
produtos agricolas” e no pds-teste foi a afirmacao que teve menos respostas erradas. Ja aqui a
VEV influenciou positivamente, porque através do video incluido na visita os alunos poderem
visualizar o cultivo das vinhas.

Na dltima questdo “Achas que conseguiste ajudar a Maria?” pretendia-se que os alunos
avaliassem o seu desempenho. No Grafico 7 pode-se verificar as respostas dos alunos a esta

questao.

Grafico 7 — Respostas a questdo “Achas que conseguiste ajudar a Maria?”
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0 [
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Como se pode ver pelo grafico, podemos perceber que do pré-teste para o pds-teste ha
uma grande evolucdo na autoavaliacdo que os alunos fazem do seu desempenho. Assim, como
podemos observar, hd muito mais alunos que dizem ter ajudado a Maria no pds-teste,
comparativamente com o pré-teste. A Tabela 16 mostra alguns exemplos de justificagcdes que

os alunos dao para o seu desempenho no pré e pds-teste.
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Tabela 16 — Exemplos de respostas a questdo “Achas que conseguiste ajudar a Maria? Porqué?”

Pré-teste

Pos-teste

“Mais ou menos. Respondi a quase todas as
perguntas” (T1.9).

“Sim. Porque com a visita virtual aprendi
muitas coisas sobre vulcoes” (T2.9).

“Ndo. Ndo sei” (T1.12).

“Sim. Porque eu gosto muito de vulcées”
(T2.12).

“Mais o menos. Porque e houve perguntas
em que eu sabia mais ou menos, mas
respondi o que soube” (T1.15).

“Sim. Porque eu fiz a visita virtual e fiquei a
saber mais sobre vulcbes e eu acho que as
perguntas estdo certas” (T2.15).

“Sim, porque dei algumas ideias mas ndo
muitas” (T1.16).

“Sim. Porque agora jd sei muito sobre
vulcdes, porque fiz a visita virtual e acho que
ajudei muito a Maria” (T2.16).

“Sim. Porque esforcei-me ao mdximo”
(T1.18).

“Sim. Porque eu expliquei-lhe a viagem toda
aos Acores” (T2.18).

“Mais ou menos. Porque posso ndo ter dito
algumas corretas e por isso posso ter

ajudado mais ou menos a Maria” (T1.20).

“Sim. Eu acho que ajudei a Maria porque eu
fiz uma visita de estudo virtual com a minha
professora” (T2.20).

Quando solicitados a justificar a sua resposta a esta questdo os alunos referem a VEV

como principal contributo para terem ajudado mais a Maria no pds-teste.

De uma forma geral, como podemos ver ao longo deste subcapitulo, em todas as
questdes podemos verificar uma evolugdo positiva do pré para o pds-teste. As respostas do
pré-teste sdao no geral mais completas e usam uma linguagem cientifica mais adequada. Estes

dados relavam, portanto que a VEV contribuiu de forma significativa para a aprendizagem

sobre vulcoes.
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5. CONCLUSOES

A VEV apresentou-se como uma estratégia pedagdgica positiva de implementacdo na
sala de aula, pois, como podemos ver, o seu desenvolvimento conduziu a processos e
resultados pedagodgicos relevantes, tendo contribuido para o trabalho colaborativo, para a
aprendizagem sobre o tema e para a consciencializacdo ambiental dos alunos. Apds a
implementacdo da VEV, pode-se concluir que esta estratégia pedagdgica foi bem aceite pela
globalidade dos alunos envolvidos neste estudo, contribuindo para aumentar a sua motivacao,
estimular o gosto pela disciplina de Ciéncias, facilitar a aquisicdo de conhecimentos e o
desenvolvimento de competéncias.

Este estudo como ja foi referido, teve como objetivo criar uma VEV o mais parecido
possivel com uma VE tradicional. As fases definidas por Reis (2009) para as VE apresentaram-
se adequadas ao desenvolvimento das VEV. Este estudo seguiu as fases descritas por este
autor e considerou-se que essa estruturacao foi proveitosa para a implementacdo da VEV. Dai
considera-se que as estas fases sdo uma mais-valia para a estruturacao da VEV. Assim, tanto as
VE tradicionais como as VEV podem seguir a mesma estruturacdo no seu planeamento,
implementagdo e avaliagdo, salvaguardando, no entanto as suas diferentes carateristicas.

Como ja foi referido ao longo do estudo, ndo se pretende substituir as VE tradicionais
pelas VEV, pretende-se sim, ndo deixar de realizar VE devido aos possiveis constrangimentos
existentes, devendo assim criar alternativas validas como a preparagdo e implementagao de
VEV. No decorrer do estudo pode-se concluir que as VEV se apresentam como uma boa
alternativa quando ndo se pode realizar uma VE tradicional. Os constrangimentos e limitacdes
gue muitas vezes obstaculizam a realizacdo de VE, sejam eles temporais, logisticos, geograficos
ou econdmicos, sdo, nesta perspetiva, possiveis de serem ultrapassados pelos professores
através das VEV. Com recurso as TIC, temos hoje em dia um conjunto de alternativas viaveis
gue poderdo concretizar atividades de descoberta de novos locais que podem ser explorados
em de sala de aula.

A planificagdo da VEV é de grande importancia para o seu bom desenvolvimento. A
exploragdo do guido deu aos alunos a possibilidade de conhecerem as regras e o
funcionamento desta atividade. Tendo em considera¢dao a componente de novidade que a VEV
acarreta para os alunos, que neste caso, na sua grande maioria nunca tinham realizado
nenhuma, esta fase de exploragao inicial ganha uma importancia ainda maior para a
orientagdo dos alunos. Outra conclusdao importante deste estudo é que a VEV permitem um

maior controlo, na sua preparacdo, face as VE tradicionais, uma vez que o professor é o seu
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Unico interveniente, e pode, por isso, preparar este recurso da forma que considere mais
adequada as necessidades de aprendizagem da turma.

Por outro lado, e aproveitando os muitos recursos das TIC disponiveis online, é
possivel integrar varios recursos na VEV, como o Google earth, videos e fotografias. Para além
destes recursos que podem ser construidos pelo professor, como foi o caso deste estudo,
existem possibilidades de VEV ja disponibilizados por algumas instituicées, nomeadamente
para fins educativos. No entanto, apesar da disponibilidade destes recursos, pouca informacdo
existe que oriente os professores sobre a forma de os apresentar aos alunos e implementar
em sala de aula. Este fator poderd constituir uma dificuldade no desenvolvimento destas
atividades e no impacto que estas possam ter na aprendizagem dos alunos. Isto porque, como
mostraram os resultados deste estudo, as atividades complementares a VEV tiveram um
importante impacto na aprendizagem e motivacdo dos alunos. Assim, através deste projeto
podemos perceber que, o diario da VEV, as atividades prdticas e a andlise das amostras e
sedimentos, contribuiram para o enriquecimento da componente multimédia da VEV. Estas
atividades complementares, para além das vantagens ja descritas, possibilitam ainda a
exploragao dos sentidos.

A fase de avaliagdo constitui também um elemento de grande importancia, ndo sé pela
componente avaliativa, mas pela componente formativa que comporta. Assim, a realizagao de
atividades que promovam a sistematiza¢do dos contelddos abordados na VEV, é de grande
pertinéncia sendo ainda mais relevantes se constituirem atividades praticas e globalizantes.

Por outro lado, a VEV também permite a interdisciplinaridade com outras areas
disciplinares. A integracdo da Geografia e da Matematica nesta VEV foi muito positiva visto ter
proporcionado aos alunos uma maior realidade a visita.

Este estudo permitiu mostrar as potencialidades que as VEV podem ter nas praticas
pedagdgicas, tendo ficado clarificado os efeitos positivos que esta atividade proporcionou ao

nivel da aprendizagem e motivacao deste grupo de alunos.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

6.1. Limita¢Ges do estudo

As caracteristicas particulares do contexto onde este estudo foi aplicado ndo permite que este
seja generalizdvel a outros contextos, grupos de alunos ou mesmo outros niveis de ensino,
uma vez que so foi aplicado com um grupo de alunos.

Outro fator que pode ter constituido uma limitacdo para este estudo foi a
compartimentacdo da VEV em funcdo do tempo disponivel durante as aulas para a sua
realizacdo. Assim a implementacdo desta atividade no ambito das atividades de
enriquecimento curricular foi limitativo devido a estas aulas terem a duracdo de apenas 60
minutos. Por outro lado o facto desta VEV ter sido aplicada apenas numa turma com a qual a
professora tem aula uma vez por semana, fez com que a VEV fosse realizada com um intervalo
de 7 dias entre cada sessdo. Apesar disso ndo ter constituido um impedimento, nem se ter
observado um decréscimo da motivacdo dos alunos devido a esse facto, considera-se que a

sua aplicagdo sequencial poderia ter ainda melhores efeitos.

6.2. Recomendagodes para trabalhos futuros

Neste estudo foi possivel incluir algumas atividades na area da Matemadtica e da Geografia,
numa perspetiva interdisciplinar. Pela importancia que esta componente pode ter no
desenvolvimento curricular, um trabalho futuro possivel poderia constituir-se pela exploracao
das possibilidades de integracdo de diferentes disciplinas numa VEV e dos seus resultados na
aprendizagem.

Outra recomendag¢do para possiveis trabalhos futuros que aprofundem as
potencialidades das VEV poderia ser a aplicagcdo deste tipo de recursos a diferentes ciclos de
ensino, nomeadamente ao 22 e 32 ciclos e andlise dos seus resultados na motivacdo e
aprendizagem dos alunos.

Considerando as diferentes potencialidades que as VEV podem ter dependendo da fase
do processo de ensino-aprendizagem em que sao aplicadas, poderd também ser interessante
estudar outras formas de utilizar este recurso noutras fases do processo. Assim, seria

interessante inverter o processo, aplicando a VEV antes do desenvolvimento dos conteudos,
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de forma a identificar as potencialidades que este recurso, utilizado nesta fase, podera ter na

motivagdo e aprendizagem dos alunos.
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ANEXOS



Anexo 1 — Questionario 1



/Este questionario insere-se num estudo a decorrer no ambito do Mestrado em Didatica das Ciéncias da Natureza e da\
Matemadtica, do Instituto Politécnico do Porto — Escola Superior de Educagado, sob o tema A visita de estudo virtual como
estratégia pedagogica — uma experiéncia de investigagdao-acao no 12 ciclo do Ensino Basico.

A tua colaboragdo no preenchimento deste questiondario é muito importante.

Agradecia que respondesses INDIVIDUALMENTE a todas as questoes.

\E essencial que sejas sincero(a) nas tuas respostas. /
QUESTIONARIO |
Nome: Ano:
Data: / / Ano letivo: 2015 - 2016

1. Gostas de Ciéncias?

| Sim "] N3o "l Mais ou menos

Porqué?

2. Sentes alguma dificuldade na aula de Ciéncias?

] Sim "] N3o "] Em alguns temas

3. Classifica as seguintes atividades de acordo com a tua preferéncia para aprenderes Ciéncias. Para

cada atividade, coloca uma cruz (X) na coluna que corresponde a tua escolha, atendendo a escala indicada.

~ Gosto mais ou .
Nao gosto Gosto pouco Gosto Gosto muito
menos
Trabalhos de grupo
Trabalhos individuais
Jogos
Utilizagdo da Internet
Visitas de estudo

Visualizagdo de videos

Trabalho experimental

4. Achas que é possivel aprender Ciéncias utilizando a Internet?

] Sim ] N3o



5. Gostavas de usar a internet para aprender Ciéncias?
| Sim "IN3o

Porqué?

6. Achas possivel visitar estes locais através da internet?
Sim Nao

Vulcées do arquipélago dos Agores
Planeta Marte
Museus de ciéncia

Parque

7. Sabes o que é uma visita de estudo virtual?

| Sim | N3o

‘ Se respondeste Nao, terminaste o questionario. Se respondeste Sim, continua a responder.

8. 0O que é para ti uma visita de estudo virtual?

9. Jarealizaste alguma visita de estudo virtual na escola?
| Sim | N&o

Se Sim, onde?

10. Gostavas de realizar uma visita de estudo virtual?
| sim | N3o

Porqué?

Obrigada pela resposta ao questionario!



Anexo 2 — Pré e Pés-teste



Nome:

Ano:

Data: / / Ano letivo: 2015 - 2016

Terminei! Gostas Rui, mas o que estas a

Maria?

Claro que sei! Eum
vulcdo! Gostava tanto de
saber mais coisas sobre
vulcdes...

Estou a fazer um
trabalho para a escola.
Tu ndo sabes o que
isto é?

fazer?

Como vés a Maria é muito curiosa e quer saber mais sobre vulcoes.

Vamos dar-lhe uma ajuda?

1. Sabes explicar a Maria o que é um vulcdo?

2. Se a Maria quiser visitar um vulcdo, pode ver algum em Portugal?

a)

N3o

b)

Sim

Onde?

3. Consegues mostrar a Maria como é o interior de um vulcdo? Desenha-o e legenda-o se

conseguires! Ela estd ansiosa para espreitar o interior do vulcdo que desenhares!




4. A curiosidade da Maria continua... Agora quer saber o que sai de dentro de um vulcdo quando entra

em erupc¢ao... Sabes o que é?

5. Para a Maria perceber a importancia e a utilidade dos vulcdes, necessita da tua ajuda para
desvendar se as seguintes afirmacdes sao verdadeiras ou falsas. Assinala com um V as afirmacdes que

achares verdadeiras e com um F as afirmacgGes que achares falsas.

a) Todos os vulcoes dao origem a paisagens de grande beleza.

b) A energia dos vulcdes pode dar origem a energia elétrica.

c) As regides vulcanicas ndo sdo procuradas por turistas.

d) Os vulcdes fornecem rochas para a industria.

e) Os solos vulcanicos ndo servem para o cultivo de produtos agricolas.

5.1. Corrige as afirmagGes que consideraste falsas para a Maria ficar mais esclarecida.

6. Achas que conseguiste ajudar a Maria?
] Sim ] N3o | Mais ou menos

Porqué?

A professora,

Tania Pinto



Anexo 3 — Guido da visita de estudo virtual aos vulcGes do arquipélago dos Acores



GUIAO
VISITA DE ESTUDO VIRTUAL

aos vulcoes do arquipélago dos Agores

4% ano de escolaridade
Ano letive 2015,

Para viverem esta aventura devem seguir as indicagdes que este
guido vos fornece e trabalhar como uma verdadeira equipa de
. clentistas.

GUIAO da visita de estudo virtual

| = OBJETIVOS

*  Promover conhecimentos sobre vulcdes;
+ Sensibilizar para a necessidade da preservacio do patriménio geoldgico;
*  Promover o espirito de grupo.

GUIAO da visita de estudo virtual

il = ITINERARIO / LOCALIZAGAO

Local: Vulcdes do arquipélago dos Acores

Data: 04 e 11 de novembro de 2015

Horério: 16h30min=17h30min

Participantes: Alunos do 4.2 ano de escolaridade




GUIAO da visita de estudo virtual

Visitas e Atividades:

+ Visita as llhas pela sua ordem de formagdo: Santa Maria, 580 Miguel, Terceira,
Graciosa, Flores, Faial, 580 Jorge, Corvo e Plco

Mota: Em cada llha serfo pesquisados e visualizados os seus vulcdes.

Traga no teu guido o percurso da tua visita!

+  Atividade experimental: "Sera possivel simular um vulcdo em erupgdo?”

Como é constituido o arquipélago dos Agores?
" Darquipélago dos Agores é constituide por 9 ilhas!

Sabias que...?

As ilhas dos Agores ||
formaram-se a
partir da atividade
vulcdnica e néo se
formaram todas ao

mesmo tempo. A
primeira  flha a .
formar-se fol Santa
Maria e a ultima o
. Pico. )
jcinda

Figura 1 - Percurso ao Arquipdage dos Acores

Onde se situa o arquipélago dos Acores?

Portugal é constituido pelo continente e por dois arquipélagos: o da

IMadeira e o dos Agores. O arquipélago dos Agores situa-se a
| nordeste do oceano Atléntico.

Desana Atlintien

Dcares A detios

Figura 2 — Mapa de Porfugal




GUIAO da visita de estudo virtual

IV = NORMAS A CUMPRIR NA VISITA DE ESTUDO VIRTUAL
1. Material necessdrio
lapis;

barracha;
didrio da visita.

GUIAO da visita de estudo virtual

2. Organizagdo
Formar um grupo de dois alunos e em conjunto dar nome ao grupo.

Grupo constituido por:

Mome do grupo:

GUIAO da visita de estudo virtual

3. Durante a visita

a) serpontual;

b) Sentar noteu lugar e sd levantar com a autorizacio da professora;

€} ouvir com muita atengdo a professora;

d) falar sempre na sua vez e respeitar a vez dos colegas;

e) participar de forma ordeira e interessada nas atividades desenvolvidas;

Nota: cada grupo recebera um didrio onde registardo os dados da visita, sempre que for
necessario.

f]  tirar o méximo proveito da visita, estando atento(a) e registando no didrio da visita
o gue vais ver e ouvir;

g) escrever a vez no didrio e manté-lo organizado.




GUIAO da visita de estudo virtual

V = DIARIO DA VISITA DE ESTUDO

Ao longo da visita de estudo virtual, deverés estar atento e fazer todos os registos no
teu didrio da visita de estudo virtual, este serd o teu Unico apontamento da visita gue
vais realizar e vai ajudar-te a aprenderes mais!

Espreita um pouco a visita que

vais realizar na préxima aula!
Regista no teu guido o que chamou mais a tua
| atencdo.




Até a proxima aula e

~ BOA VISITA DE ESTUDO VIRTUAL!




Anexo 4 — Folheto do guido da visita de estudo virtual aos vulcdes do arquipélago dos Acores



IV — NORMAS A CUMPRIR NA VISITA DE ESTUDO V- DIARIO DA VISITA DE ESTUDO Nome: Ano:

VIRTUAL Ao longo da visita de estudo virtual, deverds estar Data: / / Ano letivo: 2015 - 2016

atento e fazer todos os registos no teu diario da visita de

1. Material necessario . , . .
estudo virtual, este serd o teu Unico apontamento da visita
a) lapis;

b) borracha;

) d., o d . . . A
¢) diario da visita G U IAO da visita de estudo virtual

2. Organizagao

que vais realizar e vai ajudar-te a aprenderes mais!

aos vulcoes do arquipélago dos Agores
N

Formar um grupo de dois alunos e em conjunto dar nome
a0 grupo; VISUALIZAGAO DO VIDEO do guido

Grupo constituido por:

O que te chamou mais a tua atengao na visualizagdo do

video?

Nome do grupo: Deves ler com atengao
este guido para te
preparares para a visita

de estudo virtual!

3. Durante a visita

a) ser pontual;

b) sentar no teu lugar e sé levantar com a autorizagdo da

professora;

¢) ouvir com muita atengdo a professora;

d) falar sempre na sua vez e respeitar a vez dos colegas;

e) participar de forma ordeira e interessada nas atividades

desenvolvidas;

Nota: cada grupo receberd um diario onde registardo os dados

da visita, sempre que for necessario.
pred Data: 04 e 11 de novembro de 2015

f) tirar o maximo proveito da visita, estando atento(a) e Até a proxima aula e
BOA VISITA DE ESTUDO VIRTUAL! Horario: 16h30min — 17h30min

registando no diario da visita o que vais ver e ouvir;

g) escrever a vez no didrio e manté-lo organizado.




| — OBJETIVOS Nota: Em cada ilha serdo pesquisados e visualizados os Ill - O ARQUIPELAGO DOS ACORES

. N seus vulcoes.
e Promover conhecimentos sobre vulcdes;
o ] . Portugal é constituido pelo continente e por
e Sensibilizar para a necessidade da preservacgao
o o Traga aqui o percurso da tua visita! dois arquipélagos: o da Madeira e o dos Acores. O
do patrimdnio geoldgico;
o arquipélago dos Acores situa-se a nordeste do oceano
e Promover o espirito de grupo.

Atlantico. Rodeia o arquipélago dos Agores no mapa de

4

=~

Portugal.
Il - ITINERARIO / LOCALIZAGCAO

Local: Vulcdes do arquipélago dos Agores

2
3
a
o
=,
w
2
o

Participantes: Alunos do 4.2 ano de escolaridade

Professor responsavel: Tania Pinto

Visitas e Atividades:

e Visita as ilhas pela sua ordem de formagao:

oqléntico f Oceano Atlantico
F

1. Santa Maria;

—

¢

2. S3o Miguel; g:

3
3. Terceira; g

. = Figura 2 — Mapa de Portugal

4. Graciosa; 2

-

]
5. Flores;

O arquipélago dos Acores é constituido por 9

6. Faial;

ilhas! As ilhas dos Agores formaram-se a partir da
7. S3o Jorge;

5
[
o
Q.
[)
<.
@,
-+
Q

Figura 1 — Percurso ao Arquipélago dos Acores .. A ~
& quipelag ¢ atividade vulcéanica e ndo se formaram todas ao mesmo

8. Corvo;
tempo. A primeira ilha a formar-se foi Santa Maria e a

9. Pico.

e Atividade experimental: “Serd possivel simular Ultima ilha o Pico.

um vulcdo em erupgao?”



Anexo 5 — Visita de estudo virtual



CD da Visita de estudo virtual aos vulcées do arquipélago dos Agores



Anexo 6 — Sabe Mais!



= o

O vulcdo & uma estrutura
geolégica que se forma
quando o magma, que vem
do interior da Terra, chega a
superficie e causa uma
Erupcao,

Sabias que...
| O gedlogo & a

profissio de quem .
estuda a formacdo da Reglsta no

Terra, as rochas, os teu dla’rlol

vulcdes,... 5
: Registo 2

E o que significa a palavra erupgdo?

O interior da Terra € tao quente que as rochas derretem e formam
magma. Em alguns casos, © magma sobe por fissuras e chaminés
vulcdnicas até & superficie e ocorre uma erupcio.

Sabias que...? .
O magma que 7 Reglsta no

vem do interior da e
Terra ao chegar a teu dlarIO.
superficie chama- / ! =0\ Registo 3

se lava.

Figura4 - Erupcdo efusiva
Figura5 — Erupgdo explosiva




Como é constituido um vulcdo?

Cinzas r
Chaminé

Cratera

Regista no
teu diario!

magmatica

Figura & — Constituicdo de um vulcdo

Como se forma uma Caldeira vulcanica?

Apds varias explosBes violentas a cAmara magmatica val esvaziando,

O peso do vulcdo provoca o seu abatimento, formando uma

caldeira.

Com o passar do tempo pode acumular<se agua da chuva e de
8 nascentes e formar uma lagoa.

Figura7 —Fases de formacdo de uma Caldeira vuicinica

Quais sdo os produtos vulcanicos?

Cinzas Gases vulcanicos

Tabela 1 - Produtos vulcinicos

Regista no

teu diario!
Registo5e 6




Regista no
teu diario!

legisto 7

Que tipo de vulctes existem?

Grandes vulcdes

TAMANHO

Pequenos vulctes

fas

ONDE SE Vulcdes submarinos
FORMAM ?

VuleBes terrestras

Figura® - Tipos do vl

i Qual a importancia dos vulcées do arquipélago dos
Acores?

OIS
[0 ... QN Registano

Figura 9 — Importancia dos vulctes do arquipélago dos Acores te u d 1ario !
Registo 9




Anexo 7 - Diario da visita de estudo virtual aos vulcdes do arquipélago dos Acores



DIARIO DA VISITA DE ESTUDO VIRTUAL

aos vulcoes do arquipélago dos Agores

42 ano

Ano letivo 2015/2016

Nome do grupo:

Grupo constituido por:

Data:  / /

Ola! Ao longo da visita de estudo vao fazer o vosso\

diario da visita de estudo virtual!

Para comecar... Vamos registar, no relogio,

a hora do inicio da nossa visita! )

Inicio da visita




O que é um vulcao?

Completa a frase e responde a pergunta.

Um vulcao forma-se quando o , que vem do interior da Terra,

chega a superficie e causa uma erupgao.

Que nome se da a profissao de quem estuda os vulcoes?

O que entendes por erupg¢ao?

Completa as frases com a palavra correta.

O interior da Terra é tao (quente/frio) que as rochas derretem e

formam magma. Em alguns casos, o magma (sobe/desce) por

fissuras e chaminés vulcanicas até a superficie e ocorre uma erupgao.

| 0] (magma/lava)
gue vem do interior da Terra
ao chegar a superficie chama-
se (magma/lava).

As erupgoes vulcanicas podem ser de dois tipos: ou




Como é constituido um vulcao?

Faz a legenda da figura.

Quais sao os produtos vulcanicos?

Rodeia os produtos que podem sair de um vulcado
em erupgao.

Plantas

lava

Bombas

Gases

Madeira

Cinzas



Quais sdo os produtos vulcanicos? (cont,)

Desenha em cada quadrado uma cinza e uma
bomba, tendo em conta as suas dimensdes.

Cinzas — didmetro < 2 mm Bombas — diametro > 64 mm

Registo 7

Que tipos de vulcoes existem?

Faz a ligagdo correta.

Grande
vulcdo

Tamanho °

Vulcdo
submarino

Pequeno
vulcao

Local onde
se formam

Vulcdo
terrestre




Qual é a montanha mais alta de

Portugal?

Completa a frase seguinte.

A Montanha do é o ponto mais alto de Portugal.

Altura =

Qual a importancia e utilidade dos
vulcoes?

Liga a imagem a utilidade correspondente.

Exploragdo de rochas (Santa Maria) Fertilidade do solo
Energia

2 ¢ Paisagem

il Turismo
? Matéria-prima

Central geotérmica da
Ribeira Grande (Sdo Miguel)

Natureza (Flores)

Pastagens (Terceira) e Vinhas (Pico)


http://www.google.pt/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLqHo-vD9MgCFUbYGgodW98EqQ&url=http://itinerante.pt/pico-acores-uma-montanha-unica/?lang%3Dpt&bvm=bv.106379543,d.d2s&psig=AFQjCNHRKdj_4NWxbUmMQndZ2HIbo12FMQ&ust=1446649571473835

A nossa visita esta a terminar... Vamos registar,

no relégio, a hora do fim da nossa visita!

Verifica quanto tempo demorou a visita
de estudo virtual. Utiliza este espago
para os teus registos.

A visita de estudo virtual demorou

/

A nossa visita de estudo virtual\
chegou ao fim! Espero que tenham

aprendido muito sobre vulcoes!

E para terminar, desafio-vos a construir uma
maquete do arquipélago dos Acores com os seus
vulcOes! Vamos ao trabalho? Até a proxima auIa!/




Anexo 8 — Protocolo da atividade pratica 1



PROTOCOLO DA ATIVIDADE PRATICA N2 1

Questao-problema: Sera possivel simular uma erupgao explosiva?

Material necessario:

Dicromato de potdssio;
Alcool;

Fosforos;

Prato de cerdamica;
Tabuleiro;

Pipeta;

Colher.

Procedimento:

o u s w NPR

Colocar o prato de ceramica no centro do tabuleiro.

Colocar uma colher de dicromato de potassio no prato de ceramica.
Moldar o dicromato de potdssio em forma de cone com a ajuda da colher.
Colocar duas gotas de dlcool, utilizando a pipeta, no topo do cone formado.
Acender um fdsforo e juntar ao cone formado na zona do alcool.

Observar o resultado.



Anexo 9 - Protocolo da atividade pratica 2



PROTOCOLO DA ATIVIDADE PRATICA N2 2

Questao-problema: Sera possivel simular uma erupgao efusiva?

Material necessario:

Bicarbonato de sodio;
Detergente;

Corante vermelho;
Vinagre;

Colher;

Espatula;

Tabuleiro;

Modelo de cone vulcanico.

Procedimento:

o v~ wNPR

Colocar o modelo de cone vulcanico no tabuleiro.

Colocar o vinagre no modelo de cone vulcanico, até um quarto da sua altura.
Juntar ao vinagre, cinco gotas de detergente e seis gotas de corante vermelho.
Misturar tudo com a espatula.

Colocar trés colheres bem cheias de bicarbonato de sédio na mistura de vinagre.

Observar o resultado.



Anexo 10 — Questionario 2



Este questionario tem como objetivo avaliar a visita de estudo virtual aos vulcoes do arquipélago dos Agores.

Agradecia que respondesses INDIVIDUALMENTE a todas as quest&es. E essencial que sejas sincero(a) nas tuas respostas.

QUESTIONARIO II

Nome: Ano:

Data: / / Ano letivo: 2015 - 2016

1. Gostaste de participar na visita de estudo virtual aos vulcées do arquipélago dos Agores?
"] Sim "] Em parte "] N3o

Porqué?

2. A visita de estudo virtual pode ser uma boa forma de aprenderes Ciéncias?

] Sim "] Em parte ] N3o

Porqué?

3. 0 que aprendeste através da realizacdo desta visita de estudo virtual?

4. Quais foram as maiores dificuldades que sentiste ao realizar a visita de estudo virtual?

5. O que gostaste mais na visita de estudo virtual?

6. O que gostaste menos na visita de estudo virtual?

7. Avalia o teu desempenho durante a visita de estudo virtual.

I”| Insuficiente | Suficiente "] Bom "] Muito bom

Obrigada pelas respostas!



MESTRADO EM DIDATICA DAS CIENCIAS DA
NATUREZA E DA MATEMATICA

dezembro | 20 1 5
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