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EDITORIAL

Estimadosleitores

Honrandoocompromissoquetemosconvosco, voltamosavossapresengacomapublicagdodal62Edicdodanossarevista
“NeutroaTerra”.  Aoterminarumanoquefoi dificil, masqueaomesmotempopermitiupodermosviversemaTroika,

esperemosquepormuitotempo,ouparasempre,aindustriaeletrotécnicaquendoesteveimuneasdificuldadesquetodos

sentiram, manteveapesardetudoumadinamicamuitoapreciavel. Noambitodanossarevista, estadinamicafez-sesentir
fundamentalmentenointeressequealgumas empresas dosetor eletrotécnicomanifestarampelas nossas publicagoes,
demonstrandovontadeemcolaborarconnoscondosdécomapublicagdodeartigostécnicos, mastambémcolaborandono

desenvolvimentodeassuntostécnico-cientificosemquevariosdosautoresdanossarevistaseencontramenvolvidos.

Umfactoimportante,quesedevedestacar,éocrescimentoexponencial quesetemverificadodaprocuraevisualizagdoda
revista“NeutroaTerra”umpoucoportodoomundo, destacando-senestecasoosEstadosUnidos. Assim, mantemoso
compromissodepublicarumartigodenaturezamaiscientificaemlingualnglesa, nestaedicdouminteressanteartigosobre

Transformadores,“TypesandConstructionofPowerTransformers”,daautoriadoEngenheiroManuelBolotinha.

Aindanumambitomaiscientifico,destaca-seapublicacdodoartigo“RequisitosdoProjetoElétricodeMotoresdelndugdopara
AcionamentoporVariadordeVelocidade”,daautoriadoDoutorHenriqueGongalves,uminvestigadorsobreoassuntoeque

tambémexerceassuasatividadesnaWEG—EurolndustriaElétrica,SA.

Nestaedigdodarevistamerecemparticular destaquevarios assuntos quecorresponderamatrabalhos deinvestigagdo
realizadosnolSEP,muitosdelesemcolaboragdocomvariasEmpresas,tendovariosdelescorrespondidoatrabalhosrealizados

noambitodedissertacdesdemestrado.

Destacam-seaindaapublicagdodeoutrosinteressantesartigosnoambitodasinstalagdesElétricas(Interruptoresmecanicos
parainstalagdeselétricasfixas,domésticaseanalogas),noambitodasTelecomunicages(ITUR2—-Dimensionamentodasredes
decaboscoaxiais),noambitodaSeguranca(NFPA850.Firetraceeosfogosemturbinasdevento)enoambitodaGestdode
EnergiaedakEficiénciaEnergética,comumartigosobretecnologiasdeproducdodefrioeoutrosobreredugdaodeconsumosde

energiaelétricanailuminagdopublica.
Estandocertoqueestaedigdodarevista“NeutroaTerra”apresentaartigosdeelevadoniveltécnicoecientifico,comelevado

interesseparatodososprofissionaisdosetoreletrotécnico,satisfazendoassimnovamenteasexpectativasdosnossosleitores,

apresentoosmeuscordiaiscumprimentosedesejoatodosumBomAnode2016.

Porto, 29 dezembro de 2015

José Antdnio Beleza Carvalho
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www.neutroaterra.blogspot.com

Visualizacao de paginas por pais

Entrada Visualizacbes
de paginas
Portugal 15729
Estados Unidos 2353
Brasil 1070
Alemanha 337
Angola 142
Russia 128
Reino Unido 127
Franca 80
Andorra IE]
Espanha T3
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ARTIGO TECNICO

Sérgio Manuel Correia Vieira, Marco Rios da Silva, Sérgio Filipe Ramos

Instituto Superior de Engenharia do Porto

ITUR2-D

IMENSIONAMENTODASREDESDECABOSCOAXIAIS

1. Introdugdo
Nodultimoséculo,osectordascomunicagGespassoudeum
estadoinicialdesimplescuriosidadetecnoldgicaatéumdos
maisdinamicospilareseconémicosdevariospaisesportodo
omundo.

mais emelhores

Aprocurapor servigos detelevisdoe

internet levaramanecessidadedeevoluir astecnologias
existentes demodoaconseguir cumprir comaelevada
procuraaomesmotempoqueapresentamumservicomais

rapido,maisfiaveledemelhorqualidade.

AUnidoEuropeia(EU)colocoucomoobjetivoaconversdode
todooseuterritérioderadiodifusdoanaldgica paraa

tecnologiadigital. Destemodo, ndosdseconseguiuuma

maiseficienteutilizagdodoespetroradioelétrico, comose

conseguiuaumentaronimerodecanaisatransmitir,sendo

grande aumento nas velocidades atingidas por estas

ligagGes, sendoquehoje, amaior partedasligacGessdo

incorporadascomservigosdetelevisdo.

EmPortugal tambémseverificouumagrandeprosperidade
paraodia-a-diadaspopulagéeseempresas,comopodeser
verificadonaFigural,quecomparaaevolugdodoPIBcoma
evolugdodonumerodesubscritoresdediferentesservigos
movel,

de telecomunicagdes tais como telefone fixo,

internetetelevisdopaga.

Paralevarestastecnologiasaoslaresdapopulagdocoma
mais alta qualidade de servigo, sdo necessdrias vdrias

infraestruturas, sendo as ITUR (infra estruturas de

telecomunicagdesemurbanizag¢des,loteamentoseconjunto

de edificios) parte integrante dessas infraestruturas

tornando-seassimasuaqualidadeeregulagaopelasnormas

estesdemelhorqualidadequeatecnologiaanaldgica, pois deextremaimportancia, sendoqueestassaohojeemdia
deuapossibilidadedevariasemissoraspoderememitirem regulamentadaspeloManual  delTUR22Edigdo,  queéno
HighDefinition(HD). fundoumconjuntodenormas ediretrizes aseguir no
projeto, dimensionamento e execug¢do deste tipo de
Naofoi apenasnatelevisdoquesederamgrandesavangos, infraestruturas de modo a poder levar a casa dos
mastambémnainternet.Nosultimosanosfoiverificadoum utilizadores.
- 30 300000 "
5 &
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= =
20 - - 200000
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I Fixed telephone s Mobile telephone Pay TV

I Fixed internet

Figura 1. Evolugdo da penetragdo de telecomunicag0es (eixo da esquerda)

mge S DP Portugal (right axis)

versus evolugdo do PIB em Portugal (eixo da

direita) de 1965 a 2011 [Fonte: ANACOM, INE e WorldBank]
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UmalTURPrivadatemqueprever oalojamentodas 3
tecnologiasprevistaspelomanualdelTURemvigor,oParde
Cobre, aFibraOticaeocaboCoaxial, contudonesteartigo
vamo-nosfocarapenasnatecnologiadecaboCoaxial, que
apesardeserumatecnologiacomalgunsanos,temaindaos
seuspontosfortes.Umagrandevantagemdestatecnologiaé
aimunidadeainterferénciasexternasaliadasaoseubaixo
custooquefazdeleumatecnologiaaindamuitousada

apesar deser oqueapresentamaiores atenuagdes por

unidadedecomprimento.

2. SurgimentodasITUR

Odesenvolvimentodasatividadesecondmicasesociais, 0s
enormes progressos tecnoldgicos, verificados eas novas
ambiente  concorrencial

exigéncias  decorrentes do

estabelecidoemPortugal, impuseramanecessidadede
formularnovasregrastécnicasparaoprojeto, instalagdoe
gestdo das Infraestruturas de Telecomunicagdes, com
suporteastecnologiasdecabodeparesdecobre, cabo
coaxialefibradtica.
ComapublicagdodoDecreto-Lei n.2123/2009, de2lde
maio, iniciou-seumconjuntodealteragGes emtodoo
enquadramentodeatividaderelativaasinfraestruturasde
telecomunicagdes emedificios, as chamadas ITED, assim
como nas infraestruturas de telecomunicacBes em

Loteamentos,Urbaniza¢deseConjuntodeEdificios.

Algunsdosaspetosqueanovalegislagaointroduziuforam:

« Inscricdodostécnicosdeprojetoedeinstalagaonas
associagdes profissionais e a necessidade de
formagao;

« A criagdio do ITUR (Infra estruturas de

telecomunicagdes emurbanizagdes econjuntode

edificios);

« Necessidadedenovosregulamentos;

« Acrescidas responsabilidades paraos projetistas e

instaladoresassimcomoparaosdonosdeobra.

ARTIGO TECNICO

Omanual delTUR-12Edigcaofoi aprovadopordeliberagdo
CA,daANACOM,de25deNovembrode2009sendoquea

suaentradaemvigorfoialdelaneirode2010.

O regime juridico aplicavel as Infraestruturas de
Telecomunicagdes em Loteamentos, Urbanizagdes e
Conjunto de edificios, consagra a obrigatoriedade de
construgaodas ITURemduas realidades distintas, ITUR

PublicaselTURPrivadas.

AsITURPUblicasexigemodimensionamentodaredede
tubagens ou tubagem para instalagio de cabos,
equipamentoseoutrosdispositivos, incluindoarmariosde
telecomunicagbes, caixas e camaras de visita. Sdo
integrantesdodominiopublicomunicipal, oproprietarioe
titulares dos direitos reiais cedemgratuitamente ao
municipioas ITURinstaladas, sendoqueasuagestdoe
conservagdaocabemaosmunicipios.

As ITURPrivadas, alémdoexigidopelas ITURPUblicas,
exigemaindaacablagemempardecobre, cabocoaxial e
fibradticaparaligagdoasredespublicasdecomunicagGes
eletrénicas, bemcomoinstalagdeselétricasdesuportea
equipamentos esistemas deterra. S3odepropriedade

privadaeasuagestaoéfeitapelaadministragao.

- ITUR22Edicdo

A20deNovembrode2014foi aprovadapordecisdoda

ANACOMa22edigdodoManual delTUR-  Prescrigdese

especificagbes técnicas das infraestruturas de

telecomunicagdes em loteamentos, urbanizagbes e

conjuntosdeedificios.

Esta 2.2 edigdodoManual ITURresulta de alteragdes
introduzidasnoManual  ITED(3.2edigdo), bemcomoda
normal evolugdo normativa europeia, que

consequentementeconduziramanecessidadedeadaptagao
dasregrastécnicasaplicaveisasinfraestruturasexteriores
aosedificios,nomeadamenteasexistentesemloteamentos,
urbanizagdeseconjuntosdeedificiose,assim,arevisdodo

ManuallTUR.
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- Partesconstituintesdeumaredecoaxial deumalTUR
Privada

UmalTURprivadapodeterorigemnaredepublicaounuma

ITURPUblica,sendoqueoseupontodefronteiraemambos

oscasosédadonoATU.OfinaldeumalTURprivadaédado

nos primarios dos repartidores gerais (RG) nocasode

edificiosenosprimariosdosrepartidoresdecliente(RC)no

casodemoradiasunifamiliares.

ParaumarededecaboscoaxiaisomanualdelTUR22Edicdo

obrigaagarantiadequeemcadaATE, OUATI, existaa
possibilidadedeligagao, comominimo, deumaredede
distribuicdo de CATV. Oprojetista  pode considerar a
existénciadeumaoutrarede,

deS/MATV.

paradistribuicdodosistema

UmarededecaboscoaxialdumalTURprivadaterdiniciono
secundariodorepartidor  deurbanizagdodecabocoaxial
(RU-CC) efindanoprimariodorepartidor geral decabo
coaxial deumedificiocoletivo(RG-CC) ourepartidor de
clientedecabocoaxial ~ (RC-CC)nocasodesetratardeum

unicofogo,localondeterdinicioaredelTED.

Sdoparteintegrantedarededecablagemcoaxial oscabos
daredeprincipal, oscabosdedistribuigdo, osconectores,
repartidores,derivadoreseamplificadores.

Ocaboda rede principal é utilizadona ligagdoentre

amplificadores enaligagdodestes aoutros dispositivos,

nomeadamentederivadoreserepartidores.  Ocabodarede
dedistribuicdoédestinadoaligagdoaosrepartidoresgerais
(RG-CC)erepartidoresdecliente(RG-CC),fazendoaligacdo

destesaredeprincipal.

- Projetodarede
Deveserprevistanominimoumarededecoaxial CATVque,
dependendodadimensdodalTUR,podeserhibrida(coaxial
efibra),devendoserdesenvolvidaapartirdoATU,servindo
todososfogoseoseudimensionamentodeveconsiderare
teremcontaoslimitesprevistosparaadistribuicdodesinais

deTVededados(DOCSIS).

Oprojetistaparaasredesdecoaxialdeveadotarassolugdes
quemelhorseadaptemasnecessidadesdalTUR, podendo

projetarasseguintestopologias:

« Estrela —chegadaaoATE,ouATIl,deumcabocoaxial
declasseTDC-C-HprovenientedoATUporcadafogo
(aplicavel essencialmente emITUR  de reduzida
dimensdo), embora seja a mais adequada pois
permite a ligagdo de varios operadores em
simultaneo.

« Arvore —chegadaaoATE,ouATl,deumcabocoaxial
declasseTDC-C-Hparareparticdo(noprimariodoRG
ouRC)portodososfogos;

« Mista —combinag¢dodastopologiasanteriores.

Arededecaboscoaxiaispodeserdivididaemdoistrogos

distintos:

« Redeprincipal —trogolimitadoamontantepeloATU
eajusantepelos amplificadores dedistribuigdo.
DependendodadimensaodalTURedascondigdes
referidas anteriormente, este tro¢o pode ser
suportadoporumaligagdoemfibradtica;

« Redededistribuicdo  —trogolimitadoamontante

pelaredeprincipalsendodestinadoaligagdodarede

principal aos repartidores gerais (RG-CC) e

repartidoresdecliente(RGCC).

Poderdaindaserconsideradootransporteedistribuicdode
sinaisS/MATV(sinaisdotipoB—viasatélite)esinaisMATV

(tipoA—viahertzianaterrestre) namesmarede, casose
garantaanecessdriacompatibilidadedeespectro, ouser

efetuadoemredesindependentes.

4, Aplicagdoinformaticadesenvolvida

Os requisitos previstos paraumainfraestruturadecabo
coaxial pelomanual delTURsdosemduvida 0s mais
exigentes,destemodofoi  desenvolvidaumaferramentade
calculodestinadaaoauxiliododimensionamentodasredes

decaboscoaxiaisdasITURPrivadas.
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Comofoi vistoanteriormenteumarededecaboscoaxiais

numalTURPrivadaécompostapor certosequipamentos ATU

7O

, RU-C
chave,taiscomooATUdeondesairdotodasascablagensa ~AG b e <
% (Secundario))|
|

serdistribuidas,ospréprioscaboseseusconectores,sejam

daredeprincipal oudaredededistribuicdo,repartidorese

derivadoresefinalmente,senecessario,amplificadores.

Derwvador|
Y/ 4 vias

Aferramentafoidesenvolvidademodoateremcontatodos T RG11 (15m)

estescomponentesesuasca racteristicas, tendoparaisso

sidoutilizadosdadosreferentesaduasmarcaspresentesno
RG11 4 rn}

mercadodastelecomunicagGes,aTEKAeaTELEVES.
- MododeFuncionamento -

AssimqueseabreoficheiroExcel aunicainformagdoque

podeservistaéocabecalho(Figura2)doquevirdasera ; ROTE im) {\.l ¢ |Lote 5

Derivador|

nossatabela. S RG11 (15m)

Tudofoidesenvolvidodemodoaaumentarasimplicidadee
facilidadedeusoaoseuutilizador, contudo, énecessario
possuirconhecimentosdelTURparaacorretautilizagdoda
ferramenta.Antesdemaisénecessariotermospreviamente
umrascunhodecomoestaradistribuidaanossaredede
exemplo, derivadores ou

cablagem, por quantos

repartidoresvamoster,quantoslotesiremosalimentar,etc.

Paraexemplificar ofuncionamentodaferramentavamos
dimensionaraseguinterede,bastantesimplescomapenasl
saidadoATUedoisderivadores,quevaialimentar6lotesde

moradiasunifamiliares.

Figura 3. Exemplo de uma arquitetura de rede ITUR

Para iniciarmos o desenvolvimento da rede, deve ser
selecionada a opgdao “Adicionar Saida ATU” seguindo
posteriormenteasinstrugdesparadefinir todaaredede
umavez.Aoselecionarestaopgaodevecertificar-sequendo
cometeerros,umavezqueestaagdoéirreversivel,ouseja,

umavezacionadandoépossivel voltaratrdscomamesma,
sendoparaissonecessariofazer reset atodaaredeja
definida.Assimsendo,aprimeiracoisaqueaferramentafaz
éadicionarumalinhaatabelaqueseraaprimeirasaidado

ATU.

\ Nivel sinal ATU (dB) \ 70 ‘

Adicionar Saida ATU

Dimensionamento da rede de cabo Coaxial
Atenuagdo Total

do Trogo (dB)
47 MHz |862 MHz 862 MHz

Tilt |Sinal (dB)

omp. do tot: Amplificad
tomp. Cabo Atenuagio total Derivador/Repartidor mpTHeador SNR
cabo (m) do cabo (dB) Ganho

47 MHz |862 MHz|  Referéncia  |Perdas| Ref. |47 MHz 862 MHz

Figura 2. Formatacdo inicial das funcionalidades da aplicagdo informatica proposta

Dimensionamento da rede de cabo Coaxial

omp. 3 Amplificador 30 Tot
Comp. . Atenuagdo total Derivador/Repartidor p Atenuacdo Total Tilt [sinal (dB)
cabo (m) do cabo (dB) Ganho do Trogo (dB)
Descrigiio Tipo 47 MHz |862 MHz| Referéncia  |Perdas| Ref. |47 MHz 862 MHz 47 MHz 862 MHz 862 MHz
1 ATU (500 Teka 0 0) N/A ] ) 1] 1] 0]

Figura 4. Saida 1 do ATU selecionada
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Seguidamentedeveserescolhidoodestinodaprimeirasaida Seinicialmenteseadicionarumderivadorde4vias,seguido
doATU, seumrepartidorouumderivador. Umrepartidor deumderivadorde2vias, surgeaopgdoterminarrede,
deveserapenasusadonocasodesernecessariorepartira resultandodaiaseguintetabela.
rede,seguindoaredeprincipal doiscaminhosdistintos.Em

todos as restantes situagcdes devem ser utilizados Apartirdestemomentotudooqueoutilizadornecessitade
derivadores. fazer éintroduzir ocomprimentodos cabos etodas as

atenuagdes serdaoimediatamentecalculadas dandocomo

Nestecasoseraescolhidoumderivador, sendologode resultadoonivel  desinal nolocal dechegadanaultima
seguidafeitaaescolhadonimerodesaidaspretendidas.As coluna. Pormotivosdeorganizagdoemelhor percecaoo
solugOesprevistaspermitemderivadoresde2e4vias, ou utilizadordeveraescrevernacoluna“Descricdo”olocalonde
seja, 4viasdederivagdo(Entrada-Derivagdo)eumaviade terminaacablagem,contudo,ndoéobrigatorio.

insergao.

Acoluna“Tipo”écompostaporuma“Drop-DownList”onde

Ao Dot sepodeescolherotipodechegada, seumEdifico, seuma

Moradiaunifamiliarou“N/A”nocasodasaidadoderivador

Escolha o Derivador consoante o

nimero de saidas que pretende. ndoestaratribuida.

" Derivador 2 Vias Inicio
Descrigd Ti|
% Derivador 4 Vias - -
ATU D1
Saida 1l Maoradia
= Saida 2 Maoradia |~
Adicionar Retroceder =
D1 |Saida 3 oradia
— Edifico
Saida 4 /A
Inser¢do D2
Saida 1 Edifico
Figura 5. Exemplo da funcionalidade “ Adicionar Derivador ” D2 |Saida2 Edifico
Inser¢do
Logodeseguidaoutilizadorépropostocomvariasopgdes, Figura 6. Exemplo do tipo de chegada
podendoadicionaroutroderivadoremsériecomoanterior,
fazer umarepartigdo, criar umanovasaidadoATUou Acoluna“Cabo”tambémécompostaporumaDrop-Down
terminararede. List ondesepodeescolher otipodecaboquesequer

utilizar.

Dimensionamento da rede de cabo Coaxial

Comp. agio tot: Amplificador i :
omp Cabo Atenuagio total Derivador/Repartidor P - SNR Atenuago Total Tilt (Sinal (dB)

cabo (m) do cabo (dB) Ganho do Trogo (dB)
Descrigio | Tipo 47MHz |862 MHz| Referéncia  |Perdas| Ref. |47 MHz |862 MHz 47 MHz (862 MHz 862 MHz
1 ATU D1 £500 Teka ) 0 N/A ) ] 1] 1 70)
Saidal Moradia RG11Teka 0,00 0,00 11] 13,00 13,00 0,00 57,00
Saida 2 Moradia RG11Teka 0,00 0,00 11] 13,00 13,00 0,00 57,00

5 n Teka [J-4T/11]

D1 (Saida3 Moradia RG11Teka 0,00] 0,00 1108 11 13,000 13,00 0,00 57,00}
Saidad Moradia RG11Teka 0,00 0,00 11] 13,00) 13,00 0,00 57,00
Insergdo D2 C500_TEKA 0 0 4,8 N/A ‘ 6,80 6,80 63,20)
Saidal Moradia RG11Teka 0 3 15,80 15,80] 0,00 54,20

= - Teka [1-27/8]

D2 (Saida2 Moradia RG11Teka 0 0 a8 3 15,80 15,80] 0,00 54,20}

Insergio C500_Teka 0 0 52 N/A ‘ 13,000 13,00 57,00

Relagdo Sinal Ruido total da saida 1

Figura 7. Exemplo do dimensionamento da rede de cabos coaxial definida
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Omesmoacontecenacoluna“Derivador/Repartidor”’onde PodemseradicionadastantassaidasdoATUquantasforem
sepodeescolher  umdos varios modelos disponiveis de necessarias, sendo que estas serdo totalmente
acordocomaatenuagdopretendidaecomoseufabricante independentes umas das outras, aexce¢dodosinal de
tendoapossibilidadedeutilizarderivadoresdaTEKAeda entradadoATUqueédefinidonobotdo“SinalentradaATU”
TELEVES. notopodapagina, eesseseraosinal quealimentao

RepartidordeUrbanizagdodeCaboCoaxial(RU-CC).

Derivadorf/Repartidor

— AocriarumanovasaidadoATUénecessarioquesedefinia
Referéncia  |Perdas
todososcomponentesdessasaida.Assimcomonocasode
> | 17 seadicionaremrepartidores, serapedidoaoutilizadorpara
Teka [1-4T/11] 11dE A . .
Teka {J-4T_e'14} 14dE 17 definirtodososcomponentesqueligardoacadaumadas
Teka [J1-4T/17] 17dB 17 o , - .
Teka [J-4T/20] 20 dB 17 saidavistondoser possivel adicionar mais componentes
Televes [4613] 11dE .
Televes [4614] 14dB 2 posteriormente.
Televes [4615] 17dE 10.7
Televes [4616] 20dB ¥ !
- T 0.7 B
4, Conclusdes
Figura 8. Selegdo da atenuacdo e fabricante do derivador Nestetrabalhofoi propostoodesenvolvimentodeuma

ferramenta de cdlculo destinada ao auxilio do

Tambémépossivel escolherumganhodeamplificagdoque dimensionamento de redes de cabo coaxial nas ITUR
afetaratodososcomponentesqueestejamajusantedesse Privadasprevendoparaoefeitosolugdestécnicasdedois
ponto.Apenasestaprevistaautilizagdodeamplificadoresna fabricantesdistintos,sendoparaissonecessarioefetuaruma
linhaprincipal. pesquisa de equipamentos de redes de cabo coaxial

disponiveisnomercado.

AFigura9iliustraumexemplodeumarededefinida, onde
sepodeverascondi¢Gesdesinal achegadaassimcomoo Aaplicacdofoi desenvolvida comrecurso ao software
valordeTilteSNR. MicrosoftExceltomandopartidodassuasavangadasfungGes

possibilitadaspelousodoVisualBasicforApplications.
CasoascondigOesprevistasnolTURndosejamcumpridasa
célulaemquestdoficaravermelha, oqueindicaqueo Estaferramentapoderdconstituirumaajudaaosprojetistas
utilizadorteraquejogarcomovalordasatenuagdesdos paradimensionamentodasredescoaxiaisdasITURprivadas.
derivadoresecomoganhodosamplificadoresdemodoa

cumprirtodososrequisitos.

Dimensionamento da rede de cabo Coaxial
Comp. Cabo Atenuacio total Derivador/Repartidor Amplificador SNR Atenuacio Total Tilt [sinal (d5)
cabo (m) do cabo (dB) Ganho do Trogo (dB)
Descrigiio Tipo 47 MHz |862 MHz| Referéncia  |Perdas| Ref. |47 MHz |862 MHz A7 MHz |862 MHz 862 MHz
1 ATU D1 47| 500 Teka 0,8084 3,3934] Teka 18 200 -74,75| -16,192| -15,607 90
Saida 1 Lote 1 Moradia 17 RG11Teka 0,44 2,06 14 -0,75 1,45 -2,20 68,55
Saida 2 Lote 2 Moradia 15 RG11Teka 0,39 1,82 14 -0,80 1,21] -2,01 68,79
" " Teka [J-47/14]

D1 [Saida3 Lote 3 Moradia 40 RG11Teka 1,04 4,84 1448 14 -0,15 4,23 -4,39 65,77
Saida 4 Lote 4 Moradia 37 RG11Teka 0,96 4,48 14 -0,23 3,87 -4,10 66,13
Insergio D2 42| 500 TEKA | 0,7224] 3,034 32 | N/A | -11,27]  -8,37 78,37
Saida 1 Lote 5 Moradia 17 RG11Teka 0,442 2,057 Teka [-27/11] 11 1,17 5,68 -4,51 64,32

D2 (Saida2 Lote & Moradia 15 RG11 Teka 0,39 1,815 1148 11 1,12 544| -4,32 64,56
Insergio 500 Teka 0 0 3| N/A | 7,21 -4,37 74,37

Relagdo Sinal Ruido total dasaidal  -74,75

Figura 9. Tabela preenchida onde se pode ver as condi¢des de Nivel de Sinal e Tilt
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