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EDITORIAL

Estimados leitores

Ao terminar um ano que foi particularmente dificil, que abalou os alicerces e os valores que julgdvamos adquiridos na nossa
sociedade, a industria eletrotécnica que nao esteve imune as dificuldades que todos sentiram, manteve apesar de tudo uma
dindmica muito apreciavel. No ambito da nossa revista “Neutro a Terra”, esta dinamica fez-se sentir fundamentalmente no
interesse que algumas empresas do setor eletrotécnico manifestaram pelas nossas publicagbes, demonstrando vontade em
colaborar com uma revista especializada que alia publicagdes de natureza mais cientifica com outras de natureza mais técnica e

pratica.

Um facto importante que decorreu também este ano, foi a discussdo e aprovagdo da Proposta de Lei 101/2014, de 27 de
margo, relativa ao Estatuto dos Técnicos Responsaveis por InstalagOes Elétricas de Servigo Particular. Este documento, bastante
polémico, que nos deixa com algumas dividas, vai ser determinante no exercicio da profissdo de engenheiro eletrotécnico,
particularmente para os que exercem a profissdo na drea das instala¢des elétricas. Contamos na préxima edigdo da nossa revista

“Neutro a Terra” apresentar um artigo sobre este assunto.

Nesta edicdo da revista merece particular destaque a colaboragdo da Schneider Electric com um artigo sobre a “Estratégia Scada
Para os Préximos Trés Anos”, e da WEG Equipamentos Elétricos S.A., com um importante artigo sobre “Motores de imanes
Permanentes para AplicagGes de Alta Eficiéncia”. No ambito da colaboragdo que mantemos com a Universidade Tecnoldgica
Federal do Parand, Brasil, apresenta-se um artigo sobre “Aplicagdes de Automagdo e Microeletrénica na Melhoria da Eficiéncia
Energética em Prédios Publicos”. A colaboragdo com esta Universidade Brasileira permite constatar o interesse crescente pela

nossa revista “Neutro a Terra”, que vai muito para além do nosso pais.

Nesta edi¢do da revista merecem ainda particular destaque os temas relacionados com as maquinas elétricas, com um artigo
sobre a regulagdo de velocidade em motores assincronos de corrente alternada, as energias renovaveis, com um artigo sobre
micro produgao fotovoltaica, a eficiéncia energética, com um caso de estudo na iluminagdo publica, as instalagGes elétricas, com
um importante artigo sobre aparelhagem de proteg¢do, comando e seccionamento de baixa tensdo, os sistemas de seguranga,
com um artigo sobre detegdo e extingdo de incéndios em Data Centers, e as telecomunicagdes, com um importante artigo no

ambito do novo Regulamento ITED 3 sobre a tecnologia par de cobre na transmissdo de informagdo de voz e dados.

Estando certo que esta edigdo da revista “Neutro a Terra” apresenta novamente artigos de elevado interesse para todos os
profissionais do setor eletrotécnico, satisfazendo as expectativas dos nossos leitores, apresento os meus cordiais cumprimentos

e desejo a todos um Bom Ano de 2015.

Porto, dezembro de 2014

José Antdnio Beleza Carvalho



www.neutroaterra.blogspot.com

Visualizagdao de paginas por pais

Fortugal 12154
Brasil 868
Estados Unidos 662
Alemanha 256
Angola 108
Russia 96
Reino Unido 895
Franca 55
Andorra o6

Espanha 45



ARTIGO TECNICO

Paulo Dénis Garcez da Luz, Roberto Ribeiro Neli
Universidade Tecnolégica Federal do Parana, Brasil

APLICACAO DE AUTOMACAO E MICROELETRONICA NA MELHORIA DA EFICIENCIA

ENERGETICA EM PREDIOS PUBLICOS.

Resumo

Este artigo apresenta um estudo de consumo de energia
elétrica no Brasil, levando-se em consideragio o gasto
publico com este item. Atualmente é verificado um crescente
aumento de demanda no setor elétrico brasileiro, o que
acarreta em um investimento no setor de modo a atender os
consumidores. Visto que a realidade do setor publico, ndo
diferindo dos outros consumidores, possui a energia elétrica
como a fonte energética mais utilizada atualmente,
correspondendo a 87,4% comparado a outros tipos de fontes
energéticas, por exemplo combustiveis fésseis (BEN, 2012).
Cada vez mais procura-se meios para que se obtenha um
sistema mais eficiente o que implica diretamente na redugdo
dos custos relativos ao investimento no setor elétrico,
redugdo na manutengdo das instalagGes elétricas e consumo

de energia elétrica.

Palavras Chave — Eficiéncia Energética, domética, prédios

publicos.

I INTRODUCAO

Este trabalho realiza estudo sobre o consumo de energia
elétrica pelo servico publico brasileiro, e como algumas
acoes podem ser tomadas no sentido de diminuir esses
gastos. De acordo com o Balango Energético Nacional,
realizado pelo Ministério de Minas e Energias, o setor
publico é foi responsdvel em 2014 por 8% de todo o
consumo energético realizado no Brasil. Este estudo revela
ainda que nos ultimos 10 anos houve um crescimento de

36,6% no consumo energético deste setor.

A domdtica, termo mais especifico referido a edificios
inteligentes, tem se desenvolvido e vem evoluindo

principalmente desde meados de 1980.

Essa tecnologia é o conjunto de funcionalidades disponiveis

para os sistemas que possui instrumentos de acionamento

(relés, interruptores) e sensores tornando possivel a sua
monitoracdo e atuagdo continuada na instalagdo predial

(Bolzani C. A., 2004).

Entende-se que a partir da domética um sistema seja capaz
de controlar e supervisionar instalagGes. Controlando e
monitorando os sistemas da edificagdo é possivel partilhar
informagdes entre os diversos subsistemas (arrefecimento,
iluminagdo, telefonia) para levar a um melhor

aproveitamento de recursos (Reis, 2002).

Utilizando dos conhecimentos em automagdo predial,
podem ser construidos sistemas de controle capazes de
melhorar a eficiéncia elétrica. A melhora na eficiéncia esta
atrelada ao consumo de eletricidade, caso seja aumentada
sua eficacia e diminuindo assim o desperdicio de energia, o

sistema podera prover uma menor demanda energética.

Um dos problemas relativos a eficiéncia elétrica no Brasil é
dado por ndo existirem normas regulamentadoras, sendo o
seu dimensionamento muita das vezes exagerado,
desconsiderando fatores como localizagdo e ambiente

(Lamberts & Westphal, 2000).

Nos Estados Unidos as normas de eficiéncia energéticas
estdo vigentes desde o come¢o da década de 70, dando
resultados considerdveis na redugdo da sua demanda de

eletricidade (Beraldo, 2006).

Para um edificio ser considerado eficiente o mesmo deve

(Méier,2002):

- conter equipamentos eficientes e materiais apropriados

para a localizagdo e condigdes;

- prover do conforto e servigo que fora designado;

- a construgdo deve operar com um uso elétrico menor

gue outras construgdes similares.




Tabela 1. Composicdo Setorial do Consumo de Eletricidade
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O objetivo principal apresentado neste trabalho &, a partir de
sistemas de automacgdo e da microeletronica promover uma
redugdo no gasto energético das instalagbes prediais
publicas. Além de uma conscientizagdo dos usuarios destas
reparticdes, no sentido de promover uma educagdo
ambiental, algumas agdes podem ser tomadas a fim de criar
dispositivos capazes de gerenciar os recursos energéticos

nestes ambientes.

Um prototipo deve ser desenvolvido como parte integrante
de um projeto de automagao predial, sendo este constituido
por sistemas de acionamentos, condutores, sensores, dentre
outros. O sistema proposto sera instalado em um bloco da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, campus Campo
Mourdo, visando a redugdo do consumo de energia elétrica

neste setor.

Neste prototipo pretende-se utilizar de algumas tecnologias
e protocolos como mostrados na figura 1: interconectividade
com equipamentos homeplug alliance, X10pro, RS232,

RS485, redes Can, FieldBus, ethernet, wifi e etc.

HOME
ALLIANCE
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. MATERIAIS E METODOS

Mesmo que seja impossivel definir um Unico indicador de
eficiéncia de construgdo de energia, uma repartigdo publica
realmente eficiente no que tange a economia de energia

elétrica deveria conter algum elemento das categorias:

e O edificio deve conter tecnologias de eficiéncia
energética que, quando funcionam conforme o projeto
original, vao efetivamente reduzir o consumo de energia
elétrica. Como exemplo, é impossivel que um prédio seja

eficiente se as isolagOes térmicas ndo forem adequadas.

e O edificio deve fornecer as instalagbes e recursos
adequados para que sistemas de controle e automacgao

possam controlar as varidveis energéticas.

¢ O edificio tem que ser administrado de tal modo que seja
eficiente. Uma forte evidéncia de que o prédio analisado
é eficiente é comparar o seu consumo energético com

prédios similares.

Ndo necessariamente um prédio considerado como
eficiente, deve se destacar nos pontos citados
anteriormente, mas é necessario que em pelo menos um

ponto os beneficios obtidos sejam os maiores possiveis.

Esta condigdo é suficiente para que se possa planejar de
forma eficiente as medidas necessarias para se implantar

acles que irdo gerar economia energética.
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Figura 1. Logos das tecnologias de conexdo de subsistemas
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V. METODOLOGIA

Essa pesquisa é de carater experimental. Tendo como base a
busca na literatura por solugBes classicas na area de
automacdo predial serdo tragados os dados necessarios para

o desenvolvimento do protétipo.

Para a automagdo do sistema de iluminagdo sera desen-
olvido um sistema capaz de receber dados de sensores e
com esses calcular estatisticamente a necessidade e o
periodo de acionamento do sistema com base no fluxo de

pessoas.

Com relagdo aos ventiladores instalados no ambiente, o
sistema de automagdo deverd ser capaz de desliga-los

quando ndo houver a presenga de pessoas no local.

Também sera implementado um sistema capaz de verificar
se as janelas do ambiente encontram-se abertas ou
fechadas, sendo que este devera enviar um sinal de alerta

indicando a posigdo da janela.

Sera utilizado o kit de desenvolvimento DE-115 figura 2 da
empresa Altera® por apresentar uma maleabilidade
consideravel permitindo a simulagdo de programas na

linguagem VHDL.

Figura 2. Kit DE-115

O algoritmo sera implementado utilizando compiladores
VHDL, pois além de facilitar a manipulagdo do cddigo,
permitem a observagdio dos resultados através de
simulagées computacionais, dando assim uma vantagem no

quesito tempo.

Alguns moddulos de controle serdo utilizados para
interconectar os elementos que irdo sofrer automagdo no
bloco. Dentre os diversos mddulos destacam-se os de
controle de poténcia de luz, controle de presenga, controle
de poténcia dos ventiladores, controle do ar condicionado e
acionamento das chaves gerais que controlam a energia

liberada para as bancadas de experimentos contidas no

bloco. Alguns mdédulos podem ser visto na figura 3.

Figura 3. Mddulos de controle

O protoétipo depois de montado sera aplicado no bloco B da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana campus Campo
Mourdo. O sistema proposto devera ser concebido de forma
a permitir que este seja implementado utilizando as
instalagdes elétricas existentes, sendo um fator limitador

para o projeto.

Como resultado final do trabalho sera realizada uma
comparacdo de dados de consumo de energia elétrica

coletados antes e apds a implementagao.

V. CONCLUSAO

Através dos estudos realizados, algumas acGes podem ser
tomadas no intuito de se reduzir o consumo energético em
departamentos publicos, trazendo beneficios financeiros ao
pais bem como aos servidores publicos, beneficios estes

relacionados a seguranga e conforto.



O desenvolvimento da domética aplicada a construgdo de

prédios inteligentes mostra-se como uma das alternativas

mais promissoras para a obtengdo de resultados mais

significativos para se obter grandes valores de economia

enérgica, ndo s6 no setor publico, como também em outros
setores.
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Schneider Electric

SCHNEIDER ELECTRIC.

ESTRATEGIA SCADA PARA 0S PROXIMOS TRES ANOS.

1. Introdugdo

Software SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition)
continuard a ser uma prioridade e um dos eixos de

crescimento da Schneider Electric.

= A aquisicdo da Citect, SCADAgroup, Telvent e 7T
alteraram por completo o panorama da oferta SCADA da
Schneider Electric, solidificando o seu portefélio de

produtos

= Desde a aquisicdo da Citect, em 2006, a posicdo da
Schneider no mercado das solugdes SCADA cresceu
significativamente. Receitas aumentaram cerca de 10,5%

num mercado que apenas cresceu 7%

= A aposta na evolugdo e inovagdo do portefélio SCADA
serd feita segundo uma estratégia de convergéncia e

verticalizagdo deste tipo de solugdo

= O StruxureWare SCADA Expert sera o produto central da
oferta SCADA da Schneider Electric

Q- KR Q & = E

A Schneider Electric, especialista global em gestdo de
energia, ira discutir a sua estratégia SCADA para os proximos
trés anos. Beneficiando de uma posicdo de mercado
favordvel, a Schneider Electric pretende apostar cada vez
mais num nicho de mercado especializado, que tem
demonstrado um crescimento sélido e cada vez mais

exigente na procura, por parte do consumidor final.

O software SCADA (Supervisory Control and Data
Acquisition) é uma oferta disponivel ha cerca de 30 anos. No
seu amago, inclui funcionalidades basicas, das quais sdo
exemplo a aquisicdo de dados por parte de sistemas de
controlo, bem como a apresentagdo destes mesmos dados
aos operadores. Mas, aquele que foi outrora um simples
sistema de monitorizagdo de processos, é hoje uma solugdo

transversal e aplicavel a varias situagoes.

Hoje em dia, o consumidor final espera uma aplicagdo cada
vez mais rapida e exigente do software SCADA; o que lhe
permitird, em ultima andlise, operar uma melhor gestdo de
processos, através de um controlo mais rapido e eficaz dos

dados.

PYLONLARM s O AV
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Enquanto empresa lider de mercado, a Schneider Electric
pretende dar resposta a todas estas necessidades, através da
oferta dos mais variados produtos e continuar a investir na

evolugdo e inovagado do nosso portefélio SCADA.”

Os préximos trés anos serdo decisivos para a Schneider
Electric, periodo temporal em que tentara consolidar uma

posigdo de crescimento desta oferta.

2. A evolugao do mercado SCADA

A evolugdo do mercado SCADA ndo tem sido linear. Houve
tempo em que os produtos baseados em solugdes SCADA
eram praticamente indiferenciados, causando uma
estagnagcdo em termos de oferta e inovagdo. Contudo, este ja
ndo é o caso, e a Schneider Electric é um excelente exemplo
disso, posicionando-se, hoje em dia, como uma das maiores
empresas fornecedoras de produtos SCADA, através de uma

diferenciacdo e qualidade de produtos acima da média.

ARTIGO TECNICO

A aquisi¢do da Citect, SCADAgroup, Telvent e 7T alteraram
por completo o panorama da oferta SCADA da Schneider
Electric, solidificando o seu portefdlio de produtos. A posigdo
de mercado da empresa, apds as operagdes em questdo,

torna este facto evidente.

Desde a aquisi¢do da Citect, em 2006, a posi¢do da Schneider
Electric no mercado das solugdes SCADA cresceu
significativamente. As receitas aumentaram cerca de 10,5%

num mercado que apenas cresceu 7%.

Atualmente, a Schneider Electric é capaz de oferecer a mais
variada pandplia de produtos SCADA, que tenta integrar com
outras solugGes tecnoldgicas amplamente procuradas, tais
como o cloud computing, big-data, built-in analytics e

solugdes de mobilidade.
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3. Convergéncia e verticalizagdo: uma estratégia para “Tendo por base que a evolugdo é o curso natural das coisas,

o futuro estamos neste momento numa posi¢do privilegiada com

todas estas solugdes SCADA,“ destaca Eric Schwantler,

A Schneider Electric investird, nos proximos trés anos, os Director de Gesto de Ofertas da SCADA, MES & Historian.

seus vastos recursos e experiéncia técnica na inovagdo de
todo o portefdlio SCADA. Esta inovagdo sera feita segundo
uma ldégica de convergéncia e verticalizagdo da oferta
existente.
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“Temos uma oportunidade Unica para consolidar e
proporcionar valor acrescentado aos nossos clientes de
forma mais rdpida, ao tirarmos proveito das melhores
componentes dos produtos que integram o nosso portfolio.
O préximo passo € integrar todos estes produtos SCADA
numa oferta de nucleo SCADA ao convergir as tecnologias
destes produtos. Para os nossos clientes, esta simplificagdo
significard que terdao mais valor mais rapidamente através de

uma adogdo agressiva da tecnologia.”

O StruxureWare SCADA Expert serd o produto central da
oferta SCADA da Schneider Electric, que representa o melhor
que pode ser feito em termos de convergéncia com outras
solugbes. Este produto combinard a simplicidade e
consisténcia do StruxureWare com o melhor da
monitorizagdo de dados, o que permitird ao operador uma

confortavel e familiar utilizagdo desta mesma solugao.

ARTIGO TECNICO

Sobre a Schneider Electric

Especialista global em gestdo de energia, presente em mais
de 100 paises, a Schneider Electric oferece solugdes
integradas para varios segmentos de mercado. O grupo
beneficia de uma posicdo de lider em energia e
infraestruturas, processos industriais, automatismos, centros
de dados e redes, bem como, de uma forte presenga em
aplicagbes residenciais. Mobilizados para tornar a energia
segura, fidvel, eficaz, produtiva e ecoldgica, os seus 140,000
colaboradores realizaram 24 mil milhdes de euros de volume
de negdcios em 2012, comprometendo-se junto dos
individuos e das organizagdes com o objetivo de os ajudar a

fazer o maximo com a sua energia.
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