Instituto Superior de Engenharia do Porto
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA GEOTECNICA

Departamento de
Engenharia

e )

¥ ANOSDEG

Plano ambiental de recuperagao paisagistica da pedreira “Vila
Verde n2 2”: uma proposta alternativa

Mariana Bandeirinha Barbosa

.
I s e Instituto Superior de
‘ Engenharia do Porto

*

2016

. PORTO



(pagina propositadamente em branco)



Instituto Superior de Engenharia do Porto
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA GEOTECNICA

Plano ambiental de recuperagao paisagistica da pedreira “Vila
Verde n2 2”: uma proposta alternativa

Mariana Bandeirinha Barbosa

1110699

Projeto apresentado ao Instituto Superior de Engenharia do Porto para
cumprimento dos requisitos necessdrios a obtengdo do grau de Mestre em
Engenharia Geotécnica e Geoambiente, realizada sob a orientagdo da Doutora
Maria Eugénia Lopes, Professora Adjunta do Departamento de Engenharia
Geotécnica do ISEP e coorientagdo do Engenheiro Luis Carlos Ramos, Assistente
Convidado do Departamento de Engenharia Geotécnica do ISEP.




(pagina propositadamente em branco)



Juari

Presidente Doutor Helder Gil Iglésias de Oliveira Chaminé
Professor Coordenador com Agregagdo, Instituto Superior de Engenharia do Porto

Doutor José Augusto de Abreu Peixoto Fernandes
Professor Coordenador, Instituto Superior de Engenharia do Porto

Doutora Maria Eugénia Oliveira Lopes
Professora Adjunta, Instituto Superior de Engenharia do Porto

Mestre Luis Carlos Correia Ramos
Diretor de Produgdo, Grupo Elevo SA, Porto
Assistente convidado, Instituto Superior de Engenharia do Porto

Mestre Carla Isabel Ribeiro Camoes
Responsdvel Sistema de Gestdo e Laboratério, Grupo Amdndio Carvalho SGPS, SA, Vila Nova de Famalicéo



A tese de mestrado em engenharia geotécnica e geoambiente (MEGG) foi
apresentada e defendida em prova publica, pela Licenciada Mariana Bandeirinha
Barbosa, no Auditério de Geotecnia do Departamento de Engenharia Geotécnica
(ISEP) em 2 de Novembro de 2016 mediante o juri nomeado, em que foi atribuida, por
unanimidade, a classificagdo final de 18 (dezoito) valores, cuja fundamentagdo se
encontra em acta. Todas as correges pontuais determinadas pelo juri, e sé essas,
foram efectuadas.

\



Dedico esta tese as pessoas que mais se orgulham de mim:
os meus Pais, o meu namorado, a minha amiga Silvia e aos
meus Tios José Carlos e Paula.

Vil



(pagina propositadamente em branco)

Vil



Agradecimentos

Durante a elaboragdo da minha tese de mestrado, tive a oportunidade de comprovar que, apesar de este ser

um momento de crescimento pessoal, académico e profissional, € também uma fase de soliddo. Atenuada por

todos aqueles que diretamente ou indiretamente me preencheram com motivagdo, confianga e positivismo, em

particular:

A minha orientadora, Doutora Maria Eugénia Lopes (DEG e LABCARGA|ISEP), um especial
agradecimento por todo o apoio fulcral durante estes meses, na disponibilidade prestada no
esclarecimento de duvidas, nas opiniGes, criticas e conhecimentos transmitidos durante todo o meu
percurso académico no ISEP. Agradeco também a revisdo atenta e exaustiva do presente manuscrito,
assim como toda a orientagdo “psicoldgica” prestada.

Ao Engenheiro Luis Ramos (DEG]|ISEP e Grupo Elevo), agradeco toda a imprescindivel bibliografia
disponibilizada para a elaboracdo deste projecto; pela disponibilidade prestada, opiniGes, criticas e
conhecimentos transmitidos durante o meu percurso académico.

Ao Professor Helder I. Chaminé (DEG e LABCARGA |ISEP), agradeco todos os ensinamentos, opinies e
criticas construtivas durante o meu percurso no ISEP, em especial todos os subtis incentivos nesta
ultima fase de conclusdo de estudos.

Ao Engenheiro Armando Guedes (Mota-Engil SA) agradeco toda a simpatia, interesse demonstrado,
disponibilidade para o acompanhamento e partilha de conhecimentos que auxiliariam bastante a
finalizagdo deste projeto.

Aos engenheiros Jacinto Oliveira e Patricia Pinto (DST) por toda a disponibilidade em me receberem e
pela partilha de conhecimentos sobre a construgao de aterros de RCD.

A Engenheira Margarida Carvalho (J. Batista Carvalho, Lda.) por toda a disponibilidade em me
receberem e pela partilha de conhecimentos sobre a construcdo de aterros de RCD.

A engenheira Teresa Laranja (Grupo Elevo) agradeco toda a simpatia, disponibilidade e apoio no que
diz respeito a documentacdo e plantas da pedreira “Vila Verde n2 2”.

Ao Doutor José Teixeira (LABCARGA|ISEP) pela cedéncia de software SIG e informagBes necessarias a
realizagdo deste projeto.

Ao Professor José Augusto Fernandes (DEG|ISEP) por toda a disponibilidade e apoio para iniciagdo do
presente projeto.

A Dra. Ana Costa (DEG|ISEP) um grande e especial obrigada por toda a simpatia, amizade e apoio
durante o meu percurso académico e pessoal no ISEP.

A Dra. Liliana Freitas (LABCARGA |ISEP) por toda a boa disposicdo e apoio na formatacdo do presente
projeto.

A todos os docentes do Departamento de Engenharia Geotécnica do ISEP por todos os conhecimentos
e apoios transmitidos ao longo destes cinco anos.

Aos meus colegas e amigos do curso de Licenciatura e Mestrado por toda a simpatia, amizade,

companheirismo, serées de estudo e muita diversdo ao longo da minha vida académica.



A minha eterna e especial amiga Silvia Gomes agradeco toda a amizade, o apoio, a confianca e muita
paciéncia durante os ultimos cinco anos, em particular pela partilha de muitos dos melhores
momentos da minha vida pessoal e académica.

Ao meu namorado, Filipe Pinheiro, um enorme e especial obrigada por toda a paciéncia, conforto,
confianca prestada, partilha de conhecimentos e opinides no decorrer do presente projeto. Perdoa-me
por todos os cabelos brancos que te surgiram ao longo dos ultimos meses. Agradeco-te toda a
confianga e amor que me transmitiste.

A minha familia, em especial a meus Pais, um colossal obrigada por acreditarem sempre em mim,
naquilo que fago e por todos os ensinamentos de vida. Agora que terminada esta etapa espero que, de

alguma forma, possa retribuir todo o amor e apoio que constantemente me ofereceram.

A todos, sem exceg¢do, muito obrigada por contribuirem para a finalizagdo de mais uma etapa!



Palavras-chave
Ambiente, Legislacdo, Residuos de construgdo e demolicdo, Impacte ambiental, Gestdo e deposicdo em

aterro.

Resumo

O continuo aumento e desenvolvimento das cidades provoca um acréscimo da producdo de residuos,
especialmente os residuos de construcdo e demolicdo, sendo estes os residuos com maior produc¢do na
Unido Europeia, ocupando uma elevada taxa de produgdao em Portugal. O principal objetivo deste projeto
foi criar um novo Plano Ambiental de Recuperagdo Paisagistica (PARP) para a pedreira “Vila Verde n2 2”,
através da deposicdo em aterro de residuos de construcdo e demolicdo, com beneficio ambiental e
econdmico para a mesma. Para averiguar a viabilidade deste projeto foi necessario realizar o inventario
do meio fisico da pedreira e da sua envolvente, identificar e caracterizar os impactes ambientais
provocados pela possivel deposicdo de residuos, definir quais as medidas de mitigacdo a adotar para
reducdo dos impactes ambientais negativos e respetivo plano de monitorizacdo. O presente projeto foi
complementado com o estudo e analise da legislagdo portuguesa e europeia no ambito da construgao,
gestdo e deposicdo de residuos inertes em aterro, realizagdo de um estudo de mercado, para estimar a
guantidade de residuos a receber e consequentemente vida util do aterro, realizacdo do novo PARP e
estimativa dos custos associados aos licenciamentos obrigatdrios e equipamentos necessarios aos

trabalhos afetos ao aterro de residuos de construgdo e demoligdo.
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Abstract

The continuous growing and development of cities, causes an extra waste production, especially waste
from construction and demolition, which is the most produced in the European Union, also with a
considerable production rate in Portugal. The main objective of this project is to create a new
Environmental Plan of Landscape Recovery for the quarry "Vila Verde n22", by depositing construction
and demolition waste in a landfill, with environmental and economic benefit to the quarry. To explore the
viability of this project it was necessary to describe and identify the physical environment and the
surroundings of the quarry, identify and characterize the environmental impacts caused by the possible
disposal of waste, define the mitigation measures to adopted, reduce the negative environmental impacts
and define a monitoring plan. This project was completed with the study and analysis of the Portuguese
and European legislation for the construction, management and disposal of inert waste in landfills, a
market study to evaluate the amount of waste to be accept and consequently the life cycle of the landfill,
the implementation of the new Environmental Plan of Landscape Recovery and estimate the costs
associated to the licenses and equipment needed to work at a landfill of construction and demolition

waste.
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Capitulo 1 Introdugao

1. Introdugao

1.1. Enquadramento

0] presente manuscrito enquadra-se no ambito da unidade curricular
“Dissertacdo/Estagio/Projeto”, que faz parte integrante do 22 ano do curso de mestrado em
Engenharia Geotécnica e Geoambiente do Departamento de Engenharia Geotécnica e
Geoambiente (DEG) do Instituto Superior de Engenharia do Porto (ISEP).

Esta tese foi desenvolvida no seguimento da recente conclusdo do Plano Ambiental de Recuperagdo
Paisagistica (PARP) da pedreira “Vila Verde n2 2” em Fornelo, quando se equacionou estudar uma
solugdo alternativa do PARP, integrada na atividade produtiva do centro.

O projeto envolveu, numa primeira fase, a recolha exaustiva de toda a informacgdo bibliografica
relacionada com as preocupac¢des ambientais, tipologias de residuos, destino final dos residuos,
legislagao em vigor sobre a exploracdo e construgao de aterros de inertes e metodologias utilizadas
na andlise dos impactes ambientais. Numa segunda etapa foi compilada toda a informacgao
existente sobre o antigo e recente Estudo de Impacte Ambiental (EIA), Plano de Lavra (PL), PARP,
planta topografica inicial e planta topografica final da exploracdo. Consequentemente, numa
terceira etapa, foi possivel definir os impactes ambientais causados pela construcdo do aterro de
RCD, as medidas de mitigacdo a serem aplicadas e periocidade de monitorizacdo. Em simultaneo
com as fases anteriores foi efetuado um estudo de mercado, que permitiu perceber,
principalmente, a quantidade de RCD a serem recebidos em aterro e a sua origem. Numa ultima
fase foi construido um modelo em AutoCAD da deposicdo dos RCD no talude em estudo,
possibilitando a constatacdo da vida util do aterro, definicdo do cronograma de trabalho, custos

associados ao aterro (licenciamento e exploragao), ou seja, da viabilidade do projeto em questdo.

1.2. Objetivos

O presente projeto visa verificar a viabilidade ambiental e econdmica da construcdo de um aterro
para deposicao de RCD na pedreira “Vila Verde n2 2” em alternativa ao PARP atual.

Assim, apresentam-se como principais objetivos do projeto os seguintes itens:

e Definicdo das diferentes fontes, tipologias e destino final dos residuos produzidos na
Europa e em Portugal;

e Defini¢cdo dos residuos a receber no aterro;

e Estudo da legislacdo em vigor sobre a deposicdo de residuos em aterro, deposicdo de RCD

em aterro, requisitos de construcdo de aterros de inertes e taxas de licenciamento;
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1.3.

Caracteriza¢do do meio fisico da drea envolvente a pedreira;

Metodologia de construgao do aterro em estudo;

Identificacdo e caracterizacdo dos impactes ambientais causados pela possivel deposicdo
em aterro através da realizacdo de matrizes de identificacdo e de avaliacao;

Definicdo das medidas de mitigacdo para minimizar os impactes ambientais, medidas de
monitorizacdo e periocidade a aplicar;

Vida util, custos de licenciamento e exploracdo do aterro;

Realiza¢do da planta final do PARP.

Estrutura da tese

Para uma melhor compreensdo do presente documento, elaborou-se uma estruturagdo

simplificada do mesmo. Este encontra-se dividido nos 7 capitulos seguintes:

Capitulo 1- Enquadramento do tema, principais objetivos e estruturacdo da tese;

Capitulo 2- Principais no¢Ges a considerar para a correta elaboracdo do documento, tais
como, politicas e preocupagGes ambientais na Europa e Portugal, evolugcdo das
preocupacdes ambientais relacionadas com residuos, gestdo e tipologia de RCD, legislacdo
sobre a operagdo de gestdo e deposicdo de residuos e RCD, legislacdo relativa os requisitos
para aterros de inertes, metodologia de construcao de aterros consoante a legislagdo em
vigor;

Capitulo 3- Introducdo ao caso de estudo, incluindo a descricdo do local em estudo, a
pedreira “Vila Verde n2 2”, inventdrio do meio fisico e da envolvente da pedreira e
apresentacao do PARP definido para a pedreira;

Capitulo 4- Caso de estudo, metodologia de construgdo para o aterro proposto, descrigdo
do estudo de mercado realizada e suas conclusdes, identificacdo dos impactes ambientais,
medidas de mitigacdo, monitorizacdo, plano de gestdo de residuos para a pedreira, custos
de implementacado do aterro, PARP novo e cronograma de trabalhos;

Capitulo 5- Apresentacdo das conclusdes retiradas no decurso do projeto realizado e
propostas de trabalhos a desenvolver no futuro;

Capitulo 6- Listagem de toda a fonte bibliografica utilizada na realizagao deste documento;
Capitulo 7- Anexos, com a listagem de toda a documentagdo referenciada ao longo do

texto.
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2. Ambiente e Residuos
2.1, Introdugao

Ao longo do tempo, tem sido possivel constatar o surgimento de graves desequilibrios no ambiente,
como reflexo ndo apenas de problemas econdmicos e sociais, mas também da utilizacdo indevida dos
recursos naturais. Os danos ambientais ndo respeitam fronteiras fisicas, geograficas, culturais ou
ideolégicas e continuardo a multiplicar-se enquanto o homem ndo tomar consciéncia de que os seus
atos atingem, em maior ou menor intensidade, todos os seres do planeta Terra. Todo e qualquer
projeto desenvolvido interfere com o meio ambiente, tal como o crescimento é imperativo, devem-se
discutir quais sdo os instrumentos e mecanismos existentes que podem minimizar os impactes

ecoldgicos negativos e, consequentemente, os custos econdmicos sociais (Monteiro, 2011).

2.2. A Europa e o ambiente

Ao longo dos ultimos 40 anos a Unido Europeia (UE) criou um leque de legislagdo ambiental, que
contribuiu para um acerto normativo mais abrangente e moderno do mundo. Todavia muitas das
tendéncias ambientais observadas continuam a ser preocupantes, embora muitos paises lutem
para fazer face a crise econdmica, a necessidade de reformas estruturais oferece novas
oportunidades para se avangar para uma economia competitiva, verde e inclusiva.

A Europa é regida por 5 principios principais sobre a politica do ambiente, estes encontram-se

evidenciados na Figura 1.
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/ Principio da precaugdo \

Permite aos Estados-Membros (EM)

desenvolver uma ag¢ao sem esperar

pela confirmacdo cientifica de todos
os indicios que apontam para a
existéncia de um perigo para o

K ambiente. /

Principio da subsiriedade Principio da prevencdo

A Comunidade previlegia medidas
gue permitam evitar danos
ambientais, dado o menor custo
financeiro e dado que alguns danos
podem revelar-se irreparaveis.

As ag¢des da UE devem limitar-se
exclusivamente as medidas que
justificam um nivel de intervengdo
comunitdria.

Principio do poluidor-pagador

Cabe ao poluidor suportar os

custos decorrentes da prevengao e o o
eliminagdo da poluicdo. Prioridade ao tratamento ecoldgico

onde este se desenvolveu, evitando
assim que um Estado “exporte”os
danos ambientais para outro

\ Estado.

Principio da corre¢ido na fonte

Figura 1- Principios da politica de ambiente na Unido Europeia (adaptado de Lopes, 2015)

O Tratado da Unido Europeia, a Estratégia 2020 e o 72 Programa de A¢do em matéria de Ambiente

sdo trés referéncias por exceléncia a ter em conta.

2.2.1. Tratado da UE
O Tratado da UE sobre as Politicas Ambientais e Desenvolvimento Sustentavel estabelece, no Artigo

119, que “a prote¢do do ambiente deve ser integrada na definicdo e execu¢do das politicas e
atividades da Unido, em particular, com vista a promogdo do desenvolvimento sustentdvel.” Note-
se que a integracdo das politicas constitui o aspeto mais marcante a reter neste Tratado e que o
desafio de interligar diferentes dreas para atingir um objetivo comum nao é exclusivo da politica de
ambiente, mas constitui um fator critico de sucesso onde assenta todo o edificio legislativo da UE

(APA, 2015).
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De acordo com a Agencia Portuguesa do Ambiente (APA, 2015) os termos da alinea 1 do Artigo 191¢

a politica de ambiente da Unido contribui para a prossecucdo dos seguintes objetivos:

e Preservar, proteger e melhorar a qualidade do ambiente;

e Proteger a salde humana;

e Utilizacdo prudente e racional dos recursos naturais;

e Promocgdo de medidas, ao nivel internacional, para lidar com problemas ambientais a escala

regional ou global, nomeadamente o combate as alteragGes climaticas.

A alinea 2 do mesmo artigo refere que “a politica da Unido em matéria de ambiente tem como
objetivo um elevado nivel de prote¢do tendo em conta a diversidade das situa¢des nas diferentes
regides. Deve basear-se no principio da precaugéo, no principio da prevengéo e no principio do
poluidor-pagador, devendo os danos ambientais ser prioritariamente corrigidos na fonte”, como ja

referido.

2.2.2. 72 Programa de A¢éo de Ambiente
Desde meados da década de 70 do século passado que a politica ambiental da UE tem sido

orientada por programas de acdo que definem objetivos prioritarios a serem alcancados durante

um periodo de varios anos (Comissdao Europeia, 2013).

O 79 Programa de Ag¢ao do Ambiente (PAA) é orientado para a seguinte visao a longo prazo, “Em
2050, vivemos bem, dentro dos limites ecoldgicos do planeta. A nossa prosperidade e a sanidade do
nosso ambiente resultam de uma economia circular inovadora em que nada se desperdica e em que
os recursos naturais sdo geridos de forma sustentdvel e a biodiversidade é protegida, valorizada e
recuperada de modo reforgar a resiliéncia da nossa sociedade. O nosso crescimento hipocarbonico
foi ha muito dissociado da utilizagéo dos recursos, marcando o ritmo para uma sociedade global

segura e sustentdvel.”

No 72 PAA, a UE concordou em intensificar os seus esforgos para proteger o nosso capital natural,
em estimular o crescimento e a inovacgao hipocarbdnica e eficiente na utilizacdo dos recursos, e em

proteger a salde e o bem-estar das pessoas.
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2.2.2.1. Prioridades temdticas do 7° PAA
O programa esta centrado em trés areas prioritarias onde é necessaria mais acdo para protecao da

natureza e reforcar a resiliéncia ecoldgica, intensificar o crescimento hipocarbdnico e eficiente na

utilizacdo dos recursos e reduzir as ameacas a saude e ao bem-estar humanos relacionadas com a

poluicdo, as substancias quimicas e os impactes das alteracGes climaticas (72 PAA, 2013).

No Quadro 1 é possivel verificar quais as dreas prioritarias e medidas a aplicar no 72 PAA.

Quadro 1- Areas prioritarias e medidas a aplicar segundo o 72PAA (adaptado da Comissdo Europeia, 2013)

Areas proprietarias

Medidas

Solos e terras férteis;

Mares produtivos;

Agua doce de boa qualidade;
Ar puro;

Polinizagdo das plantas;
Protegdo natural contra as
cheias;

Regulagdo do clima.

Capital natural

Economia
hipocarbonica e
eficiente na -
utilizagao dos
recursos

Poluigdo atmosférica e da
Saude e o bem- agua;
estar humanos Ruido excessivo;

Produtos quimicos toxicos.

Assumiu compromissos para travar a perda da biodiversidade
e para alcangar um bom estado para as aguas e o ambiente
marinho da Europa;

Implementou os meios para alcangar estas metas, através de
compromissos juridicamente vinculativos, incluindo a
Diretiva-Quadro Agua, a Diretiva Qualidade do Ar, e as
Diretivas Habitats e Aves, juntamente com apoio financeiro e
técnico.

Aplicagdo integral do pacote relativo ao clima e a energia para
alcangar os marcos 20-20-20 e acordo sobre as préximas
medidas da politica para o clima no periodo pds-2020;
Melhorias significativas no desempenho ambiental dos
produtos durante o seu ciclo de vida;

Redug¢bes no impacte ambiental do consumo, incluindo a
reducdo dos desperdicios alimentares e o uso da biomassa de
uma forma sustentavel;

Tornar os residuos num recurso, com mais prevengdo,
reutilizacdo e reciclagem, e eliminando de uma forma faseada
praticas destrutivas e prejudiciais como a deposicio em
aterros.

Define compromissos para melhorar a aplicagdo da legislagdo
existente e para assegurar mais redugdes na poluicdo
atmosférica e sonora;

Define uma visdo a longo prazo para um ambiente nao téxico
e propde abordar os riscos associados ao uso de produtos
quimicos e de misturas quimicas, em particular aquelas que
interferem com o sistema enddcrino;

Encorajar a inovagdo e o desenvolvimento de solugdes mais
sustentaveis.

O 72 PAA concorda que uma melhor aplicacdo da legislagdao existente trara muitos beneficios, pois

um estudo elaborado pela Comissdo Europeia em 2012 previu que a aplicacdo total da legislagdo

da UE relativa aos residuos resultaria em poupancas de 72 mil milhdes de euros por ano,

aumentaria o volume de negdcios anual do setor de reciclagem e de gestdo de residuos da UE em

42 mil milhdes de euros e criard mais de 400 000 novos postos de trabalho até 2020.

10
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Se aplicada de forma correta, a legislacdo ambiental da UE cria condi¢des equitativas e
oportunidades no mercado Unico para investimentos sustentdveis, para além dos beneficios
ambientais.

Prevé-se a necessidade de investimentos adequados e da inovagdo em produtos, servicos e politicas
publicas de fontes publicas e privadas, para que os objetivos do programa sejam alcanc¢ados. Isto
s6 pode acontecer se os impactes no ambiente forem corretamente considerados e se o mercado
também refletir os verdadeiros custos para o ambiente. Tal implica a aplicacdo do principio
poluidor-pagador de forma mais sistematica, a eliminagao gradual dos subsidios ambientalmente
nocivos, a transferéncia da tributacdo do trabalho para a poluicdo, e a expansao dos mercados para

os bens e servicos ambientais.

2.3. Lei de bases do ambiente

A Lei n2 19/2014, de 14 de abril, define as bases da politica de ambiente em Portugal, revogando a
anterior Lei n2 11/87, de 7 de abril, com 27 anos. A Nova Lei de Bases do Ambiente caracteriza-se
por uma significativa simplificacdo e sistematizacdo, adaptando-se a legislacdo publicada nas
ultimas décadas e atualizando conceitos, principios e instrumentos da politica de ambiente (Lopes,

2015).

Segundo o Artigo 22 da presente Lei, este tem como objetivo a realizacdo da politica de ambiente
gue compete ao Estado, visa a efetivacdo dos direitos ambientais através da promocdo do
desenvolvimento sustentavel, suportada na gestdo adequada do ambiente, contribuindo para o
desenvolvimento de uma sociedade de baixo carbono e uma “economia verde”, racional e eficiente
na utilizacdo dos recursos naturais, que assegure o bem-estar e a melhoria progressiva da qualidade
de vida dos cidadaos. Compete ao Estado a realizacdo da politica de ambiente através da acdo direta
dos seus 6rgdos e agentes nos diversos niveis de decisdo local, regional, nacional, europeia e
internacional, como através da mobilizagdo e da coordenacdo de todos os cidaddos e forgas sociais,

num processo participado e assente no pleno exercicio da cidadania ambiental.

No Anexo 1 sdo apresentados os artigos incluidos na presente Lei e um resumo dos mesmos.

11
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2.4. Estudo de impacte ambiental

O Estudo de Impacte Ambiental (EIA) estd inserido na Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA), este
pode ser elaborado antes da instalacdo de obra ou da atividade, que tal como o nome indica é a

potencial causadora de significativa degrada¢do do meio ambiente (Monteiro, 2011).

Uma das grandes criticas que tém sido levantada contra o EIA é que este induz a um atraso na
implantacdo do projeto que pode apresentar, inclusive, relevancia social. A experiéncia tem
demonstrado que tal facto pode nao ser generalizado. Se em alguns casos houve esse atraso, em
muitos outros, a realizacdo de um EIA levou a uma consideravel reduc¢ao do periodo de tempo
necessario a obtencdo das aprovacdes oficiais para implantacdo do projeto e conduziu a efetiva

protecdo ambiental e da saude publica (Monteiro, 2011).

2.5. Declaragdo de impacte ambiental

Nos procedimentos de obtencdo da AlA, é necessario concluir se o projeto em andlise é suscetivel
de produzir efeitos significativos no ambiente, para tal é emitida a Declaracdo de Impacte
Ambiental (DIA).

Na DIA é possivel verificar qual a decisao final, ou seja, se a produgao de efeitos significativos no
ambiente do projeto é ndo favoravel, favoravel ou favoravel condicionada, quais as condicionantes
da DIA, as condicdes para o licenciamento ou autorizacdo do projeto, incluindo as medidas e

programas de minimizacdo desses impactes (APA, 2016).

2.6. Licenciamento unico ambiental

O Decreto-lei (DL) n? 75/2015, de 11 de maio, aprova o regime de Licenciamento Unico de
Ambiente (LUA), que visa a simplificacdo dos procedimentos dos regimes de licenciamento

ambientais, regulando o procedimento de emissdo do Titulo Unico Ambiental (TUA).

Segundo o site da APA, o LUA tem o objetivo de simplificar, harmonizar e articular os varios regimes
de licenciamento no dominio do ambiente. O TUA, constitui um titulo Unico de todos os atos de
licenciamento no dominio do ambiente, condensando toda a informacdo relativa aos requisitos

aplicaveis ao estabelecimento ou atividade em matéria de ambiente.

12
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2.7. Procedimento de avaliagao de impactes ambientais

Atualmente é necessario proceder-se a estudos que caracterizem o ambiente e os impactes
ambientais e paisagisticos que um determinado projeto origina, para tal existe a AIA, como ja

referido.

2.7.1. Diretiva da UniGo Europeia relativa a AlIA
Apds 25 anos de implementacdo, a Comissdo Europeia considerou necessario modificar a Diretiva

2011/92/UE para simplificar e harmonizar os procedimentos, melhorar a qualidade dos mesmos e
melhorar a coeréncia e as sinergias com outras legislagdes e outras politicas da UE. Surgiu assim, a
Diretiva 2014/52/UE (16 de abril) relativa a avaliagdo dos efeitos de determinados projetos publicos

e privados no ambiente.

A presente diretiva é composta por 12 artigos, em que os artigos mais relevantes estdo descritos

resumidamente no Anexo 2.

No anexo lll, da diretiva, sdo definidos os critérios para determinar se os projetos do anexo Il devem
ser sujeitos a AlA, no que diz respeito a caracterizacao do projeto, localizacdo do mesmo e tipo e
caracteristicas do potencial impacte. No anexo IV estabelecem-se as informagdes necessarias a

apresentar no relatério da AlA.

A AlA é o primeiro instrumento de caracter preventivo da politica do ambiente, que tem por objeto
arecolha de informacao, identificagdo e previsao dos efeitos ambientais de determinados projetos,
bem como a identificacdo e proposta de medidas que evitem, minimizem ou compensem esses
efeitos, tendo em vista uma decisdo sobre a viabilidade da execugdo de tais projetos e respetiva

pds-avaliagao.

Na Figura 2 é apresentado um esquema resumo dos procedimentos necessarios para a elaboragdo

da AlA.

Elaboragdo e

Defini¢do do apresentacio Apreciagdo
ambito do EIA P do EIAc técnicado EIA
Pds-avaliagao Decisdo Partl’cu?agao

publica

Figura 2- Fases da AIA (adaptado de www.apambiente.pt, 2016)
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Este processo inclui duas componentes de participa¢do publica, em que a segunda é realizada
depois da pds-avaliacdo, para verificacdo das condi¢Ges impostas pela DIA. Esta componente
publica assume uma particular relevancia ao longo de todo o processo, sendo a sua promocdo da
responsabilidade de cada uma das autoridades de AlA, de acordo com a tipologia do projeto em
avaliacdo e da drea geografica de localizacdo.

Segundo o site da APA, para obter uma participagao ativa e eficaz dos cidad3os é essencial garantir
0 acesso a informacdo, para a recolha de opiniGes, sugestdes e outros contributos dos interessados
sobre cada projeto sujeito a AIA. Compete a autoridade da AIA definir a metodologia de Consulta

Publica (CP) e a sua forma de concretizagdo.

Como entidade responsavel pela CP, a autoridade de AIA tem como competéncias:

e Promover e assegurar o apoio técnico a participacao publica;

e Responder as solicitacdes que sejam apresentadas por escrito no ambito da participacao
publica;

e Elaborar o Relatério da Consulta Publica;

e Publicitar os documentos relativos a AlA.

2.7.2. Objetivos da AIA
Segundo a Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional (CCDR) (2016) os objetivos do

processo de AlA s3o:

e Avaliar os possiveis impactes ambientais significativos, diretos e indiretos, decorrentes da
execucdo dos projetos e das alternativas apresentadas, tendo em vista suportar a decisdao
sobre a viabilidade ambiental dos mesmos;

e Definir medidas que potenciem os impactes positivos, e evitem, minimizem e/ou
compensem os impactes negativos, que permitam melhorar os projetos, contribuindo para
a tomada de decisGes ambientalmente sustentaveis;

e Definir os programas de monitorizacdo ambiental necessarios, para o periodo de vida util
dos projetos;

e Garantir a participacdo publica e a consulta dos interessados na formacao de decisdes que
Ihes digam respeito, privilegiando o didlogo e o consenso no desempenho da fungao
administrativa;

e Conduzir o processo de pds avaliacdo tendo em vista a verificagdo da eficacia das medidas
adotadas, e a implementacdo de outras que se venham a revelar necessdrias face aos

resultados apurados na monitorizagao ambiental.
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Segundo o DL n? 69/2000, de 3 de maio, revogado pelo DL n2 47/2014, de 24 de margo, o impacte
é defenido como um conjunto das altera¢Oes favoraveis e desfavoraveis produzidas em parametros
ambientais e sociais, num determinando periodo do tempo e numa determinada drea, resultantes
da realizagdo de um projeto, comparadas com a situacdo que ocorreria nesse periodo, se esse

projeto nao viesse a ter lugar.

Até ha poucos anos atrds, a avaliagdo do impacte ambiental era uma pratica pouco comum nas
obras de engenharia. Atualmente nao existe obrigatoriedade total para a realizacdo deste estudo,
em algumas areas é apenas sugerido que se realize. E usual que apenas na fase final do projeto,
guando ndo existem alternativas, se comece a dar importancia aos estudos e informacdes de
ambito ambiental sobre a influéncia das obras, exploracdes e outras atuacdes sobre o meio. O
objetivo da AIA é diagnosticar e avaliar o meio, tornando-se numa variavel inicial, ao comtemplar
desde a primeira fase de decisdo a uma atuacdo com possivel execugdo. A opinido publica tem um
papel extremamente importante, pois possibilita uma postura favoravel ou ndo sobre a viabilidade

do projeto na sua relagdo com o meio onde sera desenvolvido (Lopes, 2015).

A Figura 3 é elucidativa da metodologia mais utilizada para avaliagdo de impactes ambientais.
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Estudo do meio Analise do projeto
- Inventario - Objetivos e contetudo
- Conhecimento inicial do local - Planificacdo dos trabalhos
- Definigdo de variaveis - Identificacdo das agdes do projeto

- Hierarquizagao

Ordem de prioridade Relagdo causa-efeito

Caracterizagdo ‘ Ponderagao Valoragao

4

Figura 3- Metodologia de avaliagdo de impactes ambientais (adaptado de Lopes, 2015)

Para a realizagdo das matrizes foram consideradas as particularidades e caracteristicas da matriz de
causa-efeito disponivel no EIA (2013) da pedreira “Vila Verde n2 2”. Esta foi efetuada de acordo

com um conjunto de critérios do Instituto Geoldgico y Minero de Espana.

Segundo o Instituto Geoldgico y Minero de Espanad, a avaliagdo de impactes ambientais pode ser

efetuada de acordo com um conjunto de critérios, definidos no Quadro 2.
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Quadro 2- Caracteriza¢do dos impactes ambientais (adaptado de Cevalor in EIA, 2013)

Critérios

Caracter genérico

Tipo de agao

Recuperagao

Projecao no tempo

Projeg¢ao no espago

Reversibilidade

Magnitude

Na matriz de avaliagdo dos impactes é necessadrio ter em consideragdo que este método é
caracterizado por numa primeira fase ser realizada a caracterizagdo do impacte, ou seja, uma

descricdo que permite saber a maior ou a menor gravidade do impacte e numa segunda fase, ser

Positivo - a acdo é benéfica relativamente a situagdo anterior.

Negativo - a acdo é negativa em relagdo a situagdo anterior.

Nulo- a acdo ndo provoca alteragGes relativamente a situagao.

Direto

Indireto

Recuperavel - podem ser aplicadas medidas corretoras que minimizem ou
anulem o impacte.

Irrecuperavel - ndo é possivel a aplicagdo de medidas corretoras.

Temporal - manifesta-se durante atividade.

Permanente - perdura para além do final da atividade.

Localizado - efeito pontual.

Extensivo - efeito reflete-se para além do local de ocorréncia num espago
mais ou menos extenso.

Reversivel - condigGes originais reaparecem ao fim de um certo tempo.
Irreversivel - agdes dos processos naturais por si sé sdo incapazes de
recuperar as condi¢Ges naturais

Compativel - impacte com pouco significado, sem necessidade de medidas
preventivas. Em caso de impactes compativeis negativos havera recuperagdo
imediata das condigdes originais assim que termine a a¢do impactante.
Moderado - recuperagdao das condig¢des inicias requer alguém tempo e é
aconselhavel a aplicagdo de medidas corretoras.

Severo - a magnitude do impacte exige que para a recuperagao das condig¢bes
iniciais é necessario a introducdo de medidas corretoras. Ndo obstante, a
recuperacdo exige um periodo grande de tempo.

Critico - magnitude do impacte é superior ao limite aceitdvel. Existe perda
permanente na qualidade das condicdes ambientais, sem recuperagdo
possivel. E impraticavel a introdugdo de medidas corretoras.

feita a valoracdo do impacte, através de uma escala qualitativa.
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A escala qualitativa mencionada é definida e caracterizada pelos seguintes critérios (Figura 4):

Impacte Ambiental Compativel

eImpacte de pouca importancia;

*No caso de impactes compativeis adversos havera uma recuperacgdo imediata das condicGes
originais mal cesse a acao.

*N3o sdo necessarias medidas de mitigacao.
Impacte Ambiental Moderado

eImpacte cuja respetiva recuperagao nao necessita de medidas protetoras ou mitigadoras
intensivas;

eNecessita de certo tempo para se conseguir obter as condigdes ambientais iniciais.
Impacte Ambiental Severo

eImpacte em que a recuperacao das condi¢gdes do meio exige adequadas medidas de protec¢ao
ou mitigadoras;

eCom a implantacdo dessas medidas, é necessario um longo tempo para se conseguir essa
recuperagao.

Impacte Ambiental Critico

eImpacte cuja magnitude é superior ao aceitavel.
eExiste uma perda definitiva da qualidade das condi¢des ambientais;
eSem recuperac¢do possivel, inclusive com a adogdao de medidas protetoras ou mitigadoras.

Figura 4- Escala qualitativa dos impactes ambientais (adaptado de Lopes, 2015)

2.8. Ordenamento de territorio

Segundo a Conferéncia Europeia dos Ministros responsaveis pelo Ordenamento de Territério do
Concelho da Europa (2011), o Ordenamento de Territério (OT) refere-se ao conjunto de
instrumentos utilizados pelo setor publico para influenciar a distribuicdo de pessoas e atividades
nos territdrios a vdrias escalas, assim como a localizagdo de infraestruturas, areas naturais e de
lazer.

E plausivel afirmar que o OT executa uma gest3o da interagdo Homem/espaco natural, a partir do
planeamento e potencial do aproveitamento das infraestruturas existentes e assegura a

preservacdo de recursos limitados.
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As atividades do OT sdo levadas a cabo a diferentes niveis governamentais e administrativos

(municipal, regional e nacional), tal como é ilustrado na Figura 5.

P.Sect PEOT

POOC POE

POAP (POAAP

PDM PU PP

Figura 5- Instrumentos de Gestdo Territorial (adaptado de Cardeiro, 2009)

Dentro dos Instrumentos de Desenvolvimento Territorial, enquadram-se o Programa Nacional da
Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT), o Plano Setorial e os Planos Especiais de OT (PEOT),
gue inclui os Planos de Ordenamento da Orla Costeira (POOC), Planos de Ordenamento de Estuarios
(POE), Planos de Ordenamento de Areas Protegidas (POAP) e Plano de Ordenamento de Albufeiras
e Areas Publicas (POAAP).

A Figura 5 refere ainda a existéncia dos Planos Regionais de Ordenamento do Territério (PROT), os
Planos Intermunicipais de Ordenamento do Territério (PIMOT), os Planos Municipais de
Ordenamento do Territério (PMOT), constituidos pelo Plano Diretor Municipal (PDM), Plano de

Urbanizac¢do (PU) e Plano de Pormenor (PP).

2.9. Residuos

2.9.1. Definigdo de residuo
Sao designados como residuos todos os materiais que restam de uma a¢do ou processo produtivo.

Os residuos podem ser de origem sdlida, liquida e gasosa. Estes podem ser gerados na extra¢do de
recursos naturais, processos de transformacao, fabrico ou consumo de produtos e servicos.
Geralmente os residuos sdo acumulados no meio ambiente provocando problemas ambientais, tais
como a poluicdo do solo, dguas subterraneas e superficiais e da atmosfera, que por sua vez originam
problemas de saude que afetam as populag¢des e animais existentes.

E usual confundir o significado de lixo e residuo. Lixo é uma substancia em que a possibilidade de
ser reutilizada ou reciclada é inexistente, enquanto o residuo pode ser reutilizado e reciclado, mas

para tal é necessdria a sua triagem.
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Segundo a sua definicdo, é possivel assumir que parte dos residuos gerados nas atividades humanas

ainda possuem valor comercial.

De acordo com a Lei Portuguesa em vigor, o Decreto-Lei n2 178/2006, de 5 de setembro, entende-
se por residuos "qualquer substdncia ou objeto de que o detentor se desfaz ou tem a intengdo ou a
obrigagdo de se desfazer, nomeadamente os identificados na Lista Europeia de Residuos (LER),

Portaria n © 209/2002, de 3 de marg¢o."

2.9.2. Evolugdo sobre as politicas de gestdo dos residuos
Segundo o Plano Nacional de Gestdo de Residuos (PNGR) (2014) a politica de gestdo de residuos

sofreu diversas alteracdes, até ser possivel afirmar que a politica de residuos aumentou as suas
fronteiras, comeg¢ando por ser uma politica unicamente focada nos processos, passando para uma
politica voltada para os processos/produtos e por fim orientando-se para os sistemas. Ou seja,
transformou-se numa politica essencial para o sistema econdmico, na medida em que contribui

ativamente para uma gestdo sustentdvel dos recursos naturais.

No Quadro 3 é apresentada a evolugao das politicas europeias de ambiente em residuos.
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Quadro 3- Evolugdo do enfoque das politicas europeias de ambiente em residuos (adaptado PNGR, 2014)

Ano Tipo de visao e enfoque
Os tratados de Paris e Roma (Tratados Iniciais da Comunidade Europeia) estavam centrados na

Até 1970 economia;
No tratado de Roma foi introduzido um alerta que visava evitar o “dumping” ambiental.
Foi na Cimeira de Paris que os estados membros da Comunidade Europeia (CE) visaram a
necessidade de politicas de prote¢do ambiental.
Surgiu 0 12 PAA;
Com referéncia aos principios da precaugdo, poluidor-pagador e salientou a importancia da
prevencdo dos impactes ambientais na origem e a racionalizagdo da utilizagdo dos recursos
1973-1976 naturais;
As primeiras politicas relacionadas com os residuos tinham como principal preocupagdo a
regulagdo da deposigdo final dos residuos e o desenvolvimento de tecnologias de tratamento de
fim de linha para as industrias mais poluidoras.
Surgiu 0 22 e 32 PAA;
Em que o conceito de controlo da poluigdo foi substituido pelo controlo de prevengdo da
poluigdo, de forma a alterar o foco das politicas de residuos;
Ndo houve mudanga na legislagdo europeia.
0 Ato Unico Europeu emendou o Tratado de Roma, passando a protecdo do ambiente a ser um
objetivo europeu;
Surgiu 0 42 PAA;
Em que o controlo da poluigdo passou para prevengao da poluicao;
Esta alteragdo foi adotada como a principal prioridade na Estratégia Comunitaria para a Gestdo
de Residuos;
Nesta fase, comegou-se a explorar a possibilidade do recurso a instrumentos ndo normativos,
como os incentivos econdmicos (taxas ambientais).
Surgiu 0 52 PAA e o Tratado de Maastricht;
Estabeleceu-se como objetivo prioritario da UE o desenvolvimento sustentavel;
Visdo integradora da responsabilidade da gestdo de residuos pelos seus produtores, incluindo a
valorizagdo dos residuos.
Surgiu 0 62 PAA;
Apelar a separagdo dos residuos na origem, recolha e reciclagem dos fluxos prioritarios de
2011 residuos;
Necessidade de revisdo da legislacdo sobre os residuos e distingdo entre produto e subproduto;
Desenvolvimento das medidas de prevencgao e gestdo de residuos.
Surgiu 0 72 PAA;
Intitulado “Viver bem, dentro dos limites do nosso planeta”;
A politica de residuos passa assumidamente a fazer parte das politicas dos recursos naturais com
o objetivo de transformar os residuos em recursos;
A gestdo de residuos passa a constituir parte do ciclo socioecondmico dos materiais integrando
a sua gestao global.

1972

1977-1986

1987

1989

1993-2000

2013

No Quadro 4 sdo apresentadas algumas das medidas portuguesas adotadas para as politicas de

ambiente em residuos.
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Quadro 4- Exemplo das medidas portuguesas de politicas de ambiente em residuos (adaptado PNGR, 2014)

PAA Exemplos a nivel Nacional
22 e 32 | Lei de bases do ambiente.
Criacdo do Instituto dos Residuos;
Decreto-Lei n2 239/97, de 9 de setembro;
Sociedade Ponto Verde (SPV);
Plano Estratégico para os Residuos Urbanos (PERSU).
Plano Estratégico de Gestao dos Residuos Industriais (PESGRI);
Plano Nacional de Prevengdo de Residuos Industriais (PNAPRI);
Plano Estratégico de Residuos Hospitalares (PERH);
Estratégia Nacional de Desenvolvimento Sustentavel (ENDS);
Regime Geral de Gestdo de Residuos (RGGR);
Programa de Compras Sustentaveis.
Plano Nacional de Gestdo de Residuos (PNGR);
Maior integragao dos planos.

Apds analise dos Quadros é possivel verificar que nos anos 90 existiu um aumento da percegao
publica dos impactes ambientais associados a producdo e gestdo de residuos, o que contribuiu para
a adoc¢do de novas politicas destinadas a reduzir e desviar os residuos encaminhados para aterros
e lixeiras, para solucbes de prevencdo, reutilizacdo, reciclagem e outras formas de valorizacao

(PNGR, 2014).

2.9.3. Planeamento e gestdo de residuos
A gestdo de residuos engloba a recolha, o transporte, a valorizacdo e eliminacdo de residuos,

incluindo a supervisdo dessas operagdes, a manutencdo dos locais de eliminagdo no pods-
encerramento, bem como as medidas adotadas na qualidade de comerciante ou corretor. A gestdo
deve ser realizada de acordo com os principios gerais estabelecidos no Regime Geral de Gestdo de
Residuos (RGGR) e também pelos critérios qualitativos e quantitativos fixados nos instrumentos

regulamentares e de planeamento (PNGR, 2014).

O RGGR estabelece um principio da hierarquia dos residuos, em que a politica e a legislacdo (artigo
n? 7 do DL n2 178/2006, de 5 de setembro, alterado pelo DL n2 73/2011, de 17 de junho) em matéria

de residuos devem respeitar a ordem de prioridades apresentada na Figura 6.
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Prevencgdo e redugao

Preparagao para reutilizagao

Reducdo da Reciclagem
produgdo Incorporar . S
de RCD; materias Outros tipos de valorizagdo
SO Separar P
N3&o utilizar | | em obra ou residUos Eliminagdo
substéncias | | outro local por fluxo e Valorizaggo
perigosas. afeto por fileiras energética; Deposicio
ela (solos e Utilizar em aterro.
rocha) materiais
reciclados.

Figura 6- Principio da hierarquia dos residuos (adaptado PNGR, 2014)

2.9.4. Tipos de residuos
Os residuos podem ser classificados consoante a sua natureza fisica, composi¢ao quimica e pelos

potenciais riscos para o meio ambiente.
O DL n? 178/2006, de 5 de setembro, alterado pelo DL n2 73/2011, de 17 de junho, distingue os
residuos quanto a sua proveniéncia e quanto as suas caracteristicas fisicas e quimicas. Os Quadros

5 e 6 apresentam as distin¢cGes referidas e as suas respetivas defini¢des.

Quadro 5- Proveniéncia dos residuos (adaptado DL n2 178/2006, de 5 de setembro, alterado pelo DL n2
73/2011, de 17 de junho e www.residuosdonordeste.pt)

Proveniéncia Definicao

“O residuo proveniente de habitacGes bem como outro residuo que, pela sua
natureza ou composicdo, seja semelhante ao residuo proveniente de
habitagdes."

“Residuo resultante de atividades médicas desenvolvidas em unidades de
prestacdo de cuidados de saude, em atividades de prevengdo, diagndstico,
tratamento, reabilitagdo e investigagcdo, relacionada com seres humanos ou
animais, em farmacias, em atividades médico-legais, de ensino e em quaisquer
outras que envolvam procedimentos invasivos, tais como acupuntura, piercings
e tatuagens."

“0O residuo gerado em processos produtivos industriais, bem como o que resulte
das atividades de producdo e distribuicdo de eletricidade, gas e dgua."

Urbanos

Hospitalares

Industriais
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Quadro 6- Caracteristicas dos residuos (adaptado do DL n2 178/2006, de 5 de setembro, alterado pelo DL n2
73/2011, de 17 de junho e www.residuosdonordeste.pt)

Caracteristicas Definicao
"O residuo que apresente, pelo menos, uma carateristica de
Perigosos perigosidade para a salde ou para o ambiente, nomeadamente os

identificados como tal na LER."
"O residuo que ndo sofre transformagdes fisicas, quimicas ou
bioldgicas importantes e, em consequéncia, ndo pode ser soluvel
nem inflamavel, nem ter qualquer outro tipo de reagao fisica ou
quimica, e ndao pode ser biodegradavel, nem afetar
negativamente outras substdncias com as quais entre em
contacto de forma suscetivel de aumentar a poluicdo do ambiente
ou prejudicar a saude humana, e cuja lixiviabilidade total,
conteudo poluente e ecotoxicidade do lixiviado sao insignificantes
e, em especial, ndo pdem em perigo a qualidade das aguas
superficiais e ou subterraneas."
"O residuo proveniente de obras de construgdo, reconstrugao,
Construcdo e Demoligao ampliagdo, alteragao, conservagao e demoli¢ao e da derrocada de
edificacdes."
"0 residuo proveniente de exploracdo agricola e ou pecuaria ou
similar."
"Os residuos que podem ser sujeitos a decomposicdo anaerdbia
Biodegradaveis ou aerdbia, como, por exemplo, os residuos alimentares e de
jardim, o papel e o cartdo."
"Os residuos em forma liquida, incluindo os residuos aquosos
Liquidos constantes da lista de residuos da Unido Europeia, mas excluindo
as lamas."

Inertes

Agricolas

No entanto, para uma mais correta classificacdo dos residuos surgiu a LER, publicada pela Decisao
2014/955/UE, da Comissdo, de 18 de dezembro, que altera a Decisdo 2000/532/CE, da Comiss&o,
de 3 de maio, referida no artigo 72 da Diretiva 2008/98/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 19 de novembro. A LER diz respeito a uma lista harmonizada de residuos que tem em
consideracdo a origem e composicdo dos mesmos. Esta decisdo é obrigatéria e diretamente
aplicavel pelos EM a partir de 1 de junho de 2015 (site da APA, 2016).

A LER esta organizada por 20 capitulos, numerados de 1 a 20, os quais agrupam os residuos de
acordo com a area especifica da atividade geradora: industrial, urbana, agricola, hospitalar e

relativamente a processos produtivos.

Cada capitulo encontra-se dividido em um ou mais subcapitulos, e dentro de cada subcapitulo
existe uma descricdo mais ou menos detalhada dos residuos associados a cada subcapitulo.

Sao identificados por cdédigos de 6 digitos, sendo que os primeiros 2 digitos dizem respeito ao
capitulo, os digitos intermédios ao subcapitulo e os ultimos dizem respeito a um residuo especifico

(Lopes, 2015).
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As 842 entradas da LER dizem respeito a trés tipologias de residuos diferentes:

* Residuos que sdo sempre perigosos, designadas de entradas absolutas de perigosos;
* Residuos que sdo sempre nao perigosos, conhecidas como entradas absolutas de ndo
perigosos;

* Residuos que podem ser perigosos ou nao perigosos, conhecidas como entradas espelho.

2.9.5. Residuos de construgdo e demoligdo
Segundo o estudo que a Comissdao Europeia desenvolveu em 2015 para a avaliar a gestdo dos

residuos nos seus estados membros, conclui-se que os RCD sdo o fluxo de residuo mais significativo
na UE, sendo responsdveis por mais de 800 milhdes de toneladas por ano. Também em Portugal,
os RCD constituem uma parte muito significativa dos residuos produzidos a nivel nacional (PNGR,

2014).

A industria da construgdo representa cerca de 28 % do emprego em todas as areas da industria e
7 % de emprego na economia europeia, sendo uma das areas mais ativas e maiores na Europa.
Como todos os setores de atividade apresenta aspetos positivos e negativos na sociedade, sendo
responsavel pelo desenvolvimento econdmico e social dos paises, mas é um dos setores que
causam maior impacte no ambiente, promovendo a degradacdo ambiental através da geracdo de

residuos e do consumo excessivo de energia (Estanqueiro, 2012).

A construcdo civil é a maior consumidora de recursos naturais, assim como uma das maiores
geradoras de residuos sélidos, por exemplo, os RCD. Estes sdo geralmente depositados em terrenos
abandonados, margens de rios e estradas, promovendo a propagacdo de vetores nocivos a salde

publica e degradacgdo do meio ambiente (Estanqueiro, 2012).

2.9.5.1. Classifica¢do dos RCD
Tal como referenciado no artigo 3 do DL n2 178/2006, os RCD provém de obras de construgdo,

reconstrucao, ampliacdo, alteracdo, conservacao, demolicdo e derrocada de edificios. Logo, estes
residuos surgem em inUmeras atividades ligadas a construcdo de edificios, infraestruturas civis, a
demolicdo total ou parcial de edificios e construcdao e manutencao de estradas.

No decorrer dos anos foram criadas diferentes formas de classificacdo dos RCD, apesar de

classificacOes diferentes, existem bastante concordancia entre as mesmas.
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As classificagGes para esta tipologia de residuos sdo baseadas: Lista Europeia de Residuos (LER),

Tipo de obra, Tipo de material e Destino final.

Lista Europeia de Residuos

A Portaria n2 209/2002, de 3 de margo, define como cddigo para RCD o n2 17. No Quadro 7 sdo

apresentados os subcapitulos do capitulo 17 (cédigo dos RCD) e as suas constituicdes respetivas.

Quadro 7- Cédigo LER dos RCD (adaptado da LER, 2014)

Cdédigo | Capitulo | Subcapitulo Designagao

17 01 17 01 Betdo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais ceramicos.
17 02 17 02 Madeira, vidro e plastico.

17 03 17 03 Misturas betuminosas, alcatrao e produtos de alcatrao.
17 04 17 04 Metais (incluindo ligas).

Solos (incluindo solos escavados de locais contaminados), rochas e

17 05 17 05
lamas de dragagem.
17 06 17 06 Materiais de isolamento e materiais de construgao contendo amianto.
17 08 17 08 Materiais de construgdo a base de gesso.
17 09 17 09 Outros residuos de construgdo e demoligdo.
Tipo de obra

Esta classificacdo abrange apenas os locais de obras onde ha geracdo de RCD, como se apresenta

no Quadro 8.

Quadro 8- Classificagdo de RCD segundo o tipo de obra (adaptado de Ferreira, 2013)

Tipo de
obra
Construgcdo | Residuos provenientes de obras novas de construgao de edificios e infraestruturas
Demolicdo | Residuos provenientes de obras de demoligao de edificios ou infraestruturas
Residuos resultantes de obras de remodelagdo e reparagdo de edificios e de
infraestruturas.

Descri¢ao

Reparagao

Tipo de material

No Quadro 9 apresenta-se a classificacdo em que apenas é analisada a natureza do material.

Quadro 9- Classificacdo de RCD segundo o tipo de material (adaptado de Ferreira, 2013)

Tipo de material Descri¢do
Inerte Terras, argamassas, tijolos, telhas, alvenaria, etc.;
N3o Inerte Embalagens diversas, plasticos, madeiras, metais, vidro, etc.;
Perigoso Oleos usados, latas de tintas e solventes, amianto, etc.
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Destino Final

A ultima classificagdo refere-se a etapa final da vida do residuo, evidenciada no Quadro 10.

Quadro 10- Classificacdo de RCD segundo o destino final (adaptado de Ferreira, 2013)

Destino Final Descrigao
Reutilizaveis | Residuos que podem ser reutilizados diretamente no local de obra ou noutros locais;
Reciclaveis Residuos que podem ser reciclados;
Nao Residuos que, devido as suas caracteristicas ou por se encontrarem contaminados, ndo
Reciclaveis podem ser reciclados.

2.9.5.2. Origem e composi¢do dos RCD
A composicdo dos RCD vai variar consoante o tipo de edificio (habitacdo, prestacdo de servicos,

estruturas publicas, entre outros) e o tipo de projeto ou obra.

No Quadro 11 indica-se a origem dos RCD na UE, segundo a classificacdo por tipo de obra.

Quadro 11- Principais origens e tipos de residuos por tipo de obra na UE (adaptado de Costa, 2014)

Tipo de Tipos de residuos Principais origens % RCD
obra total
Solos e rocha; Trabalhos de movimentagdo de terras,
~ Desperdicios de tijolos e outros ceramicos; desperdicios;
Construgdo Restos de betdo, aco, madeira, tintas e Restos de materiais de trabalhos de 10-20
embalagens. construgdo.
Alvenarias;

Betdo armado e betdo pré-esforgado;
Metais ferrosos e nao ferrosos;

Madeira; Edificios residenciais e ndo residenciais;
Demolicio Cerlémicos; Estruturas de engen{haria civil (pontes, 40-50
Plasticos, viadutos, chaminés, entre outros).
Vidro;
Produtos de gesso e estuque;
Ferragens e guarnicdes;
Materiais de isolamento.
Semelhantes aos residuos de demoligdo: Reabilitacdo e transformacdo de
Reparagao betdo, alvenaria, solos e produtos edificios; 30-50
betuminosos. Manutencgao de sistemas de transporte.

No Quadro 12 é indicada a origem dos RCD em Portugal no ano 2008, segundo a classificagdo por

tipo de obra, auxiliada do tipo de intervencao.

Quadro 12- Origem dos RCD em Portugal no ano 2008, por tipo de obra e por categoria de intervencao
(adaptado de Costa, 2014)

Tipo de obra Principais origens % RCD total
Edificios de habitacao;
Edificios de servigo.
Edificios de habitagdo;
Demoligdo Edificios de servigo; a4
Obras publicas.
Edificios de habitacao;
Edificios de servigo.

Construgao 51

Reparagdo
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Ao comparar as percentagens totais de RCD na UE e em Portugal, é notdria a proximidade dos
valores nas obras de demolicdo e a discrepancia de percentagens nos restantes tipos de obra.
Segundo o mesmo autor (Costa, 2014) os residuos de obras de demolicdo possuem uma grande
variabilidade na sua composicdo, encontram-se mais misturados e contaminados, logo mais dificeis
de recuperar.

Relativamente a composi¢cdo dos RCD na UE e em Lisboa, segundo a Associacdo Portuguesa dos
Operadores de Gestdo de Residuos e Recicladores (APOGER), e Monteiro (2011) Nos Quadros 13 e

14 apresentam-se os intervalos para a composicao de RCD de alguns paises da UE e a percentagem

massica dos RCD na capital portuguesa, respetivamente.

Quadro 13-Intervalos para a composi¢do de RCD de alguns Estados-Membros (adaptado de APOGER, 2015)

Intervalos % Minima % Maxima Mton — Min. Mton — Max.

Betao e Alvenaria 40 84 185 387
Asfalto 4 26 18 120

Outros residuos minerais 2 9 9 41
Madeira 2 4 9 18

Metal 0,2 4 1 18

Gesso 0,2 0,4 1 2

Plasticos 0,1 2 0 9
Diversos 2 36 9 199

Quadro 14- Composicdo (percentagem massica) dos RCD em Lisboa (adaptado de Monteiro, 2011)

Fragdo dos RCD Percentagem total (%)
Madeira 48,4
Metais 33,4
Inertes 10,6
Plasticos e Borracha 2,2
Cobre 0,2
Chumbo 0,1

Ao analisar os Quadros anteriores sdo percetiveis algumas semelhancas entre os tipos de
constituintes dos RCD. No entanto a sua percentagem varia em Lisboa, e o constituinte mais
utilizado é a madeira enquanto na UE é o betdo e alvenaria. O menos utilizado nos EM analisados
é o plastico, que por sua vez em Lisboa se encontra no 42 lugar de utilizacao.

E possivel também concluir que a percentagem de RCD de betdo e alvenaria na UE é bastante

superior a dos inertes em Lisboa, esta diferenca pode ser explicada pelo facto de os outros paises

da UE estarem a apostar em novas construgdes.
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2.9.5.3. Produgdes de RCD
Como ja referenciado, o setor da construcao civil é o principal responsavel por uma parte muito

significativa dos RCD gerados na Europa e em Portugal, dai a importancia de andlise dos seus

valores, de forma a quantificar os seus aumentos e diminuicdes.

O Quadro 15 é indicativo dos residuos provenientes de pedreiras, minas e construcdo e demolicao

gerados na Europa, incluindo Portugal, no ano 2012.

Quadro 15- Producdo de residuos por atividades econémicas (adaptado de Eurostat, 2015)

Paises Pedreiras e Minas (Mton) | Construgdo e Demoli¢do (Mton) | Total (Mton)
Bélgica 115 24570 24 686
Bulgaria 141 083 1033 142 115
Republica Checa 167 8593 8760
Dinamarca 18 3867 3885
Alemanha 8 625 197 528 206 153
Estonia 9355 657 10012
Irlanda 2025 366 2391
Grécia 47 832 813 48 644
Espanha 22 509 26 129 48 638
Franga 2477 246 702 249 180
Croacia 5 682 687
Italia 720 52 966 53 685
Chipre 218 965 1183
Letonia 2 8 9
Lituania 26 419 445
Luxemburgo 131 7 079 7211
Hungria 91 4038 4129
Malta 45 1041 1086
Paises Baixos 179 81354 81533
Austria 51 19471 19522
Polonia 68 035 15 368 83403
Portugal 243 928 1171
Roménia 223293 1325 224 618
Eslovénia 14 535 550
Eslovaquia 311 806 1117
Finlandia 52 880 16 034 68914
Suica 129 481 7 656 137137
Ruino Unido 24 044 100 230 124274
Islandia 0 11 11
Liechtenstein 29 107 135
Noruega 470 1881 2351
Montenegro 1 0 1
AJR da Maceddnia 802 0 802
Servia 47 896 364 48 260
Turquia 950 587 0 950 587
Bdsnia e Herzegovina 72 0 72
Kosovo 177 0 177

Total 733980 821160 1555 140
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Ao analisar o Quadro 15 é possivel verificar que Portugal gerou em 2012, 928 milhdes de toneladas
de RCD e a Europa 821 160 milhdes de toneladas, ou seja, em 2012 Portugal gerou 11 % do total de
RCD produzidos na Europa.

Segundo o Eurostat, o total de residuos produzidos em 2008 e 2010 demostraram-se inferiores,
talvez devido ao abrandamento da atividade econdmica na sequéncia da crise financeira e

econdmica.

Na Figura 7 sdo apresentadas as percentagens de residuos por tipo de atividade na UE no ano 2012.

Comércio pot grosso Domésticos Agricultura
de desperdiciose 8,5 % (213 410 ton) silvicultura e p:esca
residuos
1,2% (29 330 ton) 1,6 % (40 410 tOn)

Servigos (exceto
desperdicios e aparas)
4,5 % (821 160 ton)

Minas e pedreiras
29,2 % (733 980 ton)

Fabricas
10,7 % (269 690 ton)

Construgao
32,6 % (821 160 ton)

Lixo/agua
7,8 % (197 150 ton) Energia
3,8 % (96 480 ton)

Figura 7- Percentagem de residuos na UE em 2012 (adaptado Eurostat, 2015)

Ao analisar a Figura 7 verifica-se que o setor da constru¢do é o maior produtor de residuos,

seguindo-se a industria das minas e pedreiras, com 32,6 % e 29,2 % respetivamente.

2.9.5.4. Gestdo de RCD
Segundo a Confederagdo Portuguesa da Construcdo e do Imobilidrio (CPCI) (2015), cada vez mais

se verifica a necessidade da correta gestdo de RCD, esta gestdo deve ser considerada como um
dever civico e como uma nova possibilidade para a criagdo de novas oportunidades de negdcio em

Portugal.

Segundo a Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDRN) existem 3
formas de efetuar a gestdo de RCD: Reutilizar, Valorizar e Depositar.

No Quadro 16 estdo indicados os locais e materiais possiveis de reutilizacdo.
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Quadro 16- Locais de obra e materiais possiveis de reutilizar (adaptado de CCDRN, 2008)

Gestdo Local Materiais

Trabalho de origem de construgdo, reconstrugdo, ampliagdo, alteragdo,
Obras | reparagdo, conservagao, reabilitacdo, limpeza e restauro, bem como
em qualquer outro trabalho de origem que envolva processo

construtivo, abreviadamente designado por obra de origem. -_::Zﬁ:zz
Quando ndo sejam reutilizados na respetiva obra de origem podem ser . .
- I L . - . , Vigas de madeira
Reutilizar utilizados noutra obra sujeita a licenciamento ou comunicagdo prévia, Portas
Outros na recuperacdo ambiental e paisagistica de pedreiras (DL n2 270/2001, Janelas
. de 6 de outubro, com a redacgdo proferida pelo DL n2 340/2007, de 12
locais Outros

de outubro), na cobertura de aterros destinados a residuos (DL n2

152/2002, de 23 de Maio) ou, ainda, em local licenciado pela cadmara

municipal (nos termos do art.2 12 do DL n2 139/89, de 28 de abril).
A valorizagao dos RCD inclui as operagdes de triagem, armazenagem e reciclagem.
Todos os materiais que ndo sejam possiveis de reutilizar em obra sdo diretamente encaminhados
para a triagem, em que posteriormente é decidida a sua forma de valorizagdo. Nos casos em que a
triagem dos RCD ndo é possivel de ser efetuada em obra ou num local afeto a mesma, o produtor
é responsavel pelo seu encaminhamento para um operador de gestdo de residuos (CCDRN, 2008).
A deposicdo em aterro é apenas uma opc¢ao, quando os RCD apds serem submetidos a triagem, ndo

existe possibilidade de se proceder a reciclagem dos mesmos.

2.9.5.5. Deposigdo vs reciclagem de RCD
Os RCD podem causar diversos impactes no ambiente em diferentes niveis, independente do

destino que lhes seja dado, ou seja, os RCD causam impacte ambiental caso sejam depositados em
aterro, reutilizados, reciclados ou incinerados. Relativamente ao impacte, este depende dos
materiais que o compdem (Monteiro, 2012).

Sdo inumeros os autores e identidades que debatem as vantagens e desvantagens da deposicdo de
RCD em aterros e sobre a sua reciclagem e reutilizacdo. No entanto, existem diversos entraves a
cada um dos tipos de valorizacdo dos RCD referidos, estes podem ser de origem econdmica, social,

ambiental, fiscal, entre outros.

Nos Quadro 17 e 18 estdo indicadas algumas das vantagens e desvantagens da deposicdo em aterro

de RCD em Portugal, e os respetivos autores.
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Quadro 17- Vantagens da deposi¢ao de RCD em aterro

Vantagem Autor
Proposta de recupera¢do ambiental e paisagistica de pedreiras
Econdmica, pois o explorador cobra tarifas de deposi¢ao
Obtencdo de material de enchimento CCDRN (2008)
Produtores/detentores de RCD estdo isentos da TGR (Taxa de
Gestdo de Residuos)
Camada de drenagem assegurada pelos RCD Roque (2016)
Baixo custo de gestio SWS (2015)

Como vantagens da deposicdo de RCD em aterro também podemos considerar a reposicao da

topografia original e da integracao paisagisticas das pedreiras.

Quadro 18- Desvantagens da deposi¢cdao de RCD em aterro

Desvantagem Autor
Deterioragdo da qualidade do ar (poeiras e odores)
Deterioragdo da qualidade do solo (compactagao e alteragdo da Estanqueiro (2012)
composi¢do)
Taxa de deposicao em aterro baixa Vieira (2016)

Nos Quadros 19 e 20 sdo apresentadas algumas das vantagens e desvantagens/dificuldades da

reciclagem de RCD em Portugal, com os respetivos autores.

Quadro 19- Vantagens da reciclagem de RCD

Vantagens Autores
Menor extragdo de agregado natural Estanqueiro (2012)
Preservagao de recursos nao renovaveis Ferreira (2009)

Quadro 20- Desvantagens da reciclagem de RCD

Desvantagens/dificuldades Autores
Custo de transporte
Impactes durante a produgdo do produto (ruido, qualidade do ar, recursos

hidricos e consumo de energia) ATIC (2015)
Expectativa do ciclo de vida
N3o internacionalizagdo dos pregos dos materiais virgens, custos de
recuperacdo associados a cadeia de valor
Desconhecimento geral das pessoas sobre o potencial real dos materiais APOGER (2015)

reciclados
Fraco desenvolvimento das novas tecnologias e métodos de reciclagem
N&do cumprimento do quadro legal
Falta de interesse das autoridades, inspecoes e auditorias SWS (2015)
Permissao limitada para uso de RCD reciclados
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Apds analisar os Quadros 17, 18, 19 e 20, é percetivel a notéria diferenca entre as barreiras que se

opbem, principalmente, a reciclagem, grande parte das mesmas sdo consequéncia do pequeno
desenvolvimento econdmico e tecnoldgico de Portugal, que por sua vez originam a escassez de

informacdo em ambas as valorizagoes.

No Quadro 21, apresentam-se as percentagens de RCD reciclados e incinerados ou enviados para
aterro em alguns paises da Europa. Pode observar-se que Portugal, Espanha, Grécia e Irlanda,
apresentam os valores mais baixos de RCD reciclados. Enquanto a Holanda e a Bélgica sdo os paises

com a maior percentagem de reciclagem.

Quadro 21- Percentagem de valorizagdo de RCD na Europa (adaptado de Ferreira, 2009)

Pais % Reutilizada ou reciclada | % Incinerada ou depositada em aterro
Alemanha 17 83
Reino Unido 45 55
Franca 15 85
Italia 9 91
Espanha <5 >95
Holanda 90 10
Bélgica 87 13
Austria 41 59
Portugal <5 >95
Dinamarca 81 19
Grécia <5 >95
Suécia 21 70
Finlandia 45 55
Irlanda <5 >95

E notdria a discrepancia entre os diferentes paises da Europa, com politicas econdmicas,
tecnolégicas e ambientais bem diferentes, evidenciados por valores de reciclagem e reutilizacdo
nos 90 % e percentagens de incineragao ou deposi¢do préximas dos 95 %.

Como os dados do Quadro 21 sdo referentes a 2009, é necessario considerar a possibilidade de que
as percentagens podem ter aumentado um pouco. Mas, ndo se prevé um aumento significativo
devido a crise econdmica que, consequentemente, afetou a construcdo civil, originando uma

descida do preco dos mesmos.

2.10. Enquadramento legal dos RCD

Para uma correta gestdo, caracterizacdo, transporte e deposicdo em aterro, entre outros
parametros dos RCD, é necessario o conhecimento da sua legislacdo. Somente assim é cumprida a

Lei portuguesa e existe uma diminuicdo das probabilidades de contraordenacdes neste registo.
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A legislacdao de RCD tem como objetivo as politicas ambientais neste dominio, assumindo ainda um
papel de relevo de caracter transversal pela incidéncia na Preservacdo dos Recursos Naturais e em

outras Estratégias Ambientais (site da APA, 2016).

2.10.1. Decretos-lei consultados
Para o presente estudo, os Decretos de Lei foram considerados uma fonte fundamental de

informacao, por esse efeito, os DL analisados estdo indicados no Anexo 3, assim como o seu objetivo
e ambito.
Como complemento foi realizado um estudo sobre a legislacdo europeia ambiental em vigor,

especialmente a relacionada com os residuos e a sua gestao.

Segundo a Comissdo Europeia (2016) a legislagdo em vigor no dmbito referido é a seguinte:

Diretiva-Quadro de Residuos, ou a Diretiva 2008/98/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de

19 de novembro de 2008, é referente aos residuos e revoga diretivas. Revoga a Diretiva
2006/12/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 5 de abril de 2006, relativa aos residuos

(versdo codificada da Diretiva 75/442/CEE, conforme alterada), a Diretiva residuos

perigosos 91/689/CEE, e a Diretiva de éleos 75/439/CEE. E previsto um quadro geral dos requisitos

de gestdo de residuos e estabelece as definigdes de gestdo de residuos basicos para a UE;

Regulamento (CE) n? 1013/2006 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 14 de junho de 2006,

relativo a transferéncias de residuos. Este regulamento especifica em que condigdes os residuos
podem ser enviados entre os paises;

Decisdo 2000/532/CE que estabelece uma lista de residuos. Esta decisdo estabelece o sistema de

classificacdo dos residuos, incluindo uma distingdo entre residuos perigosos e ndo perigosos.

A decisdo esta intimamente ligada a lista das principais caracteristicas que tornam os residuos

perigosos contidos no anexo lll da Diretiva-Quadro Residuos.

Verificam-se as seguintes alteracdes legislativas relativas a lista de propriedades dos residuos e

perigosidade (aplicavel desde 1 de junho de 2015):

Decisdo da Comissdo (UE) n2 2014/955/UE de 18 de dezembro de 2014 que altera a Decisdo

2000/532/CE, relativa a lista de residuos nos termos da Diretiva 2008/98/CE do Parlamento

Europeu e do Conselho;
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Regulamento (UE) n2 1357/2014 de 18 de dezembro de 2014 que substitui o anexo Il da Diretiva

2008/98/CE do Parlamento Europeu e do Conselho relativa aos residuos e que revoga certas
diretivas;

Diretiva 2000/76/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 4 de dezembro de 2000 relativa

a incineragao de residuos;

Diretiva 2000/59/CE do Parlamento Europeu e do Conselho,de 27 de novembro de 2000,

sobre meios portuarios de recegdo de residuos e de carga gerados em navios- Declaragdo da
Comissao;

Diretiva 1999/31/CE, de 26 de abril de 1999 sobre adeposi¢do de residuos de legislacdo

complementar relativa a deposicao de residuos. Posteriormente surgiu uma Decisdo da Comissao,

de 17 de novembro de 2000, relativa a um questiondrio para os Estados-Membros com os

relatérios sobre a aplicacdo da Diretiva 1999/31/CE relativa a deposicdo de residuos.

2.10.2. Decretos-lei alterados
Pela leitura do Anexo 3 é notdria a existéncia de algumas alteragdes nos DL consultados, por tal

elaborou-se o Quadro 22 onde sao indicados os DL que sofreram alteracdo e o n2 do DL em vigor.

Quadro 22- DL e artigos alterados

DL alterado DL em vigor
DL n2 178/2006, de 5 de setembro | DL n2 73/2011, de 17 de junho
DL n2 46/2008, de 12 de margo DL n2 73/2011, de 17 de junho
DL n2 84/2011, de 20 de junho
DL n2 88/2013, de 9 de julho
DL n2 10/2010, de 4 de fevereiro DL n2 31/2013, de 22 de fevereiro
DL n2 67/2014, de 7 de maio
DL n2 165/2014, de 5 de novembro

DL n2 183/2009, de 10 de agosto

DL n2 73/2011, de 17 de junho*

* O DL n2 67/2014, de 7 de maio, vem alterar o regime juridico da gestdo de Residuos de Equipamentos
Elétricos e Eletrénicos (REEE). O DL n? 165/2014, de 5 de novembro, refere na alinea a) no ponto 1 do 1 @
artigo a necessidade dos estabelecimentos e exploragdes existentes disporem de titulo valido de instalagdo
ou de titulo de exploragdo ou de exercicio de atividade, e no ponto 2 salienta que as atividades econdmicas
prevista na alinea a) podem incluir a alteragdo ou a ampliacdo do estabelecimento ou da instalagdo para as
operacdes de gestdo de residuos no artigo 2 @ do DL n2 178/2006, de 5 de setembro, alterado pelo do DL n®
173/2006, de 26 de agosto e a revelagdo e aproveitamento de massas minerais no DL n2 88/90, de 16 de
marco, e as instalagdes de residuos da industria extrativa no &mbito do Decreto-Lei n2 10/2010, de 4 de

fevereiro, alterado pelo DL n? 31/2013, de 22 de fevereiro.
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E de salientar que o DL n2 178/2006, de 5 de setembro e DL n2 46/2008, de 12 de marco, sofreram
alteragdo no 12 e 29 artigo, ou seja, os objetivos de ambos foram alterados, assim como o ambito

de aplicacdo do DL n2 178/2006, de 5 de setembro.

O Quadro 23 é referente as alteracdes dos DL mencionados anteriormente.

Quadro 23- Objetivos e ambito de aplicagdo alterados no DL n2 178/2006, de 5 de setembro e no DL n®
46/2008, de 12 de margo

Decreto-Lei Objetivo Ambito de aplicagdo
O DL é aplicavel as operagdes de gestdo de residuos destinados
a prevenir ou reduzir a produgdo de residuos, caracter nocivo e
os impactes da sua producdo e gestdo, bem como a diminuigdo
O DL estabelece o regime aplicavel a dos impactes associados a utilizagdo dos recursos, de forma a
DL n2 prevengao, producdo e gestao de melhorar a sua utilizagdo, protegdo do ambiente e da saude
178/2006, residuos, transpondo para a ordem humana.
de 5de juridica interna a Diretiva n? b) A terra (in situ), incluindo os solos contaminados nédo
setembro 2008/98/CE, do Parlamento Europeu e | escavados e os edificios com ligagdo permanente ao solo;
do Conselho, de 19 de novembro. 3- Excluidos do DL:
b) Residuos resultantes da prospegao, extragdo, tratamento e
armazenagem de recursos minerais, bem como da exploragdo
de pedreiras, abrangidos pelo DL n2 10/2010, de 4 de fevereiro.
O DL estabelece o regime das
operagoes de gestdo de residuos
resultantes de obras ou demoligées de
DL ne edificagbes ?u d,e derrocadas, i
46/2008, de j:frl]gor:;gzi oruesulsg;'sl de construgdo e i
12 de margo ’

compreendendo a sua prevengao e
reutilizagdo e as suas operagdes de
recolha, transporte, armazenagem,
tratamento, valorizagao e eliminagdo.

No Anexo 4 encontram-se sintetizados e descritos os artigos que se consideraram mais relevantes
sobre a correta prevencdo, producdo e gestdo de residuos do DL n® 178/2006, de 5 de setembro,

alterado pelo DL n® 73/2011, de 17 de junho.

No Anexo 5 é apresentada de forma sintetizada a descri¢cdo dos artigos que se consideraram mais
relevantes sobre a correta realizagdo das operagdes de recolha, transporte, armazenagem, triagem,
tratamento, valorizacdo e eliminacdo de RCD, do DL n2 46/2008, de 12 de marc¢o, alterado pelo DL

n2 73/2011, de 17 de junho.

No Anexo 6 estdo sintetizados os artigos mais relevantes sobre deposi¢do de residuos em aterro, e
os requisitos gerais a observar na concegdo, construgdo, exploragdo, encerramento e pds-
encerramento de aterros, integrantes no DL n? 183/2009, de 10 de agosto. Como ja referido o
presente DL sofreu as alteracdes impostas pelo DL n2 84/2011, de 20 de junho e pelo DL n2 88/2013,
de 9 de julho.
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No Anexo 7 sdo citados os artigos mais relevantes do DL n2 10/2010, de 4 de fevereiro, alterado
pelo DL n2 31/2013, de 22 de fevereiro, sobre a gestdo de residuos das exploracées de depdsitos

minerais e de massas minerais.

2.10.3. Portarias
A portaria é considerada um documento de ato juridico que contém ordens/instrucdes acerca da

aplicacdo de leis ou regulamentos. Tal como nos restantes DL, os referentes a gestdo e deposicdo
de residuos em aterro sdo também abrangidos por portarias que complementam os DL em vigor.
Ao longo do presente capitulo foram ja referidas as portarias incluidas nos DL em andlise. No

Quadro 24 estdo indicadas as portarias mais relevantes para o caso de estudo, assim como o seu

ambito.
Quadro 24- Portarias consultadas referentes aos residuos
Portaria Alterada Ambito
Portaria n2 335/97 de 16 Portaria n? 417/2008 Transporte de residuos (guia de transporte)
de maio de 11 de junho P g P
Portaria n2 1023/2006 de Operagdes de armazenagem, triagem,
20 de setembro tratamento, valorizacdo e eliminagdo de residuos

2.11. Metodologia de construcdo do aterro de inertes

Para a construcdo do aterro de residuos inertes de RCD na pedreira é necessdrio ter em
consideracdo o DL n2 183/2009, de 10 de agosto, na sua atual redacdo (Diploma de Aterros), que
transpde para a ordem juridica interna a Diretiva n2 1999/31/CE, do Conselho, de 26 de abril,
relativa a deposicdo de residuos em aterros, alterada pelo Regulamento (CE) n2 1882/2003, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 29 de setembro, e aplica a Decisdo n2 2003/33/CE, do

Conselho, de 19 de dezembro de 2002 (site da APA, 2016).

Resumidamente, o Diploma de Aterros estabelece o regime juridico da deposi¢do de residuos em
aterro, e os requisitos gerais a observar na concegao, construgao, explora¢do, encerramento e pds-
encerramento de aterros, incluindo as caracteristicas técnicas especificas para cada classe de
aterros. O seu objetivo é evitar ou reduzir os efeitos negativos sobre o ambiente da deposicdo de
residuos em aterro, quer a escala local, em especial a poluicdo das aguas superficiais e
subterraneas, do solo e da atmosfera, quer a escala global, em particular o efeito de estufa, bem

como quaisquer riscos para a saude humana (site da APA, 2016).
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2.11.1. Residuos admissiveis e ndo admissiveis em aterro
Os residuos admissiveis em aterro sdo indicados no artigo n2 5 do DL n? 183/2009, de 10 de agosto,

sendo compostos simultaneamente pelos seguintes requisitos:

e Terem sido objeto de tratamento;
e Terem sido respeitados os critérios de admissao definidos no DL, para a respetiva classe de
aterro.
Podem ser também depositados os residuos inertes cujo tratamento nao seja tecnicamente viavel
ou os residuos cujo tratamento ndo contribua para evitar ou reduzir os efeitos negativos sobre o
ambiente, quer a escala local e a escala global. Segundo o artigo 62 do Diploma de Aterros, ndo

podem ser depositados em aterro:

e Residuos liquidos;

e Residuos que, nas condi¢cdes de aterro, sdao explosivos, corrosivos, oxidantes, muito
inflamaveis ou inflamdveis na acecdo da LER;

e Residuos hospitalares, de acordo com os critérios estabelecidos no plano especifico de
gestdo de residuos hospitalares;

e Pneus usados, com exce¢ao dos pneus utilizados como elementos de prote¢ao em aterros
e dos pneus que tenham um didmetro exterior superior a 1400 mm.

E ainda proibida a diluigdo ou a mistura de residuos com o Unico objetivo de os tornar conformes

com os critérios de admissdo em aterro.

2.11.2. Regquisitos técnicos de localizag¢éo
Considerando o artigo n2 11 e o anexo | do Diploma de Aterros, na localizacdo do aterro devemos

ter as seguintes consideragdes:

e Distancia do perimetro do local até as dreas residenciais e recreativas, cursos de agua,
massas de agua e zonas agricolas e urbanas;

e Existéncia na zona de 4gua subterranea e areas protegidas;

e CondigGes geoldgicas e hidrogeoldgicas locais e da envolvente;

e Riscos de cheias, aluimentos, desabamentos de terra ou de avalanches;

e Patrimonio natural e cultural da zona.

Caso as carateristicas do local e as medidas corretivas a implementar ndo acarretem qualquer risco

grave para o ambiente e para a saude publica, é entdo autorizada a construgao do aterro.
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2.11.3. Requisitos de controlo das emissées e protegdo do solo a das dguas
O Diploma de Aterros define quais os requisitos minimos que devem ser obedecidos por classe de

aterro, estes estdo presentes na tabela n2 1 do n? 2 do anexo I.

Para aterros de residuos inertes devem ser compridos os seguintes requisitos (Quadro 25):

Quadro 25- Requisitos minimos no controlo das emissdes e prote¢do do solo a das aguas (adaptado de DL
n? 183/2009, de 10 de agosto, alterado pelo DL n2 84/2011, de 20 de junho e DL n2 88/2013, de 9 de julho)

Requisitos minimos

Sistema de prote¢ao ambiental passivo Barreira de seguranga passiva
Sistema de selagem final Cobertura final com material terroso > 1 m
Vedagao
InstalagGes e infraestruturas de apoio Portdo

Vias de circulagao

A Figura 8 ilustra os requisitos do sistema de protecao ambiental passivo.

Sistema de protegao ambiental passivo

v

Protege da polui¢do dos solos, agua superficial e agua
subterranea

v

Camada de solo Desde a fase de exploragdo até a
subjacente ao aterro completa estabilizagdao dos residuos

\ J
|

Barreira constituida por formagao geolégica, com permeabilidade baixa (< 1 x
107 m/s) e espessura adequada (> 1m)

v

Caso a barreira nao oferega a protegao desejada deve ser complementada e
reforgada artificialmente (> 0,5 m)

Figura 8- Sistema de protecdo ambiental passivo (adaptado de DL n2 183/2009, de 10 de
agosto, alterado pelo DL n2 84/2011, de 20 de junho e DL n2 88/2013, de 9 de julho)
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2.11.4. Equipamentos, instalagoes e infraestruturas de apoio
Segundo o DL n2 183/2009, de 10 de agosto, o aterro deve ser dotado de equipamentos, instalages

e infraestruturas de apoio que permitam uma adequada exploragdo, reduzindo ao minimo os

efeitos para o ambiente provocados por:

e Emissdo de cheiros e poeiras;

e Elementos dispersos pelo vento;
e Ruido e tréfego;

e Aves, roedores e insetos;

e Formacdo de aerossdis;

e [ncéndios.

O aterro deve ser concebido de forma a garantir que nao existam dispersdes de poluentes na via
publica ou nos terrenos adjacentes, ter uma protecdo adequada que impeca o livre acesso ao local,
os portdes devem manter-se fechados fora das horas de funcionamento e existéncia de um sistema
de controlo e de acesso a instalacdo, que deve incluir medidas para detetar e dissuadir qualquer

descarga ilegal na instalacao.

2.11.5. Transporte e certificado de recegdo
Segundo o artigo 12 2 do DL n? 46/2008, de 12 de marco, alterado pelo DL n2 73/2011, de 17 de

junho, para o transporte de RCD aplica-se o disposto na Portaria n2 335/97, de 16 de maio, alterada
pela Portaria n2 417/2008 de 11 de junho. O transporte destes residuos é acompanhado de uma

guia de transporte, apresentada nos anexos | e Il da presente portaria.

Relativamente a rececdo de RCD e segundo o artigo 16 2, o operador de gestdo de RCD deve enviar
ao produtor, no prazo maximo de 30 dias, um certificado de rececdo dos RCD recebidos, nos termos
constantes do anexo lll ao presente DL, devendo ser disponibilizada cdpia as autoridades de

fiscalizacdo sempre que solicitado.

2.11.6. Critérios de admissdo de residuos por classe de aterros
Estes critérios sdo apresentados no DL n2 183/2009, de 10 de agosto, alterado pelo DL n2 88/2013,

de 9 de julho, no artigo 349, este refere a consulta da parte B do anexo IV para aterros de inertes.
No presente anexo existe uma lista onde sdo enumerados os residuos inertes que nao necessitam
de ensaios ou caracterizagdo bdsica para serem aterrados. Os residuos referidos devem ser

compostos por um fluxo Unico (uma unica fonte) de um unico tipo de residuos e os diferentes
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residuos incluidos na lista podem ser admitidos conjuntamente, desde que provenham da mesma
fonte.
No Quadro 26 estdo indicados os residuos admissiveis em aterros para residuos inertes sem

necessidade de ensaios de caracterizac¢ao.

Quadro 26- Lista de residuos inertes sem necessidade de ensaio de caracterizagdo (adaptado de DL n?
183/2009, de 10 de agosto, alterado pelo DL n2 84/2011, de 20 de junho e DL n2 88/2013, de 9 de julho

Descrigdo Restricdes
170101 Betdo S6 RCD selecionados (*)
17 0102 Tijolos S6 RCD selecionados (*)
170103 Ladrilhos, telhas e materiais ceramicos. S6 RCD selecionados (*)

Misturas de betdo, tijolos, ladrilhos,
telhas e materiais ceramicos
17 02 02 Vidro

170107 S6 RCD selecionados (*)

Excluindo solo superficial e turfa;
17 05 04 Solos e rochas Excluindo solo e rochas de locais
contaminados.

Os RCD selecionados (*) sdo:

e Os que tenham baixo teor de outros tipos de materiais (como metais, plastico, solo,
matérias organicas, madeira, borracha, etc.);

e Cuja origem seja conhecida;

e Que ndo provenham de construcGes poluidas com substancias inorganicas ou organicas
perigosas, por exemplo, devido a processos de transformacdo na construcdo, poluicao do
solo, armazenamento ou utilizacdo de pesticidas ou de outras substancias perigosas, etc.,
exceto se a constru¢ao demolida ndo estava significativamente poluida;

e Que ndo provenham de construcdes tratados, cobertos ou pintados com materiais que

contenham substancias perigosas em quantidades significativas.

Caso se suspeite de contaminacdo (quer por inspecgdo visual, quer pelo conhecimento da origem

dos residuos) o procedimento a seguir é:

e Osresiduos devem ser sujeitos a ensaios ou recusados;

e Se os residuos estiverem contaminados ou contiverem outros materiais ou substancias,
como metais, amianto, plasticos, substancias quimicas, etc., a um nivel que aumente o risco
associado aos residuos de modo a justificar a sua eliminagdo noutras classes de aterros,
esses residuos ndo poderdo ser admitidos num aterro para residuos inertes;

e Valores limites para admissdo em aterros para residuos inertes devem cumprir os valores

limites constantes da tabela n? 2 e da tabela n? 3 do presente DL.
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Os ensaios de caracterizacdo, para os residuos que sdao obrigados a tal, sdo realizados por uma

entidade competente.

2.11.7. Metodologia de triagem de RCD
Para uma eficiente e correta triagem e fragmentagdo de RCD é necessdria a consulta do DL n?

46/2008, de 12 de margo, alterado pelo DL n? 73/2011, de 17 de junho.
O DL em analise apresenta os requisitos minimos para as instalacdes de triagem e fragmentacao de

RCD e as especificacGes do transporte e rececdo dos mesmos.

2.11.7.1. Requisitos minimos para as instalagoes de triagem de RCD
De forma a compreender os requisitos minimos para esta operacado é fulcral a consulta do artigo

82, que indica a consulta do anexo | do presente DL.

No Quadro 27 sdo apresentados os principais requisitos para as operagdes de triagem de RCD.

Quadro 27- Requisitos para as operagdes de triagem de RCD (adaptado de DL n2 46/2008, de 12 de margo,
alterado pelo DL n2 73/2011, de 17 de junho)

Fase Requisitos

Vedagao que impeca o livre acesso a instalagao;

Sistema de controlo de admissao de RCD;

Sistema de pesagem com bascula para quantificar os RCD;

Sistema de combate a incéndios (implica extintor);

Zona de armazenagem de RCD ndo contendo residuos perigosos, com piso
impermeabilizado, dotada de sistema de recolha e encaminhamento para destino
adequado de aguas pluviais, aguas de limpeza e de derramamentos;

Zona de triagem coberta, protegida contra condic¢es climaticas desfavoraveis, com
piso impermeabilizado, dotada de sistema de recolha e encaminhamento dos
efluentes para destino adequado de &aguas pluviais, aguas de limpeza e de
derramamentos, e, quando apropriado, dotado de decantadores e separadores de
Oleos e gorduras;

Triagem

2.11.8. Exploragdo, encerramento, manutengdo e controlo na fase pds-encerramento
O artigo 40 2 e 42 2 do Diploma de aterros indica quais as especificacdes para as presentes fases,

dividindo-se estas nos pontos apresentados no Quadro 28.
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Quadro 28- Condicionantes na fase de exploracdo e encerramento (adaptado de DL n2 183/2009, de 10 de
agosto, alterado pelo DL n2 84/2011, de 20 de junho e DL n2 88/2013, de 9 de julho)

Exploragao

Encerramento

Executar o programa de acompanhamento e controlo fixado no
alvara da licencga (anexo lll, parte A);

Adotar medidas de prevencao da poluigao;

Notificar a entidade licenciadora e a Inspecdo Geral do Ambiente e
do Ordenamento do Territério (IGAOT), no prazo de 48 h, da
existéncia de efeitos negativos significativos;

Independentemente da possibilidade de existéncia de efeitos
significativos no ambiente, o operador comunica a entidade
licenciadora, no prazo de 48 h, qualquer ocorréncia, anomalia ou
acidente suscetivel de afetar os recursos hidricos, a qual informa de
imediato a Administracdo Regional Hidrografica (ARH).

Apenas quando estiverem
reunidas as condi¢Ges previstas
no alvara de licenga;
Apds informacgdo e autorizagdo
da entidade licenciadora;

O aterro so é considerado
encerrado apés inspecao final e
da analise dos resultados ela
entidade licenciadora

Apds encerramento o operador

estd obrigado a manutencgéo e

controlo do aterro, nos termos
na parte B do anexo llI;

Estd obrigado a informar a
entidade licenciadora e a IGAOT,
no prazo de 48 h, da existéncia
de efeitos negativos
significativos

Como referido no Quadro 28 é necessaria a consulta do anexo Il parte A (Fase de exploragao) e

parte B (Fase de encerramento) do Diploma de Aterros. Ambas as partes sdo descritas

resumidamente no Quadro 29 e 30.
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Quadro 29- Procedimentos de acompanhamento e controlo na fase de explora¢do (adaptado de DL n®
183/2009, de 10 de agosto, alterado pelo DL n? 84/2011, de 20 de junho e DL n2 88/2013, de 9 de julho)

Exploragao

Manual de
exploragao

Relatério das
atividades

Registos

Controlo de
assentamentos e
enchimento

Controlo de aguas
superficiais

Controlo de aguas
subterraneas

Operador dispde de manual no qual constem a forma de controlo de residuos a entrada e
esquema de enchimentos do aterro;

Plano de monitorizagdo, que inclui os parametros a analisar, frequéncia, local e método de
amostragem;

Sistema de controlo e manutengdo do funcionamento das infraestruturas (sistema drenagem,
pogos, registos, recolha de agua pluviais, piezdémetros, etc.);

Condigdes técnicas de selagem e encerramento;

Medidas de prevencgdo de acidentes e incéndios.

Anualmente o operado elabora relatério de atividades para a entidade licenciadora (com
avaliagdo do estado do aterro: superficie ocupada pelos residuos, volume ocupado, métodos
de deposicdo, capacidade disponivel, plano de enchimento e eventual redefinigdo de cotas).
Guias de acompanhamento de cada produtor (quantidade de residuos, identificagdo do
produtor e transportador, matricula do veiculo de transporte e data de entrega dos residuos);
Operacgdo de enchimento e selagem e assentamentos observados;

Levantamentos topograficos;

Dados meteoroldgicos didrios;

Andlises efetuadas;

Anomalias verificadas.

Controlar anualmente através de marcos topograficos;

1 vez por semana o operador realiza levantamentos topograficos da massa de residuos
efetuada.

Antes do inicio da exploragdo do aterro deve realizar-se analise de amostras nas estagGes seca
e humida (em pelo menos 2 pontos representativos, um a montante e outro a jusante do
aterro);

Controlo realizado trimestralmente (nos pontos anteriores);

Consultar tabela n? 2 do presente DL para verificar as frequéncias de determinagGes por
composto quimico.

Antes do inicio da exploragcdo do aterro deve-se recolher amostras e realizar uma analise
piezométrica, no minimo 1 ponto de amostragem na regido de influéncia e 2 pontos na regido
de escoamento;

Caso se verifiqguem anomalias na qualidade da agua deve-se notificar a entidade licenciadora
num prazo de 5 dias, recolher amostras em todos os pontos situados na potencial area afetada
e caso a anomalia seja culpa do aterro o operador deve estabelecer com a entidade
licenciadora e a ARH do programa de acompanhamento de controlo, financiado pelo
operador.
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Quadro 30- Procedimentos de acompanhamento e controlo na fase de apds-encerramento (adaptado de DL
n2 183/2009, de 10 de agosto, alterado pelo DL n2 84/2011, de 20 de junho e DL n2 88/2013, de 9 de julho)

Pds-encerramento

Proceder e manter controlo das instalagGes durante a fase de
gestdo apds-encerramento;
Periodo de manutencdo é o exigido na licenga, considerando o
CondigGes gerais tempo no qual o aterro pode representar perigo para o
ambiente e sadde humana;
Custeado pelo operador ou efetuadas sob a sua
responsabilidade.
Operador deve entregar a entidade licenciadora num prazo de
3 meses apods selagem definitiva uma planta topografica
(perimetro de cobertura final, conjunto das instalacGes
Relatorios existentes e posicionamento dos dispositivos de controlo);
Anualmente operador entrega a entidade licenciadora um
relatério sintese do estado do aterro com as especificagdes das
operagdes de manutengdo e dos seus processos resultantes.
As infraestruturas devem ser mantidas em bom estado
Manutengao (cobertura final, rede de pogos, piezdémetros, drenagem de agua
pluviais, etc.)
Registo do volume de precipitacdo didria e mensalmente;
Temperatura mensal
Evaporacdo diaria e mensal
Humidade atmosférica mensal
Controlo dos assentamentos Anualmente verificar no terreno e cobertura final.
Verificar semestralmente nos pontos utilizados na fase de
exploragao.
Verificar semestralmente 4gua subterranea nos piezometros
(nivel piezométrico, pH, condutividade e cloretos)
Controlo de aguas subterraneas Controlo anual dos parametros da tabela n2 2 do presente DL;
Se ocorrer variagdes significativas dos valores analisados realizar
procedimento semelhante a fase de exploragdo.

Dados meteorologicos

Controlo de aguas superficiais
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Caracterizacao da pedreira “Vila Verde n2 2”

Capitulo 3

Caracterizagao
da pedreira
“Vila Verde n?
2"

Area de
estudo

Descrigao da
pedreira
“Vila Verde
ne 2”

Inventario do
meio fisico da

pedreira “Vila
Verde n2 2”

paisagistica
previsto

Plano ambiental
de recuperagao

Enquadramento Geografico
Enquadramento do projeto com os instrumentos de gestao
territorial em vigor
Acessibilidades

Introducado e ficha técnica
Proponente
Previsao temporal da exploracao
Matéria-prima, produtos comercializados e produgcées médias
Instalagdes auxiliares
Operagdes auxiliares
Caracteristicas da exploracdo da pedreira
Plano de gestdo de residuos

Clima e Meteorologia
Geologia
Geomorfologia
Paleogeografia e Tectdnica
Tectono-sismicidade
Recursos minerais
Hidrologia e Hidrogeologia
Flora e Fauna
Solos e capacidade de uso
Populagdao e povoamento
Estrutura Econdmica
Ruido
Vibragoes

Trabalhos de modelagdo topografica
Descricdo do plano de revegetacao
Preparagdo do terreno
Sementeiras
Plantag¢des
Volumes e orgamentos
PARP ampliagdo
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3. Caracterizacdo da pedreira “Vila Verde n2 2”
3.1.  Areade estudo

3.1.1. Enquadramento Geogrdfico
A pedreira “Vila Verde n2 2” situa-se a NW de Portugal, no distrito do Porto, concelho de Vila do

Conde, freguesia de Fornelo, na povoagdo de Vila Verde (Figura 9).

Ric Mau

Figura 9-Enquadramento geografico da area em estudo (adaptado de www.flickr.com e www.cm-
viladoconde.pt)

O municipio de Vila do Conde é delimitado a Norte pelo concelho da Pévoa de Varzim, a NE por Vila
Nova de Famalicao, a Este pela Trofa, a SE pela Maia, a Sul por Matosinhos e a Oeste pelo Oceano
Atlantico.

O concelho em estudo estd localizado na margem Norte da foz do rio Ave, sendo reconhecido como

um importante centro industrial, porto de pesca, zona balnear e turistica.
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A freguesia de Fornelo abrange uma drea de aproximadamente 6,30 km, alberga 1 392 habitantes
e possui uma densidade populacional de 221,7 hab/km?2. Fornelo faz fronteira com Ferreird,

Bagunte, Macieira da Maia, Vairdo e Canidelo (Figura 10).
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Figura 10-Limites administrativos da freguesia de Fornelo
(adaptado de Cevalor in EIA, 2013)
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Na carta militar de Portugal (Figura 11), Folha n2 97 — Trofa (Santo Tirso) (1/25 000), podemos
observar que a pedreira “Vila Verde n2 2” é delimitada pelo poligono a azul, sendo o poligono a

vermelho o correspondente a futura area de ampliacdo da pedreira.

(0 0125025

Figura 11-Esboco da carta militar de Portugal Folha 97, 1/25 000
(adaptado de Cevalor in EIA, 2013)

As povoacGes mais proximas da pedreira em estudo sdo a Norte, Vila Verde e Fornelo; a NW Picoto;
a SW Casal e a SE Outeiro e Souto da Sapateira (Figurall). As respetivas distancias ao local em

estudo, em linha reta, estdo apresentadas no Quadro 31.
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Quadro 31- Distancias em linha reta das povoag0es vizinhas da Pedreira (adaptado do Google Earth)

Povoagdo Distancia a Pedreira (m)
Vila Verde 447
Fornelo 927
Picoto 800
Casal 1141
Outeiro 919
Souto da Sapateira 864

Na Figura 12 estao localizadas as povoag¢des mencionadas na tabela anterior.
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Figura 12- Povoagdes mais préximas a pedreira (adaptado do Google Earth)

Ao analisar a Figura 12 é possivel verificar que a envolvente da drea de estudo apresenta uma
ocupacdo florestal e urbana, evidenciando-se a pedreira “Vila Verde”, como a estrutura industrial

que maior area abrange.

3.1.2. Enquadramento do projeto com os instrumentos de gestdo territorial em vigor
Relativamente ao OT e de acordo com o PDM de Vila do Conde, a area do projeto esta classificada

pela carta de ordenamento como ilustra a Figura 13 da Dire¢do-Geral do Territério (DGT) (Cevalor

in EIA, 2013):

e Espacos industriais — Industria Extrativa;

e Reserva Ecoldgica Nacional (REN).
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Figura 13- Carta de OT de Vila do Conde (adaptado de DGT, 2016)

Ao nivel da planta de Condicionantes, a drea para ampliacao da pedreira esta classificada como REN

e area ja licenciada como Concessdes Mineiras — Pedreiras (Cevalor in EIA, 2013).
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Especificamente, no que se refere a classes de REN, a Planta de REN do PDM de Vila do Conde

classifica a area estudo como (Cevalor in EIA, 2013):

e Cabeceiras de cursos de agua (incluindo a area de ampliacdo);
e Areas de infiltracdo maxima;

L4 Areas com risco de erosao.

3.1.3. Acessibilidades
Portugal é contemplado por uma vasta rede rodovidria, ferrovidria e por importantes portos

maritimos, que possibilitam a facil e rdpida circulacdao de produtos dentro e fora pais.

A nivel de transporte maritimo, é plausivel salientar o Porto de LeixGes como opgao de transporte
de produtos em grandes quantidades e economicamente, em que posteriormente o transporte dos
produtos até ao local pretendido pode ser realizado por via rodoviaria ou ferroviaria.

A rede ferrovidria é também uma o6tima opg¢do de transporte, dado que o Norte do pais é
constituido por uma vasta rede ferroviaria que permite a deslocacdo em tempo reduzido de
grandes quantidades, com um baixo consumo de energia e baixo custo.

A regido em estudo é uma das mais densamente povoadas do Norte de Portugal, como tal, possui
uma apertada rede de estradas que permitem um acesso facil a diversos pontos do municipio.
Relativamente a acessibilidade a pedreira, esta é constituida por uma rede rodoviaria que abrange
estradas municipais, estradas nacionais, itinerarios complementares e autoestradas. Desta forma é
possivel estabelecer ligacbes interurbanas e regionais com grande facilidade (Figura 14).
Destacando-se a A3, a A28 e A7, estas vias conferem a pedreira uma situagao privilegiada no que
diz respeito aos acessos, a expedicao da producdo e rececdao do material.

E de salientar que a rede rodoviaria visivel contempla, também, os acessos espanhdis mais diretos

para entrar no territério portugués, tais como: A6, A51 e A52 (Figura 14).
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Figura 14- Rede rodoviaria do Norte de Portugal (adaptado do
Google Maps)

A pedreira “Vila Verde n? 2” estad entdo situada relativamente proxima de importantes vias de
acesso, facilitando a evolugdo e desenvolvimento do tecido industrial a pedreira, pois é conferido
um privilegiado acesso aos camides para escoamento dos produtos finais ligados a extracdo, assim

como no futuro, aos camides de transporte de residuos para a sua deposi¢ao em aterro.

3.2 Descri¢cdo da pedreira “Vila Verde n2 2”

3.2.1. Introdugdo e ficha técnica
A pedreira em estudo é explorada e propriedade do Grupo Elevo. Ocupard uma drea total de 283

924 m3, em que 215 500 m?3 de terreno j4 estdo licenciados e os restantes 68 424 m* encontram-se
em fase de licenciamento para ampliacdo da pedreira. A matéria-prima explorada é granito
industrial para construcdo civil e obras publicas. Tem como produgdo expectdvel de 200 000
ton/ano, originando um aproveitamento de 99,8 %. O tempo de vida Util previsto da pedreira é de
65 anos, considerando uma outra ampliacdo realizada em 2003. (Quadro 32) (Britave in PARP, 2003

e Cevalor in PL, 2015).
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Quadro 32- Resumo da ficha técnica (adaptado de Britave in PARP, 2003 e Cevalor in PL, 2015)

Explorador Grupo Elevo
Proprietario do terreno Grupo Elevo
Entidade licenciadora DRE-Norte
Area total do projeto 283 924 m?
Area ja licenciada 215 500 m?
Area de ampliacdo 68 424 m?
Matéria-prima Granito
Producio expectavel 200 000 ton/ano
Vida util 65 anos

A necessidade de ambas as ampliagGes da pedreira deveu-se as reservas da area ja licenciada
estarem a esgotar-se, caso nenhuma medida fosse tomada o futuro da pedreira estaria
comprometido (Figura 15). A determinag¢do em continuar a explorar o local provém da viabilidade
econdmica, geoldgica e da grande favorabilidade da area para extragdo de rocha industrial (Cevalor
in PL, 2015).

Alem de explorar a pedreira a empresa possui um estabelecimento industrial de quebra, britagem
e classificacdo de pedra, anexo a pedreira, onde é transformado o material desmontado, originando

um aproveitamento de 97 % dos recursos explorados (Cevalor in PL, 2015)

Area de
ampliacdo

Area

; licenciada
Area sem

reservas

0 025 05 1

Figura 15- Areas de exploracgiio da pedreira (adaptado de Cevalor in PL,
2015)

A drea assinalada na Figura 15 como “drea sem reservas” deve-se a que atualmente ndo exista mais

rocha para extragdo naquele local.
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3.2.2. Proponente
O Grupo Elevo é uma empresa de construcdo portuguesa criada em maio de 2013 resultante da

fusdo dos ex-Grupos MonteAdriano, Edifer, Hagen e Eusébios, cuja fusdo criou a quarta maior
construtura de Portugal.

O Fundo Vallis Construction Sector Consolidation foi criado especificamente para o investimento
em empresas de construcdo com problemas financeiros, visando a sua reestruturacao. Devido a
crise econdmica europeia e portuguesa as quatro construtoras envolvidas na fusdo apresentavam
dificuldades financeiras sérias e procuravam a melhor e mais inovadora solugdo para evitar a
faléncia das mesmas. Dai a criacdo do fundo de investimento pela Vallis (Private Equity portuguesa),
a qual comprou as quatro empresas e em maio de 2013 fundiu-as, passando a partilhar a marca
Elevo. A nova empresa passou a ter cerca de 3 000 funciondrios e um potencial de rapidamente
atingir uma receita de mais de 1 000 milhGes de euros (Engenharia e Construcdo, 2013)

Apesar do grupo ter como principal atividade a construgao civil e obra publicas, agrega um conjunto
de atividades especializadas (Figura 16), como é o caso da producdo de agregados que se encontra

consubstanciada na DGAP - Direcdo de Agregados e Pavimentacdes.

PRINCIPAL ATIVIDADES
ATIVIDADE ESPECIALIZADAS
Q Q
CONSTRUGAO E FUNDACOES E GEOTECNIA
OBRAS PUBLICAS FACHADAS METALICAS E CARPINTARIA INDUSTRIAL

SERVICO DE AMBIENTE E ENERGIA
PRODUGAO DE AGREGADOS E BETUMINOSOS
OBRAS SUBTERRANEAS, PERFURAGOES E REABILITACAO
INVESTIGAGAO, DESENVOLVIMENTO E INOVAGAO

Figura 16- Atividades desenvolvidas pela Elevo Group (adaptado do site Elevo
Group)

A empresa tem varios centros de producdo de agregados no territério nacional, mas também em

varios mercados internacionais (Quadro 33).
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Quadro 33- Locais de produgdo de agregados do Elevo Group (adaptado de site do Elevo Group)

Pais Local Nome Obs.
Paredes de Coura Monte do Fojo Suspensa
Donas Suspensa
Ponde de Lima Penides Suspensa

Portugal Serdedelo Ativa

Vila do Conde Fornelo Ativa

Vila Real Rebordolongo Ativa
Castro Daire Cela Suspensa

Arronches Montinho Inativa

Huambo Cuca Ativa

Angola Huambo Mungo Ativa

Benguela Damba Maria Ativa

Niassa Etatara Ativa

Mogcambique Cabo Delgado Nacivare Ativa

Zambézia Téngua Ativa

Cabo Verde Ilha de S. Tiago da Praia Pedrabadejo Ativa

Mauritania Nouakchott Linha de producao

A pedreira em estudo estd localizada em Fornelo, Vila do Conde, denominada Vila Verde n2 2. Os
trabalhos na pedreira em estudo iniciaram-se ha mais de 30 anos, na altura, a empresa BRITAVE,
S.A., iniciou o processo da AlA de toda a area da pedreira e respetiva atividade existente, realizando
um EIA de acordo com a Legislagdo em vigor a data. Do mesmo estudo efetuado resultou uma
declaragdo de desconformidade ao EIA apresentado.

Posteriormente a empresa realizou as reformula¢des necessarias de acordo com a nova Legislagdo
de AIA, obtendo posteriormente uma DIA favoravel, emitida em 24 de julho de 2001.

A 21 de Novembro de 2006 foi entregue a licenca de exploragdo, em que a empresa se

comprometeu a cumprir com todas as condicionantes salientadas no processo anterior.

3.2.3. Previsdo temporal da exploragdo
Como é de conhecimento geral, o sector extrativo de rochas industriais encontra-se condicionado

pela procura do mercado, pelos avancos tecnoldgicos e pela dindmica das empresas, fatores que
originam um aumento ou diminuicao das produgdes.

Relativamente ao cronograma da pedreira da drea ja explorada (drea sem reservas) a informacao é
bastante escassa, apenas é de conhecimento que a primeira ampliagao teve como objetivo permitir

a exploragdo de rocha mais 10 anos do que o tempo previsto.

No cronograma dos trabalhos da pedreira em ampliagdo (PL, 2015), consta uma previsdo dos
trabalhos e producdes ao longo da vida util da pedreira, em que a evolucdo da lavra esta definida

em 4 fases distintas, encontrando-se as fases de exploracdo distribuidas em periodos de 3 anos

(Figura 17 e 18).
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Anos

Figura 17- Correspondéncia entre a vida util da pedreira, as fases de explorac¢do e os triénios
correspondentes (adaptado de Cevalor in PL, 2015)

Figura 18- Zonamento das areas da pedreira e avangos previstos (adaptado
Cevalorin PL, 2015)

A evolugdo da lavra nos proximos anos serd efetuada em flanco de encosta e em corta, de cima
para baixo, em pisos por degraus direitos. O desmonte sera realizado praticamente em todos os
guadrantes cardeais, visto que se ira criar um novo piso no fundo da pedreira, e todos os outros
pisos terdo um desmonte longitudinal para criagdo de caminhos e rearranjo da configuracdo da

pedreira (Cevalor in PL, 2015).

3.2.4. Matéria-prima, produtos comercializados e produgcées médias
Até ao mais recente PARP (2013) a informacgédo sobre os produtos comercializados pela pedreira era

que esta transformava a rocha em diferentes calibres ou em tout-venant, tais como:

e 20/40 mm;
e 14/20 mm;
e 10/14 mm;
e 6/10 mm;
e 0/6 mm;

e 0/50 mm (tout-venant).
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Atualmente a pedreira comercializa os seguintes produtos finais:

e Agregados para betdo- segundo a EN 12 620;

e Agregados para misturas betuminosas e tratamentos superficiais para estradas, aeroportos
e outras dreas de circulagdo- segundo a NP EN 13 043;

e Agregados para materiais ndo ligados com ligantes hidrdulicos utilizados em trabalhos de

engenharia civil e na construcdo rodoviaria- segundo a EN 13 242:2002+A1.

A pedreira possui uma capacidade produtiva que permite obter em média 200 ton/h, ou seja,
200 000 ton/ano, estas producdes so serdo possiveis de manter com a ampliacdo da pedreira.

Neste momento a empresa encontra-se a projetar uma unidade de producdo de areias (ainda sem
data de implementacdo no terreno), com o objetivo de transformar parte do agregado 0/6
(existente em grande quantidade) em areia, originando uma maior probabilidade de escoamento

do produto (Cevalor in PL, 2015).

A Figura 19 apresenta as produgdes expectaveis na pedreira, incluindo a drea de ampliacdo e a

respetiva previsdo para a producgao de areias.

200 000 ton/ano
Material Desmontado

I
’ |

19‘9 |600 ton/grlm‘o, | 400 ton/ano

Material Comercializave Finos Inertes

\ |
197 600 ton/ano 2 000 ton/ano
Agregados Finos
— Subproduto
——  Produin 1 600 ton/ano

Areia

Figura 19- Producdo média expectdvel (adaptado de Cevalor in PL, 2015)

Apds analise da Figura anterior, verificamos que a producdo de finos inertes acarreta um valor
elevado. Na impossibilidade da sua venda até ao final da vida util da pedreira, estes podem ser

utilizados nas a¢des de modelacdao do PARP.

Para calcular as reservas expectdveis foram utilizados os valores da area da pedreira (area ja
licenciada e area de ampliacdo), area prevista para exploracao, estudo geoldgico efetuado e as

areas nao passiveis a exploracdo (Cevalor in PL, 2015).
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3.24.1. Estabelecimento industrial
Relativamente a transformacdo de material até ao PARP de 2013, sabe-se que a britagem era

realizada num britador de maxilas, segundo uma sequéncia de dois estdgios de fragmentacdo,
procedendo-se uma classificagdo intermédia que possibilitava a stockagem da brita 20/40 ou a sua
fragmentacgdo. No final, todo o produto inferior a 20 mm era classificado em 4 lotes de diferentes
calibres. Este circuito possibilitava, como ja referido, a producdo de tout-venant, procedendo para
esse efeito a recolha de material com granulometria extensa 0/50 mm, no final da primeira
classificacdo (Britave in PARP, 2003).

Atualmente a central de britagem é constituida por 3 estdgios de fragmentacdo, o primeiro
realizado com um britador de maxilas planas, o segundo e terceiro com recurso a moinhos cénicos.
Na classificagcdo existem dois estagios realizados por crivos vibrantes inclinados, diferenciando-se
apenas as granulometrias a obter em cada um deles através de peneiros, desta forma atingem-se

as especificagdes pretendidas para o produto final (Figura 20) (Cevalor in PL, 2015).

Transporte interno
para a instalagdo de
britagem

Rer’rl1c?gao_da Produtos disponiveis
matéria prima para venda
Fragmentagao

primarias
Inspegdo visual Ensaios
laboratoriais

Inspegdo visual

Prospecdo
do terreno

Perfuracao

Colocagdo de
explosivos

Desmonte
Armazenagem

Figura 20- Diagrama geral do processo
produtivo (adaptado de Cevalor in PL, 2015)

3.2.5. InstalagGes auxiliares
O PARP (2003) informa que a pedreira estava dotada de instalagGes auxiliares, destacando-se os

escritérios, paiol, as casas das maquinas, unidade de britagem, instalacGes sociais, tela de
transportadora, postos de transformacdo, zona de armazenamento e zona de stock, etc.
Atualmente a pedreira “Vila Verde n2 2” é auxiliada por instalages sociais, oficina e armazéns,

central betuminosa a frio, local de armazenamento temporario de residuos e por uma drea de
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transformacdo e stock. Estas instalagcdes permitem melhorar a funcionalidade e qualidade dos

trabalhos realizados na pedreira (Figura 21.)

InstalagGes sociais f

eConstituido por sanitarios, balnedreos e escritérios;
sEdificio de 2 pisos.

)

Ofinica e armazéns J

eRealiazadas as operagdes de manutengdo e armazenagem dos consumiveis necessarios;
eManutengdo do equipamento movel é realizada por uma equipa externa;
eManutengdo do equipamento fixo é realizada por uma equipa externa.

)

Central betuminosa a frio J

*A mistura betuminosa a frio é feita com base numa mistura de agregado britado e emulsdo

A A AL

Zona de armazenagem temporaria de residuos }
Area de transformagdo e stock }

eProdutos obtidos sdo armazenados temporariamente, até a sua expedigdo, junta a britagem.

Figura 21- Descricdo das instalagGes auxiliares (adaptado de Cevalor in PL, 2015)

Na Figura 22 podemos observar a localizagao das instalagdes auxiliares.

Area de transformacdo e
stocks

Oficina e armazéns — Piso 0
Escritério — Piso 1

Instalagdes Sociais

Estacdo de Servico

i Parque de residuos e armazém de 6leos.

Figura 22- Descri¢do das instala¢Oes auxiliares da pedreira (adaptado de Cevalor in PL, 2015)

3.2.6. Operacgées auxiliares
Tal como no ponto anterior, a pedreira necessita de operagGes que auxiliem o correto

desenvolvimento dos trabalhos inerentes a exploracdo. As operacdes auxiliares mais importantes

da pedreira estdo apresentadas no quadro seguinte (Figura 23).
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Abastecimento de agua

eAbastecimento de agua as instagOes sociais é feito através de um depodsito de agua bastecido pelos
bombeiros;

eAbastecimento de dgua para as restantes operagoes é realizado por circuito fechado.
Separador de hidrocarbonetos

eSeparagao dos materias com densidade diferente da agua, em que os mais pesados sedimentam no
compartimento de decantagéo.

Sistema de esgoto

*Produgdo de agua residual de origens doméstica e industrial;

*As aguas residuais domésticas sao encaminhadas para uma fosse céptica e seguida de um pogo semidouro;
®As aguas pluvias que escorrem nas bancadas sdo encaminhadas para a lagoa de retencao;

*As dguas de escorrencia da pedreira sdo tratadas antes de serem encaminahadas para as linhas de agua;
*0Os efluentes industriais vdo para o separador de hidrocabornetos seguido do tanque de sedimentagao;

*0 esgoto da central de britagem é enviado para as bacias de decantagdo.

Abastecimento de energia

eEnergia elétrica - abastece a instalagao industrial e as instalagGes sociais;
eAr comprimido - circuito de abastecimento é efetuado a partir do compressor.

lluminagao

eNatural, contudo em dias de Inverno e sempre que seja necessario utilizam-se focos eléctricos.

Ventilagdo

*N3o é necessario qualquer dimensionamento de sistema de ventilagdo, pois a exploragdo € a céu aberto.

Abastecimento de combustivel

*Realizado por uma viatura cisterna pertencente ao Grupo Elevo.

Combate a formacgdo de poeiras

eSistema de aspersores montado em todos os equipamentos fixos, primario, moinhos e crivos.

Lavagem de rodados

eImplementada antes da balanga.

Figura 23- Operacdes auxiliares na pedreira (adaptado de Cevalor in PL, 2015)

3.2.7. Caracteristicas da exploragédo da pedreira

3.2.7.1. Método de exploragéio
Segundo o PARP (2003) a extragdo, da area agora sem reservas, decorreu a céu aberto, em flanco

de encosta, seguindo a direcdo de desmonte Este, por degraus direitos com altura de 10 m
descendentes, garantido as condi¢cdes de acesso e de seguranca para o pessoal e equipamentos.
Deste modo, a configuragdo do talude final tem uma inclina¢do geral de 70 °, o que garante uma

largura do patamar final de cerca de 10 m.

A aplicabilidade do método de exploracdo dependeu da realizagdo da sequéncia das operagdes

apresentadas na Figura 24.
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Preparacdo da frente de desmonte, incluindo desmatagao e
remocao dos terrenos de cobertura;

Transporte dos terrenos de cobertura vegetal para a rectaguarda
da area explorada, para proceder a respetiva recuperagao dos
locais intervencionados;

Desmonte de cima para baixo formando degraus direitos;

Remocgdo da rocha desmontada e limpeza da bancada de
modo a manter o espago hecessario a circulagdo de pessoal e
equipamentos para realizagao dos desmontes subsequentes.

Figura 24- Fases para exploragdo da pedreira (adaptado de Britave in PARP, 2003)

Considerando a topografia do terreno, relativamente acidentada em que a extra¢do decorreu em
flanco de encosta, a escavacdo foi do tipo corte. Na Figura 25 é apresentado em perfil a modelacdo

do terreno a obter de acordo com o método de exploracdo preconizado.

10 m

10 metros

Figura 25- Perfil do método de exploragao previsto
(adaptado de Britave in PARP, 2003)

Ao nivel da preparacdo é necessdrio delimitar o volume de rocha a desmontar, tendo em
consideracdo a direcdo de avanco estabelecida. Como ja referido, a area foi previamente
desmatada e decapada amontoando-se a terra vegetal existente e os produtos de desmatacao
(troncos e raizes) no local de armazenamento (4rea periférica a exploragdo), para posterior
reutilizacdo da terra vegetal na fase de recuperacdo paisagistica.

O acesso a zona de extracdo foi realizado através de pistas compactas e por rampas no aceso direto

aos degraus a formar.
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A furacdo foi executada com um carro de perfuracao hidrdulico do tipo ROC 712H, provido de
captadores de poeiras, reduzindo assim a sua emissdo para a atmosfera. Os furos foram executados
com cerca de 11 m de comprimento, didametro de 64 mm e inclinagcdo de 3:1, de forma a facilitar o

trabalho do explosivo aquando do avango. Os furos foram dispostos segundo uma malha 2,80 x

2,80 m, este valor foi suscetivel de sofrer alteragbes consoante as zonas do macico.

No Quadro 34 s3o apresentadas as variaveis consideradas de perfuragdo, carregamento e pega.

Quadro 34- Variaveis de perfuragdo, carregamento e pega (adaptado de Britave in PARP, 2003)

Variavel
Diametro de perfuragao 64 mm
Inclinagdo dos furos -
Distancia a frente 2,5m
Perfuracio Espagamento entre furos 2,5m
Comprimento dos furos 11,0m
Subfuracdo 1,0m
Atacamento 2,0m
Altura de bancada 10,0 m
Tipo de explosivo Emulsdo- Emulex 731
Carga de fundo
Medida dos cartuchos 50 x 550 mm
Peso/cartuchos 1,25 Kg
Carga por metro de furo 2,5 Kg
N2 de cartuchos por furo 7
Carga de fundo total 8,75 Kg
Carregamento

Carga de coluna

Tipo de explosivo
Medida dos cartuchos
Peso/cartuchos
Carga por metro de furo
N2 de cartuchos por furo
Carga de coluna total
Carga total por furo
Volume de rocha desmontado por
furo
Consumo especifico
Ne total de furos
Pega Carga total de explosivos
Volume desmontado na pega
Tipo de detonadores
Tempos a usar ha pega
Iniciacdo das cargas explosivas
nos furos

Emulsdo — Emulex 721
Emulex 721 — 50 x 550 mm
Emulex 721 - 1,25 Kg
Emulex 721 -2,5 Kg
Emulex 721 - 14
17,5 Kg
26,25 Kg
0,2 m?3

0,35 Kg/m3
10
262,5 Kg
625 m3
N3do elétricos
Espacadores de 25 ms
Explosor

O carregamento do material desmontado foi realizado por 2 giratérias O&K RH20 para 4 Dumpers

com capacidade de 25 ton/unidade, ou seja, no interior da pedreira o transporte é realizado por

Dumpers que circulavam pelo caminho mais seguro e curto para a unidade de transformacao.
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Como ja referido a exploragdo foi e continuara a ser realizada a céu aberto em flanco de encosta.
O processo para a zona licenciada com reserva e ampliagao inicia-se pela decapagem das terras de
cobertura, que sdo depositadas em pargas, para posterior utilizacdo no PARP (Cevalor in PL, 2015).
A exploracdo da pedreira licenciada e ampliacdo esta definida em 3 fases: fase de construgao, fase

de exploracdo e fase de encerramento (Figura 26).

Fase de construgao

Prospegdo Pesquisa Trabalhos preliminares

NS

Fase de exploragdo

Preparagdo Tragagem Exploragdo

NS

Fase de encerramento

Fecho da exploragdo Implementagdo do PARP

Figura 26- Fases de exploragdo da pedreira (adaptado de
Cevalor in PL, 2015)
Na fase de construgao foi realizado um reconhecimento geoldgico a superficie, levantamento de

todos os condicionalismos legais e econdmicos e dimensionamento da exploragao.

A fase de exploragdo englobou operagbes unitarias tais como: preparagdo e decapagem da area a
desmontar; furacdo e pega de fogo; limpeza da frente de desmonte; transporte; britagem;
classificacdo e armazenamento do material.

A preparacdo e decapagem ajudaram a criar as condi¢des necessarias para o desmonte, através da
remocao do solo existente a superficie.

Para a furacao é utilizado um equipamento hidraulico e o diametro dos furos é de 76 mm, estes sao
realizados com inclinacdo de 12°, com orientacdo paralela a crista da frente, determinada distancia
a frente livre e espacamento entre os furos, definidos nos diagramas de fogo (Figura 27), sendo as
pegas de fogo ligadas com recurso a ligadores n3o elétricos de retardos variados (Cevalor in PL,

2015).
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Para aceder ao interior da escavacdo existem caminhos com as dimensdes adequadas que
permitem a livre circulagcao dos esquipamentos. Estes acessos sdao humedecidos por aspersores de
agua para diminuir a formacdo de poeiras proveniente da circulagdo dos Dumpers. Para aceder a
area do desmonte foram construidos caminhos e rampas temporarias, como se verifica na Figura

28.

Parametros
7 4

Diametro de furo (mm)
Sentido do Desmonte

Altura da bancada (m) 12

Profundidade do furo (m) 125=14 "ﬂici«wio
Perfuragio especifica (m/m’) 0,208 —\c S 3 e . 2
Espagamento (m) 2,5 \
Afastamento (m) 2,0
Inclinagdo do furo (2) 12
N.2 de furos por pega Variavel
Carga de fundo (Kg) 125
Carga de coluna (Kg) 17,5=21
Carga total (Kg) 1000
Carga especifica (Kg/m’) 05 Legenda: ¥ Furo Ugadores 17ms
Volume desmontado por pega () 2000 > o i

Figura 27- Caracteristicas do diagrama de fogo (adaptado de Cevalor in PL, 2015)

Rampas de
acesso

Caminhos
de acesso

Figura 28- Caminhos e rampas de acesso a drea de desmonte (adaptado de
Cevalor in PL, 2015)

Na fase de exploragdo serdo criados degraus com 12 m de altura e com largura nunca inferior a 8
m, permitindo assim a circula¢ao segura dos equipamentos.

Ainclinacdo das bancadas na fase 4 é de 20°, posteriormente a operagdo de adogamento do talude.
Correspondendo assim a uma inclinacdo de 57° para o talude de prote¢do, como se verifica na

Figura 29 (Cevalor in PL, 2015).
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Figura 29- Representacdo esquematica da altura e largura
dos degraus, na fase 4 e consequente inclinagao do talude
de protegdo (adaptado de Cevalor in PL, 2015)

3.2.8. Plano de gestdo de residuos
Como se sabe todas as atividades praticadas na pedreira implicam a producdo de residuos, que

devem ser transportados e tratados de forma higiénica, eficaz e segura.

O Plano de Gestdo de Residuos (PGR) é essencial na pedreira “Vila Verde n2 2” pois, desta forma
existe uma melhoria ao nivel interno e também uma maior visibilidade externa do bom
desempenho ambiental da pedreira.

A empresa Cevalor desenvolveu um PGR que se aplica a todas as atividades e operacbes devolvidas
pela pedreira durante a sua vida util.

O PGR teve como objetivo estabelecer a valorizacdo ou recolha, acondicionamento e expedicdo dos
residuos produzidos na pedreira, sendo desenvolvido e implementado pelo proponente e seguiu a

legislacdo em vigor respeitante a Gestdo de Residuos (Cevalor in PL, 2015).
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3.2.8.1. Faseamento do plano de gestdo de residuos
O PGR contempla as seguintes fases (Figura 30).

eCaracterizar os meios de gestao de residuos e quantidades; )
eAvaliar a conformidade legal e realizar recomendagdes para a correta gestdo dos
Fase 1| resisduos. y
eElaborar os procedimentos e instrugdes para a gestao de residuos; )
eDefinir as responsabilidade e avaliagdo das necessidades de recursos humanos e
Fase 2 | formacso. y

Verificacdo in situ da forma de como estd elaborado o plano e comportamneto dos)
colaboradores;

Fase 3 | «Envio de relatorios das ndo conformidades. y
\
eReavalidagdo do PGR.
Fase 4 J
1
eGarantir o correto registo no SIRAPA dos residuos produzidos.
Fase 5 )
Figura 30- Fases do plano de gestdo de residuos (adaptado de Cevalor in PL, 2015)
3.2.8.2. Identificagdo dos residuos produzidos

Devido a atividade principal da pedreira ser a extracdo de rocha é normal que os residuos
produzidos sejam consequéncia da atividade extrativa, por tal foi importante identificar quais os
equipamentos que produzem residuos, a sua tipologia e quantidade.

No Quadro 35 sdo apresentados os residuos produzidos pela pedreira “Vila Verde n2 2”, segundo a

LER.
Quadro 35- Residuos produzidos durante a fase de exploracdo da pedreira e respetivo Cédigo LER
(adaptado de Cevalor in PL, 2015)

Cddigo LER Residuo
010102 Residuos da extragdo de minérios ndo metalicos (terras de cobertura e restos de pedra).

13 02 08* Outros dleos de motores, transmissoes e lubrificagdo.

13 08 02* Outras emulsdes (manutengdes de equipamentos).
150101 Embalagens de papel e cartdo.
15 01 02 Embalagens de plastico.
150110 Embalagens contendo ou contaminadas por residuos de substancias perigosas.
15 02 02 Absorventes, materiais filtrantes (incluindo filtros de dleo ndo anteriormente especificados),

panos de limpeza e vestudrio de protegdo, contaminados por substancias perigosas).

16 01 18 Metais ndo ferrosos.
16 01 22 Componentes ndo anteriormente especificados.
200138 Madeira ndo abrangida em 20 01 37.
200140 Metal.
200301 Mistura de residuos urbanos e equiparados.

*residuo perigoso
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3.3. Inventario do meio fisico da pedreira de “Vila Verde n22”

O estudo do meio fisico do local onde se desenvolvera uma industria ou obra é fundamental para
averiguar a viabilidade do projeto nessa mesma area. A informacgao geoldgica é também uma mais
valia de extrema importancia e imprescindivel as politicas publicas, OT, prote¢do ambiental, saide
publica e gestdao dos recursos geoldgicos (energéticos, minerais e hidricos). Logo, as informacdes
recolhidas ao longo do estudo da viabilidade do local sdo como um fator estratégico para a sua
gestdo, valorizacdo e desenvolvimento (Santana, 2006).

Ao longo dos proximos subtdpicos ird ser realizada uma descricdo do Clima, Meteorologia,
Geologia, Geomorfologia, Paleogeografia e Tectdnica, Sismicidade, Recursos Minerais, Hidrologia,
Hidrogeologia, Clima, Fauna e Flora, Solos e Capacidade de Uso, Populacdo e Povoamento,

Estrutura Econdmica Ruido e Vibragdes.

3.3.1. (Clima e Meteorologia
O estudo climatico do local a analisar, é de extrema importancia devido as altera¢Ges diretas ou

indiretas que podem provocar nos ecossistemas, relativamente a distribuicao e condi¢des de vida
das espécies animais e vegetais, assim como afetacdo da industria extrativa e posterior laboracao
do aterro (transporte, poeiras, acidentes de trabalho, etc.).

Neste ponto serd elaborada uma analise dos dados climatoldgicos, do periodo 1951-1980, inerentes
as estagBes climatoldgicas das cidades de Braga e Santo Tirso apresentados no EIA (2013) e as

informacgdes disponibilizadas por outras plataformas com estudos mais recentes.

3.3.1.1. Clima
De acordo com a Organizagdo Meteoroldgica Mundial (OMM), o clima é caracterizado pelos

valores médios dos varios elementos climaticos num periodo de 30 anos. Segundo a OMM,
designam-se por normais climatolégicos os dados estatisticos em periodos de 30 anos que
comecgam no primeiro ano de cada década (1901-1930,...), embora se possam calcular e utilizar
normais climatoldgicas em periodos intercalares (1951-1980...). Em Portugal Continental é
possivel identificar os diferentes tipos de clima, utilizando-se a classificacdo de Koppen-Geiger

(Figura 31), que corresponde a ultima revisdo de Koppen em 1936 (IPMA, 2016).
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Vila do
Conde

tiAantien

A

Oceana

Figura 31- Classificacdo climatica de
Képpen (adaptado de www.ipma.pt)

Ao interpretar a classificacdo anterior, nota-se que a regido a Norte (regido de implementacdo da
pedreira) é designada pelas siglas “Csb”: clima temperado com verdo seco e suave, em quase todas
as regides a Norte do sistema montanhoso Montejunto-Estrela e nas regides do litoral oeste do

Alentejo e Algarve.

Segundo Orlando Ribeiro (1988), o clima do Municipio de Vila do Conde enquadra-se no contexto
de clima “Provincia Atlantica do Norte”, no pico do verdo é fresco (cerca de 20° C em agosto) e tem
um inverno suave (mais de 8° C em janeiro). A continentalidade térmica é fraca, a precipitacdo é
superior a 1000 mm, com existéncia de dois meses secos (menos de 30 mm). Nevoeiros bastantes
frequentes, mesmo nos meses de verao, assim como as trovoadas e clima humido durante todo o
ano (Cevalor in EIA, 2013).

Como a area em estudo se insere na Bacia Hidrografica do Rio Ave, faz todo o sentido que o clima
sentido na pedreira seja consequéncia da sua posi¢cdo geografia e da sua aproximagdo ao Oceano
Atlantico. Sendo também influenciado pela disposi¢cdo e forma dos conjuntos montanhosos a NW

de Portugal, afetando assim a regido com elevada pluviosidade.
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3.3.1.2. Temperatura
No intervalo de tempo referido anteriormente (1951-1980), os dados e valores fornecidos pelo EIA

(2013) estdo apresentados no Quadro 36.

Quadro 36- Temperaturas registadas em Braga e Santo Tirso entre 1951-1980 (adaptado de Cevalor in EIA,

2013)

Parametros Braga Santo Tirso
Temperaturas médias mensais (°C) 14 14,5
Més mais quente julho julho
Més(es) mais frio(s) dezembro e janeiro janeiro
Valor médio maximo (°C) 27,2 (julho) 27,5 (julho)
Valor médio minimo (°C) 4,5 (janeiro) 4,1 (dezembro e janeiro)
Valor absoluto maximo (°C) 38,9 (julho) 40,5 (julho)
Valor absoluto minimo (°C) -4,1 (dezembro) -6 (dezembro)

Com base nestes dados é possivel concluir que os contrastes térmicos entre os meses quentes e
frios ndo sdo muito acentuados, os meses de verdo tém temperaturas moderadas, em que em mais
de 81 dias se registaram temperaturas superiores a 25,5° C; os meses de inverno sao considerados
frios, contabilizando-se 12 dias com temperaturas inferiores a 0° C. Também as temperaturas
registadas em Santo Tirso sdo ligeiramente superiores as registadas na cidade de Braga.

Segundo o mesmo estudo, a temperatura média anual na Pedreira “Vila Verde n2 2” é de 12,5°C a

15°C (Figura 32).

J
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Figura 32- Temperatura média anual no local da pedreira (adaptado de Cevalor in
EIA, 2013)
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Segundo as normais climatolégicas da estacdo de Braga, as temperaturas registadas no periodo de

1981-2010 podem ser verificadas na Figura 33.
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Figura 33- Temperatura do ar em Braga entre 1981-2010 (adaptado de
www.ipma.pt)

Os valores médios, maximos e minimos registados no intervalo referido encontram-se resumidos

no Quadro 37.

Quadro 37- Valores médios, maximo e minimo da temperatura do ar em Braga entre 1981-2010 (adaptado
de www.ipma.pt)

Parametro Temperatura (° C) Més
Temperatura maxima 39,5 agosto
Temperatura minima -2,5 dezembro
Média da temperatura maxima 20 agosto
Média da temperatura minima 4,3 janeiro
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Para uma caracterizacdo mais atual da temperatura, foram analisados os seguintes mapas

disponibilizados pelo IPMA (Figura 34):
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Figura 34- Média da temperatura maxima em Julho 2015 e média da
temperatura minima em Janeiro 2015 (adaptado de www.ipma.pt)

Com a informacado recolhida conclui-se que o més mais quente de 2015 foi julho, enquanto o més

mais frio foi janeiro, com temperaturas médias, respetivamente, de 24° Ce -1° C.

3.3.1.3. Precipitagdo
Na analise deste parametro (1981-2010) foram novamente utilizadas as esta¢des climatoldgicas das

cidades de Santo Tirso e Braga, onde os valores de precipitacdo se consideram bastante elevados,
devido a orografia da regido.

A regido de Santo Tirso apresenta um inverno muito chuvoso e verdo pouco seco, 0 més com maior
precipitacdo é janeiro (193,4 mm) e o més com menor precipitacio é julho (22,7 mm).
Relativamente aos valores totais anuais de precipitacdo de Santo Tirso, estes tém como valor
1374,2 mm.

Em Braga a precipitacdo é superior, 1549,8 mm, o més mais chuvoso é janeiro (217,1 mm) e o més

com menor pluviosidade é julho (20,9 mm).
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O local envolvente a pedreira tem como valor de precipitagdo total 400 a 500 mm (Figura 35).
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Figura 35- Precipitacdo total para a
area de estudo (adaptado de
ww.geographicae.wordpress.com)

No decorrer do periodo 1981-2010 os valores da média da quantidade total de precipitacdo na

estacdo climatoldgica de Braga variaram entre os 220,2 mm (dezembro) e os 22,0 mm (julho).

Os valores maximos e minimos de precipitacdo diarios verificaram-se nos meses de dezembro (86,7

mm), junho e julho (51,8 mm em ambos), respetivamente (Figura 36).
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Figura 36- Valores da precipitagdo entre 1981-2010 (adaptado do
site de www.ipma.pt)
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No ano de 2015, o més com maior precipitacdo foi o de outubro com 150 mm, e o0 més menos

chuvoso foi julho com 10 mm (Figura 37)
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Figura 37- Precipitagdo total de outubro e julho 2015, respetivamente (adaptado de www.ipma.pt)

Os dados obtidos no IPMA s3do concordantes com avaliagdo climatoldgica ja apresentada,

originando um ano 2015 seco e quente.

3.3.1.4. Vento
Continuando com a analise dos valores obtidos nas estacdes climatoldgicas ja referenciadas, mas

durante o periodo de 1951-1980, é possivel aferir que em Braga o vento sopra com maior
intensidade no quadrante SW (8,7 %), seguindo-se com valores mais baixos os quadrantes N
(8,1%) e S (8,4 %) (Figura 38).

Segundo o EIA (2013) as velocidades médias anuais registadas sdo consideradas muito baixas, dado
se encontrarem entre os 4,8 km/h e 8,7 km/h, os valores mais altos sdo apresentados nos
quadrantes S (9,8 km/h) e SE (9 km/h). S6é em dois dias foram registadas velocidades superiores a

36 km/h.
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@ Frequéncia Média Anual (%) DVelocidade Média Anual(Km/h)

Figura 38- Rosa de frequéncias e velocidades médias para a estacdo climatoldgica
de Braga, dados de 1951-1980 (adaptado de Cevalor in EIA, 2013)

Na regido de Santo Tirso, os ventos com maior intensidade sdao também registados no quadrante
SW (10,9 %), seguindo o quadrante NE (8,5 %) (Figura 39).

Relativamente as velocidades médias anuais mais elevadas, sdo oriundas do quadrante E (11,6
km/h), sendo considerada de baixa intensidade (6,2 km/h a 11,6 km/h). Em apenas 1,4 dias foram

registados ventos superiores a 36 km/h, velocidade considerada bastante intensa.

oFrequéncia Média Anual (%) BVelocidade Média Anual (Km/M)

Figura 39- Rosa de frequéncias e velocidades médias para a esta¢do climatoldgica
de Santo Tirso, dados de 1051-1980 (adaptado de Cevalor in EIA, 2013)
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A Figura 40 representa o mapa de ventos de Portugal Continental (Atlas de Portugal, 1999), ao
analisar a mesma, foi possivel aferir que na regido em estudo a velocidade do vento ronda os 5 m/s,

aproximadamente 18 km/h.
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Figura 40- Mapa de ventos de 1999 (adaptado do
Atlas de Portugal)

3.3.1.5. Nevoeiro e Nebulosidade
Em Braga, no periodo de 1951-1980, a ocorréncia de nevoeiro ndo foi muito frequente, tendo sido

registado em aproximadamente 18 dias, por sua vez, a nebulosidade apresenta valores mais
acentuados, sendo registada em 123 dias.
Na estacdo climatoldgica de Santo Tirso o nevoeiro é mais corrente, em cerca de 50 dias e a

nebulosidade apresenta o mesmo valor de Braga.

3.3.1.6. Humidade do ar e Evaporagéo
Durante o periodo de 1951-1980 verificou-se uma ligeira diminuicdo na humidade ao longo do dia,

uma vez que esta diminui com o aumento da temperatura.
A humidade relativa a drea em estudo apresenta um valor que varia entre os 75 % a 80 %, ou seja,

estamos perante um local bastante humido.
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O Quadro 38 é ilustrativo da informagdo fornecida no EIA (2013).

Quadro 38- Humidade e Evaporacdo nas estagdes de Braga e Santo Tirso entre 1951-1980 (adaptado de

Cevalorin EIA, 2013)

Humidade
Parametros Braga Santo Tirso
Meses mais acentuados setembro a margo setembro a margo
Clima Humido Humido
Horas de maior humidade 9h (81%)e 18 h (75 %) 9h(82%)e 18 h (74 %)
Evaporagao
Valor anual 883,7 mm 811,1 mm
Més mais acentuado julho (102,6 mm) julho (107,5 mm)
Més menor acentuado dezembro (47,3 mm) dezembro (35,1 mm)

Segundo o Relatério da Qualidade do Ar (APA, 2011), os valores médios maximos mensais de

humidade relativa (%) registaram- se nos meses de novembro a fevereiro, alcangando o valor

maximo de 71,9 %; em média o teor anual médio da humidade relativa foi de 62,3 % (Figura 41).

Informacdes mais recentes (APA, 2012) demonstram que os meses com maior humidade relativa

sdo novembro e dezembro e os meses com menor humidade sdo julho e outubro.
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Figura 41- Valores médios mensais da Humidade Relativa em
Portugal (adaptado do site da APA, 2012)
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3.3.1.7. Quadro Resumo
Para uma melhor e mais facil percecdo das informacgdes recolhidas ao longo dos itens anteriores,

foi elaborado um quadro resumo (Quadro 39), onde é possivel observar todos os parametros

analisados em relagdo ao local da Pedreira “Vila Verde n2 2”.

Quadro 39- Resumos dos parametros climaticos

Parametro Valores Consideragoes
Clima verdo 20°C Ameno
inverno 8°C Ameno
Temperatura | Valor médio anual 12,5°Ca15°C Contraste pouco acentuado
Precipitacdo | Valor médio anual | 400 mm a 500 mm Alta
Vento Valor médio anual 11,6 km/h Baixo
Nevoeiro 50 dias Médio
Nebulosidade 123 dias Alto
Humidade 75 % Alto
Evaporagao 80 % Alto

3.3.2. Geologia
A geologia do local em estudo é representada basicamente pelos Granitos anti-hercinios alcalinos

(Grande Porto) (Figura 42). Este afloramento de granitos alcalinos é bastante extenso e pertence a
grande mancha de granito do Porto. Apesar de a composi¢do da rocha se manter aproximadamente
a mesma, existe uma variagdo da textura, como acontece perto do local em estudo, onde ocorre
“Granito de grdo médio ou grosseiro, por vezes gnaissico (Granito da Pévoa do Varzim)” (Teixeira

et al, 1965).

Pedreira

Figura 42- Esboco da carta geoldgica de Portugal, folha 9-A, escala 1/ 50000 (adaptado de
Teixeira et al, 1965).
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Na zona de Fornelo, o granito é menos gndissico, da existéncia de uma potassa predominante em
relacdo a soda, tal é habitual nos granitos alcalinos do Norte de Portugal (Teixeira et al, 1965).

A drea em estudo é constituida por um granito que compreende um perfil de alteracdo e existéncia
de um horizonte esquelético de terra vegetal e de saibro granitico, com espessura variavel
consoante a transi¢ao para rocha sa (Cevalor in EIA, 2013).

No local estd também presente um horizonte de rocha s3, constituido por um conjunto de blocos
graniticos intactos. A rocha existente é constituida por grao médio a grosseiro, em que o feldspato,
plagidoclase e quartzo surgem sem geometria simétrica, a primeira vista. S3o visiveis cristais de
biotite e excecionalmente sdo detetados megacristais, em geral com contornos arredondados de

feldspato potassico (Cevalor in EIA, 2013).

3.3.3. Geomorfologia
A geomorfologia da regido em estudo apresenta bastante semelhanca a do territério portugués,

mais propriamente da regido Norte. Trata-se de um territdrio constituido por zonas de relevo fraco,
atravessado por muitas linhas de dgua, na sua maioria afluentes pertencentes ao Rio Ave (Teixeira
et al, 1965).

A regido litoral é formada por uma grande extensdo de abrasdo maritima, em que alguns pontos
sdo cobertos por depésitos de praias antigas. Para o interior os relevos sao mais vigorosos, ou seja,
o correspondente ao lado nascente da pedreira.

A pedreira esta localizada dentro da 4rea da Bacia Hidrografica do Rio Ave, em que cerca de 66 %
da area do plano da bacia apresenta declives inferiores a 10 % e os declives mais acentuados
verificam-se na zona da cabeceira da bacia.

A geomorfologia da regido é dominada pelo Rio Ave e o seu afluente Este (é o afluente principal do
rio, com um curso muito sinuoso, dirigindo-se de NE para SW). A area envolvente ao local em estudo
é ainda complementada com uma rede complexa de ribeiros e pequenas linhas de agua.

O local da pedreira esta enquadrado numa regido de relevos fracos, atravessado por muitas linhas
de 4gua, originarias do Rio Ave, que atravessam o local na sua extensdo de Leste a Oeste.

Na drea da pedreira esta definida uma rede de drenagem que cumpre dois padrdes, caso estejam
presentes rochas cristalinas (padrdo retangular, baixa permeabilidade do meio geoldgico) ou
metamorficas (padrdo detritico, rede de drenagem mais densa), sendo a configuragdo retangular
mais evidente na formacgado geoldgica presente (granito).

Resumindo, a geomorfologia da area de estudo apresenta um cardcter particularmente regular a
topografia local, associa-se uma litologia com componente granitica desenvolvida e interrompida
pontualmente na envolvente da drea de estudo pelas formacGes de xisto grauvaquico ante-

ordovicico e series metamorficas derivadas (Cevalor in EIA, 2013).
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Relativamente a morfologia, a zona apresenta declives acentuados de 40 % e as encostas da
Pedreira estdo orientadas para Oeste.

Pelo mapa hipsométrico do concelho de Vila do Conde (Figura 43), verifica-se que uma grande area
do territério possui 0 m a 50 m de altitude, podendo chegar aos 200 m-400 m (na freguesia de
Fornelo).

O local onde esta situada a pedreira é uma zona cujas altitudes médias se situam entre os 130 m e

0s 210 m (Cevalor in EIA, 2013).
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Figura 43- Mapa hipsométrico de Portugal (adaptado de
http://www.netprof.pt/netprof/servlet/testes)

3.3.4. Paleogeografia e Tectonica
A paleografia e tectdnica da Pévoa do Varzim é bastante complexa, devido a evolucao paleografica

e tectdnica da regido de entre o Douro e Minho, em que a sua estruturacao geoldgica se iniciou ha
bastante tempo. O Granito do Porto é resultado de uma granitizacdo que ocupa as zonas de Vila do
Conde e Pdvoa de Varzim, afetando as rochas sedimentares ja existentes, formando assim
importantes manchas magmatiticas. E possivel que este fendémeno seja posterior a série xisto-
grauvaquica do Infracambrio, originando simultaneamente fildes de pérfiro alcalino. Aos
posteriores dobramentos juntaram-se outras agdes tectdnicas, originadas por falhas longitudinais,
provocando posi¢Ges diversas das formagdes geoldgicas que se avistam perto da Freguesia em

estudo (Teixeira et al, 1965).
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3.3.5. Tectono-sismicidade
Para quantificar a agdo dos sismos nas infraestruturas, o pais encontra-se dividido em quatro zonas

que por ordem decrescente, sdo designadas por A, B, Ce D (RSAEEP,1983).
A Figura 44 mostra que a regidao de estudo é uma zona com baixo risco sismico, sendo uma zona
essencialmente constituida por granitos, o que Ihe traz uma maior resisténcia, logo a zona oferece

maior seguranga e menor risco sismico.
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Figura 44- Esbogo da carta de zonamento sismico (adaptado de
RSAEEP, 1983)
Analisando a Carta de Isossistas de Intensidade Maximas (INMG, 1997) (Figura 45), representativa
da atividade sismica correspondente ao valor maximo de intensidade observada em Portugal ao
longo dos anos, concluindo-se que a area da pedreira esta inserida numa zona de intensidade

sismica VI, que segundo a Escala de Mercalli modificada (1956) é designada como “Bastante Forte”.
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CONTINENTE

Area em estudo

-

/= Isossistas

Zona de Intensidade vV
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Figura 45- Carta de intensidade sismica (adaptado de Cevalor in EIA, 2013)

3.3.6. Recursos minerais
A drea abrangida pela folha 9-A da carta Geoldgica da Pévoa de Varzim é constituida por numerosas

exploragdes mineiras e de pedreiras.

Na regido Norte de Portugal predominam as mineralizagGes filonianas hidrotermais e
mineraliza¢des resultantes de processos metamadrficos e numerosos depdsitos sedimentares, sdo
visiveis os afloramentos graniticos que cobrem as grandes areas, onde ocorrem mineralizacGes de
estanho e tungsténio, mineraliza¢Oes filonianas e aluvionares de ouro e prata, filonianas de
chumbo-zinco e ainda alguns depdsitos de minérios de ferro e de crémio-niquel.

Relativamente aos recursos minerais ndo metdlicos existem alguns jazigos de pegmatitos com
quartzo, feldspato, berilo e litio, os jazigos de caulino (existem cerca de seis concessdes de extracdo
de caulino em Vila do Conde), pedreiras de granito e as explora¢des de arddsia e xisto.

A pedreira em estudo é responsavel pela extracdo de granito, material este bastante utilizado nas

atividades ligadas a construgao civil e obras publicas (Cevalor in EIA, 2013).

3.3.7. Hidrologia e Hidrogeologia
O meio hidrico interfere com todos os parametros biofisicos da regido, como o clima, solo,

vegetacdo, morfologia do terreno e obviamente com as atividades humana.
Como ja referido, o local em estudo estd inserido na Regido Hidrografica do Douro 3 (RH3)

Cavado/Ave/Leca, mais propriamente na Bacia Hidrografica do Rio Ave (Cevalor in EIA, 2013).

O Rio Ave nasce na Serra da Cabreira e percorre cerca de 94 km antes de desaguar no Oceano

Atlantico em Vila Do Conde. Tal como o Rio Cévado, este rio é abrangido por caracteristicas de rio
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velho com niveis de base locais, porém seja considerado um rio jovem que mantém ressaltos até a
foz. No troco final o rio segue um percurso sinuoso e por vezes em vale encaixado (Pedrosa, 1999).

A Figura 46 apresenta a localizagdo de pedreira na carta hidrogeoldgica de Portugal, Folha 1.
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A bacia hidrogréfica do Rio Ave preenche uma drea de 1391 km?, dos quais 247 km? e 340 km? s3o
relativos as areas dos seus principais afluentes, Este e Vizela (Figura 47). O afluente Vizela, na sua
margem esquerda, drena uma area de 340 km? e o afluente Este uma area de 247 km? (Cevalor in

EIA, 2013).

Yiana dé
Castelo

Figura 47- Bacia Hidrografica do Rio Ave (adaptado de
http://geocastemaia.blogspot.com-397)

O afluente Este é caracterizado por um percurso sinuoso e irregular, ora em vale aberto e largo nas
regiGes de Nine e Balazar, ora apertado em Gondifelos e Touguinhd antes de se juntar ao Ave

(Pedrosa, 1999).
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A precipitacdo média anual na Bacia Hidrografica do Rio Ave ronda os 900 mm e 3900 mm. A
precipitacao tente a diminuir gradualmente de montante para jusante ao longo da bacia
hidrografica.

Ja referenciado, o local em estudo estd definido numa rede de drenagem que obedece a dois
padrdes distintos consoante o tipo de rocha, neste caso o padrao mais presente é o retangular, o
que origina baixa permeabilidade do meio geoldgico.

A circulagdo neste meio é relativamente superficial, sendo condicionada pela rede de fraturas
resultantes da descompressdo dos macicos sobre os sistemas aquiferos. Os niveis freaticos
acompanham bastante a topografia, e os escoamentos dirigem-se as linhas de agua onde ocorre a
descarga.

Os granitos a NW de Portugal, macico antigo, (Figura 48) sdo caracterizados por aguas com
mineralizagdo baixa, dominantemente cloretada sddica, em que 65 % das mesmas apresentam
valores de condutividade iguais ou inferiores a 100 uS/cm e valores de pH entre 5 e 7.
Relativamente a recarga dos aquiferos, esta é feita através da influéncia dos cursos de agua
superficiais e por precipitacdo direta. Prevé-se que a taxa de recargas nas litologias mencionadas

seja de 200 mm/ano (Cevalor in EIA, 2013).

Vila do
Conde

o

T - Bacia Tejo-Sado
A - Macigo Antigo
M - Orla Meridional
O - Orla Ocidental

Figura 48- Distribuicdo das unidades hidrogeoldgicas em Portugal
(adaptado de snirh.apambiente.pt)

A partir do piezometro instalado na Quintela, freguesia de Arguivai (localidade mais préxima da
pedreira com piezdmetro, aproximadamente 9 km em linha reta), foi possivel verificar que a
profundidade média do nivel da agua da drea em estudo pode atingir um maximo abaixo dos 58 m.

Verifica-se que a pedreira interfere escassamente com 2 linhas de dgua (A e B) cartografadas carta
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militar de Portugal (Figura 49), todavia atualmente a situacdo é diferente da cartografada.
Atualmente a linha A e B ja foram intervencionadas, ambas devido aos trabalhos inerentes da area
ja licenciada, logo ndo se verificam alteracdes na rede de drenagem face a situacdo atual (Cevalor

in EIA, 2013).

Figura 49- Esboco da carta militar de Portugal N2 97
(adaptado Cevalor in EIA, 2013)

v

3.3.8. Flora e Fauna
A drea em estudo ja sofreu alteragGes devido a intervengdo humana, por tal, € muito provavel que

algumas espécies, sensiveis a presenga humana, ndo existam originando uma diferenga para com a
biodiversidade da area envolvente.

A area afeta a pedreira, assim como alguma da sua envolvente apresentam uma degradacdo do
coberto vegetal natural, devido a influéncia antropogénica, logo o local explorado ndo apresenta
coberto vegetal.

Por sua vez, as zonas de envolvéncia que ndo apresentam degradacdo do coberto vegetal sdao
compostas por uma floresta de eucalipto, embora se verifique a existéncia de alguns exemplares
de pinheiro bravo. O subcoberto existente nestes locais € muito esparso e apresenta uma fraca

diversidade floristica (Cevalor in EIA, 2013).

A partir de um trabalho de campo desenvolvido em abril de 2013 (Cevalor in EIA, 2013) foi possivel

inventariar as seguintes familias de espécies vegetais:

e Leguminosae — Mimosa, Tojo e Giesta amarela.
e Myrtaceae- Eucalipto
e Fricaceae- Urze

e Boraginaceae - Loisel
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e Compositae- Erva-vaqueira

e Pinaceae - Pinheiro Bravo

Na Figura 50 sdo apresentadas fotografias das espécies inventariadas.

Urze Loisel Erva vagueira Pinheiro Bravo

Figura 50- Espécies vegetais inventariadas no local da pedreira (adaptado Cevalor in EIA, 2013)

O estudo da fauna do local é fundamental para continuidade da conservagdo da natureza do lugar
afeto.

A metodologia de inventariacdo da fauna teve como base a pesquisa bibliografica (rede natura,
areas classificadas mais préximas da zona de estudo, Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal
e DL n2 140/99, de 24 de abril), analogia com estudos no mesmo dmbito efetuados nessa regido e
recolha de informacdo in situ. No entanto, a confirmacdo das espécies no local apresenta alguns
dilemas do ponto de vista pratico devido as caracteristicas de cada espécie, pois muitas s6 habitam
a envolvente da pedreira em certas alturas do ano e também pelo reduzido intervalo de tempo

para a elaboragao do EIA (Cevalor in EIA, 2013).

A caraterizagdo faunisticas detetou os seguintes 4 grupos de vertebrados terrestres: mamiferos,

anfibios, peixes, répteis e aves.

Devido a existéncia de diferentes grupos de espécies, o modo de inventariagdo das mesmas difere
segundo cada grupo considerado. Para o grupo dos mamiferos, visto a observagdo direta ser muito
dificil e apresentarem geralmente atividade noturna ou crepuscular, a inventariagdo baseou-se na
procura de vestigios que indiciem a sua presenca, designadamente, dejetos, pegadas, trilhos,

fossadas e excrementos.
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Para o grupo dos répteis e anfibios, as técnicas de inventariacdo basearam-se na observacao direta,
enquanto para aves para além da observacdo direta, o contacto auditivo é também importante

(Cevalor in EIA, 2013).

Considerando os estatutos de conservagao, segundo as categorias propostas no Livro Vermelho dos
Vertebrados de Portugal e ainda de acordo com os anexos do DL n2 140/99, de 24 de abril, as siglas

e numeracgdes dos seguintes quadros tém o seguinte significado (Quadro 40):

Quadro 40- Espécies com estatuto de conservagdo face aos documentos considerados (Livro Vermelho dos
Vertebrados de Portugal e DL n® 140/99, de 24 de abril) (adaptado de Cevalor in Anexo Técnico, 2013)

Significado Siglas/numeragio
Vulneravel vu
Quase Ameacgado NT
Informacdo Insuficiente DD
Livro Vermelho dos N3o Aplicavel NA
Vertebrados de Portugal Criticamente em Perigo CR
Em Perigo EN
Regionalmente Extinto RE
Pouco Preocupante LC
Espécies de aves de interesse comunitario
. . ~ Anexo A-l
gue exigem a designagdo de zonas
especiais de conservacdo (ZEC)
Espécies animais de interesse comunitario
Anexo B-lI

gue exigem a designacdo de zonas
especiais de conservacgao (ZEC)
Espécies animais de interesse comunitario Anexo B-1V
gque exigem uma protegao rigorosa
Espécies animais de interesse comunitario
cuja captura ou colheita na natureza e Anexo B-V
exploragao podem ser objeto de medidas
de gestdo

DL n2 140/99, de 24 de abril

Nos Quadros 41, 42,43, 44 e 45 sdo referenciadas as espécies existentes na envolvéncia da pedreira

e dos estatutos de conservacao a nivel nacional (Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal e DL

n2 140/99, de 24 de abril).

88



Capitulo 3 Caracterizacao da pedreira “Vila Verde n2 2”

Quadro 41- Mamiferos referenciados na area envolvente a exploracdo (adaptado de Cevalor in Anexo
Técnico, 2013)

Espécie Nome comum Livro vermelho Decreto-Lei n.2 140/99,
de 24 de abril
Canis lupus Lobo EN I,V
Miniopterusschreibersi Morcego de peluche VU I, IV
Rhinolophusferrumequinum Morcego-de- VU I, IV
ferradura grande
Genettagenetta Geneta LC Vv
Lutralutra Lontra europeia LC I, IV
Galemyspyrenaicus Toupeira de dgua VU I,V

Quadro 42- Anfibios referenciados na area envolvente a exploragdo (adaptado de Cevalor in Anexo Técnico,

2013)
Espécie Nome comum Livro vermelho Decreto-Lei n.2 140/99,
de 24 de abril
Chioglossalusitanica Sala.mAar?dra VU I, IV
lusitanica
Hylaarborea Réla LC v
R3-de-focinho
Di | | i NT [\
iscoglossusgalganoi pontiagudo

Quadro 43- Peixes referenciados para a area envolvente a exploracdo (adaptado de Cevalor in Anexo
Técnico, 2013)

Espécie Nome comum Livro vermelho Decreto-Lei n.2 140/99,
de 24 de abril

Alosaalosa Savel EN I,V

Alosafallax Savelha VU I,V
Chondrostomapolylepis Boga comum LC* Il
Petromyzonmarinus Lampreia marinha VU Il

Salmo salar Salmao CR I,V
Rutilusarcasii Panjorca NA Il
Rutilusalburnoides Bordalo vU Il
Rutilusmacrolepidotus Ruivaco LC Il

Quadro 44- Répteis referenciados para a drea envolvente a exploragdo (adaptado de Cevalor in Anexo
Técnico, 2013)

Espécie Nome comum Livro vermelho Decreto-Lei n.2 140/99,
de 24 de abril
Lacertaschreiberi Lagarto de dgua LC I, 1Iv
Carettacaretta Tartaruga comum NA \Y
Dermochelyscoriacea Tartaruga de couro NA v
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(pagina propositadamente em branco)
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Quadro 45- Aves referenciadas para a area envolvente a exploragdo (adaptado de Cevalor in Anexo Técnico, 2013)

Espécie Nome comum Livro vermelho Decreto-Lei n.2 140/99,
de 24 de abril
Acrocephalusarundinaceus Rouxmol-grande- LC
dos-canicos
Acrocephalusscirpaceus Rouxmol-pgqueno- NT*
dos-canigos
Alca torda Torda comum LC
Alcedo atthis Guarda-rios-comum LC A-l
Anas acuta Marreca-arrebio LC
Anas clypeata Pato-trombeteiro EN*
Anas crecca Marrequinha- LC
comum
Anas penelope Piadeira LC
Anas strepera Frisada VU
Anthus campestres Petinha dos campos LC A-|
Anthuspratensis Petinha dos prados LC
Anthusspinoletta Petinha ribeirinha EN*
Anthustrivialis Petinha das arvores NT*
Apus apus Andorinhdo preto LC
Aquila chrysaetos Aguia real EN A-l
Ardeacinerea Garga-real europeia LC
Ardeapurpurea Garga vermelha EN A-l
Ardeolaralloides Papa-ratos CR A-l
Asioflammeus Coruja do nabal EN A-l
Aves marinhas migradoras
Aythya ferina Zarro comum EN*
Aythyafuligula Zarro negrinho VU*
Bubo bubo Bufo real LC A-l
Calidris alba Pilrito das praias LC
Calidris alpina Pilrito comum LC A-l (spp. Schinzii)
Calidriscanutus Magarico de papo VU
vermelho
Calidris ferruginea Pilrito de. bico vu*
comprido
Calidris maritima Pilrito escuro EN*
Calidris minuta Pilrito pequeno LC
Caprimulguseuropaeus Noitibd-da-europa VU A-l
Cardeulisspinus Lugre LC
Charadriusalexandrinus I?or_relho-de- . LC Al
coleirainterrompida
Charadriushiaticula Borrelho-grande-de- LC
coleira
Chlidoniashybridus Gaivina-de-faces- CR* A-l
brancas
Ciconiaciconia Cegonha branca LC A-l
Circaetusgallicus Aguia-cobreira NT* A
Circusaeruginosus Tartaranhao-'ruwo- VU Al
dos-pauis
Circuscyaneus Tartaranhdo-azulado CR A-l
Circuspygargus Tartaranh3do-cagador EN A-l
Clamatorglandarius Cuco-rabilongo VU*
Coturnixcoturnix Codorniz-comum LC
Cuculuscanorus Cuco-canoro LC
Delichonurbica Andorn.wha.a—dos— LC
beirais
Garga-branca-
Egrettagarzetta LC A-l
pequena
Elanuscaeruleus Peneireiro-cinzento NT* A-|
Emberiza citrinella Escrevedeira- VU
amarela
Emberiza hortulana Sombria DD A-|
Falco peregrinus Falcdo peregrino VU* A-l
Falco subbuteo Ogea VU
Gallinagogallinago Narceja-comum CR
Haematopusostralegus Ostraceiro-europeu RE
Hieraaetusfasciatus Aguia-de-bonelli EN A-l
Hieraaetuspennatus Agua pequena NT* A-l
Himantopus himantopus Pernilongo LC A-l
Hippolaispolyglotta Felosa-poliglota LC
Hirundo rustica Andorlnf.\a—’das— LC
chaminés
Ixobrychus minutos Garga pequena VU A-|
lynxtorquilla Torcicolo DD
Laniuscollurio Plcango-z.:le-dorso- NT* A-l
ruivo
Limosa lapponica Fuselo LC A-l
Limosa limosa Magarl.co-.de-blco- LC
direito
Locustellaluscinioides Felosa unicolor VU
Lullulaarborea Cotovia pequena LC A-l
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Lusciniamegarhynchos
Lusciniasvecica
Malanittanigra
Milvusmigrans

Monticolasaxatilis

Muscicapastriata

Numeniusarquata
Oenantheoenanthe
Oriolusoriolus

Otusscops

Pandionhaliaetus
Pass. Migradores de
canigais e
galeriasrepicolas
Passeriformes migradores
de matos e bosques
Pernis apivorus
Philomachuspugnax
Phoenicopterusroseus

Phoenicurusphoenicurus

Phylloscopusbonelli
Platalealeucorodia
Plgadisfalcinellus
Pluvalissquatarola
Pluvialisapricaria
Prunellacollaris

Pyrrhocoraxpyrrhocorax

Recurvirostraavosetta
Regulusregulus
Saxicolarubetra

Scolopaxrusticola

Sternaalbifrons

Sternasandvicenis
Streptopeliaturtur
Sylviaborin

Sylviacantillans

Sylviacommunis

Sylviaundata
Tringa nebularia

Tringatotanus

Turdusiliacus
Turdusphilomelos

Turduspilaris
Vanellusvanellus

*Espécie prioritaria

Rouxinol comum
Pisco-de-peito-azul
Pato preto
Milhafre-preto
Melro das rochas
Papa-moscas
cinzento
Macarico-real
Chasco cinzento
Papa-figos
Mocho-pequeno-d
‘orelhas
Agua pesqueira

Tartaranh3o-apivoro
Combatente
Flamingo Comum
Rabirruivo-de-testa-
branca
Felosa de Bonelli
Colhereiro-europeu
Ibis-preto
Tarambola-cinzenta
Tarambola-dourada
Ferreirinha-alpina
Gralha-de-bico-
vermelho
Alfaiate
Estrelinha-de-poupa
Cartaxo-nortenho
Galinhola
Andorinha-do-mar-
ana
Garajau-comum
Rola comum
Felosa-das-figueiras
Toutinegra-
carrasqueira
Papa-amoras-
comum
Felosa-do-mato
Perna-verde-comum
Cacongo
Tordo ruivo
Tordo-comum
Tordo-zornal
Abibe-comum

LC
LC
EN
LC
EN

NT*

LC
LC
LC

DD
CR

VU*
EN
RE

LC

LC
VU
RE
LC
LC
NT*

EN

NT*
LC
VU*
DD

VU

NT*
LC
Vu*

LC

LC

LC
VU*
CR
LC
NT*
DD
LC

A-l

A-l

A-|

A-|
A-|

A-l

A-l

A-l

A-|

A-l
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As listagens acima apresentadas, compostas por 125 espécies de vertebrados terrestres e aquaticos
(Mamiferos, Répteis, Anfibios, Aves e Peixes), traduzem de certa forma, a riqueza faunistica da

regido envolvente ao local de estudo.

Atualmente a zona envolvente a area da pedreira “Vila Verde n2 2” ja sofreu intervencdo humana,
e como ja referido, é de prever que as espécies existentes, principalmente as mais sensiveis a
presenca humana, ndo serdo ocorrentes no local em estudo e, portanto, ndo reflitam a

biodiversidade da area envolvente, sendo esta previsivelmente menor.

Neste momento as aves sdo as espécies que melhor se conseguem identificar, na zona da pedreira,

nomeadamente as indicadas no Quadro 46.

Quadro 46- Espécies de aves que se verificam atualmente na envolvente da pedreira (adaptado do site
Instituto de Conservac¢do da Natureza e das Florestas)

Espécie Nome comum Livro vermelho Decreto-Lei n? 140/99,
de 24 de abril
Anas platyrhynchos Pato-real LC
Ardeacinerea Garga-real europeia LC
Gallinulachloropus Galinhas de Aguas LC
Buteobuteo Aguia de Asa Redonda LC
Milvusmigrans Milhafre-preto LC A-l

Verifica-se que apenas a Garga-real Europeia e o Milhafre-preto ainda habitam na area envolvente

da pedreira, apesar da intervengdo humana sentida naquele local.

No Quadro 47 é apresentado o nimero de espécies consoante o seu estado de conservacgao.

Quadro 47- N2 de espécies consoante o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal e Decreto-Lei n?
140/99, de 24 de abril (adaptado de Cevalor in Anexo Técnico, 2013)

Siglas/numeragio N2 de espécies
VU 25
NT 12
DD 5
Livro Vermelho dos NA 3
Vertebrados de Portugal CR 7
EN 15
RE 3
LC 51
Anexo A-l 42
Decreto-Lei n2 140/99, de 24 de Anexo B-II 15
abril Anexo B-1V 10
Anexo B-V 5
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3.3.9. Solos e capacidade de uso
O solo é caracterizado com uma formacdo natural de espessura variavel, constituida por materiais

nao consolidados, através de mudangas fisicas, quimicas e bioldgicas que ocorrem nas rochas ao
longo de varios anos.

A FAO (Organizacdo das Nag¢des Unidas para a Agricultura e Alimentagdo) define os solos da drea
em estudo como Cambissolos Humicos. Estes solos possuem um horizonte “A” umbrico ou “A”
malico assente num horizonte “B” cambico com saturacao inferior a 50 %.

Os Cambissolos Humicos sdo caracterizados pela ndo existéncia de propriedades verticais,
propriedades ferralicas no horizonte “B”, nem propriedades gleicas até 100 cm (Cevalor in EIA,

2013).

Estes solos apresentam uma espessura util entre 10 cm a 50 cm e fertilidade mediana. As terras
onde estes solos existem tém limitagGes moderadas, resultantes do excesso de agua no solo, logo
o risco de erosdo é baixo. Relativamente as suas disponibilidades hidricas, os Cambissolos possuem

entre 2 a 4 meses de caréncias hidricas ao longo do ano (Cevalor in EIA, 2013).

A Figura 51 apresenta a carta de solos de Portugal e a localizagdo da pedreira “Vila Verde n22” na

mesma.

CAMBISSOLOS
FLUVISSOLOS
UTOSSOLOS
LUVISSOLOS
PLANOSSOLOS
PODZOIS
RANKERS
REGOSSOLOS
SOLONCHAKS
VERTISSOLOS

Figura 51- Carta de solos (adaptado de www.apambiente.pt)
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A partir da Figura 52 é possivel perceber qual a utilidade dos solos da drea em estudo.

USO DO SOLO

{LandCowver Corine)

—’z

Espagos artificiais
reas agricolas

B Terras araveis: culturas anuais
[ Culturas permanentes

Prados

Areas agricolas heterogeneas
Florestas e meios semi-naturais
I Florestas

Areas de veg. arbustiva ou herbacea ‘;

Espagos abertos sem ou com pouca vegt g
Meios aquaticos
P Zonas himidas continentais
Bl Zonas himidas maritimas
Planos de dgua

Aguas continentais

Aguas maritimas

Figura 52- Mapa do uso do solo em Portugal (adaptado de www.ftp.igeo.pt/e-
IGEO/egeo_downloads.htm)

Constata-se que a pedreira “Vila Verde n2 2” se insere em duas manchas com classificagdo para a
agricultura e florestas e meios seminaturais.
Através de visitas a area de estudo é possivel afirmar que neste local especifico a utilidade de solo

é para exploracao de granito, existindo bastante proximidade a zonas florestais.

Atualmente a area de estudo ja se encontra intervencionada pela industria extrativa em larga
escala. Na envolvente da area de projeto predomina o uso florestal, podendo ainda verificar-se
algumas parcelas de solo com uso agricola. As manchas agricolas estdo associadas a zonas mais
baixas e mais planas, sobretudo de culturas de regadio e alguns aglomerados urbanos, mais ou
menos dispersos. E possivel identificar ainda o uso urbano, devido a proximidade da localidade de

Vila Verde (Cevalor in EIA, 2013)

3.3.10. Populagéo e povoamento
Como ja referido o local de estudo localiza-se na freguesia de Fornelo, concelho de Vila do Conde.

Vila do Conde abrange uma area de 149,31 km? e é residéncia para 79 533 habitantes (dados de

2011). Este concelho é subdividido em 30 freguesias, Quadro 48 (Cevalor in EIA, 2013).
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Quadro 48- Freguesias do municipio de Vila do Conde (adaptado de Cevalor in EIA, 2013)

Freguesias Area (km?)
Arcos 5,39
Arvore 6,26

Aveleda 3,51
Azurara 2,11
Bagunte 9,89
Canidelo 3,75
Fajozes 7,13
Ferreird 4,83
Fornelo 5,64
Gido 4,93
Guilhabreu 7,08
Junqueira 7,25
Labruge 5,75
Macieira da Maia 5,26
Malta 1,85
Mindelo 5,44
Modivas 4,08
Mosteiré 3,07
Outeiro Maior 3,09
Parada 3,34
Retorta 3,79
Rio Mau 10,42
Tougues 3,58

Touguinha 3,06

Touguinho 4,76
Vairao 4,33

Vila Cha 5,49
Vila do Conde 6,88
Vilar 3,62

Vilar do Pinheiro 3,73

O Quadro 49 é referente ao ligeiro crescimento da populagao na ultima década, em Vila do Conde.

Quadro 49- Evolugdo da populagdo residente no municipio de Vila do Conde (adaptado de Cevalor in EIA,

2013)
2001 2011 Crescimento
Populagdo total 74 391 79 533 5142
Homens 36 338 38 469 2131
Mulheres 38053 41 064 3010

A Figura 53 demostra a evolugdo da populagdo nos ultimos 210 anos, onde se verifica que o
concelho de Vila do Conde registou um aumento na populacdo residente, desde o ano de 1801 até
presentemente, o que leva a crer que este é um concelho com grandes potencialidades e

oportunidades para a populagdo se fixar, desenvolver a economia e familia.
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Evolugao da Populagdo residente no concelho de
Vila do Conde
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Figura 53- Evolugdo da populagdo residente no concelho de Vila do Conde, desde 1801 até 2011
(adaptado de Cevalor in EIA, 2013)

Relativamente a Freguesia de Fornelo a populacdo em 2001 era de 1504 habitantes, tendo

decrescido para 1392 em 2011 (Cevalor in EIA, 2013).

3.3.10.1.  Estrutura etdria da populagdo
O indice de envelhecimento do concelho tem vindo a evoluir, desde 1991 para 2011 (representou

uma subida para o dobro em 20 anos), tal é possivel visualizar na Figura 54.

Evolugdo do indice de Envelhecimento de Vila do Conde
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Figura 54- Evolugdo do indice de envelhecimento no concelho de Vila do Conde, desde 1991 até 2011
(adaptado de Cevalor in EIA, 2013

Prevé-se que evolucdo do envelhecimento da populacdo tende a continuar devido aos baixos
indices de natalidade que se verificam no concelho. Com o auxilio dos de CENSOS 2001 e 2011 é
possivel discriminar que a freguesia de Vilar é a freguesia com um maior indice de envelhecimento
(com 163,8 %), seguida de Aveleda (com 162,3 %) e Mosteird (133,3 %). Em 2001, as freguesias com

maior indice de envelhecimento eram Mosteird (124,4 %), Vairdo (97,2 %) e Modivas (96,2 %)

(Cevalor in EIA, 2013).
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O Quadro 50 é relativo aos indices de envelhecimento da freguesia de Fornelo. Verifica-se que tal
como nos restantes concelhos de Vila do Conde, a freguesia em estudo também apresenta o

mesmo aumento da taxa de envelhecimento.

Quadro 50- indice de envelhecimento em Fornelo CENSOS 2001 e CENSOS 2011 (%) (adaptado de Cevalor in
EIA, 2013)

2001 2011
Fornelo 63,7 98,6

Segundo os CENSOS realizados em 2001 a maior concentracdo da populagdo do concelho
apresentava idades compreendidas entre os 25 e os 44 anos, em que o intervalo etario 35 a 39 anos
regista um maior numero de habitantes. Por sua vez, em 2011 a maior concentracdo da populacao
do concelho aumentou para a faixa etdria dos 30 e os 49 anos, aumentando também o nimero de

habitantes com idades entre os 90 e 99 anos (Cevalor in EIA, 2013).

Relativamente a densidade populacional, Fornelo em 2011 ocupava o 242 lugar (221,5 hab/km?),
de entre as 30 freguesias constituintes de Vila de Conde, e em 2001 (239,31 hab/km?) ocupava o
229, Nota-se assim uma ligeira diminuicdo da populacdo, talvez consequéncia da preferéncia por
residir no centro do concelho, pois Vila do Conde apresenta a maior taxa de densidade populacional

com 4224,4 hab/km? em 2011 e 3 828,59 hab/km? em 2001 (Cevalor in EIA, 2013).

3.3.11. Estrutura Economica
Atualmente, o concelho de Vila do Conde tem como atividades econdmicas a indUstria como setor

primario, sector secundario, a maior preponderancia e da industria téxtil, seguida do setor
metalomecanico e das madeiras, setor tercidrio relativo ao comércio, servicos e turismo, enquanto

a agricultura é a atividade com menor populagdo ativa (Cevalor in EIA, 2013).

Na freguesia de Fornelo as atividades econdmicas predominantes sdo a agricultura, pecuaria,

industria e comércio.

3.3.11.1.  Estrutura da populagdo ativa
O Quadro 51 informa sobre os valores da populagao ativa em Vila do Conde.

Quadro 51- Populagdo ativa do concelho de Vila do Conde (adaptado Cevalor in EIA, 2013)

Ano Populagdo ativa Populagdo ativa e empregada
2001 38 326 35981
2011 39981 34 186
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A crise econdmica de Portugal, em 2011, fez-se sentir na taxa de desemprego por todo o pais,

notando-se um aumento no concelho de Vila do Conde, face ao ano de 2001.

3.3.11.2.  Setor de atividade
No ano de 2001, o sector econdmico que mais pessoas empregava no concelho de Vila do Conde

era o secundario, num total de 17 5819 habitantes, facto que ja ndo se verifica em 2011, uma vez
gue o sector que mais habitantes emprega é o sector terciario (econdmico) com 12 468 habitantes

(Cevalor in EIA, 2013).

No Quadro 52 podemos observar a populacdo empregada, por ano e setor de atividade econdmica.

Quadro 52- Sectores de atividade econdmica em 2001 e 2011 no concelho de Vila do Conde (adaptado de
Cevalor in EIA, 2013)

Ano Total Setor primario | Setor secundario Setor te.raarlo Setor tt’erc!arlo
(social) (econémico)
2001 35981 3153 17581 5780 9464
2011 34189 2577 11677 7 464 1268
3.3.11.3. Habilitagoes literdrias

No concelho de Vila do Conde, em 2011 apenas 3,40 % da populacdo ndo sabe ler nem escrever e
14,65 % da populagdo possui 0 ensino secunddrio completo, apesar de ser baixo o niumero de
habitantes com ensino superior, 9,73 % da populagdo, é bastante elevado o nimero de habitantes

com o 19 ciclo do ensino basico completo, 31,84 % (Cevalor in EIA, 2013).

A Figura 55 é representativa das habilitacGes literarias da populagdo de Vila do Conde em 2011.

Doutoramento
Mestrado
Licenciatura
Bacharelato
Ensino Médio

Ensino Secundirio
Ensino Basico- 32 Ciclo
Ensino Basico- 22 Ciclo
Ensino Basico- 12 Ciclo

Ensino pré-escolar

Nenhum nivel de escolaridade

Ndo sabe ler nem escrever

P
T T T f 1 T T T

0 2000 4000 6000 BOOO 10000 12000 14000
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Figura 55- Habilitagdes literarias homens e mulheres do concelho de Vila do Conde, em 2011
(adaptado Cevalor in EIA, 2013)
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Ao interpretar a figura anterior nota-se que o sexo feminino possui uma maior taxa de habilitacées
literarias nos mestrados, bacharelatos, 12 ciclo e cerca de 3 500 mulheres ndo possuem qualquer
tipo de escolaridade, em que aproximadamente 1 900 nao sabem ler nem escrever.

O sexo masculino nas restantes habilitacdes possui uma taxa superior a do sexo feminino, mas cerca
de 1 000 habitantes e 2 100 habitantes ndo tém qualquer tipo de escolaridade e nem sabem ler ou

escrever, res petivamente.

3.3.12. Ruido
O ruido assume um papel de destaque nas preocupacdes dos portugueses e constitui uma das

maiores reclamac¢des ambientais recebidas pelas entidades responsaveis. O ruido pode ser definido
por ser um estimulo sonoro cujo conteddo informativo ndo apresenta interesse para o auditor
provocando-lhe incomodidade e/ou uma sensac¢do auditiva desagradavel. Os efeitos resultantes da
exposicdo ao ruido variam e dependem de varios fatores, tais como, a tolerancia de cada individuo,
tempo de exposicdo, tipo de ruido e a sua composicdo espectral. Os efeitos mais frequentes sdo
sentidos como perturbacGes psicoldgicas e fisioldgicas associadas a rea¢des de stress, cansaco e
perturbagdes no sono, além de efeitos negativos ao nivel dos sistemas cardiovasculares, digestivo,

respiratorio, enddcrino, entre outros (Cevalor in EIA, 2013).

3.3.12.1. Caracterizagdo do ensaio
De forma a avaliar os potenciais impactes causados pelo ruido emitido pela atividade de extracao

e transformacdo de granito foram efetuadas medi¢des na periferia da mesma, com o intuito de
caracterizar a drea em estudo, e em particular os recetores sensiveis passiveis, de serem afetados
pelas atividades desenvolvidas na pedreira, as medi¢des foram executadas pela empresa “XZLab —
Laboratdrio de Ensaios da XZ Consultores, S.A.” Os ensaios foram realizados nos dias 18, 19 e 21 de
setembro e 11 de outubro de 2012, em 3 pontos de amostragem, junto aos recetores sensiveis mais

proximos das instalagdes (Cevalor in EIA, 2013).
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No Figura 56 estdo assinalados os 3 pontos de amostragem realizados.

Figura 56- Planta de localizagdo dos pontos de amostragem (adaptado de
Cevalorin EIA, 2013)

E de salientar que os pontos de medicdo escolhidos foram os mais préximos possiveis das
habitacdes mais expostas, com altura acima do solo de 1,5 m, distancia a superficie e a obstaculos

de 3,5m.

No Quadro 53 sdo indicadas as distancias dos pontos de medicdo a pedreira.

Quadro 53- Distancias dos pontos de amostragem a pedreira

Pontos Distancia linha reta (m)
1 380
2 370
3 460
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No Quadro 54 sdo apresentadas as fontes de ruido audiveis durante a realizacdo do ensaio, no

ponto 1,2 e 3.

Quadro 54- Fontes de ruido audiveis durante a realizagdo do ensaio, no periodo diurno e noturno, no ponto
1,2 e 3 (adaptado de Cevalor in EIA, 2013)

Ponto Periodo Diurno
Fontes de som total (ruido ambiental) Fontes de som residual (ruido residual)
Devidas a atividade em estudo:
Entrada e saida de camiGes da pedreira;
Ruido do britador e maquinas moveis na
pedreira. Trafego rodoviario;
Trafego aéreo;
1 Outras: Gerador em funcionamento na habitacdo
Trafego rodovidrio; vizinha;
Trafego aéreo; Vento na folhagem;
Gerador em funcionamento na habitagao Animais (passaros).
vizinha;
Vento na folhagem;
Animais (passaros).
Devidas a atividade em estudo:
Ruido do britador na pedreira.
Trafego rodovidrio;
Outras: Trafego aéreo;
2 Trafego rodovidrio; Animais (passaros, aves de capoeira, insetos,
Trafego aéreo; cdes);
Animais (passaros, aves de capoeira, insetos, Vento na folhagem.
cdes);
Vento na folhagem.
Devidas a atividade em estudo:
Ruido do britador na pedreira.
Trafego rodovidrio;
3 Outras: Trafego aéreo;

Trafego rodovidrio;
Trafego aéreo;

Animais (passaros, insetos);
Vento na folhagem.

Animais (passaros, insetos);
Vento na folhagem.

Periodo entardecer e noturno
Fontes de som

Trafego rodovidrio;

1 Mdsica na habitagdo vizinha;
Vozes na habitac¢do vizinha.
Trafego rodovidrio;

2 Trafego aéreo;

Animais (cdes, insetos).

Trafego rodovidrio;

Trafego aéreo;

Animais (cdes, insetos);

Vento na folhagem.

Os resultados obtidos, tendo por base o disposto na alinea b) n2 1 do artigo 13 2 do Regulamento

Geral do Ruido para o Critério de incomodidade, pode concluir-se que as condi¢des analisadas estdo

de acordo com as exigéncias regulamentares.
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Para o Critério de Exposicao é considerando o dispostonon?1, 2 e 3do artigo 11 2 do Regulamento

Geral do Ruido, verificando-se o seguinte (Cevalor in EIA, 2013):

e Asenvolventes dos pontos 1 e 3 estdo expostas a um valor de Lpen (nivel diurno -entardecer
- noturmo) superior ao valor definido para zonas sensiveis, mas inferior aos valores
definidos para zonas mistas e ndo classificadas;

e Aenvolvente do ponto 2 estd exposta a um valor de Lpen inferior aos valores definidos para
zonas sensiveis, zonas mistas e ndo classificadas;

e Asenvolventes dos pontos 1 e 3 estdo expostas a um valor de Lyignt (nivel noturno) superior
ao valor definido para zonas sensiveis, mas inferior aos valores definidos para zonas mistas
e ndo classificadas;

e Aenvolvente do ponto 2 estd exposta a um valor de Lnigh: inferior aos valores definidos para

zonas sensiveis, zonas mistas e nao classificadas.

O local em estudo poderia ser considerado como zona mista, dado abranger na sua envolvéncia
uma zona industrial e habitacional, mas tal ndo foi definido pelo OT. Logo a pedreira estd localizada
numa zona nao classificada, sendo possivel afirmar que os valores de ruido estdo sempre abaixo do

definido pela legislacdo em vigor (Cevalor in EIA, 2013).

3.3.13. Vibragoes
As vibragdes sdo definidas como movimentos oscilantes das particulas constituintes de um solido,

liqguido ou gas, em torno de um ponto de equilibrio. Devido a atividade extrativa existente na
pedreira ocorrerem vibragdes provocadas quer por explosivos, quer por equipamentos fixos ou até

por equipamentos moveis.
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As vibracGes inerentes a atividade de extracdo tém origem variada, como exemplifica a Figura 57.
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Figura 57- Origem das vibracOes da pedreira (adaptado de Cevalor in EIA, 2013)

As vibragdes provocadas por explosivos sdo as que mais problemas de incomodidade provocam a
terceiros, nomeadamente ao nivel de edificios vizinhos e do terreno. Por sua vez, as vibragdes
sentidas no corpo humano provocam varias perturbagdes, nomeadamente, diminuicao do
rendimento de trabalho, disfuncgdes fisioldgicas e doencas profissionais.

Além disso a questdo do controlo de vibragdes provocadas por explosivos, constitui hoje em dia
uma atividade importante, pelas suas implicagées ambientais, econdmicas, seguranca das
estruturas vizinhas, estabilidade do macico e qualidade de vida das populagdes, como referido

(Cevalor in EIA, 2013).
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No Quadro 55 estdo enunciados os principais efeitos que as vibracdes provocam a seres humanos,

em macigos rochosos e estruturas.

Quadro 55- Efeitos das vibragdes sobre seres humanos, macicos rochosos e estruturas (adaptado de Cevalor
in EIA, 2013)

Efeitos das vibragoes

Sensacdo geral de desconforto;
Sensagdes na cabega;
Sensagdes no maxilar inferior;
Sensagdo na garganta;
Dores no peito
Seres humanos Dores abdominais
Urgéncia em urinar e defecar;
Aumento do ténus muscular;
Alteragdo no sistema cardiovascular;
Aumento do ritmo respiratério;
Contragdes musculares.
Redistribuicdo de tensGes no macigo rochoso;
Propagacdo das vibragdes ao longo do macico e efeito destas sobre a estabilidade de taludes;
Abertura e alongamento de fraturas devido a expansdo dos gases;
Ressonancia do macigo rochoso.
Redistribuigdo das tensdes na estrutura;
Rachadelas/fissuras;
Deslocamento da estrutura.

Macigos rochosos

Estrutura

E de salientar a importancia do controle das vibragdes nos macicos, na medida em que o
aparecimento de fissuras nas estruturas proximas do desmonte é muitas vezes resultado de danos

incutidos ao macico rochoso de fundacdo dessas mesmas estruturas.

3.3.13.1. Caracterizagdo do ensaio
As vibragdes da pedreira sdo monitorizadas desde 2005, no qual o objetivo da monitoriza¢do é

acompanhar as pegas, detetar e registar o movimento vibratério do terreno e/ou estruturas
proximas, de forma a poder estudar a magnitude e interagao dos fenédmenos vibratérios originados
pela detonacdo das cargas explosivas. Relativamente a pedreira e uma vez que o local onde estd
implantada esta proximo de habitacdes (a cerca de 250 m), a determinacdo das vibragdes é
imprescindivel, pois estes sdo os recetores sensiveis passiveis de serem incomodados pelo normal
funcionamento da atividade extrativa e de transformacao.

As medicbes de vibracdes foram realizadas pela empresa “Descavanor — Escavacdo e Desmonte,
S.A” e foi utilizado um sismégrafo Digital Vibracord de 4 canais, com gama de frequéncias de 0 a
250 Hz, acompanhado de um geofone triaxial (Cevalor in EIA, 2013).

A campanha de medicdo de vibracGes decorreu durante o ano de 2013, efetuada desde janeiro a

agosto, sendo medidas e analisadas as vibraces de 12 pegas de fogo.
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Segundo o EIA (2013), face ao exposto e mediante os critérios estabelecidos pela NP 2074 (1983)
(Norma Portuguesa em vigor no ano 2013), os valores maximos obtidos, ndo ultrapassaram o limite
maximo admissivel previsto na norma. Deste modo, ndo é expectavel a ocorréncia dos impactes

normalmente associados as vibracGes (Cevalor in EIA, 2013).

3.4. Plano ambiental de recuperacao paisagistica previsto

Os PARP apresentados pelas empresas Britave e Cevalor pretendiam apresentar um conjunto de
medidas ambientais e de recuperagao que vao de acordo com os prossupostos apresentados nos
diferentes PL.

Os PARP contemplam medidas de nivelamento e modelacdo do terreno, plantacdo de material
vegetal e sistema de drenagem das dguas pluviais. Pretendiam que estes fossem um plano de a¢bes
e intervencdes praticas e economicamente vidveis para a empresa.

Na primeira parte deste ponto é descrita a recuperacdo ambiental e paisagistica da area sem

reservas e posteriormente da restante area licenciada e de ampliacgdo.

3.4.1. Trabalhos de modelagdo topogrdfica
Para a drea sem reservas o objetivo de recuperacdo consistia no seu preenchimento, nivelamento

e regularizacdo dessa darea. Para a planificacdo dos trabalhos de enchimento/modelacdo e
determinacdo da natureza dos materiais preconizados teve-se em consideracdo alguns
prossupostos que visaram a eficaz reformulacdao geomorfoldgica local, criando um novo cendrio
paisagistico (ndo impactante), e por outro lado, manter as condi¢des naturais do subsolo (Britave

in PARP, 2003).

Os objetivos da modelagdo topografica estdo apresentados no Quadro 56. Sendo comum a intengdo
de enchimento parcial e/ou total em 3 zonas distintas de intervengdo: zona de reconversio, zona

de enchimento e zona de regularizagdo (Quadro 56 e Figura 58).
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Quadro 56- Zonamento da modelacdo topografica (adaptado de Britave in PARP, 2003)

Zona de

Zona de reconversao . .
enchimento/nivelamento

Zona de regularizagao

Area da escavacdo com efeito de
“anfiteatro” na zona mediana da
area de intervencao;

Zona de cotas superiores da
area de intervencgao;

Consoante a modelagao
prevista no PL, pode se
considerar toda esta zona,
como area de transi¢ido
preferencial em relagao a
envolvente;

Rijas paredes de corte em rocha,
com patamares a variar entre as
cotas 140 ma 216 m;

Além do enchimento parcial,
nivelando uma plataforma mais
ou menos plana adjacente a zona
de cotas mais baixas
(regularizagdo), a manutencgdo de
alguns taludes de rocha, com
objetivo de minimizar trabalhos
adicionais de terraplanagens em
substrato dificil, bem como a
continuidade dos objetivos de
diversificagdo cénica na zona de
flanco de encosta mediana
O enchimento previa-se ser feito
com material local e de
granulometrias variadas.

Permanecem taludes de corte
em rocha sem erosionamentos,
evidenciando-se a diversificacao

cénica, ndo impactante.

ZONA DE ENCHIMENTO /NIVELAMENTO
X ol »‘(vlnvvgr«:gqqfus:q

i~ ZONA DE RECONVERSAO
. \ (ENCOSTA- u{n)

Modelagdo do terreno
mantendo as indica¢des
topograficas locais, com criagao
de plataforma topograficamente
suave/ondulada;

Area de cotas baixas onde a
exploracdo ja foi abandonada e
onde estdo localizados os
equipamentos;

Logo pretende-se continuar os
trabalhos de regularizagdao que o
promotor ja iniciou, adicionando

com nivelamentos de terras
locais e sem pontos notaveis de
contraste morfoldgico.

Zona funcionara como transicdo
topografica de regularizacdo de
toda a drea de intervencdo.

5‘/: ——

X

Figura 58- Zonas de preferéncia de modelacdo da pedreira (adaptado de Britave in

PARP, 2003)
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O material de enchimento, regularizacdo e/ou nivelamento é realizado com o material inerte local,
podendo fazer-se uma mistura de granulometrias diferentes, ou seja, encher o a base com grandes
blocos graniticos ou outros inertes por empréstimo, as restantes camadas eram preenchidas com
material de aterro de granulometrias finas, desta forma era possivel colmatar todos os intersticios
sobrantes e facilitar os trabalhos de nivelamento e regularizagao. Completada a camada de inertes,
esta era compactada com uma maquina de rastos (Britave in PARP, 2003).

Na zona de transi¢cdo previa-se deixar alguns locais de taludes definidos em rocha, de forma a visar
a variabilidade topografica e criagdo de um novo cendrio paisagistico concordante com a paisagem
e ainda possibilitar a incrementacdo de maior diversidade de espécies vegetais autoctones (Britave
in PARP, 2003).

Nas zonas de modelacdo preferencial onde ndo se prevé a formacao de taludes, para os atualmente
formados previa-se a sua suavizagao, em que os trabalhos se baseariam no boleamento das cristas
de talude através da sua ripagem com retroescavadoras. O material resultante desta ripagem
deveria ser colocado na base do talude, de modo a ser reutilizado na suaviza¢do topografica da
respetiva base, atingindo-se inclinagdes de encosta aceitaveis (Britave in PARP, 2003).

Finalizados os trabalhos de modelacdo topogréfica, a restante modelacdo (final) serd elaborada
com a deposi¢do final de uma camada de terra viva local com espessura minima de 0,30 m,
resultante da decapagem do solo na fase de preparagao e desmatacdo de terreno. A terra vegetal
é armazenada em pargas com 1,25 m altura por 2 m de largura e protegidas com vedacdo, aquando

o seu espalhamento devem ter uma espessura minima de 0,3 m (Britave in PARP, 2003).

3.4.2. Descrigdo do plano de revegetagdo
A revegetacdo incidird sobre alguns aspetos funcionais de extrema importancia. Por um lado,

pretendia-se a plena cobertura vegetal de toda area explorada, permitindo uma articulacdo e
continuidade com o espaco natural envolvente, por outro lado, seriam desenhadas formacgdes em
pequenos bosquetes constituidos por espécies arbdreas plantadas e arbustivas (Britave in PARP,
2003).

Previa-se que o revestimento vegetal fosse realizado recorrendo a um consideravel nimero de
espécies da flora local. Deste modo, aumentar-se-iam as probabilidades de sucesso da vegetacdo e

biodiversidade, além da estabilizagdo das areas a intervir (Britave in PARP, 2003).
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3.4.3. Preparagdo do terreno
Como ja referido, a terra vegetal seria colocada por toda a zona a intervir numa camada uniforme

e de boa qualidade, em que posteriormente seria alvo de sementeiras e planta¢des de espécies
vegetais. A terra vegetal a colocar deveria ser perfeitamente limpa de pedras, lixos, raizes velhas,
material lenhoso morto e ervas (Britave in PARP, 2003).

Para tal, as terras poderiam ser peneiradas num crivo para que as raizes velhas e volumosas e
pedras de maior volume fossem retiradas (Britave in PARP, 2003).

A superficie devia apresentar um determinado grau de rugosidades que permitisse um adequado

grau de aderéncia das sementes e sem indicies de erosdo superficial (Britave in PARP, 2003).

3.4.4. Sementeiras
De forma a assegurar a cobertura do solo logo apds os trabalhos de espalhamento de terra vegetal

estava recomendado o recurso as sementeiras de espécies de crescimento rapido, em mistura com
outras de crescimento mais lento, que no futuro iriam substituir progressivamente as anteriores. O
método proposto para a realizacdo das sementeiras é a hidrossementeira, dada a extensdo e
caracteristicas de alteracdo no terreno, bem como a rapidez e facilidade de execucdo. Previa-se que
o revestimento fosse executado em 2 aplicacdes sucessivas de 4 a 6 semanas, em primeiro

aplicava.se a mistura de espécies herbaceas e depois as arbustivas (Britave in PARP, 2003).

No Quadro 57 sdo apresentadas as misturas de sementes que se consideraram mais apropriadas

para o revestimento vegetal proposto.
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Quadro 57- Misturas de sementes a aplicar na revegetacdo da pedreira “Vila Verde n2 2” (adaptado de
Britave in PARP, 2003)

Espécie (%)
Mistura 1 — Zona de encosta alta (cotas superiores)
Smilax aspera 0,5
Queruscoccifera 1,0
Crataegusmonogyma 2,0
Pistacealentiscus 1,0
Ulexparviflorus 1,5
Pinuspinaster 1,5
Erica australis 1,5
Festuca rubra 24,0
Festuca arundinacea 27,0
Lolium perene 30,0
Trifoliumfragiferum 10,0
Mistura 2- Plataforma da base e zona de transi¢ao
Genista florida 0,5
Vibumumtinus 0,5
Erica australis 1,5
Arbutusunedo 1,5
Rhammus alaternos 1,0
Ruscusaculeatus 3,0
Lygus retama 3,0
Dactylisglomerata 12,0
Festuca rubra subsp. rubra 18,0
Festuca arundinacea 20,0
Lolium perene 30,0
Trifoliumrepens 9,0

A utilizagdo destas duas misturas foi projetada para que existisse uma competitividade das espécies
exemplares arbustivas, condicionando o espaco e as plantas a vingar, induzindo assim a este uma

maior diversidade possivel.

3.4.5. Plantagoes
Tal como referido anteriormente, a designada zona de reconversdo e zona de nivelamento

pressupde a existéncia na fase final de uma intencdo de recuperacao paisagistica de alguns taludes,
gue permitam incutir uma zona de transicdo progressiva a zona final de cabeceira da envolvente,
incrementando, simultaneamente, diversidade cénica e sem originar impactes paisagisticos

negativos (Britave in PARP, 2003).

Deste modo, e como intervencdo fundamental de revestimento vegetal desta area, preconiza-se
ainda a plantacdo de pequenas espécies vegetais trepadeiras e rastejantes, cujo crescimento
ocultaria grande parte da rocha exposta. Para este tipo de intencdo é proposta a plantacdo em
sequéncia de Smilax aspera e Lonicera implexa em agrupamentos de 10 unidades, designados

“Médulos”, com a seguinte forma (Figura 59): (Britave in PARP, 2003).
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|{COCO00OO0O] Madulo A {10 x Smilax aspera)
[COO00O000C] Médulo B (10 ¥ Lonicera implexa)

Figura 59- Configuracdo dos mddulos de plantagdo (adaptado de Britave in PARP, 2003)

Os patamares entre os taludes revestidos e preparados com terra vegetal seriam alvo de
hidrossementeira com Mistura 1, composta por espécies arbustivas e arbéreas, para que sem
trabalhos de planta¢Ges adicionais, o estrado arbdreo seja igualmente garantido. Deste modo,

preconiza-se a plantacdo de 11 Mddulos B e 11 Mddulos A, perfazendo um total de:

e 110 unidades de Smilax aspera;

e 110 unidades de Lonicera implexa.

Além deste tipo de espécies, previa-se a constru¢do de uma cortina arborea-arbustiva ao longo de
todo o perimetro da drea de exploracdo adjacente e em redor do acesso que a Britave abriu junto
a area de ampliacdo. Era prevista a plantacdo de 28 unidades de Pinuspinaster e 41 unidades de
Acer negundo, 56 unidades de arbustos Laurusnobilies e 78 unidades de Genista florida para formar
a referida cortina arborea (Britave in PARP, 2003).

A plantacdo de exemplares arbdreos seria igualmente efetuada nas diferentes zonas de
regularizacdo e enchimento/nivelamento com o objetivo de estabelecer uma correta transicdo a
ocupacao inicial, planta¢des essas constituidas por exemplares Pinuspinaster e alguns Carvalhos

robur. Assim, foi proposta a plantacdo de cerca de 201 exemplares arbdreos da seguinte forma:

e 163 unidades de Pinuspinaster (pinheiro bravo);
e 18 unidades de Cravalhorobor (carvalho alvarinho);

e 20 unidades de Acer pseudoplatanus (bordo).

3.4.6. Volumes e orcamentos
O orcamento apresentado foi calculado tendo em consideracdo o PARP aprovado, pertencente ao

EIA e de acordo com o artigo 52 2 do DL n2 270/2000, de 6 de outubro (Britave in PARP, 2003).

Nos Quadros 58, 59 e 60 estdo apresentados os valores para o cdlculo do orgamento, tendo em

conta o mapa de trabalhos do PARP existente.
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Quadro 58- Valores para o calculo do orcamento do PARP proposto (adaptado de Britave in PARP, 2003)

Recuperagao e cdlculos Custo
Area total a recuperar 215 000 m?
Volume de movimentagdo de terras | 107 750 m3
Valor total para reflorestagcao 35151¢€
Valor total para terraplanagens 80612,21 €
Total 115769,21 €

Quadro 59- Custos dos trabalhos de recuperagcdo do PARP proposto (adaptado de Britave in PARP, 2003)

Trabalhos Custo
Reflorestagao 1134,54 €
Terraplanagens | 3 224,73 €
Total 4 359,27 €

Quadro 60-.Definicdo das areas do PARP proposto (adaptado de Britave in PARP, 2003)

Definigdo das areas
Area total explorada | 72 700 m?2
Area total licenciada | 215 00 m?

custo atualizado total estimado x area total explorada

Caugdo = — valor da recuperacgao

area total licenciada

Caucng < 576921072700 o
augdo = 215 000 o
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A Figura 60 é ilustrativa da planta final de sementeiras e plantacGes prevista para o PARP.

LEGENDA
ARVORES e ; S <
@ Qr - Quercus robur e :‘ = b sl
{55 An - Acer negundo - ik T

() Pp-Pinus pinaster
G} Ap - Acer pseudoplatanus

ARBUSTOS
@ Gf - Genista florida
@  Ln- Laurus nobilis
TREPADEIRAS
=== MODULO (10x)

Zona de
encosta - alta

Sa - Smilax aspera
Li - lonicera implexa
SEMENTEIRAS
Mistura 1 \
Mistura 2 N\ \
B

Figura 60- Plano de sementeiras e plantagGes na pedreira (adaptado de Britave in PARP, 2003
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3.4.7. PARP ampliagdo
Dado a area de ampliacdo fazer parte da pedreira “Vila Verde n2 2” efetuou-se uma andlise sobre

o PARP de 2013 e construiu-se o Quadro 61 com as a¢des a desenvolver.

Quadro 61- Resumo das a¢des do PARP (adaptado de Cevalor in PARP, 2013)

Aterro de materiais ndo poluentes ou contaminados;
Objetivo Plantacdo e sementeira das areas intervencionadas para aumentar a biodiversidade
ecoldgica e diminui¢do do impacte visual.
No final da vida util da pedreira (45 anos);
Enchimento da cavidade serd realizada com material de origem interna (material da
Modelagao do | escombreira, finos e inertes) e externa (rocha e pedra);

terreno Enchimento inicia-se no 132 ano (fase 3);
Volume de material interno: 89 607 m3;
Volume de material externo: 764 894 m3,
Devido as manchas vegetais na envolvente, pontos visualmente sensiveis, tipo e
posicdo relativa da exploragdo na paisagem e diminui¢do do impacte na biodiversidade;
Realiza¢do de plantagdes e sementeiras;

Vegetacdo Vegetacdo sera colocada nas zonas intervencionadas e em todos os outros locais que
se verifique a sua necessidade;
Sem necessidade de cortina arbdrea.
N3o se verifica necessidade de valas, pois o sentido da escorréncia é o oposto ao
Plano de sentido da cavidade;
Drenagem Criacdo de ponto de abastecimento de aguas pluviais para combate a incéndios;

Linha de dgua a Norte da escombreira tera de ser reabilitada.

O plano de recuperacdo esta dividido em 5 fases distintas, estas estdo articuladas com os trabalhos
do PL. No entanto é necessdrio ter especial atencdo que a zona em exploracao, area de stocks e
area de transformacdo, pois apresentam areas de grandes dimensdes que ndo permitem ser

totalmente recuperadas durante o faseamento da lavra.

Na Figura 61 estdo apresentadas as a¢des a desenvolver no PARP da ampliacdo e o periodo de

tempo a elas destinado.
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Fase 1- Até ao 62 ano }
eImplementagdo de vedagdes nos perimetros da propriedade;
eSementeira de parga;

eSementeiras de cobertura;

ePlantacdo de espécies arboreas;
eSementeira arbustiva.

Fase 2- 7230 112 ano

)

eManutencgao das pargas e vedagoes;

*Medidas de manuten¢ao e monitorizacao do PARP;
eSementeira de parga;

eSementeira de cobertura;

¢ Execugao de plantagoes.

Fase 3-122 a0 132ano

)

eManutencao das pargas e vedagoes;

*Medidas de manutengdo e monitorizagao do PARP;
elnicio das operagGes de enchimento (a partir do 132 ano);
eSementeira de parga;

eSementeira de cobertura;

eExecucdo de plantagdes.

Fase 4- 142 ao 152 ano

)

eManutencao das pargas e vedagoes;
*Medidas de manutengdo e monitorizagao do PARP;
e|nicio das operagdes de modelagdo de terreno.

Fase Final- 462 ao 472 ano

)

*Preparacgao dos terrenos para implementag¢dao do PARP
eQOperacgdes de plantagdo e sementeira;

*Mobilizacdo da escombreira para o interior da cavidade;
eRececao de materiais para aterro;

eOperacdes de modelacdo das bancadas;

eOperacdes de enchimento com residuos provenientes do exterior.

Figura 61- Fases do PARP da ampliagdo (adaptado de Cevalor in PARP, 2015)
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A opcao de colocar vegetacdo proveio da existéncia de manchas vegetais na envolvente, pontos
visualmente sensiveis, tipo e posicdo relativa da exploracdo na paisagem.

Foi proposta a execucdo da sementeira de pargas (pilha de terra vegetal) ao longo das fases de
construcdo e exploracdo, onde se prevé que esta operacdo seja realizada na mesma medida da
deposicdao material de cobertura, no final de cada fase.

Apesar do PARP da ampliagdo propor a reflorestacdo de toda a area da pedreira a Unica intervengao
prevista ao nivel da aplicacdo de material vegetal resume-se a sementeira de prado de sequeiro
(sementeira de espécies arbustivas e plantacao de espécies arbdreas) nas areas intervencionadas

(Cevalor in PARP, 2015).

O plano de plantacdo e sementeira inclui algumas espécies com grande valor ecoldgico definido

pelo Plano Regional de Ordenamento Florestal da Area Metropolitana (PROF AMPEDV) (Figura 62).

—[ Sobreiro (Quercus suber) ]

ePotencial de enriquecer o solo em termos de matéria organica, recuperando assim as
suas caracteristicas.

—[ Carvalho alvarinho (Quercus robur)

|

eEstatuto de conservagdo de habitats;
*Fngdo de recuperagao de solos degradados e de protegdo contra o fogo;

eArvore de enquadramento, que enriquece visualmente o local tornando-o apelativo
para atividades recreativas.

—[ Salgueiro (Salix atrocinerea) ]

eAplicacdo desta espécie durante a vida util da exploragdo na orla da lagoa;

eEspécie ajuda a controlar a qualidade da agua, leva a uma diminui¢do da temperatura
da 4gua devido ao aumento da sombra e promove o aparecimento de outras espécies
vegetais.

Figura 62- Espécies vegetais do plano de plantagdo e sementeira (adaptado de Cevalor in PARP, 2015)

O carvalho serd a espécie mais usada, de forma a serem construidas zonas de clareira com espécies
herbaceas e com espécies de arbustos para definicdo das orlas. Estas zonas servem de refugio e
habitat para varias espécies de fauna, assim como para aumentar a diversidade ecoldgica
proporcionando o incremento de biocenoses, promovendo o restabelecimento natural da

vegetacdo autdctone, quer nas zonas de clareira, como nas zonas plantadas (Cevalor in PARP, 2015).
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Nas orlas é proposta plantacdo das seguintes espécies arbdreas:

Callunavulgaris;
Ruscusaculeatus;

Cistussp.

Na fase final serdo plantadas as seguintes espécies:

Quercus suber;
Celtisaustralis;
Castanea sativa;
Quercus pyrenaica;

Quercus rébur.

A colocagdo de terras de cobertura sera realizada em todas as zonas que se verifique a sua

necessidade. Apds encerramento e desativacao, fase final, serd realizada a aplica¢cdo de sementeira

nas zonas intervencionadas, especialmente na area da cavidade.

Na fase final, as operacdes de aplicacdo de material vegetal previstas corresponderdo as zonas de

pargas e de todas as zonas intervencionadas que serviram de apoio a explora¢do (Quadro 62).

Quadro 62- Espécies florestais a plantar nas zonas de intervengdo (adaptado de Cevalor in PARP, 2015)

Zonas Espécies florestais

Layiaplatyglossa;

CosmidiumburridgeanumPhillipine;
Prado de sequeiro | Cosmos bipinnatusnanus;
Gaillardiapulchella;
LinumgrandiflorumCharmer.
Cistussp;

Bancadas
Ruscusaculeatus.

Considerando todas as acbes a desenvolver na fase de recuperagdo paisagistica (modelacdo do

terreno, instalacdo do material vegetal, desativacdo do estaleiro e manutenc¢do), o custo da mesma

é de 424 000 €.
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Capitulo 4

Proposta do novo PARP para a pedreira “Vila Verde n2 2”

Metodologia
Elaboragdo das questdes
Estudo de Resultados
mercado Anilise dos distritos com maior produg¢do de RCD
Conclusdes
Construgdo de um Metodologia de construgao
aterro de RCD na Plano de gest3o de residuos
pedreira “Vila Sinalética
Verde n2 2”
Proposta do
novo PARP
paraa ]
pedreira
“Vila Verde
ne2 ( Introdugdo )
Estudo dos Identificagdo e caracteriza¢do dos impactes
impactes < Avaliacdo dos impactes
ambientais Medidas de minimizac¢do e periocidade de monitorizacao
G J
4 N
Planta de localizacdo e perfis topograficos
Vida util do aterro
Propostado = < Modelacdo e vegetacdo >
novo PARP Custos associados ao novo PARP
Cronograma de trabalhos
- /
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4. Proposta do novo PARP para a pedreira “Vila Verde n2 2

4.1. Estudo de mercado

Para verificar qual a viabilidade da construgao de um aterro para RCD na pedreira “Vila Verde n?
2”, foi elaborado um estudo de mercado. Desta forma é possivel decidir de forma mais sustentada

a estratégia a seguir. Para o efeito foi elaborado um inquérito na plataforma online “Survio”.

4.1.1. Metodologia
O objetivo deste inquérito inseria-se no ambito de estudar e analisar algumas empresas da area da

construcdo civil e demolicdo na area envolvente a pedreira (num raio de 30 km e com um periodo
de tempo de viagem de 30 minutos) e ter conhecimento, principalmente, do tipo de residuos que
produziam, a quantidade produzida e qual o destino final dos mesmos.

Apds levantamento exaustivo da drea envolvente da pedreira, verificou-se que das 46 entidades
em interesse, 4 efetuavam transporte de materiais de constru¢do e demoli¢cdo, 6 vendiam material
de construcdo, ou seja, o nimero de possiveis respostas decreceu para 36.

Os inquéritos foram enviados para 23 entidades por correio eletrénico, as restantes 13 entidades
ndo disponham de correio eletrénico, logo foi necessario contacta-las por via telefénica e/ou

entregar pessoalmente a folha de inquérito.

No Quadro 63 é possivel verificar a plataforma de resposta dos inqueridos.

Quadro 63- Numero de respostas ao inquérito

Via correio eletrénico 11
Via telefdnica 4

Via papel 1

Sem resposta 20

Ao analisar o Quadro anterior verifica-se que apenas 16 entidades responderam ao inquérito,
existem 20 inqueridos sem resposta, apesar de novas tentativas de contacto, ndo foi possivel

aumentar o numero de respostas.
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4.1.2. Elaboragdo das questoes
Na formulacdo das questBes do inquérito, foi necessario ter em atencdo alguns aspetos, para

garantir a obtenc¢do da maior percentagem de respostas possivel. Era fundamental que as empresas
conseguissem responder de forma assertiva despendendo o menor tempo possivel.
Optou-se por realizar 7 questées que compreendiam de uma forma geral toda a informacdo
necessaria. Somente em 2 das questdes (12 e 52) era necessario escrever, nas restantes 5 as opcoes
de resposta ja se encontram disponiveis e bastavam apenas assinala-las, desta forma o tempo
despendido pelo inquerido era significativamente menor, aproximadamente 5 minutos.
E de salientar que nas 5 questdes para assinalar era possivel responder a mais que uma opcao.
As questdes colocadas foram as seguintes:

1- Nome da empresa

2- Quais as atividades da empresa?

3- Quais os concelhos de atuacdo da empresa?

4- Quais os principais residuos que produzem?

5- Qual a quantidade (aproximadamente) de residuos que produzem?

6- Onde é usual entregar os residuos produzidos?

7- As empresas de recolha promovem o transporte dos residuos?

O inquérito completo encontra-se no Anexo 8
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4.1.3. Resultados
Seguidamente sdo apresentados os resultados obtidos pelos 16 inqueridos.

Quais as atividades da empresa?

H Construgdo de edificios e infraestruturas

B Demoligdo de edificios e infraestruturas

1 Reconstrugao de edificios e
infraestruturas

B Construgdo e manutengdo de estradas

B Producgado de agregados

= Qutra(s)

Figura 63- Atividades das empresas inquiridas

Como se verifica (Figura 63) existe 21 % de empresas que se dedicam a outras atividades, estas sdo
a preparacao do local para construgoes e terraplanagens, movimentos de terras, betdo armado e
assentamentos.

A construcdo de edificios e infraestruturas é atividade que apresenta maior percentagem, 36 %, e

menor percentagem obtida é relativa a atividade produgao de agregados, 4 %.

Quais os distritos de atuacao da empresa?

dlalls U Unﬂﬂﬂﬂn
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FEFLTES 4“\; T TS ®° Qvo
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Figura 64- Distritos de atuagdao das empresas inquiridas

123



Capitulo 4 Proposta do novo PARP para a pedreira “Vila Verde n2 2”

Ao analisar a Figura 64 e considerando que grande parte das empresas inquiridas pertence ao Norte
de Portugal, é possivel concluir que os 2 distritos de Portugal onde estas empresas laboram sdo o
Porto (19 %) e Braga (10 %). Por sua vez, os distritos com menor atuagdo localizam-se no Centro e
Sul.

E de salientar que foi intengdo apenas contactar com imprensas da regido Norte, existindo assim
maior probabilidade de atuacdo e deposi¢cdo de residuos nessa regido, uma vez que o aterro em
estudo se localizarda em Vila do Conde, regido do Norte de Portugal. Logo a possibilidade de os

residuos serem depositados no aterro é superior.

Quais os principais residuos que produzem?

M Betdo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais
ceramicos

B Madeira, vidro e plastico
Misturas betuminosas, alcatrdo e produtos
de alcatrdo

M Metais (incluindo ligas)

M Solos (incluindo solos escavados de locais
contaminados), rochas e lamas de dragagem

Materiais de isolamento e materiais de
construgdo contendo amianto

W Materiais de construgdo a base de gesso

W Outro(s)

Figura 65- Principais residuos produzidos pelas empresas inquiridas

De acordo com a Figura 65 os residuos mais produzidos sdo o betdo, tijolos, ladrilhos, telhas e
materiais ceramicos (28 %), o que vai de encontro com o tipo de atividade mais realizada. O tipo de
residuo com menor producdo sdo os materiais de isolamento e materiais de constru¢do contendo

amianto (3 %).

Na opcdo outros residuos (8 %) as respostas obtidas sdo referentes a plasticos (rijos e filme), mistura
de RCD (sem cimento e diversos), ferro e residuos de oficinas (sucatas ferrosas, 6leos usados, filtros
Oleo e filtros gasdleo). Estes tipos de residuos ndo serdo aceites no aterro em estudo, logo o

produtor tera de os enviar para outro operador.
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No Quadro 64 sdo apresentadas as quantidades (aproximadas) de residuos produzidos pelas

entidades inquiridas.

Quadro 64- Quantidade de residuos em toneladas produzidos pelas empresas inquiridas

Empresas Ton/ano | Ton/més | Ton/dia
Al Carvalho 420 35 1,6
ACA - Alberto Couto Alves 3000 250 11,4
Carlos Duarte - Engenharia e Construgao, Lda 6 600 550 25,0
Teixeira & Sousa Lda 5000 417 18,9
Construgodes Ezequiel Pinho 336 28 1,3
Antdnio Silva Campos, S.A. 48 4 0,2
Terraplanagens Litoral Cavado 10 000 833 37,9
Joaquim Fernando Pereira 1200 100 4,6
SOCOPUL - Sociedade de Construgoes e Obras, S.A. 120 10 0,5
Joaquim Peixoto Azevedo 35 3 0,1
Artur da Costa Loureiro 12 1 0,05
RubiPedra - Sociedade de Construgoes, Lda 240 20 0,9
Mota Engil 648 54 2,5
TOTAL 27 659 2305 104,8

Considerando o Quadro anterior é percetivel que apenas responderam a esta questdo 13

inqueridos, ou seja, os restantes 3 responderam que ndo sabiam qual era o valor de residuos

produzidos.

Para expressar as unidades de residuos produzidos os inqueridos optaram por colocar em

“ton/més”, “m3/obra” ou “ton/obra”, por tal foi necessdrio optar por apenas uma unidade e

converter as restantes, a unidade definida foi ton/més. Considerando que uma obra de

pequenas/médias dimensdo demora 1 més, definiu-se que quando a unidade termina em “obra”

refere-se a por més.
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Onde é usual entregar os residuos produzidos?

M Lipor

M Aterro

= Central de compostagem
M Ecocentro

M Outro(s)

Figura 66- Destino final dos residuos produzidos pelas empresas inquiridas

De acordo com a Figura 66 verifica-se que grande parte dos residuos produzidos sdo entregues na
opc¢do “Outro(s)” (52 %), esta é constituida por operadores de residuos, ou seja, as entidades
contratam uma empresa de gestao de residuos, que posteriormente decide qual o destino final dos
residuos.

A compostagem ndo é utilizada por nenhuma das entidades.

As empresas de recolha promovem o transporte de
residuos?

B Sim

H Nao

Figura 67- Recolha de residuos por empresas externas

Ao analisar a Figura 67 verifica-se que a percentagem de recolha ou ndo recolha é igual.

4.1.4. Andlise dos distritos com maior produgdo de RCD
Como os distritos com maior percentagem de laboragdo por parte das empresas que produzem

RCD serem do Porto e Braga, é realizada uma analise mais detalhada dos mesmos. Assim, é possivel

averiguar com maior confianga a viabilidade de construgdo do aterro.
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Nesta analise, ao contrario das anteriores serdo analisadas as empresas do Porto e Braga que ndo
responderam a questdo relativa da quantidade de residuos produzidos, ou seja, sdo estudadas as

16 empresas que responderam ao inquérito.

Na Figura 68 sdo apresentadas as quantidades de residuos produzidos pelas empresas que laboram

nos distritos do Porto, Braga e em ambos, ou seja, quando o produtor labora nos dois distritos.

Quantidade de residuos produzidos (ton/més)

1600
1400
1200
1000
800
600
400

200 P g

Porto Braga Porto e Braga

1453

Figura 68- Quantidade de residuos produzidos pelas empresas inquiridas

E assim possivel verificar, que as empresas que atuam noutros distritos e no Porto s3o as que mais
produzem residuos, 1453 ton/més. Por sua vez, as empresas que ndo atuam também no Porto

apenas produzem 3 ton/més de residuos.

No Quadro 65 sdo apresentas as atividades e o tipo de residuos produzidos pelas empresas
inquiridas que laboram, ndo sé, no Porto, Braga, mas também em ambos os distritos.

Ao analisar o Quadro 65 constata-se que quando as empresas atuam também no distrito do Porto
ou, simultaneamente, no Porto e Braga as atividades principais das empresas sdao semelhantes,
assim como a origem e tipologia dos residuos. Mas se a empresa ndo laborar no Porto apenas duas
das atividades e tipologia de residuos é que se verificam semelhantes as anteriores.
Relativamente as outras atividades desenvolvidas e tipologia de residuos produzidos nas empresas

que laboram também no Porto, Braga ou em ambos os distritos é apresentado o Quadro 66.
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Quadro 65- Atividades e tipologia de residuos produzidos pelas empresas inquiridas

Distrito Atividades da empresa Tipo de residuos produzidos

Betdo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais
ceramicos

Madeira, vidro e plastico

Misturas betuminosas, alcatrdo e produtos de
alcatrdo

Construcdo de edificios e infraestruturas
Demoligdo de edificios e infraestruturas

O Reconstrugao de edificios e - . .
+ . Metais (incluindo ligas)
infraestruturas . . .
o - . Solos (incluindo solos escavados de locais
a. Construgdo e manutengdo de estradas .
~ contaminados), rochas e lamas de dragagem
Producdo de agregados . . .
Materiais de isolamento e materiais de
Outro(s) - .
construgdo contendo amianto
Materiais de construgdo a base de gesso
Outro(s)
go Construcdo de edificios e infraestruturas | Betdo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais
© Reconstrugdo de edificios e | ceramicos
(aa] infraestruturas Metais (incluindo ligas)
Betdo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais
ceramicos
~ e . Madeira, vidro e plastico
© Construcdo de edificios e infraestruturas . . ~
Y] o oo . Misturas betuminosas, alcatrdo e produtos de
© Demoligdo de edificios e infraestruturas ~
o = e alcatrao
o Reconstrugao de edificios e - . .
. Metais (incluindo ligas)
(<) infraestruturas ] . .
o o Solos (incluindo solos escavados de locais
3 Construcdo e manutencdo de estradas .
~ contaminados), rochas e lamas de dragagem
o Producgdo de agregados . . .
Materiais de isolamento e materiais de
o Outro(s)

construcao contendo amianto
Materiais de construcdo a base de gesso
Outro(s)

Como se verifica no Quadro 66 as empresas que ndo tém atividade no Porto ndo apresentam outros
tipos de residuos que ndo sejam aqueles ja especificados anteriormente para admissdo. Os outros
residuos apresentados no mesmo quadro devem ser entregues pelo produtor a um gestor de

residuos autorizados daquela tipologia de residuo.
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Quadro 66- Outras atividades e residuos produzidos pelas empresas inquiridas

Distrito Atividades da empresa Tipo de residuos produzidos

Preparacdo de locais para construgdo e L . .
Plasticos (Rijos e firmes)
terraplanagens

S . Mistura de RCD

s Betdo armado

a N Ferro
Promogao do produto -

Resto de oficinas

Terraplanagens e assentamentos

©

oo

o

Q0 Transporte de materiais de construgao . .

v . N Oleos e lubrificantes

o Movimentacdo de terras

£

]

a

4.1.5. Conclusées
De forma a resumir os dados mais importantes do estudo de mercado efetuado, elaborou-se o

Quadro 67.
Quadro 67- Quadro resumo do estudo de mercado
Questao Opc¢oOes mais assinaladas Percentagem
. . Construcdo de edificios e infraestruturas; 36 %
Quais as atividades da .
Movimentos de terra; 21 %
empresa? ~ P -
Reconstrugdo de edificios e infraestruturas. 18 %
Porto; 19
Quais os distritos de atuagao
da empresa? Braga 10
) Aveiro, Vila Real e Coimbra. 7
Betdo, tijolos, ladrilhos, telhas e materiais 28 %
Quais os principais residuos ceramicos; 0
P P Madeira, vidro e plastico; 20%

que produzem? ’ - ;
Solos (incluindo solos escavados de locais

. 15%
contaminados), rochas e lamas de dragagem.
Qual a quantidade
(aproximada) de residuos 2305 ton/més
que produzem?
Onde é usual entregarem os Operadores de gestdo de residuos; 52%
residuos produzidos? Ecocentros e Aterros. 22 %

De acordo com o Quadro 67 verifica-se que as atividades principais obtidas geram RCD, o que

aumenta a viabilidade de implementacdo de um aterro para esse tipo de residuos.

Relativamente a questdo dos distritos de atuagdo as respostas sao favoraveis a viabilidade do
aterro, como se confere na Figura 69, pois verifica-se que no concelho do Porto é possivel o
transporte de residuos até a pedreira no maximo em 30 minutos e para o concelho de Braga prevé-

se que a deslocacdo seja de aproximadamente 45 minutos, no maximo.
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Apenas estdo espelhados no mapa os raios de deslocacdo até cerca de 20 km do local do aterro (30
minutos de trajeto), uma vez que se considerou que trajetos com tempos de percurso muito
superiores a 30 minutos ndo seriam viaveis, pois o custo de transporte ndo poderia ser superior ao

valor a receber por tonelada de residuo.
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A S eedairones
A
-
¥ 1 ‘\
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Tehpo de percurso
(min.)

d) contributors, GC-BY-SA |

Figura 69- Tempos e raios de percurso despendidos pelos produtores para deposigdao dos
residuos
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A Figura 69 é referente a um mapa realizado com recurso a um dos muitos aplicativos online para
criar isocronas. Neste aplicativo foi definida a velocidade maxima de 90 km/h (maximo de um
camido), e os intervalos de tempo (5 minutos, até ao maximo de 30 minutos). Para os calculos, este
tipo de aplicagdo usa os dados das estradas do Google Maps. Posteriormente é gerada a figura

anterior e vetorizados os poligonos no softwarArcMap, sobre a base do Open Street Map.

Os residuos produzidos com maior relevancia, tal como o betdo, tijolos, ladrilhos, telhas, materiais
ceramicos, vidro, solos e rochas ndo contaminados nao necessitam de ensaios de caracterizagao,
tal como o ser verifica no DL n2 183/2009, de 10 de agosto, alterado pelo DL n2 84/2011, de 20 de
junho e DL n? 88/2013, de 9 de julho. Pardmetro bastante importante, pois no aterro em estudo
apenas serdo aceites RCD sem necessidade de ensaios de caracterizagao.

A quantidade de residuos expectaveis é inferior a prevista, dada a crise atual da construcao civil.
Finalmente verifica-se que os residuos sdo enviados essencialmente a operadores de gestdo de
residuos, o que por uma vertente é benéfica, dado o aterro ser considerado um operador de
residuos, como referido no artigo n2 2 do DL n2 183/2009, de 10 de agosto, alterado pelo DL n2
84/2011, de 20 de junho e DL n? 88/2013, de 9 de julho, mas por outro lado o aterro em estudo
ndo promovera transporte dos residuos o que poderd ser um entrave para alguns dos produtores

como é verificado na ultima questdo do estudo.

4.2, Construgao de um aterro de RCD na pedreira “Vila Verde n2 2”

4.2.1. Metodologia de construgdo do aterro
Para a construcdo do aterro de residuos inertes de RCD, como ja referido, é necessario ter em

consideracdo os artigos e anexos do DL n? 183/2009, de 10 de agosto, na sua atual redacdo
(Diploma Aterros), que transpbe para a ordem juridica interna a Diretiva n? 1999/31/CE, do
Conselho, de 26 de abril, relativa a deposicdo de residuos em aterros, alterada pelo Regulamento
(CE) n2 1882/2003, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 29 de setembro, e aplica a Decisio

n2 2003/33/CE, do Conselho, de 19 de dezembro de 2002 (APA, 2016).

E também importante um primeiro estudo da zona que englobe a inventariac3o fisica do local e da
sua envolvente (clima, meteorologia, geologia, hidrogeologia, sismicidade, populagdo, estrutura
econdmica, etc.). Note-se que para o estudo do clima e meteorologia é fulcral a pesquisa dos dados
meteoroldgicos das estagdes meteoroldgicas mais proximas, para o estudo do macico é necessdrio
o estudo do seu grau de fracturacdo, alteracdo e a avaliacdo hidrogeoldgica é imprescindivel, para

além da instalacdo de piezdmetros para a analise das aguas subterraneas.
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4.2.2. Quadros resumo dos requisitos legais
Considerando os requisitos de controlo, monitorizacdo e periocidade nas diferentes fases do aterro

(Capitulo 2), elaborou-se o Quadro 68, onde sdo apresentados os requisitos técnicos, controlo,
equipamentos, instalagdes e infraestruturas de apoio para o aterro de RCD, na pedreira “Vila Verde
n2 2”, na drea sem reservas, nomeadamente no hasteal direito. Cumprindo-se o estipulado no DL n?
183/2009, de 10 de agosto, alterado pelo DL n2 84/2011, de 20 de junho e DL n2 88/2013, de 9 de

julho.

No Quadro 69 sdo enunciadas as atividades, equipamentos de monitorizacdo e frequéncia de
monitorizacdo consoante as fases de exploracdo e pds-encerramento, dando cumprimento ao
disposto no DL n? 183/2009, de 10 de agosto, alterado pelo DL n® 84/2011, de 20 de junho e DL n®
88/2013, de 9 de julho)
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Quadro 68- Requisitos técnicos, controlo, equipamentos, instalagdes e infraestruturas de apoio para um
aterro de inertes (adaptado do DL n? 183/2009, de 10 de agosto, alterado pelo DL n? 84/2011, de 20 de
junho e DL n2 88/2013, de 9 de julho)

Requisitos

Obs.

Requisitos técnicos
de localizagdo

Requisitos de
controlo das
emissoes e
protecao do solo a
das aguas

Equipamentos,
instalagGes e
infraestruturas de
apoio

Distancia do perimetro do local até as
areas residenciais e recreativas, cursos
de dgua, massas de dgua e zonas
agricolas e urbanas;

Existéncia na zona de agua subterranea
e areas protegidas;

Condigbes geoldgicas e hidrogeoldgicas
locais e da envolvente;

Riscos de cheias, aluimentos,
desabamentos de terra ou de
avalanches;

Patrimdnio natural e cultual da zona

Sistema de protecdo ambiental passivo

Sistema de selagem final

Emissao de poeiras

Elementos dispersos pelo vento

Ruido

Incéndios
Estagcdo meteoroldgica

Dado o uso do anterior local ser
uma pedreira, estes requisitos ja
estdo em conformidade

NF ndo interseta a exploragdo do
aterro;

N3o interseta areas protegidas.

A formacdo geoldgica é de alta
resisténcia e elevado grau de
fracturagdo

A precipitagdo média para o local
em estudo é considerada alta, logo
existe necessidade de sistema de
recolha de aguas pluviais;

Dada a formagdo geoldgica ndo se
prevé aluimentos, desabamentos
de terra ou avalanches.

Ndo é afetado

Granito/argila/geomembrana

Terras de cobertura> 1m

Rega dos caminhos;

Rega dos caminhos;

Cortina Arbérea.

Afinacdo dos motores dos
equipamentos que deslocam e
depositam os residuos;

Cortina Arborea.

Vigilancia permanente.

Registo continuo.
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Quadro 69- Atividade, equipamentos de monitorizacdo e frequéncia de monitorizagdo por fases para um
aterro de inertes (adaptado de DL n2 183/2009, de 10 de agosto, alterado pelo DL n2 84/2011, de 20 de
junho e DL n2 88/2013, de 9 de julho)

Fase Atividades Frequéncia Equipamento
Relatério de
L Anual -
atividades
Controlo de
assentamentos e Anualmente Marcos topograficos
enchimento
Exploragao Antes do inicio da

Pés-encerramento

Controlo de 4guas
superficiais

Controlo de aguas
subterraneas

Planta topografica

Relatdrio do estado

do aterro
Precipitacdao
Temperatura
Evaporacdo

Humidade
atmosférica
Controlo dos

assentamentos do
terreno e cobertura

final
Controlo de aguas
superficiais

Controlo de 4guas
subterraneas

exploragao do aterro e
trimestralmente

Pogos- Semestral;
Piezémetros- Anual.

3 Meses apos selagem
definitiva

Anual

Diaria e mensal
Mensal
Diaria e mensal

Mensal

Anual

Semestral

Anual

Amostragem: recolha
manual

Amostragem por
bombagem da dgua dos
pogos e piezémetros

GPS/teodolito/AutoCAD

IPMA/Estacdo
meteoroldgica do
aterro/Estacdes
climatoldgicas de Braga e
Santo Tirso

Marcos topograficos

Amostragem: recolha
manual
Amostragem por
bombagem da dgua dos
piezdmetros

Segundo o DL n2 183/2009, de 10 de agosto, alterado pelo DL n2 84/2011, de 20 de junho e DL n?
88/2013, de 9 de julho, o controlo de assentamentos do enchimento deve ser realizado
semanalmente. Mas como a quantidade de RCD prevista de ser recebida semanalmente ndo é

significativa, propSem-se a verificacdo dos assentamentos anualmente e apds a sua compactacao.

4.2.3. Sistema de circulagao das aguas
Relativamente d4s adguas pluviais, prevé-se a criacdo de valetas de reunido e desvio dessas dguas no

contorno exterior das plataformas de enchimento.

Durante a fase de exploracdo do aterro serdo tomadas medidas de drenagem constantes e
eficientes, ndo permitindo a acumulacdo de aguas. Tal pode ser garantido com a construcdo de
“caminhos” preferenciais para as dguas, localizadas de acordo com as varias fases da deposicao em
aterro, assegurando-se assim um escoamento permanente por construcdo de valas drenantes, que

encaminham as dguas pluviais para a bacia de decantacao da pedreira.
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BN

Relativamente a dgua que se infiltra através dos residuos, esta ficard concentrada em pocos
constituidos por manilhas de betdo, em que posteriormente sdo realizadas andlises a essa mesma
agua. Apods confirmacgdo dos parametros quimicos a agua passard a ser utilizada no sistema de
aspersao para rega dos caminhos da pedreira e do aterro.

De referir que serdo colocados 3 piezdmetros, 2 a jusante e 1 a montante do aterro, de modo a
controlar os niveis freaticos e qualidade da agua subterranea durante a construcdo, exploragao e

encerramento do aterro.

4.3. Plano de gestdo de residuos da pedreira “Vila Verde n2 2”

Atualmente existe uma grande preocupagdo por parte das empresas que as leva a centrar a sua
atencdo na sustentabilidade, ou seja, na implementacdo de comportamentos de grande equilibrio
entre os ganhos econédmicos e a qualidade social e ambiental. Tal, obriga a empresa a olhar para
dentro de si prépria, especialmente na area da producdo de residuos, dado que esta é uma fonte
de possiveis perdas econdmicas e com potenciais consequéncias negativas ao nivel social e
ambiental (site da Valorsul, 2016).

E neste movimento de andlise interna que surge o Plano de Gestdo de Residuos (PGR), sendo este

uma ferramenta essencial para a sustentabilidade desejada das empresas.

Seguidamente é descrito um possivel PGR para o aterro de RCD em estudo.

4.3.1. Fases do PGR
De forma a elaborar um correto PGR é necessario estabelecer as fases/procedimentos que os

residuos sofrem até serem depositados. A Figura 70 apresenta a sequéncia das diferentes fases de

exploracdo do aterro.

N Bascula de ] —
Entrada |:> Recegao |:> pesagem |:> Registo

- Bascula de K

- R LI .
Saida :o':. . pesagem .’.‘C_a_rp_lgg_ L Armazenamento

Triagem |«<****¢ [ Britagem

LTS

Deposi¢ao em
Nova <:| Compactagdo <:| o
camada

Figura 70- Fases de exploragdo do aterro
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A partir da Figura 70 é possivel entender qual o percurso realizado pelos camides de transporte de
residuos, assim como o trajeto do préprio residuo até a sua deposicdo e posteriormente a
sequéncia das acles a proceder até a realizacdo de uma nova camada.

Uma descricdo mais pormenorizada da forma de exploragdo do aterro encontra-se seguidamente

descrita.

4.3.2. Infraestruturas
Para a correta recolha dos residuos produzidos e deposicdao dos RCD recebidos sdo necessarias

infraestruturas que o permitam.

Para a rece¢do de RCD, é necessaria uma balanca de pesagem (ja existente na pedreira) para
conferir a tonelagem de RCD recebidos O local de armazenagem e triagem dos residuos deve estar
devidamente impermeabilizado, composto por paredes de separacdo (perfis pré-fabricados de
betdo) com identificacdo dos cédigos LER a depositar naquele local em especifico, com coberto para
prevenir dos efeitos atmosféricos, assim como para diminuir impactes paisagisticos, integrando um
sistema de recolha de aguas e liquidos.

O local de armazenagem e triagem sera colocado nas proximidades da area do aterro, facilitando o
transporte dos residuos entre os locais e diminuido as poeiras, ruido, emissdo de gases e derrames
de dleos afetos ds operacgdes inerentes a essas agoes.

A central de britagem é utilizada quando os residuos ndo apresentam dimensdo conforme (maxima
de 50 mm), desta forma é utilizado mais um recurso ja existente na pedreira.

Para proceder a deposicdo sdo utilizados Dumpers e pas-carregadoras que movimentam e
carregam os residuos, posteriormente é utilizado um cilindro de compactacdo para nivelar os
patamares e permitir um maior e melhor aproveitamento da area de deposicao.

Durante a fase de pesagem o condutor do camido deve encaminhar-se a rece¢do da pedreira e

fornecer as informagGes necessarias sobre o transporte que executou.

4.3.3. Origem e tipologia dos residuos
O aterro de inertes da pedreira “Vila Verde n2 2” recebera residuos provenientes de obras de

construcdo e demolicdo. Sendo apenas admissivel a deposicdo de residuos inertes que satisfacam
os critérios de admissdo estabelecidos na tabela n 2 1 da parte B do Anexo IV do DL n2 183/2009,
de 10 de agosto, alterado pelo DL n? 84/2011, de 20 de junho e DL n2 88/2013, de 9 de julho
(Quadro 70).

Também de acordo com a defini¢do constante da alinea b) do artigo 3 2 do Decreto-Lei n2 178/2006,
de 5 de Setembro, sejam residuos que nao sofrem transformacdes fisicas, quimicas ou bioldgicas

importantes e, em consequéncia, ndo podem ser sollveis nem inflamaveis, nem ter qualquer outro
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tipo de reacgdo fisica ou quimica, e ndo podem ser biodegradaveis, nem afetar negativamente outras
substdncias com as quais entrem em contacto de forma suscetivel de aumentar a polui¢do ou
prejudicar a salude humana, e cuja lixiviabilidade total, conteddo poluente dos residuos e a
ecotoxicidade do lixiviado sejam insignificantes e, em especial, ndo p6em em perigo a qualidade

das aguas superficiais e ou subterraneas.

Quadro 70- Lista de residuos admissiveis em aterro da pedreira “Vila Verde n2 2” (adaptado da tabelan? 1
da parte B do anexo IV do DL n2 183/2009, de 10 de agosto, alterado pelo DL n2 84/2011, de 20 de junho e
DL n2 88/2013, de 9 de julho)

Caodigo LER Descrigao Restricao
170101 Betdo S6 RCD selecionados (*)
17 01 02 Tijolos S6 RCD selecionados (*)
17 01 03 Ladrilhos, teIAha§ e materiais S6 RCD selecionados (*)

ceramicos
Misturas de betdo, tijolos, , . %
17 01 07 ladrilhos, telhas e materiais 56 RCD selecionados (*)
ceramicos.
17 02 02 Vidro -

Excluindo solo superficial e turfa;
17 05 04 Solos e rochas Excluindo solo e rochas de locais
contaminados.

(*) Sdo RCD (residuos de construgdo e demoli¢do) selecionados:

i) Os que tenham baixo teor de outros tipos de materiais (como metais, plastico, solo, matérias orgéanicas,
madeira, borracha, etc.);

ii) Cuja origem seja conhecida;

iii) Que nado provenham de construgdes poluidas com substancias inorganicas ou organicas perigosas, por
exemplo, devido a processos de transformagdo na construcdo, poluicdo do solo, armazenamento ou
utilizacdo de pesticidas ou de outras substancias perigosas, etc., exceto se for tornado claro que a construgao
demolida n3o estava significativamente poluida;

iv) Que n3o provenham de construgdes tratados, cobertos ou pintados com materiais que contenham
substancias perigosas em quantidades significativas.

Ao analisar o Quadro anterior verifica-se que apenas os residuos que nao tém necessidade de

ensaios de caraterizacdo serdo admissiveis em aterro, como ja mencionado.

4.3.4. Controlo na admissdo de residuos em aterro
Segundo o anexo IV do DL n? 183/2009, de 10 de agosto, alterado pelo DL n? 84/2011, de 20 de

junho e DL n? 88/2013, de 9 de julho, para a admissdo de residuos em aterro devem-se cumprir
determinados processos de determina¢do da admissibilidade e critérios de admissdo de residuos

em aterro.
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4.3.4.1. Caracterizagdo bdsica
Para os residuos a receber na pedreira “Vila Verde n2 2”, como ja mencionado, ndo é necessaria a

realizacdo de ensaios de caracterizagdo, sendo necessdrio que se cumpram simultaneamente os

seguintes pontos para admissibilidade:

Compreender o comportamento do residuo em aterro;

Avaliar o residuo em fungdo dos valores tabelados do presente DL para a sua admissdo em
aterro;

Identificar as varidveis chave para a simplificacdo dos ensaios de verificacdo da
conformidade;

Fonte e origem do residuo;

Descricdo da origem do residuo e das caracteristicas das matérias-primas e produtos
utilizados;

Descricdo dos tratamentos que o residuo é sujeito ou auséncia de tratamentos;

Dados sobre a composicdo do residuo e o seu comportamento lixiviante;

Aspeto fisico do residuo (cor, odor, cheiro, etc.);

Respeitar cédigo LER do residuo;

Eventuais precaucdes a tomar na deposi¢cdo do residuo em aterro;

Indicacdo sobre a possibilidade de reciclagem ou valorizacdo do residuo.

4.3.4.2. Critérios de admissdo em aterros
Apenas serdo admissiveis os residuos apresentados no Quadro 70, existindo os seguintes

procedimentos, se necessario:

Caso se suspeite de contaminacgdo por inspec¢do visual ou por conhecimento da origem do
residuo, o residuo deve ser sujeito a ensaios ou a sua admissdo recusada;

Ndo sdo admitidos em aterros de inertes os residuos que estiverem contaminados ou
contiverem outros materiais como metais, amianto, plastico, substancias quimicas, etc., a
um nivel que aumente o risco ambiental associado aos mesmos;

Devem-se cumprir os valores limite para admissdo constantes na tabela n2 2 (lixiviados) e

3 (teor de parametros organicos) do anexo IV do presente DL.
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4.3.4.3. Processos de admisséo em aterros
Os processos a executar para a admissdo dos residuos é o seguinte:

e Apenas sdo aceites RCD sem necessidade de ensaios de caracterizagao;

e Cada transporte terad de estar acompanhado, nos termos da Portaria n2 335/97, de 16 de
maio, alterada pela Portaria n2 417/2008, de 11 de junho, pelo modelo da Guia de
Acompanhamento;

e Deve ser realizada uma inspecdo visual dos residuos na fase de chegada e deposicdo dos
mesmos;

e Deve ser realizada verificagdo da documentacdo dos residuos na fase de chegada e
deposicdao dos mesmos;

e (Casoseja necessario proceder a verificacdo da conformidade das carateristicas dos residuos
e se o resultado obtido ndo for concordante com o resultado do produtor, devem ser
realizados ensaios mais detalhados;

e Caso se verifique a ndo conformidade dos residuos ensaiados, estes sdo devolvidos ao
produtor, realiza-se uma exposi¢do a AC e ao produtor é cobrada uma coima;

e Durante meio ano sdo conservadas amostras de todos os residuos admitidos no aterro e
dos residuos nao identificados por inspecdo visual, caso seja necessaria uma andlise de
controlo a pedido da AC;

e Determinados os tipos de residuos e se o processo de producdo nao for alterado, podem
ser temporariamente isentos da verificacdo de lixiviantes e teores de matéria organica;

e Envio da cépia da Guia de Acompanhamento depois de carimbada e assinada e/ou do

certificado de rececdo de residuos, no periodo de 30 dias.

4.3.5. Organizacao da frente de trabalhos
As frentes de trabalho sdo organizadas em fung¢do do espaco, volume disponiveis e do da area de

intervengdo, obedecendo as seguintes regularizacdes de construgao:

e Demarcacgdo da zona de colocacdo dos residuos que corresponde a frente de trabalho em
curso;

e Transporte dos residuos até a zona de armazenamento, se necessdria triagem, e
posteriormente até a plataforma em exploracao;

e Apds os residuos serem descarregados, sdao “espalhados” em camadas sucessivas (50 cm),
posteriormente compactadas (auxilio de cilindros de compactac¢do), de forma a criar

plataformas niveladas em cada fase do enchimento;
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e Adescarga de residuos é conduzida pelo encarregado e indicada ao funcionario em servigo

que orienta as viaturas no aterro.

4.4, Sinalética

A utilizacdo de sinalética é sempre necessaria nas obras e industrias, em que o aterro de RCD ndo
é excecdo. Além da cor, forma e simbolo, a sinalética pode vir acompanhada com mensagens que
devem ser obedecidas consoante o significado do sinal em que estdo inseridas.

N3o esquecer que como a pedreira estd em laboragdo durante a exploracdo do aterro, parte da
sinalizagdo utilizada na pedreira é comum a necessaria para o aterro.

Seguidamente é indica e descrita a sinalética a aplicar desde a entrada dos residuos até & sua
deposicao.

4.4.1. Sinalética do aterro
No Anexo 9 é apresentada a sinalética, consoante as categorias de sinas (prevencdo, obrigacdo,

proibi¢do, informacdo e emergéncia), necessaria para o aterro, justificacdo do seu uso e localizagdo
da mesma.

Salienta-se que grande parte a sinalética apresentada no Anexo ja existe na pedreira, exceto os que
se designam para as zonas de entrada do aterro, armazenagem, triagem e deposi¢cdo de RCD em

aterro, dada a ndo existéncia desses locais atualmente.

4.4.2. Equipamentos de protegéo individual
Segundo o site do Instituto Portugués da Qualidade (2016) consideram-se equipamentos de

protecdo individual (EPI) qualquer dispositivo ou meio que se destine a ser envergado ou manejado
por uma pessoa para defesa contra um ou mais riscos suscetiveis de ameagar a sua salde ou a sua
segurancga.

No Anexo 10 sdo apresentados os EPI necessdrio para a exploracdo do aterro de RCD, considerando
os postos de trabalho existentes.

Visto ndo ser necessaria a contrata¢do de mais trabalhadores para a laboragdo do aterro de RCD, a
maior parte dos EPI fundamentais ja sdo utilizados pelos operarios da pedreira, na realizacdo das

mesmas tarefas ou outras diferentes.
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4.5. Estudo dos impactes ambientais

4.5.1. Introdug¢do
Para a elaboracdo de um correto estudo e analise da construcdo de um aterro de inertes de RCD, é

necessario verificar quais os parametros locais e da envolvéncia que podem sofrer impacte por
parte da deposicao destes residuos, quais as atividades e elementos do meio que sdo influenciados

por esta deposi¢do dos residuos e a forma como os minimizar.

4.5.2. Identificagdo e caracterizagdo de impactes
Como referido no Capitulo 2, para a identificagdo dos impactes ambientais existem diferentes

metodologias, para a realizagdo desta tarefa. No nosso caso de estudo foi elaborada uma matriz
para identificacdo dos impactes. E de salientar que que as filas representam as caracteristicas do
meio suscetiveis de serem afetadas e as colunas as a¢des do homem que podem alterar o meio
ambiente.

Nestas trés matrizes é efetuada uma analise e correspondéncia entre as acdes/atividades nas
diferentes fases do aterro, e os seus efeitos no meio ambiente (Anexo 11).

As fases em analise nas matrizes causa-efeito dizem respeito a fase de preparagao do local para
receber os residuos, fase de exploragdo com a deposi¢cdo de residuos em aterro e a fase de
desativagao e recuperagao que abrange a desativagdo dos equipamentos e estaleiro, revegetagao
e modelac¢ao do terreno.

Posteriormente é realizada uma avaliacdo dos impactes, definicdo das medidas de mitiga¢do para

minimizacdo dos efeitos desses impactes e a respetiva periocidade de monitorizacao.

4.5.2.1. Fase de preparagdo
Nesta fase prevé-se uma preparacao do local para iniciar os trabalhos inerentes a rececdo e

deposicao dos RCD em aterro, como a acao de retirar cerca de 1 m de solo e rocha alterada, realizar
as necessarias nivela¢des e aplanamento do terreno para colocag¢ao da impermeabilizacao da base
e do talude do hasteal direito da pedreira, colocacdo de piezémetros e colocacdao das manilhas para
0S POGOs.

No local de armazenagem dos residuos estd prevista a colocagdo de um piso impermeavel e
construcdo de uma cobertura com paredes de cimento. Desta forma existe uma impermeabilizacdo
do solo contra possiveis contaminagdes, pois os residuos como ainda ndo sofreram triagem podem
conter material contaminante. O coberto tem o objetivo de impedir o deslocamento de poeiras
provenientes dos residuos e do exterior, assim como a prote¢do dos mesmos contra os agentes

atmosféricos.

141



Capitulo 4 Proposta do novo PARP para a pedreira “Vila Verde n2 2”

No local de triagem estd também projetada a impermeabilizacdo do piso, paredes de cimento a
separar as tipologias de residuos triadas e coberto para diminuicdo das a¢bes dos agentes
atmosféricos.

Nos locais de armazenagem e triagem prevé-se a construgdo, na base dos mesmos, de um sistema
de recolha das aguas pluviais e para liquidos que possam vir agregados aos residuos.

Serdo executados 3 furos para coloca¢do de piezdmetros, 1 furo a montante e 2 a jusante, para
recolha de amostras de aguas e posterior analise das mesmas.

O pocgo sera construido por sobreposi¢cdao de manilhas de betdo, ao longo do crescimento do aterro,
até ao final da altura do aterro, para recolha das dguas de infiltracdo, que posteriormente serdo

encaminhadas para a lagoa com auxilio a bombagem em caso de enchimento completo do poco.

No decorrer desta fase é realizada a manutencao da vedacao ja existente, de forma a impedir a

passagem de pessoas, veiculos e animais aos locais ndo autorizados.

Apbds a identificacdo dos trabalhos inerentes a esta primeira fase, sdo identificados e caracterizados

0s possiveis impactes ambientais e os elementos do meio ambiente influenciados:

Solos: prevé-se que os impactes afetos as caracteristicas e o uso do solo sejam consequéncia da
sua remocdo e da vegetacdo rastejante existente, bem como da compactacdo originada pela
movimentacdo dos equipamentos de remocdo e transporte de solo/rocha, podendo originar
contaminacdes e derrames de combustivel e éleo. A perfuracdo do terreno para colocagdo de
piezdmetros ndo altera significativamente as caracteristicas do mesmo, apenas o uso do solo
naquele local sera diferente. Os solos na envolvéncia dos acessos a pedreira também poderdo vir a
ser afetados por derrames e poeiras.

Salienta-se que os solos da decapagem serao armazenados em pargas, com o intuito de serem
utilizados na construcdo dos caminhos de acesso para os diferentes patamares do aterro e na

modelagao final do terreno.

Recursos Hidricos: prevé-se que os recursos hidricos (RH) subterraneos possam vir a ser afetados
pelos possiveis derrames provenientes dos equipamentos e pressupde-se que os recursos hidricos
superficiais (linhas de dgua a aproximadamente 60 m do limite da area da pedreira) sofram
impactes devido a deslocacdo de poeiras proveniente da movimentacdo dos equipamentos para
execucao dos trabalhos inerentes a esta fase.

Ecologia e Fauna: devido a continua movimentagao dos equipamentos, que consequentemente
provocam vibragdes, ruido e poeiras, prevé-se a continuidade do possivel afastamento da fauna da

zona da pedreira e deposicdo de poeiras sobre a vegetacao.
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N

Ambiente Acustico: os trabalhos inerentes a preparagdao do local, tais como, as perfuragdes,

construcdo de pogos, movimentacdes de materiais e equipamentos, originam vibragdes e ruido.

Qualidade do ar: todos os trabalhos inerentes a preparagao do local, originam emissGes de gases e

poeiras.

Paisagem: prevéem-se impactes afetos a alteracdo da paisagem, devido a construgdo das
coberturas nos locais de armazenagem e triagem e devido a desloca¢do dos equipamentos para

realizacdo das diversas tarefas inerentes a esta fase.

Trafego: estima-se que exista um pequeno aumento do trafego local, uma vez que é necessaria

deslocacdo de camibes com os materiais e equipamentos necessarios a esta fase.

Socio-econémico: ndo se prevé afetagao neste parametro, pois os trabalhos inerentes a esta fase
decorrem em simultdneo com a exploracdo do hasteal esquerdo. Logo, todos estes trabalhos
descritos serdo realizados pelos trabalhadores da empresa que explora a pedreira, ndao havendo

assim necessidade de contratar novos trabalhadores.

Relativamente ao caracter genérico dos impactes, podemos afirmar que todos os descritores
ambientais em andlise apresentam caracter negativo, exceto a atividade socioecondmica com

caracter nulo.

Ao analisar a caracterizagao de impactes ao nivel do tipo de a¢do, é possivel afirmar que os impactes
sobre os solos, ambiente acustico, qualidade do ar, paisagem e o trafego sdo diretos. Os RH e

ecologia apresentam-se como indiretos.

Ao analisar a caracterizacdo de impactes ao nivel da recuperacgao, é possivel afirmar que todos os

elementos em estudo sdo recuperaveis.

Ao analisar a caracterizacdo de impactes ao nivel da sua projecao no tempo é possivel afirmar que
todos os impactes sdo de caracter temporario, a excecdo da atividade socioecondmica.

Ao analisar a caracterizacdo de impactes ao nivel da sua proje¢do no espaco, é possivel afirmar que
os impactes no solo, ecologia, RH superficiais e na paisagem sdo localizados, por sua vez os impactes
nos RH subterraneos, ambiente acustico, qualidade do ar e o trafego sdo definidos como

extensivos.

Ao analisar a caracterizagdo de impactes ao nivel da sua reversibilidade, é possivel afirmar que

todos os descritores ambientais sdo reversiveis, a excecdo da atividade socioecondmica.
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4.5.2.2. Fase de exploragdo
A fase de exploragdo compreende todas as atividades desde a entrada dos residuos nas instalagdes

da pedreira até a sua deposi¢do em aterro.

Das atividades referidas fazem parte o transporte dos residuos desde a envolvéncia da pedreira
(freguesia) até ao aterro, o seu armazenamento no local designado a esse efeito, a triagem dos
residuos, a necessidade de britagem dos residuos (através da central de britagem da pedreira),
qguando estes apresentam dimensao ndo conforme e consequente armazenamento e triagem, a sua
deposicdo, compactacdo das camadas e construcdo de sistema de drenagem com valetas para
encaminhamento das dguas de escorréncia até a lagoa.

E de notar a necessidade de equipamentos (camido/Dumper) para transportar os residuos para os
diferentes estagios, a necessidade de equipamento (pds-carregadoras) para a coloca¢do dos
residuos no equipamento de transporte e para os condicionar corretamente no aterro. Todos os
equipamentos referidos pertencem a empresa que explora a pedreira (grupo ELEVO), exceto o
cilindro de compactacdo, pelo que o seu uso sera realizado nas horas disponiveis dos mesmos,

relativamente aos trabalhos afetos a pedreira.

Também no decorrer desta fase é realizada a manuteng¢do da vedagdo ja existente, de forma a

impedir a passagem de pessoas, veiculos e animais aos locais ndo autorizados

Apds a identificagdo dos trabalhos inerentes nesta segunda fase sao identificados e caracterizados

0s possiveis impactes ambientais e os elementos do meio ambiente influenciados:

Solos: Devido a necessidade de deslocacdo dos residuos, como ja referido, existe a possibilidade de
contaminagdao do solo com derrames de dleos e combustivel. Caso os residuos sejam
acondicionados no estagio de armazenamento ou triagem, durante um periodo de tempo
alongado, pode surgir uma sobrecarga nesse local, bem como uma compactacdo do solo pela
passagem sucessiva dos camides.

A medida que o aterro vai progredindo, os solos armazenados na fase anterior serdo utilizados para

a construcdo das pistas de acesso aos diferentes patamares do aterro.

Recursos Hidricos: os RH subterraneos podem sofrer impactes devido a derrames de dleos e
combustivel dos camides de transporte e equipamento de compactacdo, enquanto os RH
superficiais podem estar sujeitos a contaminacdes com as poeiras provenientes dos trabalhos de
deslocagdo, armazenagem, triagem, britagem, deposicdo, acondicionamento e compactacao

inerentes a esta fase do projeto.
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Ecologia e Fauna: devido a continua movimentagdo dos camides, a¢gdes de triagem e britagem,
deposicdo em aterro e compactacdo prevéem-se vibragGes, ruido e poeiras que proporcionam a
continuidade do possivel afastamento da fauna da zona da pedreira e deposi¢do de poeiras sobre

a vegetacao.

Ambiente Acustico: todos os estagios inerentes a fase de exploracdo do aterro provocam
alteragOes no ambiente acustico, principalmente com a necessidade de britagem devido ao ruido e

vibragdo ser bastante superior que nos restantes estagios.

Qualidade do ar: todos os estagios inerentes a fase de exploracdo do aterro provocam alteracées
da qualidade do ar, principalmente com poeiras e emissdo de gases provenientes dos camides e

equipamentos que estdo em continua movimentacdo e acgao.

Paisagem: apesar de o intuito do projeto ser assemelhar o mais possivel a paisagem atual a inicial,
prevé-se que as desloca¢des de camides (incluindo entrada e saida dos mesmos), equipamentos e

a deposicdo em camadas dos residuos, sejam bastante visiveis.

Trafego: prevé-se que exista um aumento do trafego em relagdo a fase anterior, uma vez que se

supOe a entrada e saida de camides de transporte regularmente, o que condicionara o trafego local.

Socio-econdémico: tal como na fase anterior, os trabalhos inerentes a fase de explorag¢do do aterro
decorrem em simultdneo com a exploracdao do hasteal esquerdo da pedreira, mas nesta fase é

essencial acrescentar os proveitos econdmicos para a empresa, com a recec¢do dos residuos.

Ao analisar a caracterizacdo de impactes ao nivel do seu caracter genérico, é possivel afirmar que
todos os descritores ambientais tém caracter negativo, exceto a atividade sécio-econdmica que

tém caracter positivo.

Na caracterizacdo de impactes ao nivel do tipo de acdo é possivel afirmar todos os descritores

ambientais tém caracter direto, exceto os RH e ecologia.

A caracterizacdo de impactes ao nivel da recuperagao é possivel afirmar que todos os elementos
do meio em estudo sdo recuperaveis, dado se prever a aplicabilidade de medidas de mitigacdo,
exceto a atividade sdcio-econdmica.

Ao analisar a caracterizagdo de impactes ao nivel da sua projecdao no tempo, é possivel afirmar que

todos os elementos sdo de caracter temporario.
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A caracterizacdo de impactes ao nivel da sua proje¢do no espaco é possivel afirmar que o solo, RH
superficiais, ecologia e paisagem sofrem impactes localizados, e por sua vez os RH subterraneos,

ambiente acustico, qualidade do ar e trafego sdo de carater extensivo.

Ao analisar a caracterizacdo de impactes ao nivel da sua reversibilidade, é possivel afirmar que

todos os impactes sao reversiveis, exceto a atividade sdcio-econdémica.

4.5.2.3. Fase de desativagdo e recuperagdo
Afase de desativagdo e recuperagao ndo acontece sé no final da vida util do aterro. Esta é abrangida

por 2 etapas, a desativacdo dos estaleiros e equipamentos que foram necessarios a preparagdo e
exploracdo do aterro, e a fase de recuperacao do local que compreende a modelacdo do terreno e
revegetacao, que vai sendo realizada a medida que o aterro vai crescendo.

Em ambas as fases é fulcral o uso de equipamentos que auxiliem a descativacdo e remocdo do

estaleiro, transporte de solos e colocacdo das espécies arbustivas.

Tal como nas fases anteriores é realizada a manutencgao da vedacao ja existente, de forma a impedir

a passagem de pessoas, veiculos e animais aos locais ndo autorizados

Sdo identificados e caracterizados os possiveis impactes ambientais e os elementos do meio

ambiente influenciados:

Solos: prevé-se que as caracteristicas do solo sejam alteradas, pois ao remover os equipamentos e
estaleiro estas areas ficardo sem protecdo podendo levar a sua erosdo, assim como existe alteracao
do uso do solo nesse mesmo local. Devido a necessidade de maquinaria para a desativacao,
impermeabilizacdo do aterro com argila e colocacdo de vegetacdo, existe possibilidade de
ocorréncia de derrames de combustivel ou éleo.

Os solos armazenados nas pargas serao utilizados na modelacgdo final do aterro, suavizando assim

o perfil final do talude.

Recursos Hidricos: A utilizacgdo de maquinaria nesta fase possibilita a contaminacdo dos RH
subterraneos com derrames e devido as poeiras provocadas pelas a¢des inerentes a fase de
desativacdo e recupera¢do é possivel a ocorréncia de contaminac¢do dos RH superficiais, pelo

transporte das mesmas pelo vento.

Ecologia e Fauna: a ecologia e a fauna sdo dos parametros mais afetados nesta fase, uma vez que
apos o enchimento das bancadas, estd prevista a modelacdo e a revegetacdo daquele local,

promovendo assim o reaparecimento da fauna e flora, com a formacao de novos habitats.
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Ambiente Acustico: os trabalhos inerentes a desativagdo e recuperagao do local necessitam de

auxilio de maquinaria o que também origina ruido e vibracoes.

Qualidade do ar: os trabalhos inerentes a desativacdo e recuperacao do local necessitam de auxilio

de maquinaria o que também origina emissdo de gases e poeiras.

Paisagem: a paisagem é alterada pela remocdo dos estaleiros e equipamentos, modelacdo

topografica e revegetagao, assemelhando-se assim ainda mais a paisagem inicial.

Trafego: prevé-se um desagravamento do trafego local, pois esta finalizada a rececdo de residuos.

Socio-econdémico: a atividade sdcio-econdmica sera afetada, uma vez que ap6s os trabalhos da fase

em andlise estarem terminados, o nimero de trabalhadores afetos a pedreira podera descer.

Ao analisar a caracterizacdo de impactes ao nivel da sua caracteriza¢do genérica, é possivel afirmar
gue os parametros tém caracter positivo, consequentemente, a atividade sécio-econdmica sofre

impacte de caracter negativo.

A caracterizagdo de impactes ao nivel do seu tipo de acdo, é possivel afirmar que todos os

parametros do meio sdo diretamente afetados, exceto os RH.

Ao analisar a caracterizagdo de impactes ao nivel da recuperacdo, é possivel afirmar que todos os

elementos em estudo sdo recuperaveis e a atividade sécio-econdmica também.

Ao analisar a caracterizacdo dos impactes ao nivel da sua projecao temporal, verifica-se que apenas
o ambiente acustico e a qualidade do ar sdo tempordrios, uma vez que estes impactes se

manifestam durante a atividade inicial desta fase final.

Ao analisar a caracterizacdo de impactes ao nivel da sua projecdo no espaco, é possivel afirmar que
os solos, RH superficiais, ecologia, paisagem e a atividade sdcio-econdmica sdo classificados como
impactes localizados e os restantes elementos do meio como extensivos, pois refletem-se para

além do local de ocorréncia.

Ao analisar os impactes ao nivel da sua reversibilidade, verifica-se que todos os descritores

ambientais sdo reversiveis, exceto os RH subterraneos e a atividade sécio-econdmica.
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4.5.3. Avadliagdo de impactes
Neste tipo de avaliagcdo é necessario proceder a uma descricdo que permita saber a maior ou a

menor gravidade do impacte, passando para uma segunda fase, em que é feita a valoragdo do
impacte através de uma escala qualitativa. Considerando o Quadro 2 do Capitulo 2, foi possivel

realizar um quadro resumo da escala qualitativa utilizada (Quadro 72).

Quadro 71- Resumo da escala qualitativa de avaliagdo dos impactes ambientais(adaptado de Lopes, 2015)

Avaliagdo Importancia Tempo de recuperacao Medidas corretoras
Compativel Sem Imediata Ndo requer
Moderado Pouca Requer certo tempo N3o requer medidas intensas
Severo Importante Periodo de tempo dilatado Exige
Critico Muito Tempo infinito N3o sdo possiveis de aplicar

As fases em andlise na matriz de avaliagdo dizem respeito a fase de preparagdo do local para
receber os residuos, fase de exploragdo com a deposicdo de residuos em aterro e a fase de
desativacao e recuperagao que abrange a desativacdo dos equipamentos e estaleiros, revegetacdo
e modelag¢do do terreno (Anexo 12)

Devido a existéncia de impactes semelhantes aos previstos no local do aterro, provocados pela
exploracdao do granito na pedreira “Vila Verde n2 2”, que se processa ao mesmo tempo que a
exploracao do aterro, é de salientar que os impactes ambientais previstos neste estudo para a
exploracdo do aterro de RCD, serdo sempre de menor significancia e magnitude, do que os

existentes sem a pedreira a laboral em simultaneo.

4.5.3.1. Fase de preparagao
Com magnitude compativel existe o impacte que é sentido no trafego, com um pequeno aumento

do mesmo, devido a necessidade de transporte dos equipamentos e materiais para dar inicio a
construcdo do aterro. Relativamente aos RH a magnitude dos impactes é moderada, pois a
probabilidade de contaminagcdo dos mesmos é escassa devido a distancia a que se encontram e da
camada de impermeabilizacdo que serd colocada nas bases das zonas de armazenamento, triagem
e do aterro, assim como o ambiente acustico e qualidade do ar, devido ao ruido, vibracdo e emissao
de poeiras/gases durante as atividades inerentes a esta fase. Os impactes relativos a paisagem e
fauna classificam-se como severos, dado serem impactes importantes, que necessitam de um
periodo dilatado de recuperagdo e com necessidade de medidas de mitigacdo (exemplo: colocagdo
de casas de madeira para pdassaros na cortina arbdrea existente). Também com classificacdo de
severo temos as areas dos solos utilizados nesta fase, dado a remogao dos solos do seu local

original, mas armazenados para utilizag¢do futura.
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4.5.3.2. Fase de exploragdo
Avalia-se como moderados os impactes relativos aos RH, dada a possibilidade de ocorréncia

derrames de éleo/combustiveis e poeiras dos trabalhos inerentes a deposi¢do dos residuos,
consequentemente a mesma valoracdo é dada ao ambiente acustico e qualidade do ar, pois sdo
impactes ligados a circulagao dos equipamentos, trabalhos de triagem, armazenagem, britagem e
deposicdo. O trafego é também classificado com moderado, devido a um ligeiro aumento do
mesmo. A ecologia e paisagem sao definidas como impactes severos, dada a importancia da fauna
e da vegetacdo, tempo de recuperacdo alargado e exigéncia de medidas de minimizacdo. Como
impactes criticos existem os referentes ao solo, devido ao local ter um uso diferente do inicial e as
suas caracteristicas se alterarem, ou seja, nenhuma medida de minimizacdo é plausivel de ser

aplicada nesta fase, embora na inicial, todos os solos removidos foram armazenados.

4.5.3.3. Fase de desativagdo e recuperagdo
Nesta fase os impactes com magnitude compativel sdo sentidos ao nivel dos RH, ambiente acustico,

qualidade do ar, paisagem e trafego, dado que no final desta fase é possivel regressar as condi¢des
originais. Como impactes moderados existem os impactes na ecologia, pois s6 ao fim de um certo
de tempo é que se verificam as condi¢Bes iniciais, auxiliadas pela modelacdo do terreno e
revegetacdo. Os impactes sobre os solos sdo classificados como moderados, visto que o local final

se voltara a assemelhar ao local inicial.

4.5.4. Medidas de minimizagdo e periocidade de monitorizagéo
Como ja salientado, a preservacdo do meio ambiente é cada vez mais um foco de preocupacdo na

sociedada, principalmente na existencia de industrias na sua envolvente. Dai a necessidade de
estipular medidas de mitigacdo, ou seja, a mitigacdo pode ser definida como uma intervencdo
humana com o intuito de reduzir ou remediar um determinado impacte ambiental nocivo. Esse
intuito provoca assim uma agdao humana que deve ser monitorizada e acompanhada durante um
determinado periodo de tempo, com o objetivo de comprovar que esse impacte nocivo ja ndo

existe.

Por tal, foi realizado um plano de minimizacdo e monitorizacdo (Anexo 13), onde sdo abordadas as
3 fases do projeto com a indicacdo do ponto a monitorizar, algumas das causas e efeitos previstos,

as medidas de minimizacdo a adotar e a periocidade de monitorizacdao dos parametros em analise.
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4.6. Proposta do novo PARP

Neste item é realizada uma projecao do aterro numa vista lateral e aérea, é definida a capacidade
do aterro para a rece¢do de RCD, verifica-se qual a vida util do mesmo, o tipo de vegetacdo a

colocar, custos associados ao novo PARP e define-se o cronograma de trabalhos.

4.6.1. Planta de localizagéo e perfis topogrdficos
Para a elaboracdo dos perfis topograficos foi necessario definir qual a localizacdo dos perfis a

realizar, considerando que o hasteal esquerdo continua em exploracdo. Na Figura 71 sdo
apresentados os perfis escolhidos, local do aterro, local de armazenagem, local de triagem, local de

britagem e localizagdo dos piezdmetros (circulos verdes).

sz

Aterro

L S

Figura 71- Planta de localizagcdo da pedreira "Vila Verde n22" (adaptado de Cevalor in PARP)

Ao analisar a figura anterior, verifica-se que os perfis estudados foram o Ff’, Ff, Gg e Hh, dado serem
os que intersetavam a zona do aterro. Salienta-se que os perfis estdo espacados de 50 m, exceto o

Ff’' (construido a posteriori) com 16 m de espagamento.

Os piezémetros foram colocados em pontos estratégicos, como ja referido, um a montante e dois
a jusante do aterro, considerando o sentido de circulacdo das dguas subterraneas.
A britagem dos residuos é realizada pelo britador primario, ja existente na pedreira, tirando-se

assim partido do equipamento ja existente e da sua localizagao.
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O local de armazenagem e triagem encontra-se o mais proximo possivel da zona de deposicéo (200

m), pois a lagoa ocupa ainda uma grande uma area.

A Figura 72 é elucidativa do local exato para deposicao de RCD na pedreira “Vila Verde n22”.

'Hasteal em

/ exploragio

Local de
deposicdo

Figura 72-Local do aterro na pedreira “Vila Verde n2 2”

Para determinar qual a vida util do aterro foi fulcral o estudo da topografia do local. A partir da
Figura 73 é possivel perceber a topografia onde os residuos irdo ser depositados (hasteal direito),

e assim definir uma altura de patamar e angulo de repouso mais adequado.
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Figura 73- Perfis transversais Ff', Ff, Gg e Hh (adaptado de Cevalor in PARP)

Apds considerar varias opg¢des de altura de talude e dngulo de repouso, de forma a conseguir um
patamar o mais exequivel possivel, definiu-se que os patamares teriam 15 m de altura com um

angulo de repouso de 40°.

Verifica-se que os patamares a realizar tém uma altura minima (base) de aproximadamente 130 m

e os patamares mais altos podem alcangar os 220 m.

Os patamares serdo subdivididos em camadas de 50 cm, para a realizacao da compactagdo com um

cilindro e pelas passagens dos Dumpers.

Na Figura 74 sdo apresentados os perfis topograficos com os respetivos patamares de RCD e
camadas de impermeabilizagdo, para uma melhor visualizacdo e interpretacao, é possivel consultar

o Anexol4
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Perfil Ff’
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Figura 74- Perfis transversais do aterro de RCD na pedreira “Vila Verde n2 2”
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Ao analisar a figura anterior, observa-se a configuracdo e o nimero de patamares, ou seja, o aterro
serd constituido por seis patamares. Também é notdria a sobreposicdo entre as camadas dos
patamares, tal ocorre devido as camadas “1” serem executadas junto ao hasteal e somente quando
a exploracdo do hasteal esquerdo estiver em avance, é que se podem depositar mais residuos e

formar as camadas “2”.

E possivel verificar que existem 2 tipos de impermeabiliza¢do, a gecomembrana que é colocada no
hasteal, devido a inclinacdo do préprio talude, e a argila que é aplicada no “fecho” de cada patamar

e na base do aterro.

As camadas que estdo sobrepostas por outras camadas também sdo impermeabilizadas com argila,
isto porque a realizacdo das seguintes camadas apenas é efetuada, como ja referido, a medida que
os trabalhos do hasteal esquerdo forem avancando. Desta forma, as camadas iniciais ficam

protegidas contras os agentes atmosféricos.

Para alcancar os patamares sdo utilizados os caminhos das bancadas do hasteal esquerdo e na
execucdo de caminhos entre os patamares utilizar-se-a o solo da decapagem retirado na fase de

preparacdo do local, e se necessario, o material estéril da pedreira.

4.6.2. Vida util do aterro
Executados os perfis é possivel verificar a vida atil do aterro, com o auxilio de ferramentas do

software AutoCAD 2D. Os célculos realizados para determinacdo da area ocupada por cada perfil e

patamar estdo expostos no Quadro 72.
Quadro 72- Areas dos patamares e perfis em estudo

Patamar (m?)
Perfil

1 2 3 4 5 6
Ff' 570 420 | 160 - - -
Ff 681 642 | 520 74 84 -
Gg 1063 | 954 | 765 | 500 | 356 | 203

Hh 240 113 - - - -

Nos Quadros 73, 74 e 75 sdao apresentados os volumes, quantidade de residuos a receber, tempo

de preenchimento de cada camada e patamar, em meses e anos.
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Quadro 73- Vida util do aterro das camadas "1"

Perfis F:In:s;:f Ff(;1 gg G%n:sl)-lh Volu?':\ne3 )Total Qua(:;ind)ade Temp? r:er;:es(;ncher pt‘:’:np;:r
(anos)
12 Camada 2178 20 889 2 386 25453 35635 15,5 1,3
22 Camada 1478 17 956 192 19 626 27 477 11,9 1,0
32 Camada - 9572 - 9572 13 401 5,8 0,5
Total 54 652 76 512 33,2 2,8
Quadro 74- Vida util do aterro das camadas “2”
Perfis Frm_a;:f Ff(l:1 3C;ig G?n—‘al;h Volu?:ne3 ;I'otal Qu:;:ct)ind)ade Temp? niezrz)encher p-l;:t:npc%:r
(anos)
12 Camada | 4601 43595 6 009 28 752 40 253 17,5 1,5
22 Camada 3388 39914 2 837 26513 37118 16,1 1,3
32 Camada 1290 32130 - 23 848 33387 14,5 1,2
42 Camada - 14 357 - 14 357 20 099 8,7 0,7
52 Camada - 10998 - 10998 15397 6,7 0,6
62 Camada 5064 5064 7089 31 0,3
Total 109 531 153 343 66,5 5,3
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Quadro 75- Vida util do aterro de RCD da pedreira "Vila Verde n2 2"

Perfis F:In;;: f Ff(;gg G%r;;;h Vo'“?;;r otal Qua(:\;ind)ade ptZ:r:);:r pt::npc‘:\:r
(meses) (anos)

12 patamar | 4601 43 595 6 009 54 205 75 888 32,9 2,7

22 Patamar 3388 39914 2837 46 139 64 594 28,0 2,3

32 patamar 1290 32130 - 33420 46 788 20,3 1,7

42 Patamar - 14 357 - 14 357 20 099 8,7 0,7

52 Patamar - 10998 - 10998 15397 6,7 0,6

62 Patamar 5064 5064 7 089 3,1 0,3
Total 164 183 229 856 99,7 8,1
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A partir do Quadro 73 verifica-se que as camadas “1” demoram a ser preenchidas cerca de 3 anos
e com auxilio do Quadro 74 constata-se que as camadas “2” demoram a ser preenchidas

aproximadamente 5 anos, ou seja, a vida util do aterro traduz-se em 8 anos (Quadro 75).

Conclui-se que o volume do aterro é de 164 183 m3, em que a capacidade de armazenamento do
aterro é de 229 856 ton de RCD, ou seja, no final da vida util calculada considera-se que o aterro
estda sem capacidade de armazenamento, no entanto a medida que o hasteal esquerdo for
avancado, é possivel continuar a depositar RCD ou outro tipo de inertes, aumentado assim a sua

vida util.

No Quadro 75 foi considerado a drea de cada patamar, o volume entre perfis e obteve-se o volume
por cada patamar. Para a quantidade de residuos a receber realizou-se o produto entre o volume
dos patamares e o peso especifico, aproximado, dos RCD (1,4 Kg/m3) e obteve-se as toneladas
possiveis de depositar por patamar e no total. Na determinacdo do tempo despendido a preencher
os patamares realizou-se a divisdo entre a quantidade de RCD a receber por patamar, e a
qguantidade de residuos mensal e didrios recebidos, 2305 ton e 105 ton, respetivamente.

Para o cdlculo da capacidade de rece¢do dos RCD foi utilizado o peso especifico aparente, em vez
do peso especifico dos RCD compactados. Este pardmetro aparente, foi utilizado para que existisse
um fator de segurancga no célculo da capacidade do aterro, ou seja, na realidade a capacidade do

aterro é um pouco maior do que o valor projetado.

4.6.3. Modelagéo e revegetagéo
As acdes descritas neste tdpico apenas estdo prevista ser aplicadas na zona de deposicdo do aterro,

pois a pedreira continua em exploracdao, o que impossibilita a modelacdo e revegetacdo das
restantes areas da pedreira.

A modelagdo e a revegetacdo serdo executadas a medida que os patamares do aterro estejam
concluidos. Para a modelagdo serdo utilizados os solos retirados na fase de preparacgdo do local,

terra vegetal armazenada anteriormente em pargas e o material da escombreira da pedreira.

4.6.3.1. Modelagdo
A acdo de modelacdo provém da necessidade de assemelhar os patamares de RCD ao terreno

inicial, de forma a diminuir o impacte paisagistico e ecolégico, fomentando o desenvolvimento da
flora e, consequentemente, o regresso da fauna. A camada de terra e solo deve estar isenta de
pedras, lixo, raizes velhas, material lenhoso morto e ervas. Esta sera colocada numa camada
uniforme e de boa qualidade, com espessura de 1,5 m, em que, posteriormente, serd alvo de

sementeiras e plantagoes.
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4.6.3.2. Revegetagdo
E aconselhavel que apds finalizados os trabalhos de espalhamento de terra vegetal, seja realizada

a cobertura do solo, prevendo-se a coloca¢do de espécies herbaceas e arbustivas de crescimento

rapido, em mistura com outras de crescimento mais lento, que no futuro as irdo substituir.

O método proposto para a realizagdo das sementeiras é semelhante ao proposto no anterior PARP,
a hidrossementeira, devida a grande a extensao e caracteristicas de altera¢do no terreno, e também

pela rapidez e facilidade de execu¢do deste método.

Nas Figura 75 e 76 sdo apresentadas as misturas de sementes das espécies herbaceas e arbustivas,
qgue se consideraram mais apropriadas para o revestimento vegetal proposto, as espécies
escolhidas tiveram por base as espécies que o antigo PARP propds, apenas se retiraram as espécies
arbdéreas, uma vez, que com as suas extensas raizes poderiam danificar a camada de

impermeabilizacdo.

Cratae
monogy!

Figura 75- Espécies arbustivas (adaptado de Britave in PARP, 2003 e www.plants.jstor.org)

160



Capitulo 4 Proposta do novo PARP para a pedreira “Vila Verde n2 2”

Trifolium. ' Genisf Rham
fragifer NS ! v florida ; alatern

Loliu
peren 3
k. i/

Figura 76- Espécies herbaceas (adaptado de Britave in PARP, 2003 e www.plants.jstor.org)

Com a plantacdo destas espécies arbustivas e herbaceas existe uma grande probabilidade de
mistura, aumentando assim a competitividade das espécies exemplares arbustivas, condicionando

0 espaco e as plantas a vingar, induzindo assim a uma maior diversidade possivel.

O principal objetivo é a criagdo de zonas de reflgio e habitat para varias espécies de fauna,
aumentando assim a diversidade ecoldgica, proporcionando e promovendo o restabelecimento

natural da vegetac¢do autéctone.

Para facilitar a adaptagao da fauna serao construidas, posteriormente, casas de madeira para aves,

distribuidas pela cortina arbdrea existente.

Como a fase de exploracdo do aterro corresponde a vida util do aterro, 8 anos, e as a¢des de
recuperacao, que englobam a modelacdo e revegetacao, s6 estdo previstas ter inicio quando o 22
patamar do aterro estiver finalizado, ou seja, ao fim de 5 anos. Pode considerar-se este valor
acrescido, mas apenas desta forma é conseguida uma exequibilidade dos trabalhos de revegetacdo

e modelacdo sem falhas econdmicas e ambientais.

Na Figura 77 é apresentada a modelacdo e revegetagao projetada para o aterro. Para uma melhor

visualizacdo das mesmas consultar o Anexo 14
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Perfil Ff Perfil Gg
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Figura 77- Modelacdo e revegetacdo do aterro da pedreira "Vila Verde n2 2"
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Na Figura anterior podemos observar a modelacdo do terreno e a harmonizacao entre os diferentes
patamares, sem a existéncia de arestas vivas e a suavizacdo do talude.

Desta forma a paisagem é assemelhada a inicial, reduzindo-se o impacte paisagistico, promovendo
ao mesmo tempo a restituicdo da fauna e flora do local. A partir da revegetacdo proposta é feito
um contributo a nivel nacional para a diminuicdao da drea florestal ardida, ou seja, o PARP proposto

também vai contribuir para o aumento da area verde de Portugal.

Na Figura 78 é possivel observar a planta de localizagdo (utilizando o software AutoCAD 2D) do
aterro em estudo e a configuracdo do aterro ao final dos 8 anos de vida util, para andlise mais

detalhada consultar Anexo 15.

Aterro de RCD da
pedreira “Vila
Verde n2 2”

Figura 78- Planta de localizagcdo do aterro final de RCD da pedreira "Vila Verde n2 2"

De forma a dinamizar o presente projeto foi realizado em video a partir de um Modelo Digital da
topografia do local, com auxilio de um software SIG. Posteriormente, foi construido um outro
ficheiro, com as alterac¢des a topografia atual, ou seja, com as cotas do aterro no final da vida util
do mesmo. O video foi editado com recurso ao ArcScene, um sofware SIG que trabalha em 3D

(Anexo 16).

Na Figura 79 é possivel verificar qual a paisagem atual e final do local de deposicdao de residuos,
bem como a configuracao final do aterro ao fim de 8 anos, em 3D, através das imagens retiradas

do video anteriormente referido.
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Figura 79- Paisagem atual e final do local de deposicdo de residuos

4.6.4. Custos associados ao novo PARP
Num mercado competitivo, as empresas estdo cada vez mais preocupadas em assegurar a sua

continuidade no mercado, como tal a importancia da gestdo dos custos é vital. As empresas tém
cada vez mais necessidade de ter uma gestdo controlada e eficiente dos seus custos. SO assim é

possivel garantir a viabilidade de um determinado negécio.

No caso do aterro de RCD na pedreira “Vila Verde n2 2”, é necessario ter atencdo varios aspetos,
uma vez que esta proposta de PARP consiste num projeto de construcdo de um aterro. Segundo a
APA, como a construcdo do aterro esta inserida no PARP ndo esta sujeita a taxas de licenciamento

para a operacgao de gestdo e deposicdo de RCD.

Para uma correta identificagdo dos itens a ter em consideragdo no cdlculo dos custos associados ao
PARP, utilizou-se uma tabela fornecida pelo Grupo Elevo, onde sdo disponibilizadas as classes de

natureza e a natureza de custos.
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Na Figura 80 é ilustrada um extrato da tabela de Naturezas mencionada, esta encontra-se em maior

detalhe no Anexo 17.

NATUREZAS
cob CLASSE DE NATUREZA cob NATUREZA
[~ =] |~ [~
1 MAO DE OBRA 101 Engenheiro
1 MAO DE OBRA 102 Topografo
1 MAO DE OBRA 103 Controlador de Qualidade
1 MAO DE OBRA 104 Técnico de Prevencdo e Seguranca
1 MAO DE OBRA 105 Outros Técnicos
1 MAO DE OBRA 106 Administrativo
1 MAO DE OBRA 107 Encarregado
1 MAO DE OBRA 108 Arvorado/Chefe de Equipa/Capataz
1 MAO DE OBRA 109 Pedreiro
1 MAO DE OBRA 110 Carpinteiro
1 MAO DE OBRA 111 Armador de Ferro
1 MAO DE OBRA 112 Servente
1 MAO DE OBRA 113 Auxiliar de Limpeza / Guarda
1 MAO DE OBRA 114 Espalhador de Betuminosos
1 MAO DE OBRA 115 Sondador
1 MAO DE OBRA 116 Operador de Britadeira
1 MAO DE OBRA 117 Técnico de Gas
1 MAO DE OBRA 118 Trolha
1 MAO DE OBRA 119 Canalizador
1 | MAO DE OBRA 120 Fiel de Armazém
1 MAO DE OBRA 121 Mecanico
1 MAO DE OBRA 122 Electricista
Naturezas | BD | Estudo_Economico @

Figura 80- Extrato da tabela de naturezas

Como se pode verificar pela Figura anterior, a folha seguinte é uma Base de Dados (BD) onde os
custos foram registados. Os custos associados ao PARP foram detalhados considerando as
operacgoes a realizar, a classe de natureza e natureza de custo, o ano previsto para a execuc¢ao da

operacdo, o seu custo unitario e respetiva quantidade consumida.

Relativamente as operacGes, consideraram-se a armazenagem, compactacdo dos residuos,
construcdo dos pocgos de manilhas, deposicdo dos residuos, desmantelamento de estaleiros,
infraestruturas, modelacdo do terreno, revegetacdo dos patamares, triagem e valetas de

drenagem.
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Na Figura 81 é apresentado um extrato da tabela executada como Base de Dados, esta encontra-

se naintegra no Anexo 18

N OPERACC.)ES CLASSE DE NATUREZA SUB-NATUREZA ANO cu UNID. QUANTIDADE UNID.
v () A W) [+ M 2 W - - )~ N - M)
1 ARMAZENAGEM 2 EQUIPAMENTO 207 Dumper Rigidos 1 23,00 €/h 132,00 h
2 ARMAZENAGEM 2 EQUIPAMENTO 204 Pas Mecanicas 1 17,00 €/h 132,00 h
3 ARMAZENAGEM 2 EQUIPAMENTO 207 Dumper Rigidos 2 23,00 €/h 132,00 h
4 ARMAZENAGEM 2 EQUIPAMENTO 204 Pas Mecanicas 2 17,00 €/h 132,00 h
5 ARMAZENAGEM 2 EQUIPAMENTO 207 Dumper Rigidos 3 23,00 €/h 132,00 h
6 ARMAZENAGEM 2 EQUIPAMENTO 204 Pas Mecanicas 3 17,00 €/h 132,00 h
7 ARMAZENAGEM 2 EQUIPAMENTO 207 Dumper Rigidos 4 23,00 €/h 132,00 h
8 ARMAZENAGEM 2 EQUIPAMENTO 204 Pas Mecanicas 4 17,00 €/h 132,00 h
9 ARMAZENAGEM 2 EQUIPAMENTO 207 Dumper Rigidos 5 23,00 €/h 132,00 h
10 ARMAZENAGEM 2 EQUIPAMENTO 204 Pas Mecanicas 5 17,00 €/h 132,00 h
11 ARMAZENAGEM 2 EQUIPAMENTO 207 Dumper Rigidos 6 23,00 €/h 132,00 h
12 ARMAZENAGEM 2 EQUIPAMENTO 204 Pas Mecanicas 6 17,00 €/h 132,00 h
13 ARMAZENAGEM 2 EQUIPAMENTO 207 Dumper Rigidos 7 23,00 €/h 132,00 h
14 ARMAZENAGEM 2 EQUIPAMENTO 204 Pas Mecanicas 7 17,00 €/h 132,00 h
15 ARMAZENAGEM 2 EQUIPAMENTO 207 Dumper Rigidos 8 23,00 €/h 132,00 h
16 ARMAZENAGEM 2 EQUIPAMENTO 204 Pas Mecanicas 8 17,00 €/h 132,00 h
Naturezas B_D Estudo_Economico (i-)

Figura 81- Base de dados utilizada

Apos finalizagdo da BD, é automaticamente gerado um mapa de custos, proveitos e resultados por

fase, operacdo e ano, como ilustra o Quadro 76.
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Quadro 76- Estudo econdmico do aterro de RCD da pedreira "Vila Verde n22"

ANO 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL
CUSTOS 29 327 € 42 086 € 42 086 € 42 086 € 57 542 € 57542 € 56 966 € 56 966 € 55814 € 12 200 € 452 615 €
FASE DE PREPARAGAO 25190 € 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 6% 25190 €
ESTUDOS 5168 € 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0% 0€
INFRA-ESTRUTURAS 25190 € 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 6% 25190 €
LICENCIAMENTO 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0% 0€

FASE DE EXPLORAGAO 4137 € 42 086 € 42 086 € 42 086 € 41222 € 41222 € 40 646 € 40 646 € 39494 € 200€ 74% 333825 €
ARMAZENAGEM 0€ 5280€ 5280€ 5280€ 5280€ 5280 € 5280€ 5280 € 5280€ 0€ 9% 42240€

TRIAGEM 0€ 5412 € 5412 € 5412 € 5412 € 5412 € 5412 € 5412 € 5412 € 0€ 10% 43 296 €

BRITAGEM 0€ 19200 € 19200 € 19200 € 19200 € 19200 € 19200 € 19200 € 19200 € 0€ 34% 153 600 €

DEPOSICAO 2712 € 7880€ 7880€ 7880€ 7880€ 7880 € 7880€ 7880 € 7880€ 200€ 15% 65952 €
CONSTRUGAO DE POGOS 1425€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0% 1425€
COMPACTAGAO 0€ 3456 € 3456 € 3456 € 2592 € 2592 € 2016 € 2016 € 864 € 0€ 5% 20448 €

SELAGEM COM ARGILA 0€ 378 € 378 € 378 € 378 € 378 € 378 € 378 € 378 € 0€ 1% 3024¢€

VALETAS DE DRENAGEM 0€ 480 € 480 € 480 € 480 € 480 € 480 € 480 € 480 € 0€ 1% 3840€

FASE DE DESATIVAGCAO E RECUPERAGAO 0€ 0€ 0€ 0€ 16320 € 16320 € 16320 € 16320 € 16320 € 12000€ 21% 93 600 €
DESMANTELAR ESTALEIROS 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 0€ 12 000 € 3% 12 000 €

MODELACAO 0€ 0€ 0€ 0€ 14400 € 14 400 € 14400 € 14 400 € 14400 € 0€ 16% 72000 €
REVEGETAGAO 0€ 0€ 0€ 0€ 1920 € 1920€ 1920 € 1920€ 1920 € 0€ 2% 9600 €

PROVEITOS 0€ 82980 € 82980 € 82980 € 82980 € 82980 € 82980 € 82980 € 82980 € 0€ 663 840 €
RESULTADO -29327 € 40894 € 40894 € 40894 € 25438 € 25438 € 26014 € 26014 € 27 166 € -12200 € 211225 €
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Ao analisar o Quadro anterior, verifica-se que o custo da preparagao do local do aterro, onde estao
inseridos os custos associados aos estudos de macigo, estudos hidrogeoldgicos e realizacdo do
PARP, mais os custos relacionados com a construcdo das infraestruturas do aterro
(impermeabilizacdo da base do talude e hasteal, impermeabilizacdo da base, coberto e perfis de
betdo para o local de armazenamento e triagem, sinalética a colocar, utilizagdo de Dumper e pa-

carregadora, sistema de drenagem das dguas e MO), apresenta um valor de 25 190 €.

Para a fase de exploragdo do aterro, estdo inseridos os custos de armazenagem, ao nivel dos
equipamentos (Dumper e pa), triagem (pas-carregadoras e MO, pois a triagem é manual) britagem
(custo do britador primario), deposicao (impermeabilizacdo dos patamares com argila, incluindo o
custo do material e transporte do mesmo, construcao dos pocos, equipamentos de movimentagao
e transporte, execucdo de valetas com a retroescavadora e analise da topografia do local

anualmente), apresenta um valor de 333 825 €.

Na fase de desativagao e recuperagdo do aterro fazem parte os custos associados a desmantelagao
dos estaleiros (com recurso aos equipamentos Dumper, pd-carregadora, martelo hidraulico e
escavadora), modelac¢do (incluindo os equipamentos de transporte e carregamento dos solos
guardados aquando da desmatacdo inicial do terreno) e revegetacdo (arranjos paisagisticos),

apresenta um valor de 93 600€.

Verifica-se que a ordem de grandeza dos custos por fase sdo os expetdveis, uma vez que a fase de
exploracdo a que estd afeta a um maior numero de tarefas, logo a que apresenta valores mais

acrescidos.

Salienta-se que as classes de natureza “Subempreitada” sdo referentes a uma operacdao que é
executada por uma empresa externa e que o valor apresentado em anexo ja contempla custos de

operador, deslocacdo e equipamento.

A classe de natureza “Equipamento” contempla os custos de manobrador, equipamentos,

manutencdo e combustivel.

Os equipamentos Dumper, pa-carregadora, britador, escavadora e retroescavadora serdo utilizados
nas horas a disposicdo. O seu custo é a diferenga entre o custo hordrio normal e o custo a disposi¢do
durante as 2h/dia (8h/dia de horario - 6h/dia utilizados para produzir) em que o equipamento ndo

seria utilizado na pedreira.
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Os perfis de betdo e a base de betdo a colocar nos locais de armazenamento e triagem terdo uma
espessura pré-definida de 20 cm. Como se prevé receber seis tipologias de RCD, os locais
mencionados serdo subdivididos em seis retangulos com 20 m de comprimento e 5 m de largura.

Os RCD devem ser armazenados até acumular uma quantidade minima para realizar o processo de

britagem de forma minimamente continua. Prevé-se que o britador apenas seja utilizado 8h/més.

Relativamente ao compactador, pressupGe-se que este apenas seja necessario utilizar de més a

més, devido a quantidade de residuos recebida mensalmente e a espessura das camadas.

Os custos dos materiais de impermeabilizacdo, geomembrana e argila, foram também
comtemplados no estudo econdmico, serd aplicada cerca de 326 m? de geomembrana e 473 m? de

argila.

E de notar que o valor da construcdo dos pocos de manilhas de bet3o é apenas avaliado no ano 0,

uma vez que as manilhas serdo todas compradas nessa fase.

Com os valores obtidos, é possivel concluir que o PARP tem um custo total de 452 615 € e um
proveito, proveniente da deposi¢do de residuos, de 663 840 €. A deposicao de residuos é suficiente
para pagar os custos associados a construcdo do aterro, exploragdo, modelac¢do, revegetacdo e

desativacao dos estaleiros, obtendo ainda como proveito o valor de 211 225 €.

Podemos ainda aferir que o custo por m? de recuperac3o fica por 30 € (divisdo entre o custo total

do PARP e a drea do aterro).

A partir da Figura 82 é possivel perceber que no ano 0 (ano de preparagao do local) é necessario
um investimento de 29 327 €. No primeiro ano de deposicdo de RCD existe um proveito desta
atividade de 82 980 €, ou seja, este valor tem de liquidar os custos associados ao PARP noano 1 e
o investimento inicial, obtendo assim um resultado de 11 567 €. Verifica-se entdo que durante o
exercicio do ano 1 os proveitos da deposicdao acumulados cobrem os custos acumulados associados

a implementacdo do PARP (Figura 83).
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Estudo Econdmico

I Custos do PARP I Proveitos do Aterro ==0==Resultado

90 000 € 270000 €
80000 € 240000 €
70000 € 210000 €
60 000 € 180 000 €
50000 € 150 000 €
40000 € 120000 €
30000 € 90 000 €
20000 € 60 000 €
10000 € I 30000 €
0€ 0€
-10000 € -30000 €

ANOO ANO1 ANO2 ANO3 ANO4 ANO5 ANO6 ANO7 ANOS8 ANOS

Figura 82- Relagdo entre os custos do PARP, proveito do aterro e resultado acumulado

Estudo econdmico

700 000 €

600 000 €

500 000 €

400 000 €

300 000 €

200 000 €

100 000 €

0€
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

= Custos associados ao PARP

Deposi¢do de residuos

Figura 83- Relagdo entre os custos do PARP e proveito da deposi¢do de RCD
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4.6.5. Cronograma de trabalhos
Neste tipo de projetos é essencial a existéncia de um cronograma de trabalhos, este pode ser

definido como um “mapa do tempo”, onde é possivel visualizar quando serdo desenvolvidas as

atividades do projeto.

No Quadro 77 é apresentado um possivel cronograma de trabalhos.

Quadro 77- Cronograma de trabalhos

Anos

Fases

Preparagao

Exploragao

Recuperagao

Desativagao

Ao analisar o Quadro 77 verifica-se que a fase de preparacao e desativacdo, apesar de serem fases
simples, apresentam um periodo de 3 meses cada uma, pois os equipamentos e operarios afetos a
esta fase apenas dispensam 2h/dia ou menos para os trabalhos inerentes a esta fase, nio

descuidando assim da parte da pedreira que é a principal atividade.
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5. Conclusoes e perspetivas futuras

O presente projeto que agora se conclui, corresponde a uma investigacdo e analise multidisciplinar,
gue se centrou na criacdo de um novo PARP para a pedreira “Vila Verde n2 2”. Desta forma, é
possivel inovar o PARP proposto e dar simultaneamente um maior enfase a preocupacao ambiental,
criar proveito econdmico e manter alguns dos postos de trabalho existentes na pedreira. Para a
realizacdo deste projeto foi necessdrio um estudo sobre as preocupag¢des ambientais e programas
de sustentabilidade da atualidade, da evolucdo das politicas de gestao de residuos, classificacdes
de RCD existentes, uma anadlise da legislacdo em vigor sobre a gestdo, deposi¢do de residuos inertes
e construcdo de aterros de inertes, investigacdo dos requisitos legais e obrigatérios para a
localizagdo, infraestruturas e critérios de admissibilidade para aterros de inertes. Na formulacdo
desta proposta de PARP foi essencial a realizacdo de um estudo exaustivo das condicionantes fisicas
do local da pedreira e da sua envolvente, para definir a exequibilidade de construcdo de um aterro
de inertes, para que este ndo fosse afetado negativamente pelas condicionantes. Analisar
detalhadamente o PARP antigo e definir as altera¢des a realizar e quais as a¢Bes propostas a
manter, nomeadamente ao nivel da revegetacdo. Com o intuito de perceber qual o proveito
econdmico do projeto executou-se um inquérito, onde foram definidos quais os concelhos de
Portugal com maior probabilidade de utilizar os nossos servicos, o tipo de residuos produzidos e
respetiva quantidade mensal. Ao nivel da construcdo do aterro de inertes foi definido uma
estratégia para cumprimento de todos os pressupostos legais obrigatdrios, assim como andlise da
sinalética necessaria a colocar nas infraestruturas do aterro e os EPI’s a utilizar nas operagdes afetas
a laboracdo do aterro. Devido as preocupacdes ambientais foi elaborado um estudo de
identificacdo, caracterizacdo e avaliacdo dos impactes ambientais nas diferentes fases do aterro e
proposto um plano de monitorizacdo e minimizagdo dos impactes para cada uma das fases. Apds a
quantificacdo dos residuos a produzir, realizou-se uma projecdo do aterro em AutoCAD, definindo-
se o volume de residuos a receber, o nimero de patamares a construir, vida util do aterro e
quantidade de material impermeabilizante necessario. Com os perfis do aterro realizados, foi
possivel uma nova projecao do local apds o fecho do aterro, incluindo a modelagao dos patamares
e material vegetal a colocar, para que o local se assemelhasse o mais possivel a paisagem inicial. No
final, efetuou-se uma estimativa dos custos do novo PARP, abrangendo também os equipamentos,
materiais e MO necessaria as fases do aterro e averiguou-se se o custo do PARP proposto era

equilibrado com os proveitos da deposicdo de RCD.

177



Capitulo 5 Conclusodes e Perspetivas Futuras

Deste projeto resultaram os seguintes aspetos conclusivos:

Ao nivel das producdes de RCD, constata-se que na UE cerca de 50 % dos RCD provém de
obras de demolicdo e em Portugal apenas 44 %, sendo a construcdo responsavel pela maior
percentagem de RCD produzidos. No ano de 2015 Portugal apenas gerou 11 % do total de
RCD produzidos na UE, ndo é considerado um valor acrescido, mas tendo em ponderacao
a crise econdmica em Portugal é importante considerar o mesmo para viabilidade do aterro
em estudo.

A deposicdo de RCD tem vantagens em relacdo a sua reciclagem, tais como, a recuperacao
ambiental e paisagistica de pedreiras (presente caso), proveito econémico para o
explorador do aterro (o que se pretende obter no presente projeto), obtencdo de material
de enchimento para a cavidade explorada (diminuido os custos associados ao material de
enchimento, caso ndo existam terras, solo e rochas suficientes), camada drenante
assegurada pelos RCD e baixo custo de gestao;

Atualmente a deposicdo de RCD é preferencial, pois a reciclagem ainda acarreta custos
acrescidos de transporte, tratamento e transformacdo, baixo ciclo de vida,
desconhecimento do potencial dos materiais reciclados, pouco desenvolvimento em
Portugal das tecnologias inerentes a este processo e permissdo limitada do uso de RCD em
obras, justificacbes a viabilidade do aterro;

Em Portugal cerca de 95 % dos RCD sdo enviados para aterro ou incinerados, fator que
contribui para o sucesso do presente projeto;

Apds inventariagdo do local e envolvente ao local da pedreira é plausivel afirmar que existe
uma rede rodovidria que possibilita facilmente o transporte de RCD até ao aterro, fator
favoravel;

Os requisitos técnicos de localizagdo do aterro, controlo das emissdes e prote¢do do solo e
aguas, equipamentos, instalacdes e infraestruturas de apoio ao aterro, equipamentos de
monitorizacdo, frequéncia de monitorizagdo, modo de caracterizagdo basica dos residuos,
critérios de admissibilidade dos residuos e processos de admissdo, foram elaborados de
acordo com o Diploma de Aterros e o DL n2 46/2008, de 12 de marc¢o, alterado pelo DL n?
73/2011, de 17 de junho, legislagdo em vigor com maior importancia neste ambito;

A partir do inventario realizado é possivel afirmar que existe exequibilidade para a
construcdo do aterro, uma vez que os trabalhos afetos ao aterro ndo serdo condicionados
pelo clima, temperatura e vento (poeiras), apenas se verifica a necessidade de alguma
precaucgao ao nivel do nevoeiro e nebulosidade, podendo originar dias em que a deposicdo

nao seja possivel de executar, principalmente nos patamares superiores. Relativamente a
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precipitacao, os trabalhadores da pedreira ja estdao habituados a este fendmeno, o que ndo
serd preocupante, apenas em situagdes extremas de precipitacdo ou tempestade se podera
interromper os trabalhos até melhoria das condi¢Ges atmosféricas;

e A geologia o local esta inserida na mancha granitica do “Grande Porto”, em que a sua
composicdo é aproximadamente a mesma, mas existe uma variacao da textura, tal como
acontece no local envolvente da pedreira, designado “Granito de Vila de Conde”, com grao
média a grosseiro, ou seja, estamos presente um macico rochoso de boa qualidade que
permite a execucdo de acOes de permeabilidade e suporte inerentes a construcdo e
exploragao do aterro;

e Com o estudo de mercado foi possivel perceber que as atividades principais das empresas
inquiridas geram RCD. E nos concelhos do Porto e Braga que mais se executam obras, ou
seja, onde é gerada maior quantidade de RCD, em que os residuos mais produzidos sao o
betdo, tijolos, ladrilhos, telhas, materiais ceramicos, vidro, solos e rochas nao
contaminados, residuos que ndo necessitam de ensaios de caracterizagdo (o aterro em
estudo apenas ird receber esse tipo de residuos). O tempo de transporte dos RCD até a
pedreira demora, no maximo,45 minutos. A quantidade de RCD a receber no aterro é de
aproximadamente 2300 ton/més e que os residuos sdo enviados, maioritariamente, pelos
produtores para gestores de residuos;

e O facto de as empresas inquiridas produzirem na sua maior parte RCD, os projetos em que
estdo inseridos serem na zona do Porto e Braga, os RCD produzidos ndao necessitarem de
ensaios de caracterizacao, a quantidade de RCD mensais a receber ser acima do esperado,
considerando a crise econdmica em Portugal, e que os residuos tém muita possibilidade de
ser enviados para operadores de residuos, sdo tudo aspetos favoraveis a implementacgao e
sucesso do aterro de RCD do presente projeto;

e A sinalética a utilizar no aterro e a sinalética relativa aos EPI’s é bastante semelhante a
necessaria para a pedreira e ja existe em grande parte dos locais necessdrios, exceto nos
locais de entrada do aterro, zona de triagem, zona de armazenagem e local de deposicao
de RCD, devido a ndo existéncia dos mesmos;

e Ao nivel da identificacdo, caracterizacdo e avaliacdo dos impactes nos meios em estudo
existem alguma variabilidade entre eles, principalmente consoante a fase do aterro a que
esta se refere e as a¢des que ela acarreta. E de notar que apesar da classificacdo que é dada
ao impacte, este ndo tem a mesma significancia comparando-o aos trabalhos de exploracdo

de rocha, e a atividade principal da pedreira;
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e Considerando a modelacdo e revegetagdo proposta, optou-se por utilizar no novo PARP
alguns dos itens enunciados no PARP em vigor, mas com alteracdes, tal como, o material
de enchimento seria RCD, a colocacdo de terra vegetal e solo para suavizacdo das arestas
dos patamares de residuos, colocacdo de uma mistura de sementeiras pelo método de
hidrossementeira e manutencao da cortina arbdrea ja existente;

e Relativamente ao estudo econdmico, podemos concluir que o proveito da deposi¢do de
RCD cobre por excesso os custos associados a implementacdo desta proposta de PARP, de
facto bastante apelativo, uma vez que é gerado proveito econdmico para a empresa e

beneficio ambiental com a diminuicdo da descarga de RCD em locais ndo autorizados.

Como possiveis desenvolvimentos futuros, na sequéncia deste projeto, podem considerar-se

0s seguintes:

e Apds finalizada a vida util para o aterro projeto é possivel prosseguir com a deposicao
de residuos a medida que a explorag¢do do hasteal esquerdo avanca;

e Novos estudos ao nivel do macico para a possivel deposicdo de outros residuos inertes;

e Equacionar a possibilidade de receber residuos de outros gestores, para a sua britagem;

e Incorporar uma percentagem dos RDC na producdo de um tout-venant reciclado;

e Como se pressupbe o crescimento do setor da construcdo civil, o volume de residuos
de construcdo e demolicdo aumenta, originando maiores quantidades de residuos a

serem depositados no aterro em estudo.
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Sintese da Lei n2 19/2014, de 14 de abril -Leis de base do ambiente ‘

Diretiva da Unido Europeia relativa a AIA

4‘ Sintese dos Decretos-Lei consultados, ambito e objetivo ‘

Sintese do DL n2 178/2006, de 5 de setembro, alterado pelo DL n2 73/2011, de 17 de junho

DL n2 46/2008, de 12 de margo, alterado pelo DL n2 73/2011, de 17 de junho

DL n2 183/2009, de 10 de agosto, alterado pelo DL n2 84/2011, de 20 de junho e DL n2
88/2013, de 9 de julho

DL n2 10/2010, de 4 de fevereiro, alterado pelo DL n2 31/2013, de 22 de fevereiro

Estudo de mercado- Inquérito ‘

Sinalética do aterro

Equipamentos de protecgdo individual ‘

Estudo dos impactes ambientais- Matrizes de identificagdo e caracterizagao dos impactes
Estudo dos impactes ambientais- Matrizes de avaliagdo dos impactes
Plano de minimizacdo e monitorizagdo

Perfis transversais da deposi¢ao dos residuos e modelagdo e revegetagdo dos patamares do
aterro de RCD da pedreira “Vila Verde n2 2”

Planta de localiza¢do do aterro de RCD da pedreira "Vila Verde n2 2”
Video

Tabela de naturezas

Base de dados
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