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2.7 Parte

PROGRAMAGAO DE PLCS

As linguagens de programacao sao o modo como os PLCs ma-
nipulam as instrugdes responsévels pela realizacdo das fungoes
logicas, do célculo, da temporizagéo e das contagens realizadas
pelo CPU. Estas linguagens encontram-se estandardizadas me-
diante a Norma internacional IEC 61131-3, que define as diversas
linguagens de programacao de autdmataos que podem ser cons-
tituidas por linguagens em formato texto e em formato grafico,
podendo ser combinadas e complementadas entre si. No entan-
to, poderdo ser observadas outras nomenclaturas proprietarias
dos fabricantes que, como podera ser deduzido, ndo cumprem,
na totalidade, com os requisitos da referida norrna, As 4 fingua-
gens referidas anteriormente e preconizadas na norma sac desig-
nadas de Lista de Instrucdes (IL), Linguagem de Contactos (LD),
Linguagem de Fungées Logicas (FBD) e GRAFCET (SFC).

LINGUAGEM LISTA DE INSTRUCOES (IL)

A linguagem de lista de instrugdes (IL - Instruction List) € ba-
seada numa listagem de comandos proximos da linguagem
maguina. Esta é escrita em forma de texto utilizando carateres
alfanumeéricos que definem as diversas linhas das operagoes |6-
gicas. A esta linguagem a Siemens, de acorde com o Simatic
57, designa-a de AWL. Um exemplo simples desta linguagem de
instrugées é apresentado na Figura 4.

LD LIGAR : 10.0 //Ler a entrada

0 MOTOR : Q0.0 //OR {OU) a outra entrada
AN PARAR ; 10.1 //AND com outra entrada
= MOTOR : Q0.0 //Escreve o valor na saida

Figura 4. Lista de instrugoes (IL).

LINGUAGEM GRAFICA DE CONTACTOS (LD)

A linguagem grafica de contactos é tambeém designada de fin-
guagem Ladder (linguagem em escada) ou de diagrama de con-
tactos. Utiliza simbolos graficos que remetem para os simbolos
dos esquemas de circuitos elétricos a relés, pelo que a transcricao
para uma linguagem de programacgao de autématos torna-a mais
simples do que a lista de instrucées. Esta é uma linguagem mui-
to usada na programacao uma vez que é relativamente facil de
compreender e implementar. A utilizacdo desta linguagem em
Simatic 57, Siemens, assume a denominagao de KOP. Um exemplo
simples da linguagem Ladder & apresentado na Figura 5.

LIGAR PARAR MOTOR

MOTOR

Figura 5. Linguagem Ladder (LD).

Como se pode depreender do esquema apresentado na figura
anterior a utilizacdo desta linguagem de programacao é, efeti-
varmente, similar a usada nos circuitos de automatismos basea-
dos em relés. A simbologia bésica desta programacéo é apre-
sentada na Figura 6.
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Figura 6. Simbolos graficos basicos da linguagem Ladder (LD).

Outros elementos fundamentais para a programagao comao
sejam os elementos de contagem e de temporizagao, consi-
derados como funcoes especiais, sao representados na forma
retangular. No seu interior sao apresentados simbolos alfanu-
méricos caraterizando as diferentes operagcoes que estes pos-
sam realizar. Na Figura 7, a titulo de exemplo, apresenta-se um
temporizador e um contador segundo a simbologia de pro-
gramacao Simatic S7.
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Figura 7. Exemplo de blocos de fun¢oes especiais,

LINGUAGEM GRAFICA DE FUNCOES LOGICAS (FBD)

A linguagem grafica de fungoes lagicas é também designada
pela Siemens de linguagem FUP (Diagrama de funcoes). £ cons-
tituida por uma série de blocos logicos que se interconetam
criando uma escada semelhante aos esquemas utilizados na
eletrénica digital. Estes blocos apresentam as variaveis de entra-
da asua esquerda enquanto as safdas situam-se a sua direita. Na
Figura 8 apresenta-se um exemplo de programacao utilizando
blocos l6gicos.

LIGAR:10.0~ oR —1
MOTOR_11:00.0-

AND —MOTOR_11:Q0.0

PARAGEM:10.1 of

Figura 8. Exemplo de programagao com blocos logicos (FBD).
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linguagem GRAFCET (Graphe Fonctionnel de Commande,
pes Transitions) é utilizada para resolver problemas de

= Botdoligar

1 | Liga motor

= Botdo parar

2 |—{ Desliga motor

il

— Motor desligado

gura 9. Exemplo de uma modelagao GRAFCET.

Mote-se que a programagao de automatas Com recurso a re-
";@resentagéo grafica usando o GRAFCET €, na sua esséncia, uma
programagdo ciclica que responde a estimulos de entrada (si-
e entrada) executando acoes de saida ou de memorizagao
(sinais de saida). Alguns fabricantes disponibilizam ferramentas
de programacdo em GRAFCET que dispensa a conversao desta
‘metodologia para uma outra qualquer linguagem de progra-
- Magao, por exemplo o Ladder.

LINGUAGEM DE CONTROLO ESTRUTURADA (SCL)
Alinguagem de programacao SCL (Strutured Control Langua-
) é uma linguagem estruturada em texto de alto nivel de-
ida de acordo com a Norma IEC 61131-3. Esta linguagem é
milar ao Pascal pelo que permite desenvolver uma progra-
do de forma estruturada. Esta corresponde a linguagem
d programagdo ST (Structured Text), especificada na Norma
C 61131-3. Este tipo de linguagem ¢ especialmente apro-
priada para o cdlculo de formulas com algoritmos complexas
e na gestdo de grandes quantidades de dados. No esquema
| apresentado na Figura 10 mostra-se parte das instrugoes de
controlo de um motor.

|F “Botdio Liga” AND NOT #stsPulsoLiga THEN
“Motor” := TRUE;

#stsPulsoliga := TRUE;

END_IF;

//Liga motor

1 Figura 10. Exemplo de programagao SCL.

' PROGRAMACAD COM BLOCOS LOGICOS

programacao com blocos logicos €, normalmente, utilizada
m automatismos baseados na logica programada. Um exem-
plo, entre outros, de urn equipamento que opera segundo este

conceito de programagao, blocos logicos, é o LOGO! da Sie-
mens. Este poderd ser alimentado a 12 ou 24 Vcc e a 115 ou
230 Vca tornando-o muito versatil. O LOGO! dispéem de entra-
das digitais (6 a 24) e analdgicas (2) com 4 a 16 saidas digitais,
a relé ou a transistor bem como da capacidade para ampliagao
mediante a utilizacdo de madulos de expansao. Estes PLCs dis-
poem de funcoes légicas basicas como temporizadores, con-
taclores, interruptores horérios (didrios, semanais, entre outros)
que podem ser programados diretamente sobre o equipamen-
to, utilizacdo da janela e do respetivo teclado, ou via software
com recurso a um computador, Na Figura 11 apresenta-se um
equipamento utilizado para a programagao com blocos logicos
da Siemens.

Figura 11. PLC LOGO! 230RCE 115V/230V/relay, Siemens.

Na programacéo deste elemento de controlo légico intervém
tanto as entradas, as saidas, as marcas bem como fungoes
agrupadas que se agrupam em bdsicas e especiais. Dentro
das basicas pode-se distinguir as fungdes booleanas (AND, OR,
NOT, entre outras) e funcgdes especiais como os temporizado-
res, semanal, funcoes RS, relés de impulso, entre outros. Nos
modelos com entradas analégicas podem ser utilizadas fun-
caes que permitem o tratamento das mesmas como os seleto-
res de limite e os comutadores de limite, paralelamente com a
possibilidade do envio de mensagens para o pequeno display.
Na Figura 12 apresenta-se um exemplo de programacao re-
correndo aos blocos 16gicos do LOGO! para o acendimento,
temporizado e sequencial, de duas lampadas (limpada branca
seguida da verde).
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Figura 12. Exemplo de blocos l6gicos, programacao do LOGOL
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