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RESUMO ANALITICO

A presente investigacao possui como objecto de estudo a mobilidade eléctrica no
contexto da empresa portuguesa de motociclos AJP Motos e, materializa-se num projecto
teorico e pratico que sistematiza todo o processo e conhecimento. Com a realizacao
deste projecto, também pretende-se mapear e compilar todos os fragmentos historicos
da empresa, com o objectivo da valorizac¢do da construtora.

O principal objectivo do projecto é a realizacdo de um veiculo-conceito, de
cardcter analdgico a escala real, que permita a expansdo da oferta da empresa nos
diversos nichos motociclisticos. O projecto visa a entrada no mercado urbano
electrificado, com base nos principios de economia e recursos ao know-how ' auferido
pela AJP Motos durante os trinta e cinco anos de experiéncia no mercado dos motociclos
Enduro? e Todo-o-Terreno.

O estudo encontra-se divido em duas partes essenciais, iniciado por um
enquadramento contextual do motociclo no mundo, em Portugal e da construtora
nacional. A segunda parte, apresenta uma sintese do trabalho realizado entre as etapas

do anteprojecto e a sua apresentacao ao publico.

Palavras-chave: Motociclo; Motociclismo; Moto; Mobilidade Urbana, Mobilidade
Eléctrica; AJP Motos; AIP Motorcycles

' Know-how : Termo inglés para referenciar um conjunto de conhecimentos técnicos auferido & uma
empresa ou profissional.

2 Enduro: Tipo de motociclismo praticado em percursos longos de todo-o-terreno, durante o qual sdo
ultrapassados diversos obstdculos e desafios; Estilo de motociclo projectado para o uso fora da estrada
caracterizado, principalmente, pelo seu peso reduzido.



ABSTRACT

The present investigation has as object of study in the context of electric mobility
of the Portuguese motorcycle company AJP Motos and materializes in a theoretical-
practical project that systematizes the whole process and knowledge. With the
realization of this project, it is intended to map and compile all the historical fragments

of the company valuing the motorcycle company as objective.

The main objective of the project is the creation of a concept vehicle, analogous
to the real scale, which will allow the expansion of the company's offer in the different
motorcycle niches. The project aims to enter the electrified urban market based on the
principles of economy and resources to the know-how acquired by AJP Motos during its

thirty-five years of experience in the Enduro and All-Terrain motorcycles market.

The study is divided into two essential parts, starting with a contextual framework
of the motorcycle in the world, in Portugal and in the company. The second part presents
a summary of the work carried out between the preliminary project stages and its

presentation to the public.

Keywords: Motorcycle; Motorcycling; Motorbike; Urban Mobility, Electric Mobility; AJP
Motos; AJP Motorcycles
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0 - INTRODUGAO
0.1 - Pertinéncia do tema e Motivacoes

O projecto nasce a partir de uma parceria entre o Mestrado de Design e a AJP
Motos, com o objectivo de encontrar solucdes para diversos problemas existentes na
entidade empresarial. Com a mudanca do paradigma social e econémico, 0
desenvolvimento de soluc¢oes motrizes alternativas a combustdo, nomeadamente a

eléctrica, tém conquistado o mercado.

No mundo motociclistico, sdo apresentadas solucoes e novas apostas num ritmo
constante. De um lado do espectro, surgem conceitos esteticamente mais tradicionais
como € o caso da Zero Motorcycles (zeromotorcycles.com), com uma oferta totalmente
eléctrica. No oposto, surgem novas marcas no mercado, como ¢ o caso da Sondors
(sondors.com) e a Tarform (tarform.com), com solugdes mais arrojadas. Ao mesmo
tempo, marcas ja estabelecidas no mercado, surgem com conceitos abrangidos pelo
mesmo espectro como € o caso da Vespa Electtrica (vespa.com) e BMW CEO4 (bmw-
motorrad.po.

Em suma, o mercado eléctrico motociclistico continua em constante expansao
por pequenas e grandes marcas. Como exemplo nacional, ressurge a Famel com uma
“proposta de reabilitacio da marca (..) por meio do design de um motociclo eléctrico.”
(Cacdo Azevedo, 2017, p. 3). E neste contexto que surgiria a oportunidade de criacdo e

desenvolvimento de um novo conceito para a AJP Motos.

Com a dimensdo do projecto, tornar-se-ia necessdrio a compreensdo do
panorama geral e contexto historico do motociclismo. Além da contextualizacio,
procurar-se-ia o entendimento sobre a generalidade da mobilidade eléctrica aplicado ao

panorama da construtora nacional de motociclos.

O projecto dividir-se-ia entre duas fases distintas: o conceito exercitado, de
cardcter exploratorio e, o conceito aplicado, de cardcter objectivo. A primeira fase visaria
um modelo hipotético com o objectivo da abertura de um novo mercado para a AJP

Motos. A segunda, aplicaria o know-how da empresa sobre o desenvolvimento anterior.



0.2 - Objectivos

O presente topico formular-se-ia numa proposta conceptual de um motociclo
eléctrico para a empresa AJP Motos, como resposta ao crescimento do mercado
electrificado motociclistico e a procura de solucdes de mobilidade individual de cardcter
urbano. Deste modo, estabelecer-se-ia objectivos integrantes do processo de

desenvolvimento do conceito:

1- Aquisi¢do de conhecimentos teoricos sobre o mundo motociclistico.

2- Aquisicdo de conhecimentos sobre as metodologias de trabalho e modus
operandi® de uma empresa deste sector industrial.

3- Aquisicdo de competéncias técnicas relacionadas com a drea temadtica.

4- Compreensdo de problemas e consequentes solucoes.

5- Exploracdo das tendéncias de consumo da industria.

6- Desenvolvimento de um conceito analogicamente executado em escala real.

0.3 - Estrutura documental e Metodologias

O presente documento encontra-se organizado em seis capitulos principais:
Capitulo 0- Introducdo, Capitulo 1- Contexto Historico, 2- Empresa Parceira, 3-
Mobilidade Eléctrica, 4- Projecto e Capitulo 5- Conclusdo. Por ultimo, apresenta-se as
Referéncias Bibliogrificas e os Anexos. Os capitulos principais, encontram-se divididos
em subcapitulos, com vista a criacdo de uma sequéncia logica da narrativa e da

comunicacao, coerente e organizada, de todo o processo.

0- Introducdo: Este capitulo expde a pertinéncia e motivacoes que levaram a
realizacdo da investigacdo e consequente projecto. Apresenta o tema génese
da investigacao, objectivos e por fim, a estrutura documental e abordagem

metodologica.

3 Modus operandi: Maneira ou modo de operacio, desenvolvimento de uma determinada actividade.
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Contexto Historico: O primeiro capitulo € constituido pelo estado da arte
relativa ao tema abordado. Entendera-se a subdivisao em trés subcapitulos,
cada um representante de uma seccao cronoldgica sobre o motociclo.

O primeiro aborda as origens do veiculo em foco na investigacao. Este,
subdivide-se em dois topicos com a abordagem de duas tecnologias motrizes.

O segundo subcapitulo aborda a época dos finais do século XIX ao inicio do
século XX, subdividido em dois topicos balizado entre as Guerras Mundiais e o
Pos-Guerras.

Por fim, o terceiro subcapitulo aborda o contexto nacional do mundo
motociclistico. Para a concretizacdo desta seccdo da estrutura documental,
recorrera-se ao meétodo de investigacao, revisdo de literatura e fontes
disponiveis, quer por meios digitais e/ou analdgicos, como artigos cientificos

e dissertacoes para a consolidacao dos fundamentos.

Empresa Parceira: O seguinte capitulo desdobra-se em trés topicos principais
que contextualizam a empresa parceira do projecto através dos registos
historicos, participacdoes em competicoes e apresentacdo da sua gama de

oferta.

Mobilidade Eléctrica: O antepenultimo capitulo subdivide-se em dois topicos.
O primeiro abrange ilustra a popularidade dos veiculos em duas rodas através
da recolha e andlise de dados. O seguinte, compila uma breve andlise da

mudanca do paradigma social relativo a mobilidade eléctrica.

Projecto: O penultimo capitulo ¢ subdividido em trés topicos principais, 0s
quais sdo divididos em subtopicos alusivos as diversas fases do
desenvolvimento projectual, representantes da narrativa.

O primeiro topico ilustra o conceito embriondrio desenvolvido
individualmente.

O segundo, descreve todo o processo desenvolvido em parceria com a
empresa a partir do trabalho executado anteriormente. Aqui, fora aplicado o

método de investigacdo de recolha e andlise de dados e, metodologias



projectuais como o desenvolvimento de ideias através de brainstorming * e
sketching> e, prototipagem®.
Por ultimo, o terceiro topico, apresenta o registo fotografico e a recepcao

medidtica do producto final.

Conclusdo: O quinto e ultimo capitulo apresenta o balanco global da
investigacao e dos seus resultados das premissas introdutorias. Aponta-se o
desenvolvimento presente e possiveis rotas futuras sucintas a esta

investigacao e projecto, descritos em dois topicos.

4 Brainstorming: Termo inglés para referenciar a técnica de exploracio criativa de ideias, de um individuo
ou grupo, através da criacdo espontanea para um maximo de solu¢des de um objectivo pré-determinado.
> Sketching: Termo inglés para referenciar o procedimento do bosquejo; esbocos; rascunhos.

% Prototipagem : Etapa do processo de desenvolvimento com foco em testagem e verificacdo pratica de

solucoes.



1- O PRIMEIRO MOTOCICLO
1.1 - Combustio interna

Ainvencdo do automovel surgiu com a vontade de motorizar a carruagem puxada
a cavalos, tal como o motociclo surgiu para a bicicleta. E reconhecido que o primeiro
motociclo é o Daimler Reitwagen ou Einspur (Figura 1). Este modelo consistia na
aplicacdo de um motor de combustdo interna’, num chassis® e rodas em madeira,
concebido pelos engenheiros Gottlieb Daimler e Wilhelm Maybach em 1885 (Forgey,
1998).

No entanto, existem outros dois veiculos que sdo considerados como “o primeiro
motociclo™ a Michaux-Perreaux (Figura 2) e a Sylvester “Roper” (Figura 3), ambas com
motor a vapor. Nao se sabe ao certo qual ano das construcdo mas, € normalmente
indicado o ano de 1867, ou seja, cerca de vinte anos antes da construcao da Einspur
(Kresnak, 2008).

Figura 1 - Daimler Reitwagen “Einspur” (1885)

" Motor de combustdo interna: Madquina que converte a energia quimica em mecanica internamente.
Gasolina e Diesel sdo exemplos de combustiveis.
8 Chassis: Estrutura que suporta as diferentes parte de um veiculo: motor, diferencial, travoes, painéis, etc.
Também conhecido como quadro ou carrocaria.



Figura 2 - Micheux-Perreaux Steam Velocipede (1867)

Figura 3 - Sylvester "Roper" Steam Velocipede (1867)



Entdo, qual o verdadeiro “primeiro motociclo™? Depende da defini¢do do termo.

Segundo o diciondrio Oxford: um motociclo € “um veiculo de transporte com duas
rodas, movido por um motor, com um assento para o condutor e muitas vezes um
assento para um passageiro atrds do mesmo” (Motorcycle | Oxford, sem data). Deste
modo, coloca os veiculos Michaux-Perreaux e a Sylvester “Roper” como 0s pioneiros.

Porém, ambas eram movidas por motores a vapor, o que nio coincide com as
caracteristicas familiares de um motociclo. Assim, poderd ser considerado a definicao
segundo a Encyclopedia Britannica: um motociclo € “qualquer veiculo motorizado de
duas rodas ou, menos comumente, de trés rodas, movido por um motor de combustao
interna.” (Motorcycle | Britannica, sem data), o que coloca a Einspur como o primeiro,
pois, este era movido por um motor de combustdo interna com Ciclo de Otto?,
alimentado a diesel.

Contudo, o desenvolvimento destes trés projectos seriam descontinuados: o
Michaux-Perreaux, com apenas uma unidade construida; a Sylvester “Roper”, destruida
num acidente durante a exibicdo do seu motociclo que, provocara a morte do seu
inventor (Boston Daily Globe, 1896) e, 0 Einspur que, essencialmente, servira como um
banco de ensaios de um veiculo motorizado o qual, posteriormente, seria abandonado
em prol do desenvolvimento de veiculos com quatro rodas (Setright, 1979).

No outro lado do Atlantico, a 1897 nos Estados Unidos da América, os irmaos Louis
e John Semple Clarke fundariam a Pittsburgh Motor Vehicle Company, actual Autocar
(Autocar, sem data) . Como engenheiro e director da sua empresa, Clarke construiria um
triciclo alimentado por um motor a gasolina. Este veiculo, com um “aspecto bastante
moderno, monocilindrico, com motor montado logo a frente do eixo traseiro” (Maia
Barbosa, 2016, p. 30), serviria como um banco de testes e experiéncias que resultariam
no desenvolvimento de um veiculo com quatro rodas. Este veiculo, apelidado de “The
Pittsburgher” (Figura 4), ja ostentava a designacao de Autocar em 1898, marco do inicio
da marca de veiculos mais antiga dos Estados Unidos da América (/898 Autocar

Runabout - The Henry Ford Museum, sem data).

9 Ciclo de Oftto: Ciclo termodinamico que descreve o funcionamento de um motor a combustio,
comumente conhecido como motores a quatro-tempos: Admissdo, Compressao, Combustao e Escape. A
invencdo € atribuida ao engenheiro alemdo Nikolaus Otto a 1860. No entanto, a patente do primeiro motor
a quatro-tempos é disputada entre Nikolaus Otto (1867), Alphonse Beau de Rochas (1861) e, Eugenio
Barsanti e Felice Matteucci (1855).



Mas nenhum destes projectos foram produzidos em massa para a venda ao
publico. A resposta apareceria com no final do século XIX com a Hildebrand &
Wolfmiiller (Figura 5) o qual, é considerado como o primeiro motociclo de producio em
massa (Krens & Guggenheim Museum, 1998), desenvolvida pelos irmios Heinrich e
Wilhelm Hildebrand em conjunto com Alois Wolfmuller. Este modelo era alimentado por
um motor de combustio interna a gasolina (Figura 6), no qual foram produzidas cerca
de dois milhares de unidades (Wilson, 1995).

Figura 4 - Autocar Runabout "The Pittsburgher” (1898)



Figura 6 - Motor de combustao interna a gasolina da Hildebrand & Wolfmdiller



1.2 -Motricidade eléctrica

Com a mudanca do panorama actual a favor do desenvolvimento e aplicacao de
solucoes “amigas do ambiente”, surgem respostas de mobilidade eléctrica no mundo dos
motociclos.

Mas o conceito de um motociclo alimentado a electricidade ndo é uma ideia
recente, do século XXI. Existem pelo menos quatro registos de patente durante o inicio
do século XIX, nos Estados Unidos da América, divididos por dois autores - Libbey Hosea

W. e Ogden Bolton Jr - listado como o0s seguintes, por ordem de registo:

- US547441A: com pedido de registo n® 547,441 a 28 de Fevereiro de 1884 (H.W.
Libbey, 1895) (Figura 7)

- US552271A: com pedido de registo n® 552,271 a 19 de Setembro de 1895 (Bolton
Ir.,1895) (Figura 8, Figura 9, Figura 10)

- US596272A: com pedido de registo n® 596,272 a 17 de Outubro de 1895 (H.W.
Libbey, 1897) (Figura 11)

- US596273A: com pedido de registo n® 596,273 a 30 de Novembro de 1895 (H.W.
Libbey, 1897) (Figura 12)
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0. BOLTON, Jr,

| ELECTRICAL BICYOLE.
No. 552,271. Patented Dec. 31, 1895,

Figura 9 - Patente US552271A de O.Bolton Ir (pagina 2)
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H. W. LIBBEY.
ELEGTRIC BICYCLE.

No. 596,272. e Patented Dec. 28, 1897,

Lo E Heyrvondl

Figura 11 - Patente US596272A de H.W.Libbey
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(No Model.)

H W. LIBBEY.
ELECTRIC BICYOLE.

No. 596,273, Patented Dec. 28, 1897.
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Figura 12 - Patente US596273A de H.W.Libbey
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Ndo obstante, a primeira demonstracao com sucesso de um veiculo movido a
electricidade seria realizada pelo engenheiro eléctrico e inventor francés Gustave Trouvé
(Figura 13). O acontecimento realizara-se a 19 de Abril de 1881 na Rue Valois, Paris,
Franca (Clerc, 2016).

O veiculo consistia na aplicacdo de um conjunto de baterias recarregaveis num
chassis do “triciclo Starley” (Kemp Starley, 1883), assistido por um motor eléctrico
Siemens, melhorado pelo inventor. Apesar do projecto ter obtido imenso sucesso
durante a sua apresentacdo ao publico, Trouvé nunca conseguiu patentear a sua ideia
pois, o conceito de tal veiculo jd se encontrava patenteado como “triciclo Humber”,

apesar deste ser alimentado por um motor a vapor (D’Orleans, 2018).

Figura 13 - Réplica do triciclo de Gustave Trouvé, construido por Christian Richards

Independentemente, ndo impediu de Trouvé patentear dezenas de novas ideias,
entre as quais, aproveitara as baterias e motor eléctrico do triciclo para a aplicacdo num
barco. (Desmond, 2015)

E de observar que durante o mesmo ano de 1881, um projecto idéntico surgira na
Alemanha com o nome de Ayrton & Perry. Este, utilizava o mesmo chassis Starley do
conceito de Trouvé, no entanto, sem recurso aos pedais como a tnica diferenca (Ridden,
2011).
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1.3 - Final do século XIX e inicio do século XX

Com a mudanca do século, tornou-se evidente que o sistema motriz que iria
ganhar mercado seria alimentado por motores de combustdo interna. Desde do sucesso
com a Hildebrand & Wolfmiiller dos irmdos Heinrich e as experiéncias de Louis S.Clarke,
em Pittsburg, invencoes e desenvolvimento do motociclo sucediam-se sem aparente
abrandamento. Este seria acompanhado por uma “enorme quantidade de invencoes e
descobertas. (...) Henry Becquerel descobre a radioactividade e partilha com Pierre e
Marie Curie o Prémio Nobel da Fisica em 1903. Nos primeiros dez anos do século surgem
o dirigivel Zeppelin (1900, Alemanha), o primeiro ar condicionado (1900, EUA), a
madquina de escrever eléctrica (1901, EUA), a lamina de barbear (1901, EUA), a primeira
transmissio de voz humana por radio (1906, EUA), a comercializacio da Aspirina (1905,

Alemanha), o registo sonoro no em filme (1906, GB)* (Maia Barbosa, 2016, p. 30)

Figura 14 - Carl Oscar Hedstrom
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Como consequeéncia, surgem marcas como a Indian Motorcycle Company - pelas
maos de Carl Oscar Hedstrom (Figura 14) e George M. Hendee (Figura 15)- em 1901 e,
Harley-Davidson - por William S. Harley e Arthur Davidson - em 1903, com solu¢des
fidveis para o dia-a-dia. Em paralelo, veiculos como o motociclo de Glenn Curtiss,
alimentado por um motor V8 (Figura 16), bateria o recorde de velocidade com 219 km/h.
(Maia Barbosa, 2016, p. 31)

Figura 15 - George M.Lendee

O inicio do século XX traduzir-se-ia com uma maior afirmac¢do do motociclo
devido a crescente demanda e com a criacdo de organizacoes dedicadas, traduzida pela
procura incessante de melhorias mecanicas e materiais, como o quadro, suspensao,

bracos oscilantes', sistemas de travagem e motores.

1 Braco oscilante: Componente estrutural do sistema de suspensdo de um veiculo que permite o
movimento suave, independente e estdvel da roda. Também conhecido como escora.
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Com o0 avanco da tecnologia motociclistica, os veiculos, “tal como os seus
contemporaneos desportivos de quatro rodas - converteram-se rapidamente em
gigantes propulsionados por motores colossais.” (Riemschneider & Grosenick, 2001, p.
123). No entanto, tais poténcias e velocidades restringiam o numero de possiveis
compradores, pois muitos procuravam madquinas mais ligeiras, dgeis, fidveis e fdcil
manutencao.

E entio que comecam a surgir motociclos mais ligeiros, adaptados a utilizacao
quotidiana. No final da primeira década século XX, a industria francesa surge com uma
nova solucao para os quadros destes motociclos, com quadros mais baixos, com o tubo
superior a descer junto ao selim. Este estilo seria rapidamente absorvido pelas industrias
inglesas, belgas e alemaes e oferecido amplamente nos seus catdlogos. (Lopes da Silva et
al., 1995a, p. 32)

Figura 16 - Curtiss V-8
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1.3.1 - Guerras Mundiais

A abordagem orientada a criacao de motociclos mais ligeiros seria interrompida
pela Primeira Guerra Mundial, onde o esforco de guerra orientar-se-ia ao
desenvolvimento e fabrico de veiculos mais adaptados aos campos de batalha.

E durante este periodo que surgem o0s primeiros avides de guerra, tanques,
automoveis e motociclos preparados para as necessidades bélicas (Maia Barbosa, 2016,
p. 32), impulsionou o avanco e teste tecnoldgico pois, até a época, “a ignorancia quase
total relativamente a fadiga e resisténcia dos materiais, fazia com que as mdquinas
produzidas até 1910 fossem apenas curiosidades com reduzida fiabilidade.”. (Barbosa,
2018, p.18)

Um exemplo do esforco é a Triumph Model H (Figura 17), em particular,
considerada por muitos como o primeiro “motociclo moderno”. Introduzida em 1915,
equipada com um motor a quatro tempos com 550cc! refrigerado a ar e, com caixa de

trés velocidades Sturmey-Archer e transmissao por correia.

Figura 17 - Triumph Model H (1917)

' cc: Abreviacdo para Centimetros Cubicos; Medida utilizada para a caracterizacio de um motor
correspondente a soma dos volumes internos dos cilindros de um motor; cc = cm?
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A grande inovacdo deste modelo era transmissao motriz a roda por corrente,
desenhada por Mauritz Johann Schulte (parceiro do fundador Siegfried Bettmann) e a
auséncia de pedais, o que tornava o veiculo altamente fidvel e que, rapidamente ganhou
a alcunha de “Trusty Triumph” (Triumph Fiel).

Outras marcas que surgiram no inicio do século e, conhecidas pelo seu pedigree
12 desportivo como a Norton, English Royal Enfield, “Norton, AJS, Velocette, BMW, Gilera
e Moto Guzzi, voltavam-se macicamente para a construcdo de motociclos com a
finalidade de transportar soldados e armas de conflito eminente” (Morley, 2000, p. 62)

Durante este periodo, os motociclos utilizados para fins militares sofreriam
problemas de fiabilidade e baixas prestacdoes. No entanto, com a sua extrema
importancia no campo de batalha devido a sua rapidez, maneabilidade e pequenas

dimensoes (Maia Barbosa, 2016, p. 33).

Figura 18 - Harley-Davidson WL 750cc (1946)

12 Pedjgree (desportivo): Termo para referenciar o historial associado & competicio automobilistica.
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Contudo, o grande avanc¢o apenas aconteceria durante a Segunda Guerra Mundial,
devido ao esfor¢o bélico. Marcas alemas como a DKW e NSU e, a inglesa BSA tornar-se-
iam as maiores empresas produtoras de motociclos. Alguns dos diversos modelos para
fins militares seriam adaptados de modelos civis, como a Harley-Davidson WL (Figura
18) que, ganharia as designacoes WLA e WLC com o fornecimento ao exército norte-

americano e canadiano, respectivamente. (Maia Barbosa, 2016, p. 34)

Outros modelos seriam desenvolvidos propositadamente para fins militares,
como a Zundapp KS750 e a BMW R75 (Figura 19), as quais partilhariam cerca de 70% das
suas pecas “para facilitar a manutencio” (Barbosa, 2018, p. 35) e corte de custos. A BMW
R75 receberia o apelido de “elefante verde” dentro da Wehrmacht®, devido as suas
caracteristicas. Também seria a primeira mota a utilizar a tecnologia de travoes

hidraulicos nas rodas traseiras. (Maia Barbosa, 2016, p. 35)

Figura 19 - BMW R75 750cc (1940)

B 'Wehrmacht: (forca de defesa) foi o nome das forcas armadas combinadas exército (Heer), marinha
(Kriegsmarine) e forca aérea (Luftwaffe) do Terceiro Reich da Alemanha Nazi, entre 1935 e 1945.
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1.3.2 - P6s-Guerra

Figura 20 - Piaggio Vespa (MP6) 98cc - primeiro prototipo (1946)

Com o final da Segunda Guerra Mundial, surgiria a necessidade do
desenvolvimento e producio de vefculos a baixo custo e consumo de combustivel. E
durante este periodo que surge a famosa Vespa (Figura 20), desenvolvida e produzida
pela Piaggio, através do aproveitamento das “pecas excedentdrias de avides de guerra: o
motor de 98cc era utilizado para accionar os trens de aterragem, as suspensoes, as rodas
0s proprios trens de aterragem foram reutilizados, assim como a propria estrutura de

aluminio da fuselagem dos avioes.” (Maia Barbosa, 2016, p. 37)

Este novo conceito de motociclo, permitira a rdpida e fdcil deslocacdo da
populacdo nos meios urbanos. Este factor tornaria o veiculo num icone e,

consequentemente, obrigaria a diversas marcas criarem as suas proprias versoes.

Assim, surgiriam diversas empresas com as suas solucoes: a Lambretta, da

Innocenti, “Heinkel, NSU, Hercules, KTM, Vénus, Maico, Capri, Contessa TWN, Triumph,
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BSA-Sunbeam, Ziindapp, Griffon, Peugeot e em 1966 mesmos as portuguesas Famel, OSP
e Casal criam scooters, sendo a Casal Carina (Figura 21) a mais iconica das scooters

nacionais” (Maia Barbosa, 2016, p. 37)

Fonte: (Casal S170 Carina (S170 Carina) | Motos de Portugal, sem data)
Figura 21 - Casal Carina 170cc

O motociclo tornar-se-ia um objecto associado a liberdade com o crescimento da
sua popularidade e demanda e, um icone de estatuto e culto, posteriormente. Com 0
aumento do numero de pequenas e grandes industrias dedicadas a producdo deste
veiculo, a elevada concorréncia traduzir-se-ia na “procura incessante por melhorias
mecanicas e materiais - entre elas o quadro, suspensao, bracos oscilantes, sistemas de
travagem e motorizacdo, dirigidas inevitavelmente por uma evolucdo constante do

desenho.” (Cacdo Azevedo, 2017, p. 12)

Este fendmeno aumentaria com a entrada das motos de origem japonesa, durante
0S anos setenta, com productos tecnologicamente mais avancados, “motores mais leves
e com maior poténcia, elevado conforto na conducao e, acima de tudo, o baixo custo
combinado com a eficiéncia superior.” (Cacdo Azevedo, 2017, p. 12), tendéncia que

manteria até aos dias de hoje.
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1.3 - Motos em Portugal
1.3.1- Importacio e Guerras Mundiais

A viagem do motociclismo em Portugal iniciar-se-ia nos finais do século XIX e
inicios do século XX, na época de disputa e decadéncia nacional entre a Monarquia e 0s
Republicanos. O apogeu iniciar-se-ia com a Implantacao da Republica, a 5 de Outubro
de 1910, resultado do famoso Mapa Cor-de-Rosa e o Ultimato Britanico, entre os quais a
“impossibilidade de resisténcia provocou a queda” e daria “inicio a um profundo
movimento de descontentamento social, que implicava directamente a familia real”
(Maia Barbosa, 2016, p. 51). Consequentemente, as inovacoes como as bicicletas e
motociclos e, posteriormente, os avioes e automoveis, entrariam no pais através das

classes nobres e burguesas.

A importacao deste tipo de veiculo iniciar-se-ia como um objecto de lazer, no
inicio do século, a 1895, com a primeira apresentacdo ao publico no Velédromo das
Devezas, no “Benedicto Ferreirinha, um conhecido ciclista e jogador de ténis, percorreu
10 mil metros em 17.01 minutos” (Maia Barbosa, 2016, p. 52) e posteriores realizacoes de
provas desportivas, evoluiria o veiculo como um objecto de transporte durante as
décadas seguintes. A 1907, inaugurar-se-ia as primeiras placas indicadoras (sinais de
transito) para automobilistas e motociclistas em Lisboa e, surgiria a regulamentacio por
decreto a venda de “bicicletas e tricicletas a motor” (Maia Barbosa, 2016, p. 58). Pouco
anos depois, a 1911, surgiria o primeiro Codigo da Estrada portugués, no qual indicaria a
obrigatoriedade da utilizacdo da matricula nos veiculos motorizados e cartas de

conducao pelos utentes.

Apos a Primeira Guerra Mundial, a 1927, formar-se-ia o Moto Clube de Portugal,
sediado na “Avenida dos Aliados, 71 no Porto” por “Alberto Pinto de Almeida, Joaquim
José Nunes Gongalves, Joaquim Pedro Von Haffe, Joaquim Julio da Cunha Moraes, Jorge
Machado, Henrique da Cunha e Leite, Manuel Alves Machado, Manuel Joaquim
Gongcalves da Silva e Silvério Nobre” (Maia Barbosa, 2016, p. 60). No ano seguinte,
vigorar-se-ia novas regras no Codigo da Estrada portugués como por exemplo, a

circulacdo pela direita e cedéncia de passagem a direita.
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Com o inicio e decorrer da Segunda Guerra Mundial, Portugal entraria numa fase
de grandes dificuldades e escassez de materiais como o combustivel, pneus e pecas com
as restricoes de importacdo. Consequentemente, o racionamento de combustivel
entraria em vigor e apenas os veiculos oficiais e médicos estavam isentos a limitacao.
Deste modo, a solu¢do tornar-se-ia a utilizacdo de gasogénio, dlcool e de outros

carburantes para o abastecimento de veiculos ligeiros e pesados.

1.3.1.1 Gasogénio

Este equipamento, viria a ser utilizado para a producao de gas combustivel para a
alimentacdo dos motores de combustdo interna, através da conversao de
matérias-primas como a madeira e o carvao, em gas. Como resultado, varios motociclos
seriam adaptados para a combustdo de gasogénio através “oficinas de todo o pais, uma
delas o Stand Vitoria no Porto, que em 25 de Fevereiro de 1943 anunciava a produc¢do de

um modelo de gasogénio a carvio para motociclos” (Maia Barbosa, 2016, p. 61)

1.3.1.2- Gero-admissor

O Gero-admissor tratar-se-ia de um curioso invento de Eng.® Antonio José Ramos,
cientista do Laboratério da Companhia de Gas e Electricidade, demonstrara “na
presenca de altas patentes, numa motocicleta de motor a combustao, cujo o combustivel

era a dgua.” (Maia Barbosa, 2016, p. 68)

O funcionamento deste equipamento basear-se-ia na separacdo do hidrogénio da
dagua para obtencdo do combustivel batizado de Hidrogazol. Com este invento, o
rendimento e economia eram 95% superiores a um motor a gasolina, segundo os autores

de uma publicacdo na revista O Volante, a 1927 (Lopes da Silva et al., 1995b).

A patente desta invencao fora “registada sob 0 n°17166 em 8 de Setembro de 1932
no nome de Anténio José Ramos Ribeiro” (Maia Barbosa, 2016, p. 69) . “O Gero-admissor
permitia a utilizacao pratica e a aplicacao industrial do hidrogénio como combustivel em
motores de combustdo. Ao utilizar depositos de gds, para armazenamento do gas

pressurizado produzido pelo Gero-admissor, cuja compressao € realizada com recurso
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do proprio motor. Nao existe registo fotografico do veiculo-prototipo que circulou

durante quinze anos sem quaisquer problemas.” (/nvertors of the XX Century, 2014, p. 2)

1.3.2 — Era das baixas cilindradas

O desempenho e o papel decisivo que a Vespa obtivera no desenvolvimento da
motorizacao, industria mecanica e o transporte individual, consagrar-lhe-ia o estatuto

de objecto de culto até aos dias de hoje.

“Portugal ndo ficou a margem do processo de massificacdo da motorizacao
individual. Apesar de um certo desfasamento cronoldgico, medido em duas a trés
décadas, ele estd directamente relacionado com a industria de motorizacao baseada na
construcdo de bicicletas e, posteriormente, de ciclomotores, as motorizadas de que todos
ouvimos falar e com as quais nos cruzamos, cada vez com menor frequéncia, nas nossas

deslocacoes quotidianas.” (Ramos et al., 2003, p. 22)

Com as alteracdes ao Codigo da Estrada a 1949, a conducao de motociclos com
cilindrada inferior a 50cc tornar-se-ia possivel apenas com um pedido de licenca nas

“

Camaras Municipais. Com esta nova legislacdo, muitas empresas comecariam “a
importar velomotores semelhantes de diversas marcas: Pellegrino, Pirotta, Mota, Alpino,

Ilo, DKW, NSU, Victoria, Ztindapp, Sachs, Lutz, etc” (Maia Barbosa, 2016, p. 73).

No entanto, devido as restricoes impostas pelo Estado Novo, as quais proibia a
importacdo em grandes quantidades, as empresas optariam pela importacdo apenas dos
motores. Inicialmente, comecariam a serem importados motores Cucciolo, de fabrico
italiano, “estas pequenas unidades de 48cc a quatro tempos com valvulas a vista” (Maia
Barbosa, 2016, p. 40) permitiriam a facil acoplagem em bicicletas. Este factor, motivaria
0 nascimento do mercado dos ciclomotores em Portugal e, conciliado com éxodo dos
trabalhadores para as dreas industriais localizado nas zonas periféricas das cidades,

contribuiria para o rdpido crescimento deste sector.

Com a massificacdo deste veiculo, comecariam a surgir novas solucoes motrizes
de outros fabricantes como Solex e Sachs e, nasceriam diversas marcas nacionais
dedicadas ao fabrico de motociclos de baixa cilindrada, entre as famosas: Casal, EFS,

Macal, Pachancho, Famel, SIS-Sachs.
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2 - EMPRESA PARCEIRA
2.1 - Histdria

As origens da actividade da empresa iniciaram-se a 1981, com a abertura de uma
oficina e modificacoes de motos para Enduro e Todo-o-Terreno pelas maos de Anténio
Pinto. Apenas seis anos mais tarde, seria co-fundada a empresa com o nome de AJP
Motos, sigla derivada das iniciais dos nomes dos irmaos Antonio Pinto e Jorge Pinto, em
Penafiel («AJP Motos», 2022).

Fonte: Arquivo AJP Motos
Figura 22 - Prototipo AJP Ariana 125

A 1987, a empresa iniciar-se-ia com a construcdo do prototipo Ariana 125,
derivada da Casal K276 (Pinto, sem data-a, par. 4), batizada com o nome da filha que
nascera no mesmo ano (Figura 22) e, estrear-se-ia a 1990, com a apresentacio do modelo
(Figura 23) equipada com um motor Casal 125cc a dois tempos. O motociclo seria

apresentaria “solucoes técnicas que seriam exploradas em futuros modelos™ (Pereira,
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2015, p. 9), como a aplicacdo da suspensao invertida “frontal e o uso de jantes com trés

raios.

Fonte: Arquivo AJP Motos
Figura 23 — Modelo de producdo AJP Ariana 125

Fonte: Arquivo AJP Motos

Figura 24 - AJP Ariana 125 nas competicoes de Enduro

4 Suspensio invertida: Tipo de suspensio telescopica nos motociclos; Oferece uma maior estabilidade,
absorc¢ao do impacto em terrenos irregulares, maior capacidade de carga; No entanto, o custo de fabrico é
relativamente maior comparativamente a suspensio convencional.
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Com uma producao de cerca de meia centena de unidades, das quais metade para
Portugal e, a outra metade, entre Angola e “mais algumas motos para outros paises de
lingua oficial portuguesa™ («Motojornal | Destinada a impressionar...», 1997, par. 3), a
empresa estabelecer-se-ia nas competicoes deste da sua origem com a entrada do seu
primeiro modelo nas competicoes de Enduro e Todo-o-Terreno nacionais (Figura 24).
Esse feito seria realizado pelas proprias maos do co-fundador Antonio Pinto e outros

pilotos, que colocariam a marca no podio por diversas ocasioes.

A 1995, a AJP Motos estabeleceria uma parceria com a empresa de productos
petroliferos Petrogal — actual Galp Energia - com o objectivo de promover os productos

lubrificantes da empresa em competicOes nacionais.

Fonte: (Motociclismo | Sonho nacional, 1996, fig. 7)
Figura 25 - Prototipo AIP Galp 50

Com 0 sucesso desta parceria, esta seria celebrada através da concepcdo e
desenvolvimento de um novo projecto (Figura 25 e Figura 26 ). Este, tentaria ser vendido
a Metalurgia Casal que, por dificuldades financeiras consequente a decadéncia do

mercado 50cc, ndo concretizaria o negécio (Pinto, sem data-b, Capitulo Anos 90).
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Fonte: (Motociclismo | Sonho nacional, 1996, fig. 2)

Figura 26 - Prototipo AJP Galp 50 sem carenagem®

Fonte: Arquivo AJP Motos

Figura 27 - AJP Galp 50R

5 Carenagem: Conjunto de estruturas ou elementos externos com funcdes protectoras e/ou
aerodinamicas, por exemplo, os painéis laterais de um motociclo; Pldstico, fibra de vidro e fibra de carbono
sdo os materiais mais comuns para o fabrico destes componentes.
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Com o fracasso, nasceria a AJP Galp 50R (Figura 27), alimentado por um motor
Casal 50cc a dois tempos com refrigeracao liquida de dgua. Contudo, colocaria a marca

numa dificil posicao financeira e obrigaria a cessacdo da producdo propria até reunir
verbas.

Quando as verbas necessdrias foram reunidas para a producdo do modelo, o
mercado 50cc colapsaria devido as alteracdes das licencas de conducdo e com 0
encerramento da Metalurgia Casal no final do século. No entanto, seria com este modelo
que a marca apresentaria o “braco oscilante construido em aluminio fundido numa peca
unica, algo inovador para a época” (AJP Galp 50R - 1, 2022), caracteristica que mantém

nos seus modelos até aos dias de hoje (Figura 28).

it
1
¥

Fonte: («Motojornal | Destinada a impressionar...», 1997, fig. 3)

Figura 28 - Antonio Pinto a mostrar o bracgo oscilante da Galp 50

Este modelo também provaria o seu sucesso com a conquista de oito titulos, nas
modalidades de Enduro e Todo-o-Terreno, cinco dos quais consecutivos no Campeonato
Nacional de Enduro (Pereira, 2015, p. 9). partilhando esse sucesso em “provas

internacionais como “Six Days Enduro” e “Gilles Lalay Classic™ (A/P Galp 50R- 2,2022).
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Em 1998, Jorge Pinto sairia da empresa e, entrariam os primos Fernando Seabra e
Antonio Soares com injecado de capital na marca de motociclos e assim, evitar a faléncia
e contornar “um dos grandes problemas da AJP, pois com a faléncia quase completa da
industria nacional das duas rodas, tendo mesmo falido as grandes empresas do sector,
tornou-se muito dificil conseguir obter empréstimos bancdrios, pois 0s bancos
mostravam-se renitentes em emitir empréstimos a esta firma receando que o mesmo lhe

acontecesse” (Pinto, sem data-a, par. 7).

Fonte: Arquivo AJP Motos
Figura 29 - AJP PR4 125cc Supermoto

Na entrada do novo século, o lancamento da AJP PR4 (Figura 29) marca um ponto
de viragem para a empresa de motociclos nacional. Este novo veiculo, equipado com um
motor 125¢c a quatro tempos proveniente da Asia - o primeiro modelo com este tipo de
motor na historia da empresa — apresentaria uma abordagem inovadora com a instalacao
do depdosito de combustivel infra ao assento do condutor, semelhante a Piaggio Vespa e
pelos modelos MB e MT da Honda, em 1980 (Maia Barbosa, 2016, p. 115). A localizac¢io
deste elemento resultaria numa “melhoria do comportamento dinamico” (Pereira, 2015,

p. 9) do veiculo ao aprimorar o seu baricentro (centro de gravidade).
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A producao da PR4 também marcaria o “inicio exportacdo da empresa, com as
primeiras unidades a serem enviadas para varios paises europeus” (Pereira, 2015, p. 9):

Franca, Alemanha e Inglaterra os primeiros destinos das motos da AJP.

Fonte: Arquivo AJP Motos

Figura 30 - AJP PR4 200cc

No ano de 2002, a empresa mudaria para as novas, e actuais, instalacoes em
Lousada. Este novo complexo industrial permitira a empresa o aumento da producao e a

utilizacao de métodos e ferramentas no desenvolvimento dos motociclos.

No ano consequente, a marca apresentaria uma nova versao motriz para a PR4:
um motor com 200cc a quatro tempos (Figura 30) e, um protoétipo durante o Saldo de
Mildo (EICMA'®) (Figura 31). Este novo conceito, alimentado por um motor de 400cc a
quatro tempo proveniente da Suzuki e, apresentaria novas solucoes construtivas. No
entanto, este modelo entraria na fase de producdo, contudo, exibiria um conjunto de
“avancos tecnologicos” importantes que, “podem ser, ainda hoje, encontrados nos
modelos que a fabrica produz” (A/P 400, 2022).

16 EICMA: Esposizione Internazionale Ciclo Motociclo e Accessori; Feira de exposicdes de motociclos
realizada anualmente em Mildo, Itdlia; Reconhecida como uma das principais exposicoes internacionais
dedicada ao motociclo.
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Fonte: Arquivo AJP Motos
Figura 31 - Prototipo AJP 400cc com motor Suzuki apresentado no EICMA 2004

Fonte: Arquivo AJP Motos

Figura 32 - AJP PR3 125 Enduro
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No ano de 2007, a empresa lanca um novo modelo, denominado de PR3 (Figura
32), baseado no conhecimento adquirido até a data. Este motociclo, alimentado por um
motor de 200cc, apresentava uma nova abordagem para a constru¢ao do quadro com
“longarinas duplas em aluminio”, onde a “simplicidade e a leveza desta solucao
revolucionou a moto e o seu aspecto visual, apresentando um design moderno e

atraente” (Pereira, 2015, p. 9)

Este modelo era apresentado em duas versdes principais: MX e PRO, com um
conjunto de suspensdes mais evoluido. A combinacdo de materiais leves na sua
construcdo, dimensOes curtas e motor de baixa cilindrada resultou num veiculo
extremamente leve: 89kg e, agil. Este resultado elevaria o modelo PR3 a “moto de enduro
de 200cc a quatro tempos mais leve do mundo” (Pereira, 2015, p. 9) e,

consequentemente, um grande potencial competitivo.

No final do 2009, a AJP apresenta a PR5 (Figura 33), o que constituiu o projecto
mais ambicioso até a data. Homologada para o mercado europeu, 0 modelo era equipado
com um motor de 250cc dotado com um sistema de injeccdo electronica de combustivel,
0 que tornaria a “PR5 o resultado de toda a tecnologia desenvolvida pela AJP ao longo dos

anos” (Pereira, 2015, p. 9).

Fonte: Arquivo AJP Motos

Figura 33 - AJP PR5 250cc
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Fonte: Arquivo AJP Motos

Figura 34 - AJP PR7 2016

Em 2015, comeca o desenvolvimento da PR7. No ano seguinte € apresentado o seu

prototipo (Figura 34), que abriu o caminho da AJP para o mercado das Dual Sport Bikes".

E durante o ano de 2018 que a PR7 entra no mercado. Equipada com um motor
600cc, este modelo aplica todo o conhecimento adquirido durante a historia da marca e

“rapidamente ganha fama entre os fas do Enduro” (ajpmotos.com).

Este modelo tornar-se-ia o veiculo mais vendido da empresa nacional, devido a
sua natureza versatil, o que a tornaria como uma forte alternativa as grandes marcas no
ramo Adventure. O modelo sofreria diversas melhorias técnicas ao longo dos anos e as

suas caracteristicas tornar-se-iam a imagem de marca da AJP Motos.

7 Dual Sport Bike: Estilo de motociclo, por norma derivado do estilo Enduro mas, projectado para uso fora
e em estrada, equipadas com 0s componentes necessdrios para a homologacao e registo para o uso em
estrada; Também conhecidas como estilo Dual-Purpose, All-Road. Adventure ou ADV.
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Em 2020, a AJP introduz a linha SPR em conjunto com a PR7 actualizada,
consolidando a sua presenca nas competicoes e internacionalmente. “Elogiada pela
imprensa especializada em todo o mundo, a PR7 e a linha SPR abrem novos mercados e

horizontes para a AIP” (ajpmotos.com).

No ano de 2022, a marca celebraria trinta e cinco anos da sua existéncia,
marcando a data com o lancamento da versido comemorativa da PR7 (Figura 35). Este
modelo refletiria a original Ariana 125 com a sua estética e producdo limitada a trinta e

cinco unidades.

A AJP PR7 35 seria lancada com o conjunto de suspensoes Olhins, pldsticos negros

e graficos inspirados no motociclo que iniciara a viagem da marca nacional.

Fonte: Arquivo AJP Motos

Figura 35 - AJP PR7 35
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2.2 — Desafios e participacdo em competi¢coes

Apesar da sua pequena dimensio, a marca mantém cult following '® entre 0s
entusiastas de Enduro e Adventure, principalmente no exterior de Portugal. No seu
portfolio, a empresa realizara pequenos desafios que comprovaram a durabilidade e

fiabilidade e, competitividade dos seus modelos.

Em 2010, a AJP comprovaria a durabilidade do modelo PR4 200cc através das
maos de Osvaldo Pereira numa viagem que atravessaria dezassete paises entre Portugal
e Africa do Sul, com a premissa da chegada no primeiro jogo da selec¢io portuguesa de
futebol na competicdo da FIFA World Cup 2010 - South Africa.

Fonte: Arquivo AJP Motos
Figura 36 - Viagem a Africa do Sul por Osvaldo Pereira numa AJP PR4 200cc

18 Cult following: Termo inglés que se refere ao grupo de fas dedicados & uma personalidade, ideia, objecto,
movimento ou trabalho; Culto de fas.

40



Fonte: Arquivo AJP Motos

Figura 37 - Vitoria na classe TT3 por Domingo Santos

Aos longo dos anos, a AJP acumularia alguns podios das participa¢des em diversas
competicoes de diferentes paises. Em 2020, alcancaria a vitoria da classe TT3 do
Campeonato Nacional de Todo-o-Terreno pelas maos de Domingo Santos numa SPR

510R (Figura 37), comprovando a competitividade do modelo lancado no mesmo ano.

O mesmo piloto alcancaria a oitava posic¢ao geral a terceira posi¢ao na sua classe
da Baja Portalegre (Figura 38), comprovando mais uma vez a fiabilidade do modelo. No

ano seguinte, conquistaria o terceiro lugar na sua categoria na Baja Loulé.

Em 2021, conquistaria o primeiro lugar na classe M5 do Hellas Rally numa PR7

pelas maos do piloto alemio Florian Dietrich (Figura 39).
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Fonte: Arquivo AJP Motos
Figura 38 - AJP na Baja Portalegre

Fonte: Arquivo AJP Motos
Figura 39 - Florian Dietrich no Hellas Rally 2021
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Fonte: Arquivo AJP Motos
Figura 40 - Paulo Felicia na AJP 310R

Ainda em 2021, a AJP conquistaria o segundo lugar geral da classe Elite 2 do
Campeonato Nacional de Enduro com uma SPR 310R, pelas maos do piloto Paulo Felicia
(Figura 40).

André Pires conquistaria o segundo lugar no Iberian Supermoto Trophy com uma

SPR 510R, alargando o palmarés noutros tipos de competicoes (Figura 41).

No inicio de 2022, Heather Sinclair atravessa os Estados Unidos da América entre
as costas Este e Oeste numa AJP PR7, comprovando a durabilidade do modelo com um

espirito aventureiro (Figura 42).

Um pouco por todo o mundo, a AJP mantém a sua base de fas através de pequenas

competicoes por diversas categorias ( Figura 43 e Figura 44).
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Fonte: Arquivo AJP Motos
Figura 41 - André Pires numa AJP 510R Supermoto

Fonte: Arquivo AJP Motos
Figura 42 - Heather Sinclair na AJP PR7
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Fonte: Arquivo AJP Motos
Figura 43 - Mark Richardson na Sportax AJP 510R Flat Track (UK FTC 2022)

Fonte: Arquivo AJP Motos
Figura 44 - AJP 310R Fastlane Longcross Series-Ireland (2021)
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2.3 - Gama de modelos actual

2.3.1 - Enduro-leisure

=7=75
/==

Fonte: (AJP Motos Olfficial Website, sem data)
Figura 45 - AJP 125 - Enduro (cima); Supermoto (baixo)
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Fonte: (AJP Motos Olfficial Website, sem data)
Figura 46 - SPR 240 - Enduro (cima); Supermoto (baixo)
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2.3.2 - Enduro-racing

Fonte: (A/P Motos Olfficial Website, sem data)
Figura 47 - AJP SPR 240 Extreme - Enduro-racing
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Fonte: (A/P Motos Official Website, sem data)
Figura 48 - AJP SPR 250 - Enduro (cima); Supermoto (baixo)
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Fonte: (A/P Motos Olfficial Website, sem data)
Figura 49 - AJP SPR 310R

Fonte: (A/P Motos Olfficial Website, sem data)
Figura 50 - AJP SPR 510R
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Fonte: (A/P Motos Olfficial Website, sem data)
Figura 51 - AJP PR7 650 Adventure
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3 - MOBILIDADE
3.1 - Mobilidade Urbana

Com o desenvolvimento do panorama socioeconomico e consequente
crescimento urbano, torna-se fundamental a existéncia de bons acessos e meios de
transporte para a mobilidade urbana. Paralelamente, com a crescente preocupac¢do
“.referente a protecdo do ambiente, a criacdo de instrumentos de mobilidade, ou a
manutencdo dos existentes, deverd basear-se em solucoes promotoras de

sustentabilidade.”(Cacio Azevedo, 2017, p. 65)

A origem e o tipo de combustivel sdo identificados como um dos principais
problemas associados a mobilidade urbana, pelo que a maioria dos transportes
continuam a depender do petréoleo. Além da emissdo de gases poluentes, o uso de
transportes com motorizacOoes convencionais, associa-se a poluicdo sonora e o
congestionamento de transito. Este conjunto de factores inflacionam a necessidade de

solucdes alternativas e sustentaveis.
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Figure 6. Changes in the number of PTW in Europe in the years 2001-2014
Source: own compilation based on Eurostat and ACEM data.

Fonte:(Dorocki, 2018, p. 184)
Figura 52 — Crescimento da popularidade dos veiculos de duas rodas
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Deste modo, além da mobilidade pedonal e transportes colectivos, os veiculos de
duas rodas apresentam-se como uma das melhores opcoes de mobilidade urbana devido
as suas caracteristicas. A sua pequena dimensao, reduzida ocupacdo da via publica e
facilidade de estacionamento, apresentam-se como fortes factores para o uso tipo de
veiculos que, associados a economia de recursos energéticos e manutenc¢ao, ampliam a

sua utilizacao.

Porém, a natureza dos veiculos de duas rodas ¢ associada a alguns problemas
especificos como a “falta de seguranca e conforto, pela exposicao total do corpo as
condicoes climatéricas, como também, uma exigéncia superior de controle corporal,

quando comparados ao automavel ou transportes ptiblicos”(Cacio Azevedo, 2017, p. 68).

No entanto, observa-se o continuo crescimento da popularidade dos veiculos de
duas rodas durante o periodo entre 1994 a 2019 na Europa, entre os 2.5 milhdes a 4
milhoes (Figura 52). Entre as razoes descritas anteriormente, “outro factor importante
para o aumento da popularidade de motociclos nos antigos paises da Unido Europeia sao
as alteracoes legislativas que permitem aos titulares de carta de conducao da categoria
B (ligeiros de passageiros), a conducdo de motociclos ligeiros (baixa cilindrada)”
(Dorocki & Wantuch-Matla, 2021, p. 6). Segundo o estudo, o acesso ao mercado de usados
e veiculos novos de proveniéncia asidtica, a procura de meios de transporte mais baratos
influenciada pelas crises econdmicas, assim como, a urbanizacao e crescente problema
associado ao trafego nas cidades revelaram-se como importantes factores para o

progressivo aumento do uso de veiculos de duas rodas.

3.2- Mobilidade Eléctrica

Apesar da forte associa¢ao ao século XXI, os veiculos de motricidade eléctrica tém
uma historia com cerca de 150 anos com as patentes de Libbey Hosea W. e Ogden Bolton
Jr e o veiculo de Gustave Trouvé, nos finais do século XIX. Contudo, a popularidade
ressurgiria com a mudanca dos paradigmas sociais, com 0 avanco tecnologico do século
XXI e com o crescimento das ofertas associadas a sustentabilidade, seguranca e

performance.
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Contudo, o principal desafio continua a ser o armazenamento da energia, o
elevado custo das baterias, baixa autonomia e elevado tempo de recarregamento. No
entanto, verifica-se a atenuacio destes desafios consoante o avanco tecnoldgico e
solucbes que, aliado a proveniéncia energética renovdvel, traduz-se na gradual
aceitacao, implementacdo e integracao na sociedade do século XXI. Neste panorama,
Portugal apresenta-se como um pais privilegiado com excelentes oportunidades de

mobilidade eléctrica através da sua geografia.

Assim, surgem ofertas eléctricas um pouco por todo o espectro automobilistico
no panorama internacional, por exemplo, Tesla Model S, Opel Corsa-e, Zero Motorcycles
SR/F e Piaggio Vespa Elettrica. No panorama nacional surgem os tuk-tuk eléctricos nos
centros metropolitanos, o Cobus e o Veeco RT (Figura 53). Recentemente, no mundo
motociclistico, ressurge a Famel (Fdbrica da Mobilidade Elétrica), desta vez com uma

solucdo eléctrica, a EX-F (Figura 54) e a Axiis Liion (Figura 55).

Em concluso, a electrificacdo destes veiculos surge como uma aposta ganha, na

mobilidade do presente e para o futuro.

Fonte: (Almeida, 2013)

Figura 53 - Veeco RT
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Fonte: (Famel EX-F Elétrica, 2022)
Figura 54 - Famel EX-F; Protétipo 001 (a direita), Prototipo 002 (a esquerda)

Fonte: (Axiis Liion, 2022)

Figura 55 - Axiis Liion Supermoto
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4 - PROJECTO
4.1 -Fasel - AJP PR-e

O crescimento da popularidade no uso de veiculos com duas rodas, 0 avanc¢o
tecnologico e a tendéncia da electrificacdo dos mesmos, apresentam-se como uma
oportunidade para a expansdo da oferta, com a criacdo do novo motociclo permitird a
empresa a entrada no segmento de mercado. Assim, seria decidido avancar com a

conceptualizacdo de um novo modelo para a fabricante de motas.

A primeira fase deste projecto, ponderar-se-ia que o novo producto partilhasse
pecas ja desenvolvidas e produzidas pela AJP, com a premissa de reducao de custos no

desenvolvimento e producao.

No seguimento desta ideia, o0 modelo PR4 (Figura 56) seria o ponto de partida
escolhido. Um motociclo de pequeno porte, alimentado por um motor de 125cc, factor

ideal para atingir o objectivo de um veiculo de cardcter urbano.

O primeiro estudo abrangeria a adaptacdo e/ou conversao do modelo PR4 (Figura
57), com a implementacdo de uma bateria permutdvel e motor eléctrico na mesma
localizacdo do motor a combustao e, desse modo, manter as caracteristicas e solucoes

constructivas do modelo original.

Em paralelo com o primeiro estudo, na mesma linha condutora de exploracao, a
hipotese de desenvolvimento de um veiculo com a perspectiva ao mercado de aluguer,
através da criacio de uma mobilete (Figura 58 & Figura 64). Com este producto,
possibilitaria @ AJP a entrada no mercado de turismo citadino ou rural e/ou integra¢do na

mobilidade urbana e equipas de estafetas.

Durante esta fase, os estudos analdgicos realizados decorreriam paralelamente
com a premissa inicial, a utilizacdao de pecas ja desenvolvidas e produzidas pela propria
empresa, foco na reducdo de custos e necessidade do investimento no desenvolvimento
de novos moldes e pecas. Outra abordagem para o corte de custos, seria a exploracao
conceptual de formas simples e geométricas que visualizassem, posteriormente, uma

construcdo elementar.
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Fonte: AJP

Fonte: autoria

Figura 57 - Proposta baseada no modelo PR4
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Fonte: autoria

Figura 58 - Outras propostas 001
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Fonte: autoria

Figura 59 - Outras propostas 002
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Fonte: autoria

Figura 60 - Outras propostas 003
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Fonte: autoria

Figura 61 - Outras propostas 004



Fonte: autoria

Figura 62 - Outras propostas 005
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Fonte: autoria

Figura 63 - Outras propostas 006
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Fonte: autoria

Figura 64 - Outras propostas 007

64



Com os consequentes estudos, a evolucdo da conceptualizacdo de um veiculo
com porte semelhante ao de um verdadeiro motociclo seria natural. Esta mudanca seria
reforcada apos a visita as instalacoes da empresa, durante a qual revelara as intencoes
de entrada no mercado eléctrico. Com isto, o objectivo do projecto passaria para uma

vertente mais subjectiva, ou seja, o desenvolvimento de um veiculo-conceito®.

Fonte: (Sondors, sem data) e ( 7arform, sem data)

Figura 65 - Sondors Metacycle e Tarform Luna

ApOs esta decisdo, realizar-se-ia a pesquisa do mercado. Esta pesquisa resultaria

na selecdo de dois conceitos-base e inspiradores para o desenvolvimento do projecto.

Estes conceitos (Figura 65) apresentar-se-iam como a vanguarda dos conceitos
de motociclos urbanos de cardcter urbano, com uma estética futurista e utilizacao de

solucdes técnicas inovadoras.

O projecto inclinar-se-ia para as solucoes aplicadas a Sondors Metacycle. Este
motociclo proporcionaria as proporcoes, medidas e geometria para a continuacdo do

projecto.

19 Veiculo-conceito: Designacio de um veiculo experimental no qual sdo aplicados novos linguagens e
exploracdes estéticas, técnicas e tecnologicas; Estudo; Conceito; concept.

65



ApOs vdrias exploracoes derivadas dos conceitos desenvolvidos anteriormente e,
com as novas influéncias, o projecto procuraria o equilibrio entre formas geométricas
perpendiculares, também inspiradas nos motociclos do tipo Cafe Racer®” e Naked?.
Apesar da sua estética geométrica, o conceito procuraria o equilibrio entre as linhas
classicas e futuristas, revertendo a familiaridade, resultando na volumetria apresentada

abaixo (Figura 66).

Fonte: autoria

Figura 66 - Estudo volumétrico

20 Cafe Racer: Estilo de motociclo associado 4 modificacdo de veiculos de producio optimizadas para
corridas de curta distancia em ambiente urbano. As suas origens surgem durante a década de 1950, em
Inglaterra onde, os cafés eram os pontos de encontro habituais. As modificacoes destes veiculos eram
realizadas pelos seus proprietdrios pois, as versdes de corridas dos motociclos ndo estavam disponiveis
para venda ao publico.

2 Naked: Estilo de motociclo derivado das versoes desportivas, sem carenagem.
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Fonte : autoria

Figura 67 - Esquema das sec¢oes

Na primeira etapa da fase de consolidacdo do projecto, o corpo do motociclo
dividir-se-ia em trés secc¢des principais: o corpo central rectangular (A), forma triangular

frontal (B) e forma triangular posterior (C).

O corpo (A) localizar-se-ia os componentes de alimentacio motriz (pack® das
células de bateria e controlador), o corpo (B) serviria de ponte entre (A) e a forquilha da

suspensdo frontal e, corpo (C) como assento para o condutor (Figura 67)

Como compartimento dos componentes de alimentacio, o corpo central (A)
necessitaria de refrigeracio (Figura 68 & Figura 70). Deste modo, seriam exploradas
solucdes como a utilizacdo de laminas para a grelha, reminiscente aos finais do século

XX e solucdes modernas, como a omissao deste componente.

2 Paci: Conjunto.
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Fonte: autoria

Figura 68 - Propostas para entrada de ar (refrigeracio) 001

No entanto, a procura por solucoes de inspiracao cldssica, colocaria o projecto
num patamar refro * ou restomod ** que, apesar de existir uma grande aderéncia
durante os ultimos anos, nao era o principal objectivo. Assim, a soluc¢ao final deslocar-
se-ia em direccdo a premissa inicial: formas geométricas simples. Como resultado, a
decisdo debrucar-se-ia sobre dois simples circulos para a entrada de ar, aparéncia

derivada de uma tomada eléctrica.

Na segunda etapa, os aderecos do veiculo, como os piscas e espelhos, seriam
explorados (Figura 71 e Figura 72). De modo complementar ao conceito, o design
evoluiria do discreto ao conciso, explorando diversas zonas. Desde situado no corpo
central e espelhos, as luzes intermitentes acabariam agregados junto ao farol principal,
de modo a criar um modulo unico de iluminacao. Os espelhos acabariam por ser

descartados a favor de uma estética Cafe Racer.

23 Retro. Imitacdo de um estilo anterior, passado.
2 Restomod: Restauracio de um veiculo cldssico com modificacdes contemporaneas com o objectivo de
melhor desempenho, conforto e fiabilidade sem prejuizo a identidade original.
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Fonte: autoria

Figura 69 - Propostas para entrada de ar (refrigeracio) 002

Fonte: autoria

Figura 70 - Propostas para entrada de ar (refrigeracao) 003
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Fonte: autoria

Figura 71 - Exploracdo de acessorios dianteiros 001
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Fonte: autoria

Figura 72 Exploracdo de acessorios dianteiros 002
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4.1.1 - Caracteristicas

Fonte: autoria

Figura 73 - AJP Pr-e em vista 3/4 frontal

O conceito, baptizado com com a sigla PR-e (Figura 73 a Figura 78) até a esta fase,
marcaria o primeiro passo da empresa no mundo eléctrico. De cariz Cafe Racer, o modelo
combina o avanco tecnoldgico com a familiaridade. Isto €, o conceito explorado ndo se

distancia da estética de um motociclo contemporaneo.

O corpo do veiculo, apresentaria um corpo geomeétrico, dividido em trés partes
essenciais, como descrito anteriormente. O conjunto destas partes, a largura seria
gradualmente reduzida ao longo do plano horizontal, de forma a proporcionar uma
melhor ergonomia, projectada para uma posi¢ao ligeiramente mais baixa para uma

postura mais confortdvel e natural.
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A distancia entre eixos® seria mantida curta. Este aspecto, combinado com um
angulo reduzido de ataque®® e suspensao invertida contribuiria na reducao dos efeitos

do elevado peso do pack de baterias.

Em paralelo, a estética e mecanica do braco oscilante seria influenciada pelo
mesmo elemento jd existente nos veiculos da AJP, de forma a manter a ligacao a marca.
Esta mesma estética acabaria por influenciar outros elementos do motociclo: farol
dianteiro, luzes intermitentes (piscas) e entrada de ar para refrigeracio dos componentes

elétricos.

Fonte: autoria

Figura 74 - AJP PR-e em vista 3/4 posterior

Em termos de equipamento, o veiculo é idealizado com um sistema motriz Direct-

Drive ?. Neste sistema, o motor eléctrico é instalado directamente no eixo da roda

% Distancia entre eixos: Medida correspondente a distancia entre os centros das rodas de um veiculo.

26 Angulo de ataque da suspensao: Disposico angular do eixo vertical do sistema de amortecimento de um
veiculo; Também conhecido como Avanco, Caster

2 Direct-Drive: consultar 4.2.3.1.3 - Direct or Single-shaft Drive p.97
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motriz?%, reduzindo o volume a um unico elemento. Através desta solucao, o sistema
descarta a necessidade da instalacdo do motor eléctrico separado da roda motriz e,
consequentemente, a utilizacdo de uma correia ou veio de transmissao motora a roda.
Assim, o volume tradicionalmente ocupado por um motor eléctrico € aproveitado para o
aumento do numero de células de bateria, obtendo uma maior capacidade de

armazenamento de energia.

Este pack de bateria localizar-se-ia no corpo central (A) do chassis do motociclo,
num design compacto. A escolha desta localizacao teria como objectivo uma melhor

distribuicao de peso e centro de gravidade.

Em conjunto, a posicdo de conducio central e ergonomica, baricentro inferior
combinado com uma curta distancia entre eixos, resultaria num veiculo de cariz 4gil e

com uma ciclistica ideal para a conducao quotidiana em ambiente urbano.

Fonte: autoria

Figura 75 - AJP PR-e em vista lateral esquerda

28 Roda Motriz: Roda ou conjunto de rodas que transmitem a energia mecanica ao piso, provocando o
movimento do veiculo; Identificador do tipo de traccao de um veiculo: dianteira, traseira, total
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Fonte: autoria

Figura 76 - Projecto AJP PR-e (vistas lateral direita, frontal e posterior)
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Fonte: autoria
Figura 77 - Projecto AJP PR-e (vistas superior, lateral esquerda e inferior)
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Fonte: autoria
Figura 78 - Projecto Corpo central AJP PR-e (vistas superior, lateral esquerda e inferior)
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Fonte: autoria
Figura 79 - Projecto Corpo central AJP PR-e (vistas frontal e posterior)
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Fonte: autoria

Figura 80 - Projecto Detalhe Braco Oscilante (vistas superior, lateral esquerda, posterior
e inferior)
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Fonte: autoria

Figura 81 - Projecto Detalhe Componentes internos (vistas superior, lateral esquerda,
posterior e inferior)

80



4.1.2 - Maquete

Fonte: autoria

Figura 82 - Estudo preliminar da maquete

A fase da maquetagem resume a transposicao do projecto analdgico e ou digital

bidimensional para o formato tridimensional, em escala.

O processo iniciar-se-ia com a modelacdo através da subtraccdo de material
poliestireno extrudido?’, caracterizado pela maleabilidade, permitiria a rdpida
prototipagem do modelo a escala. Este, ambicionaria a captacdo e transmissao das

principais caracteristicas volumétricas do veiculo.

A maquete ultrapassaria diversas fases durante a sua concepc¢do desde da
mudanca de proporcoes e medidas consequentes do avanco projectual. Assim, sofreria

um estudo preliminar, numa escala reduzida, com as mudancas refletidas (Figura 82).

Com a defini¢do das proporc¢oes e medidas do veiculo, a maquetagem progrediria

para a concep¢ao de uma modelo a escala maior, através dos métodos de adic¢do e

2 Poliestireno extrudido: Semelhante ao poliestireno expandido mas, obtido através de um processo de
extrusio; Esferovite; Isolante térmico conhecido com roofmate
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subtraccdo do mesmo material roofmate por meio da utilizacdo de bisturi, serra de

precisdo, fresa e lixas de diferentes gramagens (Figura 83).

Fonte: autoria

Figura 83 - Adicdo e subtracdo de material

Devido a espessura do roofmate, seria necessdrio a adicao de material através da
duplicacdo da espessura com a colagem paralela de duas sec¢oes. Apos esse passo, as
partes ganhariam a sua silhueta através da subtracdo de material através das

ferramentas descritas anteriormente.

Para a concepcao de componentes ligadores, utilizar-se-ia arame de tensao, o
qual simularia as pecas em metal. Assim, a suspensdo dianteira, bra¢o oscilante e guiador

seriam produzidos neste material (Figura 84).

Posteriomente, 0s componentes passariam pelo polimento progressivo das
superficies através das diversas gramagens das lixas até atingir o numero 600 (Figura
85).
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Fonte: autoria

Fonte: autoria

Figura 84 - Diversas componentes da maquete

Figura 85 - Subtracdo e polimento da maquete
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Fonte: autoria

Figura 86 - Aplicacao de filler*

Fonte: autoria

Figura 87 - Preparacao das superficies pré-pintura

30 Filler: Material utilizado para aperfeicoamento de superficies; Enchimento.
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Fonte: autoria

Fonte: autoria

Figura 89 - Vista em detalhe dos componentes da maquete
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Com a fase anterior terminada, a maquete procederia para o tratamento das
superficies para a posterior pintura. Para atingir tal resultado, seria necessario a

aplicacio de filler (Figura 86) para um melhor acabamento e proteccio do roofmate.

A maquete seguiria para a fase da pintura. No entanto, a pintura manual (Figura
88) seria a opcao segura, devido a reaccio corrosiva dos aerossois, inclusos nos sprays
de tinta acrilica, ao poliestireno extrudido. Assim, seria necessdrio a cobertura total das

superficies com a filler (Figura 87).

Antes da assemblagem final da maquete, seria adicionado o detalhe das grelhas
de refrigeracao do pack das células da bateria com recurso a rede de galinheiro (Figura
89).

Para a apresentacdo da maquete, seria adicionado uma pequena base de suporte,

com o intuito de manter o objecto na posicao vertical.

A maquete final, apresentaria a volumetria e caracteristicas-base do conceito, o

qual permitiria a compreensio rdpida e eficiente do conceito (Figura 90 a Figura 92).

Fonte: autoria

Figura 90 - Maquete final em vista 3/4 posterior
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Fonte: autoria

Figura 91 - Maquete final em vista 3/4 frontal

Fonte: autoria

Figura 92 - Maquete final vista superior
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4.2 - Fase II - Desenvolvimento junto a3 empresa

4.2.1 - Estudos preliminares

Fonte: autoria

Figura 93 - Modelacdo tridimensional preliminar OO1.

O arranque da segunda fase de desenvolvimento do veiculo partiria do projecto
desenvolvido durante a primeira fase. Numa primeira etapa, o desenvolvimento teria
como o objectivo ser o mais fiel possivel a estética realizada anteriormente. Deste modo,

o desenho tornar-se-ia uma ferramenta essencial a descodificacdo do conceito.

Nesta fase preliminar do desenvolvimento junto a empresa, realizar-se-ia a
transferéncia do conceito para ambiente 3D, isto €, a realizacdo de um modelo

tridimensional digital.

O primeiro passo seria a modelacdo tridimensional preliminar realizado de uma
forma rudimentar através da exclusio de formas complexas (Figura 93). Deste modo, a
compreensao das formas e volumes realizados na primeira fase do projecto seria

facilitada.
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Este desenvolvimento avancaria através de diversas fases de complexidade,
desde da translacdo directa do projecto desenvolvido até entdo, a aplicacdo de

componentes, aplicacao de medidas standard® e outras alteracoes mais profundas.

Com a andlise inicial, comecariam a ser verificados e delineados pontos de
possiveis alteracdes posteriores no desenvolvimento. Por exemplo, um dos pontos dos
quais rapidamente se verificaria a falta de oferta no mercado seria a inexisténcia de um

pack de células de bateria que satisfizessem a premissa inicial do conceito.

Enquanto o levantamento de componentes era realizado, aproveitar-se-ia a
oportunidade para o ataque de pontos pertinentes, exploracdo de outras opcoes de
resolucao e estudos de fiabilidade. Um dos pontos pertinentes, seriam a geometria do
sistema do amortecimento traseiro (Figura 94 e Figura 95) com o braco oscilante (Figura
96) propostos conceptualmente, os quais inspirados nas solucdes ja aplicadas pela

marca.

Fonte: autoria

Figura 94 - Modelacdo tridimensional preliminar 002.

3 Standard: Normas de fabricacdo, modelo, tipo ou marca.
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Fonte: autoria

Figura 95 - Estudo da Geometria da suspensao traseira.

s

Fonte: autoria

Figura 96 - Braco oscilante proposto.
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4.2.2 - Levantamento de componentes

Em paralelo com a transferéncia do modelo analogico para o digital, seria
realizado um levantamento da oferta geral de componentes das classes da motorizacao
e tecnologia eléctrica, elementos mecanicos e genéricos que satisfizessem os critérios do

producto.

ApoOs a andlise de algumas possibilidades, a empresa realizaria o contacto com
fabricantes e fornecedores de componentes motociclisticos, com o objectivo de
obtencdo de dados técnicos que permitissem a realizacdo de modelos digitais
detalhados. Com este levantamento, também permitiria a marca obter uma maior
compreensao da oferta do mercado existente assim como, a disponibilidade dos

componentes.

Da abordagem, resultariam alguns contactos com empresas externas, devido a
baixa oferta de tecnologia eléctrica do mercado portugués. Assim, seriam tomadas
decisdes para o desenvolvimento do projecto. Na classe dos elementos mecanicos e
genéricos, seriam pré-selecionados alguns componentes partilhados por outros modelos
produzidos pela marca: Sistema de travagem: maxilas e pastilhas, discos do travao,

tubagem e depdsito do 6leo, punhos e manetes, amortecedor traseiro.

Na classe dos elementos de motorizacdo e tecnologia eléctrica, seriam
selecionados componentes existentes no mercado que, através da partilha de dados
técnicos e ficheiros CAD®2, contribuiriam para a adaptacdo, definicdo e afinacdo de

formas e dimensdes. Estes componentes seriam o0s seguintes:
- Motor eléctrico (Figura 97) *
- Controlador eléctrico (Figura 98) **

- Pack das células da bateria (Figura 99) *

32 CAD: Computer Aided Designi; Desenho assistido por computador; Sistema computacional ou software,
utilizado por dreas de estudo e/ou profissionais como o Design, Arquitectura e Engenharia, para a execucao
de desenhos técnicos com alta taxa de precisdo.

3 Consultar 7.1 - Anexo A — Motor Eléctrico p.177

3 Consultar 7.2 - Anexo B - Controlador Eléctrico p.178

% Consultar 7.3 - Anexo C - Packdas células de bateria p.183
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Fonte: AJP Motos

Figura 97 - Motor eléctrico
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Fonte: AJP Motos

Figura 98 - Controlador eléctrico
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Figura 99 - Pack das células da bateria
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4.2.3 - Componentes

4.2.3.1 - Motor eléctrico

Existem vdrios sistemas de motores eléctricos, cada um com as suas vantagens e

desvantagens:

4.2.3.1.1 - Belt or Chain Drive

nnn 0 nn
—
|

Fonte: autoria

Figura 100 - Diagrama Belt or Chain Drive. (a)-motor eléctrico;(b)-polia

E a alternativa mais baixa em custo. Devido & existéncia de uma correia (be/t) ou
corrente (chain) (Figura 100), “esta tem a capacidade de absor¢do de impactos e

vibracoes, eliminando a necessidade de uma caixa de transferéncia pois, velocidade e
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torque podem ser ajustados pela relacdo entre as dimensdes das polias.” (Belt drive
motors | SKF)

No entanto, devido a natureza do sistema, as causas mais comuns para falha ou
perda de rendimento sdo a acumulacao de detritos entre as polias e as correias e, 0 risco

de desalinhamento conforme a carga aplicada.
Para a transmissao, a grande diferenca entre correia ou corrente € a sua aplicacao:

- As correias sdo relativamente livres de manutencdo e tém uma longa
durabilidade e, ndo tendem a ser catastroficas no caso de falha. As suas aplicacoes sao
realizadas quando nio existem diferencas abruptas na aceleracao e torque. Assim, estas
podem ser encontradas nos motociclos do estilo Cruiser® ou de baixa poténcia como as

Scooters”. (Hinchliffe, 2018)

- As correntes sdo mais resistentes a mudanca repentina de velocidade. Estas
necessitam de manutencao periodica pois, ao longo do tempo, tendem a criar folgas e
desgaste as rodas dentadas. No entanto, apesar das suas falhas serem mais comuns, sao
rapidamente solucionadas com as ferramentas correctas e a baixo custo. Assim, esta
solucdo € encontrada em motociclos de alta poténcia estilo Sport*® com e/ou com rdpida

aceleracao como estilo Enduro.

3 Cruiser: Estilo de motociclo caracterizado pela posicio baixa do assento e uma posicao de conducio
mais relaxada, com as pernas para a frente.

37 Scooter: Estilo de motociclo caracterizado pelo chassis escalonado e plataforma de apoio para os pés.

%8 Sport (bike): Estilo de motociclo projectado com a optimizacio médxima entre velocidade, aceleracio,
travagem e curvagem com detrimento do conforto e economia de combustivel.
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4.2.3.1.2 - Hub Drive
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Fonte: autoria

Figura 101 - Diagrama Hub Drive. (a)-motor eléctrico; (b)-roda; (A-B)-seccdo de corte

Essencialmente, ¢ um motor eléctrico instalado directamente no cubo de uma
roda (Figura 101). Estes nio sofrem dos mesmos problemas em comparac¢io com o Belt
or Chain Drive. Devido a sua construcdo, requerem quase ou nenhuma manutenc¢ao

devido ao seu menor nimero de pecas e funcionarem como o proprio eixo (hub)da roda.

No entanto, apesar da baixa manutencdo, ocuparem um menor espaco e
“potencialmente mais fidveis” (Know Your Drive Systems, 2018), sio unidades mais
pesadas e de relacdo unica. Devido ao ultimo facto, estes sistemas exigem maior
voltagem para atingir maiores velocidades pois, ndo permitem a instalacdo de um
sistema de reducio (caixa de velocidades). Em conjunto, estes aspectos poderio

influenciar a eficiéncia e performance do veiculo.
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4.2.3.1.3 - Direct or Single-shaft Drive
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Fonte: autoria

Figura 102 - Diagrama Single-shaft Drive. (a)-motor eléctrico; (b)-roda; (A-B)-seccdo de
corte

Estes sistemas sdo semelhantes ao /ub. No entanto, a grande diferenca € que o
motor se localiza fora do eixo vertical da roda (Figura 102). No entanto, devido a sua
localizacdo paralela a roda, é necessdrio que o eixo de transmissio (shaft)seja de maior
comprimento e, consequentemente, um maior espaco disponivel para a sua instalacao.

Em contrapartida, obtém uma melhor dissipac¢ao do calor gerado pelo funcionamento.
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4.2.3.1.4 - Gear or Mid-Drive
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Fonte: autoria

Figura 103 - Diagrama Mid-Drive. (a)-motor eléctrico; (b)-polia

Estes sistemas sdo semelhantes aos Be/t,or Chain no entanto, a transferéncia do
movimento entre o motor eléctrico e a roda ¢ realizado através de uma sistema de
reducao (Figura 103). Este é semelhante ao conceito de uma caixa de mudancas e,
consequentemente, permite diferentes configuracdes a favor da transferéncia de torque

ou velocidade.
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As vantagens associadas a este tipo sdo a baixa taxa de desgaste- semelhante ao
sistema Belt or Chain-, diferentes configuracdes que permitem atingir uma maior

eficiéncia e uma boa dissipacao da temperatura gerada pelo seu funcionamento.

Por outro lado, devido a sua natureza, o sistema € propenso a geracdo de maior

ruido devido ao movimento entre as rodas dentadas e, fixo a relacao configurada.

Fonte: (qgsmotor, sem data)
Figura 104 - Motor eléctrico: QS Motor 273 50H V4
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Os motores eléctricos servem diversas utilizacoes, desde ferramentas, maquinas

fabris aos veiculos.

Os sistemas Belte Hub apresentam-se como 0s mais comuns para aplica¢des em
motociclos, pois oferecem as maiores vantagens. Desde veiculos especificamente

desenvolvidos com motriz eléctrica, a conversoes de combustao para electricidade.

Os restantes tipos, reservam-se para a instalacdo em trotinetes e boards *

eléctricos como as mais comuns.

ApoOs a andlise da oferta do mercado decidir-se-ia que o melhor sistema a ser
aplicado seria do tipo Hub Drive. Devido as suas caracteristicas, este proporcionaria um
melhor aproveitamento do volume do corpo central do motociclo para a instalacao do
pack das células de bateria e de outros componentes associados, como o controlador

eléctrico.

Com a falta de oferta desta tecnologia no mercado nacional, o fabricante e
fornecedor escolhido seria a QS Motor. Especializada neste ramo do mercado eléctrico,
a empresa apresenta-se como um dos principais fornecedores da tecnologia. O seu
catdlogo oferece diversas opcoes desde motores eléctricos para bicicletas, scooters,

motociclos, automaoveis assim como, k7ts de conversao e controladores.

O modelo 273 50H V4 (Figura 104), um motor Hub de 8000W de poténcia,
inserido numa roda de 17" apresentar-se-ia a melhor opcao para a aplicacao no projecto.
As suas caracteristicas potenciariam a concepc¢do de um motociclo com um design

compacto com uma natureza distinta, equilibrado entre a autonomia e a poténcia.

¥ Board: Abreviatura de skateboard.
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4.2.3.2 - Controlador eléctrico
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Fonte: AJP Motos
Figura 105 - Controlador eléctrico: APT AE1405

Um controlador eléctrico € um dispositivo “que coordena de uma predeterminada
maneira a performance de um motor eléctrico” («Motor Controller», 2023). Este inclui
diversos parametros necessarios para a execucao de uma tarefa dadas pelo utilizador,
seja por meios analdgicos ou automatizados, como arranque e finalizacdo, dire¢ao da

rotacao, selecdo e regulacao da velocidade, entre outras.

O controlador localiza-se entre a fonte de energia e o motor eléctrico através de
corrente directa ou alternada. Deste modo, inclui a proteccao necessdria para impedir

picos de corrente e fatiga do circuito. Adicionalmente, o controlador podera incluir meios
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para supervisionar o comportamento do circuito, como problemas de falha da voltagem,

fase e temperatura que contribuam para o bom funcionamento do mesmo.

A decisao da escolha do controlador seria influenciada pela compatibilidade com
o motor eléctrico. Assim, o controlador produzido pela APT, modelo AE1405 (Figura 105)
apresentar-se-ia como a melhor opcao devido as suas caracteristicas que permitem uma

alta taxa de personalizacao.

4.2.3.3 - Pack das células da bateria

Um pack de bateria é um conjunto de baterias idénticas ou o conjunto de células
de bateria. A configuracio “poderd ser em série ou em paralelo (ou a mistura de ambos)
para obter uma especifica poténcia, capacidade ou densidade” («Battery Pack», 2023). O
objectivo ¢ armazenar energia para a utilizacdo pretendida, neste caso, a alimentacao do

motor e dos diversos componentes eléctricos do veiculo.

O pack poderd incluir diversos sensores que trabalham em conjunto com o
controlador eléctrico com o intuito da optimizacdo da utilizacdo do mesmo. Um
exemplo, € a inclusio de sensores de temperatura nas batarias recarregdveis que ajudam

na identificacao do inicio e fim da carga.

Outro parametro considerado ¢ o equilibrio do circuito, o qual os dados sdo
resgatados a partir de reguladores. Estes, “mantém a voltagem de cada célula abaixo do
seu valor mdximo para permitir que as células fracas ou degradadas recarreguem ao

mdximo e, consequentemente, equilibrem o circuito.” («Battery Pack», 2023)

A decisdo do pack das células de bateria resultou de um objectivos delineados
para o projecto: um motociclo eléctrico, urbano, com capacidade suficiente para cerca
de 120km de autonomia. Este, em conjunto com o0s componentes anteriormente
descritos, permitiria a empresa atingir esse objectivo. Deste modo, a melhor opc¢do seria
0 pack desenvolvido pela Blue Stone, modelo BLiS07117150CA (Figura 106).
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Fonte: AIP Motos
Figura 106 - Pack das células de bateria: Blue Stone BLiSO7117150CA
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4.2.3.4 - Suspensao dianteira

Fonte: (VAREZ 125 (ABS), 2022)
Figura 107 - SWM Varez 125 ABS

A SWM Motorcycles ¢ uma marca italiana fundada em 1971 baseada em Mildo. As
suas raizes sdo semelhantes a marca portuguesa, com o desenvolvimento, construcdo e
participacio no mundo dos motociclos do tipo Enduro (SWM Motorcycles, 2022b).
Actualmente, faz parte da grupo chinés Shineray Group depois da compra e
reabertura em 2014, apds a interrupcao da producio devido a faléncia em 1984 («<SWM

Motorcycles», 2022a).

A sua historia € partilhada com a AJP através do fornecimento dos motores para
os modelos SPR 310R, 510R e PR7. Devido a esta parceria, a selec¢ao da suspensdo frontal
e componentes da SWM Varez 125 ABS (Figura 107), sendo estes produzidos pela Fastace,

seria definido como a melhor op¢do.

104



Deste modelo produzido pela marca italiana, os principais componentes

aplicados seriam os seguintes, segundo os diagramas (Figura 108 e Figura 109):
- Suspensio frontal (n°1 da Figura 108)
- Mesa inferior e veio da coluna da direccdo (n°4 da Figura 108)
- Mesa Superior (n°3 da Figura 108)*

- Guiador (n°l da Figura 109)

- Avancos do guiador (n°13 e 19 da Figura 108)*

Fonte: (EB SWM Store - 023 - FRONT FORK ASSEMBLY, 2022)
Figura 108 - Diagrama da suspensao frontal da SWM Varez 125 ABS

40 Consultar 7.4 - Anexo D -Suspensio frontal p.205
4 Consultar 7.4 - Anexo E - Guiador p.206
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Fonte: (EB SWM Store - 022 - HANDLEBAR CONTROLS, 2022)
Figura 109 - Diagrama do guiador da SWM Varez 125 ABS
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4.2.3.5 - Farol dianteiro

Fonte: Manuel Portugal

Figura 110 - Farol dianteiro

O farol dianteiro (Figura 110) continuaria com a premissa inicial, sendo a base do
no farol desenvolvido e utilizado na AJP PR7 (Figura 111 e Figura 112) com o objetivo da

manutencio da linha que actualmente caracteriza a marca portuguesa.

O componente é composto por dois farois alinhados verticalmente, entre os quais

0 superior se encontra ligeiramente recuado.

O objetivo seria incluir as luzes de mudanca de direccdo embutidos na estrutura

principal do farol, no entanto, por razoes de custo, seria decidido ndo incluir os mesmos.
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Fonte: autoria

Figura 112 - Testes visuais do farol da AJP PR7 no veiculo

108



4.2.3.5.1 - Outras propostas

Diferentes conceitos seriam abordados com a mesma premissa, explorando
diferentes linhas estéticas entre formas mais conservadoras e modernas (Figura 113,

Figura 114, Figura 115 e Figura 116).

No entanto, a decisdo estética seria a mais conservadora, sendo a versio mais

aproximada do modelo PR7 influenciado pelo know-how da empresa.

Fonte: autoria

Figura 113 - Proposta do farol dianteiro 001
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Fonte: autoria

Figura 114 - Proposta do farol dianteiro 002
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Fonte: autoria

Figura 115

- Proposta do farol dianteiro 003
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Fonte: autoria

Figura 116 - Proposta do farol dianteiro 004

4.2.3.6 - Braco oscilante

O braco basear-se-ia nos bracos oscilantes ja desenvolvidos, produzidos e
aplicados nos diversos modelos da marca, os quais sdo caracterizados pela sua

constru¢do numa unica peca, em aluminio.

Ao contrario dos restantes veiculos da marca, este braco oscilante seria
desenvolvido com a reducdo de custos em mente: a instalacdo de uma geometria de

suspensdo de um tnico pivot ( Figura 117).

Fonte: AJP

Figura 117 - Diagrama do braco oscilante
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Este componente seria construido através do uso dos mesmos métodos ja
utilizados pela AJP: injeccdo em molde (Figura 118), subtracio de material em excesso
através da maquina CNC* (Figura 119) e polimento das faces exteriores ( Figura 120 e
Figura 121).

Fonte: Modelacdo tridimencional-AJP Motos; Renderizacao-autoria

Figura 118 - Pré-visualizacao do molde

42 CNC: Computer Numeric Control, Controlo Numérico Computadorizado; Sistema de instrucdes que
permite o controlo dos componentes de uma maquina (Mdquina CNC)
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Fonte: autoria

Figura 119 - Subtracdo de material em excesso através da CNC

Fonte: autoria

Figura 120 - Braco oscilante pré-polimento
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Fonte: AJP Motos

Figura 121 - Braco oscilante pos-polimento

4.2.3.6.1- Outras propostas

Apds a decisdo da reducio de precos, como descrito anteriormente (suspensiao
em um unico pivot*?), seria proposto outras formas estéticas para a concepcao do braco
oscilante. Estas exploracoes iriam variar entre o proprio conceito jd explorado pela
prépria marca - construcdo numa unica peca (Figura 123 e Figura 124)- dentro do
conceito apresentado inicialmente (Figura 122) e, construcido em tubo, na procura de

uma proposta de baixo custo (Figura 125).

4 Pivot: Termo de origem francesa que identifica um eixo fixo, & volta do qual gira uma peca mavel.
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Fonte: autoria

Figura 122 - Proposta incial para o bra¢o oscilante

Fonte: autoria

Figura 123 - Proposta para o braco oscilante 001
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Fonte: autoria

Figura 124 - Proposta para o braco oscilante 002

Fonte: autoria

Figura 125 - Proposta para ao brac¢o oscilante 003
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4.2.4 - Constrangimentos técnicos

Com a transferéncia do desenho analogico para o digital aliado a escolha dos
componentes, rapidamente surgiriam problemas, especificamente nas dreas da

ergonomia e ciclistica do motociclo.

4.2.4.1 - Ergonomia

Define-se por “conjunto de estudos que tém por objecto a organizac¢ao das tarefas
em funcdo do fim proposto e das condicdes de adaptacdo do trabalho humano”
(Priberam, sem data). Por outras palavras, “é a drea cientifica que procura compreender
ainteracio do ser humano com objectos fisicos e sistemas” (Cacdo Azevedo, 2017, p. 116)
com base em teorias e principios, estatisticas e métodos exactos, com o0 objectivo de

melhoramento e maximizar o bem-estar do ser humano.
A compreensao da ergonomia podera ser apresentada em trés dreas distintas:

42411 - Fisica

Compreende as caracteristicas anatomicas, antropométricas, fisiologicas e
biomecanicas em relacdo a actividade fisica. Entre as diversas vertentes, destacam-se a
“postura do trabalho, movimentos repetivos, manuseamento de objectos e materiais,

organizacio do ambiente de trabalho, seguranca e satide.” (Cacdo Azevedo, 2017, p. 116)

4.2.4.1.2 - Cognitiva

Compreende 0s processos mentais como a percepcao, memoria, raciocinio e
resposta motora. Destacam-se o0s estudos associados a capacidade de decisdo,

confiabilidade humana, stress e carga de trabalho mental.

4.2.4.1.3 - Organizacional

Compreende a optimizacao de sistemas organizacionais, politicas e processuais
ao impor em diversas dreas como a gestao de recursos humanos, organiza¢ao do tempo

laboral, trabalho cooperativo e gestao de qualidade.
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4.2.4.2 - Ciclistica

Define-se pelo conjunto de caracteristicas de um motociclo que influenciam a sua
conducdo. Aspectos como a “aerodinamica e estabilidade do veiculo, refletidas por
parametros como as dimensoes, angulos, tipo de materiais e instrumentos mecanicos.”

(Cacdo Azevedo, 2017, p. 117)

Assim, o problema mais evidente seria as medidas do corpo do motociclo para

albergar os componentes eléctricos, 0os quais obrigariam a adaptacdo do seu design.

4.2.5- Influéncia dos componentes no design

Com a sele¢ao dos componentes eléctricos, chegar-se-ia a defini¢do da primeira

forma sob influéncia das novas medidas (Figura 126, Figura 127 e Figura 128 ).

Nesta fase, as formas manter-se-iam o mais proximo possivel das originais

propostas. Correcoes e alteracOes necessdrias seriam posteriormente atacadas.

Fonte: Modelacao tridimensional-AJP Motos; Render-autoria

Figura 126 - Primeira forma em vistal lateral esquerda
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Fonte: Modelacao tridimensional-AJP Motos; Render-autoria

Figura 127 - Primeira forma em vista % frontal

Fonte: Modelacdo tridimensional-AJP Motos; Render-autoria

Figura 128 - Primeira forma em vista 34 traseira
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4.2.5.1 - Corpo central

A maior influéncia seria através do pack das células da bateria Blue Stone pelas
suas dimensdes e peso. Consequentemente, afectariam drasticamente a ciclistica do

veiculo pelo aumento das medidas do corpo central (Figura 129 e Figura 130) e do seu

centro de gravidade.

400 583

1082

1327

| 015m 0.35m 0.47 m |

waw/ | ——

044 m

0.29m

0.32m

Fonte: (superior)-AJP Motor; (inferior)- autoria
Figura 129 - Comparacao das medidas do corpo central em vista lateral esquerda.
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Fonte: (superior)-AJP Motos; (inferior)-autoria

~022m
~017m
~0.12m

Figura 130 - Comparacao das medidas do corpo central em vista superior.

A capacidade do condutor de envolver o motociclo com as suas pernas durante a
sua conducao seria a caracteristica mais afetada com o aumento das dimensoes. Esta, é
de extrema importancia, pois, oferece ao condutor um maior controlo sobre o

comportamento do veiculo em movimento.

A solucao para este problema passaria pela diminuicdo da ponte de ligacao entre
a coluna da direcao e o corpo central do motociclo, como observado na imagem anterior
(Figura 129). Isto, permitiria o posicionamento do pack das células da bateria mais
avancado e proximo ao solo e, a instalacdo do controlador eléctrico sobre 0 mesmo

(Figura 131 e Figura 132).

Assim, o total das massas destes componentes contribuiriam para um centro de
gravidade central e baixo que, combinado com uma curta distancia entre os eixos das

rodas, cooperariam para o aumento da agilidade do veiculo.
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Fonte: AJP Motos

Figura 131 - Posicionamento dos componentes eléctricos em vista isométrica. (azul) —
Controlador; (verde) — Packdas células da bateria

Fonte: AJP Motos

Figura 132 - Posicionamento dos componentes eléctricos em vista lateral esquerda.
(azul) -Controlador; (verde)- Pack das células da bateria
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4.2.5.1.1 - Outras propostas

Paralelamente ao problema descrito anteriormente, as zonas de encosto das
pernas do condutor seriam seriamente afectadas devido a criacdo de arestas na

passagem do banco para o corpo central do veiculo.

Assim, surgiria uma nova proposta para acomodar as novas alteracoes, com 0

intuito de optimizacio da estética e fluidez das formas (Figura 133).

Fonte: autoria

Figura 133 - Proposta estética 001

No entanto, esta proposta ndo avancaria devido as mudangas drdsticas em relacao
ao conceito apresentado inicialmente e, deste modo, contrariaria a premissa da

concepcao o mais semelhante possivel.
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4.2.6 - Preparagio e montagem final

4.2.6.1 - Gabarito*

Fonte: autoria

Figura 134 - Preparacao do gabarito

A construccado do conceito seria paralela a modelagem tridimensional em CAD,
através da soldagem de um gabarito (Figura 134). Com este método, o objetivo seria a
eficiéncia na preparacao do veiculo pois, as proporcoes e medidas poderiam ser testadas
e alteradas /n situ *, acompanhando o maximo possivel as alteracdes realizadas em

software.

Com a modelagem tridimensional em CAD abriria a possibilidade da impressao
3D. Assim, as geometrias e volumetrias dos painéis seriam directamente testadas no

gabarito (Figura 135).

4 Gabarito: Estrutura em escala real para delineamento, verificacio e/ou controlo de formas e dimensoes
durante o desenvolvimento de um producto ou obra.
4 [n site: Termo latim para designacdo “no préprio local”.
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Fonte: autoria

Figura 135 - Impressora 3D

4.2.6.1.1- Impressao 3D

Impressao 3D € o método de construccdo tridimensional por método aditiva a
partir de um modelo digital realizado em CAD ou outro software de modelacao
tridimensional digital. O processo de impressdo € realizado através da deposicao de
diversos tipos de material sob as ordens de um processador, 0s quais, por norma, por

camadas («3D Printing», 2023).

A sua historia pode ser rastreada as decadas de quarenta e cinquenta, com 0
surgimento da primeira patente registada em 1971, pela autoria de Johannes F Gottwald
(Gottwald, 1971).

Novos conceitos surgiriam durante as proximas décadas com o avanco da

tecnologia computacional, como € o exemplo da patente registada por Hideo Kodama
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em 1980, a qual descreve a utilizacao controlada de raios ultravioleta sobre um polimero

para a a impressao (J-PlatPat [JPP/, sem data).

Actualmente, consequente ao avanco computacional e de materiais, tornou a
utilizacdo da impressdo 3D acessivel ao consumo profissional e amador. Os
termopldsticos como o PLA* e ABS* sdo os mais comuns para a utilizacdo doméstica

devido ao seu custo acessivel («Fused Filament Fabrication», 2023).

A impressao 3D rapidamente ganhou popularidade devido aos seus beneficios
como prototipagem rdpida a baixo custo, o principal. A utilizacdo deste método
possibilita uma maior eficiéncia durante a fase do desenvolvimento, customizacao e
qualidade final do producto devido a sua habilidade de producdo de geometrias
complexas com alta taxa de precisdo, dificil de obter através do metodos tradicionais de

manufaturacio.

Fonte: autoria

Figura 136 - Impressdo 3D do painel frontal do corpo central

16 PLA: Abreviatura do termo inglés “Polylactic acid” (Acido Polildctico); Tipo de polimero termoplésctico.
47 ABS: Abreviatura do termo inglés “Acrylonitrile butadiene styrene” (Acrilonitrila-butadieno-estireno);
Tipo de polimero termopldstico.
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Com a utilizacdo da impressora 3D para a propotipagem dos painéis e
componentes necessdrios a concepcao do veiculo (Figura 136), a producio do modelo a

escala seria rapidamente alcancada.

Fonte: autoria

Figura 137 - Gabarito com a estrutura posterior

Durante esta fase, o estudo e afinacdo da medidas e proporcoes seriam testadas
face a modelacdo tridimensional digital. Medidas como angulo de ataque da suspensao,
distancia ao guiador, altura ao solo e, principalmente a altura do assento seriam
extensivamente propostas a testes. Para tal, seria provisoriamente soldado ao gabatito, a
estrutura posterior de outro modelo da AJP para suportar o peso dos testadores, a qual

permitiria o rapido ajustamento (Figura 137).

O conceito rapidamente ganharia forma com a instalacdo do motor elétrico e a
face dianteira como os componentes da suspensdo, guiador e roda. Ao mesmo tempo,
com a impressao da silhueta superior do veiculo e, a sua consequente montagem no

gabarito, permitiria o estudo e testagem mais objetiva da sua cicliistica (Figura 138).
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Fonte: autoria

Figura 138 - Gabarito com rodas instaladas

Até a esta etapa, para suportar o conjunto do motor eléctrico e roda, seria
reaproveitado um braco oscilante genérico que se encontrava no local, enquanto o
desenvolvimento da versdo final nao se encontrava completo. Este componente estaria

instalado durante grande parte da fase da prototipagem.

Posteriormente, os painéis laterais e frontal seriam instalados (Figura 139). Estes,
teriam que ser seccionados para acomodar a condicionante da impressora 3D, a qual o

volume de impressao estd limitado a 400x400x400mm.

Estes painéis encontrar-se-iam o mais proximo da versdo final nesta fase. A
instalacdo destes pain¢is obrigaria a desmontagem da estrutura posterior.
Paralelamente, seria instalado o para-lamas diateiro, proveniente da SWM Varez 125

ABS, a mesma que fornecera os componentes da suspensio frontal.
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Fonte: autoria

Figura 139 - Instalacao dos painéis laterais

Em paralelo, a modelacio tridimensional digital se encontraria concluida (Figura
141) e, o conceito entraria na sua fase final da montagem através da impressio dos
ultimos painéis e assento. Com este passo concluido, prosseguir-se-ia do assento do
condutor (Figura 140). Com a instalacio deste ultimo, o veiculo ganharia a sua forma

final e entraria na fase de tratamento e preparacao das superficies.
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Fonte: autoria

Figura 140 - Instalacdo do assento

Fonte: Modelacdo tridimensional-AJP Motos; Render-autoria

Figura 141 - Forma final
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4.2.6.2 - Tratamento es preparac¢io das superficies

Fonte: autoria

Figura 142 - Pré-preparacao das superficies

Com a fase anterior concluida (Figura 142), prosseguir-se-ia com o tratamento e
preparacao das superficies dos componentes resultantes da impressao 3D, devido a

natureza do método de adic¢do do material termopldstico da mesma.

Para o tratamento, seria utilizado primdrio de enchimento de poliéster (Figura

143) aplicado através de uma pistola de tinta a ar comprimido (Figura 144 e Figura 145).
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Fonte: autoria

Figura 143 - Primdrio de enchimento de poliéster

Fonte: autoria

Figura 144 - Aplicacdo do primdrio na peca (para-lamas traseiro)
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Fonte: autoria

Figura 145 - Aplicacio do primdrio na peca (quartela superior do corpo central)

Fonte: autoria

Figura 146 - Preparacio da superficie pés-aplicacio do primdrio (corpo central)

134



Fonte: autoria

Figura 147 - Preparacio da superficie pés-aplicacdo do primdrio (quartela frontal do
corpo central)

Posteriormente a secagem, a peca passaria para o polimento através da utilizacao
de lixas de diversas gramagens (Figura 146 e Figura 147). A mesma, recuaria para a
aplicacdo de uma nova demdo do primdrio caso, a superficie ndo se encontrasse

devidamente uniforme.
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4.2.5.3 - Wrapping*8, pintura e montagem final

Fonte: autoria

Figura 148 - Wrapping

ApoOs a conclusdo do tratamento e preparacdo das superficies do painéis

impressos, estas prosseguiriam para a aplicacdo do vinil (Figura 148).

A escolha da cor concordaria com a premissa da proposta inicial da utiliza¢do do
vermelho utilizado em diversos componentes produzidos e aplicados em diversos
modelos da empresa, de modo a comportar-se como elemento de ligacdo estético as

mesmas.

Algumas pecas, no entanto, nao sofreriam aplicacao de vinil, como € o caso da
quartela® frontal do corpo central (Figura 149) e o assento. Estes, seriam simplesmente

pintados de negro como simulag¢do de outros tipos de material.

8 Wrapping: Termo inglés para designacio do conjunto de técnicas utilizadas para a aplicacdo de vinil.
4 Quartela: Painel; Componente-suporte; Exemplo: painel de instrumentos, painel interior da porta de um
automovel.
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Fonte: autoria

Figura 149 - Pintura da quartela frontal do corpo central

No caso da quartela frontal, a pintura da cor negra teria o objectivo o directo
contraste com a cor vermelho do corpo central, oferencendo a énfase do espa¢o negativo

no corpo central do motociclo.

Ao mesmo, este painel incluria as entradas de ar para a refrigeracao do pack das
células da bateria. A forma destes, seriam inpirados nos cones centrais das colunas de
audio. Deste modo, proporcionaria alguma protecc¢do adicional a entrada de detritos em

relacdo a utilizacao de uma rede favos-de-mel, por exemplo.
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Fonte: autoria

Figura 150 - Montagem de componentes acessorios

A montagem prosseguiria conforme a finalizagdo dos painéis do veiculo, em
paralelo com a montagem de outros componentes acessorios: como a montagem do

braco oscilante, suspensio, motor e roda traseira e, dianteira (Figura 150).

A roda dianteira trocada por uma com trés raios, com o intuito da aproximacao da
estética da roda traseira. Esta escolha, também serviria como elemento de ligacdo aos
motociclos de corrida nas décadas oitenta e noventa e, consequentemente, as origens da

marca.
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4.2.6.4 - Lettering®

Tornar-se-ia necessdrio que a imagem acessoria refletisse 0 mesmo. Assim, a

inspiracao para a concepc¢do da imagem ligada a tecnologia seria natural.

Devido a natureza do conceito, decidir-se-ia que a melhor opcao seria a mudanca
do seu nome inicialmente proposto - PRe. Com este nome, o0 modelo inserir-se-ia na

linha da marca, com as iniciais 2 e £ associadas a um numero.

No entanto, a producao dos motociclos da AJP é exclusivamente focada na familia
Enduro, o que incluiria o novo conceito no mesmo tipo. Assim, como forma de separacao
dos restantes modelos produzidos pela empresa, seria decidido a mudanca da sua

denominacao.

A escolha do novo nome seria inspirado pela sua natureza eléctrica. Assim,
Fulgora - denominac¢ao para deusa governante do relampago da mitologia romana
(Chariton T. Lewis, Charles Short, A Latin Dictionary, Fulgsra, sem data) - baptizaria o

motociclo.

Com a ligacdo a electricidade, difinida pela natureza e nome, o circuito eléctrico

tornar-se-ia a linha de inspiracao natural para a realizacao do Jettering (Figura 151).

)R 7 =)\

—L A _ L= T/

Fonte: autoria

Figura 151 - Esboco preliminar analdgico e vectorial

W Lettering: Termo inglés para designar “desenho de letras” com um propdsito em especifico.
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Fonte: autoria
Figura 152 - Evolucao do lettering

Com a decisdo da estética, o lettering seguiria com pequenas afinacoes e
experiéncias, como o uso da caixa e a mistura com elementos graficos da empresa, até a

sua forma final (Figura 152).

Ao mesmo tempo, seria proposto a mesma linha para o logotipo da empresa
(Figura 153), a qual seria rejeitada. Deste modo, o conjunto grafico aplicado seria o

seguinte ilustrado na Figura 154.

L7 Sr—
L 7S

Figura 153 - Proposta do logotipo AJP derivado

Fonte: autoria
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Fonte: autoria

Figura 154 - Conjunto grafico final

Com o conjunto grdfico definido, seria realizado alguns testes das suas

localizacoes no veiculo (Figura 155 e Figura 156) até ao seu resultado final (Figura 157).

Fonte: autoria

Figura 155 - Estudo da localizac¢ao grdfica 001
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Fonte: autoria

Figura 156 - Estudo da localizacdo grafica 002

Fonte: autoria

Figura 157 - Resultado do estudo da localizac¢ao gréfica
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4.3- Registo fotografico e recepc¢ao
4.3.1 - Registo fotografico

O registo fotografico do producto final ficaria a cargo de Manuel Portugal,
fotografo com extensa experiéncia na fotografia de producto do mundo automotivo e
motociclistico (Manuel Portugal (@manuelportugalphoto) - fotos e videos do Instagram,
sem data). O seu portfdlio inclui photoshooting para diversas revistas motociclisticas
como a VER, Moto Jornale Tazio Magazine e, organizacdo do LXMFF- Lisbon Motorcylcle

Film Fest (Zisbon Motorcycle Film Fest | Motorcycle Movies, sem data).

O objetivo principal deste registo seria ilustrar o motociclo no ambiente para o
qual fora desenvolvido: urbano. Seriam utilizadas diversas localizacoes conhecidas da
cidade do Porto como o Silo Auto e a Ribeira. A importancia da escolha dos locais
enfatizariam a utilizacao do veiculo no quotidiano, livre no ambiente para qual fora

idealizado.

Além do registo fotografico do conceito para arquivo, o objetivo paralelo seria a
promocao do veiculo para a cativacdo de possiveis investidores para a continuacdo do

seu desenvolvimento.
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Fonte: Manual Portugal

Figura 158 - Vista Lateral Esquerda
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Fonte: Manuel Portugal

Figura 159 - Vista Lateral Direita
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Fonte: Manuel Portugal

Figura 160 - Vista Frontal
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Fonte: Manuel Portugal

Figura 161 - Vista 3/4 Traseira Direita




Fonte: Manuel Portugal

Figura 162 - Vista detalhe da quartela frontal do corpo central
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Fonte: Manuel Portugal

Figura 163 - Vista detalhe seccio dianteira (odometro)




Fonte: Manuel Portugal

Figura 164 - Vista detalhe seccio dianteira (roda dianteira)
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Fonte: Manuel Portugal

Figura 165 - Vista detalhe seccio dianteira (farol)

Fonte: Manuel Portugal

Figura 166 - Vista detalhe seccio central (pousa-pés e nome)
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Fonte: Manuel Portugal

Figura 167 - Vista detalhe seccdo central (corpo central)




Fonte: Manuel Portugal

Figura 168 - Vista detalhe secccdo traseira (braco oscilante)

Fonte: Manuel Portugal

Figura 169 - Vista detalhe seccdo traseira (motor eléctrico)
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Fonte: Manuel Portugal
Figura 170 - Vista detalhe secc¢do traseira (motor eléctrico e travao)
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Fonte: Manuel Portugal

Figura 171 - Imagem promocial 001

Fonte: Manuel Portugal

Figura 172 - Imagem promocional 002
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Fonte: Manuel Portugal

Figura 173 - Imagem promocional 003
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Fonte: Manuel Portugal

Figura 174 - Imagem promocional 004




Fonte: Manuel Portugal

Figura 175 - Imagem promocional 005

Fonte: Manuel Portugal

Figura 176 - Imagem promocional 006
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Fonte: Manuel Portugal

Figura 177 - Imagem promocional 007

Bt

Fonte: Manuel Portugal

Figura 178 - Imagem promocional 008
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Fonte: Manuel Portugal

Figura 179 - Imagem promocional 009
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Fonte: Manuel Portugal

Figura 180 - Imagem promocional 010
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4.3.2 - Apresentacao e recep¢ao mediatica
4.3.2.1- Expomoto 2022

A apresentacdo do vefculo seria na Expomoto (Figura 181, Figura 182 e Figura
188Figura 188 - Ficha de apresentacao durante a Expomoto 2022)- entre 5 e 8 de Maio de
2022- principal evento do mundo motociclistico portugués, realizado anualmente na
Exponor-Matosinhos (EXPOMOTO PORTO - 2022 - AJP Motos, sem data).

Paralelamente, o veiculo seria apresentado através dos meios medidticos e redes

socais:
- Motociclismo (Figura 183)
- MotoX (Figura 184 e Figura 185)
- Instagram e Facebook da AJP: ( Figura 186 e Figura 187)

A recepcdo seria mista perante o novo conceito apresentado pela AJP. Positiva
pela aposta da marca no segmento urbano, algo novo realizado pela mesma e, a entrada
no mercado emergente eléctrico. Por outro lado, o conceito seria recebido de forma
neutra, consequente do choque recebido pela audiéncia purista da marca, ligada ao

Enduro.

No entanto, o conceito apresentado serviria como teste a recepcao do mercado, o

qual serviria como possivel ponto de partida para futuras apostas da marca portuguesa.
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Fonte: (Motojornal, 2022)
Figura 181 - Apresentacdo na Expomoto 2022

Fonte: (AJP Motos (@ajpmotorcycles), 2022)
Figura 182 - Apresentacdo na Expomoto 2022 (Stand AJP)

163



mntﬂfi[lisma fwo@Bind Q SearchHeadlines, News ®
woticis  EwsaOsE

»»»»»»» moras vicas Lo & @ Aar &

Fonte: (Motociclismo, 2022)

Figura 183 - Excerto do Artigo na Motociclismo

v Testesw Clisicas~  Mototurismo Oplniso

AJP. Novos desafios!

Fonte: (motoxpt, 2022)

Figura 184 - Excerto do Artigo na MotoX
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Fonte: (MotoX, 2022)
Figura 185 - Fotograma do video da MotoX
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Fonte: (AJP Motorcycles (@ajpmotorcycles) | Instagram, sem data-a)

Figura 186 - Excerto da publica¢do na rede social 001
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ed and conceived the outline of our future prop
resent on the institution’

#electricmotorcydes #electricmotorcyclefe
comotor #motorelectric #eletricmoto #emotorcy

rtn dn bictA

oQyv

BB Gostos: joacagternandes

Fonte: (AJP Motorcycles (@ajpmotorcycles) | Instagram, sem data-b)

Figura 187 - Excerto da publicacdo na rede social 002
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MOTOR

TIPO

Elétrico Direct-Drive
NOMINAL PICO
8Kw 16KW
BATERIA TENSAO
lao-Litio TN
AUTONOMIA

80km Standard (estim.)
160km Long Range (estim.)
CARREGAMENTO

6h Carregamento Lento
2h Carregamento Rapido

BINARIO MAX.
302N m

CAPACIDADE
58 Ah Standard
116 Ah Longo Alcance

ESPECIE. & DIMENSOES

DIST. EX0S ALT. ASSENTO
1250mm 735mm

DIST. SOLO

190mm

RODA, SUSPENSAD & TRAVAGEM

PNEU FRONTAL
100/80 17”

SUSPENSAO FRONTAL
Invertida @41mm
130mm de curso

TRAVAO FRONTAL
Disco @300mm

LANCAMENTO
2023(;A

pup
6.750€ (est)

Fonte: AJP Motos

ajpmotos.com

ENGINE

TYPE

Electric Direct-Drive

NOMINAL PWR  PEAK PWR PEAK TORQUE

8kw 16KW 302N m

BATTERY VOLTAGE CAPACITY

Lithum-lon TV 58 Ah Standard
116 Ah Long Range

RANGE

80km Standard (est.)

160km Long Range (est.)

CHARGING

6h Slow Charging

2h Fast Charging

WHEELBASE SEAT HEIGHT
1250mm 735mm
GROUND CLEARENCE

190mm

WHEEL, SUSPENSION & BRAKES

PNEU TRASEIRO FRONT TYRE REAR TYRE
130/70 17" 100/80 17” 130/70 17"
SUSPENSAO TRASEIRA FRONT WHEEL REAR WHEEL
130mm de curso Inverted @41mm 130mm travel
130mm travel
TRAVAOQ TRASEIRO FRONT BRAKE REAR BRAKE
Disco 220mm ©300mm disc 0220mm disc
INFD
LAUNCH
2023
s werideajp >

Figura 188 - Ficha de apresentacdo durante a Expomoto 2022
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5 - CONCLUSAO
5.1 - Desenvolvimento presente

O presente estudo teria como objectivo a conceptualizacdo de um novo conceito,
0 qual permitiria a empresa parceira a oportunidade de desenvolvimento e introducao
de um novo modelo num mercado em constante inovacao e expansdo. Assim, o projecto
rejeitaria o desenvolvimento de um novo conceito direcionado ao nicho ao qual a

empresa ja se encontra inserido: Enduro.

O projecto dividir-se-ia em duas fases distintas: o conceito exercitado, de cardcter
exploratorio e, o conceito aplicado, de cardcter objectivo. A primeira fase visaria um
modelo hipotético com o objectivo da abertura de um novo mercado para a AJP Motos.

A segunda, aplicar-se-ia o know-how da empresa sobre o desenvolvimento anterior.

Devido a natureza do projecto, o aluno procuraria a aquisicao e expansao do seu
conhecimento na drea e a compreensdo do modus operandi da empresa de motociclos
nas questoes ligadas ao desenvolvimento, producao e gestao de recursos financeiros e
humanos, enquadramento no mercado e politica da marca durante a segunda fase do

desenvolvimento junto a empresa.

A aceitacao do conceito desenvolvido durante a primeira fase pela parte da marca,
facilitaria a escolha das directrizes projectuais e arranque do mesmo. A execucdo do
conceito a baixo custo tornar-se-ia a principal preocupacao da AJP Motos, com a visao

de replicacao deste factor no modelo de producdo, caso o avanco para o mercado.

Durante a segunda fase de desenvolvimento, a pesquisa nio seria o inico meio de
aquisicao de conhecimento mas, o trabalho com os profissionais dos diversos campos

agregados a empresa tornar-se-ia uma importante fonte contribuidora de informacao.

O conceito final apresentado significaria uma aposta pela empresa na tecnologia,
a inovacdo e renovacao do seu portfélio motociclistico. Com a adopc¢ao e aplicacdo da
motorizacao, a solucdo diferenciar-se-ia da restante oferta actual da empresa e serviria

como base de lancamento para o desenvolvimento futuro de projectos.
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5.2- Consideracoes finais e desenvolvimento futuro

Apesar da presente investigacdo e objectivos definidos do conceito terem sido
alcancados, o projecto seria alvo de uma extensa fase de prototipagem, tornando
inevitavel o aprofundamento do conhecimento adquirido e alvo de rigorosos testes até

alcancar o modelo de producdo.

O conceito actual, apresenta-se numa fase embriondria, com uma base
exploratoria suficientemente desenvolvida para o avanco projectual. Por outro lado, a
prototipagem analdgica em escala real, ndo funcional, ndo corresponde de todo a um
futuro prototipo funcional capaz de suportar testes motociclisticos em situagoes reais,

como o caso do chassis e conjunto de suspensoes.

O desenvolvimento futuro passaria pela exploracdo de novos materais para a
execucao dos painéis da carenagem do motociclo, o desenvolvimento de fooling '
dedicado a motorizacdo eléctrica na linha montagem e, a compreensdo do campo de

design, em geral, por parte da empresa.

A exposicao do conceito serviria para a aquisicdo da opinido publica e potenciais
clientes. Apesar da sua apresentacdo numa fase embriondria, a recepcao fora
maioritariamente positiva. Contudo, para a continuacdo do processo de
desenvolvimento do veiculo, seria necessdrio a reandlise das directrizes e decistes

projectuais para o sucesso do mesmo.

S Tooling : Termo inglés para a designacdo do processo de desenvolvimento das ferramentas necessarias
para o manufacturacao de um componente especifico.
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7 - ANEXOS

7.1 - Anexo A - Motor Eléctrico

QSMOTOR.COM

QS MOTOR LTD

Phone: 0086-188-0166-2699
Email: sales@gsmotor.com
Website: www.gsmotor.com
Contact: Harry Zhou

50H V4)

o

Wheel Hub Siz 17 x 3.5 inch

Motor Diameter 459mm
Wit Elgs Wheel Material Aluminum

Recommendation Tyre 130/70-17, 140/70-17 or simiar sizes

Axle Dual Side (Diameter 18 mm, Flatten 14mm)

Dropout Size 200mm
Motor Phase Number of Motor Phase 3

Cross Section of Cable 16 Square Millimeter

Rated Power 8000W

Max. Power 12800W (peak 16000W)

Rated Voltage 72V (option 72V-120V)

Continuous Current 128A

Peak Current 192A (peak 300A within 5 seconds)
Motor Power Magnet Height 50mm

Number of Pole Pairs 16 Pairs

Max. Torque 90 - 302N.m

Max. Efficiency 85-91.9%

Rotating Speed 650 - 1270rmp

Max. Speed of Scooter 45 - 140km/h

Hall Sensor 2 sets (1 for use and 1 for backup)
B aal. Sl Hall Working Votalge 5V (option 12V)

Brake Type Disc Brake
Motor Brake System st Siza 220mm

Waterproof Grade IP54

Max. Working Termperaturd70 C (peak 120°C in 5 - 10 second)
Remark Color Black

Weight 26.00kgs

Unit Packing 58x58x35cm/carton
Option Temperature Sensor KTY83-122

Rim Color Black

Fonte: AJP Motos

Anexo A - Motor Elétrico - Documentacao Técnica p.1
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7.2 - Anexo B - Controlador Eléctrico

(@ AE1405

SPACE VECTOR & DIRECT TORQUE CONTROL PM MOTOR DRIVER
DESCRIPTION

AE1405 Series , the latest product by Shanghai APT, specially
designed for EV or Scooters use the PM motors for its main
drive power. By the method of space vector and direct torque
control, based on the 32bit ARM processer, and embedded the
APT private algorithm, the product's features mostly presented

are large torque and high speed, as well as high reliability. The

pc software can set most of the drive parameter and can take

the intelligent & individuation scheme to the rider. Product Info.

®  Depth Matching
By the software Drive Manager and its debug kit, all the

Size | 346x148x76 (mm)

Water Proof | Fully embed in glue
Work Surroundings | - 15°C~50°C

parameters of the controller are opening to the fans, it allows

the professional user can make a deep adjustment till the

- . Humidity | Completely Waterproof
perfect riding experience was reached. Y

Assemble advise | Air Flow, No blanket

m  Multi-choise Communication

- Standard configuration with RS-232C

- UART port for Bluetooth or wireless is selectable

- CANBUS can selected to build a network with indicators and

Body material | A6061

Weight | 5Kg

Electric Characteristics

BMS etc.

Rated Voltage
®  Protection Features vl 60| 72 96
- NTC/PTC external can be connected to the O.T.P function Voltage range
- current, voltage, heat be monitored and protected vl 42~84 42~120
- The input signal will be checked to its reasonable range Peak current

600
[A]

0 —( Communication H Pulse for indicators | l—l

Sensor input ( main )
T“ +

Sensor input ( slave )

n % Sensor X2
— % Z . 2
— @
- G > % — T O
! Battery 4 % g 2 2 >()
— -] > 2 5 @ )
< B 2 ° > O
3 2 38 g g
¥ g & T £3 2 o
b 28 LN=) T =
p : g s T3 o 5%
4 5 § [T ] $ 8 & g EE
oo 28 &8 &8 F38°S |
12V
Dene . Rear k k k k K Schematic Diagram
1 Tt 1 11 11 For Electric Scooter

0

All the parameter list in this document are ‘ COPYRIGHT © 20102015, Shanghai Advanced Power Technology Ltd.
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7. AE1405

w3ty power.cn REVISED May 2015

@ ) ) o) 2
76 346
Outline Dimension
- I
) i r -
.
co- 100 ;
4xM5, l6mm -
' ;F_\)
| -~
214 81

Vehicle assemble Dimension

| C i . a an — «
P P .
_ . P(FUSED) £ U
1o | o N
8 7 6 5 4 3 2 1
VH 1HC ouT BST STL ACC+ 12v+/HA RTN
A DC+ for Hall sensor C | Logic output | BOOST STOP control | DC+ for Slave Power supply
motor sensor GND enable |GND enable |accelerator HA negative
THM 1HB Ms IN1 R ACC-OUT L-/HB Vkey
B Motor inside | Hall sensor B | Pulse Qutput | ECO MODE BACKWARD | Accelerator Slave power on
thermistor forindicator | GND enable |GND enable HB
RTN 1HA BEMF ALM F STH 12V-/HC NC
C Power supply |Hall sensor A | Back Electrc | MOTOR LOCK | FORWARD STOP Control | Slave No use
GND -motive Force | GND enable | GND enable HC
@ All the parameter list in this document are COPYRIGHT 1 2010-2015, Shanghai Advanced Power Technology Ltd.
standard substance, any value set out of )
this range need calibration by APT, File ID : APT1405.A201EV10 Page2/5

Fonte: AJP Motos
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AE1405

REVISED May 2015

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

60V
ITEMS 96V UNIT
72V
BATTERY USE [Max.] 84 140 \
Equivalent Capacitance [Max.] 4000 4000 uF
Control(key on) power input [Range] 42 ~ 84 42~120 Y
Control(key on) power current [Max.] 300 300 mA
Control(key on) return current [Max.] 1.0 1.0 A
Mator phase current release [Peak to Peak] 600 600 A
Case heat [Max.] 120 120 °C
Ground level voltage stop effect [Max.] 03 0.3 vV
High level voltage stop effect [Min.] 5 5 v
Hall signal input port voltage proof [Max.] 500 500 \
Accelerator DC+ port voltage proof [Max.] 40 40 \
Power terminal tightening farce [Min.] 10 10 N:m
ELECTRICAL CHARACTERISTICS
ITEMS PARAMETER SELECTABLE UNIT
Supply voltage for Motor 13V @ load free sy v
hall sensor 7V @30mA
Supply voltage for e 12V
PPY g 475 £ 01 \
Accelerator ® V-battery.
Acceptable voltage from ® Scooter ( handle ) 1.0~3.9V
programable vV
Accelerator ® EV{pedal)09~4.2v
Signal output [A6] OC output 12V, 5V pull up -
Signal output [B6] 5V 1.2K0.1W resister pull up OC, 12V pull up -
. — < Port
Optoelectronic isolation No isclation ;; [ -
i b
12V-

[©

Fonte: AJP Motos
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AE1405

REVISED May 2015

I/0 PORT DESCRIPTION

ID TYPE DESCRIPTION Program-able
Al In Ground of control board, connected to battery negative inside -
51 I Power DC+ input for control board, can be battery Positive but not
n _
definite equal to.
" . For EV , Relay use , isolated DC12V+ input -
n
For scooter, used for Hall sensor A as slave is advised -
For EV , Relay use , connect to one side of the coil -
B2 | In&Out - -
For scooter, used for Hall sensor B as slave is advised -
- o For EV , Relay use , connect to another side of the coil -
ut
For scooter, used for Hall sensor C as slave is advised -
A3 out Power DC+ input for Accelerator, standard set to 5V, 12V or battery
u _
voltage is selectable
. . Voltage Range
B3 In Accelerator signal input .
Section set
c3 In High level voltage stop effect Enable/Disable
Al In Low level voltage stop effect Enable/Disable
B4 In Backward control, motor runs reverse when connect to Ground Enable/Disable
For EV, forward control, motor runs forward when connect to Ground .
Enable/Disable
c4 In { B4 float)
For scooter, port not used -
o Enable/Disable
Boost, the released power and speed will increase as port connect to )
AS In Ratio set
Ground once )
Flux weakening
o Enable/Disable
B5 In Eco mode, speed will limit as port connect to Ground
Speed level set
5 In Motor lock as port connect to Ground Enable/Disable
A6 Out | Signal out, default set to alert of motor fail and OC cutput -
B6 Out Signal out, default set to pulse output synchronous to single hall Divider 1/2/4
C6 Out | BEMF output, used for Thief Prevent Alert kit -
A7 In Main hall input C -
B7 In Main hall input B -
c7 In Main hall input A -
A8 Out Power DC+ for hall sensor -
Enable/Disable
B8 In Themistor input Protect point
Torque curves
c8 In Ground DC- for hall sensor -

Note: Ground, means connect to the negative of battery, or connect to Al port suggested for better EMC.

0]

All the parameter list in this docurnent are
standard substance, any value set out of
this range need calibration by APT.
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REVISED May 2015

FAULT INDICATOR AND EXAMINATION

ITEM RED LED CHECK
® check the teminal
Accelerator Fault | % * ok
® check the accelerator
Themistor " N ® check the teminal connect
for motor fault ® check the themistor charactors
Hall sensor fault |%* % * * K ® Check the cable and teminal
Battery fault * * ® Confirm the voltage range
Other fault * Jd Kk Kk K K K * X % ® USE PC software
MULTIPLEX COMUNICATE PORT USE
8 7 6 5 4 3 2 1
RS485A
A uarT.Tx | CANH
B CAN-L
RS485B
c UART-RX
SELECTABLE ISOLATED INPUT/OUTPUT PORT
8 7 6 5 4 3 2 1
A ouT BST STL
B MS IN1 R
C ALM F STH

(0]

All the parameter list in this document are
standard substance, any value set out of
this range need callbration by APT
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7.3 — Anexo C - Packdas células de bateria

SN BT B AT IR vl
BLUE STONE Suzhou BLUE STONE New Power Co., Ltd
New Power TTIRAE TN T TV [ X ME T % 58 5

58 Weixin Road, SIP, 215 000 Suzhou — PRC
www.bluestone-ev.com

BAT Product Design Specification
i migitinipH

Li-ion Battery 73.8V 117Ah
8.6kWh

PN/FEREES: 3002027-002
MODEL NAME/~=mBYS: BLiS074117150CA
REVISION/REA: 0.1

DESCRIPTION/ZE %% BR:

Fonte: AJP Motos
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BLUE STONE

New Power

L'J BLUE STONE
New Power

it #4-+H / Battery Design Specification
PN:3002027-002

H i 45 / Battery Design Specification

PN: 3002027-002

Rev: 0.1
Name Title Signature Date
Author Rk Sys.tem i};lﬁ # 2032-1- §
Engineer ==
Validation RD Manager L 4 as
U [0
Customer
Approval
Revision History / THEIZR
77
iy B8 i6R fEA
5 Date Description Author
0.1 2022-1-7 | Initial version/40#akRAx HRR

All rights reserved by Suzhou Blue Stone New Power Co., Ltd, also in case of property rights.
Any disposal such as copying and passing on to third parties is forbidden.

All rights reserved by Suzhou Blue Stone New Power Co., Ltd, alsa in case of property rights.

Any disposal such as copying and passing on to third parties is forbidden.
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BLUE STONE PN: 3002027-002

New Power Rev: 0.1

L' it Bk 3 / Battery Design Specification

Table of Contents / H®

1. SCOPETER .oeooereereereerereereerersersersers s s s s sssssssessesssnssssessessesnens 5

2. GENERAL CHARACTERISTICS EFSE ........ 5

3. BLOCK DIAGRAM FIRE........onmminnssnsssssssianns 6

4. BMS CHARACTERISTICS B BB RS 4FIT ... 7

4.1 PROTECTION FUNCTIONS R TBE oo e eeee et eeeee e eeee s s eeesnes e e nesemsneen s T
4.2 POWER MODE & CONSUMPTION/AEEIUSTIIRE o i s s 8

43  COMMUNICATION PROTOCOLAB RN oot eeee s erenese s sennennnsn e

5. MECHANICAL CHARACTERISTICS k451t 10

5.1 DIMENSIONS FRTF 1ottt e e svssas sesesses s sesssssesssesssnesssnssssaseess s sns s esenssenssnssensensssnnsssenmannns 10

6. CONNECTOR DEFINITION $BHREEN . vovvivns 11

6.1 COMMUNICATION CONNECTOR JBHIZEREER ... o oereeeese s e st teisss s st st e st sssess st snss s sbessans 11
6.2  CABLE WATERPROOF CONNECTOR FRZIRAZKIEESL | e 11
6.3  WATERPROOF AND VENTILATING VALVE FOZKIBESTHE ... cvvvve e svsesvies e seeneenssens s senninnns 12

7. LABEL 8 MARK FFIBERZE .o eeeeecer e sessssssssssseessssssssssmseons 13

7.1 PRODUCT LABEL B B 1. eeeies et siersse s s s et ss s sa st s ra st bensesansatansnsassarebensssensibassnsatansaransasens 13
7.2 WARNING LABEL ZETRITES ...ttt bbb s i bbb bbbt 14
7.3 OUTER BOX LABEL ZMEERES «..eovovverv s evesessiessenes et ssassss st s sitbs s sess s e sssseesssnssessssssssssessncnesss 164
7.4 CLASS 9 LITHIUM SHIPPING LABEL 8L BIR MBI TR oo iee e eeceee et eeeesiesi st i 15

8. PACKAGING ER ... st s s 16

8.1 PACKING METHCD FDZETTIU . vvsiierssssssssesee srevsessses osssssssssssses s sesssssesssesssssssssssesssessssssssesssssssansssnses 16
8.2 BOXPRINTINGS FMEEDRR..c..os ittt ettt st bses b st ta bbbt bt 17

9. RELIABILITY & REGULATIONS S SEERERER .o 18

10 NOTICES BB ..o ssssssssnsessssessesnens 18

All rights reserved by Suzhou Biue Stone New Power Co., Ltd, also in case of property rights.
Any disposal such as copying and passing on to third parties is forbidden. 3
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G / Battery Design Specification

BLUE STONE PN: 3002027-002
New Power Rev: 0.1
Abbreviation/48#1E
E-Motorcycle | Electric motorcycle/FBshEEIEE
BMS Battery Management System EihE R EHE
CAN Controller Area Network {2t 88 S 1EERI4%
GND Ground /i
Ta Ambient temperature/FNZEE
BAT+ Battery positive/eBjthIFiR
BAT- Battery negative/mEjthfuik
LED Light-emitting Diode//&Y¥t—R&
cC Constant Current /{857t
cv Constant Voltage /{8/E
NTC Negative Temperature Coefficient/fmiRE R EEE
vcu vehicle control unit/ZZEiEEES

Fonte: AJP Motos
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el M 4 / Battery Design Specification

BLUE STONE

New Power

1. Scope TEE

PN: 3002027-002
Rev: 0.1

This document defines the technical specifications of Li-ion battery used for E-

Motorcycle, including working conditions, boundaries, interface, regulations etc.

AR T BT E IR AER, BETIFR Y, ERLRRE, &

A, EHE.
2. General Characteristics E4&S4]

Unless otherwise specified, the ambient temperature is 25°C.

FAFERBRT, FEEESS 25°C,
Cell info/eiE&#:
Chemistry/mi52E51:

NCM Lithium ion

Nominal voltage/fRERFEE: 3.69V
Rated Capacity/SiEE2: 58.5Ah
Max operating voltage/ERE T 435V
Min operating voltage/&/ME R E: 275V
PACK info/Ep IR RS EY:
Nominal voltage/RGITERBE: 73.8V
Operating voltage/HBEEHE: 60 ~ 85V
Typical capacity/IFinSE: 117Ah
Max charge current/E AT : 20A
Max charge voltage/fRATEHHE: a5V
Max continuous discharge current/RAIFENE  150A

EHfE:
Peak discharge current/IiE{ERIEETR:
Operation temperature/{ERRRE:

250 (10sec)

Charge/#e8: -5~55°C

Discharge/fiFe : -20~55°C
Storage condition/TEEER

Less than 1 month (“>F—1AH) -20~60°C

Less than 3 months (‘0 F=48) -20~45°C

Alf rights reserved by Suzhou Blue Stone New Power Co., Ltd, also in case of property rights.

Any disposal such as copying and passing on to third parties is forbidden. 5
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it F s 45 / Battery Design Specification

BLUE STONE PN: 3002027-002
New Power Rev: 0.1
Less than 1 year (“DF—=F) -20~20°C

* Charge the battery every 6 months to avoid deep discharge. Before storage, the
SOC is between 30% and 50%.

R BRI R N, FERIEIE SOC 4bF 30%~50%, BEEfR 6 TARES

FEthFEra.

Weight/RE: ~ 60kg

Dimensions/R<: Refer to chap.6/&0E 6 =
SOC at delivery/i%s SOC 37 30%+5%

Cycle life/%Fip:

>1000cycles to 80% of initial capacity with 1/3C charge and 1C discharge at 25°C.
AF1000% (@25°C, 1/3C 7. 1CHHE, FF S0%HNGEE)

3. Block Diagram JRIEE

Communication

BMS b s

All rights reserved by Suzhou Blue Stone New Power Co., Ltd, also in case of property rights.
Any disposal such as copying and passing on to third parties is forbidden. 6
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e AN 4% 5 / Battery Design Specification

BLUE STONE

New

Power

4. BMS Characteristics Bith IR R 51t
4.1 Protection functions /{F3PLhEE

PN:3002027-002

Rev: 0.1

IRERS Thigiis Yes/ No | &%

Function ID | Function Description

BOO1 BB EESEP Yes
Cell Voltage High Protection

B0O02 BETEERP Yes
Total Voltage High Protection

BOO3 A REE FEIHIT AR Yes
Cell Voltage Low Protection

B004 BT FR Yes
Total Voltage Low Protection

B005 R AR Yes
Over Voltage Dropout Protection

BO06 FRIR R Yes
Charging Over Current. Protection

B007 TEBER I R Yes
Discharge Over Current Praotection

B008 EliRE AR Yes
Feedback Over Current Protection

B009 Pack 7HBERFF Yes
Pack Charging Low Temperature Protection

BO10 Pack ZEEEESIFA Yes
Pack Charging Over Temperature Protection

BO11 PACK HF3 i B Yes
Pack Discharge Low Temperature Protection

BO12 PACK FFE iR BRI Yes
Pack Discharge Over Temperature Protection

B013 SOC {EFP Yes
Low SOC Protection

BO14 ESD {#P Yes
ESD Protection

Fonte: AJP Motos
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B it L / Battery Design Specification
BLUE STONE PN: 3002027-002

New Power Rev: 0.1

BO15 wWENSEINEE Yes
Balancing
BO16 iz Yes

Pre-charge

4.2 Power mode & Consumption/ T{ElE,SThEE

ITEM Specification/&&/4i5 88 ITEM Thresholds/[BH&: Conditions/$7:

lesc1 (BMS self-consumption current Sleep mode/
<500uA N

1) /BMSIHE1 RIRE

lescz (BMS self-consumption current 2) Working mode
<550mA

BMSIHiE2 TEER

lesca (BMS self-consumption current 3) Error mode
<50mA

/BMSIHE3 MRt

The battery has 3 power modes/FthES A 3 MAGED
4.2.1 Sleep mode/FEIRIZT

BMS stop working at sleep mode, 12V output keeps ON until trigger low voltage
protection. Wait for wake-up signal / BMS ZERIRER MELETAE, fAEEFFBHFE 12V
i, SERAEEES.

4.2.2 Working mode/T{E&z

BMS will be waked-up by 12V+, CP signal. After wake up, battery enter working mode for
charge or discharge. /3ziF 12V+, CPIElE, ISEREHEHN TIFESHTFRBREND.

4.2.3 Error mode/3yfEiRz0

When BMS detects components faults, or there’ s protection triggered for temperature,
current, voltage or pre-discharge overtime, the BMS will cut-off the input/output of the

battery and enter Error mode until the abnormal status cleared.
X4 BMS BiaiieE. FREERE. BRRE. BERE. MASESHEEN, BMS BIRHEbhR
FEvmA. Wl #ENERIR HEISRIEEIASER

All rights reserved by Suzhou Blue Stone New Power Ca., Ltd, also in case of property rights.
Any disposal such as copying and passing on to third parties is forbidden. 8
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HijtE4% - / Battery Design Specification

BLUE STONE PN: 3002027-002
New Power Rev: 0.1

BO15 HEEThRE Yes
Balancing

BO16 T Yes

Pre-charge

4.2 Power mode & Consumption/T{FRI 5

ITEM Specification/Z&{4i588: ITEM Thresholds/[S(&: Conditions/$h7:
lesci (BMS self-consumption current Sleep mode/
<500uA -
1) /BMSIHEET IRERAEE
Issc2 (BMS self-consumption current 2) Working mode
<550mA
BMSIhiE2 R
Issc3 (BMS self-consumption current 3) Error mode
<50mA .
/BMSIE3 HFEEE

The battery has 3 power modes/EEjth ZHA 3 MAER,
4.2.1 Sleep mode/EEIRIES

BMS stop working at sleep mode, 12V output keeps ON until trigger low voltage
protection. Wait for wake-up signal / BMS AR EIETIE, MARERPRHFERS 12V
W, FERRRERSS.

4.2.2 Working mode/T{EtRz

BMS will be waked-up by 12V+_ CP signal. After wake up, battery enter working mode for
charge or discharge. /32#512V+, CP IR, GlE/RFEMHAN TIFEITFEREE A,

4.2.3 Error mode/$IEET

When BMS detects components faults, or there’ s protection triggered for temperature,
current, voltage or pre-discharge overtime, the BMS will cut-off the input/output of the
battery and enter Error mode until the abnormal status cleared.

X BMS gieiE. HIEERE. BiRERE. BERE. MaREFL0Es, BMS SRR
FRGRA. B, BNERRI BEIRIRERSRER

All rights reserved by Suzhou Blue Stone New Power Co, Ltd, also in case of property rights,
Any disposal such as copying and passing on to third parties is forbidden. 8
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il HLE% 5 / Battery Design Specification
BLUE STONE PN: 3002027-002

New Power Rev: 0.1

4.3 Communication protocol/iB{StY
4.3.1 CAN Communication/iBifl&&:

CAN bus type / CAN g#sfzst: CAN 2.0
Baud rate /ii45EE: 500kb/s

Protocol: Follow BS CAN protocol or customer protocol / #ZBRESE A 1Y

All rights reserved by Suzhou Blue Stone New Power Co., Ltd, also in case of property rights.
Any disposal such as copying and passing on to third parties is forbidden. 9
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New Power Rev: 0.1

F 45+ / Battery Design Specification
BLUE STONE PN: 3002027-002

5. Mechanical Characteristics ¥l

5.1 Dimensions R

Ll . L L] L L L] L Ll
eco® b =
a

48952

Unit: mm

2424

275410
276410

@
>

All rights reserved by Suzhou Blue Stone New Power Co., Ltd, also in case of property rights.
Any disposal such as copying and passing on to third parties is forbidden. 10
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| BLUE STONE

Hih A% 5 / Battery Design Specification

PN: 3002027-002
New Power Rev: 0.1
6. Connector Definition $EHHEN
6.1 Communication connector EiliEiEEE
Working
Max Max |Protec Insulation
temperatu X Mechanical | Dielectric
Model |Current| Voltage t Resistance
re life (times) | Voltage
(A) (VDC) | level co (MQ@500VDC)
13 500 IPG7 | -45 ~ 125 5000MQ2 500 2000VAC
PIN # Definition
A VCU P
B 12V GND
C VCAN L
Amphenol D e
RTS714N12P E CHARS S
03 F /
G /
H /
J cC
K 12V+
L /
M cpP
6.2 Cable waterproof connector EREIFRIKIESL
FUFBIERR. RUFB AR SR BRI Rk s s,
s 2

[ O

AR

All rights reserved by Suzhou Blue Stone New Power Co., Ltd, also in case of property rights
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eh it 4%+ / Battery Design Specification
BLUE STONE

PN: 3002027-002
New Power Rev: 0.1
. . Operating Applicable P
Model Name Material Shield )
temperature(°C) |cable diameter | grade
HERIRS
HSM-M20 X 1.5 (8-12) -JT- | Metal |connect -50~100 ¢8-12mm P68
EV-LP
@ 138"
|
& )
- W
OF: |
® - s
®3 ﬁi
®
®| wmz0x1.5-6g
6.3 Waterproof and ventilating valve BFKiESH
Air Operating |Corrosion| UV Flame |Working
permeabilit temperatu|resistance|resistanc retardant|  life 1P
Model Name .
y re (PH) e level | rating | (year) grade
(mL/min) 0
St
100~350
PSM12X1.5-10- -40~120 / / UL94-v0| =10 P67
@7Kpa
/B
10. 06+0.1 ‘ ’

CJ. r

-+ iy \ﬂ

(s ] \

..ﬁ !

o) A .

§ ' :

All rights reserved by Suzhou Biue Stone New Power Co., Ltd, also in case of property rights.
Any disposal such as copying and passing on to third parties is forbidden. 12
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L'J BLUE STONE
New Power

7. Label & Mark {FictrE

7.1

Dimension R<J: 48 x 65 mm
Material #1%}: PET

Product Label FERIRE

-

N

§ nupPo
SEE T

3002027 -002

73.8V == 117Ah 8.6kWh
20INP10/161/231-2

AN 2 &

fEA AIAFARIRIREAB.
BIEIRED, HEE. HIESBAAS,
BNETFERFRE (260°C)

HMBEBRMDHERAE
MADE IN CHINA  YYWW

v

YYWW: 45, filgn2112, 2021 FE 124
QR code coding rules —#EFB4RREAINL:

% 5 / Battery Design Specification
PN:3002027-002

Rev: 0.1

Eia=livg
(Product
Battery)

Irms

Manufacturer|

ElEfz(Part
No.)

Year
Month
Date

S

Line No.

E5IS

Serial
No.

EEfiz
type NO.

ECR iR
ECR NO.

10

XX

3002027002

YYMMDD

XX

XXXX

0o

XX

Example:100430020270022103290100010002
Ims: 28, 47 RS, HEARWLIREmmRA
Year Month Date: 6 {u#, 120210329, 20213 829 H

Fonte: AJP Motos
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FithHI#5 45 / Battery Design Specification
BLUE STONE PN: 3002027-002
New Power Rev: 0.1

PRS2 A, AT ERIA
FEIS: 4608, REFER], SHM 0001 FATE
ECRARAS: 2 {u#y, BOM hid, HIWEEEEHE TR ImamiA

7.2 Warning Label ERiF

Label Dimension R~ 1: 20mm i
Label Dimension R<F2: 130 x 85mm
Material #4%: PET

Z&EDANGER / HIGH VOLTAGE INSIDE

- Do not dissemble or repair to avoid injuries, electric shock or burns. Service by authorized personnel only.
- Do not charge or discharge arbitrarily. It may lead to fault, electric shock or burns.
+ Do not damage the battery in such ways as drop, deform, impact, cut or spear with a sharp abject. It
may cause electrolyte leakage.
« Do not attempt to break open the battery. The batteries are only serviceable by certified personnel.
- Do not place near open flame or incinerate.
- Keep out of reach children or animals.
+ Single person lift could cause injury. Use assistance when moving or lifting.
- If you find any deformation, damage, leakage or malfunction, please stop using the battery immediately.

EAFENER, LR, MafNG. ROEENARRHES.

- BAMBRRWNE, SNETHESHSE, MamED.

EALESE. TR, HiG. DAXARKVERASHLRT AN, XTESSBARTTR,
- FEMEFGR, QhREHETMENARLE,

R R,

« BHELES B R EI MR,
- QAMETRESIEMGE, BARRATHEARMRE.
ERNAETLH. B, WAL, ETEEIHER, %

7.3  Outer Box Label JMEITE

Dimension <= 100 x 90mm
Material #4%L: {EIRAE

Alf rights reserved by Suzhou Blue Stone New Power Co., Ltd, also in case of property rights.
Any disposal such as copying and passing on to third parties is forbidden 14
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BLUE STONE

New Power

it W45 / Battery Design Specification
PN:3002027-002
Rev: 0.1

J nuPo

3002027002-CCCCCCCGC-EBBEBEBRBBEE-AA

Part Number:
3002027-002

Box Number :

AA

Description:

EETHID

Quantity/box:
XXPCS

PO/SO #:
XXXXXXXXXXXX

Customer P0/SO #:
BBBBBBBBBBBB

Batch#:
CCCCCCCCC

Shipper :
ERMES (W) HRLRF

AR EERTREFRX R AIETES AEHIE
LT

Tel :0512-87815236

Net Weight:
XX Keg

Cons i gnee:
XXGOOOOCOOK. (B ik >

XX Keg

Gross Weight :

Box Number: #iTERITE1, EHEITEM 11141
Quantity/box: SfERithEEE

PO/SO #: ERRWIE(H PO S

Customer PO/SO #: IEGEWHEH SO E

Batch#: FEUERINI+B+H+r4S (/=L #iA) +BIRIS (£FIT #ih) |
flun 21080701A: 2021 £ 8 B 7 H+r=4k 01 +HEEI A

Net Weight: ZERfE

Gross Weight: SCiREE

Consignee: WESHIHER EEIESHE

7.4 Class 9 Lithium Shipping Label $Sh %BI&RIEHITE

Dimension R~ 100 x 100mm
Material #1#: PET

All rights reserved by Suzhou Blue Stone New Power Co., Ltd, also in case of property rights.
Any disposal such as copying and passing on to third parties is forbidden. 15
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BLUE STONE PN: 3002027-002

| Hiith 3 F4 45 7 Battery Design Specification
New Power Rev: 0.1

8. Packaging 1%
8.1 Packing method @373t

P N
Item Descriptions Qty <
1 SMETHER (BSIR, RY 1
1000mm*930mm*630mm /=
15mm)
2 HMEEE (BER, RY 2
1000mm*330mm*30mm =
15mm)
3 #i (EPE®E, 2
900mm*850mm*200mm)
4 PE % ( PE, 1
390mm*280mm*500mm, &
0.2mm )

Al rights reserved by Suzhou Blue Stone New Power Co., Ltd, also in case of property rights.
Any disposal such as copying and passing on to third parties is forbidden. 16

Fonte: AJP Motos
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Fi it A% F / Battery Design Specification
PN:3002027-002

BLUE STONE
Rev: 0.1

New Power

8.2 Box Printings #MBEDRI
The sides of the wooden box are printed as follows/SZEFEENRINSIIT:

BHEEA T 16mm
1000
o
L4
©
By
| 85— N3480
T ithium ion batteries
- %133 301 151
e ¥ [ [2]=
r = =R b
==
¢ = 5 Sepegms
L |
T v
3

IEESER

i3
=
-
i
70
540

ENESANE

Alf rights reserved by Suzhou Blue Stone New Power Co., Ltd, also in case of property rights.

Any disposal such as copying and passing on to third parties is forbidden. 17
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AL 5 / Battery Design Specification
BLUE STONE PN: 3002027-002

New Power Rev: 0.1

9. Reliability & Regulations FISEHEREHIER

The battery cell meet the safety test requirements of GB/T 38031-2020;
FBAEE GB/T 38031-2020 182 MidEK;

The battery pack conforms to related requirements of GB 24155-2020;
HIHERTS GB 24155-2020 HHXEXK;

The battery pack comply with Directive 2012/19/EU, 2011/65/EU;
EBjthZB#TE Directive 2012/19/EU, 2011/65/EU E3K;

The battery pack and its packaging shall meet the relevant requirements of UN38.3;
HithA R HEEEERE UN38.3 808K,

The battery pack EMC shall meet the relevant requirements of IEC61000;
BBt RS e IEC61000 HHXEK;

10. Notices JE==EIA

The positive and negative output terminals must be insulated and protected from
direct contact by personnel.

IEfatlditin —EEMHEREEIR, MRA R B

Only battery systems that have passed the inspection before leaving the factory can
be transported. Battery systems that are unqualified, defective or confirmed to be
damaged should not be transported.

ST A AEIEEREATILISE, RIETSHE. AETSABIRIA eI ARS
FROHATIEH.

Al rights reserved by Suzhou Blue Stone New Power Co., Ltd, also in case of property rights.
Any disposal such as copying and passing on to third parties is forbidden. 18

Fonte: AJP Motos
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A S / Battery Design Specification
BLUE STONE PN: 3002027-002

New Power Rev: 0.1

The battery system is strictly prohibited to be transported with other flammable,

explosive, liquid, hazardous chemicals, etc.

HihRAFRSHERN. 2R Rk, BitRS—ikEh.

Avoid direct sunlight, rain, high-temperature radiation, strong electric and magnetic
fields, etc. during the transportation of the battery system.

MithFRAEmIET AR ESY. i, SRR, BEHES,

During transportation, the battery system should be kept fixed, and collision,
dumping, squeezing, falling, stepping, heavy object stamping, etc. are strictly
prohibited.

IR RSN REEE, MEEAERNE. . FE BE R EMYES.

The transportation environment should be dry, the relative humidity should be less
than 90%, and the temperature should be less than 65°C.

EHEMER TR, EREENT 90%, iBENF 65°C,

The battery should be stored in a ventilated, dry and cool environment. High
temperature or high humidity may cause deterioration of battery performance and or
corrosion of the battery surface.

R TEENR. FIRFIREERTMET. SiEsSEE T iSRRIt
Fe oL,

The stacking height of the battery box should not exceed the height specified by the
manufacturer. If too many battery boxes are stacked together, the batteries in the

lowermost box may be damaged and cause electrolyte leakage.
RS NS E A TS RESFAESE. FUIKESHRMEEETE L, & TEHATN
Rt B ATRESHIR SRR,

Do not display or store the battery in direct sunlight or rain. When the battery gets

wet, the battery's insulation performance will be reduced, and battery self-discharge

All rights reserved by Suzhou Blue Stone New Power Co., Ltd, also in case of property rights.
Any disposal such as copying and passing on to third parties is forbidden. 19
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HithEN 545 / Battery Design Specification
BLUE STONE PN: 3002027-002

New Power Rev: 0.1

and corrosion may occur. High temperature will cause the battery's performance to
decline.

IO EEtRRS ISR C B ST E R R o 4h. HERISRET, EthAYASIRERIZE, B
HRERTEIENENEMN SRS SEEEIhEE T,

The battery should be stored in the original packaging. If you unpack the batteries

and mix them together, the batteries may be short-circuited or damaged.

ER{RFERAES, STRESEMRETE R, BitEaaaRaiRf.

The battery can be stored for 3 months in a dry and ventilated environment. If it is
more than 3 months, it is recommended to charge the battery every 3 months during
the storage period; if it is not charged in time for more than 6 months, the battery
may be damaged. The maintenance test methods during product storage are as
follows:

Under normal temperature conditions, charge and discharge the product every 3
months. The charge and discharge current is <1C. After the charge is completed,
adjust the SOC to 40%~60%.

T ENAE LT 3 8. &l 308, B CEiingaig 3 -BiiT—ikik
R7HE; B 6 MAETRNRESESRAEY. SRR IR T
ERFMT, 883 AN RET AR, REEER1C, REBTHEE SOC FE
ZE 40%~60%,

It is strictly forbidden to disassemble the battery without permission; the
manufacturer is not responsible for any problems arising therefrom.
FREFVE, MIHEEEIETIRE, BRI SRR,

If the battery pack has heat, water, abnormal noise, peculiar smell, damage, melting,

etc,, stop using it immediately and place the battery pack in an open place.
WEEHAATFTE R, HK, BE, Bk IR, BHESIgR, ZENSIERFISEMARETE
=0 RIMRS

< End >

Al rights reserved by Suzhou Blue Stone New Power Co., Ltd, also in case of property rights.
Any disposal such as copying and passing on to third parties is forbidden. 20
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7.4 - Anexo D -Suspensio frontal

Frice

N _— o
Ref. Code Description Note Availability (Tax excl) Shop

AR

1 FODDAQ3498 FRONT CUSHICN GROUP [ | €395.00 Add to Cart®
AR

2 BA0087717 BOLT STEERING HEAD TOP [ €11.99 Add to Cart®
AR

3 FAOOP03045 HEAD, STEERING STEM —_J €146.00 Add to Cart®
AR

4 FADDA03046 STEM, STEERING [} €130.00 Add to Cart®
AR

5 FO0OPO3641 OIL SEALKIT [} €45.95 Add to Cart®
an

6 FODDAO3632 DAMPER FRONT FORK RH - €200.00 Add to Cart®
AR

7 FODDAD34398 FRONT CUSHION GROUP | €395.00 Add to Cart®
AR

8 FBOOP03798 SCREW TCEI M8X25 | €0.40 Add to Cart®
AR

9 8A0069315 NUT, STEERING STEM M26X1 CH30 | €10.98 Add to Cart R
AR

10 800087736 WASHER 40.5X29.5X2 MM - €2.50 Add to Cart R
AR

11 800087745 GASKET - €4.20 Add to Cart®
AR

12 FOOOP00912 CAP - €3.00 Add to Cart®
AR

13 8000H2355 HOLDER, HANDLE LOWER | €31.37 Add to Cart®
AR

14 FOOOPO3589 PLATE, LOCK — €2.31 Add to Cart®
an

15 800060233 DAMPER —_ €0.90 Add to Cart®
AR

16 800060234 WASHER 28X22X10.5X2.5 MM () €0.60 Add to Cart®
AR

17 60ND01219 SCREW TE M10X1.5X65 (| €0.90 Add to Cart®
AR

18 700061314 NUT, SELF LOCKING M10X1.5 [ ] €0.20 Add to Cart®
AR

19  8000B0522 HANDLEBAR BRACKET, UPPER [ ] €28.90 Add to Cart®
AR

20 8A00B1959 SCREW TEF M8X1,25X30 CH10 ] €0.80 Add to Cart®
AR

21 8000H3016 SPACER 12X10.1X34 - €0.65 Add to Cart®

Fonte: (EB SWM Store - 023 - FRONT FORK ASSEMBLY, 2022)

Anexo D - Suspensao Frontal - SWM Varez 125 ABS - Diagrama e Lista de componentes
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7.4 - Anexo E - Guiador

2 ®
4
Ref. * Code Description Note Availabhili rree Sho
: P ty (Tax excl.) P
AR
1 FOO0P02814 HANDLEBAR )| €116.39 Add to Cart®
AR
2 FO00P03133 BALANCER, HANDLEBAR ] €16.00 Add to Cart®
an
3 60ND02519 SCREW TCEI M6X70 [y €1.00 Add to Cart®
F1
4  61ND15062 NUT M6X1 3 €0.91
AR
5 FO00P01640 TUBE, THROTTLE CONTROL - €5.36 Add to Cart®
an
6 F000A02010 CABLE CONNECTOR CAP [ | €7.81 Add to Cart®
BB
7 FO00P02815 GRIP RH [} €8.00
AR
8 FDO0OP03206 HOSE i=] €4.50 Add to Cart®
[ 3
9 FOOOPQ2817 CABLE CLUTCH [} €29.50 Add to Cart®
AR
10 FOODA03853 CLUTCH CONTROL = €20.12 Add to Cart®
an
11 FOOOP03074 MIRROR, LH [} €29.55 Add to Cart®
S
12 FOOOP03073 MIRROR, RH =i €29.55 Add to Cart®
an
13 FOOOP03856 LEVER, CLUTCH ] €7.00 Add to Cart ®
AR
14 45530027 SWITCH, CLUTCH = €2.00 Add to Cart |
an
15 Z00062728 SCREW TEF M6X1X20 CH8 = €0.15 Add to Cart®
an
16 FOOOP02816 GRIP, LH [ | €8.00 Add to Cart®
B
17 FOO0A03041 CABLE, THROTTLE ] €52.00 Add to Cart®

Fonte: (EB SWM Store - 022 - HANDLEBAR CONTROLS, 2022)
Anexo E - Guiador - SWM Varez 125 ABS - Diagrama e Lista de componentes
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