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EDITORIAL

Estimadosleitores

Honrandoocompromissoquetemosconvosco, voltamosavossapresengacomapublicagdodal62Edicdodanossarevista
“NeutroaTerra”.  Aoterminarumanoquefoi dificil, masqueaomesmotempopermitiupodermosviversemaTroika,

esperemosquepormuitotempo,ouparasempre,aindustriaeletrotécnicaquendoesteveimuneasdificuldadesquetodos

sentiram, manteveapesardetudoumadinamicamuitoapreciavel. Noambitodanossarevista, estadinamicafez-sesentir
fundamentalmentenointeressequealgumas empresas dosetor eletrotécnicomanifestarampelas nossas publicagoes,
demonstrandovontadeemcolaborarconnoscondosdécomapublicagdodeartigostécnicos, mastambémcolaborandono

desenvolvimentodeassuntostécnico-cientificosemquevariosdosautoresdanossarevistaseencontramenvolvidos.

Umfactoimportante,quesedevedestacar,éocrescimentoexponencial quesetemverificadodaprocuraevisualizagdoda
revista“NeutroaTerra”umpoucoportodoomundo, destacando-senestecasoosEstadosUnidos. Assim, mantemoso
compromissodepublicarumartigodenaturezamaiscientificaemlingualnglesa, nestaedicdouminteressanteartigosobre

Transformadores,“TypesandConstructionofPowerTransformers”,daautoriadoEngenheiroManuelBolotinha.

Aindanumambitomaiscientifico,destaca-seapublicacdodoartigo“RequisitosdoProjetoElétricodeMotoresdelndugdopara
AcionamentoporVariadordeVelocidade”,daautoriadoDoutorHenriqueGongalves,uminvestigadorsobreoassuntoeque

tambémexerceassuasatividadesnaWEG—EurolndustriaElétrica,SA.

Nestaedigdodarevistamerecemparticular destaquevarios assuntos quecorresponderamatrabalhos deinvestigagdo
realizadosnolSEP,muitosdelesemcolaboragdocomvariasEmpresas,tendovariosdelescorrespondidoatrabalhosrealizados

noambitodedissertacdesdemestrado.

Destacam-seaindaapublicagdodeoutrosinteressantesartigosnoambitodasinstalagdesElétricas(Interruptoresmecanicos
parainstalagdeselétricasfixas,domésticaseanalogas),noambitodasTelecomunicages(ITUR2—-Dimensionamentodasredes
decaboscoaxiais),noambitodaSeguranca(NFPA850.Firetraceeosfogosemturbinasdevento)enoambitodaGestdode
EnergiaedakEficiénciaEnergética,comumartigosobretecnologiasdeproducdodefrioeoutrosobreredugdaodeconsumosde

energiaelétricanailuminagdopublica.
Estandocertoqueestaedigdodarevista“NeutroaTerra”apresentaartigosdeelevadoniveltécnicoecientifico,comelevado

interesseparatodososprofissionaisdosetoreletrotécnico,satisfazendoassimnovamenteasexpectativasdosnossosleitores,

apresentoosmeuscordiaiscumprimentosedesejoatodosumBomAnode2016.

Porto, 29 dezembro de 2015

José Antdnio Beleza Carvalho
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www.neutroaterra.blogspot.com

Visualizacao de paginas por pais

Entrada Visualizacbes
de paginas
Portugal 15729
Estados Unidos 2353
Brasil 1070
Alemanha 337
Angola 142
Russia 128
Reino Unido 127
Franca 80
Andorra IE]
Espanha T3
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ARTIGO TECNICO

Carlos Neves
TECNISIS

NFPA850:

FIRETRACE EOSFOGOSEMTURBINASDEVENTO

Resumo
AsTurbinasdeVentoouAerogeradorespodemAtingir90

metrosdealturaecustarmaisdelmilhdodeeuros.

As condi¢bes criticas do seu funcionamento, como o
ambienteatmosféricocomventosforteserelampagos; as
vibragGes; aspoeiras; asgrandesalturaseodificil acesso
paramanutengdo, tornamaocorrénciadeincéndiomuito

provavel.

Oqueseramelhor,verpacientementeumfogodestruiratéa
exaustdoaturbinaou, ter instaladoumsistemaqueo

eliminalogonaorigem?

1. Introdugao
As turbinas deventoouAerogeradores estdosujeitas a
condigGes muitoadversas defuncionamentoquepodem

levaraocorrénciafrequentedeincéndios.

Ascausasmaisprovaveissao:
o Aexisténciadedleosinflamaveis,fluidoshidraulicos
eelementoselétricosnomesmocompartimento;
e Curtocircuitosnosequipamentoselétricos.
e Sobrecargas ePicos detensdonos equipamentos

devidoarelampagos.

A90mdealturaquandosedaumincéndio,ndohamuitoa
fazersendoesperarqueofogoconsumatodoomaterial.Se
considerarmosqueocustodeumaturbinaédecercadel
milhdoeuroporMWequehaturbinasde2MWentaoum

incéndiopodetercustosbrutais!

EmPortugal, aindustriatinhaem2012cercade2200
turbinas edlicas, comumacapacidadetotal de4300MW
(cercadel,3%dacapacidadeinstaladanaEuropanessa
altura)ouseja,oequivalenteamaisde3centraistérmicasa

carvaocomoadeSines.
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Dototal daenergiarenovavel produzida, aenergiaedlica

ocupa a 22 posigdo (com20%do total das energias
renovaveis) aseguiraenergiahidricaeemqueaenergia
fotovoltaicarepresentaapenas 1%dototal. As energias
renovaveissaoresponsaveispor65%doconsumototal de
eletricidade.
NosEstadosUnidosdaAmérica, em2012, aenergiaedlica
atingiuoseurecordatéentdaocomumacapacidadede
13100MW/(deacordocomaAWEA), enquantonoBrasil a

capacidadeeradecercade1800MWnomesmoano.

Agquantidadeenormedeparquesedlicosemtodoomundo,
atendénciaparaoseucrescimentoeafrequénciacomque
osincéndiosacontecemnasturbinas,levouaoaparecimento
danormascomoaNFPA850:RecommendedPracticeforFire
ProtectionforElectricGeneratingPlantsandHighVoltage

Direct CurrentConverterStations, queidentificaospontos

ARTIGO TECNICO

maisperigososdaturbinaeasrecomendagGesparaasua

protegdo.

Mas,ossistemasdeprotegdoexistentescomasuaelevada

dimensdo, oprego, as possibilidades deavarias efalsos
alarmes devidoapoeiras epicos detensdo, tornavam
impraticavel a aplicagdo da extingdo de incéndios nas

turbinas.

2. Sistema FIRETRACE
OsistemaFIRETRACEforneceasolugdoidealporqueprotege

de forma individual os compartimentos, ndodd falsos
alarmesdevidoapoeiras,  éinsensivel apicosdetensdoe

funcionasemalimentagdoelétrica.

Outragrandevantageméobaixocustodeinvestimento,
quandocomparadocomossistemasdeinundagdototal por

gasouporagua.
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ARTIGO TECNICO

OsistemaFIRETRACEéumasolugdocompletaparaextingdo OFIRETRACE  protege estes microambientes de forma

deincéndiosnacélulasuperiorenabasedaturbinanos individualecombaixoinvestimento.

pontosseguintesidentificadospelaNFPA850: Estainstaladoemmaisde700aplicagGesemPortugal eem
e Armériodecontrolo cercade100000emtodoomundo.

e Armariodoconversor
e Estagdohidraulica

e Transformador

e Sistemadetravagem

e Armariodocondensador

Notassoltas:

Unidadedecontroloesinalizagdo: Umcomponentedeumsistemadedete¢doedeumsistemadealarmedeincéndio

atravésdoqualodetetorpodeseralimentadoeque:

a) Eutilizada:Pararece¢dodesinaisdedetetoresamesmaligados;paradeterminarquaisdessessinaiscorrespondema
umacondi¢dodealarmedeincéndio;parainformarsonoraevisualmentequalquercondi¢dodealarmedeincéndio;para
informaralocalizagdodoperigo;  parapossibilitaroregistodequalquerdasinformagéesreferidas.

b) Eutilizadaparamonitorizarofuncionamentocorretodosistemaedaralertas,sonorosedticos,dequalqueravaria(por
exemplo:curto-circuito,interrupgaonaslinhasouavarianafontedealimentagdo).

¢) Quandoexigido, poderaenviarosinal  dealarmedeincéndio,  porexemplo: Paradispositivosdealarmedeincéndio
sonorosoudticos;atravésdeequipamentosdetransmissdodealarmedeincéndioparaaorganizagdodecombatea

incéndio;atravésdecomandoparaequipamentoautomaticodeprotegdoparaumequipamentodeextingdoautomatica

deincéndio.
Detetordeincéndio:  Umcomponentedeumsistemadedetecdodeincéndioquecontém, no minimo, umsensorque
monitorizaconstantemente, ouemintervalosfrequentes, pelomenosumdeterminadofenémenofisicoe/ouquimico

associadoaoincéndioeenvia,pelomenos,umsinalcorrespondenteaunidadedecontroloesinalizagdo.
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