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RESUMO

No ambito da obtencdo do grau de Mestre em Engenharia Civil, no ramo de Gestdo da Construcao,
apresenta-se o relatério de estdgio desenvolvido no ambito do tema “Ferramentas de Orgamentacgao —

Aplicacdao a um caso de estudo.”

Neste relatdrio de estagio, a principal preocupacdo foi aferir se a aplicabilidade das ferramentas
informaticas a orcamentacdo constituiria uma mais valia, permitindo com mais rigor e celeridade, além

de orcamentar, adaptar o orcamento a eventuais alteracdes e/ou retificacbes do projeto.

Apresentada a proposta a empresa onde se desenvolve o estagio curricular, esta imediatamente
a acolheu, disponibilizando o projeto de uma obra — constru¢do de uma moradia unifamiliar na Maia —,
para orgamenta¢do com recurso as ferramentas utilizadas no estudo, e ao mesmo tempo possibilitando

o acompanhamento da sua execu¢do em todas as fases construtivas.

A empresa acolhedora do estagio nado ficou indiferente a criacdo de uma base de dados interna
de forma a cumprir os objetivos propostos. Esta base de dados encontra-se em criagdo, uma vez que

carece de complementaridade com a aplicacdo de outras ferramentas e de mais casos concretos.

O presente relatdrio esta estruturado em cinco capitulos, dedicando-se o primeiro a introducao,
o segundo, o terceiro e o quarto a medigdo e custos de construgao, ferramentas de orgamentagao e caso
de estudo respetivamente. No ultimo capitulo, apresenta-se as consideragdes finais com as conclusdes e

desenvolvimentos futuros.

Assim constata-se que o tema apresenta um assunto que continua em aberto, pois carece de estar
em constante atualizagao, ndo sé devido ao aparecimento de novas ferramentas informaticas, como

também da evolugdo das técnicas construtivas e da variagao dos custos do mercado.

Palavras-chave: Orcamentacdo, Ferramentas de Or¢camentacdo, Medicdo, Gestao.






ABSTRACT

In order to get the Master in Civil Engineering — Construction Management, is presented the

internship report that deals with the theme "Tools Budgeting — Application to a case study."

At this stage report, the main concern was to assess the applicability of computer tools to
budgeting would be an asset, allowing more accuracy and speed, as well as budgeting, adapt the budget

to any changes and / or project rectifications.

After delivering the proposal to the traineeship office it was immediately welcomed, and it was
given a work project on single family house to be budgeted using the tools and at the same time enabling
the monitoring of all construction phases. Not being indifferent to the creation of an internal database in
order to meet the proposed objectives. This database is in establishment, it lacks complementarity with

the application of other tools and more specific cases.

This report is structured into five chapters, dedicating the first to introduce, the second the third
and fourth measurement and construction costs, budgeting tools and case study respectively. Finally in

the last chapter is presented the final considerations with the conclusions and future developments.

Thus it appears that this stage report is open, it must be constantly updated, not only due to the

emergence of new informatic tools, as well as the very evolution of construction techniques and the

change in market costs.

Keywords: Budgeting, Budgeting Tools, Measurement, Management.
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1 INTRODUCAO

1.1 CONSIDERACOES INICIAIS

No ambito da unidade curricular de Dissertacdo, Projeto, Estagio (DIPRE), que se encontra no plano
de estudos do 22 semestre do 22 ano do Mestrado de Engenharia Civil, ramo de Gestao da Construcao,
escolheu-se a realizagao de um estagio, pois apresenta varios beneficios na formagao académica, visando
inserir o estudante no mercado de trabalho, permitindo a aplicacdo de conhecimentos adquiridos em

situacdo de contexto real, bem como o desenvolvimento de novas competéncias.

Do estagio realizado resultou o relatdrio que se apresenta a seguir sobre o tema “Ferramentas de

Orcamentac¢do — Aplicacdo a um caso de estudo”.

O tema abordado surgiu no ambito da solicitacdo feita pela empresa onde decorreu o estagio, que

sentia a necessidade de melhorar o processo de orcamentacdo e medi¢gdo na empresa.

O estagio decorreu na empresa Urbiave — Jorge Militdo & Associados, Lda., sediada na Av. Julio Sadl
Dias, n278, na cidade de Vila do Conde. Esta empresa tem por missdo a elabora¢do de Estudos e Projetos

de Urbanizacdo e Engenharia, bem como prestacdo de servicos em Topografia e Gestdo de Obra.

O estagio foi orientado pela Professora Doutora Maria do Rosdrio Oliveira, docente no Instituto
Superior de Engenharia do Porto, e supervisionado pelo Eng.2 José Gomes, responsavel pelo

departamento de gestdao de obra e supervisor na empresa.

1.2 ESTRUTURA DO RELATORIO DE ESTAGIO

O presente relatério estd estruturado em cinco capitulos, sendo o primeiro relativo a introdugéo

ao relatério e os restantes relacionados com o tema em particular.

No capitulo 2 - Medi¢cdo e Custos de Construgao faz-se uma resenha do estado de arte das
publicagGes mais relevantes sobre regras de medicdao de ambito nacional e internacional, detalhando-se
asregras de medicdo para posteriormente as integrar no mapa de quantidades da obra que serviu de caso
de estudo. Por ultimo, ainda se aborda a composi¢ado de custos e a sua importancia na orgamentagao da

obra.
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CAPITULO 1

No capitulo 3 — Ferramentas de orcamentacdo, descrevem-se as principais etapas na utilizacdo das
ferramentas informaticas estudadas, designadamente — Candy — CCS e Cype — Arquimedes, de modo a

facilitar a posterior aplicacdao no caso de estudo realizado neste trabalho.

No capitulo 4 — Caso de Estudo, recorrendo ao conteldo dos anteriores capitulos e na posse das
potencialidades de utilizacdo das ferramentas informaticas, aplicam-se ao caso de estudo os

conhecimentos obtidos ao longo do estagio.

Por ultimo, no capitulo 5 — Consideragdes finais —, retratam-se os aspetos essenciais do trabalho
realizado. Neste capitulo tivemos em consideragdao que sobre este tema, objeto de estudo e do estégio,
ndo foram esgotados todos os recursos e métodos existentes. Mesmo assim, a aprendizagem foi

conseguida e a experiéncia ficou retida.
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2 MEDICAO E CusTOS DE CONSTRUCAO

2.1 CONSIDERAGCOES INICIAS

Neste capitulo apresenta-se, de forma resumida, o resultado da pesquisa bibliografica efetuada

sobre o tema em apreco.

Inicia-se com o enquadramento histdrico e prossegue-se com informacao acerca dos objetivos e

principios base das medicdes e da orcamentacao.

2.2 MEDICOES

2.2.1 Enquadramento histérico

O primeiro documento a ser criado em Portugal sobre o assunto tem por “Regras de Medigdo —
Documentos de Trabalho”, com publicacdo em Marc¢o de 1969. Baseado nas regras francesas e inglesas
em vigor na altura, incluia regras de medicdo para varios capitulos de trabalho na construcdo. A publicacdo
deste documento pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC) teve como objetivo a
uniformizacao dos critérios de medicdo contando com entidades ligadas a engenharia e a construcgao. Este
documento foi sendo atualizado ao longo dos anos, com acréscimo de capitulos, permitindo uma

ampliacdo de trabalhos incluidos nas regras de medicdo (1).

Em 1997, surgiu a publicacdo “Curso Sobre Regras de Medicdo na Construgdo” (2) com a
disposicdo das regras de medi¢do, com o objetivo de quantificar os trabalhos das diversas partes da obra

na construcao de edificios.

Atualmente em Portugal tem sido um dos poucos documentos publicados sobre regras de

medicdo que se consideram relevantes, sendo o mais utilizado e referenciado.

Comparativamente, em concursos internacionais utiliza-se regularmente o Standard Method of

Measurement of Building Works 7t Edition (SMM?7). Estas normas foram elaboradas pelo The Royal
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CAPITULO 2

Institution of Chartered Surveyors (RICS) (3), tendo por base o resultado de um inquérito a varios paises

sobre o uso de documentos sobre regras de medicao.

O RICS foi fundado em 1868 no Reino Unido, sendo constituido por membros reconhecidos, com
altos niveis de integridade e competéncia nas especialidades de consultoria de orcamentos e de
prospecao de mercado imobilidrio. A primeira edicdo das referidas normas foi publicada em 1922 no
Reino Unido com o objetivo de responder a necessidade de padronizar a quantificagao dos trabalhos de
construgdo civil. Apds a sua primeira publicacdo, decorreram alguns anos para que o documento fosse
reconhecido, surgiram novas edi¢Ges colmatando algumas lacunas sem prejuizo da uniformidade e da
objetividade do documento. Atingindo a sétima edicdo no dia 1 de julho de 1988, o objetivo do grupo de

trabalho tera sido alcangado, sendo a ultima revisdo desta edi¢do publicada em 1998 (3).

O SMM7, apresenta como principal diferenca em relagdo as edi¢des anteriores a forma como a
informacdo esta disposta em tabelas sendo a sua interpretacdo mais facil, simples e sistematica. 0 SMM7
estd direcionado para a construcdo de edificios e a sua informacdo estd dividida em 23 capitulos, de
acordo com as classes de trabalhos a realizar na execu¢do de um edificio, existindo sec¢des para trabalhos
de conservacao e reabilitacdo em edificios existentes que contém as regras mais comuns neste tipo de

trabalhos (3).

2.2.2 Definicao e objetivos das medigoes

As medigBes consistem na determina¢do analitica das quantidades de tarefas previstas, a
executar de acordo com o projeto. Devem ser realizadas seguindo regras bem definidas, tendo em vista

IM

atingir os objetivos definidos, tais como os descritos no manual “Curso sobre Regras de Medi¢do na

Construcdo” publicado pelo LNEC, outros referenciais devidamente reconhecidos.

As medicdes na construcdo e as regras a elas associadas constituem o modo de definir e
quantificar os trabalhos previstos no projeto ou executados em obra. Porém, na medi¢do sobre projetos,
os medidores deverdo ter conhecimento e experiéncia suficiente para poderem equacionar e procurar
esclarecer, junto dos autores dos projetos, as faltas de informacao que sdo indispensaveis a determinacao

das medig¢des e ao calculo de custos dos trabalhos (2).

Constituem assim uma das atividades importantes do projeto, sendo também fundamental para
as principais entidades envolvidas no processo construtivo, nomeadamente o dono de obra e o
empreiteiro. Deste modo, as medicdes dos trabalhos previstos no projeto ou executadas em obra devem
ser entendidas por cada uma das entidades envolvidas, como realizadas com regras bem definidas, tendo

como finalidade atingir os seguintes objetivos (2):
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Para os trabalhos indicados no projeto, possibilitar a todas as empresas a determinagdo dos
custos e a elaboracdo de orcamentos, com base nas mesmas informacdes de quantidades e nas

condigbes especificadas;

A avaliacdo de propostas com precos formulados com idéntico critério, bem como permitir a
guantificacdo das variacdes que se verificarem durante a construcdo, devido a trabalhos a mais e

a menos ou a erros e a omissGes de projeto;

Facilitar o estabelecimento dos planos de inspe¢ao e ensaios aplicados ao controlo da qualidade

e seguranca na execucgao dos diferentes trabalhos;

Facilitar a elaborag¢do dos autos de medicdo e o pagamento mensal, no prazo de execucdo de obra

e a elaboracdo da conta final de empreitada quando da rececdo provisoria da obra;

Possibilitar as empresas um acesso simplificado a informagdo eventualmente tipificada e
informatizada relativa a trabalhos-tipo, permitindo assim a formulacao de propostas para

concursos com bases deterministicas sdlidas;

Elaborar listas de trabalhos, de acordo com sistemas de classificacdo que individualizem cada
trabalho segundo grupos especificos que possibilitem, as varias entidades envolvidas no processo,

analises comparativas de custos e avaliagGes econdmicas de diferentes solugdes.

Principios base

Os principios de base a ter em consideragao na elaborag¢do das medi¢des sdo, nomeadamente os

seguintes (2):

A primeira atividade do medidor tem como base o estudo da documentac¢do do projeto (pecas

desenhadas, caderno de encargos e cdlculos);

Para a detecdo de erros e omissdes que o medidor deve esclarecer com o autor do projeto é
necessario que as medi¢cOes devam satisfazer as pecas desenhadas do projeto e as condi¢Ges

técnicas e especiais do caderno de encargos;

As medicOes devem ser realizadas de acordo com as regras de medicdo adotadas e, na auséncia
de regras, o medidor deve adotar os seus critérios com a respetiva discriminagao dos critérios nas

medicdes do projeto;

As medi¢Ges devem ter em consideragdo as normas aplicaveis a construgdo, nomeadamente aos
materiais, produtos e técnicas de execucao;
As medicdes devem ser elaboradas de modo a que ndo sejam desprezados nenhum dos

elementos constituintes dos edificios;
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CAPITULO 2

6. O grau de rigor a obter para as somas de quantidades parcelares com quantidades globais

depende do custo unitario de cada trabalho;

7. Os trabalhos medidos devem corresponder as atividades que sdo exercidas por cada categoria

profissional de operario;

8. As medi¢cdes devem apresentar um descritivo de cada trabalho, com indicagdo de caracteristicas
necessarias a sua execugdo. Esta definicdo deve estar esclarecida com a referéncia as pecas
desenhadas e as condicdes técnicas ou de outras informacdes existentes noutras pecas do

projeto;

9. As medicdes devem ter uma decomposicdo por partes de obra, facilitando a determinagao das
quantidades de trabalho realizadas durante a progressao da construgdo bem como a comparagao

de custos com projetos similares.

As medicdes devem descrever de forma completa e precisa, os trabalhos previstos no projeto ou
em obra. Os trabalhos que impliquem diferentes condicGes ou dificuldades de execugcdo serdo sempre

medidos separadamente em rubricas préprias.

As medi¢des devem apresentar indicagdes para permitir uma facil verificagao ou ratificagdo para
determinac¢do correta do custo. As dimensdes que ndo puderem ser determinadas com rigor deverdo ser

indicadas com a designac¢do de “quantidades aproximadas”.

As medi¢des devem ser organizadas de forma a facilitar a determinag¢do dos dados necessarios a
preparac¢do da execucdo da obra e ao controlo de producdo, de modo a separar os trabalhos por locais de
construcdo e o calculo das situagGes mensais de pagamento e controle de custos. Os capitulos das
medigdes e a lista de medigdes organizam-se de acordo com os trabalhos ou por elementos de construgao.
O célculo das quantidades dos trabalhos serd efetuado com a indicagdo das dimensdes segundo planos

horizontais, planos verticais e planos inclinados.

Os trabalhos exteriores ao edificio (acessos, jardins, vedagdes) deverdo apresentar as medi¢des
separadamente dos trabalhos relativos ao edificio. A indicacdo do nome do técnico ou dos técnicos

responsaveis pela elaboracdo das medicdes e lista de medicdes devera ser sempre indicada.

2.2.4 Unidades em medigoes

Como ja referido a publicagdo do texto de apoio ao “Curso Sobre Regras de Medi¢do na
Construcdo” é um dos documentos mais utilizados para a construcdo de edificios, que ndo sendo uma
norma, é um dos poucos documentos de aplicacao frequente apesar de facultativa. A sua estrutura é
composta por 26 capitulos dispostos de acordo com a organizagao e a evolugdo da obra. Os capitulos

contemplados neste documento sdao os que se apresentam na tabela 2.1.
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Tabela 2.1 - Capitulos do Livro do LNEC “Curso Sobre Regras de Medigdo na Construgdo”. Fonte: (2)

Capitulos presentes no livro publicado pelo LNEC

0.Regras gerais 14. Isolamento e impermeabiliza¢cdes

1.Estaleiro 15. Revestimento de paredes, pisos

2.Trabalhos preparatérios tetos e escadas

3.Demolicdes 16. Revestimento de coberturas
inclinadas

4.Movimento de terras
17. Vidros e espelhos

18. Pintura
19. Acabamentos

5.Pavimentos e drenagens exteriores
6.Fundacoes

7.Betdo, cofragem e armaduras em elementos

primarios 20. Instalagdes de canalizagdo

8. Estruturas metalicas 21. InstalagOes elétricas

9. Alvenarias 22. Ascensores e monta carga

10. Cantarias 23. Elementos de equipamento fixo e

. . movel do mercado
11. Carpintarias

24. InstalagOes de aquecimento de dgua
ou vapor

12. Serralharias

13. Port janel PVC
ortas € janefas em 25. InstalagOes de ar condicionado

Na publicacdo referida, as unidades de medida sugeridas e adotadas no processo de medicdo

estdo representadas na tabela 2.2.

Tabela 2.2 — Unidades base de medida. Fonte (2)

Unidade Designacao Simbolo
Genérica unidade un
Comprimento metro m
Superficie metros quadrados m?
Volume metros cubicos m?3
Massa quilograma kg
Forca quilonewton kN
Tempo hora, dia h, d

Sendo os resultados parciais e globais dos calculos das medicdes, em regra, sdo encontrados por

arredondamento, em conformidade com o indicado na tabela 2.3.
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Tabela 2.3 — Arredondamentos nas medi¢Ges de quantidades parciais e globais. Fonte (2)

Medida

Arredondamentos de quantidades
parciais

Arredondamentos de quantidades
globais

Metro (m)

Centimetro (cm)

Decimetro (dm)

Metros quadrados (m?)

Decimetros quadrados (dm?)

Decimetros quadrados (dm?)

Metros cubicos (m3)

Decimetros cubicos (dm3)

Decimetros cubicos (dm3)

Quilograma (kg)

Hectograma (hg)

Quilograma (kg)

Quilonewton (kN)

Decanewton (dN)

Quilonewton (kN)

De seguida sdo apresentados os critérios de medicdo e suas unidades para cada um dos capitulos
ilustrados na tabela 2.1, tendo como referéncia bibliografica o livro “Curso sobre Regras de Medi¢cdo na

Construcdo” do LNEC (2).

2.2.4.1 Estaleiro

As medi¢cGes da atividade de Estaleiro incluem trabalhos de montagem, exploracao e
desmontagem das instalagdes e equipamentos necessarios a execug¢do da obra, sendo individualizados

nos seguintes subcapitulos:
a) InstalagGes provisdrias de estaleiro;
b) Equipamento de estaleiro;
c) Pessoal de estaleiro.
As instalacOes provisorias de estaleiro subdividem-se em:
a) InstalacGes destinadas ao pessoal e para funcionamento dos servigcos de estaleiro;
b) InstalagOes de vias de acesso, caminhos de circulagdo e vedagdes;
c) InstalagBes de redes de alimentacdo, de distribuicao e de dgua residuais;
d) InstalacGes de redes de energia elétrica.

As medicGes das instalacdes destinadas ao pessoal e ao funcionamento dos servicos de estaleiro
realizam-se em metros quadrados (m?) ou a unidade (un). Na sua medicdo deve ser englobado todos os
trabalhos relativos a execucdo de cada instalacao, incluindo as redes de aguas, redes de eletricidade,

redes telefdnicas, redes de gas, etc.

As medic¢des das instalagdes de vias de acesso, caminhos de circulacdo e vedagdes sdo realizadas
a (un), incluindo todos os trabalhos necessarios a sua execu¢do, nomeadamente terraplanagens,

drenagens, pavimentagao, conservacgao e reposi¢cdo do terreno nas condigdes indicadas no projeto.
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As medi¢Ges das instalacGes de redes de alimentacdo, de distribuicdo e de dguas residuais serdo
medidas a (un), cuja medicdo engloba todos os trabalhos necessarios a montagem, exploracao,

conservagao e desmontagem destas instalagdes.

Relativamente a equipamentos de Estaleiro, as medi¢des dos equipamentos sdo realizadas por
tipos de trabalho em que o equipamento é utilizado. Os equipamentos dividem-se em: maquinas,

ferramentas, equipamentos auxiliares e outros meios mecanicos.

As medicOes relativas ao pessoal de Estaleiro, sdao geralmente incluidas nas medi¢des dos
diferentes trabalhos da obra. O pessoal do Estaleiro é englobado por diretor técnico, encarregado, pessoal
de escritério e de armazém, operarios de limpeza, cargas e descargas, guardas, técnicos de seguranca e

higiene no trabalho, etc.

2.2.4.2 Trabalhos preparatérios

As medicGes relativas aos trabalhos preparatérios devem apresentar informacdes relativas a
planimetria e altimetria, resultados da prospecao geotécnica do terreno e informacgdes sobre a existéncia

de redes de distribuicdo de dgua, aguas residuais, gas, eletricidade, etc.
Os trabalhos necessdrios para a preparagdo da execug¢do da obra encontram-se divididos em:
1. Desvio de obstaculos;
2. Protegdes;
3. Drenagens;
4. Desmatacgao;
5. Abate ou derrube de arvores;
6. Desenraizamentos;
7. Arranque e conservagao de leivas.

Os trabalhos de desvio de qualquer obstaculo a execugdo da obra serdo medidos a unidade (un),

com indicacao resumida da natureza desse trabalho.

A medicdo das protegdes serd realizada a (un), englobando todas as operagbes e materiais
necessarios para assegurar a protecdo de qualquer construcdo ou vegetacgdo existente no local da obra e

gue ndo deva ser afetada durante a execugao dos trabalhos.

A medicdo das drenagens de qualquer lengol de agua superficial engloba todas as operagdes
necessarias a execuc¢do das drenagens, sendo realizada por (m?) de superficie do terreno a drenar, medido

em planta. A drenagem de dguas freaticas esta incluida na medigdo de trabalhos de movimento de terras.
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A medi¢do da desmatacado refere-se a desmatacdo de arbustos, sebes ou arvores com menos de

0,10 m de diametro, determinado a altura de 1,20 m do solo.

A medigdo serd realizada em (m?), sendo efetuada segundo as areas determinadas em projecdo
horizontal englobando todas as operagOes relativas a execucdo dos trabalhos de desmatacao,

nomeadamente: abate, empilhamento, carga, transporte, remocao e descarga.

A medicdo de abate ou derrube de arvores refere-se ao abate ou derrube arvores com mais de

0,10 m de diametro, determinado a altura de 1,20 m do solo e inclui o arranque de raizes.

A medicdo sera realizada a (un), englobando todas as operagdes relativas a execugdo dos
trabalhos de desmatacdo, nomeadamente: abate, desponta, descasque, operacdo de torar,

empilhamento, transporte, remocdo ou descarga.

A medicdo correspondente a desenraizamentos engloba todas as operagdes relativas a execugao
dos trabalhos de desenraizamento tais como o arranque de raizes, empilhamento, carga, transporte,

remocao, descarga e os trabalhos a realizar com a sua eliminacao.

A medicdo serd realizada a unidade (un) e devem indicar o local de depdsito ou vazadouro dos

produtos de desenraizamento.

Nos trabalhos correspondentes ao arranque e conservagdo de leivas (placas de relva), a sua
medicdo engloba todas as operacgGes relativas a execucdo dos trabalhos, entre os quais, o arranque,

empilhamento, carga, transporte, depdsito e conservacao.

A medicdo serd realizada em (m?), indicando o local de depdsito das leivas e os métodos de

depdsito e conservagao.

2.2.4.3 Demoligoes
A medicdo de demolicGes sera realizada a unidade (un) ou por elementos de construgao.

As demoli¢Oes poderao ser totais ou parciais. No caso de demoli¢des totais a medi¢ao podera ser
efetuada por elementos de construcdo ou por (un). No caso de demoli¢Ges parciais a medicdo é realizada
por elementos de construcdo. As unidades de medicdo por elemento de construcdo seriam as mesmas

utilizadas na respetiva construgao.

Na realizacdo da medicao de demoli¢Ges, para além de ter em atencgao as principais caracteristicas
dos trabalhos, tem se em conta todas as operagdes relativas a sua execugdo (cargas, transporte e descarga
dos materiais demolidos, andaimes, estabelecimento de meios de protec¢do e de seguranca necessarios a
execucdo dos trabalhos, limpezas, etc.). As regras de medicdo de demolicGes devem ter em conta

principalmente os meios e os métodos a empregar.
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2.2.4.4 Movimento de terras

As medi¢bes dos trabalhos de movimento de terras realizam-se de modo que os trabalhos de
terraplanagens e movimento de terras para infraestruturas fiquem individualizados em rubricas prdprias,

sendo decompostas em funcado das diferentes classes de terreno.

As informagGes mencionadas no projeto relativamente a planimetria e altimetria, a natureza e
hidrologia do terreno de acordo com os resultados do reconhecimento ou da prospecdo geotécnica, a
existéncia de terrenos infestados ou infetados, localizagdo de construg¢des na vizinhanga do edificio que
possam ser afetadas pelas escava¢Ges deverdo ser referidos nas medicdes ou pecgas escritas do processo

de obra.

A medi¢do dos trabalhos de movimento de terras em condi¢Ges especiais, realizados abaixo do
nivel freatico, realizados em locais infetados ou infestados, realizados em terrenos muito acidentados ou
de grande inclinacdo devem ser realizadas em rubricas prdprias. De seguida, apresenta-se na tabela 2.4

as unidades de medicdo correspondentes ao capitulo de movimento de terras.

Tabela 2.4 — Regras gerais para medi¢cdo de movimentos de terras. Fonte (4)

Regras gerais para medi¢do do capitulo de Movimentos de Terras

Subcapitulos Trabalhos a realizar Unidade de medida

. m? até 0,25 m de espessura
Decapagem ou remocdo da terra vegetal ) ] )
m3 acima da medida anterior

Terraplanagens Escavagao m3
Aterro m3
Regularizacdo m?
Escavacdo livre m3
Abertura de valas, trincheiras e pogos m3
Regularizacdo e compactagao superficial m?

Movimentos para
infraestruturas Escoramentos e entivagdes m?
Reposicdo de terras ou aterro para enchimento m3

Movimento de terras para canalizagOes e cabos
enterrados

2.2.4.5 Pavimentos e drenagens exteriores

Nas medicGes relativas a pavimentos exteriores individualizam-se rubricas relativas a pavimentos

permeaveis ou impermedveis, mencionando informacdes relativas as condi¢cdes de planimetria,
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altimetria, relevo, inclinagGes e a possibilidade para alteragGes nas condigcGes existentes, face a exigéncias

da obra.

A diferenciagdo dos pavimentos em permedveis e impermeaveis deve-se a fatores de ordem
econdmica. Em ambos os pavimentos, a medicdo realiza-se em (m?) de superficie a tratar, nas situagdes
correspondentes a caleiras e relevos com desenvolvimento inferior a 1,00 metro a medicao realiza-se em

(m).
Nas medicdes relativas a drenagens exteriores individualizam-se em ribricas relativas a

drenagens enterradas ou superficiais.

A separacdo das drenagens prende-se com a natureza dos trabalhos e com as fases distintas em

que sdo realizados. A medigcdo das drenagens exteriores realiza-se em (m).

O tratamento das superficies de remate, protecdo ou embelezamento sdo medidos em (m?) e os

tratamentos de remate (caleiras superficiais, valetas, lancis) realizam-se em (m).

2.2.4.6 Fundagoes

A medicao dos trabalhos relativos a fundac¢des deverad ser realizada de modo que os trabalhos de
betdo, cofragens e armaduras fiquem individualizadas em rudbricas préprias permitindo uma

determinag¢ao mais correta das quantidades de materiais e consequentemente de orgamentos.

As medi¢des deverao indicar as referéncias de identificagdo mencionadas no projeto, de forma a

assegurar a coordenacdo das pecas escritas e desenhadas, permitindo a sua verificagao.

Nas fundagdes todas as informacGes relativas as condi¢Ges de planimetria e altimetria, a natureza
e hidrologia do terreno, a existéncia de construcbes e obstaculos, a localizacdo das construgdes na
vizinhanga do edificio e a existéncia de terrenos infetados ou infestados deverdo ser referidos nas

medicdes ou outras pecas escritas do processo.

De seguida, apresenta-se na tabela 2.5 as unidades de medi¢ao correspondentes ao capitulo de

fundacdes.
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Tabela 2.5 — Regras gerais nas medi¢oes de fundagbes. Fonte: (4)

Regras gerais para medigao do capitulo de fundagoes
Subcapitulos Trabalhos a realizar Umda(?e de

medida

Estacas Pré-fabricadas m

m

Fundagdes Indiretas Moldadas

Pegdes m ou m3

Protecdo de FundagGes m?

N . Enrocamentos e Massames m?

Fundagdes Diretas

Muros de Suporte e Paredes m3

Sapatas e Vigas de Fundagao m3

Cofragens de protecdo de fundagGes, massame, sapatas, vigas de fundagdo, muros m?

de suporte e paredes.

2.2.4.7 Betao, cofragem e armaduras em elementos primarios

Na realizacdo de medicGes os trabalhos de betdo, betdo armado e betdo armado pré-esforcado

individualizam-se em subcapitulos, nomeadamente:
1. Trabalhos de betao;

2. Cofragens;

3. Armaduras;

4. Elementos pré-fabricados em betdo.

As medi¢Oes deverdo indicar as referéncias de identificagdo mencionadas no projeto para cada
elemento de construgdo, de forma a assegurar a coordenacdo das pecas escritas e desenhadas permitindo

a sua verificacao.

Os trabalhos de betdo armado, de betdo armado pré-esforcado e de betdo de agregados leves
individualizam-se em rubricas prdprias, decompondo-se de acordo com as diferentes caracteristicas do

betdo, nomeadamente:
a) Classes de resisténcia e qualidade;
b) Classes de exposicdo;
c) CondigGes de colocagao;

d) Maxima dimensdo dos inertes, consisténcia, relagdo agua ligante e outras particularidades de

composigao.

35



CAPITULO 2

Englobam-se nas medi¢Ges as operagdes relativas a execugao dos trabalhos de betdo, tais como:
1. Fornecimento e transporte de materiais;
2. Preparagado, carga, transporte, colocagdo em obra, compactagdo e cura.

As medicbes de cofragens correntes e especiais individualizam-se em rubricas prdprias,
decompondo-se de acordo com as caracteristicas das mesmas. Englobam-se nas medicdes todas as
operagoes relativas a fornecimento, transporte de materiais, fabrico, montagem, desmontagem, carga,

transporte, descarga, reparagdes e limpezas).

As medi¢Ges das armaduras realizam-se de modo a individualizar em rubricas préprias os

trabalhos relativos aos diferentes tipos de acos utilizados em armaduras, nomeadamente em:
a) Varoes;
b) Redes eletrossoldadas;
c) Perfilados;
d) Armaduras para pré-esforgo.

Esta individualizagdo em rubricas préprias dos diferentes tipos de aco permitird a determinacao
dos custos por diferentes tipos de aco, facilitando a encomenda e aquisi¢ao durante a execug¢do de

obra.

Englobam-se nas medicGes, todas as operagdes relativas a execugdo dos trabalhos de armaduras,

nomeadamente:
a) Fornecimento, transporte de aco e dobragens;
b) ArmacGes, ligacGes, emendas, carga transporte;
c) Descarga e colocagdo em obra.

Nos elementos de construgdo pré-fabricados em betdo, as medigOes realizam-se de modo a
ficarem individualizados os elementos com as mesmas caracteristicas em termos de funcdes, executados
com materiais e dimensdes idénticas. Cada rubrica decompde-se de acordo com a natureza e qualidade
dos materiais constituintes, tipo de acabamento das superficies dos elementos, sistema de ligacdo ou de

articulagdo entre varios elementos.

Englobam-se nas medicGes, todas as operacdes relativas a execugdo dos trabalhos de elementos

pré-fabricados, nomeadamente:
a) Fabrico, carga e transporte;

b) Descarga, montagem e coloca¢do em obra.
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De seguida, apresenta-se no anexo | as unidades de medicdo correspondentes ao capitulo de

betdo, cofragem e armaduras em elementos primarios.

2.2.4.8 Estruturas metalicas

As medicbes das estruturas metdlicas realizam-se de acordo com as diferentes partes da obra
nomeadamente, estruturas, pavimentos, escadas e estrutura de cobertura. Estas rubricas decompdem se
em artigos préprios de acordo com a natureza do metal ou das ligas dos seus elementos principais,
sec¢Oes nominais e forma dos elementos constituintes, tipo de ligacdo das pecas, tipo de protegdo e

acabamento e condicGes de execucgao.

A realizacdo da medicdo pode ser discriminada por elementos de construcdo, englobando todas
as operagdes relativas a execugdo dos trabalhos, nomeadamente, fabrico, decapagem e aplica¢do de
camada de protecdo, fornecimento, carga, transporte e descarga, montagem e desmontagem de

andaimes e cimbres, colocacdo, montagem e afinacdo dos elementos estruturais e sua ligacdo definitiva.

A unidade a ser utilizada na realizacdo das medi¢des dos elementos estruturais sera em regra o

quilograma (kg).

2.2.4.9 Alvenarias

As medicdes de alvenaria agrupam-se em dois subcapitulos, tais como alvenarias e painéis de
blocos. Individualizam-se em rubricas de acordo com a natureza, forma e dimensdes dos materiais
constituintes, dimensdo das alvenarias ou dos painéis, da composicdo das argamassas, do acabamento

dos paramentos e das condi¢Ges de execucao.

A medicdo de alvenaria engloba todos os trabalhos relativos a execu¢do dos trabalhos de
alvenarias e painéis de blocos, fornecimento e transporte de materiais, fabrico de argamassas, cargas,

descargas e execugdo.

A medicdo de painéis de blocos deverd referir-se as caracteristicas dos painéis e realizar-se de
acordo com as regras relativas a paredes de alvenaria. Contudo poderao ser adotadas outras regras de
medicdo desde que sejam devidamente discriminadas. As medigdes das ligagdes entre os painéis e outros
elementos de construcao, realizam-se em separado cuja unidade de medicdo utilizada é o (m) ou a (un).
De seguida apresenta-se no anexo | as regras gerais de medicdes de alvenaria, discriminando cada unidade
de medicdo para cada tipo de trabalho.

2.2.4.10 Cantarias

As medicOes de cantarias agrupam-se em cantarias de pedra natural e cantarias de pedra artificial.

As medicOes realizam-se de modo que os elementos com as mesmas fungdes construtivas sejam
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individualizados e descritos em rubricas préprias de acordo com a natureza e qualidade da pedra ou

material artificial, as dimensdes e formas geométricas, o acabamento dos paramentos vistos e os modos

de assentamento, liga¢gdo, composicdo e dosagem dos ligantes.

As medicGes englobardo todas as operagdes relativas a execugdo dos trabalhos, nomeadamente:

fabrico, fornecimento, carga, transporte, descarga, assentamento, montagem e desmontagem de

andaimes.

a)

b)

c)

d)

e)

No referente capitulo, a medicdo dos perfis de cantaria sera realizada com os seguintes critérios:
Para espessuras inferiores a 0,15 m e para qualquer largura, a unidade de medigao sera o (m);

Para espessuras iguais ou superiores a 0,15 m e largura inferiores a 0,40 m, a medi¢do sera em
(m);
Para espessuras iguais ou superiores a 0,15 m e larguras iguais ou superiores a 0,40 m, a medicdo

serd em metros cubicos (m?3);

A medicdo de placas de espessura inferior a 0,15 m, serd realizada em (m?), no caso de a espessura

ser igual ou superior a esta dimens3o, a unidade de medicdo sera em (m3);

Para outros elementos, com formas geométricas correntes, a unidade de medicdo serd em metros
clbicos (m3). Para elementos com formas geométricas complexas, a unidade de medicdo serd a

(un).

Para os diferentes elementos de construcdo apresentam-se regras ilustradas na tabela 2.6 dada

a especificidade que cada elemento pode assumir.

Tabela 2.6 - Regras gerais de medicdo de trabalhos relativos a cantarias de pedras naturais e artificias. Fonte: (4)

Regras gerais nas medicdes de cantarias de diferentes elementos de construcao

Subcapitulo Trabalhos a realizar Unidade de medida

Muros de Suporte e

2 <
de vedacio m? para espessuras £0,35m

Paredes exteriores e 3
m?> para espessuras > 0,35 m

interiores
Pilares m3 ou un
. Abébodas m?
Cantarias de pedras
naturais e artificiais As unidades para o célculo e medig¢bes obedecera as mesmas
Escadas regras dos elementos de construgdo equivalentes aos das
escadas
Guarnecimento de As unidades para o célculo e medigdes obedecerad as regras
vaos expostas anteriormente.

Para o conjunto dos elementos, utiliza-se a unidade de

Guardas balaustradas .
medida metro (m).
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2.2.4.11 Carpintarias

Nas medigOes de carpintarias englobam-se operagdes de fabrico, fornecimento e assentamento,

incluindo elementos principais e acessorios. As medicOes serdo realizadas de modo a que os elementos

com as mesmas fungdes construtivas sejam individualizados e descritos, em rubricas préprias de acordo

com as suas caracterl'sticas, tais como:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)

Teor de humidade;

CondicGes de execucdo;

Caracteristicas principais e secundarias, e classes de escolha;

Seccbes nominais e forma dos elementos constituintes;

Meios de fixagdo e ligacdo entre pegas e de assentamento dos elementos;
Tipo de preservacdo das madeiras;

Tipo e qualidade do acabamento.

As medicGes de carpintarias para estruturas de madeira estdo agrupadas em:

a)

b)

c)

d)

a)

em:

Estruturas de paredes ou divisdrias cuja unidade de medida é o (m) para perfis com a mesma

seccdo e (un) ou (m3) para pegas com outro formato;

Estruturas de pavimentos cuja unidade de medida é o (m3) com indicagdo do respetivo

revestimento;

Estruturas de coberturas, em que a unidade de medida é o (m?) de vertente para as ripas e m para

fileiras, rincOes madres e varas;

Estruturas complexas (asnas, estruturas formadas por elementos curvos), cuja unidade de medida

é a (un) ou o (m3).
As medicGes de carpintarias para escadas de madeira estdo agrupadas em:

Guardas, balaustradas e corrimaos, revestimentos e guarnecimentos de madeira, cuja unidade de

medida é a unidade (un) indicando o nimero de degraus e as suas dimensdes principais.

As medicGes de carpintarias para portas, janelas e outros elementos em vados estdo agrupadas

Conjunto dos elementos principais e acessorios, cuja unidade de medida é a unidade (un);
Guarnecimentos de vaos de portas, cuja unidade de medida é o (m);

Grades e caixilhos fixos, tem como unidade de medida é o (m?).
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em:

a)

b)

a)

b)

c)

a)

b)

As medic¢Ges de carpintarias para guardas, balaustradas e corrimaos estdao agrupadas em:

Conjunto de elementos da guarda em que a unidade de medida é o metro (m), sendo as medidas

determinadas pelo desenvolvimento do corrimao;

Os trogos curvos das guardas, balaustradas e corrimaos serdo medidos separadamente a unidade

(un).

As medicBes de carpintarias para revestimentos e guarnecimentos de madeira estdo agrupadas

Rodapés e sancas, cuja unidade de medida é o (m);

Estruturas leves ou de fixacdo leve de fixacdo de revestimentos, cuja unidade de medida é o (m?);
Revestimentos, em que a medicdo é realizada no capitulo de revestimentos.

As medicGes de carpintarias para divisérias leves estdo agrupadas em:

Divisdrias leves e gradeamentos de vedacgdes, em que a unidade de medida é o (m?).

As medicGes de carpintarias para Equipamentos estdo agrupadas em:

Equipamentos fixos em que a unidade de medida é a (un) ou o (m?) desde que as gavetas e
prateleiras sejam medidas a (un), ou constem apenas de aros e portas. Neste caso, as medidas

para a determinagao das medigBes serao as da superficie vista do exterior;

Equipamento moveis, cuja unidade de medida é a (un).

2.2.4.12 Serralharias

As medicGes relativas a trabalhos de serralharia agrupam-se nos subcapitulos seguintes:
Serralharias de aluminio;
Serralharias de aco e outros metais.

Deve-se individualizar ambos os grupos em rubricas préprias de acordo as suas principais

caracteristicas, nomeadamente as seguintes:
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a)
b)
c)
d)

e)

Natureza do metal, das ligas ou dos seus elementos principais;

Secc¢bes nominais e forma dos elementos constituintes;

Meios de fixacdo e ligacdo entre pecgas e de assentamento dos elementos;
Tipos de protecdo e acabamento;

Condigbes de execugao.
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A medicdo de serralharias, englobara todos os trabalhos relativos ao fabrico, fornecimento e
assentamento, incluindo os elementos principais e acessorios. De seguida, apresenta-se no anexo | as

unidades de medi¢do correspondentes ao capitulo de serralharias.

2.2.4.13 Portas e janelas em policloreto de vinilo (PVC)

No capitulo 13 do livro “Curso sobre Regras de Medi¢do na Construgdo”, as medi¢des de portas e
janelas em PVC efetuam-se separadamente, conforme os elementos se situem em paredes exteriores,

interiores e coberturas.

Nas medi¢des de portas e janelas em PVC, o conjunto de elementos principais e acessoérios
comuns tem como unidade de medida a unidade (un). Os aros ou guarnecimentos, quando destacaveis,
serdo medidos separadamente em rubrica prépria, devidamente caracterizados e apresentando a
unidade de medida o metro (m). Os estores serdo considerados no capitulo relativo a Elementos de

Equipamento Fixo e Mdvel de Mercado, apresentando como unidade de medida a unidade (un).

2.2.4.14 Isolamentos e impermeabilizagdes

As medicGes serdo individualizadas nos subcapitulos correspondentes aos trabalhos de

isolamentos e de impermeabilizagdes dada a caracteristica dos trabalhos a efetuar.

As caracteristicas dos materiais, a natureza dos materiais constituintes e as condi¢des de

execucao devem ser explicitadas no enunciado da medigao.

E necessaria a separacdo da medicdo dos trabalhos de isolamentos nas rubricas isolamentos
térmicos e isolamentos acusticos dado que correspondem a execugdes distintas e a utilizacdo de materiais
diferentes. A medicdo agrupa-se ainda em rubricas proprias consoante as caracteristicas do tipo de

isolamento:

1. Isolamento com placas ou mantas, cuja unidade de medida é o (m?) ou o (m) para isolamentos

com desenvolvimento linear de largura constante;

2. lIsolamento com material a granel ou moldado “in situ”, cuja unidade de medida é o (m3) ou o (m?)

para espessuras de material constantes;

3. Sistemas de isolamento composto, devido as medicGes se realizarem em conjunto (isolamento

térmico e acustico) as unidades de medida serdo de acordo com o tipo de material utilizado.

Na rdbrica correspondente aos isolamentos, destaca-se ainda os trabalhos acessérios, que
correspondem a medicdo de dobras ou sobreposicdes, em que a unidade de medida é o (m). No caso de
dobras ou sobreposi¢des executadas por prolongamento dos materiais aplicados em superficie corrente,

a unidade de medida é o (m?).

41



CAPITULO 2

As medic¢Ges correspondentes ao subcapitulo impermeabiliza¢des, individualizam-se em rubricas

proprias, correspondentes aos diferentes trabalhos de impermeabilizacdo, nomeadamente:

a) Impermeabilizagdo de coberturas em terraco ou inclinadas, cuja unidade de medida é o (m?) para

as camadas de forma/protecdo e para o sistema de impermeabilizagdo;

b) Impermeabilizacdo de elementos verticais, em que as medicGes se efetuam pelas regras do

capitulo Revestimentos;

c) Impermeabilizacdo de elementos enterrados, em que as medi¢des se realizam de acordo com as

regras anteriores;

d) Impermeabilizacdo de juntas, cuja unidade de medi¢do é o metro (m).

2.2.4.15 Revestimentos de paredes, pisos, tetos e escadas

No capitulo 15 do livro “Curso sobre Regras de Medi¢cdo na Construgdo”, as medicGes de
revestimentos individualizam-se em subcapitulos correspondentes aos trabalhos de revestimentos de
paramentos exteriores de paredes, revestimentos de paramentos interiores de paredes, revestimentos
de pisos interiores e exteriores, revestimentos de tetos interiores e revestimentos de escadas. Estes
subcapitulos subdividem-se consoante a designagdo do tipo e complexidade dos trabalhos a realizar, que

posteriormente decompdem se em rubricas préprias, nomeadamente:

a) Natureza dos materiais constituintes;

b) Acabamentos das superficies de revestimento;

c) Natureza, forma e posicdo das superficies a revestir;

d) Condicbes de execucdo;

e) Métodos de assentamento.

No anexo |, apresenta-se a unidade de medicao adotada para cada subcapitulo de revestimentos

e o respetivo trabalho a realizar.
2.2.4.16 Revestimentos de coberturas inclinadas

No capitulo 16 do livro “Curso sobre Regras de Medicdo na Construgdo”, as medicdes dos
revestimentos individualizam-se em rubricas préprias consoante o tipo de revestimento a utilizar (telhas,
chapas metdlicas, etc). Estas rubricas decompdem-se tendo em atencdo a natureza dos materiais

constituintes, dimensdées das pecas de revestimento, métodos de assentamento e condi¢des de execugdo.

Na medicdo do presente capitulo, sera englobado o fornecimento dos materiais e todas as

operagoes relativas a execuc¢do dos trabalhos de revestimento de coberturas inclinadas.
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De seguida, apresenta-se no anexo | as unidades de medicdo correspondentes ao capitulo de
coberturas inclinadas.
2.2.4.17 Vidros e espelhos

No capitulo 17 do livro “Curso sobre Regras de Medicdo na Construcao”, as medicdes de vidros e
espelhos realizam-se de modo a individualizar e descrever em rubricas préprias de acordo com o tipo,
qualidade e padrdo do vidro, da espessura nominal do vidro, da classe e dimensdo superficial de cada

chapa, da natureza do enquadramento ou suporte onde o vidro estd montado.

Para além das caracteristicas enunciadas no primeiro paragrafo, nas medi¢oes dos espelhos tem-

se em conta as seguintes carateristicas:
a) Qualidade do espelho;
b) Tipo de cobertura do tardoz;
c) Tipo de acabamento de arestas, de decorag¢do, nimero de furos;
d) Tipo de fixacdo e acessorios.

As medicoes de vidros e espelhos englobara o fornecimento, corte e colocagao, incluindo os

materiais de fixacdo e vedagdo, apresentando como subcapitulos:
a) Chapas de vidros em caixilhos, cuja unidade de medida é o (m?);
b) Divisérias de vidros perfilados, cuja unidade de medida é o (m?);
c) Portas e janelas de vidros, cuja unidade de medida é a (un);
d) Persianas com laminas de vidro, cuja unidade de medida é a (un);
e) Espelhos, cuja unidade de medida é a (un), mas quando integrados em caixilhos ou quando tem
funcdo de revestimento é o (m?).
2.2.4.18 Pinturas

No capitulo 18 do livro “Curso sobre Regras de Medicdo na Construgdo” é relativo a trabalhos de
pintura as medi¢Ges que serdo realizadas e individualizadas em ribricas prdprias consoante as seguintes

caracteristicas:
a) Tipo de trabalho;
b) Natureza e qualidade dos materiais;
c) Natureza e acabamento da superficie a pintar;

d) Trabalhos preparatoérios de superficie a pintar;
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e) Trabalhos preparatérios da pintura;
f) Trabalhos e nimero de demaos de acabamento;
g) Condigbes de execugao.

As medigcGes, em regra ordenam-se em grupos correspondentes a natureza dos trabalhos

relativos a execugao dos elementos a pintar.

As medig¢Oes de pintura, serdo englobadas em todos os trabalhos relativos a execugdo de pinturas

nomeadamente:
a) Fornecimento e prepara¢do dos materiais;
b) Trabalhos de preparacdo de superficies e preparatérios de pintura;
c) Pintura propriamente dita com o seu acabamento.
De seguida, apresenta-se no anexo | as unidades de medigdo correspondentes ao capitulo de
pinturas.

2.2.4.19 Acabamentos

No capitulo 19 do livro “Curso sobre Regras de Medi¢ao na Construcdo”, incluem-se todos os
trabalhos que n3o se encontram incluidos nos capitulos anteriores e/ou seguintes e que sdo constituidos

por trabalhos finais de uma obra.
a) Afagamento e acabamento de pavimentos de madeira e cortica, cuja unidade de medida é o (m?);

b) Acabamento de pavimentos de ladrilhos ceramicos, de marmore e pastas compdsitas, cuja

unidade de medida é o (m?);
c) Acabamento de pavimentos com alcatifas, em que a unidade de medida é o (m?);
d) Acabamento de tapetes e passadeiras, em que a unidade de medida é a (un);

e) Acabamentos de paredes com papel colado ou panos decorativos, cuja unidade de medida é o

(m?);

f) Outros acabamentos, em que a unidade de medida é o (m?).

2.2.4.20 Instalagoes de canalizacdo

No capitulo 20 do livro “Curso sobre Regras de Medigdo na Construcdo”, as medigOes de instalagdes
de canalizagao englobam as opera¢Ges de fabrico, fornecimento e assentamento ou montagem. As
medic¢Oes realizam-se de forma a individualizar rubricas prdprias de acordo com as caracteristicas das

instalacOes de canalizacdo, nomeadamente:

44



MEDIGAO E CUSTOS DE CONSTRUGAO

a) Natureza dos materiais constituintes dos tubos e acessorios;

b) Caracteristicas dos tubos e acessdrios;

c) Tipo de ligagdo dos tubos;

d) Tipo de protecdo, isolamento e de acabamento das canalizagdes;
e) CondicGes de execucgao.

Regra geral, a medigdo de canalizagGes sera realizada em (m), incluindo os acessérios dos tubos,
cujas medidas serdo determinadas entre eixos dos equipamentos a ligar. As medi¢des dos equipamentos
serdo realizadas a (un), segundo as caracteristicas prdprias de cada componente ou elemento de
construcdo. A medicdo de trabalhos de abertura de rogos e furagoes, realiza-se em (m) e a (un)
respetivamente.

2.2.4.21 Instalagdes elétricas e comunicagoes

No capitulo 21 do livro “Curso sobre Regras de Medicdo na Construcdao”, as medicdes das instalacdes

elétricas individualizam-se nos seguintes subcapitulos:
1. Alimentacao geral;
2. Colunas montantes e derivagdes;
3. Instalagbes de iluminagdo, tomadas e for¢ca-motriz;
4. InstalacOes elétricas especiais.

Estes subcapitulos, subdividem-se consoante a designa¢do do tipo e complexidade dos trabalhos

a realizar e individualizados nas seguintes rubricas:
a) Instalacdes enterradas;
b) InstalagGes embebidas em rogos;
c) InstalagGes embebidas no betdo;
d) Instalagbes a vista;
e) InstalagGes aéreas.

Regra geral, a medicdo engloba as operacdes de fornecimento, execu¢do, assentamento ou

montagem.

As medicOes de cabos, condutores, tubos de protecdo e de caixas serdo individualizadas em

rabricas proprias de acordo com as caracteristicas que apresentarem.
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2.2.4.22 Ascensores e Monta — Cargas

No capitulo 22 do livro “Curso sobre Regras de Medig¢ao na Constru¢do”, a medigdo de ascensores
e monta-cargas inclui todas as suas partes e pegas, bem como o transporte, montagem e ensaios. Os
ascensores e monta-cargas sdao medidos a unidade (un).
2.2.4.23 Elementos de equipamento fixo e mével de mercado

As medicbes dos equipamentos de mercado individualizam-se em equipamento fixo e em
equipamento moével. A sua medicdo é realizada a unidade (un).
2.2.4.24 Instalagbes de aquecimento por dgua ou vapor

No capitulo 24 do livro “Curso sobre Regras de Medicdo na Construcdo”, as instalacbes de
aquecimento por agua ou vapor, apresentam as respetivas medicdes individualizadas nos seguintes

subcapitulos:
a) Geradores calorificos;
b) Condutas e tubagem;
c) Dispositivos difusores, aceleradores e de controlo.

As tarefas de montagem e/ou preparacdo, como incorporac¢do de pecas de fixagcdo ou acessorios,
serdo medidas de acordo com o que nas regras correspondentes a especialidade interveniente se indica

e com a referéncia clara ao fim a que se destina.

No subcapitulo de geradores calorificos, os trabalhos necessdrios as instalacdes de aquecimento
por agua ou vapor através de geradores calorificos serdo medidos consoante as regras definidas para cada

uma destas especialidades.

No subcapitulo de condutas e tubagens, os trabalhos necessarios serdo medidos consoante as

regras definidas para cada uma destas especialidades.

Os dispositivos difusores, aceleradores e de controle, apresentam como unidade de medida a
unidade (un), com caracteriza¢dao da fun¢do de cada elemento, designagao corrente do mercado, tipo

e/ou dimensdo, poténcia, capacidade, qualidade e aspeto das suas partes aparentes.

2.2.4.25 Instalagdes de ar condicionado

As medicdes de instala¢des de ar condicionado realizam-se de modo a serem individualizadas nos

subcapitulos, nomeadamente unidades de tratamento do ar, condutas, filtros, grelhas e difusores.
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2.3 ORCAMENTACAO E CUSTOS DE CONSTRUCAO

2.3.1 Conceito de orgamento

O orcamento indica o preco e traduz o valor do custo de execug¢do de um projeto ou obra fazendo
uma descrigdo do projeto por capitulos e artigos. A sua finalidade consiste na obten¢ao do custo de um
projeto ou obra, sendo uma peca elementar do processo de concurso, porque determina o valor pelo qual
a entidade se compromete a executar a obra. O processo de elaboracdo do orgcamento é efetuado de
varias formas, dependendo do tipo de empresa, do tipo de organizacdo, das técnicas comerciais, do tipo

de obras a que concorre e dos meios informaticos disponiveis.

O orcamento constitui um importante instrumento de orientacdo, coordenacdo e controlo,
tornando-se indispensavel para o planeamento e controlo das necessidades de uma organizagdo. Segundo
Hwang, S. (5), “... qualquer projeto de constru¢do comega com uma estimativa inicial do seu custo”, logo

a orcamentacdo é uma das tarefas mais importantes no ramo da construcao civil.

O orgamento é o resultado da multiplicacdo das quantidades de cada trabalho previstas nas
medicdes pelos respetivos custos, de acordo com uma classificacdo de trabalhos e uma estrutura de

despesas que conduzem a determinacao correta de todos os encargos de construcao.

Segundo Akinci e Kiziltas (6), “... os dados referentes a empreendimentos ja executados sdo
fundamentais para que se aprenda com os projetos do passado e se efetue uma orcamentacao
acertada...”, requerendo registos com qualidade de or¢amentos anteriores, pois servem de base para a

execucdo dos orcamentos atuais (7).

Devido ao intervalo de tempo entre a elaboracdo do orcamento, a execucao das atividades e o
pagamento efetivo do trabalho realizado surgem, desvios importantes entre o valor inicial previsto e o

final recebido, cuja diferenca pode também ser atribuida a indefinicdo dos requisitos de cada projeto (8).
A orcamentacgdo pode ser realizada com base em trés métodos distintos (9):
1. Experiéncia acumulada dos elementos pertencentes a equipa;
2. Modelos matematicos derivados de dados estatisticos;

3. Por analogia com projetos semelhantes mais antigos.

2.3.2 Objetivos do orgamento

O principal objetivo de um orgamento é prever os custos de uma forma mais préxima da realidade
guanto possivel, evitando duas situacGes prejudiciais: a sobre orcamentacdo e a sub orcamentacdo (10).

Uma sobre orgamentagdo pode questionar a viabilidade do projeto ou a perda do concurso para a
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concorréncia. A sub orcamentagdo pode causar prejuizos avultados para o empreiteiro ou despesas
inesperadas para o dono de obra (7). Se nesta Ultima situacdo assim for detetado, o responsavel pelo
projeto tem de proceder ao cancelamento do projeto e por consequéncia todo o investimento realizado

(11).

A proposta de orcamento, consiste numa previsdo do preco global da construcdo da obra ou preco

de venda da mesma, satisfazendo os seguintes objetivos, de acordo com (4):

a) Definigcdo do custo proposto pela empresa para execucdo de cada trabalho previsto nas medicGes,
nas pecas escritas, nas pegas desenhadas do projeto de acordo com as condi¢des técnicas do

caderno de encargos;

b) Constituir o documento contratual, que serve de base a faturacdo da empresa esclarecendo

duvidas e omissGes de pagamentos a realizar pelo dono de obra;

c) Fornecer informacdes necessdrias ao desenvolvimento dos sistemas de célculo e de controlo de

custos adotados pela empresa;

d) Estabelecer o documento de controlo dos rendimentos e custos de mdo de obra, dos materiais,

dos equipamentos e das instalagdes.

233 A integracao das medi¢cbes no orgamento e organizacao do orcamento

Aintegracao das Medigdes no orgamento realiza-se através do documento denominado Mapa de
Trabalhos/Quantidades em que se define e se quantifica as tarefas necessarias para a execugdo de uma

determinada empreitada de uma forma detalhada (4).

A introducdo dos vérios parametros necessarios a atribuicdo de um preco final composto por
unidade de trabalho a realizar, faz-se a partir do Mapa de Trabalhos/Quantidades em que o prego

estimado da obra resulta do total das parcelas.

Os orgamentos organizam-se em capitulos e artigos de orcamento (ou tarefas), em que cada
capitulo agrupa artigos tecnicamente semelhantes, existem pelo menos trés tipos de organizagbes de

capitulos (12):
a) Por artes;
b) Por elementos de construcdo;

c) Misto.
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A organizacdo do Mapa de Trabalhos e Quantidades baseia-se na divisdo da obra (ou projeto) em
capitulos, em que para cada capitulo se individualiza por tarefas. Para obter um maior grau de detalhe

num mapa de quantidades deve-se conferir as tarefas tendo por base orgamentos antigos semelhantes.

2.3.4 Composicao de custos

E possivel dividir a orcamentagdo em dois grupos de custos fundamentais: custos diretos e
indiretos. Os custos diretos englobam os custos de mao-de-obra, material e equipamento associados a
alguma atividade do projeto. Os custos indiretos relacionam-se com encargos de supervisdo, despesas de
estaleiro (caso ndo esteja discriminado como atividade isolada) e todos os restantes que ndo estejam

diretamente ligados a uma determinada atividade (13).

As especificidades de cada projeto devem ser tidas em conta quando é feita a orgamentacdo. Uma
mesma tarefa pode sofrer grandes alteracdes conforme as condi¢des de execucdo; torna-se, portanto,

necessario ajustar os rendimentos existentes a situagdo a ser analisada (14).

A composicdo de custos é o processo de estabelecimento dos custos necessarios para a execugao

de um dado servico ou atividade.

Segundo Faria, J. (12), “Nas empresas de construg¢dao civil a sua estrutura é normalmente
organizada para que os or¢camentos possam refletir custos com o maior rigor possivel.” Um estudo
permitiu ter a percecao que habitualmente o cdlculo do custo de um artigo tem uma estrutura dividida

em: Custos Diretos, Indiretos e de Estaleiro (15).

1. Custos diretos — Custos diretamente imputaveis as obras e em particular as respetivas tarefas a

realizar. Baseiam-se em trés tipos de recursos:
a) Materiais;
b) Mao de obra;
¢) Equipamentos.

Obtendo uma correta estimativa da relagdo destes trés itens, é possivel determinar os custos sem

a afetacdo dos custos indiretos de cada atividade da obra.

2. Custos indiretos — Custos decorrentes da estrutura da obra e da empresa, que ndo podem ser
atribuidos exclusivamente a producdo de um dado bem ou execucdao de um servico sendo
necessarios para a realizagdo do mesmo. Incluem-se neste grupo todos os gastos relacionados
com despesas administrativas, comerciais, montagem e desmontagem de instalacGes de apoio a
execucdo da obra entre outras. A associacdo dos custos indiretos a cada projeto deve ser feita o

mais proximo da realidade.
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3. Custos de estaleiro — Custos imputdveis a uma dada obra particular, mas que ndo podem ser

a)
b)
c)

d)

f)

g)

imputadas as tarefas do orcamento, tais como:
Eletricidade;

Agua;

Aluguer de contentores;

Saldrios de pessoal de chefia;

Vedacoes;

Vias de comunicagdo provisérias;

Equipamento ndao imputados aos custos diretos.

Em suma, o custo de um artigo compreende o somatério das parcelas relativas aos custos diretos,

indiretos e custos de estaleiro.

2.3.4.1 Custos diretos e rendimentos

Como anteriormente referido, denominam-se custos diretos aqueles que sdo diretamente

imputaveis as obras e em particular as respetivas tarefas a realizar. A férmula dos custos compostos pode

ser expressa através de (12):

onde:

Cq = Cno + Cpar + Ceq

C,— custo direto;
Cmo — custo de mao de obra;
Cmat — custo de material;

Ceq— custo de equipamento.

(2.1)

O custo direto de uma obra resulta da soma dos custos diretos de todos os trabalhos que a

compdem. O custo direto de um determinado trabalho, é produto entre o custo direto unitdrio com a

qguantidade a executar desse trabalho (16).

onde:
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Cy— custo direto de obra;
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o“:n
.

Qi— quantidade de trabalho unitario
O custo direto unitario de um determinado trabalho obtém-se por duas vias distintas (4):
a) Ficha de custos compostos;
b) Valor fornecido por outra entidade (Subempreitada).

Os valores fornecidos por outra entidade designada por (Subempreitada) realizam-se quando a
empresa é especializada em certos trabalhos e fornece pregos para a execugao de trabalhos a serem

entregues ao dono de obra pelo empreiteiro principal (16).

A ficha de custos compostos resulta da composicao de todos elementos diretos necessarios a
execucdo de uma unidade de trabalho, cuja finalidade é a obtencdo de um valor total calculado (16). Os

elementos a considerar na ficha de custos compostos, serdo descritos de seguida.

2.3.4.1.1 Custos de mao de obra (Cno) e rendimentos de mao de obra (rmo)

A m3do de obra pertence ao grupo componente de custo onde é mais suscetivel a sua afetacdo
por varios fatores, representando em muitos casos mais de 50% do custo final (4). O custo de m&o de obra

pode ser expresso através de (12):
Cno = Z Crmoi X Tmoi (2.3)
i

onde:

Cmo— custo de mao de obra;

wn,

Cmoi — custo unitario de mao de obra “i”;

wn
.

rmoi — rendimento unitario de m3o de obra

As despesas de mao de obra incluem os salarios dos operarios afetos a execugao de cada trabalho,
encargos sociais previstos na legislacdo respetiva, encargos atribuido por iniciativa da empresa e outros
encargos relacionados com a atividade (transportes, alojamento, prémios). O custo unitario de mao de
obra é obtido através da seguinte expressao (12):

Vi X 14
node horas semanais X n? de semanas

(1+E) (2.4)

Cnoi =

sendo:
Ili”;

Cmoi — custo unitario de mdo de obra

wn,

Vmi— vencimento mensal do tipo de mao de obra “i”;
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E — % de encargos a considerar (a justificagdo de calculo de E, baseia-se nos estudos realizados

pelas Associa¢des de Empreiteiros (AICCOPN, AECOPS);
Numero de horas semanais — 5 dias da semana por 8 horas laborais = 40 h/semana;
Numero de semanas por ano — 52 semanas.

Citando Mata e Martins (4), “... o rendimento de mao de obra subentende-se o tempo necessario
que um individuo tem de dispensar para a execu¢do de uma unidade de um determinado trabalho.” A
informacao relativa a rendimentos, encontra-se publicada em varios documentos com andlise de varias

séries de trabalhos.

As tabelas constantes do livro de J. Paz Branco, “Rendimentos de Mdo de obra, Materiais e
Equipamentos em Edificagdo e Obras Publicas” (17), sdo o resultado da observacdo sistematica de
rendimentos medidos e ponderados durante um certo tempo com trabalhos de todos os tipos e
dimensdes, nesta complexa atividade. O valor de rendimentos de uma determinada empresa obtém-se,

tendo em conta a forma de como a equipa de trabalho realiza as tarefas propostas.

Os rendimentos de mdo de obra direta dependem de varios fatores, tais como as condi¢Ges
determinadas pela natureza e as carateristicas particulares de tarefas, sendo também influenciados pela

qualidade e carateristicas dos materiais aplicados (4).
As unidades em que o rendimento de mao de obra se expressam, sdo do seguinte tipo (17):
a) Homem por metro quadrado — h/m?;
b) Homem por metro cubico — h/m3;
c) Homem por metro —h/m;
d) Homem por hora—h/h;
e) Homem por unidade de fabrico — h/un.

Para alguns autores, de modo a reforcar o facto de o nimero de operdrios ser independente do

valor do rendimento representam as unidades dos rendimentos de mao-de-obra da seguinte forma (17):
a) Homem por hora por metro quadrado — H.h /m?;
b) Homem por hora por metro ctubico — H.h/m3;
c) Homem por hora por metro — H.h/m;

d) Homem por hora por hora — H.h/h.
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Como acima referido, os rendimentos traduzem os tempos de trabalho dos operarios
independentemente do seu nimero, a partir do momento em que temos muitos operarios no mesmo

local, o rendimento deles podera baixar devido a perturba¢do que poderdo causar entre si (16).

Através dos rendimentos e do nimero de operarios disponiveis, podemos determinar o tempo
de execucdo com a definicdo de prazos. De seguida, apresenta-se um exemplo pratico, para melhor

compreensdo das matérias acima referidas (16).

Exemplo 1 - Para 300 m?de um determinado trabalho, se tivermos 4 operarios cujo rendimento
seja 0,2 H.h/m?, teremos o prazo de execucdo de 15 horas equivalente a 2 dias de trabalho, obtido através

dos seguintes calculos:
1. 0,2H.h/m?x 300 m?= 60H.h;

2. 60 H.h/4H=15h.

2.3.4.1.2 Custos de materiais (Cmat) € rendimentos de materiais (rmat)

De acordo com Faria, J. (12), “... os custos de materiais associam-se ao custo de cada unidade de
compra de um material simples.” As quantidades de materiais, na grande maioria dos casos sdo menos

suscetiveis de alteragdes. O seu referido custo apresenta a seguinte expressao (12):
Cnat = Z Cnatk X Tmatk (2.5)
k

Cmatk— custo unitdrio do material “k”;
rmatk — rendimento do material “k”.

Os materiais tém influéncia no rendimento da mao de obra através da qualidade e caracteristicas
que oferecem. Esta influéncia no rendimento deve-se ao rigor de formas e dimensdes, a aderéncia dos

materiais, trabalhabilidade e estado de limpeza (4).

A determinacdo das quantidades de materiais baseia-se na medicdo dos trabalhos aplicando
coeficientes de majoracdo que representam os valores de quebras. Numa ficha de custos compostos,
consideram-se os materiais que sao indispensaveis na produ¢ao, mas que nao se incorporam no produto.

De seguida apresenta-se alguns exemplos desse tipo de materiais (16):
a) Oleo de descofragem;
b) Agua para rega;
c) Arames de consolida¢do de cofragens;

d) Etc.
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Alguns destes materiais, deverao ser avaliados e considerados tendo-se em conta as recuperagoes
possiveis ou o numero de utilizacdes a praticar. Nos materiais deve-se ainda incluir os consumos de
energia, como combustiveis e outros, dado que na utilizagdo prevista para este tipo de prego base é
necessaria esta avaliacdo quantitativa. A determinacdo das quantidades de materiais baseia-se na
medicdo dos trabalhos aplicando coeficientes de majoracdo que representam os valores das quebras. De

seguida apresentam-se valores correspondentes a perdas de materiais (16).

Tabela 2.7 - Valores de referéncia associados a perdas de materiais. Fonte: (16)

Materiais Coeficiente de aumento em peso ou volume
Cimento 1,02a1,10
Inertes 1,082 1,20
Tijolos 1,01a1,10
Aco para armaduras 1,02a1,075
Madeira para estruturas 1,07a1,10

Madeira para carpintaria de limpos 1,05

Pranchas para pavimentos de madeira 1,07a 1,10
Gesso para estuque 1,202 1,25

Os rendimentos de materiais relacionam-se com as quantidades de materiais que serao
necessarias para a execucdao de uma unidade de um determinado trabalho. Desta forma, algumas das

unidades de rendimento mais comuns sdo (17):
a) Metro cubico por metro quadrado — m3/m?;
b) Metro quadrado por metro quadrado — m?/m?;
c) Metro cubico por metro — m3/m;

d) Metro quadrado por metro — m?/m.

2.3.4.1.3 Custos de equipamentos (Ccq) e rendimentos de equipamentos (req)

A utilizacdo de um determinado equipamento, carece de uma analise econdmica, sem acarretar
agravamento dos custos para a obra e permitindo a recuperacdo durante os respetivos periodos de vida

util das despesas que originou (12).

A obtencao do equipamento a utilizar é realizada de uma forma criteriosa, aplicada a cada caso
concreto, com conhecimento do mercado de aquisicdo e de aluguer de equipamentos. Tem-se em conta
ainda a previsdo da sua utilizagdo futura e as carateristicas técnico-econémicas das diferentes unidades

suscetiveis de serem usadas no empreendimento.
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O custo total de exploracdo de um dado equipamento, baseia-se no custo de propriedade, no
custo de manobra e no de conservacdo e reparacdo/consumo. O custo de propriedade engloba o
somatdrio dos encargos que resultam exclusivamente da posse dos equipamentos, tais como seguros,
contribuicdes, etc. Os custos de transporte, montagem e desmontagem fazem parte do custo de
propriedade ou de uma parcela independente, tendo em conta a obra considerada. Os custos de
conservagao, reparagao e consumo correspondem as despesas relativas ao consumo de combustivel,
energia elétrica, lubrificantes e beneficiacbes para minorar o desgaste motivado pelo uso. Por ultimo, os
custos de manobra englobam os salarios e respetivos encargos dos operdrios necessarios ao uso do

equipamento, designadamente operadores, condutores, etc. (16).

O custo total que resulta do uso do equipamento para uma determinada obra é obtido pelas

seguintes expressdes (12):

Ceq = Z CeqjX Teqj (2.6)
Jj
Ce
Ceq = o (2.7)
Co = Cy(1+ k) X T + Cope XH + CpX t + Coma (2.8)

onde:
Ceq— custo do equipamento;

un,

Ceqj— custo unitdrio do equipamento “j”;

Reqj— rendimento do equipamento “j”;

C: — custo total do equipamento para a obra;

H — horas de trabalho real previsto para o equipamento na referida obra;

Cp — custo unitério de posse do equipamento (€/ano);

Cm — custo unitdrio de manobra do equipamento, sendo o somatério dos Cm, dos diversos

homens que trabalham com o equipamento (€/hora);

Cimd — custo de transporte, montagem e desmontagem (€/ano);
Cere— custo unitario de conservacgdo, reparagdo e consumo (€/hora);
T - tempo de permanéncia do equipamento em obra (anos);

t —tempo que os manobradores estdo afetos ao equipamento ; t = ¥*H sendo ¥ 2 1,0.
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Aincidéncia dos encargos com o equipamento, podera efetuar-se por trés processos (16):
a) Atribuicdo total aos custos diretos;
b) Atribuicdo total aos custos de estaleiro;
c) Divisdo pelos custos diretos e pelos custos de estaleiro.

A atribuicdo total aos custos diretos, os encargos dos equipamentos sdo distribuidos pelos
diversos trabalhos em que esse equipamento intervém. Tem como vantagem a distribuicdo a cada
unidade de trabalho de todos os encargos com o equipamento correspondente, permitindo uma facil
comparagdo de custos entre processos alternativos na realizagdo de um dado trabalho utilizando
equipamentos diferentes. Este processo apresenta como principal dificuldade a quantificagcdo do rigor do
numero de horas de funcionamento, para o trabalho em causa, durante o tempo de permanéncia na obra,

exigindo a estimativa dos custos médios horarios.

Segundo o processo de atribuicao total aos custos de estaleiro, os encargos do equipamento em
estudo calculados pela férmula C; = Cp(1 + k)XT + CpeXH + Cp Xt + Cepq , serdo incluidos nos
custos de estaleiro. Apresenta como vantagens a detecdo da influéncia dos encargos com o equipamento
no custo total da obra, em contrapartida o conhecimento do custo total de exploracdo exige o

conhecimento do nimero de horas de funcionamento do equipamento.

Segundo o processo de divisdo pelos custos diretos e de estaleiro, os custos de exploragao dum
equipamento podem dividir-se em custos fixos e varidveis. Os custos fixos incluem-se nos encargos de

estaleiro e os varidveis englobam-se nos custos diretos dos trabalhos a que dizem respeito.

Em relacdo aos outros processos, este é mais pratico e preciso pois ndo exige o conhecimento do
numero de horas de funcionamento do equipamento, obtendo-se a incidéncia dos encargos de
equipamento correspondente ao funcionamento, nos produtos das medicGes dos trabalhos pelos
respetivos custos diretos unitdrios. Este processo apresenta como principal desvantagem a realizacdo de

estudos técnicos-econdmicos comparativos que nao é imediata.

O uso dos trés processos numa mesma obra podera ser utilizado, tendo em conta alguns critérios,

nomeadamente (16):

a) Utilizar o primeiro processo, se os equipamentos executam trabalhos bem definidos ou se os

custos varidveis sao significativos;

b) Utilizar o segundo processo se os custos fixos sdo dominantes, ou os encargos de equipamento

sdao muito pequenos relativamente aos custos dos respetivos trabalhos;
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Utilizar o terceiro processo se os custos fixos e os custos varidveis sdo da mesma ordem de
grandeza, ou se os equipamentos executam ao mesmo tempo trabalhos muito diferenciados,

sendo dificil e dispendiosa a determinag¢do do tempo que despendem com cada trabalho.

2.3.4.2 Custos indiretos

Os custos indiretos correspondem as despesas da empresa comuns a todas as obras, agrupando-

se em (4):

1. Custos de estrutura da empresa;

2. Custos industriais.
Os custos de estrutura da empresa compreendem despesas relacionadas com (16):

a) Vencimentos e encargos sociais do pessoal de chefia e executivo dos servigos centrais, tais como
servigcos administrativos, servico comercial, financeiro e servico de contabilidade;

b) Gastos com a exploragdo, conservacdo dos edificios onde estdo instalados os servigos centrais da
empresa;

c) Amortizacdo e conservacdo do mobilidrio e equipamento da direcdo e dos servigos centrais da
empresa;

d) Despesas de natureza comercial;

e) ContribuicOes, taxas e impostos;

f)  Vencimentos e encargos sociais da empresa, honordrios pagos pela empresa a consultores
especializados;

g) Amortizagdo e despesas de exploracdo das viaturas ao servigo da dire¢do e dos servigos centrais

da empresa.

Os custos industriais incluem as despesas realizadas pelos servigos centrais da empresa que

asseguram a realizagao da fungao técnica e de seguranga, tais como as despesas relacionadas com as

instalagOes de estaleiro central da empresa e despesas com o servico de pessoal, nomeadamente das

atividades de admissao, despedimento e pagamento do pessoal da empresa. Incluem também os gastos

com licengas, patentes, com o pessoal de chefia e executivo do servico técnico e do servigo de estudos e

métodos. Por ultimo, apresentam ainda como despesa os encargos com o servico de equipamento e das

viaturas da empresa que ndo sdo imputdveis nas obras. Os custos indiretos de uma empresa sao

repartidos sob a forma de percentagens, pelas diferentes despesas mencionadas anteriormente (16).

onde:
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C, — custos indiretos;
Cp — custos diretos;

C: — custos de estaleiro.

Os custos indiretos incluem outra rubrica designada por custos gerais imputaveis a cada obra, que
sdo constituidos pelas despesas realizadas pelas empresas devido ao estudo e preparagdo das propostas
antes da adjudicacdo e aos encargos de natureza contratual, comercial ou financeira resultantes da
adjudicacdo da obra. Os beneficios que as empresas esperam obter com a execugdo das obras, incluem-
se nos custos indiretos sob a designacao de lucros e riscos. Os lucros e os beneficios sdo expressos sob

forma de percentagem sobre o valor total das despesas seguintes (16):

onde:
Cp — custos diretos;
Ce— custos de estaleiro;
C,— custos indiretos;
Cs— custo dos trabalhos realizados por subempreitada;
Cr — custo dos fornecimentos de valor importante;
Ca — custo dos trabalhos de apoio aos instaladores;

Cy — custo dos trabalhos diversos.

2.3.4.3 Custos de estaleiro

Para determinar o custo de um estaleiro é necessario o conhecimento total do trabalho a realizar
gue consiste no projeto de obra, no seu conjunto de pecas escritas e desenhadas tomando conhecimento

de todas as especialidades intervenientes (4).
A determinacgao do custo de um estaleiro pode ser feita segundo duas vias (16):
1. Medicdo do estaleiro;
2. Percentagem (%) x Custo Direto da obra.

O método medigdo de estaleiro, é o mais correto e preciso, em que o custo de estaleiro resulta
da medicdo de todos os resultados intervenientes, multiplicados por um determinado custo unitario. No
entanto, ndo é o mais indicado para orcamentacao prévia de uma obra langada a concurso, porque exige
na altura de execuc¢do do orcamento o conhecimento dos recursos a utilizar em estaleiro (16).
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O método da Percentagem (%) x Custo Direto da obra, corresponde a um sistema mais expedito

de determinar o custo de um estaleiro. Baseia-se na experiéncia nas obras anteriores do mesmo tipo que

permite prever os encargos que terd com o estaleiro da obra que se esta a orcamentar. A utilizagdo deste

método é adotada quando os prazos de apresentacdo de propostas sdo reduzidos, sendo necessaria a

despensa de muitas horas para a quantificacgdo em simultdneo com os mapas de trabalhos apresentados

pelo dono de obra, os recursos necessarios para o funcionamento do estaleiro (16).

b)

b)

c)

d)

a)

b)

Os custos de estaleiros englobam fundamentalmente, os encargos seguintes (16):
Despesas de pessoal de estaleiro;

Vencimento do pessoal de direcdo técnica da obra, de condugdo e de controle dos trabalhos, de

pormenorizacao do projeto de construcao;

Vencimentos e saldrios do pessoal dos servicos auxiliares de apoio a execucdo da obra,
nomeadamente: escritérios e armazéns, cargas e descargas, oficinas de cofragens, de armaduras

e de serralharias, enfermarias, guarda e limpeza de estaleiros.
Despesas com instalagdes do estaleiro:

Gastos com a construcdo, conservacao e eventual demolicio de: vedacbes, redes de
abastecimento de 4gua, redes de dguas residuais, redes telefdnicas, redes de energia elétrica, vias

de acesso e circulagao no estaleiro;

Encargos com transporte, amortizagdo, montagem, desmontagem e conservac¢do de andaimes,

cavaletes e outros meios auxiliares de construgao;

Gastos de transporte, amortizacdao, montagem, desmontagem e conservagao das instalagdes do
estaleiro: escritdrios, armazéns, refeitdrios, dormitdrios, sanitdrios, oficinas, enfermaria,

laboratdrios de ensaio e outras instalacGes;

A determinacdo dos custos fixos e varidveis de instalacdes e meios auxiliares de construcao, serao

determinados de uma forma semelhante a dos equipamentos.
Despesas com equipamentos mecanicos:

Quando os equipamentos sdo utilizados simultaneamente na execucdo de diferentes trabalhos e
o controlo da sua reparticdo é dispendioso e dificil, € mais vantajoso a imputacdo global ao

estaleiro;

As despesas devem ser atribuidas a cada trabalho caso os equipamentos tém incidéncia

dominante nos custos diretos ou contribuem para a execugdo dos trabalhos bem definidos.
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De seguida, apresenta-se a expressao do custo de estaleiro correspondente ao total das despesas

de montagem, explora¢do e desmontagem do estaleiro (16):

CE=ZPE+ZM9+ZE+ZR6+Zre+ZDe+ZAe (2.11)

onde:
Ce — custos de estaleiro;
P. — despesas de operdrios;
M. — gastos de montagens e desmontagens;
E — encargos de exploracao;
A.— gastos com arranjos exteriores;
Re — despesas com redes de alimentacgao e distribuicao;
re — despesas com redes nas instalacoes fixas;

De — despesas diversas.
2.3.4.4 Precgos de venda

2.3.4.4.1 Defini¢ao de preco de venda

O preco de venda de uma tarefa é o preco que o empreiteiro (ou entidade equiparada) quer
vender a tarefa em questao, tendo em conta os custos da empresa (12).
2.3.4.4.2 Calculo do prego de venda

O valor final da proposta é o resultante de somatdrio de todas as importancias mencionadas no

ponto anterior, expresso através de (16):
PV=CD+CE+CI+CS+CF+ CA+ Cd+L (212)
Para o cdlculo do preco de venda unitdrio, refere-se duas abordagens:

Quando as condicGes de concurso tomarem obrigatdria a apresentacdo de precgos unitarios de
cada trabalho do orcamento do projeto, é necessdrio afetar o custo direto de cada trabalho calculado pela
empresa, por uma percentagem que resulte do quociente do valor final da proposta pelo valor total dos

custos diretos (16).

P‘Ui = Cd X — (213)
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onde:
P.i— preco de venda unitdrio por cada trabalho;
Cy — custo direto unitario do trabalho em causa;
Pv — preco de venda da obra;
Cpo— custo direto total dos trabalhos previstos no projeto.

O célculo de precos de venda, apresenta a seguinte sequéncia de operagdes, tais como a analise
tecnoldgica da tarefa, decomposicdo da tarefa em sub-tarefas e/ou recursos elementares, elaboracédo de
fichas de custos, cdlculo do custo direto (Cq), cdlculo do valor de K e por ultimo o calculo do prego de

venda, cuja expressdo é a seguinte (12):
P, =K(C;, C, 1) xCy (2.14)

onde:

P, — preco de venda da tarefa;

K — fator que tem em conta parametros da empresa;

Cq — custo direto associado a tarefa;

Ci— custo indireto associado a tarefa;

C. — custo de estaleiro associado a tarefa;

| — lucro associado a tarefa.
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3  FERRAMENTAS DE ORCAMENTACAO

Em meados da década de 1970, o mercado comecgou a utilizar softwares de orgamentagao na
construcao civil, aumentando exponencialmente o recurso ao software nos ultimos anos. A rapidez e
eficacia na obtengdo do cdlculo dos valores unitarios e padronizagdo entre os diversos utilizadores,
constituem as principais vantagens. Estas ferramentas permitem também a realizagdo de um programa
de trabalhos em funcdo dos rendimentos de trabalhos, assim é possivel obter os planos de mao de obra,

equipamentos e cronogramas financeiros, documentos estes sempre solicitados em concursos.

A utilizacdo de ferramentas informaticas no mercado da construcdo civil portuguesa, tem sido
bastante acentuada devido a necessidade de padronizacdo dos procedimentos. O reaproveitamento do

orcamento nas diversas fases de obra contribui também incrementar a sua utilizagdo.

As Ferramentas de Orcamentacdo estudadas no ambito deste trabalho e resumidas neste capitulo

1. Méddulo Arquimedes e Controlo de Obra (Software Cype Ingenieros);

2. Moddulo de Orcamentacgdo do Sistema Integrado de Gestdo de Projetos (Candy — CCS).

3.1 MobbuLo ARQUIMEDES E CONTROLO DE OBRA — SOFTWARE DE ORCAMENTAGAO (CYPE

INGENIEROS)

Uma das ferramentas aplicadas para a obtencdo de propostas de orcamento é o moddulo

Arquimedes e Controle de Obra fazendo parte integrante do Software Cype Ingenieros.

O médulo Arquimedes e Controle de Obra possibilita a interligacdo a diversos programas, tais como
Allplan®, ArchiCAD® e Extended, CAD/ BIM, apresentando como principal novidade na versdo 2016 a

interligacdo ao programa Revit.

O mddulo Arquimedes e Controle de Obra tem como referéncia bibliografica o Manual de Utilizador

— Arquimedes e Controle de Obra (18).
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3.1.1 Definicao e enquadramento

E uma ferramenta bastante intuitiva e fidvel na obtengdo do custo real da empreitada, uma vez
gue permite a obtencdo de custos de construcdo ajustados ao mercado, facilitando a elaboracdo de
documentacdo completa e com informacdo técnica vinculada a cada unidade de obra. O mddulo
Arquimedes, tem em conta as carateristicas concretas de cada obra para gerar pregos especificos para o
orcamento do projeto em causa, sendo util para as distintas fases do ciclo de vida do edificio (estudos

prévios, projetos de licenciamento e de execucdo, direcdo e execugdo de obra) (18).

Segundo o Manual de Utilizador — Arquimedes e Controle de Obra da Cype Ingenieros (18), “O
programa Arquimedes permite o tratamento integral de uma obra, em que pode ser usado por projetistas

ou por empresas de construgdo.”

Do ponto de vista do projetista, este dispde de mais de uma centena de listagens que permite a
elaboracdo do caderno de encargos, mapa de quantidades ou orcamentos. O software possui ligacoes
internas com outros programas da Cype Ingenieros, o que permite elaborar de uma forma integrada a

ficha técnica da habitacdo, o manual de utilizacdo e manutencédo do edificio (18).

Da ¢6tica da empresa construtora, o médulo Arquimedes e Controle de Obra permite a elaboragdo
do orcamento, do plano de trabalhos, do cronograma financeiro, do plano de equipamentos e/ou do
plano de mao de obra, antes de iniciar a obra. Durante a execu¢do da obra permite o registo dos autos de

medig¢do e/ou o controle dos custos através do registo de documentos, como guias e/ou faturas (18).

O médulo Arquimedes de Orcamentacdo e Controle de Obra, importa orcamentos criados em
Microsoft Excel assim como recebe as estimativas orcamentais dos pré-dimensionadores ou dos
geradores de orgamentos, permitindo um tratamento pormenorizado da estrutura do orgamento com
precos simples ou compostos, com medi¢Ges diretas ou com medicGes sobre imagens (CAD ou

digitalizadas) (18).

3.1.2  Principais elementos do ambiente de trabalho
O médulo de Orcamentacgdo e Controle de obra, apresenta as seguintes janelas de visualizagao:
1. Arvore de composicdo;
2. Hierarquia de capitulos;
3. Lista de recursos;

4. MedigGes e Autos.
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A janela Arvore de Composicdo, permite o acesso a grande maioria dos dados da obra, a partir da
estrutura em arvore do orcamento, sendo utilizada para criar uma obra ou para consultar informacgées da

mesma.
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Figura 3.1 - Arvore de composicdo de um orcamento. Fonte: (18)

A janela Hierarquia de Capitulos, permite apenas a consulta da base de dados, que se organiza da

seguinte forma:
a) Capitulos;
b) Artigos;
c) Composicdo;
d) Referéncias;

e) Zona central com descritivo do recurso selecionado.
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Figura 3.2 — Hierarquia de capitulo. Fonte: (18)
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A janela Lista de Recursos permite consultar as tabelas internas da base de dados e efetuar
operacgdes sobre os recursos selecionados, possuindo ainda ferramentas de sele¢do de recursos através

de filtros que pode ser utilizada também para a importagdo e exportacdo de dados (18).
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Figura 3.3 — Lista de recursos. Fonte: (18)

A janela MedigBes/Autos estd preparada para a introducdo das medi¢des do orcamento e dos
autos de medicdo, possuindo fun¢Ges exclusivas para o fecho dos autos de medicdo. As medices do
orcamento podem também ser introduzidas na janela arvore de composi¢do, assim como os autos de

medicdo (18).
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Figura 3.4 — Janela de medigGes e autos. Fonte: (18)

3.1.3 Medi¢dao automatica

O mddulo medicdo automatica de desenhos DXF/DWG do Arquimedes permite importar as

medi¢des de modo automatico a partir dos programas de desenho Allplan®, ArchiCAD® e Extended.

3.1.3.1 Conexdo entre o Allplan ® e o Arquimedes

Pode ser associado, a cada elemento desenhado com o Allplan ® o cdédigo de um artigo

pertencente a um capitulo de um orcamento do Arquimedes.
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Ap0s a realizagdo da associagdo para cada elemento medido, deve-se criar, também no Allplan®,
um ficheiro que podera ler a partir do Arquimedes. Através da op¢ao do Arquimedes Arquivo > Importar
> Importar medi¢des de programas CAD/BIM > Allplan pode ler-se o ficheiro gerado em cada artigo

referenciado pelo programa de desenho as linhas resultantes da medicao realizada pelo Allplan® (18).

3.1.3.2 Conexao entre o Archicad ® e Arquimedes

O ArchiCAD® pode atribuir, a cada elemento que se desenhe o cédigo de um artigo pertencente
a um orgamento do Arquimedes. Apds realizar a associagdo para cada elemento que se deseje medir,

deve exportar-se, a partir do ArchiCAD®, um ficheiro com a extensdo BC3.

Quando se acede ao Arquimedes e se abre o orcamento que se selecionou no ArchiCAD®, o
ficheiro sera atualizado automaticamente, e podera assim ser consultado, para cada artigo, as linhas de

medicdo resultantes da medicdo realizada no ArchiCAD® (18).

3.1.3.3 Conexdo entre o Extended® e Arquimedes

A conexdo entre o Extended® e o Arquimedes realiza-se da mesma forma que a conexdo com o

ArchiCAD®.

3.1.4 Base de Dados do Cype Ingenieros (Banco de Pregos)

O mddulo Arquimedes e Controle de Obra trabalha sobre uma base de dados denominada por
“Banco de Pregos”. A partir deste Banco de Precos, o utilizador gera a sua base de dados por tipo de obra.
Esta base de dados guarda informacbes sobre um conjunto de artigos e informacdes que podem ser

utilizados na criagdo sistematica de orcamentos (18).

O Banco de Precos possui nos primeiros capitulos, precos simples de maquinaria, pregos de
materiais, precos de mao de obra e precgos auxiliares. No entanto, a maioria dos artigos contém precos
compostos. O Banco de Pregcos tem como finalidade servir de guia para a utilizagdo do programa,

nomeadamente na criacdo de um Banco de pregos proprio (18).

O Arquimedes estd dotado de opg¢des que permitem ao utilizador conectar-se ao Gerador de
Precos, Pré-dimensionadores e Cypedoc de diversas formas.
3.1.4.1 Criagdo de um novo Orgcamento ou “Banco de Pregos”

Como anteriormente referido, a ferramenta de orcamentacdo estd dotada de opcgbes que
permitem ao utilizador conectar-se ao Gerador de Pregos, Pré-dimensionadores e Cypedoc (Manual de

utilizacdo e manutencdo) de diversas formas.
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Na criacdo de um novo Orcamento ou Banco de Precos, selecionando a opg¢do o Gerador de

Precos.

Diractoria: |BACYPE Inganisrs' Projsctos bmuimedes =] L
Orgamants: | | || Criar directona pripria
Damcriciio: | |
[ ] Banoo de pregos por defeito | | 2 L:'",.-|

- [+#] Litiizs o garador de precos

Gerador de pregos |'|1J83‘da projects | Decimais | Parcertagens | Mode de edigia | Atiges sem compesigie | Dades do projecta|

i) Obra nava (=) Feabilitaghio () Eapages ubanas
Localiza o
W [l (= Portugal W [ ¢ Brasil v Bl O Angols W [ Mocambigus w [ ) Cabo Vards

Gorador de pregos

Gisrador de preacos de constnigio civil, Insul pregos com a
radpaehive campanells, Man s a & adeecls da Ml
de Utilizagio & Manutengio do Edificis & infomagio comarcial
sobre produtos de fabioantes,

' Médulo adquindo com a sua lcenga. Pode imporiar directamente os artigos.

> Médulo niic adquinds com & sua licanca, 56 poda utiizd4o pamm consultar precos & meEpactivas compasichas,

| |Sravar como opgiies por defeito

Acwmitar | Valores de instalacic | | Cancalar

Figura 3.5 — Introdugdo de dados para um novo orgamento. Fonte: (18)

No seguimento da criacdo de um orcamento existe a possibilidade de utilizar o pré-

dimensionador ou entdo abdicar desta selecao.

Se criar a obra nova com um assistente, o programa gera os dados necessaros para descrevéda (segundo
o tipo de assistente seleccionado) a partir de um numeno reduzido de pardmetros introduzidos de forma
sequencial .

Seleccione o assistente gue deseja utilizar (se escolher "Menhum’, o programa criara uma obra vazia):

) Nenhum

(@) HabitacSo unifamiliar izclada

() Habitacdo unifamiliar entre paredes mesiras
() Edificio multifamiliar isolado

() Edificio multifamiliar entre paredes meeiras

() Habitagies em banda isoladas

() Habitagies em banda entre paredes meeiras

Figura 3.6 — Sele¢do de pré-dimensionador. Fonte: (18)

No caso da utilizagdo do pré-dimensionador, introduz-se todos os dados necessarios para a
geracdo automatica do orcamento, sendo ativado automaticamente o Gerador de Precos. Nao utilizando
o pré-dimensionador é necessario especificar os parametros que mais se aproximam das caracteristicas

da obra.
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Localizacho: | Lsboa

Lm dos principais objsctivos do Gerador de pregos & ofesrscsr o ousto de um artigo de= obra o mais ajustado
possivel ao seu valor real, Mesta jansla deverd sscolher os parGmestros gus mais 5= aproximesm das carscteristicas

da sua obra, Quanto mais esta ssleccio se ajustar & realidads da obra, mais e saproximario os pregos gerados aos
de mercada

Todas as poasibilidades diaponiveia em cada par@metre tém uma ajuda Botlio "7 na pane direita do cabecalho da

janela) na gual s indicam uma séns de caracteristicas objectivas gue he pemitirdc a comecta clasasficacio da
sua obra.

Supae icie total constru ida | 22DD.DDb'n* Miimerns de pisss acima da rasanta

Superf icle do plso tipo | EDD.OD"H-' Mumers de plsos sbabkos da rasants

Aceasibilidade Topogralia Mercado

0 Multo boa 3 Plana 3 Em alta

() B () Cewn chizsn iveis minimos L) Crascimants moderado

3 Momal ) Com desniveis acentuados (= Crescimento sustentado monmmal )

i3 Dificuldade média (3 Aoidentads 3 Rmcemssfio moderada

O Difieuldade alta O Muite acidentada ) Receasslio acentuada (criae)

Tipo de sdficacio Localizacio Geometia da planta

0 Unifamiliar () Entre poansdes meeiros
1 Em banda

() Ml anniliar
0 Outras utiliza cSan £ Isolada

1 De canto

Disténcia a atemo ou operador licenciado de gestio de residucs W.Gﬂhm

Factorss constantas o vandveis na composicio os uma unicdade oe obrea

Ma composicio de um artigo de obra existem uns factomes constartss & outros vardveis. O preco da mSo de abra
aalh l=ads por convénio @ ad dapanda da rona geosgrilica. Mum maamas aligs, & guantidada de malaiais nio
dapande da nenhum dos factores presentas nesta janela, Os restantes valores da composicla fendiments de mio
de obra & maguinana, & precs de materals & maguinana) dependem dos par@metros que aqul se guantficam.

|$ Farémetros que influesm no rendimento da mao de obra & da maguinana |

|$‘ Parfimetros que influsm no prego de matenals & maquinana |

Acwmit ar

Figura 3.7 — Introducdo de dados no Gerador de Pregos. Fonte: (18)

3.1.4.2 Insercdo de novos artigos ou edicdo de artigos existentes

A partir de um Orgamento ou Banco de Precos, é possivel a utilizagdo do Gerador de Pregos para

inserir ou editar artigos.

O Gerador de Pregos permite a atualizagdo de artigos no Arquimedes, no caso de o artigo nao ter
sido criado com o Gerador de Precos. Na eventualidade de se pretender atualizar os dados do Orgamento,

recorre-se ao menu Processos > Atualizar precos, onde surgird uma janela de acordo com a figura 3.8.

Desse modo, podera indicar quais os dados a atualizar.
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[] Wi sl
[ Resumes

|| Descrigiic s condicSan
Documeantae a gerar
- S orocmmasnrtt o
P L e P e T e g

w  Medule adguiride som a sua licensa. ™ Module a@ie adguiids eom a sua lissnea
[=#] Presias @ ool B (uimit Aol

|| FMeamdrna gréaflica de mataeriais

|| Cumto de manutenoiic decasnel

[ ] Semguirmirigms e ik

[ GestSo de residuoss

[C] Al de Cloio de Wode

[ ] romasnocrss conatrotivom

[ ] ddigo da docurmesri s oo

Cmircemlmr

Figura 3.8 - Atualizagcdo de dados. Fonte: (18)

3.1.4.3 Estimacgdo de precos do mapa de quantidades

A composic¢do de artigos é realizada com indicagdo do preco final do trabalho (artigos simples) ou
com a indicagdo dos materiais, equipamentos necessdrios para a execu¢do do trabalho (artigos

compostos).

A criagdo de artigos pode ser realizada no orgamento a elaborar, por cépia de artigos de outro
Orcamento ou Banco de Pregos, ou ainda pela utilizagcdo do Gerador de Pregos.
3.1.4.4 Composicao de artigos simples

A composicdo de artigos simples obtém-se através da janela de Selecdo do recurso a adicionar a

composicdo, em que aparece a opcao “Criar novo recurso”.

Apds selecionar a opgao “Criar novo recurso”, opta-se pela criagdo do artigo simples onde

posteriormente se procedera a introducdo de dados como indica a figura 3.9.

£.J Looalizar om: BCTP R i o P ot o6 i o s s 2

(e P reLar e

Litiliaar germdor de posgoe

Subsss ul Cadiga 1.3 Data | 18/12/3014 -
Y Unidede m3 Freco 0,000 FregoYends 0.000| Frego Estudo 0,000
Rasumo | Aers do mue de csve
Cassnsdia
Ml sie exbare
Pagameitn il
A mitar Cmncelar

Figura 3.9 - Selegdo de recursos. Fonte: (18)
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3.1.4.5 Composicao de artigos compostos

A composi¢cdo de artigos compostos, realiza-se através da janela de “Selegdo do recurso a

adicionar a composi¢do”, em que aparece a opg¢ao “Criar novo recurso”.

Ap6s selecdo da opgdo “Criar novo recurso”, procede-se a criacdo do artigo composto onde se
compde o artigo, iniciando-se a composi¢ao através da mao de obra como indica por exemplo a figura

3.10.

() Localizar am:

ECYPE Inganismos Projectos ' Arquimsdes obre 2 Looalizar por thesatnis

() Crimr nowo mecurms

Bubasphiis Cédiga | MO 007 Data [18/12/2014
P ——— Unidads |k Prago 0,000 PracoVends 0,000 PrecoEstuda 10,0
Faramétrica Hesuma | Operario

3 Outras (Subsmpretads, Combust ivel, |, ) Dencricic

(=)Mo de bl

3 Maguinaris

L Material

0% melos auslliares
Fabrcante

Pagamento paroial

| Aosiar | Cancelar

Figura 3.10 - Selecdo de recursos para adicionar a composi¢do. Fonte: (18)

3.1.4.6 Composicao de artigos a partir do Gerador de Precos

Aintroducdo de artigos através do Gerador de Precos é realizada através da janela de Selecdo

do recurso a adicionar a composi¢dao, em que aparece a opgdo “Utilizador gerador de precos”.

" Pano exterior \< Remate de laje Fomacdo de padiciras

(#)Tijole ceramico furado

) Tijolo cerdmico perfurado

() Tijolo cerdmico macigo

i (N[
: i
2
i i
(*) Convencional () De grande fomato

Tijolo > Assentamerto
(%) Agamassa de cimento

M5 M35
Cm-10

Figura 3.11 - Selegdo de recursos para adicionar a composigdo. Fonte: (18)
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3.1.5 Manutencao de ficheiros

O programa Arquimedes guarda, por defeito, os ficheiros das bases de dados da diretoria/Cype
Ingenieros/Projetos/Arquimedes. Esta diretoria pode ser alterada logo no processo de criagdo da base de
dados selecionando outro local no computador ou na rede. Uma base de dados é constituida por varios

ficheiros, sendo que os essenciais sdo os ficheiros com a extensdo DBD, IDX e DAT (18).

O programa Arquimedes disponibiliza uma lista de cépias de seguranca da base de dados que
possibilitam a regressdo até a situagdo em que se encontrava a base de dados na altura em que a cépia
foi realizada. Uma base de dados no Arquimedes podera também ser protegida através de uma palavra-
chave, impedindo alteragGes ou mesmo a sua abertura (18).

3.1.6 Listagens e exportacao

Ap6ds a criacdo da proposta poderdo ser gerados alguns documentos e enviados diretamente para

a impressora ou exportados para outros formatos de modo a serem abertos por outros programas.

O acesso ao menu de impressdo é obtido através da opc¢do Arquivo > imprimir. As listagens
encontram-se agrupadas por varios tipos de listagem, possibilitando a escolha do nome da listagem na

coluna nome, conforme a figura de seguida apresentada (18).

w2

Listagers |Saras da listagena

Saida da listmgesm
O impresscrs

() Wista preliminesrs
() Fehaira THT
() Ficheira POF

Imprimir

Formato de nimarmos

1 HTRMI

i Fichmira RTF

' Fishaira DOCK
2 Ficheire XLSX

® Formato fixo (1,234, 567)
2 Formato Windows (1 234, 867)
L Sem formato (1234, 567)

Corfigurar

Localizar ficheira

Dados de impreazsic

Tipa = Marma Prat. Diir. Fichaire lddisma 2
EVM Facho da proposts [=] 1 pl_porD003 . pla FPoluguss

Excal Orgamarito = | pl_porDD02 pla | Podugues

Cartt Orcamants {com composicio ) =] i pl_porl5 pla Fartuguas
Girdficos Crgamento (em mosds atemativa) [=#] I pl_porl25 pla Paortuguess
Hisranguia 1| Drgamento de estudo = |1 pl_porld] 7 pla Fortugues

Juistil . préagos | o pamento de astuds "eego’) [=] I pl_porDDl 5 pla Fougues
Localizedores Orcamants de sstude (com composiciio) = |1 pl_porllZE pla Fortuguss

Medi o |Greamenta de vends = |1 pl_pordl0i pla | Portuguss
Drgmmesrt o Orgamerto de vends fotals) |=#] | pl_porl016 pla Partuguss
Suadro m. obia Orgaments pancials =] 1 pl_D0217 pla Muilti4dioma
Guadre mag. W Guaritificacio de manutenclio decanal =] I pl_D0220.pla Multiddiama L

Editar planilbs

MHimers da primsina pagina
Ajustar pagina...

Dados de listagem. ..

Temminar

Figura 3.12 - Selegdo de varios tipos de listagens. Fonte: (18)

3.2 SISTEMA INTEGRADO DE GESTAO DE PROJETOS CANDY — CCS

A seguinte ferramenta denominada por Sistema Integrado de Projetos Candy — CCS, apresenta

como objetivo a elaboracdo de proposta de orcamento, o planeamento e andlise de dados, criando

relatérios para melhorar e aumentar a eficacia do controlo e desempenho na gestao da obra.
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3.2.1 Definicao e enquadramento

O Sistema Integrado de Gestdo de Projetos Candy — CCS, oferece um conjunto de ferramentas
faceis de utilizar e totalmente integradas, tendo como objetivo a gestdo de projetos de construcdo,

impondo o rigor e aumentando a produtividade (19).

O Sistema Candy Construction Computer Software (Candy — CCS) surgiu em 1978, teve como
principal objetivo criar solu¢des para os problemas relacionados com o Planeamento e Gestdao da
Construcdo. A equipa CCS, composta por profissionais com experiéncia na indUstria da construgao civil e
na operacionalidade deste Sistema, estando sempre disponivel no apoio técnico aos utilizadores.
Atualmente existem mais de 5000 utilizadores do Sistema Candy com o intuito de melhorar a

produtividade e o lucro (19).
O Sistema Candy — CCS apresenta a seguinte composicao (19):

Mddulo de Orcamentac¢ao: Este médulo ajuda a padronizar a orcamentacdo com atualizacdao

constante, respondendo as necessidades do utilizador e as novas exigéncias do mercado.

Moédulo de Controlo de Produgdo: O seguinte moédulo permite a continuidade entre a proposta
orcamental e a execugdo da obra em que todas as informagdes utilizadas para a orgamentagao da

proposta, fiqguem logo disponiveis para a producao.

Modulo de Planeamento pelo Método do Caminho Critico: O Sistema de Planeamento do Candy
utiliza o Método do Caminho Critico, sendo um sistema simples, especialmente dedicado a industria da
construcdo. Este Sistema tem como objetivo o planeamento e controlo do projeto, registando a
programacao concluida, organizando a informacgao proveniente das equipas de projetistas, elaborando os
relatérios para todos os niveis da administra¢cdo, tendo em conta a situacdo de desenvolvimento do
projeto e a integracdo com a orcamentacdo para fornecer previsdes de quantidades, custo/valor e a

anadlise de cashflow.

Moddulo de Andlises e Previsdes de Cashflow: O mddulo de Andlises e PrevisGes de Cashflow tem
como funcdo esbocar as condicdes necessarias de financiamento dum projeto de construcao, de modo a

permitir uma rdpida otimizac¢do de facil acesso e controlo.

Modulo de Controlo Orgamental: O mddulo referente ao Controlo Orgamental (Cost and
Allowables), fornece uma ferramenta que permite fazer previsdes de quantidades, recursos e valores,
utilizando informacgdo proveniente da Or¢camentacdo e da Produgdo, juntamente com o Planeamento da

Obra.

O Mddulo de Or¢camentagdo tem como referéncia bibliografica o Manual de Apoio — Candy —

Curso de Orgamentacdo (20).
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3.2.2 Principais elementos do ambiente de trabalho (User Interface)

No ambiente de trabalho do Windows, clicando no atalho do Sistema Candy aparece um quadro
com o nome de utilizador (User Name), com iniciais do utilizador (/nitials) e o nome da Empresa

(Company).

User name: |0 Meu Mome I mitials: IUMN

Compary: IEI Mome da Minha Empreza

Figura 3.13 - User Login. Fonte: (20)

O ambiente de trabalho do Sistema Candy esta separado em quatro zonas distintas: Barra de

titulo, separador de aplicacdo, menus de aplicacdo e barra de ferramentas/icones.

f'f_'P 5\' B tﬂ E CCS Training Company - Waste Water Treatment Works
\ ]

Estimating valuations || Planning || Seshflow || Materials || Drewings |
Main Bl Frep  Documents  Adjudicators  [mdirects Finalsaton  Reports Advapced  Housakesping
AR LA - o B B o PR o | S - (6] [F] [(R] [T]) Tt *di 6§ % & E] A <no masters b

Figura 3.14 - Ambiente de trabalho do Sistema Candy. Fonte: (20)

A barra de titulo mostra a empresa (Company) e o trabalho a executar, enquanto que na barra
inferior aparece um conjunto de separadores com os mddulos do sistema. Cada mddulo do sistema

apresenta uma barra de menus que abre submenus com outras opgdes.

gill Prep Cocumernts Adjudicators Indirects Finalisation Beports Advanced Housekesping

Impart Bill 3 Bill Importer document ol X k] *l ha masters
Take-off & measuremant Easte bil from clipboard..

Few Take-aff & maasuramant Impart Bill frem s fle, .

Bill yyriter Cither bill impor ts L3 =Bill fl=

Bill writer /Take off graf WIS bill (v5.1-5.7.2.0)..
CITE fil= bill

Figura 3.15 — Menus de aplicagdo. Fonte: (20)

A barra de ferramentas esta dividida em duas partes, a barra de ferramentas do sistema e a barra
de ferramentas da aplicagdo em que se encontra o utilizador a trabalhar. A barra de ferramentas do
sistema deve conter os icones de atalho para as fungGes comuns a todas as aplicacdes do sistema, por sua
vez a barra de ferramentas da orcamentagdo é constituida por icones ou atalhos que se aplicam ao

modulo de orgamentacgao (20).

v mEBECRE e m HA50TYETSEk - |-

Figura 3.16 — Barra de ferramentas do Sistema e do Mddulo de Orgamentagdo. Fonte: (20)
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3.2.3 Base de Dados (Master do Trabalho)

O “Master do trabalho” tem como referéncia um trabalho anterior como fonte de informacao
para o processo atualmente em curso, a partir do Master procede-se a cdpia, para o trabalho em curso,
de artigos do mapa de quantidades, de recursos, das definicdes ou outras informacdes. O Master designa
se como Base de Dados do orgamentista, que permite remeter informagdo, de modo a tornar mais rapido

e eficaz a introducdo dos artigos e a atribuicdo de precos unitdrios no orgamento (20).
& - Tr 2d; T = E & Waste Water Treatment Wi

Figura 3.17 - Barra de ferramentas do Master. Fonte: (20)

3.2.3.1 Introdug¢ao manual do mapa de quantidades

Aintroducdo do Mapa de Quantidades no Sistema Candy pode ser introduzida de forma manual,
por cépia de artigos de outro Mapa de Quantidades ja existentes ou procedendo ainda, a importacdo de

um Mapa de Quantidades a partir de um ficheiro fornecido pelo Dono de Obra.

(O Edt View Tooks LLOOXARS @
. Nett

T L tem Bill Description Unit Bill Quantity Rate Amount

Bil page: |1 ‘ Mal1e1 kM Goto pagel Worksheetl Calculate Gl

Figura 3.18 - Exemplo de uma ficha do Mapa de Quantidades (Bill of Quantities). Fonte: (20)

3.2.3.2 Atribuigdo de pregos dos artigos do mapa de quantidades

Deve efetuar-se a atribuicdo de pregos para os artigos do Mapa de Quantidades através de precos

“martelados”, precos martelados por tipos de recursos ou worksheet.

De acordo com o Manual de Apoio — Candy — Curso de Or¢camentagao da Timelink (20), “O
procedimento de “martelar” o prego unitdrio entende-se por introduzir o preco unitario (nett rate) na

coluna rate para cada um dos artigos”.
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Page 1: 1.1 Bill of Quantities = = L 8
O Edt vew Took LA XNMNE S e

= Ball Neott
¥ L Page Item Bill Descnption Unit Aatr Bill Qty Rate Amount
LS Excenvation 0
Clwnr site m2 PT 2.00( 1000 20000 00
8 Remove top sod 1 50mm thick md & JO0 |Not pnoed
C Excavete basos 0 -2 m doep ml U 100 Not priced
D Excavate loundesons 0 -2 m deep m3 o 200 |Not priced
E E xcovvate for pt or sump mJl U 150 Not priced
! £ xcavate 100 retsining wall footngs m3 o 100 | Not priced
G Excavete for loundatons 4 -6 m deop m3 U 800 Not priced
(5] Excavvalw tor foundatons 6+ 8 m desp ml (8 S00 | Not pricsd 1
-
20,000 )
8 page |1 PR 6o 10 page ] [Wonshes) [ Gaicuies [5)

Figura 3.19 - Atribuicdo do precgo unitario ao artigo “A”, introduzindo 10.00 na coluna Nett Rate. Fonte: (20)

3.2.3.3 Estimativa de pregos utilizando worksheets

Indexar precos através de worksheets permite utilizar todas as potencialidades do Sistema Candy,
com analise rigorosa do orgamento, uma vez que existe uma atribuicdo do prego dos artigos, utilizando

recursos e rendimentos (20).

3.2.3.4 Coddigo de prego (Price Code)

De acordo com o Manual de Apoio — Candy — Curso de Orcamentacdo da TimeLink (20), ” O Price
Code é o cddigo de um preco unitdrio, que é composto por uma descri¢do, a sua unidade de medicdo é o
preco”. Pode ser utilizado num artigo do Mapa de Quantidades, como artigo do articulado de custos
indiretos. A descricdo do artigo do mapa de quantidades é totalmente independente da descricdo do
Cddigo de Prego, ou seja, os dois artigos do mapa de quantidades com a mesma descricao podem ser

atribuidos com Cdédigos de Preco diferentes e, por conseguinte, tém precos unitarios diferentes (20).

3.2.3.5 Atribuir cédigos de especialidade (Trade Codes)

Na abertura de uma worksheet de um artigo que ainda nao tem Price Code, o Candy requer a sua
criacdo do Cdodigo de Preco, mas ndo o pode criar sem saber qual a Trade (especialidade) do artigo. O
Candy — CCS tem como funcionalidade a atribuicdo da Trade ao artigo e depois criar o Price Code,
assumindo a descrigdo do artigo como sendo também a descri¢do do prego (20).

Bl Festl Prics
L Fage Hem B Descnpison Lhrul Dl ity Rate Amoud T Code Pricing clsscriplion
i Esoroton (]

£ A il i ] 10000 &0, E WEnng

[} P o ap sl 1 B thak o] 1000 £ Eoonny
T — 00 | ot priced

1 [= Excawnis bases 0« & m deep m3 100 Mot priced -
L
E 150 |Fio
F

mdmsp m3 &0 (Mot

mdwep __m3 200 |rot priced

Figura 3.20 - Atribuigdo do cddigo de especialidades (Trade Code) “E” a todos os artigos de excavation. Fonte: (20)
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3.2.3.6 Estimativa de prego com (Worksheets)

A estimativa de pregos através de worksheets permite utilizar todas as potencialidades do Sistema
Candy, com andlise rigorosa do orcamento uma vez que existe uma atribuicdo do preco dos artigos,
utilizando recursos e rendimentos. Depois da atribuicdo das Trade Codes (Cddigo por especialidades), o
processo de utilizagcdo de worksheets fica facilitado, porque o cddigo do prego é criado automaticamente

pelo sistema (20).

EODOD4 Pricing code workshest @ meE ['-_”E]E]
3 BEdit View Toolz > ] b w
Eonood Excavate hasss 0 - 2 m desp 100m3 Salling Fate Total Rata 0.00
1/ Excavate basea 0 - 2 m deap 100m3 Unpriced mods

Stored

Racalc

fmeradiy Racale

-

[

Lina 1 of 0 E“E” Inmart & wie [u] [Durrluluxw,”u” Storw worlahaat ["]

Tracking! bill ordar

Figura 3.21 - Documento referente a uma worksheet. Fonte: (20)

3.2.3.6.1 Recursos simples (Simple Resource)

Para o calculo do pre¢o baseado no rendimento dos recursos, é necessdria a criagdo de alguns

recursos. Os recursos simples ndo dependem de outros recursos

(®) Simple Pesources 1 Complex Aesource ) Fmsourcs Hemding [#] Flmw Plmsource

Frifmmny Details

Tvpa [L e REsGUe fang 2| Dascrption  |Unskiled Lebour (=1 in) |
Levm| Linit |.er | Remarks | |
Fricing Ehatails
@ FinalRata | B.26 | Cuprancy Coda Diacount (e gatie ) | |
() Bmsic A=te | | Tex Codes Surchearges (posithve ) | |
Ancillary Datails
Group | - |Dnnt coda | - |Cluantltv1'a:tnr | |
Froduction Code | | Factor | | Usmge based on  [RECALC RECUIRED

Asftribiite s
[T Frovisional

Lmss

Current Setting |

[ Emy Resouros

Hulp

| (=] Crmncal | |

Figura 3.22 - Introdugdo de um recurso simples. Fonte: (20)

3.2.3.6.2 Recursos complexos (Complex Resources)

O Sistema Candy permite conjugar recursos simples para criar os recursos complexos, seguindo
uma hierarquia. O nivel 9 é atribuido a um recurso complexo que sé podera ser formado por recursos
simples. Um recurso de nivel 8 pode ser formado por recursos de nivel 9 e por recursos simples enquanto

qgue um recurso de nivel 7 pode ser formado por recursos de nivel 8, de nivel 9 e de recursos simples (20).
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Complex {Lewvel 7} Dieliverad
Resource conorete

Complex {(Level ) Batched
Resources conorote

Complex {Level o ‘ Conerata ‘ ‘ Match plant ‘

fuel + driver

Dumper Incl. ‘

Resourcaes materials

Simple Sand Stone Cemant Bateh Hire Labour
Rescocurces

nA nA nA P L

Figura 3.23 - Hierarquia dos recursos complexos. Fonte: (20)

3.2.4 Adjudicador de subempreiteiros

3.2.4.1.1 Gestor de mapas comparativos de subempreitadas

O gestor de mapas comparativos de subempreitadas é utilizado para criar, eliminar, copiar,

renomear e fazer backup de mapas comparativos e de consultas de subempreitadas.

Subcontract Package Manager <]
LF  FPackage Edit  wew  Tools S AN ol wa
Subcontrectors rAmteriml Supplisrs

Subcontract Packages

I Subconirmct FPracksges Heasscing
[ 01 Mew Subcontract FPackec s
1 [0F b mtm ek

[ rew [~][FPedorm Enguine] [Select |

Figura 3.24 - Exemplo de um documento que gere as subempreitadas a contratar. Fonte: (20)

3.2.4.1.2 Mapas comparativos de subempreitadas

Os artigos do mapa de quantidades podem ser importados para o mapa comparativo e desta
forma é criado um ficheiro para consulta. O ficheiro é marcado e exportado pelos subempreiteiros, sendo
analisadas até doze propostas e adjudicadas através do mapa comparativo. Os pregos do subempreiteiro

escolhido podem ser exportados para o Mapa de Quantidades como custo ou como precgo de venda (20).
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Subcontract package. Metalwork = P =2 ﬁfg‘
O Ext vew Took XNnE S e
Crested:
Swbcontractor mese: | € 10/81/2007
factor or formule: | [ wotes Notes | [ wotas
Currency code: | ~ ~ -
| PRICING eILL
FAGE | 176w | ouawtity | owir | | matE AMCUNT RATE AMOUNT RATE AMOUNT CODE RATE

Figura 3.25 - Exemplo do mapa de comparativos de Subempreitadas. Fonte: (20)

3.2.5 Totais de especialidades e analise de recursos

Segundo o Manual de Apoio — Candy — Curso de Orcamentac¢ao da TimeLink (20), “... precar artigos
utilizando recursos e rendimentos permite efetuar analises cruzadas que sd3o essenciais para
compreender melhor o orgamento ...”, existindo o resumo do or¢amento por totais de especialidades e

tipos de recursos (20).

Trade Totaks Display
Waste Weter Trestment Works
NETT TRADE TOTALS - Bi11 Duemtity Wednesdey, 19
[TRABE BESCRIFTION NETT AMUNT PLUGSED RATES Labour Plant Meterial Formaark

[ Earthwarks
M Hetalwark

6 AL M

=
=

SRAND TOTAL 161.544.18

e
=

Figura 3.26 - Totais de especialidades. Fonte: (20)

Na andlise de recursos podem ser visualizadas num layout da lista de recursos, que mostra as
colunas de quantidade e valor de utilizacdo dos recursos, em funcdo do orcamento. A quantidade de
utilizacdo do recurso é calculada em fun¢do da quantidade Bill (a quantidade do Mapa de Quantidades),
por ultimo a quantidade de utilizagdo do recurso é apresentada na unidade do recurso e o valor é

apresentado na moeda do orgamento (20).
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1.3 Utilisation and value - billed quantity = =

Q@ Bt View Toolks 2L AMXNE S w
4 Reso Billed usage
(YL LT | Code Description Unit EEGEEEIGE Quantity Value

L 200 Unskifled Labour (all in) M 652% 4598 N 2414113 6

L {270 Charge Hand fiall 750 1.950 00 14625 00

9(220 Hand Exc. Team (16 + 2L) Doy 162000 150 00 24.300 00

P 1300 CAT 215 Excavator M 23000 2727 753710

9310 CAT 215 Excavator (Weat) Doy 2.475 000 364 9.009 00

M [S00 Diesel Atr 300 491 56 1.47468

S |900 Matarwork SUM 100 2022310 9022310
-
l‘(.o 0 i [Complo- WOk v;h:-m] | Calculase i:{;J

Figura 3.27 - Exemplo de documento que mostra as colunas de quantidade e valor da utilizagdo dos recursos.

Fonte: (20)

3.2.6 Pregos de venda

Até este momento teve-se apenas em consideracdo o preco unitario seco (nett rate) para cada
artigo do mapa de quantidades, doravante adotar-se-a o preco unitario de venda (gross rate) que resulta
da soma do precgo unitdrio seco (nett rate) com a margem de lucro (mark-up). O precgo de venda (selling
rate), € um preco unitario independente que ndo é afetado pelas alteracdes efetuadas se houver alteragdo

nos pregos unitdrios secos (nett rate) ou na margem aplicada (mark-up) (20).

Page ' 3.1 Nett + Applied Markup = Gross (1o sel) "L '._FE

O & e Bk Li09XAE e
= - ot 1  Res Tyt Seling
L P B Descrpean Unt  SeQy Rate Amcrt 1 Magh Ve RukN . Rats Avoat  Magh R Arzat Ay
1 Uxzovaton ! -
A . ] . un ') P
Sy g " . .
poete be ' ] » 4 @“ 4 & »
ety hoante 1 e ' »h 4 B I W
yoete | ' . ' 1 » : ‘ ' =
e “t - t N Trese ‘ B »
' ety ] i frmy = i 3 i » 1 5 7 [} ) »
M Extavate for famdation § TN |’ R WA 1 Trahe nr 5N AN nn IR IR Y
v
b 3,0 ).

Figura 3.28 — Documento a ilustrar os precos de venda ja definidos. Fonte: (20)

3.2.7 Ferramentas e atalhos da worksheet

Segundo o Manual de Apoio — Candy — Curso de Orgamentacdo da TimeLink (20), “O uso de
ferramentas e atalhos nas worksheets simplificam o processo de estimativa de preco”. O fator de
aplicagdo, simplifica o processo das worksheets, como exemplo infra mencionado na produgao de 400

m3/dia (20).
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E00009 Pricing code worksheet Created: E 09/01/2007

O Edt vew Toos
E00009  Excavate for foundations 6 - 8 m deep
1H Excavate for foundations 6 - 8 m deep

310 CAT 215 Excavator (Wet)
200 Unsk1lled Labour (all 1n)

Line1of3 = Tracking: bill order

XAES 9
500m3 Selling Rate Total Rate 6.54
500m3 Stored 09 Jan 07| L - Labour 035
Recalc 09 Jan 07| P - Plant 518
MacroQty Recalc| M - Material 101
2475.000/Day/406m3/day = 6.19 &
5.25/Hr*3men*9hrs/day/400m3/day = 8.35
6.54
v

E[E]I Insetaw/s [<| [ Complexw/s| | Store worksheet [

Figura 3.29 - Documento a ilustrar os pregos de venda ja definidos. Fonte: (20)

3.2.8 Gestor de relatorios

Os relatorios realizados no Sistema Candy sdo efetuados pelo Gestor de Relatdrios (Report

Manager), existindo um conjunto de relatdrios modelo disponiveis.

De salientar, no gestor de relatdrios podemos ter acesso ao gestor de relatérios da obra em

apreciacdo e também ao gestor de relatérios de outras obras em curso ou ja terminadas.

Report Manager E‘
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Jdob Reports | by FRports |

Job Estimating Reports
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Pricing code Lints

P Henource Lints

& Trado totals
Entimating Bills

P W arknbaset Haports

@ Hesource Analysis Reporis

& Wastage Reporns

@ Project Code Reporia

@& Anslynis Heports

& piscaellanaous Listings
Check and Review Roporia

7 cb W
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MHau BOO - Carriad fwd § Brought fed
Flaiar printad
Typua: Candy dinect casts bil
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Fort: MNedz:
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Layout: Fitto page width

Helechon: All peages
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| rew [=]|customise || Frint report |

Figura 3.30 — Gestor de relatérios. Fonte: (20)
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4 CASO DE ESTUDO

Neste capitulo, apresenta-se o caso de estudo de Medi¢des e Orcamentacdo de uma Moradia

Unifamiliar, sita na freguesia de Castélo da Maia, no concelho da Maia.

O caso de estudo teve por finalidade a aplicacdo das regras de medicdo para a quantificagcdo dos
trabalhos a executar, e também a determinacdo de custos com a utilizacdo das ferramentas de

or¢camentacgdo anteriormente descritas.

Previamente, descrevemos o contexto deste caso de estudo para de seguida se proceder a

descricdo do processo de medicdo e do processo de determinacdo de custo.

4.1 CoNTEXTO DO CASO DE ESTUDO

O caso de estudo debruca-se sobre a construcao de uma moradia unifamiliar.

Foi solicitado a empresa Urbiave — Jorge Militdo & Associados, Lda., que se encontra sediada na
Av. Julio Saul Dias, n2 78, na cidade de Vila do Conde, que elaborasse o referido projeto de construgdo. A
empresa dedica-se a elaboracdao de Estudos e Projetos de Urbanizacdo e Engenharia, bem como a
prestacdo de servicos em Topografia e Gestdo de Obra. Surgiu em finais dos anos 80 do século XX, no
concelho de Vila do Conde, opera no mercado nacional da regidao norte e recentemente estabeleceu uma

estratégia de internacionalizacdo, estando a operar no mercado argelino, brasileiro e angolano.

Conforme supra referido e porque a empresa também presta servigos de diregao e fiscalizagdo de
obra, foi adjudicado a Urbiave — Jorge Militdo & Associados, Lda. a gestdo da obra objeto de caso de

estudo.

O caso de estudo, refere-se a construgdo de uma moradia unifamiliar com um programa definido
pelo requerente, composta por dois pisos acima da cota de soleira de tipologia T3. A moradia localiza-se
na Rua Nova de Quiraz, lote 3, do alvara de loteamento 5/97, Avioso (Sdo Pedro), freguesia de Castélo da

Maia e concelho da Maia.
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A construcdo proposta encontra-se perfeitamente adequada a utilizacdo pretendida sendo
inserida num aglomerado habitacional, de caracteristicas urbanas, na qual se reflete a preocupacdo em
aproveitar a luminosidade natural. A inser¢ao urbana e paisagistica da edificagdo obtém-se com a criagao
de linhas simples com aspeto agradavel e contemporaneo, tendo em conta os materiais tradicionais e

aplicados nas construcdes envolventes.

A edificagdo apresenta como area de implantacdo de 150,00 m?, com orienta¢do no sentido
norte/sul respeitando a cota natural do terreno. O terreno apresenta uma forma retangular e possui a

area de 689,70 m?. A planta de implantacdo da moradia em estudo é apresentada no anexo |Il.

A edificacdo é constituida por dois pisos apresentados no anexo I, sendo o piso térreo constituido
por hall de entrada, sala de estar, sala de jantar, hall de distribuicdo, cozinha, instalacdo sanitaria,
lavandaria e garagem. No piso superior, a constituicdo do mesmo é feita pelo hall de distribui¢do, dois

quartos, instalacdo sanitaria e suite composta por quarto, area de vestir e instalacdo sanitaria.

A estrutura do edificio é constituida por pdrticos ortogonais na totalidade em betdo armado, com
betonagem “in situ”, desde as fundacGes, pilares, vigas e lajes. De referir que todas as lajes sdo do tipo
aligeirado, armadas numa sé direcao, a exce¢ao da laje de escadas e o corpo em balanco referente ao
primeiro piso e a cobertura que serdo lajes macigas com armaduras nas duas dire¢des. As fundagbes da
estrutura sdo diretas, por sapatas isoladas ou agrupadas, devidamente referenciadas e por vigas lintel de
modo a absorverem os momentos provenientes da superestrutura. Os pilares sdo em betdo armado e
apresentam dimensdes varidveis consoante a drea de influéncia que os rodeia. Alguns pilares que se
encontram no perimetro da estrutura, apresentam uma reducdo de sec¢do na ordem dos 5 cm devido a
existéncia de um ripado de madeira pintado da cor branca conforme as plantas da arquitetura. Foram

realizados todos os ensaios de prospecdo necessarios para a caraterizacao do local.

Caracteristicas da edificacdo (areas):

a) Area total do terreno: 689,70 m%;

b) Area de implantac3o: 150,00 m%;

c) Areade construcdo do piso 0: 103,00 m%;

d) Area de construgdo do piso 1: 120,00 m?;

e) Area de construgdo do anexo: 47,00 m%;

f) Area total de construgdo: 270,00 m?;

g) Cércea da habitacdo: 6,02 m;

h) Cércea do anexo: 2,80 m;
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i) Area total de logradouro: 539,7 m?;

j) Area de logradouro impermeével: 180,40 m?;
k) Area de logradouro permeavel: 359,30 m?;

I)  Numero de pisos (acima da cota de soleira): 2;
m) Numero de fogos: 1;

n) Tipologia: T3.

A medicdo realizada segue as Regras de Medicdo do LNEC, incidindo nas pecas desenhadas
fornecidas pela equipa de arquitetura e engenharia, servindo como base para a apresentagdo de um mapa
de quantidades. Este levantamento foi o mais detalhado possivel uma vez que este, servird de base para
a realizacdo do orcamento. De seguida, apresenta-se as pecas desenhadas fornecidas e que serviram de

suporte ao estudo efetuado:
a) Planta de implantagdo, a escala 1/200, apresentada no anexo II;
b) Planta dos pisos 0 e 1, a escala 1/100, apresentada no anexo ;
c) Cortes longitudinais a escala 1/100, apresentados no anexo ll;
d) Cortes transversais e alcados a escala 1/100, apresentados no anexo Il;
e) Levantamento topografico, a escala 1/200;
f)  Fichas técnicas das lajes Aligeiradas pré-esforcadas, apresentadas no anexo Il ;
g) Listagens Cypecad (Esforcos e armaduras de pilares, paredes e muros);
h) Desenhos correspondentes ao projeto de estabilidade.

A determinacdo de custos compreende uma etapa mais demorada e exigente deste estudo,
incluindo todas as varidveis passiveis de provocar uma alteracdo de pre¢o na obteng¢do do custo de cada
artigo. A leitura e interpretacdo de um artigo é muito importante, devemos retirar toda a informacao

com relevancia para constituir o custo do artigo.
A determinacdo de custos obtém-se com recurso a duas metodologias:
1. Banco de Precos do Software Cype do Mddulo Arquimedes e Controle de Obra;

2. “Master” Base de Dados disponibilizada pela equipa da Orgamentos.eu, usando o sistema CCS -

Candy Construction Software do mddulo Orcamentacdo.
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4.2 MEDICOES REALIZADAS NO CAsO DE EsTuDO

As medicdes realizadas no caso de estudo seguiram uma metodologia “normalizada” de medicao

designada por “Regras de Medi¢ao” do Laboratério Nacional de Engenharia Civil.

Como anteriormente dito, as medi¢cGes servem de base para a apresentacdo de um mapa de
guantidades. O mapa de quantidades é apresentado nos capitulos de seguida descritos e nos varios
anexos do presente relatério de estagio. De seguida procede-se a descricdo do artigo e do método de

medicao de cada item correspondente do mapa de quantidades.

4.2.1.1 Trabalhos prévios

Os trabalhos prévios sdo entendidos como os trabalhos referentes a montagem, manutencdo e
desmobilizagcdo de estaleiro, incluindo limpeza periddica e contentor amplo para reunides dotado de
mesa, de cadeiras, de estante para pastas de arquivos e de wc quimico. Neste capitulo englobam-se ainda
trabalhos relativos a execucdo de ramais de abastecimento de dgua, drenagem e de energia elétrica
provisdria, assim como a execuc¢do da estrutura metdlica para a aplicacdo de painel publicitario e
respetivas sinaléticas de emergéncia. A medi¢do dos artigos do capitulo de trabalhos prévios é realizada

por valor global.

Tabela 4.1 - Mapa de quantidades relativos a trabalhos prévios. Fonte: Autor/Urbiave

Mapa de Quantidades

Processo: 2013 - 50 / Moradia Unifamiliar Maia

Art.9. Designacgdo dos trabalhos Un. | Quant.

0 Trabalhos prévios

Montagem, manutencdo e posterior desmobilizacdo de Estaleiro, incluindo contentor amplo
para reunides, com mesa, cadeiras, estante para pastas de arquivo, WC quimico na
guantidade suficiente para todos os intervenientes da empreitada e respetiva limpeza
periddica executada por empresa dedicada, limpeza periddica de todas as vias de
comunicacdo inerentes a execucdo da obra, eventuais indemnizagdes por ocupagdo de via
publica, limpezas parciais durante a execugdo de toda a obra e limpeza geral do edificio, apds
0.1 |conclusdo da obra, até esta ficar em condicGes de ser recebida pelo Cliente, execucdo de | Vg | 1,00
vedagdo periférica de toda a obra com chapa de 2 metros de altura de cor branca em bom
estado, portdes de acesso a obra com o mesmo acabamento da vedacdo, ramal de
abastecimento de agua provisério para apoio a obra, ramal de energia elétrica provisério
para apoio a obra, todos os meios de elevagao necessarios a execucdo da empreitada,
estrutura metalica para aplicagdo de painel publicitario, sinalética de emergéncia, todos os
trabalhos, fornecimentos e materiais necessarios a boa execucao da empreitada.

Implantacdo de obra com recurso a topografia, incluindo marcac&o prévia para aterros e/ ou

0.2 - . o . ~
escavagOes, acompanhamento da obra e marcacdo final para implanta¢do da obra.

vg | 1,00

4.2.1.2 Movimento de terras

O capitulo de movimento de terras é constituido por trabalhos de decapagem, de escavacao e de

aterro com terras provenientes da escavagéo.
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A decapagem é realizada numa espessura de 25 cm incluindo carga, transporte a vazadouro e
respetivas taxas de vazadouro. Apresenta como unidade de medida o (m?) e coincide com a éarea do
terreno com acréscimo de 5% de perdas e desperdicios. Apresenta-se de seguida as fdérmulas

correspondentes a area de terreno e de decapagem.

Averreno = 689,70 m? (4.1)
A decapagem = 689,70 X 1,05 = 724,19 m? (4.2)

A escavagdo do terreno consiste no estabelecimento das cotas de trabalho, incluindo carga e
transporte a vazadouro com respetivas taxas de vazadouro. A medi¢cdo do artigo tem em conta o
levantamento topografico, o projeto de arquitetura e o projeto de estabilidade, apresentando como

unidade de medicdo o (m3). Apresenta-se de seguida a férmula correspondente ao volume de escavacio:
Vescavagﬁo: 24,00 X 10,00 X 0,5 = 120,00 m3 (4_3)

Os trabalhos de aterro sdo constituidos com terras provenientes de escavagdo, incluindo
espalhamento, rega e compactacdao no maximo de 30 cm, ensaios de compactacdo e todos os trabalhos
necessarios a execugdo. Apresentam um volume de 7,00 m3, correspondente ao perimetro do edificio
multiplicado por 10 cm de espessura, considerando neste artigo uma percentagem de 5% de perdas e

desperdicios.

Tabela 4.2 - Mapa de quantidades relativo a trabalhos de movimento de terras. Fonte: Autor/Urbiave

Mapa de Quantidades

Processo: 2013 - 50 / Moradia Unifamiliar Maia

Art.2 Designacao de trabalhos Un. | Quant.

1 Movimento de terras

Decapagem de terreno na totalidade numa espessura de 25 cm, incluido carga e transporte

11 a vazadouro credenciado e respetivas taxas provenientes do mesmo. m? | 724,19

Escavagdo de terreno de qualquer natureza para estabelecimento das cotas de trabalho,

12 incluindo carga e transporte a vazadouro e respetivas taxas de vazadouro. m3 | 120,00

Aterro com terras provenientes de escavacgao, incluindo espalhamento, rega e compactagdo
1.3 em camadas no maximo de 30 cm, ensaios de compactagdo e todos os trabalhos

m3 | 7,35
necessarios a execugao da base.

4.2.1.3 Betdo armado

O capitulo de betdo armado consiste no fornecimento e aplicacdo dos seguintes elementos

construtivos:
a) Betdo de limpeza com 10 cm de espessura;
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b) Betdo de classe de resisténcia C20/25 em fundacdes;

c) Emulsdo betuminosa anidnica de baixa viscosidade;

d) Betdo de classe de resisténcia C20/25 em elementos estruturais;

e) Lajes aligeiradas, com vigotas pré-esfor¢adas e blocos de aligeiramento ceramicos.

A medicdo do referente capitulo realiza-se por elemento estrutural, obtendo melhor percecdo da

medic¢do realizada, tendo como base de medicao o projeto de estabilidade.

O primeiro artigo do capitulo de betdo armado consiste no fornecimento e aplicacdo do betdo de
limpeza, com caracteristicas mencionadas em projeto em lastro de fundagdes com 10 cm de espessura,

vertido reposicionado, nivelado incluindo limpeza e meios auxiliares.

A guantificagdo do betdo de limpeza, tem em conta os elementos em contacto direto com o
terreno englobando as sapatas e os lintéis de fundagdo. A medicdo foi realizada admitindo um excesso de
5 c¢cm para cada um dos lados das sapatas e dos lintéis de fundagao, tendo também em conta 5% para
perdas e desperdicios. A nota de medicdo do referente artigo apresenta-se no anexo lll e o resultado

obtido da nota de medi¢do com o acréscimo anteriormente referido é expresso através de
A Betao de limpeza = 72,5 X 1,05 = 76,13 m? (4.4)

O seguinte artigo é relativo ao fornecimento e aplicagdo de betdo de classe de resisténcia C20/25
nas sapatas de fundagdo, com caracteristicas mencionadas em projeto, incluindo armaduras de aco (A400

NR), cofragem e todos os trabalhos necessarios.

A medicdo realizada neste artigo é apresentada no anexo lll, tendo como base de medicdo o
projeto de estabilidade fornecido pelo projetista responsavel. A unidade de medicdo usada neste artigo é
o (m3), obtendo-se o valor de volume de betdo de 17,20 m? tendo também em conta 5% para perdas e

desperdicios cuja fdrmula é apresentada de seguida através de:
VSapatas de fundagio = 17,20 X1,05 = 18,06 m3 (45)

Segue-se o seguinte artigo relativo ao fornecimento e aplicacdo de betdo de classe de resisténcia
C20/25 nos lintéis de fundagdo, com caracteristicas mencionadas em projeto, incluindo armaduras de aco

(A400 NR), cofragem e todos os trabalhos necessarios

A medicdo realizada neste artigo é apresentada no anexo lll, tendo como base de medi¢do os
projetos de estabilidade fornecidos pelo projetista da empresa. A unidade de medida de betdo armado
em lintéis de fundacdo é o (m3), obtendo-se o valor de volume de betdo de 10,44 m? tendo também em

conta 5% para perdas e desperdicios cuja formula é expressa de seguida:
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V' Lintéis de fundagio = 9,94 x 1,05 = 10,44 m* (4.6)

O artigo descrito de seguida é relativo ao fornecimento e aplicacdo de betdo de classe de
resisténcia C20/25 em lajes macicas, com caracteristicas mencionadas em projeto, incluindo armaduras

de ago (A400 NR),cofragem e todos os trabalhos necessarios

A medicdo realizada neste artigo incide no projeto de estabilidade. A unidade de medida utilizada
€ o (m3), obtendo-se o valor de volume de betdo de 18,84 m3? tendo também em conta 5% para perdas e

desperdicios, cujo valor é obtido através de:
VLajes macicas = 18,84 x 1,05 = 19,78 m? (4.7)

Tabela 4.3 - Nota de medigdo do artigo relativo a lajes macicas. Fonte: Autor/Urbiave

Nota de medicdo - Betdo €25/30 — Lajes macicas
Processo: 2013 - 50 / Moradia Unifamiliar Maia
. . Comp. Larg. Altura ou espessura Parciais Totais
Designagao N2 3 3
(m) (m) (m) (m?) (m?)
Lajes macigas 18,84
LM1 1 8,00 3,44 0,45 12,38
LM2 1 7,30 2,60 0,34 6,45

O artigo retratado de seguida é relativo ao fornecimento e aplicacdo de betdo de classe de
resisténcia C20/25 em pilares, com caracteristicas mencionadas em projeto, incluindo armaduras de aco

(A400 NR), cofragem e todos os trabalhos necessarios.

A medicdo realizada neste artigo é descrita no anexo lll, tendo como base de medi¢do o projeto
de estabilidade. Apresenta como unidade de medida o (m?), obtendo-se o volume de betdo de 8,86 m?3,

tendo também em conta 5% para perdas e desperdicios.

Vpitares = 8,86 x 1,05 = 9,30 m? (4.8)

O presente artigo é relativo ao fornecimento e aplicacido de betdo de classe de resisténcia C20/25
em vigas, com caracteristicas mencionadas em projeto, incluindo armaduras de aco (A400 NR), cofragem

e todos os trabalhos necessarios.

A medicdo realizada neste artigo é descrita no anexo lll, tendo como base de medi¢do o projeto
de estabilidade. A unidade de medida utilizada no presente artigo é o (m3), obtendo-se a quantidade de

betdo de 19,49 m?admitindo 5% para perdas e desperdicios.
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V vigas = 19,49 X 1,05 = 20,46 m3 (4.9)

O artigo seguinte é relativo ao fornecimento e aplicacdo de betdo de classe de resisténcia C20/25
em laje de escadas, com caracteristicas mencionadas em projeto, incluindo armaduras de ac¢o e cofragem,

betonagem, incluindo todos os trabalhos necessarios.

Tabela 4.4 - Nota de medigo relativa ao artigo de laje de escadas. Fonte: Autor/Urbiave

Nota de Medigdo — Betdo C25/30 — Laje de Escadas
Processo: 2013 - 50 / Moradia Unifamiliar Maia
Designacio Ne Comp. Larg. | Altura ou espessura | Parciais Totais (m?)
(m) (m) (m) (m?)
Laje de Escadas 3,11
Langos e Patamar 1 4,77 1,22 0,20 1,16
Pilar 1 1,01 1,22 0,40 0,49
Degraus 16 0,28 1,22 0,23 1,26
Sapata de Escada 1 0,40 1,22 0,40 0,20

A medicdo realizada neste artigo, teve por base o projeto de estabilidade e apresenta como
unidade de medida o metro cubico (m3), obtendo-se o valor de volume de betdo de 3,11 m3 sendo

majorado por 5% para perdas e desperdicios.
Viaje de escadas = 3,11 X 1,05 = 3,27 m? (4.10)

De acordo com o mapa de quantidades elaborado, o artigo 2.5 refere-se ao fornecimento e
colocagdo de lajes aligeiradas, com vigotas pré-esforgadas e blocos de aligeiramento ceramicos, incluindo
armadura de distribuicdo, camada de compressdo e tarugos, de acordo com pecas desenhadas e as
condicdes técnicas. A medicdo é realizada na unidade de m?, separando-se por pisos com obtencdo de
area total de lajes aligeiradas de 226,86 m?2. O valor de 226,86 m? é majorado por 5% correspondente a
perdas e desperdicios, obtendo o valor total de 238,20 m2. A medi¢do obtida teve como base o projeto
de arquitetura e o dimensionamento do projetista que apresenta quadros resumo, com as caracteristicas

das lajes descritos no anexo |l.
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Tabela 4.5 - Nota de medicg3o relativa ao artigo de lajes aligeiradas. Fonte: Autor/Urbiave

Nota de Medigao - Betao — Lajes Aligeiradas
Processo: 2013 - 50 / Moradia Unifamiliar Maia
Designacdo Ne. Comp. | Larg. | Altura ou espessura Parciais Totais
(m) (m) (m) (m?) (m?)

Lajes Aligeiradas 226,86

1 andar 127,77
L1 (A=50,56m2) h=0,28 1 8,57 5,90 50,56
Lt2 (A=32,6m2) h=0,25 1 5,74 5,68 32,60
Lt3(A=10,01m2) h=0,25 1 3,22 3,11 10,01
L2(A=1,82m2) h=0,28 1 1,40 1,30 1,82
L2(A=3,09m2) h=0,28 1 2,06 1,50 3,09
L2(A=29,99m2) h=0,28 1 7,46 4,02 29,99

Cobertura 99,09
Lt1(A=99,10m2) h=0,34 1| 12,87 | 7,70 99,09

4.2.1.4 Pavimento térreo

O capitulo relativo ao pavimento térreo apresenta-se como alternativa a execu¢dao do desvao

sanitario por razGes econdémicas. Neste capitulo integram-se cinco artigos, tendo em conta a figura 4.1

relativa ao esquema estrutural da laje de pavimento térreo, permitindo melhor percecao dos trabalhos a

executar.

LAJE DE PAVIMENTO TERREO - LT

Escala 1:20
BETOMILH A DE REGLIL .l'-.HI.'-""-.II_-:";”-
Betio C20/25
POLIESTIREMNO
E TR LU DOy
FAAM TA GEOTE XTI
1L50GR/MZ

BRI TA

Figura 4.1 — Esquema estrutural da laje de pavimento térreo. Fonte: Autor/Urbiave

FOLHA DE POLIETILERM C DE B AIES DERSIDADE
pavbas sobrepostas de FoCm & i e S (R T

BETAO HIDROF UG ADO C20/25

s HEOIE

TERR EMR O COMPSCT SO

De seguida apresenta-se a nota de medigdo relativos a execucdo da laje de pavimento térreo, em

que todos os artigos apresentam a mesma area de aplicagao, tratando-se da drea de implantagdo. Na drea

anteriormente referida, cujo valor é de 150,00 m? acrescenta-se um valor de 10% para eventuais perdas
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e desperdicios, valor normalmente usado neste tipo de trabalho tendo em conta outros orcamentos

analisados. As quantidades do referido artigo sdo apresentadas no anexo VI.

4.2.1.5 Cobertura

Neste capitulo, a medicdo é realizada com base no projeto de arquitetura correspondente a

planta de cobertura. As quantidades do referente capitulo sdo apresentadas no anexo VI.

O artigo 4.1 refere-se ao fornecimento e execucdo de betonilha de regularizacdo com 6 cm de
espessura sobre o pavimento de cobertura em que a sua quantificagdo tem em conta o somatdrio da laje
de cobertura da garagem com a laje It1 correspondente a laje de cobertura do 12 piso. O segundo artigo
do capitulo relativo a trabalhos de impermeabilizacdo da cobertura, tem a mesma drea de aplicagao que
o artigo anterior. O artigo seguinte também relativo a trabalhos de impermeabilizagdo com acabamento

mineral nas dobras e “caleiras” das coberturas.

Relativamente ao artigo 4.4, que corresponde ao fornecimento e aplicacdo da camada de godo
com espessura de 10 cm, apresenta a unidade de medi¢cdo em (m3). A quantidade do referente artigo

corresponde a multiplicacdo da area de cobertura da laje I1t1 com a espessura de 10 cm.

O fornecimento e execugdo de capeamento em chapa lacada corresponde ao artigo 4.5

apresentando como unidade de medicdo o metro linear (ml).

Para finalizar o capitulo, os Ultimos artigos correspondem ao fornecimento e aplicagdo de tapete
de vegetacao, que se aplica na drea de cobertura associada a garagem e ao fornecimento e montagem de

rufos em zinco n? 12, em coberturas e chaminés adotando-se por valor global (vg).

4.2.1.6 Alvenarias

O capitulo de alvenarias refere-se ao fornecimento e assentamento de blocos de betdo e de tijolo
vazado com diferentes dimensdes. A medi¢ao dos artigos mencionados neste capitulo, subdividem-se em

subcapitulos de paredes exteriores e de paredes interiores.

4.2.1.6.1 Paredes exteriores

No referente subcapitulo, os artigos correspondentes ao fornecimento e assentamento de bloco
de betdo e de betdo leve de agregados de argila expandida para execucao de paredes exteriores, tem

como base de medicdo o projeto de arquitetura completando-se com o projeto da térmica.

A medicdo foi realizada por orientacdo de alcado para melhor perce¢do da medicdo e com o
intuito de agilizar o processo de uma futura retificacdo. Neste artigo procede-se a um acréscimo de 10%
para perdas e desperdicios ao valor de medigdo obtido. A nota de medigdo do presente subcapitulo esta

descrita no anexo lll.
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AParedes exteriores — 175,51 x 1,10 = 193,05 m? (4.11)

4.2.1.6.2 Paredes interiores

No subcapitulo de paredes interiores, a medicdo procede-se de forma a separar os artigos por
diferentes espessuras de alvenaria e por compartimentos da habitacdo. Esta pormenorizacdo da medicdo
prende-se com o facto de agilizar o processo de retificacdo de eventual erro ou de modificacdo de projeto.
A partir do projeto de arquitetura e do projeto da térmica, procede-se a medicdo de paredes interiores,

cuja unidade de medida é o (m?) e a nota de medicdo € descrita no anexo lIl.

4.2.1.7 Revestimentos

O capitulo associado aos revestimentos divide-se em dois subcapitulos: revestimentos interiores

e exteriores.

No subcapitulo de revestimentos interiores, fazem parte integrante cinco artigos em que a
medicdo é realizada por compartimento e por algcado, permitindo como nos exemplos anteriores uma

facil retificacdo. As quantidades do referido subcapitulo sdo descritas no anexo VI.

De seguida, apresenta-se o primeiro artigo deste subcapitulo associado a execucdo de reboco
estanhado a vista final, em paramentos verticais. A medicdo deste artigo é realizada por compartimento
e por alcado, apresentando como unidade de medida o (m?) cuja nota de medi¢&o é descrita no anexo lll,

a qual deve acrescer o valor de 10% para perdas e desperdicios.
A Reboco estanhado = 186,05 X 1,10 = 204,66 m? (4.12)

A medicdo do artigo relativo a execucdo de rodapé invertido no reboco com dimensdes de 40mm
x 10mm, refere-se ao perimetro interior do edificio cujo revestimento é composto por reboco. A unidade

de medida adotada neste artigo é o (ml), cujo valor obtido é de 86,85 ml.

A medigcdo do artigo relativo a execugdo de rodapé invertido em placas de gesso cartonado, com
dimensoes de 40 mm x 10 mm, refere-se ao perimetro interior do edificio cujo revestimento por placas

de gesso cartonado. A unidade de medida adotada neste artigo é o (ml), cujo valor obtido é de 74,74 ml.

O artigo 6.1.2 é relativo ao fornecimento e aplicacdo de placas de gesso cartonado de 13 mm com
I3 de rocha mineral com 50 mm de espessura, em que a medi¢do é realizada por algado. Neste artigo
procede-se a um acréscimo de 10% para perdas e desperdicios ao valor de medigdo obtido. A nota de

medi¢do do artigo 6.1.2 é apresentada no anexo lll.

A placas de gesso cartonado — 95,75 x 1,10 = 105,325 m? (4.13)
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De seguida os artigos relativos ao fornecimento e aplicagdo de tetos falsos continuos, executados
com placas de gesso do tipo “GYPTEC BA13a Normal” e ““GYPTEC BA13h Hidréfuga"”, tém como base de
medi¢do as plantas de arquitetura e o mapa de vaos. A medicdo é realizada por compartimentos,
apresentando a unidade de medida em (m?). S50 atribuidos aos valores obtidos da medi¢do um acréscimo
de 20% para eventuais perdas e desperdicios. As notas de medicdo do artigo 6.1.3 e 6.1.4 sdo

apresentadas no anexo |l
A placas de gesso cartonado normal = 180,94 x 1,20 = 217,13 m? (4.14)
A placas de gesso cartonado hidrofugado = 35,89 x 1,20 = 43,07 m? (4.15)

No subcapitulo de revestimentos exteriores, fazem parte integrante cinco artigos em que a
medicdo é realizada com base nas plantas de arquitetura e nas plantas fornecidas pelo estudo de
comportamento térmico. A unidade de medicdo relativa ao subcapitulo revestimentos exteriores é o (m?)

e é apresentado no anexo lll a sua descricao.

O artigo 6.2.1 relativo a aplicagdo do chapisco, embogo, execucdao de reboco hidrofugado em
paredes exteriores é medido por orientagdo de alcado, tendo como unidade de medida o (m?) e a nota da

respetiva medicdo é apresentada no anexo lll.

O artigo 6.2.2 relativo ao fornecimento e aplicacdo de revestimento exterior final apresenta o
mesmo valor de medi¢do que o artigo anterior. A nota de medigdo do artigo 6.2.2 é apresentada no anexo

O artigo 6.2.3, corresponde ao fornecimento e aplicagdo do sistema de isolamento térmico pelo

exterior, que se quantifica através da medicdo do projeto de arquitetura e de projeto térmico.

A medicdo foi elaborada por orientagao do algado para facilitar a leitura e eventual retificagao a

efetuar, tendo como unidade de medida o (m?).

O valor obtido neste artigo é multiplicado por uma percentagem de 30% para eventuais perdas e

desperdicios.

A solamento térmico pelo exterior — 132,90 X 1,30 = 172,77 m? (4.16)

4.2.1.8 Pavimentos

Neste capitulo a medicdo é realizada com base no projeto de arquitetura, tendo como parte
integrante os seguintes artigos do capitulo relativo a pavimentos, cujas quantidades se apresentam no

anexo VI.

A medicdo efetuada baseia-se nas plantas de arquitetura e mapa de pavimentos, as unidades de

medi¢do adotadas sdo o (m?) e o (ml) no artigo relativo ao rodapé.
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O artigo 7.1 é relativo ao fornecimento e aplicacdo de betonilha de regularizacio com
acabamento liso e 8 cm de espessura, em que a sua quantificagdo tem em conta o somatdrio descrito no
anexo lll, sendo a sua medi¢do realizada sobre o projeto de arquitetura e do mapa de pavimentos,
apresentando como unidade de medida o (m?) e um acréscimo de 5% para eventuais perdas e

desperdicios.
A Betonilha de regularizacio = 227,64 x 1,05 = 239,062 m? (4.17)

De seguida, o artigo 7.2 é relativo ao fornecimento e aplicacdo de pavimento flutuante, em que a
sua quantificagdo tem em conta o somatdrio descrito no anexo lll, sendo a sua medic¢do realizada sobre
o projeto de arquitetura e o mapa de pavimentos, apresentando como unidade de medida o (m?) e o valor

de 10 % associado a perdas e desperdicios.
A pavimento flutuante = 172,86 x 1,10 = 190,15 m? (4.18)

Para finalizar o capitulo, o artigo 7.3 corresponde ao fornecimento e aplicacdo de rodapé em
madeira de pinho tratado, cuja unidade de medida é o (ml). O referido artigo é descrito no anexo Il ,

apresentando um acréscimo de 5% de perdas e desperdicios.
PRodapé em madeira = 16,27 x 1,05 = 17,08 ml (4.19)

O artigo 7.4 corresponde a aplicagdo de argamassa autonivelante com acabamento branco, que
se aplica na area correspondente da cozinha. O referido artigo descrito no anexo Ill, apresenta um

acréscimo de 5% de perdas e desperdicios.
AArgamassa autonivelante = 20,00 X 1,05 = 21,00 m? (4.20)

O artigo 7.5 consiste no fornecimento e aplicacdo de pavimento exterior em deck impermeavel
associada a area exterior descoberta permeavel e impermeavel. O referido artigo apresenta a nota de

medicdo no anexo lll, sendo Ihe atribuido o acréscimo de 5% de perdas e desperdicios.

A pavimento deck = 52,00 X 1,05 = 54,06 m? (4.21)

4.2.1.9 Cantarias

O seguinte capitulo relativo a trabalhos de cantaria apresentado no anexo VI, é constituido pelo
artigo 8.1 relativo ao fornecimento e colocagdo de esquadrias nos vaos exteriores em conformidade com

as pecas desenhadas, apresentando como unidade de medida o (m?).

4.2.1.10 Pinturas

O capitulo de pinturas, divide-se no fornecimento e aplicagcdo de pintura em paredes interiores e
no fornecimento e aplicacdo de pintura em tetos interiores.

95



CAPITULO 4

Os artigos pertencentes a este capitulo, tém como elemento base de medicdo o projeto de
arquitetura, apresentando como unidade de medi¢cdo o (m?). Devido a dimensdo da nota de medicdo

relativa aos trabalhos de pintura remete-se para o anexo lIl.

4.2.1.11 Carpintarias

No capitulo de carpintarias, os artigos apresentam como unidade de medi¢ao a unidade e sdo

contabilizados no projeto de arquitetura e constam no mapa de quantidades apresentado no anexo VI.

O primeiro artigo corresponde ao fornecimento e colocagdo de portas de madeira macica, em
engradado de madeira macica de pinho para receber pintura, modelo liso; pré-aro e aro de guarni¢cdo em
MDF, incluindo ferragens da JNF. Totalmente montada e testada, de acordo com pormenores de execugao

e condigdes técnicas do caderno de encargos.

Relativamente ao fornecimento de armarios com folhas de abrir, executados em MDF lacado a
branco, incluindo todas as ferragens, acessérios e trabalhos necessdrios adequados ao seu
funcionamento, devendo o seu interior ser forrado em laminado de linho e incluir apoio para cruzetas,
cuja medigdo se procedeu na planta de arquitetura e respetivos cortes, agrupando o nimero de armarios

com dimensdes iguais.

Este capitulo encerra com o fornecimento e colocagdo de porta de entrada em madeira macica,
com desenho de acordo com os pormenores do projeto, incluindo todas as ferragens, acessorios e
trabalhos necessarios; fornecimento e montagem de forra de escadaria de acesso ao 12 piso; e ao
fornecimento de passa maos embutido em MDF folheada a madeira clara, conforme pormenor de

arquitetura.

4.2.1.12 Serralharias

Os artigos relativos a trabalhos de serralharia, contabilizam-se nas plantas/cortes de arquitetura
e no mapa de vaos, apresentando a (un) como unidade de medida. O mapa de quantidades do presente

capitulo é apresentado no anexo VI.

4.2.1.13 Infraestruturas de aguas

O capitulo de infraestruturas de dguas apresenta cinco artigos relativos a execucdo integral de
redes de aguas pluviais e residuais, conforme projeto de especialidade, incluindo todos os materiais,
acessorios e equipamentos necessarios a perfeita realizacdo dos trabalhos; execucdo de caixas de visita e
caixas CRL para saneamento; execuc¢do de caixas de areia e pogos sumidouro para aguas pluviais. A
unidade de medida utilizada nestes artigos é a (un), constando no mapa de quantidades apresentado no

anexo VI.
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4.2.1.14 Climatizagao e painéis solares

O capitulo de climatizagdo e painéis solares apresentado no anexo VI é composto por dois artigos,
em que o primeiro é relativo ao fornecimento e montagem do sistema de climatizacdo e o segundo

relativo ao sistema solar de produgdo AQS. A unidade de medida neste capitulo é o valor global (vg).

4.2.1.15 Instalagao elétrica

O capitulo instalacdo elétrica apresentado no anexo VI é composto pelo fornecimento e
montagem das instalag¢des elétricas/ited/intrusdo, conforme o projeto de especialidades, de acordo com
a legislacdo em vigor e normas da construcdo, incluindo equipamentos e acessérios previstos

apresentando como unidade de medi¢do o valor global (vg).

4.2.1.16 Zonas verdes

O artigo pertencente ao capitulo zonas verdes apresentado no anexo VI, é relativo ao
fornecimento e espalhamento de terra vegetal com 10 cm de espessura e plantagcdo de relva,

apresentando como unidade de medida o (m?).
Neste artigo admite-se o valor de 5% para perdas e desperdicios associado a area de terra vegetal,
cujo valor é de 364,4 m?.

4.2.1.17 Diversos

O capitulo denominado diversos, tem como parte integrante artigos relativos a loicas e
equipamentos sanitarios, fornecimento e montagem de cortinas. Devido a dimens3o da nota de medicdo,

os artigos relativos a este capitulo remetem-se para o anexo VI.

4.3 DETERMINACAO DE cusTOS NO CASsO DE ESTUDO

Como ja anteriormente referido, a determinagao de custos é uma tarefa morosa e exigente, uma
vez que deve incluir todas as varidveis passiveis de provocar alteracdes de preco e influir no custo de cada
artigo. A anadlise e interpretacdo de um artigo é muito importante, devendo ser retirada toda a

informacdo com relevancia para constituir o custo de artigo.
A determinacdo de custos no referido caso de estudo obtém-se com recurso a duas fontes:
1. Base de Dados do Software Cype do Mdédulo Arquimedes e Controle de Obra;

2. “Master” Base de Dados disponibilizada pela equipa da Or¢amentos.eu, usando o sistema CCS-

Candy Construction Software do médulo Orcamentacao.
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A determinacdo detalhada de custos foi elaborada a partir do mapa de quantidades apresentado
no anexo VI, regendo-se pela estrutura dos trabalhos identificados no respetivo mapa, retratando as fases

nele implicadas.
Nesta apresentacdo, a determinacdo de custos esta essencialmente direcionada para os capitulos

e artigos com maior relevancia conforme se reporta no quadro apresentado no anexo IV.

4.3.1.1 Trabalhos prévios

A determinagdo de custos do capitulo relativo a trabalhos prévios apresentada no anexo VI,
realiza-se tendo em conta a complexidade da obra. Para a determinacgdo do custo unitdrio do artigo 0.1 e
0.2, atribui-se o valor de 2.975,00 € tendo em conta moradias unifamiliares com o descritivo dentro dos
mesmo parametros. Este valor justifica-se porque os trabalhos englobados no descritivo, sdao

nomeadamente:
a) Montagem, manutengdo e desmontagem do estaleiro;
b) Limpezas periddicas de todas as vias de comunicac¢do inerentes a execu¢ao da obra;
c) Limpezas parciais durante a execucdo da obra e limpeza geral do edificio apds conclusdo da obra;
d) Execucgdo da vedagdo periférica de toda a obra com chapa de tapume e portées de acesso;

e) Execucgdo do ramal de abastecimento de dgua e ramal de energia elétrica provisério para apoio a

obra;
f) Estrutura metdlica para a aplica¢do da publicidade e sinaléticas de emergéncia;

g) Todos os trabalhos, fornecimentos e materiais necessdrios a boa execu¢do da empreitada.

4.3.1.2 Movimento de terras

No capitulo referente ao movimento de terras, procede-se a andlise da determinagao dos custos
dos artigos constituintes através da ferramenta de orgamentagao Candy — CCS. Abordando-se os trabalhos
referentes a decapagem do terreno, a escava¢do, de modo a estabelecer as cotas de trabalho e trabalhos

de aterro com terras provenientes de escavagdo.

No artigo referente a decapagem do terreno de 25 cm de espessura, incluindo carga, transporte
a vazadouro credenciado e respetivas taxas provenientes do mesmo, apresenta como custo total de 2,91
€/m?2. O custo total do artigo resulta do somatério do custo de mio de obra 1,03 €/m?, do custo do
material de 0,74 €/m?e do custo total do equipamento de 1,14 €/m?. A determinacdo do custo total é

dividida em trés tipos de custos:
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a)

a)

b)

CASO DE ESTUDO

Custo de M3o de obra, constituida pelo condutor/manobrador apresentando o valor de 71,82

€/dia;

Custo do Material, constituido por combustivel que apresenta o custo de 1,29 €/It, com consumos

de 5 litros aos 100 km atingidos, multiplicando pelo nimero de horas laborais por dia;

Custo do equipamento, constituido por mini pa carregadora de rodas com balde da marca

”Bobcat”, apresentando o valor de 80,00 €/dia.

Os valores anteriormente referidos sao divididos pelo rendimento da mao de obra cujos valores

sdo obtidos através das tabelas constantes do livro “Rendimentos de M3o de Obra, Materiais e

Equipamentos em Edificagdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).

MOGGG08 Price code workshest Criado: 5k 04042018 Emendado; Sk 04,007/2000 = |=] &3
MGDanoo G Pecapagem de terrsno fa totallidads fuma sspss F24 192 Prun Selling: Pr.Un., Taotal: 2.891
141 .1 Decapagen de Terrens na Totalldadse numa es. .. T4 10 nz Gravada: 05 Abr 16&||L: 1.63
Reocalo: requerddo (M MATERIAIS: @.74
QtoMaore: -Reocalo- i 1.14
93 variavels de caleulo
[GTE] =1
[ FROD) =76 Rendimento da mdo de obra
T[HORA_DIA]/[FROD] =8 ,114Z8E7 HAendimsnto
1) Ficha de rendinento
21 Mao de obra
“
atda Candutar manskrador 71 . M2clna - 1@
- AFFLIED FACTOR *[QTE] /[ FROO] * [ COEF_MO] 1.03
21 Materiaies
L4
mad oo e Gasdlea 1,291t G*A - o, 7d
- AFPLIED FACTOR *[QTE] /[ FROD] * [ COEF _MO] o.74

Equipamentos

=0 z0d Bobaat =/ baldes A6, G0dia - 1.14

APPLIED FACTON *[QTE] /[ FAQO] *[ COEF_MO] 1.14

Figura 4.2 - Determinacdo do custo do artigo relativos a trabalhos de decapagem. Fonte: Autor/Candy — CCS

Na determinacao do custo do artigo relativo a escavacdo de terreno para estabelecimento das

cotas de trabalho, incluindo carga, transporte a vazadouro e respetivas taxas de vazadouro, apresenta

como custo total de 4,23 €/m3. O custo total do artigo é referente ao somatério do custo de m&o de obra

de 0,93 €/m?3, do custo de material de 1,34 €/m3e do custo de equipamento de 1,95 €/m3.

a)

b)

A determinagdo do custo do artigo, apresenta a seguinte constitui¢do:

Custo de m3o de obra, constituida pelo condutor/manobrador apresentando o valor de 71,82

€/dia;

Custo do material, constituido por combustivel que apresenta o custo de 1,29 €/It, com consumos

de 10 Its por 100 km percorridos, multiplicando pelo nimero de horas laborais;
Custo do equipamento, constituido por retroescavadora com o valor de custo de 150,00 €/dia.

Os valores anteriormente referidos sdo divididos pelo rendimento da mao de obra cujos valores

sdo obtidos através das tabelas constantes do livro “Rendimentos de M3o de Obra, Materiais e

Equipamentos em Edificagcdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).
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MOOOO7 Price code workshest Criado: Sk 05/04,/2016 e [ ] ][R
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Figura 4.3 - Determinacgdo do custo do artigo relativo a trabalhos de escavagdo. Fonte: Autor/Candy — CCS

O artigo referente a trabalhos de aterro com terras provenientes da escavacdo, incluindo
espalhamento, rega, compactagao e todos os trabalhos necessarios a execugao da base, apresenta como
custo total de 6,00 €/m3. O valor do custo total resulta do somatério do custo de m3o de obra de 3,76

€/m?3, do custo de material de 0,14 €/m3 e do custo de equipamento 2,10 €/m?3.
A determinacdo do custo total do artigo, apresenta a seguinte constituicao:
a) Custo de mao de obra, constituido por servente apresentando o valor de 51,30 €/dia.

O valor anteriormente referido é dividido pelo rendimento da mdo de obra cujos valores sdao
obtidos através das tabelas constantes do livro “Rendimentos de Mao de Obra, Materiais e Equipamentos

em Edificacdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).

b) Custo do material, constituido por agua apresentando o valor de custo de 0,14 €/m3;

MOOO0S Price code worksheet Criado: 5k 05,/04/2016 Emendada: Sk 06/07,/2016 Gl =) S
t0  Editar Ner Ferramentas ® 096 =) = @
M GhaR ATerre cal terras provenlentes de sscavacho, 7.6 n3 Prln Selliig: P, Tatal: &.00
1/1.2 Aterra com terras provenisntes de sscavach. .. 7.2 m32 Gravacda: 1@ Ago 18||L: 3.78
Racalo: 16 Ago 1&||M - MATERIAIZ: 1.14
GraMaciro: -Recale-||E: 1,16
) variavels de caloulo =
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[FROD] =13 .63 Produgdo
1} Ficha de rendimento
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L
aBEanz  Servente 51 .3dcdia = 3.76
- APPLIED FACTOR FATE] /[ FROD] [ COEF_MO] 3.76
2% Materiais
o
miay Gk Aauia 1 ABmase . 10 - @.14
- APFLIED FACTOR “[QTE] @.14
23 Equipsmentos
W
oG4tz Placa Compatadera 96/160kgs + Gasolina 28 . &ddia - 2.1
- APPLIED FACTOR SLATE] /[ PROD) [ COEF_Ma) 2,10

Figura 4.4 - Determinac3o do custo do artigo 1.3. Fonte: Autor/Candy — CCS

c) Custo do equipamento, constituido por compactador de 90/100 kg, incluindo combustivel

associado ao equipamento, apresentando o valor de custo de 28,60 €/dia.
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CASO DE ESTUDO

Os valores associados ao custo do equipamento sao divididos pela produgdo diaria obtida nas
tabelas constantes do livro “Rendimentos de Mao de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificacdo e

Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).

04502 Complex worksheet Criado: SM 05/04/2016 o =) ) Sl=]E
¢ Editar Ver Ferramentas | = =2 @
ed4poz Flaca Compatadora 9¢/18@kgs + Gasolina dia Fr.Un. Total: 28.60

Niveld Gravada: I - MATERIAIS:13.60
Recalc: 19 Mai 16/ E: 15,66

15.00 *

13.60

efdz11  FPlaca Compatadora 96/100kas 15 .06dia
me1eas  Gasolina 1700t . 8alt*8hr

Figura 4.5 - Determinacdo do custo total de equipamento do artigo 1.3. Fonte: Autor/Candy — CCS

De seguida, apresenta-se no anexo VI o comparativo dos custos obtidos pelas ferramentas de
orcamentacao dos artigos pertencentes ao capitulo de movimento de terras. No presente capitulo, a base
de dados da ferramenta Cype — Arquimedes, fornece menor valor de custo unitdrio nos artigos 1.1 e 1.2,

traduzindo um menor valor de custo no capitulo.

4.3.1.3 Betdo armado

O capitulo de betdo armado é constituido pelo fornecimento e aplicagdo de betdo de limpeza,
pelo fornecimento e aplicagdo de betdo de classe de resisténcia C20/25 em fundacbes e elementos
estruturais, incluindo armaduras de aco (A400 NR) e cofragem. O capitulo é constituido ainda pelo
fornecimento e colocagdo de lajes aligeiradas, com vigotas pré-esforcadas e blocos de aligeiramento

ceramicos.

O primeiro artigo do presente capitulo é analisado com a ferramenta de or¢amentac¢do Candy —
CCS, sendo relativo ao fornecimento e aplicagdo de betdo de limpeza com caracteristicas mencionadas
em projeto em lastro de fundacgdes, incluindo limpeza e meios auxiliares. O custo total do artigo apresenta
o valor de 7,85 €/m?, resultante do somatério do custo de m3o de obra 1,28 €/m? e do custo de material

de 5,64 €/m?.
A mao de obra é constituida por uma equipa de trabalho com a seguinte configuracao:

a) Oficial de pedreiro com 20% de incidéncia no trabalho executado, apresentando o custo de 71,82

€/dia;

b) Servente de pedreiro com 80% de incidéncia no trabalho executado, apresentando o custo de

51,30 €/dia.

Estes valores sdo divididos pela producdo diaria por homem, obtendo o custo de mao de obra

com equipamento para o fornecimento e aplicacdo do betdo de limpeza de 1,28 €/m?. A producdo diaria
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por homem é obtida nas tabelas constantes do livro “Rendimentos de Mao de Obra, Materiais e

Equipamentos em Edificacdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).

Q:I Editar Ver Ferramentas
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Niveld

Betao
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Figura 4.6 - Determinagao do custo de mdo de obra do artigo relativo a trabalhos de betdo de limpeza. Fonte:

Autor/Candy — CCS

O material aplicado na realizagdo do referido artigo, apresenta o acréscimo de 10% para

desperdicios e perdas. O material referido é o betdo C12/15 apresentando o custo de 51,24 €/m3. O

equipamento autobomba de betdo apresenta o custo de 8,50 €/m3, sendo afetado por 10% de perdas e

desperdicios. Aos valores anteriormente referidos, multiplica-se pela espessura do betdo de limpeza,

obtendo-se o custo relativo ao material e equipamento de 6,57 €/m3.
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Figura 4.7 - Determinacdo do custo total do artigo 2.1. Fonte: Autor/Candy — CCS

Os artigos analisados até ao fim do capitulo abordam-se em funcdao da ferramenta de

orcamentacdao Cype — Arquimedes. Os primeiros artigos sado relativos ao fornecimento e aplicagdo de

betdo de classe de resisténcia C20/25 em fundagBes, com carateristicas mencionadas em projeto,

incluindo armaduras de aco (A400 NR), cofragem e todos os trabalhos necessarios. O fornecimento e

aplicacdo do betdo é realizado nos elementos de fundagdo entre os quais:
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1.

2.

CASO DE ESTUDO

Sapatas de fundacdo, apresentando o custo total de 181,37 €/m3;
Lintéis de fundacdo, apresentando o custo total de 202,39 €/m.

O artigo 2.2.1 é relativo ao fornecimento e aplicacdo de betdo de classe de resisténcia C20/25 em

sapatas, incluindo armaduras de aco (A400 NR) e cofragem, apresentando a sua correspondente ficha de

custo no anexo V e ovalor de custo de 181,37 €/m3. A determinac&o do custo de mdo de obra do referente

artigo apresenta a seguinte equipa de trabalho:

a)
b)
c)

d)

b)
c)

d)

f)

Oficial de pedreiro, apresentando o custo de 16,89 €/h;

Servente de pedreiro, apresentando o custo de 16,48 €/h;

Oficial de carpintaria de cofragem, apresentando o custo de 16,89 €/h;
Ajudante de carpintaria de cofragem apresentando o custo de 16,48 €/h.

Os materiais aplicados neste artigo sao os seguintes:

Armadura de aco (A400 NR), apresentando o custo de 0,78 €/kg;

Separador homologado para fundacdes, apresentando o custo de 0,13 €/un;
Madeira para cofragem de 26mm de espessura, apresentando o custo de 255,00 €/m?3;
Arame galvanizado, apresentando o custo de 1,10 €/kg;

Pregos de aco, apresentando o custo de 7,00 €/kg;

Betdo C20/25, apresentando o custo de 103,48 €/m3.

Os meios auxiliares neste artigo, apresentam o valor de custo de 3,56 €/m3. Os valores dos

rendimentos sdo multiplicados pelos custos anteriormente referidos e obtidos através das tabelas

constantes do livro “Rendimentos de Mao de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificacdo e Obras

Publicas” de J. Paz Branco (17).

O artigo 2.2.2 descrito no anexo V, é relativo ao fornecimento e aplicagcdo de betdo de classe de

resisténcia C20/25 em lintéis de fundacdo, incluindo armaduras de ago (A400 NR) e cofragem,

apresentando o valor de custo de 202,39 €/m3.

A determinacdo do custo de mao de obra do referente artigo apresenta a seguinte equipa de

trabalho:

a)
b)

c)

Oficial de pedreiro, apresentando o custo de 16,89 €/h;
Servente de pedreiro, apresentando o custo de 16,48 €/h;

Oficial de carpintaria de cofragem, apresentando o custo de 16,89 €/h;
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d) Ajudante de carpintaria de cofragem, apresentando o custo de 16,48 €/h.
Os materiais aplicados neste artigo sao os seguintes:
a) Armadura de aco (A400 NR), apresentando o custo de 0,78 €/kg;
b) Separador homologado para fundacgdes, apresentando o custo de 0,13 €/un;
c) Madeira para cofragem de 26 mm de espessura, apresentando o custo de 255,00 €/m?3;
d) Arame galvanizado, apresentando o custo de 1,10 €/kg;
e) Tubo de PVC liso, apresentando o custo de 6,50 €/ml;
f) Pregos de aco, apresentando o custo de 7,00 €/kg;
g) Betdo C20/25, apresentando o custo de 103,48 €/m3.

Os meios auxiliares neste artigo, apresentam o valor de custo de 3,97 €/m3. Os valores dos
rendimentos sdo multiplicados pelos custos anteriormente referidos e obtidos através das tabelas
constantes do livro “Rendimentos de Mao de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificacdo e Obras

Publicas” de J. Paz Branco (17).

O artigo 2.4.1 apresenta o descritivo de custo no anexo V, sendo relativo ao fornecimento e
aplicacdo de betdo de classe de resisténcia C20/25 em laje macica com altura de 45 cm, incluindo
armaduras de aco (A400 NR) e cofragem, apresentando o valor de custo de 127,04 €/m?3. A determinagéo

do custo de mao de obra do referido artigo apresenta a seguinte equipa de trabalho:
a) Oficial de pedreiro, apresentando o custo de 16,89 €/h;
b) Servente de pedreiro, apresentando o custo de 16,48 €/h;
Os materiais aplicados neste artigo sao nomeadamente os seguintes:
a) Armadura de ago (A400 NR), apresentando o custo de 0,78 €/kg;
b) Separador homologado para vigas, apresentando o custo de 0,08 €/un;
c) Painel de aglomerado hidréfugo de 19 mm de espessura, apresentando 7,45 €/m?;
d) Arame galvanizado, apresentando o custo de 1,10 €/kg;

e) Sistema de cofragem continuo para a laje de betdo armado para a execucdo de vigas,

apresentando o custo de 22,40 €/m?;
f) Pregos de aco, apresentando o custo de 7,00 €/kg;

g) Betdo C20/25, apresentando o custo de 103,48 €/m?.
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Os meios auxiliares neste artigo, apresentam o valor de custo de 1,61 €/m3. Os valores dos
rendimentos sdao multiplicados pelos custos anteriormente referidos e obtidos através das tabelas
constantes do livro “Rendimentos de Mdo de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificacdo e Obras

Publicas” de J. Paz Branco (17).

O seguinte artigo cuja ficha de custo é apresentada no anexo V, corresponde ao fornecimento e
aplicacdo de classe de resisténcia C20/25 em vigas, com caracteristicas mencionadas em projeto,
incluindo armaduras de aco (A400 NR), cofragem e todos os trabalhos necessdérios, apresentando o valor

de custo de 295,18 €/m?3.

A determinacdo do custo de mao de obra do referente artigo apresenta a seguinte equipa de

trabalho:
a) Oficial de pedreiro, apresentando o custo de 16,89 €/h;
b) Servente de pedreiro, apresentando o custo de 16,40 €/h.
Os materiais aplicados neste artigo sdo nomeadamente os seguintes:
a) Armadura de ago (A400 NR), apresentando o custo de 0,78 €/kg;
b) Separador homologado para vigas, apresentando o custo de 0,08 €/un;
c) Painel de aglomerado hidréfugo de 19 mm de espessura, apresentando o custo de 7,45 €/m?;
d) Arame galvanizado, apresentando o custo de 1,10 €/kg;
e) Sistema de cofragem recuperavel para a execucdo de vigas, apresentando o custo de 22,40 €/m?;
f) Pregos de aco, apresentando o custo de 7,00 €/kg;
g) Betdo C20/25, apresentando o custo de 103,48 €/m3.

Os meios auxiliares neste artigo, apresentam o valor de custo de 1,61 €/m3. Os valores dos
rendimentos sdo multiplicados pelos custos anteriormente referidos e obtidos através das tabelas
constantes do livro “Rendimentos de Mao de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificacao e Obras

Publicas” de J. Paz Branco (17).

O artigo de seguida apresentado no anexo V, corresponde ao fornecimento e colocacao da laje
aligeirada It1, com vigotas pré-esfor¢adas e blocos de aligeiramento ceramicos, apresentando o valor

de custo de 81,89 €/m?2.

A determinacdo do custo de mao de obra do referente artigo apresenta a seguinte equipa de

trabalho:

a) Oficial de pedreiro, apresentando o custo de 16,89 €/h;
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b) Servente de pedreiro, apresentando o custo de 16,40 €/h.

Os materiais aplicados neste artigo apresentam os seguintes custos e sdo nomeadamente os

seguintes:
a) Armadura de aco (A400 NR), apresentando o custo de 0,78 €/kg;
b) Malha eletrossoldada, apresentando o custo de 1,64 €/m?;
c) Abobadilha de betdo, apresentando o custo de 0,62 €/un;
d) Vigota pré-esforgada, apresentando o custo de 7,21 €/ml;
e) Sistema de cofragem parcial para laje aligeirada, apresentando o custo de 2,5 €/m?;
f) Betdo C20/25, apresentando o custo de 103,48 €/m>.

Os meios auxiliares neste artigo, apresentam o valor de custo de 1,61 €/m?. Os valores dos
rendimentos sdo multiplicados pelos custos anteriormente referidos e obtidos através das tabelas
constantes do livro “Rendimentos de Mao de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificacdo e Obras

Publicas” de J. Paz Branco (17).

De seguida, apresenta-se no anexo VI o comparativo dos custos obtidos pelas ferramentas de
orcamentagao dos artigos pertencentes ao capitulo de betdo armado. No presente capitulo a base de
dados da ferramenta Cype — Arquimedes, fornece um maior valor de custo unitdrio na maioria dos artigos,

consequentemente traduz um maior valor de custo no capitulo.

4.3.1.4 Pavimento térreo

O capitulo relativo ao pavimento térreo é constituido pela execucdo de sub-base, pelo
ensoleiramento de betdo com 10 cm de espessura, com fornecimento e aplicacdo de geotéxtil, isolamento

térmico e manga plastica.

O artigo 3.2 do presente capitulo é analisado com a ferramenta de or¢amentagdo Cype —
Arquimedes, referindo-se a trabalhos de execu¢do da sub-base com tout-venant de 12 qualidade,
devidamente regado e compactado com 0,15 m de espessura, incluindo nivelagao, preparagao e

compactacdo. O artigo apresenta o seu descritivo no anexo V e o valor de custo de 14,59 €/m?.
A determinacdo do custo de mao de obra do artigo apresenta a seguinte equipa de trabalho:
a) Oficial de construcgo civil, com custo associado 16,09 €/h;
b) Ajudante de construcdo civil, apresentando o custo de 15,70 €/h;
O custo do material apresenta a seguinte constituicado:

a) Betdo simples C20/25, apresentando o custo de 107,00 €/m3;
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b) Painel rigido de poliestireno expandido, apresentando o custo de 1,34 €/m?.

O equipamento usado neste artigo é a régua vibradora, apresentando o custo de 4,67 €/h. Os
meios auxiliares neste artigo admitem-se 2 % do valor de 14,30 €/m?, apresentando o valor de custo de
0,29 €/m?. Os valores dos rendimentos sdo multiplicados pelos custos anteriormente referidos e obtidos
através das tabelas constantes do livro “Rendimentos de Mao de Obra, Materiais e Equipamentos em

Edificagcdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).

De seguida, apresenta-se no anexo VI o comparativo dos custos obtidos pelas ferramentas de
orcamentacgao dos artigos pertencentes ao capitulo de laje de pavimento térreo. No presente capitulo, a
base de dados utiliza a ferramenta Cype — Arquimedes, fornecendo maiores valores de custos unitarios
na maioria dos artigos do respetivo capitulo, consequentemente traduz um maior valor de custo no

capitulo.

4.3.1.5 Cobertura

O capitulo relativo a trabalhos de cobertura é constituido pelo fornecimento e execugdo da
betonilha de regularizagdo, pela impermeabilizacdo de cobertura constituida por primario asfaltico, pelo
fornecimento e aplicacdo de godo lavado, fornecimento/execucdo de capeamento em chapa lacada.
Englobam-se ainda neste capitulo, os trabalhos de fornecimento/aplicacdo de tapete de vegetacdo e o
fornecimento/montagem de rufos em zinco n? 12. Todos os artigos anteriormente referidos sdo

analisados em func¢do da ferramenta de orgamentagao Candy — CCS.

O primeiro artigo relativo ao capitulo de cobertura, corresponde ao fornecimento e execucdo de
betonilha, com 6 cm de espessura, sobre o pavimento de cobertura. A betonilha serd executada com
cimento e areia, cumprindo as inclinagcbes necessarias a correta drenagem das aguas pluviais, para

receber as membranas de impermeabilizacao.

O referido artigo apresenta o custo total de 7,02 €/m?, resultante do somatério do custo de méo
de obra prépria de 2,40 €/m? e do custo da argamassa a aplicar de 4,63 €/m?2. As varidveis de calculo

utilizadas na composicao do custo do referente artigo sao as seguintes:
a) [QTE] =1, correspondente a quantidade a executar;
b) [ESP] =6, corresponde a 6 cm de espessura de betonilha;
¢) [MO] =1, corresponde a mao de obra;
d) [ACA] =1, corresponde ao acabamento ser do tipo sarrafado;

e) [INT] =2, corresponde ao lado exterior a ser aplicado.
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JO0031 Price code workshaest Criada; Sk 05,/04/20160 Emendado: 5ka 05/04,/20 16

2o Editar  ¥er Ferrapnentas
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Figura 4.8 - Determinac&o do custo total do artigo 4.1.Fonte: Autor/Candy — CCS

A mado de obra prdpria é constituida por uma equipa de trabalho e equipamento associado, em

que 70% do trabalho a executar é do encargo do oficial de pedreiro, apresentando um valor de 71,82

€/dia. O servente realiza 30% do trabalho a executar, apresentando o valor de 51,30 €/dia. O equipamento

associado é o nivel de laser, apresentando um custo de 3,34 €/dia. Os valores anteriormente referidos,

sdo divididos pelo rendimento da mao de obra cujos valores sdo obtidos através das tabelas constantes

do livro “Rendimentos de Mao de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificacdo e Obras Publicas” de J.

Paz Branco (17).

Os valores dos rendimentos apresentados na figura seguinte, sdo relativos aos rendimentos da

betonilha a aplicar, cujos valores sdo obtidos nas tabelas constantes do livro “Rendimentos de Mao de

Obra, Materiais e Equipamentos em Edificagcdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).

= AFFLIED FACTCOR

aldbb0l Complex worksheet Criade: Sh 04,/04/2016 Emendaca; Sk 050472016
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[REM_I]={if ([IHNT]=1) then 1.0 2 .BE eif Afagar

[REMN_TJ]={ [FGEN r1] [FiEM E]l+ [FGEF --[FGEN A] [REM_F] *[REN_TI] i

TIREF_T]=ii 2770

[FROCI=i8/[REN_T]}) Rendimento da mao de obra
TIHORA_DTA] /[ PROD) =0, 2779500 Ranaimanta
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1) Ficha de rendimento

2} Mao de obra
L
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Sy e te B1.30dia*30%
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*[GTE]/[FROD] *[ COEF_MO] * [14_MO=S]
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M= D
Un. Total: 2Z.40

2.28
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- 1.75
- (A ]
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2 .40

Figura 4.9 - Determinacdo do custo de m3o de obra do artigo relativo do artigo 4.1. Fonte: Autor/Candy — CCS
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Na determinacdo do custo das argamassas a aplicar, definiu-se uma equipa de trabalho a aplicar
manualmente o fabrico de argamassa em betoneira com inertes, sendo essa equipa definida por servente
de fabrico de argamassa, apresentando o custo de 51,18 €/dia e betoneira elétrica com o respetivo custo
associado de 5,68 €/dia. O custo do fabrico de argamassa resulta da divisdo dos custos do servente e de
betoneira pela quantidade executada por dia, cujos valores sdo obtidos nas tabelas constantes do livro
“Rendimentos de Mao de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificagdo e Obras Publicas” de J. Paz
Branco (17). Para concluir, na determinagdo do custo, estdo incluidos o custo das argamassas a aplicar, os

materiais que fazem parte integrante, entre os quais se destacam:

a) Cimento Portland cinzento 11-32,5 MPa, apresentando o custo de 0,10 €/kg, em que é necessario

320 kg para corresponder a unidade de m3;
b) Areia do rio, apresentando o custo de 20,00 €/m3;

c) Agua, apresentando o custo de 1,40 €/m3.

mildBald4 Complex worksheet Criado: 5M 05/04,2010 =N = (==
o Editar Yer Ferramentas ==
il d Badid Aig Betopslia - clinente « apfela 1:4 ind Pic Ui, Tartal: 77,16
Mivel? Gravada

L 2
Recale: requardds||M - MATERIAIZ:EZ . G5
2

E: .24

1.11‘

9y Variavels de caloulo
[GTE] =1 Suantidacde a executar
[ WG] =1

1} Mao de obra

“
al4bmdi  Fab. argamassa betonelra 1 agl+1 inertes 23.4E5m3 = 23 .45
= AFFLIED FACTOR SLATE] * [ N3] 23 .45

13 Materiais
2} Argamassa Tabricada em obra
"

mdyadd  Cimento Fortland cinzento 1T - 32 Ghlpa
mdyhal  Areia do rio

Gk Agua

- AFFLTED FACTOR

1 .40m3 /16881
“[aTE]

Figura 4.10 - Determinagdo do custo total da argamassa a aplicar no artigo 4.1. Fonte: Autor/ Candy — CCS

Os artigos relativos a impermeabilizacdo de cobertura constituida por primario asfaltico, incluindo
telas asfdlticas de 3 kg de fibra de vidro e 4 kg de fibra poliéster, apresentando acabamento mineral (nas
dobras e “caleiras” das coberturas), apresentam o custo total de 14,03 €/m?, cujo valor representa o

somatorio do custo de mdo de obra e o custo dos materiais aplicados.

Os custos dos materiais usados na impermeabilizacdo de cobertura estdo discriminados,
apresentando os rendimentos associados obtidos nas tabelas constantes do livro “Rendimentos de Mao

de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificagdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).
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100032 Price code worksheet Criado: SN 16,06/2016 &= ) S ES
@ Editar  ¥er Ferrapentas X B == @
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Recalao: recue rida) (M MATERIALS: 9.¥3
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9) Varlavels de calculo

[GTE] =1

[COR] =1 . 6@ Correcgho da Mao de obra
[ME] =1

1} Ficha de rendimento
2) Wao de obra
L

al3bad MO+EQUI aplicagéo Tlinktoke o.B2m2 - [ =)
alZbez Mo+EQUl aplicacdo 2 tela betuminosas 2.22m2 = 2.33
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L.
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Tmperkote F 1. |0, 300 - 0,32
@130 Gas propans em bilha 14 . 5duniiaa - @15
= AFFLIED FACTOR *[GTE] 9.87

Figura 4.11 - Determinagdo do custo total dos artigos relativos a impermeabilizagdo de cobertura. Fonte: Autor/

Candy — CCS

O custo da mao de obra com equipamento associado apresenta a seguinte constituicao:
a) Aplicacdo do primario asfaltico, apresentando o custo de 0,83 €/m?;
b) Aplicacdo de telas betuminosas, apresentando o custo de 3,33 €/m?2.

A aplicacao do primario asfdltico é composta por uma equipa de aplicacdo de telas e macarico de

gas para a aplicagdo do primario, com as seguintes caracteristicas:

a) Aplicador de telas — Oficial, com 70% de incidéncia no trabalho executado, apresentando o custo

de 71,82 €/dia;

b) Aplicador de telas — Ajudante, com 30% de incidéncia no trabalho executado, apresentando o

custo de 51,30 €/dia;
c) Magarico a gas, apresentando o custo de 0,84 €/dia.

Os valores anteriormente referidos sdo divididos pelo rendimento dos componentes cujos valores
sdo obtidos através das tabelas constantes do livro “Rendimentos de Mado de Obra, Materiais e

Equipamentos em Edificacdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).
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Figura 4.12 - Determinagdo do custo de mao de obra e equipamento de aplicagdo de primario asfaltico. Fonte:

Autor/Candy — CCS
A aplicagdo das telas betuminosas, é composta por uma equipa de aplicacdo de telas e magarico
de gds para a aplicagdo do primdrio, com as seguintes caracteristicas:

a) Aplicador de telas — Oficial, com 70% de incidéncia no trabalho executado, apresentando o custo

de 71,82 €/dia;

b) Aplicador de telas — Ajudante, com 30% de incidéncia no trabalho executado, apresentando o

custo de 51,30 €/dia;
c) Macarico a gas, apresentando o custo de 0,84 €/dia.

Os valores anteriormente referidos sdo divididos pelo rendimento dos componentes cujos valores
sdo obtidos através das tabelas constantes do livro “Rendimentos de M3o de Obra, Materiais e

Equipamentos em Edificagcdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).
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Figura 4.13 - Determinac¢do do custo de mao de obra e equipamento de aplicagdo de telas de impermeabilizagdo.

Fonte: Autor/Candy — CCS

O artigo relativo ao fornecimento e aplicacdo de camada de godo lavado para protecdo da
impermeabilizagdo com uma espessura maxima de 10 cm, apresenta o custo de 4,19 €/m?, sendo
constituido pelo somatdrio da mao de obra e o material fornecido. A mao de obra é constituida por uma

equipa de trabalho com a seguinte configuracao:

a) Oficial de pedreiro com 70% de incidéncia no trabalho executado, apresentando o custo de 71,82

€/dia;

b) Servente de pedreiro com 30% de incidéncia no trabalho executado, apresentando o custo de

51,30 €/dia.

7

O material fornecido é constituido pelo seixo n23, cujo valor de custo é de 14,53 €/m?3,
multiplicado pela espessura e com um acréscimo de 10% de compactagao, de acordo com a figura

seguinte.

Os valores anteriormente referidos sdo divididos pelo rendimento dos componentes cujos valores
sdo obtidos através das tabelas constantes do livro “Rendimentos de Mado de Obra, Materiais e

Equipamentos em Edificacdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).
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Figura 4.14 - Determinagdo do custo do artigo 4.4. Fonte: Autor/Candy — CCS

De seguida, apresenta-se no anexo VI o comparativo dos custos obtidos pelas ferramentas de
orcamentacdo dos artigos pertencentes ao capitulo de cobertura. No presente capitulo, a base de dados
utilizada da ferramenta Candy — CCS fornece menor valor de custo unitario nos artigos com quantidades

relevantes, traduzindo menor valor de custo no capitulo.

4.3.1.6 Alvenarias

O capitulo de alvenarias é relativo ao fornecimento e assentamento de blocos de betdo e de tijolo
vazado com diferentes dimensdes. O custo dos artigos mencionados neste capitulo, subdividem-se: em

paredes exteriores e em paredes interiores.

4.3.1.6.1 Paredes exteriores

No subcapitulo de paredes exteriores, todos os artigos sdo analisados em funcdo da ferramenta
de orcamentacao Candy — CCS. O primeiro artigo é relativo ao fornecimento e assentamento de bloco de
betdo leve de agregados de argila expandida do tipo “Bloco térmico BT20” de dimensdes (50 x 20 x 20
cm) assentes em argamassa de cimento e areia com a relagdo de doseamento de 1:5, incluindo vergas de
vao, rede em fibra de vidro “Fivitex” aplicada nas zonas de encosto das alvenarias com os elementos
estruturais de betdo. Inclui fornecimento, transporte, descarga do material atd ao local da obra, todos os
trabalhos e materiais necessdrios a um perfeito acabamento. A determinagao do custo do presente artigo

apresenta a seguinte composicao:
a) Custo de m3o de obra + Equipamento, apresentando o valor de 7,21 €/m?;
b) Custo do material a aplicar (Bloco Térmico BT20), apresentando o valor de 9,66 €/m?;
c) Custo de argamassa a aplicar, apresentando o valor de 3,38 €/m?.
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As variaveis de calculo, obtidas nas tabelas constantes do livro “Rendimentos de Mdo de Obra,
Materiais e Equipamentos em Edificacdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17), utilizadas neste artigo,

sdo as seguintes:
a) [QTE] =1, corresponde a quantidade a executar;
b) [MO] =1, corresponde a corre¢do da mao de obra;
c) [CONS] — correspondendo ao consumo de argamassa aplicada;

d) [PROD] =9,25 m?/dia correspondente a quantidade executada por dia.
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9) Varidvels de caloula
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Figura 4.15 - Determinagdo do custo total do artigo 5.1.1. Fonte: Autor/Candy — CCS

O custo de mdo de obra correspondente ao assentamento do bloco térmico, apresenta a seguinte

equipa de trabalho:

a) Oficial de pedreiro, apresentando o custo de 71,82 €/dia com incidéncia de 75% do trabalho a

realizar;

b) Servente de pedreiro, apresentando o custo de 51,30 €/dia com incidéncia de 25% do trabalho a

realizar.

As varidveis de calculo do presente artigo sdo obtidas nas tabelas constantes do livro

“Rendimentos de Mao de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificagdo e Obras Publicas” de J. Paz

Branco (17).
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a08bb03 Complex worksheet Criada: SM 05/04/2016 S S = 5]
J2 Editar Ver Ferramentas $H & @
angpkoz MO+EQ - Bloco termlco G0x2ox2d mz Fr.Un. Tatal: 7.21
Nivels Gravada: 21 Jdun 1&||L: 7.21

Recala: raguarida

9) Variavels de calculo
[GTE] =1 Cuantidade a executar
[FROD) =% .25 Guantidade executada por dia

1} Mas de obra
-I

antaiq Fadraire 71.82d1la*76% - 5.82
apsa0d SEryente 81.30d1la%25% - 1.39
= AFFLIED FACTOR STFROD [ COEF MG .

Figura 4.16 - Determinagdo do custo de m3o de obra e equipamento do artigo 5.1.1. Fonte: Autor/Candy — CCS

Na determinac¢do do custo de mdo de obra das argamassas a aplicar, definiu-se uma equipa de
trabalho a aplicar manualmente o fabrico de argamassa em betoneira com inertes, sendo essa equipa
definida por servente de estaleiro apresentando o custo de 51,18 €/dia e betoneira elétrica com o
respetivo custo associado de 5,68 €/dia. O custo do fabrico de argamassa resulta da divisdo dos custos do
servente e de betoneira pela quantidade executada por dia, cujos valores sao obtidos nas tabelas
constantes do livro “Rendimentos de Mao de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificacdo e Obras

Publicas” de J. Paz Branco (17).

al4bn01 Complex worksheet Criado: SM 05/04/2016 o = Ol [SlEE
Q:l Editar Ver Ferramentas u &h =) [,S,] @
atdbnéd Fab. argamassa betoneira ensacada n3 Fr.Un. Total: 16.35
Niveld Gravada: 21 Jun 16||L: 14.71
Recalc: requerido|E: 1.63

93 Variavels de calculo

[GTE] =1 Quantidade a executar

[PROD]=(8/2.38) Quantidade executada por dia

1) Hao de obra

#

atik Servente (Estaleiro) 51.18dia = 14.M
= AFPLIED FACTCR *[GTE]/[FROD] *[ COEF_MO] 14.71
1) Equipamentos

#

21461 Betoneira eléctrica £ .68d1ia = 1.63
= APPLIED FACTCR *[QTE] /[PROD] *[ COEF_MD] 1.63 &

Figura 4.17 - Determinacgdo do custo de m&o de obra e equipamento de argamassa a aplicar. Fonte: Autor/Candy —

CCs

O custo total de argamassa a aplicar, corresponde ao somatério da mao de obra anteriormente
descrita e os materiais ilustrados na figura seguinte. O custo total de argamassa a aplicar corresponde ao
valor de 109,80 €/m3, cujo valor é multiplicado pelo consumo de argamassa, obtendo o valor de 3,28

€/m-2.
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m14C003 Complex worksheet Criado: SM 05,/04/2016 PENENE ] ]

Q:I Editar Ver Ferramentas x &h =] @ @

mi4Caz Argamassa saco bet - Alvenaria m3 Fr.Un. Total:16%.280

MNivel? Gravada: [ 14.71
Recalc: requerido| M - MATERIAIS:33 .45

B 1.683

9) Variaveis de céalculo =

[GTE]=1 .60 Quantidade a executar

[MO]=1

1) Wao de obra
2

aldbned  Fab. argamassa betoneira ensacada 16.35m3 =

16.35
= APPLIED FACTOR “[QTE] *[MO] 16.35
1) Materiais
#
m4Fced  Secil Saco Alvenaria M@ G.EsKkg* 1 Eaa = 93.28 =
ni1aas  Agua 1.46m3/1800*12081t = 0.17
= APPLIED FACTOR “[QTE] 93 .45

Figura 4.18 - Determinagdo do custo total de argamassa a aplicar do artigo 5.1.1. Fonte: Autor/Candy — CCS

Os artigos seguintes, sdo relativos ao fornecimento e assentamento de blocos de betdo com
dimensdes de (40 x 20 x 20 cm) para execug¢do de muros isolados e muros de vedagdo, assentes em
argamassa de cimento e areia com a relagao de doseamento de 1:5. O custo total dos artigos é de 16,89

€/m?, em que consiste no somatério dos seguintes custos:
a) Custo de mio de obra corresponde ao valor de 7,21 €/m?;
b) Custo do material composto por blocos de betdo, corresponde ao valor de 6,30 €/m?;

c) Custo da argamassa a aplicar, corresponde ao valor de 3,38 €/m>.

ADO043 Price code worksheet Criado: M 05/04/2016 ] N Y P ) | =
2 Editar  Yer Ferramentas x dn == @
AGGH4E Muros isolados EG . BE|m2 Friun Sslling: Fr.Un. Total: 1&.859
FE.1.2.1 Mures lsolados 59,86 m Gravada; 28 Jul 16/[L; 7.66
Recalc: 28 Jul 16||M - MATERIAIS: 9.18
QrdMacro: -Recalc-||E: 0.06

9) Variaveils de calcoule

[GTE]=1 auantidads a executar
[CONS)=( 10 @00, Foro, 26040, 02 )+1d%) SonNELme argamassa

[ ME] =1 Correcas da Mag de olra

1% Wao de obra
o

ab@Eppod  MO*EQ - Bloc Alw2ixzn 7.21imz = 7.
- APPLIED FACTOR *[GTE]*[08_HOS] *[HO] 7.2
"

AaBBchad  Supenpreltada MO - Bloco 40x20x20 7Bz -

- APPLIED FACTOR *[GTE]* (1 -[@8_MOS] )* [ MO]

13 Materiais

"

mogooos Blocos de betio doxZoxZ0 @.8aun*y dun+5was te - 8.30
- APPLIED FACTCR “|aTE] £.30
1) Argamassas a aplicar

i

m4cos  Argamassa saco bet - Alvenaria a9, Bams = 3,38
- AFFLTED FACT S[GTET* [ CONS] 3.38

Figura 4.19 - Determinacgdo do custo total dos artigos 5.1.2.1 e 5.1.2.2. Fonte: Autor/Candy — CCS

O custo de mdo de obra correspondente ao assentamento dos blocos de betdo é composto pela

seguinte equipa de trabalho:
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a) Oficial de pedreiro, apresentando o custo de 71,82 €/dia com incidéncia de 75% do trabalho a

realizar;

b) Servente de pedreiro, apresentando o custo de 51,30 €/dia com incidéncia de 25% do trabalho a

realizar.

Os valores anteriormente descritos sdo divididos pelas varidveis de cdlculo do presente artigo,
que se obtém a partir das tabelas constantes do livro “Rendimentos de Mao de Obra, Materiais e

Equipamentos em Edificacdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).

208bb03 Complex worksheet Criado: SM 05/04/2016 =N S5

¢@ Editar Ver Ferramentas b 4 &a =) = @

agsbhes MO+EQ - Bloco de hetao 40x20x20 mz Fr.Un. Total: 7.21

Hiveld Gravada: 21 Jun 18[|L: 7.21
Recalec: requerido

9) Variaveis de calculo

[GTE]=1 Quantidade a executar

[FROD]) =9 .25 Quantidade executada por dia

1) Mac de obra

Iali-E-a-ﬂ Pedreiro 71.82d1a*75% =
aftaf2  Servente 51 .30dia*25% =
= AFPLIED FACTOR [TPRODT*TCOEF MO1

Figura 4.20 - Custo de m3o de obra e equipamento dos artigos 5.1.2.1 e 5.1.2.2. Fonte: Autor/Candy — CCS

De seguida, apresenta-se no anexo VI comparativo dos custos obtidos pelas ferramentas de
orcamentagao dos artigos pertencentes ao subcapitulo de paredes exteriores. No presente subcapitulo,
a base de dados utilizada da ferramenta Candy — CCS fornece menor valor de custo unitario em todos os

artigos, traduzindo menor valor de custo no subcapitulo.

4.3.1.6.2 Paredes Interiores

No subcapitulo de paredes interiores, constituido pelo fornecimento e assentamento de tijolo
vazado de trés dimensoes distintas. Procede-se a determinacdo do custo do primeiro artigo, relativo ao
fornecimento e assentamento de tijolo vazado (30 x 20 x 7 cm) para execug¢do de paredes interiores

simples pelas duas ferramentas de orcamentacao utilizadas ao longo deste caso de estudo.

Em primeira anadlise, procede-se a determinac¢do do custo do referido artigo, de acordo com a
Base de Dados da ferramenta Cype — Arquimedes, apresentando o custo total de 9,95 €/m? e o respetivo

descritivo de custo no anexo V.
A mao de obra constituinte do presente artigo apresenta a seguinte equipa de trabalho:
a) Oficial de construgdo civil, apresentando o custo de 16,09 €/h;
b) Ajudante de construgdo civil, apresentando o custo de 15,10 €/h.

Os materiais aplicados neste artigo sao os seguintes:
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a) Tijolo ceramico furado duplo (30 x 20 x 7 cm ), apresentando o valor de custo de 0,10 €/un;

b) Equipamento elétrico utilizado para o fabrico de argamassa, apresentando o valor de custo de

1,68 €/h;
c) Agua, apresentando o valor de custo de 1,50 €/m3;
d) Cimento de Portland, apresentando o valor de custo de 0,10 €/kg;
e) Areia de pedreira, apresentando o valor de custo de 18 €/m?.

Os meios auxiliares neste artigo admitem-se 2% do valor de 9,75 €/m?, obtendo o valor de custo
de 0,20 €/m?2. Os valores dos rendimentos s3o obtidos através das tabelas constantes do livro
“Rendimentos de Mao de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificacdo e Obras Publicas” de J. Paz

Branco (17).

De seguida, procede-se a andlise da determinag¢do do custo do referido artigo de acordo com o

sistema Candy — CCS, apresentando o valor de custo de 9,45 €/m?.
A composicdo do custo para o referido artigo, tem como parte integrante os seguintes custos:
a) Custo da M3o de obra e Equipamento de tijolo cerdmico, apresentando o custo de 6,01 €/m?;

b) Custo de material aplicar (alvenaria de tijolo ceramico furado (30 x 20 x 7 cm)), apresentando o

valor de custo de 2,46 €/m?;
c) Custo de argamassa aplicar, apresentando o custo de 0,99 €/m>.

As variaveis de célculo, obtidas nas tabelas constantes do livro “Rendimentos de M3o de Obra,
Materiais e Equipamentos em Edificacdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17), utilizadas neste artigo,

sao as seguintes:
a) [QTE] =1, corresponde a quantidade a executar;
b) [MO] =1, corresponde a corre¢do de mao de obra;
c) [CONS] - correspondente ao consumo de argamassa aplicada;

d) [PROD] = 11,10 m?/dia, corresponde a quantidade em (m?) executada por dia.
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A00048 Price code worksheet Criado: SM 01,04/2016 Emendado: 5M 26/07/2016 =N [
o Editar  Ver Ferramentas ® 0 ==
Annods Farnecinsnts & asssntansnto de tijols vazado 16 .6 |m2 Frin Selling: Fr.Un. Tatal: 9.46
ajlg.2.q Fornecimento & assentamento de tijolo vaza... Gravada: 28 Jul 18[|L: &.28
Recala: 28 Jul 1&/|M - MATERIAIS: 3.16
QraMacro: -Recalec-||E: 8.03

9) Varidveis de caloulo

[QTE] =1 Cuantidade a executar
[CONS]=( (18 &7 0 5056 07 8 02 j+1a%) COnEUNnG de arganassa
[ K] =1 Correcgho &4 MO

1) Was d& obra
"

a0BLA0Z  MOWED - Tijolo cerdmice 30x20x7 6.0z - 601
- AFFLIED FAZTOR *[OTE] *[ 0B_MOS] *[M0] .0
ABBeadz  Subempreitada MO - Tijelso Z0x20x7 &.25m2 —

= AFFLIED FACTOR S[ATE]* i1 -[aB8_MOS] 3 * [ N3]

1) Materiais

W
maEace?Z  Tijolo cerfmico furado Box26xo7 @ .13un*{ Bun+E%waste - 2.48
= AFFLIED FACTOH *[ATE] 2.48

1) Argamassas a aplicar

) Conversdo da seleccho
[OE_FAR]=1) thean
ME_FAR]=2) thean
_FAR]=3) then
_FAR] =41 then
_FAR]=5) than

2) Argamassa aplicacic manual feita manualmente com inertes

masadd  Arg manual cimento + areia 1:4 167 .78m2*[C1] = .00
2) Argamassa aplicacic manual Teita em betoneita com inertes

ma4basd  Arg betoneira cimento + areia 1:4 77 1oma*[c2) = .99

- AFFLIED FACTOH *[QTE] *[ CONZ] Q.88

Figura 4.21 - Determinagdo do custo total do artigo 5.2.1. Fonte: Autor/Candy — CCS

A mao de obra do respetivo artigo, apresenta a equipa de trabalho com a seguinte configuragdo:
a) Oficial de pedreiro, apresentando o custo de 71,82 €/dia com 75% do trabalho a executar;
b) Servente de pedreiro, apresentando o custo de 51,30 €/dia com 25% do trabalho a executar.

O rendimento obtido nas tabelas constantes do livro “Rendimentos de Mo de Obra, Materiais e

N

Equipamentos em Edificacdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17), relativamente a producdo da

guantidade de m? de tijolo cerdmico por dia é de 11,10 m?/dia.

a08ha02 Complex worksheet Criado: SM 01/04/2016 PAENENE o]
C:I Editar Wer Ferramentas u &a =0 [‘%] @
ad8bad?  |MO+EQ - Tijolo ceramico 3@x20x7 mz Fr.Un. Total: &.61
Niveld Gravada: @5 Abr 1&||L: £.01

Recalc: G5 Abr 18

9) Varidveis de calculo i
[GTE]=1 Quantidade a executar
[FROD] =11 1@ Guantidade executada por dia

1) Mao de obra

#

afsadl Fedreiro 71.82dia*75% = 4.85
altalz  Servente 51 .30cia*25% = 1.16
= AFPLIED FACTOR J[PROD]*[COEF MO] 6.0

Figura 4.22 - Determinagdo do custo de m3o de obra e equipamento do artigo 5.2.1. Fonte: Autor/Candy — CCS
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O material aplicado na realizagdo do referido artigo, apresenta um acréscimo de 5%
correspondente a desperdicios e perdas. O material referido é o tijolo cerdmico de dimensdes (30 x 20 x
7 cm), apresentando o custo de 0,13 €/un. O célculo do rendimento de tijolos e o volume associado,

admitindo juntas de 1,5 cm e percentagem de 5% para perdas e desperdicios, apresenta-se de seguida:

a) Volume associado a um tijolo ceramico = Perimetro médio x espessura do tijolo x 0,015 x fator de

quebras

V tijolo cerdmico =2 x (0,315 + 0,215)x 0,07 x0,015x 1,10 = (4.22)
0,0012 m/tijolo '

V tijolo cerdmico = 0,0012 x 18,00 = 0,021 m3/m? (4.23)

b) Rendimento de alvenaria de tijolo vazado

opoz” M ' 2 4.24
0,3%0,2 ,05 = 18,00 unidades /m a2a)

Na determinagdo do custo das argamassas a aplicar, definido pela equipa de trabalho composta
por servente de estaleiro com um custo de 51,18 €/dia e betoneira elétrica com um custo associado de
5,68 €/dia. O custo do fabrico de argamassa resulta da divisdo dos custos de servente e de betoneira

elétrica pela quantidade executada por dia.

aldbm0l Complex worksheet Criado: Sk 04/04/2016 s = e <
1 Editar Yer Ferramentas X HEE @
atdbmet  Fak, argamassa betonedra 1 agl+l dnertes i Fr.in, Tetal: 23.4%
HNival® Gravada: 06 Abr 16[|L: 21.11
Rezcala: O Ak 16||E: 2.34
9) Variaveis de calculo -
[GTE]=1 Quantidade a executar
[ FROG) =8/ 3 30 Quantidade executada por dia
1} Wac de cbra
"l
adk Servente iEstaleira) E1 .18dia = 21 .11
- APPLIED FACTOR *[QTE] /[FROD] *[ COEF_MO] 211
1} Equipamentos
"
w4 Betoneira eléctrica E.&8dia = 2,34
- APPLIED FACTOR *[QTE] /[ PROD) *[ COEF_MO] 2.34

Figura 4.23 - Determinagdo do custo de mao de obra e equipamento do fabrico de argamassa do artigo 5.2.1.

Fonte: Autor/Candy — CCS

Considerando uma mistura de cimento Portland com a proporg¢do de 1:4 de areia do rio e agua, o

custo do fabrico de argamassas a aplicar no referido artigo, é apresentado conforme os calculos abaixo

ilustrados.

De seguida, procede-se a andlise dos materiais constituintes no fabrico da argamassa, em que se

apresenta o valor de 0,10 €/kg no material correspondente ao cimento de Portland, sendo necessario
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320,00 kg para realizar uma unidade de m3. A areia de rio apresenta o custo de 20,00 €/m3em que sdo
gastos 1,07 m3 para a realizagdo de um m3 de argamassa, por Ultimo procede-se a analise do custo relativo
a dgua fornecida para a realizagdo da argamassa em que se apresenta o valor em litros procedendo-se a
conversdo para m3. Passa-se a apresentar um esquema para melhor compreensdo da constituicdo do

custo dos materiais aplicados no fabrico da argamassa.

Tabela 4.6 - Custo dos materiais aplicados na argamassa a proporg¢ao de cimento e areia de 1:4. Fonte:

Autor/Candy — CCS

Custo dos materiais aplicados na argamassa com relagdo de cimento e areia de 1:4
320,00 kg de cimento 320,00 x 0,10 €/kg = 32,00 €/m3
1,07 m3de areia 1,07 x 20,00 €/m3 = 21,4 €/m?
1,40 m? de agua %x 175,00 It = 0,245 €/m?

O custo total do fabrico de argamassa por (m3) é o somatério dos seguintes materiais

anteriormente calculados:
32 €/m3 + 21,40 €/m3 + 0,245 €/m3 + 23,45 €/m3 = 77,10 €/m3 (4.25)

O custo total do fabrico de argamassa por (m?), determina-se pela multiplicagdo do consumo da

argamassa com o custo total de fabrico por (m3), apresentando a seguinte express3o:

77,10 €/m3x 0,0128 m3/m? = 0,99 €/m? (4.26)
m14Ba04 Complex worksheet Criado: SM 05/04/2016 ===
<2 Editar Ver Ferramentas K= e @
m4Bad4  [Arg hetoneira - cimento + areia 1:4 na3 Pr.Un. Total: 77.16
Nivel? Gravada: L: 21 .11

Recalc: 28 Jul 1&||M - MATERIAIS:S3.65
E: 2.34

9) Variaveis de calculo
[GTE]=1 Quantidade a executar
[ME]=1

1) Hae de obra
aldbmét  Fab. argamassa betoneira 1 agl+l inertes 23.4Em3 = 23.45
= APPLIED FACTOR *[QTE] *[MO] 23.45

1) Materiais
2) Argamassa fabricada em obra

midyadd Cimento Portland Cinzento I - 32 SMpa  6.10kg* 220Kg

m4yb@1  Areia do ric 20.66m3*1 .076m3 5
me1 685 Agua 1.46m3/18860*17511 =
= APPLIED FACTOR *[QTET

Figura 4.24 - Determinagdo do custo total de fabrico de argamassa do artigo 5.2.1. Fonte: Autor/Candy — CCS

Apresenta-se no anexo VI o comparativo dos custos obtidos pelas ferramentas de orcamentagao

dos artigos pertencentes ao subcapitulo de paredes interiores. No presente subcapitulo, a base de dados
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utilizada da ferramenta Candy — CCS fornece menor valor de custo unitario em todos os artigos,

traduzindo menor valor de custo no subcapitulo.

4.3.1.7 Revestimentos

Neste capitulo relativo a trabalhos de revestimentos, procede-se a determinag¢do do custo dos
artigos através da ferramenta de orcamentagdo Candy — CCS. O custo dos artigos mencionados neste

capitulo, subdividem-se em revestimentos interiores e revestimentos exteriores.

O primeiro artigo do subcapitulo revestimentos interiores é relativo a execug¢dao de reboco
estanhado, com acabamento a vista final em paramentos verticais, de 20 mm de espessura, na proporgao
de 2:1:6 de cal hidrdulica, cimento e areia do rio, incluindo todos os trabalhos necessarios a sua boa

execucdo, apresentando o valor de custo de 9,68 €/m?2.
A determinacao do custo do primeiro artigo, apresenta a seguinte composic¢ao:
c) Ma3o de obra + Equipamento, apresentando o valor de custo de 8,13 €/m?;
d) Argamassas a aplicar, apresentando o valor de custo de 1,55 €/m?2.
As variaveis de calculo utilizadas neste artigo:
a) [QTE] =1, corresponde a quantidade a executar;
b) [ESP] =2, corresponde a espessura de 20 mm;
c) [PROD] = 8,08 m?/dia correspondente ao valor obtido das tabelas do livro de J. Paz Branco (17);

d) [HORA_DIA] = 8 h, corresponde a carga horaria diaria laboral.

ROODOS1 Price code worksheet Criade: 5k 17,/068/2018 Emendada: Sk 17,/08/20186 Sl NS E
by Editar Yer Farramsntas = 0N = 6=
ACTTT Y] Execlchs de rab S tanhads QA e T 204 . 68 [n2 Frln Selling: Froln. Tatal:
are.q.1 Exeolgho de ren aETannacs O acapamns . . . FIT -1 [&TR T 1d Ago 1é|[L: :
Aa 10 Age 16(|M - MATERIAIS:
QteMazFs: -Mecale-||E:

9) varlavels e ocaloulo
[arE]=1
[EEr] =2
[ o] =1
1) MAoc de obra propria
atdpoad  MO+ES - Renooo Ml parede interior aFa 8 .4am:2 = 8.3
- AFPLIED FAacToR *[GTE] *[14_MOS] * [ M3] B.13
1} Mas de sbra subsmgprasltads
aldccdd  Sub MO Rsboco MAN pareds intsrioe AFA 7 .GOmz -

AFFLIED FACTOR S[ETE]* i1 - [14_MOR] § [ MO]
13 Argamaseas a aplicar
2) Conversio da seleagac
[C1]medld ([14_FAaBR|=11 The L4
[CE]=ilf ([14_FAR]=21 Che @it
[CO]=ilf i[14 FAR]=21 ths 1t}
[CA]=ddT i[14_FAR]=4) the i)
[CRI=iiT ([14_FAR]=GE) the i
H
23 Argsmsssa aplicsgho monual Teits manusimente com inertes
mldsand A maniial almento + areia 114 TH7 . Fama T[] =
2) Argamassa aplicagds menual feita om DOTONella com LNeries
MTABLOT  Arg e tonslia rab calvelmrarela 2:1:6 77.87n3%[C2] - 1.mn

APPLIED FACTOR S[OTE] *[ESF] /100 1 .GG

Figura 4.25 - Determinagdo do custo total do artigo 6.1.1. Fonte: Autor/Candy — CCS
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A mdo de obra com equipamento incluido apresenta a equipa de trabalho com a seguinte
composigao:

a) Oficial de pedreiro, apresentando o custo de 71,82 €/dia, admitindo que executa 70% do trabalho;

b) Servente de pedreiro, apresentando o custo de 51,30 €/dia, admitindo que executa 30% do

trabalho.

Os valores anteriormente referidos, sdo divididos pelo rendimento da mao de obra cujos valores
sdo obtidos através das tabelas constantes do livro “Rendimentos de M3o de Obra, Materiais e

Equipamentos em Edificagdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).

aldbe03 Complex worksheet Criade: SM 05/04/2016 & HClSEE
i Editar Ver Ferramentas L EE o
aldpcad MO+EQ - Repoco MAN pareds interdior AFA nz Fr.un. Total: 8.13
Nivels Gravada: @5 Appe 16||L: B3

Rezala: 19 Mai 18

9% Varidvels de caleile

[CTE]=1

ESF]=3
[FROD) =2 .08 Rerdimente da mds de abira
TLHORA_DIA] /[ PROD] =6, 9966996 Rendimento
T[HORA_DIA]*[PROD) /8=8 . 08000800 Frodugdo

1} Ficha de rendimento

2) Mao de obra
L

71.82018%70% i ¢ 99
E1.30d1a%30% = 150
- APFLIED FACTOR *[GTE]/ [PROD] *[ COEF_NO] *[14_MOS] 8.3

Figura 4.26 - Determinagdo do custo de m3o de obra e equipamento do artigo 6.1.1. Fonte: Autor/Candy — CCS

A aplicagdo da argamassa é realizada em betoneira com inertes, apresentando a rela¢do de cal
hidrdulica, cimento e areia de rio de 2:1:6. A determinac¢do do custo da argamassa a aplicar é composta
por custos de mao de obra, equipamento e materiais. O fabrico da argamassa em betoneira, apresenta
uma equipa de trabalho constituida pelo servente com custo de 51,18 €/dia, associado ao equipamento
betoneira elétrica com custo de 5,68 €/dia. Os valores correspondentes aos custos de mdo de obra e
equipamento associado, serdo divididos pela quantidade executada por dia, cujo valor é obtido das

tabelas constantes do livro de J. Paz Branco (17).
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CAPITULO 4

al4bm04 Complex worksheet Criado: SM 05/04/2016 2 = C=lElEs
<::| Editar Wer Ferramentas i &a =] [,g,] @
atd4bme4  Fab. argamassa hetoneira 2 agl+l inertes m3 Pr.Un. Total: 25.80
Hiveld Gravada: 21 Jun 18||L: 23.22
Recalc: requerido||E: 2.58

9) Variaveis de calculo

[GTE] =1 Quantidade a executar

[FROD]=(8/3.83) Quantidade executada por dia

1) Maoc de obra

#

agtk Servente (Estaleiro) £1.18dia = 23.22
= APPLIED FACTOR *[QTE] /[PROD] *[ COEF_MO] 23.22
1) Equipamentos

#

21461 Betoneira eléctrica £.68dia = 2.58
= APPLIED FACTOR *[GTE]/[PROD] *[ COEF_MD] 2.58 =

Figura 4.27 - Determinagdo do custo de argamassa a aplicar do artigo 6.1.1. Fonte: Autor/Candy — CCS

Os materiais integrantes da constituicdo da argamassa sao os seguintes:

a) Cimento Portland, apresentando o custo de 0,10 €/kg, em que é necessario 178 kg para

corresponder a unidade de (m3);

b) Cal Hidraulica, apresentando o custo de 0,09 €/kg, em que é necessario 178 kg para corresponder

a unidade de (m3);
c) Areiadorio, apresentando o custo de 20,00 €/m3;
d) Agua, apresentando o custo de 1,40 €/m3.

Os valores associados a cada material sdo retirados das tabelas constantes do livro “Rendimentos

de M3o de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificacdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).

m14Bb01 Complex worksheet Criado: SM 05/04/2016 o = O [=]=E
<::| Editar Ver Ferramentas }X &a b | [;:J @
mi 4Bk&d Arg betoneira - reb cal+cim+areia 2:1:8 mn3 Fr.Un. Total: 77.&67
Nivel? Gravada: L 23.22
Fecalc: requerido||/M - NATERIAIS:&1 .87
BN 2.58

9) Variaveis de calculo
[GTE]=1.0@ Quantidade a executar
[MO]=1

1) Mao de obra
#
aldbméd  Fab. argamassa betoneira 2 agl+l inertes 25.80m3 = 25 .80

= APFLIED FACTCR *[ATE] *[ W3] 25 .80

1) Materiais
2

mdyadd Cimento FPortland Cinzento II - 32,E5Mpa d.1Gkg* 178Ky = 17.80
mdyad? Cal hidraulica Ga0kg 3 0.G9kg* 178K = 16.02 _
mdybEd  Areia do rio i N3F0 . 890m3 = 17.86 =
me Ges Agua 1.46m3/1088*1751t = 0.25
= APFLIED FACTOR *[QTE] 51 .87

Figura 4.28 - Determinacdo do custo dos materiais no fabrico de argamassa a aplicar no artigo 6.1.1. Fonte:

Autor/Candy — CCS

124



CASO DE ESTUDO

Os artigos seguintes, relativos a execucdo de rodapé invertido no reboco e na placa de gesso

cartonado com as dimensdes de (40 x 10 mm), com fornecimento e aplicagdo de cantoneira em chapa

lacada em branco com as mesmas dimensdes, apresenta o valor de custo de 6,82 €/ml.
As variaveis de cdlculo relativas do referido artigo sao:
a) C=40mm, correspondente ao comprimento da peca;
b) L=10mm, correspondentes a largura da peca;
c¢) E=2mm, largurada junta;
d) P =10 mm, altura da junta;

L . .
e) J=C+ Tou’ correspondente aos metros lineares de junta;

E P .
f) M =—x—x, correspondente ao consumo de juntas.
100 100
RODOOE2 Price cods workshest Crisdo: Sk 17/06/2016 Emendado: Sk 20/07 /2016 S N P 51
;2 Editar ¥er Farramentas M OO0 =) = G
ROG@OEZ Exeougdo de rodape invertido no repooo dom ot 86 .86 Nl Frin Selling: Fr.un. Total: &.82
A0 01 EEscugao de rodaps Anvertldo no rsbooco com. .. BGLHED ml A ar o Jul 18k 1.21
Reoalo: regue rico) (M MATERIAIS: &.36
QtcdMacre: -Mscalc-|(E: .16
91 Varidvels de cdloulo =
larTE]=1
[ M) =1
1) Consumo das juntas
[C]=dn Comprimsnto da peca
[L]=1@ Laraura da pega
[El=2 Largura da junta =m mm
[Fl=10 ALTURG da JURTa &@n mn
[]=ii[@]+[L]i/d@a) ml de= juntas
[M]=i cLE]ATGoys ([F]/1bdys[J] ) Consums de juntas
23 Mo de obra
L]
ai7padg Mo rodapes interiores 1.47ml =- 1.47
- APFLIER FACTOR CLATE]*[17_Mam] * [ Ma] 1 .47
"
al7ocans Mo rodapes interiores 1.47ml -
= AFFLIED FACTOR STETE]* (1 - [17_Mos] 5= [ M3]
da branca oom 4éx1 anmn *(1/[C] *108 ) +Eowaste =

apa la
Clams

Wy GOk f
[ M) K
1

Figura 4.29 - Determinagdo do custo total do artigo 6.1.1.1. Fonte: Autor/Candy —

CCs

A mao de obra é constituida pela equipa de trabalho com equipamento de trabalho associado,

com a seguinte configuragdo:

a) Ladrilhador — Oficial, apresentando custo de 71,82 €/dia admitindo que executa 70% do trabalho

referido;

b) Ladrilhador — Ajudante, apresentando custo de 51,30 €/dia admitindo que

trabalho referido;
c) Maquina de cortar da marca Rubi TS-40, apresentado custo de 3,53 €/dia;
d) Misturadora Bosch GRW 9, apresentando custo de 1,99 €/dia;

e) Rebarbadora Bosch GWS 22-230 mm, apresentando custo de 2,92 €/dia.

executa 30% do
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CAPITULO 4

Ao custo de cada elemento, procede-se a divisdo com a producdo didria por homem, cujo valor é
obtido nas tabelas constantes do livro “Rendimentos de Mao de Obra, Materiais e Equipamentos em

Edificacdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).

al7bal8 Complex worksheet Criade: Sk 05/04/2016 o e Y P 51 =2
0 Editar Ver Ferramentas ® B o= = &
al7haos Ma recdapes interiores mnl Fr.Wn, Tetal: 1.47
fivala Gravada: 21 Jun 18|l 1.8

Recala: raguaridas||E: a.1e
) variaveis de caloculo =
[PROC) =G0, G0 Frodugas diarda por nomsan

1} Prépria
o
al7ai Ladrilnadar - Oflaial F1.82d1a*70%

al7ag2 Ladrilhnadar - Afudanta E1.3@d1ia*30% =
el 709 Cortadora Rubi TS-440 2.53dia =

Misturadora B 3 8 1 .G98dia =
= Reparpadora B & 2-230mm 2.29dia =
= AFFLIED FACTOR J[FROG] * [ COEF_MG]

Figura 4.30 - Determinacdo do custo de m3o de obra relativo ao artigo 6.1.1.1. Fonte: Autor/Candy — CCS

De seguida procede-se a determinacdo do custo do artigo relativo ao fornecimento e aplicacao
de placas de gesso cartonado de 13 mm com placas de |3 rocha mineral com 50 mm de espessura, estando

incluidos todos os trabalhos, acessdrios e elementos de fixacdo.

O custo total deste artigo é de 22,55 €/m?, sendo relativo ao somatdério da mio de obra com
equipamento associado, da aplicacdo das placas de gesso, da aplicacdo do isolamento térmico e do

barramento aplicado.

ROOODS3 Price code worksheet Criade: 5k 05/04/2016 el I._.Ilullél
o Editar Ver Ferramentas o 0 e = oD
RaGO5S Farnscimento & aplicacac de placas de geaso 105, 66 me Frin Sslling: Fr.Un. Total: 2z.55
3/8.1.2 Farmeoiments & aplicagdo de placas de gess. .. Gravada: @5 Abr 18 E

L 8.7
Recalo: 19 Mal 16/M - MATERIATS:12.47
Eil 0.34

Qtadkaaro: Reoalo

1} Varidveis de caloulo

[GTE] =1 auantidade a execUTalr caso =eja VG
[ K] =1 a6 Correcglo da Mao de obra

1) MAis de obra

"

MO+EG - Forro - 2 placas 7 . hdmz -

MO+EG - forro - LA mineral @.78m2 =
MG+EGQ - forro - Barramsnto 2.2Em2 =
AFFLIED FAZTOH YLATE]* [16_MOs] = [ Ma]

MO+EGQ - Forre - 2 placas 9. 2Em2 =
Mo+EQ - - L& minesral o.7am2 =
MO+EQ - F - Barramento 2.50m2 =
AFFLIED FACTOH YLATE]* i1 - (16 _MOs] 3% [ MO

2} Materiais
']
ayptec BATZa normal 2.44m2*q @

8 Placa FPHEE SSkg/m3 Samm 4. 04mz*1 .05
Fertil raia 48mm g.62ml*e .
Farfil montante 48mn G.81ml*2 .10

Banda 4k g.36ml*a .
Banda papsl 0.02Mml*3 .00
Massa junta Gypt 0.6

Faraf : auto r @8

Farafuses auto o.8
Bucha taplt 25 G.82un*1 .50
= AFFLIED FAZTOR “laTE]

Figura 4.31 - Determinagdo do custo total do artigo 6.1.2. Fonte: Autor/Candy — CCS

O artigo 6.1.3, relativo ao fornecimento e aplica¢do de tetos continuos executados com placas de
gesso cartonado tipo “GYPTEC BA13a Normal”, em que estdo incluidos todos os trabalhos, todos os
acessoérios e elementos de fixacdo, sendo as placas aplicadas sem juntas aparentes com os devidos
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CASO DE ESTUDO

barramentos em toda a extensdo, remates, sancas e ranhuras para a iluminagdo, prontas a receber

pintura, apresentam o valor de custo de 19,49 €/m?.

a)

O custo referente a este artigo, subdivide-se em:

M3ao de obra, correspondente a aplicagdo do teto e o seu devido barramento, apresentando o

valor de custo de 11,50 €/m?;

b) Materiais aplicados na execugdo de tetos em gesso cartonado, apresentando o valor de custo de

descri

7,99 €/m?2.

TODOSS Price code worksheet Criado: SM 04,/04/2016 Emendado: Sk 05/04/2016 o] B N =1 ][ |

42 Editar Yer Ferramentas Moo= =

TaEOEE Forneaimento @ aplicacéo de tetos falsos con” 217.13|m2 Frun Selling: Fr.uUn. Total: 19.49

418 .1.53 Forneciments @ aplicagho de tetos falsos o... Gravada: @8 Abr 1&||L: i1 . @G
Recale 19 Mad 16||M - MATERTATS: 7,55
QtdMacirai -Mecala-|(Ed @ .41

1} Variaveis de calculo =

[GTE] =1 Guantidads a exesutar caso seja VG

| M) =1, @ Correccdn da Mao de obra

1} Mic de obra

"

alépatz MO*EQ - tecto false - T47+2 placas 9,.06m2 =

aléhassa  MO+EQ - tecto - Barramento tectos 2 .ddmz =

- AFFLIED FACTO SLETE] *[18_MOS] * [ N3]

“

ald MOrED - tects falss - Td7+2 placas 10 22nz -

ala LOMOsED - tecto - Barramsnto tectos 3.z2omz B

o AFFLIED FACTOR *[QTE]* {1 -[16_MO=] )* [ W3]

2) Materiais

"

il aAGGR Placa Gyptes BATIG formal 2. dad4m2 oLy p - .12

to B.689ml*2.2@8 3

[]
i

mi A
i & :oauto
adta r
BIECH!
Emsnda F-Lao
Ferfil cantonesira

B2 Massa junta SGypteo GRZ (seo rapida)
= AFFPLIED FACTOR

n éad

Figura 4.32 - Determinagdo do custo total do artigo 6.1.3. Fonte: Autor/Candy — CCS

O custo da mao de obra e do equipamento associado a execucdo do teto em gesso cartonado é

to na seguinte figura, em que se apresenta uma analise detalhada com os rendimentos e os custos

dos componentes.

A mao de obra é composta pela seguinte equipa de trabalho:

Montador de tetos em gesso cartonado — Oficial, com custo associado de 71,82 €/dia e com

incidéncia de 100% do trabalho a realizar;

b) Montador de tetos em gesso cartonado — Ajudante, com custo associado de 51,30 €/dia e com

incidéncia de 50% do trabalho realizado.

O equipamento utilizado neste artigo, apresenta a seguinte constituicdo:

a) Nivel de laser Hilti, apresentando o custo de 3,34 €/dia;

b) Martelo perfurador Bosch GBH, apresentando o custo de 3,12 €/dia;
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CAPITULO 4

c)

Maquina de aparafusar sem fios Bosch GSR, apresentando o custo de 1,94 €/dia.

O custo relativo ao equipamento associado resulta da divisdo dos rendimentos obtidos nas

tabelas constantes do livro “Rendimentos de M3do de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificacdo e

Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).

altbal2 Complex workshest Criado: ShA 05/04/2016 [0 S N P =) =
2 Editar  ¥er Ferramentas ® 9 = = @
alépanz MO+EG teato falso T47+2 placas me Fr.up. Total: ©.a&
Hivel? Gravada: ©5 Abr 16||L: 8 .66
Recalc: 18 Mal 1&[|E: @ .44
1} Variaveis de caloulo =
23 Gusntidades & correcgies
[ QATE] =1 Ouantidades a sxscutar camo =ejn Vi
| COR| =1 . G0 Correccao da Mao de aobia
23 Rendinentos dos CONPONenTes
[FPROC_1]= (0,268 CoR]*1) Hh/mz de montagemn da estrutura
[FROD_Z] = CORT A2 Hh/mz de montagem de 1 placa
[FROG_A] = [COR) *@) HE/mz de barramsnto 1 facess
| PHOD 4 )= (0. | &on] *a Hi/in2 de 14 de vidre
[FRODT=(1/ ([FROD_1]+[FROD 2] +[FROD 3] +[FROD_4] %8
23 Pregos por conponentes
[K]=(71,RE+51 , 305
TR (A [FACD_1] )= e mE da i agem
1 [FPROD 2] 1= e M2 da
o mz da b
T mE da « cého da 14
Tk SO mE
23 Nendirentor & produgio
TIPROLD] =11 . 2676054 Frodugas
T{[HORA_DIA]/[FPROD] j=0 . 7100000 Rendimento
1% Ficha de rendimento
2} Maoc de obra
o
alcam Momtador pladui - Oflaclal A1 .Eddala -
ik Montador pladur Ajudanta £1.3001la*E0% -
= AFFLIED FACTOR “[GTE]/[FROD] * [ COEF_MO]
23 Pquipansntos
Hiltdi a al i1/ [FPROD_1]*8) =
dor Bose & Badw 3 ali1/[FROD_1]*8} =
Apars a Sem 71 14 . 4vLT 1 .8ddia/ i1/ [FROD_1] “8}) -
fAparat a Sem fiom AR 1d ,dVLI 1.8d4cdda/ (1/[FROD_Z]*8) - [ Nl
APPLIER FACTON *IQATE] * [ CORF_MQ) @A

Figura 4.33 - Determinacgdo do custo de mao de obra e equipamento relativo a montagem do teto falso. Fonte:

Autor/Candy — CCS

O custo da mao de obra e do equipamento associado ao barramento de placas em gesso

cartonado é descrito na seguinte figura, em que se apresenta uma analise detalhada com os rendimentos

e custos dos componentes. A mao de obra é composta pela seguinte equipa de trabalho:
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a)

b)

b)

c)

Montador de tetos em gesso cartonado — Oficial, com custo associado de 71,82 €/dia com

incidéncia de 100% do trabalho realizado;

Montador de tetos em gesso cartonado — Ajudante, com custo associado de 51,30 €/dia e com

incidéncia de 50% do trabalho realizado.

O equipamento utilizado neste artigo, apresenta a seguinte constituicdo:
Nivel de laser Hilti, apresentando o custo de 3,34 €/dia;

Martelo perfurador Bosch GBH, apresentando o custo de 3,12 €/dia;

Maquina de aparafusar sem fios Bosch GSR, apresentando o custo de 1,94 €/dia.



CASO DE ESTUDO

O custo relativo ao equipamento associado é resultante da divisdo dos rendimentos obtidos nas

tabelas constantes do livro “Rendimentos de Mao de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificacdo e

Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).

i Editar ¥er Ferramentas

Hivels

1} Variavels de calculo

2) Guantidades & correcgios
[aTE]=1

[COR]=1 .6

[eor]
SR -.:

- APPLIED FACTOR

23 Fouipamentos
o
Hivel de Laser Hilti

Aparafusa n Fi
Apairatusa

AFFLTED F

AalBhalt Compleax workehest Criada:; Sk 05/04/20106

aléband MO+EQ - tecto - Barransnts tectos

2) Renuimntou dos componentes
1=

1= [COR]*@
MOOT =1/ ([ PACD_1 ]+ lIII(JIJ Sl FROD_ 3]« [ FAOD 4] )"0}

|
[ 5
AR 1 J
[FRC
"
2
(k]
7l
TLEY B [FFs o_2] =
TLED S |||.l’|'I'I'IOI'J 1
TR iRl [PRO ]
K]/ i [PROD] |- AAGRTR
23 n-nmmnrun - produ;nm
TIFROD] =40 . 160
Ti[HORA_ mM x P r<nn1 ym B
1% Ficha ds rendiments
2" Mio de onra
:.1 o Mantadair pladdii Oficial
al&Eaag Montador pladur - Ajudants

Mairtelo pertuiradasil Bos

P S =Y | [
X = m @
ma Fr.Un., Tetal: 2.44
Gravadar O App 18|[L: 2.44
Recalo: 19 Mai 1&
QuUantidade a execUtar caso @eja Vi
Correcgdo da Mio de obra
|||IJ’IIIJ. de montagem da sstrutura
L] L
"
Fi
P
Fi
Frs
Frooug o
FAendimsnto
71 .82aia - 1 .80
B1,30cia* - o, &6d
[OTE] J[FFsl’\I:\] [ COEF WG] @ .44

3.@dcdal i1/[PROD_ -11 a)
a.i2aial 1/ [PROD_) *8)
1 .@dddia/ i1/ [FROG_1]%&}
1.94dia/ (1/[FRODZZ] *8)
“[GTE] * [ GOEF_MG3]

Figura 4.34 - Custo de mao de obra e equipamento associado ao barramento do teto do artigo 6.1.3. Fonte:

Autor/Candy — CCS

O artigo 6.1.4 é relativo ao fornecimento e aplicacdo de tetos continuos executados com placas

de gesso cartonado tipo “GYPTEC BA13h Hidréfuga”, em que estdo incluidos todos os trabalhos, todos os

acessorios e elementos de fixacdo, sendo as placas aplicadas sem juntas aparentes com os devidos

barramentos em toda a extensdo, remates, sancas e ranhuras para a iluminacdo, prontas a receber

pintura. A sua composi¢ao do custo so diferencia do artigo 6.1.3, no custo do material das placas Gyptec

Ba13h hidrdéfuga.
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CAPITULO 4

TOOOES Price code worksheet Criado: 5k 05,04,/20168

;2 Editar  Yer Ferramentas

TOOHES Fornecimento @ aplicagdo de tetos talmos con” 43 .07 2 Frin Selling: Fi
4/8.1 .4 Forneoimento & aplicagéo de tetos Talsos o... Gravada: 65 Abr 18||L
Aecalc: 18 Mai 18
rE i -Mecale-
1} Varifiveis de célculs
[QTE]=1 guantidads a sEacuUltar casno seja Via
[M0] =1 . 0@ Correagao da Mio de obra
23 Mas de obira
L
alépagz MO+EQ - teats Talso - T47+2 placas g.0emz
afEpads  MO+EQ - tecto - Barramsnto tectos 2, ddmz
- APPLIED FACTON SLATE] [ 16_MaS] = [ M)
MO+EQ - tecto fTalso - T47+Z placas 1@, 22m2
L 14 MO+EQ - tecto - Barramsnts tectos a.2om2
- APFLIED FACTOR PLATE] i1 -[1&_MO=] 3+ [ Ma]

2} Matesriaix
“

Fara AT antes PM2E
Farafu ALEe qtes PHMZE
Panda papes1
Emsinda |
Farfil oo
Masea junta Gyptec GRZ (seo
APFLTIED FASTOR

g}

ErSEL]

Figura 4.35 - Determinagdo do custo total do artigo 6.1.4. Fonte: Autor/Candy — CCS

rapica)

3.7FTM2*1 .0E*3

@.8iml*

B kg
L[ aETE]

M-
[ &

o=l L [SI=EE]
® do =) = &

LU, Total:

2228

11 .80
MATERTAIS 1@, 78
@ .41

De seguida, apresenta-se no anexo VI o comparativo dos custos obtidos pelas ferramentas de

orcamentacdo dos artigos pertencentes ao subcapitulo de revestimentos interiores. No presente

subcapitulo, a base de dados utilizada da ferramenta Candy — CCS fornece menor valor de custo unitario

em todos os artigos a excecdo do primeiro artigo, traduzindo menor valor de custo no subcapitulo

correspondente.

Findo o subcapitulo de revestimentos interiores, procede-se a determinagao do custo dos artigos

relativos ao subcapitulo de revestimentos exteriores. O primeiro artigo do subcapitulo de revestimentos

exteriores, é relativo a aplicagdo do chapisco, embogo e execugdo de reboco hidrofugado em paredes

exteriores para posterior aplicacdo de revestimento final, incluindo todos os trabalhos necessarios, de

acordo com os desenhos do projeto.

O custo total do artigo é de 9,92 €/m?, sendo o resultado do somatdrio dos seguintes trabalhos:

a) Fornecimento e aplicacdo manual de chapisco em paredes exteriores, com custo de 1,48 €/m?;

b) Fornecimento e aplicacdo manual de emboco e reboco com 3 cm de espessura e acabamento

afagado em paredes exteriores, com custo de 8,44 €/m?.

O fornecimento e aplicagdo manual de chapisco em paredes exteriores, executado com

argamassa de cal aérea e areia com a relagdo de doseamento de 1:1, apresenta a seguinte composi¢ao

do custo:

a) Ma3o de obra, apresentando o custo de 0,92 €/m?;

b) Materiais, apresentando o custo de 0,55 €/m?2.
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CASO DE ESTUDO
As varidveis de cdlculo aplicadas neste artigo sdo as seguintes:
a) [ESP] =0,5 correspondente a espessura de chapisco em (cm);

b) [PROD] = 71,43 m?/dia, correspondente ao rendimento da mio de obra.

MNEfOL Price code workshoot Criado: PAC 24,/03/2018 F (NS = [ =]
Editar Yer Ferramentas B OO0 = = R
BT Rebooo CCad+Bet+Fed - Farede Esxterior 2 1w Frin Selling: Fr.un, Tetal: .48
1444 6. . Farnescimsnto = Aplicacho: Manual de chapis. .. 1 mz Gravacda: 24 Few 1&|/L: 1 @
Rescalo: requesridol|[M - Materiasis: @. .42
QtcMacra: -RAscalo-|(RE: @ .o
9 varliavele de odaloulo
LeaTE]=1
|Esp ] =0, 6
LFHGL ] =71 42 Hafdlineiita da ndd dée ainita
TIHORA_GLA] /[ FROD] =6 . 112 Haodinein o
TIHORA_DLA] [ PROL] f8=71 . Frodugao
11 Ficha de rendiments
) Mac de sbhira
1 FPadielio - 0.7 g
i i Barveinte - -~
- APFPLIED FACTON a=

2} Haterials

m1AEfal Arg betonslira - cal asrsa 1:9 Too. 1 FEms -
- APPLIED FACTON FIATE] *[ESF] /1001 0%wan te
B} Egquipassnios
-
o AFPLIED FACTOM SIATE] S/ IPRDD] * [ COEF_MO]

Figura 4.36 - Determinagdo do custo correspondente a aplicagdo de chapisco do artigo 6.2.1. Fonte: Autor/Candy —

CCs

Os materiais empregues neste artigo admitem percentagens de eventuais perdas e desperdicios,

conforme a figura de seguida apresentada.

ml4Bf0l Complex worksheet Criade: PAC 25/07/2015 Emendadao! PAC 23/11/2015 L | N =T [ =2 >
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Hivel? Gravacda: 2B Dez 16(|L: 211118
Racalo: racuerdoo| M2 FE. 7170
|- 2.3430
93 Variaveis de caloulo |
[QTE]=1 .00 Guantidads a executar
[ M) =1
1) Wac de obra
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atdlmil  Falb, argamassa betonslra 1 aglel insrtes 20, 450m3 - 23,4540
= AFFLIED FACTOR CLETE]*[MO] 22 .4&48
1) Materiais
"
midypel  Areia do rio 2a. 126, 730+1 Etwaste =
mid4yans  Cal Hidratada / aerea 40Ky /N G.130kg*438+EuwastTe =
i Gag Agua 1.Adimien, 10 -
- APPLIED FACTOH *ATE]

Figura 4.37 - Determinagdo do custo do material utilizado no artigo 6.2.1. Fonte: Autor/Candy — CCS

O fornecimento e aplicagdo manual de embogo e reboco com 3 cm de espessura e acabamento
afagado, executado com argamassa de cal aérea e areia na proporc¢ao de 1:2 fabricada em obra, apresenta

a seguinte composicao do custo:
a) Ma3o de obra, apresentando o custo de 7,98 €/m?;
b) Materiais, apresentando o custo de 0,46 €/m>.
As variaveis de calculo aplicadas neste artigo sdo as seguintes:
a) [ESP]=0,5 correspondente a espessura de chapisco em (cm);

b) [PROD]= 8,23 m?/dia, correspondente ao rendimento da m3o de obra.
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MNBTOS Price code worksheet Criado: PAC 24/02/2016
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Figura 4.38 - Determinacdo do custo relativo a componente de aplicagdo manual de embocgo e reboco do artigo

6.2.1. Fonte: Autor/Candy — CCS

O fabrico da argamassa em betoneira, apresenta uma equipa de trabalho constituida pelo

servente com custo de 51,18 €/dia, associado ao equipamento betoneira elétrica com custo de 5,68 €/dia.

aldbm0l Complex werksheet Crindeo: PAC 18/11/2015 Emendado! PAC 18/11/2015

Ver Ferramentas
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W
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£.880d1a
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FECIEEE
e s @
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2.3430
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21 1118
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Figura 4.39 - Custo de mao de obra e equipamento do fabrico de argamassa relativo ao embogo. Fonte:

Autor/Candy — CCS

Os valores correspondentes aos custos de mao de obra e equipamento associado, serao divididos

pela quantidade executada por dia, cujo valor se extrai das tabelas constantes do livro “Rendimentos de

Mao de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificagcdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).

O artigo 6.2.3, corresponde ao fornecimento e aplicagdo do sistema de isolamento térmico pelo

exterior — ETICS, incluindo a argamassa de colagem e barramento, acessérios, constituintes do sistema

(placas isolantes EPS 100 com 6 cm de espessura, rede de fibra de vidro, buchas e perfis) com

revestimento de acabamento final de cor branca, de acordo com o pormenor do desenho.
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O custo total do referido artigo é composto pela mado de obra e materiais a aplicar, o seu custo de

mao de obra apresenta a seguinte equipa de trabalho:

a) Estucador — Oficial, apresenta o custo de 71,82 €/dia com incidéncia de 100% do trabalho a

executar;

b) Estucador — Ajudante, apresenta o custo de 51,30 €/dia com incidéncia de 25% do trabalho a

executar.
Os custos dos materiais aplicar apresentam a seguinte constituicao:
a) Perfis de arranque, o custo é de 1,26 €/m?;
b) Colagem de placas, o custo é de 9,77 €/m?;
c) Rede de reforcgo, o custo é de 2,99 €/m?;
d) Revestimento, o custo é de 4,38 €/m?.
O custo do equipamento apresenta a seguinte constituicao:
a) Martelo perfurador Bosch GBH 2-26 800w, com custo de 3,12 €/dia.

Os valores anteriormente referidos, sdo submetidos a uma divisdo de valores obtidos nas tabelas
constantes do livro “Rendimentos de Mao de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificacdo e Obras

Publicas” de J. Paz Branco (17).
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Figura 4.40 - Determinagdo do custo total do artigo 6.2.3. Fonte: Autor/Candy — CCS
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De seguida, apresenta-se no anexo VI o comparativo dos custos obtidos pelas ferramentas de
orcamentacdo dos artigos pertencentes ao subcapitulo de revestimentos exteriores. No presente
subcapitulo, a base de dados utilizada da ferramenta Candy — CCS fornece menor valor de custo unitdrio
em todos os artigos a excecdo do segundo artigo, traduzindo menor valor de custo no subcapitulo

correspondente.

4.3.1.8 Pavimentos

No presente capitulo procede-se a determinagao do custo dos artigos associados, demonstrando
em detalhe a composicdo do respetivo artigo pela ferramenta de orcamentacdo Candy — CCS. O primeiro
artigo refere-se ao fornecimento e aplicacdao da betonilha de regularizacdo com espessura de 8 cm e
acabamento liso afagado, apresentando o valor de custo de 11,51 €/m?. A constitui¢do do custo do artigo

apresenta a seguinte configuracdo:
a) Custo de mio de obra prdpria, apresentando o valor de custo de 5,34 €/m?;

b) Custo de argamassa com aplicagdo manual realizada em betoneira com inertes, apresentado o

valor de custo de 6,17 €/m?.
A determinagdo do custo do referente artigo apresenta as seguintes varidveis de cdlculo:
a) [QTE] =1, corresponde a quantidade a produzir;
b) [ESP] =8, corresponde a espessura de 8 cm de betonilha;
c) [ACA] =3, corresponde a opgao de afagar;
d) [INT] =1, corresponde ao lado interior.

Os rendimentos apresentados na ficha de custo, obtém-se das tabelas constantes do livro
“Rendimentos de Mao de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificacdo e Obras Publicas” de J. Paz
Branco (17), em que o rendimento total é o somatério do rendimento de paredes mestras, de enchimento
e do rendimento de afagamento, conforme figura infra apresentada. A producdo é obtida através da
divisdo do numero de horas laborais diarias pelo rendimento total obtido para a execucdao de betonilha

interior com 8 cm de espessura.
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Figura 4.41 - Determinagdo do custo total do artigo 7.1. Fonte: Autor/Candy — CCS
A mao de obra proépria, inclui a equipa de trabalho e equipamento associado, nomeadamente o
seguinte:
a) Oficial de pedreiro, apresentando o custo de 71,82 €/dia com 70% do trabalho a executar;
b) Servente de pedreiro, apresentando o custo de 51,30 €/dia com 30 % do trabalho a executar;
c) Nivel de Laser Hilti, apresentando o custo de 3,34 €/dia.

A esta obtengdo do custo procede-se na aplicacao de um fator, que consiste na divisdo dos custos

pela producdo e por coeficientes descritos através de:

Qte

e ,
Custounitario = 5 o Coef Mo x 14 MOS (4.27)

onde:
14MOS — Mao de obra prépria relativa ao fabrico de argamassa;
Coef Mo — Alteracdo de mao de obra = 1;

Prod — corresponde a producgao obtida nas tabelas de rendimentos.
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Figura 4.42 - Determinagdo do custo de m3o de obra e equipamento do artigo 7.1. Fonte: Autor/Candy —CCS

A determinacdo do custo de fabrico da argamassa a aplicar, foi anteriormente abordada no artigo

5.2.1, sendo apresentada apenas a composicao do custo do referido artigo.
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Figura 4.43 - Determinacg&o do custo de fabrico da argamassa a aplicar do artigo 7.1. Fonte: Autor/Candy — CCS

O artigo relativo ao fornecimento e aplicagdo de pavimento flutuante da classe AC5 com 8 mm de
espessura, incluindo espuma de polietileno e todos os materiais e equipamentos necessdrios a perfeita

execucdo dos trabalhos, apresentando o valor de custo de 24,75 €/m?2.
O custo de mao de obra do referido artigo, apresenta a seguinte equipa de trabalho:

a) Carpinteiro — Oficial, com 70% de incidéncia no trabalho executado, apresentando o custo de

85,50 €/dia;

b) Carpinteiro — Ajudante, com 30% de incidéncia no trabalho executado, apresentando o custo de

51,30 €/dia.
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O custo total de mdo de obra resulta da divisdo dos valores anteriormente referidos com o

rendimento da mao de obra, cujo valor é obtido nas tabelas constantes do livro “Rendimentos de Mao de

Obra, Materiais e Equipamentos em Edificagcdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).

O custo dos materiais do referido artigo, apresentam a seguinte constituicdo:

a) Poliface Solid HDF, apresentando custo de 16,75 €/m?, considerando desperdicios de 10%;

b) Manga Plastica com 0,2 mm de espessura, apresentando custo de 0,58 €/m?, considerando

desperdicios de 10%;

c) Espuma polietileno com 2 mm de espessura, apresentando 0,26 €/m?, considerando desperdicios

de 10%.

O custo do equipamento associado, apresenta a seguinte constitui¢do:

a) Serra Recortes Bosch, apresentando custo de 1,01 €/dia;

b) Serra Esquadria Bosch GCM 12, apresentando custo de 4,82 €/dia.

O custo total de equipamento resulta da divisdo dos valores anteriormente referidos com o

rendimento da mao de obra, cujo valor é obtido nas tabelas constantes do livro “Rendimentos de Mao de

Obra, Materiais e Equipamentos em Edificagcdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).
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Figura 4.44 - Determinagdo do custo total do artigo 7.2. Fonte: Autor/Candy — CCS

O artigo relativo ao fornecimento e aplicacdo de rodapé em madeira de pinho tratado pintada a

cor branca com as dimensdes de 40 mm x 10 mm, apresenta o valor de custo de 9,44 €/ml.

A constituicdo do custo do artigo apresenta a seguinte configuracao:

a) Custo de m3o de obra propria de 1,47 €/ml;
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b) Custo dos materiais aplicados, apresentado o valor de 7,97 €/ml.
As variaveis de calculo relativas do referido artigo sao:

a) C=40mm, correspondente ao comprimento da peca;

b) L=10 mm, correspondentes a largura da pega;

c) E=2mm, largura da junta;

d) P =10 mm, altura da junta;

e) J=C+ 1%0, correspondente aos metros lineares de junta;

f) M= L P J, correspondente ao consumo de juntas.

100 100
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Figura 4.45 - Determinagdo do custo total do artigo 7.3. Fonte: Autor/ Candy — CCS

A mao de obra é constituida pela equipa de trabalho com equipamento de trabalho associado,

com a seguinte descrigdo:
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a)

referido;

b)

trabalho referido;

d)

e)

Maquina de cortar da marca Rubi TS-40, apresentado custo de 3,53 €/dia;
Misturadora Bosch GRW 9, apresentando custo de 1,99 €/dia;

Rebarbadora Bosch GWS 22-230 mm, apresentando custo de 2,92 €/dia.

Total:

Koo MATEHIATLS

1
1

Ladrilhador — Oficial, apresentando custo de 71,82 €/dia admitindo que executa 70% do trabalho

Ladrilhador — Ajudante, apresentando custo de 51,30 €/dia admitindo que executa 30% do
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Ao custo de cada elemento, procede-se a divisdo com a produgdo didria por homem 50,00 ml/dia,

cujo valor é obtido nas tabelas constantes do livro de J. Paz Branco (17).
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Figura 4.46 - Custo de m3o de obra e equipamento do artigo 7.3. Fonte: Autor/Candy — CCS

O artigo 7.4 apresenta-se no anexo V e prende-se com o fornecimento e aplicacdo de argamassa

autonivelante de cimento com 5 mm de espessura aplicada mecanicamente, para regularizacdo e

nivelacdo de superficie interior de betdo ou argamassa, apresentando o valor de custo total de 16,44

€/m2.

a)

b)

O custo de mao de obra do referido artigo, apresenta a seguinte equipa de trabalho:
Oficial de 12 aplicador de argamassa autonivelante, apresentando o custo de 16,09 €/h;
Ajudante de aplicador de argamassa autonivelante, apresentando o custo de 15,70 €/h.

O custo total de mdo de obra resulta da divisdo dos valores anteriormente referidos com o

rendimento da mao de obra, cujo valor é obtido nas tabelas constantes no livro de “Rendimentos de Mao

de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificacdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).

b)

c)

a)

O custo dos materiais do referido artigo, apresentam a seguinte constituicao:

Argamassa autonivelante de cimento, MasterTop 5444 “BASF Construction Chemical”,

apresentando o valor de custo de 1,23 €/kg;

Primdrio de resinas sintéticas modificadas, MasterTile P 303 “BASF Construction Chemical” para

a aderéncia de argamassas autonivelantes, apresentando o valor de custo de 7,35 €/It;

Painel rigido de poliestireno expandido de 10 mm de espessura, apresentando o valor de custo

de 0,92 £/m?2.
O custo do equipamento associado, apresenta a seguinte constituicado:

Misturadora — bombeadora para argamassas autonivelantes, apresentando custo de 10,20 €/h;
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O custo total de equipamento resulta da multiplicacdo dos valores anteriormente referidos com
o rendimento da mao de obra, de equipamento e de material cujo valor é obtido nas tabelas constantes
do livro “Rendimentos de Mao de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificacdo e Obras Publicas” de J.

Paz Branco (17).

O artigo seguinte apresenta a sua ficha de custo no anexo V, sendo relativo ao fornecimento e
aplicacdo de pavimento exterior em deck impermedvel, incluindo todos os trabalhos e acessérios

necessarios, apresentando custo total de 78,61 €/m?2.
O custo de mao de obra do referido artigo, apresenta a seguinte equipa de trabalho:
a) Oficial de 12 de pavimentos de madeira, apresentando o custo de 16,09 €/h;
b) Ajudante de pavimentos de madeira, apresentando o custo de 15,70 €/h.

O custo total de mao de obra resulta da multiplicacdo dos valores anteriormente referidos com o
rendimento da mao de obra, cujo valor é obtido nas tabelas constantes do livro “Rendimentos de Mao de

Obra, Materiais e Equipamentos em Edificacdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).
O custo dos materiais do referido artigo, apresentam a seguinte constituicdo:
a) Ripa de madeira de pinho de (50 x 38 mm), apresentando o valor de custo de 1,23 €/m;

b) Tabuas de madeira maciga de resinas sintéticas modificadas, apresentando o valor de custo de

42,33 €/m?;
c) Material auxiliar para colocagdo de soalho flutuante, apresentando o valor de custo de 2,15 €/un;
d) Kit de samblagem para pavimento deck, apresentando o valor de custo de 0,34 €/un.

O custo total dos materiais aplicados resulta da multiplicacao dos valores anteriormente referidos
com o rendimento do material aplicado, cujo valor é obtido nas tabelas constantes do livro “Rendimentos

de Mao de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificacdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).
O custo do equipamento associado, apresenta a seguinte composicao:
a) Maquina equipada com rolos para polir e sistema de aspiragdo, apresentando custo de 4,25 €/h.

O custo total de equipamento resulta da multiplicacdo dos valores anteriormente referidos com
o rendimento de equipamento cujo valor é obtido nas tabelas constantes do livro “Rendimentos de Mao

de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificacdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).

Demonstra-se no anexo VI o comparativo dos custos obtidos pelas ferramentas de orcamentacao
dos artigos pertencentes ao capitulo de pavimentos. No presente capitulo, a base de dados utilizada da
ferramenta Candy — CCS fornece menor valor de custo unitdrio a excecdo do terceiro e quarto artigo,
traduzindo menor valor de custo no capitulo correspondente.
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CASO DE ESTUDO

O capitulo de cantarias é composto pelo artigo relativo ao fornecimento e colocagdo de

ferramenta de orcamentacdo Candy — CCS.

esquadrias nos vados exteriores. A analise da determinacdo do custo dos artigos é realizada através da

O fornecimento e colocagao de esquadrias nos vaos exteriores é realizado com espessura de 3 cm

e largura de 20 cm, apresentando o valor total de custo de 35,21 €/m?2.

Todos os elementos em pedra natural sdo hidrofugados com impermeabilizante aplicado de

acordo com as especificagGes do fabricante. As pecas serdo assentes sobre o reboco de desempeno com

cimento cola. As juntas entre as pecas ndao devem ser superiores a 1 mm e devem estar bem alinhadas.

O referido artigo apresenta as seguintes varidveis de cdlculo, que permitem a composi¢ao do

custo total:

a) C=100cm, correspondente ao comprimento da peca;

b) L=20cm, correspondente a largura da peca;

c) E=3cm, correspondente a espessura da peca;

d) J=1mm, largura da junta.

KODO71 Price code worksheet Crimde: Shi 22/06/2016 Emendado: S 22/06/2016 F S e N = [ 53] e

o Editar  ¥er Ferramentas ®EmE = B

Keaavi Forneeimente & colocacas de esquadrias nos wi 34,13 |m2 Frin selling: Fr.Un, Total: 11.92

478 .1 Fornecimento @ colocagdo de esquadrias nos. .. 4,13 ml Gravada: 22 Jun 18|[L: 9.87
Recalo: requerldo) |l - MATERIAIS: 1.48
OraMasira: -Recala-|[E: 8.68
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W
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2} WD supenpreitada

"

alscdid  sub MO - Yergas e ombreiras 2oom 1. 4iaml =

- AFPFLIED FACTOR STQATE]*{1-[18_MDS] ) *[ MD]

1§ Cantarias

N1 BRAGH2 Pediras Salgadas - Oinkirelra POL 2 GO N2* C[L] /168 )+ 0%Was e -

- AFFLIED FACTOR *GTE])

2) Colas

Caso a area das pegas Sejd superior o 24@0omz2 @ necessario usar o Weber XL
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[WEBER_L|=i{if {([C]*[L]==24080) then 1 @ Menor 2408 Waberr COL L

[WEBER_XL]=(iFf ([C1*[L)=24a0) then 1 =l: Maior 2468 Weber Col Xl

[COL]=(if ¢[C]*[L]== pothen @ elee 1 elf) Maiopr  d colagem dupla

"

nldapay I Col Flex XL 1.78Kg* [WEBER_XL]*3 60Ky e

mildabes 1 Col Flex XL 1.78KQ0* [WEBER_XL ] *2 .00kg* [ COL] L

mdapnt  Wepsr Col Flex L 1.08kKg* [WEBER_L]*4 .60kKY - .87

mldabet  Weber Col Flex L 1.08kg* [WEBEH_L]*2. wokg* [ COL] L .43

= APFLIED FACTOR “LETE]* ([L] /188 141

23 Juntas

UM = (0 ([T +[L] 3 [J]* C[E]* @) i/ ([C1*[L]1i*a. 18]
H
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Figura 4.47 - Determinagdo do custo total do artigo 8.1. Fonte: Autor/Candy — CCS
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A mao de obra é constituida pela equipa de trabalho com equipamento associado, apresentando

a seguinte descricao:

a) Oficial de construgdo civil, apresentando o custo de 85,50 €/dia com incidéncia de 70% do

trabalho a executar;

b) Ajudante de construgido civil, apresentando o custo de 51,30 €/dia, com incidéncia de 30% do

trabalho de executar;

c) Misturadora Bosch, apresentando o custo de 1,99 €/dia;

d) Rebarbadora Bosch, apresentando o custo de 2,29 €/dia.

O material usado no artigo apresenta o valor zero como defeito, quando foi detetado o erro a

licenca de utilizacdo foi expirada, contudo apresenta-se o valor do material cujo valor é de 23,29 €/m?,

tendo influéncia direta no custo total do artigo.

O custo do artigo referido apresenta ainda um custo relativo ao fornecimento e aplicacdo de cola

nas juntas, com o custo associado de 1,50 €/kg cujo valor é multiplicado pela varidvel de calculo

anteriormente referida.

Os valores anteriormente referidos, sdo divididos pelo rendimento da mao de obra cujos valores

sdo obtidos através das tabelas constantes do livro “Rendimentos de Mado de Obra, Materiais e

Equipamentos em Edificacdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).

alBbcl6 Complex worksheet Criado: SM 22/06,/2016
¢@ Editar Ver Ferramentas

al8hcié NO+EQ - Yergas e ombreiras 2écm
Niveld

9) Variaveis de calculo

[FROD] =7 .62 Frodugao diaria po
1) Prdpria

algaid Canteiro - Oficial 85.50d1ia*70%
alf8ad2  Canteiro - Ajudante 51.30dia%30%

= APPLIED FACTOR

ml

o = O EEE

X e @
Fr.Un. Total: 16.44
Gravada: L: 9.87
Recalc: requeride||E: @.58

I homen

J[PROD] *[ COEF_MO]*[18_MDS]

21704 Misturadora Bosch GRW 1.99d1a
e1002 Rebarbadora Bosch G 2-230mm 2.29dia
= APFLIED FACTOR J[PROD] *[ COEF_MO] *[18_MDS]

R

w

Figura 4.48 - Determinagdo do custo de m3o de obra e equipamento do artigo 8.1. Fonte: Autor/Candy —CCS

No anexo V apresenta-se o valor total de custo do presente artigo obtido pela ferramenta de

orcamentacdo Cype — Arquimedes, cujo valor é de 31,76 €/m?.

Apresenta-se no anexo VI o comparativo dos custos obtidos pelas ferramentas de orgamentacdo

dos artigos pertencentes ao capitulo de cantarias. No presente capitulo, a base de dados da ferramenta
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Cype — Arquimedes, fornece menor valor de custo unitario no artigo 8.1, traduzindo um menor valor de

custo no capitulo.

4.3.1.10 Pinturas

O capitulo referente a trabalhos de pintura, é composto pelos artigos relativos ao fornecimento
e aplicacdo de pintura em paredes interiores e tetos interiores com primario do tipo” CIN Cinolite HP” e

tinta do tipo “CIN Vinylmatt” ou equivalente.

No referente capitulo, a analise da determina¢do do custo dos artigos é realizada através da
ferramenta de orcamentacdo Candy — CCS. O primeiro artigo abordado no referente capitulo é relativo ao
fornecimento e aplicacdo de pintura em paredes interiores com primario do tipo “CIN Cinolite HP” e tinta
do tipo “CIN Vinylmatt” conforme as indica¢Bes do fabricante, apresentando o valor total de custo de 4,23

€/m?2.

A m3o de obra é constituida por oficial de pintor com custo de 71,82 €/dia, admitindo que executa
70% do trabalho e por ajudante de pintor com custo de 51,30 €/dia, admitindo que executa 30% do

trabalho.
Os materiais empregues na execugao do artigo em causa, sdo os seguintes:

a) Vinylmatt — o rendimento de 13,00 m?/It, com custo de 7,94 €/It, multiplicando por 2 dem3os, o

custo do material é de 1,22 €/m?;

b) Primario Cinolite HP — o rendimento de 11,00 m?/It, dividido pelo custo de 8,52 €/It obtém-se o

custo do material 0,77 €/m?;
c) Fita de pintura — custo de 0,06 €/un com rendimento de 0,81 un/m?.

Os valores dos rendimentos de seguida apresentados sdao obtidos através das tabelas constantes
do livro “Rendimentos de Mado de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificacao e Obras Publicas” de J.

Paz Branco (17).
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PODO73 Price code worksheet Criado: Sk 05,/04/2016 o] =] i N = | [ |
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Figura 4.49 - Determinagdo do custo total do artigo 9.1. Fonte: Autor/ Candy — CCS

Finalizando o capitulo de pinturas, procede-se a determinacdo do custo do artigo relativo ao
fornecimento e aplicacdo de tinta em tetos interiores com base aquosa do tipo “Vinylmatt” da CIN ou
equivalente. O referente artigo é aplicado sobre gesso cartonado liso, incluindo todos os acessérios e
meios necessarios a boa execugdo do trabalho de acordo com fichas técnicas de aplicacdo e indicacGes da

marca, apresentando o valor de custo total de 4,19 €/m>.

A mdo de obra é composta por uma equipa formada por oficial de pintor com custo de 71,82 €/dia
admitindo que executa 70% do trabalho e por ajudante de pintor com custo de 51,30 €/dia admitindo que

executa 30% do trabalho. Os materiais empregues na execug¢do do artigo em causa, sao os seguintes:

a) Vinylmatt — Apresenta o rendimento de 13 m?/It, com o custo de 7,94 €/It, que multiplicado por

2 demaos, resulta o custo do material de 1,22 €/m?;

b) Primario Cinolite HP — Apresenta o rendimento de 9,00 m?%/It, com o custo de 6,62 €/It, resulta o

custo do material de 0,77 €/m?;
c) Fita de pintura, apresentando o custo de 0,06 €/un.

Os valores dos rendimentos de seguida apresentados sdo obtidos através das tabelas constantes
do livro “Rendimentos de Mao de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificacdo e Obras Publicas” de J.

Paz Branco (17).
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Figura 4.50 - Determinagdo do custo total do artigo 9.2. Fonte: Autor/Candy — CCS

Apresenta-se no anexo VI o comparativo dos custos obtidos pelas ferramentas de orcamentacao
dos artigos pertencentes ao capitulo de pinturas. No presente capitulo, a base de dados da ferramenta
Candy — CCS, fornece menor valor de custo unitdrio em todos os artigos constituintes, traduzindo um

menor valor de custo no capitulo.

4.3.1.11 Carpintarias

Os trabalhos relativos a carpintarias sao constituidos pelo fornecimento e colocagao de portas em
madeira maci¢a de pinho, de acordo com pormenores de execu¢ao e condi¢gdes técnicas do caderno de
encargos. Sdo também constituidos pelo fornecimento e colocagdo de armarios com folhas de abrir
executados em MDF lacado assim como o fornecimento e montagem de forra de escadaria de acesso ao

19 piso e o respetivo passa maos embutido, conforme pormenor de arquitetura.

No referente capitulo, a analise da determinacdo do custo dos artigos é realizada através da
ferramenta de orcamentacdo Cype — Arquimedes. De seguida, apresenta-se a analise detalhada do artigo
relativo ao fornecimento e colocac¢do de portas em madeira macica de pinho, modelo liso com pré aro e
aro de guarnicdao em MDF, totalmente testada e montada incluindo ferragens, cujo valor de custo é de

221,93 €/un. A composicio do custo do presente artigo é apresentada no anexo V.

A determinac¢do do custo de mao de obra do referente artigo apresenta a seguinte equipa de

trabalho:
a) Oficial de 12 carpinteiro, com custo associado de 16,38 €/h;
b) Ajudante de carpinteiro, com custo associado de 15,81 €/h.

Os materiais utilizados neste artigo sdo nomeadamente os seguintes:
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a) Arode madeira macica, para porta de uma folha com elementos de fixacdo, apresentando o custo

de 24,80 €/un;
b) Porta interior com painel de madeira macica, apresenta o valor de custo de 109,65 €/un;

c) Guarnigdo macica com dimensdes de (70 x 10 mm) envernizado em oficina, apresentando o valor

de custo 1,45 €/un;
d) Puxador de aluminio, apresentando o valor de custo de 25,40 €/un.

Os meios auxiliares neste artigo admitem-se 2% do valor de 217,58 €/un, obtendo o valor de custo
de 4,35 €/un. Os valores dos rendimentos s3o obtidos através das tabelas constantes do livro
“Rendimentos de Mao de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificacdo e Obras Publicas” de J. Paz

Branco (17).

De seguida, apresenta-se a analise detalhada do artigo relativo ao fornecimento e colocagao de
armarios com folhas de abrir de dimensdes (2,70 x 0,60 x 2,40 m) executados em MDF lacado, incluindo
todas as ferragens, acessorios e trabalhos necessarios adequados ao seu funcionamento. O descritivo do
referente artigo é apresentado no anexo V, sendo demonstrado o valor de custo de 1.023,87 €/un. A

determinagao do custo de mao de obra do referente artigo apresenta a seguinte equipa de trabalho:
a) Oficial de 12 de carpinteiro, com custo associado 16,38 €/h;
b) Ajudante de carpinteiro, apresenta o custo de 15,81 €/h.

O material aplicado neste artigo é o bloco de armario pré-fabricado de dimensdes (2,70 x 0,60 x
2,40 m), constituido por painel lacado de 16 mm de espessura, incluindo vardes de aluminio, dobradicas,
puxadores, prateleiras de divisdo de armario superior, molduras em MDF folheado, guarni¢cdo e outras

ferragens, apresentando o custo de 926,76 €/un.

Os meios auxiliares neste artigo, apresentam o valor de custo de 20,08 €/un. Os valores dos
rendimentos sdo obtidos através das tabelas constantes do livro “Rendimentos de Mao de Obra, Materiais

e Equipamentos em Edificagdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).

Neste artigo, cujo descritivo é apresentado no anexo V, refere-se ao fornecimento e colocagdo de
porta de entrada em madeira macica a definir com fecho de seguranga em 3 pontos, com desenho de
acordo com os pormenores do projeto, incluindo todas as ferragens, acessorios e trabalhos necessarios.
O presente artigo apresenta o valor de custo de 810,49 €/un. A determinacdo do custo de mdo de obra

neste artigo, apresenta a seguinte equipa de trabalho:
a) Oficial de 12 de carpinteiro, com custo associado 16,38 €/h;

b) Ajudante de carpinteiro, apresentando o custo de 15,81€/h;
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c) Operério ndo qualificado de construgdo, apresentado o custo de 15,10 €/h;
d) Oficial de 12 construgdo, apresentando o custo de 16,09 €/h.

O material aplicado neste artigo é o bloco de porta de entrada normalizada, com dimensdes de
(0,86 x 2,10 m) com acabamento de painel liso em ambas as faces de madeira de pinho da regido com
fechadura de seguranca e vedante automatico, apresentando o custo de 684,82 €/un. Aplica-se ainda o
pré aro de aco galvanizado de 160 mm de espessura, para porta blindada de uma folha com 8 ganchos de

aco anti-alavanca, apresentando o custo de 50,00 €/un.

Os meios auxiliares neste artigo admitem-se 2 % do valor de 794,60 €/un, apresentando o valor
de custo de 15,89 €/un. Os valores dos rendimentos s3o obtidos através das tabelas constantes do livro
“Rendimentos de Mao de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificagdo e Obras Publicas” de J. Paz

Branco (17).

De seguida, apresenta-se no anexo VI o comparativo dos custos obtidos pelas ferramentas de
orcamentacdo dos artigos pertencentes ao capitulo de carpintarias interiores. No presente capitulo, a
base de dados da ferramenta Cype — Arquimedes, fornece menor valor de custo unitario na maioria dos

artigos, obtendo menor valor de custo no capitulo.

4.3.1.12 Serralharias

No capitulo serralharias, fazem parte os trabalhos relativos ao fornecimento e aplicacdo de
portdes, fornecimento e montagem de caixilharias de aluminio e por Ultimo o fornecimento e aplicacdo

de guardas interiores/exteriores em ago inox.

Neste capitulo, procede-se a andlise do custo do artigo 11.1 e 11.5.1.7 através da ferramenta de
orcamentacgao Cype — Arquimedes. O artigo 11.1, relativo ao fornecimento e aplicacdo de portdo exterior
de aluminio basculante com dimensdes de (2,00 x 5,40 m), com acabamento a definir, apresenta o valor

de custo de 2.581,32 €/un descrito na tabela 4.7.
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Tabela 4.7 - Determinagdo do custo total do artigo 11.1. Fonte: Autor/Cype — Arquimedes

Fornecimento e aplicagdo de portdo exterior de aluminio basculante com
111 un dimensdes de 2,00 x 5,40 m, com acabamento a definir 2l
Custo Custo
Unitario un Descrigao Rend.
unitario total
Portdo basculante para garagem com dimensd&es de
2 4 f inéi h
mt26pgh030l | un (2,00x 5,40 m), formado por painéis de chapa |} 5 |5 158 50 €/un| 2.428,00 €/un
dobrada de aluminio, incluindo acessdrios. Segundo
EN 13241-1.
mo019 h Oficial de construcdo civil. 0,968 16,09 £/h 15,58 €/un
molll h Ajuda de construgao civil. 0,968 15,10 €/h 14,62 €/un
mo017 h Oficial de 12 serralheiro. 2,259 16,34 €/h 36,91 €/un
mo057 h Ajudante de serralheiro. 2,259 15,76 €/h 35,60 €/un
% Meios auxiliares 2,000 | 2.530,71¢€ 50,61 €/un
Total: 2.581,32 €/un

De seguida, apresenta-se no anexo V a analise detalhada do artigo 11.5.1.7, relativo ao
fornecimento e montagem de caixilharias, de aluminio anodizado a cor natural com acabamento
escovado e corte térmico com dimensdes de (2,00 x 2,40 m), apresentando o valor de custo de 391,48
€/un. A determinacdo do custo de m3o de obra do referente artigo apresenta a seguinte equipa de

trabalho:
a) Oficial de 12 de serralheiro, com custo associado de 16,34 €/h;
b) Ajudante de serralheiro, apresenta o custo de 15,76 €/h.

Os materiais utilizados neste artigo sdo apresentados de seguida na ficha de custo fornecida pela

base de dados do Cype — Arquimedes.

Os meios auxiliares neste artigo admitem-se 2% do valor de 383,80 €/un, obtendo o valor de custo
de 7,68 €/un. Os valores dos rendimentos sdo obtidos através das tabelas constantes do livro
“Rendimentos de Mao de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificacdo e Obras Publicas” de J. Paz

Branco (17).

De seguida, apresenta-se no anexo VI o comparativo dos custos obtidos pelas ferramentas de
orcamentac¢ao dos artigos pertencentes ao capitulo de serralharias. No presente capitulo, a base de dados
da ferramenta Cype — Arquimedes fornece maior valor de custo unitario na maioria dos artigos, obtendo

maior valor de custo no capitulo.
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CASO DE ESTUDO

4.3.1.13 Infraestruturas de aguas

No capitulo de infraestruturas de dguas é composto por varios artigos, tais como: execugao de
redes de abastecimento de agua, aguas residuais e pluviais, incluindo todos os materiais, acessérios e
equipamentos necessarios a perfeita realizacdo dos trabalhos; a execucdo de caixas de visita para dguas

residuais e pluviais, assim como execuc¢do de pogo sumidouro para aguas pluviais.

O primeiro artigo refere-se a execugdo das redes de abastecimento de agua, pluviais e residuais,
incluindo todos os materiais necessarios a perfeita realizagdo dos trabalhos é atribuida uma percentagem

de 2% do valor total de custo da moradia, obtendo-se o valor de custo do referente artigo de 2.850,00 €.

De seguida procede-se a andlise da determinacdo do custo do artigo 12.4, que se apresenta no
anexo V, sendo relativo a execugdo de caixas de areia para dguas pluviais que apresenta o valor de custo

de 68,53 €/un.
A mao de obra constituinte do presente artigo apresenta a seguinte equipa de trabalho:
a) Oficial de construgéo civil, com o custo de 16,09 €/h;
b) Ajudante de construgdo civil, com o custo de 15,10 €/h.
Os materiais aplicados neste artigo sao os seguintes:
a) Betdo C20/25 fabricado em central, apresentando como valor de custo 101,29 €/m?;
b) Caixa de passagem de polipropileno, apresentando como valor de custo 29,21 €/un;

c) Tampa de PVC, para caixa de dguas pluviais de (30 x 30 cm), apresentando como valor de custo

17,88 €/un;
d) Cimento Portland CEM II/B-L 32,5 Mpa, apresentando como valor de custo 0,10 €/kg;

e) Aditivo hidréfugo paraimpermeabilizacdo de argamassas ou betdes, apresentando como valor de

custo de 1,20 €/kg;
f) Areia de pedreira, apresentando como valor de custo de 18 €/m3.

Os valores anteriormente referidos, sdo multiplicados pelos rendimentos cujos valores sdo
obtidos através das tabelas constantes do livro “Rendimentos de Mao de Obra, Materiais e Equipamentos

em Edificacdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).

Apresenta-se no anexo VI o comparativo dos custos obtidos pelas ferramentas de orcamentacao
dos artigos pertencentes ao capitulo de infraestruturas de dguas. No presente capitulo, a base de dados
da ferramenta Cype — Arquimedes fornece menor valor de custo unitario nos artigos 12.2, 12.3, 12.4 e

12.5, obtendo menor valor de custo no capitulo.
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4.3.1.14 Climatizacgao e painéis solares

O capitulo de climatizagdo e painéis solares, é composto por dois artigos descritos no anexo VI. O
primeiro artigo é relativo ao fornecimento e montagem de sistema de climatizacgdo PROTEU -
aquecimento, através de um recuperador de calor para aquecimento central, com poténcia de 20 Kw com
eficiéncia de 75%, alimentada a lenha, interligada a radiadores distribuidos pelas vérias divisdes que
compdem a fragdo (sala, quartos, circulagdo e instalacdo de sanitdrias). Considera-se o fornecimento e

instalacdo dos seguintes equipamentos:
a) Recuperador Jade900 Style (1un);
b) Radiadores Roca Dubal 70 (9un);
¢) Radiador Toalheiro Roca 1200 Branco (3 un).
O segundo artigo é relativo ao fornecimento e aplicacdo de coletor solar plano com termossifao.

O capitulo de climatizacdo e painéis solares engloba os dois artigos anteriormente descritos,
obtendo-se o valor de custo do referente capitulo de 6.650,00 € recorrendo aos valores praticados no

mercado.

4.3.1.15 Instalagdo elétrica

No referente capitulo englobam-se o fornecimento e montagem das instalacdes elétricas
conforme o projeto de especialidades, de acordo com a legislagdo em vigor e das normas de construgao,

incluindo equipamentos e acessorios previstos.

No capitulo em concreto ndo foi possivel apresentar a andlise detalhada do custo tendo em conta
a complexidade da quantificacdo dos respetivos trabalhos. Tendo em conta a tipologia e o destino da

habitacdo e o valor de mercado obteve-se o valor de custo de 3.800,00 € apresentado no anexo VI.

4.3.1.16 Zonas verdes

No presente capitulo, demonstra-se a determinacao do custo do artigo relativo ao fornecimento
e espalhamento da terra vegetal com 10 cm de espessura e plantagdo de relva, cujo valor de custo é de

2,71 €/m>2.

A determinacdo do custo do referido artigo é obtida através da ferramenta de orcamentacao
Candy — CCS. O custo de mao de obra, subdivide-se em mao de obra de transporte e de espalhamento,

apresentando a seguinte composicao:

a) Ajudante de jardineiro com custo de 51,30 €/dia.
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Os valores anteriormente referidos, sdo divididos pelo rendimento da mao de obra cujos valores
sdo obtidos através das tabelas constantes do livro “Rendimentos de M3o de Obra, Materiais e

Equipamentos em Edificagdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).
O material usado no referido artigo é relativo a terra vegetal apresentando o seguinte custo:
a) Terra vegetal, apresentando o custo de 15,00 €/m?3.

Ao valor anteriormente referido, multiplica-se pela camada de 10 cm, obtendo o custo de 1,88

€/m?2.
X00131 Price cade worksheet Criada: SM 05/04/2016 2= ENSIEE
11 Editar ¥er Ferramentas “ L'ﬁ“ (] (=] [ 7]
Koo Eq Fornecimento & espalhamento de Terra vegetal a4 .4 |\m2 Frin Selling: Fr.uUn., Tatal: 2.71
6/16.1 Fornecimente & sspalhamento de Terra veget... A64 .4 n2 Grravada: 21 Jun 16||L: 0.84
Recala: regueridae (M - MATERIAIS: 1 .88
QuaMacro: -Recalc-

)
FROT] =i 8/ {6 G2E*[DOTST) / ([FESG] /A000 ) ) ) Transporte
FROD]) =75 Espalhamanto

TIHORA_DTA] /[FROD) =0, 1 66 Rendimento

TIHORA_DTA] “[FROD] /f=7 Frodugdo

2} Wac de obra Transports

“

al7abz dardineiroe - Ajudante B .30cla - @.77
- APPLIED FACTOR S[ATE]/[FROT] *[COEF_MO]*[ALT] 0,77
2} Wac-de-obra espalhamento

"

ai7adz Japdinelro - Ajudante 61 .30dla - 07
- APPLIED FACTOR S[QTE]/[FROD] *[COEF_MO] *[ALT] N
2} Mareriais

"

NIBAGEZ  Terra vegetal 16 . G0n326% - 1.88
- APPLIED FACTOR “[QTE]*[ALT] 1,88

Figura 4.51 - Composicdo do custo do artigo 15.1. Fonte: Autor/Candy — CCS

De seguida, apresenta-se no anexo VI o comparativo dos custos obtidos pelas ferramentas de
orcamentacdo dos artigos pertencentes ao capitulo de zonas verdes. No presente capitulo, a base de
dados da ferramenta CSS — Candy fornece menor valor de custo unitdrio no artigo 15.1, obtendo menor

valor de custo no capitulo.

4.3.1.17 Diversos

Neste capitulo, relativo a trabalhos diversos, englobam—se os trabalhos de apoio as diversas
especialidades, impermeabilizacdo de paredes e pavimentos interiores, fornecimento e aplicacdo de

loigas, equipamentos sanitdrios, fornecimento e montagem de estores.

A determinacdo do custo dos artigos 16.3.1, 16.3.2, 16.3.3 e 16.3.5 realiza-se de acordo com
ferramenta de orcamentacdo Candy — CCS. O artigo 16.3.4 apresenta a determinacdo do custo de acordo

com a ferramenta Cype — Arquimedes.
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O fornecimento e aplicacdo da sanita Aveiro ou equivalente modelo a definir pelo cliente,
incluindo todas as ligacdes e trabalhos necessdrios a perfeita instalacdo, apresenta o valor de custo de

136,73 €/un.

As varidveis de cdlculo do referente artigo, sdo retiradas das tabelas constantes do livro
“Rendimentos de Mao de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificacdo e Obras Publicas” de J. Paz

Branco (17). O custo dos materiais integrantes do referente artigo, apresentam a seguinte constituicdo:
a) Sanita compacta, apresentando o custo de 37,09 €/un;
b) Tanque compacto marca Aveiro, apresentado o custo de 29,21 €/un;
c) Tampo thermoplast branco, apresentando o custo de 10,89 €/un;
d) Mecanismo Aveiro CR montante, apresentando o custo de 21,17 €/un;

e) Torneira esquadria, apresentando o custo de 2,84 €/un.

h00136 Price code worksheet Criado: 5M 05/04/2016 2l C=EE

11 Editar Ner Ferramentas ® 95 5= o

CEEEL] Farneciments & aplicachs de sanita Roaca, ou ¢ 3un Frin Salling: Fr.Un, Tatal:136.73

G/16.3.1 Faornecimento & aplicacgdn de sanita Roca, o... 3 un Gravada: 21 Jun 16[[L: 32.78
Recale:  regquerdds| (M: 102,27
GtdMacre: -Recalc-||E: 1 .69

9y Varddvels cde calculo =

[GTE]=1

[FROD] =2 .E Fendimento da mao de abra

7 HORA_DLA] ([ FROD] =3 . 200 Rendimento

P HORA_DLA] * ([ PROD] /8=2 .5 Froduséo

1) Ficha de rendimento

23 Mao de obra

a2Ebhatd  MO+EQ sanita + tangue S5 B4R = a5 .54

APFLIED FACTOR *[GTE] *[ COEF_MO] 36 .64 g

27 Materials
"

nz dic BR =
[ o BR -
[ last Brance i =

ZEAE149 Mecanismo Avelrs CR Mont 21 .17Un -
MEEAEZ1T Tornedra esqguadria 1722278 a/Tiltro CR 2.84Un7 =

APFLIED FACTOR *[QTE]

21 Equipamentos

- AFFLIED FACTOR *[QTE] /[FROD] *[ COEF_MD)] @00

Figura 4.52 - Composicdo do custo total do artigo 16.3.1. Fonte: Autor/Candy — CCS

A mao de obra constituinte do presente artigo apresenta a seguinte equipa de trabalho:
a) Canalizador — Oficial, com custo de 85,50 €/dia;
b) Canalizador— Ajudante, com custo de 51,30 €/dia, com incidéncia de 25 % do trabalho a executar.
O material constituinte para a aplicacdo da sanita é o seguinte:
a) Silicone branco 330 ml, com custo de 4,59 €/un.

Os equipamentos associados para a execuc¢do do respetivo trabalho sdo, nomeadamente os

seguintes:
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a) Maquina de aparafusar sem fios Bosch, com custo de 1,94 €/dia;
b) Martelo perfurador Bosch, com custo de 3,12 €/dia.

Os valores anteriormente referidos, sdo divididos pelo rendimento da mao de obra cujos valores
sdo obtidos através das tabelas constantes do livro “Rendimentos de M3o de Obra, Materiais e

Equipamentos em Edificagdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).

a25ba0l Complex worksheet Criado: SM 05/04/2016 ¢ = Ol [Sl@lEs
¢ Editar Ver Ferramentas b 4 &Eﬁ ) [,5:] @
a25hatd MO+EQ - sanita + tangue un Fr.Un. Total: 35.54
Nivels Gravada: 21 Jun 18&||L: 32.78
Recalc: requeridaol (M - MATERIAIS: 1 .08
E: 1.69

9) Variaveis de calculo

[GTE]=1

[FROD]=2.6G Rendimento da mao de obra

T[HORA_DIA]f[FROD]=2 Fendimento

7[HORA_DIA]*[FROD] /& Frodugéo

1) Ficha de rendimento

2) Mao de obra

az%af Canalizador - Oficial 8E.58dia =
a29a@z2 Canalizador - Ajudante 51.30dia*25% =
= APPLIED FACTOR *[GTE]/[FROD]*[ COEF_MO]

2) Materiais

h@11@@1 Silicone branco 236ml 4.59un/12.06m1l*2.83ml =
= APPLIED FACTOR *[QTE]

2) Equipamentos

22 Aparafusadora Sem fiocs Bosch 1.894dia =
eI Martelo perfurador Bosch GEH : W 3.12dia =
= AFPFLIED FACTOR *TGQTE1/TPRODT*TCOEF W21

Figura 4.53 - Composicdo do custo de mio de obra e equipamento do artigo 16.3.1. Fonte: Autor/Candy — CCS

O artigo seguinte, corresponde ao fornecimento e aplicacdo de bidé Aveiro, ou equivalente
modelo a definir pelo cliente, incluindo todas as ligagGes e trabalhos necessarios a perfeita instalagao,

apresentando o valor de custo de 78,33 €/un.

As varidveis de cdlculo do referente artigo, sdo retiradas das tabelas constantes do livro
“Rendimentos de Mao de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificacdo e Obras Publicas” de J. Paz

Branco (17). O custo dos materiais integrantes do referente artigo, apresentam a seguinte constituicdo:
a) Bidé BR com fixacdo, apresentando o custo de 28,67 €/un;
b) Tampo Bidé Branco, apresentando o custo de 22,23 €/un;

c) Torneira de esquadria com filtro, apresentando o custo de 5,68 €/un.

153



CAPITULO 4

h00137 Price code worksheet Criade: S 05/04/2016

11 Editar Ver Ferramentas

hag1az Forneclimento & aplicacds de blde Roca,
8/16,3.2 Fornecimento & aplicagac de bicdé Roca,

9) Variaveis de caloulo
[GTE] =1
[FPROD] =5, 60

T[HORA_DIA] /[ PROD] =1 &
I[HORA_DIA]* [ PROD] fB=5

1} Ficha de rendimento
2} WMo de obra

W
AZSbadé MO+EQ - bilde
- AFFLIED FACTOR

2 Materiais
W

MZEADAZE Avelra - Blde BR o/flxagao
14 Avelro - Tamps blods bre
E217 Tornelira esquadirla 1/2x3/8
= AFFLIED FACTOH

2} Equipamentos

“
= APFLIED FACTOR

alfiltiro

CR

ol &gl 1L
[TV 1 un
Rendiments da mao de abra
Rendimento

Frodugio

21.76u

aun
“[OTE] *[COEF_MO]

2.84Un*2
YLaTE]

*[QTE] /[FROD] * [ COEF_NO]

Prun Selling:

Gravada;
Recalc:
QraMacra

21 Jun 18&||L:
reguerdidal (M -
E:

-Recalc-

Lo e =) <

® & &

Pr.Un. Total:

MATERIAIS:

Figura 4.54 - Composic¢do do custo total do artigo 16.3.2. Fonte: Autor/Candy — CCS

=7 ]
78,33
19,67
B7 .68
1.0

A mao de obra constituinte do presente artigo apresenta a seguinte equipa de trabalho:

Canalizador — Oficial, com custo de 85,50 €/dia;

O material constituinte para a aplicagdo da sanita é o seguinte:

Os equipamentos associados para a execugao do respetivo trabalho sdao, nomeadamente os

seguintes:

sdo obtidos através das tabelas constantes do livro “Rendimentos de M3do de Obra, Materiais e

a)

Os valores anteriormente referidos, sdo divididos pelo rendimento da mao de obra cujos valores

Silicone branco 330 ml, com custo de 4,59 €/un.

b) Martelo perfurador Bosch, com custo de 3,12 €/dia.

Maquina de aparafusar sem fios Bosch, com custo de 1,94 €/dia;

Equipamentos em Edificacdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).
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a25balt Complex worksheet Criade: Shi 05,/04/2016 o= == E
i1 Editar  Ver Farramentas oI = = &S
aZEbadf  [MO+EG - bide un Fr.un. Total: £1.78
L: 18,87
Recala: recguerddo||M - MATERIAIS: 1 .08
E: 1.6

Hivels ‘Grnvncla: 21 Jun 1@

9 variavels de caleulo
[QTE]=1
[FROD] =5 .0 Rendiments da mds de obra

Ranalmsints
Pradus ao

THORA_DIA] /[ FROD] =1 .6
TIHORA_DIA] * [ PROD] /A=t

13 Nicha de rendimsntc

2F Mo de obra

»
azga@d  Canalizador - Oficial 8L Godia B 17 A8
azgasz  Canalizador - Ajudante B1.30dia*2E% - 2.57 E
- AFFLIED FACTOR *[GTE] /[FROD] * [ COEF_M3) 1967

2% Materiais
L

Nl

(IR R R=Ich] Silicone pranoo 230ml 4.5oun/i12.00ml*Z.83ml -
- Nl

AFFLIED FACTOR *[GTE]

1
1

2% Equipamentos
#

Ji] Aparafusadora Sem fios Bosah G2R 14 ,4vLEI 1 .0daia =
@030 Martels perfurador Bosch GBH 2-26 sdow  3.12dia -
- AFFLIED FACTOR *[QTE] /[FROD] * [ COEF MO]

Figura 4.55 - Determinagdo do custo de m3o de obra e equipamento do artigo 16.3.2. Fonte: Autor/Candy — CCS

O referente artigo é relativo ao fornecimento e aplicacdo de lavatério Aveiro ou equivalente
modelo a definir pelo cliente, incluindo todas as liga¢des e trabalhos necessarios a perfeita instalacao,

apresentando o valor de custo de 73,76 €/un.

As varidveis de cdlculo do referente artigo, sdo retiradas das tabelas constantes do livro
“Rendimentos de Mao de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificacdo e Obras Publicas” de J. Paz

Branco (17).
O custo dos materiais integrantes do referente artigo, apresentam a seguinte constituicao:
a) Lavatdrio 55 BR da marca Aveiro, apresentando o custo de 20,88 €/un;
b) Coluna da marca Aveiro, apresentando o custo de 22,23 €/un;

c) Torneira esquadria com filtro, apresentando o custo de 2,84 €/un x 2 = 5,68 €/un.

h00138 Price code worksheet Criado: SM 050472016 £l S=]E)

o0 Editar  Ver Ferramentas “ m [TH] (1] u

[SELRET Farnscinsnte & aplicacds de lavatorio Hoca, A/un Pl Selling: PiLn, Tatal: Y376

6/18.2.82 Fornegimento e apligagéo de lavatdério Rooga... 4 un Gravada: 21 Jun 18|[L: 24 .58
Recalc: racue rida| (M - MATERIAIS 47 .91
QraMacro: -Recaleo-||E: 1.27

9) wariavels de calculo -

[GTE] =1

[FROD) =<4 .00 Fendimento da mac de obra

T[HORA DIA]/[FROD] =2 Rendimento

T[HORA_DIA] *[FROD] /8 Frodugao

1% Ficha de rendimento

2y Mo as obra

W

azGhad®  MO+EGQ - lavatario + caluna 2E.93un =

- APPLTIED FACTOR S[ETE] * [ COEF_MG]

2) Materiais

"

mEbanisd sveiro - Lavatorio bh BH 28 BEun —

mz 373 Avelro Coluna BR 2@ .27un = 0.2

M2EAEZ1T Tornelra saquadicia 1/2:23/8 o/filtire CR 2.84Un*2 - E LG

= APPLIED FAZTOR “LaTE] 46,83

#) Equipamentos

d AFFLIED FACTOR *[QTE] /[FR2D] *[ COEF _MO] [apel)

Figura 4.56 - Determinagdo do custo total de custo do artigo 16.3.3. Fonte: Autor/Candy — CCS
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A mao de obra constituinte do presente artigo é apresenta a seguinte equipa de trabalho:

a) Canalizador — Oficial, com custo de 85,50 €/dia;

b) Canalizador— Ajudante, com custo de 51,30 €/dia, com incidéncia de 25 % do trabalho a executar.
O material constituinte para a aplicacdo da sanita é o seguinte:

a) Silicone branco 330 ml, com custo de 4,59 €/un.

Os equipamentos associados para a execuc¢do do respetivo trabalho sdo, nomeadamente os

seguintes:
a) Maquina de aparafusar sem fios Bosch, com custo de 1,94 €/dia;
b) Martelo perfurador Bosch, com custo de 3,12 €/dia.

Os valores anteriormente referidos, sdo divididos pelo rendimento da mao de obra cujos valores
sdo obtidos através das tabelas constantes do livro “Rendimentos de Mdo de Obra, Materiais e

Equipamentos em Edificacdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).

a25ba03 Complex worksheet Criado: SM 05,/04/2016 PENEEE]E]
<@ Editar Ver Ferramentas ® & =) = @
a25had3 MO+EQ - lavatdrio + coluna un Pr.Un. Total: 28.93
Nivels Gravada: 21 Jun 18||L: 24 .58
Fecalc: requeridol (M - MATERIAIS: 1 .68
E: 1.27

2) Varidveis de calculo

[QTE]=1

[PROD]=4.8 Rendimento da mao de obra

T[HORA_DIA]/[PROD]=2. Rendimento

T[HORA_DIA]*[PROD] /8= Produgac

1} Ficha de rendimento

2) Wac de obra

az%ai Canalizador - Oficial 85.50d1a = 38
azfadz  Canalizador - Ajudante 51.308d1a%256% N 1E
= APPLIED FACTOR *[GTE]/[FROD] *[ COEF_MO] 58
2} Materiais

inlil11|iuil1 Silicone branco 330ml 4.59un/12.00ml*2 .83ml = 1.08
= APPLIED FACTOR *[GTE] 1.08

2) Equipamentos

ez2zi Aparafusadora Sem fios Bosch GSR 14 1.%4dia =
203a1 Martelo perfurador Bosch GEH 2-2@ 3.12dia =
= APPLIED FACTOR *[GTE]/[FROD] *[ COEF_MO]

Figura 4.57 - Determinagdo do custo de mdo de obra e equipamento do artigo 16.3.3. Fonte: Autor/Candy — CCS

O artigo 16.3.4 relativo ao fornecimento e aplicagao de banheira de modelo a definir pelo cliente,
incluindo todas as ligagGes e trabalhos necessarios a perfeita instalagdo, apresenta o valor de custo de

496,09 €/un e a composi¢ado do seu custo no anexo V.

O custo de mao de obra apresenta o valor de 19,61 €/un, constituida pela seguinte equipa de

trabalho:
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a) Canalizador que apresenta o custo de 19,61 €/h, admitindo que executa a totalidade do trabalho.

O valor anteriormente referido é multiplicado pelo rendimento da mao de obra cujos valores sdo
obtidos através das tabelas constantes do livro “Rendimentos de Mao de Obra, Materiais e Equipamentos

em Edificagdo e Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).

Os valores de custo relativos aos materiais aplicados neste artigo sdo fornecidos pela base de

dados da ferramenta Cype — Arquimedes.

O artigo relativo ao fornecimento e aplicacdo de espelhos de cristal 6 mm nos quartos de banho
e instalagdo sanitdria, incluindo todas as ligagdes e trabalhos necessarios a perfeita instalagao, apresenta

o valor de custo de 69,03 €/m?.

As varidveis de cdlculo do referido artigo, correspondem a rendimentos que sdao obtidos das
tabelas constantes do livro “Rendimentos de Mao de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificacdo e

Obras Publicas” de J. Paz Branco (17).

O custo de m3o de obra apresenta o valor de 8,21 €/m?, constituida pela seguinte equipa de

trabalho:
a) Vidraceiro que apresenta o custo de 71,82 €/dia, admitindo que executa 70% do trabalho;
b) Ajudante de vidraceiro com o custo de 51,30 €/dia, admitindo que executa 30% do trabalho.

Os custos dos materiais aplicados apresentam o custo total de 60,19 €/m?, tendo como

constituicao os seguintes materiais:
a) Espelho de cristal com 6 mm de espessura, apresentando o custo de 60,00 €/m?;
b) Silicone branco de 330 ml, apresentando o valor de custo de 0,19 €/m?2.

O custo de equipamento utilizado apresenta o valor de custo de 0,63 €/m?, constituido pelos

seguintes equipamentos:
a) Maquina de aparafusar de marca Bosch, apresentando o valor de custo de 1,94 €/dia;
b) Martelo perfurador Bosch, apresentando o valor de custo de 3,12 €/dia.

Os valores relativos ao custo de equipamento, dividem-se pelos valores obtidos nas tabelas
constantes do livro “Rendimentos de Mdo de Obra, Materiais e Equipamentos em Edificagdo e Obras

Publicas” de J. Paz Branco (17).
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UQ0143 Price code worksheet Criade: Sh 05/04/2016 2= EEEE
~ Editar ¥er Ferramentas ® a8 Es = e
Ueq4:2 Farneciments & colocagdo de espelhos de cris: 4.6/m2 Frun Selling: Pr.Un. Total: 89.032
7/16.3.8 Fornecimento e colocagao ce espelhos de cr... 4.6 m2 Gravada: 21 Jun 16||L: 8,21
Recale:  requerldo||M - MATERIAIS:GO .19
QtadMacro: -Recalc-|[E: 6.63

93 Varliavels de calsule

[GTE] =1
[FROD] =8 .00 Rendimento da mao de obra
[2]=1
[A]=1
TIHORA _DLA] S [FROD] =1 oo Rendimento
TIHORA _DLA]“[FROD] fE=8 6 Frodugio
1) Fleha de rendimento
2% Wis de obra
-
aian Vidracelro Oficial 71 .82dia*7o% - .28
n2T7ad2 Widraceiro Afudante Ei1 .28cdia*30% - i1.82
= AFFLIED FACTOR *[GETE] /[PROD] * [ COEF_NO) a2.21
2) Materiais
"
m270heez  Espelhos Cristal - &mm 80 .08m2*[C] *[A] - LT
mé11e81  Silicene brance 22eml 4.59un/12.00ml*e.58ml = 0.18
AFPPLIED FACTOR *[ETE] e@.192
21 Equipanmentos
-
ClER| Aparatusadora Semn flos Bosch GSR 14 ,4vLI 1.94dia -
e300 Martelo perfurador Bosch GBH 2-28 Boow 3.12dia -
APPLIED FACTOR “[GQTE]/[PROO) * [ COEF_MO]

Figura 4.58 - Determinagdo do custo total do artigo 16.3.5. Fonte: Autor/Candy — CCS

De seguida no anexo VI, apresenta-se o comparativo dos custos obtidos pelas ferramentas de
orcamentacdo dos artigos pertencentes ao capitulo de diversos. No presente capitulo, a base de dados da
ferramenta Candy — CCS, fornece menor valor de custo unitario na maioria dos artigos, traduzindo um

menor valor de custo no capitulo.

Apresentados no anexo VI os orgamentos internos com recurso as ferramentas informaticas Cype
— Arquimedes e Candy — CCS, constatamos que os valores obtidos sdo dispares, obrigando a junto do

mercado em obras similares averiguar os valores de custo.

Assim, com recurso a ferramenta Cype — Arquimedes, obteve-se o valor total de custo de
172.643,91 €; com recurso a ferramenta Candy — CCS resultou o valor total de custo de 142.594,90 €; e
recorrendo a orgamentos fornecidos pelo gabinete onde o estagio curricular decorreu, referentes a obras

similares em curso totalizou o valor global de 142.469,04 €, conforme ilustrado no anexo VI.

Por ultimo, e por se afigurar relevante para o presente trabalho, apresenta-se em anexo IV, o
qguadro comparativo dos resultados obtidos com recurso as ferramentas informaticas e ao mercado. Neste
guadro recorreu-se aos termos de comparacao entre Cype — Arquimedes e Candy — CCS, e entre Candy —
CCS e valores de mercado. Nao se efetuou a comparacdo entre Cype — Arquimedes e os valores de
mercado, pois os resultados obtidos da comparacdo entre Cype — Arquimedes e Candy — CCS foram no

primeiro substancialmente mais elevados.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

5.1 CoONCLUSOES

O presente capitulo apresenta as conclusGes mais relevantes do trabalho desenvolvido no ambito

de estégio e sobre os seus conteudos.

A escolha do tema “Ferramentas de Orgamentagao — Aplicagdo a um caso de estudo” resultou do
facto da empresa onde decorreu o estagio curricular, ter a necessidade de otimizar o processo de medicdo

e orcamentacao, tirando proveito do uso a ferramentas informaticas.

Considerando uma mais valia para o desenvolvimento do estagio e seu tema, frequentei uma

~x n

formagdo em “Orgamentacdo, Planeamento e Controlo de Gestdo”, com recurso a plataforma informatica

Cype — Arquimedes.

Ainda no ambito do estdgio curricular, e pelas mesmas razGes, além de pretender ampliar os
conhecimentos na area tematica, com vista a sua utilizagdo na vida profissional futura, frequentei também
a formac¢do em “Construction Estimating” recorrendo a plataforma Candy — CCS (Construction Computer

Software).

Munido destas ferramentas, foi entdo sugerido a empresa onde decorreu o estagio, a aplicacao
destas ferramentas informaticas a uma obra em curso e consequentemente criar uma base de dados

fidvel de forma a permitir a empresa recorrer a sua consulta e utilizagdo em obras similares.

A proposta foi aceite e assim foi disponibilizado um projeto, entretanto adjudicado a empresa
acolhedora do estagio, para aplicagdo e uso das ferramentas informaticas, que serviram de base ao caso
de estudo, com o prévio consentimento da Professora Doutora Maria do Rosario Oliveira, orientadora da

unidade curricular de Dissertac¢do, Projeto, Estagio (DIPRE).

Este trabalho teve por objetivo testar o uso das ferramentas informaticas utilizadas, com a

finalidade de as estudar e comparar as suas saidas aos valores de mercado praticados neste meio.

A maior dificuldade surgiu por ndo dominar as varias fases do processo construtivo, porquanto se
trata de matéria essencialmente pratica. Esta dificuldade so foi ultrapassada apés varias deslocacdes a

obra objeto do caso de estudo, acompanhadas pelo supervisor do estagio curricular.
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CAPITULO 5

Ja no decurso da utilizagdo das ferramentas ao caso de estudo, a maior dificuldade prendeu-se com

o facto de em ambas a base de dados se encontrar algo desajustada aos valores de mercado.

O levantamento do estado de arte permitiu adquirir bases sélidas para consolidar os principios e

as metodologias da medi¢ao e da composi¢do de custos.

As medigGes assumem um papel importante na execugdo de orgamentos, sendo um processo
fundamental para alcangar custos e prazos de execugdo de obras e projetos acertados. Nao existindo em
Portugal uma norma sobre regras de medicdao, em geral é frequente a adoc¢ao de critérios distintos o que

muitas vezes gera incompatibilidades entre as partes envolvidas no processo de construgao.

A elaboracdo de um conjunto de regras de medi¢do na construgdo torna-se assim essencial para
qgue se possam atingir a reducgdo de conflitos, em particular, entre Donos de Obra e Empreiteiros, e a
uniformizacao de critérios de medicdo dos trabalhos em obra. Permite ainda a uniformizacao de critérios
que suportem os artigos dos mapas de quantidades propostos a concurso, assim como os critérios de

medicdo utilizados pelos empreiteiros, na elaboracdo das suas propostas de concurso.

Acresce que a existéncia de regras de medicdo normalizadas permitiria a viabilidade do recurso a
ferramentas informdticas, uma vez que estas facilitam a andlise detalhada de todos os itens, e mais
importante ainda, permitem respostas rapidas e fidveis nas altera¢Ges ou retificacGes antes e durante a

execucgao.

Por ultimo, os valores obtidos com o recurso as ferramentas usadas e os valores obtidos atendendo
aos custos praticados no mercado, no que concerne a utilizacdo da ferramenta Cype — Arquimedes,
parecem a primeira vista totalmente dispares. No entanto apds analise mais detalhada, constatou-se que
esta plataforma informatica, tem na sua base de dados, e salvo melhor opinido, desajustes nos valores,

isto relativamente aos valores obtidos no mercado nacional, dai a diferenga mais acentuada de custos.

Ja a ferramenta Candy — CCS, na sua base de dados encontram-se com valores muito similares aos
praticados no mercado, devido a estruturacao da prépria plataforma que é constituida com todas as

informacgdGes que os seus utilizadores vao fornecendo, permitindo encontrar um racio para cada item.

Para complementar estas conclusées, e porque se afigura importante abordar que o recurso a
estas ferramentas informaticas, desde que consigam o detalhe dos artigos constituintes do orgcamento,
estas possibilitam aos projetistas, arquitetos e principalmente aos gestores de obra, obter uma nocao
muito aproximada dos custos reais, potenciando o ajuste a eventuais alteracées e/ou retificacdes rapidas,

poupando tempo e contribuindo para uma melhor prestacdo de servigo ao cliente.
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CONSIDERACOES FINAIS

5.2 DESENVOLVIMENTOS FUTUROS

Regista-se ainda que no presente estagio apenas se utilizaram duas ferramentas de orcamentacao,
aplicadas a um Unico caso, dai as conclusGes supra apenas se referirem ao caso estudado, carecendo a
sua extrapolacdo de mais aplicacBes a mais casos concretos. Futuramente propdem-se novos estudos
usando outras plataformas, entre as quais, a Primavera Construction, ORCA ++, “Construcao” da Sage e o
Protocolo para a Normalizacdao da Informacgao Técnica (ProNIC), de forma a inferir a fiabilidade destas

ferramentas.

Pretendendo-se propor a aplicagdo destas ferramentas e outras que possam entretanto surgir no
mercado, em mais casos concretos de forma a podermos aferir conclusdes mais préximas da realidade, e

gerar uma base de dados cada vez mais completa.

161



162



BIBLIOGRAFIA

1. Prego, Daniel Jorge Miranda Feijao Bernardo. Regras de Medi¢cdo na Construgdo de Edificios.
Lisboa : s.n., 2012.

2. Fonseca, M. Santos. Curso sobre Regras de Medi¢Go na Construgdo. 202. Lisboa : LNEC, 2010.
3. The Royal Institution of Chartered Surveyors, The Building Employers Confederation.
Standard Method of Measurement of Building Works . [ed.] 7th. 1998.

4. Martins, Kelvio Mata e Joao Guerra. Medi¢cdes e Orcamentos. 22. Porto : s.n., 2008.

5. Hwang, S. "Dynamic Regression Models for Prediction of Construction Costs". Journal of
Construction Engineering and Management 13(5), 360- 367. 2009.

6. S. & Akinci, B. Kiziltas. Contextual Information Requirements of Cost Estimators from Past
Construction Projects. Journal of Construction Engineering and Management . 2009, pp. 841-
852.

7. Liu, L. & Zhu, K. Improving Cost Estimates of Construction Projects Using Phased Cost
Factors. Journal of Construction Engineering and Management 133(1), 91-95. 2007.

8. Stoy, C. e Polaris, S. & Schalcher,H. R. Drivers for cost Estimating in Early Design : Case Study
of Residential Construction. Journal of Construction Engineering and Management. 2008, pp.
32-39.

9. Stamelos, I., et al. Estimating the development cost of custom software. Information &
Management . 2003, pp. 729-741.

10. Allouche, E. N. e Ariaratnam, S. T. & MaclLeod, C. W. Software for Planning and Cost
Control in Directional Drilling Projects. Journal of Construction Engineering and Management
129(4), 446-453. 2003.

11. Lederer, A. L. & Prasad, J. Software management and cost estimating error. Journal of
Systems and Software 50(1), 33-42. 2000.

12. Faria, J. Nocbes Elementares sobre Orcamentos de Obras de Construcdo Civil e Sequranga .
Porto : FEUP, 2013.

13. Antill, J. M. & Woodhead, R. Critical path methods in construction practices. 1990.

14. Staub-French, S., Fischer, M. e Kunz, J. & Paulson, B. "An Ontology for Relating Features
with Activities to Calculate Costs". Journal of Computing in Civil Engineering. 2003, 17(4), pp.
243-254.

15. Santos, Gongalo Rodrigues. Ferramentas Informdticas de Or¢camentagéo nas Grandes
Empresas de Construgdo Portuguesas- Caracterizagdo e Andlise da sua UtilizacGo e Beneficios.
Lisboa : s.n., 2009.

16. Ciccopn. Medicbes e Orcamentos Modulo. Porto : s.n., 2006.

17. Branco, J. Paz. Rendimentos de Mdo-de-obra, Materiais e Equipamento em Edificacéo e
Obras Publicas. 12Edicdo. s.l. : Eiffel, Escola Profissional Gustave, 1993.

18. Cype Ingenieros, S.A. Manual do Utilizador - Arquimedes e Controle de Obra. Braga : Top-
Informatica, 2015.

19. Timelink - Planeamento e Gestdo da Construgdo, Lda. http://www.timelink.pt (consultado
em 8 de Abril de 2016). [Online]

20. Timelink - Planeamento e Gestao da Constru¢ao, Lda. Candy — Curso de Orcamentagéo —
Manual de Apoio. 2007.

163






ANEXO | — REGRAS GERAIS DE MEDICAO DOS CAPITULOS DO LIVRO “CURSO

SOBRE REGRAS DE MEDICAO NA CONSTRUCAO” DO LNEC
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ANEXO

Quadro 1 — Regras gerais de medic¢do do capitulo de betdo, cofragens e armaduras em elementos primarios. Fonte: (4)
Unidade de
Subcapitulos Trabalhos a realizar
medida
Paredes m3
Lajes Macigas m3
Betdo Escadas m3
Pilares m3
Vigas e lintéis m3
Cofragem de lajes macigas, escadas, pilares, vigas e lintéis m?
Cofragens
Juntas de dilatagdo moun
Ago em vardo kg
Redes eletrossoldadas Kg
Armaduras
Perfis metdlicos kg
Armaduras de pré — esforgo Kn.m
Guias de lancis, degraus, madres, peitoris, soleiras, ombreiras,
m
vergas e laminas
Escadas e ashas un
Elementos pré-fabricados de m?2 na medicdo
betdo das ripas
Varas e ripas
m na medi¢do
das varas
Lajes aligeiradas m?

Quadro 2 — Regras gerais de medi¢do do capitulo de alvenaria. Fonte: (4)

Subcapitulo

Trabalhos a realizar

Unidade de medida

Alvenarias

Fundagdes

m3

Muros de Suporte, de vedagdo e

cortinas paredes exteriores e

mZ2 para espessuras < 0,35m

m3 para espessuras > 0,35m

interiores
Pilares m3
Abdbadas m2
Arcos m3
As unidades para o calculo e medigdes obedecerd as mesmas
Escadas regras dos elementos de construgdo equivalentes aos das

escadas.

167



ANEXO

Quadro 3 — Regras gerais de medi¢do do capitulo de serralharia. Fonte: (4)

Capitulo

Trabalhos a realizar

Unidade de medida

Conjunto das partes principais un
Portas, janelas e outros .
N Apenas o aro ou o guarnecimento m
componentes em vdo
Caixilhos fixos e grades m?
. Para o conjunto de elementos que
Fachadas - Cortina . ) . 9 m?
constituem a fachada- cortina
Guardas e corrimado Conjunto de elementos m

Serralharias

Revestimentos

Revestimentos

Medidos de acordo com o
capitulo revestimentos

Estruturas leves ou grades de suporte, para

. - x . m?
apoio ou fixagdo de revestimentos
Divisorias leves e Divisdrias leves e gradeamentos incluindo a m?
gradeamentos respetiva estrutura
Equipamentos fixos un
Equipamento
Equipamentos moveis un

Quadro 4 — Regras gerais de medig¢do do capitulo de revestimentos. Fonte: (4)

Subcapitulo

Trabalhos a realizar

Unidade de medida

mZ
Revestimentos de estanqueidade R
m
Revestimentos de paramentos Revestimentos de impermeabilizagdo 5
. m
exteriores de paredes Revestimentos de isolante térmico ,
m
Revestimentos de acabamento ou decorativos
Revestimentos de regularizagao m?
Revestimentos de paramentos . )
. . Revestimentos de acabamentos m
interiores de paredes
Revestimentos resistentes a dgua m?
Revestimento de piso interiores e Revestimentos executados “in situ” m?
exteriores incluindo terragos Revestimentos manufaturados m?2
Revestimentos m?
Revestimento de tetos interiores Estruturas leves ou grades de suporte, para m?
apoio ou fixagdo de revestimentos
. . Divisérias leves e gradeamentos incluindo a )
Revestimentos de tetos exteriores . m
respetiva estrutura
Patins m?

Revestimento de escadas

Superficies inferiores dos langos e patins

Uso de regras estabelecidas para tetos;

Revestimentos de degraus

m2 para revestimentos continuos;

m para revestimentos com pegas
lineares;

Espelhos de degraus

Quando executado de material
diferente, m;




ANEXO

Quadro 5 — Regras gerais de medic¢do do capitulo de pinturas. Fonte: (4)

Capitulo Trabalhos a realizar Unidade de medida
Grandes superficies m?
m para perimetro pintado inferior a 0,30m
Perfis
mZ2 para perimetro pintado superior a 0,30m
Tubos e condutas Medi¢des realizadas de acordo com as regras para os perfis
Pequenas pecas isoladas un
mZ para pintura de folhas
A medicdo de guarnecimentos e aros realizam-se segundo as
Pintura de portas e portGes regras definidas para os perfis
un para portdes metalicos com grande nimero de motivos
ornamentais
MedigOes realizadas de acordo com as regras gerais deste
capitulo
Pintura de estruturas metalicas o
kg, segundo os elementos constituintes da estrutura
metilica
Pinturas MedigGes realizadas de acordo com as regras definidas para

Pintura de janelas e envidragados

os perfis quando o caixilho a pintar corresponde a classe D;

Quando os caixilhos correspondem as classes A,B,C, a
medicdo realiza-se em m;

As medigdes correspondentes a pinturas de aros e
guarnecimentos sera feita segundo as regras definidas para
os perfis;

Outros elementos em vao

m?2 para a medicdo de estores, persianas grades de vaos,
redes e grelhas;

m?2 para a medicdo de grelhagens de betdo;

As caixas de estores serdo medidas segundo as regras
definidas para os perfis.

Pintura de grades, guardas,

balaustradas e corrimdes

m?2 para pintura de grades e guardas constituidas por perfis;

un para elementos especiais;

un;

Pinturas de equipamento fixo e

movel

m?2 elementos de equipamentos com grandes superficies
lisas.




ANEXO

Quadro 6 — Regras gerais de medig¢do do capitulo de revestimentos de coberturas inclinadas. Fonte: (4)

Subcapitulos

Trabalhos a realizar

Unidade de medida

canais)

Aguas m?2

Beirados m

Revestimentos de coberturas Cantos un
Cumieiras, rincoes e larés m

Telhas de vidro e elementos de ventilagdo un

Caleiras de algeroz ou de lards m

Tubos de queda m

Drenagem de dguas pluviais Funis, bacias, ralos ou outros acessorios un
Remates com paramentos verticais (abas, rufos e m




ANEXO Il — PLANTAS, CORTES, ALCADOS E FICHAS TECNICAS DE LAJES

ALIGEIRADAS DO CASO DE ESTUDO
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Fig. 1 — Planta de implantagdo do caso de estudo.




ANEXO

Fig.3 — Cortes longitudinais, transversais e alcados do caso de estudo.
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ANEXO

Fig 4 — Fichas técnicas das lajes aligeiradas do caso de estudo.







ANEXO Il = NOTAS DE MEDIGCAO DOS ARTIGOS DO CASO DE ESTUDO
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ANEXO

Quadro 1 - Nota de medigio de betdo de limpeza. Fonte: Autor/Urbiave

Processo: 2013-050 / Moradia Unifamiliar Maia

Altura ou
Parciais Totais
Designacio N2 Comp. (m) Larguralm) | espessura
(m?) (m*)
(m)

Somatdrio de sapatas e Lintels 72,50
Somatorio de Sapatas 45,44
Sapata 1 1 1,60 1,60 0,20 2,56 2,76
Sapata 3 1 1,55 1,55 0,20 2,40 2,60
Sapata 4 1 0,95 0,95 0,20 0,90 1,10
Sapata s 1 1,45 1,45 0,20 2,10 2,30
Sapata b 1 1,20 1,20 0,20 144 1,64
Sapata 7 b 1,40 1,40 0,20 1,96 2,16
Sapata 8 1 1,40 1,40 0,20 1,96 2,16
Sapata 9 1 1,50 1,90 0,20 3,61 3,81
Sapata 12 1 1,75 1,75 0,20 3,06 3,26
Sapata 13 1 1,30 1,30 0,20 1,69 1,89
Sapata 14 1 1,80 1,80 0,20 3,24 3,44
Sapata 15 1 1,70 1,70 0,20 2,89 3,09
Sapata 16 1 1,50 1,50 0,20 2,25 2,05
Sapata 17 1 1,10 1,10 0,20 1,21 1,41
Sapata 18 1 0,75 0,75 0,40 0,56 0,76
Sapata 20,21,22,23 e 24 5 0,70 0,70 0,20 2,45 2,65
Sapata 2, 19 1 1,90 1,45 0,20 2,76 2,95
Sapata 11, 10 1 3,00 1,60 0,20 4,80 5,00
Somatorio de Lintéis de Fundagdo 27,07
C.B.1[P15-F12) b 1,73 0,40 0,10 0,69 0,79
C.B.1[P15-F16) 1 4,45 0,40 0,10 1,78 1,88
C.B.L[P17-P1E) 1 1,64 0,40 0,10 0,66 0,76
C.B.1(P17-P13) 1 2,23 0,40 0,10 0,89 0,99
C.B.1[P16-P17) 1 0,30 0,40 0,10 0,12 0,22
I C.B.1[P9-PG),|P11-F10)-F8) 2 2,67 0,40 0,10 2,14 2,24
C.B.1(P12-P9) 1 3,63 0,40 0,10 1,45 1,55
C.B.1 (P9-[P11-P10) 1 4,40 0,40 0,10 1,76 1,86
C.B.1(P7-P8) 1 3,16 0,40 0,10 1,26 1,36
C.B.1(PY-Pa) 1 2,29 0,40 0,10 0,92 1,02
C.B.1(Pe-FT) 1 1,84 0,40 0,10 0,74 0,84
C.B.1{PB-F3) 1 2,09 0,40 0,10 0.84 0,94
C.B.1[F3-F1) 1 4,29 0,40 0,10 1,72 1,82
C.B.1{P4-P3) 1 1,92 0,40 0,10 0,77 0,87
C.B.1{P4-P5) 1 143 0,40 0,10 0,57 0,67
C.B.1{P5-[P2-P19) 1 4,42 0,40 0,10 1,77 1,87
C.B.1[P1-IP2-P19] 1 4,19 0,40 0,10 1,68 1,78
C.BE.1{F2-FP19)- P20) 1 2,73 0,40 0,10 1,09 1,19
L2 (P22-P21) 1 2,64 0,25 0,10 0,66 0,76

L.Z (P23-P1) 1 3,72 0,25 0,10 0,93 1,03

L.Z (P24-P13) 1 3,79 0,25 0,10 0,82 0,92
C.B.1(P13-[P11 -P10) 1 4,03 0,40 0,10 1,61 1.7




ANEXO

Quadro 2 — Nota de medicdo de sapatas de fundagdo. Fonte: Autor/Urbiave

Processo: 2013-050 / Moradia Unifamiliar Maia

Designacio Ne Comprimento Largura (m) Altura ou Parciais Totais

(m) espessura (m) (m3) (m3)

Sapatas 17,20
Sapata 1 1 1,60 1,60 0,40 1,02
Sapata 3 1 1,55 1,55 0,40 0,96
Sapata 4 1 0,95 0,95 0,40 0,36
Sapata 5 1 1,45 1,45 0,40 0,84
Sapata 6 1 1,20 1,20 0,40 0,58
Sapata 7 1 1,40 1,40 0,40 0,78
Sapata 8 1 1,40 1,40 0,40 0,78
Sapata 9 1 1,90 1,90 0,40 1,44
Sapata 12 1 1,75 1,75 0,55 1,68
Sapata 13 1 1,30 1,30 0,40 0,68
Sapata 14 1 1,80 1,80 0,40 1,30
Sapata 15 1 1,70 1,70 0,40 1,16
Sapata 16 1 1,50 1,50 0,40 0,90
Sapata 17 1 1,10 1,10 0,40 0,48
Sapata 18 1 0,75 0,75 0,40 0,23
Sapata 20,21,22,23 e 24 5 0,70 0,70 0,40 0,98
Sapata 2, 19 1 1,90 1,45 0,40 1,10
Sapata 11, 10 1 3,00 1,60 0,40 1,92




ANEXO

Quadro 3 — Nota de medigio de lintéis de fundagdo. Fonte: Autor/Urbiave

Processo: 2013-050/Moradia Unifamiliar Maia

Comprimento Largura Altura ou Parciais Totais
Designacao N2 espessura
(m) (m) (m3) (m3)
(m)

Lintéis de Fundagdo 9,94
C.B.1(P15-P12) 1 1,73 0,40 0,40 0,28
C.B.1 (P15-P16) 1 4,45 0,40 0,40 0,71
C.B.1(P17-P18) 1 1,64 0,40 0,40 0,26
C.B.1(P17-P13) 1 2,23 0,40 0,40 0,36
C.B.1(P16-P17) 1 0,30 0,40 0,40 0,05
C.B.1(P9-P6),(P11-P10)-P8) 2 2,67 0,40 0,40 0,85
C.B.1(P12-P9) 1 3,63 0,40 0,40 0,58
C.B.1 (P9-(P11-P10) 1 4,40 0,40 0,40 0,70
C.B.1(P7-P8) 1 3,16 0,40 0,40 0,51
C.B.1(P7-P4) 1 2,29 0,40 0,40 0,37
C.B.1(P6-P7) 1 1,84 0,40 0,40 0,29
C.B.1(P6-P3) 1 2,09 0,40 0,40 0,33
C.B.1(P3-P1) 1 4,29 0,40 0,40 0,69
C.B.1(P4-P3) 1 1,92 0,40 0,40 0,31
C.B.1(P4-P5) 1 1,43 0,40 0,40 0,23
C.B.1(P5-(P2-P19) 1 4,42 0,40 0,40 0,71
C.B.1(P1-(P2-P19) 1 4,19 0,40 0,40 0,67
C.B.1(P2-P19)- P20) 1 2,73 0,40 0,40 0,44
L.2 (P22-P21) 1 2,64 0,25 0,40 0,26
L.2 (P23-P22) 1 3,72 0,25 0,40 0,37
L.2 (P24-P23) 1 3,29 0,25 0,40 0,33
C.B.1(P13-(P11 -P10) 1 4,03 0,40 0,40 0,64




ANEXO

Quadro 4 — Nota de medigdo de pilares. Fonte: Autor/Urbiave

Processo: 2013-050 / Moradia Unifamiliar Maia

. Altura ou L.
Designacio 0 Comprimento Largura espessura Parciais Totzis
(m) (m) (m) (m3) (m?)
Pilares 8,86
Que terminam no 12andar 6,48
P1 1 0,25 0,30 2,80 0,21
P2 1 0,25 0,30 2,80 0,21
P3 1 0,25 0,25 2,80 0,18
P4 1 0,25 0,25 2,80 0,18
P5 1 0,25 0,25 2,80 0,18
P6 1 0,30 0,30 3,00 0,27
P7 1 0,30 0,25 4,00 0,30
P8 1 0,30 0,30 4,00 0,36
P9 1 0,50 0,40 4,00 0,80
P10 1 0,50 0,40 3,00 0,60
P11 1 0,50 0,30 4,00 0,60
P12 1 0,25 0,25 3,00 0,19
P13 1 0,30 0,30 4,00 0,36
P14 1 0,30 0,40 3,00 0,36
P15 1 0,25 0,40 4,00 0,40
P16 1 0,25 0,30 4,00 0,30
P17 1 0,25 0,30 4,00 0,30
P18 1 0,25 0,20 4,00 0,20
P19 1 0,20 0,20 3,80 0,15
P20 1 0,20 0,20 3,80 0,15
P21=P22=P23=P24 4 0,20 0,20 3,80 0,61
Pilares que terminam na cobertura 2,38
P6 1 0,30 0,30 3,11 0,28
P8 1 0,30 0,30 3,00 0,27
P9 1 0,50 0,30 3,11 0,47
P11 1 0,50 0,25 3,11 0,39
P12 1 0,25 0,25 3,11 0,19
P13 1 0,30 0,25 3,11 0,23
P15 1 0,25 0,40 3,11 0,31
P17 1 0,25 0,30 3,11 0,23




ANEXO

Quadro 5 — Nota de medi¢io de vigas. Fonte: Autor/Urbiave

Processo: 2013-050 / Moradia Unifamiliar Maia

3 Altura ou .
Designacio Ne Comprimento Largura espessura Parciais Totais (m?)
(m) (m) (m) (m3)

Vigas 19,49
12andar 12,02
Pértico 1 1 5,54 0,25 0,30 0,42
Pértico 2 1 5,29 0,25 0,30 0,40
Pértico 3 1 7,15 0,30 0,40 0,86
Pértico 4 1 6,90 0,50 0,28 0,97
Pértico 5 1 1,88 0,25 0,30 0,14
Pértico 6 1 1,20 0,30 0,40 0,14

Pértico 7 ( P15-P16-P17) 1 7,00 0,25 0,45 0,79

Pértico 7 (P17-18) 1 2,32 0,25 0,50 0,29

Pértico 8 1 3,58 0,20 0,30 0,21

Pértico 9 ( P24-P23-P22-P21) 1 11,16 0,20 0,30 0,67

Pértico 10 (P15 —P12 —P9) 1 8,29 0,40 0,45 1,49

Pértico 10(P9-P6) 1 3,82 0,30 0,45 0,52

Pértico 10( P6-P3) 1 3,19 0,25 0,45 0,36

Pértico 10 (P3-P1) 1 5,62 0,25 0,50 0,70

Pértico 11 1 3,19 0,25 0,45 0,36

Pdrtico 12 1 5,62 0,25 0,60 0,84

Pértico 13 (P16 —P14) 1 2,01 0,30 0,40 0,24

Pértico 13 (P14- P10) 1 6,23 0,40 0,40 1,00

Pértico 14 1 12,06 0,30 0,45 1,63
Cobertura 7,47

Pértico 1 1 7,40 0,30 0,50 1,11

Pértico 2 1 7,30 0,25 0,34 0,62

Pértico 3 1 7,30 0,30 0,50 1,10

Pértico 4 1 13,23 0,40 0,50 2,65

Pértico 5 1 13,33 0,30 0,50 2,00

13,33 0,30 0,50 2,00




ANEXO

Quadro 6 — Nota de medigio de alvenarias. Fonte: Autorf/Urbiave
Processo: 2013-050 / Moradia Unifamiliar Maia
Dimensdes Superficies, volumes,
etc.
Arte. Designacdo de trabalhos Ll.n Quant. Comp. Larg. ':I: Parcial Total
{m]) {m}) esp. {m?) {m?)
(m)
5 Alvenarias
5.1 Paredes exteriores
Fornecimento € assentamento de bloco de betdo leve
5.1.1 de agregados de argila expandida do tipo "Bloco m 175,51
Térmico BT20" de dimensdes (50 x 20 x 20 cm}
Algado Norte 1 2,37 2,60 6,16
1 4,28 2,80 11,98
-1 0,90 2,50 -2,25
-1 1,72 2,50 -4,30
1 7,15 2,80 20,02
-2 1,03 2,40 -4,94
-2 1,03 2,40 -4,94
Algado sul 1 5,70 2,55 14,54
-2 2,88 2,55 | -14,69
1 7,30 2,80 20,44
-2 1,03 2,40 -4,94
Alcado Nascente 1 5,62 2,60 14,61
1 3,19 2,60 8,29
1 10,03 2,80 28,08
-1 2,00 1,00 -2,00
1 11,78 2,80 32,98
-1 0,93 2,40 -2,23
-2 1,03 2,40 -4,94
Algado Poente 1 5,62 2,60 14,61
1 15,30 2,80 42,84
-2 2,03 2,55 | -10,35
-2 1,87 2,55 -5,54
-1 1,00 2,40 -2,40
1 13,70 2,80 38,36
-2 1,03 2,40 -4,94
-2 1,03 2,40 -4,94
5.1.2 Fornecimento e assentamento de bloco de 2
betdo de dimensdes 40x20x20 m 149,34
5.1.2.1 Muras isolados 59,85
5.1.2.2 Muros de vedacao 89,49




ANEXO

Quadro 7 — Nota de medigio de alvenarias. Fonte: Autor/Urbiave

Processo: 2013-050 / Moradia Unifamiliar Maia

Superficies, volumes,

Ne de Dimensées etc.
Un.
o Designacio de trabalh Partes Alt. ou
Art. esignacdo de trabalhos iguais | Comp. | larg. Es;p Parcial Total
(m) (m) (m?) (m?)
(m)
5.2 Paredes interiores
Fornecimento e assentamento de tijolo vazado (30 x
20 x 7 cm)para execugdo de paredes interiores simples
521 assen.te erT1 argamassa de Slmento [ are@ a propgrgao m2 15,50
1:5, incluindo vergas de vaos, rede em fibra de vidro
FIVITEX aplicada nas zonas de encosto das alvenarias
com os elementos estruturais de betdo.
Fornecimento e assentamento de tijolo vazado (30 x
20 x 11 cm) para execugdo de paredes interiores
599 5|mplei assenFe em argamassa de c~|mento e arelalw a m2 106,12
proporgdo 1:5, incluindo vergas de vaos, rede em fibra
de vidro FIVITEX aplicada nas zonas de encosto das
alvenarias com os elementos estruturais de betdo.
Rés do chdo
Quarto de banho e I. Sanitario 1 8,82 2,80 24,70
1andar
Quartos 1 5,10 2,80 14,28
Quarto 1 1,75 2,80 4,90
Quarto de vestir 1 4,20 2,80 11,76
Distribuigdo 1 4,05 2,80 11,34
Quartos de banho 1 13,98 2,80 39,14
Fornecimento e assentamento de tijolo vazado (30 x
523 .20 x 15 cm ) para execugdo de part.edes |nter|or.es‘ m2 5,10
simples assente em argamassa de cimento e areia a
proporgdo 1:5.
Lavandaria 1 2,04 2,50 5,10




ANEXO

Quadro 8 — Nota de medigio de revestimentos interiores. Fonte: Autor/Urbiave

Processo: 2013-050 / Moradia Unifamiliar Maia

Dimensoes Superficies, volumes, etc.
N2 de
Art.2 Designacgdo de trabalhos Un. partes Altura ou )
iguais Comp. Larg. espessura Parcial Total
(m) (m) (m) (m?) (m?)
6 Revestimentos
6.1 Revestimentos interiores
Execugdo de reboco estanhado, como
acabamento 4 vista final, em paramentos
verticais, de 20 mm de espessura, a
6.1.1 |proporgdo de 2:1:6 de cal hidraulica,| m?2 186,05
cimento e areia de rio, incluindo todos
os trabalhos necessarios @ sua boa
execugao.
Rés do chdo
Quarto de banho e I. Sanitaria 1 8,82 2,80 24,70
1 andar
Quartos 1 5,10 2,80 14,28
Quarto 1 1,75 2,80 4,90
Quarto de vestir 1 4,20 2,80 11,76
Distribuigdo 1 4,05 2,80 11,34
Quartos de banho 1 13,98 2,80 39,14
Algado Norte 1 7,15 2,80 20,02
-2 1,03 2,40 -4,94
-2 1,03 2,40 -4,94
Algado Sul 1 7,30 2,80 20,44
-2 1,03 2,40 -4,94
Algado Nascente 1 11,78 2,80 32,98
-1 0,93 2,40 -2,23
-2 1,03 2,40 -4,94
Algado Poente 1 13,70 2,80 38,36
-2 1,03 2,40 -4,94
-2 1,03 2,40 -4,94




ANEXO

Quadro 9 — Nota de medicdo de revestimentos interiores. Fonte: Autor/Urbiave

Processo: 2013-050 / Moradia Unifamiliar Maia

Superficies,

Dimensoes
volumes, etc.
N2 de
Art.2 Designacao de trabalhos Un. partes
Iguals Comp. Larg. Alt. ou Esp. | Parcial | Total
(m) (m) (m) (m?) (m?)

6 Revestimentos

6.1 Revestimentos interiores

Fornecimento e aplicagdo de
placas de gesso cartonado de 13
mm com |3 de rocha mineral com
50 mm de espessura. Estdo
incluidos todos os trabalhos,
6.1.2 |todos os acessorios e elementos | 2 95,75
de fixagdo. As placas serdo
aplicadas sem juntas aparentes,
com os devidos remates, prontas
a receber pintura.

Algado Norte 1 2,37 2,60 6,16
1 4,28 2,80 11,98
-1 0,90 2,50 -2,25
-1 1,72 2,50 -4,30
Algado Nascente 1 5,62 2,60 14,61
1 3,19 2,60 8,29
1 10,03 2,80 28,08
-1 2,00 1,00 -2,00
Alcado Poente 1 5,62 2,60 14,61
1 15,30 2,80 42,84
-2 2,03 2,55 -10,35
-2 1,87 2,55 -9,54

-1 1,00 2,40 -2,40




ANEXO

Quadro 10 — Nota de medicdo de revestimentos interiores. Fonte Autor/Urbiave

Processo: 2013-050 / Moradia Unifamiliar Maia

Art.2

Designagao de Trabalhos

N2 de
partes
iguais

Dimensées

Superficies,
volumes, etc.

Comp.

(m)

Larg.
(m)

Altura ou
espessura

(m)

Parcial

(m?)

Total

(m?)

Revestimentos

6.1

Revestimentos interiors

Fornecimento e aplicagdo de tetos falsos
continuos executados com placas de gesso
cartonado gesso cartonado tipo “GYPTEC
BA13a Normal” ou equivalente. Estdo
incluidos todos os trabalhos, todos os
acessorios e elementos de fixagdo. As placas
serdo aplicadas sem juntas aparentes, com os
devidos barramentos em toda a extensdo,
remates, sancas e ranhuras para a
iluminagdo, prontas a receber pintura.

m?2

180,94

Tetos do Piso 0

Cozinha e Quartos, Sala, Hall e Lavandaria

97,36

Tetos do Piso 1

74,36

9,22

Fornecimento e aplicagdo de tetos falsos
continuos executados com placas de gesso
cartonado hidréfugo tipo “GYPTEC BA13h
Hidréfuga” ou equivalente. Estdo incluidos
todos os trabalhos, todos os acessorios e

elementos de fixagdo. As placas serdo
aplicadas sem juntas aparentes com os
devidos barramentos em toda a extensao,
remates, sancas e ranhuras para a
iluminagdo, prontas a receber pintura.

35,89

Tetos do Piso 0

Cozinha e Quartos de Banho

22,51

Tetos do Piso 1

13,58




ANEXO

Quadro 11 — Nota de medicio de revestimentos exteriores. Fonte: Autor/Urbiave

Processo: 2013-050 / Moradia Unifamiliar Maia

Art.2 Designacdo de trabalhos Un. Quant.
6 Revestimentos
6.2 Revestimentos exteriores

6.2.1 Chapisco, embogo e execugdo de reboco hidrofugado em paredes exteriores para posterior aplicagdo | m?2 285,23
de revestimento final, incluindo todos os trabalhos necessarios, de acordo com os desenhos do
projeto.

6.2.2 Fornecimento e aplicagdo de revestimento exterior final, nas paredes do piso 0, em placas de betdo | m2 267,09
pré fabricadas.

6.2.3 Fornecimento e aplicagdo do sistema de isolamento térmico pelo exterior - ETICS, tipo "WEBER THERM | m2 172,77

CLASSIC" ou equivalente, incluindo a argamassa de colagem e barramento, acessérios constituintes do
sistema (placas isolantes EPS 100 com 6 cm de espessura, rede de fibra de vidro, buchas e perfis) e

revestimento de acabamento final de cor branca, de acordo com o pormenor do desenho.




ANEXO

Quadro 12 — Nota de medicio de revestimentos exteriores. Fonte: Autor/Urbiave

Processo: 2013-050 / Moradia Unifamiliar Maia

Dimensdes Superficies, volumes,
NE de etc.
Art.2 Designagdo de trabalhos Un. partes Altura ou
iguais Comp. espessura Parcial Total
(m) ) (m?) (m?)
6.2 Revestimentos exteriores
Chapisco, embogo e execugdo de reboco hidrofugado em paredes
exteriores para posterior aplicagdo de revestimento final, incluindo 285,23
621 todos os trabalhos necessarios, de acordo com os desenhos do projeto. m?
Algado Sul 1 6,4 3,45 22,08
-2 2,88 2,55 -14,69
1 8 3,7 29,6
-2 1,03 2,4 -4,94
Algado Norte 1 3,13 3,50 10,96
1 4,84 3,70 17,91
-1 0,90 2,50 -2,5
-1 1,72 2,40 -4,13
1 8,00 3,25 26,00
2 1,03 2,40 -4,94
-2 1,03 2,40 -4,94
Algado Nascente 1 6,12 3,60 22,03
1 3,74 3,40 12,72
1 11,13 3,70 41,18
-1 1 2 -2
1 15,00 3,25 48,75
-1 0,93 2,40 22,23
-2 1,03 2,40 -4,94
Algado Poente 1 6,12 3,60 22,03
1 16,60 3,25 53,95
2 2,03 2,55 -10,35
-2 1,87 2,55 -9,54
-1 1 2,40 2,4
1 15 3,70 55,5
-2 1,03 2,40 -4,94
-2 1,03 2,40 -4,94
Fornecimento e aplicagdo de revestimento exterior final, nas paredes do )
6.2.2 | piso0, em placas de betdo pré fabricadas. m 285,23




ANEXO

Quadro 13 — Nota de medigdo de pavimentos. Fonte: Autor/Urbiave

Processo: 2013-050 / Moradia Unifamiliar Maia

Ne de Superficies, volumes, etc
Art.2 Designacdo de trabalhos Un. partes -
iguais Parcial Total
(m?) (m?)
7 Pavimentos
Fornecimento e aplicagdo Betonilha de regularizagdo com
71 acabamento liso afagado em argamassa de cimento e meia areia ao
: . . m? 227,64
trago 1:4, com uma espessura de 8 cm, devidamente consolidada,
regularizada e desempenada conforme projeto
Pavimento Interior de separagdo com o desvao sanitario 1 73,31
Pavimento Interior de separagdo entre pisos 1 80,28
Pavimento Interior Cozinha( Revestir com autonivelante) 1 20,00
Pavimento a revestir com Marmore 1 2,00
Pavimento de escadas 1 12,00
Pavimento micro cimento 1 32,00
Pavimento exterior corpo em balango 1 8,05
Fornecimento e aplicagdo de pavimento flutuante em Parquet Larich
Riga, ou equivalente, incluindo manta de polietileno e todos os m2 172 86
72 materiais e equipamentos necessarios a perfeita execugdo dos !
’ trabalhos.
Pavimento Interior de separagdo com o desvdo sanitario 1 76,89
Pavimento Interior de separagdo entre pisos 1 83,86
Pavimento de escadas 1 12,00
Quadro 14 — Nota de medicdo relativa a pavimentos
Processo: 2013-050 / Moradia Unifamiliar Maia
Superficies, volumes, etc
Art.2 Designagdo de trabalhos N2 de
Un. partes Parcial Total
iguais
7 Pavimentos
Fornecimento e aplicagdo de rodapé em madeira de pinho tratado pintada
73 a cor branco com as dimensdes de 40mm x 10mm. ml 1 16,27 16,27
Fornecimento e aplicagdo de argamassa autonivelante com acabamento
7.4 branco m? 20,00
Pavimento Interior Cozinha 1 20,00
Fornecimento e aplicagdo de pavimento exterior em deck impermedvel, )
7.5 . . L. L. m 52,00
incluindo todos os trabalhos e acessorios necessarios.
Pavimento deck 1 52,00




ANEXO

Quadro 15 — Nota de medigao relativa a trabalhos de pintura

Processo: 2013-050 / Moradia Unifamiliar Maia

Dimensoes Superficies, volumes, etc.
N2 de
Art.2 Designacdo de trabalhos Un. partes
iguais Comp. Alt. ou Esp. Parcial Total
(m) (m) (m?) (m?)
9 Pinturas
Fornecimento e aplicagdo de
pintura de paredes interiores com
primario do tipo "CIN CINOLITE HP"
e tinta do tipo "CIN VINYLMATT" ou
9.1 equivalentes, conforme as m?2 281,78
indicagbes do fabricante. Incluindo
todos os materiais e equipamentos
necessarios a perfeita execugdo dos
trabalhos.
Rés do chdo
Quarto de banho e I. Sanitaria 1 8,82 2,80 24,70
12 andar
Quartos 1 5,10 2,80 14,28
Quarto 1 1,75 2,80 4,90
Quarto de vestir 1 4,20 2,80 11,76
Distribuicdo 1 4,05 2,80 11,34
Quartos de banho 1 13,98 2,80 39,14
Algcado Norte Rés do chao 1 7,15 2,80 20,02
-2 1,03 2,40 -4,94
-2 1,03 2,40 -4,94
Alcado Sul Rés do chao 1 7,30 2,80 20,44
-2 1,03 2,40 -4,94
Algcado Nascente Rés do chao 1 11,78 2,80 32,98
-1 0,93 2,40 -2,23
2 1,03 2,40 -4,94
Algado Poente Rés do chdo 1 13,70 2,80 38,36
-2 1,03 2,40 -4,94
-2 1,03 2,40 -4,94
Algado Norte 12 andar 1 2,37 2,60 6,16
1 4,28 2,80 11,98
-1 0,90 2,50 -2,25
-1 1,72 2,50 -4,30
Algado Nascente 12 andar 1 5,62 2,60 14,61




ANEXO

3,19 2,60 8,29

10,03 2,80 28,08
2,00 1,00 -2,00
5,62 2,60 14,61
15,30 2,80 42,84
2,03 2,55 -10,35
1,87 2,55 -9,54
1,00 2,40 -2,40

Fornecimento e aplicagdo de tinta
em tetos interiores com base
aquosa do tipo "Vinylmatt" da CIN
ou equivalente, para aplicar sobre
gesso cartonado liso, incluindo

9.2 - R m? 216,83
todos os acessdrios e meios
necessarios 4 boa execugdo do
trabalho de acordo com fichas
técnicas de aplicagdo e indicagdes
da marca.
Tetos do Piso 0
Quartos, Sala, Hall e Lavandaria 97,36
Tetos do Piso 1
74,36
9,22
Cozinha e Quartos de banho 22,51

Tetos do Piso 1

13,38







ANEXO IV — COMPARATIVO DOS CUSTOS OBTIDOS PELAS DUAS

FERRAMENTAS DE ORCAMENTAGAO E DOS VALORES DE MERCADO
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ANEXO

Quadro 1 - Custos obtidos e importancia dos capitulos em percentagem (%) pelas duas ferramentas de orcamentagao e os
valores de mercado

Processo : 2013-050 / Moradia Unifamiliar Maia

Importancia do

Importancia Importancia Custo tendo
do capitulo do capitulo itulo e
" . - Custo Cype - Custo CCS- em conta capituloem
Capitulos Designacao Arquimedes em Cand em obras
9 Percentagem v Percentagem n s Percentagem
N o idénticas
(%) (%) (%)
S°?aa;;[:|‘:) SOS 172.643,91 € 100 % 142.594,90 € 100% 142.469,04 € 100%
Trabalhos

0 Crévios 2.975,00 € 1,72% 2.975,00 € 2,09% 2.975,00 € 2,09%

Movimento de
1 en 872,32 € 0,51% 2.659,08 € 1,86 % 2.696,66 € 1,89 %
2 Betdo armado | 37.903,81€ 21,95 % 25.427,27 € 17,83 % 24.913,75 € 17,49 %
3 Pat"é::gto 5.093,55 € 2,95 % 4.585,35 € 3,22% 4.722,30 € 3,31%
4 Cobertura 8.757,30 € 5,07 % 8.318,40 € 5,83 % 8.707,59 € 6,11%
5 Alvenarias 12.748,22 € 7,38 % 7.770,84 € 5,45 % 8.640,47 € 6,06 %
6 Revestimentos | 27.350,29 € 15,84 % 23.738,81 € 16,65 % 23.842,49 € 16,74 %
7 Pavimentos 19.319,45 € 11,19 % 11.675,45 € 8,19 % 11.838,98 € 8,31%
8 Cantarias 1.083,97 € 0,69 % 1.201,72 € 0,84 % 1.023,90 € 0,72 %
9 Pinturas 2.206,47 € 1,28% 2.100,45 € 1,47 % 1.994,44 € 1,40 %
10 Carpintarias 12.411,37 € 7,19 % 15.129,43 € 10,61 % 14.960,65 € 10,50 %
11 Serralharias 19.508,37 € 11,29 % 15.142,98 € 10,62 % 15.130,00 € 10,62 %

Inf
12 n ?:?grﬁ;‘:ras 4.105,87 € 2,38 % 4.225,00 € 2,96 % 4.130,00 € 2,90 %
13 If!::;t;z;ﬁz‘:ei 6.650,00 € 3,85% 6.650,00 € 4,66 % 6.650,00 € 4,67 %
14 '”;Z';E:O 3.800,00 € 2,20% 3.800,00 € 2,66 % 3.800,00 € 2,67%
15 Zonas verdes 1.264,47 € 0,73 % 987,52€ 0,69 % 983,88€ 0,69 %
16 Diversos 6.593,45 € 3,82% 6.207,63 € 4,35% 6.206,90 € 4,36 %




ANEXO

Quadro 2 — Comparativo dos custos obtidos pelas duas ferramentas de orcamentagao e os valores de mercado
Processo : 2013-050 / Moradia Unifamiliar Maia
Custo tendo Comparativo dos Comparativo dos
Capitulos Designacio Custo Cype - Custo Candy- | em conta obras valores obtidos valores obtidos
P gnag Arquimedes CcCs idénticas do através do Cype e através do Candy e
mercado do Candy junto mercado
Somatériodos | ;) c4391€ | 142.504,90€ | 142.469,04€ 30.049,01 € 125,86 €
Capitulos
Trabalhos
0 L. 2.975,00 € 2.975,00 € 2.975,00 € 0,00 € 0,00 €
prévios
1 M°Vi':rer2:° de 872,32 € 2.659,08 € 2.696,66 € (1.786,76 €) (37,58 €)
2 Betdo armado 37.903,81 € 25.427,27 € 24.913,75 € 12.476,54 € 513,52 €
3 Pavimento 5.093,55 € 4.585,35 € 4.722,30 € 508,20 € (136,95 €)
térreo
4 Cobertura 8.757,30 € 8.318,40 € 8.707,59 € 438,90 € (389,19 €)
5 Alvenarias 12.748,22 € 7.770,84 € 8.640,47 € 4.977,38 € (869,63 €)
6 Revestimentos 27.350,29 € 23.738,81 € 23.842,49 € 3.611,48 € (103,68 €)
7 Pavimentos 19.319,45 € 11.675,45 € 11.838,98 € 7.644,00 € (163,53 €)
8 Cantarias 1.083,97 € 1.201,72 € 1.023,90 € (111,95 €) 177,82 €
9 Pinturas 2.206,47 € 2.100,45€ 1.994,44 € 106,02 € 106,01 €
10 Carpintarias 12.411,37 € 15.129,43 € 14.960,65 € (2.718,06 €) 168,78 €
11 Serralharias 19.508,37 € 15.142,98 € 15.130,00 € 4.365,39 € 12,98 €
12 Infraestruturas | ) 15c g7 ¢ 4.225,00 € 4.130,00 € (119,13 €) 95,00 €
de 4guas
13 Climatizagdo e | ¢ oo o ¢ 6.650,00 € 6.650,00 € 0,00 € 0,00 €
Painéis solares
14 Instalacao 3.800,00 € 3.800,00 € 3.800,00 € 0,00€ 0,00 €
elétrica
15 Zonas verdes 1.264,47 € 987,52 € 983,88 € 276,95 € 3,64 €
16 Diversos 6.593,45 € 6.207,63 € 6.206,90 € 385,82 € 0,73 €
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ANEXO

Quadro 1 - Ficha de custo total do artigo 2.2.1. Fonte: Autor/Cype — Arquimedes

221

un

Sapata de betdo armado, realizado com betdo C20/25

181,37 €/m3

Sapata de betdo armado, r

aco A400NR, quantidade 45kg/m3.

ealizada com betdo C20/25 (XO(P); D25; S3, Cl 1,0), fabricado em central e betonagem desde camido,

Custo Custo
Artigo un Descrigao Rend. .
unitario Total
mo041 h Oficial de pedreiro
0,332 16,89 €/h 5,61 €/m3
mo043 h Oficial de carpintaria de cofragem
0,409 16,89 €/h 6,91 €/m3
mo087 h Servente de pedreiro. 0,332 16,48 €/h 5,47 €/m3
mo087 h Ajudante de carpintaria de cofragem 0,409 16,48 €/h 6,74 €/m3
mt07aco020a un Separador homologado para fundagdes 10,000 0,13 €/un 1,30 €/m3
Armadura elaborada em fabrica com ago em vardes
mt07aco040b kg R L. 45,047 0,780 €/kg 35,14 €/m3
nervurados, (A400 NR), didametros varios.
mt08efl010a m? Madeira para cofragem de 25 mm de espessura 0,010 |255,00 €/m? 2,55 €/m3
mt08dba010b It Oleo descofrante, emulsionante para cofragens em 0,03 1,98 €/It 0,06 €/m3
madeira
mt08var050 kg | Arame galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 0,10 1,10 €/kg 0,11 €/m3
mt08var060 kg Pregos de ac¢o de (20 x 100 mm). 0,05 7,00 €/kg 0,35 €/m3
Betdo C20/25 (XO(P) D25; S3; Cl 1,0), fabricado em
mt10haf020cNtfc m3 1,10 103,48 €/m3| 113,83 €/m3
central, segundo NP EN 206-1.
% Meios auxiliares 1,000 3,56 € 3,56 €/m3
Total: 181,37 €/m3




ANEXO

Quadro 2 - Ficha de custo total do artigo 2.2.2. Fonte: Autor/Cype — Arquimedes

2.2.2 ‘ m3 ’ Lintel de betdo armado, realizado com betdo C20/25 202,39 €/m3
Lintel de betdo armado de classe de resisténcia de C20/25 em elementos de fundagdo, com caracteristicas mencionadas em
projeto, incluindo armaduras de ago e cofragem

Custo
Unitario un Descri¢ao Rend. Cfxs’t ?
unitario Total
mo041 Oficial de pedreiro
. . . 0,066 16,89 €/h 1,11 €/m3
mo043 Oficial de carpintaria de cofragem
0,497 16,89 €/h 8,39 €/m3
mo087 h Servente de pedreiro 0,066 16,480 €/h 1,09 €/m3
mo087 h Ajudante de carpintaria de cofragem 0,553 16,48 €/h 9,11 €/m3
mtl1lvar300 ml Tubo de PVC liso 0,020 6,50 €/ml 0,13 €/m3
mt07aco020a un Separador homologado para fundagdes 10,000 0,13 €/un 1,30 €/m3
Armadura elaborada em fabrica com ago em vardes 3
mt07aco040b ke nervurados, (A400 NR), didmetros varios. 84,300 0,780 €/kg | 65,57 €/m
mt08efl010a m? Madeira para cofragem de 25 mm de espessura 0,010 | 255,00€/m2| 2,55€/m3
mt08dba010b It Oleo de descofragem para pegas em madeira 0,03 1,98 €/It 0,06 €/m3
mt08var050 kg Arame galvanizado para atar, de 1,30 mm de didametro. 0,10 1,10 €/kg 0,11 €/m3
mt08var060 kg Pregos de aco de (20 x 100 mm). 0,05 7,000 €/kg 0,35 €/m3
Betdo C20/25 (XO(P) D25; S3; Cl 1,0), fabricado em central
3 ’ ’ gy ’ 3 3
mt10haf020cNtfc m segundo NP EN 206-1. 1,05 103,48 €/m3 | 108,65 €/m
% Meios auxiliares 1,000 3,97 € 3,97 €/m3
Quadro 3 - Ficha de custo total do artigo 2.4.1. Fonte: Autor/Cype — Arquimedes
2.4.1 ‘ m3 ‘ Laje maciga LM1 com altura de 45 cm, realizada com betdo C20/25 ’ 127,04 €/m3
Fornecimento e aplicagdo de betdo de classe de resisténcia de C20/25 em elementos estruturais, com caracteristicas mencionadas em
projetos, incluindo armaduras de ago, cofragem, betonagem, incluindo todos os trabalhos necessarios.
Unitario un Descricao Rend. | Custo unitario Custo
Total
mo041 Oficial de pedreiro 0,574 16,890 €/h 9,69 €/m3
mo087 Servente de pedreiro. 0,574 16,480 €/h 9,46 €/m3
mt07aco020i un Separador homologado para lajes macigas. 3,000 0,080 €/un 0,24 €/m3
Armadura elaborada em fabrica com ago em vardes 3
mt07aco040b ke nervurados, (A400 NR), didmetros varios. 46,300 0,780 €/kg 36,11 €/m
Sistema de cofragem continuo para laje de betdo
mt08efl010a m2 armado, até 3 m de alltlura livre de F[)I?O, composta de: 1,100 14,780 €/m? 16,26 €/m?
escoras, travessas metalicas e superficie de cofragem em
madeira tratada reforgada com varGes e perfis.
mt08eft010b m2 Painel de aglomerado, hidréfugo, de 22 mm de 0,435 8,500 €/m? 3,70 €/m?
espessura.
mt08var050 kg | Arame galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 0,022 1,100 €/kg 0,02 €/m3
mt08var060 kg Pregos de ago de (20 x 100 mm). 0,017 7,000 €/kg 0,12 €/m3
Betdo C20/25 (XO(P) D25; S3; Cl 1,0), fabricado em
3 ’ ’ Y 3 3
mt10haf020cNtfc | m central, segundo NP EN 206-1. 0,473 103,48 €/m 48,95 €/m
% Meios auxiliares 1,000 2,490 € 2,49 €/m3




ANEXO

Quadro 4 - Ficha de custo total do artigo 2.4.3. Fonte: Autor/Cype — Arquimedes

243

m3

Viga de betdo armado, realizada com betdo C20/25, incluindo armaduras de ago e

cofragem.

295,18€/m3

Fornecimento e aplicagdo de classe de resisténcia C20/25 em vigas, com caracteristicas mencionadas em projetos incluindo armaduras

de ago e cofragem, betonagem, incluindo todos os trabalhos necessarios.

Custo
Unitario un Resumo Rend. CEJS,t ?
unitario Total
mo041 h Oficial de pedreiro 1,127 | 16,89 €/h 19,04 €/m3
mo087 h Servente de pedreiro 1,127 | 16,48 €/h 18,57 €/m3
mt07aco020c | un Separador homologado para vigas. 4,00 | 0,08 €/un 0,32 €/m3
mt07ac0040b | kg Armadura elaborada em fabr|c.ai com ago em vardes nervurados, (A400 79,244 0,78 €/kg 61,81 €/m?
NR), diametros varios.
mt08eft010a | m? Painel de aglomerado, hidréfugo, de 19 mm de espessura. 3,620 | 7,45€/m? 26,97 €/m3
Sistema de cofragem recuperdvel para a execugdo de vigas de betdo
mt0Seva0l0a | m2 | Paré r?yest|r, compc,)s.to de: escoras meta”cas telescépicas, travessas 2.365 | 22,40 €/m?2 52,98 €/m?
metdlicas e superficie cofrante de madeira tratada reforgada com
varoes e perfis, até 3 m de altura livre de piso.

mt08var050 | kg Arame galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 0,029 | 1,10€/kg 0,03 €/m3

mt08var060 | kg Pregos de ago de (20 x 100 mm). 0,145 | 7,00 €/kg 1,02 €/m3
mt10haf020cN m3 Betdo C20/25 (XO(P) D25; S3; Cl 1,0), fabricado em central, segundo NP 1,050 | 103,48 €/m? 108,65 €/m?

tfc EN 206-1.
% Meios auxiliares 1,00 5,79 5,79 €/m3
Quadro 5 - Ficha de custo total do artigo 2.5.5. Fonte: Autor/Cype — Arquimedes
2.5.5 m?2 Fornecimento e colocagdo de laje aligeirada Lt1 81,89 €/m2

Fornecimento e colocagdo de laje aligeirada Lt1, com vigotas pré esforgcadas e blocos de aligeiramento ceramicos, incluindo armadura de distribuigao,
camada de compressdo e tarugos, de acordo com pegas desenhadas e condigdes técnicas gerais

Custo
Unitario un Resumo Quantidade Custo unitario
Total
mo041 h Oficial de pedreiro 0,839 16,890 €/h 14,17 €/m2
mo087 h Servente de pedreiro 0,839 16,480 €/h 13,83 €/m2
Armadura elaborada em fabrica com ago em vardes
mt07aco040b Kg nervurados, (A400 NR), diametros varios. Separador 2,234 0,78 €/kg 1,74 €/m2
homologado para vigas.
Malha eletrossoldada AR42 (100 x 300 mm), com arames
mt07ame020ddc m2 | longitudinais de 4,2mm de didmetro e arames transversais 1,100 1,64 €/m2 1,80 €/m2
de 4,2 mm de didmetro, aco A500.
mt07bho011adas un Abobadilha de betdo 43x20x30 cm 10,00 0,620 €/un 6,20 €/m2
mt07vau010d ml Vigota pré-esforgada de seccdo em “I”, segundo NP EM 3,306 7.21€/ml 21,89 €/m2
15037-1
Sistema de cofragem parcial para laje aligeirada de betdo
mt08efu020a m2 armad’c?, até3m de’a!tura composta por. Escgras, travessas 1,100 2,50 €/m2 2,75 €/m2
metalicas e superficie de cofragem de madeira reforgada
com vardes e perfis
Betdo C20/25 (XO(P) D25; S3; Cl 1,0), fabricado em central
t10haf020cNtf 3 o o ! 0,173 103,48 €/m3 17,90 €/m2
m @ chtic m segundo NP EN 206-1. ! 48 €/m 90€/m
% Meios auxiliares 1,000 1,61 € 1,61€/m2




ANEXO

Quadro 6 — Ficha de custo total do artigo 3.2. Fonte: Autor/Cype — Arquimedes
Ensoleiramento de betdo de 10 cm de espessura, realizado com betdo de
3.2 m2|  caracteristicas mencionadas em projeto, incluindo colocac3o sobre 14,59 €/m?
lamina isolante.
A " Rend| Custo Custo
Unitario | un Descri¢do ;
unitario Total
mt10hmf| . Betdo simples C20/25 (XO(P); D12; S3; Cl 1,0), fabricado em central, 0,10 | 107,00 11,24 €/m?
020eb segundo NP EN 206-1. 5 €/m3 !
mtl6pea |/m?| Painelrigido de poliestireno expandido, segundo NP EN 13163, bordo 0.05
020b lateral recto, de 20 mm de espessura, resisténcia térmica 0,55 m2°C/W, ’0 1,34 €/m2 0,07 €/m?
condutibilidade térmica 0,036 W/(m°C), para junta de dilatagdo.
mqO06vib | h Régua vibradora de 3 m. 0,08 | 4,67€/h 0,41 €/m?
020 7
mo019 | h Oficial de construgdo civil. 0,06 | 16,09 €/h 1,06 €/m?
6
mo075 | h Ajudante de construgdo civil. 0,09 | 15,70 €/h 1,52 €/m?
7
% Meios auxiliares 2,00 | 14,30€ 0,29 €/m?
0
Quadro 7 - Ficha de custo total do artigo 5.2.1. Fonte: Autor/Cype — Arquimedes
5.21 ’ m? Pano de parede divisdria interior de alvenarias de tijolo cerdamico para revestir. 9,95 €/m?

Pano de parede divisoria interior de 7cm de espessura, de tijolo ceramico furado duplo, para revestir, 30x20x7 cm, assente
com argamassa de cimento confecionado em obra, com 250 kg/m3 de cimento, cor cinzento, a proporgao de 1:6, fornecido em

sacos.
Unitdrio Un. Designagao de trabalhos Rend. Custo Custo
unitario Total
mt04lpt010b un Tijolo ceramico fl;reagcic;:gr;\llc;, é)sr;rlel\fstir, 30x20x7 cm, 16,800 | 0,10 €/un 1,68 €/m?
mt08aaa010a | m?3 Agua. 0,004 | 1,50€/m3 0,01 €/m?
mt0larg005a m3 Areia de pedreira, para argamassa preparada em obra. 0,010 | 18,00 €/m3 0,18 €/m?
mt08cemO1la | kg Cimento Portland Csil;Aulrll{ji-ll_\l?EzéilR1,9c7cir1f:inzento, em sacos, 1,588 | 0,10 €/kg 0,16 €/m?
mq06hor010 h Betoneira. 0,005 1,68 €/h 0,01 €/m?
mo020 h Oficial de construg3o civil. 0,281 | 16,09€/h 4,52 €/m?
mo112 h Ajudante de construcdo civil 0,211 | 15,10€/h 3,19 €/m?
% Meios auxiliares 2,000 9,75 € 0,20 €/m?




ANEXO

Quadro 8 — Ficha de custo total do artigo 7.4 Fonte: Autor/Cype — Arquimedes

Fornecimento e aplicagdo de argamassa autonivelante de cimento, MasterTip554 “BASF
Construction Chemical”, segundo a norma EN13813, de 5 mm de espessura, aplicada
7.4 m? 16,44 €/m?
mecanicamente, para regularizagdo e nivelagdo de superficie interior de betdo ou
argamassa.
Custo Custo
Unitario |[un Descricao Rend.
unitario Total
mt09bnc2 | kg | Argamassa autonivelante de cimento, MasterTop 544 "BASF Construction
20b Chemical", CT - C40 - F6 - ARO,5, segundo EN 13813, com resinas, inertes
10,00 1,23 €/kg 12,30 €/m?
selecionados e fibras sintéticas, para regularizagdo e nivelagdo de
pavimentos interiores de betdo.
mt09bnc2 | It Primario de resinas sintéticas modificadas, MasterTile P 303 "BASF
35b Construction Chemical", para a aderéncia de argamassas autonivelantes |0,125| 7,35 €/It 0,92 €/m?
sobre suportes cimenticios, asfalticos ou ceramicos.
mtl6peal |[m?| Painel rigido de poliestireno expandido, segundo NP EN 13163, bordo
20a lateral reto, de 10 mm de espessura, resisténcia térmica 0,25 m?°C/W, |0,100|0,92 €/m? 0,09 €/m?
condutibilidade térmica 0,036 W/(m°C), para junta de dilatag&o.
mqg06pym | h
Misturadora-bombeadora para argamassas autonivelantes. 0,052 10,20 €£/h 0,53 €/m?
020
mo030 | h Oficial de 12 aplicador de argamassa autonivelante. 0,057 /16,09 €/h 0,92 €/m?
mo067 | h Ajudante de aplicador de argamassa autonivelante. 0,057 15,70 €/h 0,89 €/m?
% Meios auxiliares 2,000| 15,65€ 0,31 €/m?
Quadro 9 — Descritivo do custo total do artigo 7.5. Fonte: Autor/Cype — Arquimedes
Fornecimento e aplicacdo de pavimento exterior em deck impermeavel, incluindo todos os trabalhos
7.5 2 2
m ) ) 78,61 €/m
e acessdrios necessarios
Cust Custo
Unitédrio un Descrigdo Rend. l." l?
unitdrio Total
mt18mvaois| ™M Ripa de madeira de pinho, de 50x38 mm, tratada em autoclave, com classe de
c utilizaco 4 segundo EN 335, para apoio e fixacio dos soalhos de exterior. 2,500 1,97 £/m 4,93 €/m?
mEL8mtalao m?| Tébuas de madeira macica, de teca, de 28x145x800/2800 mm, sem tratar, para
Bb aplicacio de dleo em obra; inclusive p/p de acessérios de montagem. Segundo | 1,050 | 42,33 €/m? | 44,45 €/m?
EN 13810-1 e EN 14342,
mtl8mwva02l|un Material auxiliar para colocagdo de soalho flutuante com clipes. 1,000] 2,15€/un 2,15 €/m?
un| Kitde samblagem para pavimento deck, composto por clipe de aco inoxiddvel,
mtl8acc020 em forma de omega, para a samblagem das pranchas, e parafuso de ago 13,00 0,34 €/un 4,42 €/m?
inoxidavel, para fixacdo do clipe & ripa.
h | Maqui ipad | li ist d iraca licacd
mqDBwarlSD aguina equipada com rolos DBIIB IXa e sistema ‘ e aspirag¢ao para aplicagao em 0,153 4)25 €fh 0,69€;'m2
pavimentos de madeira.
mo024 h Oficial de 12 instalador de pavimentos de madeira. 0,572 16,09 £/h 9,20 £/m?
mo061 h Ajudante de instalador de pavimentos de madeira. 0,572 15,70€/h 8,98 €£/m2
% Meios auxiliares 2,000 74,82 € 1,50 €/m?
Total: 78,61 €/m?




ANEXO

Quadro 10 —Ficha de custo total do artigo 8.1. Fonte: Autor/Cype — Arquimedes

Fornecimento e colocagdo de esquadrias nos vaos exteriores em conformidade com pegas

8.1 m?2 | desenhadas incluindo todos os trabalhos necessérios a uma boa impermeabilizagdo e assentamento| 31,76 €/m?
de caixilharias com espessura de 3 cm e largura de 20 cm.
Unitario m? Descrigao Rend. Custo Custo total
unitario
mt08aaa010a | m3 Agua. 0,006 1,50 €/m3 0,01 €/m?
mtOlarg005a | m3 Areia de pedreira, para argamassa preparada em obra. 0,008 18,00 €/m3 0,14 €/m?
mt08cem011 | kg |Cimento Portland CEM II/B-L 32,5 R, cor cinzento, em sacos, segundo 1,900 0,10 €/kg 0,19 €/m?
a NP EN 197-1.
mt08adt010 | kg | Aditivo hidréfugo para impermeabilizagdo de argamassas ou betdes. 0,038 1,20 €/kg 0,05 €/m?
mt20upn010 | m | Soleira para remate em granito, até 110 cm de comprimento, até 20 1,050 21,34 €/m 22,41 €/m?
Hb cm de largura e 3 cm de espessura, face e bordo reto polidos,
segundo NP EN 771-6.
mt09mcr220 | kg | Argamassa de enchimento de juntas para revestimentos, interiores 0,015 1,80 €/kg 0,03 €/m?
ou exteriores, de pedra natural, polida ou para polir, composta de
cimento, inertes a base de pé de marmore, pigmentos resistentes
aos alcalis e aditivos especiais.
mq06hor010 | h Betoneira. 0,010 1,68 €/h 0,02 €/m?
mo019 h Oficial de construg3o civil. 0,244 16,09 €/h 3,93 €/m?
mol1l1l h Ajudante de construgéo civil. 0,289 15,10 €/h 4,36 €/m?
% Meios auxiliares 2,000 31,14 € 0,62 €/m?
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Quadro 11 - Ficha de custo total do artigo 10.1.3 Fonte: Autor/Cype — Arquimedes

Fornecimento e colocagdo de portas de madeira maciga de pinho, com dimensdes de
1013 un (2,10x0,8'0 x 3,5 cm), para posterior pintura, modelo liso, com pré-aro e aro de guarnigao 221,03 €/un
MDF. Inclui ferragens da JNF, totalmente testada e montada, de acordo com pormenores de
execucdo e condigGes técnicas do caderno de encargos.
. . Custo Custo
Unitario un Descri¢do Rend. .
Unitdrio Total
mt22aap012a un Aro de madeira maciga, para pc.)rtaNde uma folha, com elementos 1,000 24,80 €/un 24,80 €/un
de fixagdo.
Porta interior cega com painel de madeira maci¢a de pinho melis,
mt22px|020b un envernizada em oficina, de 2,10x80x3,5 cm. 1,000 109,65 €/un | 109,65 €/un
mt22atc010fg un |Guarnigdo macica, pinho melis, 70x10 mm, envernizado em oficina.| 10,400 1,45 €/un 15,08 €/un
. Puxador com alavanca para fecho de aluminio, série basica, para
mt23hba020j un . . . . 1,000 25,40 €/un 25,40 €/un
porta interior de correr, para interior.
mo016 h Oficial de 12 carpinteiro. 1,325 16,38 €/h 21,70 €/un
mo056 h Ajudante de carpinteiro. 1,325 15,81 €/h 20,95 €/un
% Meios auxiliares 2,00 217,58 € 4,35 €/un
Quadro 12 - Ficha de custo total do artigo 10.2.6. Fonte: Autor/Cype — Arquimedes
Fornecimento e colocagdo de armarios com folhas de abrir de dimensdes (2,70 x 0,60 x
10.2.6 un| 2,40m) m executados em MDF lacado, incluindo todas as ferragens, acessoérios e trabalhos |1.023,87 €/un
necessarios adequados ao seu funcionamento.
’ Custo Custo
Unitario un Descricao Rend. .
unitario Total
Bloco de armario pré-fabricado com dimensdes de 270x240x60 cm, de
painel de aglomerado apainelado lacado de 16 mm de espessura, nos
lados, teto, base e armario superior, e de 10 mm de espessura no fundo;
porta com folha de 19 mm de espessura; vardes de pendurar em
mt22eap030fAf | un |aluminio dourado, estriado e anti-dobravel, com suportes laterais de| 1,00 | 926,76 €/un | 926,76 €/un
igual cor; dobradicas de cor cromada (4 unidades por porta) e
puxadores de cor dourada para portas de batente, inclusive pré-aro,
prateleiras de divisdo no armario superior, molduras em MDF folheado,
guarnigdo, soco e outras ferragens.
mo016 h Oficial de 12 carpinteiro. 3,17 16,38 €/h 51,96 €/un
mo056 h Ajudante de carpinteiro. 1,58 15,81 €/h 25,07 €/un
% Meios auxiliares 1,00 20,08 € 20,08 €/un
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Quadro 13 - Ficha de custo total do artigo 10.3. Fonte: Autor/Cype — Arguimedes

Fornecimento ¢ colocaclio de porta de entrada em madeira maciga a definir com fecho de

103 un | seguranca de 3 pontos, com desenho de acordo com os pormenores do projeto, incluindo todas | 810,49 €/un
as ferragens, acessdrios e trabalhos necessdrios.
Custo Custo
Unitdrio Descrigio Rend. unttério Total

mt2ipaallicaa | un

Bloco de porta de entrada normalizada, vio de passagem 0,86 m e altural
de passagem 2,10 m, acabamento com painel liso em ambas as faces em
madeira de pinho da regiio, fechadura de seguranca de trés pontos
frontais de fecha (10 linguetas), cilindro de seguramga e wedante)
automdtico no solo, fornecide com aro e guarnigio para ambas as faces]
dobradigas fabricadas com perfil de ago; perno e esfera de ago inoxidivel
com rolamentos; visor, maganeta e puxador; corma-ventos oculte na part

inferior da porta; e com todas as suas ferragens de pendurar e d
SeguUFanga restantes.

Pré-aro de ago galvanizado de 160 mm de espessura, para porta blindada

1,000 |6B4,B2€fu

n| 684,82 €fun

mtd2pand2td | un de uma folha, com B ganchos de ago anti-alavanca. 1,000 | S0,00&/un] 50,00 &fun
madl9 h Oficial de construgdo civil. 0,551 16,09 €/h 8,87 €fun
malll h Ajudante de construgdo civil, 0,551 15,10 €/h 8,32 €/un
mall6 h Oficial de 1? carpinteiro. 1,323 16,38 €/h | 21,67 €/un
mads6 h Ajudante de carpinteiro. 1,323 15814€/h | 20,92 €fun
% Melos auxiliares 2,000 794,60 € 15,89 €/un
Quadro 14 - Ficha de custo total do artigo 11.5.1.7. Fonte: Autor/Cype — Arquimedes
Fornecimento e montagem de caixilharias, de aluminio anodizado a cor natural de V7,V8, V9,
11.5.1.7 |un 391,48 €/un
V11 e V13 (2,00 x 2,40m) — 2 folhas de correr.
Custo Custo
Unitario [un Descrigdo Rend. .
unitario Total
mt25pem Pré-aro de aluminio de 30x20x1,5 mm, samblagem através de
m . o . 8,800 | 3,38€/m 29,74 €/un
015a esquadros e provido de elementos para a fixagdo do mesmo a obra.
25pfxl Perfil de aluminio anodizado natural, para formacgdo de aro lateral sem
m X
10p m |guia de persiana, gama basica, com o certificado de qualidade EWAA-| 4,800 | 4,93 €/m 23,66 €/un
a
EURAS (QUALANOD).
25pfxl Perfil de aluminio anodizado natural, para formagdo de aro guia
m X
20p m |superior, gama basica, com o certificado de qualidade EWAA-EURAS| 2,000 | 6,21€/m 12,42 €/un
a
(QUALANOD).
25pfx1 Perfil de aluminio anodizado natural, para formagdo de aro guia
m X
25p m |inferior, gama basica, com o certificado de qualidade EWAA-EURAS| 2,000 | 8,89 €/m 17,78 €/un
a
(QUALANOD).
25pfxl Perfil de aluminio anodizado natural, para formagdo de folha
m X
30p m |horizontal, gama basica, inclusive junta exterior do vidro e felpas, com| 3,980 | 5,06 €/m 20,14 €/un
a
o certificado de qualidade EWAA-EURAS (QUALANOD).
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Quadro 14 - Ficha de custo total do artigo 11.5.1.7. Fonte: Autor/Cype — Arquimedes

Fornecimento e montagem de caixilharias, de aluminio anodizado a cor natural de V7,V8, V9,
11.5.1.7 |un 391,48 €/un
V11 e V13 (2,00 x 2,40m) — 2 folhas de correr.
Custo Custo
Unitario |un Descrigdo Rend. .
unitario Total
o Perfil de aluminio anodizado natural, para formagdo de folha vertical
m X
35p m |lateral, gama bdsica, inclusive junta exterior do vidro e felpas, com o| 4,700 | 5,60€/m 26,32 €/un
a
certificado de qualidade EWAA-EURAS (QUALANOD).
25061 Perfil de aluminio anodizado natural, para formagdo de folha vertical
m X
402 m | central, gama bdsica, inclusive junta exterior do vidro e felpa, como | 4,700 | 5,54 €/m 26,04 €/un
certificado de qualidade EWAA-EURAS (QUALANOD).
£250fx0 Perfil de aluminio anodizado natural, para formagdo de bite, gama
m X
30p m basica, inclusive junta interior do vidro e parte proporcional de 6,720 | 1,96 €/m 13,17 €/un
a
grampos, com o certificado de qualidade EWAA-EURAS (QUALANOD).
mt15sjal0 .
0 un Cartucho de pasta de silicone neutro. 0,308 | 3,13 €/un 0,96 €/un
mt25pfx2 Kit composto por esquadros, tampas de condensacdo e saida de agua,
P& un posto por esquadros, tamp ¢ 8431 1000 |12,98€/un| 12,98 €/un
00cb e ferragens de janela de correr de duas folhas.
mo017 | h Oficial de 12 serralheiro. 6,223 | 16,34 €/h 101,68 €/un
mo057 | h Ajudante de serralheiro. 6,276 | 15,76 €/h 98,91 €/un
% Meios auxiliares 2,000 383,80 € 7,68 €/un
Quadro 15 - Ficha de custo total do artigo 12.4. Fonte: Autor/Cype — Arquimedes
12.4 un Execugdo de caixas de areia para aguas pluviais 68,53 €/un
Unitario  |Un. Descrigdo Rend. |Custo unitario| Custo total

Betdo simples C20/25 (XO(P); D25; S2; Cl 1,0), fabricado em central,

3
mt10hmf020fa| m segundo NP EN 206-1.

0,054 | 101,29 €/m3 | 5,47 €/un

mtllarpl00a |un Caixa de passagem de polipropileno, 30x30x30 cm. 1,000| 29,21 €/un | 29,21 €/un
mt08aaa010a | m3 Agua. 0,006| 1,50 €/m?3 0,01 €/un
mtOlarg005a | m3 Areia de pedreira, para argamassa preparada em obra. 0,010| 18,00 €/m3 0,18 €/un

Cimento Portland CEM II/B-L 32,5 R, cor cinzento, em sacos, segundo

mt08cem011a | kg NP EN 197-1

3,038| 0,10 €/kg 0,30 €/un

mt08adt010 | kg | Aditivo hidréfugo para impermeabilizagdo de argamassas ou betbes. |0,061| 1,20 €/kg 0,07 €/un

mtllarp050c |un Tampa de PVC, para caixas de agua pluviais de 30x30 cm. 1,000| 17,88 €/un 17,88 €/un
mo019 h Oficial de construgao civil. 0,516 16,09 €/h 8,30 €/un
mol1l1l h Ajudante de construgao civil. 0,382| 15,10€/h 5,77 €/un

% Meios auxiliares 2,000 67,19 € 1,34 €/un
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Quadro 16 — Ficha de custo total do artigo 16.3.4. Fonte: Autor/Cype — Arquimedes

Fornecimento e aplicagdo de banheira de modelo a definir pelo cliente, incluindo todas

1634 un as ligagbes e trabalhos necessarios a perfeita instalagdo.. SRR G
. e Custo Custo
Unitario un Descricao Rend. .
unitario Total
mt30bas010f un| Banheira acrilica, cor branco, de (170x75 cm), segundo EN 198. 1,00 | 97,90 €/un 97,90 €/un
Torneira mono-comando com cartucho ceramico para
banheira/chuveiro, série média, acabamento branco, composta de
mt31gmg040e un inversor, chuveiro telefone com tubo flexivel de 1,50/1,70 m e 1,00 | 289,90 €/un 289,00 €/un
suporte articulado, segundo EN 200.
mt30dba020 un Escoamento automatico de latdo-cobre para banheira, 100 | 78,80 €/un 78,80 €/un
acabamento cromado.
mt30www010 un Material auxiliar para instalagao de aparelho sanitario. 1,00 1,05 €/un 1,05 €/un
mo007 h Oficial de 12 canalizador. 1,287 | 16,62 €/h 19,61 €/un
% Meios auxiliares 2,000 486,36 € 9,73 €/un




ANEXO VI — MAPA DE QUANTIDADES E DE CuSTOS DO CASO DE ESTUDO

211






ANEXO

Quadro 1 - Mapa de Quantidades e de Custos do Caso de Estudo

Proposta Cype-
Arquimedes

Proposta Candy- CCS

Proposta tendo em conta
Obras idénticas

Art.2

Descricao

Un.

Quant.

Custo
Unitario

Custo Total

Custo
Unitario

Custo Total

Custo

L. Total
Unitario LA

0.1

0.2

11

1.2

Processo: 2013-050 Moradia Unifamiliar - Maia

Rua Nova de Quiraz - Castélo da Maia

Trabalhos prévios

Montagem, manutengdo e posterior desmobilizagdo de Estaleiro, incluindo contentor
amplo para reunides, com mesa, cadeiras, estante para pastas de arquivo, WC quimico na
quantidade suficiente para todos os intervenientes da empreitada e respetiva limpeza
periddica executada por empresa dedicada, limpeza periddica de todas as vias de
comunicagdo inerentes a execugdo da obra, eventuais indemnizagdes por ocupagao de
via publica, limpezas parciais durante a execugdo de toda a obra e limpeza geral do
edificio, apds conclusdo da obra, até esta ficar em condigOes de ser recebida pelo Cliente,
execugao de vedagdo periférica de toda a obra com chapa de 2 metros de altura de cor
branca em bom estado, portGes de acesso a obra com o mesmo acabamento da vedagao,
ramal de abastecimento de agua provisério para apoio a obra, ramal de energia elétrica
provisorio para apoio a obra, todos os meios de elevagdo necessarios a execugdo da
empreitada, estrutura metdlica para aplicagdo de painel publicitario, sinalética de
emergéncia, todos os trabalhos, fornecimentos e materiais necessarios a boa execugao
da empreitada

Implantagdo de obra com recurso a topografia, incluindo marcagdo prévia para aterros e/
ou escavagdes, acompanhamento da obra e marcacdo final para implantagdo da obra.
Movimento de terras

Decapagem de terreno na totalidade numa espessura de 25 cm, incluindo carga e
transporte a vazadouro credenciado e respetivas taxas provenientes do mesmo.

Escavagao de terreno de qualquer natureza para estabelecimento das cotas de trabalho,
incluindo carga e transporte a vazadouro e respetivas taxas de vazadouro.

vg

Vg

m?2

m3

1,00

1,00

724,19

120,00

2.700,00 €

275,00 €

0,77 €

2,01€

2.975,00 €

2.700,00 €

275,00 €

872,32 €

557,62 €

241,20 €

2.700,00 €

275,00 €

291¢€

4,23 €

2.975,00 €

2.700,00 €

275,00 €

2.659,08

2.107,38 €

507,60 €

2.975,00 €

2.700,00 € 2.700,00 €

275,00 € 275,00 €

2.696,66 €

3,00 € 2.172,56 €

4,00 € 480,00 €
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13

2.1

2.2

221

2.2.2

2.3

2.4

24.1
24.1.1
24.1.2

24.2

2.4.3

2.4.4

Aterro com terras provenientes de escavagdo, incluindo espalhamento, rega e
compactagdao em camadas no maximo de 30 cm, ensaios de compactagdo e todos os
trabalhos necessarios a execugao da base.

Betdo armado

Fornecimento e aplicagdo de Betdo de Limpeza, com caracteristicas mencionadas em
projeto em lastro de fundagdes com 5 cm de espessura, vertido reposicionado, nivelado,
incluindo limpeza e meios auxiliares.

Fornecimento e aplicagdo de Betdo classe de resisténcia C20/25 em fundagdes, com
caracteristicas mencionadas em projeto , incluindo armaduras de acgo e cofragem,
betonagem, incluindo todos os trabalhos necessarios.

Sapatas

Lintéis de fundagdo

Fornecimento e aplicagdo de emulsdo betuminosa anidnica, de baixa viscosidade, para
aplicagdo a frio como impregnagdo em todas as fundagGes que estejam em contato
direto com o solo com aplicagdo de duas demdos.

Fornecimento e aplicagdo de betdo classe de resisténcia C20/25 em elementos
estruturais, com caracteristicas mencionadas em projeto, incluindo armaduras de ago e
cofragem, betonagem, incluindo todos os trabalhos necessarios.

Lajes macigas
Laje maciga LM1 com h =45 cm
Laje maciga LM2 com h =34 cm

Pilares
Pilares que terminam no 1° andar
Pilares que terminam na cobertura
Vigas

Escadas

m3

m3

vg

m3
m3

m3
m3
m3

m3

7,35

76,13

18,06

10,44

1,00

12,99
6,77

6,80
2,50
20,46

3,27

10,00 €

10,81 €

181,37 €

202,39 €

600,00 €

127,04 €
97,17 €

537,38 €
490,85 €
295,18 €

241,19 €

73,50 €

37.903,81 €

822,91 €

3.275,54 €

2.112,34 €

600,00 €

1.650,25 €
657,84 €

3.654,18 €
1.227,13 €
6.039,38 €

787,61 €

6,00 €

7,85€

165,00 €

165,00 €

600,00 €

186,61 €
186,61 €

362,65 €
362,65 €
267,06 €

241,23 €

44,10 €

25.427,27 €

597,58 €

2.979,90 €

1.722,11 €

600,00 €

2.424,06 €
1.263,35€

2.466,02 €
906,63 €
5.464,05 €

787,74 €

6,00 €

7,00 €

165,00 €

165,00 €

600,00 €

230,00 €
230,00 €

362,65 €
362,65 €
180,00 €

245,00 €

44,10 €

24.913,75 €

532,88 €

2.979,90 €

1.722,11 €

600,00 €

2.987,70 €
1.557,10€

2.466,02 €
906,63 €
3.682,80 €

800,05 €




2.5

2.5.1
2.5.2

2.5.3
2.5.4
2.5.5

3.1

3.2

3.3

34

35

4.1

4.2

Fornecimento e colocagdo de lajes aligeiradas, com vigotas pré fabricadas pré esforgadas
e blocos de aligeiramento ceramicos, incluindo armadura de distribuigdo, camada de
compressdo e tarugos, de acordo com pecas desenhadas e as condigdes técnicas gerais
Laje aligeirada L1
Laje aligeirada Lt3
Laje aligeirada Lt2
Laje aligeirada L2
Laje aligeirada Lt1

Pavimento térreo

Em alternativa a execug¢do do desvao sanitario

Execugdo de sub-base com tout-venant de 12 qualidade, devidamente regado e
compactado, com 0,15m de espessura, até conseguir um grau de compactagdo 95%,
incluindo nivelagdo, preparagdo e compactagdo. Incluindo a execugdo de ensaios ao

pavimento artificial de tout-venant compactado, de densidade, humidade, compactacao,
plasticidade, quantidade de matéria organica, coeficiente de desgaste de L.A.

Ensoleiramento de betdo de 10 cm de espessura, realizado com Betdo com as
caracteristicas mencionadas em projeto, colocagdo sobre lamina isolante de polietileno e
armado com malha de acgo didmetro 8 //0.15 mm.

Fornecimento e assentamento de geotéxtil 200gr/m2.

Fornecimento e aplicagdo de isolamento térmico do tipo "Floormate" ou equivalente,
com 40mm de espessura, sob a laje térrea.

Fornecimento e aplicagdo de manga plastica
Cobertura

Fornecimento e execugdo de betonilha de regularizagdo, com 6cm de espessura, sobre o
pavimento da cobertura. A betonilha sera executada com cimento e meia areia,
cumprindo as pendentes necessarias a correta drenagem das aguas pluviais, para
receber as membranas de impermeabilizagdo.

Impermeabilizagdo de cobertura constituida por primario asfaltico, e telas asfalticas de 3
Kg fibra de vidro e 4 kg fibra poliéster.

m?2

m?2

m?2
m?2
m?2

m?2

m?2

m?2

m?2

m?2

m?2

238,52

53,08
10,51

34,23
36,64
104,04

165,00

165,00

165,00

165,00

165,00

131,70

131,70

70,56 €
55,24 €

60,78 €
58,69 €
81,89 €

9,08 €

14,59 €

1,26 €

5,08 €

0,86 €

12,65 €

11,59 €

3.745,32 €
580,57 €

2.080,50 €
2.150,40 €
8.519,84 €

5.093,55 €

1.498,20 €

2.407,35€

207,90 €

838,20 €

141,90 €
8.757,30 €

1.666,01 €

1.526,40€

26,06 €

6,00 €

14,59 €

1,26 €

5,08 €

0,86 €

7,02 €

14,03 €

6.215,83 €

4.585,35€

990,00 €

2.407,35€

207,90 €

838,20 €

141,90 €
8.318,40€

924,53 €

1.847,75€
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28,00 € 6.678,56 €

4.722,30€

7,00 € 1.155,00 €

15,00 € 2.475,00€
1,26 € 207,90 €
4,50 € 742,50 €
0,86 € 141,90 €
8.707,59

8,00 € 1.053,60 €

12,00 € 1.580,40 €
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43

4.4

4.5

4.6

4.7

5.1

5.1.1

Impermeabilizagdo de cobertura constituida por primario asfaltico, e telas asfalticas de 3
Kg fibra de vidro e 4 kg fibra poliéster com acabamento mineral (nas dobras e "caleira"
das coberturas).

Fornecimento e aplicagdo de camada de godo lavado para protecdo da
impermeabilizagdo com uma espessura maxima de 10cm, na cobertura CBE2.

Fornecimento e execugdo de capeamento em chapa lacada com 400 mm de
desenvolvimento, conforme pormenor de execugdo, em todo o perimetro das
coberturas.

Fornecimento e aplicagdo de tapete de vegetagdo landlab sedum. (FD 25-E), incluindo
base de substrato, manta geotéxtil, tela drenante, manta de protecgdo e retengdo e tela
anti raizes., incluindo todos os materiais e equipamentos necessarios a perfeita execugao
dos trabalhos.

Fornecimento e montagem de rufos em zinco n212 , em coberturas e chaminés, incluindo
todos os trabalhos necessarios para o correto funcionamento e acabamento.

Alvenarias
Paredes exteriores

Fornecimento e assentamento de bloco de betdo leve de agregados de argila expandida
do tipo "Bloco Térmico BT20" de dimensdes 50x20x20 para execugdo de paredes
exteriores assentes em argamassa de cimento e areia a proporgdo 1:5, incluindo vergas
de vdos, rede em fibra de vidro “Fivitex” aplicada nas zonas de encosto das alvenarias
com os elementos estruturais de betdo, material resiliente na base e topo da parede de
alvenaria no contacto com a laje, aferrolhamentos e travamentos. Inclui fornecimento
transporte e descarga do material até ao local da obra, argamassa de assentamento, mao
de obra, andaimes necessarios e todos os trabalhos e materiais necessarios a um perfeito
acabamento.

m?2

m3

ml

m?2

vg

m?2

53,93

9,91

74,30

32,60

1,00

193,05

12,59 €

13,92€

30,78 €

58,62 €

550,00 €

37,39€

678,98 €

137,95 €

2.286,95 €

1.911,01€

550,00 €

12.748,22 €

7.218,14 €

14,03 €

4,19€

30,78 €

58,62 €

550,00 €

20,25 €

756,64 €

41,52 €

2.286,95 €

1.911,01€

550,00 €

7.770,84 €

3.909,26 €

13,00 €

5,00 €

30,00 €

55,00 €

550,00 €

25,00 €

701,09 €

49,55 €

2.229,00€

1.793,00 €

550,00 €

8.640,47 €

4.826,25 €




5.1.2

5.1.2.2
5.1.2.3

5.2

521

5.2.2

5.2.3

Fornecimento e assentamento de bloco de betdo dimensGes 40x20x20 para execugdo de
paredes exteriores assentes em argamassa de cimento e areia a proporg¢do de 1:5,
incluindo vergas de vaos, rede em fibra de vidro FIVITEX aplicada nas zonas de encosto
das alvenarias com os elementos estruturais de betdo, material resiliente na base e topo
da parede de alvenaria no contacto com a laje, aferrolhamentos e travamentos. Inclui
fornecimento transporte e descarga do material até ao local da obra, argamassa de
assentamento, mao de obra, andaimes necessarios e todos os trabalhos e materiais
necessarios a um perfeito acabamento.

Muros isolados
Muros de vedagdo

Paredes interiores

Fornecimento e assentamento de tijolo vazado 30 x 20 x 7 para execugdo de paredes
interiores simples assente em argamassa de cimento e areia a proporgao de 1:5,
incluindo vergas de vaos, rede em fibra de vidro FIVITEX aplicada nas zonas de encosto
das alvenarias com os elementos estruturais de betdo, material resiliente na base e topo
da parede de alvenaria no contacto com a laje, aferrolhamentos e travamentos. Inclui
fornecimento transporte e descarga do material até ao local da obra, argamassa de
assentamento, mao de obra, andaimes necessarios e todos os trabalhos e materiais
necessarios a um perfeito acabamento.

Fornecimento e assentamento de tijolo vazado 30 x 20 x 11 para execugdo de paredes
interiores simples assente em argamassa de cimento e areia a proporgdo de 1:5,
incluindo vergas de vaos, rede em fibra de vidro FIVITEX aplicada nas zonas de encosto
das alvenarias com os elementos estruturais de betdo, material resiliente na base e topo
da parede de alvenaria no contacto com a laje, aferrolhamentos e travamentos. Inclui
fornecimento transporte e descarga do material até ao local da obra, argamassa de
assentamento, mao de obra, andaimes necessarios e todos os trabalhos e materiais
necessarios a um perfeito acabamento.

Fornecimento e assentamento de tijolo vazado 30 x 20 x 15 para execucdo de paredes
interiores simples assente em argamassa de cimento e areia a proporgdo de 1:5,
incluindo vergas de vdos, rede em fibra de vidro FIVITEX aplicada nas zonas de encosto
das alvenarias com os elementos estruturais de betdo, material resiliente na base e topo
da parede de alvenaria no contacto com a laje, aferrolhamentos e travamentos. Inclui
fornecimento transporte e descarga do material até ao local da obra, argamassa de
assentamento, mao de obra, andaimes necessarios e todos os trabalhos e materiais
necessarios a um perfeito acabamento.

m?2

m?2

m?2

59,85

89,49

15,50

106,12

5,10

26,97 €

26,97 €

9,95€

12,10 €

12,56 €

1.614,15€

2.413,59€

154,23 €

1.284,05 €

64,06 €

16,89 €

16,89 €

9,45 €

10,64 €

12,47 €

1.010,87 €

1.511,51€

146,48 €

1.129,12 €

63,60 €
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16,40 € 981,54 €
16,40 € 1.467,66 €
9,00 € 139,50 €
11,00 € 1.167,32 €
12,00 € 61,20 €
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6.1

6.1.1

6.1.1.1

6.1.2

6.1.2.1

6.1.3

6.1.4

6.2

6.2.1

Revestimentos
Revestimentos interiores

Execugdo de reboco estanhado, como acabamento a vista final, em paramentos verticais,
de 20mm de espessura, a proporgdo de 2:1:6 de cal hidrdulica, cimento e areia de rio,
incluindo todos os trabalhos necessarios a sua boa execugdo.

Execucdo de rodapé invertido no reboco com as dimensdes de 40mm x 10mm e
fornecimento e aplicagdo de cantoneira em chapa lacada a branco com as mesmas
dimensdes.

Fornecimento e aplicagdo de placas de gesso cartonado de 13 mm com |3 de rocha
mineral com 50 mm de espessura. Estdo incluidos todos os trabalhos, todos os acessérios
e elementos de fixagdo. As placas serdo aplicadas sem juntas aparentes, com os devidos
remates, prontas a receber pintura.

Execugdo de rodapé invertido na placa de gesso cartonado com as dimensdes de 40mm x
10mm e fornecimento e aplicagdo de cantoneira em chapa lacada a branco com as
mesmas dimensdes.

Fornecimento e aplicagdo de tetos falsos continuos executados com placas de gesso
cartonado tipo “GYPTEC BA13a Normal” ou equivalente. Estdo incluidos todos os
trabalhos, todos os acessérios e elementos de fixagdo. As placas serdo aplicadas sem
juntas aparentes com os devidos barramentos em toda a extensdo, remates, sancas e
ranhuras para a iluminagao, prontas a receber pintura.

Fornecimento e aplicagdo de tetos falsos continuos executados com placas de gesso
cartonado hidroéfugo tipo “GYPTEC BA13h Hidréfuga" ou equivalente. Estdo incluidos
todos os trabalhos, todos os acessdrios e elementos de fixagdo. As placas serdo aplicadas
sem juntas aparentes com os devidos barramentos em toda a extensdo, remates, sancas
e ranhuras para a iluminagdo, prontas a receber pintura.

Revestimentos exteriores

Chapisco, embogo e execucdo de reboco hidrofugado em paredes exteriores para
posterior aplicagdo de revestimento final, incluindo todos os trabalhos necessarios, de
acordo com os desenhos do projeto.

m?2

ml

m?2

ml

m?2

m?2

m?2

204,66

86,85

105,33

74,74

217,13

43,07

285,23

9,38€

14,27 €

22,25 €

14,27 €

25,68 €

28,52 €

10,84 €

27.350,29 €

1.919,71€

1.239,35€

2.343,48 €

1.066,53 €

5.575,90 €

1.228,36 €

3.091,89 €

9,68 €

6,82 €

22,55 €

6,82 €

19,49 €

22,28 €

9,92 €

23.738,81 €

1.981,11€

592,32 €

2.375,08 €

509,72 €

4.231,86 €

959,60 €

2.829,48 €

9,00 €

7,00 €

22,50 €

7,00 €

20,00 €

22,00 €

9,50 €

23.842,49 €

1.841,94 €

607,95 €

2.369,81€

523,17 €

4.342,60 €

947,54 €

2.709,69 €




6.2.2

6.2.3

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

8.1

Fornecimento e aplicagdo de revestimento exterior final, nas paredes do piso 0, em
placas de betdo pré fabricadas.

Fornecimento e aplicagdo do sistema de isolamento térmico pelo exterior - ETICS,
incluindo a argamassa de colagem e barramento, acessdrios constituintes do sistema
(placas isolantes EPS 100 com 6 cm de espessura, rede de fibra de vidro, buchas e perfis)
e revestimento de acabamento final de cor branca, de acordo com o pormenor do
desenho.

Pavimentos

Fornecimento e aplicagao de betonilha de regularizagdo com acabamento liso afagado
em argamassa de cimento e meia areia com a relagdo de doseamento de 1:4, com uma
espessura de 8 cm, devidamente consolidada, regularizada, conforme projeto

Fornecimento e aplicagdo de pavimento flutuante da classe AC5 com 8 mm de espessura,
incluindo espuma de polietileno e todos os materiais e equipamentos necessarios a
perfeita execu¢do dos trabalhos.

Fornecimento e aplicagdo de rodapé em madeira de pinho tratado pintada a cor branco
com as dimensdes de 40mm x 10mm.

Fornecimento e aplicagdo de argamassa autonivelante com acabamento branco.

Fornecimento e aplicagdo de pavimento exterior em deck impermeavel, incluindo todos
os trabalhos e acessorios necessarios.

Cantarias

Todos os elementos em pedra natural deverdo ser hidrofugados com impermeabilizante

de acordo com as especificagdes do fabricante. As pegas serdo assentes sobre reboco de

desempeno com cimento cola. As juntas entre pegas ndo devem ser superiores a 1mm e
devem estar bem alinhadas.

Fornecimento e colocagdo de esquadrias nos vaos exteriores em conformidade com
pecas desenhadas, incluindo todos os trabalhos necessarios a uma boa
impermeabilizagcdo e assentamento das caixilharias. Espessura = 3cm. Largura = 20cm.

m?2

m?2

m?2

ml

m?2

m?2

285,23

172,77

239,02

190,30

17,08

21,00

54,60

34,13

18,64 €

32,23 €

11,48 €

62,28 €

505€

16,44 €

78,61 €

31,76 €

5.316,69 €

5.568,38 €

19.319,45 €

2.743,95 €

11.851,88 €

86,27 €

345,24 €

4.292,11 €

1.083,97 €

1.083,97 €

18,64 €

28,61 €

11,51 €

24,75 €

9,44 €

16,44 €

67,91 €

35,21€

5.316,69 €

4.942,95 €

11.675,45 €

2.751,12 €

4.709,93 €

161,27 €

345,24 €

3.707,89 €

1.201,72 €

1.201,72€

ANEXO

18,64 €

30,00 €

11,50 €

25,00 €

9,00 €

17,00 €

70,00 €

30,00 €

5.316,69 €

5.183,10€

11.838,98 €

2.748,73 €

4.757,50 €

153,75 €

357,00 €

3.822,00€

1.023,90 €

1.023,90€
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9.1

9.2

10

10.1

10.1.1
10.1.2
10.1.3

10.1.4
10.1.5
10.1.6

10.2

10.2.1
10.2.2
10.2.3
10.2.4

Pinturas

Fornecimento e aplicagdo de pintura de paredes interiores com primario do tipo "CIN
CINOLITE HP" e tinta do tipo "CIN VINYLMATT" ou equivalentes, conforme as indicagdes
do fabricante. Incluindo todos os materiais e equipamentos necessarios a perfeita
execucao dos trabalhos.

Fornecimento e aplicagdo de tinta em tetos interiores com base aquosa do tipo
"Vinylmatt" da CIN ou equivalente, para aplicar sobre gesso cartonado liso, incluindo
todos os acessdrios e meios necessarios a boa execugdo do trabalho de acordo com

fichas técnicas de aplicagdo e indicagdes da marca.

Carpintarias

Fornecimento e colocagdo de portas, em engradado de madeira maciga de pinho para
posterior pintura, modelo liso; pré-aro e aro de guarnigdgo em mdf. Incluindo ferragens da
JNF. Totalmente montada e testada. De acordo com pormenores de execugdo e
condigGes técnicas do caderno de encargos.

Piso 0
1 folha de abrir (0,76x2,10m)
1 folha de abrir (0,80x2,10m)
1 folha de correr deslizante (0,8x2,10)
Piso 1
1 folha de abrir (0,80x2,10)
1 folha de abrir (0,85x2,10)
1 folha de abrir (0,90x2,10)

Fornecimento e colocagdo de armarios com folhas de abrir executados em MDF lacado a
branco, incluindo todas as ferragens, acessorios e trabalhos necessarios adequados ao
seu funcionamento. O interior serd forrado em laminado de linho. Deve incluir apoio

para as cruzetas.

Piso 0
A1 (1,16x0,40x2,40)
A2 (3,38x0,50x2,55)
A3 (2,25x0,50x2,55)
A4 (4,70x0,40x2,55)

m?2

m?2

un
un
un

un
un
un

un
un
un
un

281,78

216,83

1,00
2,00
2,00

4,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00

4,26 €

4,64 €

200,64 €
207,09 €
22193 €

207,09 €
207,09 €
207,09 €

641,63 €
1.325,48 €
551,02 €
1.325,48 €

2.206,47 €

1.200,38 €

1.006,09 €

12.411,37 €

200,64 €
414,18 €
443,86 €

828,36 €
207,09 €
207,09 €

641,63 €
1.325,48 €
551,02 €
1.325,48 €

4,23 €

4,19€

264,68 €
284,18 €
433,59 €

251,15 €
284,18 €
304,78 €

500,00 €
1.500,00 €
900,00 €
2.100,00 €

2.100,45 €

1.191,93 €

908,52 €

15.129,43 €

264,68 €
568,36 €
867,18 €

1.004,60 €
284,18 €
304,78 €

500,00 €
1.500,00 €
900,00 €
2.100,00 €

4,00 €

4,00 €

265,00 €
285,00 €
430,00 €

250,00 €
280,00 €
300,00 €

500,00 €
1.500,00 €
900,00 €
2.100,00 €

1.994,44 €

1.127,12€

867,32 €

14.960,65 €

265,00 €
570,00 €
860,00 €

1.000,00 €
280,00 €
300,00 €

500,00 €
1.500,00 €
900,00 €
2.100,00 €




10.2.5
10.2.6

10.3

10.4

10.5

11

111

11.2

11.3

11.4

11.5

11.5.1

11.5.1.1
11.5.1.2

Piso 1
A5 (2,80x0,60x2,40)
A6 (2,70x0,6x2,4)

Porta principal

Fornecimento e colocagao de porta de entrada em madeira maciga a definir com fecho
de seguranca de 3 pontos, com desenho de acordo com os pormenores do projeto,
incluindo todas as ferragens, acessorios e trabalhos necessarios.

Fornecimento e montagem de forra de escadaria de acesso ao 12 piso em madeira
maciga com 30mm nos patins e 15mm nos espelhos

Fornecimento de passa maos embutido em MDF folheada a madeira clara, conforme
pormenor de arquitetura.

Serralharias

Fornecimento e aplicagdo de portdo exterior de aluminio basculante com dimensées de
2,00x5,40m, com acabamento a definir.

Fornecimento e montagem de portdo de acesso a moradia, de acordo com as pegas
desenhadas.

Fornecimento e montagem de porta do quadro técnico, de acordo com as pegas
desenhadas.

Fornecimento e montagem de porta de acesso ao compartimento do depdsito de lixo,
conforme pormenor de arquitetura.

Caixilharias

Fornecimento e montagem de caixilharias, de aluminio anodizado a cor natural com
acabamento escovado, com corte térmico, vidro duplo laminado 8+14+4mm incolor, de
acordo com o mapa de vaos:

V1 (5,70 x 2,55) - 2 folhas de correr para a cdmara da parede
V2 (2,01 x 2,55) - 1 folha fixa

un
un

un

vg

vg

un

un

un

un

un
un

2,00
2,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00
1,00

961,33 €
1.023,87 €

810,49 €

1.050,00 €

435,65 €

2.581,32 €

2.104,06 €

350,00 €

691,75 €

3.425,08 €
300,51 €

1.922,66 €
2.047,74 €

810,49 €

1.050,00 €

435,65 €

19.508,37 €

2.581,32 €

2.104,06 €

350,00 €

691,75 €

3.425,08 €
300,51 €

1.100,00 €
1.100,00 €

950,00 €

1.050,00 €

435,65 €

2.500,00 €

1.100,00 €

412,98 €

300,00 €

2.000,00 €
500,00 €

2.200,00 €
2.200,00 €

950,00 €

1.050,00 €

435,65 €

15.142,98 €

2.500,00 €

1.100,00 €

412,98 €

300,00 €

2.000,00 €
500,00 €

ANEXO

1.100,00 € 2.200,00 €
1.100,00 € 2.200,00 €

800,00 € 800,00 €

1.050,00 € 1.050,00 €

435,65 € 435,65 €

15.130,00 €

2.500,00 € 2.500,00 €

1.100,00 € 1.100,00 €

400,00 € 400,00 €

300,00 € 300,00 €

2.000,00 € 2.000,00 €
500,00 € 500,00 €
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11513
11.5.1.4
11.5.1.5
11.5.1.6
11.5.1.7
11.5.1.8
11.5.1.9
11.6

11.6.1

11.6.1.1
11.6.1.2

11.6.2

116.2.1
11.6.2.2

12

12.1

12.2

12.3

12.4

12.5

13

V3 (4,00 x 2,55) - 2 folhas de correr para face exterior da parede
V4 (2,62 x 2,50) - 1 folha de batente de abrir para fora + 1 folha fixa
V5 (3,67 x 2,55) - 2 folhas de correr
V6 (1,00 x 2,40) - 1 folha basculante de abrir para fora
V7,V8, V9, Vil e V13 (2,00 x 2,40) - 2 folhas de correr
V10 (0,93 x 2,40) - 1 folha de batente de abrir para dentro
V12 (2,00 x 1,65) - 2 folhas de correr

Guarda-corpos

Guarda-corpos interiores
Fornecimento e aplicagdo de guarda interior de janelas em Ago Inox, formada por:

Guarda interior de 2,0x1,0m
Guarda interior de 4,90x1,0m

Guarda-corpos exteriores
Fornecimento e aplicagdo de guardas exteriores em Ago Inox, formada por:
Guarda exterior de 2,0x1,0m
Guarda exterior de 0,93x1,0m

Infraestruturas de aguas

Execugdo integral das redes de abastecimento de 4dgua, dguas pluviais e aguas residuais,
conforme projetos das especialidades, incluindo todos os materiais, acessorios e
equipamentos necessarios a perfeita realizagdo dos trabalhos.

Execugdo de caixas de visita para saneamento

Execucdo de caixa CRL para saneamento.

Execugdo de caixas de areia para pluviais

Execugdo de pogo sumidouro para pluviais

Climatizagdo e painéis solares

un
un
un
un
un
un
un

un

un
un

un
un

un

un

un

un

un

1,00
1,00
1,00
1,00
5,00
1,00
1,00

4,00

1,00
1,00

1,00
1,00

1,00

3,00

1,00

8,00

1,00

2.351,97 €
1.510,33 €
1.403,90 €
414,95 €
391,48 €
405,54 €
361,56 €

300,00 €
850,00 €

300,00 €
200,00 €

2.850,00 €

108,07 €

156,25 €

68,53 €

227,17 €

2.351,97 €
1.510,33 €
1.403,90 €
414,95 €
1.957,40€
405,54 €
361,56 €

300,00 €
850,00 €

300,00 €
200,00 €

4.105,87 €

2.850,00 €

324,21 ¢€

156,25 €

548,24 €

227,17 €

6.650,00 €

1.500,00 €
900,00 €
1.250,00 €
350,00 €
400,00 €
280,00 €
400,00 €

300,00 €
850,00 €

300,00 €
200,00 €

2.850,00 €

115,00 €

160,00 €

80,00 €

230,00 €

1.500,00 €
900,00 €
1.250,00 €
350,00 €
2.000,00 €
280,00 €
400,00 €

300,00 €
850,00 €

300,00 €
200,00 €

4.225,00 €

2.850,00 €

345,00 €

160,00 €

640,00 €

230,00 €

6.650,00 €

1.500,00 €
900,00 €
1.250,00 €
350,00 €
400,00 €
280,00 €
400,00 €

300,00 €
850,00 €

300,00 €
200,00 €

2.850,00 €

110,00 €

160,00 €

70,00 €

230,00 €

1.500,00 €
900,00 €
1.250,00 €
350,00 €
2.000,00 €
280,00 €
400,00 €

300,00 €
850,00 €

300,00 €
200,00 €

4.130,00 €

2.850,00 €

330,00 €

160,00 €

560,00 €

230,00 €

6.650,00 €




13.1

13.2

14

141

15

15.1

16

16.1

16.2

16.3

16.3.1

Fornecimento e montagem de sistema de climatizagdo PROTEU - aquecimento, através

de um recuperador de calor para aquecimento central, com uma poténcia de 20Kw com

eficiéncia de 75%, alimentada a lenha, interligada a radiadores distribuidos pelas varias
divisGes que compdem a fragdo ( sala, quartos, circulagdo e instalagdes sanitarias).

Sistema Solar Produgdo AQS - 11328 ER-TH-SOLAR-Termossifdo 300 It - 2.8 m2 1,00 UN
1.127,68 1.127,68 Solar Isolamento Isopipe UV 19x015 4,00 UN 2,99 11,96
Misturadora Termostatica Regulavel 3/4" Equipamento de Apoio ao Solar por uma
bomba de calor, com um COP minimo de 3,80. - A instalagdo é por equipa credenciada
pela DGGE.

Instalagdo elétrica

Fornecimento e montagem das instala¢des Elétricas/Ited/Intrusdo, conforme projeto de
especialidades, de acordo com a legislagdo em vigor e da normas da construgao,
incluindo equipamentos e acessorios previstos.

Zonas verdes

Fornecimento e espalhamento de terra vegetal com 10cm de espessura e plantagdo de
relva.

Diversos
Trabalhos de apoio as diversas especialidades, na abertura e tapamento de rogos e valas.

Impermeabilizagdo de paredes (1,20m) e pavimentos interiores dos sanitarios e cozinha,
nas zonas humidas, com argamassas hidréfugas de cimento e areia, do tipo "ceresite",
com incorporagdo de weber.tec 824,aplicada com a espessura maxima de 1,5mm,
incluindo dobragem em ombreiras e padieiras de portas, de acordo com os desenhos de
pormenor.

Loicas e equipamentos sanitdrios

Fornecimento e aplicagdo de sanita Aveiro ou equivalente, de modelo a definir pelo
Cliente, incluindo todas as ligagOes e trabalhos necessarios a perfeita instalagdo.

vg

vg

ve

vg

vg

un

1,00

1,00

1,00

364,40

1,00

1,00

3,00

3.000,00 €

3.650,00 €

3.800,00 €

3,47 €

1.000,00 €

500,00 €

162,20 €

3.000,00 €

3.650,00 €

3.800,00 €

3.800,00 €

1.264,47 €

1.264,47 €

6.593,45 €

1.000,00 €

500,00 €

486,60 €

3.000,00 €

3.650,00 €

3.800,00 €

2,71€

1.000,00 €

500,00 €

136,73 €

3.000,00 €

3.650,00 €

3.800,00 €

3.800,00 €

987,52 €

987,52 €

6.207,63 €

1.000,00 €

500,00 €

410,19 €

ANEXO

3.000,00 € 3.000,00 €

3.650,00 € 3.650,00 €

3.800,00 €

3.800,00 € 3.800,00 €

983,88 €

2,70€ 983,88 €

6.206,90 €

1.000,00 € 1.000,00 €

500,00 € 500,00 €

140,00 € 420,00 €
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16.3.2 Forneum.ento.e aplicacdo dei bldf Aveiro ou equnvalentfe,.de‘models) a Fieflnlr p~e|o un 1,00 135,04 € 135,04 € 7833 € 78,33 € 80,00 € 80,00 €
Cliente, incluindo todas as ligagdes e trabalhos necessarios a perfeita instalagdo.
1633 Forne.:amer?to e.apllcagao de Ia?vat?rlo Aveiro ou equwale,nt.e, (?e mod‘elo.a def|n|~r pelo un 4,00 15362 € 614,48 € 73,76 € 295,04 € 75,00 € 300,00 €
Cliente, incluindo todas as ligagdes e trabalhos necessarios a perfeita instalagdo.
16.3.4 Forn_emme.nto g aplicagdo de |E>anh~e|ra Roca ou equwalen{t(.e, dfa modglo ? deflnerpeIo un 2,00 496,00 € 992,18 € 500,00 € 1.000,00 € 500,00 € 1.000,00 €
Cliente, incluindo todas as ligagOes e trabalhos necessarios a perfeita instalagdo.
Fornecimento e colocagdo de espelhos de cristal 6mm nos quartos de banho e instalagdo
16.3.5 | sanitdria, com aresta, incluindo todos os trabalhos necessarios, conforme os desenhos do | m? 4,26 55,20 € 235,15 € 69,03 € 294,07 € 65,00 € 276,90 €
projeto.
Fornecimento e instalagdo de chaminé em tijolo, devidamente revestido, incluindo grelha
16.4 de ventilagdo em zinco, incluindo todos os trabalhos e acessdrios para o seu correto un 2,00 150,00 € 300,00 € 150,00 € 300,00 € 150,00 € 300,00 €
funcionamento.
165 Fornecimento e montagem de co.rtmas ~opacas interiores e.zlet.rlcas, tipo Blackout, de cor ve 1,00 900,00 € 900,00 € 900,00 € 900,00 € 900,00 € 900,00 €
clara, nos seguintes vdo VE3, conforme indicado na
Fornecimento e montagem de cortinas opacas interiores elétricas, tipo Solscren, de cor
16.6 . o Vg 1,00 450,00 € 450,00 € 450,00 € 450,00 € 450,00 € 450,00 €
clara, nos seguintes vdo VE2:
16.7 Fornecimento e montagem de esto.res ven~e2|anos exteriores elétricos de cor clara, nos ve 1,00 980,00 € 980,00 € 980,00 € 980,00 € 980,00 € 980,00 €
seguintes vaos VE4 e VES:
TOTAL 172.643,91 € 142.594,90 € 142.469,04 €




