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Palavras-chave:

Direccao Técnica de Obra, Gestao, Coordenacao, Planeamento.

RESUMO

Este relatério diz respeito ao trabalho desenvolvido em ambiente de estdgio académico numa
empreitada de Obra Publica, compreendendo a construcdo da nova ponte sobre o rio Lombe, na
EN230, Estrada N’'Dalatando — Malanje, Provincia de Malanje, Reptblica de Angola.

O estagio foi realizado na CONDURIL — Engenharia, S.A. — Sucursal Angola, empresa dedicada a
execugao de obras de engenharia civil e obras publicas, com uma vasta experiencia profissional nesta
drea de actividade.

O objectivo deste relatério, para além da descricao de todos os trabalhos préaticos de execugdo da
obra, é de transcrever os conhecimentos adquiridos ao longo do estdgio, nomeadamente no que
concerne aos dos processos de ‘Gestdao, Coordenacdo e Planeamento’, imputdveis as fungoes da
‘Direccao Técnica de Obra’ durante toda a fase de execucdo da empreitada, estando o principal foco

na descricao das actividades referentes ao controlo da obra.
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Keywords.
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ABSTRACT

This report covers the work environment in an academic internship contract for Public Works,
including the New Construction Of Bridge On the River Lombe in EN230 Road N’Dalatando -
Malanje, Malanje Province, Republic of Angola.
The stage was held in the Company Conduril - Engenharia, SA - ANGOLA is a company dedicated
to the execution of Works of Civil Engineering and Public Works, with extensive professional
experience in this area of activity.
The purpose of this report that besides being describe all the practical execution of the Work, is to
transcribe the knowledge acquired during the training, particularly in relation to the processes of
Management, Coordination and Planning, attributable functions Directorate of Technical work
throughout the implementation phase of the contract, being the main focus of this work at the

discretion of achieving control of the Work.
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1. INTRODUCAO

O presente relatério de estdgio faz parte dos requisitos curriculares do DIPRE -
Dissertagao/Projecto/Estagio a cumprir pelos estudantes para a obtencao do grau de Mestre em
Tecnologia e Gestao das Construgdes.
A base motivacional impulsionada para a realizacdo deste ‘estdgio curricular’, deve-se ao facto do
estagidrio poder aplicar os conhecimentos teéricos apreendidos durante o curso de mestrado, com a
realidade da engenharia civil e no panorama actual do mercado de trabalho, integrando na dindmica
de uma empresa de obras de engenharia civil e obras ptblicas.
O estégio foi realizado na empresa CONDURIL — Engenharia, S.A. — Sucursal Angola, e decorreu no
perfiodo entre Novembro de 2011 e Maio de 2012, perfodo no qual o estagidrio residiu nas instalagoes
da CONDURIL na Provincia de Malange, Republica de Angola.
As fungbes do estagidrio incidiram principalmente no ‘Controlo de Execugao da Obra’ da nova ponte
sobre o rio Lombe, na EN230, Estrada N’Dalatando — Malanje. Esteve directamente envolvido nos
processos que o compoem, nomeadamente ‘Planeamento, Preparacdo das Actividades’, ‘Controlo
Didrio e Mensal do Planeamento’, ‘Controlo Semanal e Mensal dos Custos da Obra’, ‘Requisi¢oes ao
Armazém Central de Materiais (ACM) e Armazém Central de Equipamentos (ACE)’, ‘Elaboragao
dos Autos de Medicao’ e ‘Andlise de Propostas’.
A execugao da obra envolveu os seguintes processos:

* Montagem do Estaleiro;

¢ Movimento de terras e escavagao para fundagoes;

¢ Execucado das Sapatas, Encontros e Pilares;

* Execucao do tabuleiro;

e Acabamentos.
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2. PROFISSIOGRAMA

2.1. DIRECTOR TECNICO OBRA

O Director Técnico da Obra (DTO) para exercer a direccao técnica deve ter como habilitacdo minima

uma licenciatura em Engenharia Civil. Tem como dependéncia hierdrquica o Director de Area

Geografica (DAG).

2.1.1. FUNCAO

2.1.1.1. OBJECTIVO GERAL

O objectivo geral do DTO consiste na execugao da obra, baseado:

Na responsabilidade pela aplicagdo do Sistema de Gestao da Qualidade e Seguranga da obra,
Definido no Plano de Qualidade da Obra (PQO) e no Plano de Seguranga e Satide (PSS);

No cumprimento das condigoes técnicas e legais constantes no caderno de encargos;

Na gestao de prazos e dos factores de produgao, sobre o controlo permanente dos planos e
orgamentos elaborados;

Nas relagoes cordiais e correctas com o dono de obra e com todos os agentes envolvidos,

visando o refor¢co da boa imagem da empresa.

2.1.1.2. PLANEAMENTO E PREPARACAO DA OBRA

As principais fungées do DTO no ‘Planeamento e Preparacao da Obra’ sdo:

Estudo da documentacao da obra de modo a elaborar o planeamento da obra;
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* Identificagdo/ desenvolvimento das actividades principais da obra e elaboragdo do Plano de
Qualidade da Obra em colaboragao com o Responsédvel pela Qualidade e o Plano de Seguranca

e Sauide com o responsédvel pela Seguranca.

2.1.1.3. EXECUCAO DA OBRA
As principais fungoes do DTO no ‘Execugao da Obra’ sdo:
e Cumprir os prazos, as especificagdes técnicas e as condigdes gerais do caderno de encargos e os
compromissos assumidos perante o dono de obra;
* Optimizar a rentabilidade dos meios de producao (mao de obra, materiais e equipamentos)
afectos a obra;
e  Proceder & distribuicao da documentacao de controlo de obra;
e Verificar e aprovar a preparacao dos trabalhos;
¢ Garantir a implementagao do PQO e PSS;
¢ Controlar a execucao dos planos e orcamentos elaborados e, designadamente, das partes
didrias das frentes de trabalho e dos equipamentos;
» Efectuar/verificar, todos os meses o mapa de produgdo mensal, o auto de medigdo com os
trabalhos efectivamente realizados e auto de medicao a enviar ao cliente;
* Respeitar e obrigar ao cumprimento das normas de Seguranca e Higiene no Trabalho;
¢ Informar nos prazos legais o responsdvel de Seguranga sobre a ocorréncia de acidentes graves

ou mortais;
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2.1.1.4. RELACOES EXTERNAS
2.1.1.4.1. Relagoes com o Cliente
O DTO deverd promover e estar presente em todas as reunides entre o cliente e a empresa,

estimulando o bom relacionamento com vista ao equilibrio e justeza de resolucoes.

2.1.1.4.2. Relagoes com a Fiscalizagao
Sendo a Fiscalizacdo o representante do Dono de Obra cumpre ao DTO:

¢ Representar a empresa perante a fiscalizagao

¢ Elaborar, conjuntamente com a fiscalizacao, os autos de medi¢cao mensais, das medigoes gerais,
dos trabalhos normais e dos trabalhos a mais;

e Obter a aprovacao dos trabalhos a mais, ou nao previstos, e de que nao exista preco no
contracto, negociando os precos unitdrios, apés aprovagao prévia pela Direccao de Producao;

e Promover o bom relacionamento entre todos os elementos da obra com a fiscalizacdo, visando

o bom nome e imagem da empresa.

2.1.1.5. GESTAO DOS RECURSOS
O DTO devera ser responsavel pela ‘Gestao dos Recursos’ afectos & obra, cumprindo-lhe assumir as

responsabilidades na gestao dos ‘Recursos Humanos’ e das ‘Médquinas e Equipamentos’.

2.1.1.5.1. Recursos Humanos
O DTO devera cumprir as seguintes responsabilidades:
e Gerir da melhor forma os recursos humanos previstos no respectivo mapa de mao-de-obra,

elaborar e ajustar as diversas equipas de trabalho;
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* Garantir e disponibilizar os recursos necessarios (humanos, técnicos e administrativos), para o
cumprimento das prestagoes constantes no PSS;

e Atribuir, sempre que disso tenha necessidade, e como cumprimento dos objectivos definidos,
prémios de producgao ou outros, propor a promocao de pessoal quando entender necessério;

¢ Dinamizar, incutindo-lhe espirito de equipa, todo o grupo de trabalho, de modo a que todos os

graus hierdrquicos estejam sintonizados, no cumprimento dos objectos definidos;

2.1.1.5.2. Mdquinas e Equipamentos
O DTO devera zelar pela ‘Manutencao e Conservacao das Maquinas e Equipamentos’, sendo
responsavel por:
¢ Maximizar a produtividade dos equipamentos e mdquinas & sua disposicao;
e Promover, em colaboracao com a ‘Direccdo de Equipamento’, o conhecimento e a formacao
profissional dos operadores das médquinas e equipamentos;
e Verificar as partes didrias e do respectivo mapa-resumo mensal a enviar & ‘Direccdo de
Equipamento’;
* FEm caso de avarias graves, informar o responsével pelo ‘Equipamento Mecénico/Eléctrico’ que

determinard a accao a tomar.

2.1.1.6. COLABORACAO COM DIRECCAO DE PRODUCAQ
Compete ao DTO prestar toda a colaboracdo que lhe for solicitada pela Direccao de produgao e

Direcgao de drea Geogrifica respectiva.
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2.1.1.7. COLABORACAO COM A DIRECGAO DE QUALIDADE
Compete ao DTO colaborar com a Direcgao da Qualidade e Seguranca, designadamente:
e Facultar os Relatérios de Nao Conformidade. Decidir as acgdes correctivas e verificar a sua
implementacao;

e Colaborar e fornecer toda a informacao pedida, na preparacao e conducdo de autorias & obra;

2.2. ORGANOGRAMA FUNCIONAL DA OBRA
De acordo com a organizagao da CONDURIL, o organograma da ‘Direccao de Producao’ apresenta as

seguintes relagoes funcionais (Esquema 1).

‘ Administrador ‘

‘ Direcgéo-Geral‘

,,,,, [Z:i””””””””7”+””””””””7”””7

r 1 T T Nirarter Ma O - P
I Director De Equipamento | ‘ Director de Produgs# ,,,,,,,,,,,, R Dlrectogggeu%uneélgiadee ‘
L - - _ --=-- N J
|
| ‘
: Direccéo de Area Geogréfica
|
S i T -
! ‘ r--- i q
| . J—
‘ ‘ Director Técnio de Obl’% - #Responsével pela Qualid%deg «{Responsével pela Segur%ﬂga — Responsavel pela Labort.
| Lo - _ - ___1
- - ~{ Oficina Mecanical ‘
@ - - - - Encarregado Geral a
Topdgrafo
Encarr. Pré-Esfor
Apontador

Esquema 1 — Organograma Funcional da Obra (CONDURIL S.A.).
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3. OBRA

3.1. - DESCRICAO DE OBRA

Obra situada na EN230 que liga as cidades de Luanda e Malanje. Esta estrada passa ainda pelas
localidades de Catete, Dondo, Dange, N “Dalatando, Lucala e Cacuso, situando-se a ponte sobre o rio
Lombe entre esta iltima e Malanje, na Provincia de Malanje, Repiblica de Angola.
A nova ponte substituiu a ponte proviséria em estrutura metdlica que, por sua vez, havia sido
construfda para restabelecer a circulagao, no seguimento da destruicao da ponte original durante os
tempos de guerra. No entanto, a estrutura da ponte proviséria também ja apresentava um estado de
conservacao muito débil, o que motivou a decisao de substituicao da ponte por uma estrutura de
cardcter mais “definitivo”.
Assim a nova ponte é constituida por:

¢ Extensao total de 50,00 m

e 2 Encontros e 2 Pilares Centrais

e Tabuleiro tinico de 11,00m

¢ Faixa de Rodagem de 7,00 m com perfil 3,50 + 3.50 m

¢ Estrutura em laje nervurada de betdo armado pré-esforcado, prolongado lateralmente em

consola.

As principais caracteristicas da obra sao apresentadas no Quadro 1.
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Material Elementos Quantidades

Betao 900 m:
Pilares 150 mr
Encontros 250 mr
Tabuleiros 420 m

Cofragem 2.000 mr
Pilares 250 m:
Encontros 700 mv
Tabuleiros 1.000 m:

Aco 72.500 Kg
A500NR 65.000 Kg

Cordao (pré-esforgo) 7.500 Kg

Quadro 1 — Principais caracteristicas da obra

(Fonte: Projecto)
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Figura 1.1 — Corte Transversal Pelo Apoio Nos Pilares (Fonte: Projecto)
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Figura 1.3 — Mapa de Localizacao da Obra.
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Figura 1.4 — Estrutura Metdlica Existente
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3.2. PLANO DE TRABALHOS

A programacdo para a execucdo da obra de arte, foi alvo de uma andlise cuidada, tendo em
consideracao as especificagoes do Caderno de Encargos (CE), o Mapa de Trabalhos e Quantidades
(MTQ), o projecto e o prazo para a execu¢ao da empreitada.

Dada a especificidade de alguns trabalhos, nomeadamente terraplenagens, obrigou a uma coordenacao
dos recursos, sem prejuizo do bom andamento dos trabalhos, uma certa rotatividade das equipas de
mao-de-obra, equipamentos e cofragens.

As quantidades dos meios de producio e a sua distribuicdo temporal foram determinadas em funcao
de diversos dados e pardmetros, nomeadamente: quantidades baseadas no projecto; os rendimentos de
mao-de-obra e equipamento, que, para cada tipo de tarefa, foram tomados como optimizados e de
maior frequéncia estatistica, atendendo-se, eventualmente, a condi¢bes particulares de laboracao que
pudessem existir e estivessem inerentes ao projecto e outros elementos patentes; nimero de dias
trabalho por meés; distribuicdo temporal e duracao parcial de tarefa, expressos no programa de
trabalhos, atribuidos em funcao do prazo de execucao e das sequéncias entre trabalhos com vista ao
aproveitamento, com continuidade, das frentes ou equipas.

O Plano de Trabalhos (PT) foi elaborado com recurso a programa informdtico de planeamento
Microsoft Project 2010, dando-se especial atengao ao encadeamento, interligacdo das actividades e
optimizacao de tempos e de recursos.

O Prazo de Execucao da Obra teve, de acordo com o PT, inicio em Dezembro de 2011 e conclusao

apés 6 meses, incluindo Sdbados, Domingos e Feriados.

3.2.1. TRABALHOS PRINCIPAIS
A empreitada inclui os seguintes trabalhos principais:

13
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MONTAGEM E DESMONTAGEM DE ESTALEIRO - montagem das Instalagbes Sociais,
Instalagoes Administrativas e Instalagées Industriais.

IMPLANTACAO E PIQUETAGEM - marcacdo de pontos através de referéncias fornecidos pelo
projecto. Toda a empreitada foi acompanhada por equipa de topdgrafos.

MOVIMENTO DE TERRAS — escavacoes e reposicoes de terras necessarias a abertura de caboucos.
BETONAGENS — betonagens dos elementos de acordo com as pegas desenhadas;

ACOS PASSIVOS E ACTIVOS — fornecimento, corte e dobragem de ago passivo e fornecimento e
aplicacdo de pré-esforco em conformidade com as pegas desenhadas;

COFRAGEM - envolvimento de madeira a dar forma as pecas a betonar;

PAVIMENTACOES - aplicacio de betdo betuminoso;

DEMOLICOES — demolicio de estruturas existentes;

PROSPECCAO DO SOLO - trabalhos de sondagens, ensaios e anslises;

3.2.2. FASEAMENTO DA OBRA

O faseamento definido previa a desactivacdo da estrutura existente para possibilitar a construgao do
novo tabuleiro, a circulagdo rodovidria efectuou-se pelo desvio existente na proximidade da obra.

Sendo assim a dividiu-se a empreitada em trés fases:

Fase 1:

e Trafego a circular em ambos os sentidos sobre a estrutura existente.

14
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PLA
1,250 {3l 500

Figura 2.1 — Fase 1 (Fonte: Projecto).

Fase 2:
e Tréfego a circular por desvio provisério;
* Remocao da estrutura metdlica existente;
*  Demolicao de encontros existentes:
e Construgado de encontros da nova ponte;
¢ Construgao de pilares e tabuleiro da nova ponte;

* Requalificacao da estrada actual;

2

A 250 A 1 300

Figura 2.2 — Fase 2 (Fonte: Projecto).

Fase 3:
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¢ Restabelecimento da circulagao sobre o novo tabuleiro;

nﬂmﬂm \\D
Figura 2.3 — Fase 3 (Fonte: Projecto).
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3.2.3. CONOGRAMA DO PLANO DE TRABAHO

Figura 2.4 — Diagrama de Plano de Trabalho (Fonte:PQO).
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3.2.4. PLANO DE MAO DE OBRA
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Figura 2.5 — Plano de Mao de Obra (Fonte: PQO).
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3.2.5. PLANO DE EQUIPAMENTO

L 3 1'9yd - OLNIWYAINDT 30 ONv14

IS e A TR
WY Tode

[LTE-ET]

ST OGS THTE
OWi33 Tuol

T s e ety

e 0

T I
T

DEORINMLSE 30 FEDOVHTREES

.-“Hu

(580 08 30 0¥5NI343 30 0Zvel)
OQINIWVAINDT 30 ONYd

Figura 2.6 — Plano de Equipamento (Fonte: PQO).
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3.2.6. MAO-DE-OBRA E EQUIPAMENTO POR ACTIVIDADE
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As Figuras 2.4, 2.5, 2.6 e 2.7 sdo apresentadas em anexo para uma melhor visualizagdo. (Fonte: Plano

Qualidade de Obra)

21



Direcgao e Gestao de Obra — Obra de Arte — Ponte Sobre o Rio Lombe

22



Direcgao e Gestao de Obra — Obra de Arte — Ponte Sobre o Rio Lombe

4. EXECUCAO DE OBRA

4.1. ESTALEIRO DE OBRA

A CONDURIL possui um Estaleiro Central a Tkm do centro da cidade de Malanje e a 35km da obra.
Este é constituido por uma zona habitacional com dormitérios, cozinha e refeitérios para o pessoal
deslocado. Assim sendo, optou-se por montar apenas um Estaleiro de Frente de Obra no ‘centro de
gravidade’ da obra.

O Estaleiro de Frente Obra ocupava uma drea de 2.900m’, de forma a englobar todos os elementos
essenciais para o bom funcionamento do estaleiro. Foi feita a separacdo entre dreas residenciais,
sociais, de trabalho, oficinas e &reas destinadas a aparcamento de materiais e equipamentos,
adequadamente organizados e dimensionados para que o acesso, circulagdo e operacao de
equipamentos se fizesse em condigoes de seguranca. Todo o perimetro do estaleiro foi delimitado por
uma vedagao constituida por tubos metdlicos e rede de malha sol com 2m de altura. Os portoes de
acesso estavam devidamente sinalizados e permanentemente desobstruidos, e junto destes existia uma
portaria, que controlava os movimentos de entrada e saida de pessoas, materiais e equipamentos. De
modo a nao impedir a circulagao no estaleiro, havia locais destinados ao estacionamento de viaturas e
méquinas. O fornecimento de energia eléctrica foi assegurado por um gerador a gaséleo com 85 Kva e
as instalagoes respeitavam a legislagao especifica aplicdvel (Regulamento de Seguranga de Instalagoes
de Utilizacao de Energia Eléctrica). Foram instalados trés depdésitos de dgua em PVC com capacidade
de 5.000 litros. As instalagoes sanitdrias colectivas eram constituidas por 3 contentores WC em PVC
e 3 lavatodrios. A dgua utilizada era proveniente de um manancial que ficava a cerca de 40km e era

transportada diariamente por Camiao Cisterna para os depdsitos.
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As instalagOes principais eram as seguintes:
» Instalagoes administrativas/técnicas;
¢ Instalagoes industriais;
* Dormitério (apenas para a equipa da Fiscalizagao);

¢ InstalagOes sanitdrias;

4.1.1. INSTALACOES ADIMINISTRATIVAS
As instalagoes administrativas foram constituidas por contentores maritimos requalificados com
cobertura de chapa de zinco, e tinham as seguintes fungoes:
e Escritério para servicos administrativos e servigos técnicos da empresa;
* Escritério para fiscalizacao.
Estas instalagoes foram dotadas de equipamentos indispensdveis, nomeadamente, equipamentos

informaéticos, maquinas fotocopiadoras, telefone, acesso a internet, fax e ar condicionado.

4.1.2. INSTALACGOES SOCIAIS

Estas instalacoes eram constituidas por uma zona de dormitério e refeitério e cozinha, tinham um pé
direito minimo de 2,32m e iluminagao natural através de janelas com superficie total de pelo menos
1/10 da drea do pavimento.

Os dormitérios destinaram-se apenas a alojar os técnicos da fiscalizagdo. Eram constituidos por, 2
quartos com instalagoes sanitdrias.

O refeitério e cozinha tinham como objectivo fornecer as refeigoes a todo o pessoal operdrio na obra.
O refeitdrio e a cozinha eram contiguos e estavam separados por parede com porta, disponham de 3

lavatérios, banca tinha uma chaminé equipada com filtro de retencdo de gorduras. Estas instalagoes
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eram igualmente constituidos por contentores maritimos requalificados, com cobertura de chapa de

zinco, e cada divisao ttil possufa ar condicionado.

4.1.3. INSTALACOES INDUSTRIAIS

As instalagoes industriais eram constituidas por zona de ‘Corte e Dobragem de Ferro’, ‘Serralharia’,
‘Oficina de Mecéanica’ , ‘Central de Betao, ‘Ferramentaria’, ‘Armazém de Material’ e ‘Armazém de
Cimento’. Estas zonas deram apoio & frente de obra durante todo o periodo de execucao e estavam

implantadas de acordo com a ‘Planta do Estaleiro’ — Figura 3.8.

Figura 3.1 — Localizacao Estaleiro de Frente de Obra.
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Figura 3.3 — Instalacbes Administrativas (lado direito), Casa dos Guardas (ao fundo lado esquerdo).
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Figura 3.4 — Instalagbes Administrativas (lado esquerdo) e Instalagdes Sociais (lado direito).

4.1.4. CENTRAL DE BETAO

Face a4 quantidade de betdo e ao prazo previsto para a execugao da obra, a solu¢ao adoptada foi a
montagem de central de betao no Estaleiro de Frende de Obra. A central tinha uma capacidade de
produgao de 25m/h a 40m/h, dispunha de 1 silo de cimento de 40Ton acoplado directamente a
estrutura da central, balanca para pesagem de inertes e balanca para pesagem de cimento, contador
de dgua e doseador de adjuvantes. O transporte de betao foi assegurado por 3 autobetoneiras com

capacidade de 7,5m?.
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Figura 3.5 — Central de Betao
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4.1.5. APROVISIONAMENTO

4.1.5.1. REQUISIGOES
O tipo de requisigoes recorrente durante a fase de execugao da obra eram as seguintes:

Internas — Materiais/equipamentos eléctricos: as requisicoes internas eram efectuadas ao ACM

(mod.600/DA) e efectuadas ao ACE (mod.601/DA), eram preenchidas pelo apontador/administrativo
mediante os pedidos feitos pelos encarregados das frentes de trabalho e eram submetidas & aprovacao
por parte do DTO, definindo:

¢ O material pretendido, com todas as especificacoes requeridas;

¢ Quantidades;

* Prazos de entrega
E enviadas ao ACM/ACE por correio electrénico.
No caso de encomendas a Carpintaria/Serralharia Central, estas eram feitas através de impressos
préprios (mod.603/DP), eram elaboradas pelo DTO, especificando:

* O trabalho a efectuar, com todas as especificagoes requeridas (desenhos cotados, pormenores,

acabamentos entre outros dados necessdrios);
¢ Quantidades;
* Prazos de entrega;

Eram dirigidas ao Responsavel pela Carpintaria/Serralharia Central.

Os modelos em cima referenciados sao apresentados em anexo.
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Externas — Materiais/equipamentos eléctricos: sé eram autorizadas as compras de materiais de valor

inferior a 5.000,00 USD e de urgéncia comprovada.

4.1.5.2. RECEPCAO DE MATERIAIS/EQUIPAMENTOS

Internas — Materiais/equipamentos eléctricos: Todos os fornecimentos de matérias faziam-se

acompanhar com a respectiva guia de transporte, eram validadas e conferidas pelo apontador ou fiel
de armazém de acordo com as seguintes verificacoes:
* Se o material entregue correspondia ao material requisitado em termos de quantidade e
qualidade;
e Proceder a inspeccao visual do seu estado de conservacao;
* Qutras verificagbes por visualizagdo e segundo critérios que o bom senso cuja experiéncia o
aconselham;
Em caso de conformidade validava-se a respectiva guia de transporte (“conforme” — Data e Ribrica),
caso contrario comunicava-se com o ACM ou ACE e efectuava-se a devolugdo. A obra notificava o
ACM e ACE a recepgao dos materiais/equipamentos, através de uma via da guia de transporte

(devidamente validada), bem como se procedia ao seu arquivo em obra.

Externas — Materiais/equipamentos eléctricos: O processo de recepcao era idéntico ao referido

anteriormente. As guias de transporte/facturas eram entregues ao ACM ou ACE.

Aco para Betdao Armado ou Pré-Esforcado:

E da responsabilidade do Encarregado/Encarregado pré-esforgo a verificagdo da documentagdo que

atesta a conformidade do produto.
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S6 era recepcionado ago certificado (certificagdo vista na etiqueta ou documentagao que acompanhava
o produto. O responsédvel avaliava o estado de conservagdo (sem inicios de corrosao) e no caso de ago
de cordao para pré-esforco, a proteccdo das bobines. Verificava-se se havia conformidade no que foi
encomendado com aquilo que era recepcionado do seguinte modo:
e Verificava-se a correspondéncia entre o material requisitado e o efectivamente entregue
acompanhado de Guia de Transporte ou remessa;
¢ Verificava-se se todos os atados ou bobines vém acompanhados de etiquetas ou chapas. As
mesmas deveriam constar no minimo as seguintes informacoes:
- Identificacdo do produto — tipo de ago;
Ex.: A 500 NR (ago em varao)
Y 1860 S7 16,0 (cordao de ago para pré esforco)
- Identificacao do fabricante;
- Marca do produto certificado;
- Norma de referéncia / especificagao;
- N° de vazamento;
- N° bobine (caso de ago em cordao para pré-esforgo);
- Peso
¢ Os fornecimentos deviam ser acompanhados dos seguintes documentos, rastredveis ao nimero
de vazamento, e numero de bobine no caso de aco de cordao pré-esforco, identificacdo do
produto:
- Relatoérios ou boletins de ensaio que caracterizam o lote de fabrico;

- Documento emitido por organismo de certificagao;
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CORDAO ACO ESTABILIZADO PRE-ESFORCO
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Figura 3.6 — Etiqueta que deve acompanhar Figura 3.7 — Etiqueta que deve acompanhar o atado
as bobines de pré-esforco. de ago em varao para betao armado

Caso o produto nao se encontrar em conformidade devia-se proceder como referido na recepcao de

material /equipamento eléctrico das requisi¢oes internas.

Betao: O procedimento de recepgao era idéntico ao de um fornecedor externo, apesar do fabrico ser
no Estaleiro de Frente de Obra, em cada carga era emitido uma guia de transporte onde continha a
classe do betdo bem como a sua quantidade. S6 se procedeu a sua aplicacdo quando recepcionado em
obra a avaliacdo dos resultados da resisténcia a compressio (Ensaio a Compressio do Betao

hidraulico em Anexo).

4.1.5.3. ARMAZENAGEM

Os locais destinados & armazenagem do material/equipamento encontra-se definido na Planta do
Estaleiro Figura 3.9.

Foram considerados que a organizacao e gestao do espacgo de trabalho contribufam para melhoria de

eficiéncia, como tal definimos os seguintes principios:
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¢ Manutencao das condigoes de arrumagao e acondicionamento adequados & seguranga e
organizagao e de forma garantir a rastreabilidade dos materiais/equipamentos evitando assim
a perda dos mesmos;

¢ Limpeza das zonas de circulacdo e entre estantes;

¢ Os produtos armazenados temporariamente, ndo deviam obstruir os caminhos de circulacao, os
acessos aos meios de intervengao em caso de incéndio e quadros eléctricos;

e Os varoes de aco eram armazenados devidamente protegidos da humidade, eram colocados em
cima de barrotes ou paletes, identificados por didmetro e lotes;

¢ As bobines de aco para pré-esforco eram armazenados em local devidamente identificados para
o efeito e protegidos das chuvas.

Stocks de Agregados:

O acesso ao stock de agregados estava limpo e pavimentado, deste modo evitaram-se arrasto de
sujidade pelos pneus dos camioes. Estavam devidamente identificados, separados e delimitados por

baias separadoras de modo que fosse minimizada a contaminagao entre fraccoes.

4.1.6. PLANO DE SEGURANCA E SAUDE
No estaleiro de Frente de Obra foram implementados os conceitos de coordenagao de seguranga e
saude estabelecidos pelo DL 273/2003 de 29/10. O Plano de Seguranca e Saidde (PSS) foi o
documento que assegurou a prevengao de riscos profissionais. A elaboragdo do PSS foi da
responsabilidade do Técnico de Seguranca (TSHT), com a colaboragdo do responsavel pela seguranga
(RS) e DTO. Este PSS cumpria os principios gerais de prevengao na construgao sendo estes:

¢ Eliminagao das fontes de risco;

* Protecgdo contra fontes de risco;
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¢ Proteccao individual do trabalhador;

Os elementos que fazia parte da estrutura eram os seguintes:

* Planta do Estaleiro (Figura 3.8) onde é mencionado os acessos a circulagdo de pessoas,
equipamentos, veiculos, nas suas componentes horizontal e vertical, a localizacao da
sinalizagao de seguranca.

e Avaliago e hierarquizacao dos riscos reportados ao processo construtivo, abordando operacao
a operacao de acordo com o definido no Plano de Trabalhos.

* Requisitos de seguranca e satide os quais deviam ocorrer os trabalhos.

* Meios para assegurar a cooperagao entre os vérios intervenientes na obra, tendo presentes os
requisitos de Seguranga e Saude estabelecidos;

e Sistema de informacao e formagao de todos os trabalhadores presentes no estaleiro em matéria
de prevencao de riscos profissionais;

* Armazenamento de substancias perigosas (em Anexo III);

* Sistema de Comunicagao da ocorréncia de acidentes e incidentes no estaleiro (Plano de

Assisténcia/FEmergéncia Médica e Instrugoes Gerais de Seguranga em Anexo III);
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PLANTA DO ESTALEIRIM
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Figura 3.8 — Planta do Estaleiro (Fonte PQO).

4.2. CONTROLO DE EXECUCAO DE OBRA

4.2.1. PROCEDIMENTOS DE TRABALHO

4.2.1.1. IMPLANTAGAO E PIQUETAGEM

Os trabalhos de implantacao e piquetagem foram efectuados a partir das referencias fornecidas pela

Fiscalizacgdo. A CONDURIL dispds meios préprios, quer humanos, quer materiais, devidamente

habilitados para proceder a esse trabalho. Além disso, e porque a natureza dos trabalhos assim o

exigiu, as actividades da empreitada foram acompanhadas por uma equipa de topografia, sendo esta

constituida por um topégrafo e um ajudante.
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4.2.1.2. PROSPECGAO DO SOLO

De acordo com o C.E, foi preconizado uma campanha de prospecgdo com a execucao de 4 furos de
sondagem e a realizacao de ensaios SPT a cada 1.5m de solo perfurado. Durante cada ensaio foram
recolhidas amostras do terreno para posterior andlise. As 4 sondagens foram realizadas ao longo do
tragado da ponte. Estas tiveram uma profundidade que variam entre os 5,3m e os 10m.

O local da Nova Ponte estd localizado numa zona alagadiga em que o rio Lombe inunda toda a zona
formando um vasto pantano. Por serem terrenos moles e inundados, foi necessdrio executar um aterro
técnico em cada margem do rio para a realizacdo das sondagens.

O método usado para a realizagdo das sondagens foi a rotacao com trados ocos de 190mm de
diametro em solos e perfuracao com caroteadora de 90 mm de didmetro quando os materiais

intersectados sdo rocha. Ao longo do furo de sondagens foram recolhidas amostras e realizados ensaios

SPT em solos.

Figura 4.1 — Recolha de amostra a partir da caroteadora — S2.
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As unidades geolégicas foram estabelecidas com base nos indicadores do levantamento decorrentes do
levantamento geolégico no terreno, tendo como auxilio a Carta Geoldgica de angola & escala
1:1.000.000 do Instituto Nacional da Geologia. O terreno de fundagdo em causa era constituido por
dois tipos de materiais distintos e que foram intersectados pelo extracto do relatério:

Argilas organicas moles — Estes materiais foram encontradas desde a superficie até cerca de 5m de

profundidade, na margem de Malanje e a cerca de 2,5m na margem voltada para Luanda. Estas
argilas estao submersas e apresentam elevada percentagem de matéria orgénica. Tratavam — se de
solos moles e sem consisténcia, cujos resultados SPT foram inferiores a 5 pancadas.

Arcose — E uma rocha sedimentar arenitica composta essencialmente por 6rgaos de quartzo e
feldspato, em quantidades superiores a 25% e de cor rosada. Os érgaos sao angulosos e subangulosos,
com um cimento silicioso e uma matriz constituida por minerais de argila e micas. Por vezes, ocorrem
fragmentos de rocha incorporados. A arcose tem origem na erosdo e desintegragdo de rochas
graniticas sendo caracteristica de ambiente continental. Apresenta-se s ou pouco alterada e pouco
fracturada. Tendo em conta os indices IR e RQ, com valores a rondar os 90%, considerou-se este
macigo rochoso como sendo de boa qualidade. A partir da execugao das sondagens foi possivel
intersectar o substrato rochoso composto por arcose pouco alterado a cerca de 5 metros de
profundidade. Estes macicos apresentam excelentes condigoes de fundacdo, preconizou-se portanto,
fundagbes encastradas neste substrato rochoso. Para a realizagdo desta actividade recorremos a
Equipamento de Sondagens, Operador Equipamento Sondagens e 2 Serventes. Em Anexo IV serdo

apresentados Os Diagramas de Sondagens e Carta Geoldgica.:
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Tensao admissievel

Tipo de Solo Consisténcia SPT
(Kg(cm?2)
Muito Mole <2 <0,25
Mole 2a4 0,25 a 0,5
Meédia 4a8 0,5a1,0
Argila
Rija 8ald la?2
Muito Rija 2a4
16 a 30
Dura >4

Quadro 2 — Relagao entre o SPT e a tensao admissivel das argilas

RQD Classificagao

<25% Rocha Muito M4
25% - 50% Rocha M4
50% - 75% Rocha Media
75% - 90% Rocha Boa
90% - 100% Rocha Muito Boa

Quadro 3 ~Indice RQD
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Figura 4.2 — Localizagao das sondagens
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! Estes resultados foram extraidos do Relatério das Sondagens elaborado pela CONDURIL.
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Figura 4.4 — Vista no terreno da Sondagem S1.

4.2.1.3. DIMENSIONAMENTO PRE - ESFORCO

O projecto de pré-esforgo foi executado pela equipa de projectistas da CONDURIL, sendo as
especificagoes técnicas e desenhos facultados pelo D.O - elementos base da pormenorizagao do
projecto. Desta forma a solugao passou pela adopc¢ao de 10 cabos com 12 cordoes. Estes ancoram em

cada encontro por meio de ancoragens activas. Considerando cada cordao com uma sec¢ao de 1,50

. 2
ci, temos uma drea ago/cabo”:

A = 12x1,50= 18,00 cm’
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F=12x75%x279=2.511,00kn.

As trajectorias definidas no projecto sao as seguintes:

a Corte Longltudinal B c D £
| esc, s/ escala ‘ F
| |
U >
T " 5 * 7 ? T a
? @ © © 3 @ ® @ ¢ o . l
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Figura 5.1 — Vista longitudinal, trajéctéria dos cabos de pré-esforco.

O aco de alta resisténcia utilizado é constituido por cordoes de 16 mm de didmetro nominal. Com:
* Tensao de rotura garantida (valor caracteristico pk) — 1860 MPa.
* Tensao limite comvencional de proporcionalidade a 0,1% (fp0,1k)- 1670 MPa.

* Moddulo de elasticidade (Ep) — 195 GPa.

* Relaxacao maxima ds 1000 horas, a 20°C, para uma tensao inicial de 70% da tensao de rotura

(classe 2 do EC 2 — baixa relaxacao) — 2,5%.
As ancoragens, incluindo todos os acessérios, foram fornecidos pela DYWIDAG. A composicdo da
calda de injecgao correspondente a 55 litros de calda:
* 80 Kg de cimento tipo I, Classe 42,5 (sacos de 40 Kilos).

e 28 Litros de dgua

2 Estes elementos técnicos foram extraidos da memoria descritiva do projecto de pré-esforgo elaborado pela CONDURIL — Eng.° André
Carvalho com (Cédula Profissional n® 41.717).
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* 4,8 Kg de RHEOMAC GF 320.
As bainhas utilizadas no pré-esforco foram em chapa polida com didmetro interior de 55 mm com 0,4
mm de espessura.
O pré-esforco foi aplicado logo que a resisténcia a compressao do betao foi suficiente para suportar a
pressao introduzida localmente, junto as cabecas de ancoragem. De acordo com o art® 5.4.8.1 do

Eurocédigo parte 1.1, o valor resistente da forga concentrada pode ser determinada pela expressao:

F =Axt(* /0"

Ria

Onde:

ch: Ck/YC

A_— Area sobre a qual se exerce directamente a forca (drea das cabegas de ancoragem).
Acl — Maior area delimitada por um contorno ficticio contido no contorno da peca e com o mesmo

centro de gravidade de A4 ; no caso de vérias forcas, as respectivas dreas Ac/ nao devem sobrepor-se.
Em qualquer (Ac// ACO)I/ % nao pode ser superior a 3,3.

No presente caso temos:

Seccao de apoio das cabecgas pré-esforgo:

Acl=0,44m>
A =481,70cm”

Acl
(C/ACO)“: 3,02

A &drea sobre a qual se exerce a forga de pré-esfor¢o na ancoragem é por cabega 481,70 cm”.

Acl 1/2
( C/ACO) / <3,3
O valor minimo de f serd de:
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f Fy  MPa

A x A )"

Tratando —se de zonas onde o betao se encontra confinado por uma hélice e estribos, o valor

caracteristico da tensao de rotura por compressao f , é dado por:

foer = o (1,125+2,5x0,15) = 1,5 x f

C

Considerando um coeficiente de seguranga de 1,35 em relagdo a resisténcia do betao, a aplicacdo do
pré-esforco foi possivel realizar logo que:

X >1,35x g/ 1,5=20,9Mpa
De acordo com o REBAP, a data de aplicagao do pré-esforco a tensao no betao nao deve ser inferior
a 0,70 da tensao caracteristica. Sendo que o f o valor caracteristico minimo da tensao de rotura por

compressao dos Provetes cubicos do betao C30/37 é 37 MPa.
0,70 x f = 25,90 MPa

Portanto, adoptou-se 25,90 MPa, valor minimo da resisténcia a data de aplicagdo do pré-esforgo.

Para o cédlculo da forca final de pré-esforco, fizeram-se o calculo das perdas imediatas, e célculo das
perdas diferidas.
As perdas imediatas foram calculados:

»  Por deformacao eldstica do betao

1| n—1 E
A=) & e,
o ’;|: P }o-b E;

2

Foérmula 1.1 — Deformagao elastica
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Dados:

Betio C 30/37

Niumero de cabos (n) = 10

Modulo Elasticidade do ago (Ea) = 195 Gpa

Modulo Elasticidade do betao (EB) = £

b

E, =9.5x3/f, +8=9.5%x337+8 =33.79GPa
Férmula 1.2 — Modulo Elasticidade do betao (EB)

O célculo encontra-se no quadro anexo ¢ Calculo Perdas Imediatas Por Deformagao Eldstica do
Betao”.

¢ Por deslizamento das cunhas

Ao — 2.g.E,
X
AP=AG.A,_

Formula 1.3 — Deslizamento de Cunhas

Os dados considerados e respectivos cédlculos, constam do quadro anexo “Calculo Perdas Imediatas
Por Deslizamento Das Cunhas”.

¢ Por perdas de atrito

AP=P(pL+ fa) o =

Formula 1.4 — Perdas de atrito.

Os dados considerados e respectivos cédlculos, constam do quadro anexo “Calculo Perdas Por Atrito”.
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As perdas diferidas foram calculadas:
¢ Por relaxacao dos cabos:
Sendo que pelo n°4.2.3.4.1 P(2) do Eurocédigo 2
AP =0,025x ( forca apos perdas imediatas )
Formula 1.5 —Relaxagao dos cabos.
* Por retraccao do betao:

De acordo com o REBAP art°32

Al =220 x 10°
AG=220x10° x E,=429 x10° KN/mm?

AP =429 x 1E =3 x 150 mm? = 6,44 KN/strand

Formula 1.6 — Retraccao do Betao.

¢ Por fluéncia

De acordo com REBAP, as perdas por fluéncia sdo dadas pelas expressoes:

('Tc.fﬁ '@r fxr‘ 'r{? }
E' s

gc'c' {r‘ EL[J ) =

0.(1.1,)= B, (1) + 9,5, (t 1)+ 0, | B, (1)~ B,(t,)]

B.(t,) =080 "L

Pr =05 Pps

2x4.
u

hy =4

Formula 1.7 — Perdas por fluéncia.
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Dados:

A = 1,5 (humidade relativa media de 70 %)

od = 0,4

Bd ( t-t0) = 1 (tempos de carregamento de 1000 dias)

ofl = 2,0 ( humidade relativa do ambiente média ( 70 % ), betao alta consisténcia )
E’, 28 = 1,25 x 32 Gpa = 40 Gpa ( Betao C30/37 )

F = 0,70 x 37 = 25,90 Mpa ; £, = 1,45 x 37 = 53,65 Mpa

Os dados considerados e o respectivo calculo, constam do quadro anexo “Célculo Perdas Diferidas
Fluéncia Do Betao”. Calculando as perdas imediatas e as deferidas as forcas que se obtiveram foram

as seguintes (Quadro 4).

Projecto final

_ Forca final obtida ) Diferenca Diferenca
Seccao projecto
(kN) (kN) (kN) (%)
B 22.007,07 18.400,00 3.604,07 19,59
F 19.611,93 17.200,00 2.411,93 14,02
J 22.00,07 18.400,00 3.604,07 19,59

Quadro 4 — Quadro resumo das forgas pré-esforco obtidas.

¢ Varao ¢ Hélice Passo Solugao

¢ 16 300 mm 5 cm 6,5 ¢ 16 // 0,05

Quadro 5 — Caracteristicas da hélice conforme a ETA da Dywidag.
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No reforgo das cabecas preconizaram-se a aplicagao de 6 estribos ¢ 16 A500 NR afastados de 0,05 m

correspondendo a uma drea de 24,20 cm' horizontalmente e verticalmente. Além dos estribos foram

colocados um hélice com geometria e drea de ago conforme ETA da Dywidag (Quadro 5).

Figura 5.2 — Corte lateral, armaduras de reforco .

Pré-esforco).
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Esquema 2 — armadura de refor¢o (Fonte: Projecto

Em anexo é apresentado os desenhos das trajectérias dos cabos, armaduras de reforgo, caixas de

ancoragem, plano de puxe.
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4.2.1.4. PONTE METALICA EXISTENTE
4.2.1.4.1. Demolicdo

As demoligoes foram executadas com recurso a martelos hidrdulicos e equipamento pesado para
remocao dos elementos estruturais da antiga ponte a carga foi realizada em camiGes basculantes que
transportaram os elementos a vazadouro, local disponibilizado pelo Municipio do Lombe, que ficava a
cerca de 1,5 km da obra. A ponte provisoria metélica foi em parte desmantelada por uma equipa de
serralheiros e posteriormente foi recolocada na fase lateral da nova ponte, permitindo assim que as
equipas de trabalho circulassem nas duas margens do rio. Na mudanca desta ponte metélica
provisoria foram utilizados uma Escavadora, que permitiu a elevacao da estrutura, e utilizou-se um
Bulldozer que por arrasto transportou a estrutura proviséria para o novo local. Esta ponte provisoria
no final da empreitada foi novamente desmantelada e transportada para o Estaleiro do INEA

(Instituto Nacional Estradas de Angola) em Malanje.

Figura 6.1 — Ponte Metélica Proviséria.
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Figura 6.2 — Ponte Metdlica Proviséria durante processo de arrastamento.

Figura 6.3 — Local da Nova Ponte, elementos estruturais antigos e parcialmente demolidos.
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Figura 6.4 — Distancia do Estaleiro Frente Obra em relagdo ao vazadouro e terras de empréstimo (1,5 km).

4.2.1.5. ELEMENTOS DE SUPORTE DA NOVA PONTE
4.2.1.5.1. Movimentos de Terra

Terminada a actividade de demolicao da ponte metédlica existente e os trabalhos de campo da
prospeccao geotécnica, deram-se inicio aos trabalhos de movimentos de terras. Como foi referido
anteriormente, a zona da nova ponte estd inserida numa zona alagadica e pantanosa. Para criar dreas
secas e viabilizar a execucdo dos trabalhos, foram realizadas ensecadeiras constituidas por aterros
técnicos, estaca prancha e sacos de areia. Os aterros técnicos foram feitos com terras seleccionadas
provindas do local de terras de empréstimo, devidamente compactadas. As estacas prancha eram

metédlicas e na sua colocacao recorreu-se a auto-grua e escavadora.
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Como referido no capitulo da prospecgao do solo, a uma profundidade de 5 metros o terreno
apresentava um macigo rochoso. Para procederemos a escavagao neste solo recorremos a escavadora
equipada com martelo hidraulico. As terras que nao foram aproveitadas foram transportadas para
vazadouro por camioes basculantes. O nivel fredtico elevado foi outro dos pontos fulcrais da obra.
Para colmatar esta situacao, & medida que o nivel de escavagao ia aumentando, as superficies laterais
iam sendo revestidas com sacos de areia de 100 kg, garantindo assim a estanquidade lateral. A
reduzida dgua que ascendia a cota de limpo da fundagdo, era retirada com recurso bomba de dgua
com motor de gasdleo.

A sequéncia de trabalho de abertura de caboucos para fundagdo foi do ‘Encontro E2’, para o
‘Encontro E1’; o ‘Pilar P2’ e por fim o ‘Pilar P1’. Os aterros junto aos elementos estruturais foram

realizados com terras seleccionadas, bem compactados. Os recursos utilizados foram, Bulldozer D3,

Cilindro Misto e Camides Basculantes.

Figura 7.1 — Zona de macigo de fundagdo do Encontro E2.
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Figura 7.2 — Zona de macigo de fundagao do Encontro E2.

Figura 7.3 — Zona de maci¢o de Fundacao Pilar P2.
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4.2.1.5.2. Fundagées Directas

Apés a execucao do movimento de terras, executaram-se as fundacoes directas. Depois das dreas de
implantagao estarem limpas, foi colocado, devidamente nivelado, o betdo de limpeza. Seguidamente
foi realizada a implantacao topografica dos vértices da fundagao a cota de betao de limpeza.

Como referenciado anteriormente, o estaleiro possuia uma Oficina de Ferro devidamente equipada
com uma mdaquina de corte e dobragem de armaduras. Sempre que as dimensbGes das pegas o
permitiam, optou-se pela pré-montagem das armaduras no préprio estaleiro. A colocacdo das
armaduras foi auxiliada por uma Auto Grua.

As cofragens das sapatas de um modo geral foram constituidas por painéis de cofragem metélica. A
movimentagdo da cofragem metdlica fez-se com recurso a Auto Grua. Logo apds a colocacdo das
armaduras e dos painéis metdlicos, foi feito a implantagdo topogrifica do arranque das elevagdes.
Seguidamente foram colocadas as armaduras de arranque das elevagoes. Como a zona das fundagdes
eram de facil acesso, procedeu-se a colocagdo de betao por descarga directa. Observando-se os tempos
de cura regulamentares e de acordo com as regras de boa execucao em qualidade, procedeu-se a
descofragem do betdo armado e iniciaram-se os trabalhos de impermeabilizagdo com emulsao

betuminosa.
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Figura 7.5 — Sapata do Encontro E2 com armadura de arranque.
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4.2.1.5.3. Encontros e Pilares

Os encontros e pilares foram executados por processos tradicionais, utilizando elementos de cofragem
metdlicos, sendo a principal preocupacao garantir um perfeito acabamento. Nos pilares foram
adoptados plataformas de trabalho em todo o seu perimetro, formadas com pranchas de madeira e
guardas metdlicas. A movimentagdo da cofragem foi auxiliada pela Auto Grua. As armaduras, como
referido anteriormente, foram pré-montadas na Oficina de Ferro e posteriormente transportadas e
montadas por pessoal especializado, conforme os desenhos de pormenor, com auxilio do meio de
elevagao atrds referido.

A betonagem realizou-se continuamente em cada troco com auxilio da Auto Grua equipada com
balde de descarga, permitindo desta forma, a garantia de uma eficaz distribui¢ao uniforme do betéo
pela secgao a betonar. A vibracao foi assegurada por Agulhas Vibradoras de alta frequéncia. No final
de cada betonagem havia o cuidado de limpar e lavar com dgua, eventuais escorrimentos da goma do
etao ao longo do pilar ou parede do encontro. Os negativos para os boeiros foram tomados em

atencao.

Figura 7.6 ~Execucao das paredes do Encontro E2 .
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Figura 7.7 — Aterro dos Elementos Estruturais Encontro E2. Paredes dos encontros ji revestidas com com uma

camada de impermeablizacao com emulsao betuminosa.

Figura 7.8 — Vista do Encontro E2 e E1, Auto Grua inicio de execugdo Pilar P2.
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Figura 7.9 —Execucgao Pilar P2.

Figura 7.10 —Execucao Pilar P2.
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4.2.1.6. TABULEIRO

4.2.1.6.1. Sistema de Cofragem

O projecto do sistema de cofragem foi solicitado & DOKA. Esta respeitou as exigéncias actuais do
Eurocédigo (Ec), bem como algumas normas Europeias (EN). A solucao apresentada pela DOKA
baseava-se num sistema constituido por alinhamentos de cintas apoiadas por torres. A cofragem é
composta por mesas de 4,90m de comprimento sendo a superficie contraplacado maritimos de 21mm,
com revestimento fendlico. A altura maxima de cimbre foi aproximadamente de 3,20m, todo o cimbre
foi interligado nos dois sentidos de modo a criar um efeito conjunto, assim como era ligado &
cofragem. Os principais elementos do sistema de cofragem da DOKA s&o os seguintes:
¢ Cofragem racional Top50

Esta cofragem permite a criacao de painéis, de dimensao ou forma variada.

9732-209-01

Figura 8.1 — Cofragem racional Top50
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Figura 8.2 — Vista em Obra da cofragem racional Top50.

Esta cofragem racional Top50 era constituida por:

Painel contraplacado maritimo:

Espessura: 21mm

Dimensdes das chapas: (comp./larg.): 125/250cm

Acabamento: Resina fendlica 120g/m

Figura 8.3 — Painel de contraplacado maritimo.

Viga Doka H20 P

Momento flector permitido: 5,0 KNm

Carga de corte permitida: 11,0 KN

8.0 J

=

Figura 8.4 ~ Viga Doka H20P (DOKA)
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Cinta metdlica WS 1 0

Constituidas a partir de perfis metalicos em UNP100 Normalizados, ligados entre si por véarias barras
de ago 40x8 consoante o comprimento da cinta ws10. Apresentam furos de diAmetro 20mm no centro
da alma espacados entre si, e ranhuras de topo circular nos banzos para ligagoes entre si ou a outros

elementos de cofragem.

5

Figura 8.5 — Cinta metdlica WS 1 0. (DOKA)

FEscoras de eixo roscado 17 100/150

Utilizadas como escoras de compressao ajustdvel de elevada capacidade com ligacao por cavilha em

ambas as extremidades sendo ajusto efectuado por veios roscados opostos.

Figura 8.6 — Vista em obra das escoras de eixo roscado T7 100/150.
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¢ Sistema de Cimbre D2
Este sistema de cimbre, ¢ um sistema modular de elevada capacidade de carga, e
manuseamento facil, sendo os seus componentes galvanizados para uma longa vida 1itil e

maior fiabilidade e operacionalidade.
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Figura 8.9 — Planta dos médulos de cofragem.
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4.2.1.6.2. Montagem do Sistema

Depois da aprovacao do projecto, foi feita no terreno a implantacao topografica do cimbre e dos
aparelhos de apoio, cumprindo rigorosamente as cotas previstas no projecto. O cimbre foi assente
numa superficie de betao nivelado devidamente consolidado conforme o projecto. Esta montagem foi
efectuada por uma equipa com experiencia e acompanhados por um chefe de equipa.

A movimentacao e elevacao desta estrutura foi efectuada por Auto Grua. Depois da montagem do
cimbre fez-se a preparacao da cofragem e colocou-se os aparelhos de apoio. Seguidamente iniciou-se a
colocacao da cofragem, a preparacao da cofragem fez-se em estaleiro com uma equipa de carpinteiros
e acompanhados por chefe de equipa, foram utilizados os devidos equipamentos tais como a serra tico

—tico e mesas de corte.

Figura 8.10 — Inicio de montagem do cimbre.
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Figura 8.12 — Aparelho de apoio.
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Figura 8.14 —Aspecto final apds conclusao de montagem da cofragem.
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4.2.1.6.3. Armadura e Pré-esfor¢o
As armaduras como referido anteriormente foram cortadas e moldadas na Oficina de Ferro, e sempre
qua as pecas o permitiram, optamos pela pré-montagem das armaduras na oficina. Este trabalho foi
realizado por uma equipa de ferrageiros com vasta experiéncia e acompanhados por chefe de equipa.
Na colocagao da armadura recorreu-se ao auxilio da Auto-Grua. Paralelamente serdo instaladas as
bainhas de pré-esforgo, as pegas de ancoragem e correspondente reforco das armaduras, cumprindo

rigorosamente o definido no projecto.

Figura 8.15 ~Montagem da Armadura.
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Figura 8.16 —Montagem da Armadura.

Figura 8.17 —Armadura do tabuleiro e bainhas de pré-esforgo.
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Figura 8.18 — Reforgo de armadura nas caixas de ancoragem do pré-esforgo.

4.2.1.6.4. Betonagem
A betonagem do tabuleiro requereu especial atengdo na rentabilidade do trabalho. Como referido em
projecto, havia a necessidade de betonagem continua de 405m3 de betdao. Tal como descrito

anteriormente, em obra existia uma central mével de betdo no Estaleiro de Frente de Obra com a
capacidade méxima de 40m3/h e usufruifamos de 3 auto betoneiras de 7,5m' de capacidade. Assim

tendo em conta o rendimento condicionante da central de betao, estabelecemos o seguinte:

Recursos:
Necessidade total betdo: 405 m®

Rendimento central de betdao: Rc = 40 m'/h
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Capacidade total de carga: 7.5 m®

N.¢ de auto-betoneiras: 3

* horas de trabalho = 405/40 =~ 11 horas
* 1 °de cargas = 450/7,5 = 54 cargas
* 1 °de cargas = 54/11 = 5 cargas/h

* ciclo da carga por cada auto betoneira = 3/5 x 60 min =36 min

Compreende-se uma carga como sendo o carregamento na central de betdo, o transporte até zona a
betonar (300 metros), descarregar e voltar a central de betdo. Assim sendo, tinhamos 24min
disponiveis para fazer a descarga de betdo de uma Auto-betoneira no tabuleiro. Para dar resposta a
estas exigéncias e dificuldades, utilizamos um camido Auto-Bomba com langa no qual recebia o betao
dos camioes Auto-Betoneira. Procedemos assim a bombagem do betdo, durante este periodo a
vibragao foi efectuada através de agulhas vibradoras de alta frequéncia por pessoal especializado. Os

negativos para os esgotos pluviais do tabuleiro foram tomados em atengao.
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Figura 8.20 — Betonagem do tabuleiro e vibracao do betao.
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Figura 8.21 — Betonagem do tabuleiro.

4.2.1.6.5. Aplicacdao do Tensionamento
O pré-esforgo foi realizado de acordo com o sistema Dywidag. Para aplicacao de carga aos
cordoes usou-se macaco apropriado ao sistema accionado por bomba eléctrica, munido de
sistema de cravagao hidrdulico. O pré-esforco foi aplicado em cada um dos cabos em ambas as
extremidades e de acordo com o plano de puxe. Em cada cabo, o pré-esforco foi aplicado em
duas fases, correspondendo a primeira a 50% e a segunda a 100% da forga de pré-esforco. Os
alongamentos correspondentes & 1* fase, foram medidos na escala dos macacos. As correcgoes
introduzidas aos alongamentos médios foram:
* 4+ 5 mm porque o alongamento foi medido no macaco.

* -3 mm que corresponde ao recuo das cunhas.
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Esta operacao sé se iniciou apés cumprida a conformidade do betao, através dos ensaios de
compressao aos provetes cibitos, realizados em laboratério, cujos resultados apresentem
valores de resisténcia a compressao superiores aos 25,90MPa valore este prescrito no nosso
projecto de execucao e de aplicacao do pré-esforco.

Esta actividade foi realizada por uma equipa com vasta experiencia e acompanhado por um

encarregado de pré-esforco.

Figura 8.22 — Plano de puxe pré-esforgo.
4.2.1.6.6. Descofragem
Os trabalhos de descofragem e remogao do escoramento foram iniciados imediatamente apds a

aplicagao do tensionamento dos cabos de pré-esforco. Depois dos trabalhos de Descofragem iniciaram-

se os trabalhos de acabamentos.
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Figura 8.23 — Aspecto final depois de retirar a cofragem e escoramento.

4.2.1.7. ACABAMENTOS
Os seguintes trabalhos foram executados tendo em conta um perfeito acabamento, cumprindo-se na
integra o estipulado em projecto. Entende-se por acabamentos os seguintes trabalhos:
e Fabrico em obra e colocagao de vigas bordadura;
e Tubo de ferro galvanizado para esgotos de tabuleiro;
¢ Colocagao de tubos PVC nos enchimentos de passeios;
¢ Revestimentos de passeios;
e Caixas de recepgao;
¢ Colocagao de guardas metélicas de seguranca;
¢ Colocagao de guardas corpos;
¢ Descidas de taludes, revestidas com betao, de seccao semicircular;

¢ Poste de iluminagao com energia solar;
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e Correcgao da trajectéria do rio;

¢ Reperfilamento de taludes;

Todos estes trabalhos foram executados por equipas especializadas constituidas por pedreiros,

serralheiros, ajudantes, chefes de equipa de pedreiro, chefes de equipa de serralheiros, tinham

disponivel como equipamento uma Rectro-Escavadora, Betoneira Eléctrica, e todos os equipamentos

manuais necessarios.
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Figura 9.1 — Pormenor da viga bordadura.
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Figura 9.2 — Pormenor tubo para esgotos do tabuleiro.
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Figura 9.3 — Vista em obra da viga bordadura e Guarda Corpos.

Figura 9.4 — Colocagao dos tubos galvanizados para esgotos do tabuleiro.
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Figura 9.5 — Vista de descida de talude, acrotério, caixa de recgao, negativos de PVC e guardas metélicas de

seguranca.

Figura 9.6 — Vista geral do tabuleiro e postes de energia solar

76



Direcgao e Gestao de Obra — Obra de Arte — Ponte Sobre o Rio Lombe

Figura 9.7 — Trabalhos de correcgao da trajectéria do rio e reperfilamento de taludes.

4.2.1.8. PAVIMENTACAO
O trabalho de pavimentagao teve inicio de acordo com o faseamento previsto no Plano de Trabalhos
como anteriormente referido. Para a realizacdo deste trabalho foi mobilizado o equipamento especifico
para cada actividade, nomeadamente:

e Espalhadora com mesa de 3 a 8 ml de largura, cilindro de rolos metdlicos de 15 ton.

¢ Auto-cisterna equipada com barras aspersoras, para realizacdo das regas de colagem e

impregnagao.

e Camioes basculantes, para transporte de material.
A metodologia de trabalho foi a tradicionalmente aplicada nestes casos e os materiais aplicados sao
aqueles que pelas suas caracteristicas e qualidade satisfazem as exigéncias do projecto. A mistura
betuminosa foi fabricada na Central de Betuminoso localizada no nosso Estaleiro da Voanvala que

fica a uma distancia de 30km, e aproximadamente 30min do ‘centro gravitico’ da obra. O transporte
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das massas betuminosas foi realizado com camides com caixa metdalica basculante, previamente limpa
e utilizaram sempre lonas para protecgdo das massas, de forma a garantir as adequadas temperaturas.
A mao-de-obra para este trabalho era especializada e com larga experiéncia. As camadas de
betuminoso s6 foram realizadas apds a limpeza dos locais de trabalho, tarefa esta realizada por
vassouras e varrimento a jacto de ar comprimido com auxilio de compressor. Também se deu especial
atengao as espessuras e homogeneizacao das camadas e ao controlo rigoroso da temperatura das
massas, no acto de aplicagdo bem como a temperatura ambiente. As espessuras das camadas foram
garantidas por dispositivos autométicos. Apés a pavimentagao do tabuleiro foram executadas as
juntas de dilatagdo, este trabalho foi realizado por pessoal especializado. As pinturas horizontais
foram responsabilidade de uma empresa especializada na drea, utilizaram o sistema a quente,

composto por fusor/aplicador, montado sobre camido.

Ponte Sobre oiRiolLombe

elev'1139 m  altit

Figura 10.1 — Distancia do Estaleiro de Frente de Obra em relacao ao Estaleiro da Voanvala (30km).
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Figura 10.3 — Vista da espalhadora e camiao basculante durante a pavimentacao.
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Figura 10.4 — Vista do cilindro de rolos durante a compactacao das massas betuminosas.

Figura 10.5 — Medidor da temperatura das massas betuminosas.

80



Direcgao e Gestao de Obra — Obra de Arte — Ponte Sobre o Rio Lombe

Figura 10.7 — Execucgao de junta de dilatacao.
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Figura 10.8 — Vista final da junta de dilatagao.
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Figura 10.9 — Execucao das pinturas horizontais.
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4.2.1.9. SITUACAO FINAL DE OBRA
Cumpridos todos os trabalhos definidos no PT e estipulados em projecto, decorridos os 180 dias, a

obra ficou concluida. O seu aspecto final pode ser visualizado na Figura 11.1.

Figura 11.1 — Aspecto final da Ponte Sobre o Rio Lombe.

4.2.2. CONTROLO DO PLANEAMENTO

4.2.2.1. CONTROLO DIARIO

O DTO verificava as partes didrias (mod.004/DP) de cada frente de trabalho da obra, e confrontando
o trabalho realizado com o PT, ajustava os diversos recursos de forma a maximizar o rendimento e
cumprir o prazo contratual da obra. No caso da ocorréncia de atrasos, eram tomadas as medidas

necessdrias a4 sua recuperacao, tais como, o reforco do nimero de horas didrias, das equipas, ou

ambas.
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4.2.2.2. CONTROLO MENSAL
O DTO procedia a actualizagdo do PT da obra assinalando a percentagem de conclusdo de cada
actividade e estabelecendo os ajustes necessdrios de forma a cumprir-se com o prazo contratual da
obra. Desta forma o DTO revia os recursos previstos no programa de trabalhos da seguinte forma:
a) Mao-de-obra
¢ Revalidagao das necessidades do plano de mao-de-obra para os meses seguintes,
actualizando o Plano de Mao-de-Obra;
¢ Qualquer necessidade de admissdo ou eventual dispensa de pessoal devia ser
comunicado a DAG, que por sua vez avaliava a disponibilidade/caréncia deste recurso
na outras obras da sua drea geogréfica, antes de este encaminhar o pedido ao DP;
b) Materiais
¢ Reavaliava-se as necessidades de materiais necessdrios a execucao da obra para os
meses seguintes, actualizando o Plano de Compras de Materiais (mod. 057/DP);

¢ Todas as requisi¢oes de materiais ao ACM foram enviadas ao conhecimento do DAG;

¢) Equipamento
¢ Reavaliava-se as necessidades de equipamento para os meses seguintes, actualizando o
Plano de Equipamentos;
e Qualquer necessidade ou eventual dispensa de equipamento devia ser comunicado ao
DAG, que por sua vez avaliaria a disponibilidade/caréncia deste recurso na outras
obras da sua drea geogréfica, antes de este encaminhar o pedido ao DP; caso nao esteja
disponivel o referido equipamento interno da empresa, o DP dava ou nao autorizagao

para fazerem consultas de subempreitadas (alugadoras de equipamento externo);
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* Todas as requisi¢oes de materiais ao ACE necessdrios & manutencao e/ou reparagao de
equipamento deviam ser enviadas ao conhecimento do DAG;
Os desvios encontrados relativos ao programa de trabalhos da obra, como as possiveis causas e
respectivas propostas de recuperacdo, eram registados no mod. 015/DP (Relatério Mensal de
Produgao) com todos os elementos revistos (plano de trabalho, de mao de obra, de compras de
materiais, de equipamento) em anexo.

Todos os modelos acima mencionados sao apresentados em anexo.

4.2.3. CONTROLO DE CUSTOS

4.2.3.1. CONTROLO SEMANAL
No final de cada semana, o DTO elaborava o Relatério Semanal de Producao (mod. 600/DP),
introduzindo com a méxima exactiddo os valores referentes & producao realizada no periodo e os
custos referentes a mao-de-obra, materiais, equipamentos, subempreitadas e outras despesas, e
enviava ao DAG por email.
Os elementos necessérios a realizagao deste relatério eram obtidos da seguinte forma:
¢ Mediante a verificacao didria efectuada pelo DTO as partes didrias das frentes de trabalho,
eram registadas as quantidades de trabalho executado, mao-de-obra, de equipamento, de
trabalho subempreitado e de materiais;
* As quantidades de trabalho executado (produgao) eram transformadas nos valores

correspondentes aos precos dispostos no contrato da obra;
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¢ As quantidades de maéo-de-obra e de equipamento eram convertidos em custos através do
preco indicado na lista de Bareims (pregos internos) de mao-de-obra e de equipamento em
vigor;

¢ As quantidades de trabalho subempreitado eram traduzidas em custos através dos precos
estabelecidos no respectivo contrato de subempreitadas;

e Os custos de fornecimento de materiais, e no caso de matérias fornecidos pelo ACM e ACE
eram enviados semanalmente pelos servicos logisticos; no caso de matérias compradas
directamente pela obra deviam ser igualmente registados no relatério mediante a consulta das
facturas/recibos.

O DAG verificava os relatérios recebidos e compila os valores da producao e dos custos obtidos das

diversas obras da sua drea geografica no mod. 106/DA — Informacao Semanal e envia-os ao DP.

4.2.3.2. CONTROLO MENSAL

No inicio de cada més o DTO tinha a responsabilidade de proceder ao reorcamento mensal (&
semana) das empreitadas em curso e das que se previa o seu inicio nesse més, preenchendo o mod.
105/DA - Sintese do Orgamento Mensal (por obra) e remetia-lo ao DAG. O DAG compila toda a
informacao recebida num sé impresso e envia-lo ao DP. No final de cada més o DTO elaborava o
relatério Mensal de Produgdo (mod. 015/DP), introduzindo os dados referidos no 4.2.2.2. e os totais
de producao/custos previstos para o més que terminou (mediante a consulta do mod. 001/DP —
Orgamento Geral da Obra — elaborado na fase de Planeamento e actualizado anualmente) e os totais
obtidos referentes a soma dos valores reportados no mod. 106/DA, sendo que o valor da produgao
obtida deveria coincidir com o valor do Auto de Medicao dos trabalhos da Obra a enviar ao cliente

para pagamento. Além dos elementos referidos em 4.2.2.2, devia-se anexar neste relatério:
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¢ Auto de Medigao dos trabalhos da Obra verificado pela fiscalizacdo de Obra para emissao da
factura ao cliente,
e Mod. 196/DP — Situagao de Obra — devidamente actualizado.
Este relatorio era enviado directamente ao DP com conhecimento ao DAG.
A actualizagio mensal do mod.001/DP — Orgamento de todas as Obras — no que respeita a
introdugdo dos custos verificados era da responsabilidade do DP. Todos os modelos acima

mencionados sao apresentados em anexo IV.
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ANEXOS



Anexo I — Plano de Trabalhos. Plano Mao-de-Obra, Plano

de Equipamento, Mao-de-Obra e Equipamento por Tarefa



Ponte Sobre o Rio Lombe Conduril S.A

PLANO DE TRABALHOS
(PRAZO DE EXECUGAO DE 180 DIAS)
D Nome da Tarefa Dur. dias [Start Finish Dur. Dias Utels | I
Calen. | Month 1 [ Month 1 [ Month 2 [ Month 3 [ Month 4 [ Month 5 Month 6 [
] w3 [ w2 [ wa [ w1 [ we [ ws [ we [ ws [ we | wr | we [ wo | wio [ wit [ w2 | wis [ wie [ wis | wie [ wiz [ wie [ w19 | weo [ wor [ wee [ wes | wea [ wos | wee [ wor |
0 Plano de Mao de Obra e Equipamento 180 d Thu 01-12-11 Mon 28-05-12
1 1 Nova Ponte Sobre o Rio Lombe 180d Thu 01-12-11  Mon 28-05-12
2 1.1 Inicio da Obra 0dThu01-12-11 _[Thu 01-12-11 0d 4
3 1.2 Direcgao Coordenagdo, e 20 dos sistema de gestao d: 180d/Thu01-12-11 |Mon 28-05-12 15429
qualidade ]
4 1.3 Fim da Obra 0 Mon 28-05-12_|Mon 28-05-12 0d =
5 2 EXECUGAO DA EMPREITADA 180 d Thu 01 Mon 28 154,29 d g
6 2.1 0BRA 180dThu 01-12-11 | Mon 28-05-12 154,29 d
7 2.1.1 Desminagem da 4rea envolvente & ponte 254 Thu01-12-11_|Sun 25-12-11 21434
8 2.1.2 Montagem do Estaleiro 25d/Thu 011211 _|Sun 25-12-11 2143d v
9 2.1.2.1 Instalagdes Sociais 254 Thu01-12-11_|Sun 25-12-11 21434
10 2.1.22 Instalagdes de Produgso 254 Thu01-12-11 _|Sun 25-12-11 21434
11 2.1.23 Instalages da Fiscalizagao 25d/Thu 011211 _|Sun 25-12-11 2143d v
12 2.1.23.1 Instalagdes Sociais 254 Thu 011211 _|Sun 25-12-11 21434
13 2.1.232 Escritério 254 Thu01-12-11 _|Sun 25-12-11 21434
14 213 Execugo d i 20d|Mon 26-12-11_|Sat 14-01-12 17,144
15 2.1.3.1 Margem Direita 10 dMon 26-12-11_|Wed 04-01-12 857d
16 2.1.3.2 Margem Esquerda 10dThu 050112 |Sat 14-01-12 857d
17 2.1.4 Demoligo da Estrutura Existente 10dThu 05-01-12 | Sat 14-01-12 857d
18 21441 10dThu 050112 |Sat 14-01-12 857d
19 2.1.5 Campanha de Prospegéo Geotécnica 8d[Thu 05-01-12_[Thu 120112 6864
20 2.1.5.1 Encontro 1 2 Thu 05-01-12_[Fri 06-01-12 1714
2 2152 Plar 1 2Sat07-01-12_|Sun 08-01-12 1714
22 2.1.5.3 Pilar 2 2dMon 09-01-12_Tue 10-01-12 171d
23 2.1.5.4 Encontro 2 2dWed 11-01-12_|Thu 120112 1714
2 216 des para as Fundagdes 30d|Thu 05-01-12_[Fri 03-02-12 2571d
25 2.1.6.1 Encontro 1 10dThu 050112 |Sat 14-01-12 857d
26 2.1.6.2 Encontro 2 10dSun 15-01-12_[Tue 24-01-12 857d
27 2.1.6.3 Pilar 1 54 Wed 25-01-12_|Sun 29-01-12 4294
28 2.1.6.4 Pilar 2 5Mon 30-01-12_|Fri03-02-12 4294
29 |4 2.1.7 Execugéo das Fundagdes 28d/Sun 150112 _|Sat 11-02:12 2d s
30 2.1.7.1 Encontro 1 8dSun 150112 _|Sun 22.01-12 6864
31 2.1.7.2 Encontro 2 8dWed 25-01-12 | Wed 01-02-12 6864
32 2173 Plar 1 5 Thu 02-02-12_|Mon 06-02-12 4294
33 2.1.7.4 Pilar 2 54 Tue 07-02-12 |Sat 11-02-12 4294 o
3 (i 2181 de Encontros e Pilares 80d|Mon 23-01-12_|Wed 11-04-12 68,57d v )
35 2.1.8.1 Encontro 1 (1*fase) 20 dMon 23-01-12_|Sat 11-02-12 17,144
36 2.1.82 Encontro 2 (1*fase) 20dSun 120212 [Fri02:03-12 17,144
37 2183 Piar 1 204Sat03-03-12_|Thu 22:03-12 17,144
38 2.1.84 Pilar 2 204230312 |Wed 11-04-12 17,144 )
39 2.1.9 Colocagao dos aparelhos de apoio 224/Sun 120212 _[Sun 04-03-12 18864 9
40 2.1.9.1 Encontro 1 2dSun 120212 |Mon 13-02-12 1714
4 2.1.9.2 Encontro 2 2Sat03-03-12 _|Sun 04-03-12 1714
2 2110 ilizagéo dos Elementos Enterrados 81d|Mon 23-01-12_[Thu 12-04-12 69,43 & v
4 2.1.10.1 Sapata do Ect 1dMon 23:01-12_|Mon 23-01-12 0864 o
4 2.1.10.2 Encontro 1 1dSun 12:02-12_[Sun 120212 0864 b
45 2.1.10.3 Sapata do Ec2 1dThu02:02-12_[Thu 02:02-12 086d Y=
46 2.1.104 Encontro 2 1dSat03-03-12 |Sat03-03-12 0864 ey
[ 2.1.105 Sapata P1 1dSun 12:02-12_[Sun 120212 0864 9=
48 2.1.106 Pilar 1 1dFi23-0312  |Fri2303-12 0864 el
49 2.1.10.7 Sapata P2 1dThu12:04-12_[Thu 12:04-12 0864 =
50 21108 Piar2 1dThu 12:04-12_[Thu 12:04-12 086d =
51 2.1.11 Execugao dos Aterros 24d|Mon 13-02-12_|Wed 07-03-12 2057d nd
52 2.1.11.1 Encontro 1 - Laje de transiéo 4d|Mon 13-02-12 [Thu 16-02-12 3434 o
53 2.1.11.2 Encontro 2- Laje de transiéo 40/Sun 04-03-12|Wed 07-03-12 343d R
54 2.1.12 Tabuleiro 23d[Thu 12-04-12_[Fri 04-05-12 19,71d ¥ v
55 21121 Cimbre-solo 14dThu 12:04-12|Wed 25-04-12 12d )
56 2.1.12.2 Betonagem 6 Thu26-04-12|Tue 01-05-12 514d [ —)
57 21123 Pré-esforgo 34 Wed 02-05-12[Fri04-05-12 257d P
58 2.1.13 Execugdo dos Aterros 40/Sat 05-05-12 |Tue 08-05-12 3434 nd
59 2.1.13.1 Encontro 1 - Finalizagéo 2Sat 05-05-12__|Sun 06-05-12 171d i
60 2.1.13.2 Encontro 2 - Finalizagéo 2Mon 07-05-12_Tue 08-05-12 171d Py
61 2114 204/Sat 05-05-12 |Thu 24-05-12 17,144 e ———
62 2.1.14.1 Comijas 204Sat 05-05-12 _|Thu 24-05-12 17,144 )
63 2.1.14.2 Passeios 204Sat 050512 |Thu 24-05-12 17,144 )
64 2.1.14.3 Guarda-Corpos 204Sat 05-05-12 _|Thu 24-05-12 17,144 ) N
65 2.1.14.4 Drenagens (Caixas de visita, caixas de recepgéo, esgotos 20dSat05-05-12 |Thu 24-05-12 17,144 ]
pluviais)
66 2.1.14.5 Guarda Metalicas de Seguranca 204Sat 05-05-12 _|Thu 24-05-12 17,144 ) N
67 2.1.14.6 Descidas de Talude 4.d|Wed 09-05-12_[Sat 12-05-12 3434 )
68 |§ 2.1.15 Pavi 40 do Tabuleiro 2d[Fri 250512 |Sat 26-05-12 171d [
69 2.1.15.1 Camada de & 1dFi 250512 |Fri 2505-12 0864 9y
70 2.1.15.2 Camada de Desgaste 1dSat26-05-12 |Sat 26-05-12 0864 s}
7 2.1.16 Colocagéo das Juntas de Dilatagao 2d/Sun 270512 _|Mon 28-05-12 171d (ad
2 2.1.16.1 Encontro 1 2/Sun 27-05-12_|Mon 28-05-12 171d =
73 2.1.16.2 Encontro 2 2d/Sun 270512 |Mon 28-05-12 1714 et
i 2.1.17 Reabilitagao das Zonas Afectadas pelos Trabalhos 18dThu 10-05-12_|Sun 27-05-12 15434 Pe———
75 2.1.18D das Instalagdes da Fiscalizagao 18dThu 100512 |Sun 27-05-12 15434  ——
LEGENDA: Tarefa o * Tarefa Inactiva [ Resumolnactvo 0 Apenas-duraca Resumo Manual Py ppenas-conclusio b |

Tarefa Critica === Tarefa Sumério P=————=F Marco Inactivo < Tarefa Manual A Resumo da Agregagao Manual eessm  Apenas inicio C
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PLANO DE MAO-DE-OBRA
(PRAZO DE EXECUGAO DE 180 DIAS)

Quantidade
Méxima Month 1 Month 2 Month 3 Month 4 Month 5 Month 6
) -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 1 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 [[18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26
Recursos: MAO-DE-OBRA 21 21 21 21 21 33 33 31 33 33 23 | 23 | 22 | 22 22 17 17 17 17 20 18 18 6 29 29 29 27
Cateqoria: DIRECTA 15 15 15 15 15 27 27 25 27 27 17 17 16 16 16 11 11 11 11 14 12 12 0 23 23 23 21
CANALIZADOR / PICHELEIRO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
CARPINTEIRO DE COFRAGENS 3 3 3 3
CHEFE DE EQUIPA 3 1 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ENCARREGADO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ENCARREGADO DE BETUMINOSO 1 1 1
ENCARREGADO PRE-ESFORCO 1 1
EQUIPA DE DESMINAGEM 1 1 1 1 1 1
FERRAJEIRO 6 3 6 6 6 6 3 3 3 3 3 3 3 3
MANOBRADOR / CONDUTOR 15 6 6 6 6 7 15 15 15 9 9 2 4 4 4 4 2 2 2 2 2 2 2 2 6 6 12 12
PEDREIRO 4 2 2 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4 4 2 2 2 2 2 1 2 2 3 3 3 3
PINTOR 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
SERRALHEIRO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SERVENTE 9 4 4 4 4 4 5 5 2 2 3 3 4 9 9 9 4
TECNICO ESPECIALIZADO 2 2 2
TROLHA 2 2 2 2
ategoria DIR A 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
DIRECTOR DE OBRA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
FIEL DE ARMAZEM 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
GUARDA 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
PORTA-MIRAS 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TECNICO SUPERIOR DE HIGIENE, SEGURANCA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Total 58 21 21 21 21 21 33 3 0H 33 33 23 23 | 22 | 22 22 17 17 17 17 20 18 18 6 29 29 29 27

(N.° de Homens/dia)
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PLANO DE EQUIPAMENTO
(PRAZO DE EXECUGAO DE 180 DIAS)

ESPALHADORA DE BETUNINOSO

Quantidade

Maxima

Designacao 1112131415161 718
Recursos: No Value 1
Categoria: No Value 1

1

Month 1 Month 2

Month 3

Month 4 Month 5 Month 6

o

10

11112

13| 14| 15| 16 | 17 (|18 | 19| 20 | 21 | 22 | 23 | 24

AGULHA VIBRADORA (BETAO)

w

Pavimentacéo do Tabuleiro
Recursos:EQUIPA_MENTO 4 77 779 171717 1
Categoria: BETAO

~
~
S
E=S
E=S
£~
£~
S
=

AUTO-BETONEIRA (6 m?)

AUTO-BOMBA DE BETAO

MACACOS DE PRE-ESFORCO

Categoria: BULLDOZER
BULLDOZER CAT D7

CAMIAO VOLVO FM12 (15 m?)

8
3
3
1
1
1

Slww ~
ST wN

0|0 =

©|© =

0|0 =
(&)

or o

CAMIAO VOLVO FM12 (Tractor

D
egoria -

CENTRAL DE BETAO
ateqoria DRO

CILINDRO APEADO BOMAG BW62H (0,6 tn)

N
N
-

aAalala sl

-
alalalalw s
alal Al alw

G Y NG N
QI Y G BN

NI Y N N
N Y N N
-

-

-

-~
-

-

-
=
N Y N N N
-

CILINDRO DE ROLOS DYNAPAC CC21 (6 tn)

-
N

CAMIAO CISTERNA

O [EQEEQEEN

CILINDRO MISTO CAT CS563 (10 tn
Categoria: DIVERSOS 303313 3111 1

—_

Pavimentacéo do Tabuleiro

CARRINHA DE APOIO

—_

CARRINHA TRASNPORTE PESSOAL

OBRA

[N N NS
[ N S

EQUIPAMENTO DE APOIO A ESPECIALIDADE

MANITU

Desmontagem das Instalagbes da Fiscalizagdo

—
—
[EN N
—_

Montagem do Estaleiro
ateqoria ADORA

ESCAVADORA CAT 330LN (30/40tn/2,1m?)

ESCAVADORA KOMATSU PC240 (20/25tn/1,2m®)
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PLANO DE EQUIPAMENTO
(PRAZO DE EXECUGAO DE 180 DIAS)

Quantidade
Méxima Month 1 Month 2 Month 3 Month 4 Month 5 Month 6
Designacao 111121314156 7189110111213 14|15[16| 17111819120 | 21|22 |23 |24 | 25| 26
ateqoria RADOR 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
GERADOR DE 500 KVA - GESAN DVS 505 2 202 2,22 /2|2 2 2|2 2|2 2|2 2 2|2 2|2 2|22 2,2 2 22
OBRA 2002 2 22222 2|2 2|2 22 2 2|2 2|2/ 2/2|2 22 2 2|2
Categoria: TANQUE AGUA 1 111 1
CISTERNA DE AGUA REBOAL 4.000 L 1 1 1 1 1 1
Total 1 11
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Mao de Obra E Equipamento Por Tarefa
(PRAZO DE EXECUGAO DE 180 DIAS)

Year2

Montl

Nome da Tarefa Quantidade
18 W
76| 771 78|79 §

Maxima Mon nth § lontl

h 1 nth 3 Montha — [ M 6 [ Month7 [~ Mont
Al1lofalalslelr[e 10 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18] 19 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26 | 27 28| 20| 30

Month [~ Month9 Month10 [ Month 11 Month 12 Month13 |~ Month 14 15 [ Month16 | Month17
31132] 330 34| 35| 36| 37| 381 39| 40| 41|42 43| 44| 45| 46| 47| 46| 49| 50| 51| 52| 53] 54 55] 56| 57| 58] 59| 60l 61 62| 63| 64| 65| 66]67|68]69] 70| 7117273

74175

Plano de Mo de Obra e Equipamento
Nova Ponte Sobre o Rio Lombe
Inicio da Obra
CARRINHA TRASNPORTE PESSOAL
CAMIAO CISTERNA
Direcgao Coordenacao, e i istema d i
DIRECTOR DE OBRA 1 1[1 1[1 1|1 1 T[a[1 [t 1[1 1|1 2|1 T[f[1[a[1 1
TECNICO SUPERIOR DE HIGIENE, SEGURANGA E SAUDE
ENCARREGADO
Fim da Obra
| EXECUCAODAEMPRETADA
OBRA
FIEL DE ARMAZEM
GUARDA

,A
=
T
=
i
|
v
=
i
=
|
v
Py
e

PORTA-MIRAS
MANOBRADOR/ CONDUTOR 2
CENTRAL DE BETAO
GERADOR DE 500 KVA - GESAN DVS 505 2
TOPOGRAFO
CARRINHA TRASNPORTE PESSOAL
RECTRO-ESCAVADORA
Desminagem da area envolvente & ponte
EQUIPA DE DESMINAGEM 101 1(1 1
Montagem do Estaleiro
CANALIZADOR / PICHELEIRO
MANOBRADOR/ CONDUTOR 44
PEDREIRO
SERVENTE 4
CAMIAO VOLVO FM12 (Tractor)
CARRINHA DE APOIO
OFICIAL DE EQUIPA

7

)

(RPN N NI PN
(SIS PSIN NS
[ T P N ENINI PN
[N PN IN NS

MANITU
ELECTRECISTA 1
Instalagdes Sociais
Instalacdes de Producéo
Instalades da Fiscalizagao
Instalagoes Sociais
Escritério
Execugio das Ensecadeiras
CHEFE DE EQUIPA
'MANOBRADOR / CONDUTOR
SERVENTE 2
CAMIAC VOLVO FM12 (15 m?) 4
[ESCAVADORA CAT 330LN (30/40tn/2,1m’)
Margem Direita
Margem Esquerda
Demoligéo da Estrutura Existente
CHEFE DE EQUIPA
'MANOBRADOR / CONDUTOR
SERRALHEIRO
SERVENTE
BULLDOZER CAT D7
Pilares&encontros
Campanha de Prospegao Geotécnica
TECNICO ESPECIALIZADO 2 2 2
Encontro 1
Pilar 1
Pilar 2
Encontro 2
Escavacdes para as Fundacdes
CHEFE DE EQUIPA 3 Y
MANOBRADOR / CONDUTOR
SERVENTE 2
CAMIAO VOLVO FM12 (15 m?)
ESCAVADORA CAT 330LN (30/40tn/2, 1m’)
ESCAVADORA KOMATSU PC240 (20/25tn/1,2m?)
Encontro 1
Encontro 2
Pilar 1
Pilar 2
Execugéo das Fundagdes
CHEFE DE EQUIPA
PEDREIRO 2z
FERRAJEIRO
CARPINTEIRO COFRAGEM
AUTO-BETONEIRA (7.5 m?)
Encontro 1
Encontro 2
Pilar 1
Pilar 2
Levantamento de Encontros e Pilares
CHEFE DE EQUIPA
PEDREIRO 2
FERRAJEIRO
CARPINTEIRO COFRAGEM
AUTO-BETONEIRA (7.5 m?)
Encontro 1 (12 fase)
Encontro 2 (1° fase)
Pilar 1
Pilar 2
Colocagao dos aparelhos de apoio
CHEFE DE EQUIPA
PEDREIRO
Encontro 1
Encontro 2
Impermeabilizagao dos Elementos Enterrados
PINTOR

[NV
[ENINEI
(NN
(NN

Sapata do Ect
Encontro 1
Sapata do Ec2
Encontro 2
Sapata P1
Pilar 1

Sapata P2
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Mao de Obra E Equipamento Por Tarefa
(PRAZO DE EXECUGAO DE 180 DIAS)

Nome da Tarefa Quantidade | Year2
Maxima Month 1 nth 3 Monthd ~ | Months onths | Month7 | I
Al1lofalalslelr[e 10 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18] 19 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26 | 27 28| 20| 30

Montl

Month 11 Mont 18 W
49| 50 76| 771 78|79 §

Month [~ Month9 Month 10 [~ Mont
31132330 34| 35| 36| 37| 38| 30| 0 41| 42] 43| 44| 45 46| 47| 4 61

15 [ Month16 | Month17
62| 63] 6465|6567 68] 69l 70]71] 72|73

74175

12 Month13 |~ Month 14
s1|s2] 53] 54] 55|56 571 58] 59] 60

Pilar 2
Execugio dos Aterros
MANOBRADOR / CONDUTOR 2z
CILINDRO APEADO BOMAG BW62H (0,6 tn)
CILINDRO MISTO CAT CS563 (10 tn)
CISTERNA DE AGUA REBOAL 4.000 L
Encontro 1 - Laje de transigao
Encontro 2 - Laje de transi¢éo
Tabuleiro
Cimbre-solo
CHEFE DE EQUIPA
CARPINTEIRO DE COFRAGENS
PEDREIRO
SERRALHEIRO
SERVENTE
Betonagem
CHEFE DE EQUIPA
PEDREIRO 2z
SERVENTE 4
AGULHA VIBRADORA (BETAO)
AUTO-BETONEIRA (6 m*)
AUTO-BOMBA DE BETAQ
Pré-esforco
ENCARREGADO PRE-ESFORGO
SERVENTE 2
EQUIPAMENTO DE APOIO A ESPECIALIDADE
MACACOS DE PRE-ESFORGO
Execugdo dos Aterros
'MANOBRADOR / CONDUTOR 2
CILINDRO APEADO BOMAG BW62H (0,6 tn)
CILINDRO MISTO CAT CS563 (10 tn)
CISTERNA DE AGUA REBOAL 4.000 L
Encontro 1 - Finalizagao
Encontro 2 - Finalizagdo
Acabamentos
PEDREIRO
SERRALHEIRO
SERVENTE
TROLHA 2
Comijas
Passeios
Guarda-Corpos
Drenagens (Caixas de visita, caixas de recepéo, esgotos pluviais)
Guarda Metalicas de Seguranca
Descidas de Talude
Pavimentagéo do Tabuleiro
[ENCARREGADO DE BETUMINOSO
MANOBRADOR / CONDUTOR 6
CAMIAO VOLVO FM12 (15 m?)
CILINDRO DE ROLOS DYNAPAC CC21 (6 tn)
CAMIAO CISTERNA
[ESPALHADORA DE BETUNINOSO
AJUDANTE 4
Camada de Regularizacdo
Camada de Desgaste
Colocagao das Juntas de Dilatagdo
CHEFE DE EQUIPA
PEDREIRO
Encontro 1
Encontro 2
Reabilitagao das Zonas Afectadas pelos Trabalhos
das Instalagdes da ]
CANALIZADOR / PICHELEIRO
MANOBRADOR / CONDUTOR 4
PEDREIRO
SERVENTE
CAMIAO VOLVO FM12 (Tractor)
CARRINHA DE APOIO
OFICIAL DE EQUIPA
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Anexo II — Requisigoes ACM, Carpintaria/Serralharia,

Avaliacao conformidade do Betao



REQUISICAO AO A.C.M.

CONDURILJ

SUCURSAL DE ANGOLA

OBRA: Ponte Lombe

DATA: 23-04-2012

Centro Responsabilidade: Malanje
QDADE DATA QDADE GUIA DATA
Ne DESIGNAGAO REFERENCIA PEDIDA | UNI| PEDIDO RECEBIDA 2 RECEPCAO | SITUACAO |  SALDO OBS
1 [Placas de contraplacado maritimo 60 un | 23-04-2012 F 60
2 |Bomba de Abastecimento de gdsoleo Monofdsica 1 un | 23-04-2012 F1
3 [Torno de bancada n?2 2 un | 23-04-2012 F2
4 |Sacos de serapilheira de 150kg 1000 | un | 23-04-2012 F 1000
5 |Rolo de manga de plastico preto 2 un | 23-04-2012 F2
6 |Abafador de Ruido 10 un | 23-04-2012 F 10
7 0
8 0
9 0
10 0
11 0
12 0
13 0
14 0
15 0
16 0
Mod 600/DA
2009/12
14-06-2013
08:59

Pag.1del




ENGENHARIA

SERRALHARIA D CARPINTARIA E N° Requisicgo: 2/12

4/05/2012
OBRA: Ponte Sobre o Rio Lombe DATA:

REQUISICAO: E necessario definir com exactiddo o que se pretende, bem como a quantidade, qualidade (tipo de material, classe de
resisténcia, outras caracteristicas, acabamentos - textura, cores, etc) bem como prazo (data de entrega)

Necessito do seguinte material:
- 140 ml de tdbua com 0.3m de altura e esp= 0.04m
- 250 un de Cambota tipo 1 esp=0.04m

- 450 un de Cambota tipo 2 esp=0.04m
- 210 un de Cambota triangular e esp=0.04m

Nota: Os desenhos das cambota e triangulos segue abaixo.

Data de entrega: // ) //ﬂ//

Anexar desenho e outros pormenores ou fazer esboco devidamente cotado

é”éﬂlﬁjﬁ”wjvg_’ 5

L}

N

OBS:

Assinatura [DTO]:

A preencher pela Carpintaria/Serralharia N° Proc.:

Andlise do pedido:

Sim Ndo

Os dados e elementos facultados sdo suficientes, para a execugdo?
Os prazos sdo exequiveis?
Ha disponibilidade de materiais / Equipamentos?

Obs./Esclarecimentos:

Responsavel pela Carpintaria/Serralharia Data

mod.603/DP
2010/04




C:GHDURM.‘

Betao hidraulico - Ensaio de compressao

Empreitada: Ponte sobre o rio Lombe. N-° Ano: 2012

Frente de trabaiho:

Tipo e Classe: Il - C 25/30.83.XC2.D25.
Central de fabrico: Estaleiro do Lombe.

Cadigo estrutural:

Sapata do Encontro 2.

Més: Abril

Critério de conformidade para a resisténcia a compressao
AVALIACAO DOS RESULTADOS AOS 28 DIAS

(NP ENV 206-1 - 2007)

tensdo de _ -
Ne do rotura n=0¢ou)3 | (r-r) | (ri-r)?| A-Numerode amostras ( r;) ensaiadas igual a 3
provete | (Mpa) - x; _ Tensa@o média das amostras
5 35,9 r = =r/n (MPa) 352
6 36,0 36,0 A menor tensio individual obtida
11 36,0 r min. no conjunto das amostras (Mpa) 34,1
12 347 Resisténcia caracteristica
17 347 34,5 fck especifica do betdo (MPa) 30
18 34,1 Exigéncia especificada do betdo
R=fck+4 na obra (MPa) 34,0
se r=Rermin. > fck-4
fck - 4 26 entéo o betdo esta CF CF
B - Nimero de amostras(r;) ensaiadas igual ou superior a 15
n Nuimero de amostras ensaiados
_ Tensdo média das amostras
r = 2/n  (MPa)
A menor tensdo individual obtida
r min. no conjunto das amostras (Mpa)
Resisténcia caracteristica
fck especifica do betao (MPa)
Desvio padrao das resisténcias das
S, amostras = VE (- r)?/ (n-1) (Mpa)
A 1,48 [ k 4
Exigéncia especificada do betédo
R =fck+ A §, na obra (MPa)
se r>Rermin. > fck-k
fck - Kk entdo o betdo esta CF
TOTAL 70,5
Obs.
execiytddo por verificado por
[ by
mod 210/BQ |

2011/01




Anexo IIIT - Instrugoes Gerais de  Seguranca,
Armazenamento de Substédncias Perigosas, Plano de
Assisténcia/Emergéncia Médica e Instrugoes Gerais de

Seguranca.



PROCEDIMENTO OPERATIVO PO 22.30.05 |Pg 1/1
CON ([;)(l)lRIL -~ -
ANGOLA X
INSTRUGOES GERAIS DE SEGURANCA data 2012/04/15

wi# INCENDIO

Se descobrir um
incéndio:

Combata o fogo com os
extintores, sem correr
riscos inuteis.

Em caso de incéndio
incontrolavel:

Informa sobre a
ocorréncia ao
Responsavel pelas
operagdes (RO)

Siga as instrug¢des do
Responsavel pelas
operagoes.

Elaborado por

g&k&u&\a RRQ\JGA-:;

(RS)’

Chame imediatamente o
Socorrista.

N3ao mexa na vitima.

Afaste as pessoas de
volta do acidentado e
nao interfira com o
trabalho do Socorrista.

Caso seja
necessario, o
Socorrista efectuara
o pedido de ajuda,
ligando o numero
de telefone indicado
na Lista de
Contactos de
Emergéncia.

Z0 EVACUACAO

[

Apds ouvir ordem de
evacuacdo através de
sinal sonoro:

Abandone o local.
Siga com calma e sem
correr, para a saida de

emergéncia.

Siga as indicagdes dos
responsaveis pela
evacuagao.

Dirija-se para o Ponto de
Encontro.

24
Nunca volte para tras
sem ser autorizado.

Aprovage)por
& ﬂ?—_

7/ (DQ)




CONDURIL

PROCEDIMENTO OPERATIVO PO 10.1.02 | Pg 1/l
ARMAZENAMENTO DE ed 01
SUBSTANCIAS PERIGOSAS datn 2005/07/10

Quadro das Incompatibilidades entre Substincias perigosas

Legenda:

[ W

Nio devem ser armazenados em conjunto

Podem ser armazenados em conjunto

Elaborado por

Nio devem ser armazenados em conjunto sem aplicacdo de certas
regras de seguranca, verificar as indicacdes das Fichas de Seguranca

=)
Terhu J@T(:‘:s L 24

Aprovado por




PLANO DE ASSISTENCIA / EMERGENCIA MEDICA epicRo N
SERVICO/
ﬁ OBRA:  Ponte sobre o Rio Lombe EN 230, Estrada de N'Dalata ndo-Malanje DATA DA ACTUALIZAGAO:
ANGBOLA No: LOCALIDADE: Malanje 19-04-2012

EM CASO DE ACIDENTE:

o NAO MOVA A VITIMA, EXCEPTO NO CASO DESTAESTAR EM PERIGO EMINENTE;

® EM CASO DE ACIDENTE ELECTRICO, NAO TOQUE NA VITIMA ANTES DE CORTAR A CORRENTE;

o SE AVITIMA ESTA EM ESTADO DE CHOQUE, TRANQUILIZE-A;

o NAO DE A VITIMA QUAISQUER LIiQUIDOS;

® AGASALHE A VITIMA SEM EFECTUAR GRANDES MOVIMENTOS, ANAO SER QUE ESTA TENHA SOFRIDO QUEIMADURAS.

AVISAR
RESPONSAVEL DO
ENCARREGANO SERVICO/OBRA:
CHEFE DIRECTO Rall Ferreira DAG - Eng® Jorge Castro
(presente no servigo/obra) 923579575 929707967
AVISAR |Substituto: Jo&o Duarte AViSAR |ubstituto:  DTO - Eng® Luciano Siva
922743349 932644236

AVALIAR A CONDICAO MEDICA DA VITIMA (COM O AUXILIO DE UM SOCORRISTA)

© ABRIR VIAS RESPIRATORIAS E COMPROVAR A RESPIRAGAO
o SE O PACIENTE NAO RESPIRA, PEDIR AJUDA E INICIAR S UPORTE BASICO DE VIDA

NAO SiMm

AVISAR

NAO SIM

CLINICA / HOSPITAL /
AMBULATORIO LOCAL:
Hospital Municipal de Malanje
Rua Comandante Danjareux

OUTROS CONTACTOS
UTEIS:

Socorrista

Técnico de Seguranca
932305684
Bombeiros
929757066

251231113

O Responsavel do O Responsavel pelo
Servigo / Obra: accionamento dos

meios de emergéncia:

mod. 601/DP
2012/03




Anexo IV - Os Diagramas de Sondagens e Carta Geoldgica.



ECONDURI.‘

Conduril

Sondagem Realizada por:

SONDAGEM N.©

Ponte sobre o Rio Lombe Geonorte S4
DIAMETRO 190/90 mm LOCALIZAGAO: Malange INICIO 19-01-2012
TUBAGEM (e COMPRIMENTO 5,30 m cotaz -1,97m TERMINO 19-01-2012
EQUIPAMENTO Puntel MX-600 INCLINACAO vertical AZIMUTE PAGINA 11
COORDENADAS: X= - Y= -
C|l S |E A F ENSAIO SPT N
o I S L R 1
M |M [T L. RECUP | a . 22 FASE
1o R.Q.D. ET DESCRICAO F Ne PANCADAS P A
: R|u
L T %o A R 2 N | U
B ’ 20 40 60 80 100 E| 10 20 30 40 50 60 A
Solo do aterro técnico
1,10 4 543 45 |NF
R
2 . A . .
Argila organica muito mole de cor negra. " '
. 2 -
3
- 3,80 35 [60 22
4 W2 | F3 .
Arcose sa ou pouco alterada
- w2\ Fs Rocha Sedimentar
5 w2 | F3 (Rocha Sedimentar)
- W2( F3 5,30
6 Fim do Furo
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20




I= Conduril SONDAGEM N.2
CONDURI.‘
Ponte sobre o Rio Lombe Sondagem Realizada por: s3
Geonorte
DIAMETRO 190/90 mm LOCALIZAGAO: Malange INICIO 19-01-2012
TUBAGEM [ e COMPRIMENTO 7,00 m cotaz -1,89m TERMINO 19-01-2012
EQUIPAMENTO Puntel MX-600 INCLINAGAO vertical AZIMUTE PAGINA 11
COORDENADAS: X= = — Y=
o B I ALF ENSAIO SPT N
o1 |s L | R -
M M T 1. RECUP T A . 22 FASE
1o R.Q.D. ElT DESCRICAO F Ne PANCADAS Pla
i — : (|
m . . S
20 40 60 80 100 E| 10 20 30 40 50 60 A
2 |44 a5 |NF
N
Solo do aterro técnico
5 [6+4 45
P
41 [60 19
4,00
- W2| F3
5 w2 | F3 3
w2 |3 Arcose sa ou pouco alterada
6 w2 | F3 (Rocha Sedimentar)
- W2 | F2
7 w2 | F2 7,00
- Fim do Furo
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

ELABORADO POH

Paulo Gongalves

VERIFICADO POH




ECONDURI.‘

Conduril

Sondagem Realizada por:

SONDAGEM N.©

Ponte sobre o Rio Lombe Geonorte S2
DIAMETRO 190/90 mm LOCALIZAGAO: Malange INICIO 18-01-2012
TUBAGEM [ e COMPRIMENTO 8,50 m coTAz -2,38m TERMINO 18-01-2012
EQUIPAMENTO Puntel MX-600 INCLINACAO vertical AZIMUTE PAGINA 11
COORDENADAS: X= - Y= -
C|Ss]|E A|F ENSAIO SPT N
o| 1 |s L | R | "
M| M [T L. RECUP | a . 22 FASE
P B|R R.Q.D. E|T DESCRICAO F N PANCADAS Pla
.o | a g | u A E|G
L T % A R S N
N ’ 20 40 60 80 100 E| 10 20 30 40 50 60 A
Solo do aterro técnico NF
2 [244 a5
]
1,50
- 1 |1+0 a5
]
3 . . .
Argila organica muito mole de cor negra
4 1 .1+0 45
5 5,00
- W2( F3 45 |60 18
6 w2 | F3
. W2 | F3 Arcose sa ou pouco alterada
7 W2 | F3 (Rocha Sedimentar)
- W2 | F2
8 w2| F2
- W2 | F2 8,50
9 Fim do Furo
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

ELABORADO POH

Paulo Gongalves

VERIFICADO POH




ECONDURI.‘

Conduril

Sondagem Realizada por:

SONDAGEM N.©

Ponte sobre o Rio Lombe Geonorte S1
DIAMETRO 190/90 mm LOCALIZAGAO: Malange INICIO 17-01-2012
TUBAGEM | e COMPRIMENTO 10,00 m cota  -0,72m TERMINO 18-01-2012
EQUIPAMENTO Puntel MX-600 INCLINACAO vertical AZIMUTE PAGINA 11
COORDENADAS: X= - Y= -
cC|S |E A | F ENSAIO SPT N
o I S L R
M | M[T . RECUP T| A 1 28 FASE
P B R E [T = ° A
. o | a R.Q.D. R | u DESCRIQAO E Ne PANCADAS Pl g
L T E
% A|R A u
20 40 60 80 100 E 10 20 30 40 50 60
Solo do aterro técnico
3 [3+2 45
_—
NF
- 2,50 1 [2e 45
3
4 . . . - 1 |24+3 45
Argilas muito moles acizentadas. Vao se -
5 tornando mais escuras em profundidade devido
ao aumento da matéria organica. 4 o '
- -
6
7 7,00 60 10
. B |w2|F3
8 W2( F3 -
g w2 |3 Arcose sa ou pouco alterada
0 w2l F3 (Rocha Sedimentar)
- W2 | F2
10 w2 | F2 10,00
- Fim do Furo
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

ELABORADO POH

Paulo Gongalves

VERIFICADO POH




Anexo V - Calculo Perdas Imediatas Por Deformacao
Eldstica do Betao, Calculo Perdas Imediatas Por
Deslizamento Das Cunhas, Calculo Perdas Por Atrito,
Calculo Perdas Diferidas, Trajectéria dos cabos de Pré-

Esforco, Armadura de Reforco de Cunhas e Plano de Puxe.



Obra : Verificado :
m @ CALCULO PERDAS IMEDIATAS PONTE SOBRE O RIO LOMBE
Iﬂ DESLIZAMENTO DAS Designacao: Executado :
c°“°UR“- CUNHAS Cabos 1a 10
DADOS: FORMULAS :
N° CABOS 10 2.g.E
g (recue das cunhas ) 0,003 m Ao = ——*=
o ( tenséo no strand ) 1,39 KN/mm2 X = (KN/mm2)
Eb ( modulo elasticidade do betéo ) 33,79 Gpa C30/37 _
f ( coef. Atrito cabo / bainha ) 0,19 rad -1 AP = Ao—‘Asmmd
@ ( coef. Perda em linha ) 0,005 m-1 (KN)
Ea ( modulo elasticidade do aco ) 195 Gpa
Cabos 1a 10
FASES / SECCOES L o/l X Ac AP L o/l X Ac AP o/l X Ac AP
(rad/m) (m) ( KN/ mm2) (KN) (rad/m) (m) (KN /mm2) (KN) (rad/m) (m) ( KN/ mm2) (KN)

6,98 0,019211 6,98 0,168 23,5
SECGAO A 0,00 0,168 23,5
SECGAO B 6,33 0,016 2,2
SECGAO C 13,83 0,000 0,0
SECGAO D 15,33 0,000 0,0
SECGAOE 17,33 0,000 0,0
SECGAO F 25,33 0,000 0,0
SECGAO G 17,33 0,000 0,0
SECGAOH 15,33 0,000 0,0
SECGAO | 13,83 0,000 0,0
SECGAO J 6,33 0,016 2,2
SECGAO K 0,00 0,168 23,5




Obra : Verificado :
& W 4 R ﬁ CALCULO PERDAS IMEDIATAS PONTE SOBRE O RIO LOMBE
= D7 QP “ '"‘-"; DEFORMAGAO ELASTICA Designagao - Executado :
connumLJ Nzidd Ngue DO BETAO Cabos 1a 10
DADOS: FORMULAS :
N° CABOS 10 | z
F (forga/strand ) 209 KN b= F A0'=y n oy ta
AREA / strand 150 MM2 o0 = y 2l n E%
Eb ( modulo elasticidade do betéo ) 33,79 Gpa C30/37 betao 2
- RESUMO
FASES / SECCOES

Abetdo F(KN) cb Ac AP

(m?) (kN) (Mpa) (Mpa) |(KN/strand )
SECGAO A 7,66 25080,0 3,3 17,0 2,5
SECGAO B 7,66 24411,0 3,2 16,5 2,5
SECGAO C 7,66 23631,4 3,1 16,0 2,4
SECGAO D 7,66 23007,4 3,0 15,6 2,3
SECGAOE 7,66 22361,0 2,9 15,2 2,3
SECGAO F 7,66 21609,2 2,8 14,6 2,2
SECGAO G 7,66 22361,0 2,9 15,2 2,3
SECGAOH 7,66 23007,4 3,0 15,6 2,3
SECGAO | 7,66 23631,4 3,1 16,0 2,4
SECCAO J 7,66 24411,0 3,2 16,5 2,5
SECGAO K 7,66 25080,0 3,3 17,0 2,5
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m ﬁ ﬁ Obra : Verificado :
cer cerk H——a CALCULO PERDAS DIFERIDAS #REF!
=' 32 o Raacer W FLUENCIA Designacao: Executado :

CONDURIL \313»“ \us0° DO BETAO Cabos 1a10

DADOS: FORMULAS :

¢d = 0,4
: .00, (1,1 1- =
pd (t-to )= 1 & (I,IO)ZM ﬁa(l0)=0,80.@ AP gcc (t’tO)'lgs'Astrand
of1 = 2 c,28 St
E'c,28= 40,00 Gpa  C30/37 _ _ [ _ J =0...0.
fcto = 25,90 Mpa ¢c(l’t0)_:5a(to)+(pd-ﬂd(t to)+€0f-ﬂf(f) ﬂf(to) Py PP 2
fcto = 53,65 Mpa
- RESUMO
FASES / SECCOES
Ac Po n ho of2 of [Bf(t)-pf(to)]|Ba(to) |ec(t,to) [ecc(tto) AP
(M2) (KN) (m) (cm) (KN)

SECCAO A 7,66 21956,0 18,56 123,8 1,18 2,4 0,45 0,414 1,87 0,00013 3,7
SECGAO B 7,66 23850,5 18,56 123,8 1,18 2,4 0,45 0,414 1,87 0,00015 4,0
SECGAOC 7,66 233431 18,56 123,8 1,18 24 0,45 0,414 1,87 0,00014 3,9
SECGCAO D 7,66 22726,7 18,56 123,8 1,18 2,4 0,45 0,414 1,87 0,00014 3,8
SECCAOE 7,66 22088,2 18,56 123,8 1,18 2,4 0,45 0,414 1,87 0,00014 3,7
SECGAOF 7,66 21345,5 18,56 123,8 1,18 2,4 0,45 0,414 1,87 0,00013 3,6
SECGCAO G 7,66 22088,2 18,56 123,8 1,18 2,4 0,45 0,414 1,87 0,00014 3,7
SECCAOH 7,66 22726,7 18,56 123,8 1,18 2,4 0,45 0,414 1,87 0,00014 3,8
SECGAO | 7,66 233431 18,56 123,8 1,18 2,4 0,45 0,414 1,87 0,00014 3,9
SECCAO J 7,66 23850,5 18,56 123,8 1,18 2,4 0,45 0,414 1,87 0,00015 4,0
SECGCAO K 7,66 21956,0 18,56 123,8 1,18 2,4 0,45 0,414 1,87 0,00013 3,7




Obra: Verificado :
= QUADRO DAS FORCAS PONTE SOBRE O RIO LOMBE
DE PRE-ESFORCO Executado :
CONDURILJ ¢ Cabos 1 a 10 - Estudo total
DADOS
== Forg¢a final seccdo (Pu)  ==Trajectoria
23000,0 22004,1 220041 1,000 Fase n°
22000,0 & & Cabos: 10
2100029 48500 anos:
19611,9
20000,0
Strands 12
19000,0 : : ; : X ; : : . + 0,000
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00 50,00
REF. DESIGNACAO
A B Cc D E 7 G H J K
(1) Forca inicial (KN) / strand
209,0 209,0
(2) Forga inicial total ap6s perdas de atrito (KN)
25.080,0| 24.411,0| 23.631,4| 23.007,4| 22.361,0| 21.609,2| 22.361,0| 23.007,4| 23.631,4| 24.411,0] 25.080,0
(3) Perdas totais devidas ao recuo das cunhas (KN)
2.818,0 262,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 262,7| 2.818,0
(4) Perdas totais devidas a deformagéo elastica do betéo (KN)
306,0 297,8 288,3 280,7 272,8 263,6 272,8 280,7 288,3 297,8 306,0
(5) Perdas Imediatas Totais (KN)
3.124,0 560,5 288,3 280,7 272,8 263,6 272,8 280,7 288,3 560,5| 3.124,0
(6) Forga final apds perdas imediatas (KN ) ( Po)
21.956,0| 23.850,5| 23.343,1| 22.726,7| 22.088,2| 21.345,5| 22.088,2| 22.726,7| 23.343,1| 23.850,5| 21.956,0
(7) Perdas totais por relaxagao dos cabos (KN)
548,9 596,3 583,6 568,2 552,2 533,6 552,2 568,2 583,6 596,3 548,9
(8) Perdas totais por retracgéo do betéo
772,2 772,2 772,2 772,2 772,2 772,2 772,2 772,2 772,2 772,2 772,2
9) Perdas totais por fluéncia do betdo (KN)
440,0 478,0 467,8 455,4 442,6 427,8 442,6 4554 4678 478,0[  440,0
(10) |Perdas diferidas totais (KN)
17611 1.846,4| 1.8236| 1.7958| 1.767,0] 1.733,6] 1.767,0] 1.7958| 1.823,6| 1.8464| 1.761,1
(11) |Forga final média por strand (KN) (Pul/st)
168,31 1834 179,3 174,4 169,314 1634 169,3 174,4 179,34 1834 168,3
(12) |Forga final secgéo (Pu)
20.194,9] 22.004,1| 21.519,5| 20.930,9| 20.321,1| 19.611,9] 20.321,1| 20.930,9] 21.519,5| 22.004,1| 20.194,9
(13) |Forga final de Projecto ( Pu)
18.400,0 17.200,0 18.400,0
(14) |Diferenca verificada ( % )
19,6% 14,0% 19,6%

mod. 008/DE
2003/01




Obra: Verificado :
= QUADRO DAS FORGCAS PONTE SOBRE O RIO LOMBE
=y DE PRE-ESFORGO Cabos 1 a 10 - Estudo individual Executado
DADOS
== Forga final por strand (KN)  (Pu/st) = Trajectoria
190,0 183,4 183,4 1,000 Fase n°
180,0 .
3,500 Cabos: 1
170,0
Strands 12
160,0 . . . . : ; . . . + 0,000
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00 50,00
REF. DESIGNAGAO
A B C D E F G H | J K
(1) Forca inicial (KN) / strand
(2) Forca inicial apos perdas de atrito (KN)
209,0(f 203,4| 196,9] 191,7| 186,3] 180,1| 186,3] 191,7| 196,9] 203,4[ 209,0
(3) Perdas devidas ao recuo das cunhas (KN)
23,5 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2 23,5
(4) Perdas devidas a deformagéo elastica do betdo (KN)
2,5 2,5 2,4 2,3 2,3 2,2 2,3 2,3 2,4 2,5 2,5
(5) Forga inicial /st apés perdas imediatas (KN) (Po/st)
183,0f 198,8] 194,5| 189,4| 184,11 177,9] 184,1] 189,4[ 194,5| 198,8] 183,0
Forcga final por cabo apés perdas imediatas ( KN ) ( Po/cabo)
2.195,6] 2.385,0] 2.334,3] 2.272,7| 2.208,8] 2.134,6] 2.208,8| 2.272,7| 2.334,3| 2.385,0] 2.195,6
(6) Perdas por relaxagéo dos cabos (KN)
4,6 5,0 4,9 47 4,6 4,4 4,6 47 4,9 5,0 4,6
(7) Perdas por retracgdo do betéo
6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4
(8) Perdas por fluéncia do betdo (KN)
3,7 4,0 3,9 3,8 3,7 3,6 3,7 3,8 3,9 4,0 3,7
(9) Perdas diferidas totais (KN)
14,7 15,4 15,2 15,0 14,7 14,4 14,7 15,0 15,2 15,4 14,7
(10) [Forga final por strand (KN) (Pul/st)
168,3] 1834| 179,3| 1744 169,3| 163,4| 169,3| 1744 179,3| 183,4| 168,3
(11) [Forga final por cabo (Pu)
2.019,5[ 2.200,4| 2.152,0| 2.093,1] 2.032,1{ 1.961,2| 2.032,1]| 2.093,1| 2.152,0{ 2.200,4| 2.019,5
(13) [Forga final de Projecto ( Pu )
(14) |Diferenca verificada ( % )

mod. 008/DE
2003/01
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6.5 ESPIRAS

NOTA Pré-Esforgo:

- Apods o esticamento dos cabos de pré-esforgo as caixas serdo
seladas com microbet&o (30 kg sikagrout + 15 kg de gravilha 3
a 10 mm).

CABOS: 10 CABOS -12ST
ACO: PRE-ESFORCO 1670/1860 (Baixa Relaxagio,150mm2)

BAINHAS: @55
NOTAS: COTAS EM RELACAO AO EIXO DAS BAINHAS

BAINHAS @55mm
<

RESISTENCIA DO BETAO A COMPRESSAO
A DATA DE APLICACAO DO PRE-ESFORCO - 28.90MPa

COT.

CABOS FORCA PUXE

Todos 209 KN/ST
& %
ESCALA: DESIGNACAO: N°
- Ponte sobre o Rio Lombe 02.02.PE 200
m nnﬂﬂ = ,“M, ¢ = Conforme indicado
V U S I£Net (folha A3) Pré-esforco DATA:
CONDURILID ) N Armaduros de Reforco 07.02.2012




Anexo VI — Partes Didrias (mod.004/DP), Relatério Mensal
de Produgdo (mod. 015/DP), Relatério Semanal de
Produgdao (mod. 600/DP), Mod. 196/DP — Situacao de

Obra
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RELATORIO MENSAL DE PRODUCAO RMP N.2: 02/2012

. ’ o o 1/2
CONDURIL OBRA: Ponte Sobre Rio Lombe N.©: PAG.:

PROVINCIA: Malanje MES: Jan-12 DATA: 31-01-2012

1. INTRODUCAO

No més de janeiro concluiu-se a montagem do estaleiro, deram-se continuidade aos trabalhos de abertura de fundagdes do E1 e E2 e posterior betonagem das sapatas
do E2 e E1. Iniciaram-se ainda os levantamentos dos muros dos encontros.

2. ANALISE DO PROGRAMA DE TRABALHOS
2.1. Actividades executadas

Montagem do estaleiro, execugdo de ensecadeiras, escavagdes para abertura das fundagdes, betonagem de encontros. aterro junto aos elementos estruturais.

2.2. Desvios relativamente ao Plano de Trabalhos (P GA 6.1.1 - Planeamento de Obra)

- *
Prazo Cor.nratual *) Atra_SO *) 1 (%)
(dias) (dias)
180 0 0,00

(*): Se nada for especificado no contrato, e seguri2lo 20/10, os prazos/atrasos séo contados em dis(gkcluindo sabados, domingos e feriados).

2.3. Indicadores Econémicos (PGA 6.4.1 - Realizacdo e Controlo de Obra)

Facturagédo Custos Facturagéo - Custos R (%) Més Acum.
(USD) (USD) (USD)
Orcamentado Més 501.000,00 701.150,00 -200.150,00
Iy 1,60 1,57
(previsto) Acum. 1.032.000,00 1.231.800,00 -199.800,00
Verificado Més 503.339,00 315.521,00 187.818,00 59,53
l2 1,00 1,01
(realizado) Acum. 1.040.989,08 664.055,00 376.934,08 56,76
Diferenca Més 2.339,00 -385.629,00 387.968,00
I3 -0,94 -1,89
(Verif. - Orgam.) Acum. 8.989,08 -567.745,00 576.734,08
2.4. Dependéncia de Subempreitadas (PGA 6.3.2 - Sub empreitadas)
Custos (Subempreitadas) Facturacéo da Obra L (%)
(USD) (USD)
Més 0,00 537.65000 | [ € | o000
£
Acum. 0,00 537.650,00 3 0,00
<

2.5. Possiveis causas dos desvios e acgdes a empree  nder

Atraso no despacho do cimbre da Doka

2.6. Notas finais (situagdes relevantes)

Nada a referir.

mod. 015/DP
2011/11



OBRA:

PROVINCIA:

RELATORIO MENSAL DE PRODUCAO RMP N.2: 02/2012
Ponte Sobre Rio Lombe N.©: PAG.: 2/2
Malanje MES: Jan-12 DATA: 31-01-2012

3. FOTOGRAFIAS DA OBRA

mod. 015/DP
2011/11

Elaborado por:

Luciano Silva




SUCURSAL DE ANGOLA

RELATORIO SEMANAL DE PRODUCAO

CENTRO DE CUSTO:

PERIODO:

NOME DO FICHEIRO:

920131 - Ponte do Lombe

30-01-2012 a  05-02-2012

600DP_05_2012_PL.xls

FACTURACAO

Produgéo de Obra 109.257,17 USD
TOTAL 109.257,17 USD
CUSTOS
Pessoal 36.258,32 USD
Compras 0,00 USD
Maquinas 8.748,00 USD
equipamento interno 0,00 USD
equipamento externo 7.290,00 USD
Sub-Empreitadas 0,00 USD
Diversos 1.913,25 USD

Despesas Gerais (20% da facturagcéo)

21.851,43 USD

TOTAL

68.771,00 USD

Mod. 600/DP
2012/01

RESULTADO

RESULTADO (%)

40.486,17 USD

58,87 %




N2 Jan-12
CONDURIL & )
ANGOLA SITUACAO DE OBRA PAG: 1/2
DATA: 31-01-2012
EMPREITADA | Ponte sobre o Rio Lombe [Ne[ 31 ] consoreio i | PaRTICIP. (CONSORCIO) - |
LOCAL /PROVINCIA: | Malanje | 1 Malanje |  TIPODE OBRA | Obras de Arte |
DONODEOBRA: | INEA | FISCALIZAGAC!| INEA/LEA | RESP. FISC. {[ N&o definifo | LM |
TIPO DE EMPREITADA: | Série de Precos |(Va|or Global / Percentagem / Série de Pregos)
Data Duragdo Até Data Valor (USD)
Adjudicagéo 22-11-2011 Prazo de Execugao inicial / Data de Fim | 6 meses | 1] 31052012 | Contrato inicial [ | 2.996.990,37 |
Auto de Consignagéo N/A Tipo - Denominagao De Até Denominagéo Data Valor (USD)
Data Prorrogagdes de Prazo de Execugdo Contratos adicionais
Recepgao Provisdria parcial (1.%)
Recepgao Provisoria total
Data
Recepgao Definitiva Duragéo Até Valor (USD)
Libertagao de Garantias Bancarias Periodo de Garantia / Data de Fim [ 24 meses | /[ 01072014 ] Conta final da Empreitada [ 2.996.990,37 |
AUTO FACTURAGAO PRODUGAO TOTAL CUSTOS TOTAIS PESSOAL
DATA FACTURADO Trabalhos Contratuais Trabalhos a Mais Trabalhos a Menos TOTAL ACUMULADO REALIZADA (**) (***) VERIFICADOS (**)
N° | Tipo Valor (USD) %(*) Valor (USD) %(*) Valor (USD) %(*) Valor (USD) %(*) Valor (USD) Valor (USD) Quant.
25-12-2011 1 TC 537.650,24 18 537.650,24 18 537.650,24 348.534,00
27-01-2012 2 TC 503.338,84 17 1.040.989,08 35 503.338,84 317.601,56
SUB-TOTAIS GERAIS: 1.040.989,08 = 35 1.040.989,08 35 1.040.989,08 666.135,56
Tipo de auto:|TC (Trabalho contratual) %(*): Percentagem do valor do Contrato Inicial (**): Utilizar uma s6 célula para 0 més em questao (tragar as outras)
TA (Trabalho contratual adicional) (***): Para apuramento de trabalhos realizados e n&o facturados
T+ ou T- (Trabalho a mais ou a menos)

RP (Revisdo de pregos)

mod.196/DP
2010/12



CONDURIL

N.: Jan-12
ANGOLA SITUACAO DE OBRA PAG.: 212
DATA: 31-01-2012
EMPREITADA | Ponte sobre o Rio Lombe |Ne[ 31 ] consoreio i PARTICIP. (CONSORCIO) - |
AUTO FACTURAGAO PRODUGAO TOTAL CUSTOS TOTAIS PESSOAL
DATA FACTURADO Trabalhos Contratuais Trabalhos a Mais Trabalhos a Menos TOTAL ACUMULADO REALIZADA (**) (**) VERIFICADOS (**)
N° \ Tipo Valor (USD) %(*) Valor (USD) %(*) Valor (USD) %(*) Valor (USD) \ %(*) Valor (USD) Valor (USD) Quant.
TRANSPORTE: 1.040.989,08 = 35 1.040.989,08 35 1.040.989,08 666.135,56
TOTAIS GERAIS: 1.040.989,08 = 35 1.040.989,08 35 1.040.989,08 666.135,56
Tipo de auto:|TC (Trabalho contratual) %(*): Percentagem do valor do Contrato Inicial (**): Utilizar uma s6 célula para 0 més em questao (tragar as outras)
TA (Trabalho contratual adicional)
T+ ou T- (Trabalho a mais ou a menos)

mod.196/DP

2010/12

RP (Revisdo de pregos)

Elaborado por:

Luciano Silva

(***): Para apuramento de trabalhos realizados e néo facturados





