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RESsumMoO

O presente relatério surge no ambito da Unidade Curricular (U.C.) de
Pratica Educativa Supervisionada (PES), integrada no plano de estudos do
Mestrado em Ensino do 12 ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias
Naturais no 22 ciclo do Ensino Basico da Escola Superior de Educacdo do
Instituto Politécnico do Porto e tem como objetivo refletir sobre o estagio
realizado ao longo deste ano letivo nos 12 e 22 ciclos do Ensino Basico.

Este documento inicia-se com um enquadramento tedrico e legal do curso
e da profissdo docente seguido de uma reflexdo sobre o meu posicionamento
enguanto futura profissional face ao contexto descrito.

A reflexdo sobre a pratica educativa realizada nos dois ciclos de ensino é
relacionada com os eixos tedricos que a fundamentam e que sdo descritos no
capitulo inicial e também ao longo da descricdo.

E também de salientar a componente investigativa deste relatério cujo
objetivo é perceber de que forma a realizacdo de atividades praticas permite
a construcdo de conceitos basicos de eletricidade, nomeadamente: a natureza
da eletricidade, nocdo de circuito elétrico e condutividade dos materiais. A
investigacdo, de abordagem qualitativa, foi realizada com criancas com idades

compreendidas entre os 9 e os 10 anos.

Palavras-chave: pratica educativa; formacdo em educacdo; investigacdo em
ensino; eletricidade;






ABSTRACT

This report is part of the Curricular Unit (UC) of Supervised Teaching
Practice, integrated in the curriculum of the Masters in Teaching of the 1st
cycle of Basic Education and Mathematics and Natural Sciences in the 2nd
cycle of Basic Education of Escola Superior de Educacdo Instituto do Porto and
aims to discuss and describe the internship carried out during this school year.

This document begins with a theoretical and legal framework of the course
and the teaching profession followed by a discussion on my role as a future
professional in the described context.

The discussion on the teaching practice carried out in the two cycles of
education is related to its underlying theoretical axes, which are described in
the initial chapter and also throughout the description.

It is also worth mentioning the research component of this report, whose
objective is to understand how practical activities allow the construction of
basic concepts of electricity, namely: the nature of electricity, the notion of
electric circuit and the conductivity of materials. The qualitative research was

carried out with children aged between 9 and 10 years.

Keywords: teaching practice; teaching training; educational research;

electricity;
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INTRODUCAO

O presente relatério surge no ambito da Unidade Curricular (U.C.) de
Pratica Educativa Supervisionada (PES), integrada no plano de estudos do
Mestrado em Ensino do 12 ciclo do Ensino Basico e Matematica e Ciéncias
Naturais no 22 ciclo do Ensino Basico da Escola Superior de Educacdo do
Instituto Politécnico do Porto e descreve e reflete sobre o processo de
iniciacdo a pratica profissional realizado ao longo deste ano letivo nos 12 e 29
ciclos do Ensino Basico.

Este documento divide-se em 5 capitulos.

No primeiro capitulo, apresento as finalidades e objetivos do relatério de
estagio e da PES.

Em seguida, dou conta do enquadramento académico e profissional do
curso, incluindo uma abordagem ao quadro legal que o regulamenta, bem
como ao sistema educativo portugués e terminando com uma reflexdo sobre
0 meu posicionamento enquanto futura profissional face ao contexto
descrito.

O terceiro capitulo, por sua vez, relata a pratica educativa realizada,
contextualizando-a nas comunidades educativas nas quais aconteceu,
refletindo sobre ela e relacionando-a com os eixos tedricos que a
fundamentaram. Para que seja mais facil a leitura deste relato, optei por
o dividir em trés subcapitulos: a intervencdo no 12 CEB; a intervencdo no 29
CEB em Matematica e a intervencdo no 22 CEB em Ciéncias (ja que a pratica
no 22 CEB foi realizada com dois professores e turmas distintos, um para cada
uma das disciplinas).

No capitulo quarto, dou conta da dimensdo investigativa da pratica
realizada, através da apresentacdo do estudo “Atividades praticas para a
construcdo de conceitos basicos de eletricidade”, realizado numa turma de 42

ano da escola em que realizei o estagio do 12 CEB.



Finalmente, no quinto capitulo, apresento as minhas conclusdes e

considerac0es finais acerca de todo o processo vivido.



1.0BJETIVOS E FINALIDADES

Este relatdrio de estagio pretende ilustrar o percurso desenvolvido durante
a pratica de ensino supervisionada (PES), mobilizando os conhecimentos
tedricos que estiveram na base das op¢cGes tomadas durante este percurso,
gue engloba a pratica pedagodgica no contexto educativo assim como uma
componente investigativa.

O periodo de estagio constitui-se como um momento crucial na formacao
de um professor, pois tem como objetivos, segundo o Regulamento Geral de
Estagios (ESE IPP, 2011),

« criar interfaces entre a formacdo e o exercicio da atividade
profissional.

+ ampliar e aprofundar o conhecimento, a andlise e a
problematizacdo das realidades profissionais significativas,
perspetivando modos de trabalho e possibilidades de inovacdo
profissional e social.

* Favorecer a construcdao de um profissional reflexivo, capaz de
assumir as suas decisdes e refletir criticamente sobre as suas
acoes.

* Promover a futura integracdo dos estagiarios no mercado de
trabalho. (p. 2)

E também de referir que a realizacdo deste documento concretiza as

competéncias mencionadas no programa da U.C.:

* Aplicar saberes cientificos, pedagdgicos, didaticos e culturais na
concecdo, desenvolvimento e avaliacdo de projetos educativos e

curriculares.



Utilizar instrumentos de teorizacdo e de questionamento critico da
realidade educativa através de uma abordagem sistémica e
autéonoma em contexto profissional.

Construir uma atitude profissional critico-reflexiva e investigativa
potenciadora de tomada de decisOes em contextos de incerteza e
de complexidade da pratica docente, pelo exercicio sistematico de
reflexdo sobre, na e para acao.

Disseminar saberes profissionais adquiridos na e pela investigacdo
junto da comunidade educativa e outros publicos, tendo em vista a

renovacdo de praticas educacionais inclusivas. (p. 1)



2.ENQUADRAMENTO ACADEMICO E PROFISSIONAL

Atualmente, a formacdo de professores em Portugal, do pré-escolar ao 22
CEB, requer a conclusdo da Licenciatura em Educacdo Basica e de um
mestrado profissionalizante na area de preferéncia de cada futuro professor.

O mestrado em Ensino do 12 CEB e Matematica e Ciéncias Naturais no 22
CEB foi regulamentado pelo decreto-lei 79/2014 e estd a funcionar desde o
ano letivo 2015/2016, sendo este o seu segundo ano letivo de funcionamento.
Segundo este decreto-lei, a licenciatura assegura a formacdo bdsica na area
da docéncia e o mestrado reforca e aprofunda a formacdo académica inicial
“incidindo sobre os conhecimentos necessarios a docéncia nas areas de
conteudo e nas disciplinas abrangidas pelo grupo de recrutamento para que
visa preparar.” (p.2819).

Segundo o Complemento Regulamentar Especifico do Curso (CREC) o
mestrado tem a duracdo de 4 semestres, correspondentes a 120 European
Credit Transfer System (ECTS) e desenvolve-se em dois contextos que se
articulam: a escola de formacao ESE|IPP e as instituicdes de estagio.

O estagio curricular desenvolve-se no ambito da unidade curricular Pratica
Educativa Supervisionada (PES), em escolas do 12 e 22 ciclos do Ensino Basico
dos agrupamentos de escolas da rede publica, compreendendo as seguinte
atividades dos estagidrios:

« observacdo participante da acdes educativas

* intervencdo educativa no grupo de criangas/turma

* reunides de planificacdo em equipa educativa do grupo/turma,
integrando a reflexdo pré e pds-ativa nas escolas do 12 e 22 Ciclo do
Ensino Basico.

e Intervencdo individual e colaborativa em atividades da comunidade

educativa.



A PES é uma unidade curricular anual com uma carga hordria de 1323
horas, sendo que 400 horas sdo de estagio. Esta carga horaria justifica-se uma
vez que o estagio é, segundo o decreto-lei 43/2007, o momento que permite
aprender a mobilizar os conhecimentos, capacidades, competéncias e
atitudes construidas ao longo da formacdo, em situa¢cdes concretas numa
escola do ensino basico.

Tal como referido, o Mestrado em Ensino do 12 CEB e Matematica e
Ciéncias Naturais no 22 CEB é recente, sendo que, anteriormente, preparava
para a docéncia do 12 e 22CEB, nas areas de Portugués e Historia, Matematica
e Ciéncias Naturais, o Mestrado em Ensino do 12 e 22 Ciclo do Ensino Basico.
Assim, poderia existir no 22 ciclo um professor generalista para as disciplinas
de Portugués, Histéria, Matematica e Ciéncias coadjuvado pelos professores
da Educacdo Artistica e Tecnoldgica, das Linguas Estrangeiras e da Educacdo
Moral e Religiosa. Desta forma, podia caminhar-se para um dia unir o 12 CEB
ao 22 CEB, constituindo um ciclo de educac¢do primario com 6 anos como

acontece na maioria dos paises da europa.

2.1.0 SISTEMA EDUCATIVO PORTUGUES

O sistema educativo portugués, regulado pela Lei de Bases do Sistema
Educativo (LBSE), estd organizado em educacdo pré-escolar, escolar e
extraescolar. A educacdo escolar compreende os ensinos basico, secundario e
superior. O ensino basico organiza-se em trés ciclos sequenciais, sendo o
primeiro de quatro anos, o segundo de dois anos e o terceiro de trés anos.

No seu artigo 89, define que:

2-A articulacdo entre os ciclos obedece a uma sequencialidade
progressiva, conferindo a cada ciclo a funcdo de completar,
aprofundar e alargar o ciclo anterior, numa perspectiva de
unidade global do ensino basico.



3 - Os objectivos especificos de cada ciclo integram-se nos
objectivos gerais do ensino basico, nos termos dos numeros
anteriores e de acordo com o desenvolvimento etdrio
correspondente, tendo em aten¢do as  seguintes
particularidades:

a) Para o 19 ciclo, o desenvolvimento da linguagem oral e a
iniciacdo e progressivo dominio da leitura e da escrita, das
noc¢des essenciais da aritmética e do cdlculo, do meio fisico e
social e das expressdes plastica, dramatica, musical e motora;

b) Para o 22 ciclo, a formagcdo humanistica, artistica, fisica e
desportiva, cientifica e tecnoldgica e a educacdo moral e civica,
visando habilitar os alunos a assimilar e interpretar critica e
criativamente a informacdo, de modo a possibilitar a aquisicdo
de métodos e instrumentos de trabalho e de conhecimento que
permitam o prosseguimento da sua formagdo, numa perspectiva
do desenvolvimento de atitudes ativas e conscientes perante a
comunidade e os seus problemas mais importantes;

c) Para o 32 ciclo, a aquisicdo sistematica e diferenciada da
cultura moderna, nas suas dimensGes humanistica, literaria,
artistica, fisica e desportiva, cientifica e tecnoldgica,
indispensavel ao ingresso na vida ativa e ao prosseguimento de
estudos, bem como a orientacdo escolar e profissional que
faculte a opc¢ado de formacdo subsequente ou de insercdo na vida
ativa, com respeito pela realizacdo auténoma da pessoa humana.
(LBSE, 2009).

2.2.ENQUADRAMENTO LEGAL DA PROFISSAO DOCENTE

O perfil do professor é regulamentado pelo decreto-lei n2 240/2001 que
traca o “perfil geral de desempenho profissional do educador de infancia e
dos professores dos ensinos basico e secundario”. Este decreto-lei contempla

varias dimensdes:



0]

Dimensao profissional, social e ética: o professor deve valorizar a
autonomia dos alunos, a inclusdo pedagogica e promover a qualidade
dos contextos.

Dimensdo do Desenvolvimento do ensino e da aprendizagem: o
professor deve promover aprendizagens de acordo com o curriculo,
estabelecendo uma relacdo pedagodgica de qualidade e rigor.
Dimensao de participacdo na escola e de relacdo com a comunidade: a
escola deve ser um espaco de educacdo inclusiva e intervencdo social,
promovendo as interacdes entre a escola e familia.

Dimensdo de desenvolvimento profissional ao longo da vida: o
professor deve refletir sobre a sua pratica avaliando o seu
desempenho profissional, sobre os aspetos éticos e deontoldgicos da
sua profissdo e valorizar o trabalho de equipa como factor de

conhecimento da sua formacdo e atividade profissional.

decreto-lei 241/2001 ¢é dividido dois anexos, um direcionado

especificamente para o perfil especifico de desempenho profissional do

Educador de Infancia e o segundo direcionado igualmente para o perfil

especifico de desempenho profissional mas do Professor do 12 Ciclo. No

segundo anexo, sdo tracadas varias normas, que o professor do 12 ciclo deve

seguir e é dividido em duas grandes tematicas: a primeira diz respeito a

concecao e desenvolvimento do curriculo:

o professor do 12 ciclo do ensino bdsico desenvolve o respectivo

curriculo, no contexto de uma escola inclusiva, mobilizando e integrando

os conhecimentos cientificos das dareas que o fundamentam e as

competéncias necessdrias a promoc¢dao da aprendizagem dos alunos.
(decreto-lei 241/2001)

e a segunda diz respeito a integracdo do curriculo:



Integracdo do curriculo: o professor do 19 ciclo do ensino bdsico
promove a aprendizagem de competéncias socialmente relevantes, no
ambito de uma cidadania ativa e responsavel, enquadradas nas opc¢ées de
politica educativa presentes nas varias dimensGes do curriculo integrado
deste ciclo. (decreto-lei 241/2001).

Ambas contém varias alineas que tracam o perfil do que devera ser e fazer
o professor do primeiro ciclo.

A regulamentacdo do estatuto da carreira docente é regulamentada pelo
decreto-lei n? 41/2012, uma republicacdo do decreto-lei 139-A/90. Este
estatuto aplica-se aos educadores de infancia e professores do ensino basico
e secundario, independentemente do nivel de ensino, grupo de recrutamento
ou area de formacdo. Este decreto refere que a atividade do pessoal docente
se desenvolve de acordo com os principios fundamentais da Constituicdo da
Republica Portuguesa e no quadro dos principios gerais e
especificos presentes nos artigos 22 e 32 da LBSE. Identifica, também, os
direitos e deveres profissionais dos docentes, a formacado do pessoal docente
(formacdo inicial, formacdo especializada, formag¢do continua) e define os

termos de recrutamento e selecdo dos docentes.

2.3.REFLEXAO SOBRE SER PROFESSOR

No futuro, enquanto professora, vou ser confrontada com situacdes muito
diversas, grupos muito diferenciados, em contextos de caracteristicas variadas
e em que cada uma das criancas com que trabalharei tera as suas proprias
idiossincrasias.

Como se isto ndo bastasse, é também hoje muito claro que vivemos num
mundo em mudanca acelerada. A relacdo com a informacdo, os modos de

aprendizagem, o proprio papel da educagcdo, encontram-se ja em



transformac3o. E razoavel supor que, ao longo da minha carreira, assistirei a
varias mudancas tanto no entorno cultural e tecnolégico, como nos interesses
e perfis cognitivo e emocional das criancas. Caber-nos-4 a nds, futuros
profissionais de educacdo, dar sentido a todas essas mudancgas para que
possamos compreender o nosso papel e desempenha-lo com a maior eficacia
possivel. E importante que o professor ndo esteja “preso” a estratégias ou
solugdes imediatas para a atuacdo pedagdgica mas que possua ferramentas
qgue lhe permitam lidar com estes fendmenos de forma auténoma e
emancipada.

A atuacdo de um professor oscila constantemente entre a recolha de
informacdo e a definicdo e execucdo de estratégias para atuar sobre uma
determinada situacdo/realidade. Recolhemos dados sobre as criancas, as
turmas, os contextos, e tentamos fazer sentido deles para definir estratégias
gue nos permitam atingir os objetivos; posteriormente, voltamos a recolher
dados que nos permitam compreender qudao bem sucedidos fomos, em que
falhdmos e como podemos melhorar as nossas estratégias, num ciclo em que
a qualidade do pensamento estratégico que construimos depende fortemente
da qualidade e relevancia dos dados que vamos recolhendo.

A observacdo é a utilizacdo de todos os sentidos direcionados para um
objeto ou situacdo, com o fim de adquirir um conhecimento preciso e claro, é
o registo do que se vé e do que se ouve e também a anélise de factos ou
fendmenos que ocorrem na situacdo. Posto isto, a observacdo ajuda o
professor a reconhecer e identificar fendmenos, aprender relagGes
sequenciais e causais, ser sensivel as reacdes das criangas , por problemas e
verificar solugdes, recolher subjetivamente a informacdo face aos modelos
existentes, realizar a sintese entre a teoria e a pratica. (Estrela, 1994).
Observar vai mais além da simples percepcdo. E um ver focalizado, intencional
e suportado por pressupostos tedricos — observa-se para conhecer.

Segundo a mesma autora, “o professor, para poder intervir no real de
modo fundamentado, terd de saber observar e problematizar, intervir e

avaliar serdo acbOes consequentes das etapas precedentes” e "a observacao
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deverd ser a primeira e necessdria etapa de uma intervencdo pedagogica
fundamentada exigida pela pratica quotidiana" (Estrela, 1994, p.26).

Importa dizer que a construcdo deste pensamento estratégico resulta,
também, da interacdo da informacdo recolhida com os fundamentos
resultantes dos eixos tedricos que enformam a nossa atuacdo e que o
confronto dos primeiros com os ultimos pode resultar, em cada momento,
tanto na sua validacdo (e consequente sedimentacdo) como no surgimento
das duvidas que nos permitirdo por em causa as nossas crencgas reconstruindo
continuamente o saber tedrico que sustenta as nossas decisdes.

Assim, um conhecimento aprofundado dos métodos e técnicas de recolha
e tratamento de dados, bem como das suas fragilidades e potencialidades,
serd de grande utilidade para reforcar a qualidade desta(s) andlise(s). A
alternativa seria manter indefinidamente as mesmas estratégias sem avaliar a
sua eficacia ou ir tentando novas abordagens apenas por palpite ou por
imitacdo, acreditando que o que resultou noutro contexto se pode também
aplicar ao meu, ignorando as idiossincrasias de cada grupo/contexto.

Desta forma, a acdo do professor deve ter em conta as caracteristicas do
grupo, gerindo o curriculo (considerando caracteristicas locais e regionais) e
planificando tarefas contextualizadas que permitam o envolvimento
produtivo dos alunos.

A contextualizacdo das aprendizagens facilita a mobilizacdo dos
conhecimentos prévios dos alunos. De acordo com o Curriculo Nacional do
Ensino Basico (CNEB) (2004), esta ferramenta promove a construcdo de
aprendizagens significativas uma vez que as mesmas “relacionam-se com as
vivéncias efetivamente realizadas pelos alunos fora ou dentro da escola e que
decorrem da sua histdria pessoal ou que a ela se ligam” (p. 23). Segundo
Ausubel, este processo acontece através da ativacdo dos organizadores
prévios, que funcionam como a conexdo entre aquilo que a crianca ja conhece
e aquilo que ficard a conhecer. (Tavares, 1992).

Para contextualizar as aprendizagens é muitas vezes necessdrio recorrer ao

uso da tecnologia digital, uma vez que os alunos de hoje sdo “nativos digitais”
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(termo criado por Marc Prensky, 2001) e é uma competéncia do professor
usar e incorporar “adequadamente nas atividades de aprendizagem
linguagens diversas e suportes variados, nomeadamente as tecnologias de
informacdo e comunicagdao, promovendo a aquisicao de competéncias basicas
neste Ultimo dominio.” (Decreto Lei n2 240/2001). Os nossos alunos crescem
imersos em tecnologias digitais, e é isso que os motiva e lhes desperta
interesse. Como tal, ndo podemos afastar as TIC da sala de aula, devemos
cada vez mais integra-las, ndo apenas como forma de complemento mas
também como um motor de atividades motivadoras e auténticas,
potenciadoras de aprendizagens significativas. Wallace (2002), refere que os
professores admitem nado estar preparados para o uso da tecnologia, embora

tenham acesso a ela e defende que

Teachers need knowledge in two broad categories. First, they
need to be able to identify and develop technologies into tools
for meaningful science learning, and this means knowing what
technology offers for such learning and what effective use looks
like in practice. Second, they need a useful portfolio of
technologies that engage students in meaningful learning, and
this means knowing about specific tools and resources that they
can use in their teaching. Rather than more technical knowledge
— about emerging technologies, or networking, or hardware —
what teachers need is knowledge of curriculum-based
technologies that work with both the ways teachers teach and
what students need to learn. (idem, p.1-2).
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3.INTERVENGCAO EM CONTEXTO EDUCATIVO

A PES foi realizada, em par pedagdgico, no 12 e 22 CEB no mesmo
agrupamento de escolas. No 12 CEB foi feita numa turma do 42 ano e no 29
CEB em duas turmas do 5.2 ano, numa das turmas acompanhamos as aulas de
matematica e na outra as aulas de ciéncias naturais.

Apesar da pratica pedagogica ter sido feita em duas turmas diferentes e
com dois cooperantes diferentes percebo a articulacdo entre as duas areas e o
facto de perfazerem um grupo de recrutamento. O professor cooperante de
matematica também dava ciéncias ao 5.2 ano, mas ndo na turma onde
realizamos a PES mas conversava algumas vezes sobre as aulas de ciéncias.
Também era perceptivel a articulacdo entre os professores dessas disciplinas,
na sala dos professores e noutros contextos. Em matematica, a turma estava
integrada no projeto fénix e a professora que dava aulas na turma do ninho a
turma com quem tinhamos matematica, era também a professora de ciéncias

deles.

3.1.CARACTERIZAGAO DO CONTEXTO EDUCATIVO DA PES

3.1.1.Meio envolvente

O agrupamento de escolas onde foi realizada a PES pertence a Freguesia de
Paranhos, concelho do Porto. De acordo com o site da Junta de Freguesia de

Paranhos, esta freguesia tem vindo a crescer demograficamente nas ultimas
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décadas devido ao processo de urbanizacdo que transformou a sua natureza e
qguotidiano, ao longo de todo o século XX, pela construcdo de varios bairros
sociais e do podlo universitario. Atualmente, Paranhos é em termos de
habitantes, a 5.2 maior freguesia do pais com 44.298 habitantes.

A populacdo de Paranhos é maioritariamente de nacionalidade portuguesa.
Como se pode verificar pela analise do grafico 1, mais de metade é adulta e a
percentagem de criancas e jovens é semelhante a de idosos, pouco mais de
20%. A maior parte trabalha na area dos servicos e hd uma elevada

percentagem de reformados.

Fonte: INE - Censos 2011

Caracteristicas da Populagao
Paranhos

. Faixas Etdrias
M Criancas

M Jovens
B Adultos
32|dade

Profisssoes
M Estudante
Agricultura/Pesca
B Industria

B Servigos
Desempregado

[ Reformado
Outros

Total de
Habitantes

Fonte :
P24 7w

Figura 1- Caracteristicas da populagao de Paranhos.

Nesta freguesia, a maior parte da populacdo empregada possui
habilitacbes superiores e a populacdo desempregada é maioritariamente,
constituida por pessoas com o ensino basico. Como tal, é possivel estabelecer

uma relacdo positiva entre a escolaridade e a taxa de emprego.
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3.1.2.Caracterizacdao do agrupamento

Estdo integrados na freguesia de Paranhos trés agrupamentos de escola e
uma escola secunddria ndo agrupada.

O agrupamento em questdo é constituido por uma escola basica do 22 e 32
ciclo (sede de agrupamento) e trés escolas basicas do 12 ciclo e pré-escolar.

De acordo com o projeto educativo da escola, estdo matriculados e
frequentam o agrupamento cerca de 1023 alunos, distribuidos pela educacdo
pré-escolar e pelos trés ciclos de escolaridade.

Segundo este documento, as escolas do agrupamento ficam
implementadas numa zona de varios bairros sociais, com uma parte
significativa de populacdo desfavorecida econdmica, social e culturalmente.

Devido as caracteristicas desta comunidade educativa, o agrupamento
integra a rede de escolas do Programa de Territérios Educativos de
Intervencdo Prioritaria (TEIP) desde 1 de junho de 2007 até a presente data.

O Programa TEIP é uma iniciativa governamental implementada em
escolas que se localizam em territérios econdmica e socialmente
desfavorecidos. Sdo objetivos centrais do programa a prevencao e reducao
do abandono escolar precoce e do absentismo, a reducdo da indisciplina e
a promoc¢do do sucesso educativo de todos os alunos (Ministério da
Educacdo e Ciéncia, s/d).

No entanto, com a remodelacdo e modernizacdo das escolas e abertura
do pré-escolar, tem havido uma mudanca do perfil dos alunos, fenémeno que
se deve ao aumento da procura por parte de encarregados de educacdo que,
trabalhando e/ou vivendo noutras zonas da freguesia, dispdem de melhores
condicGes econdmicas e socioculturais.

De acordo com o projeto educativo, o caminho a percorrer pelo
agrupamento tem como objetivo principal criar condicGes potenciadoras do
sucesso escolar dos alunos, a par de um maior envolvimento da familia e da
comunidade. Pretende-se construir uma escola de todos e para todos, capaz

de promover aprendizagens de qualidade, promovendo o sucesso educativo.
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A sede de Agrupamento é composta por um edificio inserido num amplo
espaco ocupado pelos recreios, pavilhdo gimnodesportivo, campo de jogos e
zonas ajardinadas. O espaco coberto estd dividido em quatro corpos
interligados, sendo trés compostos por rés-do-chdo e primeiro piso, e o
guarto apenas por rés-do-chdo.

A escola bésica do 12 ciclo e pré-escolar onde foi realizada a PES, esta
inserida num dos bairros da freguesia e recebe maioritariamente alunos
residentes ou com familiares no bairro. A sua construcdo obedece ao Projeto
P3, encontrando- se em bom estado de conservacdo, tendo sido alvo de
melhoramentos no ano de 2009. Esta escola é constituida por dois pisos. No
rés-do-chdo situam-se o polivalente, cozinha, refeitério, despensas, sala de
professores, instalagdes sanitarias, biblioteca e a sala da Unidade de Apoio a
Alunos com Multideficiéncia (UAAM) com instalagdes sanitarias adaptadas e

no piso superior situam-se cinco salas de aulas e instalagdes sanitarias.

3.2.INTERVENCAO NO 12 CEB

Tal como foi referido, a PES no 12 CEB ocorreu numa turma do 42 ano, com
uma professora cooperante com 17 anos de servico e que também é
coordenadora da escola. Como a escola tem menos do que 250 alunos, a
funcdo de professora titular é conjugada com as fung¢des de coordenacao.

A sala de aula, onde decorreram a maior parte das atividades letivas da
turma, apresenta dimensdes adequadas, o que permitia a facil circulacdo dos
alunos, da professora titular e das professoras estagiarias, e boa iluminacdo
tanto natural como artificial. A PES no 12 CEB foi realizada maioritariamente
durante o outono/inverno e a escola tinha condicbes de aquecimento,

nomeadamente aquecimento central que estava sempre ligado criando um

16



ambiente confortavel e propicio a aprendizagem. A sala possui mesas e
cadeiras adequadas a estrutura das criangas do grupo, uma mesa de trabalho
mais alta destinada ao professor titular e armarios para guardar material
escolar. As paredes (revestidas, a toda a volta, de um material que permite a
afixacdo) estdo livres, a excecdao de dois posters de materiais fornecidos por
editoras . Também os vidros das varias janelas se encontram desimpedidos e
permitem o contacto com o exterior. Relativamente a organizacdao do espaco,
a professora cooperante referiu que costuma diversificar o espaco da sala
varias vezes, ao longo do ano letivo. Quando inicidmos o estdgio os alunos
estavam sentados em pares e por filas. Passado umas semanas a professora
organizou os alunos em U com duas filas no meio, para diversificar as
interagdes na turma.

O horario da turma é definido pelo agrupamento tendo em conta a carga
hordria para cada area. No entanto, a professora cooperante deixou claro
gue esta sujeito a alteracdes decorrentes da necessidade, motivacao,
interesses dos alunos e adequacdo pedagdgica.

A turma entra todos os dias as 9h e tem, na parte da manh3, 3 horas de
aulas com um intervalo de meia hora. Depois tem 1h30min de intervalo de
almogo e recomecam as aulas as 14h. Tém depois duas horas a tarde das 14h
as 16h. Depois disso ha Atividades de Enriquecimento Curricular (AEC) para os
alunos que as frequentem, excepto a segunda-feira, dia em que o horario
letivo se extende até as 17h30min . O hordrio esta distribuido uniformemente
mas as horas destinadas a expressdes aparecem sempre da parte da tarde.
Estdo também incluidas duas horas de inglés lecionadas por outra professora,
legalmente habilitada.

Apesar de algumas trocas ocasionais entre tempo letivos, a professora
cooperante cumpre sempre a distribuicao hordria prevista para a semana.

Todas as quartas, da parte da tarde, a turma recebe um estagiario de
desporto, que no ambito do seu estagio curricular, desenvolve atividades da

area da expressdo motora com a turma.
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3.2.1.Caracterizacdao do grupo

A turma do 12 CEB na qual foi realizada a PES encontra-se no 42 ano e é
constituida por 22 alunos, um deles multideficiente. Este aluno, apesar de
administrativamente estar integrado na turma, ndo desenvolvia nenhuma
atividade com os restantes, pois estava sempre na unidade de apoio a
multideficiéncia (UAAM).

Alguns alunos da turma foram retidos em anos letivos anteriores. O grupo
é bastante participativo; em geral, participam sempre por iniciativa propria e
sdo muito curiosos. Mantém boa relacdo entre pares, ajudando-
se mutuamente perante as dificuldades sentidas. Também a relacdo com a
professora cooperante, que acompanha a turma desde o 32 ano,
denota empatia e carinho. Mostram alguma autonomia, mas apenas na
realizacdo de tarefas individuais e rotineiras, revelando dificuldade em
adaptar-se a novas tarefas e situacGes e em gerir a sua participacdo nos
trabalhos de grupo. A professora cooperante refere a falta de habitos de
trabalho em grupo como o factor determinante para a existéncia desta
fragilidade. Acresce ainda que parte dos alunos da turma revela dificuldades
de leitura, sobretudo na capacidade de extrair informacdo de um texto. Fora
da sala de aula, os alunos brincam de vdérias formas, tais como jogando com
bolas, dancando (hd sempre musica nos intervalos), brincando ao faz de conta
ou apanhando coisas do recreio.

A tabela 1, elaborada a partir da minha observacdo, resume as principais

potencialidades e fragilidades encontradas no grupo.

Potencialidades Fragilidades

Boa relacdo interpessoal e | Baixa autonomia/ Dificuldade em
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capacidade de entreajuda. gerir a participacdo na realizacdo de

trabalhos em grupo.

Curiosos e participativos. Dificuldade em pesquisar, selecionar
e (re)organizar informacdo a partir de

fontes diversas.

Tabela 1 - Potencialidades e fragilidades do grupo do 12 CEB

3.2.2.Dos referenciais tedricos as praticas de sala de aula.

Ao longo do periodo de observacdo, pude constatar que o grosso das
atividades dinamizadas pela professora cooperante é de carater individual. A
gestdo curricular realiza-se, sobretudo, a partir das atividades dos manuais
escolares, atividades essas que sdo, na sua grande maioria, de repeticdo ou
aplicacdo em sintonia com o que Webb refere (2002). Também a dinamica da
sala de aula é muito centrada na professora, com poucas atividades que
pressuponham pensamento estratégico ou extrapolacdo o que estd bem
identificado na literatura (idem; Brookhart, 2010 ).

A constatacdo de que vivemos num mundo em acelerada mudanca, com
novos desafios que ainda ndo entendemos na totalidade, tem impelido uma
reflexdo sobre os desafios da escola contemporanea. De facto, como dizem
Fisch & MclLeod (2012), “We are currently preparing students for jobs and
technologies that don’t yet exist... in order to solve problems that we don’t
even know are problems yet.”

Exemplo dessa reflexdo é o quadro de referéncia criado pela Organizacdo
N3o-governamental Partnership for 21st Century Learning (P21) (fig. 1),

constituida
to serve as a catalyst for 21st century learning to build
collaborative  partnerships among education, business,
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community and government leaders so that all learners acquire
the knowledge and skills they need to thrive in a world where
change is constant and learning never stops.

Este quadro de referéncia preconiza um ensino organizado em fungdo de 4
areas de competéncia “fully interconnected in the process of 21st century
teaching and learning”(P21, s/d) e suportadas em 4 eixos fundamentais

(representados a cinza na figura).

Key Subjects - 3Rs

= and 21st Century Themes Information,
Life and .
G Media, and
Career Skills Technology

Skills

Standards and
Assessments

Curriculum and Instruction

Professional Development

Learning Environments

Figura 1 — Quadro de competéncias da P21

Foguemo-nos, antes de mais, na area assinalada a amarelo, learning and
inovation skills: é na realizacdo de tarefas de nivel cognitivo mais elevado que
as criangas encontrardo oportunidades de desenvolver quer a sua criatividade
guer o pensamento critico. Na verdade, ambos os tipos de pensamentos
(critico e criativo) estdo intimamente ligados, ja que, se a criatividade pode
ser definida como “a process of having original ideas that have value”
(Robinson, 2015), ela depende tanto da capacidade de gerar novas ideias
como do pensamento critico que permite selecionar as que tém valor.

Por outro lado, o desenvolvimento de competéncias colaboracionais e
comunicacionais depende fortemente das oportunidades dadas as criangas de

trabalharem num ambiente colaborativo, fazendo uso ndo sé das suas
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competéncias comunicacionais como do seu pensamento criativo e critico
para a resolucdo de problemas que lhes sdo comuns.

Importa dizer, também, que num mundo crescentemente mais
tecnolégico, cabe a escola, enquanto lugar de experimentacdo do mundo,
contribuir para o desenvolvimento das ferramentas que permitirdo as criangas
lidar com os desafios que esta realidade nos traz. A Organizacdo para a
Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico (OCDE) propGe a divisdo das

competéncias necessdrias para este século em 3 grandes grupos:

— ICT functional skills, that includes skills relevant to
mastering the use of different ICT applications;

— ICT skills for learning, which include skills that combine
both cognitive abilities or higher-order thinking skills
with functional skills for the use and management of
ICT applications; and

— 21st century skills which bring together skills
considered necessary in the knowledge society but
where the use of ICT is not a necessary condition.
(OCDE, 2009)

Parece-me especialmente importante, nesta divisdo, a ideia da existéncia
de um conjunto de competéncias que, ndo sendo dependentes do uso das
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC), mobilizam competéncias
necessarias na sociedade do conhecimento. Esta premissa ndo nos pode
deixar de fazer pensar que: 1) ndo basta o contacto com os meios
tecnolégicos para desenvolver todas as competéncias necessarias; 2) ha muito
a fazer, mesmo nos contextos educativos em que existe um acesso reduzido a
estes meios. Assim, a escola ndo pode limitar a sua atuacdo nesta area ao
ensino do uso das ferramentas, mas também ao desenvolvimento das
competéncias anteriormente enunciadas.

Em coeréncia com a discussdo anterior, procurei ao longo do estagio,
sempre que possivel, planificar as atividades segundo os principios
anteriormente enunciados. Naturalmente, pelas caracteristicas da

intervencdo, a gestdo curricular continua sempre a ser uma prerrogativa da
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professora cooperante e coube-me a mim encontrar formas de intervir
respeitando a sequencialidade das atividades por ela pensadas procurando,
também no interesse das criancgas, dar continuidade as mesmas sem provocar
disrupcdes que podiam tornar-se contraproducentes. Todas as opc¢Oes
metodolégicas devem, também, ser entendidas no contexto destes

constrangimentos.

3.2.3.Breve descricdao da intervencao

A intervencdo no 12 CEB decorreu entre 24 de Outubro e 18 de Janeiro (cf.
anexo 1) e iniciou-se com um periodo de observacao participante, ao longo do
qual tive a oportunidade de, progressivamente, ir cooperando cada vez mais
com a professora cooperante na dinamizacdo das atividades por ela
planificadas. Este periodo foi muito importante, porque me permitiu conhecer
o grupo de criancas de forma mais aprofundada, quer através do trabalho
individualizado com cada um nos momentos em gque os apoiava na realiza¢do
de tarefas, quer através da observacdo das dindamicas da turma.

Ao longo das duas semanas em que este periodo decorreu, foi também
sendo solicitada, pela professora cooperante, a minha contribuicdo na
planificacdo das atividades. Estes momentos de reflexdo conjunta revelaram-
se muito importantes porquanto me permitiram nao sé partilhar das reflexdes
da professora cooperante sobre a turma e as estratégias a adotar, como
também me impeliram a comecar a refletir sobre as estratégias que, mais
tarde, adotaria nas atividades por mim organizadas. O pensamento construido
durante esta fase, quer através das interacGes com a turma, quer através das
interagdes com a professora cooperante, acabaram por se constituir como
uma mais-valia para a realizacdo das minhas proprias planificacdes (quer as
realizadas individualmente, quer as pensadas em conjunto com o meu par de

estagio).
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Apds esse periodo inicial, iniciei, com o meu par pedagdgico, a realizagdo
de atividades planificadas em tempo previamente negociado com a
professora cooperante (paralelamente com a continua¢ao da cooperacdo com
esta nas atividades por ela planeadas). A tabela 2 resume, por ordem
cronolégica, todos os momentos de intervencdo pelos quais fui (co-
Jresponsavel.

Além do periodo inicial de observacao e cooperacdo, da planificacdo e
concretizacdo das aulas também colaborei em algumas atividades da escola,
umas pertencentes ao plano anual de atividades e outras que foram surgindo,
tais como atividades desportivas na escola-sede, visita de estudo ao Sea Life,

festa de S. Martinho, festa de natal e carnaval.

Descricdo dos momentos de intervencao

Data | Area Resumo da atividade Responsaveis

9/11 | Articulacdo | Realizacdo de webquest sobre os | Diana

de saberes | primeiros povos da peninsula ibérica.

15/11 | Matematica | Realizacdo de  atividades que | Diana
envolveram a simplificacdo de fracGes

com recurso aos circulos fracionarios.

6/12 | Articulacdo | Exploragcdo de um poema, com | Anae Diana
de saberes | recurso ao podcast gravado
previamente com 0s alunos

e exploracdo da bandeira nacional.

3/01 | Matematica | Inicio de uma sequéncia didatica de | Ana e Diana
organizacdo e tratamento de dados
(OTD): aplicacdo de um inquérito por
guestionario sobre as alergias a

lagarta do pinheiro.

3/01 | Ciéncias Realizacdo de atividades | Diana
experimentais sobre os estados fisicos

de alguns materiais.

4/01 | Matematica | Continuacdo da sequéncia didatica de | Ana e Diana

23



OTD: analise tratamento dos dados.

9/01

Ciéncias

Andlise do problema da Lagarta do
dados

tratados;

pinheiro a partir dos
anteriormente

aprofundamento da investigacdo e
discussdo de possiveis estratégias de

intervencdo na comunidade

Ana e Diana

10/01

Matematica

Inicio da sequéncia didatica

relacionada com angulos, dominio da
geometria e medida. Realizacdo de
introduziram o

atividades que

conceito de angulo e respetiva

definicdo.

Ana e Diana

16/01

Matematica

Continuacdo da sequéncia didatica
relacionada com angulos. Atividades
relacionadas com a classificacdo de

angulos.

Ana e Diana

17/01

Articulacdo

de saberes

Realizacdo de atividades relacionadas
com o fendmeno natural - tornados.
Escrita de uma noticia sobre o tema e
producdo e gravacdo de uma noticia

de telejornal.

Ana e Diana

18/01

Ciéncias

Continuacdo da tematica da lagarta
do pinheiro: as curiosidades que

ficaram e as questdes levantadas.

Ana e Diana

Tabela 2 — Descrigdo dos momentos de intervengdo no 12 CEB
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3.2.4.Descricao e reflexdao acerca de algumas atividades

Muito embora sejam importantes todos os momentos de trabalho com as
criancas, alguns ha que, pelas reflexdes que nos suscitam, pelas
aprendizagens realizadas, contribuem de forma especialmente clara para a
construcdo do pensamento. Em seguida, passo a descrever e discutir alguns
desses momentos de intervencdo, cujas planificacbes se encontram nos
anexos 2 a 5, selecionados em funcao da relevancia que julgo terem tido para

0 meu processo de formacao.

09 de novembro
Articulagdo de saberes: Lingua Portuguesa/Estudo do Meio

Realizacdo de webquest sobre os primeiros povos da peninsula ibérica.

A primeira atividade que realizei tinha como objetivo dar inicio ao estudo
da histdria dos primeiros povos da peninsula ibérica. Para isso, organizei a
atividade numa forma de trabalho de pesquisa colaborativo, com recurso a

uma WebQuest (https://sites.google.com/site/estudodomeio4ob) que é, tal

"

como a define Bernie Dodge, criador do conceito, “. . . an inquiry-oriented

activity in which some or all of the information that learners interact with
comes from resources on the internet, optionally supplemented with
videoconferencing” (Dodge, 1997). O autor define dois tipos de WebQuest,

em funcdo do tempo de aplicacdo e dos niveis cognitivos mobilizados:
Short term WebQuests . . . At the end of a short term
WebQuest, a learner will have grappled with a significant
amount of new information and made sense of it” e “Longer
term WebQuest . . . After completing a longer term
WebQuest, a learner would have analyzed a body of
knowledge deeply, transformed it in some way, and
demonstrated an understanding of the material by creating
something that others can respond to, on-line or off-.(idem).
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A escolha desta técnica oferecia varias vantagens em relacdo a outras
formas de organizacdo de atividades de pesquisa colaborativa: a sele¢do
prévia, por parte do professor, de fontes de informacdo em numero
limitado, assim como a organizacdo do processo em passos bem
delimitados proporciona, por um lado, uma estruturacao clara da atividade
e, por outro, uma maior possibilidade de obtencdo de sucesso,
especialmente por parte de grupos com pouca autonomia na realizagdo
deste tipo de tarefas. Mais, apesar da técnica ter sido pensada para ser
utilizada com recurso a internet, nada impede a realizacdo de uma
WebQuest totalmente offline, ou mesmo sem recurso a computadores,
uma vez que toda a informacdo pode ser descarregada e/ou imprimida
anteriormente, obviando assim a possiveis dificuldades na utilizacdo dos
meios informdaticos. l.e., tal como referido anteriormente, possibilita
mesmo sem recurso aos meios tecnolégicos, o desenvolvimento de
competéncias essenciais para a sociedade de informacao.

Optei, entdo, pela criacdo de uma WebQuest de curto prazo (Short Term
Webquest), através da qual as criancas eram convidadas a criar o texto para a
gravacio de um PodCast’ tendo, como tema central, os contetdos referidos.

Para a realizacdo desta atividade (dada a escassez de meios da escola) foi
possivel contar com o computador disponivel na sala e com o computador e
tablet das professoras estagiarias. *

A atividade foi realizada em grupos de 4 elementos, sendo cada um deles
responsavel por pesquisar informacdo sobre uma parte diferente dos

conteudos, organizando-a posteriormente para partilhar com a turma as

1 PodCast: Ficheiro dudio ou multimédia, divulgado com periodicidade regular e

"podcast"”, in Dicionario Priberam da Lingua Portuguesa [em linha], 2008-2013,
https://www.priberam.pt/dlpo/podcast [consultado em 18-06-2017].
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descobertas relevantes. A atividade culminou com a criagdo, por cada grupo,
de um texto simples, utilizado, finalmente, para gravar o podcast.

Para este ultimo passo, recorri aos telemdvel como dispositivo de
gravacao. Apesar de ter testado anteriormente a técnica, fi-lo num momento
de maior quietude, pelo que ndo contei com a influéncia que o ruido de fundo
normal da escola teria na gravacao final. Consequentemente, o resultado final
ndo ficou com a clareza auditiva que esperava e percebi que de futuro devia
procurar momentos e locais mais propicios a realizacdo das gravacoes.

Como seria expectavel (tendo em conta o diagndstico realizado), os grupos
mostraram alguma dificuldade em trabalhar em grupo, evidenciando
dificuldade em gerir conflitos e respeitar opinides divergentes. A falta de
habito de realizacdo de atividades com esta tipologia fez com que os alunos
ndo tivessem, ainda, tido oportunidade de desenvolver as estratégias
necessarias a gestdo de conflitos dentro do grupo, pelo que a atividade
acabou por se prolongar por bastante mais tempo do que tinhamos previsto.

A medida que me fui apercebendo destas dificuldades, optei por intervir
junto dos grupos, mediando os conflitos e ajudando a criar estratégias de
resolucdo dos mesmos. As observagdes entdo realizadas permitiram elencar
as dificuldades mais comuns, informacdo que foram utilizadas,
posteriormente, na escrita de indicagcdes que foram incluidas nos guides de
trabalho de outras aulas (cf. anexo 4) por forma a ajudar os alunos a gerir
mais eficazmente o trabalho dentro dos grupos.

Ao longo da atividade observei, também, que os grupos se limitavam a
responder as questdes orientadoras, ndo reunindo mais nenhuma informacao
para além daquela que era pedida. Este comportamento pode, também, ser
consequéncia do facto de, nas outras atividades, ser para eles muito mais
comum que lhes sejam colocadas questoes de resposta fechada envolvendo a
repeticdo/aplicacdo de conceitos delimitados, pelo que ndo procuram, por si

proprios, enriquecer a informagdo com outros factos.
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6 de Dezembro
Articulagdo de saberes: Lingua Portuguesa/Estudo do Meio
Exploracdo de um poema, com recurso ao podcast gravado previamente

com os alunos e exploracdo da bandeira nacional.

A segunda aula de articulacdo de saberes contemplou conteudos de
portugués, estudo do meio e expressdo plastica. A partir da exploracdo dos
poemas “Verde”, “Vermelho” e “Amarelo” de Antdnio Manuel Couto Viana,
gue integram a lista de obras de Educacdo Literdria para o 42 ano, a turma
estudou um dos simbolos nacionais - a bandeira portuguesa.

A preparacao da atividade iniciou-se, dias antes, com a leitura em voz alta
dos poemas. A turma foi dividida em grupos e cada grupo treinou a leitura em
voz alta de uma parte do poema, correspondendo, a cada aluno, a leitura de 2
versos. Uma vez preparada a leitura, procedemos a gravacao, desta vez tendo
redobrado cuidado com a escolha do local e momento para a realizar, de
forma a que ndo se repetisse o problema surgido na aula anterior.

Como atividade de motivacdo, comecdmos por projetar um avatar’? na
parede da sala, previamente preparado por nds para declamar um poema da
nossa autoria (cf. anexo 3).

Seguidamente, demos inicio a atividade de pré-leitura, através de um
brainstorming em grande grupo, tendo como ponto de partida a questdo “o

gue associam as cores verde, vermelho e amarelo?”. Para registar as ideias

2 Icone gréfico escolhido por um utilizador para o representar em determinados
jogos e comunidades virtuais.

"avatar”, in Dicionario Priberam da Lingua Portuguesa [em linha], 2008-2013,
https://www.priberam.pt/dlpo/avatar [consultado em 20-06-2017].
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surgidas, fizémos uso da ferramenta Prezi (www.prezi.com), convidando os

alunos a inserir as ideias que lancavam para a discussdao. Ao fazé-lo,
pretendiamos proporcionar as criancas a oportunidade de interagirem
brevemente com esta ferramenta que, por permitir a criagdo de
apresentacOes através de organizagGes esquemadticas similares a mapas
mentais, se pode revelar atil quer na construcdo das suas proprias
apresentacdes quer na organizacao de ideias.

Em seguida, ouvimos a gravacdo dos poemas que tinhamos realizado,

combinada com algumas imagens alusivas.

Ouvir ler e ler textos de literatura infantil € um percurso que
conduz ao objetivo prioritario de compreensao de textos e é
um estimulo a apreciacdo estética. O contacto com textos
literarios, portugueses e estrangeiros, em prosa e em verso,
de distintos géneros, e com textos do patrimodnio oral
portugués, amplia o espectro de leituras e favorece a
interacdo discursiva e o enriquecimento da comunicacdo.
Especificamente para o dominio da Educacdo Literaria, foi
feita uma selecdo de obras e textos literdrios para leitura
anual, vélida a nivel nacional, garantindo que a escola, a fim
de ndo reproduzir diferencas socioculturais exteriores,
assume um curriculo minimo comum de obras literdrias de
referéncia. (Ministério da Educacdo e Ciéncia, 2015)

Para a exploracdo dos poemas, inventdmos um jogo intitulado “Adivinha o
que é”. A turma foi dividida em grupos de 3 alunos, cada um dos quais
recebeu um envelope contendo o nome de uma personagem do poema. Os
grupo deviam, entdo, criar uma frase ou verso que a caracterizasse,
mobilizando para isso a informacdo constante do texto.

Posteriormente, recorreram a ferramenta online Stripgenerator
(http://stripgenerator.com) para criar uma representacdo grafica da
personagem, a qual acrescentaram num baldo de banda desenhada com a

frase/verso que tinham criado (fig. 2), posto o que cada grupo apresentou a
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turma a sua criacdo, desafiando outro grupo a tentar adivinhar em que

personagem se baseava. (fig. 3)

L .

— Representacao grafica da personagem

personagem

Finalizada a exploracdo dos poemas, estabelecemos uma relacdo entre
estes e as cores da bandeira nacional, explicando a simbologia que lhes estd
associada. Recorremos entdo a ferramenta online Classtools
(http://www.classtools.net) para realizar um jogo de perguntas e respostas
com o objetivo de sistematizar estes conteudos.

Finalmente, os alunos foram desafiados a personalizar a bandeira nacional
recorrendo as técnicas de pintura, recorte e colagem, sendo cada um deles
responsavel pela personalizacdo de uma por¢do da imagem original, de modo
a que o resultado final fosse a soma destes pequenos “retalhos”.

Esta aula constituiu-se como um desafio para nds por integrar a utilizagdo
das TIC em 4 momentos diferentes, com 4 ferramentas distintas, o que exigiu
de nés uma preparacdo cuidada para garantir que todos 0os meios necessarios
estavam disponiveis e em bom funcionamento. Apesar disso, acabou por
decorrer sem percalcos e as criangas envolveram-se de forma entusiasmada
nas tarefas.

Ha, no entanto, duas atividades nesta sequéncia que me fazem agora,
retrospetivamente, refletir: a criacgdo de uma representacdo grafica das
personagens com recurso ao Stripgenerator e a personalizacdo da bandeira

com recurso as técnicas de pintura, recorte e colagem.
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Em relagdo a ultima, importa dizer que talvez ndo tenha sido a melhor
forma de estimular o desenvolvimento da criatividade das criangas. Primeiro,
porque lhes pediamos a aplicacdo das técnicas plasticas a uma por¢ao da
bandeira, sem que tivesse sido pensada a sua relacdo com o todo. Neste
sentido, a tarefa ndo permitia a reflexdo sobre a intencionalidade expressiva
nem sobre a obra artistica que se pretendia que criassem. Ou melhor, a tarefa
ndo estava desenhada de forma a criar as condi¢Oes para que esta reflexdo
acontecesse: as criangas tanto podiam pensar no que estavam a fazer, como
aplicar as técnicas aleatoriamente no seu pedaco de bandeira. Ndo tendo
havido um momento para pensar e projetar a obra, o mais natural seria que
as escolhas fossem arbitrarias. Ora se - repetindo Robinson (2015) - a
criatividade é o processo de ter ideias com valor, esse valor sé pode ser
avaliado a partir da capacidade que a ideia tem de responder a um
determinado problema e, neste caso, o problema ndo existia, uma vez que
todas as solucbes seriam validas e aceites.

No que concerne a primeira atividade, foi importante o facto de ter
desafiado as criancas a mobilizar a informacdo do texto, transformando-a,
através da ferramenta, numa representacdao grafica das personagens. Ao
(re)organizar o vocabuldrio grafico que lhes foi disponibilizado numa nova
organizacdo que fizesse sentido com o texto, as criangas resolveram um
problema criativo e, nesse sentido, podemos afirmar que a atividade
contribuiu para o desenvolvimento da criatividade. No entanto,
funcionalidades deste tipo estdo hoje em dia presentes na larga maioria dos
jogos de video pelo que, do ponto de vista do desenvolvimento de
competéncias funcionais de TIC, ndo se constitui, provavelmente, como
novidade.

Posto isto, penso se ndo seria vantajoso substituir estas duas atividades por
uma soO, desafiando as criancas a criar, com recurso a pintura, recorte e
colagem, uma representacdo grafica da personagem (eliminando a utilizacdo
do stripgenerator). Deste modo, seriam confrontados com um problema

concreto (como representar a personagem?) e disporiam de mais tempo para
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encontrar solucbes para ele, o que exigiria reflexdo e planeamento da sua
obra e a definicdo de uma clara intencdo expressiva. Também o vocabulario
grafico a sua disposicdo seria expandido (ndo se limitando ao disponivel na
aplicacdo), pelo que creio que, sobretudo do ponto de vista da expressao

plastica a atividade seria mais enriquecedora.

9 de Janeiro

Estudo do Meio (Ciéncias Naturais)

Andlise do problema da Lagarta do pinheiro a partir dos dados
anteriormente tratados; aprofundamento da investigacdo e discussdo de
possiveis estratégias de intervencdo na comunidade.

Lopes et al. (2009), defendem que as atividades didaticas de ciéncias

devem partir de “contextos Cientificos e Tecnolégicos” (C&T):

Um ambiente de aprendizagem que utiliza situacoes
cientificas e tecnolégicas pode potenciar o desenvolvimento
de competéncias e atitudes dos alunos e contribuir para dar
significado aos novos conhecimentos. Quando colocamos os
alunos a trabalhar em ambientes de aprendizagem préximos
do mundo real, com tarefas auténticas e relevantes, estamos
a criar condicdes que lhes permitem estabelecer mais
facilmente a ligacdo entre os conceitos e os fendmenos reais.
(idem,p.1)

E possivel argumentar que esta posicdo corresponde a adaptacdo para o
ensino das ciéncias de alguns dos principais eixos de valores do socio-
construtivismo, porquanto correspondem, por um lado, a defesa da
importancia da construcdo do conhecimento a partir das experiéncias e
conhecimentos prévios dos alunos e por outro lado a defesa de uma Escola
em ligacdo estreita com a comunidade em que estd inserida.

Um dos motivos que me leva a considerar esta sequéncia didatica como
importante para a minha formagao, tem justamente a ver com a perce¢do que
foi crescendo, ao longo da sua execucgdo, da importancia destes dois fatores e

da construcdo de uma escola que, mais que usar o mundo exterior para ajudar
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a entender o curriculo, se integra nele e, inversamente, faz uso do curriculo
para ajudar as criangas a compreender o mundo em que vivem.

Durante a nossa intervencdo, apercebemo-nos de um problema que, a
semelhanca de anos anteriores, estava a preocupar toda a comunidade
educativa: a infestacdo de um pinheiro do recreio pela lagarta processiondria.
A data, tinham ja sido reportados casos de reacdes alérgicas a lagarta em
algumas das criancas e a unidade de saude publica da area, contactada pela
escola, havia circunscrito a drea do recreio em redor do pinheiro em causa.

Pareceu-nos , portanto, pertinente que a nossa intervengao oferecesse as
criancas oportunidades de compreensdo deste fendmeno que tanto as
preocupava e intrigava. Utilizdmos por isso, como situacdo c&t, esta
problemdtica da escola e da comunidade , tentando perceber quais os
conhecimentos prévios que as criancas ja detinham sobre este tema (o que
causa as alergias, como é a lagarta, quais as consequéncias da presenca da
lagarta do pinheiro na qualidade de vida da comunidade).

Inicidmos a aula questionando as criancas sobre a importancia de estudar e
saber mais coisas sobre a tematica, de modo a relacionar com a relevancia da
investigacdo em ciéncias, realcando que um dos objetivos da investigacdo é
reunir e sistematizar dados que possam informar e preparar os cidad3os para
responder a desafios do quotidiano. A partir da questdo levantada, surgiu
uma discussao interessante na qual as criangas levantaram questdes
concretas que gostariam de estudar em relacdo a presenca da lagarta do
pinheiro, Tais como questdes relativas as alergias provocadas pela lagarta,
acerca das medidas de prevencdo a tomar e sobre as caracteristicas fisicas do
ser. Estas questdes corresponderam as que tinhamos previsto e selecionado
previamente.

Seguidamente, organizdmos a turma em pequenos grupos de trabalho (de
3 elementos) e distribuimos a cada grupo um guido diferenciado (cf. anexo 4)
com tarefas relacionadas com a problematica em questado (incluindo, tal como

tinhamos aprendido anteriormente, conselhos para a gestdao do trabalho em

grupo).
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Cada guido incluia um texto informativo comum a todos os grupos e
recursos especificos direcionados a cada um deles. Todos os grupos se
envolveram nas tarefas que foram propostas e foram colocando duvidas
pertinentes. Ainda sentimos necessidade de intervir para gerir conflitos entre
0s grupos mas também se percebeu, em alguns grupos, uma melhoria do
trabalho de equipa, nomeadamente na ajuda de alguns elementos que
tinham mais conhecimento sobre o tema ou que mostravam mais capacidade
para interpretar o texto e entender as tarefas.

Concluida as tarefas dos guides, reunimos em grande grupo para que cada
um dos pequenos grupos pudesse partilhar com os restantes o que tinha
aprendido, organizando depois essa informa¢cdo numa cartolina que mais
tarde serviria de base a construcdo de um livro sobre a lagarta.

De forma a sistematizar os conhecimentos surgidos na pesquisa, seguiu-se
uma atividade expositiva, na qual aprofunddmos o ciclo de vida da lagarta do
pinheiro (partindo do que ja tinha sido previamente apresentado por um
grupo) e demos um exemplo concreto das fases de desenvolvimento da
borboleta Iphiclides feisthamelii, aproveitando registos da captura de um
espécime anteriormente efetuada pela minha colega de estagio.

Se por um lado esta sistematizacdo contribuiu para dissipar muitas das
duvidas iniciais, também provocou, como em qualguer bom processo
cientifico, o surgimento de muitas outras: como sdo feitos os ninhos da
lagarta? o que comem? As lagartas tém pelos que causam alergias e quando
passam a borboleta também causam alergia? Que tipo de borboleta é? Depois
da discussdo sobre as questdes levantadas, algumas ficaram esclarecidas e
outras ficaram em aberto, como é exemplo a questdo relacionada com os
ninhos.

Refletindo agora sobre este momento e pensando na riqueza do processo
vivido até aqui (patente no claro envolvimento das criancas, no numero e
pertinéncia das questbes surgidas, nas competéncias que desenvolveram ao
longo dele), creio que teria sido interessante utilizar as questdes levantadas

para iniciar uma segunda fase de pesquisa de informacdo. No entanto, os
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constrangimentos temporais a que estdvamos obrigadas em virtude da gestdo
curricular da professora cooperante, ndo nos teriam permitido fazé-lo.

Posteriormente colocamos questdes com o objetivo de fazer uma reflexdo
sobre a importancia da coexisténcia em equilibrio dos seres vivos na
natureza: a presenca da lagarta do pinheiro serd um problema em todos os
locais do pais e do mundo?; Pensem em locais onde a presenca da lagarta do
pinheiro ndo traria problemas de saude para a populacdo humana; Haverd
vantagens para a natureza da existéncia da processiondria? Quais?

Os alunos participaram na discussao manifestando, desde o inicio e de
forma unanime que a lagarta ndo era um problema em todos os locais.
Disseram que a lagarta ndo traria problemas a saude humana na floresta (por
exemplo) e que podia ser importante por causa de outros animais (a lagarta
poderia fazer parte da cadeia alimentar de algum ser, ou poderia ser benéfica
por outras razoes).

Depois desta discussdo, mostramos exemplos de outros seres vivos
presentes na natureza que podem ser considerados praga dependendo do
contexto, como a joaninha de sete pintas e os pulgbes e os eucaliptos e os
coalas.

Finalmente, as cartolinas criadas pelos grupos foram compiladas para dar
origem ao livro da turma, livro esse que ficou disponivel para consulta na sala
de aula. Na continuidade da reflexdao anterior, penso que também teria sido
muito enriquecedor para o processo se a gestdo curricular nos tivesse
permitido dedicar mais tempo a esta tarefa. Tal como é patente na figura 4, as
paginas do livro acabaram por ficar com textos que correspondiam a primeira
producdo das criancas, com varios erros ortograficos e uma organiza¢do

grafica pouco pensada.
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Figura 4— exemplo de pagina criada pelos alunos

Parece-me muito importante nestes processos que as criangas possam
entender que a producdo de materiais deste tipo depende de um processo
planeado e de repetidas reformulacdes que, de melhoria em melhoria, nos
levam ao produto final. De futuro, quando tiver a oportunidade de ser a
responsavel por um grupo, gostaria de conseguir gerir o curriculo por forma a
fazé-lo. Neste caso concreto, teria sido interessante aproveitar o tempo de
portugués para proceder ao melhoramento dos textos e a corregdo
ortografica, assim como para refletir sobre as caracteristicas do texto
informativo e, na area da expressdo plastica, refletir e aprender sobre os
aspetos comunicacionais de um cartaz (composicdo espacial e cromatica,
tipos de fontes, convencgdes graficas) e eventualmente, até, aprender técnicas

de encadernacdo para terminar o livro.
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10 e 16 de Janeiro
Matematica
Sequéncia didatica relacionada com angulos.

(Dominio: geometria e medida).

De acordo com as planificagcdes mensais do agrupamento enquadramos
uma sequéncia didatica de duas aulas no dominio de Geometria e Medida, na
gual abordamos conteudos relacionados com a tematica dos angulos, para
responder ao objetivo geral “Identificar e comparar angulos” (Ministério da
Educacdo e Ciéncia, 2013). A Tabela 3 apresenta os conteudos abordados em

cada uma das aulas da sequéncia didatica.

Sequéncia didatica Conteudos
Aula e angulo formado por duas
direcoes

e vértice de um angulo
e angulos com a mesma
amplitude
a meia volta e o quarto de volta

associados a angulos

Aula ll e angulos nulos, rasos e giros
« angulos adjacentes
e« comparacdo das amplitudes

de angulos.

angulos retos, agudos e obtusos.

Tabela 3— Contetidos abordados na sequéncia didatica.

Para a elaboracdo do percurso didatico tivemos como base os principios
inerentes ao desenvolvimento das Fases da Aula de Matematica defendidos
por Fernandes (2013).
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Na primeira aula, foi feita a introducdo do conceito de angulo. Tendo em
conta que este conceito ndo é referido no programa antes do 42 ano,
assumimos que deveriamos comecar por o fazer.

Mais uma vez valorizando a importancia da ativacdo dos conhecimentos
prévios dos alunos, inicidmos a aula com uma atividade que permitiu
relacionar a tematica com o quotidiano das criangas, na qual exploramos
diferentes situacGes em que se utiliza o termo “angulo”. Percebemos, com
esta atividade, que apesar de nao terem tido educacao formal sobre o tema, a
palavra ndo era nova para as criangas e o conceito também ndo, pois deram
alguns exemplo, nomeadamente angulo de visdo e angulo de golo e
conseguiram apresentar explicacbes bastante aproximadas do conceito de
angulo. Esta observacdo vai ao encontro da ideia de que as conexdes que se
estabelecem entre o mundo que nos rodeia e a matematica proporcionam
mais e melhor aprendizagem (Camacho, 2011). De facto, “a aprendizagem da
matematica é mais significativa quando [as criancas] tém a oportunidade de
experimentar e de verificar os conceitos nas suas vivéncias do dia a dia”
(Cabral & Teixeira, 2014, p. 65).

Seguidamente, colocamos duas questdes “O que é um angulo?” e “Como
podemos definir angulo?” Para esta atividade, a turma foi organizada em
grupos de 3 ou 4 elementos para que pudessem refletir em grupo sobre o
assunto e, por fim, partilhar as suas ideias com o resto da turma. Esta
atividade pretendia promover a explicitacdo do conhecimento matematico,
gue consideramos essencial a sistematizacdo e producdo de novos
conhecimentos matematicos pelos estudantes. A tarefa suscitou muitas
duvidas e nenhum dos grupos conseguiu chegar a uma definicdo de angulo, o
gue me parece compreensivel dada a fase de desenvolvimento em que se
encontram. No entanto, com a nossa mediagdo, acabamos por a construir em
grande grupo a partir dos contributos apresentados. Por termos consciéncia
de que é importante que as criancas facam registos, uma vez que é um ponto
imprescindivel no desenvolvimento de uma aula de matematica (Fernandes,

2013) cada aluno registou, no seu caderno, a definicdo construida
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De acordo com o Programa de Matematica para o Ensino Basico

(Ministério da Educacdo e Ciéncia, 2013):

a aprendizagem da Matematica nos anos iniciais deve partir
do concreto, pelo que é fundamental que a passagem do
concreto ao abstrato, um dos propdsitos do ensino da
Matematica, se faga de forma gradual, respeitando os tempos
proprios dos alunos e promovendo assim o gosto por esta
ciéncia e pelo rigor que Ihe é caracteristico (p. 1).

De facto, nesta fase de desenvolvimento, as criangas necessitam de um
suporte fisico, que as ajude a compreender conteddos mais abstratos, pois
esta € uma ciéncia “que se move entre o mundo real e o mundo dos
simbolos” (Freudenthal, citado por Fernandes, 2006).

Assim, desafiamos os alunos, num primeiro momento, a descobrir angulos
em objetos da sala de aula e, posteriormente, a dobrar pedagos de papel
rasgados para encontrar angulos que deviam identificar tracando as
semirretas que os delimitavam. Durante a realizacdo destas duas atividades,
salientdmos que os angulos sé existem no plano e que o plano nao é palpavel.

De modo a fazer as criangas refletir sobre a diversidade de angulos que
descobriram através das atividades anteriores, confrontdmo-los com algumas
questdes: “os angulos que identificaram sdo iguais?”, “Como é que os
distinguem?”. Estas questdes pretendiam ajuda-las a pensar no conceito de
amplitude de um angulo. Sugerimos, entdo, a constru¢ao de um dispositivo

simples em cartolina que possibilitasse a comparagdo de amplitudes (fig. 5) .

Figura 5 — Medidor de angulos
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Para sistematizar as aprendizagens anteriores, realizdmos uma atividade de
identificacdo de angulos em diferentes figuras. Cada par recebeu uma imagem
de um sinal de transito para que identificassem os angulos descobertos.

A aula Il da sequéncia didatica teve como objetivo a introducdo de
conceitos relativos a classificacdo de angulos. Inicidmos a aula com um avatar
gue promoveu uma troca de ideias entre a turma sobre a necessidade de
nomear os angulos quanto a sua amplitude. Senti, que nesta parte, me
alonguei demasiado na comunicacdo oral pois senti alguma confusdo em
alguns conceitos, nomeadamente nos conceitos de plano e semirreta. No
entanto, esta exposicdo oral resultou na perda de atencdo por parte dos
estudantes.

Em seguida distribuimos circulos de papel
(fig. 6) a cada aluno e estimuldmo-los a, com o e L
apoio de uma apresentagdo projetada na

parede da sala, seguir uma sequéncia de

dobragens desse mesmo circulo, encontrando

s

assim sucessivamente, o angulo raso, reto, Figura 6-da circulo dé‘brapel
agudo e, posteriormente, o obtuso, giro e

nulo ao mesmo tempo que os relacionavam com a classificacdo dos mesmos
(a partir da referida apresentacdo).

Na atividade seguinte, os alunos representaram no caderno os diferentes
tipos de angulos, tracando-os com o auxilio do medidor de angulos e
classificando-os de acordo com os nomes aprendidos. Nesta fase da aula, foi
importante um acompanhamento mais individualizado, para percebermos as
dificuldades. Por esta razdo circulei pela sala de aula para esclarecer questoes
levantadas pelos estudantes e realcar producdes diferenciadas.

Como atividade de sistematizacdo, convidamos os alunos a colocarem-se,
mutuamente, questdes sobre as aprendizagens realizadas ao longo da
sequéncia didatica. Embora esta atividade nos tivesse parecido interessante
aquando da sua concec¢do por colocar nos alunos a responsabilidade de criar

as questbes de sistematizacdo, exigindo assim ndo apenas repeticdo ou
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aplicacdo de conceitos mas pensamento de nivel cognitivo mais elevado, as
guestdes colocadas acabaram por ser todas acerca da classificacdo de
angulos. Talvez esta metodologia seja mais propicia em situacdes que
permitam maior variedade de questdes, isto é, que lidem com conceitos mais

complexos e/ou diversificados.

3.3.INTERVENCAO NO 2.2 CEB: MATEMATICA

A intervencdo no 22 CEB, na disciplina de matematica decorreu entre 20
de Fevereiro e 14 de Junho e tal como no 1.2 CEB, iniciou-se por um periodo
inicial de observacdo, seguido de um periodo de cooperacdo e depois o inicio
da nossa intervencao.

O horario letivo é organizado de forma bastante diferente do 12 CEB. Neste
caso, a turma entra todos os dias as 08h25min e sai as 13h20min, excepto as
quintas-feiras que tém aulas da parte da tarde. O apoio ao estudo, para os
alunos que o frequentam, também é dado da parte da tarde. A cada bloco de
90 min, ha um intervalo de 15 ou 10 min.

As aulas de matemadtica da turma em que estagiamos aconteciam as
10h10min de segunda-feira e as 11h40min de quarta-feira, cada dia numa sala
diferente, s ambas tinham quadro interativo. No entanto, este ndo estava
pronto para ser utilizado e apenas uma das salas tinha projetor. O mobilidrio
da sala era pouco adequado para a estrutura de alguns alunos. A sala estava
organizada por filas e os alunos sentados 2 a 2 e assim se manteve durante o
nosso estagio. Uma das salas tinha um armario com materiais e ambas tinham
na parede oposta ao quadro um enorme painel da cortica para afixar, mas

gue nao tinham producdes dos alunos.
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3.3.1.Caracterizacdao do grupo

A turma é constituida por 25 alunos, com idades compreendidas entre os 9
e os 12 anos. Destes, quatro ja ficaram retidos em anos anteriores, dois deles
no 52 ano. A maior parte dos alunos vive com os pais e 0s irmdos. As
habilitacbes dos pais variam do 12 CEB até ao ensino superior. Tendo a
maioria (cerca de 70%) concluido o 32 CEB ou o ensino secundario. A turma
tem 5 alunos com NEE. Desses, apenas dois participavam nas atividades da
aula sendo que um deles, com autismo, nunca mostrou qualquer dificuldade
em acompanhar as atividades da turma.

O agrupamento em que estagiamos implementou o projeto Fénix, estando

por isso esta turma de matematica a funcionar segundo a dindamica deste.

este modelo consiste na criacdo de Turmas Fénix - ninhos nos
quais sdo temporariamente integrados os alunos que
necessitam de um maior apoio para conseguir recuperar
aprendizagens, . . . Os ninhos funcionam no mesmo tempo
letivo da turma de origem, o que permite ndo sobrecarregar
os alunos com tempos extra de apoio educativo. Assim que o
nivel de desempenho esperado é atingido, os alunos
regressam a sua turma de origem. Paralelamente, também
sdo criados ninhos para alunos com elevadas taxas de
sucesso, de forma a permitir o desenvolvimento da exceléncia
(Direcdo-Geral da Educacao, s/d).

Como tal, ndo estavam na turma-mde (na qual se realizou a nossa
intervencdo) todos os alunos, sendo que, do 22 para o 32 periodo, uma das
alunas foi transferida para o ninho, trocando de lugar com outra que, por sua
vez, regressou a turma-mae.

O grupo era participativo e empenhado nas tarefas, o que resultava na
obtencdo de bons resultados nos testes. Mantinham uma boa relagdo com o
professor, que se mostrava atencioso e disponivel, embora muito rigoroso

guanto ao comportamento. O trabalho realizado era quase sempre
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individual, com uma parte consideravel das aulas dedicada a realizacdo de
exercicios de aplicacdo. Ao longo do periodo de observacdo, constatdmos que,
frequentemente, alguns alunos iam ficando desocupados por os terem
terminado primeiro que os restantes. Nestas situacGes, o professor sugeria, a
estes alunos, a realizacdo de mais exercicios, pratica também adotada por nés
ao longo do estagio,. sobretudo em virtude da nossa preocupacdo em
respeitar as rotinas da turma.

No entanto, ao refletir sobre esta observacdo, ndo deixo de pensar que
este é o comportamento esperado de um grupo de alunos a quem é pedida a
mesma tarefa quando, naturalmente, todos eles se encontram em estagios de
desenvolvimento diferentes. Se, para alguns a tarefa recai na sua zona de
desenvolvimento proximal (Vygotsky, 1930-34/1978) para outros a tarefa
pode encontrar-se acima ou abaixo desta, acabando por ser geradora de
desanimo.

Em situacBes similares, os alunos para quem a tarefa é desajustada
mostram, muitas vezes, tendéncia para protelar o inicio ou prolongar a
execucdo da mesma. Como afirma Perrenoud (1995, p.125), “Quanto mais
uma tarefa se prolonga, mais se aprofundam os desvios entre os alunos: os
mais rapidos aborrecem-se, os mais lentos desmobilizam.” Creio que reforcar
a quantidade do mesmo tipo de exercicios reforca também a tendéncia para o
aparecimento dos comportamentos antes descritos (para que hei de me
esforcar se a “recompensa” é mais do mesmo trabalho?)

A introducdo de estratégias de diferenciacdo pedagdgica e/ou de
aprendizagem cooperativa podia ser, como mostra Slavin (1986; 2014), uma

forma de minorar estes desequilibrios e aumentar a eficicia da aprendizagem.
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3.3.2.Breve descricdao da intervencgao

Tal como na intervencdo no 12 CEB, apds o periodo inicial de observacao,

iniciei, com o meu par pedagdgico, a realizacdo de atividades planificadas em

tempo previamente negociado com o professor cooperante (paralelamente

com a continuacdo da cooperacdo com este nas atividades por ele planeadas).

A tabela 4 resume, por ordem cronoldgica, todos os momentos de

intervencdo pelos quais fui (co-)responsavel.

Além do periodo inicial de observacao e cooperacdo, da planificacdo e

concretizacdo das nossas aulas também colaborei em algumas atividades da

escola, umas pertencentes ao plano anual de atividades e outras que foram

surgindo, nomeadamente co-responsabilidade pela criacdo e divulgacdo de

resultados do problema do més, a partir de marco.

Descricdo dos momentos de intervencao

Data

Resumo da atividade

Responsaveis

29/03

Construcdo de triangulos e critérios de igualdade de
triangulos. (construcdo livre de triangulos utilizando
os conhecimentos que ja tém para depois partilhar
com a turma as construcdes e as dificuldades

sentidas).

Ana e Diana

24/04

Desigualdade triangular: utilizacdo de material
manipulavel para a construcdo de triangulos e

discussdo das observacdes realizadas.

Ana e Diana

26/04

Paralelogramos. (utilizacdo do geoplano e do
geogebra para estudar os paralelogramos e as suas

propriedades).

Ana e Diana

24/05

O referencial cartesiano: os seus constituintes,
identificacdo de ponto, utilizando como recurso o

mapa da localidade.

Ana e Diana

Tabela 4 — Descricao dos momentos de intervengao

44




Todas as intervencbes em matematica foram enquadradas na planificacdo
elaborada pelo professor, em conjunto com os outros colegas do grupo

disciplinar.

3.3.3. Descrigao e reflexdao acerca de algumas atividades

Assim como no capitulo anterior, descrevo em seguida com mais detalhe e
reflito acerca das atividades que elegi como mais relevantes para a minha
formacdo. As planificagcbes das atividades a que aqui me refiro podem ser
consultadas nos anexos 6 e 7.

Importa ainda dizer, em relacdo as atividades realizadas na disciplina de
matematica, que foi nossa preocupacdo prepara-las de forma a que os alunos
pudessem, através das nossas propostas e/ou da exploracdo dos materiais por
nos preparados, partir de conhecimentos empiricos (prévios ou resultantes da
experiéncia realizada no momento) para a construcdao de conhecimento
estruturado acerca dos conteudos em causa.

Assim, todas as atividades assumem um carater de resolugcdo de
problemas. Ciclicamente, fomos lancando questGes para as quais os alunos
nao tinham resposta imediata convidando-os a, através da discussdo e/ou da
experimentacdo, formular hipoteses que lhes pudessem dar resposta,
construindo/sistematizando assim conhecimentos que seriam de novo
desafiados na questdo seguinte, de superior nivel de complexidade.

Estas oportunidades de interacdo com os conceitos em causa foram
geradas quer pela manipulacdo de objetos fisicos, quer pelo recurso a
simulacdo virtual. Procurdmos assim complementar a experiéncia real da
manipulacdo com a oportunidade de conceptualizagdo que a tecnologia nos
oferece. Ao propormos atividades de resolucdo de problemas, oferecendo aos
alunos, no processo, a possibilidade da mobilizacdo das tecnologias da

informacdo pretendemos, em coeréncia com o anteriormente afirmado,
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proporcionar simultaneamente oportunidades de desenvolvimento das 3

areas de competéncia para o séc. XX| definidas pela OCDE (cf. ponto 3.2.1).

24 de Abril
Desigualdade triangular
Utilizacdo de material manipuldvel para a construcdo de triangulos e

discussdo das observaces realizadas.

A atividade teve inicio com a distribuicdo, a cada aluno, de um conjunto de
de diferentes tamanhos, as quais foram fixados ataches nas extremidades por
forma a permitir a unido das mesmas.

Lancdmos, entdo, a questdo de partida para a atividade: “Serda sempre
possivel construir um tridngulo, sejam quais forem as dimensdes dos seus
lados?” Para isso, os alunos foram desafiados a construir varios tridngulos
com caracteristicas diferentes, escolhendo conjuntos de 3 tiras e registando
posteriormente numa tabela as dimensdes das tiras escolhidas, assim como se
tinha sido possivel construir um tridngulo com cada uma dessas combinacdes.

Em seguida, alguns alunos partilharam os seus registos com o resto da
turma e, com a nossa orientacdo, procederam a exploracdo das relacoes
numéricas entre as medidas registadas. Esta analise permitiu que chegassem
a duas conclusdes: para cada triangulo construido, 1), a medida de
comprimento de qualquer lado é menor que a soma das medidas de
comprimento dos outros dois e 2) a medida de comprimento de qualquer lado
é maior do que a diferenca entre as medidas dos comprimentos dos outros
dois.

Para sistematizar, alargar e consolidar as conclusdes retiradas, recorremos
entdo ao Geogebra (www.geogebra.org), por ser um software livre, de

geometria dindmica, que proporciona um ambiente de aprendizagem com

46



feedback imediato (Santo & Trocado, 2016). Varios autores tém defendido a
utilizacdo deste software pelo seu grande potencial como ferramenta
pedagdgica (Junior & Seabra, 2015), uma vez que favoreca a compreensdo de
conceitos e relagdes geométricas (Colago et. al., s/d).

Desafidmos os alunos a fazer variar as medidas de comprimento dos lados
de um tridngulo para verificarem a desigualdade triangular antes observada.
Ao fazé-lo, procuramos ir ao encontro das recomendacdes do National Council
of Teachers of Mathematics: “os alunos deverdo desenvolver a capacidade de
visualizacdo através de experiéncias concretas (...) e através da utilizacdo das
tecnologias, que permitem rodar, encolher e deformar uma série de objetos
bi e tridimensionais” (2007, p. 47).

A utilizacdo deste software ndo sé permitiu aos alunos uma flexibilidade
muito maior na manipulacdo das varidveis como, pelo seu carater de
simulacdo do real, requereu a operacdo dos conceitos num nivel de abstracdo
superior ao da atividade anterior. Além disso, como refere Perius (2012) a
tecnologia motiva os alunos a aplicarem e praticarem o que aprenderam e a
averiguar e fazer descobertas, pelo que a utilizacdo desta aplicacdo tinha
também a intencdo de os motivar a continuar a exploracdo num nivel de

pensamento mais elevado, evitando a rotina da tarefa.

24 de Maio
O referencial cartesiano
os seus constituintes. identificacdo de pontos num referencial cartesiano e

num mapa das redondezas da escola.

Para iniciar a aula, como estratégia de ativacdo dos conhecimentos prévios
dos alunos, marcamos no quadro um ponto A, acerca do qual colocdmos
algumas questdes: onde esta localizado o ponto A? Em que local do quadro?
Em que situacBes do dia-a-dia recorremos a localizagdo de pontos no plano? E
estabelecemos uma conversa com os alunos sobre a(s) utilidade(s) de marcar

pontos.
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Em seguida, afixdmos no quadro uma folha grande de papel milimétrico
(Im X 0,5m), representando um referencial cartesiano ortogonal e
monomeétrico, cujos eixos se originavam no canto inferior esquerdo e tendo
como unidade de medida o centimetro e definimos, assinalando no
referencial, os conceitos de “origem do referencial”, “eixo das abcissas” e
“eixo das ordenadas”, posto o que colocamos a questao: “Como podemos
marcar um ponto neste referencial?” Na sequéncia da discussdo, os alunos
perceberam que precisavam de um cddigo com dois valores, ou seja, um par
ordenado de numeros - as coordenadas.

Como tarefa de aplicagdao deste conhecimento, distribuimos cartdes com
pares ordenados de numeros, convidando os alunos a marcarem no
referencial os pontos que lhes correspondiam. Finalmente, apresentamos da
mesma forma o referencial ndo ortogonal e os alunos voltaram a fazer uso

dos cartdes para marcar os pontos correspondentes (fig.7).

-

Figura 7 — Referenciais cartesianos construidos

Tendo os alunos sido capazes de aplicar os conceitos referidos na

identificagdo e marcagdao de pontos em ambos os referenciais apresentados,
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propusemos uma nova tarefa, desta vez de aplicacdo do conceito a uma
situacdo mais proxima da realidade deles.
Assim, foi projetado na parede um mapa das redondezas da escola,

retirado do Google Maps (http://maps.google.com) ao qual foi acrescentado

um referencial ortogonal monométrico, e distribuida por cada aluno uma
copia em tamanho reduzido do mesmo para que o pudessem manipular
livremente.

Apesar do mapa corresponder a um territério que lhes era (pensavamos
nos) familiar e conter, até, a indicacdo do nome das ruas, os alunos
mostraram grande dificuldade em se situar nele e identificar locais, mesmo os
mais familiares. Apesar de conhecerem o nome da rua da escola, ndo sabiam
gue a escola se situava nessa rua e também ndo foram capazes de identificar
a localizacdo desta no mapa.

Embora tenham conseguido encontrar os pontos correspondentes a
coordenadas indicadas por nds, ndo foram capazes de os relacionar com os
locais que assinalavam, apesar de, a partida, serem locais familiares: duas
escolas do 12 CEB do agrupamento, o Hospital S3o Jodo e a Escola Superior de
Educacdo. Esta ja ndo seria tao familiar, mas decidimos inclui-la, uma vez que
eles sabem que estdo numa zona rodeada de instituicdes de ensino superior e
manifestaram curiosidade acerca da nossa escola. Mais a mais, ndo prevendo
as dificuldades manifestadas, achdmos interessante incluir um ponto cuja
identificacdo fosse mais dificil.

Na ultima atividade com recurso ao mapa, cada aluno deveria tracar um
percurso tendo como ponto de partida o agrupamento e como ponto de
chegada a Escola Superior de Educacdo, assinalando, opcionalmente, dois
locais pelo caminho. Naturalmente, o grupo mostrou grandes dificuldades em
tracar o percurso, muito mais do que inicialmente esperdavamos. Tinhamos
ainda planeado fazer um jogo adaptado da batalha naval, mas as dificuldades
descritas levaram a um prolongamento do tempo previsto para as atividades

anteriores, pelo que ndo foi possivel concretiza-lo.
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Arez & Neto (1999), estabelecem uma relacdo entre os niveis de
mobilidade independente das criancas e o desenvolvimento da representacdo
cognitiva do territério, bem como com a descoberta do territério e seu
funcionamento. Mais, os dados recolhidos pelos autores em
Portugal mostram a prevaléncia de niveis de mobilidade independente
extremamente baixos, sobretudo nas zonas urbanas (7,9%, contra 16,6% nas
zonas rurais). Por comparacdo, as criangas Finlandesas (Kittd, 1995, cit. In Arez
& Neto, 1999) mostram niveis de mobilidade independente muito mais
elevados (7,6% entre as raparigas Portuguesas contra 70,2% nas Finlandesas e
24,8% nos rapazes Portugueses contra 70,8% nos Finlandeses).

Sejam quais forem as causas destes baixos indices, eles devem fazer-nos
refletir sobre a forma como organizamos a relacdo das criangas com o
territdrio que habitam. Longe de querer afirmar que é esta a causa Unica das
dificuldades que observamos, inclino-me a pensar que, no minimo, sera uma
delas. Também a escola, enquanto lugar de exploracdo da realidade, tem um
papel a desempenhar na estimulacdo desta relacdo, nomeadamente na
criacdo de mais oportunidades de exploracdo do espaco circundante, a
semelhanca do que acontece noutros paises europeus onde as saidas de
campo, 0s passeios, as visitas de estudo assumem uma frequéncia por vezes,
até, diaria e se constituem como pontos de partida para o estudo e

compreensao do mundo.

3.4.INTERVENCAO NO 22 CEB: CIENCIAS

A intervencdo no 22 CEB, na disciplina de ciéncias naturais decorreu entre
21 de Fevereiro e 13 de Junho e tal como no 12 CEB e no 22CEB - matematica,
iniciou-se por um periodo de observacdo, seguido de um outro de

cooperacdo, antes do inicio da nossa intervencao.
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O horario letivo é organizado de forma semelhante ao da turma de
matematica. A turma entra todos os dias as 08h25min e sai as 13h20min,
excepto as quartas-feiras que tém aulas da parte da tarde. A cada bloco de 90’
hd um intervalo de 15 ou 10’ e o apoio ao estudo, para os alunos que o
frequentam, também ¢é dado da parte da tarde. As aulas de ciéncias da turma
com que trabalhdmos aconteciam as 11h40min de terca-feira (90min) e as
9h10min de quinta-feira (45min) sempre na mesma sala, que se encontrava
equipada com um projetor e computador e organizada por filas com os alunos

sentados 2 a 2, tendo-se mantido assim durante o nosso estagio.

3.4.1.Caracterizacdao do grupo

A turma era constituida por 20 alunos, cinco deles com NEE. Nenhum aluno
ficou anteriormente retido no 52 ano, no entanto, existiam na turma 5 alunos
com retencbes anteriores. 75% dos alunos beneficiam de subsidio dos

Servicos de Acdo Social Escolar.

3.4.2.Breve descricdao da intervencao

Apds o periodo inicial de observacgdo, inicidmos a realizacdo de atividades
planificadas por nés em tempo previamente negociado com a professora
cooperante (paralelamente com a continuacdo da cooperagdo com esta nas
atividades por ela planeadas). A tabela 5 resume, por ordem cronoldgica,
todos os momentos de intervengdo pelos quais fui (co-)responsavel.

Além do periodo inicial de observacao e cooperacdo, da planificacdo e

concretizacdo das nossas aulas também colabordmos em algumas atividades

51



da escola, umas pertencentes ao plano anual de atividades e outras que

foram surgindo, nomeadamente na Semana da Feirinha das Ciéncias e no Dia

da Escola, apoiando na banca da comida saudavel.

Descricdo dos momentos de intervengdo

Data Resumo da atividade Responsaveis
29/04 | A reproducdo nos animais: visualizacdo de videos e | Diana
discussdo acerca da importancia da reproducdo
para a continuidade da espécie.
Etapas do ciclo de vida de um animal.
09/05 Atividade de campo: recolha de dados sobre as | Ana e Diana
plantas do recreio da escola.
Discussdao dos dados recolhidos: a influéncia dos
fatores abidticos no desenvolvimento das plantas.
11/05 Leitura e discussdo sobre os diferentes tipos de | Ana e Diana
cobertura vegetal.
Reflexdo sobre a preservacdo da biodiversidade.
30/05 Introducdo do conceito de célula. Comparacdo, a

partir de observacdes, das células animal e vegetal.
Construcdo de uma maquete de célula vegetal com

cloroplastos.

Tabela 5 — Descrigdo dos momentos de intervengao

3.4.3.Descricao e reflexdao acerca de algumas atividades

30 de Maio

Introdugdo do conceito de célula.
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Comparacdo, a partir de observacdes, das células animal e vegetal.
Construcdo de uma maquete de uma célula vegetal com cloroplastos. (cf.
anexo 8)

Para iniciar a aula, distribui pelos alunos um texto sobre a importancia do
estudo da célula, traduzido e adaptado da versdo original da British Society
for Cell Biology®. Com a leitura do texto, de carater informativo e reflexivo,
iniciou-se uma discussdo sobre duas questdes de ética que este deixava em
aberto. Os alunos mostraram boa capacidade reflexiva e curiosidade em
relacdo aos temas, no entanto ndo pude alongar muito a discussdo para poder
cumprir os objetivos que tinha definido para a aula.

Depois, parti de uma vivéncia recente dos alunos (a feirinha das ciéncias
realizada na escola) para iniciar o estudo dos constituintes da célula. Projetei a
imagem da epiderme da cebola ao microscopio, tal como os alunos tinham
visto na atividade referida. A partir da imagem, fui colocando questdes (por
exemplo, se viam sé uma célula ou muitas) e a partir delas os alunos
identificaram os constituintes bem visiveis naquela célula (parede celular,
nucleo e citoplasma). Relativamente aos nomes dos constituintes, eram todos
novos para os alunos e por isso preocupei-me em que fossem capazes de
distinguir e identificar constituintes da célula e, ao mesmo tempo atribui-lhes
uma designacdo, que fui repetindo ao longo da aula para que fosse
memorizada.

Fiz também questdo de evidenciar que as células ndo sdo todas iguais,
mostrando imagens de diferentes células, algumas vistas ao microscopio,
como as sangue e outras a olho nu, como a célula nervosa dissecada.

A opcdo de mostrar imagens projetadas em vez da dinamizacdo da sua

observacdo ao microscépio, prende-se com a possibilidade que oferecia de

3 BSCB http://bscb.org/learning-resources/softcell-e-learning /why-cell-biology-is-
so-important/
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mostrar mais exemplos e garantir a clareza das observagdes. Nesta aula,
preocupei-me em garantir que todos observassem, imagens de qualidade de
diferentes células, quer animais quer vegetais. Para isso, retirei algumas de
sites crediveis da internet as quais juntei fotografias tiradas por mim (como
aconteceu com a imagem da cebola que tinha visto na feirinha). Preparei, com
0 meu par pedagogico, um procedimento para observag¢ao das células do
epitélio bucal, que foi registado em fotografia e mostrado aos alunos, facto
gue os deixou entusiasmados por perceberem que as tinhamos preparado de
propdsito para eles.

Depois da observagdo das células e do registo das mesmas (completando
um esquema no qual tinham de indicar os constituintes da célula animal e
vegetal), construimos em grande grupo uma maquete da célula vegetal com
cloroplastos (fig. 8). A construgdo da maquete teve como objetivo
proporcionar a
oportunidade de visualizar
a estrutura tridimensional
da célula, consolidando
assim os conhecimentos
anteriores, uma vez que
estes tinham sido
construidos a partir da
visualizagdo de imagens
Ce’ﬂw ve gecta) bidimensionais.

: 0] processo de

construgdo, em grande

Figura 8 — Maquete da célula vegetal

grupo, partindo das ideias
dos alunos (que foram selecionando os materiais para fazer os constituintes e
etiquetd-los devidamente), mostrou-se bastante enriquecedor e impactante

no grupo.
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4. DIMENSAO INVESTIGATIVA

4.1.INTRODUCAO

No ambito da unidade curricular PES, desenvolvi uma investigacdo com o
objetivo de perceber de que forma a realizacdo de atividades praticas
conjugadas com exploracdo de simuladores computacionais, permite a
construcdo de conceitos basicos de eletricidade, nomeadamente: a natureza
da eletricidade, nocdo de circuito elétrico e condutividade dos materiais.

O programa do 12 CEB prevé, no 42 ano, a realizacdo de experiéncias
com a eletricidade. Este tépico esta previsto no ponto 3 do bloco 5 do
programa de Estudo do Meio, “A descoberta dos materiais e dos objetos”
(Ministério da educacdo, 2004), nomeadamente Produzir electricidade por
friccdo entre objectos; Realizar experiéncias simples com pilhas, lampadas,
fios e outros materiais condutores e ndo condutores; Construir circuitos
eléctricos simples (alimentados por pilhas).

A andlise dos conteldos previstos para este nivel de ensino permite
destacar trés grandes conceitos que lhes sdo subjacentes e que coincidem
com os anteriormente enunciados.

Ao longo da minha formacdo académica, tive a oportunidade de realizar
diversas atividades praticas do dominio da eletricidade, tanto na ESE como na
Padagogische Hochschule Oberdsterreich, no contexto do intercambio que
realizei ao abrigo do programa Erasmus. No ano passado, no contexto da UC
Ciéncias Fisicas, participei, num projeto envolvendo eletronica e

programacao, com a utilizacdo de arduinos (www.arduino.cc) com criangas de

um clube de ciéncias de uma escola do concelho do Porto. O conjunto destas

experiéncias foi-me convencendo do seu interesse e importancia no contexto
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do ensino das ciéncias no 12 CEB, o que me motivou para aprofundar os meus
conhecimentos nesta area.

Segundo Arnold & Millar (1987), os professores consideram o ensino da
eletricidade complexo, por se basear em conceitos que correspondem a
propriedades que ndo é possivel observar diretamente e também pelos
materiais/equipamentos que se costumam utilizar neste processo. Atendendo
a esta dificuldade, Jaakola & Nurmi (2008), testaram a utilizacdo de um
software simulador de circuitos elétricos combinado com a utilizacdo de
material de laboratério na constru¢cdo de conceitos relacionados com a
eletricidade e observaram maior sucesso na compreensao destes do que
guando da utilizacdo isolada de material de laboratério ou do simulador.
Pessoalmente, como aprendente, também experienciei durante o
desenvolvimento do projeto anteriormente referido de utilizacdo do arduino
as vantagens da simulacdo de circuitos como método de testagem rapida de
hipoteses, em conjunto com o ensaio real dos circuitos. Mais, a simulacao,
oferece também condi¢des acrescidas de seguranca uma vez que nenhuma
consequéncia advém de um circuito mal montado, ou um curto-circuito
provocado no simulador. Decidi, entdo, basear-me na metodologia utilizada
por Jaakola & Nurmi (idem) adaptando-a ao contexto em que pretendia
realizar o meu trabalho.

A pertinéncia do estudo que apresento advém ndo apenas das razdes
supra-citadas mas também da escassez de estudos encontrados na minha
pesquisa que se debrucassem sobre a questdo da utilizacdo combinada de
situacGes de simulacdo e montagem real na realizacdo de atividades

experimentais de eletricidade.
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4.2. ENQUADRAMENTO TEORICO

Segundo Jaakola & Nurmi (2008), os simuladores de computador e o
material de laboratorio tém sido utilizados como substitutos, ou como dois
métodos que competem entre si, no ensino das ciéncias. Os autores referem
estudos realizados nos ultimos 30 anos, que mostraram que os alunos detém
concecdes informais que por vezes diferem das cientificamente aceites. Mais
concretamente, no dominio da eletricidade, antes de ter lugar qualquer
ensino formal, os alunos tém, em todos os niveis de escolaridade, dificuldades
e ideias erradas relativamente aos conceitos de eletricidade e de circuito
elétrico, (idem). Esta ideia é também defendida por Silva (1999, p.9): “Acresce
gue a eletricidade é um dominio que muitos alunos consideram dificil e no
qual frequentemente persistem ideias intuitivas e cientificamente
inadequadas.”

Também Arnold & Millar (1987), que desenvolveram e aplicaram aulas
sobre circuitos elétricos baseado num modelo construtivista de ensino e
desenvolvimento curricular, afirmam que é normalmente aceite pelos
professores que a questdo da eletricidade é um toépico dificil para ensinar nos
anos iniciais do ensino, por serem conceitos que correspondem a
propriedades que ndo se podem observar diretamente e por vezes o
equipamento utilizado pode quebrar a correspondéncia visual ao desenho do
circuito. Também referem que a crianca constréi as suas aprendizagens a
partir das ideias que ja tem sobre o tema e como tal, é importante pensar as
aulas tendo em conta o que as criancgas ja sabem.

Segundo Jaakola & Nurmi (2008), os conceitos de eletricidade requerem,
muita vezes, uma mudanca conceptual e, como tal, a escola deve fazer com
gue os alunos experienciem novamente o fendmeno pois isto pode ajuda-los
a organizar o conflito entre o conhecimento prévio e os novos conceitos. O
objetivo principal das atividades de laboratério é proporcionar aos alunos
meios para investigarem o fendmeno utilizando material para manipular.

Apesar do uso de material de fisica ter uma longa histdoria e um papel
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importante no ensino das ciéncias, alguns autores questionaram a eficiéncia
do trabalho laboratorial, tais como (Hofstein & Lunetta 1982, 2004,

Hodson 1996; Kirschner & Huisman 1998, cit. In Jaakola & Nurmi,
2008). Estes argumentaram que a compreensdao de fendmenos complexos
como a eletricidade através da manipulacdo de materiais pode ser
problematica, pois em alguns casos os alunos s6 conseguem ver o que
acontece num nivel superficial e ndo percebem os mecanismos invisiveis mas
gue sdo essenciais para a compreensdo de alguns destes conceitos. Resnick
(1998, cit. in Jaakola & Nurmi, 2008) defende que o mais importante é a
“active manipulation”, mais do que a manipulacdo de coisas palpaveis. Isto
pode indicar que o equipamento real pode ser substituido pelo virtual. A
utilizacdo de simuladores virtuais no ensino da fisica pode tornar o contetdo
mais compreensivel. Com o simulador, os alunos podem fazer experiéncias
construindo diferentes circuitos, alterando as varidveis dos circuitos e
observando as consequéncias do que fazem. Além disso o simulador pode ser
uma “cleaned-up idealized version of the complex messy real word” (idem,
p.272). Isto faz com que o simulador seja visto como uma ferramenta
promissora para a mudanca conceptual. Também Lima & Takahashi,
desenvolveram e aplicaram uma metodologia de ensino para criangas do 42

ano do ensino fundamental:

com o objetivo de viabilizar o inicio da construcdo de alguns
conceitos de eletricidade a partir do uso de um simulador
virtual. A analise e o desenvolvimento das concep¢bes dos
estudantes, durante as atividades realizadas, mostrou que a
experimentacdo virtual propiciou o desenvolvimento de
algumas capacidades cognitivas e exibiu indicios de formacao
de conceitos em nivel formal. (2013, p. 1)

No entanto, ainda segundo Jaakola & Nurmi (2008), os alunos aprendem
num ambiente completamente diferente do dos cientistas e que pode
simplificar demasiado sistemas complexos. Os alunos nem sempre acreditam
gue os principios utilizados na simulagdo vao funcionar na vida real. Neste

caso, as simula¢cdes ndo sdo suficientes e como tal sdo necessarias
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experiéncias mais concretas. Como solucdo, combinar atividades com
simulador com atividades com material laboratorial pode melhorar as
aprendizagens. E é por estas razbes que ndo se deve ver as atividades de
simulador e o uso de material de laboratdrio como atividades que competem
entre si ou que se substituem, mas sim como complementares.

No estudo desenvolvido por estes autores, os resultados realcam os
beneficios de utilizar o simulador com o material de laboratério para
promover a compreensdo dos estudantes em relacdo a conceitos de
eletricidade. O simulador ajuda os alunos na compreensdo dos principios
tedricos da eletricidade, no entanto, para promover a evolucdo conceptual, é
necessario desafiar os alunos a aplicar as concepgdes utilizando material de

laboratério.

4.3.METODOLOGIA DE INVESTIGACAO

A investigacdo desenvolveu-se numa turma do 4.2 ano, com a participagao
de 16 alunos, com idades compreendidas entre os 9 e os 10 anos. No entanto,
participaram no projeto mas ndo em todas as fases da investigacdo mais 8
alunos. Inicialmente, uma outra turma estava envolvida no processo, mas
condicionantes externos imprevistos impediram a continuacdo da sua
participacao.

Como lembram Almeida & Freire (2008, p.24), “A complexidade dos
fendmenos psicolégicos e educativos é bem maior que a dos fenédmenos, em
certo grau regulares e transponiveis para laboratério, que encontramos nas
Ciéncias Naturais”. De facto, ao propor-me observar e compreender o
processo de constru¢cdo dos conceitos supracitados, ndo posso ignorar que
este é um processo complexo, dependente de multiplas varidveis (ambientais,

psicoldgicas, sociais, emocionais) ndo isolaveis entre si, tanto mais quando é
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no contexto real e ndo em laboratério que me propus desenvolver o meu
trabalho.

De resto, ndo é objetivo deste estudo comprovar a eficacia da abordagem
ou medir qualquer uma das suas varidveis, mas sim procurar descrever e
compreender os processos, considerando e assumindo a complexidade que os
caracteriza.

Almeida & Freire (idem, p.26) definem trés “modalidades de investigacdo
cientifica”: Quantitativa-Experimental, que pretende predizer e explicar
fendmenos; Quantitativa-Correlacional, cuja intencdo é a de compreender e
prever os fendmenos e; Qualitativa, que pretende compreender e descrever
fendmenos. E nesta Ultima categoria, em coeréncia com o que afirmei
anteriormente, que se inscreve o estudo aqui apresentado.

Bodgan & Bilken (1994, p.16), afirmam que

Utilizamos a expressdo investigacdo qualitativa como um
termo genérico que agrupa diversas estratégias de
investigacdo que partilham determinadas caracteristicas. Os
dados recolhidos sdo designados por qualitativos, o que
significa ricos em pormenores descritivos relativamente a
pessoas, locais e conversas, e de complexo tratamento
estatistico.

Os autores definem 5 caracteristicas desta modalidade de investigacao,

nem sempre obrigatoriamente presentes em simultaneo:

1. na investigacdo qualitativa a fonte direta de dados é o
ambiente natural constituindo o investigador o instrumento
principal. Os investigadores qualitativos assumem que o
comportamento humano é significativamente influenciado
pelo contexto em que ocorre, deslocando-se, sempre que
possivel, ao local de estudo. (p.48)

2. A investigacdo qualitativa é descritiva. Os dados recolhidos
sdo em forma de palavras ou imagens e ndo de numeros. Os
investigadores qualitativos, tentam analisar os dados em toda
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a sua rigueza, respeitando, tanto quanto o possivel, a forma
em gue estes foram registados ou transcritos. (p.48).

3. Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo
processo do que simplesmente pelos resultados ou produtos.

4. investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados
de forma indutiva. Ndo recolhem dados ou provas com o
objectivo de confirmar ou infirmar hipdteses construidas
previamente; ao invés disso, as abstrac¢Ges sdo construidas a
medida que os dados particulares que foram recolhidos se vao
agrupando.

5. O significado é de importancia vital na abordagem
qualitativa. Os investigadores que fazem uso deste tipo de
abordagem estdo interessados no modo como diferentes
pessoas ddo sentido as suas vidas. (idem, pp.48-50)

Ao longo da investigacdo, foram utilizados varios métodos de recolha de

dados, nomeadamente a realizacdo de questiondrios de verificacdo de

conhecimentos e a observacdo. De Ketele & Roegiers (1999, pp.22-23),

definem a observacdo como “um processo que inclui a atencdo voluntaria e a

inteligéncia, orientado por um objetivo final ou organizador e dirigido a um

objeto para recolher informacdes sobre ele”. Nesse sentido, é vital para o

investigador partir para a investigacdo com uma ideia clara do objeto, dos

modos e das finalidades da sua observacao.

A tabela 6 resume os métodos e instrumentos de recolha de dados

utilizados em cada etapa do estudo.

Etapas da

investigagao

Métodos de recolha de dados

Instrumentos de

recolha de dados

Avaliacdo inicial dos

conhecimentos

Questionario de verificacdo de

conhecimentos

Pré-teste

Aplicacao da

situacdo formativa

Observacdo das interacdes das
criangcas entre si, com os
professores e com os materiais

disponibilizados

GravacOes audio
das interacdes
professor-aluno;

Notas de campo;
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Avaliacdo final dos | Questionario de verificacdo de | Pds-teste

conhecimentos conhecimentos

Tabela 6 — Etapas da investiga¢ao

Em seguida, descreverei mais aprofundadamente cada uma destas fases,
bem como os instrumentos utilizados.

A primeira fase do estudo correspondeu a aplicacdo de um pré-teste aos
alunos (cf. anexo 9) com o objetivo de avaliar os seus conhecimentos prévios.
Esta testagem teve o duplo objetivo de estabelecer um retrato inicial das
concecgOes das criancas relativas aos conceitos em estudo e de permitir a
recolha de dados necessaria ao planeamento da intervencdo posterior, por
forma a ajustar o processo de ensino-aprendizagem ao contexto.

O questionario aplicado foi alvo de validagao por trés especialistas da area
da didatica das ciéncias, posto o que foi aplicado num teste piloto com 4
criancas da mesma idade e novamente validado. A versdo final, aplicada
individualmente a cada participante foi organizada em 3 questdes que
correspondiam a diferentes niveis de complexidade. A primeira questdo (fig.
9) pretendia, através da colocacdo de um problema, verificar se os alunos
eram capazes de apontar possiveis causas de falha de um circuito elétrico

consistentes com o conceito em causa.

Certo dia, quando o Joao chegou a casa....

oh! Nao consigo ligar
o candeeiro! Sabes o
que se passa, Rita?

Nao..mas sei que a
lampada esta boa.

« E para ti, qual pode ser a razao para o candeeiro nao ligar?

Figura 9 — Questdo 1 do pré-teste
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A segunda questdo (fig. 10) pretendia perceber, através de uma outra

guestdo problematica, qual o conceito de natureza de eletricidade.

O Ana, 0 n6 nao faz
mal. Deve haver
outra razdo para nao
funcionar.

Ja confirmaste se o fio
estd bom? parece ter
um noé...ndo achas
José?

« Concordas com o que os meninos disseram? Porqué?
Figura 10 — Questdo 2 do pré-teste

Ja na terceira questao (fig. 11), na qual era pedido o desenho do circuito de
um candeeiro com a inclusdo e explicacdo dos seus componentes; tinha como
objetivo perceber com que nivel de detalhe os alunos conheciam o
funcionamento do circuito em questdo. No fundo, esta questdo dividia-se em
trés partes:, identificagdo dos materiais, constituicdo do circuito e fungdo dos

componentes.

I Olha para o candeeiro da figura da esquerda. O que vés por dentro dele que o faz funcionar?
! Aproveita a figura da direita para desenhar o interior do candeeiro e faz a sua legenda
,H explicando qual a fungcao de cada peca e com que materiais é feita.

Figura 11 — Questao 3 do pré-teste & =
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As respostas obtidas pela aplicacdo destes questionarios foram alvo de

uma analise de conteldo, para a qual criei as categorias de analise descritas

na tabela 7.

identificagdo dos materiais

consegue

consegue mas

tem dificuldade

nao consegue
constituigao do circuito

consegue

consegue mas

ndo consegue

fungdo dos componentes
consegue
consegue mas

nao consegue

identifica corretamente os materiais dos componentes, incluindo aqueles de que séo
contituidos internamente

identifica corretamente os materiais externos dos componentes

identifica corretamente os materiais internos dos componentes

identifica corretamente alguns materiais dos componentes, incluindo aqueles de que séo
contituidos internamente

identifica corretamente alguns materiais externos dos componentes

identifica corretamente alguns materiais internos dos componentes

nao identica nenhum dos materiais dos componentes

representa corretamente todos os componentes, conectando-os entre si pela ordem
correta, representando todos os condutores

representa corretamente todos os componentes, conectando-os entre si pela ordem
correta, embora representando apenas o cabo elétrico

representa corretamente todos os componentes e todos os condutores, contectando-os
numa ordem incorreta

representa corretamente todos os componentes exceto o interruptor, conectando-os entre
si pela ordem correta, representando todos os condutores

representa corretamente todos os componentes, exceto o interruptor, concetando-os entre
si pela ordem correta, representando apenas o cabo elétrico.

representa apenas alguns dos componentes

identica corretamente a fungéo de todos os componentes
identica corretamente a fungédo de alguns componentes
nao identifica a fungdo de nenhum dos componentes

nao responde

Tabela 7 - categorias de analise criadas

Intervengao :

A intervencdo foi dividida em duas sessdes de 120’ cada (cf. anexo 10).

Na primeira sessdo, desafiei os alunos a transformar uma caixa de sapatos

num sinalizador luminoso de saida de sala de aula. Este, devia assinalar
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guando um aluno se encontra fora da sala para que os outros saibam que ndo
o podem fazer. Alguns professores usam, como instrumento de regulacdo das
idas ao quarto de banho, um “semaforo” que, ao indicar a saida de um aluno,
sinaliza aos outros que devem esperar o seu regresso para ir também. O
dispositivo que desafiei os alunos a criar pretendia cumprir uma funcdo
similar uma vez que na turma na qual o estudo foi realizado apenas pode sair
da sala, um aluno de cada vez.

Discutimos, em grande grupo, sobre o que seria necessario para fazer o
sinalizador: Como o podemos construir? Do que precisamos? No momento
seguinte, os alunos trabalharam em grupos (de 4 elementos), para
responderem ao desafio proposto. Para planificar a construcdo do simulador
tinham um guido (cf. anexo 11), no qual projetaram, desenhando, a forma
como podiam transformar a tampa da caixa de sapatos num sinalizador,
esquematizando, também o circuito elétrico do equipamento.

Durante o trabalho por grupos, abordei cada um deles mostrando algum
material elétrico (lampada, fios, pilha) para que se familiarizassem com estes.

Quando ja tinham planificado e esquematizado o circuito que pretendiam
montar, os grupos testaram a hipotese criada utilizando um simulador virtual

(https://phet.colorado.edu/pt/simulation/legacy/circuit-construction-kit-dc-

virtual-lab). A exploracdo do simulador permitiu também a realizacdo de
experiéncias, criando e testando circuitos diferentes e/ou versdes diferentes
do mesmo. Através da exploracdo dos recursos da ferramenta, puderam
também experimentar o comportamento de materiais com diferentes niveis
de condutividade. Depois de testarem as suas ideias através da simulacdo, os
grupos puderam fazer ajustes ao que tinham desenhado e elaboraram a lista
dos materiais que iriam necessitar na sessdo seguinte.

Na segunda sessdo, os alunos, organizados nos mesmos grupos, receberam
os kits com o material de laboratério para iniciar a construcdo do circuito, de
acordo com o que tinham pedido. Previ que todos os grupos tivessem, pelo
menos, uma lampada, um suporte de lampada, um conector para bateria de

9v, cabos elétricos e um interruptor.
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Nesta sessdo, acompanhei cada grupo na constru¢do, uma vez que previa
gue o manuseamento dos materiais podia ser dificil para algumas criancas.
Cada grupo terminou a construcdo do seu sinalizador e, no final da sessao,
refletimos em grande grupo sobre o processo Finalmente, questionei-os sobre
a possivel utilizacdo daquele circuito elétrico para fazer funcionar outro

componente que ndo a lampada.

Pés-teste:

O pos-teste foi aplicado uma semana depois de terem realizado as
atividades descritas. Foi feito, nos mesmos moldes do pré-teste, um inquérito
por questiondrio de estrutura semelhante e questdes que correspondiam aos
mesmos niveis cognitivos, embora fossem distintas das deste quanto ao

contexto (cf. anexo 12).

4.4.Resultados e discussao

No pré-teste, na primeira questdo, a maior parte dos alunos apontou
como razdo para o candeeiro ndo funcionar a falta de eletricidade, com
respostas como: falta de luz, o fio ndo estad ligado a tomada, eletricidade néo
estd a funcionar, 3 alunos disseram que a lampada estava fundida, apenas um
apontou um problema com o fio e outros dois apontaram outras razées (o
candeeiro ndo liga porque ndo estd a carregar no botdo certo; estd
estragado).

Na segunda questdo, a maior parte dos alunos (11) disse que o nd teria
influéncia no funcionamento do candeeiro, o que leva a pensar que a maioria
dos alunos podera ver a eletricidade como um fluido e que o né impede a
passagem, com respostas como “o nd pode incendiar a lampada”, “comond a
eletricidade ndo passa” e “o nd prende a ligacdo”. Apenas quatro alunos

referiram que o nd ndo tinha influéncia, destaco uma resposta, na qual o
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aluno justificou a sua resposta com uma experiéncia vivida no quotdiano “o
nd ndo faz mal porque eu ja tive um nd no meu candeeiro e ele dava” e um
aluno deu outra razdo: “Ndo, o candeeiro pode estar com mau contacto, pois
assim o candeeiro ndo liga”.

Na terceira questdo, relativamente a identificacdo dos materiais, quatro
foram capazes de identificar os materiais externos dos componentes e os
restantes ndo identificaram nenhum material. Relativamente a constituicdo
do circuito, apenas um representou corretamente todos os componentes,
conectando-os entre si pela ordem correta, dois representaram todos os
componentes excepto o interruptor, dois representaram todos os
componentes excepto o interruptor representando apenas o cabo elétrico e
11 ndo conseguiram representar o circuito elétrico, representando apenas
alguns dos componentes.

No que concerne a funcdo dos componentes, apenas trés alunos indicaram
corretamente a funcdo de alguns componentes, apesar de terem sido eles
préprios a desenha-los E possivel que a falta de respostas neste item se deva a
esquecimento ou deficiente compreensdo do enunciado da questdo, uma vez
gue é pouco provavel que a larga maioria dos alunos ndo soubesse identificar,
por exemplo, a lampada que eles proprios desenharam, pelo que serd
prudente ndo retirar conclusdes a partir dos resultados obtidos.

Alguns exemplos de respostas ao pré-teste dadas pelos alunos, podem ser
consultados no anexo 13.

Na primeira sessdo da sequéncia de atividades, quando os alunos foram
desafiados a transformar uma caixa de sapatos num sinalizador de saida de
sala de aula, alguns alunos disseram que ndo ia ser possivel porque a caixa

ndo ligava a eletricidade.
prof.: Serd que podiamos utilizar esta caixa para fazer um sinalizador

luminoso?

aluno x: ndo... porque ndo tem eletricidade (a caixa de sapatos)..
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Disse-lhes que ndo teriamos sO a caixa, iamos precisar de outros materiais
e guestionei-os acerca dos materiais que podiam ser Uteis para construir o
sinalizador luminoso. Fui registando as ideias deles no quadro. Disseram que
precisavam de uma lampada e fios e questionei-os sobre quais os fios a
escolher, de que material seriam, ao que os alunos responderam que os fios
seriam de plastico, material externo dos fios elétricos com que tém contacto.
Depois, questionei a validade da afirmacdo e um dos alunos disse que o
carregador do telemovel dele ja se tinha estragado e por dentro os fios ndo
eram de plastico. Mostrei os cabos elétricos que tinha levado comigo, que

tinham uma parte descarnada.

prof.: estdio a ver, por fora isto é um pldstico mas por dentro...

aluno: é arame!

aluno: o carregador do meu telemdvel cortou um bocado e por dentro é
assim

prof.: entdo fios mas ndo podem ser fios quaisquer néGo é?

alunos: sim, de metal.

Também os questionei sobre a fun¢do dos cabos e, na sequéncia da
discussdo, os alunos acabaram por pensar na pilha como fonte de

alimentacdo, chegando a uma nocao de circuito::

prof.: ja temos, um ldmpada, fios... mas quantos fios?

alunos: 2, 3

prof.: porqué 3? e porqué 2? os fios vdo fazer o que?

alunos: ligar a eletricidade a ldmpada...

prof.: entdo a eletricidade tem de vir de algum sitio.... nGo é?

prof.: aqui para o nosso sinalizador, de onde poderia vir a eletricidade?
aluno x: do quadro da luz...ou da tomada...

prof.: mas se quiséssemos que fosse portdtil e nGo havia uma tomada por

perto... havia outra forma?

68



prof.: hd alguma coisa q funcione com eletricidade sem estar ligado a
tomada?

aluno: o computador...

prof.: e o computador funciona sempre sem estar ligado a tomada?

aluno: tem de estar com bateria...

prof.: entdo o que podiamos ter no nosso sinalizador que nos desse
energia?

aluno: uma pilha

prof.: entdo agora ja temos: uma pilha, Idmpada, fios. E entdo o que ia
fornecer a energia?

aluno: uma bateria, a pilha

prof.: entdo a nossa bateria é a pilha! E depois a pilha liga a qué?

alunos: aos fios

prof.: e os fios ligavam a qué?

alunos: a ldmpada

Como a questdo da necessidade do interruptor ndo surgiu neste momento,
decidi deixa-la para explorar mais tarde com cada grupo. Por sugestdo da
professora da turma, constitui grupos de 4 elementos, cada um contendo pelo
menos um elemento que, pelos resultados do pré-teste, tinha mostrado uma
boa nocdo de circuito elétrico. A constituicdo de grupos heterogéneos foi uma

estratégia deliberada para estimular a aprendizagem inter-pares.

Nesta  sessdo, 0s  grupos
planearam a construcdo do
simulador com recurso ao guido
que l|hes havia distribuido (cf.
anexo 11). Como referido, circulei
com o material (uma lampada, dois

fios e uma pilha) pelos grupos para

L

que tivessem contacto com o :
Figura 13 — manipulagao do material

material.
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Todos os grupos foram capazes de fazer acender a lampada (figura 13).

Alguns alunos referiram ter medo de mexer em eletricidade.

prof.: para experimentar podemos so encostar
aluno: e se eu meter ali o dedo dd choque?

prof.: ndo... temos sempre de ter cuidado mas aqui nGo hd problema

prof.: aqui, ja tém alguma ideia como vdo construir o sinalizador?

alunos - entdo sim! duas ldmpadas

prof.: e vdo ficar sempre acesas?

alunos - ndo...tem de ter um botdo.. ou tiramos os fios da ficha.

( a prof. mostrou o material que tinha levado: pilha e Idmpada)

prof.: tenho aqui uma pilha e aqui uma Idmpada.. como podemos fazer
para acender isto?

alunos - temos de ligar....

prof.: pois.. mas o qué?

alunos: os fios.. um no lado e o outro no outro.

(a luz acendeu e os alunos ficam entusiasmados)

aluna x: mas tinhamos de ter duas Idmpadas!

alunos: podemos experimentar por por baixo da caixa?

aluna: pois ou faziamos um buraco e a Idmpada saia assim aqui...

prof.: - sim, pode ser!

aluna:- sim, mas tinhamos de ter duas!

os outros colegas - mas porqué? basta uma!

Também nesta sessdo, os grupos fizeram experiéncias com o simulador,
testaram a hipdtese de circuito que tinham construido e fizeram outros
testes, recorrendo as ferramentas do simulador. Por exemplo,
experimentaram ligar os dois fios ao mesmo pélo da lampada e questionaram

se na realidade a pilha ia mesmo ficar a arder, como acontecia no simulador.
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Perceberam a necessidade de colocar o interruptor e fizeram teste para
perceber onde o podiam colocar. A exploracdo das possibilidades do
simulador também permitiu testar os niveis de condutividade de diferentes

materiais, retirando conclusGes importantes a partir desta observacao:

prof.: olhem podemos experimentar com outras coisas... em vez de um fio
podemos ligar...

alunos: um ldpis! uma borracha... podemos experimentar com o ldpis? serd
g o ldpis da?

alunos: o ldpis ndo ligou a luz...

prof.: querem experimentar outro?

alunos: sim a nota... mas ndo vai dar

alunos: vamos experimentar a moeda

prof.: porque a moeda é de um material g conduz a eletricidade
aluno: entdo o clip também da!

aluno: pois, o clip é feito de metal é quase como um fiozinho.
prof.: boa

aluno: ehh eu disse!

Rapidamente se tornou notdrio que o entusiasmo de cada descoberta os ia
incentivando a testar mais ideias. Os mesmo alunos que ha pouco tinham
receio de tocar nos fios experimentavam agora ideias livremente sem temer
possiveis consequéncias (afinal era s6 simulacdo). Um dos grupos dizia que
eram precisos dois interruptores: um para ligar e um para desligar. Também
guiseram testar com mais do que uma pilha e como a lampada dava mais luz,
gueriam pedir mais pilhas para a construgdo. Dois grupos queriam utilizar

duas lampadas e exploraram o simulador para ver como podiam fazer.

prof.: agora vamos fazer o circuito que desenharem, do vosso sinalizador.
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alunos: ok. entdo queremos duas ldmpadas e a pilha.... se calhar se

puséssemos duas pilhas era mais fdcil.

aluno: serd g uma pilha pode ligar as duas ldmpadas?

prof.: ok, vamos tentar...

alunos: ligamos a pilha e os fios e a Ildmpada

prof.: e a outra Idmpada onde fica?

alunos: fica ao lado

alunos: acendeu mas tem uma luz mais fraca porque estd a gastar nas

duas!

alunos: e falta o botdo?

prof.: e vamos ligar o botdo onde?

alunos: a um fio...

aluno: e se puséssemos duas coisas assim iguais a estas? (duas pilhas)

alunos: aii da mais, queremos duas pilhas! e trés? e trés?

Depois das atividades
com o simulador, os grupos
tiveram tempo para
reformular o desenho do
circuito a partir das
descobertas realizadas e
fazer a lista de materiais
que iriam necessitar para a
construcdo do circuito(fig.
14).

« Antes de comegarem a construir o circuito é melhor terem a certeza de que vai funcionar

como querem, para isso utilizem o simulador para testar.

« Agora que sabem como Vo construir o sinalizador ¢ como vai ser o circuito elétrico,

fagam uma lista dos materiais que necessitam para iniciar a construgdo.

Bom trabalho!

l:& 7 q %}Z

Figura 14 - Lista de material feita pelos alunos

Os guibes preenchidos por cada grupo podem ser consultados no anexo 15.

A segunda sessao, iniciou-se com uma breve revisdo do que tinha sido feito

na primeira, uma vez que havia alunos que ndo tinham estado presentes no

primeiro momento. Também os restantes elementos dos grupos em que

estavam inseridos se esforcaram para os ajudar a compreender, aquando do
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trabalho nos grupos, o que correspondeu as expetativas que tinha criado
aquando da criacdo de grupos heterogéneos.

De seguida, distribui aos grupos o kit com o material por eles pedido. Dois
grupos receberam, além de uma chave de fendas, uma lampada, fios
elétricos, interruptor, conector para bateria e os outros dois receberam duas
lampadas, fios elétricos, interruptor, conector para bateria e uma chave de
fendas. Durante esta sessdao fiz acompanhamento a cada grupo, pois
precisavam de muito apoio no manuseio dos materiais. Os parafusos do
suporte de ldampada e do interruptor e fazer as ligacbes era muito minucioso e
apercebi-me de que a motricidade fina das criancas ndo ajudava. Em relacdo a
construcdo do circuito, houve poucas duvidas quando confrontados com os
materiais selecionados, uma vez que algumas questdes tinham surgido na 12
sessdo, durante a planificacdo. No entanto, as duvidas que se colocaram
relacionaram-se com a colocagdo do interruptor no circuito.

A montagem real do circuito implica, de certo modo, uma reconfiguracado
do mesmo. Apesar de se manter a topologia, é alterada a disposicdo dos
componentes e, consequentemente, as relagcdes espaciais entre eles. Nao
sendo uma perfeita transposicdo do esquema para o circuito, estimula os
alunos a mobilizarem na tarefa o pensamento construido durante a sessao
anterior. Mais, o surgimento de pequenos problemas como um fio mal
descarnado que impede o funcionamento do circuito, requer, novamente, a
capacidade de mobilizar os conceitos num nivel cognitivo mais elevado, para

criar e testar hipdteses de resolucdo.

prof.: alguma coisa estd mal ligada, ndo deve estar a fazer contacto

alunos: ai que susto (a luz acendeu)

prof.: n te preocupes, carrega no interruptor..

prof.: e porque é que ndo estava a dar? porque estava a tocar no pldstico e
ndo no parafuso

aluno: e assim a eletricidade ndo passa...

prof.: boa!
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prof.: aperta agora, ainda ndo esta muito bem (alunos a tentarem ligar o
parafuso ao interruptor)

alunos: ja deu!

prof.: perceberam entdo esta parte aqui?

alunos: sim...

Todos os grupos conseguiram, mais ou menos no mesmo tempo, chegar ao
fim da sessdo com o seu sinalizador construido. Apesar dos circuitos serem
idénticos, os sinalizadores foram uma construgdo de cada grupo e como tal
tivemos 4 produtos finais diferentes (figura 15) que vao ser utilizados na
turma, por semanas. Numa semana o de um grupo, na semana seguinte o de

outro grupo e assim sucessivamente.

ROCKPORT

-

Figura 15 - sinalizadores construidos pelos grupos
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Depois da aplicagao do pds-teste, procedi, a categorizagao das respostas,
confrontando-as com a andlise das respostas do pré-teste.

Em relagdo a primeira questdo, o grafico 2 mostra que o numero de
respostas validas aumentou entre a aplicagdo dos dois testes. No pds-teste
nenhum aluno forneceu uma resposta incoerente com o funcionamento do
circuito, o que parece indicar que a estratégia aplicada melhorou a

compreensao do funcionamento do circuito.

Questdo 1

Il Pré-teste Bl Pos-teste

14

11

cabo elétrico estragado lampada fundida falta de eletricidade/pilha  outras razdes

Grafico 2 — Andlise comparativa da questdo 1

Na questao 2, o grafico 3 mostra, também uma evolugao muito acentuada,
sendo que apenas trés das respostas mostram, ainda, alguma incompreensao
do conceito. Talvez se possa dizer que o facto dos alunos terem feito a
experiéncia de dar nds nos fios sem que isso impedisse a passagem da

corrente, fé-los compreender esta questao.
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Questdo 2

Il Pré-teste Bl Pos-teste

14

11

~

»

o noé tem influéncia 0 no6 ndo tem influéncia outras razbes

Grafico 3 — Analise comparativa da questdo 2

Relativamente a questdo 3, identificagdo dos materiais, (grafico 4) 6
identificaram corretamente alguns materiais componentes, incluindo aqueles
de que sao constituidos internamente, 7 identificaram corretamente alguns
materiais externos dos componentes e 3 ndo identificaram nenhum dos
materiais dos componentes. Aqui, é possivel verificar também uma diferenca
grande entre o pré-teste e o pds-teste, no pré-teste 12 nado identificaram

nenhum material e 4 identificaram apenas alguns materiais externos.
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Questdo 3: identificagdo dos materiais

Il Pré-teste [l Pos-teste

12

cddigo 0 codigo 12 cddigo 11

Cddigo 0: ndo identifica nenhum dos materiais dos componentes

Cddigo 12: identifica corretamente alguns materiais externos dos componentes

Cddigo 11: identifica corretamente alguns materiais dos componentes, incluindo
aqueles de que sdo constituidos internamente

Grafico 4 — Analise comparativa da questdo 3.

Em relagdo a constituicdo do circuito, é possivel observar no grafico 5 uma
transferéncia do niumero de respostas nos niveis mais baixos de desempenho
para os mais altos, evidenciando claramente uma evolugdo na capacidade de
idealizar e representar o circuito elétrico. O numero de alunos que
representaram corretamente todos os componentes conectando-os entre si
pela ordem correta (codigo 20 + cddigo 12) aumentou de 2 no pré-teste para

11 no pods-teste.
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Questdo 3: constitui¢do do circuito

Bl Pré-teste B Pos-teste

6
3
0
codigo 0 codigo 14 coédigo 13 codigo 12 coédigo 20
Cdédigo 0: ndo representa apenas alguns dos componentes
Cdédigo 14: representa corretamente todos os componentes, exceto o interruptor, concetando-os
entre si pela ordem correta, representando apenas o cabo elétrico.
Cdédigo 13: representa corretamente todos os componentes exceto o interruptor, conectando-os
entre si pela ordem correta, representando todos os condutores
Cdédigo 12: representa corretamente todos os componentes e todos os condutores, contectando-os
numa ordem incorreta
Cdédigo 20: representa corretamente todos os componentes, conectando-os entre si pela ordem
correta, representando todos os condutores
Grafico 5 — Analise comparativa da questao 3.
Tal como no pré-teste, nenhum aluno descreveu a fungdo dos

componentes, pelo que decidi eliminar este parametro da analise, pelas
raz0es enumeradas anteriormente, na analise do pré-teste. . Alguns exemplos

de pos-testes respondidos pelos alunos, podem ser consultados no anexo 14.
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4.5.CONCLUSOES

1. Globalmente, a comparacdo dos resultados dos pré e pds-teste revela
uma melhoria significativa da compreensdo, por parte dos alunos, dos
conceitos analisados.

2. A observacdo do processo de aprendizagem pds em evidéncia algumas
das vantagens desta metodologia de intervencdo, nomeadamente:

a. A utilizacdo do simulador permitiu que os alunos testassem as suas
ideias, bem como diferentes tipos de materiais de uma forma mais simples do
gue utilizando o material de laboratério e sem terem medo da manipulacao;

b. A possibilidade de testagem rdpida (e com feedback imediato) e sem
riscos no simulador, estimulou os alunos a experimentar para além do que
Ihes tinha sido inicialmente pedido;

c. A montagem real do circuito com material de laboratdrio permitiu a
verificacdo real das hipoteses e criou novas situacdes problematicas que

exigiram a mobilizacdo dos conceitos antes construidos, em situacdes reais.

79



80



5.CONSIDERACOES FINAIS

Neste momento em que me aproximo da ultima etapa da minha formacao
enquanto professora, ndo posso evitar refletir sobre o percurso percorrido e
perspetivar o meu futuro enquanto profissional de educacdo. A escrita deste
relatdrio, pelo seu cardter avaliativo e reflexivo foi, por si s6, um processo de
reflexdo e sistematizacdo, pelo que muito do meu pensamento foi ja
explanado ao longo destas paginas. Contudo, gostaria ainda de deixar
algumas consideracdes que, embora surgindo a propdsito deste processo, ndao
ficaram expressas no restante corpo do trabalho.

Ao longo deste estagio, o trabalho de cooperacado estabelecido com o par
pedagogico, com os professores cooperantes e o0s restantes pares
pedagdgicos do centro de estagio, permitiu-me aplicar e mobilizar saberes
cientificos, pedagdgicos e didaticos, de um ponto de vista colaborativo e
reflexivo, servindo assim ndo s6 como coroldrio mas também como sintese do
meu processo de formacao.

Foi também importante sentir que, ndo so tive oportunidade de aprender
com a experiéncia daqueles que generosamente nos receberam nas suas salas
de aula, mas que também nos constituimos, em alguns momentos, como
agentes de mudanca, levando novas técnicas, novo pensamento, numa
verdadeira ponte entre a academia e a Escola. Este encontro de saberes é
simbdlico do valor dos estagios na nossa formacao e, desejavelmente, de uma
atitude de pesquisa e reflexdo, entre a teoria e a pratica, que nos deve
acompanhar ao longo da vida.

No entanto, apesar de nos ter sido dada a liberdade de implementar novas
rotinas e de desenvolver atividades de cariz mais exploratdrio, o facto de
termos de nos adaptar a metodologia de ensino do professor titular e as

rotinas ja instituidas na turma revelou-se, por vezes, um fator condicionante
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da nossa acdo. Creio que o facto de ndo termos oportunidade de sermos,
também, gestoras da aplicacdo do curriculo (nos estagios planificamos as
nossas aulas segundo a sequenciacdo de conteudos feita pelo professor
cooperante) acaba por nos vedar uma parte importante das ferramentas que
um professor tem ao seu dispor, limitando o espectro da experimentacdo que
é, afinal, o propdsito de todo este processo.

N3o fora esta condicionante, gostaria muito de ter organizado a minha
intervencdo partindo de uma gestdo curricular mais proxima dos interesses
dos alunos e menos subjugada a uma sequenciacdo (mais ou menos
arbitraria) dos conteudos, feita a distancia no inicio do ano letivo e,
normalmente, para o agrupamento como um todo.

Uma das convicgbes mais importantes que levo do meu processo de
formacdo prende-se com a importancia de respeitar a individualidade dos
alunos, tendo em conta as suas idiossincrasias, o seu contexto e interesses.
Acredito que é responsabilidade do professor proporcionar um ambiente
educativo em que a exploracdo e o erro sejam valorizados como as mais
importantes fontes de aprendizagem. E nesse sentido que gostaria de ter tido
a oportunidade de (regressando a ideia anterior), experienciar metodologias
mais centradas nos interesses das criangas como, por exemplo a Metodologia
de Trabalho de Projeto (Vasconcelos et. al., 2012), as quais implicariam,
naturalmente, uma gestdo diferenciada do curriculo.

Retorno ainda ao valor do erro para dizer que o considero, também para
mim enquanto (futura) professora, fundamental na minha formacdo, que
necessariamente continuara pela vida fora. Embora seja vital um boa
formacao académica, a aprendizagem da profissdo continua sempre e apenas
aqueles que mantém a capacidade de arriscar, de errar, aliada a vontade de
refletir seriamente sobre as suas praticas terdo, verdadeiramente, a
capacidade de melhorar e de se adaptar as mudanca que os tempos,
necessariamente, trarao.

Se todos os alunos sdo diferentes, todos os contextos sdo diferentes, o

tempo também se encarregard de ir alterando as conjunturas. Como afirmam
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Rosa e Vasconcelos (2010, p.94) um professor deve ser “capaz de reflectir
sobre a sua propria pratica, porque a reflexdo é um instrumento ao servico do
desenvolvimento do pensamento, da criatividade e da ac¢ao”.

No trabalho que agora termino acabou por se tornar transversal (quer nas
planificacdes das aulas, nas reflexdes ou no estudo apresentado) uma
preocupacdo com a relacdo que a Escola estabelece com a tecnologia e com
as mudancas que esta provoca. Num mundo em mudanca cada vez mais
acelerada creio ser fulcral que sejamos capazes de entender os desafios que
se nos apresentam e ser agentes das mudancas de que a Escola precisard para
continuar a desempenhar o seu papel de lugar de descoberta do mundo.

Espero, no futuro, ser sempre capaz de continuar a fazé-lo.
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2. PLANIFICACAO DE ARTICULACAO DE SABERES (09/11)

Agrupamento de Escolas Péro X
Ebl/J1 de S. Tomé

4.° ano

Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.°
Ciclo do Ensino Basico.

Professora Estagiaria: Diana Alves

Supervisor institucional: Professora Paula Flores

Planificacdo - Atividade de Estudo do Meio com articulagdo com Portugués.

Areas curriculares

Estudo do Meio e Portugués.

Contextualizagdo

A atividade surge na sequéncia do estudo dos primeiros povos da peninsula ibérica. Por
ser um tema denso organizei a aula numa forma de trabalho de pesquisa colaborativo,
com recurso a uma webquest para orientar a pesquisa e que terd um produto final — um
podcast que serve como motivagao e também como consolidagdo.

Os alunos da turma, tal como todas as criancas desta geragdo, preferem aprendizagens
rapidas. Perdem o interesse se estiverem a fazer sempre o mesmo tipo de trabalho e
solicitam muitas vezes o professor precisamente por ndo estarem bem se nio estdo a
pensar de modo paralelo. As TIC ndo estdo presentes na vida das criangas da turma, na
verdade, elas fazem parte da vida delas. Infelizmente a escola ndo consegue
corresponder totalmente as expectativas e necessidades das criancas neste ambito.

Para esta atividade o ideal seria que cada grupo tivesse um tablet para realizar a
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webquest mas infelizmente ndo € possivel. Para contornar a situagdo os grupos vao
contar com o computador disponivel na sala e com o computador e tablet das

professoras estagiarias.

Objetivos gerais

Estudo do Meio

Desenvolver e estruturar nogdes de espago e de tempo e identificar alguns elementos
relativos a Historia e a Geografia de Portugal.

Localizar os factos e as datas estudados no friso cronolégico da Histdria de Portugal.
Portugués

Escrever textos expositivos/informativos:

Escrever pequenos textos com uma introdugdo ao tdpico; o desenvolvimento deste,

com a informagao agrupada em paragrafos; e uma conclusio.

Usar fluentemente a lingua, mobilizando diversos recursos verbais e ndo-verbais, e

utilizando de forma oportuna recursos tecnoldgicos
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Estudo do Meio

Historia nacional

Portugues

producao textual
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Percurso de Aprendizagem

Fases da aula

Descrigao

Duracao

Materiais e Recursos

Motivagdo

O professor inicia a atividade conversando
com os alunos: Ligaram-me ontem de uma
radio para perguntar se a nossa turma
gostaria de participar num projeto sobre
historia de Portugal. Se aceitarmos vamos
fazer varios podcast sobre os temas que
estamos a estudar. Alguém sabe o que é
um podcast? E qual é a vossa opinido,
gostavam de participar?

71

Desenvolvimento

Fase 1:

Formagdo de grupos de 4 elementos (5
grupos).

Cada grupo sera responsavel por pesquisar
informagdo sobre o tema que lhe sera
destinado. A pesquisa sera orientada, na
totalidade, pela webquest preparado pelo
professor. (anexo 1).

Fase 2:

Andlise e organizagdo da informagdo. Cada
grupo organiza ¢ seleciona a informagao
que considera relevante e partilha com a
turma.

Criag2o de um texto simples para gravar o
podcast.

3’

20°

10°

1 tablet ou computador por cada grupo.
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Sistematizagdo/Consolidagdo

Um elemento de cada grupo prepara a
leitura do texto e 1€ para que seja gravado.

10°

1 telemovel com gravador.

Avaliagao preenchimento da grelha de avaliacio (durante a atividade) grelha de avaliagdo formativa (anexo 2).
formativa.
Obs.: O podcast sera editado e servira de inicio a aula seguinte de estudo do meio.
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Anexo 1

Webquest: Dos Primeiros Povos a Formacao de Portugal!

Disponivel em: https://sites.google.com/site/estudodomeiogob/

Pesquisar o site

Introdugdo lntI’OdU§§0
Tarefa

Processos e
Recursos

Avaliagdo e reflexdo

Ha muito tempo, antes de Portugal existir como pais, ja a Peninsula Ibérica era habitada por varios povos.

Quais foram os povos que passaram por ca? Como seria a vida deles? Como é que tudo evoluiu até Portugal se

formar?

Isto s@o apenas algumas das coisas que vamos descobrir se entrarmos nesta grande viagem no tempo! Estao

preparados?
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Estudo do Meio . 4°B I

Tarefa

Introdugdo
Tarefa
Processos e
Recursos

Avaliagdo e reflexio

Turma, para fazermos esta viagem vamos organizar-nos em grupos de 4.

Cada grupo sera responsavel por viajar até uma época e descobrir factos e caracteristicas relevantes que
gostariam de partilhar com a turma.

Grupo A - Os primeiros povos: comunidades recoletoras e agropastoris.
Grupo B - A chegada dos Iberos e dos Celtas.

Grupo C - O contacto com os Fenicios, os Gregos e os Cartagineses.
Grupo D- Os romanos e os povos bdrbaros.

Grupo E- Os mugulmanos.

Para iniciar a vossa pesquisa devem clicar em processo e ai vao encontrar as questées que vos vao orientar. E
claro, vao precisar de recursos para a vossa pesquisa! Nao se preocupem, clicam em recursos e la vao
encontrar o material que precisam. Sempre que tiverem alguma dlvida pegam ajuda a uma das professoras!

Boa viagem e boas descobertas!
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Anexo 2

Grelha de avalia¢do formativa

O aluno ¢é capaz de
identificar aspetos
relevantes da Historia e
Geografia da Peninsula
Ibérica.

O aluno ¢é capaz de
identificar os factos no
friso cronolégico.

O aluno ¢ capaz de, em
colaboragdo com o
grupo, selecionar a
informagdo  relevante
durante o trabalho de
pesquisa.

O aluno ¢é capaz de
escrever, em grupo,um
pequeno texto
informativo.

Atitude na aula (0 a 5).

Observagoes
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3. PLANIFICACAO DE ARTICULACAO DE SABERES (06/12)

Agrupamento de escolas X

4.° ano

Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo do Ensino Basico.
Professoras Estagiarias: Ana Chorao e Diana Alves
Supervisor institucional: Professora Doutora Paula Flores

Supervisao: 06/12/2016

Planificacdo - Atividade de Portugués em articulagdo com Estudo do Meio.

Areas curriculares

Portugués, Estudo do Meio, Expressoes, TIC e Filosofia para criangas

Contextualizagdo

Apesar das criangas da turma terem nascido na era digital e serem consideradas “digital natives”, a escola ndo consegue acompanbhar,
totalmente, os seus interesses. Infelizmente, ndo existem computadores e/ou tablets para as criangas poderem utilizar durante os seus
momentos de aprendizagem e a escola também ndo € equipada com Wi-Fi, existindo apenas internet por cabo. Estes sdo aspetos que
limitam bastante as atividades pensadas para fazer com o grupo. Por exemplo, na atividade 3, o ideal seria que cada grupo de 3 alunos
tivesse um computador para fazer a caracterizagdo da sua personagem no stripgenerator. Como tal ndo é possivel, vai ter ser feito com um

grupo de cada vez, o que pode prolongar o tempo da atividade.
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Enquadramento curricular

Portugués

Dominio: Educacao Literaria EL4

Objetivo: 23. Ler e ouvir ler textos literarios.
Conteudos: Leitura e audicdo - Obras de literatura para a infancia, textos da tradigdo popular
Descritor de desempenho: 1. Ler e ouvir ler obras de literatura para a infincia e textos da tradigao popular.
Objetivo: 24. Compreender o essencial dos textos escutados e lidos.
Contetudos: Compreensao de texto - Texto poético: estrofe, verso, rima, sonoridades
Descritor de desempenho: 1. Reconhecer caracteristicas essenciais do texto poético: estrofe, verso, rima e sonoridades.
Objetivo: 25. Ler para apreciar textos literarios.
Contetudos: Compreensao de texto - Expressao de sentimentos, de ideias e de pontos de vista

Descritor de desempenho: 2. Manifestar sentimentos, ideias e pontos de vista suscitados por histérias e poemas ouvidos.

Estudo do Meio

Bloco 2 - A descoberta dos outros e das instituicdes

Objetivo: 3. Reconhecer simbolos nacionais
Conteudos:
e Bandeira nacional.

e Hino nacional.

Expressao e Educacio Plastica

Bloco 3 - Exploracdo de técnicas diversas de expressio
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Contetdos: Recorte, colagem, dobragem

Objetivo: Fazer composi¢des colando mosaicos de papel.

Expressiao e Educacio Musical

Bloco 1 - Jogos de exploracao

Contetdos: Voz
Objetivos:
o Dizer rimas.

e (Cantar cancgoes.

Tecnologias da Informacio e Comunicacao (TIC)
Objetivos:
e  Gravar um podcast para construgdo de um storytelling

o Produzir uma banda desenhada

Filosofia para criancas

Objetivo: Compreender o sentimentos das cores
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Portugues

Estudo do Meio

Texto poético
Filosofia para criancas

Expressoes

Plastica e Musical -
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Percurso de Aprendizagem

Fases da aula

Descri¢ao das atividades

Duracao

Materiais e Recursos

Avaliacao

Motivagdo

O professor inicia a aula com um avatar que fez para a
turma, com o seguinte poema (R1):

Hoje acordei com um galo a cantar.
Abri os olhos e pensei:

Sera que me esta a chamar?

Nao sei!

Queres falar comigo?

Fiz questdo de perguntar.

Sim. Tenho um livro para 0 4.° B
Sera que o podes entregar?

5’

R1 - Link Avatar de um poema feito
para a turma:
http://tinyurl.com/zwhaozg

Avaliagao formativa

Instrumentos de
avaliacdo/observacao: grelha de
observacdo (Anexo 1)
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Desenvolvimento

Atividade 1 - Pré-Leitura

Observagdo da capa da obra literaria: “Versos de Cacaraca”

(R2). Analise do titulo com os alunos.
O professor estimula os alunos a que se expressem
sobre o tipo de texto que pensam encontrar. Depois
da partilha de ideias, confirma que se trata de uma
obra de poesia de Antonio Manuel Couto Viana e
introduz, brevemente, o autor.

Apresentagdo dos titulos dos poemas que a turma vai
analisar: Vermelho, Verde e Amarelo. O professor convida
a um brainstorming com essas palavras com recurso ao
Prezi (R3). Cada aluno diz uma palavra que para ele se
relacione ou com vermelho, verde, ou amarelo e o professor
vai preenchendo a apresentacdo com as ideias dos alunos.
Cada aluno regista as palavras numa ficha semelhante (R4).

Atividade 2 - Leitura silenciosa e audi¢do do storytelling
(RS), produzido pelos alunos.

Ouvir a leitura do poema “Vermelho, Verde ¢ Amarelo” de
Antonio Manuel Couto Viana, com recurso ao storytelling
gravado previamente com a turma.

Atividade 3 - Exploragdo do contetido do poema pelo jogo
“Adivinha o que é”.

Divisao da turma em grupos de 3 ou 4 alunos; a cada grupo
¢ atribuido um envelope e 1a dentro estd o nome de uma
personagem ou objeto;

Fase 1: o grupo deve criar uma frase ou verso para

10°

10°

10°

R2 - Capa da obra literaria “Versos
de Cacaraca” - projetada.

R3 - Link Prezi
http://prezi.com/jmzzeazmh9 p/?utm
campaign=share&utm medium=co

py&rc=ex0Oshare

R4 - Ficha de registo de palavras
associadas as cores vermelho, verde
e amarelo (Anexo 2).

RS - Storytelling gravado
previamente.
https://drive.google.com/open?id=0B
9DEOkerXw2daXBzNEZIOU12bjA

R6 - Exemplo do produto final do
trabalho a desenvolver por cada
grupo:
http://stripgenerator.com/strip/10339
35/capuchinho/view/all/

R7 - Questdes da pagina 75 do
manual de Portugués (Alfa, Porto
Editora):
2. De que poema gostaste mais?
Explica porqué.
3. Copia os poemas e pinta da
mesma cor as ultimas palavras
dos versos que rimam.
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caracterizar a personagem que lhe foi atribuida;

Fase 2: o grupo faz no stripgenerator a caracterizagdo da
personagem e escreve num baldo a frase/verso que escreveu
(R6);

Fase 3: o grupo apresenta a turma a caracterizagdo feita no
stripgenerator e os restantes grupos devem tentar adivinhar
de qual elemento do poema se trata.

Como hé grupos que vao terminar a fase 2 primeiro do que
outros (pelas razdes referidas na contextualizagdo), estes
devem fazer as atividades 2, 3 ¢ 4 da pagina 75 do manual
(R7).

Atividade 4 - Associagdo de cores a sentimentos

O professor explora com os alunos, oralmente, a
possibilidade de associar sentimentos as diferentes cores a
partir de uma lista de sentimentos (R7).

Atividade 5 - Audicdo de estrofes do poema relacionadas
com sentimentos e cores

Recorrendo ao storytelling (R4) inicial, ouvir a leitura das
estrofes “Vermelho é cor de alegria” ¢ “E o verde ¢
esperanca”. O professor orienta os alunos para a existéncia
de algum simbolo nacional relacionado com estas cores
trabalhadas nos poemas: a bandeira nacional. Os alunos
explicam os significados das cores presentes na bandeira
nacional, bem como de outras caracteristicas.
Simultaneamente, os alunos devem completar um esquema
elucidativo referente a bandeira nacional (R9) até se obter

10°

15°

4. Quantas estrofes e quantos
versos tem cada um dos
poemas?

R8 - Lista de sentimentos para
associar a cores: amizade, amor,
calma, tristeza, soliddo, liberdade,
alegria, esperanca, paz, bondade,
felicidade, otimismo, sabedoria

R9 - Bandeira nacional em papel:
http://www.supercoloring.com/sites/
default/files/styles/coloring full/publ
ic/cif/2015/04/flag-of-portugal-
coloring-page.png

R10 - Link Prezi com caracteristicas
da bandeira nacional:
http://prezi.com/mi2ud4jmcwf6/?ut
m_campaign=share&utm medium=c

opy

R11 - Link Jogo de perguntas e
respostas sobre a bandeira nacional:
http://www.classtools.net/random-
name-picker/86 fPiPKC

R12 - Letra do hino nacional na
pagina 62 do manual de Estudo do
Meio (Alfa, Porto Editora).
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um produto final idéntico ao sugerido no Prezi (R10).

Atividade 6 - Jogo de perguntas

Para sistematizar a aprendizagem das caracteristicas e
simbologia da bandeira nacional, fazer com os alunos um
jogo de perguntas e respostas (R11).

Atividade 7 - Hino nacional 10°
Cantar com os alunos o hino nacional (R12), referindo a
autoria da sua letra e musica.
10°
Sistematizagdo/Consolida¢do | Atividade 8 - Personaliza¢do da bandeira nacional 10° R13 - Material de pintura, recorte e

Personalizar a bandeira nacional em papel distribuida (R9),
utilizando material de pintura, recorte e colagem (R13).
Sugerir a constru¢do de uma haste para cada bandeira
nacional criada (R14).

Durante a realizagdo desta atividade, colocar como musica
ambiente o hino nacional em versao instrumental (R15).

colagem, incluindo pedacos
pequenos de papel coloridas para
sugerir a realizagdo de mosaicos de

papel.

R14 - Paus de espetada para haste de
bandeira nacional.

R15 - Versdo instrumental do hino
nacional.
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Anexo 1
Grelha de observacao

O aluno ¢é capaz de
identificar palavras
relacionadas com as
cores propostas.

O aluno ¢ capaz de, em
colaboragdo com o
grupo, caracterizar
personagens utilizando
adjetivos.

O aluno é capaz de
atribuir cores a
sentimentos.

O aluno é capaz de
reconhecer o
significado das cores ¢
simbolos da bandeira
nacional.

Atitude na aula (0 a 5).

Observagoes

Anexo 2

Ficha de registo de palavras associadas as cores vermelho, verde e amarelo.

Vermelho

A Vermelho,
Verde,

Verde
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4. PLANIFICACAO DE ESTUDO DO MEIO (09/01)

Agrupamento de Escolas X Data: 09-01-2017 Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico e
Ano de escolaridade: 4.° ano de Matematica e Ciéncias do 2.° Ciclo do Ensino Basico

Numero de alunos: 21 alunos "
Tema da aula: Problematica

de um estudo semi-investigativo Professoras Estagiarias: Ana Chorao e Diana Alves
Tempo: 90 minutos Supervisor Institucional: Professor Doutor Alexandre
Pinto

Enquadramento programatico
Objetivos gerais

— Identificar elementos basicos do Meio Fisico envolvente (relevo, rios, fauna, flora, tempo atmosférico, etc.);
— Identificar problemas concretos relativos ao seu meio e colaborar em agdes ligadas a melhoria do seu quadro de vida;

— Utilizar alguns processos simples de conhecimento da realidade envolvente (observar, descrever, formular questbes e problemas, avangar
possiveis respostas, ensaiar, verificar), assumindo uma atitude de permanente pesquisa e experimentagao;

— Selecionar diferentes fontes de informacao (orais, escritas, observagao... etc.) e utilizar diversas formas de recolha e de tratamento de dados
simples (entrevistas, inquéritos, cartazes, graficos, tabelas);

— Utilizar diferentes modalidades para comunicar a informagéao recolhida.

Situagao C&T:
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A lagarta do pinheiro, presente no recreio da escola, que causou reagdes alérgicas em alguns alunos.
Campo conceptual:
Qualidade do ambiente; Ciclo de vida da lagarta do pinheiro; Atitudes cientificas.

Saberes disponiveis dos alunos:

Contacto prévio com a lagarta do pinheiro, presente no pinheiro do recreio da escola; Consequéncias da presenga da lagarta do pinheiro na
qualidade de vida da comunidade.
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Problema Tarefas Tem Recursos Mediacao do professor
po
P1: Quais sao os T1: Em grande grupo, abordar a 5 R1: Projetor M1: Apresentar o problema 1 e mediar

seres vivos envolvidos
na problematica da
planta do recreio?

P2: Sentem que é
importante saber mais
sobre esta tematica?
Porqué? O que é que
gostariam de ficar a
saber?

P3: Quais sdo as

caracteristicas do
inseto em estudo?
Que sao as
caracteristicas do

pinheiro? Quais sé&o
as reagOes alérgicas
causadas pelo inseto?
Qual é o ciclo de vida
da lagarta do

problematica da planta do recreio.
Discusséo:
e Qual é a planta envolvida nesta
problematica?
e O que é que causou as reacodes
alérgicas nos alunos?
P1; R1; R2; M1; M2

T2: Discussao em grande grupo:

e Questionar os alunos sobre a
razdo da importancia do estudo
desta tematica.

Sensibilizar os alunos para a

importancia de realizar investigagao:

e Explorar com a turma os aspetos
que gostariam de saber sobre
esta tematica e como
poderiamos fazer para os
investigar. O professor regista no
quadro as ideias dos alunos.

P2; R3; M2

10°

R2: Imagens da lagarta
do pinheiro

R3: Quadro e material
de escrita

R4: Texto adaptado do
original, elaborado pelo
Centro Regional de Saude
Publica do Norte, com a
colaboragdo da Estacao
Florestal Nacional

R5: Questodes
orientadoras e recursos
especificos para cada
grupo de trabalho

R6: Papel e material de
escrita

a discussao sobre a tematica.

M2: Para contextualizar esta questao
projetam-se imagens da lagarta do
pinheiro (R2).

M2: Durante a discusséo, o professor
deve relacionar a importancia do estudo
desta tematica com a relevancia de
investigar outras situagdes em ciéncias.
Salientar que um dos objetivos de fazer
investigagdo é informar e preparar os
cidadaos para responder a desafios do
quotidiano. Desafiar os alunos para
langar possiveis questdes a investigar
sobre a tematica e mostrar como as
poderiam estudar.

M3: Explicar aos alunos, de forma
clara e objetiva, o que se pretende com a
realizagdo da T3, incluindo os pontos a
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pinheiro? Quais sé&o
as medidas que se
podem tomar para
controlar a
proliferagao da lagarta
do pinheiro em meio
urbano? Que
indicagbes dariam a
comunidade para
prevenir problemas de
saude pelo contacto
com a lagarta do
pinheiro?

P4: O que é que
aprendemos sobre a
problematica da
planta do recreio?

P5: Qual é a

importancia da
reflexdo sobre a
problematica da

planta do recreio?

T3: Organizar os alunos em 6 grupos
de trabalho e distribuir tarefas
investigativas a cada um, relacionadas
com a problematica da planta do recreio,
através da analise de um texto
informativo e de recursos especificos a
cada grupo.

P3; R4; R5; R6; M3; M4

T4: Cada grupo de trabalho deve
apresentar aos colegas as informagodes
organizadas da sua pesquisa. No final
de cada apresentacdo, proporcionar
espago para que os alunos possam
discutir, de forma livre, ideias sobre a
tematica.

P4; R5; R6; M5

T5: Cada grupo de trabalho deve
organizar os resultados obtidos sobre
cada um dos tdpicos analisados num
pequeno cartaz, para, em grande grupo,
se construir um livro sobre a
problematica da planta do recreio.

20°

R7: Pequenos cartazes
para preencher com
informacoes recolhidas
pelos grupos de trabalho

R8: Apresentacdo em
PowerPoint que auxilia a
realizacdo da T6

investigar por cada grupo. Referir o

tempo que tém disponivel para a
realizacao da tarefa.
M4: Distribuir as questdes

orientadoras e os recursos especificos a
cada grupo.

M5: O professor deve promover a
argumentacdo das ideias apresentadas
pelos alunos.

M6: Distribuir por cada grupo de
trabalho um pequeno cartaz para
organizagao da informacéao recolhida.

M7: Definir com os alunos o conceito
de praga.

M8: Intercalar com a apresentacao R8
questdes que os alunos coloquem sobre
a tematica apresentada.
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P4; R6; R7; M6

T6: Apresentar o ciclo de vida da
lagarta do pinheiro e um exemplo
concreto das fases de desenvolvimento
da borboleta Iphiclides feisthamelii, a
titulo de curiosidade. Mostrar e discutir
outros exemplos de seres Vvivos
presentes na natureza que podem ser
considerados pragas, dependendo do
contexto.

Discussédo em grande grupo:

e A presenga da lagarta do
pinheiro sera um problema em
todos os locais do pais e do
mundo?

e Pensem em locais onde a
presenca da lagarta do pinheiro
nao traria problemas de saulde
para a populacdo humana.

e Havera vantagens para a
existéncia da processionaria na
natureza? Quais?

Refletir com os alunos sobre a

importdncia da  coexisténcia, em

25’

10°

20’
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equilibrio, dos seres vivos na natureza.
P5; R8; M5; M7; M8

Competéncias, conhecimentos e atitudes a desenvolver nos alunos:

- Desenvolver o campo concetual associado a qualidade do meio ambiente;

- Desenvolver a reflexao critica e o respeito pela evidéncia;

- Promover a constru¢ado de conhecimento cientifico util e com significado social, que permita as criangas e aos jovens melhorar a qualidade da
interaccdo com a realidade natural;

- Fomentar a compreensdo de maneiras de pensar cientificas e quadros explicativos da Ciéncia que tiveram (e tém) um grande impacto no
ambiente material e na cultura em geral;

- Capacidades cientificas: observar, registar, interpretar dados, formular problemas.

Avaliagao:
Preenchimento da grelha de observacgao relativa a competéncias especificas desenvolvidas durante a aula, sendo avaliadas através de uma
escala definida: de 1 a 5, do insuficiente ao excelente, respetivamente (Anexo 1).
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Anexo 1: Grelha de observagao

Identifica a planta e
o inseto presentes na
problematica estudada

E capaz de trabalhar
em grupo de modo a
responder ao desafio que
lhe foi colocado

E capaz de
argumentar as
ideias que expoe

Identifica os problemas para a saude que

a lagarta pode causar em meio urbano, mas

compreende a importancia da sua existéncia
noutras circunstancias da natureza

Atitude na
aula

Observag
oes

R2: Imagens da lagarta do pinheiro

116




R4: Texto adaptado do original, elaborado pelo Centro Regional de Saude Publica do Norte, com a
colaboracgao da Estagao Florestal Nacional

A processionaria ou lagarta do pinheiro

A processionaria ou lagarta do pinheiro (Thaumetopoea pityocampa) € o principal inseto desfolhador dos pinheiros
e cedros em Portugal e o seu nome advém do facto de constituir longas procissées de lagartas que se dirigem das
arvores para o solo, onde irdo crisalidar.

Nos ultimos anos tém-se observado ataques de elevada intensidade desta praga, possivelmente devido as
condi¢des climaticas verificadas.

Em ambiente urbano, este inseto exige vigilancia constante e combate urgente, dadas as consequéncias que
pode trazer em termos de saude publica: as lagartas libertam milhares de pelos urticantes que se espalham pelo ar,
podendo causar graves reagdes alérgicas no Homem e animais e, em casos extremos, a morte.

Porém, a solucao nao residira, nunca, no abate das arvores infestadas. Ha uma série de medidas alternativas de

controlo deste inseto, que previnem o aparecimento da praga:

— Colocacao de armadilhas sexuais para captura das borboletas macho nos pinheiros normalmente atacados,

antes do final da Primavera;

— Tratamento com inseticidas autorizados, so eficazes nos primeiros estadios de desenvolvimento das lagartas,
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de setembro a meados de novembro;
— Destruicado mecénica dos ninhos até finais de dezembro;

— Na altura das procissdes, de janeiro a abril, podem intercetar-se e destruir-se as lagartas antes que se

enterrem no solo.

A lagarta do pinheiro tem efeitos nocivos nos humanos, causando-lhes sinais e sintomas de reacao alérgica:
— Urticaria: irritagdes na pele (ardor, comichdo e manchas avermelhadas na pele);
— Irritagbes nos olhos (olhos avermelhados, inchados e com comichao);

— Alteragdes no aparelho respiratério (dificuldade respiratoria).

Prevenir € melhor que remediar!

Nas escolas e outros locais onde estejam presentes criangas, impedir o seu acesso a zona das arvores atacadas,
sobretudo na altura em que as lagartas descem da arvore.

Em caso de aparecimento de sintomas de alergia:

— Manter a calma! O professor responsavel devera entrar em contacto com o Delegado de Saude da area da

escola;
— Os sintomas geralmente sao transitorios (menos de 24 horas);

— As pecas de roupa terdo de ser lavadas a altas temperaturas para inativar a proteina dos pelos urticantes

responsavel pelas alergias.
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R5: Questdes orientadoras para cada grupo de trabalho

Dicas importantes para o sucesso do trabalho de grupo:
+ ouvir, com atencao, as ideias de todos os colegas do grupo;
- falar um de cada vez para que as vossas ideias sejam compreendidas por todos;

« dividir tarefas;

* quando necessitarem da ajuda do professor, apenas um elemento do grupo deve colocar o brago no ar e
esperar que o professor se dirija ao grupo.
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R8: Apresentagiao em PowerPoint que auxilia a realizagdao da T6

Ciclo de vida da lagarta do pinheiro

Eucalipto e coalas

O eucalipto tem origem na Australia. E Gtil na industria da pasta de papel: cresce
muito rapido e tem uma grande capacidade para produzir celulose. Consome
demasiada &gua e esgota os nutrientes do solo: gera pobreza de flora e fauna.
Na Australia, o eucalipto é a grande fonte de alimento para os coalas.
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Joaninha de sete pintas e pulgoes

A joaninha de sete pintas ¢ atil na predagao de pulgdes.
Os pulgdes sao parasitas de varias plantas porque se alimentam da sua seiva.




5. PLANIFICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA DE MATEMATICA (10/01 E 16/01)

Agrupamento de Escolas x

Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias do 2.2
Ciclo do Ensino Basico

Ano de escolaridade: 4.2 ano Professoras Estagiarias: Ana Chordo e Diana Alves
NUmero de alunos: 21 alunos Professora Supervisora Institucional: Doutora Darida Fernandes
Data: 10-01-2017 Tempo: 90 minutos

Plano de aula de Matematica

Unidade Tematica: Angulos e a sua classificagdo

Contextualizagao

Para que as aprendizagens sejam eficientes, reconhecemos a importancia da necessidade de relacionar a tematica a explorar com

situagdes do dia-a-dia das criangas, tais como a descoberta de angulos em sinais de transito.

Enguadramento

programatico

Dominio: Geometria e Medida

Subdominio: Localizacdo e orientacdo no espaco

Conteudos: angulo formado por duas diregdes; vértice de um angulo; angulos com a mesma amplitude; a meia volta e o quarto de
volta associados a angulos;

Objetivos gerais: Situar-se e situar objetos no espago

Descritores:
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1. Associar o termo «angulo» a um par de diregdes relativas a um mesmo observador, utilizar o termo «vértice do angulo» para
identificar a posicdo do ponto de onde é feita a observagdo e utilizar corretamente a expressao «angulo formado por duas diregdes» e
outras equivalentes.

2. Identificar angulos em diferentes objetos e desenhos.
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Fases da aula

Percurso de aprendizagem

Duraga

Materiais e recursos

Motivagao SituacOes para dngulos 5’
A professora inicia a aula explorando com as criancgas diferentes situa¢des do dia-a-dia em que
se utilizem angulos (exemplos: visdo, perspetiva/engenharia, trajetoria da bola para marcar golo).
Ativagao do Definicdo de dngulo - brainstorming 10’ Quadro e material de
conhecimento prévio Em grande grupo, a professora inicia uma discussdo, langando as seguintes questdes escrita
orientadoras:
-0 que é um angulo?
- como podemos definir um angulo?
Organizar a turma em grupos de 3 ou 4 elementos e propor que pensem numa definicdo de
angulo. Todas as sugestdes serdo escritas no quadro para valorizagdo das descobertas dos
estudantes. Antes de iniciarem o trabalho em grupos, a professora deve relembrar que um angulo
é projetado no plano.
Desenvolvimento O gue é um angulo? 10’ Quadro e material de
Depois do brainstorming, em conjunto com as criangas da turma, a professora organiza as suas escrita
descobertas de modo a que se chegue a uma definicao semelhante a seguinte: 3 tiras de cartolina
Angulo - regido do plano delimitada por duas semirretas com a mesma origem para cada uma das
Exploragao, em grande grupo, do significado de cada uma das partes da definigao de angulo, partes exploradas na
recorrendo a cartolinas com as seguintes partes escritas: definicdo de angulo
- regiao do plano
- delimitada por duas semirretas (relembrar que as semirretas sdo infinitas)
- com a mesma origem (ou seja, vértice do angulo)
A professora sugere que as criangas registem a definicdo de angulo no caderno e afixa a
definicdo na parede da sala.
A caca dos angulos na sala de aula 15’ Manual de

Por sugestdao da professora, as criangas devem procurar objetos na sala de aula em que seja
possivel identificar angulos. A professora questiona diretamente as criangas se a porta quando

Matematica, Alfa, Porto
Editora: exercicio 1
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abre e fecha forma um angulo, relembrando, como foi visto na definicdo, que um angulo é uma
regido do plano.

As criangas descobrem angulos nas imagens presentes no exercicio 1 do Manual de
Matematica e apresentam, a partir do lugar, a turma as suas descobertas.

Onde esta o dngulo?
Distribuir trés pedagos de papel por cada crianga para realizar para encontrar angulos,
mediante orientacao da professora:
Parte 1:
- Pegar em apenas um dos pedacgos de papel.

- Dobrar esse pedaco de papel e vincar a dobra.
- Voltar a dobrar, de forma a que o primeiro vinco fique sobre si préprio.
- Abrir o pedaco de papel e tragar os vincos com um marcador.
- Assinalar, pintando, os angulos descobertos.
Parte 2:
- Pegar num outro pedago de papel.
- Dobrar esse pedaco de papel e vincar.
- Voltar a dobrar, mas agora sem que o vinco fique sobre si préprio.
- Abrir o pedaco de papel e tragar os vincos com um marcador.
- Assinalar, pintando, os angulos descobertos.
Parte 3:
- Pegar no pedaco de papel ainda nao utilizado.
- Consegues identificar algum angulo nesse pedago de papel?
Discutir com as criancgas as descobertas feitas nos pedacos de papel.

Como posso medir um angulo?

A professora inicia a atividade conversando com as criangas sobre a possibilidade dos angulos
serem ou nado todos iguais, levando-as a compreender que a diferenga entre angulos reside no
afastamento das semirretas. Concluir com as criangas que tal se define por amplitude do angulo.

A professora incentiva as criangas para a construcdao de um material ndo estruturado que
permita comparar amplitudes e desenhar angulos. Para tal, distribui duas tiras de cartolina e um
atache por cada estudante e orienta-os na construgdao de um medidor de angulos em papel.

15’

20’

63 pedacos de papel
rasgados
Marcadores

42 tiras de cartolina
21 ataches
Caderno diario
Material de escrita
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A professora sugere aos estudantes a representagao de angulos no caderno, explicando como:
- Segura numa das tiras de papel e faz rodas a outra.

- Contorna a parte interior das tiras para obteres angulos de amplitudes diferentes.

- Repete este procedimento mais duas vezes.

- Pinta a regidao correspondente ao angulo em cada uma das representagdes feitas.

- Compara as amplitudes dos angulos desenhados, utilizando os termos “maior”, “menor” ou
“igual”.

- Seleciona um dos angulos que desenhaste para comparares a amplitude do angulo
selecionado pelo teu colega.

Sistematizac¢ao

Os angulos no que nos rodeia

A professora sugere as criangas a identificagdo de angulos em diferentes figuras, tais como
sinais de transito. Para tal, a professora distribui uma imagem por cada par para que, em
conjunto, identifiguem e assinalem os angulos descobertos. No final, cada par deve apresentar as
suas descobertas a turma.

15’

Imagens de sinais de
transito (Anexo 2)
Material de escrita

Avaliagao

A avaliacdo dos estudantes é formativa e realizada durante toda a aula, a partir das questdes discutidas com as criancgas, das suas
producdes e de observagdes realizadas com recurso ao preenchimento de uma tabela de observacdo comum as duas aulas da Unidade

Tematica (U.T.).
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Agrupamento de Escolas X Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias do 2.2

Ano de escolaridade: 4.2 ano

Ciclo do Ensino Basico

Numero de alunos: 21 alunos Professoras Estagiarias: Ana Chorao e Diana Alves

Professora Supervisora Institucional: Doutora Darida Fernandes

Data: 16-01-2017 Tempo: 90 minutos

Plano de aula: Regéncia de Matematica

Unidade Tematica: Angulos e a sua classificagdo

Contextualizagao

Para que as aprendizagens sejam eficientes, reconhecemos a importancia da necessidade de relacionar a tematica a explorar com

situacdes do dia-a-dia das criancas, tais como a descoberta de angulos nas horas dos relégios.

Enguadramento

programatico

Dominio: Geometria e Medida

Subdominio: Figuras geométricas

Conteudos: angulos nulos, rasos e giros; angulos adjacentes; comparagdo das amplitudes de angulos; angulos retos, agudos e
obtusos;

Objetivos gerais: Identificar e comparar angulos

Descritores:

4. |dentificar um semiplano como cada uma das partes em que fica dividido um plano por uma rela nele fixada.

8. Associar um angulo raso a um semiplano e a um par de semirretas opostas que o delimitam e designar por vértice deste angulo a
origem comum das semirretas.

9. Associar um angulo giro a um plano e a uma semirreta nele fixada e designar por vértice deste angulo a origem da semirreta.

14. Identificar um angulo como «reto» se, unido com um adjacente de mesma amplitude, formar um semiplano.

15. Identificar um angulo como «agudo» se tiver amplitude menor do que a de um angulo reto.
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16. Identificar um angulo convexo como «obtuso» se tiver amplitude maior do que a de um angulo reto.

17. Reconhecer angulos retos, agudos, obtusos, convexos e concavos em desenhos e objetos e saber representa-los.

Fases da aula

Percurso de aprendizagem

Duraga

Materiais e recursos

Motivagao

SituacOes para angulos

A professora inicia a aula apresentando um didlogo entre duas personagens relativamente
a importancia da atribuicdo de nomes para objetos relacionados com a matemadtica,
recorrendo ao avatar “Angulina”.

“0Ola, meninos!

Lembram-se daquelas representacdes que fizeram no caderno com a ajuda de um medidor
em papel? O que é que andavam a medir?

(dar tempo para as criangas se referirem aos angulos)

Pois bem, e com tantas amplitudes diferentes, ndo sera melhor darmos nomes a esses
angulos?! Podemos organiza-los segundo alguns critérios. Mas quais serdo esses critérios?”

(dar tempo para as criangas fazerem algumas sugestoes)

A professora deve mediar a troca de ideias das criangas.

51

Avatar criado no
Voki:
http://tinyurl.com/jo7sk

23

Projetor

Ativagao
conhecimento prévio

do

Definicdo de dngulo: revisdo através do jogo das chaves

A professora apresenta as criangas dois baus e varias chaves, e inicia a seguinte conversa:
“A Angulina enviou-me estes baus. O que sera que eles tém? Gostavam de saber? Estdo
curiosos? Eu também estou... A professora Ana sabe quais sdo as chaves certas para abrir estes
baus, mas sé os pode abrir se em troca lhe disserem a definicdo de angulo e a definicdo de
amplitude do angulo. Foi esta a exigéncia que a Angulina nos fez! Vamos entdo pensar em
conjunto nestas definicGes e depois dizé-las a professora. Se estiverem certas, teremos as
chaves!”.

As criangas registam no caderno as defini¢des de angulo e de amplitude de angulo, para
relembrar.

Dentro dos baus vao estar circulos de 6 cm de raio feitos em cartolina que irdo servir para a
atividade seguinte.

10’

2 Baus e 5 chaves

Caderno didrio e
material de escrita

21 circulos
construidos em
cartolina
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Desenvolvimento

Medir dngulos num circulo

Com os circulos descobertos nos baus, a professora orienta as criangas nas seguintes
descobertas de angulos:
Dobrar o circulo ao meio e depois outra vez ao meio. Vincar bem essas dobragens.

Desdobrar e abrir a cartolina. Verificar que o circulo ficou dividido em quatro angulos
geometricamente iguais: angulos retos. Neste ponto, a professora sugere que as criangas
pensem em explicagdes para o aparecimento dos angulos retos neste contexto, mediando
uma discussao sobre direcdes perpendiculares e quartos de volta.

Voltar a dobrar o circulo pelas mesmas marcas e depois dobrar ao meio outra vez.

Desdobrar e abrir novamente a cartolina. Verificar que o circulo ficou dividido em oito angulos
geometricamente iguais: angulos agudos. Neste ponto, a professora sugere que as criangas
pensem em explicagdes para o aparecimento dos angulos agudos neste contexto, mediando
uma discussao sobre amplitudes menores do que as de angulos retos.

Para que os novos conceitos ganhem forma visual para as criangas, a professora mostra
imagens de exemplos de angulos retos e agudos, com os respetivos nomes.

Classificar angulos com o medidor

Recorrendo a utilizagdo do medidor de angulos em papel construido na 1.2 aula da U.T., as
criangas seguem as indicagbes da professora para construirem angulos diferentes:
Roda uma das tiras do medidor menos do que um quarto de volta. Como se chama o angulo

gue obtiveste?

Roda uma das tiras do medidor um quarto de volta. Como se chama o dngulo que obtiveste?
Roda uma das tiras do medidor mais do que um quarto de volta e menos do que meia volta.
Como se chama o angulo que obtiveste? A professora promove uma discussdao com as criangas
sobre a amplitude do angulo obtido e apresenta-lhes o seu nome: angulo obtuso.

Roda uma das tiras do medidor meio volta. Como se chama o angulo que obtiveste? A
professora promove uma discussdo com as criangas sobre a amplitude do angulo obtido e
apresenta-lhes o seu nome: angulo raso.

Para que estes novos conceitos ganhem forma visual para as criangas, a professora mostra
novas imagens de exemplos de angulos obtusos e rasos, com os respetivos nomes.
A professora sugere as criangas que desenhem no caderno didario um angulo reto, um

20’

15’

21 circulos
construidos em
cartolina

Projetor

Imagens dos angulos
estudados (Anexo 3)

Medidores de
angulos previamente
construidos

Projetor

Imagens dos angulos
estudados (Anexo 3)

Caderno didrio e
material de escrita

128




angulo agudo, um angulo obtuso e um angulo raso, contornando as tiras com um marcador,
pintando as regides correspondentes aos angulos e classificando-os com o auxilio do medidor
de angulos em papel.

Angulos nas horas nos reldgios

Através de uma discussdao com as criancas sobre a diversidade de nomes para classificar
angulos estudados até ao momento, a professora leva as criangas a pensar sobre a
possibilidade de se observarem angulos nas horas marcadas nos relégios de ponteiros. Neste
contexto, a professora apresenta um relégio de ponteiros construido em cartolina e pede a
uma crianga que manipule os ponteiros para obter um angulo reto e um angulo agudo. A partir
do angulo agudo, a professora desloca um ponteiro para que fique sobre o outro, de modo a
obter um angulo nulo e, assim, levar as criangas a pensar sobre a possibilidade de existir um
angulo sem amplitude. Recorrendo ao reldgio de ponteiros, a professora solicita a colaboragao
de outra crianga para representar um angulo obtuso e um angulo raso. A partir do angulo raso,
a professora aborda o conceito de angulo giro, relacionando a sua amplitude com a volta
completa que o ponteiro do relégio da para formar este angulo.

Para que todas as classificacdes de angulos ganhem forma visual para as criangas, a
professora mostra imagens de exemplos dos ultimos angulos estudados, com os respetivos
nomes.

10’

Relégio de ponteiros
em cartolina

Projetor

Imagens dos angulos
estudados (Anexo 3)

Sistematizacgao

E de dngulos, o que sabemos?

Para consolidar conhecimentos relativos a classificacdo de angulos estudados nesta aula, as
criancas fazem exercicios de uma ficha de trabalho, a qual inclui uma atividade final de
autoavaliacdo.

Conversa de angulos ao telefone

A professora entrega a uma criang¢a a extremidade de um “telefone” construido com dois
copos de iogurte e um fio e desafia as criancas para que fagam uma questdao ao colega mais
préximo sobre os assuntos abordados na aula. Na eventualidade das criancas apresentarem
dificuldades na elaboragdao das questdes, a professora sugere algumas. Deste modo, o
“telefone” iria circulando pela turma até que todas as criancas coloquem uma questao.
Sempre que alguma crianca tenha dificuldade em responder a questdao colocada, uma outra
crianca pode ajudar.

15’

15’

Ficha de trabalho
sobre classificacdo de
angulos (Anexo 4)

2 copos de iogurte
Um fio longo

Questdoes a colocar
no “telefone” (Anexo 5)

Avaliagao

A avaliacdo dos estudantes é formativa e realizada durante toda a aula, a partir das questdes discutidas com as criancgas, das suas
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(Anexo 1).

produgdes e de observagdes realizadas com recurso ao preenchimento de uma tabela de observagdo comum as duas aulas da U.T.

Anexo 1: Grelha de observacao

Identifica Angulos
em diferentes
objetos e desenhos

Identifica um
angulo como uma
regido do plano

Reconhece dngulos
agudos, retos, obtusos,
rasos, giros e nulos em

imagens

Representa angulos de
amplitudes diferentes
utilizando um medidor de
angulos

Atitude
na aula

Observacoes

Anexo 2: Imagens de sinais de transito
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Anexo 3: Imagens dos dngulos estudados

&

N

Angulo agudo Angulo reto Angulo obtuso
l | |
Menos do que um  Um quarto de volta Mais do que um
quarto de volta quarto de volta
Angulo nulo
o A B

Angulo raso

|

Meia volta

Angulo giro
!

Uma volta
completa
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Anexo 4: Ficha de trabalho sobre classificacio de Angulos
1. Utiliza o0 medidor de Angulos em papel e descobre quais destes dngulos tém a mesma amplitude. Assinala-os com x.

C

[ - " [

- '
o y L

2. Classifica os Angulos representados nos relégios de ponteiros.

A-
B-
C-
D-
E -

3. Assinala e classifica os Angulos presentes nas imagens seguintes.
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A-
B-
C-

4. Representa na grelha quadriculada um angulo reto e na grelha ponteada um angulo obtuso.

133



Verifica agora o que ja sabes sobre angulos.

134

Sei a defini¢ao de angulo.

Sou capaz de utilizar o medidor de angulos de papel.

Sei identificar um angulo agudo.

Sei identificar um angulo reto.

Sei identificar um angulo obtuso.

Sei identificar um angulo raso.

Sei identificar um angulo giro.

Sei identificar um angulo nulo.

Sou capaz de comparar a amplitude de dois angulos.




Anexo 5: Questoes a colocar no “telefone”

1. A amplitude do meu angulo é menor do que a amplitude de um angulo reto. Que angulo sou eu?

2. Sou constituido por uma regido de um plano delimitada por duas semirretas com um vértice em comum. Quem sou eu?

3. Sou o afastamento das duas semirretas que formam um angulo. Quem sou eu?
4. A amplitude do meu angulo é maior do que a amplitude de um angulo reto. Que angulo sou eu?
5. Sou a origem comum a duas semirretas. Quem sou eu?

6. Correspondo a um quarto de volta. Que Angulo sou eu?

7. A amplitude do meu angulo corresponde a meia volta. Que angulo sou eu?

8. A amplitude do meu angulo corresponde a uma volta. Que angulo sou eu?

9. Por quantos pontos se define um angulo?

10. Marco 6 horas num rel6gio de ponteiros. Que dngulo sou eu?

11. Marco 3 horas num rel6gio de ponteiros. Que angulo sou eu?

12. Marco 12 horas num relégio de ponteiros. Que dngulo sou eu?

13. Marco 5 horas num relégio de ponteiros. Que dngulo sou eu?

14. Marco 2 horas num rel6gio de ponteiros. Que angulo sou eu?

15. Que angulos geometricamente iguais obtenho se dobrar um circulo ao meio e outra vez ao meio?

16. A amplitude do meu angulo corresponde a mais do que um quarto de volta e a menos do que meia volta. Que angulo sou eu?
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6. PLANIFICACAO DE MATEMATICA (24/04)

Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias do 2.2 Ciclo do
Ano de escolaridade: 5.2 ano Ensino Basico

Numero de alunos: 21 alunos
Professoras Estagidrias: Ana Chordo e Diana Alves

Professora Supervisora Institucional: Doutora Dérida Fernandes

Data: 24-04-2017 Tempo: 90 minutos

Plano de aula: Regéncia de Matematica

Unidade Tematica: Desigualdade triangular

Enquadramento Dominio: Geometria e Medida 5
programatico Subdominio: Propriedades geométricas

Objetivos gerais: Reconhecer propriedades de triangulos e paralelogramos. Resolver problemas.

Descritores:

2.17. Saber que num triangulo a medida do comprimento de qualquer lado é menor do que a soma das medidas dos comprimentos dos outros
dois e maior do que a respetiva diferenga e designar a primeira destas propriedades por «desigualdade triangular».

3.1. Resolver problemas envolvendo as nogdes de paralelismo, perpendicularidade, angulos e triangulos.
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Fases da aula

Percurso de aprendizagem

Duraga

Materiais e recursos

Motivagao e Para estimular a curiosidade dos alunos em relagdo a possibilidade de construgdo de um triangulo a 5’ Video sobre
ativacao do | partir de quaisquer trés segmentos de reta, o professor apresenta um video (anexo 3) que langa essa desigualdade triangular
conhecimento prévio guestdo. (anexo 3)

Desenvolvimento Triangulos: ser ou ndo ser? Material manipuldvel

Utilizando o material manipulavel (anexo 4) e os ataches, os estudantes vdo verificar se é possivel 15’ sobre desigualdade
construir triangulos com quaisquer tiras. O professor orienta os estudantes na realizagdo desta tarefa, triangular  (anexo  4),
colocando as seguintes questdes: disponivel no caderno

- Quais os triangulos que consegues construir? Esboga no teu caderno as construgées que fores auxiliar do Manual de

fazendo. Matematica, MSI, Areal

- E sempre possivel construir um tridngulo? Mostra as situacdes em que ndo é possivel construir Editores

triangulos.
63 ataches
15’

O professor distribui uma tabela sobre desigualdade triangular (anexo 5) para ser preenchida pelos Caderno diario e
estudantes com as medidas dos segmentos de reta do material manipulavel que os levaram a construir ou material de escrita
ndo os triangulos, a medida que alguns estudantes apresentam a turma, oralmente, as descobertas feitas.

. - L . . Tabela sobre

A partir da analise da tabela e de uma troca de ideias entre a turma, os estudantes chegam a definicdao 10’ desigualdade triangular
de desigualdade triangular (Num tridngulo, a medida do comprimento de qualquer lado é menor do que a (anexo 5)
soma das medidas dos comprimentos dos outros dois.), que deve ser registada no caderno diario. Apds o
registo da defini¢do, o professor leva os estudantes a concluir também que a medida do comprimento de Manual de
qualquer lado de um triGngulo é maior do que a diferenga entre as medidas dos comprimentos dos outros Matemética, MSI, Areal
dois. .

Editores

Para praticar os conteddos explorados, o professor sugere a realizagdo dos seguintes exercicios do

Quadro e material de
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Manual de Matemdtica: 15’ escrita
e 1ab5dapagina 85
Exercicios extra (diferenciagdo pedagdgica):
e 11e12dapaginagl
e 8 dapagina 95
e 7 e 8dapagina 97
e 10 da pagina 101
Sob orientagdo do professor, os estudantes sdo incentivados a corrigir alguns dos exercicios no quadro. 10’
O professor propGe a resolugdo do exercicio 24 da pagina 105 para discutir em grande grupo.
Sistematizagao Recurso Geogebra: Desigualdade triangular (anexo 6) 20’ Geogebra:
Para sistematizar e consolidar os conteldos abordados, alguns estudantes manipulam este recurso Desigualdade  triangular
fazendo variar as medidas dos comprimentos dos lados de um tridngulo para verificar a desigualdade (anexo 6)

triangular.

Avaliagao

A avaliagdo dos estudantes é formativa e realizada durante toda a aula, a partir das questGes discutidas com os estudantes, das suas produgdes e

de observagdes realizadas com recurso ao preenchimento de uma grelha de observagdo (anexo 1).

Para terem consciéncia das suas aprendizagens, os estudantes preenchem uma grelha de autoavaliagdo no final da aula (anexo 2).
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Anexo 1 - Grelha de observagao

Reconhece que num tridangulo a
medida do comprimento de
qualquer lado é menor do que a
soma das medidas dos

comprimentos dos outros dois.

Resolve problemas

Atitude na aula

envolvendo a nogdo de
desigualdade

triangular.

Participagao nas
atividades

Autonomia

Comportament
o

Anexo 2 - Grelha de autoavaliagao

Nome:

Data:

Nivel de participagdo nas atividades propostas.

Qualidade das intervengdes em aula.

Realizagdo auténoma das atividades propostas.

Comportamento em aula: respeito pelas regras estabelecidas

Comportamento em aula: espirito de cooperagdo
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Compreensdo da definigdo de desigualdade triangular.

Resolugdo de problemas envolvendo a nogdo de desigualdade triangular.

Duvidas relativas aos contetdos abordados:

Anexo 4 — Material manipuldvel para explorar a Desigualdade triangular
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Anexo 5 — Tabela desigualdade triangular

Triangulo

s Medidas dos comprimentos dos lados do triangulo Validagdo

Anexo 6 — Geogebra: Desigualdade triangular

Desigualdade triangular

Relagao entre as medidas dos comprimentos dos lados de um triangulo

222 °

42 Cm—

10+63=163 .

Num tridngulo:
-/] a medida do comprimento de qualquer lado é menor que a soma das medidas dos comprimentos dos outros dois

J] a medida do comprimento de qualquer lado é maior que a diferenga entre as medidas dos comprimentos dos outros dois
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7. PLANIFICACAO DE MATEMATICA (24/05)

Ano de escolaridade: 5.2 ano Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias do 2.2 Ciclo do
Numero de alunos: 21 aluno Ensino Basico

Professoras Estagidrias: Ana Chordo e Diana Alves
Professora Supervisora Institucional: Doutora Dérida Fernandes

Data: 24-05-2017 Tempo: 90 minutos

Plano de aula: Regéncia de Matematica

Unidade Tematica: Graficos cartesianos. Representagdo e tratamento de dados.

Enquadramento Dominio: Organizagdo e Tratamento de Dados 5
programatico Subdominio: Graficos cartesianos
Objetivo geral: Construir graficos cartesianos

Descritores:

1.1. Identificar um «referencial cartesiano» como um par de retas numéricas ndo coincidentes que se intersetam nas respetivas origens, das quais uma
é fixada como «eixo das abcissas» e a outra como «eixo das ordenadas» (os «eixos coordenados»), designar o referencial cartesiano como «ortogonal»

guando os eixos sdo perpendiculares e por kmonométrico» quando a unidade de comprimento é a mesma para ambos os eixos.
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1.2. Identificar, dado um plano munido de um referencial cartesiano, a «abcissa» (respetivamente «ordenada») de um ponto P do plano como o
numero representado pela interse¢do com o eixo das abcissas (respetivamente ordenadas) da reta paralela ao eixo das ordenadas (respetivamente

abcissas) que passa por P e designar a abcissa e a ordenada por «coordenadas» de P.
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Fases da aula Percurso de aprendizagem Tempo Materiais e recursos
Motivagao e Para iniciar a aula, o professor escreve no quadro um ponto A e coloca algumas questdes aos estudantes 10’ Quadro e material de
ativacao do | para introduzir a temdtica da aula, tais como: escrita
conhecimento prévio ® Onde esta localizado o ponto A? Em que local do quadro?
e Em que situagGes do dia a dia recorremos a localizagdo de pontos no plano?
A partir das respostas dadas pelos estudantes, que sdo registadas no quadro numa espécie de
brainstorming, o professor realga a importancia da localizagdo de pontos no plano, referindo e escrevendo
no quadro a tematica da aula: referencial cartesiano.
Desenvolvimento Referencial cartesiano — definicdo e seus constituintes 15’ Folha grande de papel
O professor afixa no quadro uma folha grande de papel de engenharia para explorar, em grande grupo, o de engenharia
conceito de referencial cartesiano. Para tal, o professor define os seus constituintes e cola na folha afixada
as respetivas palavras: Bostik
e origem do referencial
® eixo das abcissas Quadro e material de
® eixo das ordenadas escrita
Utilizando a folha afixada, o professor discute com os estudantes a perpendicularidade dos eixos Folhas de papel com as
formados, representando um referencial cartesiano ortogonal, e a presenga de iguais unidades de palavras “origem do
comprimento em ambos os eixos, sendo monométrico o mesmo referencial. referencial”, “eixo das
abcissas” e “eixo das
Para ser possivel marcar pontos num referencial cartesiano, é necessario compreender que a cada ponto ordenadas”
corresponde um par ordenado de numeros, as coordenadas, pelo que o professor solicita a participagdo dos 10’
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estudantes para marcar os seguintes pontos no referencial cartesiano afixado no quadro, identificando-os
com as respetivas letras:
o A(1,4)
e B(2,3)
e (C(52)
e D(3,0)

No quadro, é também afixada uma folha grande de papel com um referencial cartesiano ndo ortogonal
monométrico representado para explorar, em grande grupo, a marca¢do e identificagio de pontos.
Sugerem-se os seguintes:

e [£(4,1)

e F(3,2)
e G(2,5)
e H(0,3)

A medida que estes pontos sdo marcados no quadro, os estudantes fazem o seu registo em referenciais
cartesianos organizados em folhas de papel distribuidas (anexo 1).

Para sistematizar aprendizagens, sugere-se a realizacdo de algumas tarefas do Manual de Matematica,
tais como:
® pagina 42 - exercicio 1
® pagina 43 — exercicio 4 (exercicio extra)
O professor solicita a participagdo dos alunos para corrigir as tarefas no quadro.

10

Folhas de papel com as
coordenadas dos pontos
escritas

Referencial cartesiano
monométrico ortogonal e

ndo ortogonal (anexo 1)

Caderno diario e
material de escrita

Cola
Manual de Matematica
Novo MSI, parte 3, Porto

Editora

Mapa das redondezas
(anexo 2)

Projetor
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Tarefa “Mapa das redondezas”

O professor recorda o brainstorming feito no inicio da aula para iniciar a atividade.

O professor projeta um mapa das redondezas da escola (anexo 2) e entrega a cada estudante um

exemplar desse mapa.

O professor sugere a realizagdo de 5 tarefas, a registar no caderno didrio. Propde as tarefas pela seguinte

ordem:
[

Indica as coordenadas dos pontos assinalados no mapa.

Sdo capazes de identificar a estrutura representada pelo ponto C?

Assinala, a tua escolha, dois pontos. Faz a sua legenda e indica as respetivas coordenadas.

A escola de S. Tomé tem a mesma ordenada do ponto que representa agrupamento (ponto C) e o
valor da abcissa é 13. Consegues identificar o ponto que representa a escola de S. Tomé? Identifica-o
como ponto S.

A escola da Agra tem a mesma ordenada do ponto que representa o bairro do Amial (ponto A) e o
valor da abcissa é 15. Consegues identificar o ponto que representa a escola da Agra? Identifica-o
como ponto R.

Imagina que sais da tua escola (ponto C) e vais até a nossa escola (ponto E). No teu percurso podes
parar em dois locais. Traga no mapa o teu percurso, identificando o ponto de partida, o ponto de
chegada e os pontos que representam os locais onde paraste. Faz a legenda dos pontos e indica as
coordenadas.

Partilha, em grande grupo, de algumas das produgdes dos alunos.

5/

15’
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Para sistematizar aprendizagens, sugere-se a realizacdo de algumas tarefas do Manual de Matematica, 5’
tais como:
® pagina 43 — exercicio 2 10’
® pagina 42 — exercicio 5 (exercicio extra)
Sistematizagao Para sistematizar, o professor sugere a realizagdo do jogo da batalha naval, organizando os estudantes 10’ Jogo da batalha naval

em pares. Cada estudante tem 12 jogadas possiveis, em conjuntos de 3 de cada vez, para descobrir a
localizagdo exata de 3 retdngulos escondidos pelo outro elemento do par. O professor acompanha o
desenvolvimento do jogo circulando pela sala e esclarecendo duvidas dos estudantes. No final do jogo,
alguns estudantes mostram aos colegas o esquema construido com as figuras escondidas.

Entrega da folha de autoavaliagdo.

em papel quadriculado

Caderno diario
material de escrita

e

Avaliagao

A avaliagdo dos estudantes é formativa e realizada durante toda a aula, a partir das questdes discutidas com os estudantes, das suas produgdes e

de observagdes realizadas com recurso ao preenchimento de uma grelha de observagdo (anexo 3).

Para terem consciéncia das suas aprendizagens, os estudantes preenchem uma grelha de autoavaliagdo no final da aula (anexo 4).
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Anexo 1 — Referencial cartesiano monométrico ortogonal e nao ortogonal

Referencial cartesiano

Ortogonal N&o ortogonal
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Anexo 2 — Mapa das redondezas
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ha de autoavaliagao

Autoavaliagao

Data:

'ste hoje na aula de Matematica?

lades?

Se sim, como podes supera-las?

idro seguinte, tendo em consideragdo esta escala de nivel de desempenho:
nais baixo

nais elevado

Participagdo ativa nas atividades propostas.

Qualidade das intervengdes em aula.

Realizagdo auténoma das atividades propostas.

Comportamento em aula: respeito pelas regras estabelecidas.




espirito de cooperacao.

Identificacdo da origem do referencial, do eixo das abcissas e do eixo das ordenadas
num referencial cartesiano.

Marcagdo de pontos num referencial cartesiano.

Designagdo da abcissa e ordenada de um ponto num referencial cartesiano.

Duvidas relativas aos contetdos abordados:




8. PLANIFICACAO DE CIENCIAS NATURAIS (30/05)

Agrupamento de Escolas X Data: 30-05-2017 Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico e de
Matematica e Ciéncias do 2.° Ciclo do Ensino Basico
Ano de escolaridade: 5.° ano Tema da aula: Constituintes
Numero de alunos: 21 alunos basicos da célula. Professora Estagiaria: Diana Alves
Tempo: 45 minutos Supervisor Institucional: Professor Alexandre Pinto

Enquadramento programatico

Dominio 3: Unidade na diversidade de seres vivos

Subdominio: Célula - unidade basica de vida

Objetivo geral 15: Compreender que a célula é a unidade basica da vida.

Descritores:

15.3. Identificar os principais constituintes da célula, com base na observagédo microscépica de material biolégico.
15.4. Comparar células animais com células vegetais.

Situacdo C&T

Observagao das células da epiderme da cebola ao microscopio, na feirinha das ciéncias.
Campo conceptual
Constituintes basicos da célula; célula vegetal e célula animal;

Saberes disponiveis dos alunos

contacto prévio com o subdominio: célula - unidade basica de vida; contacto, no quotidiano, com situagdes do estudo das células.
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Problema

Tarefas

Recursos

Mediagdo do professor

P1 - Qual a importancia
do estudo das células ?

P2 - O que observamos

nas células da epiderme
da cebola?

P3 - Serao as células
todas iguais quando
vistas ao microscépio?

T1 (5') - Langar a questdao (P1) e
incentivar os alunos a enumerar
razbes pelas quais consideram ser
importante estudar as células.

M1, P1
T2 (5') - Leitura do texto informativo
sobre a importancia do estudo das
células (R1).

P1, R1
T3 (5’) - Discussdao, em grande
grupo, sobre o texto (R1).

P1, R1
T4 (10')- Recordar a feirinha das
ciéncias: Projecdo de uma imagem
da observagao microscopica das
células da epiderme da cebola, feita
pelos alunos.
Visualizagao de exemplos de outras
células vegetais, nomeadamente as
das folhas da elodia e da alface,
utilizando-as para introduzir o
conceito de cloropolastos.

P2, P3, R2, M2

T5 (10’) - Conhecer as células do
epitélio bucal: visualizagdo do
prodedimento realizado previamente
pelo professor para a observagao

R1 - Texto informativo:

Porque é que o estudo das
células é tdo importante?

R2 - Apresentagao de
imagens de diferentes tipos
de células que servira de
recurso durante a aula.

R3 - Exemplar de um
esquema de uma célula
animal e vegetal.

R4 - Estrutura para a
construgdo da maquete de
uma célula vegetal.

R5 - Materiais: plastico,
plasticina, massa
macarrao, massa parafuso,
palitos, papel transparente
verde, fita de embrulho e
cartbes com o nome dos
constituintes da célula,

M1 - O professor relembra o que observaram na
feirinha das ciéncias com recurso ao microscépio
(células da epiderme da cebola) e questiona os
alunos sobre a razdo da importancia da observagao
dessas células.

M2 - Enquanto estd projetada a imagem da
observagao microscopica das células da epiderme
da cebola, o professor deve langar questdes, como
por exemplo:
e porque € que a imagem que viram tinha uma
cor azulada?
viram/vém s6 uma ceélula ou varias?
porque dizem que sdo varias? pressupde que
existe uma fronteira.
e serd que essa fronteira tem um nome?
introduzir o conceito de parede celular.
e 0 que vém em comum nas células? os
pontinhos no meio, por exemplo - introduzir o
conceito de nucleo.

M3 - O professor deve mostrar o procedimento
realizado para obter as células do epitélio bucal e
fazer algumas observagdes, por exemplo, perguntar
porque se utilizou um corante. incentivar os alunos a
identificarem os constituintes basicos da célula do
epitélio bucal, apelando ao que aprenderam
relativamente a célula vegetal.




destas células.

Identificar os constituintes da célula
do epitélio bucal (célula animal).

Visualizagdo de exemplos de outras
células do nosso corpo,
nomeadamente as células nervosas
e as ceélulas do sangue.

P3, R2, M3
T6 (5') - Identificar os constituintes e
legendar um esquema de uma célula
animal e vegetal. O esquema sera
projetado e comparado com as
imagens obtidas ao microscopio.
Cada aluno tera um exemplar dos
esquemas para fazer a legenda.

P3, R2, R3
T7 (10') - Construgdao de uma
maquete de uma célula vegetal,
utiizando uma base previamente
construida pelo professor ( R4) e
outros materiais (R5).

M4,R4,R5

O professor mostra mais células do corpo humano,
nomeadamente as células nervosas incentivando os
alunos a que identifiquem os seus constituintes
basicos.

M4 - O professor desafia os alunos a construirem
uma maquete de uma célula. Mostra-lhes a estrutura
que elaborou em casa e questiona-os o que podera
representar e que tipo célula poderao construir. O
que representa o cartdo e o que representa a goma
Eva?

Orientagbes: como é constituida a célula vegetal,
como é que a podemos representar?

- citoplasma: podemos utilizar este papel
transparente.

- se a nossa ceélula tiver cloropolastos o
citoplasma fica com que cor? verde - por isso
podemos colocar este papel transparente
verde.

Competéncias, conhecimentos e atitudes a desenvolver nos alunos:

- Desenvolver o campo conceptual associado ao estudo das células.
- Desenvolver a reflexao critica sobre a importancia do estudo das células.

- Promover a construgao de conhecimento cientifico util e com significado social, que permita as criangas e melhorar a qualidade da interacgao com a

realidade natural,;

Avaliagao: Preenchimento da grelha de observagao relativa a competéncias especificas desenvolvidas durante a aula, utilizando a escala 1 a 5.




R1- Texto informativo
Porque é que o estudo das células é tdo importante?

Qualquer 6rgdo ou tecido humano é constituido por milhdes de células especializadas que desempenham fungdes especificas, tais como células do musculo cardiaco,
células nervosas, globulos vermelhos ou células da pele. Compreender o funcionamento das células permite aos cientistas desenvolver novas vacinas e
medicamentos mais eficazes, bem como uma melhor compreensdo sobre o funcionamento dos seres vivos.

Mas a biologia celular ndo é apenas sobre doengas. O estudo das células tem sido usado também na arqueologia para provar que um ser humano vivo esta
relacionado com um antepassado. A Medicina forense utiliza a biologia celular para ajudar a resolver assassinatos e assaltos. A biotecnologia utiliza técnicas e
informacdes da biologia celular para modificar culturas geneticamente para produzir caracteristicas alternativas: clonar plantas e animais; produzir e garantir
alimentos de alta qualidade disponiveis a custos mais baixos.

Também ¢ importante que todos estejam informados como o aumento dos conhecimentos sobre biologia celular pode influenciar a sociedade, que terd de tomar
decisdes informadas sobre coisas como o crescimento de drgdos para transplante em seres humanos e o cultivo de arroz modificado para produzir vitamina “A” em
areas onde a deficiéncia dessa vitamina causa cegueira.

Questdes para pensar:

1) Se precisares de um transplante de rim e ndo houver nenhum 6rgdo humano disponivel, serias capaz de aceitar um rim de um porco especialmente desenvolvido
para fornecer 6rgaos para seres humanos?

2) Imagina que és um agricultor de arroz e sabes que na area onde vives ha falta de vitamina “A”, o que causa cegueira a varias pessoas. Eras capaz de cultivar arroz
modificado rico em vitamina “A”?

Texto adaptado

Texto original elaborado por British Society for Cell Biology.
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R3- Esquema a distribuir a cada aluno

Nuckeo
Caspls™a
Me=tx ana ceduiar
Pareda cobdar
Vacuol

Cloroplasion

R4 - Estrutura da maquete da célula vegetal

Noacleo
Citoplasma

Membrana celular



9. PRE-TESTE DA INVESTIGACAO

/12017
Nome: - ——
| Olha para o candeeiro da figura da esquerda. O que vés por dentro dele que o faz funcionar?
Certo dia, quando o Jogo chegou a casa.... | | Aproveita a figura da direita para desenhar o interior do candeeiro e faz a sua legenda

\‘T explicando qual a fungéo de cada pega e com que materiais € feita.

oh! N&o consigo ligar
ey Né&o..mas sei que a
lampada esta boa.

o candeeiro! Sabes o
que se passa, Rita?

« E para ti, qual pode ser a razédo para o candeeiro n&o ligar?

0O Ana, 0 né ndo faz
mal. Deve haver

Ja confirmaste se o fio
estd bom? parece ter
um né...ndo achas
José?

« Concordas com o que os meninos disseram? Porqué?

LG




10. SITUACAO FORMATIVA DA INVESTIGAGCAO

Ano de escolaridade: 4.° ano
Numero de alunos: 16

Data: 03-05-2017 e 10-05-2017

Tema da aula: Eletricidade - Circuitos elétricos

Tempo: 4 horas, distribuidas por duas sessoes.

Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico e de
Matematica e Ciéncias do 2.° Ciclo do Ensino Basico

Professora Estagiaria: Diana Alves
Professor Orientador: Professor Alexandre Pinto

Enquadramento programatico

Obijetivos gerais

Utilizar alguns processos simples de conhecimento da realidade envolvente (observar, descrever, formular questdes e problemas, avangar possiveis
respostas, ensaiar, verificar), assumindo uma atitude de permanente pesquisa e experimentagao.
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Bloco 5: A descoberta dos materiais e objetos

2. Realizar experiéncias com eletricidade
e Realizar experiéncias simples com pilhas, lampadas, fios e outros materiais condutores e nao condutores.
e Construir circuitos elétricos simples (alimentados por pilhas).

Situagao C&T

Construcao de materiais uteis ao funcionamento da sala de aula, que necessitem de um circuito elétrico simples para funcionar.
Campo conceptual
Eletricidade; circuito elétrico; materiais condutores; simulador virtual;

Saberes disponiveis dos alunos
Contacto prévio com a eletricidade, no seu quotidiano.
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1.2 sesséo

Problema Tarefas Tempo Recursos Mediacao do professor
P1 T1 R1: caixa de sapatos. M1: O professor inicia a sessao
Como transformar uma caixa de | O professor mostra a 20’ dialogando com os alunos sobre a

sapatos num sinalizador luminoso
de saida de sala de aula?

P2

Como utilizar um simulador virtual
para testar as hipoteses de
circuito?

caixa de sapatos e inicia
um dialogo com a turma,
para lancar o desafio.

P1,M1,M2,R1

Brainstorming: discussao
e registo das ideias dos
alunos sobre como
construir o sinalizador.

Durante a discusséao,
podem ser langadas, se
necessario, as seguintes
questodes:

® 0O que sera preciso

R2: documento orientador
para cada grupo.

R3: Pilha, lampada, fios
elétricos.

R4: Computador

disponivel
em:

https://phet.colorado.edu/pt/

simulation/legacy/circuit-
construction-kit-dc-virtual-
lab

com
simulador virtual. Simulador
para download

utilidade de terem na sala um sinalizador
luminoso de saida de sala de aula, uma
vez que nesta turma so6 sai um aluno de
cada vez da sala.

M2: O professor deve langar o desafio a
turma e estimular os alunos a que
partiihem as suas ideias.

M3: O professor deve orientar o trabalho
de cada grupo, colocando questdes.

M4: O professor promove a discussao
entre os membros do grupo e, quando
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T2

para construir um
sinalizador
luminoso?

pistas: lampada,
fios

os fios sao de
plastico? de que
material sao
constituidos?

O que vai dar

energia para
acender a
lampada?

como podemos
fazer para que o
sinalizador nao
esteja sempre
aceso?

R1, M2.

Depois desta discusséo, a

turma

é dividida em

pequenos grupos (3 a 4

necessario, sugere itens a explorar com
o simulador.
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alunos) e o professor
propbe que cada grupo
construa o seu sinalizador
luminoso numa tampa de
caixa de sapatos.

E distribuido a cada grupo
uma tampa de caixa de
sapatos e um documento
orientador para o trabalho
(R2). Nesse documento
os alunos vao poder
desenhar o] seu
sinalizador (como o]
imaginam) e como sera o
circuito elétrico que o
constitui, fazendo
legendas e elaborando
uma lista dos materiais
necessarios.

R2, M3
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T3

O professor circula pelos
grupos, enquanto estes
projetam o] seu
sinalizador, e leva consigo
uma lampada, uma pilha
e fios elétricos para que
0s grupos se familiarizem
com este material,
propondo-os fazer
acender a lampada.

Depois de terem
esquematizado o circuito
elétrico para o sinalizador,
os alunos testam a
hipétese num simulador
virtual adequado ao
ensino.

A utilizagdo do simulador,

envolve experiéncias
fazendo circuitos
diferentes, sugeridos

pelos alunos, e

30’
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explorando o0s recursos
da ferramenta,
nomeadamente em
relagdo a condutividade
dos materiais.

Depois da
experimentacao no
laboratério  virtual, os
alunos podem fazer os
ajustes necessarios ao
circuito previamente
desenhado e elaborar a
lista de material que irdo

necessitar para a
construcao do simulador.

M4, R3,R4
T4

Partilha, em grande
grupo, das ideias para a
construgao do sinalizador
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idealizados tidas por cada
grupo.

2.2 sessao
Problema Tarefas Tempo Recursos Mediagao do professor

P3 T5 R5: exemplo de possivel kit | M5: Na 2.2 sessdo, o professor leva os

Construcéo do sinalizador | Cada grupo recebe o de material a distribuir a | materiais que cada grupo solicitou.
luminoso dos grupos. material e inicia a cada grupo: M6: Nesta fase o professor deve apoiar
construgdo do seu e trés fios elétricos cada grupo na construgdo, uma vez que
sinalizador. e 1lampada pequena | as criangas podem ter dificuldade em
o 1 suporte de desapertar os parafusos pequeninos do
T6 lampada E10 suporte de lampada e do interruptor para

Quando todos os grupos
terminarem a construgao
do circuito partilham, em
grande grupo, por forma a
explicitar o conhecimento
sobre circuitos elétricos.

e 1 caixa para pilhas
ou snap para pilha.
1 interruptor

poderem fazer as ligagoes elétricas.

Competéncias, conhecimentos e atitudes a desenvolver nos alunos:
- Promover a construgao de conhecimento cientifico util e com significado social, que permita as criangas melhorar a qualidade da interagédo com a
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realidade natural;

- Fomentar a compreensdo de maneiras de pensar cientificas e quadros explicativos da Ciéncia que tiveram (e tém) um grande impacto no
ambiente material e na cultura em geral;

Avaliacgao:

Analise dos registos audio de cada sessao;

Observacoes feitas pelo professor;

Uma semana depois da 2.2 sessao € entregue a cada aluno um questionario, como forma de avaliagao formativa das atividades.
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11. GUIAO PARA A CONSTRUGAO DO SINALIZADOR

“ara que o sinalizador tenha luz vai precisar de um circuito elétrico. Pensem como deve

er esse circuito e fagam um esquema.

Grupo: 4°A

Desafio: Como transformar uma caixa de sapatos num sinalizador de saida pontual da
sala?

Em algumas salas de aula, s6 pode sair da sala um aluno de cada vez.
Junto a porta, existe um sinal que indica se alguém ja saiu da sala.
A vossa tarefa é pensar como utilizar a eletricidade para

transformar a caixa de sapatos num sinal luminoso que indique

quando algum aluno esta fora da sala.

intes de comegarem a construir o circuito é melhor terem a certeza de que vai funcionar

omo querem, para isso utilizem o simulador para testar.

« Pensem numa forma para transformar a caixa num sinalizador. Utilizem o resto da folha o ) o )
igora que sabem como vao construir o sinalizador e como vai ser o circuito elétrico,

para 0s VOssos desenhos. 1¢am uma lista dos materiais que necessitam para iniciar a construgZo.

Bom trabalho!
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12. POS-TESTE DA INVESTIGACAO

I__I12017
Nome: — — _
| Olha para a lanterna da figura da esquerda. O que vés por dentro dela que a faz
| O Pedro e os amigos s@o exploradores da natureza. Certo dia, durante uma das suas aventuras... | funcionar? Aprovelta a flgura d? direita para desenhar o interior ,d,a Iant?ma e faz a sua
| legenda explicando qual a fungéo de cada pega e com que materiais € feita.

L

oh! A lanterna néo
estd a dar! E agora,
Rita?

Podemos tentar
arranja-la! S6 falta
saber porque razdo
n3o esta a funcionar..

« E para ti, qual sera a razdo para a lanterna ndo funcionar?

Entretanto, o José e a Ana aproximam-se e conversam sobre a situagao...

erd que algum dos
fios que estdo dentro
da lantema tem um

Oh! N&o sei Ana...
mas sera por isso
que ndo esta a

« E tu, 0 que pensas sobre a conversa entre o José e a Ana?
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13. EXEMPLOS DE RESPOSTA DE ALUNOS AO PRE-TESTES

Questdo 1

« E para ti, qual pode ser a razao para o candeeiro néo ligar?

Bal ade ant o by de Gadiee  ode’ juedide

« E para ti, qual pode ser a raz&o para o candeeiro néo ligar?
(1 (mr\/\/)/{/\Mr Y\/)‘J ]b\“ QMOL/QL/(”‘ O\ UA/ @ M n(ﬁ\—

« E para ti, qual pode ser a razao para o candeelro nao ligar?




Questao 2

« Concordas com 0 que 0s men
(7
(Y M , L& o) N W

« Concordas com o que os meninos disseram? Porqué?

¢
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14. EXEMPLOS DE RESPOSTAS DE ALUNOS AO POS-TESTES

Questdo 1

« E para ti, qual sera a razao para a lanterna nao funcionar?

GO\M i o fpsRsvve. o LANNROMON _rrorn

/\I(\‘éap\\QYAUZ O ] N 9\0\ 9: ci m&m&‘ 5 A/JO\, "

« E para ti, qual sera a razao para a lanterna n&o funcionar?

Qﬂo; Mo O\ TLCJOL(&Q o~ & I‘QSQ.O/Q

« E para ti, qual sera a razéo para a lanterna nao funcionar?
) ,
Mo, SVNNAL S L I ;,M Q& PoAQ AR N INAX NG AL
) v

) Q\,\Xc\ .'_9'\/\4_ ~ @j |V 2.V o\
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Questao 2

AT

* E tu, o que pensas sobre a conversa entre o José e a Ana?

NQG’ AS ,QA-}:/\,‘Q-)\Q MnA MO: dWC Ca QAAA .
|®)

« E tu, o que pensas sobre a conyersa entre o José e a Ana?

A 09846400 do. A Sades 0 & AGNOMQ

7 «
A AM LN AMann NG M%;Cﬁ ( {NLL\‘ AA. O %WCO’”M,

« E tu, 0 que pensas sobre a conversa entre o José e a Ana?
“' / f
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15. GUIOES DE TRABALHO DOS GRUPOS

Desafio: Como transformar uma caixa de sapatos num sinalizador de saida pontual da
sala?

Em algumas salas de aula, s6 pode sair da sala um aluno de cada vez.
Junto & porta, existe um sinal que indica se alguém jé saiu da sala.
A vossa tarefa ¢ pensar como utilizar a eletricidade para
transformar a caixa de sapatos num sinal luminoso que indique

quando algum aluno esta fora da sala.

+ Pensem numa forma para transformar a caixa num sinalizador. Utilizem o resto da folha

para os vossos desenhos.
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» Para que o sinalizador tenha luz vai precisar de um circuito elétrico. Pensem como deve

ser esse circuito e fagam um esquema.

« Antes de comegarem a construir o circuito ¢ melhor terem a certeza de que vai funcionar

como querem, para isso utilizem o simulador para testar.

« Agora que sabem como vao construir o sinalizador e como vai ser o circuito elétrico,

fagam uma lista dos materiais que necessitam para iniciar a construgao.
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« Pensem numa forma para transformar a caixa num sinalizador. Utilizem o resto da folha

para os vossos desenhos.

177




+ Pensem numa forma para transformar a caixa num sinalizador. Utilizem o resto da folha

para os vossos desenhos.
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+ Pensem numa forma para transformar a caixa num sinalizador. Utilizem o resto da folha

para os vossos desenhos.

179



« Agora que sabem como vdo construir o sinalizador e como vai ser o circuito elétrico,

facam uma lista dos materiais que necessitam para iniciar a construgao.
)

Bom trabalho!

L:tuuz%%
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