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RESUMO

O presente relatorio de estagio integrado na fase final da Unidade Curricular
da Pratica do Ensino Supervisionada do Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do
Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo do Ensino
Basico pretende mostrar as aprendizagens que decorreram com a pratica
pedagogica nos contextos educativos, com o acompanhamento continuo e
sistematico do par pedagogico, professores cooperantes e institucionais.

A dimensao investigativa encontra-se marcada pelo Trabalho Experimental
e Pratico, gerado pelas propostas didaticas apresentadas, que intencionavam
desenvolver o gosto pelas Ciéncias e o desenvolvimento de competéncias
cientificas nos alunos, essenciais para a resolucao de problemas no dia a dia,
no sentido de promover um caminho para a literacia cientifica. Com a
utilizacdo do milho, uma planta ja conhecida pelos alunos, pretendeu-se
desenvolver o ensino experimental das ciéncias como uma estratégia de ensino
facilitadora da compreensao do conceito de biodiversidade, no 2°CEB.

Na docéncia e desenvolvimento profissional encontra-se o desenvolvimento
e reflexdo das aulas supervisionadas. De modo a permitir a visualizacio e a
compreensao das opc¢oes didaticas-pedagobgicas e das estratégias escolhidas
pela mestranda, encontram-se anexados alguns documentos e imagens,
decorridos das aulas supervisionadas.

Ao longo do relatério encontra-se evidente a articulacao entre a teoria e a
pratica, numa atitude investigativa e de reflexdo das vivéncias e experiéncias
da mestranda, que passo a passo, possibilitam uma evolu¢do continua,

permitindo construir uma identidade profissional e pessoal.

Palavras-chave: Pratica Educativa Supervisionada; Investigacao;

Reflexao; Desenvolvimento profissional e pessoal.
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ABSTRACT

This internship report, required in the final stage of the Supervised Practice
curricular unity, towards a degree of Master in Teaching the 15t Cycle of Basic
Education, wants to give evidence to the knowledge acquired during the
pedagogical practice in an educational context, and the continuous and
systematic monitoring by the cooperative and institutional teachers.

The research dimension is strongly marked by the practical experiences
arising from the relationship between the didactical proposals and the
members of class. These proposals intended to develop the interest for science,
motivate students and increase their scientific skills, in a practical perspective,
regarding solutions for daily problems and, at the same time, to enlarge their
scientific literacy. By using corn, a student’s well known plant, the goal was to
develop the experimental way of teaching science, as part of a strategy leading
to an easier understanding and exploration of the biodiversity concept - a
specific project for 2d Cycle students.

In the chapter dedicated to the teaching and professional development, we
reflect on the experience gathered during classes. To better visualize and
understand the educational and pedagogical options and associated strategies,
we've attached some documents and pictures.

We think this internship report illustrates the articulation between theory
and practice, in a critical and reflexive attitude on the experiences lived by the
master student which, step by step, enables a continuous learning and

evolution, building a solid professional and personal identity.

Key Words: Supervised Educational Practice; Research; Reflection;
Professional and Personal Development.
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INTRODUCAO

O presente relatoério, integrado no segundo ano do Mestrado em Ensino do
1.2 Ciclo do Ensino Béasico e Matematica e Ciéncias Naturais do 2.° Ciclo do
Ensino Basico, na Unidade Curricular da Pratica do Ensino Supervisionada
(PES), traduz-se num documento que evidencia o caminho da mestranda,
marcado por vivéncias e experiéncias que proporcionaram descobertas e novos
saberes.

As experiéncias e vivéncias desenvolvidas nas escolas do Ensino Basico, no
1.2 e 2.9 Ciclo do Ensino Béasico (CEB), no distrito do Porto, onde ocorreu a
Pratica do Ensino Supervisionada (PES), tornaram-se essenciais para a
formacao inicial de professores. O contacto real nas escolas permitiu, nao so,
alcancar um olhar mais profundo sobre os contextos escolares, mas também
experienciar e enriquecer saberes de caracter didatico e pedagogico, que
contribuiram significativamente para o crescimento profissional e, também,
pessoal da construgao de perfil, enquanto docente do 1.° e 2.° CEB.

O contacto sistematico com os professores cooperantes, professores
institucionais e o par pedagogico tornou-se fundamental para adquirir novas
aprendizagens e partilhar saberes e experiéncias, relativas a observacao,
planificagdo, avaliacdo, acdo e reflexdo, numa perspetiva critica e analitica,
relativamente as praticas desenvolvidas na sala de aula. As planificacoes das
regéncias ajudaram a superar obstaculos, contratempos inerentes a pratica de
ensino e a ganhar autoconfianca gradual na sala de aula, que permitiu o
desenvolvimento de aulas mais significativas. As atitudes e comportamentos
dos alunos face as atividades desenvolvidas em sala de aula auxiliaram a
reflexdo das aulas, uma vez que tornou possivel encarar e analisar outras
alternativas e perspetivas, complementar o desenvolvimento das aulas e desse

modo adquirir novas experiéncias.



Nesse sentido, o relatério encontra-se organizado em trés capitulos,
nomeadamente, o Enquadramento académico e profissional, a Dimensao
investigativa e a Docéncia e o desenvolvimento profissional.

No Enquadramento académico e profissional, serdo apresentados
conhecimentos académicos e profissionais de caracter legal e teodrico que se
relacionam com as praticas educativas no contexto escolar. Ainda na mesma
dimensao, sera mencionado o contexto educativo, onde se desenvolveu a PES e
a caracterizacao da turma do 1.° e 2.° CEB.

Na Dimensao investigativa sera apresentado o projeto de investigacao, que
decorreu no 2.° CEB. Ser4 referido o problema e a sua relevancia de estudo, as
questOes de investigacdo e os seus objetivos, o enquadramento tedrico, as
opcoes metodologicas, a apresentacdo, analise e discussao de resultados, as
conclusoes e as limitacoes do estudo

Na Docéncia e desenvolvimento profissional destacar-se-a4 trés areas, a
Matematica, as Ciéncias Naturais e a Articulacao de Saberes. Em cada uma das
areas esta integrada uma parte tedrica e o seu desenvolvimento e reflexao das
aulas supervisionadas, numa perspetiva de anéilise, estabelecendo pontes entre
a teoria e a pratica desenvolvida, tanto no 1.° como no 2° CEB.

Posteriormente, serdo apresentadas as consideragdes finais, onde sao
destacadas algumas das aprendizagens e descobertas que marcaram a
formacao enquanto profissional de educacao.

No final, encontram-se as referéncias bibliograficas, os anexos e apéndices

que integram este Relatorio da PES.



1. ENQUADRAMENTO ACADEMICO E PROFISSIONAL

Neste capitulo, serdo apresentados os principios orientadores, no que diz
respeito ao nivel tedrico e legal, que se tornaram pilares para o percurso do
Mestrado em Ensino do 1.° CEB e de Matematica e Ciéncias Naturais no
2.9°CEB na Escola Superior de Educacao do Instituto Politécnico do Porto. De
modo a organizar os fundamentos tedricos e legais, este capitulo encontra-se
dividido em duas partes: a dimensao académica e a dimensao profissional.

Na dimensao académica, evidenciar-se-a o contexto de natureza legal que
orienta e garante a habilitacdo de grau de mestre em Ensino do 1.° CEB e
Matematica e Ciéncias Naturais no 2.°CEB, fazendo uma ponte com o
mestrado anterior existente na Escola Superior de Educacao do Porto.

Relativamente a dimensdo profissional, serd centrada em fundamentos
teoricos, alguns deles mobilizados durante a Licenciatura em Educacao Bésica
e outros atingidos na formacao inicial da PES, que possibilitam a evolugio

profissional e a construcao da identidade do perfil enquanto professora.

1.1.FORMACAO E DIMENSAO ACADEMICA

Para a obtencao do grau de mestre, segundo o Decreto de Lei n.° 43/2007
de 22 de Fevereiro, é necessario a “aprovacdo em todas as unidades
curriculares que integram o plano de estudos do curso de mestrado” e o “acto
publico de defesa do relatério da unidade relativa a pratica do ensino
supervisionada” (p.1325). A PES, bem como o presente relatério de estagio,
emergem do Mestrado em Ensino do 1.° CEB e de Matematica e Ciéncias
Naturais no 2.° CEB da Escola Superior de Educacao do Instituto Politécnico
do Porto. De acordo com o Despacho normativo n.® 10117/2015, encontra-se

estipulado o plano de estudos com as unidades curriculares dos dois anos



curriculares, para a obtencao do grau de mestre em Ensino do 1.° CEB e de
Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° CEB.

Segundo o Decreto de Lei n.°79/2014, surgiu uma reorganizacao das areas
do 2.° CEB do mestrado em Ensino do 1.° e do 2.° Ciclo do Ensino Bésico em
que separa “a formacdo de docentes do 2.° ciclo de Portugués, Historia e
Geografia de Portugal da formacao de docentes do 2.° Ciclo em Matematica e
Ciéncias Naturais” (p.2820). Segundo o mesmo Decreto de Lei, esta separacao
de disciplinas possibilita o reforco na formacao nas areas escolhidas do 2.°
Ciclo do Ensino Béasico (Matematica e Ciéncias ou Portugués, Historia e
Geografia de Portugal). O “aumento da duracao dos ciclos de estudo e do peso
relativo dessas areas” (Decreto de Lei n.° 79/2014, p.2820), tornou-se outra
alteracao na formacgao da docéncia, neste curso.

Conforme o Decreto de Lei n.°79/2014, sao apresentados alguns estudos,
divulgados pela OCDE (Organizacao para a Cooperacdao e Desenvolvimento
Econbmico) e por publicacoes cientificas, que mostram que “o aumento do
nivel geral de formacao de professores tende a ter um efeito mensuravel e
muito significativo na qualidade do sistema de ensino” (p.2819). Além disso, a
profundidade do conhecimento dos professores, em matérias especificas tem
um resultado positivo na “autonomia e seguranca em sala de aula, traduzindo-
se numa mais elevada qualidade da aprendizagem dos alunos” (Decreto de Lei
n.° 79/2014, p.2820). Reforcando ainda, segundo o mesmo Decreto de Lei,
que “(...) a formacao inicial dos professores nas matérias de docéncia é crucial
e nao é substituivel pela formacao profissional continua, que obviamente nao
deixa de desempenhar um papel indispensavel” (p.2820).

As alteracoes mencionadas na formacao da docéncia modificaram o que se
encontra mencionado no Decreto de Lei n.° 43/2007 de 22 de fevereiro, em
que a obtencdo do grau de mestre para a docéncia do professor do 1.° e do
2.%iclo do ensino basico, tornava possivel lecionar as quatro areas:
Matematica, Ciéncias Naturais, Portugués, Historia e Geografia de Portugal do
2.9 CEB. De acordo com o mesmo Decreto de Lei, a habilitacao profissional
nas quatro areas no 2.° CEB, possibilitava um maior “acompanhamento dos

alunos pelos mesmos professores por um periodo de tempo mais alargado, a



flexibilizacdo da gestdo de recursos humanos afectos” (p.1320). Um professor
com a habilitacdo profissional do curso do Mestrado em Ensino do 1.0 e 2.°
CEB era considerado como um professor generalista, ao qual era exigido “o
dominio do contetido cientifico, humanistico, tecnolégico ou artistico das
disciplinas da area curricular de docéncia” (Decreto de Lei n.° 43/2007,
p-1321).

De acordo com o que foi referido e numa perspetiva da mestranda, um
professor generalista pode mais facilmente articular contetdos de varias
disciplinas e obter uma relacdo mais préoxima com os alunos. Além disso, o
professor generalista poderia possibilitar aos alunos que a passagem do 1.°
CEB para o 2.° CEB, nao se tornasse tao brusca, ja que teriam oportunidade de
ter os mesmos professores nas quatro areas do 2.° CEB, sendo que nao seria
tomado como certo. Por fim, considera-se ainda, que o docente teria mais
opcoes profissionais, ja que se encontrava apto para lecionar o 1.° CEB e 0 2.°
CEB, nao em apenas duas areas, mas sim nas quatro.

Todavia, dada a grande preocupacdo que existe na qualidade do ensino,
defendendo que a “preparacdo de educadores e professores deve ser feita de
forma mais rigorosa e que melhor valorize a funcao docente”(Decreto de Lei
n.° 79/2014, p.2819), um professor especializado, neste caso, na area da
Matematica e Ciéncias Naturais, ou em Portugués, Historia e Geografia de
Portugal no ensino do 2.° CEB, tem oportunidade de adquirir, de forma mais
rigorosa, mais conhecimentos cientificos e didaticos nas areas especificas que
leciona. Enquanto que na formacao da docéncia nas quatro areas do 2.° CEB,
ndo haveria tantas possibilidades de aprofundar tantos conhecimentos nas
quatro areas, em simultaneo. Assim, o professor ao adquirir uma formacao no
1.° CEB e em duas areas do 2.° CEB pode sentir-se mais confiante e seguro nas
aulas e consequentemente, proporcionar uma maior qualidade de

aprendizagem nos alunos.



1.2. FORMACAO E DIMENSAO PROFISSIONAL

A formacao inicial dos professores é assumida como uma etapa

orientada e refletida, que serve para proporcionar ao futuro professor uma pratica
de desempenho docente global em contexto real e lhe permita desenvolver as
competéncias e atitudes necessarias para um desempenho consciente,

responsavel e eficaz (Formosinho, 2009, p. 105).

Nesse sentido, a PES trata-se de uma formacao inicial de professores que é
reflexiva pela propria estagiaria e orientada pelos professores cooperantes e
institucionais, em que toda a acdo educativa é pensada e repensada, para
melhorar e aperfeicoar toda a pratica pedagogica.

No sentido de dar resposta a diversidade de necessidades e interesses dos
alunos, que atualmente se vive nas escolas, é de extrema importancia, “a
abertura a inovacao e a aprendizagem permanente, a partilha e o dialogo com
diversos agentes educativos” (Alonso & Silva, 2005, p. 49). Torna-se, assim,
relevante o professor desempenhar uma pratica docente movida e influenciada
pela “capacidade reflexiva, investigativa, criativa e participativa para se
adaptar nos processos de mudanca”, capaz de mobilizar “conhecimentos,
capacidades e atitudes” (Alonso & Silva, 2005, p. 49).

A abordagem da reflexdo da pratica, surgiu com Dewey (1989), que
defendia a reflexdo no ensino como um “exame activo, persistente e cuidadoso
de qualquer crenca ou forma de conhecimento a luz dos fundamentos que lhe
sao subjacentes e das conclusoes que retira” (Dewey, 1989, citado por Jacinto,
2003, p.48). Deste modo, a pratica refletiva, por parte do professor, emerge no
sentido de “(...) analisar, avaliar e questionar a sua pratica docente” (Garcia,
1999, p. 153), isto é, interrogar e questionar a sua propria a¢cao, em que toda a
reflexdo envolve uma analise critica a parte tedrica e pratica, no contexto onde
as atividades se desenvolvem.

Baseado em Schon (1987), Jacinto (2003), defende que o professor deve
refletir antecipadamente sobre a sua acdo, durante a propria pratica e

posteriormente, quando ja nao se encontra no local da acdo. S6 desse modo,



conseguira alcancar descobertas e melhorias para as praticas futuras. Nessa
linha de pensamento, a retrospecao ¢ um dos processos fundamentais, que
permite analisar o desempenho do professor e as suas atividades na acao.
Contudo, nao deve prescindir de realizar uma retrospecao, no sentido de
refletir as suas supostas acoes, de forma rigorosa e sincera. S6 nesse sentido, é
possivel contribuir para a “construcao e reconstrucao de saberes profissionais,
de atitudes e de competéncias” (Chaves, 2000, p. 75), capaz de encontrar
novos caminhos e estratégias de ensino que enriquecem a construcao
profissional e pessoal do docente, e, em simultaneo proporciona maior
aprendizagem nos alunos (Chaves, 2000).

Assim, um professor-reflexivo, nao deve ver a sua pratica “de forma
mecanista, inquestionavel e automaética” (Chaves, 2000, p. 75), por outras
palavras, o professor ndo deve encarar a sua pratica docente como estatica,
mas sim como uma pratica que envolve uma constante mudanca e reflexao.
Porém, tudo depende da sua disponibilidade para refletir, ultrapassar
dificuldades, obstaculos inesperados, ou até mesmo aperfeicoar estratégias de
ensino (Chaves, 2000).

Os professores reflexivos envolvem-se num processo investigativo, uma vez
que tentam “compreender-se a si proprios melhor como professores, mas
também procurando melhorar o seu ensino” (Oliveira & Serrazina, 2002, p.
34), isto é, o professor envolve-se num processo em que articula a teoria e a
pratica e procura aperfeicoar e melhorar a sua acdo, para depois atuar,
conforme o que definiu, de forma positiva para o seu desenvolvimento
profissional continuo (Estrela & Estrela, 2001).

De acordo com Alarcao (2001) “todo o professor verdadeiramente
merecedor deste nome é, no seu fundo, um investigador e a sua investigacao
tem intima relacao com a sua funcao de professor” (p. 18), ou seja, o processo
de professor investigador envolve esforco e dedicacao por parte do professor,
para questionar o seu ensino e as suas competéncias.

Segundo Oliveira & Serrazina (2002) o professor tem que ter tempo e
inquietacdo para se interrogar de forma sincera. Nessa mesma linha de

pensamento, Alarcao (2001), defende que o professor deve realizar a sua



investigacdo reflexiva de forma profunda, implicando uma avaliacdo dos
resultados e honestidade no desenrolar da investigacao.

Para o professor desenvolver a sua investigacio € necessario que incorpore
um conjunto de atitudes, competéncias de acdo e metodoldgicas e de
comunicacdo. Segundo Alarcao (2001), a nivel altitudinal destaca-se o
“espirito aberto, o compromisso, sentido de realidade, autoconfianca” (p. 20).
A nivel das competéncias de acdo, o professor-investigador deve ter
“capacidade de trabalhar em conjunto, pedir colaboragao (...)” (p.20), no que
diz respeito as competéncias metodologicas, deve existir “observacao,
levantamento de hipoteses, analise (...)” (p.20), por fim, a nivel das
competéncias de comunicacao, a “clareza e o didlogo” (p.20).

Nesse sentido, compreende-se que “A capacidade de investigacdao, que
assenta fundamentalmente no questionamento e na reflexdo, nao pode
restringir-se ao que se passa fora de n6s” (Alarcao, 2001, p. 23). SO, dessa
forma, a reflexdo permite transformar e modificar as suas ac¢ées, conforme a
sua investigacao, contando com a reflexao e partilha coletiva, de individuos
integrados na investigacao (Oliveira & Serrazina, 2002).

Desse modo, o professor reflexivo “busca o equilibrio entre a accao e o
pensamento e uma nova pratica implica sempre uma reflexdo sobre a sua
experiéncia, as suas crencas, imagens e valores”, isto é, nao toma como certa a
sua acao, analisa-a de forma constante, envolvendo-o um processo
investigativo e reflexivo, que requer consciéncia, pensamento critico, rigor,
disponibilidade e “abertura de espirito” (Oliveira & Serrazina, 2002, p. 37).
Nessa linha de consideracoes, Jacinto (2003), baseado em Dewey (1968),
defende trés atitudes essenciais para o professor refletir sobre a sua acao, a
“abertura de espirito” que se entende como a aceitacio do erro e a
possibilidade de admitir alternativas a sua acdo, “responsabilidade” pela sua
acao e “sinceridade e empenhamento na sua actividade” para que seja capaz de
melhorar as suas praticas (p. 51).

Por tudo o que foi referido, é possivel compreender a importancia das “trés
ideias-chave”, numa abordagem reflexiva do professor, definidas por Vieira

(1993): “pratica, reflexao e autonomia dos professor” (Vieira, 1993, citado por



Jacinto, 2003, p.49). Relacionando as trés ideias, entende-se que é necessario
autonomia do professor para refletir sobre a sua pratica, interrogando-a e
consequentemente, modificar as suas agoes, sendo que nao deixa de se
construir a si mesmo, enquanto profissional e pessoa (Jacinto, 2003, p. 49).
Ainda é de ressaltar que o desenvolvimento profissional continuo do
professor deve incorporar momentos de reflexdo relativamente a toda a sua
acao de docente (Formosinho, 2009), para permitir ao professor inovar e
renovar as suas praticas, construindo e reconstruindo a sua identidade pessoal

(Névoa, 1992, citado por Jacinto, 2003, p.51) e profissional (Jacinto, 2003).

1.3.CARACTERIZACAO DO CONTEXTO EDUCATIVO DO 1.° E 2.°CEB

A Pratica do Ensino Supervisionada desenvolveu-se em dois ciclos de
ensino, o 1.° e 2.°CEB, no 4.° e 6.° ano de escolaridade. As intervencoes
realizadas em ambos os ciclos de ensino desenvolveram-se no mesmo
agrupamento de escolas, situado no Porto.

De acordo com o Projeto Educativo (PE) da escola, o agrupamento esta
inserido num contexto social desfavorecido, onde na comunidade prevalecem
dificuldades financeiras, escassez de recursos, falta de qualificacdo profissional
e académica, desemprego e problemas de satude. Este contexto social reflete-se
na vida dos alunos que reproduzem o modo e as vivéncias de vida dos
familiares. Constatada esta realidade, surgem preocupagoes relativas ao foro
educativo e disciplinar, uma vez que se verifica falta de habitos de leitura,
défice no dominio da lingua materna, baixo nivel de frequéncia a eventos
culturais e um frequente vocabulario inapropriado ao contexto escolar. De
acordo com o Projeto Educativo (2013-2017) (p.2), esta realidade acarreta
diversas preocupacoes educativas, pelo que o agrupamento integra o projeto

TEIP2 (Territérios Educativos de Intervencao Prioritaria), que no decorrer dos



anos tem adquirido “identidade, rosto, personalidade” em relagcao aos desafios
constantes com que se depara.

De acordo com o Despacho normativo n.°20/2012, uma escola TEIP2 tem
como principal objetivo fortalecer a liberdade das escolas, de modo a criar os
seus proprios projetos consoante as realidades encontradas nas escolas.
Conforme o site da Direcdo—Geral da Educacdo, uma escola TEIP é um
programa a nivel governamental que se encontra desenvolvido em muitas
escolas, onde a localizagdo dos agrupamentos se encontra desfavorecida a nivel
socioeconomico. Geralmente, numa escola TEIP é visivel a pobreza, exclusao
social, abandono escolar, indisciplina e violéncia, sendo que os objetivos
centrais sao a “prevencao e reducao do abandono escolar precoce... reducao da
indisciplina e promocao do sucesso escolar educativo de todos os alunos”
(Direcao-Geral da Educacao, s.d.).

Segundo o PE (2013-2017) (p.4), o agrupamento de escolas desde cedo
adotou trés principios orientadores, a liberdade, “em que se materializa nos
direitos de expressio e participacio e no direito a diferenca”, a
responsabilidade, tanto individual como coletiva, uma vez que ¢
imprescindivel o alcango de consciéncia dos resultados das agoes, pois existem
direitos e deveres de uns para com os outros. E por fim, a solidariedade, pois é
essencial o alcance de objetivos comuns.

Como evidencia o PE (2013-2017) da escola (p.4), a comunidade escolar
tenta desenvolver nos alunos “uma mente sa num corpo sao" promovendo o
desenvolvimento fisico dos jovens, na integracao do Desporto Escolar. Para
além disso, a comunidade escolar revela preocupacdo em desenvolver na
escola uma cidadania participativa, segurando a valorizacdo do ato
interpessoal, uma préatica de atitudes de preservacido do ambiente, um clima
favoravel ao desenvolvimento de habitos e atitudes de concentracdo e
autonomia no trabalho. Importa ainda salientar, a importancia de desenvolver
o sentido critico e construtivo relativo a situacoes do dia a dia das criancas.

No sentido de responder aos interesses das criancas e promover motivacao
pela escola, sao oferecidas atividades de enriquecimento curricular e ocupacao

dos tempos livres, de caracter interdisciplinar, ligadas as areas das ciéncias e
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das artes, como a miusica, danca e artes plasticas, que promovem o
desenvolvimento de competéncias sociais e emocionais. Para isso, torna-se
importante a motivacdo e empenho de toda a comunidade educativa para a
partilha valores e principios que sejam aceites por todos (PE 2013-2017).

Segundo o PE (2013-2017), a nivel organizacional, as atividades letivas do
1.9 CEB, decorrem entre as 09h e as 16h, sendo que podera existir atividades
de enriquecimento curricular que podem decorrer até as 17h30. No 2.° CEB, as
atividades letivas desenrolam-se da parte da manha, das 08h25 as 13hi15 e da
parte da tarde, das 13h30 as 18h15. A atividade letiva encontra-se organizada
em tempos letivos de 50 minutos, em que os alunos, no maximo terao 8
tempos por dia e os docentes nao podem ter mais de 5 tempos letivos
consecutivos, nem exceder os 8 tempos letivos por dia. Além disso, sao
organizadas de forma a evitar que a mesma disciplina aconteca em dias
seguidos.

Na tentativa de dar resposta a todas as dificuldades de aprendizagem
encontradas nos alunos, o agrupamento disponibiliza um conjunto de
respostas educativas diferenciadas, nomeadamente, o apoio ao estudo, a sala
de estudo, aulas de apoio individualizado/pequeno grupo, as atividades de
ocupacao de tempos livres (clubes), orientagdo psicolégica, bem como um
conjunto de metodologias diferenciadas, de acordo com as necessidades
especificas de alguns alunos (Gabinete de Apoio ao Aluno e a Familia (GAAF),
apoio social, entre outros).

De acordo com as informacoes do Plano da Turma (PT) (2016/17), os
alunos com Necessidades Educativas Especiais (NEE), adquirem um
Programa Educativo Individual (PEI). Ao professor de Educac¢iao Especial (EE)
e ao professor titular da turma compete a tarefa de elaborar o PEI. Segundo o
PE, de acordo com as limitacGes decorrentes de alteracées funcionais e
estruturais de caracter permanentes nesses alunos, o PEI é elaborado,
adaptando contetidos e as competéncias, conforme as necessidades de cada
aluno. Os alunos com NEE do 1.° e 2.° CEB podem beneficiar de algumas
Adaptacoes Curriculares Individuais (ACI) ou ainda de um Curriculo

Especifico Individual (CEI). Em relacao as ACI, que devem-se encontrar no
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PEI, tratam-se de adequacdes de carater curricular que sdo elaboradas pelo
professor titular/disciplina. O professor de EE ¢é um interveniente
imprescindivel, uma vez que é facilitador de todo o processo, sendo que
sempre que € necessario intervém de forma direta com os alunos. Este tipo de
apoio individualizado desenvolve-se com os alunos, com vista a uma continua
aprendizagem de 4reas especificas, como a reeducacio da escrita, o
desenvolvimento cognitivo, comportamental, a resolucio de problemas, a
autonomia, a socializacao do aluno, entre outras. No que diz respeito ao CEI,
este apoio é direcionado a alunos que apresentam limitacoes de grau muito
acentuado. Para estes alunos, é substituido o curriculo do regime educativo
comum, ou seja, sao substituidas as competéncias definidas para cada nivel de
educacdo e ensino por contetidos especificos, que promovam a aprendizagem e
que em simultineo promovam o desenvolvimento de atividades de carater
funcional focadas no quotidiano.

De acordo com o mesmo documento, para os alunos do 2.° e 3.° CEB, com
limitagOes intelectuais ao nivel das fun¢des mentais, a componente principal
do curriculo é organizada pelas seguintes areas curriculares: a Educagio
Visual, Educac¢io Tecnologica, Oficina de Artes, Educacao Musical, Educagao
Fisica e EMRC (opcional). As 4areas funcionais sdo as seguintes: Portugués,
Matematica, Lingua Estrangeira e Ciéncias Naturais, os niveis sdo conforme o
perfil de funcionalidade do aluno e sdo implementadas através de Oficinas de
Palavra, do Ntimero e da Ciéncia. Em relacdo as atividades de integracao na
vida em comunidade, destaca-se a Autonomia Pessoal e Social (casa,
comunidade, escolar e lazer) e outras que sejam adequadas para os alunos e
para a escola, tais como a Oficinas da Cidadania, Oficinas de Drama e Oficinas
do Canto das Letras, entre outras. Ainda é de salientar que as tecnologias e os
equipamentos das escolas tem como principal finalidade compensar a
limitacao funcional e facilitar o modo de vida independente, constata-se que

sao elementos facilitadores das atividades a desenvolver com os alunos.
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1.3.1.Caracterizacdo da turma do 4.° ano do 1.°CEB

De acordo com o Plano de Trabalho da Turma (PTT), do ano letivo
2016/2017, a turma é constituida por 22 alunos, 13 rapazes e 9 raparigas. As
idades dos alunos estao compreendidas entre os 8 e 0s 10 anos, mas a maioria
dos alunos tem entre 9 e 10 anos. Todos os alunos frequentaram
anteriormente o Pré-Escolar e apenas um aluno tem uma retencao. Seis alunos
da turma recebem Apoio Educativo (AE), devido as dificuldades de
aprendizagem que revelam. Trés alunos tem Necessidades Educativas
Especiais (NEE) e recebem apoio de EE na escola. Existem ainda quatro
alunos que se encontram em avaliacdo pela Servicos Especializados de Apoio
Educativo (SEAE).

Em relacdo aos alunos com NEE, um deles revela um atraso global de
desenvolvimento e problemas fona articulatérios. Segundo o Decreto de Lei
n.° 3/2008, as estratégias a desenvolver no sentido de ajudar o aluno passam
por dar um apoio pedagogico personalizado (artigo 17.°), adequar o curriculo
individual (artigo 18.°) e realizar adequacbes no processo de avaliacao (artigo
20.°). Para além disso, é proposto atribuir importancia a estimulacio e
motivacdo, no sentido de promover a integracdo na turma. Assim sdo
propostas algumas dindmicas, no sentido de proporcionar aprendizagens
cooperativas, o que permite também aumentar o tempo nas tarefas e a
aprendizagem dos processos de resolucao de cariz légico matematico (PTT —
2016/2017).

De acordo com o mesmo documento, outro dos alunos com NEE revela
deficiéncia mental moderada e hiperatividade com défice de atencao,
problemas emocionas e a mais recente avaliacdo indica “dificuldades
compativeis com Perturbacao do Espectro Autismo”. Para minimizar os efeitos
desses problemas, o aluno toma medicacdo, recebe apoio de EE e tem
consultas de Psicologia e Terapia da fala. Para além disso, desenvolveu-se
algumas estratégias, no sentido de favorecer o nivel cognitivo, social e

emocional do aluno. O Programa educativo com apoio pedagogico é
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personalizado, pois existem ACI e adequacOes na avaliacdo. O programa do
aluno foi ajustado com procedimentos de apoio as necessidades, no sentido de
desenvolver as tarefas de raciocinio 16gico matematico com a mediacao do
adulto e modelacdo do comportamento, fornecendo pistas verbais, visuais e
auditivas. O tempo de interacao do aluno com o grupo de pares é aumentado
gradualmente, permitindo que funcione como um apoio do adulto, na
resolucdo das tarefas dos seus colegas (esta estratégia auxilia o aluno a
autorregular o seu comportamento e promove a sua interagado com os pares).

O outro aluno com NEE tem dislexia, por isso recebe apoio educativo de EE
e ainda tem consultas de Terapia da Fala. As estratégias a desenvolver, dentro
e fora da sala de aula passam por fornecer mais apoio individualizado para
desenvolver competéncias e aptidoes envolvidas na aprendizagem da leitura,
escrita e matematica, a utilizacdo de computador (corretor ortografico e
sintético e calculadora) e treino e uso de dicionarios e prontuarios. E ainda o
incentivo a apresentacdo cuidadosa do material escrito (cabecalhos, letra bem
legivel, utilizacao de esquemas, realizacao de sinteses...) (PTT — 2016/2017).

Ainda de acordo com o PTT, dos quatro alunos que se encontram em
avaliacdo pela SEAE, dois revelam dificuldades na organizacao psicomotora
com descoordena¢do motora acentuada e problemas emocionais. Outro aluno
mostra problemas de ansiedade e dificuldades na compreensao e interpretacao
de textos. O 1ultimo aluno revela ser muito dependente, mas apresenta
dificuldades na leitura, escrita e no raciocinio logico-matematico.

Apesar de todas as dificuldades de aprendizagem e problemas cognitivos,
emocionais e sociais, a turma mostra ter comportamentos afetivos entre pares
e para com as professores. Para além disso, revelam sensibilidade em aceitar e
integrar todos os alunos, apesar das necessidades que revelam. Os alunos
mostram ainda preocupacao em ajudar todos, quer seja, dentro ou fora da
sala. Ajudam nos contetidos programaticos e tém gosto que participem nos
jogos e brincadeiras (PTT — 2016/2017).

Segundo o PTT, o comportamento dos alunos na sala de aula revela ser um
pouco agitado porque sao conversadores. Contudo, mostram ser alunos

interessados e participativos nas aulas.
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De acordo com o PTT (2016/2017), em relacdo a situacao familiar da turma,
dado o nimero elevado de alunos subsidiados pela A¢do Social Escolar (ASE)
(cerca de 20 alunos), verifica-se que a maior parte dos alunos sao provenientes
de um meio socioeconémico e cultural desfavorecido. Quase todos os alunos
residem na localidade da escola, sendo que a maioria habita em andares do
bairro. Em geral, as familias dos alunos s3o do tipo tradicional nuclear,
alargado, em alguns casos aos pais e avos, sendo que existem apenas dois
alunos com familias monoparentais.

Os pais dos alunos, apresentam um baixo nivel de Escolarizacdo, cerca de
14 pais e 8 maes tem formacdo a nivel igual ou inferior ao 3.° CEB e apenas
existem trés pais que sao Encarregados de Educacao, os restantes sao maes
dos alunos e avos/avos (PTT- 2016/2017).

Um dos projetos dinamizados no 1.° CEB (4.° ano) é a “caixa de crédito”.
Segundo as informacoes que o professor orientador transmitiu e de acordo
com as duas apresentacoes assistidas, realizadas pelo professor, no seminario
de “Praticas educativas no ensino da Matematica e das Ciéncias Naturais” e
nas jornadas pedagogicas, a caixa de crédito é um projeto que integra varias
areas do saber, sendo que se destaca a Matematica integrada na Cidadania e
na Educacao Financeira.

A caixa de crédito encontra-se organizada por pecas de papel com
diferentes cores, formas e distintos tamanhos. A peca principal é a azul que
representa o “EU” que é comparada a “Unidade do Sistema Monetario
Europeu”. Existem pecas de “Milhareu” que corresponde aos Milhares, a
“Centeneu” que é as Centenas, o “Dezeneu”, as dezenas e ainda existe a parte
decimal, o “déci” que é as décimas, o “cente”, as centésima e assim
sucessivamente. Com este sistema, os alunos ganham, perdem e/ou trocam
créditos entres eles, com a atribuicdo semanal de créditos, que diz respeito a
assiduidade, pontualidade, “TPC”, o comportamento na cantina, entre outros.
Assim, de acordo com as informacoes conhecidas, este projeto tem como
principais objetivos desenvolver o sentido de nuimero e reconhecer a

importancia do trabalho, no sentido de valorizar os esforcos.
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1.3.2.Caracterizacao da turma do 6.° ano do 2.° CEB

Segundo o PT do ano letivo 2016/2017, a turma do 6.° ano de escolaridade
é constituida por 20 alunos, nos quais 9 sao raparigas e os restantes rapazes.
Dois dos alunos do 6.° ano tem NEE. Um dos alunos revela défices nas funcoes
intelectuais e ao nivel da manutencao da atencao, revelando ainda limitacoes
em algumas funcdes de temperamento, especificamente, extroversdo. Para
além disso, o aluno apresenta grandes alteracoes na fluéncia da fala e
inimeras lacunas nas diferentes areas curriculares. Em relacao ao outro aluno
com NEE diagnosticou-se uma perturbacao do Espectro do Autismo, o que
compromete as funcgdes psicossociais globais ao nivel das funcbes de
temperamento e da personalidade.

Ainda de acordo com o mesmo documento, a nivel sdcio econdémico, 76%
dos Encarregados de Educacao dos alunos estao empregados. Sete alunos sao
beneficiarios da acao social escolar do escalao A e cerca de trés alunos sao do
escaldo B.

Conforme o PT (2016/2017), ao longo do ano letivo, encontra-se definidos,
pelo Plano Anual de Atividades (PAA), algumas atividades que se pretende
desenvolver, atividades de Halloween, o Corta mato escolar e festas de natal.

Os professores identificaram as principais dificuldades e potencialidades da
turma, estabelecendo dessa forma um conjunto de estratégias e prioridades,
no sentido de obter melhores resultados escolares (PT — 2016/2017).

Ao nivel das potencialidades, destaca-se o interesse e preocupacao
constante dos alunos em relacao ao sucesso escolar. Ao nivel das dificuldades,
consta-se que muitos alunos revelam ainda alguns comportamentos
demasiado infantis para a idade. No sentido de ultrapassar essas mesmas
dificuldades, definiu-se como principal estratégia a sensibiliza¢do nos alunos
para os seus comportamentos, alertando-os que estes influenciam o sucesso

escolar (PT — 2016/2017).
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2. DIMENSAO INVESTIGATIVA

Neste capitulo, sera apresentado o projeto de investigacao, implementado
no contexto educativo da PES, na turma do 6.° ano de escolaridade, na area
das Ciéncias Naturais.

Nesse sentido, ao longo do capitulo, serd apresentado o problema de
investigacdo e a sua relevancia, as questoes de investigacao e os seus objetivos,
o enquadramento tedrico, as opcoes metodologicas, a apresentacao, analise e
discussao de resultados, as conclusoes e por fim, as implicacdes e propostas

para um trabalho futuro para este estudo.

2.1.0 PROBLEMA DE INVESTIGACAO E A SUA RELEVANCIA

No ambito das Ciéncias Naturais, o projeto de investigacao incide sobre a
necessidade de educar os alunos para a literacia cientifica e de desenvolver
competéncias cientificas na abordagem dos contetidos programaticos, assim
como na resolucao de problemas do dia a dia.

Neste sentido, pretendeu-se conceptualizar e desenvolver uma proposta
didatica no ensino das Ciéncias Naturais, relativa a tematica da
Biodiversidade, tendo em conta a perspetiva de ensino atual, apostando no
ensino experimental e na resolucao de problemas.

O conceito de Biodiversidade encontra-se destacado em muitos contetdos
programaticos do Ensino Bésico, que estdo mencionados nas Metas
Curriculares de Ciéncias no 2.° e 3.° CEB.

No 2.° CEB a biodiversidade est4 integrado no 5.° ano de escolaridade, em
dois objetivos gerais: compreender a importancia da protecao da
biodiversidade animal e compreender a importancia da biodiversidade vegetal.
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No primeiro objetivo mencionado, encontram-se evidenciados os seguintes
descritores:

Apresentar uma defini¢do de biodiversidade; Indicar exemplos da biodiversidade
animal existente na Terra, com base em documentos diversificados; Descrever
trés habitats que evidenciem a biodiversidade animal existente na regido onde a
escola se localiza; Exemplificar acoes do ser humano que podem afetar a
biodiversidade animal; Discutir algumas medidas que visem promover a
biodiversidade animal; Concluir acerca da importincia da protecio da

biodiversidade animal (Bonito et al., 2013, p. 6).
No segundo objetivo definido, sdo estruturados os seguintes descritores:

Indicar exemplos de biodiversidade vegetal existente na Terra, com base em
documentos diversos; Descrever trés habitats que evidenciem a biodiversidade
vegetal existente na regido onde a escola se localiza; Exemplificar acbes
antropicas que podem afetar a biodiversidade vegetal; Propor medidas que visem
promover a biodiversidade vegetal; Concluir acerca da importancia da protecdo

da biodiversidade vegetal (Bonito et al., 2013, p. 6).

No 8.° ano de escolaridade, o tema ganha novamente relevancia, com o
seguinte objetivo: “compreender a célula como unidade basica da
biodiversidade existente na Terra” (Bonito et al., 2013, p. 18). Além disso, a
diversidade intraespecifica adquire importancia no seguinte descritor:
“Distinguir, dando exemplos, interacdes intraespecificas de interacoes
interespecificas” (Bonito et al., 2013, p. 19) e ainda é estudado o “modo como
as catastrofes influenciam a diversidade intraespecifica, os processos de
extincao dos seres vivos e o ambiente, através de pesquisa orientada [descritor
das Metas Curriculares de Ciéncias Naturais]” (Bonito et al., 2013, p. 20).

No 9.° ano de escolaridade, encontram-se objetivos relacionados com a
importancia do conhecimento genético, onde se encontra em evidéncia um
descritor relativo a influéncia da reproducdo sexuada na diversidade
intraespecifica (Bonito et al., 2013).

De acordo com um estudo feito relativo as percecoes dos alunos sobre a

biodiversidade, quando se questionaram os alunos sobre a que se referia a
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biodiversidade, os nomes mais constantes pertenciam a nomes de animais. Os
nomes respondidos mais frequentemente, pertenciam ao grupo dos
vertebrados, em que 80% das respostas se destacavam os humanos, gatos e
cdes. As respostas com nomes de plantas, apenas, atingiu uma percentagem
de, aproximadamente, 13%. Ainda segundo este estudo, uma das possiveis
causas para a diferenca de percentagens, estaria relacionado com a associacao
entre o movimento e a biodiversidade, jA que os animais sdo seres bastante
ativos (Yorek, Aydin, Ugulu, & Dogan, 2008).

Dado o destaque da abordagem da Biodiversidade no ensino e apresentados
os resultados do estudo anteriormente mencionado, torna-se evidente a
relevancia de desenvolver o projeto centrado no conceito de Biodiversidade.

Além disso, tendo em conta o Decreto de Lei n.° 142/2008, de 24 de julho,
que diz respeito ao regime juridico da conservacdo da natureza e da
biodiversidade, é possivel compreender a importancia de ensinar conceitos

fundamentais relativos a biodiversidade, pois é salientado o seguinte objetivo:

“Promover a educacao e a formagao da sociedade civil em matéria de conservacao
da natureza e da biodiversidade e assegurar a informacdo, sensibilizacdo e
participacdo do publico, incentivando a visitacao, a comunicagio, o interesse e o
contacto dos cidaddaos com a natureza” (Decreto de Lei n.° 142/2008, de 24 de
julho).

A sensibilizacdo, participacdo e interesse na natureza deve chegar as
criancas, pois elas sdo o futuro. Nesse sentido, os professores podem
desenvolver um papel muito importante na exploracdo do conceito de
Biodiversidade. @ Dessa forma, no sentido de promover aprendizagens
centradas no tema da Biodiversidade, apostou-se em desenvolver praticas
educativas no ensino experimental, de modo a desenvolver competéncias
essenciais na resolucao de problemas do dia a dia.

A resolucdo de problemas no dia a dia, centrados nas Ciéncias, é
fundamental. Os individuos devem adquirir conhecimentos cientificos para
que consigam refletir, avaliar, auxiliar ou combater problemas do quotidiano

na area das Ciéncias (Martins et al., 2007). Desse modo, “Cada individuo deve
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dispor de um conjunto de saberes do dominio cientifico-tecnolégico que lhe
permita compreender alguns fenémenos importantes do mundo em que vive e
tomar decises” (Martins et al., 2007, p. 16). E nessa linha de pensamento que
o mesmo autor sustenta que “(...) a escola basica terd sempre que veicular
alguma compreensao, ainda que simplificada, de contetdos e do processo e
natureza da Ciéncia, bem como o desenvolvimento de um atitude cientifica
perante os problemas” (Martins et al., 2007, p. 17). E é na Educacdo em
Ciéncias que se deve “Desenvolver capacidades de pensamento ligadas a
resolucdo de problemas, aos processos cientificos, a tomada de decisdo e de
posicoes baseadas em argumentos racionais (Martins et al., 2007, p. 19). Para
isso, é essencial a concretizacado de atividades em Ciéncias, de modo a
contribuir para uma atitude cientifica, para o desenvolvimento de
“competéncias que, muitas vezes os cidadaos tém de mobilizar quando
enfrentam problemas no seu quotidiano (selecionar, prever, recolher
informacao, planear, formular hipoteses, controlar variaveis (...)” (Martins &
Veiga, 1999, p. 32).

A integracdo do pensamento critico e a aquisicio de conhecimentos
cientificos potencializam um “caminho para levar os alunos a adquirir niveis
desejados e literacia cientifica” (Tenreiro-Vieira & Vieira, 2000, p. 41).

Segundo os dados do Programa PISA (Programme for International
Student Assessment), 2015 , Portugal foi um dos paises em que se registou
uma maior diminuicao de alunos Low Achievers, isto é, alunos com poucas
competéncias na literacia cientifica. Dado que os alunos de hoje, irdo no futuro
tomar decisdes importantes em diferentes areas da sociedade é de extrema
relevincia que na escola se promova a educacdo para a literacia cientifica
(Mardco, Gongalves, Lourenco, & Mendes, 2006).

Dessa forma, o TE pode constituir uma opc¢ao metodologica fundamental

para promover competéncias cientificas nos alunos, uma vez que permite

ajudar a diminuir as dificuldades de aprendizgem existintes, ndo s6 pela natureza

das interpretacbes que tais trabalhos exigem, ainda que selectivamente
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escolhidos, pelo professor, mas sobretudo porque permitem a discussiao e

controvérsia entre os proprios alunos (Cachapuz, Praia, & Jorge, 2002, p. 161).

Assim, é “urgente reformular o tipo de trabalho experimental realizado nas
escolas” (Santos, 2002, p. 53).

Nesse sentido, tendo em consideracdo a importancia de desenvolver o
conceito de biodiversidade, em diferentes vertentes, e o TE, enquanto uma
opc¢ao metodoldgica capaz de mobilizar aprendizagens, encontra-se, explicito o
seguinte problema de investigacdo: A utilizacao conjunta do milho, enquanto
modelo biologico, e do ensino experimental das ciéncias pode constituir uma
estratégia de ensino facilitadora da compreensao do conceito de

biodiversidade, no 2°CEB.

2.2.QUESTOES DE INVESTIGACAO E OBJETIVOS DE ESTUDO

Apresentam-se de seguida as questoes de investigacao formuladas para este

estudo, bem como os objetivos de investigacao.

Questoes de investigacao:

QI 1 — Quais as concecoes dos alunos do 2°CEB relativamente ao

conceito de biodiversidade?

QI2 - Os graos de milho podem constituir um bom modelo biolégico

para aprofundar o conceito de biodiversidade intraespecifica?
QI3 - A utilizacdo do trabalho experimental permitiu desenvolver

competéncias cientificas fundamentais na resolucdo de questdes problema

langadas aos alunos?
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Objetivos do estudo
Objetivos gerais:
e Motivar os alunos para a Ciéncia e para o Ensino Experimental;
e Desenvolver competéncias cientificas nos alunos, fundamentais para a

resolucao de problemas do seu quotidiano.

Objetivos especificos

e Identificar as ideias prévias dos alunos relativamente aos conceitos de
biodiversidade e biodiversidade intraespecifica;

e Percecionar a influéncia da biodiversidade intraespecifica na confecao de
pipocas e na germinacao e crescimento dos graos de milho;

e Avaliar as potencialidades do modelo biolégico utilizado para o estudo da
biodiversidade intraespecifica;

e Verificar se a intervencao didatica realizada se traduziu numa melhor

apropriacao e significacao do conceito de biodiversidade.

2.3. ENQUADRAMENTO TEORICO

Neste subcapitulo, sera realizado um breve levantamento teorico relativo

aos principais conceitos inerentes ao projeto de investigacdo desenvolvido.

».3.1.Educacao e ensino em Ciéncias

A escola nao é apenas o local onde os alunos aprendem os contetdos
programaticos, o tempo que os alunos passam na escola “é a propria vida, um
local de vivéncia da cidadania” (Alarcao, 2001, p.18). E na escola que os alunos

devem adquirir conhecimentos, mas também outras competéncias e atitudes
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fundamentais para o desenvolvimento cognitivo e pessoal. Como é referido por
Delors et al. (1996) no relatorio para a UNESCO, “ (...) pretende-se que a
escola lhe transmita o gosto e prazer de aprender, a capacidade de aprender a
aprender, a curiosidade intelectual” (p.18).

E na Educacio Bésica, que os alunos devem conseguir imaginar,
desenvolver a criatividade, a capacidade de raciocinar e sentido de
responsabilidade. Assim, a Educacdo Basica, “é, um indispensavel “passaporte
para a vida” que faz com que os que dela beneficiem possam escolher o que
pretendem fazer, possam participar na construcao do futuro coletivo e
continuar a aprender” (Delors et al., 1996, p. 106). Dessa forma, a Educacao
Basica é caracterizada como uma fase que permite aos alunos construir o
futuro a aprender.

No 1.°CEB, o ensino das Ciéncias encontra-se articulado com o Estudo do
Meio, enquanto que no 2.°CEB encontra-se isolado numa s6 disciplina: as
Ciéncias Naturais.

De acordo com Sa (1994), as atividades realizadas no ensino das Ciéncias
permitem, além de relacionar contetidos programaéticos da propria disciplina,
melhorar outras aprendizagens de outras areas do saber, nomeadamente, a
Matematica, durante processos de medi¢does e contagens e/ou ordens de
grandeza e o Portugués, a nivel de competéncias na comunicacao e na escrita.
E defendido, ainda, uma abordagem nas Ciéncias no sentido “de um ensino
menos verbalista, mas mais centrado em acc¢oes praticas sobre os objectos e
seres vivos, accoes que se tém revelado vivéncias pessoas intensas” (S4, 1994,
p- 30), isto é, um ensino menos marcado pela transmissdao e mais ligado a
situacbes reais concretas, de modo a promover aprendizagens mais
enriquecedoras e significativas.

A criacao de situacOes reais e/ou situacoes-problema, sobre o mundo,
introduzidos na escola, possibilita aos alunos, construir conhecimentos,
desenvolver a criatividade e motivacao para a disciplina das Ciéncias. E através
de todas as experiéncias e atividades que envolvem as Ciéncias que possibilita
a compreensao das Ciéncias e a sensibilidade para as distintas tematicas, que

permitira desenvolver a literacia cientifica (Cachapuz et al., 2002).
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De acordo com o relatorio PISA 2015, a “Literacia Cientifica é a capacidade
de um individuo para se envolver em questoes relacionadas com ciéncia e de
compreender as ideias cientificas, como um cidadao reflexivo” (Maroco et al.,
2006, p. 20). Para isso, é fundamental que os alunos/individuos ao longo da
vida, alcancem algumas competéncias e atitudes fulcrais. E necesséario que o
individuo consiga “explicar fenémenos cientificos” e “avaliar os fen6menos
naturais e tecnologicos” (Maroco et al., 2006, p. 20). O individuo deve saber
também “avaliar e conceber investigacoes cientificas”, ou seja, deve conseguir
enumerar e “julgar investigacOes” e apresentar outras maneiras de fazer
perguntas cientificas. Por fim, deve “interpretar dados e evidéncias
cientificamente”, por outras palavras, deve ser capaz de “analisar e avaliar
dados, afirmacoes e argumentos apresentados de varias formas e deles retirar
conclusoes cientificas legitimas” (Mardco et al., 2006, p. 20).

Relativamente as razoes econémicas e politicas, que suportam o ensino em
Ciéncias, destaca-se a importancia de formar alunos capazes de lidar com
assuntos cientificos e tecnologicos, para que compreendam os procedimentos
das duas areas em conjunto e por fim, que consigam retirar o melhor da
Tecnologia e da Ciéncia. A nivel social, a Literacia Cientifica permitird aos
individuos o envolvimento em discursos relativos a sociedade e a compreensao
dos motivos, que conduziram a certas decisdes sobre a ciéncia e a tecnologia

(Pereira, 2002).

2.3.2.Trabalho Experimental (TE), Trabalho Pratico (TP)
e o Trabalho Laboratorial (TL)

Dado que o Trabalho Experimental (TE) e o Trabalho Pratico (TP)
tornaram-se praticas desenvolvidas no projeto de investigagdo é importante
compreender o significado correto dessas praticas.

Na distincdo de TP, Trabalho Laboratorial (TL) e TE existem varias
perspetivas e concecoes sobre esses termos. Os trés tipos e trabalho podem
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estar presentes, ou nao, em simultaneo, na mesma atividade (Martins et al.,
2007),

O TP “enquanto recurso didactico a disposicao do professor, inclui todas as
actividade em que o aluno esteja activamente envolvido (no dominio
psicomotor, cognitivo e afectivo)” (Hodson, 1992, citado por Almeida et al.,
2001, p. 13), por exemplo, atividades de pesquisa, em livros ou na internet
(Martins et al., 2007). O envolvimento dos alunos implica que o professor
prepare algumas estratégias para desenvolver em sala de aula, para
desenvolver, nao s6, aprendizagens significativas para as criancas, como o
gosto por aprender (Almeida et al., 2001).

Segundo a linha de pensamento de Almeida et al., (2001), para desenvolver
aprendizagens significativas na sala de aula, é necessario que exista uma
relacdo entre as Ciéncias e as “experiéncias dos alunos”, para tornar a
aprendizagem mais proxima dos alunos, de modo a proporcionar nas criancas
“curiosidade e interesse” (Almeida et al., 2001, p. 27). Assim, segundo Almeida
et al.,, (2001), para desenvolver o TP, é suposto os professores terem em
consideracao certos aspetos, que sao salientados, os seguintes:

Compreensao do que envolve o TP;

Valorizacao das preferéncias e dos conhecimentos prévios dos alunos;

A importancia e o gosto por aprender Ciéncias;

Reconhecimento da utilidade das explicac6es dos fendmenos de Ciéncias,
para contribuir para o desenvolvimento de competéncias da Literacia
Cientifica.

O TP pode admitir, ou ndo, caracter laboratorial ou trabalho de campo
(Martins et al., 2007).

O TL esta incorporado nas atividades que acontecem no laboratério, ou
noutros locais que nao provoquem qualquer risco de saude e seguranca e que
recorram a materiais adequados (Almeida et al., 2001). O TL s6 é TP se o
aluno concretizar a atividade, sendo que esse grau de abertura é pensado pelo
professor (Martins et al., 2007).

Segundo o autor Martins et. al., (2007), facilmente se confunde
“experiéncia” de “experimental” dai pode resultar a confusao do termo TE.

Segundo a perspetiva de Leite (2001) é designado TE quando existe
manipulacio de varidveis, variacoes na variavel independente em estudo, na
medicao de valores na variavel dependente, no controlo dos valores de outras
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variaveis independentes que nao se encontram em estudo. De acordo com
Santos (2002) o TE “é aquele que é baseado na experiéncia, no acto ou efeito
de experimentar” salientando ainda que “Experimentar é por em prética,
ensaiar, avaliar ou apreciar por experiéncia propria” (p. 38), isto é, s acontece
TE, de verdade, quando os alunos experimentam e manipulam variaveis.

Segundo Almeida et al., (2001) num estudo realizado em Portugal revelou
que os professores de Ciéncias utilizam pouco TE nas aulas. Segundo Afonso
(2008), de acordo com Sa (2002), Sa e Carvalho (1997) e Harlen e Jelly (1993),
sdo referidas algumas dificuldades dos professores no ensino experimental,
tais como, a falta de tempo para cumprir o programa, a falta de
reconhecimento da sociedade sobre o valor educativo do ensino experimental e
a caréncia de conhecimentos cientificos por parte dos professores (Afonso,
2008).

Preparar atividades de sala de aula em que os alunos apenas tem de
mostrar ou provar a veracidade de alguma experiéncia é bastante diferente de
atividade que os alunos tem a oportunidade de descobrir por eles proprios.
Embora existam diferencas, ambas as atividades envolvem TE.

E de salientar algumas “fragilidades” e “problemas” que as atividades de TE
podem englobar. Quando os alunos retiram conclusdes do que observam é
fundamental que eles se recordem das previsoes que fizeram de modo que
sejam capazes de comparar as previsoes com as conclusoes. Além disso, os
professores nao devem transmitir a ideia que existe uma solugdo correta, se
nao, caso contrario, a interpretacdo dos alunos poderé ficar condicionada ou
receosa por considerarem que o professor tem a resposta certa. Nesse sentido,
¢ suposto os alunos assumirem que as suas previsoes, interpretacoes e
conclusbes sao possiveis respostas para determinado problema em questao
(Almeida et al., 2001).

Assim, o TE,

podera desempenhar um papel fundamental na educacio em ciéncias, quer com
um fim em si mesmo ao desenvolver capacidades de resolucao de problemas e de
investigacdo, quer como uma estratégia de ensino e de aprendizagem (...)

(Almeida, 1998, citado por Almeida et al., 2001, p. 69).

De acordo com Santos (2002) sdo referidos alguns objetivos do TE,

relacionados com capacidades e atitudes nos alunos, especificamente o
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“espirito criativo, nomeadamente na formulacao de hipoéteses, curiosidade,
responsabilidade, autonomia, observacao (...)” (p. 43). Ainda segundo o
mesmo autor, destacam-se trés objetivos do TE, o interesse pela ciéncia, “a
vivéncia de factos e fendémenos naturais e incentivar a “socializacdo do aluno
(participacao, comunicacao, cooperacao, entre outras)” (Santos, 2002, pp. 43-
44).

De forma resumida, cada tipo de trabalho recorre a distintos critérios que
permite distingui-los. Para que existe um TP é necessario o envolvimento dos
alunos nas atividades, de acordo com a metodologia utilizada, nomeadamente,
a manipulacdo, ou nao, de variaveis, o que permite diferenciar o TE do
Trabalho ndo Experimental, respetivamente. E de salientar ainda que como os
critérios apresentados nao sdo do mesmo cariz, é possivel que dois tipos de
trabalho sejam desenvolvidos ao mesmo tempo, por exemplo, pode existir um

TL que é também TE (Almeida et al., 2001).

».3.3.Biodiversidade

Para aprofundar o projeto de investigacdo, é crucial a abordagem e
aprofundamento de alguns conceitos inerentes ao problema em estudo.

Na conferéncia das Nacoes Unidas, em 1992, no Rio de Janeiro, foi
abordado pela primeira vez, o termo “biodiversidade” (Fernandes, 2012). De
acordo com o Instituto da Conservacao da Natureza e das Florestas (ICNF)
(2007), sobre a Convencao da Diversidade Biologica, a “Diversidade biologica,
definida em termos de genes, espécies e ecossistemas, é vulgarmente usada
para descrever o nimero e a variedade dos organismos vivos”.

Segundo o site do National Geographic Society, a biodiversidade refere-se
a todos os diferentes tipos de organismos vivos dentro de uma determinada
area, onde estdo incluidos plantas, animais, fungos e outros seres vivos. A

biodiversidade pode incluir tudo, desde &rvores como a sequoia, muito
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elevadas, até pequenas algas celulares que sao impossiveis de ver sem um
microscopio.

Ainda conforme o Regime Juridico da Conservacido da Natureza e da
Biodiversidade, no diploma de Portugal, é apresentado o conceito de
biodiversidade, como a “variedade das formas de vida e dos processos que as
relacionam, incluindo todos os organismos vivos, as diferencas genéticas entre
eles e as comunidades e ecossistemas em que ocorrem” (Decreto de Lei n.°
142/2008, de 24 de julho).

Conforme os dados do site National Geographic Society, os cientistas
identificaram cerca de 1,75 milhGes de espécies diferentes. Nesse numero,
estao incluidas 950.000 espécies de insetos, 270.000 espécies de plantas,
19.000 espécies de peixes, 9.000 espécies de aves e 4.000 espécies de
mamiferos. Contudo, sera apenas uma pequena parte do nimero total de
espécies existentes na Terra, uma vez que ainda existem espécies por descobrir
e classificar.

De acordo com o site da ICNF (2007) a diversidade biologica extensa que
Portugal contém, que abrange “espécies-reliquia do ponto de vista
biogeografico e/ou genético”, faz parte de um “patrimonio natural” aliados a
um “patrimdnio histérico e cultural”. A pertinéncia da diversidade biologica no
pais conduziu a uma reavaliacdo do Decreto de Lei n°® 21/93, de 21 de junho.
(ICNF, 2007).

Apesar do nimero elevado de espécies no mundo, a biodiversidade tem
vindo a diminuir, ja que muitas espécies tém vindo a extinguir-se. A extincao
de espécies € um acontecimento natural no processo de evolucdo (ICNF,
2007). No entanto, atualmente, as espécies e ecossistemas estdo mais
ameacados do que em qualquer outro periodo da histéria. Sdo varias as causas
dessa extin¢do, mas destaca-se sobretudo a acdo do homem no ambiente (por
exemplo o aquecimento global e a sobre exploracao dos recursos naturais,
COmo a caga e a pesca).

A existéncia da espécie humana esta dependente da biodiversidade. Se os
animais e plantas nao conseguirem sobreviver nos seus habitats e

ecossistemas, mais cedo ou mais tarde, os humanos nao terao forma de se
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alimentar. Assim, compreende-se que as espécies estao dependentes umas das
outras para a sua sobrevivéncia e reproducao (ICNF, 2007).

Segundo o site Wildlife, para além da importancia da alimentacdo para
todos os seres vivos, o oxigénio que as plantas fornecem ao ser humano
contribuem, de forma bastante positiva, para a sua sobrevivéncia. Com a
perda de muitas espécies, a medicacao também seria muito afetada, uma vez
que muitos dos medicamentos derivam de investigacdes na biologia vegetal,
animal e genética.

Os dados da Uniao Internacional para a Conservacao da Natureza (UICN),
de 2008, indicam que aproximadamente um ter¢co de mamiferos se encontram
ameacados de extin¢do. Nessa fracdo estao incluidos 29% de anfibios e 12%
aves. Num outro estudo elaborado por mais de 1.800 cientistas, é anunciado
que nos anos seguintes “centenas de espécies podem desaparecer” sobretudo
devido as acoes do ser humano (TVI 24, 2017).

Face a essa realidade, compreende-se a importancia de parar as acoes
humana que afetam a biodiversidade e a importancia da adocao de medidas
que melhorem a qualidade dos habitats e dos ecossistemas. A Estratégia de
Biodiversidade da Uniao Europeia (EBUE) para 2020 (2011) definiu como
conjunto de medidas internacionais para a protecdo da biodiversidade até
2020.

As medidas relacionam-se entre si apresentando como principal objetivo
combater o desaparecimento da biodiversidade. Destacam-se algumas das
metas, a meta 3 que remete para a manutencao da agricultura e silvicultura
(meta 3). Na meta 3B, relativa as florestas, em que é pretendido garantir o
cumprimento de planos de gestdo a todas as florestas, de modo a permitir a
existéncia de biodiversidade. E por fim, a meta 4 que intenciona gerir as
pescarias de modo a nao causar uma perda significativa de biodiversidade
(EBUE, 2011).
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2.3.4.Biodiversidade Intraespecifica

Gene, espécie e ecossistema representam niveis de -classificacio da
biodiversidade. Diversidade de ecossistemas refere-se “aos diferentes tipos de
habitat” (Pinto & Campos, 2012, p.8). Diversidade de espécies compreende-se
“o ntimero de espécies que se encontram no planeta ou num determinado
local”, e por fim, a diversidade genética corresponde “as diferencas que
existem entre individuos de uma mesma espécie e que sdo o reflexo da
variacdo na informacdo genética de cada individuo” (Rita & Campos, 2012,
p-8)

Nesse sentido, a diversidade entre individuos da mesma espécie pode
justificar-se pelos processos de recombinacdo genética, mutacgoes,
modificagoes no ambiente e deriva genética. De acordo com A Convention on
Biological Diversity (2007), a diversidade genética, tal como a designacao
indica, diz respeito a diversidade de genes presentes em animais, plantas,
fungos ou microrganismos. E através das informacdes genéticas, resultante da
“combinacdo do patrimoénio genético nos gametas que lhe deram origem”
(Pinto & Campos, 2012, p.8) que a evolucdo acontece, sendo que a
probabilidade dos seres vivos sobreviverem é maior quanto maior seja a
diversidade genética. Essa diversidade pode ser encontrada numa populagao,
ecossistemas, espécies e ou entre espécies (Pinto & Campos, 2012). Sendo que
dessa forma, a diversidade genética encontra-se ligada a “variacdo biologica
hereditaria acumulada durante o processo evolutivo” (Santos et al., 2009,
P-390).

Segundo Pinto & Campos (2012), através das variacoes cromossémicas,
observa-se os comportamentos e a morfologia dos seres vivos em que se torna
possivel reconhecer a variacdo genética expressada, isto é, o seu fenotipo. A
diversidade genética a nivel intra e interespecificos, no que diz respeito ao
geno6tipo e fenétipo, é muito importante para tudo o que envolve a
biodiversidade. As caracteristicas dos seres vivos mostram uma evolucao

histérica que se origina através de caracteristicas partilhadas provenientes do
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mesmo ancestral (Pinto & Campos, 2012). E designada diversidade
intraespecifica ou polimorfismos quando a variacao ocorre entre individuos da
mesma espécie (Santos et al., 2009).

A variabilidade genética intraespecifica permite a conservacao das espécies,
uma vez que € possivel estudar a variacdo genética e a forma como é
distribuida a nivel geografico (Santos et al., 2009).

De acordo com Santos et al., (2009) a genética é uma vertente da Biologia
essencial para o conhecimento de mecanismos da evolucao, que se encontra

destacado na CDB (Convencao de Diversidade Biologica).

2.3.5.A planta do milho

O milho (do género Zea), varias vezes conhecido como “milho grosso” ou
“milhdao” é uma planta herbacea, anual, que pertence a familia Poacea, a classe
das monocotiledéneas, tal como o arroz. A planta esté incluida no grupo das
monoicas, uma vez que apresenta flores unissexuais (Ripado, 1993).

A planta do milho apresenta uma elevado desenvolvimento vegetativo,
sendo que é possivel atingir de 1 a 4 metros de altura, porém, normalmente, a
sua altura varia de 1,5 a 2 metros. O fruto da planta, que é a sua propria
semente — o milho, é considerado um fruto seco, no qual o volume € variavel
(Oliveira, 1984).

Os graos de milho maiores, normalmente estio localizados na parte média
da espiga, sendo que a sua forma, cor, peso e tamanho dependem da variedade
do milho. A textura dos graos de milho também podem ser variados, uma vez
que podem ser caracterizados desde farinacea a vitrea. As sementes podem
ainda apresentar aspetos diferentes, podem ser brilhantes, redondas, dentadas
ou bacas (Oliveira, 1984).

O milho é composto por trés partes diferentes. A pelicula, ou pericarpo —
casca ou pele, que apresenta uma espessura e coloracao variavel. A principal

funcao do pericarpo ¢ essencialmente de protecao da semente.
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O endosperma é constituido por amido, que é considerada a base alimentar
e a reserva para a planta, desde o momento que nasce até ao momento da
formacao das raizes. O embrido dé origem a uma nova planta, no qual contém
aradicula e o cauliculo, que fazem parte de quase toda a totalidade da genética
da nova planta. Por fim, o cotilédone que possui 6leo e outras substancias, que
sdo importantes para a primeira fase da reproducao da planta, a germinacao
(Costa, 1972).

Durante a fase da germinacao, a planta de milho ao absorver a 4gua, o grao
aumenta de volume e o pericarpo difere-se e emerge a vista a radicula. Ao fim
de alguns dias, é possivel observar novas raizes a desenvolver-se entre a
semente e a zona superior do sistema radicular definitivo. Todavia, o
crescimento da planta é influenciado pelas reservas alimentares acumuladas
na semente (Costa, 1972). Na fase da germinacdo, em teoria, a semente
necessita de “(...) vitalidade, humidade, temperatura e oxigénio” (Costa, 1972,
p- 29), se estas condicOes se verificarem, a semente abandona o seu estado de
letargia e é iniciado o processo de germinacio. E de notar que a semente pode
germinar, seja qual for a disposicdo escolhida, uma vez que o geotropismo na
raiz é positivo e negativo no coleoptilo e no caule (Costa, 1972).

Para além dos fatores evidenciados anteriormente, as partes constituintes
da planta do milho apresentam func¢ées muito importantes no
desenvolvimento e crescimento da planta. A raiz da planta tem como principal
funcdo absorver a agua e as substancias solaveis, fixar e segurar a planta. No
caule do milho, onde circula a seiva bruta e elaborada, sdo exibidos noés
salientes, e por essa razdo é denominado colmo. As folhas do milho,
responsaveis pela transpiracdo, sdo caracterizadas como invaginantes e sao
constituidas por bainha e limbo.

Nao existe consenso quanto ao inicio da origem e expansao da planta de
milho. A teoria que é mais aceite é que a sua origem provenha do Zea Mays
tunicata selvagem, na regiao dos Andes do Peru e da Bolivia (Costa, 1972).

Uma das possiveis explicacoes da origem e da expansao do milho ocorreu
no século XV, quando Cristovao Colombo e os seus companheiros descobriram

a América e notaram a existéncia das espigas de milho. Retratavam de tal
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maneira esse cereal “extraordinario” (Costa, 1972, p. 4) que nas cartas
enviadas a Fernando e a Isabel de Espanha relatavam a existéncia de grandes
terrenos ocupados com essa planta (Costa, 1972).

Assim, no século XVI, em 1519, em Espanha, introduziu-se um lavrador que
iniciou a cultura do milho na zona de Mondego. Ainda no mesmo século, a
introducao do milho tera ocorrido em Portugal, comecando na regiao de
Mondego e no Porto. O valor alimentar do milho e a sua adaptabilidade as
condicoes climaticas, conduziu a um forte reconhecimento por varios
continentes (Ripado, 1993). Foi de tal forma o seu reconhecimento que “Apos
a sua introdug¢do no nosso pais, no século XVI, a cultura expandiu-se
rapidamente e com tanto éxito, que nos principios do século XVII este cereal
constitui a base da alimentacao das populacoes rurais o Noroeste portugués”
(Costa, 1972, p. 6).

No inicio do século XX, o milho tornou-se um grande objeto de estudo, com
o objetivo principal de obter um melhoramento na selecdo do milho, assim se
iniciou a “Era do Milho Hibrido”, que obteve hibridos duplos a escala mundial
(Ripado, 1993, p. 19).

Ainda hoje, o milho, é muito utilizado em Portugal, sobretudo, na
alimentacdo. Apesar do grao de milho nao ser rico em matérias azotadas nem
acgucares, possui um elevado valor de amido, que em comparacao com outros
cereais, encontra-se logo a seguir ao centeio, em relacdo ao seu valor
energético. Dessa forma, o seu elevado valor energético, quando comparado a
outros cereais, proporcionou uma forte utilizacdo do cereal, a qual cerca de
90% da producao mundial o utiliza para a alimentacdo animal. A restante
percentagem corresponde a utilizacdo do milho nas industrias, para o fabrico
de amido para a alimentacdo humana, como os cereais “Corn-Flakes”, as
conservas de milho doce, o 6leo alimentar, o milho proprio para pipocas, o pao

e broa de milho, entre outros dos alimentos que contém grao (Ripado, 1993).
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2.4.0PCOES METODOLOGICAS E A SUA FUNDAMENTACAO

Com o intuito de desenvolver o problema e as questdes de investigacao,
serao referidas as opcoes metodoldgicas que tornaram possivel concretizar o
projeto de investigacao.

Inicialmente, sera destacado a descricdo de estudo, mais a frente, serao
apresentadas as caracteristicas do estudo de caso. Ainda nesta parte do
relatério, serd apresentada a caracterizagdo do meio e dos intervenientes do
estudo de caso e seguidamente as atividades didaticas que envolveu o projeto
de investigacdo. Por fim, serd abordado os métodos de recolha de dados do
projeto, onde sao apresentados a Carta de Planificacio e a Narracao
Multimodal (NM).

2.4.1.Descricao do estudo

Este projeto de investigacao é de natureza qualitativa e consiste num estudo
de caso, uma vez que o grande objetivo é resolver problemas de carater
pratico, através de situacoOes reais (Carmo & Ferreira, 2003).

A utilizacdo de NM, elaboradas com recurso as gravacoes audiovisuais, e de
cartas de planificacdo relativas as atividades experimentais realizadas,
tornaram-se as principais fontes de dados do estudo de caso.

A turma do 6.° ano de escolaridade, turma da PES, foram os participantes
do estudo de caso. Em contexto de sala de aula, o projeto decorreu em quatro
aulas de 50 minutos de Ciéncias Naturais.

Numa primeira aula, os alunos responderam a um inquérito (pré-teste)
relativo a biodiversidade, com o intuito de compreender os conhecimentos

prévios dos alunos.
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Posteriormente, ao longo das trés aulas seguintes realizaram-se atividades
préticas e experimentais com questoes-problema, no sentido de desenvolver as
questoes de investigacao e os objetivos gerais e especificos definidos.

Na tltima aula, os alunos responderam novamente ao inquérito, como um
pOs-teste, para analisar e comparar as aprendizagens dos alunos relativamente
as respostas do pré-teste.

De modo a auxiliar o projeto de investigacao, a mestranda realizou uma
Situacdo Formativa (SF), que englobava as opcoes didaticas e metodologicas
para as aulas, como se pode verificar no apéndice A (Situacdo Formativa do
projeto de investigacdo). Com a gravacao audio de cada aula elaborou-se

quatro Narracoes Multimodais para desenvolver o projeto de investigacao.

2.4.2.Estudo de caso

O projeto de investigacdo esti centrado num contexto real, a sala com os
alunos do 6.° ano, ligado a fenémenos atuais, por essa razao, este projeto é
caraterizado como um estudo de caso (Tuckman, 2012).

Entre muitas caracteristicas, o estudo de caso é particular, pois centra-se
numa determinada situacdo e define-se como descritivo pelas descri¢oes
pormenorizadas (Carmo & Ferreira, 2003).

Esta investigacdo enquadra-se num estudo de caso qualitativo de caracter
naturalista, uma vez que as fontes acontecem em situacoes “naturais” (sala de
aula) (Carmo & Ferreira, 2003).

Neste caso, o trabalho de campo foi na sala de aula de uma turma do 6.°
ano, em que a professora estagiaria foi o principal agente, pois recolheu e
analisou os acontecimentos da aula, de forma detalhada (Tuckman, 2012),
através das duas principais fontes, as Cartas de Planificacdo, as Narracgoes
Multimodais e a analise das respostas dos inquiridos no pré e pos-teste.
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2.4.3.Caracterizacao do meio e dos intervenientes

Os participantes do estudo de caso foram a professora estagiaria, com 24
anos, licenciada em Educacao Basica e os 19 alunos da turma do 6.° ano de
uma escola pablica com 2.° e 3.9 CEB, situada no Porto, onde decorreu a PES.

A turma era constituida por 9 raparigas e 10 rapazes e todos frequentavam
0 6.%ano pela primeira vez. Um dos alunos da turma apresenta NEE, revelando
défices nas funcoes intelectuais, ao nivel da atencao e alteracoes na fluéncia da
fala. Um outro aluno que também apresenta NEE, est4 diagnosticado com uma
perturbacdo do Espectro Autista, o que influencia alguns dos seus
comportamentos e atitudes.

Da turma, 10 alunos sdo beneficiarios da ac¢ao social escolar, uma vez que
alguns agregados estdo desempregados e por isso encontram-se em situacoes
de baixo nivel econémico.

Na globalidade, os alunos revelam um comportamento satisfatorio, apesar
de mostrarem, por vezes, comportamentos infantis e inadequados a sala de
aula.

O aproveitamento escolar da turma é positivo, sendo que o interesse e a

preocupacao com o sucesso escolar s3o duas caracteristicas da turma.

2.4.4.Apresentacao das atividades didaticas

No sentido de percecionar os conhecimentos prévios dos alunos
relativamente ao conceito de biodiversidade e biodiversidade intraespecifica,
realizou-se um inquérito online (pré-teste) aos alunos do 6.° ano. Realizou-se
0 questionario com perguntas de escolha multipla e resposta aberta (longa e
fechada), preparadas e adequadas para serem respondidas por alunos do 6.°
ano. Os alunos responderam ao inquérito de forma consciente, sincera e

individual, garantindo-lhes a confidencialidade nas suas respostas.
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Posteriormente, implementou-se o projeto de investigacdo com os alunos
inquiridos, para permitir o desenvolvimento e melhoria de competéncias e
conhecimentos, relativos as Ciéncias Naturais, mais especificamente, a
biodiversidade e a biodiversidade intraespecifica nas plantas. Para mobilizar
conhecimentos relativos a biodiversidade intraespecifica, optou-se por
escolher a planta do milho, por ndo ser uma semente tdo usualmente
trabalhada em sala de aula (como o feijao ou a fava). Assim, selecionaram-se
algumas espigas de milho, recolhidas do mesmo campo e em conjunto com a
professora orientadora, organizou-se o projeto em diferentes fases, articulado
com o projeto da minha colega, relativo ao arduino.

O estudo de caso iniciou-se com a analise das respostas ao inquérito
respondido pelos alunos e a partir das respostas elaborou-se a SF.

De forma a sintetizar o que se realizou na sala de aula, as planificacoes
encontram-se sumariadas nos quadros que se seguem (1, 2 3 e 4), onde é
possivel encontrar descritas as questoes-problema, lancadas aos alunos, os
objetivos e as tarefas de aulas implementadas em sala de aula, de forma
continua e progressiva.

O objetivo principal da primeira aula (ver quadro 1) era trabalhar o conceito
da biodiversidade, através do didlogo e participacdo dos alunos, com os
conhecimentos prévios que estes tinham.

Questionou-se a turma sobre a existéncia, ou nao, da biodiversidade numa
espiga de milho. Depois de proporcionar alguma discussao e debate de ideias,
a professora questionou os alunos sobre a utilidade do milho no quotidiano.
Apo6s momentos de partilha de ideias e opinides, os alunos observaram com a
lupa de mao e a lupa binocular o interior da semente (tegumento, embrido...),
comparando-a com o interior dos feijoes, recorrendo, posteriormente ao
manual escolar.

Posteriormente, lancou-se a QP .1: “As sementes presentes na mesma
espiga serao todas iguais?”, os alunos discutiram e argumentaram, apenas, de

forma oral, as previsoes sobre a resposta a QP1.
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1.9 Aula

Questao-

problema Objetivos Atividades Propostas Recursos

QP .1: “As | e Definir o conceito de | e Definir o conceito | ¢ Quadro;

sementes | biodiversidade; de biodiversidade e Lupas
presentes | e Compreender a e Exemplificar binoculares;
namesma | utilidade do milho no situagoes do e Espigas de
espiga quotidiano; quotidiano na milho;
serao e Compreender e utilizacdo do grao de
todas identificar a milho
iguais?” constituicao do grao de | ¢ Observare

milho com o feijao comparar a

e Compreender a constituicao do grao

diversidade de graos de | de milho com o

milho numa espiga; feijao com as lupas;

e Discussao com os
alunos sobre as
previsoes da
resposta da QP1.

Quadro 1: Planificacdo da 1.° aula do projeto de investigacao

Relativamente a 22 aula (ver quadro 2) iniciou-se com um momento de
leitura e preenchimento da carta de planificagio 1 (apéndice A 1). Em
simultaneo, a professora explicou aos alunos a utilidade de uma carta de
planificagdo, pois a turma nunca tinha tido contacto com esse tipo de
documento. Posteriormente, os alunos relembram-se das suas previsoes da
resposta a QP1 e passou-se a fase de experimentacao. Cada grupo de alunos
extraiu os grados de milho da espiga e separou-os pelas trés categorias
definidas: graos de milho maiores, menores e com “pinta”, dentro de cada
tigela. Depois, cada grupo discutiu com os colegas e fez o registo na carta de
planificacdo 1 da resposta e a conclusiao a QP1. Por falta de tempo, lancou-se a
QP2 aos alunos fizeram as previsoes da resposta de forma oral. De seguida,
realizou-se a experimentacao a QP2: “Quais serao os melhores graos de milho

para a confecao das pipocas?”. Realizou-se a confecao de pipocas de cada
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categoria observavel e os alunos observavam os resultados e retiravam
conclusbes, comparando-as com as previsoes que registaram. Por falta de
tempo, nao foi possivel ler e preencher os topicos da carta de planificacdo n.°2
(apéndice A 2) referente a QP2, no entanto, as fases de procedimento para a

resolucao da QP2 foram mantidos, de forma oral. Nessa mesma aula, pediu-se

a turma para preencher a carta de planificacdo n.°2 em casa.

2.9 Aula
Questao-
Objetivos Atividades Propostas Recursos
problema
QP .1: “As | e Compreender a e Leitura, em voz alta e Carta de
sementes | utilidade de uma carta | da carta de planificaca
presentes | de planificacao; planificacdo 1; 01;
namesma | e Desenvolver o ¢ Debate e registo das e Espigas
espiga pensamento critico previsoes dos de milho;
serao acerca da questao- elementos de grupo, e Tigelas;
todas problema; sobre a resposta 4 « Etiquetas;
iguais?” e Identificar a questao-problema;
diversidade dos graos | e Experimentacao:
de milho em cada Extracao dos graos de
espiga; milho, em cada grupo;
e Controlar variaveis; | Agrupar os graos de
milho, em gobelés e
identifica-los de acordo
com a sua categoria
observavel;
e Discutir com os
alunos os resultados e a
conclusao da questao-
problema;
QP .2: ¢ Desenvolver o ¢ Questionar os alunos | ® 'Grﬁos de
“Quais espirito citico para com a QP2; milho;
serdo os refletir acerca de e Levantamento (oral) | ® Placasde
melhores | questdes problema; de previsoes sobre a aqueciment
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graos de e Debater os resposta a QP2; 0;

milho para | resultados obtidos; * Realizacdo da e Recipient
a confecdo | o Comparar os experimentacao: es;

das resultados obtidos confecdo de pipocas e Oleo;
pipocas?” | com as previsdes dos | com as trés categorias

observaveis (graos de
milho maiores,
menores e com milho);

alunos;

e Responder

a questao-problema
face aos resultados da
experimentacao;

e Discussao de
resultados e respostas a
QP2 (oralmente).

Quadro 2: Planificacdo da 2.° aula do projeto de investigacao

Os alunos na tultima aula, constataram que os graos de milho maiores
confecionavam pipocas maiores, por isso construiu-se a QP.3 seguinte: “Sera
que o milho maior é o que se reproduz melhor?”. Dessa forma, na 3.° aula (ver
quadro 3) os alunos fizeram a leitura e preenchimento dos topicos em falta na
carta de planificacio 3 (apéndice A 3). Depois, com a intervencdo e a
participacdo dos alunos, realizou-se a experimentacao da QP.3. Colocaram-se
os 5 graos de milho de cada categoria, de cada grupo, num copo com terra para
proceder a germinacao. Os copos mantiveram-se na sala durante todo o tempo
de germinacao, o que permitiu aos alunos observar o crescimento do milho ao
longo do tempo. De semana a semana, durante 4 semanas, registaram-se, na
tabela de experimentacao da carta de planificacao n.°3, o nimero de sementes
e o crescimento (cm) da planta do milho dos 12 copos com graos de milho

germinados (4 copos com graos de milho maiores, menores e com “pinta”).

3.2 aula
uestao- . L . .

Q Objetivos Atividades Propostas Recursos
problema
QP .3: ¢ Desenvolver o e Leiturae e Terra;
“Sera que | espirito citico para preenchimento da carta | e Copos;
o milho refletir acerca de de planificacao 3; e Grios de
maior € o
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que se
reproduz
melhor?”

questoes problema;

e Promover o gosto
pelas experiéncias em
Educacao da Ciéncia;
e Promover a
Literacia cientifica nos
alunos;

e Debate e registo das
previsdes a resposta da
questao-problema;

e Experimentacao:
Germinacao de 5 graos
de milho de cada
categoria observavel de
cada grupo;

milho;

Balanca;
Colher;
Agua;

Quadro 3: Planificacdo da 3.° aula do projeto de investigacao

Na 4.° aula (ver quadro 4), recorreu-se em sala de aula a apresentacdo em

Power Point, com o principal objetivo de analisar os dados do crescimento da

planta de milho e o ntimero de sementes germinadas ao longo das quatro

semanas de germinacao do milho, e dessa forma, responder a QP3. Além disso,

nessa mesma aula, através dos slides em Power Point concluiu-se todo o

projeto de investigacdo, no qual se estabeleceu ligacoes relativas a

biodiversidade e

a Dbiodiversidade

intraespecifica e

as

previsoes,

experimentacoes e conclusdes as questdes problema realizadas durante as trés

aulas.
4.° aula

Questdo- Objetivos Atividades propostas Recursos
problema
QP .3: e Analisar os e Através da utilizacdo | e Power
“Sera que | resultados da de um power point os point
o milho germinacao do milho | alunos devem: .
maior éo | aolongo das 4 e Analisar os dados, (apresentaca
que se semanas consecutivas; | através, de graficos 0);
reproduz | e Desenvolver construidos pela
melhor?” | competéncias ligadas | professora estagiaria;

a Matematica — e Observar, através de

andlise de graficos; fotografias, o

e Desenvolver o desenvolvimento da

pensamento critico; planta ao longo do

e Desenvolver a tempo;
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capacidade de analisar | ¢ Comparar os

os dados e retirar resultados com as
conclusoes; previsoes dos alunos;

¢ Responder a e Responder a questao-
questao-problema e problema e retirar

identificar conclusées | conclusodes.
e implicacoes;

e Compreender a
importancia de
realizar o mesmo
método de
procedimento para
todos os copos de
germinacao;

Quadro 4: Planificacdo da 4.° aula do projeto de investigacao

Dadas as quatro aulas, reservou-se uma aula para os alunos do 6.° ano
voltarem a realizar o inquérito, como um pos-teste, de modo a verificar as
dificuldades sentidas e as aprendizagens alcancadas comparativamente as

respostas do pré-teste.

2.4.5.Método e recolha de dados

Para conduzir uma investigacdo é necessario ter em conta o método e a
recolha de dados, no decorrer do projeto.

E preciso ter em conta que uma investigacio tem que apresentar uma
vertente descritiva, pois é fundamental que o investigador realize descricoes
detalhadas de tudo o que aconteceu no momento da implementacdo do
projeto. A descricido deve ser “rigorosa e resultar diretamente dos dados
recolhidos”. Os dados incluem “(...) registos de observacdo, documentos
escritos, fotografias e videos” (Carmo & Ferreira, 2003, p. 180). Deve ser

realizada a analise de todos os dados recolhidos, uma vez que ¢é essencial que
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exista uma preocupacao em compreender o porqué de ter acontecido, o que
aconteceu, e em simultaneo, tentar entender as interpretacoes dos
participantes (Tuckman, 2012, p. 677).

Uma das principais finalidades de uma investigacao, é tentar descobrir as
respostas as questoes de investigacdo, tal como é sustentado pelo autor
Tuckman (2012) “A investigacdo é uma tentativa sistematica de atribuicao de
respostas as questoes” (p. 47). As respostas podem ser de caracter abstrato,
geral ou concreto.

A investigacdo agrupa, geralmente, fonte de dados a partir de entrevistas,
documentos, ou pela observacao, que é definida como “os fen6menos em acao”
(Tuckman, 2012, p. 702). O investigador, constitui um agente que interpreta
os factos para posteriormente interpreta-los de modo a obter uma resposta as

questoes de investigacao (Tuckman, 2012).

Carta de Planificacao

Elaboraram-se Cartas de planificacdo para desenvolver o projeto de
investigacdo nas aulas. Seguindo o modelo de Carta de Planificacdo proposto
por Martins et al., (2007), na Carta de Planificacdo encontra-se mencionada a
questdao-problema, que incorpora trés partes distintas do trabalho
experimental, a fase antes da experiéncia, que é constituida pelos seguintes

topicos:

o que vamos mudar (varidvel independente em estudo), o que vamos medir
(variavel dependente escolhida), o que vamos manter (variaveis independentes e
controladas, o que precisamos (materiais e recursos), o que vamos fazer (processo
da experimentacdo) e as previsoes: o que vai acontecer e porque (elaboracido de

previsoes e a sua justificacao) (Goldsworthy, 1997, citado por Martins et al., 2007,

p- 46).

A fase da experimentacao deve conter os registos observaveis da

experiéncia que podem estar incluidos em tabelas de experimentacao. Por fim,
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na ultima fase, que é relativa ao momento apds a experimentaciao, sao
registadas as conclusdes encontradas, bem como a resposta a questdo-
problema.

Como os alunos nunca tinham trabalhado com Cartas de Planificacao,
optou-se por realizar a primeira com quase todos os topicos preenchidos
somente a fase das “previsoes”, “apds a experimentacao - conclusdes” e a
“resposta ao problema” deveriam ser respondidas por eles. As previsdes é uma
parte que é fundamental os alunos responderem, uma vez que promove a
discussao de ideias e pensamentos criticos (Martins et al., 2007).

No “apds a experimentacao”, os alunos registaram os resultados e no final,
em conjunto, a turma fez o registo das conclusGes e a resposta a questao-
problema. E essencial que os alunos compreendam que a conclusio da
experimentacao é a resposta a questao-problema (Martins et al., 2007).

E no momento de didlogo e participacio nos registos da Carta de
Planificagdo que é possivel constatar alguns dos conhecimentos prévios dos
alunos bem como as suas teorias, ideias ou até mesmo crencas sobre a
questao- problema. Também se torna possivel verificar todo o processo da
experimentacdo, desde o modo como interpretam a questdo-problema, as
previsdes que surgem até a discussdao dos resultados da experimentagio
(Martins et al., 2007).

O grau de abertura de um projeto de investigacao é um critério a ter em
consideracdo, uma vez que influencia todo o desenvolvimento do mesmo.
Segundo Caamano (2003), o grau de abertura pode ser aberto ou fechado, de
acordo com as quatro dimensdes destacadas pelo autor. Assim, de acordo com
Caamano (2003), citado por Martins et al., (2007, p.47), sao considerados as
seguintes dimensoes:

“Definicdio do problema/questao-problema”, pode ser considerado
fechado se o estudo possuir variaveis particulares, ou aberto caso o estudo seja
“exploratorio”.

- “Diversidade de métodos”, é caracterizado fechado se existir um método

Unico, ou aberto se possuir multiplos métodos.
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- “Conducdo da experimentacao”, fechado se o professor estabelece o que
deve ser realizado e/ou regula o tipo de recursos a utilizar, aberto se os
proprios alunos optam o que fazer.

- “Obtencao da solucao”, fechado se existir apenas uma solucao, ou aberto
quando sao admitidas outras resolucoes.

Contudo é de salientar, que o grau de abertura pode nao ser s6 feita de
forma aberta/fechada, pela existéncia de casos intermédios nas dimensodes

destacadas anteriormente, conforme as decis6es do professor.

Narracao Multimodal (NM)

No caso deste projeto, optou-se por gravar em suporte audio visual os
acontecimentos da sala de aula, de modo a “garantir a evidéncia das
afirmacoes dos participantes” (Tuckman, 2012, p. 705). A partir das gravacoes,
concretizou-se, por cada aula, uma NM que se tornou a principal fonte de
dados deste projeto de investigacao.

A NM surgiu de uma necessidade de “recolher dados ndo apenas acerca da
aula, mas de dentro da aula, que ajudassem a preservar a sua completude e
complexidade” (Lopes et al., 2010, p. 17). Desse modo, este instrumento
permite detalhar todo o decorrer da aula, mostrando “as intenc¢des do
professor, (...) reacoes dos alunos e do proprio professor, o trabalho proposto e
o trabalho realmente efectuado pelos alunos, etc” (Lopes et al., 2010, p. 17).

O termo NM apresenta duas palavras com significados distintos, a narrativa
e narracao. A narrativa apresenta-se como um recurso como um “processo de
contar uma histéria enquanto a segunda é a descricdo dos eventos ou da
historia em si” (Lopes et al., 2010, p. 17). O ensino, a aprendizagem, bem como
o conhecimento cientifico sdo as caracteristicas que conduzem ao termo
multimodal, pois implica varias “modalidades, meios, linguagens, recursos e
organizacao espacial e temporal” (Lopes et al., 2010, p. 17). A NM encontra-se
muito centrada na mediacao do professor, isto €, no modo como sao propostas

as atividades, a organizacdo da aula, os materiais utilizados, as atividades
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realizadas pelos alunos, o envolvimento dos alunos, os comportamentos dos
alunos e do professor, possiveis resultados e conclusées, entre outros.

Inserido numa NM podem ser encontrados varios episddios, cada um com
duracoes distintas, cada episddio representa uma ou mais atividades ocorridas
em sala de aula. Normalmente, o inicio de um episoédio é quando o professor
propde a atividade aos alunos e o fim quando a atividade é terminada (Lopes
et al., 2010).

De forma resumida, a NM apresenta algumas caracteristicas: é modular,
pois trata-se de uma “descri¢ao por episodios (cada um com principio, meio e
fim)” (Lopes et al., 2010, p. 18). E descritiva, pois mostra fotos reais do que
ocorreu na sala. E completa pois revela dimensdes didaticas, pedagbgicas e
epistemolédgica. E multimodal, uma vez que se recorre a vérias representacdes,
linguagens, comportamentos, intencoes e reacoes e, por fim, é bastante 1til,
pois para além de permitir a investigacao, permite o desenvolvimento
profissional do investigador (Lopes et al., 2010).

A NM ¢ dividida em duas partes essenciais A primeira, que engloba
informacoGes contextuais, onde é referido o contexto real da NM, neste caso, o
contexto especifico da turma do 6.° ano, o espaco da sala de aula bem como a
planta da sala onde ocorreu a NM. Ainda incorporado nesta primeira parte,
encontram-se as informacoes prévias, onde é destacado o que aconteceu
previamente. Por fim, é redigida uma narracao sintética de toda a aula, em que
sdo mencionados, de forma global, todos os episoédios que englobam a NM
(Lopes et al., 2010).

Na segunda parte da NM encontra-se a narracao detalhada de toda a aula,
nomeadamente as acdes e o didlogo entre os alunos e o professor. Em cada
episddio é apresentada a descricdo com pormenores do que aconteceu, a
duracao (as horas do seu inicio e do seu fim) e sdo evidenciadas algumas
fotografias que comprovam alguns acontecimentos da aula (Lopes et al.,
2010).

Para que a NM incorpore todos os aspetos mencionados anteriormente, é
fundamental que a primeira fase da NM seja dedicada a recolha de dados. Os

dados recolhidos podem ser independentes do professor, isto é, “as gravacoes
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audio das aulas, materiais didaticos, documentos produzidos pelos alunos, etc”
(Lopes et al., 2010, p. 22) e/ou pode ser uma recolha de dados dependentes do
professor, onde estao contidas “as suas intencoes, reaccoes, atitudes, siléncios,
gestos, organizacao espacial da sala, recursos, etc.” (Lopes et al., 2010, p. 22).

A segunda fase da elaboracdo da NM, ¢é a construcao da narracdo da aula
que se pode enriquece-la com variados dados como, fotos, didlogos,
documentos dos alunos, entre outros (Lopes et al., 2010).

Na ultima fase da NM, é realizada uma validacio da NM em que um
investigador valida, ou nao, a NM, verificando a leitura e fiabilidade da NM
(Lopes et al., 2010).

Segundo Lopes et al., (2010) as NMs sao

instrumentos de recolha de dados e podem ser usadas como ferramentas de
apoio ao ensino e desenvolvimento profissional, na medida em que podem ajudar
o professor a percepcionar a sua intencionalidade e os processos que o levam a

tomada de decisoes (p. 22).

Por outras palavras, a NM permite ao investigador, neste caso, ao professor,
analisar tudo o que aconteceu na aula e posteriormente retirar conclusoes e
responder as questdoes de investigacdo formuladas. Segundo Lopes et al.,
(2010), o professor ao construir a sua prépria NM “(...) pode tracar o caminho
da sua autoformacido, observando-se, reflectindo, refazendo a sua pratica e
procurando aperfeicoar-se” (p. 24). O facto do professor ter que transcrever o
dialogo e tudo o que ocorreu na sala de aula permite ao professor analisar, de
forma mais rigorosa, o que realmente aconteceu, e assim, refletir e melhorar as
suas praticas a nivel pedagogico e didatico.

Este tipo de andlise possibilita, ndo so, refletir e responder as questdes de
investigacdo como também comparar os objetivos iniciais da aula com o que
aconteceu durante a mesma. Para além disso, permite ao professor
conscientizar-se, criticar a sua acao sobre o que correu melhor e pior na aula e
observar o que se tornou mais ou menos eficaz na aula, possibilitando dessa
forma, uma evolucao no desenvolvimento profissional da pratica do ensino

(Lopes et al., 2010).
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2.5.APRESENTACAO, ANALISE E DISCUSSAO DE RESULTADOS

No sentido de apresentar, analisar e discutir os resultados do projeto de
investigacao, este capitulo encontra-se organizado em trés partes: o pré-teste,
as atividades implementadas e o pos-teste. No pré-teste, pretende-se mostrar
os resultados do inquérito respondido pela turma, nas atividades
implementadas, destaca-se os resultados do projeto, de acordo com as
evidéncias na Carta de Planificacdo e na NM e, por fim, no pos-teste sao
mencionados os resultados do inquérito, ap6s a implementagao do projeto de

investigacao.

2.5.1.Pré-teste

O projeto de investigacao desenvolvido no ambito da disciplina das Ciéncias
Naturais, com alunos do 2.° Ciclo do Ensino Basico, surgiu na sequéncia da
concretizacdo de um inquérito (pré-teste), realizado pela mestranda, online,
no Google Formularios, dirigido aos alunos do 6.° ano de escolaridade, na
turma onde decorreu a PES.

O inquérito apresenta a maior parte questoes escolha multipla e algumas de
resposta aberta, quase todas de caracter obrigatério, a excecao das questoes
que pediam para ser justificadas, no caso de responder a certas opcoes. Este
inquérito tem como principal objetivo identificar os conhecimentos prévios
dos alunos relativamente ao tema da biodiversidade.

Nesse sentido, o inquérito (apéndice A 4) encontra-se organizado em trés
partes. Na parte I pretende-se conhecer os dados pessoais dos alunos, a parte
IT remete para questOes sobre a biodiversidade e a parte III corresponde a
questoes sobre a biodiversidade intraespecifica.

Quanto a parte I do inquérito constatou-se que dos 18 alunos inquiridos, 10

alunos tem 11 anos e 8 tem 12 anos (grafico 1 - apéndice A 5). Quanto ao
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género, 9 dos inquiridos sao do sexo feminino e os restantes do sexo masculino
(grafico 2 - apéndice A 5).

Na parte II do inquérito (ver quadro 5) pretendia-se averiguar os
conhecimentos prévios dos alunos relativamente a biodiversidade, na qual

apresentaram-se as seguintes questoes:

Parte I1

Questao 1. Seleciona as imagens que representam seres vivos.

Questao 2. A biodiversidade refere-se...

Questao 3. O termo biodiversidade diz respeito...

Questao 4. Constroéi uma frase que utilizes o termo biodiversidade.

Questao 5. Assinala as opcoes que podem ser medidas de protecao da

biodiversidade.

Se na questao anterior respondeste “outra opc¢ao” indica qual. (Questao nao

obrigatoéria)

Questao 6. Relaciona a imagem seguinte com a biodiversidade.

Quadro 5: Questoes da parte II do inquérito

Conforme as respostas dos inquiridos, constatou-se que todos os alunos
reconheceram os animais e plantas como seres vivos. Contudo, cerca de 61 %
dos alunos revelaram dificuldade em assumir que o coral era um ser vivo
(grafico 3 — apéndice A 5).

Relativamente a questdo “A biodiversidade refere-se...” observou-se que
mais de 50% dos alunos respondeu “A plantas e animais”, sendo que a minoria
respondeu “A todos os seres vivos” (grafico 4 — apéndice A 5).

Quando questionados sobre a definicao de biodiversidade, cerca de 22% dos
alunos optaram por considerar apenas a variedade de espécies, contudo, cerca
de 72% responderam a opcao correta “a variedade das espécies no Mundo e as
relagdes complexas entre os seres vivos e entre estes e 0 ambiente” (grafico 5 —

apéndice A 5).
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No que concerne a questdao em que deviam assinalar as medidas de
protecao da biodiversidade, cerca de 94% dos alunos reconheceu pelo menos
uma medida correta, sendo que apenas 6 alunos reconheceram a reflorestacao
como uma medida positiva (grafico 6 — apéndice A 5). Nas opcoes de resposta
livre, 6 alunos revelaram a preocupacao em nao depositar lixo para a floresta
nem para a agua.

Na construcao de frases de modo a relacionar a imagem apresentada
(planeta terra), salientam-se as seguintes frases: “Esta imagem significa que
para termos uma biodiversidade completa, devemos proteger o mundo,
fazendo acoes que sabemos que nao prejudicarao o ambiente”; “Todos tem de
cuidar do mundo nao é s6 uma pessoa”. Através da analise das frases,
compreende-se que os inquiridos revelam preocupacio e alguns
conhecimentos sobre a biodiversidade.

Na parte III do inquérito (ver quadro 6), relativa aos conhecimentos sobre a

biodiversidade intraespecifica, depararam-se as seguintes questoes:

Parte IIT

Questao 1. Em qual dos seguintes ambientes se verifica uma maior

diversidade vegetal?

Questao 2. Classifica as afirmacoes que se seguem de acordo com a chave

apresentada.

Questao 3. O que entendes por biodiversidade intraespecifica?

Questao 4. Consideras que existe diversidade de feijoes?

Se na pergunta anterior respondeste “outra op¢ao” indica qual. (Questao nao

obrigatoéria)

Questao 5. Seleciona as imagens onde existe variedade na sua espécie.

Questao 6. Consideras que existe variedade de cogumelos?

Questao 7. Nesta imagem que representa um exemplo de uma fava, achas

que existe diversidade entre as favas apresentadas?

Se respondeste “sim” ou “talvez” a questao anterior, justifica a tua resposta.

(Questao nao obrigatoria)
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Questao 8. Seleciona as imagens onde existe variedade na sua espécie.

Questao 9. Consideras que existe variedade de cogumelos?

Questao 10. Nesta imagem que representa um exemplo de uma faca, achas

que existe diversidade entre as favas apresentadas?

Se respondeste “sim” ou “talvez” a questao anterior, justifica a tua resposta.

(Questao nao obrigatoria)

Questao 11. Seleciona a/as opgoes corretas.

Questdo 12. Numa turma de alunos, com meninos e meninas, pensas que

existe biodiversidade?

Questao 13. Numa turma s6 de meninas, consideras que existe

biodiversidade?

Quadro 6: Questoes da parte III do inquérito

Através das respostas dos inquiridos, constatou-se que a totalidade dos
inquiridos sabia distinguir corretamente ambientes com maior ou menor
diversidade (grafico 7 — apéndice A 5). Na questdao “O que entendes por
biodiversidade intraespecifica?”, 50% dos alunos respondeu “E a diversidade
de plantas”, enquanto que, apenas, aproximadamente 16% optou pela opcao
correta “E a diversidade genética de seres vivos da mesma espécie” (grafico 8 —
apéndice A 5). Quanto a questdo “Consideras que existe diversidade de
feijoes?”, 72,2 % dos alunos considerou que “Sim, existem varios tipos de
feijao” e nenhum aluno respondeu “Nao, o feijao é todo o mesmo”, o que
parece que todos os alunos reconhecem a diversidade de feijao (grafico 9 —
apéndice A 5). Na questao relativa a diversidade animal “Seleciona as imagens
onde existe variedade na sua espécie”, alguns alunos ainda revelam alguma
dificuldade em distinguir espécie de raca (grafico 10 — apéndice A 5).

Relativamente a diversidade das favas, cerca de 61% dos alunos nao
identifica a diversidade, porém, 22% dos inquiridos reconheceu a
possibilidade de existir diversidade, justificando-a com os formatos e

diferentes cores de outras favas (grafico 11 — apéndice A 5).
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Na questdo referente a biodiversidade, numa turma com meninos e
meninas, apenas um aluno nao identificou a existéncia da biodiversidade,
contudo, cerca de 61% dos alunos reconheceram a diversidade e
aproximadamente 33% considera que existe diversidade, mas apenas no
género (grafico 12 — apéndice A 5). Porém, quando questionados sobre a
diversidade numa turma apenas de meninas, cerca de 33% dos alunos
desconhecem a diversidade entre elas, enquanto que os alunos restantes
consideram que existe diversidade porque cada menina é diferente (grafico 13
— apéndice A 5).

Os dados recolhidos, mencionados anteriormente, tornaram-se
fundamentais para o desenho das atividades para os alunos no contexto
educativo. Os dados resultantes da intervencao serao apresentados e

analisados de seguida.

2.5.2.Atividades implementadas

As atividades implementadas, no projeto, pretendiam trabalhar o conceito
de biodiversidade intraespecifica, utilizando o milho como modelo biolégico.
Os dados foram recolhidos, quer pelas Cartas de Planificacdo das atividades
experimentais, quer pelas Narracoes Multimodais realizadas pela mestranda.

No que diz respeito a atividade experimental 1, em que foi lancada a QP1:
“As sementes presentes na mesma espiga sdo todas iguais?” foi possivel

verificar as previsoes de cada grupo de trabalho (ver quadro 7):

Previsoes dos grupos de alunos relativos a QP 1:”As sementes presentes na

mesma espiga sao todas iguais?”

“O interior é igual, porque tem o mesmo cheiro e textura, o
Grupo A | exterior é diferente, porque tem tamanho diferente e forma

diferente” (apéndice A 6)
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“Nos achamos que vai ser todo diferente nas provas”
Grupo B

(apéndice A 7)

Grupo C | “Vamos encontrar diferentes graos de milho” (apéndice A 8)

Grupo D | “Sao diferentes por causa das células” (apéndice A 9)

Quadro 7: Previsoes dos grupos de alunos relativos a QP 1.

O grupo A e C evidenciam que os graos de milho sdo diferentes,
principalmente em relacdo ao seu exterior, justificando o tamanho e a forma
como dois aspetos que permitiram fazer a distingdo entre eles. Ainda através
da NM n°2 (apéndice A 10) podemos verificar que o aluno L prevé que o
formato e o aspeto é diferente, o que vai ao encontro do que foi redigido no seu
grupo A (apéndice A 11). J4 o grupo D, defendia a ideia que os graos de milho
sdo todos diferentes devido as células, tal como sugeriu no seu didlogo, em sala
de aula, onde se pode verificar na NM n°2, no aluno J: “- Tudo o que existe é
diferente...” (apéndice A 12). Ainda na fase das previsdes, na NM n.° 1
(apéndice A 13) pode-se constatar que quando um dos alunos observava a
espiga de milho afirmou: “Aluno F: - Alguns tem buracos...” (apéndice A 14), o
que mostra que o aluno constatou outra possivel caracteristica presente em
alguns graos de milho.

Ainda antes da experimentacao, quando se questionou os alunos acerca do
principal objetivo da atividade experimental, um dos alunos respondeu:
“Aluno E: — Descobrir se os graos de milho sdo todos iguais...”, todavia, outro
aluno reformulou: “Aluno C: - Eu ia dizer outra coisa... descobrir se existe
diversidade na mesma espiga.” (apéndice 15). E de destacar este comentério,
uma vez que se pode constatar que o aluno revelou ser capaz de associar a
biodiversidade a atividade experimental, quando a professora estagiaria nao
fez de forma direta essa relacao.

Através do procedimento da experimentacao, os alunos retiraram os graos
de milho e juntaram 10 graos, de acordo com categorias mencionadas:
maiores, menores e com “pinta”. Na fase da experimentacao, destaca-se um

comentario de um aluno durante uma conversa no grupo de trabalho: “Aluno
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E — Olha por exemplo, este grao de milho, provavelmente deve ter menos peso
do que este porque este é mais largo, nem que seja uma grama” (apéndice A
16). Este comentéario mostra, que o aluno foi capaz de identificar o tamanho
como uma categoria observavel e ainda fez a previsao que o peso dos graos de
milho seria maior comparativamente a outros de dimensoes menores.

Ainda na fase de experimentacdo um dos grupos teve oportunidade de
pesar os 5 graos de milho de cada categoria para comparar valores do peso dos
graos de cada categoria (apéndice A 17).

No final da atividade, observou-se que as sementes de milho nao eram
todas iguais no seu tamanho e aparéncia (apéndice A 18). O grupo B, na carta
de planificacao, foi o grupo que respondeu de forma mais fundamentada, “As
sementes tem tamanhos diferentes e forma diferente” (apéndice A 19), ja o
grupo C, respondeu “Nao sao todos iguais”. O grupo D referiu: “Nao porque
nos conseguimos retirar varios tipos de graos de milho na mesma espiga”
(apéndice A 20).

Relativamente a QP 2: “Quais serdao os melhores graos de milho para a
confecdo de pipocas?”, sdo apresentadas, de seguida, as previsdes de cada

grupo de alunos (ver quadro 8):

Previsoes dos grupos de alunos relativos a QP 2:”Quais serao os melhores

graos de milho para a confecao de pipocas?”

Grupo A “Eu acho que nenhum deles vai ser bom porque o milho nao é

tratado.”(apéndice A 21)

c - “Os com “pinta” vao ficar com o mesmo tamanho, os maiores
rupo
vao aumentar de tamanho e os menores vao crescer um

pouquinho.” (apéndice A 22)

Grupo C | “Eu acho que nenhum deles vai ser bom porque nio é tratado”

(apéndice A 23)

Grupo D | “N3o vai dar pipocas.” (apéndice A 24)

Quadro 8: Previsoes dos grupos de alunos relativas a QP2
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Através do que os grupos de trabalho escreveram pode-se constatar que os
grupos A, C e D defendiam que a partir dos graos de milho nao surgiam
pipocas, ao contrario do grupo B, que ainda fez distincdo nas previsoes do
tamanho das pipocas, respondendo assim a questao-problema lancada.

A fase de experimentacao, aconteceu de uma forma mais acelerada, devido
a escassez de tempo, contudo, os alunos observaram a confecdo de pipocas
através de 5 graos de milho de cada categoria: maiores, menores e com “pinta”.
Depois de concluida a experimentacao, foi possivel verificar que todos os graos
de milho “rebentaram”, sendo que o tamanho revelou ser uma categoria
observavel.

Segundo os alunos, os graos de milho pequenas originaram pipocas mais
pequenas comparativamente aos graos de milho maiores (apéndice A 25). Os
graos de milho com “pinta” ficaram um pouco queimados, porém, o tamanho
nao parece ser superior ao das pipocas dos graos de milho maiores (apéndice A
26).

Quando questionados sobre o tamanho das pipocas dos graos de milho com
“pinta”, os alunos atribuiram mais importancia ao seu aspeto, que ficaram
mais torradas do que as outras, contudo o tamanho parecia mais pequeno.
Como o tempo de aula ja tinha terminado, a resposta e as conclusoes a
questao-problema foram discutidas, apenas, oralmente, pedindo-se aos alunos
para fazerem o registo na Carta de Planificacdo como trabalho de casa.

Em relacao a QP 3: “Sera que o milho maior € o que se reproduz melhor?” é
possivel verificar as previsdes escritas pelos grupos, no quadro seguinte (ver

quadro 9):

Previsoes dos grupos de alunos relativos a QP 3:”Sera que o milho maior é

o que se reproduz melhor?”

“Acho que o milho maior, vai crescer mais alto. O milho com

GrupoA | . . ) . . »
pinta” nao vai germinar. E o milho pequeno crescera pouco.

(apéndice A 27)
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Grupo B | ‘Nao, eu acho que milho maior é aquele que vai demorar

mais tempo a germinar .” (apéndice A 28)

Grupo C | “Sim, porque € o que contém mais reservas.” (apéndice A 29)

Grupo D | “Sim porque € o grao mais apropriado para germinar.”

(apéndice A 30)

Quadro 9: Previsoes dos grupos de alunos relativas a QP 3.

Analisando as previsoes mencionadas pelos grupos pode-se verificar que o
grupo B, C e D indicaram uma resposta concreta e direta, isto é, afirmaram
que o milho maior é o que se reproduz melhor. No entanto, o grupo A, apesar
de nao responder tao diretamente a QP, mostrou o que pensavam em relacao a
germinacao das outras categorias de graos de milho. Todavia, apenas o grupo
C justificou com mais fundamentacdo a sua previsdo com a seguinte frase:
“Sim, porque é o que contém mais reservas” (apéndice A 29).

Na fase da experimentagdo, como nao havia muito tempo disponivel para a
realizacao da atividade experimental, a professora estagiaria preparou
previamente os 11 copos com terra (apéndice A 31), realizando
antecipadamente as pesagens. Para os alunos colaboraram na atividade
experimental, reservou-se um copo para realizar a experimentacdo. Um dos
alunos pesou e colocou a terra no copo, outro regou todos os copos com a
mesma quantidade de 4gua no mesmo tempo.

Ao longo de quatro semanas consecutivas, quando se tornava necessario, os
alunos regavam todos os copos na mesma altura e com a mesma quantidade
de agua, definida inicialmente.

De semana a semana, com a participacao dos alunos preencheu-se a tabela
de experimentacao da Carta de Planificacdo n.° 3 (apéndice A 32) onde se
preenchia o nimero de sementes germinadas em cada copo e realizava-se a
medicao (em centimetros), com a régua, de cada planta, em cada copo. Assim,
os alunos podiam observar e fazer comparacoes do crescimento da planta de

milho comparando as diferentes categorias dos graos de milho.
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Para analisar o nimero de sementes de milho que germinaram e o respetivo
crescimento da planta ao longo de quatro semanas consecutivas, a professora
estagiaria realizou, através de um documento no Excel, dois graficos de barras,
para tornar mais facil a leitura e a comparacgao dos valores. Para relacionar
esses valores, todas as semanas se fotografaram as plantas de milho das trés
categorias. Na 4.° semana observou-se as plantas de milho (apéndice A 33) e
analisou-se o crescimento das plantas de milho.

Verifica-se que, no geral, as sementes de milho maiores foram aquelas em
que se obteve uma maior reproducao e crescimento (ver grafico 1). Depois de
discutidos os valores e apresentados os graficos a turma, através da
apresentacdo em Power Point, a professora estagiaria destinou uns minutos
para o alunos, individualmente, registarem as conclusoes a resposta da QP 3

“Sera que o milho maior € o que se reproduz melhor?”.

Grafico 1 - Nimero de sementes que germinaram ao longo de quatro semanas
consecutivas

Nimero de sementes que germinaramao longo de quatro
semanas consecutivas
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Quanto ao crescimento do milho (medido em centimetros) verificou-se que
o copo E ndo obteve crescimento, pois nenhuma semente germinou. Os graos
de milho maiores (copos A, B, C e D) obtiveram um crescimento maior, ao fim
das quatro semanas, em relacdo aos graos de milho menores. Os graos de
milho com pinta (copos I, J, K e L), no global, cresceram mais alto do que os

copos com graos de milho menores (ver grafico 2).

Grafico 2 - Crescimento médio (cm) de cada planta de milho ao longo de quatro
semanas consecutivas
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Dada a anélise dos dois graficos apresentados anteriormente, verifica-se
que, no geral, as sementes de milho maiores foram aquelas em que se obteve
uma maior reproducdo e crescimento. Depois de discutidos os valores e
apresentados os graficos a turma, através da apresentacao em Power Point, a
professora estagiaria destinou uns minutos para o alunos, individualmente,
registarem as conclusoes a resposta da QP 3 “Sera que o milho maior é o que

se reproduz melhor?”.
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Nesse sentido, salientam-se as seguintes respostas: “Sim, porque entre as
caracteristicas dos outros copos, a maior € a que cresce mais (apéndice A 34);
“Sim, porque é o mais adequado e porque cresceu mais” (apéndice A 35).
Pelas respostas analisadas, verifica-se que estes dois alunos atribuiram mais
importancia ao crescimento, do que ao ntimero de sementes que germinaram.
Notando-se assim, que o nimero de sementes nao se tornou uma razio
justificativa para resposta a QP 3.

De modo a rever e consolidar conhecimentos, questionou-se os alunos
sobre o conceito de biodiversidade intraespecifica. E possivel observar na NM
n.° 4, que inicialmente perguntou-se o conceito de biodiversidade e verificou-
se que os alunos mostraram alguns conhecimentos. Um dos aluno referiu ser:
“Diversidade de genes”, outro aluno referiu: “Diversidade de vida” e ainda
outro afirmou: “Variedade de seres vivos” (apéndice A 36).

Quando questionados sobre o significado de biodiversidade intraespecifica,
um dos alunos conseguiu responder: “Entre espécies” (apéndice A 36). Através
da definicao dos dois conceitos, um dos alunos explicou o que entendia por
biodiversidade intraespecifica: “Variedade de seres vivos da mesma espécie”
(apéndice A 36) revelando assim, ser capaz de cruzar conhecimentos.

No momento em que a professora estagiaria questionou os alunos sobre
onde se podia observar a diversidade nos graos de milho, muitos alunos
afirmaram que a diversidade estava “no tamanho, nos graos maiores e
menores’.

Apesar de tudo, tornou-se percetivel que alguns alunos nao tém muito
contato com alimentos diferentes dos usuais, uma vez que um dos alunos
mostrou admiragdo por existir uma batata cor de rosa e questionou: “Existe
essa batata cor de rosa?”. A professora respondeu: “Sim, estds a ver a
biodiversidade intraespecifica da batata”, respondendo: “é a primeira vez que

vejo batatas assim...” (apéndice A 38).
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2.5.3.POs-teste

De forma a analisar as aprendizagens alcancadas e as possiveis dificuldades
sentidas pelos alunos, relativamente aos conceitos trabalhados no projeto,
optou-se pela implementacao do pos-teste, a mesma turma, e da mesma forma
que se realizou o pré-teste.

Destacar-se-4 de seguida a analise das respostas dos inquiridos mais
relevantes, tendo em conta a natureza do projeto desenvolvido.

Nesse sentido, relativamente a parte I do inquérito, na questio “A
biodiversidade refere-se...”, no pré-teste, cerca de 88% dos inquiridos optou
pela opcao certa “A todos os seres vivos”, contudo, ao contrario do que se
esperava no pos-teste ocorreu uma diminuicao de percentagem desta resposta,
aproximadamente 83% dos inquiridos optaram por essa resposta. Enquanto
que a op¢ao “Aos animais e plantas” foi selecionada por cerca de 11% dos
inquiridos, a mesma percentagem de respostas que o pré-teste. A opgao
“Apenas as plantas” responderam apenas cerca de 5%, enquanto que no pré-
teste nenhum dos inquiridos selecionou essa op¢ao, uma das razoes que pode
justificar esta facto trata-se da utilizacdo dos graos de milho nas atividades
desenvolvidas (graficos 1 e 2 — apéndice A 39).

»

Na questdo “O termo biodiversidade diz respeito...” cerca de 55% dos
inquiridos, no pds-teste, optou pela resposta correta “a variedade das espécies
no Mundo e as relacoes complexas entre os seres vivos e entre estes e o
ambiente” enquanto que no pré-teste a percentagem era maior, 72% dos
alunos respondeu a essa opcao. Na opcao “a variedade das espécies” no pos-
teste ocorreu um aumento de respostas relativamente ao pré-teste, de 22,2 %
aumentou para 44,4% (graficos 3 e 4 — apéndice A 39), verifica-se que é
possivel que os alunos tenham compreendido o que se trata de biodiversidade
num sentido mais simples e com exemplos mais concretos.

Relativamente a parte III, no que se refere a questao “ O que entendes por

biodiversidade intraespecifica?”, no pos-teste existiu um maior namero de

respostas corretas, 50% dos alunos responderam corretamente, enquanto que,
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somente, cerca de 16% dos alunos tinham respondido corretamente no pré-
teste (ver graficos 3 e 4).

Os resultados podem evidenciar melhorias na aprendizagem relativamente
ao conceito de biodiversidade intraespecifica, uma vez que mais alunos
conseguiram responder adequadamente e mais alunos mostram que a
diversidade nao se refere apenas as plantas, mas também a diversidade de
todos os seres vivos.

Gréfico 3 - Respostas dos inquiridos no pos-

teste a questao: "O que entendes por
biodiversidade intraespecifica?"
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Grafico 4 - Respostas dos inquiridos no pré-
teste a questao: "O que entendes por
biodiversidade intraespecifica?"
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Em relacao a questdao “Consideras que existe diversidade de feijoes?”, no
poOs-teste, a percentagem da opcao certa, “Sim, existem varios tipos de feijoes”,
aumentou para 94,4 % comparativamente aos 72,2 % de respostas no pré-teste

(ver graficos 5 e 6).

Gréfico 5 - Respostas dos inquiridos no pos-teste a questao:
"Consideras que existe diversidade de feijoes?"

Consideras que existe diversidade de feijdes?

Grafico 6 - Respostas dos inquiridos no pré-teste a questao:
"Consideras que existe diversidade de feijoes?"
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Os resultados mostram que os alunos ja conseguiram reconhecer a
existéncia da diversidade de tipos de feijoes, uma das explicacoes para os
resultados evidenciados pode ser o contacto com esta leguminosa durante o

projeto e a descoberta da diversidade de graos de milho na espiga.
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Quando questionados sobre a existéncia de variedade de algumas espécies,
nomeadamente, o tomate, batata, couve e o milho, salienta-se que no pos-teste
ocorreu um maior namero de respostas, ou seja, em todas as opcoes existiu um
maior nimero de alunos que identificou a variedade das espécies, sendo que a
espécie do milho, respondida por 16 alunos foi a espécie mais respondida no
pos-teste (ver graficos 7 e 8).

Grafico 7 - Respostas dos inquiridos no pos-teste a questao: "Seleciona as
imagens onde existe variedade na sua espécie”
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Grafico 8 - Respostas dos inquiridos no pré-teste a questao: "Seleciona as
imagens onde existe variedade na sua espécie”
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Os resultados podem ser explicados pelo forte contacto dos graos de milho
durante todo o projeto desenvolvido que permitiu compreender que é possivel
existir diversidade nos alimentos.

Em relacdo a pergunta: “Consideras que existe variedade de cogumelos?”,
no pos-teste 55,6 % dos inquiridos optou pela resposta correta “Sim, existe
variedade de cogumelos”, contudo no pré-teste a percentagem de inquiridos
que optou por esta resposta era maior (61,1%). No entanto, no pré-teste a
opcao “Nao, os cogumelos sdo todos iguais” foi selecionada por 11,1 % dos
inquiridos, no poés-teste nao existiu nenhum inquirido a optar por essa
resposta (graficos 5 e 6 - apéndice A 39). As respostas dos inquiridos mostram
um recuo relativamente a aprendizagem sobre a variedade de cogumelos,
contudo, os resultados podem derivar de fatores externos, como a pressa em
responder as questdes.

Relativamente a pergunta: “Nesta imagem que representa um exemplo de
uma fava, achas que existe diversidade entre as favas?”, no pré-teste,
aproximadamente 16% dos alunos respondeu: “Sim”, no entanto, no pds-teste
a percentagem aumentou para 33%. A opg¢ao “Nao” foi respondida por 50 %
dos alunos no pos-teste. Todavia, no pré-teste a percentagem era um pouco
maior (61,1 %), mas na opcao “Talvez” ocorreu uma diminuicdo de
percentagem de respostas do pré-teste (22,2 %) para o pos-teste (16,7 %)
(graficos 7 e 8 — apéndice A 39).

Quanto as justificacbes para a resposta “sim” ou “talvez”, destacam-se as
seguintes: “Porque por exemplo a sua forma e cor muda de umas para as
outras”; “Sim pois existem varios tipos de favas”; Porque ha favas de tamanho
e forma diferente”.

Na pergunta: “Numa turma com meninos e meninas, pensas que existe
biodiversidade?”, no pré-teste 61,1 % dos inquiridos optou pela opcao correta
“Sim, porque cada menino(a) é um ser Unico”, porém, verificou-se uma
diminuicao da percentagem dessa resposta, uma vez que 55,6 % dos inquiridos
escolheu essa opcao no poés-teste (graficos 9 e 10 — apéndice A 39). O

reconhecimento da diversidade de meninos e meninas, devido ao seu género
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foi identificado, no pods-teste por 44,4 % o que se traduziu num aumento
comparativamente aos 39,3 % das respostas no pré-teste. A escolha “Nao,
porque todos sao alunos” foi respondida, no pré-teste por um aluno, contudo
no pos-teste ninguém optou por essa resposta. Verificou-se que, apesar da
diminuicdo de respostas no pos-teste, na opcao “Sim porque cada menino (a) é
um ser anico”, no poés-teste, todos os alunos identificam a diversidade de
alunos na turma, uma vez que nenhum optou por “Nao, porque todos sao
alunos”.

Na ultima pergunta: “Numa turma s6 de meninas, consideras que existe
diversidade?” as percentagens de respostas aos inquiridos manteve-se igual
nos dois testes, 66,7 % escolheu: “Sim, porque, apesar de todas serem
meninas, cada uma delas é diferente” e 33,3 % dos inquiridos optou: “Nao,
porque todas s3o meninas” e nenhum inquirido, em ambos os testes, escolheu:
“Talvez, devido apenas a cor dos cabelos” (graficos 11 e 12 — apéndice A 39).
Com as respostas dos inquiridos nos dois testes, constata-se que o nimero de
respostas relativa a esta questao se mantiveram.

Comparando os resultados do pré-teste com o pos-teste, consta-se que
existiu avancos e recuos em alguns conhecimentos. Contudo, os resultados
podem derivar de fatores externos, como a falta de paciéncia para a leitura das
questoes e/ou a pressa de sair da sala, entre outros.

Alguns avancos tornaram-se notdrios ao longo do desenvolvimento do
projeto. Os conhecimentos sobre a biodiversidade intraespecifica podem ter
sido desenvolvidos com defini¢oes e exemplos mais simples e concretos, como
os graos de milho, favas, ou os feijoes, como se pode verificar no aumento de
respostas corretas no pds-teste (questao 4 e 7 da parte III do inquérito).

Ainda é de salientar que, analisando, a elaboracao do inquérito (pré-teste e
poOs-teste) teria sido mais adequado um inquérito menos extenso e centrado
em mais perguntas essenciais ao problema, eliminando algumas questdes mais

acessorias.
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2.6.CONCLUSOES E IMPLICACOES

Este projeto de investigacao desenvolveu-se com atividades experimentais
em sala de aula, no sentido de dar resposta as questées-problema, de modo a
facilitar a aprendizagem da biodiversidade no 2.° CEB. Todas as propostas
didaticas desenvolvidas pretendiam dar resposta ao problema de investigacao:
“A utilizacdo conjunta do milho, enquanto modelo biolégico e do ensino
experimental das ciéncias pode constituir uma estratégia de ensino facilitadora
da compreensao do conceito de biodiversidade, no 2°CEB”.

Dessa forma, o estudo de caso, desenvolvido com os alunos do 6.° ano
partiu de dois objetivos gerais, nomeadamente, motivar os alunos para a
Ciéncia e para o Ensino Experimental e desenvolver competéncias cientificas
nos alunos, fundamentais para a resolucao de problemas do seu quotidiano.
Desse modo, o estudo de caso desencadeou-se tendo em conta as questoes de
investigacao seguintes:

QI 1 - Quais as concecoes dos alunos do 2°CEB relativamente ao conceito de
biodiversidade? Pretendeu-se identificar as ideias prévias dos alunos
relativamente aos conceitos de biodiversidade e biodiversidade intraespecifica.

QI 2 - Os graos de milho podem constituir um bom modelo biol6gico para
aprofundar o conceito de biodiversidade intraespecifica? Procurou-se
percecionar a influéncia da biodiversidade intraespecifica na confecao de
pipocas e na germinacdo e crescimento dos graos de milho e avaliar as
potencialidades do modelo biolégico utilizado para o estudo da biodiversidade
intraespecifica.

QI3 - A utilizacio do trabalho experimental permitiu desenvolver
competéncias cientificas fundamentais na resolucdo de questées problema
lancadas aos alunos? Tencionava-se verificar se a intervencdo didatica
realizada se traduziu numa melhor apropriacao e significacao do conceito de
biodiversidade.

Para desenvolver o estudo de caso construiu-se uma SF que incorpora a

planificacio de cinco aulas, nas quais se encontram destacadas as trés
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questdes-problemas trabalhadas em sala de aula, especificamente, a QP 1 —
“As sementes presentes na mesma espiga serao todas iguais?”, QP 2 — “Quais
serao os melhores graos de milho para a confecao de pipoca?”, QP 3 — “Sera
que o milho maior é o que se reproduz melhor?”.

Para conduzir a realizacdo das atividades experimentais, no sentido de
responder as questoes-problema, construiram-se Cartas de planificacdo para
cada uma delas. Através das Carta de Planificacdo e as NMs, elaboradas a
partir dos dados recolhidos de gravacoes das aulas, analisaram-se os dados
mais relevantes para o projeto de investigacdo, de modo a retirar conclusoes
mais pertinentes.

A apresentacdo e analise dos dados do pré teste permitem retirar algumas
conclusoes. No que concerne a QI 1 “Quais as concecoes dos alunos do 2°CEB
relativamente ao conceito de biodiversidade?” E possivel constatar que poucos
alunos revelavam algumas dificuldades em definir o conceito de
biodiversidade, pois, a maioria dos alunos selecionou a opcao correta: “...a
variedade das espécies no Mundo e as relagoes complexas entre os seres vivos
e entre estes e o ambiente”. A grande maioria dos alunos, cerca de 88%,
reconheceu que a biodiversidade se refere a todos os seres vivos.

Em relacdo a biodiversidade intraespecifica, este conceito nao se
encontrava tao bem trabalhado, uma vez que 50% dos alunos considerou que o
conceito esta relacionado apenas com a diversidade de plantas, sendo que
apenas, cerca de 16% optou pela resposta correta: “E diversidade genética de
seres vivos da mesma espécie”. Quando apresentadas questoes com exemplos
concretos de biodiversidade intraespecifica, como a questdo referente a
existéncia, ou ndo, da diversidade de feijoes aproximadamente 72%
reconheceu essa diversidade, pela existéncia de varios tipos de feijao. No
entanto, quando o exemplo apresentado se tratava de uma fava os alunos
pareciam ter mais dificuldades, pois cerca de 61% dos alunos nao reconheceu
essa diversidade.

No sentido de dar resposta a QI 1, na globalidade, os alunos do 2°CEB
apresentam algumas concecoes cientificamente validas relativas ao conceito de

biodiversidade.
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Analisado todo o processo que permitiu desenvolver e responder as
questdes-problema e através dos dados evidenciadas no pos-teste, é possivel
dar uma resposta a QI2: “Os graos de milho podem constituir um bom modelo
biolégico para aprofundar o conceito de biodiversidade intraespecifica?”

Apesar de ndo se encontrar escrito o termo “biodiversidade” nem
“biodiversidade intraespecifica” nas questdes-problema desenvolvidas em sala
de aula, estas estdo relacionadas e interligadas com esses conceitos. A
utilizagcdo dos graos de milho nas questdes-problema permitiram mostrar a
biodiversidade intraespecifica presente nas espigas de milho. No caso da QP1,
foi possivel observar que com o modelo biolégico dos graos de milho,
constatou-se que, apesar dos graos de milho se encontrarem na mesma espiga,
nao sao todos iguais, devido ao tamanho e a aparéncia. Quando a professora
estagiaria questionou os alunos sobre onde se podia observar a diversidade
nos graos de milho, muitos alunos afirmaram que a diversidade estava “no
tamanho, nos graos maiores e menores”, verificando-se assim que os alunos
conseguiram identificar a diversidade (biodiversidade intraespecifica) com as
categorias observaveis dos graos de milho.

Além disso, com a QP2 verificou-se que a existéncia de diversidade de graos
de milho, parece influenciar o tamanho das pipocas, pois, os graos de milho
maiores originaram pipocas maiores.

Por ultimo, na QP3, a germinacao dos graos de milho das trés categorias:
graos de milho maiores, menores e com “pinta” parecem influenciar o niimero
de sementes que germinam e o crescimento (cm) da planta do milho, uma vez
que a germinacdo dos graos de milho maiores originaram plantas de milho
mais altas, comparativamente a germinacao das outras categorias de milho.

Nesse sentido, a utilizacdo dos graos de milho, como modelo biologico, para
desenvolver o conceito de biodiversidade e biodiversidade intraespecifica
parece constituir um bom modelo, uma vez que nas trés questoes-problema foi
possivel identificar a diversidade de graos de milho e, em simultaneo, observar
algumas possiveis influéncias dessa diversidade, neste caso, na confecao de

pipocas e na germinac¢ao do milho.
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Relativamente a QI 3 “A utilizacdo do trabalho experimental permitiu
desenvolver competéncias cientificas fundamentais na resolucao de questoes
problema lancadas aos alunos?”, salienta-se que o TE, segundo Almeida et al.,
(2001), desencadeia competéncias cientificas capazes de conduzir
investigagoes. De acordo com o Curriculo Nacional do Ensino (2001), a
realizacao de trabalhos experimentais devem “decorrer de problemas que se
pretende investigar” (Ministério da Educacao, 2001, p. 131) sendo que “Em
qualquer dos ciclos deve haver lugar a formulagao de hipéteses e previsao de
resultados, observacdo e explicacao” (Ministério da Educacdo, 2001, p. 132)
Dessa forma, recorreu-se ao TE para resolver as questoes problema, no sentido
de desenvovler competéncias cientificas.

Pela anélise da intervencao das atividades desenvolvidas, com a utilizacao
do TE, verificou-se que os alunos foram capazes de desenvolver competéncias
cientificas diversas, como por exemplo fazer observacoes (observaram as
diferencas nos graos de milho), fazer previsdes (por exemplo, os graos de
milho maiores germinariam melhor), manusear materiais e equipamentos
(usaram balancas, mediram o crescimento das plantas de milho), relacionar
dados (os graos de milho maiores originam pipocas maiores porque tém mais
reservas) e retirar conclusoes (como por exemplo: os graos de milho presentes
numa mesma espiga nao sao todos iguais).

Tendo em consideracao a analise das respostas do pos-teste, parece que os
alunos conseguiram relacionar e cruzar saberes relativos a biodiversidade
intraespecifica. Com a analise dos resultados do pré-teste e pos-teste pareceu
exsitir uma regressao de saberes em relacao ao conceitos de biodiversidade e
de biodiversidade intraespecifica. Contudo, comparando os resultados dos dois
testes, verifica-se que os alunos compreendem o significado dos termos, uma
vez que quando as questoOes relacionavam a biodiversidade intraespecifica com
o milho, favas e feijoes, verificou-se uma evolucao de conhecimentos.

No geral, parece que os alunos melhoraram as suas aprendizagens em
varios dominios, nomeadamente a distincdo de conceitos entre a

biodiversidade e biodiversidade intraespecifica. Ainda existem certos conceitos
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que devem ser trabalhados de forma gradual, como é o caso, da distin¢ao de

espécie, raga, desflorestacao e reflorestacao.

2.6.1.Limitagoes do estudo e trabalho futuro

Terminado o projeto de investigacao é possivel destacar algumas limitacoes
do estudo, que é necessario ter em consideracao para um trabalho futuro.

O fator tempo tornou-se a principal limitacdo a implementacao do projeto
de investigacao, uma vez que o tempo foi escasso para o desenvolvimento das
atividades propostas, conforme planificadas na SF.

A SF estava concebida para quatro aulas, contudo, existiu a necessidade de
reservar mais uma aula para garantir a continuidade da atividade. Ainda
assim, o tempo de aula foi pouco para o que se planificou, isto porque a
realizacdo da atividade experimental da QP 2 envolvia o recurso a muitos
materiais, que exigiam tempo de preparacido e de espera para observar os
resultados. Devido a falta de tempo para a realizacdo da atividade
experimental da QP 2, também nao foi possivel fazer o registo das conclusoes a
QP 2 nas Cartas de Planificacao, todavia discutiu-se oralmente as conclusoes e
respostas.

Tornou-se necessario despender mais tempo para a preparacao e
organizacdo de materiais, na sala de aula, o que também constituiu uma
limitacdo ao estudo, principalmente na atividade experimental da QP 2. A
atividade envolveu o uso de muitos materiais, que em algumas situacoes
tornou-se dificil obter e organizar, pois ndo eram esperados em sala de aula,
como as placas de aquecimento e os tachos, em que a utilizacdo destes
materiais implicou um controlo maior na sala, de modo a garantir a seguranca
de todos. Para responder a QP2 utilizou-se a observacao para perceber qual a
melhor categoria para confecionar pipocas, contudo, poderia se selecionar

outro critério qualitativo, como por exemplo, testar o sabor das pipocas.
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No processo da experimentacdo da QP 3, no preenchimento da tabela
(Carta de Planificacio n.°3), a contagem do numero de sementes que
germinaram e a mediagdo com a régua, da altura das plantas de milho
reconhece-se que este método de recolha de dados pode nao ter sido
exatamente preciso. Por vezes, era dificil observar a quantidade exata de
sementes que germinavam porque, apesar dos copos serem transparentes, se
as sementes estivessem centradas no interior da terra, ndo era possivel
observa-las. Na medicao das alturas da planta de milho, admite-se que existe a
possibilidade da medidas nao serem completamente precisas, devido a falta de
um material de medicao mais rigoroso.

Para estimular os alunos a participarem e colaborarem mais ativamente nas
atividades experimentais foi necessario despender mais tempo, quer no
esclarecimento de davidas quer na explicacio do manuseamento correto de
alguns materiais, pois a maioria dos alunos nunca tinha trabalhado com esses
materiais.

A inexperiéncia que os alunos tinham em trabalhar em grupo dificultou a
gestdo da dinamica de trabalho, uma vez que, por vezes, o comportamento e as
atitudes dos alunos comprometiam o desenvolvimento da aula, o que
dificultava a gestdo de tempo. Todavia, o interesse e empenho dos alunos era
notorio e talvez por isso surgisse a agitacao e ruido. Além disso, constatou-se
que o desenvolvimento das questoes-problema em trabalhos de grupo
requerem muito tempo, pois é necessario que todos os elementos discutam,
debatam e argumentem, de modo a transformar as suas aprendizagens em
aprendizagens ricas e significativas.

De referir ainda que teria sido indispensavel, no inicio da formacao dos
trabalhos de grupo estabelecer algumas regras e atitudes que os alunos deviam
ter numa dinamica de grupo e entre grupos, no sentido de diminuir possiveis
conflitos e comportamento menos adequados.

No sentido de promover ainda mais a interdisciplinaridade, teria sido
benéfico para os alunos serem eles proprios a elaborarem os graficos de barras
do crescimento (cm) médio das plantas e do ntimero de sementes que

germinaram. Assim, teriam a oportunidade de mobilizar conhecimentos
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matematicos, ndo s6 com a anilise e interpretacio dos graficos, como
aconteceu, mas também com a construcao dos graficos (barras ou circular),
através do Excel.

Em relacdo a um trabalho futuro centrado no desenvolvimento do conceito
de biodiversidade, é possivel salientar alguns aspetos, de modo a dar
continuidade ao projeto desenvolvido até aqui.

Dadas as respostas dos dois inquéritos, tornava-se importante construir
mais atividades que permitissem adquirir mais conhecimentos sobre os seres
vivos existentes no mar, visto que os alunos sentiram algumas dificuldades.

O desenvolvimento de projetos desta natureza investigativa requerem mais
tempo. E necessério tempo para as atividades experimentais, no intuito de dar
oportunidade a todos os alunos de experimentar, colaborar e participar nas
atividades. Além disso, com mais tempo poderao ser realizadas apresentacoes
orais das previsoes e resultados das atividades experimentais de cada grupo, o
que seria muito pertinente para a partilha de ideias e opinides, de modo a criar
um ambiente favoravel ao debate e a argumentacao. Este tipo de trabalho com
os alunos promove competéncias essenciais nas Ciéncias e promove a Literacia
Cientifica, pois permite que os alunos se envolvam em questdes em torno de si
proprios e do mundo que os rodeia.

Uma forma de ultrapassar os constrangimentos impostos pelo tempo, era
relevante desenvolver o projeto, no futuro, num contexto de ensino nao
formal, numa area extra curricular ligada as Ciéncias, em que a gestdo do
tempo é bastante mais flexivel. Assim, poderiam ser trabalhadas mais
competéncias cientificas, através do TE e em simultaneo, obter mais tempo
para articular e mobilizar outros conhecimentos relativos a outras areas, como

a Matematica e o Portugués.
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3. DOCENCIA E DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

Este capitulo encontra-se organizado em quatro subcapitulos, o primeiro
remete para as finalidades e objetivos da PES, onde se destacara a importancia
da préatica pedagobgica na formacao inicial da docéncia, tendo em consideracao
as finalidades evidenciadas na Unidade Curricular da PES.

Ao longo do tempo do estagio, tornou-se possivel vivenciar muitos
contextos e experiéncias enriquecedoras. Contudo, € necessario tomar
consciéncia e estar predisposto a observar e analisar o que se pode melhorar e
aperfeicoar, no sentido de progredir nas praticas educativas e construir uma
identidade profissional e pessoal. E nesta perspetiva, de um professor
reflexivo-investigativo, dada a sua extrema importancia, referida no capitulo I,
que a mestranda se baseou para concretizacao da anélise critica das aulas
lecionadas no 1.°CEB e no 2.° CEB de Matematica e Ciéncias Naturais.

Os trés subcapitulos, especificamente, a Articulacdo de saberes, Matematica
e Ciéncias Naturais serdo apresentados com fundamentacgio teoérica de cada
area que ajudou a acdo da mestranda na realizagdo das planificacoes das aulas
do 1.° e 2.° CEB.

Posteriormente a fundamentacao teorica inicial, em cada area apresentar-
se-4 o desenvolvimento e reflexdo da aulas de Articulacao de Saberes do 1.°
CEB, Matematica e Ciéncias Naturais do 1.° CEB e do 2.° CEB, articulando a
teoria com a préatica, com o intuito de mostrar a sua pertinéncia. Além disso, a
articulacdo tedrica e pratica patente neste capitulo, pretende assumir que a
teoria sustenta a préatica e vice versa. Por esse motivo as praticas concretizadas
e propostas (como melhoramento) encontram-se fundamentadas, no sentido
de pensar e repensar nas acgOes, para contribuir positivamente para o

melhoramento e aperfeicoamento em intervencdes futuras.
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3.1. FINALIDADES E OBJETIVOS

O presente documento, escrito pela mestranda do segundo ano do
Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Béasico e de Matematica e Ciéncias
Naturais do 2.° Ciclo do Ensino Bésico, representa, ndo s6, um documento de
avaliacdo, como também um modo de mostrar o caminho vivido pela mesma,
apresentando as vivéncias nas instituicbes dos centros de estigio, numa
perspetiva reflexiva.

Como consta no Despacho Normativo n.° 10117/2015, a Unidade Curricular
de PES é de carater obrigatorio, pois, encontra-se integrada no plano de
estudos do 2.° ano curricular do curso. A elaboracgao deste relatério, integrado
na Unidade Curricular da Pratica do Ensino Supervisionada e a defesa publica
do mesmo, possibilitam a obtencdo do grau de mestre. A pratica pedagogica
“(...) constituiu uma componente fundamental no curso destinada a iniciar
formalmente os alunos no mundo da pratica profissional docente” (Decreto de
Lei n.° 344/89 e Portaria n®336/84).

Ao longo do relatério, é evidenciado todo o trabalho realizado, tendo como
base, as principais finalidades definidos na ficha da Unidade Curricular da

Préatica do Ensino Supervisionada (2016-2017), que sao os seguintes:

- Aplicar saberes cientificos, pedagogicos, didaticos e culturais na concecao,
desenvolvimento e avaliacdo de projetos educativos e curriculares.

- Utilizar instrumentos de teorizacdo e de questionamento critico da realidade
educativa através de uma abordagem sistémica e auténoma em contexto
profissional.

- Construir uma atitude profissional critico-reflexiva e investigativa potenciadora
de tomada de decisdes em contextos de incerteza e de complexidade da pratica
docente, pelo exercicio sistematico de reflexdo sobre, na e para acao.

- Disseminar saberes profissionais adquiridos na e pela investigacao junto da
comunidade educativa e outros publicos, tendo em vista a renovagao de praticas

educacionais inclusivas.
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Com base nos objetivos mencionados anteriormente, compreende-se que a
pratica pedagogica para a formacao de professores é uma “oportunidade de
aprender a transformar os saberes disciplinares em saberes profissionais
capazes de fundamentar e orientar a acao docente quotidiana” (Formosinho &

Niza, 2009, p. 130).

3.2.MATEMATICA

A contagem de ntimeros surgiu das necessidades da vida - o pastor que
tinha que contar as ovelhas, para saber se nao tinha perdido nenhuma, os
operarios contavam para saber se tinham recebido todo o saldrio das trocas
comerciais que se faziam (Caraga, 2000). A Matematica desenvolveu-se,
principalmente, pelas necessidades da vida sentidas pela sociedade, onde se
utilizava fundamentalmente a contagem e a medicao (Ralha, 1992).

Dada a necessidade da utilizacdo da Matematica no quotidiano, é possivel
constatar que esta area “é um modo de pensar que ajuda a revelar aspectos
fundamentais da ordem do mundo em que vivemos” (Ponte & Serrazina,
2000, p. 27).

Nesse sentido é fundamental que as criancas recebam a oportunidade de
aprender esta area, pois “é¢ um direito basico de todas as pessoas — em
particular, de todas as criancas e jovens - e uma resposta a necessidades
individuais e sociais” (Abrantes, Serrazina, & Oliveira, 1999, p. 17). E
necessario assim, que as criancas tenham contacto com a Matematica para
desenvolver capacidades e competéncias que permitam interpretar as
situacbes reais do quotidiano (Abrantes, et al., 1999). E de tal forma crucial
que nas Normas para o Curriculo e Avaliacdo da Matematica Escolar (1991),
encontra-se evidente que é importante os alunos estarem aptos para resolver

problemas que acontecem no quotidiano (NCTM, 1991).
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Assim, uma das principais finalidades do ensino da Matematica é o seu
caracter pratico. Devem ser desenvolvidas competéncias, conhecimentos e
atitudes que permitam aos alunos a resolucdo de problemas do dia a dia,
capacidades que promovam o sentido visual do espaco, que permitam a
orientacdo, no caso, por exemplo, de leitura de mapas, horarios de autocarros,
entre outros (Ponte & Serrazina, 2000).

Também o caracter formativo da Matematica deve ser evidenciado na
escola, onde os alunos podem desenvolver-se a nivel cognitivo, emocional e
social. Para além do “(...) desenvolvimento do raciocinio e das capacidades de
comunicacado e resolucdo de problemas”, deve existir atividades que permitam
desenvolver a “(...) a autoconfianca intelectuais dos alunos e o gosto em
realiza-las” (Ponte & Serrazina, 2000, p. 77).

A Matematica também apresenta um carater cultural, pois, (...) “constitui
um patriménio cultural da humanidade e um modo de pensar” (Ponte &
Serrazina, 2000, p. 77). E importante que as criancas compreendam que a
Matematica, muitas vezes, esteve presente em factos historicos, que
influenciaram e influenciam a nossa historia.

Por tultimo, a Matemaética apresenta um caracter ligado a cidadania, uma
vez que é desejavel que esta area permita formar alunos como individuos
criticos e refletivos, para que consigam responder de forma positiva a situagoes
reais, que podem influenciar o modo de estar da nossa vida (Ponte &
Serrazina, 2000).

Nesse sentido, é possivel afirmar que

a Educacio Mateméatica pode contribuir, de um modo significativo e
insubstituivel, para ajudar os alunos a tornarem-se individuos ndo dependentes
mas pelo contrario competentes, criticos e confiantes nos aspectos essenciais em

que a vida se relaciona com a matematica (Abrantes et al., 1999, pp. 17-18).

Assim, o professor tem um papel crucial no ensino da Matematica, uma vez
que é ele que organiza e desenvolve as atividades que proporcionam
aprendizagens. Nao é somente as escolhas das atividades que definem a

eficacia do processo ensino-aprendizagem, o professor nao deve esquecer a
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importancia dos conhecimentos prévios dos alunos, pois é com esses
conhecimentos que o professor pode desenvolver uma pedagogia
construtivista, motivando os alunos para a construcao das suas proprias
aprendizagens (Pinto, 2002).

O envolvimento dos alunos no decorrer da aula, também é um aspeto a
salientar, em que o professor deve promover as interacoes na sala de aula, para
tornar as aulas mais significativas e ricas em aprendizagens. Além disso, é de
ressaltar a importancia da aula ser planificada com um fio condutor, para que
a mesma tenha sentido e significado para os alunos (Abrantes et al., 1999).

Para que todo o processo ensino-aprendizagem seja eficaz, é crucial que o
professor se sinta a vontade com a Matematica e que tenha conhecimentos de
todos os contetidos que abordara em aula (Ponte & Serrazina, 2000).

Para conduzir o processo ensino-aprendizagem, o professor de Matematica,
deve refletir sobre alguns indicadores de aprendizagem, no sentido de
proporcionar aprendizagens ricas e significativas para os alunos.

Assim, segundo (Fernandes, 1994, pp. 137-140) o processo implica:

“Resolucdo de problemas” — “problemas reais, significativos e até
imaginarios, deve ser o fulcro de toda a educagdo matematica”.

“Liberdade de pensamento” - Tal como o indicador induz, trata-se de
permitir a liberdade de pensamentos aos alunos, isto é, dar oportunidade dos
alunos pensarem por si proprios.

“Perspectiva historica de matematica” - Através deste indiciador é suposto
que os alunos entendam que existe uma evoluc¢ao ao longo do tempo da area
da Matematica, isto é, devem perceber que os conhecimentos matematicos
surgiram e evoluiram.

“Desenvolvimento da intuicdo”- A intuicdo é importante na resolucio das
atividades/tarefas, uma vez que € a partir das intuicoes que a comunicacao e os
saberes matematicos se desenvolvem.

“Diferentes formas de representar a informacao” - Permite aos alunos
comunicar com a Matematica com simbolos, graficos, tabelas, entre outros. No

entanto, deve ser incentivado a utilizacao de representacoes realizadas pelos
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proprios alunos, no sentido de promover a descoberta de outras estratégias de
resolucao.

“Maior atencao o rigor logico e cientifico” - O rigor logico e cientifico deve
ser trabalhado com os alunos, desde cedo, para desenvolver a comunicacao e
conhecimentos matematicos.

“Disciplina do prazer, da descoberta e da construgdo” - A Matematica deve
ser encarada como uma disciplina que permite as criancas fazer as suas
proprias descobertas.

“Incorporacgao natural de materiais e de relacoes” - As relacoes entre os
materiais e os conhecimentos sdo fundamentais, para que os alunos
compreendam que os materiais podem ser trabalhados de diferentes formas
na Matematica.

“Qualidade no desenvolvimento formativo do educando” — O aluno deve
reconhecer a importancia da partilha de saberes e ideias na aprendizagem da
Matematica.

“Tecnologias de Informacao e de Comunicacdo” — As Tecnologias de
Informacgdo e de Comunicacdo devem ser utilizadas em contexto escolar,
principalmente, a maquina de calcular, o computador e a folha de calculo. Sao
ferramentas essenciais para desenvolver saberes matematicos, através da
descoberta e da experimentacao.

Para que todos os indicadores mencionados anteriormente sejam eficazes
no processo ensino-aprendizagem da Matematica é fulcral que o professor seja
capaz de refletir sobre a sua aula e que esteja disposto a renovar as suas
préticas educativas. Esta ideia é também defendida por Ponte & Serrazina
(2000), “E importante que o professor se disponha a ir além dessa zona de se
seguranca e a arriscar novas abordagens, ainda que se sinta desconfortavel de
vez em quando (p. 16). O professor ndo deve encarar a sua aula como algo
seguro, deve questionar todo o percurso de aula, desde a planificacao a
realizacdo das atividades/tarefas propostas. S6 assim, o professor pode ser
capaz de refletir e desenvolver o seu nivel profissional e em simultaneo,

promover o sucesso educativo.
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De modo a orientar todo o processo ensino-aprendizagem, para promover a
qualidade de ensino da Matematica, existem documentos legais, onde se
encontram definidos os contetidos programaticos e as Metas Curriculares de
Matematica, que devem ser alcancadas de acordo com os anos de escolaridade.
O Programa e as Metas Curriculares de Matematica

constituem, pois, o normativo legal para a disciplina de Matemaética no Ensino
Basico, sendo, em conformidade, de utilizacdo obrigatoria pelas escolas e
professores. Em ambos esta subjacente a preocupacao de potenciar e aprofundar
a compreensdo, que se entende ser um objetivo central do ensino (Damido,

Festas, Bivar, Grosso, Oliveira, & Timoéteo, 2013, p. 1).

Uma das finalidades a salientar, mencionada no Programa de Matematica

para o Ensino Basico, é a importancia de promover o

gosto pela Matematica e pela redescoberta das relagoes e dos factos matematicos
— que muitas vezes é apresentada como uma finalidade isolada — constitui um
proposito que pode e deve ser alcancado através do progresso da compreensao

matematica e da resolucdo de problemas (Damiao et al., 2013, p. 2).

No Programa de Matematica encontram-se descritos os contetudos
programaticos, de acordo com o ciclo e o ano de escolaridade. Em cada
contetido definido sao explicitados os subdominios que devem ser trabalhados.
No 1.° Ciclo, sao apresentados trés dominios, nomeadamente, Nimeros e
Operacgoes (NO), Geometria e Medida (GM) e a Organizacao e Tratamento de
Dados (OTD). No 2.° Ciclo, os dominios passam a ser quatro, sendo que os trés
dominios do 1.° Ciclo se mantém e é incluido o dominio da Algebra (ALG).

A articulacio de conteidos matematicos, que deve ser realizada, encontra-
se descrita nas Metas Curriculares. Além disso, é nesse documento, que estao
escritos os objetivos e os descritores mais especificos que os alunos devem
atingir ao longo do tempo, de acordo com o dominio e o contetido. Os

descritores estao escritos

de forma objetiva, numa linguagem rigorosa destinada ao professor, devendo este

N

selecionar uma estratégia de ensino adequada a respetiva concretizacao,
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incluindo uma adaptagdo da linguagem aos diferentes niveis de escolaridade

(Bivar, Grosso, Oliveira, & Maria, 2012, p. 2).

s.2.1.Desenvolvimento e reflexdo da regéncia de
Matematica do 1.°© CEB

Em concordancia com o professor cooperante da sala de aula e com o par
pedagogico, organizaram-se as datas de regéncias. As mestrandas, definiram,
em conjunto, as intervencoes de cada uma, permitindo que existisse uma
maior diversidade de tarefas, organizacao e articulacao entre as mesmas.

A realizacao das planificacoes com o par pedagogico possibilitou troca e
partilha de experiéncias e ideias, que apesar de, por vezes, serem bastante
distintas, permitiu reconhecer e conhecer novas perspetivas e experimenta-las
na pratica educativa.

O trabalho desenvolvido com o par pedagogico tornou-se bastante positivo,
uma vez que as mestrandas focavam-se em planificar as aulas com vista a
proporcionar aprendizagens mais significativas para os alunos. Assim, com
toda a dedicacao, empenho e envolvimento das mestrandas, tornou-se possivel
concretizar sequéncias de aulas com logica e organizacao.

A mestranda organizou as regéncias tendo como base, o Programa e Metas
Curriculares de Matematica, contudo, é importante salientar, que a
planificacdo das regéncias se adequou, conforme a turma, o que se observava
na sala de aula e com as informacoes que o professor cooperante transmitia.

A leitura de textos de algumas referéncias bibliograficas relativamente ao
perfil do professor de Matematica e sobre aspetos pertinentes da didatica da
Matematica também constituiram um recurso que ajudou na construcao de
todo o percurso de aula.

Destaca-se ainda todo o apoio prestado e dedicacio da professora

institucional na construcao e melhoria da planificacao das regéncias, que se
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tornou fundamental, nao s6, para ultrapassar alguns receios e dificuldades

como possibilitou a concretizacao de aulas mais significativas para os alunos.

Nesse sentido,

no quadro seguinte (ver quadro 10),

encontra-se

mencionado a sequéncia de trés regéncias da area da Matemaética do 4.° ano

de escolaridade, uma delas supervisionada, relativa ao dominio de OTD.

Dominio: Organizacao e Tratamento de Dados (OTD)

Regéncia

1.9 Regéncia

2.9 Regéncia

3° Regéncia

> Problemas
envolvendo analise
e organizacao de
dados, frequéncia
absoluta, moda e
amplitude.

dados, amplitude.

Tratamento de
dados

» Frequéncia
relativa;

» Nocao de
percentagem;

» Problemas
envolvendo o
calculo e a
comparacao de
frequéncias
relativas

(supervisionada)
Data 12/12/2016 12/01/2017 13/01/2017
Duragao 45 45 45’
Contetidos Representacao e Representacao e Representacao e
rosramétic | ratamento de tratamento de tratamento de
prog oS dados: dados dados
» Frequéncia » Minimo, » Minimo,
absoluta; maximo e maximo e
» Moda; amplitude; amplitude;
» Minimo, > Problemas > Problemas
maximo e envolvendo anélise | envolvendo
amplitude; e organizacao de analise e

organizacao de
dados, amplitude.

Tratamento de
dados

» Frequéncia
relativa;

» Nocao de
percentagem;

» Problemas
envolvendo o
calculo e a
comparacao de
frequéncias
relativa

Quadro 10: Desenvolvimento de trés regéncias de Matematica do 4.° ano de

escolaridade
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A aula supervisionada (apéndice B) aconteceu no dia 12 de dezembro de
2016, as 9hoo e terminou as 10h30, sendo que cada mestranda lecionou 45
minutos. Para introduzir o momento de motivacdo, reproduziu-se no
computador, um Voki (apéndice B 1), com imagens audiovisuais que remetiam
para um acontecimento do passado em Portugal.

A introducdo do Voki (avatar) com a articulacdo de um acontecimento de
uma histéria de Portugal “estabelece-se a ponte entre a aprendizagem e a vida,
entre a escola e a realidade exterior” (D' Ega, 1998, p. 40).

Além disso, a integracdo da Matematica com a Tecnologia permite
“Mobilizar saberes culturais, cientificos e tecnologicos para compreender a
realidade e para abordar situacoes e problemas do quotidiano” (Ministério da
Educacao, 2001, p. 17), sendo que é uma das competéncias essenciais gerais do
Curriculo do 1°. CEB.

A articulacdo de saberes é imprescindivel porque permite “que a
aprendizagem seja significativa e que tenha sentido para quem a recebe (...) e
encontrar os pontos de contacto, de unido entre as diferentes disciplinas”
(Lopes, 2006, p. 54). A ligacao de um marco histérico com a Matematica vai ao
encontro do caracter cultural que esta area deve assumir, ji que é defendido
na Educacao Matemaética, que esta deve “constituir uma significativa heranca
cultural da humanidade (...)” (Ministério da Educacao, 2001, p. 58).

O avatar comunicou com a turma, questionou-a sobre a origem do cha e a
forma como se popularizou, anunciando que se tornou um dos marcos
importantes para a historia do nosso pais, no tempo dos descobrimentos, em
que D. Catarina de Braganca, portuguesa, popularizou o cha. Esse momento de
motivagdo para o decorrer da aula permitiu captar atencao e curiosidade dos
alunos e isso tornou-se notavel, pois a turma envolveu-se produtivamente na
partilha de discussdes sobre a origem do cha.

O didlogo e a discussao de ideias permite desenvolver competéncias
essenciais do Curriculo Nacional do Ensino Basico, ao nivel do Portugueés,
entre elas, a “Capacidade de se exprimir de forma confiante, clara e audivel,
com adequacao ao contexto e ao objetivo comunicativo” (Ministério da

Educacao, 2001, p. 34).
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E de salientar que a motivacio para a aula de Mateméatica, com a
articulacio do Estudo do Meio tornou-se uma ocasido excelente para
transmitir aos alunos que devem ter orgulho em ser portugueses, nao so, pelos
factos historicos mais conhecidos, como também, por outros acontecimentos
que revelam a sua importancia.

Nesse sentido, seguidamente a historia do cha, o Voki questionou os alunos
sobre o cha preferido da turma. Para dar sentido a essa questao, distribuiu-se a
todos os alunos uma tarefa relativa ao dominio de OTD (apéndice B 2) que
continha essa mesma questao.

O dominio de OTD permite “(...) que os alunos desenvolvam capacidades
associadas a representacao, organizacao e analise de dados” (Abrantes et al.,
1999, p. 98), que sdo capacidades importantes futuramente “(...) em diversos
campos de atividade cientifica, profissional, politica e social” (Abrantes, et al.,
1999, p. 94).

Portanto, é fulcral que as criancas desde de cedo aprendam a interpretar os
dados, de forma critica, para serem capazes, mais tarde, de “entender os
julgamentos que os meios de comunicacido social veiculam com base na
estatistica” (Abrantes et al., 1999, p. 98). A tarefa proposta estava relacionada
com o quotidiano, pois a Estatistica deve “incidir em questdes do seu meio
social ou aos proprios alunos” (Ponte & Serrazina, 2000, p. 218) e deve partir
“de situacoes reais do meio proximo do aluno” (Alsina, 2006, p. 136). A tarefa
intitulou-se “Os chas preferidos dos Toupeirinhas”. Escolheu-se o nome
Toupeirinhas porque é o nome que identifica a turma.

Nessa tarefa estava incluido o enunciado e a questdo que o avatar langou
aos alunos. Para responderem a questao, explicou-se aos alunos que cada um
devia escolher apenas um sabor de ché e que se o sabor preferido nao estivesse
incluido nas op¢oes apresentadas no quadro, a resposta deveria ser incluida na
categoria “Outros”. Cada aluno, a vez, escolheu o seu sabor preferido e a
professora estagiaria registou no quadro todas as respostas.

Posteriormente, os alunos fizeram o registo da contagem das respostas no

quadro e depois na tabela da tarefa fornecida a cada um.
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As tabelas devem ser trabalhadas com as criancas desde cedo para “criar
bases significativas da l6gica matematica”, que permitam “ao aluno comunicar
com os outros e entender o mundo que o rodeia” (Fernandes, 2000, p. 40). A
tabela que os alunos tinham estava organizada com a coluna da contagem e da
frequéncia absoluta. No entanto, quando se contou todas as respostas de cada
variavel os alunos fizeram esse registo diretamente na coluna da frequéncia
absolta, sem preencher a coluna da contagem, pois fizeram esse processo com
a professora estagiaria no quadro. Assim, teria sido pertinente para a
compreensao do conceito de frequéncia absoluta, que existisse inicialmente
uma tabela onde se preencheria, primeiramente, a contagem do ntimero de
respostas e o total de respostas de cada variavel e s6 depois preencheriam uma
outra tabela com a frequéncia absoluta. Contudo, o processo em que os alunos
recolheram e organizaram os dados tornou-se fundamental, pois “os alunos
devem ter um papel activo na recolha e representacdo dos dados (...)” (Ponte &
Serrazina, 2000, p. 218).

Com o intuito de desenvolver bases significativas da l6gica Matematica,
propuseram-se alguns exercicios ap6s o preenchimento das tabelas para que
fosse possivel desenvolver a capacidade de analise e interpretacao de tabelas
de frequéncias absolutas. Porém, deveria ter-se definido um tempo (em
minutos) para os alunos realizarem esses exercicios.

No momento de correcao dos exercicios, deveria ter-se optado por ouvir as
varias respostas dos alunos para encorajar a discussao sobre os conhecimentos
abordados nesta unidade didatica para “permitir o espirito critico (...)” (Ponte
& Serrazina, 2000, p. 218). Apesar das respostas dos exercicios remeterem
para algumas conclusdes sobre os dados, era substancial, para terminar a
tarefa, discutir com os alunos sobre algumas conclusdes que era possivel
retirar da analise de dados, visto que “(...) da sentido a todo o trabalho de
organizacao e andlise de dados” e permite refletir sobre a “validade das
conclusoes propostas” (Ponte & Serrazina, 2000, p. 218).

Durante o tempo de resolucao dos exercicios, compreendeu-se que é

necessario que o professor planifique, antecipadamente outro tipo de tarefas
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suplementares para os alunos, no caso de terminarem a tarefa mais
rapidamente que outros.

As tarefas suplementares devem ser motivadoras e desafiadores, para que
os estudantes se sintam entusiasmados na resolucao das tarefas. Para além das
tarefas suplementares, a aprendizagem cooperativa entre alunos deve ser vista
como uma estratégia de aprendizagem muito rica, pois permite aos alunos
ajudarem outros com mais dificuldades de aprendizagem. Assim, permite aos
alunos, que revelam mais dificuldade, aprender, com ajuda dos colegas, com as
suas proprias estratégias. Além disso, os alunos que ajudam também acabam
por aprender mais, uma vez que a ajuda implica que abordem, novamente as
estratégias de resolucao.

Desse modo, conclui-se que com a aprendizagem cooperativa, os alunos se
ajudam mutuamente, tal como os autores Silva & Lopes (2009) defendem “a
aprendizagem cooperativa € uma metodologia com a qual os alunos se ajudam
no processo de aprendizagem, actuando como parceiros entre si e com o
professor, visando adquirir conhecimentos sobre uma dado objeto” (p. 4).
Dessa forma, a aprendizagem cooperativa possibilita a melhoria das relagoes
entre os grupos, e, em simultdneo, permite ajudar os alunos a nivel cognitivo
(Arends, 2008). Além disso, a aprendizagem cooperativa permite “um
aumento da racionalidade, pensamento critico, (...), desenvolvimento social
(...) respeito pessoal e académico e promove ainda a “(...) interacdo e a
autoestima” (Fontes & Freixo, 2004, pp. 30-31).

Posteriormente a tarefa de “Os chas preferidos dos Toupeirinhas” realizou-
se com a turma, a tarefa intitulada “Ntmero de calgcado de uma turma do 1°.
Ano” (apéndice B 3). No seguimento desta tarefa, teria sido pertinente fazer
um registo da sintese relativamente a alguns conceitos abordados: frequéncia
absoluta, moda, maximo e minimo, para relembrar e esclarecer possiveis
duvidas sobre esse contetdo.

Apesar da tarefa ter como principal objetivo evidenciar a diferenca entre
uma variavel qualitativa e quantitativa, esta tarefa nao foi tao bem conseguida
como a anterior, um vez que abordava um contexto que, para os alunos, podia

ser mais abstrato, pelo menos, para a primeira aula. Esta tarefa acabou por ter
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ficado um pouco isolada e desassociada ao percurso da aula. Dessa forma, em
vez dessa tarefa, teria sido preferivel construir outra, que desencadeasse um
percurso de aula mais logico e sequencial. Poderia optar-se por elaborar uma
tarefa com uma variavel quantitativa, mas com um contexto conhecido dos
proprios alunos, como por exemplo, a pontuacao de um dos testes de avaliacao
da turma. A tarefa poderia ser intitulada como “As percentagens dos testes de
Matematica dos Toupeirinhas”, em que seria apresentado um pequeno
enunciado com percentagens reais do teste, sem revelar a quem pertenciam.
No seguimento dessa tarefa, os alunos organizariam os dados, através, por
exemplo, do diagrama de caule-e-folha e posteriormente seriam retiradas
algumas conclusoes sobre a analise e a interpretacao desses dados.

Para além das alteracdoes mencionadas anteriormente, salienta-se, ainda,
algumas notas que se deve considerar para as futuras aulas da mestranda. E
pertinente rever a distin¢ao entre “problema”, e “exercicio”, para nao existir
confusao nas atividades propostas na planificacao da aula

Trata-se de um problema quando remete para uma questdo, em que é
necessario encontrar um processo para encontrar uma solucao (Ponte &
Serrazina, 2000).

Os problemas fazem parte da vida e por essa razao, deve-se criar situacgoes
em sala de aula que promovem momentos de resolu¢ao de problemas, pois, “o
processo de resolucdo de problemas é algo essencial a vida e ao
desenvolvimento da pessoa” (Fernandes, 2000, p.25).

O termo “exercicio” é bastante diferente de problema, pois designa-se
exercicio quando é possivel adquirir uma solugdo rapidamente (Ponte &
Serrazina, 2000).

Por fim, é de evidenciar que teria sido fundamental, nos momentos de
execucao das tarefas na aula transportar mais vezes ideias/questOoes da

motivacao inicial, para que a aula se tornasse mais motivadora e articulada.
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3.2.2.Desenvolvimento e reflexao das

Matematica do 2.° CEB

regéncias de

No 6.° ano de escolaridade, optou-se por abordar na sala de aula uma
sequéncia de regéncias, de modo a lecionar o contetiddo programatico relativo
ao dominio de NO.

No quadro 11 estdo evidenciadas as datas das regéncias, a duracdo e os

contetidos abordados.

Dominio: Numeros e Operacoes (NO)

Regéncia 1.° Regéncia 2.9 Regéncia 3° Regéncia
(supervisionada)
Data 28/03/2017 20/03/2017 04/04/2017
Duracio 45’ 45’ 45
Soieiise Numeros naturais: | Nameros naturais | Numeros naturais
programétic | > Critérios de > Teorema > Critérios de
divisibilidade; fundamental da divisibilidade;
08 » Numeros aritmética e » Numeros
primos; aplicacoes; primos;
» Crivo de » Maximo > Teorema
Eratostenes; divisor comum e fundamental da
minimo multiplo aritmética e
comum. aplicacoes;
> Maximo

divisor comum e
minimo
multiplo
comum.

Nota:

Aula de
consolidacao
sobre os
contetdos
programaticos
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abordados nas
aulas anteriores,
juntamente com
outros contetidos
jé& lecionados.
Quadro 11: Desenvolvimento de trés regéncias de Matematica do 6.° ano de

escolaridade relativas ao contetido programatico de Nimeros naturais

Nos momentos de observacao, constatou-se que o professor cooperante de
Matematica, muitas vezes, nas suas aulas, optava por realizar tarefas que
incluiam contetidos programéticos abordados no 1.° e/ou 2.° periodo. O
objetivo principal era rever conhecimentos que sdo fundamentais do 2.° ciclo.
Assim, seguindo esse método de trabalho, planificou-se a 1.° aula
supervisionada com o principal objetivo de consolidar os contetidos
programaticos abordados nas aulas anteriores e em simultaneo, relembrar
outros contetidos ja lecionados.

A aula supervisionada (apéndice C), no 6.° ano de escolaridade, ocorreu no
dia 4 de abril de 2017. A aula iniciou-se com o par pedagdgico, sendo que a
mestranda comecou a sua aula depois do intervalo, as 12h25 e terminou as
13h1s.

Optou-se por organizar a aula supervisionada centrada numa tematica,
nomeadamente, a festa de aniversario da Nadia (apéndice C 1). Definiu-se um
nome de um aluno porque o professor cooperante coloca muitas vezes os
nomes dos alunos nos problemas, pelo facto de considerar que ficam mais
motivados e interessados. Para esta temaética, estavam construidos, pelas
mestrandas, varios problemas, contextualizados com o quotidiano, neste caso,
num contexto de festa de aniversario.

A resolucao de problemas da vida real representam uma mais valia para os
alunos compreenderem a importancia da Matematica na vida, tal como é
definido no National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) “A
resolucao de problemas é um processo pelo qual os alunos tém a possibilidade
de verificar a potencialidade e a utilidade da Matematica no mundo que os
rodeia” (NCTM, 1991, p. 89).
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Dadas as situacoes e problemas que se vivem na sociedade, no quotidiano, é
de extrema importancia desenvolver nos alunos a capacidade de resolver
problemas para que os individuos “(...) pensem de uma forma flexivel, critica,
eficaz e criativa” (Lopes et al., 1990, p. 7).

Além disso, de acordo com o Programa de Matematica, a capacidade de
resolver problemas é um dos objetivos, que “envolve, da parte dos alunos, a
leitura e interpretacdo de enunciados, a mobilizacdo de conhecimentos de
factos, conceitos e relacoes, a selecao e aplicacio adequada de regras e
procedimentos (...) (Damifo et al., 2013, p. 5). E preciso ter em conta que os
problemas devem ser motivadores e que possibilitardo aos alunos resolve-los
com a pratica, tal como é sustentado por Polya (2003) “O professor que deseja
desenvolver nos seus alunos a capacidade de resolver problemas deve motivar,
nas suas mentes, algum interesse por problema e proporcionar-lhes muitas
oportunidades de imitar e praticar” (p. 26). Dessa forma, construiram-se
problemas de caracter pratico para motivar os alunos para a Matematica, e, em
simultaneo, permitir a compreensao da importancia desta area no dia a dia.

Depois do par pedagogico abordar na aula os dois primeiros problemas, a
mestranda deu continuidade a aula, iniciando-a com o problema intitulado, “O
lanche da festa”. Dado que, muitas vezes, as dificuldades na resolugcdo de
problemas provém da leitura e interpretacdo dos mesmos, a mestranda,
inicialmente, pediu a um aluno para fazer a leitura do problema, para que
todos os alunos tivesse a oportunidade de ouvir. De seguida, pediu-se a outro
aluno para explicar por palavras dele o que entendeu do problema, para
auxiliar a compreensao e interpretacdo do mesmo (Lopes et al., 1990).

Posteriormente, a professora estagiaria disponibilizou uns minutos para os
alunos individualmente resolverem o problema. Dada a pertinéncia das tarefas
suplementares, na aula supervisionada anterior, a mestranda planificou,
antecipadamente, um conjunto de tarefas suplementares para distribuir aos
alunos que terminassem de resolver o problema proposto.

Durante o tempo de trabalho individual dos alunos, a professora estagiaria

circulava pela sala, de modo a auxilia-los na resolucao dos problemas, e, em
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simultaneo a professora observava as estratégias de resolu¢do dos alunos e
tirava fotografias a algumas estratégias.

Posteriormente, para fazer a correcdo do problema chamou-se um aluno
para resolver no quadro. De modo a economizar tempo em sala de aula,
transferiram-se as fotografias das resolucoes dos estudantes para o
computador da sala e projetou-se cada resolucio. A medida que as fotografias
passavam, chamavam-se os alunos ao quadro para explicar a sua estratégia de
resolucdo. A liberdade do professor em permitir que os alunos fagam as suas
proprias estratégias de resolucdo dos problemas permite que os alunos se
sintam “responsaveis” pela sua resolucido e em simultaneo desenvolvem
capacidades de raciocinio Matematico. (Smole & Diniz, 2001).

No momento que os alunos explicam, é importante que o professor guie as

(...) discussoes para que eles [alunos] possam refletir sobre a validade de cada
uma delas [estratégias de resolucao], cabe também incentivar a anélise sobre
quais das solucGes apresentadas sdo adequadas a situacdo proposta, que
semelhancas e diferencas existem entre elas e quais sdo as mais simples, etc.

(Smole & Diniz, 2001, p. 137).

Durante o tempo em que os alunos explicavam as estratégias de resolugao
de problemas, destaca-se uma situacao em particular, que interessa salientar.
No momento em que o aluno estava a explicar a sua resolucao (apéndice C 2)
com outra estratégia diferente das que tinham visto, surgiu uma davida ao
proprio aluno. Em voz alta, o aluno questionou a professora estagiaria:

Aluno A: - Eu escolhi o 14, mas e o 7? Também é comum... Porque é que

nao pode ser esse nitmero? Ja nao percebo...

A professora estagiaria centrou-se nessa questao e perguntou a turma para
ver se alguém sabia a resposta a davida do aluno. Alguns reconheciam que esse
numero nao podia ser escolhido, mas estavam confusos sobre o verdadeiro
motivo. Dessa forma, a mestranda, com a ajuda da turma, explicou por que

razao, naquele problema, deveria se escolher o 14 e nao o outro namero.
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Compreende-se assim que a explicacao dos alunos revela uma mais valia na
aprendizagem, um vez que eles tém a oportunidade de aprender uns com os
outros. Além disso, o trabalho da oralidade na Matematica possibilita o
desenvolvimento da linguagem propria da Matemaética (Smole & Diniz, 2001).
Contudo, salienta-se que é essencial comunicar aos estudantes que devem
resolver os seus problemas com desenhos, esquemas, ou nameros, de modo a
evidenciar a sua forma de resolucdo. A importancia desse registo é defendida

por diversos autores que afirmam

(...) cabe ao professor propiciar um espaco de discussdao no qual eles pensem
sobre os problemas que irdo resolver, elaborem uma estratégia e facam o registo
da solucdo encontrada ou dos recursos que utilizaram para chegar ao resultado

(Smole & Diniz, 2001, p. 125).

Na resolucao do problema anterior, chamou-se atencao ao aluno para
alterar o local do sinal do “€”, pois os alunos precisam de compreender o rigor
matematico. Teria sido relevante dar mais enfoque a exigéncia que a
Matematica necessita noutras representacoes Matematicas, no caso dos
divisores, em que depois do “D” (de divisores), o aluno nao deveria colocar de
imediato o nimero, mas sim o simbolo do igual (=). Se o professor nao exigir o
rigor matematico na sala de aula, desde cedo, os alunos poderao criar habitos e
representacoes incompletas/erradas, no presente e no futuro.

Para terminar o problema, a mestranda fez uma pequena sistematizacao
oralmente com os alunos para rever o que tinham concretizado na aula. No
entanto, deveria ter-se disponibilizado mais tempo para essa sistematizacao,
uma vez que é uma das fases da aula de Matematica essenciais. Durante o
tempo de sistematizacao, deve ser discutido com os alunos sobre o que se
realizou e como se realizou as tarefas, para relembrar conceitos e esclarecer
duvidas.

E fundamental, também, que o professor diversifique vérios exercicios e
tarefas, mude o tom de voz nas aulas, de acordo com as situacoes, explore a
sala e circule pelo espaco para dar atencao a todos os estudantes (Fernandes,

2016).
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De forma a dar continuidade ao tema “O lanche da festa” o problema
seguinte tratava de saber o custo unitario dos risséis de carne e de camarao.
Para este problema, recorreu-se ao mesmo método de trabalho, um aluno leu e
interpretou o problema e a mestranda disponibilizou algum tempo para a
turma resolver o problema. E de salientar, que na situacio problemética
encontravam-se dois retangulos, onde os alunos deveriam anotar a explicacao
do seu raciocinio, da maneira que preferissem. Apesar de muitos alunos
preencherem esses retangulos com esquemas e operacoes, muitos deles nao o
fizeram, justificaram-se pelo facto de conseguirem resolver o problema de
“cabeca” (célculo mental). Ainda assim, a mestranda pediu para tentarem
esquematizar o que pensaram, mas muito deles, revelaram muitas
dificuldades, apesar da solucao estar correta.

Depois de todos resolverem o problema, chamou-se um aluno para fazer a
correcdo no quadro, os restantes colegas corrigiam, com a orientacao da
professora estagiaria. Posteriormente, a mestranda projetou uma explicacao
do raciocinio de um aluno (apéndice C 3). Esse aluno explicou a turma a
estratégia que tinha pensado para resolver o problema e ainda evidenciou
outra estratégia possivel.

Aluno B: - Professora, também da para fazer com a regra de trés simples...

e ficamos a saber o preco de um rissol.

Alguns alunos afirmavam que tinham pensado com a regra de trés simples,
outros fizeram os mesmos calculos que o aluno B e outros afirmaram que
pensaram de “cabeca”. Teria sido pertinente mostrar como se resolveria o
problema recorrendo ao calculo mental, recorrendo a diferentes estratégias
evidenciadas pelos alunos.

A aula terminou com a correcao do problema, estava planificado para a aula
a resolucdo de mais quatro problemas, porém, por falta de tempo, nao foi
possivel concretizar.

No final da aula deveria ter-se reservado alguns minutos para refletir com
os alunos sobre os contetidos abordados e as tarefas que se realizaram, desde a

motivacao inicial (a festa de aniversario) aos problemas resolvidos, as
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estratégias que aprenderam e ensinaram aos colegas. Também seria um
momento ideal para voltar a relembrar que a Matemaética estid presente no
nosso dia a dia, como podiam verificar nos problemas resolvidos, que
poderiam representar situacoes verdadeiras de qualquer pessoa.

No més seguinte, escolheu-se dar continuidade ao contetido programatico
dos nameros racionais, que envolvia, no geral, a adicdo e subtracdo de
numeros racionais. Nesse sentido, no quadro 12, pode-se verificar o nimero de

regéncias abordadas para esse contetido, a data e a duracdo das regéncias.

Dominio: Numeros e Operacoes (NO)

Regéncia | 1.° Regéncia (supervisionada) 2.9 Regéncia
Data 04/05/2017 09/05/2017
Duracio 45’ 45
Contetidos | Numeros racionais - Adi¢do e | Nimeros racionais — Adicao
programatic subtracao e subtracao
0s » Segmentos de reta » Subtracdo e soma
orientados; orientacao algébrica de nameros
positiva e negativa de racionais; definicao e
segmentos orientados da reta | propriedades;
numérica; » Modulo da diferenca de
» Adicao de nimeros dois niimeros como medida
racionais; definicao e da distancia entre os pontos
propriedades. que representam esses

numeros na reta numérica.

Quadro 12: Desenvolvimento das regéncias de Matematica do 6.° ano de

escolaridade relativas ao contetdo programatico dos Numeros racionais

A 2.° aula supervisionada de Matematica (apéndice D) ocorreu no dia 9 de
maio de 2017, sendo que se iniciou as 11h30 e terminou ao 12h20.

Como forma de rever os conteidos abordados anteriormente, a professora
estagidria questionou o0s estudantes sobre determinados conceitos,
importantes para iniciar o novo contetido. Os conhecimentos prévios dos

alunos “sao um meio muito importante de perceber a compreensao do aluno”
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(Arends, 2008, p. 225). Com a observacgao e as interagoes verbais, o professor
pode avaliar o aluno, de forma informal, no sentido de compreender as
dificuldades e potencialidades dos alunos (Arends, 2008).

Apoés a partilha de conhecimentos e esclarecimento de davidas com os
estudantes, com o recurso a reta numérica 3D, construida pelas mestrandas,
iniciou-se o novo contetido programaético: a subtracao de nimeros racionais.

Para introduzir o novo contetdo, optou-se por propor um problema ligado
ao quotidiano, denominado “O saldo da conta bancéiria da mae do Tiago”
(apéndice D 1). Inicialmente, pediu-se a um aluno para ler o problema em voz
alta, uma vez que esta € uma agdo importante para a resolucao de problemas,
que € suposto o professor “Pedir a um aluno para ler o enunciado do problema
em voz alta” (Lopes et al., 1990, p. 21).

Posteriormente, a professora estagiaria interrogou um aluno para saber de
que se tratava o problema, a turma interveio para complementar a explicacao
do problema. Esta acdo vai ao encontro do que é sustentado pelos mesmos
autores, sobre a acdo do professor na resolucdo de problemas “Pedir a um
aluno para recontar o problema usando palavras suas” (Lopes et al., 1990, p.
21).

Apés a compreensdao do problema, pediu-se a um aluno para redigir no
quadro o que compreendeu do problema, fazendo um esquema/desenho ou
escrever os dados do problema. Seguidamente, forneceu-se aos alunos alguns
minutos para pensar sobre o problema para tentar resolvé-lo, utilizando as
estratégias que preferissem. Alguns alunos conseguiram chegar a operacao de
subtracao que deveriam fazer para resolver o problema. No entanto, como era
a primeira vez que tinham contacto com uma operagdo de subtracdo com
numeros negativos, sentiram dificuldade em realizd-la. Como havia alguns
alunos que nao estavam a compreender qual a operacao que deveriam realizar,
a professora estagiaria recorreu a um exemplo mais simples, para mostrar
COmo Se pensa na operacao.

Com a participacao dos alunos, a mestranda recorreu a duas estratégias
diferentes para resolver a operacdo, uma delas passou por recorrer a um

»

contexto real. Explicou-se aos alunos que se a primeira parcela era “-4
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pensavam que era como se devessem 4 euros a alguém, devido ao sinal
negativo e quando tinham a segunda parcela com sinal positivo, por exemplo,
“+6” poderiam pensar que era como se tivessem na carteira 6 euros. Depois,
questionavam-se sobre a quantidade que sobrava na carteira ao pagarem os
trés euros com 6 euros que tinham. Com esta estratégia, muitos alunos
conseguiram chegar rapidamente ao resultado.

Posteriormente, a mestranda explicou a segunda estratégia para resolverem
a operacao através do valor absoluto das parcelas. Um dos alunos, com o
auxilio da professora estagiaria, recorreu a reta numérica em 3D (apéndice D
2) para explicar como se resolveria a operacao.

Com a orientacdo da professora estagiaria, a turma utilizava a reta
numérica em 3D para a resolucao das operacoes de subtraciao. Este material
tornou-se eficaz na compreensao da resolucdo, uma vez que os alunos
conseguiram manipular, observar e verificar os resultados da operacao.

Os materiais na sala de aula podem ser uma mais valia para a
aprendizagem, contudo, é de salientar que os materiais so por si nao tornam a
aprendizagem significativa, é necessario que o professor organize, planifique e
oriente os alunos nas tarefas e no material. Tal como é defendido por Ponte &
Serrazina (2000) “Convenientemente orientada, a manipulacdo de material
pelos alunos pode facilitar a construcao de certos conceitos” (p. 116).

Para aprenderem a recorrer a reta numérica e para consolidar as operacoes
de subtracdo dos nimeros racionais, os alunos resolveram alguns exercicios de
forma individual. A mestranda facultou alguns minutos para resolverem os
exercicios e durante esse tempo forneceu apoio individualizado aos alunos que
mais precisavam de ajuda.

O auxilio e o feedback fornecido aos alunos, relativamente as resolucoes das
tarefas, individuais e em grupo, permitem ao professor e aos alunos tomar
consciéncia das potencialidades e dificuldades dos alunos, em determinado
conteudo programatico.

A avaliacao enquanto processo de autoconhecimento dos alunos revela ser
benéfica para estes, uma vez que podem valorizar as suas potencialidades e

reconhecer as suas dificuldades (Ferreira & Santos, 2000).
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Nos alunos com mais dificuldades, o feedback do professor deve ser,
inicialmente, centrado no que o aluno fez bem e s6 depois, focado no que o
aluno pode melhorar.

O feedback que o professor fornece aos alunos com mais dificuldade, pode
conduzir a diminuicdo do caracter negativo, que muitos alunos, por vezes,
atribuem as suas dificuldades. Isto, porque os alunos podem sentir melhoria
na aprendizagem e consequentemente, podem sentir-se mais capazes para
aprender (Silva & Lopes, 2012).

A melhoria na aprendizagem, pode ser resultado do trabalho em coletivo ou
individual, sendo que o ultimo permite que o professor forneca um apoio mais
personalizado aos alunos. O apoio encontra-se mais direcionado para o aluno
em questao, recorrendo, se necessario, a outro tipo de estratégias e
metodologias de aprendizagem, para que esse aluno ultrapasse as suas
dificuldades.

Dada a heterogeneidade social e cultural de alunos numa turma (Cadima,
Gregorio, Pires, Ortega, & Horta, 1997), é necessario “que os professores
reconhecam as especificidades desses alunos, lhes deem voz e delas partam
para a construcdo de um conhecimento cientifico e para o desenvolvimento de
uma Formacao Pessoal e Social” (Leite, 2003, p. 48). O reconhecimento da
diversidade de alunos, requer uma aceitacao por uma pedagogia diferenciada.

No sentido de responder a realidade, isto é, responder positivamente a
necessidade e interesse dos alunos, quer sejam os que tem mais dificuldades,
quer sejam os com mais potencialidades de aprendizagem, a mestranda
adequou e organizou algumas estratégias em aula de modo a proporcionar
tarefas enriquecedoras (Cadima et al., 1997).

Desse modo, a mestranda, distribuia tarefas suplementares (apéndice D 3)
aos alunos que revelavam, naquele contetido, mais facilidade e rapidez em
resolver as tarefas. Dessa forma, enquanto esses alunos continuavam
envolvidos na aula, com tarefas desafiadoras, os outros, que apresentavam
mais dificuldades, obtinham mais tempo e oportunidade para resolver as
tarefas e em simultaneo, a professora estagiaria disponha de mais tempo para

ajuda-los de modo individual ou em pares. As metodologias e a organizacao de
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trabalho em sala de aula permitiu respeitar o ritmo de aprendizagem de cada
um, de modo a promover o sucesso na aprendizagem.

Na correcao dos exercicios, os alunos faziam a correcdo no quadro, os
restantes colegas deveriam comparar os seus resultados para realizaram a
correcdo autonomamente. Durante esses momentos, questionava-se os alunos
sobre as estratégias que selecionaram. Quando a professora observava que
alguns alunos tinham recorrido a outras estratégias para resolver a operacao,
pedia-se ao aluno que explicasse a sua resolucdo para a turma ouvir e
compreender. Contudo, devia ter-se dado mais tempo para que os alunos
explicassem as suas estratégias, dando mais oportunidade aos alunos para
explicarem o seu modo de pensar. Dessa forma, existiria momentos ricos em
discussao e partilha de saberes entre os alunos.

Por falta de tempo, nao foi possivel resolver a segunda tarefa de
Matematica, sendo que o par pedagogico encarregou-se de fazer com os alunos
essa tarefa e dar continuidade ao conteado programaético.

Nessa mesma aula construiu-se uma ficha de autoavaliacdo, de modo a
verificar as aprendizagens alcancadas e as dificuldades sentidas pelos alunos
(apéndice D 4).

De forma global, é possivel constatar que na aula de Matemaética é
fundamental existir uma motivacao e que esta deve ser transportada ao longo
da aula para que esta tenha um sentido logico.

O apoio individualizado e em pares é uma mais valia para os alunos
atingirem novas aprendizagens e esclarecem duvidas.

A sistematizacdo da aula, no final, compreendeu-se que é um momento
crucial para fazer uma revisdo sobre o que aconteceu na aula.

Assim, a reflexdo das aulas supervisionadas de Matematica tornaram-se
fundamentais para pensar e repensar muitos aspetos didaticos e pedagogicos,
que permitem aperfeicoar e melhorar o desenvolvimento da aula, com vista a

promocao de aulas mais logicas, motivadoras e significativas para os alunos.
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3.3.CIENCIAS NATURAIS

A visdo da escola, em relagdo ao ensino das Ciéncias, nem sempre foi a
mesma. Ha algumas décadas, a escola tinha a preocupagdo em ensinar
Ciéncias fundamentalmente apenas através da transmissao do conhecimento,
com vista a promover uma profissdo cientifica nos alunos (Pereira, 2002).
Contudo, o modo de ensinar Ciéncias tem vindo a ser reconsiderado, tal como

é salientado por Martins & Veiga (1999) citadas por Pereira (2002):

A investigacao educacional tem, por outro lado, vindo a mostrar necessidade de
repensar 0 modo como tradicionalmente vem sido praticado o ensino das
ciéncias, pondo em causa a adequacao dos curriculos aos jovens de hoje, a
imagem de ciéncia transmitida e as para que a area se encontre mais articulada
com situacbes praticas do quotidiano e com materiais tecnolbgicos, pertinentes

para a vida futura dos alunos (p.29).

Face a essa necessidade “foi emergindo um consenso geral sobre a
necessidade de orientar a educacao cientifica, a nivel da escolaridade bésica,
para a aquisicdo de um alfabetizacdo cientifica bésica, ou literacia cientifica”
(Pereira, 2002, p. 30). Desde as décadas de oitenta e noventa do século XX, os
objetivos do ensino das Ciéncia foram repensados, tendo em conta a Literacia
Cientifica (Martins et al., 2007). A Literacia Cientifica revela-se fundamental
no ensino das Ciéncias, pois possibilita aos individuos desenvolver a
capacidade de lidar com assuntos cientificos ligados a sociedade, sem serem
obrigados a seguir a area cientifica (Pereira, 2002).

Nesse sentido, a Literacia Cientifica “envolve a necessidade de aprender
Ciéncias — isto é aprender conceitos centrais, teorias modelos desenvolvidos
pela ciéncia pra explicar o Mundo” (Afonso, 2008, p. 17). Segundo a National
Science Education Standards (1996), citado por Vieira, Vieira, & Martins

(2011),

Literacia cientifica significa ser capaz de ler e compreender um artigo sobre a

Ciéncia, envolver-se em didlogos publicos sobre a validade das
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conclusoes...Significa ser capaz de avaliar informacao a partir da credibilidade das

fontes usadas para a gerar (p.10).

Dada a utilizacdo da tecnologia na sociedade de hoje é importante também
que as criancas saibam manipular os recursos da tecnologia para “adquirir a
capacidade para usar a ciéncia na melhoria da sua vida” (Pereira, 1992, p. 27).
Devido ao recurso da tecnologia, na primeira metade do século XX, surgiu
algumas tendéncias que se defendia que o ensino das ciéncias deveria ter em
consideracdo a Ciéncia, Tecnologia e a Sociedade, a conhecida abordagem
CTS, que relaciona a educacao cientifica e cidadania (Pereira, 2002).

De acordo com Pereira (2002), a abordagem CTS procura “perspetivar a
educacdo cientifica centrada no aluno, de forma a que este possa dar,
simultaneamente, sentido ao ambiente social que o rodeia (sociedade), quer
natural (ciéncia) quer construido artificialmente (tecnologia)” (p. 150). Ainda
segundo Vieira et al., (2011), a educacao CTS pretende, para além da aquisicao
dos conheciementos cientificos da Ciéncia e da Tecnologia, que os alunos se
tornem cidadaos ativos em questoes relacionadas com a Ciéncia, Sociedade e
Tecnologia.

Desse modo é fulcral que o ensino das Ciéncias se inicie desde cedo para
que a curiosidade natural das criancas desperte, e, em simultineo, permita
desenvolver outras competéncias intelectuais através desta area (Afonso,
2008), o que vai ao encontro de um dos objetivos do ensino das ciéncias, do
documento Curriculo nacional do Ensino Basico — Competéncias essenciais
(2011): “Despertar a curiosidade acerca do mundo natural a sua volta e criar
um sentimento de admiracao, entusiasmo e interesse pela Ciéncia” (Ministério
da Educacao, 2001, p. 129).

No sentido de desenvolver “conhecimentos, capacidades, atitudes e habitos
de pensamento” (Afonso, 2008, p. 19) para o ensino das Ciéncias, a mediacao
do professor em sala de aula apresenta-se como uma preocupacao do docente
em varios aspetos decorrentes da aula, como nos “tipos de discurso...

argumentacao e autonomia dos alunos” (Lopes et al., 2010, p. 4).
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O sucesso das aulas e a construcao do conhecimento dos alunos dependem
da mediacdo do professor e a sua qualidade na sala de aula. O ambiente de sala
de aula, a disponibilizagao de recursos, o envolvimento dos alunos sao alguns
dos aspetos que o professor deve ter em conta (Utad, s.d.)

Nesse sentido, a mediacdo do professor tem que ter como base a sua
propria acdo e linguagem, as suas agoes planificadas, o desenvolvimento da
aula, as intencionalidades e objetivos das atividades planificadas. Com base

em Lopes et al., (2010), a mediacao do professor é evidenciada como:

As acgoes e as linguagens (naturais e outras) do professor construidas e postas em
pratica como resposta sistemaética aos desafios de aprendizagem dos alunos nos
seus percursos para atingir os resultados de aprendizagem (capacidades, valores,
atitudes, conhecimentos e competéncias) pretendidos por um determinado

curriculo (p. 5)

Nesse sentido, a mediacdo do professor encontra-se, geralmente, muito
centrada na linguagem, na acdo do professor e na orientacdo de todo o
decorrer das atividades/tarefas a realizar, de modo a promover aprendizagens
a nivel emocional, social e cognitivo.

O ensino das Ciéncias, Histéria e Geografia, bem como a Etnografia no 1.°
CEB encontram-se incorporadas na area do Estudo do Meio. As Ciéncias
Humanas e Sociais (CHS) encontram-se nos conteudos referentes aos
diferentes anos de escolaridade definidos no documento de Organizacio
Curricular e Programas do 1.° CEB. O programa de Estudo do Meio esta
organizado por blocos de contetidos, onde se encontra a sua natureza e
informacoOes relativas 4 metodologia (Ministério da Educacdo, 2004). Para
auxiliar o trabalho dos professores, existem as metas intermédias e finais de
Estudo do Meio no 1.° CEB.

A ordem dos contetidos de Estudo do Meio apresentados no programa nao
implicam a ordem sequencial dos contetdos, sendo que podem ser associados
da forma que os professores considerarem mais ineteressante, o que torna o
programa mais flexivel. Nao é fundamental que os alunos pecorram todos o

mesmo percurso, o que importa é que todos “se vao tornando observadores
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activos com capacidade para descobrir, investigar, experimentar e aprender”
(Ministério da Educacao, 2004, p.102).

No que diz respeito ao 2.°CEB, a area das Ciéncias encontra-se organizada
numa s6 discplina, denominada Ciéncias Naturais. Nas Metas Curriculares do
Ensino Béasico encontram-s os dominios que correspondem a area que integra
os conteddos, que se dividem em subdominios. O objetivo geral diz respeito a
aprendizagem que se pretende alcancar. Seguidamente ao objetivo geral,
encontram-se descritores que se referem aos desempenhos que os alunos

deverao conseguir alcancar (Bonito et al., 2013).

3.3.1.Desenvolvimento e reflexao da aula supervisionada de
Ciéncias Naturais do 1.°CEB

No quadro seguinte (ver quadro 13), € possivel verificar a data, a duragao e
os blocos de contetidos abordados na aula supervisionada de Ciéncias do 1.°
CEB.

Regéncia supervisionada de Ciéncias do 1.° CEB

Data 4/01/2017

b

Duracao 45

Bloco 3 — A descoberta do ambiente natural
2. Os aspetos fisicos do meio local:

» O tempo que faz (as condi¢oes atmosféricas
diarias).
» Reconhecer alguns estados do tempo (chuvoso,
quente, frio, ventoso...).
> Relacionar as estagdes do ano com os estados do
tempo caracteristicos.

Contetados
programaticos

3. Os astros:
> Reconhecer o Sol como fonte de luz e calor.
» Distinguir estrelas de planetas (Sol- estrela; Lua —
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planeta).

Bloco 4 — A descoberta das inter-relacdes entre espacos
1. O contacto entre a Terra e o Mar;
» Localizar no planisfério e no globo os
continentes e 0s oceanos.

3. Portugal na Europa e no Mundo
» Localizar Portugal no mapa da Europa, no
planisfério e no globo.
» Fazer o levantamento de paises onde os alunos
tenham familiares emigrados.

Metas intermédias até ao 4.° Ano

O aluno identifica, com base na observagao de modelos, a
existéncia dos movimentos da rotacdo e translacao da
Terra.

O aluno identifica consequéncias dos movimentos de
rotacdo e translacdo da Terra, a partir de evidéncias
diversificadas: sucessdao dia e noite e estacoes do ano.
(Metas de aprendizagem de estudo do meio 1.° CEB)

Quadro 13: Desenvolvimento da 1.° aula supervisionada de Ciéncias Naturais do

4.° ano de escolaridade

Na planificacdo da aula (apéndice E) é notavel a articulacdo horizontal
presente na aula com a articulagdo de varios contetdos de diferentes blocos
das Ciéncias do 1°. Ciclo.

Os contetidos programéticos abordados relacionaram dois blocos distintos,
especificamente o bloco 3 — A descoberta do ambiente natural e o bloco 4 — A
descoberta das inter-relacdes entre espacos. No bloco 3 abordou-se o contetido
sobre os astros, nomeadamente, o Sol, a Terra e os seus movimentos. Esta
tematica permitiu, nao so, relembrar aspetos essenciais sobre esses astros,
como articular com outros contetidos das Ciéncias, nomeadamente, o
reconhecimento do estado de tempo meteorologico e a localizacao de Portugal
e outros paises no globo terrestre.

Dessa forma, a aula iniciou-se com algumas questoes de revisao de

conceitos sobre os astros (o Sol e a Terra), dado que parte desse contetado foi
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lecionado na aula anterior. Esse momento permitiu relembrar alguns
conceitos essenciais para aprender a parte nova do contetido.

Seguidamente, questionou-se a turma para verificar os conhecimentos
prévios dos alunos relativamente aos fusos horarios de alguns paises do
planeta Terra. Constatou-se que a maior parte dos alunos pensava que o fuso
horario era 0 mesmo em todos os paises do planeta, outra parte de alunos
considerava que podia existir uma pequena diferenca de horarios, devido a
algumas experiéncias do quotidiano.

Depois de ouvir as opinioes e experiéncias dos alunos, utilizou-se como
motivacdo a visualizacdo de um video de uma noticia televisiva que tinha
passado h& pouco tempo sobre a passagem do ano(anexo 1). Este tipo de
atividade relaciona a abordagem CTS, uma vez que interliga a Ciéncia, a
Sociedade e a Tecnologia. Assim, “A orientacao CTS ao assumir a valorizacao
do quotidiano... afigura-se como uma via para fomentar o interesse e o gosto
dos alunos pela Ciéncia e pela aprendizagem das Ciéncias” (Vieira et al., 2011,
p. 15).

A motivacdo é uma estratégia essencial para promover, nio s6 a
aprendizagem, como também, o desenvolvimento das criancas a nivel
emocional, como sustenta o autor Coelho (2010) “A motivacao produz nao sé
melhor aprendizagem e desempenho, mas também mais confianca em si
proprio e maior satisfagdo no trabalho” (p. 193).

Contudo, antes da visualizacao do video pediu-se aos alunos para estarem
com atencao, de modo a procurarem evidéncias sobre o fuso horario noutros
paises. Depois de visualizarem o video, a maior parte dos alunos concluiu que
as horas podiam ser distintas noutros locais, num determinado tempo. Os
alunos chegaram a essa conclusdo pelo facto de conseguirem observar no
video, as horas da passagem de ano de Portugal e outros locais, como o Brasil,
a Australia e o Dubai. Através da noticia, os alunos compreenderam que o fuso
horario nao é o mesmo em todos os paises, porque numas regioes ja tinha
ocorrido a passagem de ano, enquanto que em Portugal ainda nao, e vice-

versa.
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No momento em que os alunos descobriram que o fuso horério nao era o
mesmo, em varios locais, revelaram muito interesse e curiosidade em saber as
horas exatas, naquele dado momento, em determinados paises. Estas reacoes
podem estar relacionadas com a motivacao, tal como afirma o autor Skinner &
Belmont, 1993, citado por Coelho, 2010, p.193, “Os alunos motivados
demonstram comportamentos e pensamentos que optimizam a aprendizagem
e o desempenho, tais como tomar iniciativas... Exprimem também afetos
positivos face a aprendizagem, como entusiasmo, curiosidade e interesse (...)".

De modo a responder as curiosidades dos alunos explorou-se um site
(anexo 2) que permitia observar a hora exata e o tempo meteoroldgico previsto
em qualquer local do mundo.

Na generalidade, a turma mostrou muito entusiasmo e faziam varias
perguntas para saber o motivo das horas serem diferentes, principalmente em
locais que muitos dos familiares se encontravam, por motivos profissionais. Os
proprios alunos mostravam interesse em explorar o site para ver as horas nos
locais escolhidos por eles e pela professora estagiaria. Este momento tornou-se
muito enriquecedor pois permitiu articular o conteiido programaético com as
proprias experiéncias de vida de um aluno:

Aluno A: - E por isso que o meu pai me disse que ld as horas ndo eram as

mesmas que aqui.

Outros alunos mostraram-se muito surpreendidos com essa realidade e no
geral todos revelaram estar curiosos em saber a razao desse acontecimento.

Para dar resposta as davidas dos alunos, inicialmente questionou-se a
turma sobre possiveis hipoteses que justificassem a diferenca horaria
observada em alguns locais. Alguns alunos justificaram com o movimento de
rotacdo da Terra, outros contra argumentavam. Esse momento promoveu
alguma discussdo, em que muitos alunos falaram sobre aquilo que pensavam.
E possivel salientar o seguinte dislogo:

Aluno B: - As horas mudam por causa do planeta rodar...

Professora: - Rodar, como?

Aluno A: - O movimento de translacao...
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Aluno B: - E o movimento de rotacdo porque a Terra roda a volta dela

propria!l

Os momentos de didlogo e discussdao sobre os fenémenos cientificos que
acontecem no mundo, revelam ser bastante pertinentes, uma vez que “... é
essencial que se inicie cedo o processo de desenvolver capacidade de raciocinar
sobre a evidéncia e de se usar os argumentos de forma logica e clara...”
(Afonso, 2008, p. 19). A aprendizagem destes fenomenos possibilita a
promocao da Literacia Cientifica, uma vez que os alunos podem aprender
conceitos e teorias que permitem compreender o Mundo em que vivemos. Para
além disso, quanto mais cedo as criancas comecam a raciocinar e a usar
argumentos cientificos, mais bases terdo para desenvolver a Literacia
Cientifica (Pereira, 2002).

Dada a curiosidade dos alunos em descobrir a razao das horas serem
diferentes em varios locais do Mundo realizou-se uma atividade para o estudo
dos fendmenos naturais do planeta.

E essencial a curiosidade ser estimulada para os fenémenos do Mundo, tal
como ¢é sustentado pelo autor Afonso (2008) “A curiosidade infantil pelos
fendmenos naturais deve ser estimulada e os alunos encorajados a levantar
questdes e a procurar respostas para elas através de experiéncias (...)” (p. 122).

Para conhecer melhor os conhecimentos prévios dos alunos sobre os
movimentos da Terra e do Sol interrogou-se a turma, com algumas pistas,
sobre o passado relativo a fendomenos cientificos dos astros para abordar a
Teoria Geocéntrica. A turma revelou poucos conhecimentos sobre essa teoria,
contudo, desafiou-se a turma a explorar o documento digital que continha
imagens e informacoes sobre alguns cientistas.

A professora estagiaria e os alunos exploraram o documento digital para
conhecer os contributos dos cientistas para a ciéncia. Assim, aproveitou-se
esse momento para transmitir a turma que a ciéncia nao é imutavel, isto é,
existe constantemente tentativas de melhoramento sobre diversos temas das
ciéncias, transmitindo ainda a ideia que um dia talvez os cientistas de hoje

poderao vir a ser tao célebres como alguns que conhecemos do passado.
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Todavia, o tempo tornou-se escasso para a exploracdo do documento, teria
sido pertinente reservar mais alguns minutos para a analisar o documento
digital, uma vez que permita mostrar os contributos dos cientistas na area das
ciéncias e a utilizacao de materiais.

Para mostrar o movimento da Terra que os alunos tinham referido
anteriormente e para que eles conseguissem associar a consequéncia do
movimento da Terra no fuso horario, desenvolveu-se uma atividade designada
de “dia/noite”.

Para desenvolver a atividade tornou-se necessario a utilizacdo do globo
terrestre e uma lampada (apéndice E 1). O globo terrestre tinha cores
diferentes do usual, por isso, essa dissemelhanca ao real permitiu verificar os
conhecimentos dos alunos sobre as cores que habitualmente dominam no
planeta Terra. Antes de iniciar a atividade, questionou-se os alunos sobre o
que a lampada representaria e os alunos responderam corretamente: O Sol.

Seguidamente, apagaram-se as luzes e apontou-se a lampada para o globo
terrestre. Nessa altura solicitou-se ajuda aos alunos para assinalar no globo
alguns locais no mundo e iniciou-se o movimento de rotacio da Terra. A
medida que se girava a Terra em torno de si mesmo os alunos reparavam nas
zonas que estavam iluminadas e ndo iluminadas pela luz da lampada. Assim,
observando os locais assinalados pelos alunos no globo, muitos alunos
conseguiram relacionar as zonas iluminadas/nao iluminadas com a diferenca
do fuso horério.

Posteriormente pediu-se a alguns estudantes para eles proprios
experimentarem e realizaram o movimento de rotacdo com o globo e com a
ajuda uns dos outros explicarem as consequéncias desse movimento no que
diz respeito ao dia e a noite. Este momento em que os prdprios alunos
realizavam a atividade tornou-se num momento rico e significativo de
aprendizagem, uma vez que eles proprios puderem experimentar, esclarecer
duavidas e retirar conclusoes. Nos locais que marcaram no globo, repararam
que num deles a zona estava bastante iluminada, enquanto outro local estava
muito pouco iluminado e associaram a diferenca do fuso horario. Através do

site anteriormente explorado, observou-se o horario exato naquele momento,
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naquele local, que estava bastante iluminado pela luz da lampada e comparou-
se com o outro pais que estava pouco iluminado.

Considera-se assim, que o site e a exploragao da atividade contribuiram de
forma bastante positiva para o fenébmeno da rotacao da Terra, bem como para
a consequéncia do fenémeno natural (dia/noite - fuso horario). Todavia é
necessario referir que um dos aspetos que se deveria ter em conta nesta
atividade era a distancia da l1ampada ao globo, isto é, deveria ter-se organizado
uma estratégia para manter a distancia da lampada ao globo durante o
movimento de rotacao da Terra.

Posteriormente, os alunos realizaram o registo individual da atividade,
sobre o que observaram, sendo que “(...) é importante que, desde o inicio, os
alunos facam registos daquilo que observam” (Afonso, 2008, p. 123). Nesse
sentido, forneceu-se uma ficha aos alunos para realizarem um
desenho/esquema sobre o que visualizaram. O registo de desenhos (apéndice
E 2), concretizados pelos alunos representam “(...) processos de estruturar o
pensamento e a linguagem, de dar-lhe forma de aprende-lo e de materializa-
lo” (Pereira, 2002, p. 103).

Em cada ficha de registo existiam dois retangulos vazios juntos para o
desenho da atividade concretizada e para a atividade seguinte, desenvolvida
pelo par pedagdgico. Porém, nao se deveria ter colocado esses dois retangulos
juntos, pois a atividade seguinte ainda nao tinha sido realizada, por isso,
apenas deveria existir um s6 retangulo para a atividade desenvolvida. Para
completar a atividade, teria sido relevante mostrar os desenhos de cada aluno,
no computador, para interpreta-los e discuti-los em turma.

Por fim, os alunos responderam a algumas questes abertas da ficha de
trabalho, que permitiu ndo s6 a consolidacao do contetido, como a verificagao

das dificuldades e potencialidades dos alunos em relagao a temaética.
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3.3.2.Desenvolvimento e reflexao das aulas supervisionadas
de Ciéncias Naturais do 2.°CEB

Seguidamente, encontra-se no quadro 14 a data, a duragao e os contetidos
programaéticos abordados na 1.° aula supervisionada de Ciéncias Naturais do

6.° ano de escolaridade.

Regéncia supervisionada de Ciéncias do 2.° CEB

Data 26/04/2017
Duracao 45’
Contetdos Dominio: )
programaticos Processos vitais comuns aos seres vivos
Subdominio:
Transmissao de vida: reproducao nas plantas
Objetivo Geral:

15. Compreender o mecanismo de reproducao das
plantas com semente

(Bonito et al., 2013, p.11)

Quadro 14: Desenvolvimento da 1.° aula supervisionada de Ciéncias Naturais do

6.2 ano de escolaridade

Para dar inicio a 1.° aula supervisionada de Ciéncias Naturais do 6.° ano de
escolaridade (apéndice F), como motivagdo prop0Os-se a observacao de duas
imagens no computador, de plantas, especificamente, o musgo e o feto.
Contudo, devido a alguns problemas técnicos no retroprojetor, improvisou-se
e decidiu-se mostrar imagens das plantas no manual escolar. Nesse momento,
questionou-se a turma de modo a verificar os conhecimentos prévios dos
alunos sobre essas plantas. Destaca-se o seguinte dialogo:

Aluno A: - Ai, eu jg vi esta folha... mas estas “bolinhas” (apontando para os
esporos) nunca vi, o que é?

Aluno B: - Eu ja vi esta (apontando para o musgo) a beira da agua...
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Pelo didlogo constatou-se que alguns alunos ja tiveram algum tipo de
contacto com essas plantas, todavia, nao identificaram um dos elementos da
planta: os esporangios. Além disso, o didlogo dos alunos revela que apesar da
falta de precisao do conceito (esporangios), ndo se sentem intimidados em
questionar. Estas atitudes dos alunos mostram ser bastante importantes para
o ensino das Ciéncias (Pereira, 1992).

Posteriormente, mostrou-se a turma um polipodio real, trazido de casa.
Primeiramente, alguns alunos observaram a olho nu, onde tiveram
oportunidade de sentir a textura e o cheiro da planta. Em algumas folhas do
polipddio, os estudantes observavam os esporangios em diferentes fases de
crescimento.

Depois todos os alunos observaram o feto no retroprojetor (apéndice F 1),
através da camara microscopica, outros com a lupa que se distribuiu pelas
mesas (apéndice F 2).

No entanto, teria sido mais adequado, inicialmente todos alunos
visualizarem o feto com a lupa e sé depois observarem com mais precisao e
detalhe recorrendo a cimara microscépica no retroprojetor.

Através da observacao no retroprojetor, alguns alunos perguntaram o que
eram as “bolinhas” [espordngios] que se encontravam nas folhas. As questoes
dos alunos no decorrer da aula é um aspeto que o professor deve ter em conta,
tal como é sustentado por Pereira (1992), “E necessario que o professor esteja
aberto a oportunidade de deixar os alunos fazer perguntas” (p. 184). Ainda é
de salientar a importancia do professor dar tempo aos alunos para pensarem
sobre as respostas ou as solucdes, o professor deve lembrar-se “(...) que numa
turma os diferentes alunos tém diferentes tempos de pensar, diferentes
impulsividades e, consequentemente, diferentes tempos de resposta” (p. 184).
Durante o momento em que os alunos se questionam sobre o que sdo as
“bolinhas”, alguns alunos consultam o manual escolar e compreenderam que
se tratava dos esporangios. Assim, a professora estagiaria focou a imagem do
polipédio para a turma observar detalhadamente o esporangio e a sua
constituicao. No momento em que os alunos observaram o feto, ao pormenor,

através da camara microscopica, seria fundamental fazer o registo do que

109



estavam a observar, com um desenho, por exemplo, para que se apercebessem
dos pormenores dessa estrutura. Seria igualmente pertinente guardar um
momento para a partilha de registos da turma para que os alunos
comparassem e discutissem sobre os desenhos, de modo a observarem as
semelhancas e diferencas nos registos.

No sentido de proporcionar mais aprendizagens sobre o feto, entregou-se
um documento a cada aluno com informacgoes e imagens sobre o feto, onde
estavam reveladas algumas curiosidades sobre o feto (apéndice F 3). Alguns
alunos fizeram a leitura, observaram e comentaram as imagens. Todavia,
considera-se que esta tarefa deveria ter sido concretizada no inicio da aula e
poderia ser repensada, no sentido de a tornar mais dinamica e exploratoria
para os alunos.

Posteriormente, os alunos visualizaram um video retirado da Internet, que
remetia para uma breve explicacdo do ciclo de vida do feto. Num primeiro
momento, os alunos apenas observaram o video, depois a professora estagiaria
reproduziu o video fazendo paragens para colocar questdes sobre o que
estavam a ver. A professora estagiiria parou o video num esquema (anexo 3)
que mostrava o ciclo de vida do feto e dessa forma pediu a turma para explicar
o ciclo de vida, de acordo com as vérias fases. O video tornou-se importante
para captar a atencao dos estudantes, sendo que o esquema do ciclo de vida
permitiu aos alunos observar, interpretar e compreender o ciclo de vida do
feto.

Para terminar a aula, distribuiu-se uma ficha de consolidacao (apéndice F
4) a cada aluno para relembrarem e consolidarem o conteido programatico
abordado na aula. Porém, nao foi possivel terminar a ficha devido a falta de
tempo.

Seguidamente apresenta-se o quadro 15 que indica a data, duracao e os
conteudos programaticos da segunda aula supervisionada de Ciéncias Naturais

do 6.9 ano de escolaridade.
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Regéncia supervisionada de Ciéncias Naturais do 2.° CEB

Data 15/05/2017
~ b
Duracao 45
Contetidos Dominio: )
programaticos Processos vitais comuns aos seres vivos
Subdominio:
Transmissao de vida: reproducao no ser humano
Objetivo geral:
13. Conhecer os sistemas reprodutores humanos
Descritores:
13.1.Legendar = esquemas  representativos  da
morfologia do sistema reprodutor feminino e
masculino.

13.2. Descrever a funcao dos 6rgaos que constituem
o sistema reprodutor masculino.

(Bonito et al., 2013, p.10)
Quadro 15: Desenvolvimento da 2.° aula supervisionada de Ciéncias Naturais do

6.2 ano de escolaridade

A 2.° aula supervisionada de Ciéncias (apéndice G) iniciou-se com o0s
conhecimentos prévios dos alunos relativamente aos 6rgaos sexuais do sistema
reprodutor masculino e feminino.

Inicialmente, os estudantes sentiam-se um pouco envergonhados na
abordagem do tema. Contudo, para deixar os alunos mais a vontade para
participar, a professora estagiaria evidenciou que se tratavam de érgaos como
os outros, tais como o estbmago e o coragdo e que mereciam a mesma atencao
porque fazem parte do corpo humano. Aos poucos, os alunos comecgaram a
participar e a medida que comunicavam os 6rgdos que conheciam, a
professora estagiaria fazia o registo no quadro.

Os conhecimentos prévios dos alunos sao fundamentais para a
aprendizagem de novos conteudos, tal como Pereira (2002) salienta “Cabe ao
professor justamente procurar saber quais os conhecimentos da crianca e
tomar esses conhecimentos como pontos de partida para a construgido e

aquisicao de novos conhecimentos” (p. 76).
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A medida que os alunos participavam a professora estagiaria fazia o registo,
mas nao se prenunciava se estavam certos ou nao. Todavia, criava de forma
propositada alguns momentos de discussao entre os alunos, quando
pertinente.

Destaca-se um dos dialogos entre a professora e os alunos:

Aluno A: - Eu sei um érgao! A “utera’...

Professora: - A “utera”? Todos conhecem...?

Aluno B: - Acho que ndo se chama assim... o nome é parecido, mas acho
que nao se diz assim!

Aluno C: - E assim é... que esse 6rgdo é do homem e da mulher.

Com este didlogo compreende-se que os alunos estavam predispostos e
interessados em discutir com os colegas relativamente ao assunto tratado.
Além disso, pelo didlogo dos alunos, percebe-se que apesar da designacao do
6rgao nao estar bem prenunciada, compreende-se que provavelmente estariam
a falar sobre a uretra, pois é um 6rgao que é comum aos dois géneros. O facto
da professora estagiaria nao ter pronunciado sobre a veracidade dos 6rgaos,
conduziu ao didlogo mencionado anteriormente, que mostrou, apesar de
precisar de correcdes, alguns conhecimentos por parte dos alunos, situagio
que poderia ndo ter acontecido, caso se dissesse logo que o 6rgao nao estava
correto. Este tipo de atitude, vai ao encontro do que é sustentado por Pereira
(2002) “(...) se o professor apressadamente der a entender a crianca que a
ideia dela estd incorrecta, pode inibir a crianca de no futuro exprimir
livremente as suas opinides” (p.76).

Depois do registo, a professora estagiaria distribuiu um ficha de trabalho
para os alunos fazerem a legenda dos 6rgaos do sistema reprodutor masculino
e feminino (apéndice G 1). A pares, os alunos iniciaram a atividade, sem o
recurso ao manual escolar, utilizaram alguns 6rgaos sexuais que ja tinham
mencionado anteriormente e lembraram-se de mais um 6rgao que ninguém
tinha referido anteriormente.

Na correcao da tarefa da ficha de trabalho constatou-se que os alunos ja

sabiam preencher corretamente quase toda a legenda dos dois sistemas
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reprodutores. Posteriormente pediu-se aos alunos para observarem as
diferencas entre os dos dois sistemas reprodutores da ficha de trabalho
(perspetiva lateral) e no manual escolar (numa visao frontal).

As diferencas e semelhancas encontradas nas duas perspetivas dos sistemas
reprodutores humanos apresentadas, tornaram-se um pouco mais exploradas
na visualizacdo dos modelos anatomicos em 3D, dos dois sistemas
reprodutores, uma vez que se encontravam em diferentes perspetivas. Teria
sido bastante interessente levar para a aula os préprios modelos anatémicos
fisicos para desenvolver uma atividade de demonstracdo, que permitia
explorar, remover e colocar os 6rgaos pelos proprios alunos, contudo nao foi
possivel obter fisicamente esses modelos. (Pereira, 1992). No entanto, para
contornar essa situacao, construiu-se uma tarefa que permitiu, de certa forma,
alcancar os objetivos pretendidos com a utilizagdo desse recurso. Selecionou-
se uma imagem de cada modelo anatémico (anexo 4), sem a identificacao do
sistema reprodutor a que pertencia e sem a legenda dos orgaos. Estes
pormenores mostraram ter sido importantes, uma vez que permitiu aos alunos
observar atentamente os dois modelos para identificar os 6rgaos e associar a
qual dos sistemas reprodutores correspondiam. Os alunos reconheceram
muitos 6rgaos, contudo, constatou-se que em muitos casos, alguns alunos
ficaram surpreendidos com a dimensao, a forma e a localizacdo de muitos
orgaos. Esta tarefa tornou-se muito interessante e essencial, uma vez que
permitiu aos alunos a visualizacdo mais precisa do local e da dimensao dos
orgaos relativamente a realidade do corpo humano.

Posteriormente, a professora estagidria projetou um Power Point que se
encontrava previamente elaborado com um esquema do sistema reprodutor
masculino, os nomes dos 6rgaos sexuais masculinos e as func¢des dos mesmos,
de forma aleatoria. Pediu-se a alguns alunos para realizar a correspondéncia
do nome dos 6rgaos sexuais a imagem e associar a funcao desse 6rgao, sem o
acesso ao manual escolar. No momento que eram realizadas as
correspondéncias, a professora estagiaria e os alunos explicavam, por palavras
suas, a funcdo de cada 6rgdo. A medida que realizavam a tarefa no Power

Point todos os alunos faziam o registo fisico (apéndice G 2), através de uma
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ficha que continha o mesmo esquema do slide apresentado (apéndice G 3). A
utilizacdo do Power Point, tornando-o mais dinamico é considerado um bom
recurso em sala de aula, porque “é apropriado- é adequado aos objectivos da
unidade, é simples — envolve pouca explicacdo... é atraente — atrai e mantém a
atencdo do aluno, é manejavel — é facil de manipular, é visivel — é visto por
todos” (Pereira, 1992, p. 140).

Por fim, a professora estagiaria entregou a todos os alunos uma ficha de
consolidacdo dos contetdos abordados (apéndice G 4), para os alunos
consolidarem o contetido programatico abordado.

No geral, nas trés aulas supervisionadas é visivel a presenca do movimento
CTS, uma vez que a mestranda transportou variados contextos cientificos e
tecnoldgicos para a sala de aula.

Na 1.° aula supervisionado do 4.° ano evidencia-se a atividade do dia/noite
e a exploracao do site relativo as horas do mundo.

Na 2.° aula supervisionada do 6.° ano de escolaridade, a professora
estagiaria levou varias folhas de um polipédio com a utilizacio da camara
microscopica.

Ja na 3.9 aula supervisionada, dada a impossibilidade de levar para a sala
de aula os modelos anatémicos do sistema reprodutor masculino e feminino,
de modo a contornar a situagcao, mostrou-se a turma, os modelos anatémicos,
com o recurso ao Power Point. Estes sao alguns dos contextos que tornaram
possivel concretizar aulas mais interessantes, 16gicas e significativas.

De forma geral, compreende-se que a area das Ciéncias Naturais deve ser
marcada por um ensino pela descoberta e pelo didlogo. Os alunos devem ser
encorajados para participar e revelar as suas opinides e ideias, para

desenvolver ambientes favoraveis em sala que promovam a aprendizagem.

114



3.4. ARTICULACAO DE SABERES

Para desenvolver a formacao integral dos alunos é fundamental que eles
reconhecam o que existe a sua volta, para conseguirem identificar situacoes da
realidade com as areas do saber. A articulacdo de saberes em contexto de sala
de aula é uma metodologia essencial que contribui para a formacao integral
dos alunos, para que futuramente, eles sejam capazes de enfrentar situacoes
da realidade, relacionando-as com o que aprenderam (Luck, 2001).

Segundo o Decreto de Lei n.° 6/2001, um dos principios orientadores
relativos aos principios orientadores da organizacao e da gestao curricular do
ensino basico, trata-se da “Existéncia de areas curriculares disciplinares e nao
disciplinares, visando a realizacao de aprendizagens significativas e a formacao
integral dos alunos, através da articulacao e da contextualizacdo dos saberes”
(Decreto de Lei n.© 6/2001).

De acordo com Leite (2003), um dos principios do curriculo relaciona-se
com a articulacdo, o principio alega existir vantagens na form¢ao dos alunos,
com a integracdo curricular das areas do saber em que as disciplinas nao sao
isoladas.

Nesse sentido, a articulacido de saberes permite integrar contetdos
programaticos de varias disciplinas que a partida poderiam ser encarados
como contetdos isolados. Ideia que é sustenta por Pombo, Guimaraes & Levy
(1993) que defende que a articulacio é “o cruzamento dos saberes
disciplinares, que suscita o estabelecimento de pontes e a articulacido entre
dominios aparentemente afastados” (p. 16). Além disso, o ensino integrado
possibilita promover aprendizagens significativas, tal como é defendido, por
Roldao (1999) citado por Lopes (2006), a articulacao de saberes permite “(...)
que a aprendizagem seja significativa e que tenha sentido para quem a recebe.
E encontrar os pontos de contacto, de unifio entre as diferentes disciplinas” (p.
54).

Para desenvolver esta metodologia no 1.° CEB o professor necessita de

encontrar ligacoes entre os conteados das varias areas do saber, planificar as
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suas praticas e ter em conta aspetos didaticos e pedagogicos do ensino. Este
tipo de articulacdo de saberes é definido como uma articulacdo horizontal,
uma vez que é desenvolvida a integracdo de contetdos distintos das varias
areas do saber.

A articulacdo horizontal pode abranger a interdisciplinaridade,
pluridisciplinaridade e transdisciplinaridade. Estes trés conceitos, apesar de
nao existir um consenso sobre a verdadeira definicdo de cada um, revelam a
intencdo de fundir disciplinas que, de forma tradicional, se encontram
separadas (Pombo, 2004).

Relativamente a pluridisciplinaridade é entendida como “qualquer tipo de
associacdo minima entre duas ou mais discplinas” que nao requer “alteracoes
na forma e organizacao do ensino” (Pombo et al., 1993, p. 12). Ultrapassando
essa relacdo minima de associacdo entre disciplinas, considera-se
interdisiplinaridade como “(...) qualquer forma de combinacao entre duas ou
mais disciplinas... que implica... alguma reorganizacdo do processo
ensino/aprendizagem e supoe um trabalho continuado de cooperagdo entre
professores” (Pombo et al., 1993, p. 13). Ainda de acodo com Pombo (2004), a
transdiscplinaridade corresponde a uma “etapa superior das relagoes
interdisciplinares” (Pombo, 2004, p. 39), em que as disiciplinas se unem, com
uma linguagem propria comum, o que implicaria modificacoes na estrutura e
organizacao do ensino (Pombo, 2004).

Dada a estrutura organizacional da escola, que se encontra organizada por
disciplinas, para desenvolver a articulacdo de saberes em sala de aula é
necessario disponibilidade por parte dos professores. Também Pombo,
Guimaraes, & Levy, (1993) defendem que a escola se encontra organizada por
disciplinas, desde a organizacao nos horarios e no espaco, “assim constituida
ndo é pois de admirar que a pratica interdisciplinar encontre grandes
dificuldaes” (p. 20). Além disso, os manuais escolares encontram-se quase
sempre organizados por disciplinas isoladas, o que implica ao professor que
disponha de tempo e recursos para que se encontre pontos de ligacao entre as

areas do saber (Beane, 2002).
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E possivel desenvolver uma articulaciio vertical, quando se refere a uma
articulagao que permite integrar contetidos programaticos de distintos anos de
escolaridade. Esta forma de articulacdo encontra-se evidenciada na Lei do
Sistema de Bases, no Decreto de Lei n.° 46/86, Artigo 8.° “A articulacdo entre
os varios ciclos obedece a uma sequencialidade progressiva, conferindo a cada
ciclo a funcdo de completar, aprofundar e alargar o ciclo anterior, numa
perspetiva de unidade global ao ensino basico” (p. 3070).

Um dos recursos que pode ser utilizado nas aulas para o encontro de
saberes é as Tecnologias de Informacao e de Comunicacdo (TIC), “as TIC na
educacdo, bem como a informacao por elas disponibilizadas, correspondem a
descoberta de uma nova dimensao pedagogica” (Ruivo & Carrega, 2013, p. 25).
Uma dimensao que emerge na procura e na necessidade face a sociedade do
século XXI, em que os proprios alunos conhecem as TIC e a utilizam-na no seu
dia a dia (Ruivo & Carrega, 2013). As TIC podem ser utilizadas no contexto
educativo, de forma “transversal a todas as areas curriculares” (Flores, Peres,
& Escola, 2011a, p. 2710). Ainda como € definido no Decreto-Lei n.° 6/2001, as
TIC podem estar presentes nas areas curriculares disciplinares, como também,
nas areas curriculares nao disciplinares. As TIC revelam ser bastantes uteis
para integrar as areas curriculares, uma vez que permitem auxiliar a
aprendizagem de contetdos e conhecer o meio onde estdo inseridos, como
também desenvolver competéncias a diversos niveis. Tal como é defendido
pelo autor Santos (2006),

(...) a tecnologias permite, por um lado proporcionar um desenvolvimento das
criancas, o mais de acordo possivel com as exigéncias do meio onde estao

inseridas e, por outro lado (...) é um importantissimo recurso educativo, com

capacidades e potencialidades a diversos niveis (p. 108).

Para além do que foi referido, as TIC promovem a simplificacio de
conteudos, uma vez que é possivel utilizar-se ferramentas tecnolégicas que
possibilitam tornar os contetidos mais concretos e simples, esta linha de

pensamento ¢é defendido pelos autores Sancho & Hernandez (2006),
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A utilizacdo das TIC possibilita respostas variadas, porque permite diferentes
formas de apresentacdo da informacio, maneiras diversificadas de expressao e
aprendizagem e formas variadas de envolvimento, para dar resposta a

complexidade de facetas da aprendizagem e do ensino (p. 148).

Além disso, as TIC permitem desenvolver capacidades sociais e emocionais
na participacdo, no envolvimento, na autonomia, na aprendizagem, na
motivacdo e desenvolvem atitudes positivas, como a autoestima e a
autoconfianca (Ribeiro, 2012).

Para desenvolver aulas significativas, com a utilizacao das TIC, é exigido ao
professor uma inovacao nas suas praticas para que a utilizacdo das TIC ganhe
relevancia na aprendizagem. Além disso, o professor necessita de preparar a
sua aula, adequar as atividades e estratégias de ensino, de acordo com as TIC
disponiveis na sala (Flores, Peres, & Escola, 2011b), o que vai ao encontro com

o que é defendido por Ruivo & Carrega (2013),

Para que essas tecnologias digitais promovam as mudancgas esperadas no
processo educativo, devem ser usadas, nao como simples maquinas de ensinar ou
aprender, mas como uma ferramentas pedagogicas que criem um ambiente

interactivo (p. 22).

O professor nao pode apenas utilizar as TIC, sem adequé-las ao contexto
educativo e sem identificar a mais-valia que a ferramenta tecnologica
proporciona aos alunos. E importante ter em conta as necessidades e
interesses dos alunos para o recurso as TIC, para que as aulas sejam mais

significativas e motivadoras. Como refere Flores & Ramos (2016), as TIC,

desafiam duplamente o professor: por um lado, deve responder aos interesses das
criancas que atualmente nao dispensam as tecnologias digitais no seu dia a dia;
por outro, tem de encontrar praticas promotoras no aluno de um pensamento
critico, reflexivo, articulado e criativo, praticas motivadoras no sentido de
envolverem os alunos na construcdo do seu proprio conhecimento nas varias

areas curriculares (p. 195).
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E necessario ter em consideracio que podem existir alguns obstaculos na
integracao das TIC. Segundo os autores Moreira, Loureiro & Marques (2005),
podem surgir problemas a nivel institucional e Pessoal (professores e alunos).
A nivel institucional pela falta de recursos financeiros ou por falta de
equipamento ou manutencao, entre outros. Ao nivel dos professores pela falta
de formacao e competéncias na utilizacao das tecnologias, ou até mesmo falta
de interesse (Moreira et al., 2005).

No caso em particular da mestranda, sentiram-se alguns obstaculos ao nivel
institucional, uma vez que a sala de aula nao possuia computador nem
retroprojetor, apenas existia o quadro de lousa. Para ultrapassar a falta de
recursos tecnoldgicos na sala de aula, a mestranda optou por algumas vezes,
lecionar na biblioteca da escola, onde nesse local existia um computador e um
retroprojetor que se encontravam em condi¢oes Otimas de uso. A area da
biblioteca como era mais pequena os alunos encontravam-se em mesas
agrupadas para assegurar a visualizacdo para o retroprojetor. Todavia, os
alunos estavam pouco acostumados a estarem sentados perto de tantos colegas
e por isso, era necessario, por parte da mestranda, controlar a turma, devido a
distragdo com os colegas.

Apé6s a primeira aula supervisionada foi possivel compreender que as
planificacoes detalhadas demonstraram ser um instrumento fundamental no
decorrer da aula, uma vez que possibilitou a mestrando uma maior confianca e
seguranca nas atividades desenvolvidas. Dai é possivel constatar que a
planificacao é “ (...) vital para o ensino” (Arends, 2008, p. 92)

Todavia, é necessario ter em conta que apesar das planificacoes
contribuirem significativamente para a previsao dos acontecimentos em aula,
podem surgir problemas ou acontecimentos imprevistos. Dessa forma, a
planificagdo nao consegue responder a esses mesmos imprevistos, o que
portanto, pode comprometer as atividades. No entanto, o professor precisa de
gerir, na altura, da melhor forma possivel para resolver as situacoes que se
depara. Este tipo de situacao aconteceu no decorrer das aulas supervisionadas,
no momento em que alguns alunos tinham acabado de resolver a atividade

proposta. Assim, determinou-se que os alunos que terminassem mais cedo de
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resolver as atividades, ajudavam os colegas que revelavam mais dificuldades.
Visto que a turma mostra um grande espirito de entreajuda, este método de
trabalho tornou-se frequente nas aulas supervisionadas, uma vez que os
proprios alunos mostram-se atentos e preocupados em ajudar os colegas,
como se encontra evidenciado no capitulo I do relatério (caracterizacao da
turma). Esta constante preocupagdo com os colegas, revela que a turma
procura que todos aprendam, pois os alunos tentam incluir todos,
independentemente das necessidades, mostram a conviccdo que todos
merecem aprender, sendo que o proprio professor cooperante, estimula,
constantemente este tipo de pensamento.

Os momentos em que os alunos ajudam os outros colegas sao momentos,
importantes, uma vez que permitem “(...) a realizacao escolar, a tolerancia e a
aceitacdo da diversidade e o desenvolvimento de competéncias sociais”
(Arends, 2008, p. 345). Dessa forma, o comportamento cooperativo, para além
de ajudar a desenvolver competéncias sociais que devem ser desenvolvidas
neste ciclo, promove a aprendizagem académica. Nessa linha de pensamento,
os autores Fontes & Freixo (2004) defendem que a aprendizagem cooperativa

promove

maior produtividade e rendimento (...) e desenvolvimento do pensamento critico
(...) autoestima; aumento do interesse e da motivacio; aumento das expetativas
futuras; desenvolvimento de uma comunicagao eficaz e positiva; desenvolvimento
do respeito pelos outros; desenvolvimento da responsabilidade individual e

integragao dos alunos com dificuldades de aprendizagem (pp. 60-61).

Nao sdo sb os alunos que apresentam mais dificuldades que aprendem os
alunos que ajudam também aprendem, uma vez que esses alunos conseguem
consolidar o seu conhecimento, através das experiéncias e da participacao
ativa com os colegas, que em simultaneo, desenvolvem competéncias sociais e
atitudes democratica (Arends, 2008). Nessa medida, é possivel constatar que
este tipo de aprendizagem é bastante eficaz para ambos os alunos, pois

contribui para uma aprendizagem continua e matua.

120



3.4.1.Desenvolvimento e reflexdo das aulas supervisionadas
de Articulacao de Saberes

No quadro 16 evidenciam-se as areas trabalhadas em sala de aula onde

consta a Articulacao de Saberes.

Regéncia Supervisionada de Articulacdo de Saberes

Data: 6/12/2016

Duracao: 45 minutos

Disciplinas Portugués Matemaética
Contetidos Dominio: Leitura e Escrita | Dominio:  Numeros e
" Contetido: Fluéncia de Operacoes
programaticos

leitura: velocidade,
precisao e prosddia:

> Palavras e textos
(progressao).

Dominio: Leitura e Escrita

Contetdo:
de texto:

» Texto de
caracteristicas narrativas;

» Carta;

» Vocabulario:
alargamento temético;

» Sentidos do texto:
tema, subtema e assunto.

Compreensao

Producao do texto:

» Carta

Contetido: Representacao
decimal de nuameros
racionais nao negativos:

» FracOes decimais;
representacgao na forma de
dizimas finitas;

Quadro 16: Desenvolvimento da 1.° aula supervisionada de Articulacido de Saberes

do 4.2 ano de escolaridade

A aula supervisionada (apéndice H) iniciou-se co um avatar (figura do Pai

Natal), que introduziu um momento de emocional, talvez, porque a figura do

Pai Natal apareceu de forma inesperada (apéndice H 1). Reforca-se que a parte
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emocional revela ser um fator importante que pode condicionar o ponto de
partida para a aprendizagem, tal como salienta o autor Piaget (1997) “Nao ha
actos de inteligéncia, inclusive inteligéncia pratica, sem que haja interesse no
ponto de partida e regulacao afetiva durante todo o curso de uma acao” (p. 1).

O avatar (figura do Pai Natal) propos um desafio a turma, a escrita de uma
carta, em coletivo e envia-la pelos correios para chegar ao Pai Natal. A
passagem da mestranda na aula supervisionada aconteceu com o pedido de
ajuda do avatar para o desafio da carta. Os alunos aceitaram de imediato o
desafio e todos queriam escrever a carta, revelando entusiasmo para a
concretizacdo do desafio proposto. Assim, compreende-se que o avatar
proporcionou motivacdo, interesse e o envolvimento da turma para a
realizacao da tarefa. Esta ideia é sustentada por Bocca, Jaques & Vicari (2003)
que defendem que “o aluno que interage com o agente pedagbgico animado
pode ter uma percecao mais positiva da experiéncia global da aprendizagem
(...)” (p. 4). A motivacao tornou-se uma ferramenta ttil para motivar a escrita,
uma vez que a turma revela desinteresse e dificuldades na producao escrita.

A utilizacdo do Pic collage, como ferramenta de producao da carta coletiva
para o Pai Natal (anexo 5), ajudou os alunos a ganhar iniciativa em colaborar
na producdo da escrita e dessa forma possibilitou o desenvolvimento de
competéncias e capacidades fundamentais, no Portugués, na producao escrita.

De modo a desenvolver e melhorar algumas capacidades, solicitou-se aos
alunos a realizacao de uma carta individual ao Pai Natal, de forma a revelarem
o desejo que cada um tinha. Nesse momento, questionou-se a turma para
saber o que era preciso para o envio da carta, os alunos responderam ao
solicitado e assim distribuiu-se a cada aluno a carta, o selo e o envelope.

No entanto, comunicou-se a turma que o selo era diferente dos habituais
(apéndice H 2). Nessa altura, teria sido pertinente questionar a turma sobre a
utilizacao desse tipo de selo (codigo QR code) e se ja o conheciam. Depois,
seria relevante criar um momento de didlogo, que permitisse aos alunos
conhecer um pouco mais sobre o que € o QR code, para que serve e onde

podemos encontrar esse tipo de codigos.
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Para mostrar a turma como se descodificava o c6digo, pediu-se a um aluno
para utilizar o telemo6vel da mestranda, com acesso a internet. Recorrendo a
camara fotografica, com uma aplicacdo no telemédvel, a turma observou a
descodificacio do codigo do selo. A mensagem envolvia uma tarefa
matematica relacionada com o preco dos selos, envelopes e cartas (apéndice H
3). Desta forma, através de uma simples ferramenta tecnoldgica tornou-se
praticavel articular uma tarefa Matematica, que incentivou os alunos na
compreensao e interpretacao da tarefa.

A tarefa realizou-se através do material do projeto de turma, a “caixa de
crédito” (anexo 6) e utilizaram-no porque ja estavam muito habituados a
trabalhar com esse material. O material fisico permitiu aos alunos manipular e
explora-lo, de forma a encontrar resolucoes mais concretas e observaveis para
a tarefa.

Para consolidar o conteido matematico desenvolvido na tarefa matematica
anterior, recorreu-se a um jogo didatico designado “Atr Mini” (anexo 7). Com
este jogo ficou visivel o interesse e a motivacao que os alunos sentiam em
resolver o que era solicitado em cada nivel do jogo. Os alunos mostraram ainda
estar atentos, participativos, envolvidos e empenhados para ultrapassar as
dificuldades nos varios niveis. Os jogos sao muito importantes no ensino, pois
desenvolvem competéncias essenciais de aprendizagem, tal como é referido
pelo autor Pereira (2013) “(...) os aspetos ladicos e cognitivos presentes na
aplicacao dos jogos sao estratégias importantes para o ensino e aprendizagem,
favorecendo a motivacao, o raciocinio, a argumentacao e a interacao entre o
aluno e o professor” (p. 2). Ainda de acordo com a linha de pensamento do
autor Passerino (1998), citado por Leal (2009), os jogos didaticos na sala de
aula conduzem a beneficios para a aprendizagem, entre os quais, permite

estimular,

(...) o raciocinio, (...) favorece a aquisicio de condutas cognitivas e
desenvolvimento de habilidades como coordenacao, (...) concentracdo, etc. A
participacdo em jogos contribui para a formacdo de atitudes sociais, como:

respeito mutuo, cooperacao, (...) iniciativa pessoal e de grupo (p.24).
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De seguida, no quadro 17, encontram-se os contetidos programaticos

trabalhados na 2.° aula supervisionada de Articulacao de Saberes.

Regéncia Supervisionada de Articulacao de Saberes

Data: 11/01/2017

Duracao: 45 minutos

Disciplinas Portugués Matematica Estudo do
Meio
Contetidos Dominio: Leitura Dominio': Bloco3 - A
» e Escrita Geometria e descoberta o
programaticos Contetido: Medida ambiente
Fluéncia de Conteudo: natural
leitura: Localizagdo e Os astros:
velocidade, orientagao no
precisao e espaco >. o
prosodia > Angulo Distinguir

> Palavrase
texto (progressao)
Contetdo:
Compreensao do
texto

> Texto de
caracteristicas
narrativas;
descricao;

> Vocabulario:
alargamento
tematico;

» Sentidos do
texto: tema,
subtema e
assunto;

Contetdo:
Producao de texto

> Textos de
caracteristicas:
narrativas,
descricao e
dialogo;

formado por
duas direcoes;
vértice de um
angulo;

> Angulos
com a mesma
amplitude.

Conteddo:
Figuras
geométricas

> Angulos
nulos, rasos e
giros.

Dominio:
Geometria e
Medida

Qontel’ldo:
Angulos

» Angulos
nulos, rasos e
giros;

estrelas de
planetas (Sol
— estrela;
Lua —
planeta);

» Observar
e representar
os aspetos da
Lua nas
diversas
fases.
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» Angulos

Dominio: retos, agudos e
Educacio obtusos.
Literaria

Contetdo:

Leitura e audicao

» Leitura
expressiva:
individual, em
grupo e em coro.

Quadro 17: Desenvolvimento da 2.° aula supervisionada de Articulacao de Saberes

do 4.° ano de escolaridade

A 2.° aula supervisionada (apéndice I) iniciou-se, como motivacao, com a
reproducdo de um video sobre o contetido programatico anteriormente
abordado, os astros. Apos a visualizacdo do mesmo, a professora estagiaria fez
algumas questoes a turma, de modo a relembrar o que foi abordado
anteriormente, sendo que o video auxiliou a memoria relativamente a alguns
conceitos. Os alunos participaram bastante, o que permitiu verificar os
conceitos que tinham mais e menos dificuldades. No sentido de interligar o
contetido de Estudo do Meio, com o Portugués, introduziu-se a leitura e a
interpretacdo de uma histdria que remete para o tema dos astros.

Inicialmente, pediu-se aos alunos para observar as ilustracoes da historia
“Ledo Lucas”(anexo 8), de modo a fazerem previsoes sobre o tema e o assunto
do texto. Os alunos verificaram que a historia interligava contetidos de Estudo
do Meio, pois visualizaram imagens das fases da Lua.

Seguidamente, dividiu-se a histéria (anexo 9) por partes e realizou-se uma
leitura coletiva, distribuindo as partes do texto a cada grupo de alunos na sala.
Cada grupo fez a leitura coletiva, em voz alta, de acordo com o seguimento da
histéria. A leitura em coletivo, com os alunos da turma, realizou-se na parte
principal do texto (resolu¢do do problema central). Depois da leitura de cada
grupo, teria sido importante cada grupo fazer um resumo ou uma sintese da
sua leitura, em voz alta, para ajudar os colegas na interpretacao e compreensao

da sequéncia dos acontecimentos da histoéria.
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Para enriquecer a interpretacao e compreensao do texto utilizou-se, através
do computador, um Braintorming, que permitiu fazer uma revisao sobre os
acontecimentos mais importantes da historia (apéndice I 1). Esta ferramenta
pode ser aplicada em variados temas e disciplinas, pois demonstra ser bastante
atil para a aprendizagem, tal como o autor Antao (1995), defende “Esta é uma
técnica muito rica, pois o subconsciente pode ter aqui muita importancia”.
Além disso, “é aplicavel a qualquer disciplina e pode revelar-se um 6ptimo
método para introduzir e abordar certos temas gerais e centrais” (p. 43). A
leitura coletiva e o Brainstormig revelaram ser duas estratégias muito
vantajosas, ndo sO para a leitura e interpretacdo da histéria, como também
para “captar a atencao e entusiasmo dos alunos (...)” (Antao, 1995, pp. 44-45).

O recurso Hot Potatoes tornou-se outra ferramenta 1util para verificar a
compreensao do texto. Quando os alunos respondiam as questoes de escolha
multipla (apéndice I 2) revelavam bastante autonomia e iniciativa em
responder as perguntas, através do programa instalado no computador e em
registo fisico, numa ficha fornecida pela professora estagiaria.

Como a ideia central do texto de Portugués remetia para a Lua Cheia,
distribuiu-se a cada aluno uma imagem da Lua Cheia (anexo 10) com o ponto
do centro definido. A partir do desenho da Lua Cheia foi possivel rever e
consolidar com os alunos alguns contetidos programaticos de Matematica,
como o raio, didmetro e os angulos (giro, raso e reto).

Inicialmente fez-se uma revisao sobre o raio e o diametro, posteriormente,
os alunos fizeram a medicdo do angulo da Lua Cheia, recorrendo ao
transferidor de cada um. Além disso, pediu-se a um aluno para fazer essa
medicao no quadro para que todos os alunos observassem o procedimento da
medicao de angulos, recorrendo neste caso, ao transferidor do quadro.

Posteriormente, os alunos recortavam as partes da Lua, conforme as
indicagoes da professora estagiaria e recorreram ao transferidor para mediram
a amplitude dos angulos recortados (raso e reto). Teria sido pertinente fazer o
registo dessa tarefa numa ficha, para colocar no portefélio, de modo a permitir
que cada aluno visualizasse facilmente esse contetido abordado. Para além

disso, teria sido relevante elaborar um registo com mais apontamentos, acerca
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da amplitude dos angulos, bem como as suas designacoes: angulo giro, raso e
reto. O melhoramento desta tarefa foi realizado posteriormente a aula
supervisionada, em que os alunos registaram alguns apontamentos e fizeram
referéncias aos angulos que as partes da Lua formavam (apéndice I 3).

De modo a dar continuidade a articulacdo do tema dos astros com a
Matematica, realizou-se uma tarefa com o Geogebra. Neste programa,
encontravam-se, previamente construidas, duas circunferéncias que
representavam a Terra e a Lua (apéndice I 4). Os alunos, através da ficha de
registo e do programa, deveriam medir os angulos pedidos a partir da origem
dos pontos centrais das duas circunferéncias. A aprendizagem da geometria,
com o recurso geométrico tecnologico “pode tornar-se mais activa e
interessante, onde os alunos tenham possibilidade de formular e testar
conjecturas, em especial quando apoiados por software que funcione como
ambiente geométrico dindmico” (Ponte & Canavarro, 1997, p. 105).

Devido a falta de tempo nas aulas supervisionadas, a mestranda forneceu a
autoavaliacdo aos alunos durante o tempo letivo seguinte, quando os alunos
terminavam as tarefas planeadas pelas mestrandas. A autoavaliacao é “(...)
indispensavel para o desenvolvimento harmonioso das aprendizagens” (Allal,
Cardinet, & Perrenoud, 1986, p. 115), uma vez que permite aos alunos
relembrar o que foi realizado na aula e contribui para o aumento de
consciéncia das suas potencialidades e dificuldade (Silva & Lopes, 2012). Além
disso, neste caso, a autoavaliacao (apéndice I 5) permitiu conhecer as opinides
e preferéncias dos alunos sobre as TIC e em simultaneo, compreendeu-se a
influéncia das ferramentas tecnolégicos nas atividades desenvolvidas. Para
esta aula ainda construiu-se um grelha de observacao que permitia registar
alguns aspetos mais importantes que aconteciam na aula (apéndice I 6).

De acordo com Roldao (2004), a avaliacao nao deve ser somente ligada a
classificacao, como alguns proprios professores encaram este processo, pois sO
0 associam a testes e exames. “Avaliar € um conjunto organizado de processos
que visam o acompanhamento regulador de qualquer aprendizagem
pretendida” (Roldao, 2004, p. 41), por outras palavras, a avaliacdo é um

processo que deve ter em consideracao o acompanhamento proximo dos
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alunos, no sentido de conhecer os pontos fortes e fracos de cada um para
auxilia-los na aprendizagem. Em todas as aulas e de forma continua (avaliacao
formativa), o professor avalia os alunos, sendo que este processo pode ser
desenvolvido nos simples momentos de interacoes verbais na sala de aula, que
permitem acompanhar e auxiliar o processo de aprendizagem dos alunos.

Em ambas as aulas supervisionadas verificou-se que o tempo se tornou
escasso para a realizagao de todas as atividades planeadas. No entanto, tentou-
se gerir o tempo da melhor forma, de modo a dar sentido e continuidade a
aula, mesmo com a mudanca de professora estagiaria na aula.

Em suma, é possivel considerar que a articulacdo de saberes se tornou uma
metodologia capaz de relacionar e interligar muitos contetidos programéticos
de véarias disciplinas, o que permite atribuir mais sentido e significado aos
temas abordados. Este tipo de metodologia possibilita que os alunos nao
encaram os contetidos de forma isolada, pois podem compreender que as areas
se encontram interligadas umas com as outras e até com o meio que as rodeia.

A utilizacdo do computador em sala de aula tornou-se uma ferramenta
essencial para conduzir a aulas de articulagao de saberes, contudo, é de frisar
que “a mera presenca dos computadores nao significa mudanc¢a nem sucesso”
(Flores et al., 2011a, p. 437). Alids, é de salientar que nenhuma tecnologia
equivale a sucesso educativo de forma garantida. Os professores necessitam de
saber enquadrar as suas aulas com as TIC, utilizando-as como um recurso de
apoio, capaz de proporcionar aprendizagens. Como sustenta Area (2010)
citado por Flores et al., (2011) “as TIC utilizam-se como apoio ao trabalho da
turma e nd3o como um recurso central de ensino-aprendizagem catalisador de
inovacao pedagobgica adaptando-se ao modelo pedagbgico desenvolvido por
cada professor” (p.2711).

Nesse sentido, a utilizacdo das TIC nesta metodologia, revelou ser
fundamental, nao s6, para motivar os alunos, mas também para tornar os
conteudos mais concretos e observaveis. Todavia, é necessario nao esquecer
dos registos fisicos, a manipulacao e exploracao de materiais fisicos em sala de
aula. O equilibrio entre o virtual e o real é que torna as aulas mais ricas e

significativas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Chegando ao fim deste relatério de estigio, integrado na Unidade
Curricular da PES, importa destacar alguns aspetos essenciais desta
caminhada, rica em experiéncias inesqueciveis e inigualaveis.

A pratica pedagogica, na formacao inicial da docéncia, apresenta como

principal finalidade, segundo Formosinho & Niza (2009),

proporcionar aos candidatos a docéncia uma formacgdo pessoal e social
integradora da informacdo dos métodos, das técnicas e das atitudes e valores

cientificos, pedagogicos e sociais adequados ao exercicio da funcdo de professor

(p. 125).

Durante o percurso da PES, a mestranda procurou fazer a sua formacao
pessoal e cientifica, de forma a adquirir e mobilizar saberes cientificos,
pedagogicos, didaticos e culturais. Apos estas vivéncias, chega a hora de fazer
uma retrospetiva do que se experienciou nos contextos educativos do 1.° e do
2.9 CEB, salientando-se as aprendizagens alcancadas, assim como o0s
obstaculos, receios e dificuldades sentidas. A tomada de consciéncia e o
processo reflexivo permitiu agir e reformular acoes, adotando uma atitude
critica-reflexiva.

A colaboracao e participacao dos professores cooperantes e dos professores
institucionais, durante a PES, revelou ser muito gratificante e benéfico, nao s6
pelo trabalho de qualidade com os alunos, mas também na formacao inicial da
mestranda.

O contacto proximo, sistematico e continuo com o par pedagdgico
proporcionou momentos de cooperacgao, reflexdo, discussdao e partilha de
ideias, que revelaram ser cruciais na preparacao e desenvolvimento das aulas e
para o desenvolvimento de uma atitude reflexiva na acado pedagogica (antes,
durante e ap6s a pratica pedagbgica). Esta interacao e partilha permitiu

evoluir e crescer, de forma significativa, na formacao da docéncia.
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A pratica reflexiva e investigativa na docéncia esta presente ao longo de
todo o relatério, uma vez que o professor deve ser reflexivo e investigador,
questionando sobre tudo o que envolve a acao educativa, desde os recursos
que utiliza, a organizacao da sala, até as estratégias de ensino. Tal importancia
estd bem visivel na atitude reflexiva-critica revelada pela mestranda, tanto na
Dimensao investigativa como na Docéncia e desenvolvimento profissional.

A caracterizacdo do contexto educativo e das turmas da PES permitiu
elaborar as planificacoes de aula, de acordo com as necessidades e interesses
especificos dos alunos das diferentes turmas. De acordo com a realidade de
cada turma, a mestranda procurou elaborar as planificaces de aula com
atividades e estratégias capazes de ir ao encontro das necessidades e interesses
dos alunos.

Contudo, considera-se que principalmente no 1.° CEB que era possivel
tornar o desenvolvimento das aulas mais adequado, de forma a responder as
necessidades encontradas nos alunos com NEE (falta de atencao,
hiperatividade...), mas também as potencialidades que alguns alunos
revelavam. Para isso era necessario organizar e adaptar as atividades para uma
diferenciacio pedagogica. Todavia, esta pedagogia tornou-se mais evidente no
estagio do 2.° semestre, nas aulas do 2.° CEB, talvez, decorrente das
experiéncias ja vividas no 1.° CEB.

Na Dimensdao investigativa, importa destacar a importancia do
desenvolvimento de um projeto na sala de aula. Para desenvolver um projeto
pode ser necessario muito tempo, contudo, permite explorar, de forma mais
significativa, variados contetidos e além disso, é possivel articuld-los com as
diferentes areas do saber.

A inclusdo do TE e TP num projeto, na sala de aula, face a analise dos
resultados do projeto, é crucial o interesse e os beneficios que os dois tipos de
trabalho originam, tanto na aprendizagem, como a nivel social, altitudinal e
emocional dos alunos.

A utilizacdo do milho, como modelo biologico, no ensino experimental das
ciéncias permitiu desenvolver o gosto pela ciéncia, mobilizar e explorar

conhecimentos cientificos relativos ao tema da biodiversidade. O tema é
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pertinente, uma vez que se encontra muito presente nas Metas Curriculares de
Ciéncias em varios anos de escolaridade e além disso é bastante relevante para
a compreensao do mundo que nos rodeia.

Todo o processo que o projeto envolveu: as previsoes, a experimentacio, a
observacao dos resultados e as conclusoes, possibilitaram a aproximacao a
Literacia Cientifica, uma vez que se tornou possivel os alunos desenvolverem a
capacidade de analisar e refletir sobre o mundo em que vivemos.

As Cartas de Planificacdo tornaram-se bastante uteis para os alunos
compreenderem todo o processo que envolve um projeto de investigacao, onde
é possivel realizar o levantamento de previsoes e retirar conclusdes sobre as
questoes-problema. Este tipo de trabalho permitiu mobilizar conhecimentos e
ndo transmiti-los, ou seja, o professor encarou a sua funcido, ndo como
transmissor de conhecimentos em que os alunos ouviam, mas sim, como
mediador, em que tratava de organizar e agir para os alunos descobrirem e
articularem os conhecimentos, a medida que o projeto de investigacao
avancgava.

O desenrolar do projeto de investigacdo também possibilitou desenvolver
atitudes e competéncias nos alunos, fundamentais para o seu desenvolvimento
pessoal. Entre muitas, o espirito de entreajuda, a cooperacao, o saber esperar
pela sua vez, saber ouvir e respeitar a opiniao dos outros, argumentar e contra
argumentar, atitudes e valores cruciais para os alunos caminharem no sentido
da literacia cientifica.

As NMs ajudaram a conhecer quais eram os conhecimentos adquiridos
pelos alunos e as dificuldades que sentiam. Além disso, dado a sua descricdo
detalhada das aulas, tornou-se evidente a utilidade desta ferramenta no
processo de reflexdo e investigacao da pratica do docente, na qual é possivel o
professor tomar consciéncia do que correu melhor e pior, no sentido de
melhorar e aperfeicoar os aspetos mais pertinentes da aula, desde a sua
linguagem até a elaboracao das atividades.

No capitulo da Docéncia e desenvolvimento profissional, a area da
Matematica, imprescindivel no nosso dia a dia, deve ser trabalhada ao

encontro de problemas reias, do quotidiano, que sejam conhecidos por eles,
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proporcionando aprendizagens significativas. O rigor cientifico matemaético e
uma linguagem clara e objetiva é essencial na sala de aula para que os alunos,
cada vez mais cedo, se acostumem ao rigor, aos simbolos matematicos e a
linguagem matematica, de modo a possibilitar maior facilidade na
interpretacdo e resolugio de problemas e exercicios matematicos.

Ainda na mesma area, tornou-se evidente que a articulacdo vertical e
horizontal dos contetidos matematicos, presentes no decorrer das atividades,
foi bastante benéfica para a aprendizagem continua dos alunos. Este tipo de
trabalho desenvolvido em sala de aula permite aos alunos fazerem uma revisao
do que ja foi abordado, e em simultdneo, compreenderem que os contetidos
programaticos podem estar articulados na mesma tarefa ou problema.

A resolucdo de problemas, capazes de alcancar aprendizagens ricas e
significativas, s3o fundamentais na Educacdo Matematica, devido ao seu
carater pratico. Durante a resolucdo de problemas, é necessario dar tempo e
liberdade aos alunos para resolverem o seu problema, quer seja através de
desenhos, tabelas, operacdes ou esquemas, o importante é serem os proprios
alunos a descobrir as solugdes e partilharem as diferentes estratégias de
resolucao.

As tarefas suplementares, distribuidas aos alunos que terminavam mais
rapidamente o proposto, permitia potencializar e desenvolver capacidades
matematicas na resolucao de tarefas mais desafiadores, enquanto possibilitava
o acompanhamento dos alunos com mais dificuldades, num trabalho
individualizado. O feedback e os comentérios dos alunos, no decorrer das
atividades, permitia compreender as dificuldades que ainda sentiam e ainda os
sentimentos que revelavam perante as atividades desenvolvidas.

Os tltimos minutos do tempo nas aulas sdo essenciais para a sistematiza¢ao
dos contetidos abordados e para rever o que foi realizado em sala de aula, para
que desse modo seja possivel consolidar e/ou a esclarecer alguns contetdos
abordados na aula.

Na articulacao de saberes, destaca-se a importancia de uma articulacao
vertical e horizontal nas diferentes areas do saber para encontrar e ligacoes e

relacionar contetidos de diferentes disciplinas. Com as TIC é possivel
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encontrar ferramentas tteis para desenvolver atividades, contudo, € necessario
ter em consideracao que as TIC nao sdo “maquinas de ensinar” (Ruivo &
Carrega, 2013, p. 22), sao recursos que podem ser utilizados como um meio
para responder as necessidades e interesses da turma e proporcionar uma
ambiente favoravel a aprendizagem.

Todavia, transversal a todas as areas do saber, salienta-se que é
fundamental, numa sala de aula, existir equilibrio entre o digital e o fisico, ou
seja, nem sempre as atividades devem estar ligadas a uma metodologia das
TIC, porque caso isso aconteca, os alunos podem sentir-se desmotivados, dado
o frequente uso das TIC. O mesmo se pode passar quando se recorre
sistematicamente a recursos fisicos, como os manuais escolares. Portanto, na
perspetiva da mestranda, considera-se que o equilibrio é a ideia chave para a
utilizacao dos recursos em sala de aula, sendo que a renovacao e inovacao de
estratégias de aprendizagem, quer sejam materiais fisicos ou digitais, é sempre
uma boa aposta no ensino, desde que sejam previamente organizados e
planificados.

Na 4rea das Ciéncias, destaca-se a importancia da Educagao Cientifica para
a promocao da Literacia Cientifica e para uma abordagem CTS que possibilita
aos alunos a formacao pessoal e social de cidadaos ativos na sociedade. Este
tipo de abordagem tornou-se constante no decorrer das aulas, tendo-se
articulado situacoes do quotidiano com a tecnologia e a ciéncia. A utilizacao de
materiais didaticos e pedagogicos tornaram-se mais evidentes na disciplina
das Ciéncias Naturais do 2.° CEB, onde se utilizou alguns materiais fisicos
(polipédio) e tecnoldgicos (camara microscopica) para as Ciéncias
Experimentais. O registo fisico (escrito ou desenhado), do que se observa nas
atividades praticas desenvolvidas em sala de aula é imprescindivel, pois
contribuem positivamente para a observacao de detalhes e pormenores, que
proporcionam aprendizagens.

De um modo geral, é possivel fazer um levantamento dos aspetos mais
pertinentes nas disciplinas do 1.° e 2.° CEB.

A realizacao das planificacoes de aula tornaram-se uma ferramenta

essencial na pratica pedagogica, pela orientacao e organizacao que fornece ao

133



professor. A descricio mais cuidada e rigorosa das atividades propostas
permite obter mais confianca e seguranca em sala de aula, e, em simultaneo,
possibilita uma maior qualidade na aprendizagem dos alunos.

O didlogo e o levantamento de questoes no decorrer da aula é um tipo de
trabalho que deve ser desenvolvido com os alunos, pois fomenta a reflexao e
desenvolve a capacidade de argumentar e contra argumentar os mais variados
assuntos.

As vantagens do espirito de entreajuda, principalmente no 1.° CEB foram
evidentes, tornando-se claro que os alunos estavam habituadas a trabalhar
dessa forma. As dinamicas de trabalho em grupo e em pares possibilita, nao
s0, a aprendizagem dos contetidos programaticos, mas também desenvolve
competéncias, a nivel social e emocional. Contudo, ao principio, sentiram-se
algumas dificuldades em gerir a dinamica dos trabalhos de grupo,
principalmente no 2.°CEB. Mas com as sugestdes e estratégias fornecidas
pelos professores institucionais e cooperantes as dificuldades foram
minimizadas, conseguindo-se usufruir dos beneficios da dinamica de trabalhos
de grupo.

A gestao do tempo para o cumprimento de todas as atividades planificadas
foi um fator que condicionou o cumprimento das planificacoes, sendo este
escasso para realizar todas as atividades. Porém, com a pratica, tornou-se mais
facil organizar as atividades de acordo com o tempo previsto.

No sentido de desenvolver a tomada de consciéncia dos alunos,
relativamente a aprendizagem dos contetidos programaticos, a mestranda
realizou, em algumas aulas, um documento de autoavaliacdo do aluno. Este
documento permitiu compreender algumas das dificuldades dos alunos e as
suas preferéncias e desagrados pelas tarefas desenvolvidas.

De uma forma global, considera-se que a pratica reflexiva praticada durante
o estagio proporcionou a mestranda um crescimento profissional, a nivel
cientifico, pedagogico e didatico. O balanco é assim bastante positivo.

Apesar da extrema importancia da pratica pedagbgica na formacao inicial

de professores, “a funcao docente é uma actividade profissional complexa que
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exige uma formacdo continuada dos professores, com vista ao seu
desenvolvimento pessoal e profissional” (Formosinho, 2009, p.147).

Nesse sentido é imprescindivel a formacao continua de professores, numa
perspetiva critica e construtiva de vivenciar, passo a passo, diferentes
contextos, realidades, vivéncias, que permitem aperfeicoar as praticas
educativas, no sentido de mobilizar aprendizagens ricas e inovadoras nas

futuras acoes da docéncia.
« . . .
Aquele que quer aprender a voar um dia precisa primeiro de aprender a

ficar de pé, caminhar, correr, escalar e dancar; ninguém consegue voar so6

aprendendo voo”. (Friedrich Nietzsche)
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Anexo 1 — Imagens da noticia televisiva da “Passagem do ano”

PARTE DO MUNDO JA ESTA EM 2017
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Anexo 2 — Imagem do site “Horas do Mundo”
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Anexo 3 — Esquema representativo do ciclo de vida do

polipddio
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Anexo 4 — Imagens dos modelos anatomicos do sistema

reprodutor masculino e feminino
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Anexo 5 — Imagem do programa Pic Collage
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Anexo 6 — Registo fotografico da “Caixa de Crédito”
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Anexo 7 — Imagens do jogo Atr Mini
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Anexo 8 — Ilustracoes do “Ledo Lucas” da autora Cristina

Aguas, de 2012, retirado do livro “Alfa” 4.° ano

14 ouviste dizer Que a Lua 8 mentt-

sa? Por que razao so dird 550

O leao Lucas
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Anexo 9 — Histéria do “Ledo Lucas” da autora Cristina Aguas,

de 2012, retirado do livro “Alfa” do 4.° ano

Ja ouvste dizer que 8 Lua é ment

rosa? Por Que razao sa dird issa?

O ledo Lucas

Era uma vez um ledo chamado Lucas.

0 Lucas tinha o pelo multo liso & cor de laranja @ uma juba linda da cor do caramelo

O Lucas era um ledo feliz que vivia na savana juntamente com outros ledes & lecas.

Certa noite, o Lucas olhou para o céu e apanhou um grande susto: a Lua tinha desaparec
Entrou eam panico @ mandou chamar todos 0s animais da savana para perguntar a todos o me:

- Foste tu que escondeste a Lua?

Os animais nam-se do Lucas, porque nunca nenhum deies conseguina esconder a Lua e a pe
gunta dele era, portanto, muito tonta

Noites depois, a Lua voltou a aparecer no cédu estrelado @ o Lucas perguntou a todos ¢
animais:

- Quem ¢ que fox magia para a Lua aparecer de novo?

Os animais voltaram a rir-se do Lucas, porgque nenhum deles era magico e a pergunta dele e
novamente, multo tonta.

Algumas noites depois, o Lucas reparou que a Lua nfo estava redondinha como ele gostava
voltou a convocar 0s animais:

Quem ¢ que deu uma dentada na Lua?

Os animals voltaram a rir-se da sua pergunta, porque nunca nenhum deles chegaria & Lua pa
ihe dar uma dantada

O Lucas sentlu-se triste. Ele nio conseguia explicar 0 que se passava, mas algo acontecia
a Lua. Ninguém o ajudava a perceber! Sé se riam dele...

Fol entdo que a Lara, uma ieoa sua amiga, Ihe explicou

- Egtés n veor este imio? Faz de conta que @ a Terra, o planeta onde estamos. Esta laran
faz de conta que ¢ o Sol ¢ esta lima faz de conta que ¢ a Lua. A Terra val girando & volta d§
Sol e de vez em quando faz sombra & Lua.. E por ISS0 que &5 vezes NEo a vemos ou
yomos um bocadinho dela! Mas fica descansado que a Lua nunca desaparece, osta semp
138, mesmo que ndo o vejas!

A partir desse dia, o Lucas ficou muito mais descansado, ainda que a Lua nem sempre estives!
Nno céu a0 cair da noite!

torires Aguavs, (eewr com M. Pono Eottor, 2077 ostorium o atones (0 M
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Anexo 10 — Imagem da Lua cheia
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Apéndice A — Situacao Formativa do projeto de investigacao

SITUACAO FORMATIVA I - ESTUDO DE CASO: “BIODIVERSIDADE INTRAESPECIFICA NUMA ESPIGA DE MILHO”

CONTEXTO DE APRENDIZAGEM: Turma com 19 alunos do 6.%ano de escolaridade, com idade média de 12 anos, de uma escola ptblica

de ensino basico do 2° e 3° ciclo, localizada no distrito do Porto. Implementou-se a situacao formativa com a colaboracao da orientadora do
relatorio de estagio

SABERES DISPONIVEIS DOS ALUNOS: CAMPO CONCETUAL:

o Distinciio de seres vivos de seres nio vivos; Conceitos Centrais: biodiversidade; biodiversidade

) . 1. 1. . . intraespecifica; semente(milho); fatores abi6ticos; germinacao;
e Conhecimentos relativos a biodiversidade vegetal existente na Terra;

¢ Conhecimentos acerca dos fatores de germinacao. Modelos tedricos:

> Biodiversidade - relativo a variedade das espécies no
Mundo e as relacoes complexas entre os seres vivos e
entre estes e 0 ambiente.

> Biodiversidade intraespecifica — diversidade dos genes
numa espécie.

> Semente — é o 6vulo maduro e j fecundado. E formado
por tegumento, embrido e o endosperma.

> Germinacgao — processo de crescimento inicial de plantas
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que podera partir de uma semente ou de um esporo.

> Fatores abibticos — s3o todas as influéncias que os seres
vivos podem receber de um ecossistema derivados de
aspetos do meio ambiente, tais como, a luz,
temperatura, agua, entre outros.

MEDIACAO DA PROFESSORA

A i AO)- TAREFAS DOS
SITUACAO CIENTIFICA QUESTAO ALUNOS @ RECURSOS
PROBLEMA PRATICAS OUTRAS
EPISTEMICAS INICIATIVAS
A
DESENVOLVER
CONHECIMENTOS PREVIOS T1: Realizar o 15’ | R1:Computado | PED1:Discutir OI1: Auxiliar os
DOS ALUNOS inquérito online r ideias com a
(pré-teste) alunos na
individualmente. R2: Internet turma; interpretacio de
[R1, R2, OI1] R3:  Caderno | PED2:Relacionar | alouma questio do
diéI‘iO ideias; inquérito‘
Nota: Organizar a R4: Quadro PED3:Interpretar | Opa: Colocar

BIODIVERSIDADE
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turma em quatro

grupos;

T2: Redigir no
quadro, num
esquema, uma

palavra relacionada

com a
biodiversidade.
2.1: Anotar as
palavras no
caderno diario.
2.2: Debate oral

relativo ao conceito
de biodiversidade.

2.3: Definir o
conceito de
biodiversidade.
2.4: Anotar o
conceito no
caderno diario.
[R1,
R3,R4,PED1,
PED2, PED3,
Olz2, OI3,
014,015, O17]

R5: Lupas
binoculares
R6: Lupas
R7: Manual
escolar

R8: Carta de

planificagao 1

Ro9: Trés
espigas de
milho

R10:12

Gobelés.

R11: Carta de

planificagao 2
R12: 2 Placa de
aquecimento
recipientes
Ri13: Oleo (7

colheres de

ideias, palavras e

opinioes.

PED4:Observar e

comparar
PED5:Manusear
0 equipamento
PEDG6:
Exemplificar
situacoes do
quotidiano.
PED7:Identificar
caracteristicas:
graos de milho
maiores; graos de
milho menores;
graos de milho
com uma “pinta”
branca;
PEDS8:Controlar

questoes
semiabertas;

Ol3: Mediar a
conversa;

Oly.: Mobilizar
conhecimentos
prévios dos alunos;
Ol5:
espirito critico;
OI16:

atencao dos alunos

Promover o

Focalizar a

para aspetos
importantes a
observar;

OI7: Fomentar a

partilha de opinides.
0OI18:

alunos

Desafiar os
para a

atividade
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ESPIGAS DE MILHO

T3: Levantamento
de questodes sobre a
utilidade do milho.
[PED1, PED2,
PED3, PEDG,
Olz2, O13, Ol4,
0I5, O17]

T4: Observar o
grao de milho e o
feijao a lupa
binocular e lupa de
mao

4.1: Analisar, com
as lupas, o embrido
da semente, o
tegumento e o
tecido de reserva.
4.2: Consultar o
manual de Ciéncias
para comparar a
morfologia do
feijao.

[R4, R5, R6, R7,
PED1,
PED2,PED4,
PED5, PED11,

15

sopa) R14:
Carta de
planificacao 3
R15: 12 copos
de plastico
grandes;

R16: Terra;
R17: Sementes
de milho das
trés categorias:
graos de milho
maiores,
menores e com
“pinta”;

R18: Agua;
R19: 12
Recipientes;
pequenos;

R20: Proveta;

variaveis.
PEDo9:Descrever
fenémenos.
PED1o:Fazer
previsoes
PED11:Aplicar
técnicas
laboratoriais.
PED12:
Tratamento e
analise de dados.
PED13:Comparar
previsoes com
resultados
obtidos.
PED14:Debater
os resultados
obtidos com os

grupos.

experimental
posterior;

Ol9 Ressaltar a
importancia para a
atividade
experimental;

OI10: Disponibilizar

0s recursos
necessarios a
realizacao das
atividades
experimentais;

OI11: Colaborar em
procedimentos
experimentais mais
complexos:

OI12: Promover
reflexdo sobre os

resultados obtidos;
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BIODIVERSIDADE
INTRAESPECIFICA

QP1. As
sementes
presentes na
mesma espiga
sao todas
iguais?

Olz2, OI3,
014,015, OI6,
OI7, 018, Olo9,
OI10, OI11, Ol12
|

T5: Preencher a
carta de
planificagdo 1, em
grupo.

5.1: Cada aluno
deve discutir as
previsoes relativas
a questao-
problema, com os
elementos do
grupo e anota-las
na sua carta de
planificacgao.

5.2: Extrair os
graos de milho da
espiga.

5.3: Agrupar os
graos de milho de
acordo com as suas

25’

R21: Balanca;
R22: Tabuleiro
de vasos;

R23: Etiquetas
R24: Power

Point

PED15:Retirar
conclusoes e
responder a

questao-problema

OI13: Fomentar a

partilha dos
conhecimentos
adquiridos pelos

diferentes alunos.
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QP. 2

Quais

serao

os melhores

caracteristicas
observaveis, num
gobelet.

5.4: Discutir entre
grupos, os
resultados.

5.5: Redigir as
conclusoes e a
resposta a questao-
problema na carta
de planificacao.
[RS8, R9, R10,
PED2,PEID3,
PED4, PED~,
PEDS, PED10,
PED13, PED14,
PED1j5, OlI2, OI3,
014,015, OI6,
017, OIS, OI10,
OI11, OI12]

T6: Ler e
preencher alguns
topicos da carta de
planificagdo 2, em
grupo.

25
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graos de
milho para a
confecio de
pipocas?

6.1: Realizar as
pesagens dos graos
de milho de todos
os grupos de cada
categoria definida.
6.2: Executar a
atividade
experimental com
controlo de
variaveis.

6.3: Analisar os
resultados obtidos.
6.4: Discutir os
resultados das
atividades
experimentais e
retirar conclusoes.
6.5: Responder a
questao problema e
retirar conclusoes.
[R11, R12, R13,
PED2,PEID3,
PED4, PEDS,
PED1o0, PED12,
PED13, PED14,
PED1j5, OlI2, OI3,
014,015, OI6,
017, OIS, Ol9,
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QP.3

Serd que o
milho maior é
0 que se
reproduz
melhor?

OlI10, OI11,
Ol12]

Tr7: Leitura e
preenchimento da
carta de
planificacio 3, em
grupo, relativa a
questao problema
“Sera que o milho
maior € o que se
reproduz melhor?”
7.1: Prever em
grupo, os
resultados da
atividade.

7.2: Executar a
atividade
experimental com
controlo de
variaveis.

[R14, R15, R16,
R17, R18, R19,
R20, R21, R22,
R23,
PED2,PED3,
PED4, PED5,

15’
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PEDS, PEDo,
PED1o, Ol2,
013, OI5, OI6,
017, OI8, Olo,
OI10, OI11]

T8: Analise dos
resultados da
germinacao do
milho

8.1: Visualizar um
power point, de
modo a sintetizar o
que foi realizado
em sala de aula.
8.2: Discutir os
resultados das
atividades
experimentais e
retirar conclusoes.
8.3: Responder a
questao problema
oralmente e por
escrito na carta de
planificagdo 3
[R14, R24,
PED2,PED12,

15’
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PED13, PED14,
PED15, OI3, Ol5,
0I6, 017, Olo9,
Ol12, OI13]

T9: Realizar o 15’
inquérito online
(poOs-teste)
individualmente
[R1, R2, OI1]

COMPETENCIAS, CONHECIMENTOS E ATITUDES A DESENVOLVER:

e Motivar os alunos para a Ciéncia e para o Ensino Experimental;

¢ Desenvolver competéncias cientificas nos alunos, fundamentais para a resolucao de problemas do seu quotidiano.
e Compreender o conceito de biodiversidade e biodiversidade intraespecifica.

¢ Identificar aspetos observaveis de biodiversidade intraespecifica em graos de milho da mesma espiga.
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e Cooperar em trabalho de grupo.

e Analisar e interpretar as cartas de planificacao.

e Identificar, experimentalmente, propriedades do milho confecionado.

e Observar processos, interpretar o observado, registar e concluir sobre os resultados obtidos nas atividades experimentais.
¢ Realizar atividades praticas e experimentais, controlando variaveis, fazendo registos e tirando conclusdes.

e Comparar os resultados da atividade com as previsoes.

o Identificar os fatores abi6ticos favoraveis a germinagao do milho.

¢ Relacionar a germinacao e o crescimento das plantas dos graos de milho das diferentes categorias com o fenétipo que apresentam. com .

TEMPO TOTAL ESTIMADO PARA DESENVOLVER A SITUACAO FORMATIVA: 130 MINUTOS
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Apéndice A 1 — Carta de Planificacao n.°1

CARTA DE PLANIFICACAO 1
ATIVIDADE: Biodiversidade do milho
Vw As semenies presentes na mesma espiga scriio todas
iguais?
O gue vames muadar... O que vames medir...
o Tipo de grio consoantc a sua o0 poso de 18 sementes.
dimensdo ¢ apacéneis.
O que vames manter. ., O gue precisames
o Provemiéocia dos grios de © Espigas de mulbo.
milho (2 mesma cspiga). o Gobelés.
* As condighes ambrentass. ® Enquetas.
o Condigdes de extragio dos © Marcadores.
grios de milho. o Balanga.
O que vames fazer...
© Analisar & apardncia ¢ as dimensdes dos grilos de milho da espiga.
o Preencher a tabela 1.
o Extrair | ¥ grios de milbo ¢ distribui-los por trés calegorias: grios de milho masores,
MENOres © com “pinta”.
o Pesar o8 18 grios de milho pertencentes o cada categona ¢ preencher a tabela 2.
* Retirar conclusbes ¢ responder 4 guestio problema.

Previsbes: o que val acontecer ¢ porque..
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EXPERIMENTACAO

Tobela 1: Categorias observiveis dos grios de milho

Categorias observiveis

Tabela 2: Peso dos grilos de milho de diferentes categonias

Categorias

Grilos malores

Grilos menores

Grios com
“pinta™

Pesa () dos

grilos de
milho

APOS A EXPERIMENTACAO

Verifichmos que...

Resposta & questio-problema ¢ conclusiio,..
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Apéndice A 2 — Carta de Planificacao n.°2

CARTA DE PLANIFICACAO 2
ATIVIDADE : Biodiversidade do milbo

#£ Questio-problema: Quais serilo 05 melhores grilos de mitho pars a confegdo das

pipocas?

O que vamos mudar... O que vames medir...

. *Quantos grios de milho de
cada categonia ongina pipocas &
qual a categoria gue origina
plipocas masores.

O que vamos manter... O que precisameos...

* ) mesmo modo de confocionar « Placa de aquecimento.

a8 PIpOCas: o« Pancla ou rocipicnte adequado.
-

o Colber.
© O grikos de milho.
* As mesmas condigbes
ambacniars.
O gue vamos fazer...

Configio de pipocas:

- 1." Colocar 7 colberes (de sopa) com dleo dentro da panels;

= 2.* Colocar & I8 sementes de milho dentro do tacho;

= 3." Ligar a placs de aquecimento com & mesma lemperatura;

- 4 Esperar gue o milho ongine pipocas.

® Preencher 2 tabelal.

* Retinwr conclusdes ¢ responder & questlo problema.

Previsbes: o que val acontecer ¢ porgué...
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EXPERIMENTACAO

Tabela 1: Categorias observiveis dos grios de milho

Categorias observiveis

Tabela 2: Peso dos grilos de milho de diferentes categonas

Categorias Grios maiores Griios menores Griios com
“pinta”
Peso (g) dos
graos de
milho
APOS A EXPERIMENTAGAQ
Verificdmos que...
Resposta & questio-problema e conclusiio...
Data: __/__ [/
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Apéndice A 3 — Carta de planificaciao n.°3

CARTA DE PLANIFICACAO 3
ATIVIDADE: Germinagio do milhe
¥
2 Questdo-problema: Serd que o milho major € o que se reproduz melhor?
O que vamos mudar... O que vamos medir...
* O tipo de grio & germinar (grios * () tamanho do milho germinado (planta)
de milho manores, menores ¢ com a0 final de um més.
“pinta”) * () ndmero de sementes que germinam ¢
originam  planta,
() que vamos manter,., O que prechamos
¢ A mesma temperatur ® 3 copos iguass de plistico;
& A mosma quantidade de dgua; | colher;
o A mesma luminosidade; » Terra;
* (s mesinos recipicntes; « Tigelas (de plastico);
o A mesma quantidode de terra; * Balanga.
« O mesmo ndmero de sementes, * Proveta;
» Agua
o Sementes de milho,
o | prato base pars suportar os Copos.

O que vamos fazer...

1" Fazer trés furos pequenos no fundo de cada copo;

2" Colocar 27 g de terra em cada um dos copos previamente identificados com letras ¢
categonas; milho maior, menor ¢ com “pinta™;

2.7 Colocar as cinco sementes em cada copo, ligeimmente nlastades wmas das outras
3. Juntar 12 g de terra em cixda copo;

4" Calcar a terrn ligeirnmente;

5. Colocar os copos & jancls que redn as condigdes favorivels a germinagio;

6. Regar todos os copos com & mesma quantidade de dgua: 30 ml (proceder & rega dia sim,
dia ndio, ou sempre que se justificar);

7.7 Analivar a germinagio ¢ crescimento dos plantus o longo de um més ¢ registar os
resultados nu tabela |

Nota: Guanda esta cartie de planificacio no teu partefolio para todas 35 semanis fuzeres o registo do
crescimenito ¢ da gorminogSo das plantes.

Previsdes: o que val acontecer ¢ porque..
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EXPERIMENTACAO

Tabela 1: Registo das resultados da germinagdo e do crescimenio das plantas a0 loogo de um més

Germinagio (nimero de sementes

Crescimenio das plantas (cm) ~ valor

Grios de que germinaram) Mbpcahvao(dcpmjcdo
milho Copos nimero de sementes que germinarmm)
Tempo
" - 3* 4 " > 3 4
SCMUng | SCMANG | somana | semong | semuns | semonk | sémans | semann
Copo A
Copo B
Girdlos de :
milho
mudores Copo C
Copo D
éopoli
Copo F
Girdos de
milho
menores Copo G
Copo H
Copo
Copo J
Grios de
milho com
“pinta” Copo K

Copo L
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Apéndice A 4 — Inquérito (pré-teste e pos-teste)

Disponivel no link:

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfQtQN4vW5NOH
SaDF6hdyWh-2ka64l2cUQWwmNYo1vMsINy-Q/viewform

r- /]

Inquérito

No émbito do desenvolvimento do Projeto de Investigacdo na drea da Ciéncias do curso de
Mestrato em Ensino do 1 °CEB ¢ de Matemidtica ¢ das Ciéncias Naturais do 2 * CEB, elaborouse
um inquérito, no sentido de compreender os saberes disponiveis dos alunos relstives a uma
temdtica das Ciéncias.

Solicto & tua colaboracio, garantingo & privacidade e confidencialidade dos dados que se
destinam exclusivamente, a0 estudo em guestdo
Desde & agradego 2 tua disponibilidade e franqueza no preenchimento do inquérito.

Obngady’
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfQtQN4vW5NOHSaDF6hdyWh-2ka64l2cUQWwmNYo1vMslNy-Q/viewform

Inquérito

*Dbrigatdrio

Caracterizagdo Pessoal

Idade *

Sua resposta

Género *
O Feminino

(O Masculino

VOLTAR PROXIMA

Munca envie senhas pelo Formularies Google.
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Inquérito

*Congatéeo

Bodeirsidade

Seleciona as imagens que representam seres vivos, *

_| Coetno

|| Rosa

[.] Cogumelos

[~ Laranjeira (I
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A biodiversidade refere-se... *
O Apenas aos animais,

O Apenas as plantas.

O Aos animais e plantas.

O A todos os seres vivos.

O termo biodiversidade diz respeito... *
() ..aquantidade de espécies.
() ..avariedade de espécies.

() ..Avariedade das espécies no Mundo e as relagdes complexas entre os
seres vivos e entre estes e o amblente

(:) -a0 estudo das espécies.

Constréi uma frase em que utilizes o termo biodiversidade. *

Assinala as opgées que podem ser medidas de protecdo da
biodiversidade. *

L] Desflorestagdo

[LJ Criagiio de dreas verdes
(] Incéndios

D Reflorestagio

[_] Outra opgdo

Se na questdo anterior respondeste "outra opg¢ao” indica qual.
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Relaciona a—imagem seguinte com a biodiversidade. *

VOLTAR PROXIMA

Inquérito

*Otvigatano

Biodvwersidade intrasspecifice

Em qual dos seguintes ambientes se verifica uma maior
diversidade vegetal? *

() Ambiente A () Ambiente 8
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Classifica as afirmagodes que se seguem de acordo com a chave
apresentada abaixo. *

Criaclo de areas Pratica de agricultura
protegidas Intensiva
Medidas que afetam a blodiversidade
vegetal O O
Medidas que promovem a O O
biodiversidade vegetal

O que entendes por biodiversidade intraespecifica? *
O E a diversidade genética de seres vivos da mesma espécie.
(O E adiversidade de plantas.

(O E adiversidade de seres vivos num ecossistema

O E a diversidade de animais num ecossistema.
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Consideras que existe diversidade de feijoes? *

(O sim, existem varios tipos de feijdes.
) N&o, o feijdo & todo o mesmo.
O sim, mas apenas existe diversidade na sua cor.

O outra opgdo

Se na pergunta anterior respondeste "outra op¢ao” indica qual.

reanoata
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Seleciona as imagens onde existe variedade na sua espécie. *

[ Tomate [ Batata

] couve ] Milho

Consideras que existe variedade de cogumelos? *
O Nao, os cogumelos sdo todos iguais.
O Sim, existe variedade de cogumelos.

O Sim, mas sé no caso dos cogumelos venenosos que sdo diferentes dos
que comemaos.
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Nesta imagem que representa um exemplo de uma fava, achas
que existe diversidade entre as favas apresentadas? *

) sim

() Talvez

() Nao

Se respondeste "sim" ou "talvez” a questao anterior, justifica a
tua resposta.

Seleciona a/as opgdes corretas: *

L) Naimagem estio visiveis sels racas de clles
| | Na imagem encontram-se espécies diferentes de cles

| Na imagem existe apenas uma espécie (cho)
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Numa turma de alunos, com meninos e meninas, pensas que
existe biodiversidade? *

(O sim, mas apenas exsitem duas diversidades: rapaz e rapariga.
O N&o, porque todos sdo alunos.

O Sim, porque cada menino(a) é um ser Gnico.

Numa turma so de meninas, consideras que existe
biodiversidade? *

O N&o, porque todas sdo meninas.

O Sim, porque, apesar de todas serem meninas, cada uma delas é diferente.

O Talvez, devido apenas a cor dos cabelos.

VOLTAR ENVIAR
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Apéndice A 5 — Graficos referentes as respostas dos
alunos no inquérito (pré-teste)

Idade

18 respostas

10

7(38,9%)

" 12 11 anos Tenho 12 anos

Grafico 1 - Respostas dos inquiridos ao pré-teste sobre questao sobre a
idade

Género

18 respostas

@ Feminino
@ Masculino

Gréfico 2 - Respostas dos inquiridos ao pré-teste sobre a questdo do
género
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Seleciona as imagens que representam seres vivos.

18 respostas

Coeho 18 {100%}
Rosa 18 {100%)
Fetjoeiro 18 (100%)
Pedras
Coral 11 {61.5%)
Laranjeirs 18 (100%)
Mas
Cogumelos 18 (100%:)

D 2 - 6 8 10 12 14 16 18

Gréafico 3 - Respostas dos inquiridos ao pré-teste da questdo: "Seleciona as
imagens que representam seres vivos"

A biodiversidade refere-se...

18 respostas

@ Apenas aos animals
@ Apenas as plantas

@ Aos animais e plantas,
@ A10dos os seres vivos

Grafico 4 - Respostas dos inquiridos ao pré-teste da questao: "A biodiversidade
refere-se..."
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O termo biodiversidade diz respeito...

18 respostas

©® & quantidade de sspéces

® & variedade de espécies

®  avanedade das aspécies no
Mundo e as relagbes complexas
onire 08 sores vivos o entre esles ¢ ©
ambients

@ .. 20 estudo das espécies

Grafico 5 - Respostas dos inquiridos (pré-teste) a questdo: "O termo
biodiversidade diz respeito..."

Assinala as op¢des que podem ser medidas de protegdo da biodiversidade.

¥

4(22.2%)

17 (M 4%

0 (33.9%)

<
~
=
o
>
>
-
~
a

Grafico 6 - Respostas dos inquiridos ao pré-teste a questdo: "Assinala as opcoes
que podem ser medidas de protecdo de biodiversidade
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Em qual dos seguintes ambientes se verifica uma maior diversidade vegetal?

[
® ot

Gréfico 7 - Respostas dos inquiridos no pré-teste a questao: "Em qual dos
seguintes ambientes se verifica uma maior diversidade vegetal?"

0 que entendes por biodiversidade intraespecifica?

resposia

@ £ a aversidade gendtica de setes
vivos g3 mesma especie

©® £ a dversidade G2 plantes

® £ a diversidade do setos vivos num
ecossisiema

© £ a2 dversidade de anenas num
ecossisiema

Grafico 8 - Respostas dos inquiridos no pré-teste da questdo: "O que entendes por
biodiversidade intraespecifica?"
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Consideras que existe diversidade de feijoes?

18 repposiac

©® Sim. existem varios tpos de faljbes
@ Nao, o teljhio o todo 0 mesmo

© Sim, mas apenas exisie diversidade
na sua cor

@ Outra opglio

Grafico 9 - Respostas dos inquiridos no pré-teste a questao: "Consideras que existe
diversidade de feijoes?"

Seleciona as imagens onde existe variedade na sua espécie.

Tomale

Batata 10 (65 6%)
11 101.1%)

Milho

Gréfico 10 - Respostas dos inquiridos ao pré-teste da questdo: "Seleciona as
imagens onde existe variedade na sua espécie"
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Nesta imagem que representa um exemplo de uma fava, achas que existe
diversidade entre as favas apresentadas?

18 respastas

® sim
® Talvez
@ Nao

Grafico 11 - Respostas dos inquiridos ao pré-teste da questao: “Nesta imagem que
representa um exemplo de uma fava, achas que existe diversidade entre as favas
apresentadas?”

Numa turma de alunos, com meninos e meninas, pensas que existe
biodiversidade?

0 feapostas

@ Sim, mas apenas axsitem duas
dversidadaa rapaz & rapariga

@ Nao, pargue 10805 80 alunos

® Sim, porque cada menino(a) 6 um
sor Gnico

Gréfico 12 - Respostas dos inquiridos ao pré-teste a questdo: "Numa turma de
alunos, com meninos e meninas, pensas que existe biodiversidade?"
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Numa turma s6 de meninas, consideras que existe biodiversidade?

@ Nso, porgue todas sho moninas

©® S porgue. apesar de todas serem
meninas, cada uma deias 4
dderents

® Talvez. devido apenas & cor dos
cabeios

Grafico 13 - Respostas dos inquiridos no pré-teste a questdo: "Num turma s6 de
meninas, consideras que existe biodiversidade?"
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Apéndice A 6 — Previsoes da resposta a QP1 do
grupo A (Carta de Planificaciao n.°1)

Previsbes: o que vul acontecer ¢ porgue
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Apéndice A 7 —Previsoes da resposta a QP1 do
grupo B (Carta de Planificacao n.°1)

l‘l\'\l\l"\'\: LL] ll“\' val acontecer ¢ ll“l'lllll.
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Apéndice A 8 —Previsoes da resposta a QP1 do
grupo C (Carta de Planificacao n.°1)

Previsdes: o que vail acontecer ¢ porgue
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Apéndice A 9 —Previsoes da resposta a QP1 do
grupo D (Carta de Planificaciao n.°1)

Previsdes: o que vai acontecer ¢ porque.,
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Apéndice A 10 — Narragao Multimodal n.°2

Narragao multimodal n.°2 Data: 21/04/2017

Informacoes contextuais

A aula realizou-se na turma do 6.° ano de escolaridade, onde decorreu na
sala habitual das aulas de Ciéncias Naturais. Para organizar a turma em grupos
de trabalho, agruparam-se algumas mesas e cadeiras, como mostra a figura 1.
Para organizar a atividade experimental reservaram-se mesas sem cadeiras,

para colocar o material necessario.

Figura 1 — Planta de sala de aula

Informacoes prévias

Dez minutos antes de iniciar a aula, fez-se o registo no quadro dos sumarios
da aula anterior e da presente. Agruparam-se algumas mesas e cadeiras da sala
de aula, de modo a organizar os grupos de trabalho. Os materiais para o
trabalho experimental foram colocados em duas mesas, prontos a serem

utilizados.

Narracao sintética de toda a aula:

A aula iniciou-se com um dialogo sobre o que os alunos tinham feito na aula
anterior. Posteriormente, distribuiram-se Cartas de planificacdo 1 para todos
os grupos e alguns alunos fizeram a leitura em voz alta da Carta de planificacao

1. Nesse momento, a professora deu uma breve explicacao da utilidade desse
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documento e a medida que os alunos faziam a leitura dos topicos da carta, a
professora explicava, de outra forma, o que abrangia cada topico. Depois, cada
grupo debateu e discutiu as suas previsoes sobre a questao-problema e fizeram
esse registo na Carta de planificacio 1. A seguir, os alunos fizeram a
experimentacao, retiraram os graos de milho e separaram-no pelas trés
categorias evidenciadas na Carta de planificacao 1. Depois, cada grupo deveria
pesar os graos de milho das trés categorias diferentes, mas por falta de tempo,
foram realizadas pesagens das trés categorias, mas, apenas num grupo de
trabalho. Quando todos os grupos fizeram os registos das pesagens e das
categorias observaveis, os alunos discutiram com a ajuda da professora sobre
as conclusoes que chegaram. Por falta de tempo, nao foi possivel distribuir e
explicar a Carta de planificacdo 2, referente a questdo: “Quais serdo os
melhores graos de milho para a confecao das pipocas?”. Contudo, a professora
explicou o que se pretendia descobrir e fez a questao problema aos alunos.
Nessa altura, como o tempo de aula ja tinha terminado, a professora discutiu
algumas previsoes do que iria acontecer aos graos de milho e iniciou a
atividade experimental com a intervencao e participacao dos alunos. No final,
os alunos e a professora discutiram sobre as diferencas dos graos de milho das
trés categorias na confecao das pipocas.

As intervengoes da professora estao identificadas com o termo “Professora”
e as intervencOes dos alunos estao identificadas com o termo “Aluno”. Se
intervém mais do que um aluno estes sao identificados por “Aluno A”, “Aluno

B”, e assim sucessivamente.

Episodios relativos a esta aula:

Episodio 1

Inicio as 11 h 32 min Fim as 11 h 40 min

No inicio da aula, formaram-se grupos de trabalho, sendo que cada grupo
era constituido por 4/5 alunos.
Cerca de 2 minutos depois, a professora mostrou aos alunos os sumarios

que deviam registar no caderno e explicou que o assunto da aula anterior ia ser
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retomado. A professora comunicou a turma os materiais que necessitavam
para a aula, nomeadamente, caderno, lapis, borracha e caneta. De seguida, a
professora registou os nomes dos alunos de cada grupo no quadro.

Seguidamente, a professora abordou os alunos para fazer uma sintese do
que foi realizado na aula anterior.

Professora: -Entao, quem é que me diz, o que estivemos a fazer na aula
anterior, resumidamente?

Aluno A: - Estivemos a ver o interior do milho e do feijao...

Professora:- Sim... e mais? Como é que comecamos a aula?

Aluno B: - Com a biodiversidade...e com o que o aluno A disse...

Professora: Mas antes disso...o que fizemos?

Aluno C: - Fizemos o inquérito.

Professora: - Sim, fizemos o inquérito... e depois, sobre a biodiversidade o
que fizemos?

Aluno C: - Uma chuva de ideias!

Professora: - Uma chuva de ideias... muito bem. Correto. Sobre o qué?

A maioria respondeu: - Sobre a biodiversidade.

Professora: - E depois? Demos o conceito...que era o qué?

Aluno D: - Que era a variedade e quantidades de espécies animais e
plantas...

Professora: - Exatamente, muito bem.

Aluno E: - A diversidade do milho...

Professora: - Sim, falamos sobre isso. E depois o que é que fizemos?

Aluno D: - Examinamos o milho...

Professora: - Mas primeiro falamos um bocadinho da utilidade do milho...

Aluno D: - Depois abrimos a meio o milho para examinarmos...

Professora: - Onde é que examinamos?

Aluno D: - Ali, no bio...

Professora: - Nas lupas binoculares e nas lupas de bolso...E o que fizemos
mais?

Aluno C: - Vimos se os graos de milho eram todos iguais...
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Professora: - Sim, muito bem. Entdo o que é que vamos fazer agora? Vou
distribuir as espigas de milho e vou voltar a fazer a questao da aula anterior.
Mas vocés ainda nao vao retirar nenhum grao, sé6 quando eu indicar...ok?
Podem olhar para eles, podem tocar, mas nao vao retirar os graos... percebido?
Toda a gente percebeu?

A maioria dos alunos afirmou que sim.

Professora: E a questao qual é? A questdo é: sera que as sementes de milho
desta espiga sao todas iguais? Vamos ver...

A professora distribui as espigas de milho a cada grupo.

Professora: - Vocés disseram algumas coisas sobre isso, na aula anterior. O
que é que este grupo quer dizer sobre a questao? (dirige-se ao grupo)

Aluno E: - Tem formatos diferentes...As sementes nao sao todas iguais...

Aluno F: - O milho é todo igual...exceto a cor e o tamanho.

Professora: - Ok, entao tu achas que o milho é todo igual exceto a cor e o
tamanho...Aqui este grupo o que pensa sobre isso? (dirige-se ao grupo).

Aluno G: - Sao diferentes por causa das células...

Aluno H: - Eu acho que é tudo igual, o tamanho...

Aluno I: - Eu acho que sdo todos diferentes...

Professora: - Ok e este grupo? (dirige-se a outro grupo)

Aluno J: - Tudo o que existe é diferente..

Aluno K: - Diferentes...

Professora: - Muito bem, e este grupo? (dirige-se ao grupo)

Aluno L: - Eu sou da mesma opinido que o aluno E, sdo iguais, exceto no
formato..

Professora: - S6 no formato?

Aluno L: - O tamanho...e o aspeto.

Professora: Ok, muito bem. Voceés ja fizeram as vossas previsoes... O que é
que eu vou distribuir agora? A carta de planificacao 1. Aqui esta a questao, que
eu vos perguntei (aponta para a carta de planificacao 1), depois a seguir é como
se fosse uma planificacdo daquilo que vamos fazer para tentar responder a
questao. Mas primeiro vamos escrever as nossas previsoes, o que € que

achamos que € a resposta e porqué. E depois vamos fazer a experiéncia.

200



Aluno L: -Professora, mas sao os graos diferentes, nesta espiga?

Professora: - Sim em cada espiga.

A professora distribuiu a carta de planificacao 1 a todos os alunos. Nesse
momento, a professora chamou atencdo a alguns alunos devido aos
comportamentos inadequados que revelavam.

Professora: - Posso falar? O que é que eu quero? Quero que escrevam na
carta de planificacao, o vosso grupo, A, B, C ou D. Tudo o que fizerem na ficha
tem de ser pensado em grupo. Entdo como é que vamos fazer? Vamos primeiro
ler e depois preencher. Podes comecar a ler aluno N.

Aluno N: - Questao problema: As sementes de milho presentes na espiga
serao todas iguais?

Professora: - Ok, muito bem. Depois o que é que temos na Carta de
planificacao?

Aluno N: - O que vamos mudar? Tipo de grao consoante a sua dimensao e
aparéncia.

Professora: - Ok, entdo o que é que vamos tentar ver? Se o grao, é maior ou
mais pequeno e a sua aparéncia, o seu aspeto... A seguir?

Aluno N: - O que vamos medir? O peso de 18 sementes.

Professora: - O peso pode ou nao ser diferente?

A maioria dos alunos responde sim.

Professora: - Entao temos de pesar...Ok, continua aluno O.

Aluno O: - O que vamos manter? A proveniéncia dos graos de milho (a
mesma espiga).

Professora: - Ou seja, nés vamos utilizar sempre a mesma espiga, a que
cada grupo tem. Continua...

Aluno O: - As condicoes ambientais.

Professora: - As condicdes ambientais sao estas condi¢oes da sala de aula...

Aluno O: - As condicoes de extracao dos graos de milho.

Professora: - Pronto, vocés vao todos retirar da mesma forma, com a mao...
Continua aluno D.

Aluno D: - O que vamos precisar? Espigas de milho, gobelés, etiquetas,

marcadores e balanca.
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Professora: - Ok, vamos ja ver esse material... Agora este grupo aqui pode
continuar a ler (dirige-se ao grupo).

Aluno I: - O que vamos fazer? Analisar a aparéncia e as dimensdes dos
graos de milho da espiga, preencher a tabela 1, extrair 18 graos de milho e
distribui-los por trés categorias: graos de milho maiores, menores e com
“pinta”, pesar os 18 graos de milho pertencentes a cada categoria e preencher a
tabela 2, retirar conclusoes e responder a questao problema.

Professora: - Muito bem, entao qual é o nosso principal objetivo?

Aluno E: - Encontrar resposta a questao problema...

Aluno O: - Descobrir se os graos de milho sdo todos iguais...

Aluno C: - Eu ia dizer outra coisa... descobrir se existe diversidade na
mesma espiga...

Professora: Exatamente...O que o aluno O disse refere-se a nossa questao-
problema, mas o nosso objetivo também é esse aluno C. Entdo o que é que
vocés vao fazer? Cada grupo, entre voceés, vai discutir as previsoes e escreve-
las...Eu vou ajudando...

A professora circula pela sala para orientar os grupos de trabalho. Durante
esse tempo, a professora volta a questionar os alunos sobre o que pensam ser a
resposta e porqué. Existiram alguns conflitos entre os alunos, pois revelaram
alguma dificuldade em entender que as previsdes deviam ser discutidas entre
grupo.

Contudo, num dos momentos de orientacio de um grupo, um dos
elementos do grupo afirmou:

Aluno E: - Olha para este aqui e olha para os outros... (aponta para os graos
de milho)...

Aluno F: - Olha a cor...

Aluno I: - Sim...

Aluno G: - Estou a olhar... e alguns tem pinta.

Aluno E: - Olha por exemplo, este grao de milho, provavelmente deve ter
menos peso do que este porque este € mais largo, nem que seja uma

grama...(figura 2)
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Figura 2 - Contacto com a espiga de milho

Apoés, aproximadamente, 5 minutos, os elementos do grupo escreveram as

suas previsoes sobre a questao- problema.

Episodio 2

Inicio as 11 h 52 min Fim as 12 h 05 min

Professora: - Entao, agora o que é que vao fazer? Vamos retirar o milho, é
facil de tirar é s6 comegar, que os outros graos depois vao saindo... Vao tirar o
milho e separar pelas categorias que lemos na Carta de planifica¢do... Quais
eram as categorias?

Aluno D: - Graos maiores, menores...

Aluno E: - E com pinta!

Professora: - Vao tentar separar o milho com essas trés categorias...com
alguns graos de milho e vao-me chamando para eu ver, esta bem?

Durante o tempo em que os alunos fazem a extracao do milho, distribuiu-se
trés tigelas a cada grupo para colocar os graos de milho das trés categorias.
Para além disso, distribuiram-se etiquetas para identificar cada categoria em
cada tigela.

No decorrer da atividade, os alunos retiram o milho e discutiam quais os

graos de milho que deviam estar nas categorias definidas.
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Aluno G: - Este tem pinta é daqui... (coloca o grao de milho com “pinta” na
tigela)

Aluno C: - Este é grande...! (mostra o grao de milho)

Aluno D: - Mas este é maior... (coloca o grao de milho maior na tigela)

Durante esse tempo, alguns alunos desentendem-se com os colegas por
todos quererem extrair o milho e falar ao mesmo tempo. Ainda foi observavel,
que muitos alunos tocavam nos grao de milho para sentirem a sua textura.
Alguns elementos do grupo, distribuiram tarefas, um/dois alunos retiravam os
graos de milha, outros separavam o milho por categorias e outros colocavam
os graos nas tigelas correspondentes.

Um dos grupos afirmou:

Aluno E: - Ja chega de milho, vamos separar.

Aluno D: - Estes sao maiores... (figura 3)

V-

Figura 3 — Distribuicido dos grios
de milho por categorias

Aluno B: - Vou colar a etiqueta com “pinta” (figura 4)
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Figura 4 - Tigelas identificadas com as categorias observaveis do
milho

Noutro grupo, ouve-se:

Aluno I: - Tem aqui um, aluno B tira este grao para essa tigela...

Aluno E: - Se encontrares algum com “pinta” poe aqui, por favor

Aluno D: - Onde é que estao os graos pequenos?

Aluno B: - Tem aqui muitos com “pinta”!

Outro grupo comunica:

Aluno C: - Professora, estd aqui um grao de milho com “pinta”, nao
conseguimos tirar..

Professora: - Eu ajudo-vos.

Aluno F: - Vejam aqui se tem mais com “pinta” e coloquem aqui na tigela.

Aluno M: - Professora este é pequenino!

Depois de, aproximadamente, 10 minutos, os grupos ja tinham separados
os graos de milho por categorias. A professora passou pelos grupos e reparou
que o maximo de graos de milho encontrados com “pinta” nos grupos era 10.
Entao, esse foi o nimero definido de graos de milho, que cada grupo devia ter
cada tigela, por cada categoria. Desse modo, a professora afirmou:

Professora: - Entdo, ja vi os vossos graos de milho e quero 10 graos para
cada categoria. Separem os melhores de cada categoria.

Nos minutos seguintes, a professora passou pelos grupos e reforcou a ideia
que apenas precisavam de 10 graos de milho de cada categoria e que deviam

escolher os melhores.
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Professora: - Param o que estdo a fazer agora. Toda a gente tem 10 graos de
milho de cada categoria?

A maioria dos alunos afirmou que sim.

Professora: - Entdo, vamos ver o que contém mais a Carta de planificacao.
Na experimentacdo, temos a tabela 1 - categorias observaveis dos graos de
milho. Qual é a categoria que conseguem ver, grupo? (dirige-se ao grupo)

Aluno D: - Maiores, menores...

Professora: - O que é isso, entao?

Aluno E: - O tamanho.

Professora: - Muito bem.

A professora circulava pela sala para ouvir e orientar os alunos no
preenchimento da tabela das categorias.

Depois, de verificar que todos os grupos conseguiram perceber quais as
categorias pretendidas. A professora perguntou:

Professora: - Toda a gente tem 10 graos de milho? E ja preencheram as
categorias observaveis? (dirige-se para perto das mesas onde se encontram os
materiais da aula)

A professora chamou um aluno para trazer consigo uma tigela com os graos
de milho.

Professora: Vamos ver o peso dos graos de milho. Tem aqui 10 graos de
milho?

Aluno C: - Sim, tem.

Professora: - Ok, entdo o que é que vamos fazer? Vamos colocar aqui
(apontando para a balanca) a tigela dos graos de milho com “pinta” vazia...
para saber o peso da tigela. E vamos carregar no “tare”. O que é que significa?
Significa que o valor na balanca vai ficar a zeros e o peso que agora colocamos
vai ser os graos de milho com “pinta”.

A professora colocou os graos de milho, na balanca, dentro da tigela e fez-se

o registo do peso (figura 5).
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Professora: - Vai buscar a tua Carta de planificagao e faz o registo do peso.

Figura 5 — Peso dos 5 graos de milho

Professora: - Traz outra tigela com outros graos de milho (dirige-se a outro
elemento do grupo).

Professora: - Esta tigela é com graos de milho maiores.

Por falta de tempo, a professora faz a pesagem dos graos de milho de todas
as categorias, mas somente num grupo de trabalho.

Professora: - Entao, com tudo o que vimos, o que verificamos?

Enquanto isso, a professora faz as pesagens dos restantes graos de milho do
grupo e comunicava os valores das pesagens.

Professora: - Todos os grupos ja escreveram o “verificamos que” da carta de
planificacao?... O que verificamos, entao?

Aluno C: - Tamanhos diferentes.

Aluno F: - Uns tem pinta outros nao.

Aluno O: - Uns sao maiores outros menores...

Aluno A: - Os menores tem menos peso e 0os maiores tem mais peso.

Episodio 4

Inicio as 12 h 05 min Fim as 12 h 30 min
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Professora: - Muito bem. Como hoje ja temos pouco tempo, na proxima
aula distribuo a outra Carta de planificacdo, a 2, que é sobre a parte
experimental que vamos fazer agora. Agora que ja vimos que as sementes sao
todas diferentes, quero saber se os grdos de milho dao pipocas e qual a
categoria de graos de milho que dao mais e maiores pipocas. Vamos fazer,
como? Temos de experimentar. Vamos utilizar dai os graos de milho maiores
(aponta para o grupo), depois desse grupo (aponta para outro grupo) os graos
de milho menores e desse grupo (aponta para outro grupo) os graos de milho
com “pinta”. O ultimo grupo vai colocar aqui, no tacho o 6leo. Vamos entao,
colocar a mesma quantidade de Oleo, se ndao pode influenciar a nossa

experiencia. Aluno D, podes vir aqui...

Figura 6 - Materiais

Aluno B: - Professora, como é que vai fazer, o 6leo ¢ igual?

Professora: - Sim, é todo da mesma garrafa. Entao, o que é que vamos
fazer? Aluno M vamos contar sete colheres e colocar dentro do tacho.

A professora e os alunos contaram as colheres, enquanto o aluno M colocou
o 6leo dentro dos dois tachos.

Professora: - Colocamos a mesma quantidade de 6leo, certo?

A maioria dos alunos diz que sim.

A professora liga as placas de aquecimento a corrente elétrica e chama um
elemento de dois grupos diferentes, para trazer os graos de milho, de um

grupo os maiores, e de outro, os menores.
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Professora: - Agora vamos colocar os graos de milho maiores, tem 10 certo?
Entao vamos colocar 5 e guardar os restantes.
Os alunos colocam os 5 graos de milho de cada categoria dentro do tacho

com o 6leo (figura 7).

Figura 7 - Graos de milho no
tacho com dleo

A professora fechou os tachos e pediu para os alunos, que se encontravam
perto das mesas com os materiais, para se sentarem, por questdoes de
seguranga.

Professora: - Vamos entdo, esperar, se as sementes vao rebentar ou nio e
ver se fazem pipocas grandes, médias ou pequenas. Enquanto isso, registem as
previsoes do que acham que vai acontecer.

A professora identificou as etiquetas com “graos de milho maiores”, “graos
de milho menores” e “graos de milho com “pinta”, para colar em cada tigela,
para guardar as pipocas confecionadas de cada categoria de graos de milho.

Durante esse momento, a campainha tocou, mas os alunos permanecem
dentro da sala para ver os resultados da confecdo das pipocas.

Aluno N: - Professora, porque € que essas pipocas nao sao comestiveis?

Professora: - Porque estes graos de milho nao sao iguais aos que

compramos, nao sao tratados...

209



Professora: - Ougam... turma, vocés podem arrumar o vosso material das
mesas, mas quero que fiquem 5 graos de milho de cada categoria dentro da
tigela, por cada grupo.

Apos uns dois minutos, a professora desligou a corrente elétrica dos tachos
e os alunos comecam a ouvir o “estalar” das pipocas.

Professora: - Ja tém os 5 graos de milho em cada tigela?

A maioria dos alunos responde que sim.

Apos dois minutos, a grande maioria dos alunos comunicou a professora
que ja sentiam o cheiro das pipocas.

Professora: - Deste tacho (aponta para o tacho), que graos estavam?

Alunos (maioria): Grandes.

A professora retirou as pipocas e colocou-as na tigela identificada. Depois,
pediu a um elemento de grupo 5 graos de milho com “pinta” que eram as
sementes que faltavam ser confecionadas. Os graos de milho foram colocados
no tacho que se retirou as pipocas dos graos maiores.

Professora: - Vou mostrar como ficaram estas pipocas de graos maiores.

A professora circula pelos grupos para mostrar.

Professora: - Ficaram pipocas ou nao?

Aluno E: - Sim...

Aluno C: - Ficaram grandes (figura 8)...Mas cheira a torrado..

: 2

o .‘

Figura 8 — Confecao de pipocas de
graos de milho maiores

Professora: - Queimaram um bocadinho, mas rebentaram ou nao?
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Aluno I: - Sim...

Apoés alguns segundos, sao retirados as pipocas dos graos de milho com
“pinta”.

Professora: - Os graos de milho com “pinta” ficaram assim... (aponta para
as pipocas de graos de milho com “pinta”), este milho ficou um bocadinho

mais queimado, mas rebentaram certo? (figura 9)

Figura 9 — Confecao de pipocas
com graos de milho com “pinta”

A maioria dos alunos diz que sim.

Durante este tempo, a professora parou algumas vezes para chamar atencao
os alunos, pois estava se a tornar dificil controlar a turma, apesar de
participarem bastante, estava muito barulho.

Professora: - Meninos, quais eram estes graos de milho, deste tacho que
falta ver?

Aluno O: - Menores.

Professora: - Vamos ver estes como ficaram.

A professora colocou essas pipocas na tigela com a identificacdo respetiva e

mostrou aos grupos (figura 10).
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A .

Figura 10 — Confecao de
pipocas com graos de milho
menores

Professora: - Estes eram os graos menores, certo? Ficaram mais pequenos
ou maiores?

Aluno D: - Mais pequenos.

Aluno F: - Pequenos.

Professora: - Meninos, quais as conclusdes que podemos tirar, entao? Os
resultados como foram? Aos graos menores o que é que aconteceu?

Aluno M: - Ficaram pipocas pequenas.

Professora: - Os graos de milho com “pinta”?

Aluno F: - Queimaram...

Professora: Sim, mas cresceram? Nao muito...Porque o 6leo estava muito
quente, talvez tenha sido por isso que queimaram.

Aluno N: - Nao cresceram muito, mas ficaram muito queimados...

Professora: - Entao, e os graos de milho maiores?

Aluno I: - Ficaram um bocado maiores que os graos pequenos...

Professora: - Sim, muito bem. Entao, a resposta final a nossa questao, qual
€? Quais serao os melhores graos de milho par fazer pipocas?

A maioria dos alunos: - Os grandes, fizeram maiores pipocas...!

Professora: - Muito bem! Na proxima aula, retomamos este assunto. Depois
vamos utilizar os restantes graos de milho para outra atividade que vou

explicar na proxima aula.
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A aula terminou com um breve didlogo sobre a resposta 4 questdo-
problema, contudo, a professora ira retomar esse assunto na proxima aula. Os
alunos ajudaram a professora a arrumar a sala e os materiais indicados pela

professora.

213



Apéndice A 11 — Excerto da Narracao Multimodal
n.%2

Aluno G: - S3o diferentes por causa das células. ..

Aluno H: - Eu acho que € tudo igual, o tamanho...

Aluno I: - Eu acho que sdo todos diferentes. ..

Professora: - Ok ¢ este grupo? (dirige-se a outro grupo)

Aluno J: - Tudo o que existe ¢ diferente..

Aluno K: - Diferentes...

Professora: - Muito bem, ¢ este grupo? (dinge-se ao grupo)

Aluno L: - Eu sou da mesma opinido que o aluno E, sdo iguais, exceto no formato..
Professora: - S6 no formato?

Aluno L: - O tamanho.. .¢ 0 aspeto.
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Apéndice A 12 — Excerto da Narracao Multimodal
n.%2

Aluno I: - Eu acho que sao todos diferentes. ..
Professora: - Ok e este grupo? (dirige-se a putro grupo)
Aluno J: - Tudo o que existe é diferente..

Aluno K: - Diferentes. ..
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Apéndice A 13 — Narracao Multimodal n.° 1

Narragao Multimodal — Realizada pela propria professora
Narra¢ao multimodal n.°1 Data: 19/04/2017

Informacoes contextuais

A aula realizou-se na turma do 6.° ano de escolaridade, onde decorreu a
PES no 2.° semestre. A turma € constituida por 19 estudantes, maiormente por
alunos com 11 anos, nos quais dois tém NEE. Um deles apresenta uma
Perturbacdo do Espectro Autista que se traduz numa deficiéncia ligeira ao
nivel das funcoes psicossociais globais e ao nivel das fun¢des do temperamento
e da personalidade. O outro aluno mostra grandes limitacées nas funcoes
intelectuais, na manutencao da atencao, grandes alteracoes na fluéncia da fala
e apresenta limitacoes de algumas funcoes de temperamento, especificamente
na extroversao. No geral, a turma é interessada, empenhada e com bons
resultados escolares, contudo, verifica-se que alguns alunos revelam
comportamentos menos apropriados na sala de aula.

A aula decorreu numa sala relativamente espacgosa, que oferece uma
razoavel luminosidade. O espaco (figura 1) contém duas janelas grandes,
mesas e cadeiras. No sentido de organizar a turma em grupos de trabalho,
agruparam-se algumas mesas, como mostra a figura 1. As mesas sem cadeiras
eram usadas para colocar o material necessario para a atividade experimental.
Na sala existiam poucos materiais pedagogicos e os que existem sao apenas
usados na disciplina de Matematica, como o esquadro, régua e compasso,
adequados para utilizar no quadro. Existe uma sala de laboratério no mesmo
setor da sala de aula, porém, os materiais sdo escassos e alguns nao se

encontram em bom estado de utilizacao.

216



Figura 1 - Planta da sala de aula

Informacoes prévias

Antes de iniciar as aulas da implementacao do projeto, elaborou-se um
inquérito (pré-teste) no Google Formularios, para os alunos da turma
responderem. O inquérito teve como objetivo percecionar os conhecimentos
dos alunos acerca do conceito de biodiversidade e biodiversidade
intraespecifica.

Com a anélise das respostas dos inquiridos, verificou-se que uma grande
parte dos alunos desconhecem a existéncia da biodiversidade intraespecifica
nos animais e, principalmente nas plantas. Nesse sentido, surgiu o projeto com
o objetivo de reconhecer a existéncia da biodiversidade intraespecifica,
nomeadamente, nas espigas de milho.

Dez minutos antes de iniciar a aula, colocaram-se na sala de aula, em duas

mesas, todos os materiais e recursos precisos para a aula, prontos para utilizar.

Narracao sintética de toda a aula:

A aula iniciou-se com uma breve discussao, entre alunos e a professora, de
ideias-palavras relacionadas com o conceito “biodiversidade”. A partir dessa
discussao elaborou-se, com a ajuda dos alunos, um conceito de biodiversidade.
Esse conceito ficou registado no quadro e no caderno de cada aluno. A partir
da origem (diversidade) da palavra “biodiversidade” questionou-se os alunos
acerca da existéncia da diversidade das espigas de milho (sem as mostrar).

Nesse momento, foram discutidas algumas ideias e hipoteses dos alunos.
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Depois, fizeram-se levantamentos sobre os conhecimentos dos alunos
relativamente a utilidade do milho. Posteriormente, os alunos observaram,
com lupas de mao e lupas binoculares, a constituicdo da semente do milho,
comparando-o com a do feijao. Por fim, a professora perguntou aos alunos se
os graos de milho eram todos iguais, entregando para isso as espigas de milho
a cada grupo de trabalho, com o objetivo de observarem os graos de milho. Em
grupo e com a intervencdo da professora, discutiu-se a questdo problema
lancada “Sera que todos os graos de milho da mesma espiga sdo iguais?”. A
aula terminou com esta discussao de ideias, sendo o assunto retomado na aula
seguinte.

As intervengoes da professora estao identificadas com o termo “Professora”
e as intervencOes dos alunos estdo identificadas com o termo “Aluno”. Se
intervém mais do que um aluno estes sao identificados por “Aluno A”, “Aluno

B” e assim sucessivamente.

Episodios relativos a esta aula

Episodio 1

Inicio as 10 h 32 min Fim as 10 h 44min

No inicio da aula organizou-se a turma em grupos de trabalho, sendo que
cada grupo era constituido por 5 alunos. De seguida, recolheram-se as
autorizacoes dos EE, relativas as filmagens das aulas do projeto.
Seguidamente, forneceram-se algumas indicacoes aos alunos relativamente ao
comportamento que deviam adotar no decorrer da aula e os cuidados na
utilizagdo dos materiais.

Ap6s 4 minutos da aula, a professora questionou os alunos sobre o
inquérito que realizaram em aulas anteriores. A maior parte dos alunos
lembrou-se dos animais e da biodiversidade, verificando de imediato que
poucos se recordavam das questoes sobre plantas. Contudo, referiram algumas
davidas que sentiram, em questoes da biodiversidade intraespecifica sobre os

animais e as plantas.
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De modo a enriquecer a compreensao do conceito de “Biodiversidade”, a
professora questionou a turma sobre qual ou quais as palavras que se
lembravam quando pensavam na palavra “biodiversidade”. Como mostra a
figura 2, os alunos referiram as seguintes palavras: “Floresta, plantas,

natureza, seres vivos, vida, diversidade, animais, flores e agua”.

) L

Figura 2 — Rede nacional sobre o conceito de
biodiversidade elaborada pelos alunos

De seguida, a professora questionou a turma sobre a origem da palavra
“biodiversidade”:

Professora: - Entao, vamos pensar no conceito da palavra “biodiversidade”.
Vocés pensaram na palavra “vida”... Quem é que disse “vida”?

Aluno A: - Fui eu... Porque “bio” é como se fosse vida.

Professora: - Exatamente. Muito bem, é isso mesmo.

A professora assinalou a palavra biodiversidade: “bio”, de vida”, no quadro.

Professora: - Animais, plantas e flores... quem € que disse?

Aluno B - Eu! A natureza também tem a ver com plantas e flores...

Aluno C: - Professora, eu acho que o que esté ai refere-se a biodiversidade
porque tudo o que esta ai tem vida...

Professora: - Mas...e a agua? E um ser vivo? Tem apenas o ciclo da 4gua... E
“diversidade” (apontando para a outra parte da palavra “biodiversidade”) o
que € isso?

Aluno D: - Sao diferentes espécies que ha nos animais ou nas plantas...

Professora: - Entao, um sin6nimo...? Variedade, certo?
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Alunos: - Sim...

Professora: - Entdo quem me sabe dizer um conceito sobre a
biodiversidade, com os dois termos (bio + diversidade)?

Aluno D: - A biodiversidade consiste em diferentes seres vivos...

Aluno F: - Sdo varios seres vivos, mas de diferentes variedades...

Professora: - Entdo podemos dizer que a biodiversidade é a variedade de
espécies... (escrevendo no quadro)

Aluno F:- E quantidade...!

Professora:- Sim, muito bem... e falta uma coisa: falta as relagdes que os
seres vivos tem entre o ambiente (acrescentando no quadro). Os seres vivos
estdo num determinado ambiente, certo? Essas proprias relagdes que existem
também fazem parte da biodiversidade...estd bem? Podem comecar a passar

para o caderno o conceito (figura 3).

Figura 3 - Conceito de biodiversidade

Episodio 2

Inicio as 10 h 44 min Fim as 10 h 46min

Depois de conceder cerca de dois minutos para o registo do conceito de
biodiversidade, a professora, sem mostrar as espigas de milho, questionou:

Professora: - Entao, se estamos a falar de biodiversidade, a minha pergunta
é: “Sera que existe diversidade no milho?”

Aluno F: - Sim, porque o milho nao é todo igual...Porque também tem a ver

com o ambiente em que ele esta... acho eu.
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Professora: - Mas conheces outros tipos de milho, é isso?

Aluno G: - Ha outros tipos de milho, ha milho que da para fazer pipocas... e
outros nao.

Professora:- Ok....

Aluno D: - Ha milho doce, para fazer pipocas que foi o que ele disse, ha
milho bebé...

Professora: - Entao, consideram que existe diversidade no milho?

Alunos (a maior parte): Sim...

Professora: - Eu trouxe esta espiga de milho (a professora mostra espiga).
Sera que também ha diversidade nesta espiga?

Alguns alunos referiam que “sim” outros “nao”.

Aluno E: - O milho ndo parece ser todo do mesmo tamanho. A primeira
vista, eu acho que é todo igual, mas se calhar depois de analisar o milho, se
calhar é diferente...

Professora: - Ok, entdo de seguida ja vamos analisar melhor as espigas...
Mas, entao qual é a utilidade do milho? Para que serve?

Aluno G: - Para fazer pipocas.

Aluno I: - Para a alimentacio...

Professora: - Para a nossa?

Aluno I: - Sim e para os animais.

Aluno E: Galinhas....

Aluno J: - Para enfeitar...

Professora: - Sim, também pode ser. Também pode ser para fazer a broa de
milho, conhecem?

Alunos (a maioria): - Sim...

Aluno D: - Também hé o pao...

Professora: - Sim, exatamente... Entdo, o desafio de hoje vai ser
experimentar com aquele milho que eu trouxe, que nao é tratado, é
diretamente do campo, fazer pipocas, ver se da para fazer...Nao sabemos se da.

Nesse momento, os alunos revelam entusiasmo no desafio que se propos.

Aluno E: - Acho que o milho tem de estar mais seco...
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Professora: - Temos de experimentar este... Mas primeiro, eu quero ver
como é que o milho é por dentro... E é isso que vamos ver hoje. Primeiro
vamos ver como é que ele é por dentro e depois analisamos o seu exterior...

esta bem? Como é que vamos fazer isto?

Episodio 3

Inicio as 10 h 46 min Fim as 11 h 07 min

Aluno F:- Professora, vamos ver como € que o milho é por dentro ou a
espiga?

Professora: - O milho.. com lupas binoculares...Olhem para aqui, agora! O
que é que eu trouxe?

Aluno C: - Agua com...

Professora: - Com milho aqui dentro... Coloquei dentro de agua para
amolecer, para ser facil de cortar...esta bem? E também coloquei feijado para
vocés verem e compararem um com o outro...Entdo, agora eu vou cortar o
milho e o feijao a meio para ver como ele é constituido...

Cortaram-se a meio as duas sementes e ligaram-se as lupas binoculares

para os elementos de cada grupo observarem o grao de milho e o feijao (figura

4).

Figura 4 — Semente de milho e feijao (corte
longitudinal)

Como muitos alunos nunca tinham manipulado uma lupa binocular, a

professora explicou sucintamente o modo de funcionamento.
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A medida que as sementes eram cortadas a meio, os alunos observavam
com as duas lupas — lupa de mao e lupa binocular. Contudo, nem todos os
grupos observaram de imediato as duas sementes, devido a falta de tempo.
Com a lupa binocular, os alunos visualizaram o interior das duas sementes —

como se pode constatar nas figuras seguintes (5 e 6).

Figura 6 - Interior da semente do feijao

Figura 5 — Interior da semente do milho

Enquanto esperavam pela sua vez, os restantes elementos dos grupos
observavam o interior das sementes com as lupas de mao. No decorrer desta
atividade a professora teve que chamar a atencdo para o comportamento
inadequado de alguns alunos, pois estavam um pouco mais agitados e
barulhentos.

Numa orientacao de um grupo, um aluno questionou a professora:

Aluno B: - Esta parte aqui (apontando para a imagem da semente no
manual) ndo é a parte preta (referindo-se ao que se observa na lupa
binocular)?

Professora: - Exatamente...

Aluno: - Até se consegue ver sem a lupa...

Professora: - Olha aqui o embrido, é a parte preta que viste... A professor
aponta para a imagem do manual.

Aluno C: - O outro (referindo-se ao embridao do milho) é um bocadinho
mais “achatadinho”...

Professora: - Pois, exatamente...
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A medida que os elementos dos grupos visualizavam as sementes, a
professora orientava os grupos sobre o que estavam a ver e em simultaneo
chamava a atencdo para o que era mais importante na constituicao do interior
de cada semente. Minutos depois, foi pedido aos alunos para abriram o
manual de Ciéncias Naturais e compararam as imagens da constituicao do
interior das duas sementes do manual com o que observaram nas lupas.

Cerca de 10 minutos depois de os grupos observarem as sementes nas lupas
e consultarem o manual com a orientacdo da professora, realizou-se uma breve
sistematizacao do que aprenderam.

Professora: - Entao, o que é que voceés viram nas lupas? Viram alguma coisa
que estava no livro?

Aluno C: - Vimos o embrido...

Professora: - Todos conseguiram ver na lupa o embriao do feijao e do
milho?

Aluno G: - Nao consegui..

Professora: - Nao conseguiste? Anda ver, entdo... Viste o que era o embriao,
no livro, certo?

Uma vez que o embrido da semente do milho era um pouco mais dificil de
visualizar, a professora ajudou o aluno a comparar a imagem que este via a
lupa com a imagem do manual de ciéncias. Desta forma, o aluno conseguiu
verificar onde se encontrava o embriao na semente do feijao e do milho.

Para verificar a constituicdo das sementes, realizou-se uma leitura sobre a
constituicdo das mesmas (milho e feijao), fazendo, de forma constante, um
comparacao com o que observavam no manual e o que viram nas lupas.

Para arrumar o material de laboratorio, recorreu-se a ajuda de uma aluna,

de modo a otimizar o tempo.
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Episodio 4

Inicio as 11 h 07 min Fim as 11 h 10 min

De seguida, forneceu-se a cada grupo uma espiga de milho para observarem
com mais pormenores o exterior das sementes.

Professora: - Quero que pensem se realmente acham que os graos sao todos
iguais ou nao... Quais € que sao as vossas teorias?

Aluno D:- Professora, as espigas sao verdadeiras?

Professora: - Claro que sao, sdo retiradas de um campo. Ougam, eu fiz uma
pergunta... perguntei se os graos eram todos iguais. Quero dedos no ar para
ouvir as vossas ideias.

Aluno D: - Acho que nao...porque professora, eu nao sei explicar...Eu acho
que nao, porque eu acho que eles embora sejam de uma espécie igual, acho
que nao sao todos iguais.

Aluno E (outro grupo): - Eu acho que eles sdo iguais porque cada espiga de
milho tem a sua célula...

Professora: - Entao, achas que sao todos diferentes? Todos iguais, variam?

Aluno E: - Diferentes por causa das células.

Aluno O: - A forma. Alguns s3o mais gordos. Para mim, eu acho que ha
espigas que sao brancas e outras sao vermelhas...

Professora: - Mas, eu estou a falar nesta espiga. Achas que o milho é todo
igual, diferente, o que é que achas?

Aluno O: - Alguns sao mais gordos...

Professora: - Entao, achas que o tamanho varia, € isso?

Aluno E: - Eu acho que sdo todos iguais...

Aluno F: - Para responder a essa pergunta, eu preciso de saber se esté a
referir a diversidade...

Professora: - Sim, eu estou-me a referir a diversidade, se tu olhas uns para
os outros e se sao iguais...

Aluno F: - Para mim sao iguais, s6 que umas sao maiores no tamanho...

Professora: - Entao, ja sao diferentes, de aspeto, é isso?

Aluno F: - Sim...
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Aluno G: - Eu acho que sao diferentes porque cada uma tem um tamanho...

Professora: - (dirigindo-se para outro grupo) Vocés concordam? So6 o
tamanho ou mais alguma coisa?

Aluno N: - Eu sei que tem mais coisas diferentes, s6 que nao sei bem...

Professora: - Entao, mas o que e que tua achas, o tamanho que ja falaram...
e mais?

Aluno N: - Nao sei bem...

Professora: - Vocés tem uma ideia diferente?

Aluno F: - Alguns tem... buracos.

Professora: - Sim, é verdade, muito bem.

A aula deu-se por terminado e a professora explicou aos alunos que iriam
dar continuidade ao trabalho que tinham desenvolvido na proxima aula.

Alguns alunos ajudaram a organizar as mesas e cadeiras da sala de aula e

outros ajudaram a arrumar os materiais utilizados na aula.
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Apéndice A 14 — Excerto da Narracao Multimodal
n.%1

Professora: - Vocés tem uma ideia diferente?
Aluno F: - Alguns tem... buracos.
Professora: - Sim, ¢ verdade, muito bem.

A aula deu-se por terminado e a professora explicon aos alunos que iriam dar

continuidade ao trabalho que tinham desenvolvido na préxima aula.
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Apéndice A 15 — Excerto da Narracao Multimodal
n.°2,p.6

Professora: - Muito bem. entio qual € o nosso principal objetivo?
Aluno E: - Encontrar resposta a questio problema. ..
Aluno O: - Descobrir se os graos de milho sdo todos iguais. ..

Aluno C: - Eu ia dizer outra coisa... descobrir se existe diversidade na mesma

espiga...

Professora: Exatamente...O que o aluno O disse refere-se a nossa questao-problema.
mas o nosso objetivo também é esse aluno C. Entdo o que € que vocés vao fazer? Cada

grupo, entre vocés, vai discutir as previsdes e escreve-las.,. Eu vou ajudando. ..
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Apéndice A 16 — Excerto da Narracao Multimodal
n.° 2, p.7

Aluno G: - Estou a olhar... e alguns tem pinta.

Aluno E: - Olha por exemplo. este grao de milho. provavelmente deve ter menos

peso do que este porque este é mais largo. nem que seja uma grama. . .(figura 2)

Figura 2 - Contacto com a espiga de milho

Apos. aproximadamente, 5 minutos, os elementos do grupo escreveram as suas

previsdes sobre a questZo- problema.
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Apéndice A 17 — Registo fotografico das pesagens
de graos de milho por cada categoria
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Apéndice A 18 — Registo fotografico das sementes
de milho das trés categorias

Graos de milho maiores

Graos de milho menores

Graos de milho com "pinta"
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Apéndice A 19 —Resposta a QP1 do grupo B (Carta
de Planificacdo n.°1)

Resposta & questio-problema ¢ conclusio
| |
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Apéndice A 20 - Resposta a QP1 do grupo D (Carta
de Planificacao n.°1)
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Apéndice A 21 - Previsoes da resposta a QP2 do
grupo A (Carta de Planificaciao n.°2)

Previsoes: o que vai acontecer ¢ porque,.
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Apéndice A 22 - Previsoes da resposta a QP2 do
grupo B (Carta de Planificaciao n.°2)

Previstes: o que val acontecer ¢ porqus
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Apéndice A 23 - Previsoes da resposta a QP2 do
grupo C (Carta de Planificacdo n.°2)

Previsoes: o que val acontecer ¢ porgqué..

236



Apéndice A 24 - Previsoes da resposta a QP2 do
grupo D (Carta de Planificaciao n.°2)

Previsies: o que vai acontecer ¢ porqué...
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Apéndice A 25 - Registo fotografico da confecao
das pipocas de graos de milho menores

Y ey

Graos de milho maiores Graos de milho menores
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Apéndice A 26 - Registo fotografico da confecao
das pipocas de griaos de milho maiores e com
“pinta”

239



Apéndice A 27 - Previsoes da resposta a QP3 do
grupo A (Carta de Planificaciao n.°3)

Previsbes: o que vai acontecer ¢ porque..

A0 } €O orn iy ~H~'sﬂ'\-‘il Jjon CALSan rrraisalio

e O QO VAT NO0 O\ Qe \ oA
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Apéndice A 28 - Previsoes da resposta a QP3 do
grupo B (Carta de Planificaciao n.°3)

Previsdes: o gque vai acontecer e porque..
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Apéndice A 29 - Previsoes da resposta a QP3 do
grupo C (Carta de Planificacao n.°3)

Previsdes: o que vai acontecer e porque..
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Apéndice A 30 - Previsoes da resposta a QP3 do
grupo D (Carta de Planificaciao n.°3)

Previsdes: o que vai acontecer e porque..
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Apéndice A 31 — Registo fotografico da
experimentacao da QP3
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Apéndice A 32 — Tabela da Experimentacao da
Carta de Planificacao n.°3

|
|
|
|
|
|

EXPERIMENTAGAQ

ancla 1 Registo dos resultados da germinacdo e do crescimento das plantas ao longo de um més
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mithe
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Apéndice A 33 — Registo fotografico das trés
categorias de milho na 4.° semana de germinacao

Germinacao de graos de milho maiores

Germinacao de graos de milho menores
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Germinacao de graos de milho com "pinta"
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Apéndice A 34 — Resposta a QP 3 do grupo B (Carta
de Planificacio n.°3)

Resposta & questio-problema e conclusiio...
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Apéndice A 35 - Resposta a QP3 do grupo C (Carta
de Planificacio n.°3)

Resposta & questio-problema e conclusio...
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Apéndice A 36 — Excerto da Narracao Multimodal
n.%4

Professora: Muito bem, conforme os dados parece que os grios de milho maiores
sdo os que se reproduzem melhor. Entfo, isto tudo para qué? Para compreender e
observar a biodiversidade intraespecifica... Vamos 14 ver o que significa isto... Primeiro,

o que € a biodiversidade?
Aluno G: - Vida...
Aluno O: - Diversidade de genes...
Aluno A: - Diversidade de vida...
Aluno J: - Variedade de seres vivos...

Professora: - Sim, exato, mais concretamente é a variedade e quantidade de seres

vivos...E intraespecifica o que é?
Aluno I: - Entre espécies...
Professora: - Sim, significa na mesma espécie... Ento o que é que isto significa?

Aluno C: - Variedade de seres vivos na mesma espécie...
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Apéndice A 37 — Excerto da Narracao Multimodal
n.%4

Professora: - Exatamente... é esse o significado, s6 que eu aqui coloquei o conceito
mais concreto, “é a diversidade genética de seres vivos da mesma espécie” ou sejaéa
diversidade de genes da mesma espécie, por exemplo, no milho o que é que vocés

acham? H4 diversidade genética ou ndo? Em que é que vimos?
Aluno E: - Na diferenca dos grios maiores, menores e com “pinta”...
Professora: - Exatamente. Onde é que est4 visivel a diversidade...?
Aluno G: - No tamanho, nos maiores e menores.

Professora: - Exatamente, no tamanho e na aparéncia, no fundo.
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Apéndice A 38 — Excerto da Narracao Multimodal
n.%g

Aluno M: - Existe essa batata cor de rosa?
Professora: - Sim, estds a ver a biodiversidade intraespecifica da batata...

Aluno M: - E a primeira vez que vejo batatas assim... (figura 7)

Mais exemplos de biodiversidade
intraespecifica...

Figura 7 — Slide do Power Point relativo a Biodiversidade
Intraespecifica
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Apéndice A 39 — Graficos relativos as respostas dos
inquiridos no pré-teste e pos-teste

A biodiversidade refere-se...

@ Apenas 30s anmas
@ Apenasasplantas
@ Aos animars @ planias

@ Atodos 05 3085 vives

~

Gréfico 1 - Respostas dos inquiridos ao po6s-teste a questdo: "A biodiversidade
refere-se..."

A biodiversidade refere-se...

|

@ Apenas aos animals
@ Apenas as plantas
® Aos animais ¢ plantas

@ Aodos o8 seres vivos

-

Grafico 2 - Respostas dos inquiridos ao pré-teste a questao: "A biodiversidade
refere-se..."
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0 termo biodiversidade diz respeito...

@ A Guanidade de especws
@ A mnedade de sxdies

® A vanedade des etpécies ho
Mando @ & retachm complenss
OTN O3 30T VOL & anie st 8 O
smdente

@ 20 euludo S epEce

Grafico 3 - Respostas dos inquiridos ao pos-teste a questdo: "O termo
biodiversidade diz respeito..."

O termo biodiversidade diz respeito...

18 resposias

©® & quantidade de ospéces

©® . a variedade de espécios

® 4 vanedade das aspecies no
Mundo @ as relagbes complexas
onire o8 sores vivos e entre esles o ©
ambients

©® . 20 estudo das espécies

Gréafico 4 -Respostas dos inquiridos ao pré-teste a questdo: "O termo
biodiversidade diz respeito..."

254



Consideras que existe variedade de cogumelos?

@ Nio 05 cogumelos sA0 10008 \guss

@ Sim swsie vanedads 06 TOQUEKIDS

© Sim mas S8 N0 CASH dos CoOYumes
VINeOOsos gue 80 diferantss dos
QUe COMeMOS

Grafico 5 - Respostas dos inquiridos ao pos-teste a questao: "Consideras que
existe variedade de cogumelos?"

Consideras que existe variedade de cogumelos?

@ NS0 os cogumelos s30 1000 Quan

@ S existe vanedade de cogumeion

§ Sm. mas 30 NO 80 G086 COgUMES
VENENOSOS Que 580 dferentes dos
Que Comemos

Gréfico 6 - Respostas dos inquiridos ao pré-teste a questdo: "Consideras que
existe variedade de cogumelos?"

255



Nesta imagem que representa um exemplo de uma fava, achas que existe
diversidade entre as favas apresentadas?

®-nm
® Wivez
® Nbo

Gréfico 7 - Respostas dos inquiridos no pos-teste a questao: "Nesta imagem que
representa um exemplo de uma fava, achas que existe diversidade entre as favas
apresentadas?"

Consideras que existe variedade de cogumelos?

@ NSo o3 cogumeios s30 1000 Quan

@ S existe vanedate de cogumeion

§ Sm. mas 30 NO SN0 08 COgUMEsS
VENENOSDE JUe 530 UfeTeTies O0s
Que Comemons

Gréfico 8 - Respostas dos inquiridos no pré-teste a questdo: "Nesta imagem que
representa um exemplo de uma fava, achas que existe diversidade entre as favs
apresentadas?"
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Numa turma de alunos, com meninos e meninas, pensas que existe
biodiversidade?

® S mas apenas exstem cuas
dworsidodes rapaz ¢ rapanga

@ Nio. porque tdes sio alunos

® Sim, porque cada menmo(a} & um
se? Umeo

Grafico 9 - Respostas dos inquiridos no poés-teste a questdo: "Numa turma de
alunos, com meninos e meninas, pensas que existe biodiversidade?"

Numa turma de alunos, com meninos e meninas, pensas que existe
biodiversidade?

B fespostas

@ Sim, mas apenas axsitem duas
diversidadea rapaz & rapariga

@ Nao, porgue 10805 40 alunos

@ Sim, porque cada menino(a) & um
sor Gnico

Gréfico 10 - Respostas dos inquiridos no pré-teste a questdo: "Numa turma de
alunos, com meninos e meninas, pensas que existe biodiversidade?"
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Numa turma s6 de meninas, consideras que existe biodiversidade?

@ Nio porgue bdes 340 maninas

. S pogue apeser dé Ddas serem
TN Cada uma dalas &
filecanis

® Tavez devido spenas & cor don

ahelos

Grafico 11 - Respostas dos inquiridos no pos-teste a questdo: "Numa turma de
meninas, consideras que existe biodiversidade?"

Numa turma sé de meninas, consideras que existe biodiversidade?

@ Mso, porque odas w0 moninas

® S porgue. apesar de fodas serem
meninas. cada umna delas 4
dderents

9§ Talvez. devido apenas & cor dos
cabeins

Grafico 12 - Respostas dos inquiridos no pré-teste a questdo: "Numa turma s6 de
meninas, consideras que existe biodiversidade?"
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Apéndice B - Planificacao da aula supervisionada de Matematica do 4.° ano de escolaridade

PLANO DE AULA
REGENCIA DE MATEMATICA
Supervisor(a)
Professora Estagiaria: Marta Institucional: Doutora Ano: 4°. Ano Tempo: 45 Dat
ata:
Ribeiro Darida Fernandes
12/12/2016
DOMINIO CONTEUDOS OBJETIVOS E PERCURSO DA AULA RECURSOS AVALIACAO
DESCRITORES
Organizacao e | Representacao | Organizacao e Motivacio:
Tratamento de | e tratamento tratamento de dados Avaliacdo
dados de dados: Avatar (Voki) Formativa
2. Tratar conjuntos de
>bFrelzqtle:nc1a dados: 1.°) Como forma de motivacao, o “Voki” sera Voki
absoluta; L Identificar a introd,uzido para contar. uma hist()ria': a origem (http://www.voki.
> Moda; «frequéncia absoluta» do cha: e quem popularizou essa bebida (D. com))
de uma categoria/classe | Catarina de Braganca);
» Minimo, de determinado
maximo e conjunto de dados Voki:
amplitude; 301510 o nimero de “Ol4! Eu sou a professora Maria, sou
ados que pertencem a professora de Historia! Hoje tenho uma
»Problemas | essa categoria/classe; ~ R .
envolvendo questao para vocés... Sabem como surgiu o
analise e 2. Identificar a cha?
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organizagao
de dados,
frequéncia
absoluta,
moda e
amplitude.

Tratamento de
dados:

» Frequéncia
relativa;

»Nocao de
percentagem;

«moda» de um
conjunto de dados
qualitativos/quantitativ
os discretos como a
categoria/classe com
maior frequéncia
absoluta;

3. Saber que no caso
de conjuntos de dados
quantitativos discretos
também se utiliza a
designacdo «moda»
para designar qualquer
classe com maior
frequéncia absoluta do
que as classes vizinhas,
ou seja,
correspondentes aos
valores imediatamente
superior e inferior;

4. Identificar o
«maximo» e o
«minimo» de um
conjunto de dados
numéricos
respetivamente como o
maior e o menor valor

Voki:

“Na China, o imperador Shen Nung, no ano
2737 a.C. tentava evitar as epidemias. Entao
determinou como lei a fervura de 4gua, antes
do seu consumo. Ele tinha o habito de beber a
agua fervida debaixo de uma arvore. Entao, um
dia, estava ele debaixo da arvore, quando de
repente olhou para a sua chavena de agua
fervida e viu que algumas folhas tinham caido
para dentro da agua... Atraido pelo aroma, o
imperador provou o liquido e adorou. A partir
desse dia o imperador comecou a fazer
experiéncias com outras folhas e escrevia para
mostrar como se sentia apds o consumo.“

29) Apds ouvirem a historia, a professora
estagiaria coloca algumas questdes aos alunos:
a) Onde surgiu a origem do cha? Por quem?
b) Como descobriu o cha?
c) Essa descoberta foi por acaso ou
propositada?
d) Quem é que me pode recontar a histéria
do ch4?
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desses dados e a
«amplitude» como a
diferenca entre o
maximo e o minimo;

Organizacao e
tratamento de dados

3. Resolver problemas:

1. Resolver problemas
envolvendo a anélise de
dados representados
em tabelas, diagramas
ou graficos e a
determinacao de
frequéncias absolutas,
moda, extremos e
amplitude;

2. Resolver problemas
envolvendo a
organizacao de dados
por categorias/classes e
a respetiva
representacao de uma
forma adequada.

Voki:

“Entao, o imperador da China descobriu o cha,
mas nao foi ele que o tornou uma bebida
popular... Reza a lenda que D. Catarina de
Braganca, rainha de Inglaterra no século XVII,
um dia estava com febre e pediu ch4, ninguém
sabia o que era. S6 a partir dai é que o cha fez
muito sucesso. O habito de beber cha ja existia
noutros locais, mas foi a rainha que foi
responsavel pelo “cha das 5” pois ela tinha o
hébito de beber cha sempre as 5 horas. E vocés
tem algum ché preferido? Ou algum aroma que
gostam?”

Desenvolvimento:
“O cha preferido dos Toupeirinhas (turma)”

1°) A professora seleciona alguns sabores de
chas e mediante os sabores, os alunos e os
professores presentes na sala de aula terao de
escolher apenas um sabor de ch4, o preferido.
Dessa forma, a professora e os alunos, fazem a
recolha dos dados no quadro, como por
exemplo:

Ana - limao; Manuel- camomila; Francisca -

25

Ficha de registo;
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cidreira; (...)

Nota: Se o sabor preferido nao corresponder a
nenhum dos selecionados, essa resposta sera
incluida na categoria “outros”, mas todos os
alunos terao de responder e escolher apenas
um sabor;

20) Posteriormente, a professora estagiaria e os
alunos preenchem a tabela no quadro para
organizar os dados recolhidos. Nesse
momento, os alunos devem fazer a contagem
do nimero de respostas de cada sabor. Dessa
forma, € possivel introduzir o conceito de
frequéncia absoluta numa variavel qualitativa
nominal. A professora estagiaria, inicialmente,
questiona a turma sobre o conceito de
frequéncia absoluta e, depois, os alunos
selecionados devem identificar a frequéncia
absoluta de cada sabor de cha. A medida que os
exercicios sao realizados, a professora, com a
intervencao da turma, efetua a correcao dos
mesmos. A turma deve registar as respostas de
todos os exercicios em suporte fisico - ficha de
registo (fornecida pela professora), para
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promover a atencao e a participagio de todos.

39) Ainda sobre os dados recolhidos na tabela,
¢é pedido aos alunos para realizaram a soma de
todos os dados da frequéncia absoluta para
descobrirem o ntimero total de inquiridos. De
seguida, a professora estagiaria pede para um
dos alunos confirmar, de outra forma, se o
numero total de individuos € o mesmo que
resulta da soma de todos os dados da
frequéncia absoluta;

4°) De seguida, a professora estagiaria
questiona os alunos sobre o que entendem
sobre a moda. Posteriormente, é pedido a
turma que identifique a moda do conjunto de
dados do problema (cha preferido);

59) Os alunos devem ainda responder a um
conjunto de questoes inseridas no contexto
deste exercicio;

“Numero de calcado de uma turma de 1°. ano”

1°) Depois da leitura e da interpretacao do
exercicio, os alunos devem resolver o conjunto

15

Ficha de registo;
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de questoes sobre o que foi lecionado
anteriormente, trabalhando, também, o
méaximo, minimo e a amplitude. Este exercicio
permite nao s6 abordar o conceito de minimo,
méximo e amplitude, como também a
compreensao da diferenca entre uma variavel
qualitativa (ja estudada) e quantitativa;

29) Os exercicios serdo registados
individualmente, mas sempre com a
participacao de todos os alunos. A professora
estagiaria corrige os exercicios a medida que os
alunos os realizam.
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Apéndice B 1 — Imagem do avatar (Voki)
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Apéndice B 2 — Tarefa “O cha preferido dos Toupeirinhas”

Ficha de registo de Matemaética

1. Pretende-se analisar qual, ou quais, os chas preferidos da turma dos
Toupeirinhas. Para isso, vamos fazer um inquérito a todos (incluindo aos
professores) para saber qual é o ch4 preferido. Observa os sabores dos chés.

Cha de Limdo | Cha de Cidreira | Cha de Camomila

Cha de Menta Cha de Magd Outros

1.1. Regista na tabela abaixo, a contagem dos sabores do cha e identifica a
frequéncia absoluta de cada sabor de cha:

Sabor
preferido

Cha de

Limao

Contagem Frequéncia
absoluta

Cha de

Cidreira

Cha de

Camomila

Cha de
Menta

Cha de
Maca

Total =
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Analisa a tabela e responde:

1.2. Identifica a frequéncia absoluta do cha de Limao.
R:

1.3. Quantas pessoas participaram neste inquérito?

R:

1.4. Indica a moda deste conjunto de dados.

R:

1.5. Quantas pessoas gostam do cha de Limao e de Camomila?

1.6. Identifica o sabor do ch4 menos preferido da turma dos Toupeirinhas.

1.7. Completa a seguinte frase:

Houve pessoas em que escolheram o cha de

Camomila.
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Apéndice B 3 — Tarefa “Numero de calcado da turma do 1.°

2

ano

Numero de calgado da turma do 1°. Ano

Conteudos a abordar:
e Frequéncia absolta;
e Moda;
¢ Maximo, minimo e amplitude.

1. Inquiriu-se uma turma de 1°. ano sobre o ntimero que cada aluno
calcava. Observa as respostas dos inquiridos:

30 32 33 33 29
31 31 30 32 32
31 32 31 33 30
30 30 31 31 29

1.1.  Organiza os dados e completa a tabela seguinte:

Numero de calcado Frequéncia absoluta

Total:
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Analisa a tabela e responde:

1.2. Qual a frequéncia absoluta do nimero 30?
R:

1.3. Quantos alunos tem a turma do 1°. ano?
R:

1.4. Identifica a moda deste conjunto de dados.
R:

1.5. Quantos alunos calcam mais que o nimero 31?
R:

1.6. Quantos alunos calcam menos que o nimero 32?
R:

1.7. Indica os seguintes valores do conjunto de dados:

Maximo:

Minimo:

1.8. Determina a amplitude do conjunto de dados.
R:
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Apéndice C — Planificacao da 1.° aula supervisionada de Matematica do 6.° ano de escolaridade

PLANO DE AULA DE MATEMATICA

Professora Estagiaria: Marta Ribeiro Supervisor Institucional:

Doutora Dérida Ano: 6.° A Tempo: 45

Fernandes

Data: 4/04/2017

Contetdos, Objetivos e Descritores de desempenho de Matematica:

Dominio: Numeros e Operacoes
Contetdo: Numeros naturais
» Numeros primos;
» Teorema fundamental da aritmética e aplicacoes.
Dominio: Geometria e Medida
Conteado: Solidos geométricos e propriedades

» Planificacoes de sdlidos;
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Contetado: Medida — Area
» Foérmula para a area de poligonos regulares;
» Problemas envolvendo o célculo de areas de circulos.
Conteado: Volume
» Formulas para o volume cilindro reto;
» Problemas envolvendo o célculo de volumes de sélidos.
Dominio: Algebra
Contetdo: Proporcionalidade direta
» Nocao de grandezas diretamente proporcionais e de constante de proporcionalidade direta;
» Proporcoes; regra de trés simples;

» Poténcias de expoente natural.

Objetivos e Descritores de desempenho de Matematica (Metas Curriculares):
Numeros e Operagoes

Numeros naturais

1. Conhecer e aplicar propriedades dos nimeros primos
1. Identificar um niimero primo como um niimero natural superior a 1 que tem exatamente dois divisores: 1 e ele proprio.
3. Saber, dado um ntimero natural superior a 1, que existe uma tinica sequéncia crescente em sentido lato de ntimeros primos cujo produto é
igual a esse nimero, designar esta propriedade por «teorema fundamental da aritmética» e decompor ntimeros naturais em produto de
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fatores primos.
4. Utilizar a decomposicao em fatores primos para simplificar fracoes, determinar os divisores de um niimero natural e 0 maximo comum e o
multiplo comum de dois nimeros naturais.

Geometria e Medida

Sélidos Geométricos

4. Resolver problemas

1.Resolver problemas envolvendo s6lidos geométricos e as respetivas planificagoes.
Medida

5. Medir o perimetro e a area de poligonos regulares e de circulos.

2. Saber que os perimetros e os didmetros dos circulos sao grandezas diretamente proporcionais, realizando experiéncias que o sugiram, e
designar por 1y a respetiva constante de proporcionalidade, sabendo que o valor de arredondado as décimas milésimas € igual a 3,1416.

5. Reconhecer, fixada uma unidade de comprimento, que a area de um circulo é igual (em unidades quadradas) ao produto de ;1 pelo
quadrado do raio, aproximando o circulo por poligonos regulares inscritos e o raio pelos respetivos apétemas.

7. Medir volumes de sélidos

6. Reconhecer, fixada uma unidade de comprimento, que a medida do volume de um cilindro reto (em unidades cibicas) é igual ao
produto da medida da area da base (em unidades quadradas) pela medida da altura, aproximando-o por prismas regulares.
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8. Resolver problemas
1. Resolver problemas envolvendo o calculo de volumes de so6lidos
Algebra

Poténcias de expoente natural

1. Efetuar operacoes com poténcias

1. Identificar g™ (sendo n nimero natural maior do que 1 e a nimero racional ndo negativo) como o produto de n fatores iguais a a e
utilizar corretamente os termos «poténcia», «base» e «expoente».

3. Reconhecer que o produto de duas poténcias com a mesma base é igual a uma poténcia com a mesma base e cujo expoente € igual a soma
dos expoentes dos fatores.

Sequéncias e regularidades

1. Resolver problemas

3. Resolver problemas envolvendo a determinacdo de uma lei de formacdo compativel com uma sequéncia parcialmente conhecida e
formula-la em linguagem natural e simbolica.

Proporcionalidade direta

2.Relacionar grandezas diretamente proporcionais
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1. Identificar uma grandeza como «diretamente proporcional» a outra quando dela depende de tal forma que, fixadas unidades, ao
multiplicar a medida da segunda por um dado nimero positivo, a medida da primeira fica também multiplicada por esse nimero.

2. Reconhecer que uma grandeza é diretamente proporcional a outra da qual depende quando, fixadas unidades, o quociente entre a
medida da primeira e a medida da segunda é constante e utilizar corretamente o termo «constante de proporcionalidade».

3. Reconhecer que se uma grandeza é diretamente proporcional a outra entdo a segunda é diretamente proporcional a primeira e as
constantes de proporcionalidade sao inversas uma da outra.

6. Determinar o termo em falta numa dada proporc¢ao utilizando a regra de trés simples ou outro processo de calculo.

Capacidades Transversais de Matematica:

Dominio: Numeros e Operacoes

Contetido: Multiplicacdo de nimeros naturais
» Miuiltiplo de um nimero.

Contetido: Numeros naturais
> Critérios de divisibilidade por 3, 4 € 9;
» Determinacao do méaximo divisor comum de dois niimeros naturais por inspecao dos divisores de cada um deles;
» Numeros primos entre si; nimeros obtidos por divisao de dois dados nimeros pelo respetivo méaximo divisor comum;

irredutibilidade das frac6es de termos primos entre si;

» Determinacao de minimo miltiplo de dois nimeros naturais por inspe¢ao dos multiplos de cada um deles;

» Problemas envolvendo o calculo do minimo miltiplo comum e do maximo divisor comum de dois niimeros.
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Dominio: Geometria e Medida
Contetdo: Dinheiro

» Adicao e subtracao de quantias de dinheiro.

Contetdo: Medida — Area

» Problemas envolvendo o célculo de areas de figuras planas.

PERCURSO DE APRENDIZAGEM

RECURSOS

AVALIACAO

Nota: Esta aula sera uma aula de consolidacao da unidade didatica dos Numeros Naturais

e uma revisao dos contetidos ja lecionados anteriormente.

Motivacao/Desenvolvimento:

De modo a rever os contetidos abordados nas aulas anteriores pelas professoras
estagiarias, inicialmente é questionado a turma o que foi abordado e em simultaneo é
realizado um di4logo que permite relembrar os conceitos lecionados (miltiplos, critérios

de divisibilidade, nimero primo e composto).

Avaliacao Formativa
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“A festa de aniversario da Nadia”

1) Para que esta aula se torne significativa para os alunos a professora estagiaria,
previamente, optou por selecionar um tema geral, nomeadamente “A festa de aniversario
da Nadia”. Relacionado com este tema construiu-se problemas de modo a consolidar o
ultimo contetido programatico e, em simultaneo, interligar outros contetidos de modo a
rever os mesmos. Os exercicios e problemas construidos encontram-se estruturados e
encadeados de acordo com o tema. Assim, a professora estagiaria distribui a tarefa “A
festa de aniversario da Nadia” por todos os alunos;

2) As tarefas iniciam-se com a leitura e interpretacao. Depois, os alunos devem comecar a
resolver os problemas indicados pela professora estagiaria. Enquanto os alunos realizam
os problemas, a professora estagiaria circula pela sala, para auxiliar os alunos e observar
os tipos de resolucoes e estratégias que os alunos utilizam para resolver os problemas.
Caso exista resolucoes consideradas interessantes e pertinentes, a professora estagiaria
tira uma foto a resolucdo e projeta-a. Nesse momento, o aluno explica o seu raciocinio aos
restantes colegas da turma. Cada vez que determinado problema terminar, a professora
estagidria faz uma sistematizacdo do que foi abordado, sendo que pode ser pertinente
fazer alguns registos sobre a sistematizacdo de determinado contetdo.

Nota: Caso haja algum aluno que termine os exercicios propostos antes do tempo
previsto, este deve proceder a resolucao de outras tarefas planeadas pela professora
estagiaria.

-

42

e Tarefa “A
festa de
aniversario
da Nadia”

e Telemovel
e Projetor

e Caderno
Diario

e Tarefas
suplementare
S
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Nota: Na tarefa das planificacoes do cubo sera pedido aos alunos para recortar e montar a
planificacdo para verificar as planificacoes que sdo possiveis construir.

3) No final, a professora estagiaria recorda com os alunos todos os contetidos que foram
revistos e consolidados, para que a turma reflita sobre o que foi abordado. Por ultimo, a

professora estagiaria distribui uma grelha de autoavaliacao que deve ser preenchida pelos
alunos de forma individual.

Nota: A tarefa “A festa de aniversario da Nadia” deve ser anexada no portef6lio de cada
aluno.
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Apéndice C 1 — Tarefas “A festa de aniversario da Nadia”

Nome:

Data: / /

O dia da festa de anos da Nadia

1. A Nadia faz anos no més de junho e decidiu fazer uma festa de anos.

Observa o calendario do més de junho:

junho 2017
Segunda | Terca | Quarta| Quinta| Sexta | Sdbado | Domingo
2 3 4
5 6 7 8 9 10 11
12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24 25
26 27 28 29 30

a) Qual é o dia do més e da semana que a Nadia

Descobre o dia seguindo as seguintes pistas:

- £ maltiplo de 3;
- E divisivel por 2;
- E divisivel por o;

ir4 fazer a sua festa?

278



A decoracao da festa

2. A Nadia e a amiga Margarida estao a fazer raminhos de flores para decorar a
festa. Tem 36 rosas e 48 tulipas.

2.1 Qual é o maior nimero de ramos iguais que pode fazer, utilizando, se
possivel, todas as flores? Apresenta os teus raciocinios.

2.2 Quantas rosas e tulipas ficardo em cada ramo? Apresenta o teu
raciocinio.
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O lanche da festa

3. Para o lanche a Nadia pediu a mae para fazer rissois. A mae fez 34 rissois de
carne e 28 rissois de camarao. Contudo, a tia da Nadia levou para a festa mais
8 rissois de carne. Entdao, qual é o maior nimero de convidados que pode
comer a mesma combinacao de riss6is? Apresenta os teus raciocinios.

R:

4. A mae da Nadia quer saber quanto gastou nos rissois de carne e de camarao
para a festa de aniversario da filha, contudo nao se recorda do preco de cada
rissol.

Observa as seguintes tabelas que relacionam o preco dos rissdis.

Tabela 1 - Rissois de cansarao Explcagho do mesocino (rabeda 1)

Explicagho do mesocimo (tabeda 2)

4.1. Completa as tabelas e explica o teu raciocinio nos quadros ao lado.

4.2. Qual o valor unitario de cada rissol?
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4.3. Indica o preco total que a mae da Nadia pagou pelos 34 rissois de carne e
pelos 28 rissbis de camarao. Mostra como chegaste a resposta.

R:

4.4. Com o dinheiro que tinha na carteira a mae da Nadia queria pagar os 28
rissois de camarao e os 34 rissois de carne. O dinheiro que tem na carteira é
suficiente para pagar o total de riss6is? Se sim, de quanto serd o troco?
Apresenta o teu raciocinio com esquemas, palavras ou niimeros.

Os copos de sumo

5. A Nadia est4 indecisa na escolha dos copos para a sua festa. Ela quer um
copo que permita levar a maior quantidade de sumo possivel, por isso decidiu
fazer as medicoes que as figuras mostram, para perceber quais dos copos leva
mais sumo.

Mostra como é que a Nadia pode resolver este problema e indica qual(is)
o(s) copo(s) que pode levar mais quantidade de sumo. Apresenta os resultados
em litros, aproximado as centésimas e considera [] = 3,14).

e
| NGTERED |
s -
——
. <= =
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Os jogos da festa de anos

6. Na festa da Nadia vai haver dois jogos: o jogo da corrida com sacos e 0 jogo
do lencinho. Sabe-se que os dois jogos comecaram em simultaneo as 16hoo. O
jogo da corrida com sacos tem a duracao de 10 minutos e o jogo do lencinho 16
minutos.

A que horas os dois jogos come¢am, novamente, em simultaneo? Mostra
como chegaste a tua reposta, com desenhos, esquemas ou nimeros.

A caixa surpresa para os convidados

7. A mae da Nadia pretende construir cubos, em cartolina, para colocar uma
surpresa dentro de cada cubo. A N4adia pensou nas planificacoes seguintes.
Qual das planificacGes seguintes permite construir um cubo?
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Apéndice C 2 — Registo fotografico de uma estratégia de
resolucao de um aluno do problema 3 “O lanche da festa”
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Apéndice C 3 — Registo fotografico de uma estratégia de
resolucao de um aluno do problema 4 “O lanche da festa”
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Apéndice D — Planificacdo da 2.° aula supervisionada de Matematica do 6.° ano de escolaridade

PLANO DE AULA DE MATEMATICA

Professora Estagiaria: Marta

Ribeiro

Supervisor Institucional: Doutora

Déarida Fernandes

Ano: 6.° A

Tempo: 100

Data: 9/05/2017

Contetidos, Objetivos e Descritores de desempenho de Matematica:

Dominio: Numeros e Operacoes

Contetdo: Numeros racionais — Adicao e subtragao

» Subtracio e soma algébrica de nimeros racionais; defini¢ao e propriedades;

» Mobdulo da diferenca de dois nimeros como medida da distancia entre os pontos que representam esses niimeros na reta

numérica.

Objetivos e Descritores de desempenho de Matematica (Metas Curriculares):

Numeros e Operacoes
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Numeros racionais

4. Subtrair nitmeros racionais

1. Estender dos racionais nao negativos a todos os racionais a identificacdo da diferenca a — b entre dois numeros cuja soma com b é
igual a a.

2. Reconhecer, dados dois nameros a e b, que a — b é igual a soma de a com o simétrico de b e designar, de forma genérica, a soma e a

diferenca de dois nimeros racionais por «soma algébrica».

3. Reconhecer, dado um niimero racional q, que 0 — q é igual ao simétrico de q e que representa-lo por «-g».

4. Reconhecer, dado um niimero racional q, que — (- q) = q.

5. Reconhecer que o médulo de um nimero racional q é igual a q se q for positivo e a — q se q for negativo.

6. Reconhecer que a medida da distancia entre dois pontos de abcissas aeb éiguala b —aleala— bl.

Capacidades Transversais de Matematica:

5.9 ano

Dominio: Numeros e Operacoes
Contetdo: Numeros racionais nao negativos
» Ordenacao de nimeros racionais representados por fracoes;
» Adicdo e subtragdo de nimeros racionais nao negativos representados na fragao;

6.° ano

Dominio: Numeros e Operacoes
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Contetudo: Numeros racionais — Numeros racionais positivos e negativos
» Numeros racionais negativos;
» Simétrico e valor absoluto de um niimero racional;
» Semirreta de sentido positivo associada a um nimero; ordenagao de nimeros racionais;

» Conjunto dos nameros inteiros relativos e conjunto dos niimeros racionais.

Dominio: Ntimeros e Operagoes
Contetdo: Numeros racionais — Adicao e subtragao
» Segmentos de reta orientados; orientacao positiva e negativa de segmentos orientados de reta numérica;

» Adicao de nameros racionais; definicao e propriedades.

PERCURSO DE APRENDIZAGEM @ RECURSOS AVALIACAO

Motivacao/Desenvolvimento:

A professora estagiaria fixa uma reta numérica no quadro da sala de aula, reservando algum
espaco para fazer anotacoes e registos; Avaliacao
Formativa
1) De modo a rever os contetidos abordados pelas professoras estagiarias, da aula anterior, é | 3
questionado a turma o que foi lecionado e, em simultaneo, é realizado um dialogo que permite Autoavaliacao
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relembrar alguns conceitos lecionados (valor absoluto de um ntmero, nimeros simétricos,
adicdo de nimeros racionais com o mesmo sinal e com sinais contrarios).

“Reta numérica em 3D”

1) A professora estagiaria distribui pelos alunos uma tarefa relativa a uma situacao real: o saldo
de uma conta bancaria. Nesse momento, é realizada uma leitura da tarefa e posteriormente pede-
se aos alunos que interpretem o problema. Com esse problema, introduz-se o contetido
programaético: subtracdo de nuimeros racionais, iniciando-se com uma operacao de subtracido
simples. Essa operacao é realizada através de duas estratégias, uma delas, com o auxilio da reta
numérica em 3D, construida pelas professoras estagiaria. Na reta numérica estdo marcados
numeros, positivos e negativos, em cima da reta estard uma mola, que se deslocara de acordo
com os numeros das parcelas da operacao de subtracao;

2) Posteriormente, cada aluno deve resolver operagoes de subtragdo, para praticar este novo
conteido programatico. No final, os alunos fazem a correcdo no quadro, com o auxilio da
professora estagiaria, utilizando a reta numérica em 3D e outra (s) estratégia (s) evidenciadas
pelos alunos ou pela professora;

3) Recorrendo a outro exemplo da subtracdo de nimeros racionais (simétrico de um nimero
racional) os alunos, com o auxilio da professora estagiaria, resolvem a operacao, recorrendo a
reta numérica em 3D e/ou outra estratégia indicada;

4) De modo a praticar as operacoes de subtracao, a professora estagiaria disponibiliza algum
tempo para os alunos praticarem individualmente duas operacoes semelhantes a anterior;

20

e Reta
numérica em
3D

e Tarefa +
Exercicios
proposta
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5) Para sintetizar tudo o que foi explicado os alunos, com a orientacao da professora estagiaria,
fazem uma sintese do que foi abordado.

“As pizzas”

1) De forma a lecionar o mesmo conteido, mas para introduzir os ntimeros fracionarios, a
professora estagiaria projeta e distribui a todos os alunos uma tarefa sobre “As pizzas”;

2) A professora estagiaria pede a um aluno para ler e interpretar o problema e apds a
interpretacdo e esquematizacdo dos dados do problema, os alunos procedem & realizacdo da
tarefa. Como se trata de um contetido novo, a professora estagiaria realiza a tarefa juntamente
com os alunos, de forma a auxilid-los em tudo o que for necessario. A correcdo da atividade é
realizada no decorrer da mesma e de forma coletiva;

3) Seguidamente, para consolidar o contetido, os alunos praticam outras operacoes de subtracao
(com numeros fracionarios, com o mesmo denominador). A correcao é realizada pelos alunos no
quadro, com a orientacao da professora estagiaria;

4) No final da atividade e dos exercicios propostos, a professora estagiaria e os alunos fazem uma
sistematizacao, do que foi abordado na aula.

15

e Tarefa “As
pizzas” +
Exercicios
proposta
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“Protecao dos Animais com operagoes de niimeros racionais”

Como forma de sistematizacdo do que foi abordado nas duas ultimas aulas, a professora
estagiaria recorre a uma tarefa de consolidacdo do contetido. A tarefa contém algumas
personagens com expressOes numeéricas, nomeadamente com as operagdes da adicdo e da
subtracao, com ntmeros inteiros e fracionarios. A essas personagens devem ser associados
animais, onde em cada animal existe um namero (resultado da operacao). Assim, o objetivo ¢é os
alunos corresponderem a personagem certa ao animal que a personagem protege, para isso, 0s
alunos devem saber o resultado certo de cada operacao para fazerem a correspondéncia correta;

1) A tarefa é distribuida a cada par de alunos, em que os mesmos devem fazer as
correspondéncias corretas. Quando todos os pares terminarem a tarefa, a correcao é realizada
pelos alunos através de desenhos, esquemas ou nimeros evidenciados pelos mesmos, com a
orientacao da professora estagiaria.

Nota: Esta tarefa foi baseada num jogo online mas reestruturada pelas professoras estagiarias.
Esta tarefa é uma tarefa de consolidac@o do que foi lecionado anteriormente e, como tal, caso ndo
seja possivel de se realizar na primeira parte da aula, esta fica como trabalho de casa para os
alunos.

Nota: Caso algum aluno termine as tarefas propostas antes do tempo previsto, a professora
estagiaria distribui por esses alunos tarefas suplementares.

12

e Jogo
online:
http://www.

mathforall.or

g/jogo.html
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Apéndice D 1— Tarefa “O saldo da conta bancaria da mae do
Tiago”

Nome:
Data: / /

Lé o seguinte problema:

“0O saldo da conta bancaria da mae do Tiago”

1) O saldo da conta bancario da mae do Tiago era de 4 euros negativos, mas a
mae do Tiago foi as compras e utilizou o cartdo. O saldo da conta bancaria
ficou com 6 euros negativos.

a) Qual foi o valor da compra? Mostra como chegaste a tua resposta com

desenhos, esquemas, retas ou nameros.

R:

2) Calcula, recorrendo a retas ou estratégias de modo a resolveres as seguintes
operacgoes:

a)(+3)-(-2)= b)(+2)-(-4) =

A(-2)-(+4)= d)(+7)-(+3)=
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e)(-4)-(+2)= )(-5)-(-3)=

Em sintese...
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Apéndice D 2 — Registo fotografico da reta numérica em 3D
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Apéndice D 3 — Tarefas suplementares

“A temperatura (C°) no Porto”

1) No Porto, no domingo, a temperatura era de -5°C, na segunda era 2°C e na
terca 4°C.

a) Qual é a diferenca de temperatura de domingo para segunda?

R:

b) Qual a diferenca de temperatura de segunda para terca?

R:

¢) Qual a diferenca de temperatura de domingo para terca?
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“O chocolate da Sofia”

1) A mae da Sofia ofereceu-lhe um chocolate e ela decidiu partilha-lo com a sua
amiga, partindo o chocolate em 8 partes iguais.

. 3 .
A Sofia comeu-g- e a amiga comeu o restante.

a) O que representa a seguinte expressao?

8 -

8 -3
g 8

R:

b) Resolve a operacao anterior.

“Expressoes numéricas incompletas”

1) Completa as seguintes expressoes numéricas. Mostra como chegaste a tua

resposta.

a)(-6)-__ =-16 b)_  -30=-90 c)12-__ =5
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“Verdadeiro ou Falso?”

1) Observa as seguintes afirmagoes e assinalada como verdadeiras ou falsas.

Justifica as falsas.

a) O simétrico de — (-10) é 10.

¢) (-12) - (+15) = -27

d) (+45) - (+13) =28

“Expressoes numéricas”

. ~ , . |
1) Qual das seguintes expressoes numéricas tem como resultado - ?
4

Explica como chegaste a tua resposta.

Y R R L)
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“Cria o teu proprio problema”

1) Escreve um enunciado possivel para um problema com a seguinte

operacao:

10 6

10 10

Constroi algumas questdes para o problema e resolve-as.

a)

b)
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Apéndice D 4 — Ficha de autoavaliacao da aula de Matematica

Nome:
Data: / /

Autoavaliacao

Assinala com uma X nos espacos em branco, com 0 que pensas ter mais
facilidade ou dificuldade e o que ainda ndo compreendeste bem em relacao aos
contetidos programaéticos abordados na aula.

Contetidos O que t.enho 0o queNainda 0 que.tfznho mais
P Ati mais nao facilidade...
rog1§1$ma ¢ 1 Qdificuldades... compreendi...
Valor
Absoluto de

um nimero

Simétrico de

um nimero

Adicao de
numeros

racionais

Subtracao de
numeros
inteiros

relativos

Subtracao de
ndimeros

fracionarios
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(com o
mesmo

denominado

r)

Sugestoes para aprender mais...
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Apéndice E — Planificacao da aula supervisionada de Ciéncias Naturais do 4.° ano de escolaridade

PLANO DE AULA DE CIENCIAS

Professora Estagiaria: Marta Supervisor Institucional:

- Ano: 4°. Ano Tempo: 45’ Data: 4/01/201
Ribeiro Doutor Alexandre Pinto 4 Po: 45 4/01/2017

Contetidos Programaticos de Estudo do Meio:
BLOCO 3 — A DESCOBERTA DO AMBIENTE NATURAL

3. Os aspectos fisicos do meio local

¢ O tempo que faz (registar as condicoes atmosféricas diarias).
¢ Reconhecer alguns estados do tempo (chuvoso, quente, frio, ventoso...).
¢ Relacionar as estacoes do ano com os estados do tempo caracteristicos.

4. Os astros

e Reconhecer o Sol como fonte de luz e calor.
e Distinguir estrelas de planetas (Sol — estrela; Lua — planeta).
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5. Os astros

¢ Constatar a forma da Terra através de fotografias, ilustracoes...
BLOCO 4 — A DESCOBERTA DAS INTER-RELCOES ENTRE ESPACOS

1.0 contacto entre a Terra e 0 Mar
e Localizar no planisfério e no globo os continentes e os oceanos.
3. Portugal na Europa e no Mundo

e Localizar Portugal no mapa da Europa, no planisfério e no globo.
¢ Fazer o levantamento de paises onde os alunos tenham familiares emigrados.
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PERCURSO DE APRENDIZAGEM

RECURSOS

AVALIACAO

Motivagao/ Desenvolvimento:
“Video — passagem de ano”

1) Visualizacao de um video que mostra a diferenca horaria na passagem do ano de varios
paises, com a finalidade de consciencializar a turma que em varias regides do mundo o fuso
horario difere;

2) Seguidamente, a estagidria questiona os alunos sobre o que observaram no video. O
grande objetivo é os alunos compreenderem que existe diferentes fusos horarios e, como
tal, compreenderem que em algumas regioes pode ser noite e noutras pode ser de dia, em
simultaneo;

“Hora do Mundo”

1) Para mostrar que o fuso horario difere conforme os paises do planeta Terra, a professora
estagiaria mostra um site que permite visualizar a hora e a temperatura (tempo climéatico)
que esta previsto para esse dia, nesse local, que pode ser escolhido pelos alunos e pela
professora estagiaria. Assim, este site possibilita aos alunos compreender que as horas e o
clima diferenciam conforme a localizacdo, devido ao fendmeno que ird ser explicado,
especificamente, a rotacio e a translacio da Terra. E de destacar que a partir do video
visualizado e do site ira ser introduzida a proxima atividade, referente aos dias e as noites;

Jornal de
Noticias -
http://www.r
tp.pt/play/p2

226/e266659
/telejornal/5
49074

Site:

http://www.

horadomund

o.com/index.
isp

Avaliacao
Formativa

Autoavaliacao
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“Atividade dia/noite (movimento de rotacao) ”

1) Inicialmente, a professora estagiaria mostra os materiais que tem em cima da mesa,
nomeadamente, uma lampada que representara o Sol e o planeta Terra (globo);

2) Antes de iniciar a atividade, a professora questiona a turma sobre o que sabem sobre o
planeta Terra e o Sol, de modo a compreender se os alunos adquiriram essa parte do
contetido lecionada na aula anterior. A partida, os alunos devem saber que é a Terra que
gira a volta do Sol e ndo ao contrario. A par disso, a estagiaria aproveita o momento para
explicar aos alunos que nem sempre se pensou assim. Ha alguns anos atras, os cientistas
defendiam outro tipo de teoria (Geocéntrica), ao contrario do que outros defendem
atualmente (Teoria Heliocéntrica). Nesse momento, a professora mostra informacoes e
imagens sobre esses cientistas, assim pode-se explicar aos alunos que a ciéncia nao é exata
e que existe constantemente tentativas de melhoramento e discussoes sobre os diversos
temas da ciéncia. Portanto, este tipo de dilogo e discussao com os alunos permite que eles
entendam que a ciéncia nao € estatica, alias, um dia, talvez, os cientistas de hoje poderao
Vvir a ser tao célebres como alguns que ainda hoje se conhece;

3) De seguida, para iniciar a atividade, pede-se a um aluno para ligar e segurar a lanterna
(Sol) enquanto se apagam as luzes da sala de aula para permitir que a atividade, nao so,
seja mais percetivel para todos os alunos, como também para possibilitar a compreensao
da representacao do fendmeno que acontece no nosso planeta (rotacao);

4) Nesse seguimento, a professora estagiaria, a medida que a Terra gira a volta de si

35

Globo
Terrestre

Lampada

Escola
Virtual
https://lmsev
-escolavirtual
.pt/playertea
cher/resourc
e/30034/L?

url=%2Fplay
erteacher%2

Fresource%2
F30034%2FL
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mesma, em torno do eixo imaginario, no sentido contrario de Oeste para Este, a parte
iluminada pela lampada representa o dia nos locais iluminados enquanto as zonas que
estdo as escuras representa a noite naqueles sitios. Marcam-se alguns locaias especificos,
escolhidos pelos alunos, para analisar se esses locais estdo iluminados ou nao, comparando
com 0 nosso pais. Assim, com a iluminacao da lampada (que representa o Sol) é possivel
observar a razao pela qual num local é de dia e outro, em simultaneo, é de noite, ou vice-
versa;

5) Posteriormente é pedido a alguns alunos para eles proprios realizarem a atividade e
explicarem o fenémeno (rotacao da Terra) aos restantes colegas;

6) Por fim, a turma deve fazer o registo (descricao e desenho), no caderno diario, do que
observou e escrever as conclusoes da atividade, com a ajuda da professora e com a
participacgao da turma.
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Apéndice E 1 — Registo fotografico da “Atividade dia/noite”
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Apéndice E 2 — Registo da atividade dia/noite

1) Desenha os dois fenomenos da Terra (rotagio e ranslagso) que observaste na atividade.

Atividade

1.1) Indica qual ¢ 0 movimento que a Tema faz que da origem aos dins ¢ 85 noites?
R:

1.2) Quanto tempo demora a Terra a dar tuna volta completa sobre si mesma?

R

1.3) Explica. por palavras tuas, que conclisdes podes retirar sobre 0 movimento da rotagio da Temma

R
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Apéndice F — Planificacao da 1.° aula supervisionada de Ciéncias Naturais do 6.° ano de escolaridade

Plano da 4.° regéncia de Ciéncias
Naturais
(50 minutos)

Data: 26/04/2017

Dominio: Processos vitais comuns aos seres vivos

Subdominio: Transmissao de vida:
reproducao nas plantas

Ano/Turma: 6.° A

Aula: 4/6

Objetivo geral: 15. Compreender o mecanismo de reproducao das plantas com semente

Descritor: Reproducao das plantas sem flor — reproducao por esporos

Reproducao dos fetos

Campo Conceptual:

Conceito de esporos; reproducao sexuada; exemplos de plantas que se reproduzem por esporos; fecundacao; esporangios; esporos;
célula masculina; célula feminina; ciclo de vida de um feto;

Saberes disponiveis dos alunos:

Conhecimentos basicos sobre a reproducao: células femininas, masculinas, fecundacao; germinagao; reconhecimento visual de fetos.
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Mediacao do

Situagdo C&T Problema | Atividade dos alunos/ Tarefas Recursos Professor Avaliacio
Nota: mesas dispostas com Ri: Ma1i: Apresentar A1:
um ou dois alunos por mesa. Imagens | informacao Avaliacao Diagnostica
(musgo e
Imagens domusgoe | “Quala | A1 (motivacdo) — Observar feto) M2: Assegurar A2:
do feto diferenc¢ | duasimagens de plantas. predisposicao dos Avaliacao Formativa
ana Descricao: R2: alunos para
reproduc | A professora mostra duas Exemplo | realizacao da tarefa.
donas | imagens: exemplo de um real do
plantas | musgo e um feto. Nesse feto Ms3:
sem flor | momento, a professora Avaliar os
esem | questiona os alunos sobre a R3: conhecimentos
semente? | diferenca destas plantas para Camara prévios dos alunos
” as que tem flores e sementes. microscop | relacionados com a
[R1, R4, M3, M5, A1, A1] ica tematica, focando
uma analise critica.
Exemplo real do feto | O queé | A2 - Mostrar exemplo real de R4:
um feto? | fetos. Videoproj | Mg:
Descricao: ector Garantir a
A professora mostra um compreensao dos
exemplo real de um feto, os R5: alunos do que é
alunos podem observa-lo a Manual pretendido em cada
olho nu. Depois, a professora de atividade
estagiaria recorre a camara e Ciéncias
projeta a imagem para os Ms:
alunos observarem com mais R6: Interagir com os
proximidade como € o feto. Curiosida | alunos para prestar
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Alguns alunos observam o des sobre | informacoes que
feto através de uma lupa. os fetos auxiliam a
reconstrucao de
Nota: Sdo mostrados R7: Video | novos
esporangios em vérias fases (retirado | conhecimentos
de crescimento da
internet) M6:
[R2, R3, R4, R10, M2, M3, Reforcar os
M4, M5, A2] R8: Ficha | conceitos ainda ndo
de dominados pelos
Esporangios no feto “O que | A3 - Mostrar os esporos nos 6’ | trabalho | alunos.
sdo fetos.
esporos? | Descricao: Ro: Ficha | M7: Sistematizar a
7 A professora mostra o feto de informacao
com a camara e projeta a trabalho
imagem para os alunos
observarem o que sdo os Rio:
esporangios e onde estao Lupas
localizados os esporos.
[R2, R3, R4, M2, M3, M4,
M5, A2]
O que | A4 — Curiosidades sobre os 6’
podemos | fetos (polipodios).
saber | Descricao:
mais Alguns alunos devem ler
sobre o | algumas curiosidades sobre
polipddi | os fetos.
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Video (retirado da
internet)

Imagem do ciclo de
vida

o (feto)?

“Como
acontece
a
reproduc
ao dos
fetos?”

[R6, M2, M3, M4, M5, A2]

As — Visualizacao de um
video
Descricao:
A professora mostra um video
com uma breve explicacao
relativa ao ciclo de vida do
feto. Depois, a professora
questiona os alunos sobre o
que viram no video.

[R3, R5, R7, M2, M5, A2]

A6- Leitura no manual
recorrendo a uma imagem
projetada.
Descricao:
Aquando da leitura no
manual a professora mostra o
ciclo de vida do feto e vai
acompanhado a leitura com
as ilustragoes do ciclo.

[R5, M4, M5, M6, M7, A2]

A7 - Descricao das etapas do
ciclo de vida do feto através

10
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de uma imagem.
Descrigao:
Com um esquema do ciclo de
vida do feto os alunos devem
observar, fazer a legenda e
escrever as principais etapas
evidenciadas nas imagens.
Depois, alguns alunos devem
apresentar a turma.

[R8, M4, M5, M6, M7, A2]

A8 — Realizacao de uma ficha
de trabalho relativa ao ciclo
de vida de um feto.
Descricao:
Os alunos devem realizar
individualmente, uma ficha
de trabalho relativa ao ciclo
de vida do polipédio, com a
consulta do manual de
Ciéncias se for necessario. No
final, os alunos fazem a
correcdo da ficha de trabalho,
com a orientagdo da
professora estagiaria.

[Ro, M2, M4, M5, M6, M7,

A2]

11
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Conhecimentos e atitudes a desenvolver:

¢ Reconhecer a existéncia da reproducao sexuada através de poros, nas plantas sem flor e que nao produzem sementes;
Conhecer e aprofundar o conceito de esporos;

Reconhecer a diversidade de fetos;

Observar com a camara microscdpica o feto;

Reconhecer o processo de reproducao de fetos;

Reconhecer as etapas do ciclo de vida dos fetos (polipddios)

Competéncias a desenvolver:

e Mobilizar conhecimentos sobre a reproducao das plantas (reproducao sexuada) através dos esporos;
e Mobilizar conhecimentos relativos ao polipodio (curiosidades e importancia da planta);

e Observar fetos reais: a olho nu e na camara microscopica;

e Analisar o ciclo de vida do polipddio.

Diferenciacao Pedagdgica:

e Promover uma participagao ativa com alunos que revelam mais dificuldades;
e Circular pela sala durante a aula e fomentar um trabalho mais individualizado com os alunos que revelam mais dificuldade na
aquisicao de conhecimentos.
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Apéndice F 1 — Registo fotografico de um feto (polip6dio) na
camara microscopica
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Apéndice F 2 — Registo fotografico de um aluno a observar o
feto com a lupa
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Apéndice F 3 — Curiosidades sobre o feto (polipédio)
Sabias que...?

Existem 11 000 espécies de fetos. Um feto comum é o polipédio que se
pode encontrar nos rochedos, arvores ou muros. As folhas sdo a parte mais
visivel da planta, que pode medir até 50 centimetros de comprimento. Na
maior parte das folhas na pagina inferior, observa-se manchas amareladas e
arredondadas, que se designam por soros. Cada um deles é formado por um
conjunto de esporangios, que contém 0s esporos.

Imagem 2 - Feto
Imagem 1 - Feto (pagina inferior)

Existem fetos aquéticos, ou seja, fetos que crescem dentro de dgua e tem
um aspeto diferente da maioria dos outros. Quando se afundam, aparecem de
novo a superficie.

Ainda existem fetos arboreos, isto é, sdo fetos grandes com tronco fibroso,
que crescem principalmente em trépicos. Podem atingir uma grande altura e
apresentam frondes agrupadas em ramo, o que faz parecer palmeiras. As
frondes de alguns destes fetos podem chegar a ter 5 metros de comprimento.

Imagem 3 - Feto Imagem 4 - Feto
aquatico arboreo gigante

Fontes: “Dicionario escolar da Natureza” de David Burnie e “O mundo das plantas” de
André Guillaumnin
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Apéndice F 4 - Ficha de consolidacio do contetdo
programatico “Compreender o mecanismo de reproducao das
plantas com semente”

Nome:
Data: / /

Ciclo de vida de um feto

1.0bserva o ciclo de vida do feto.

Fig. 1 Reproducao do feto
1.1. Faz alegenda da figura.

2. De acordo com as ilustragoes, descreve as etapas do ciclo de vida de um feto.

3. Completa a frase:

Quando os caem na terra, se encontrarem condicoes
favoraveis, iniciam a sua , com a formacao do
. E nesse local que ocorre a e se

desenvolve um novo
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4. Identifica o nimero na figura 1 do local onde se produz os esporos.

R:

5. A fecundagio e o desenvolvimento do novo feto ocorre onde?

R:

6. Como se forma o protalo?

R:
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Apéndice G — Planificacao da 2.° aula supervisionada de Ciéncias Naturais

escolaridade

do 6.2 ano de

Plano da 5.° regéncia de Ciéncias Naturais
(50 minutos)

Data: 15/05/2017

Dominio: Processos vitais comuns aos seres vivos

Subdominio: Transmissdo de vida: reproducao no
ser humano

Ano/Turma:
6.°A

Aula: 5/6

Objetivo geral: 13. Conhecer os sistemas reprodutores humanos

Descritor: Legendar esquemas representativos da morfologia do sistema reprodutor feminino e do sistema reprodutor

masculino

Descrever a uncao dos 6rgaos que constituem o sistema reprodutor masculino.

Campo Conceptual:

Sistema reprodutor (masculino e feminino); Localizagdo dos 6rgaos sexuais femininos e masculinos; Funcao dos 6rgaos

sexuais masculinos.

Saberes disponiveis dos alunos:

Distin¢ao (visual) dos dois sistemas reprodutores (masculino e feminino); Conhecimento de alguns 6rgaos sexuais

(masculinos e femininos); Reconhecimento visual de alguns 6rgaos sexuais masculinos e femininos.
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Situacao

C&T Problema Atividade dos alunos/ Tarefas @ Recursos Mediacgao do Professor Avaliacao
Nota: mesas dispostas com um ou Ri1: Ficha | M1: Apresentar informacao A1
dois alunos por mesa. de Avaliacao
trabalho M2: Assegurar predisposicao dos Diagnostica
Conheci Quais os A1 (motivagao) — A professora 2’ alunos para realizacao da tarefa.
mentos orgaos estagiaria questiona a turma R2: A2:
prévios | sexuais que | sobre os orgaos sexuais do Manual de | M3: Avaliacao
dos conhecem? | sistema reprodutor masculino e Ciéncias Avaliar os conhecimentos prévios Formativa
alunos feminino que conhecem. O registo dos alunos relacionados com a
é feito no quadro. R3: tematica, focando uma analise
[M2, M3, M4, M5, A1] Imagens critica.
do modelo
Imagens Como é A2 — Legendar os 6rgaos do 6’ | anatomico | M4:
da constituido o | sistema reprodutor. Garantir a compreensao dos alunos
morfolo sistema Descricao: A professora estagiaria R4: Slide | do que é pretendido em cada
gia reprodutor | distribui um ficha, onde se “interativo | atividade
interna | masculino e | encontram duas imagens (sem ” — ppt
do feminino? | legendas) da morfologia interna e Ms:
sistema externa do sistema reprodutor R5: Ficha | Interagir com os alunos para
reprodut feminino e masculino (vista de registo | prestar informacoes que auxiliam a
or frontal). A pares, os alunos devem do ppt reconstruc¢ao de novos
feminino tentar legendar a figura com os conhecimentos
e 6rgaos que mencionaram R6: Ficha
masculin anteriormente e com outros que de Mé6:
o (vista se lembrarem. consolidac | Reforcar os conceitos ainda nao
frontal) [M2, M3, M4, M5, R1, A1] ao dominados pelos alunos.

320




Quais os
orgdaos
externos e
internos do
sistema
reprodutor
masculino e
feminino?

A3 — Correcdo da legenda e
exploracao das morfologias do
sistema reprodutor (vista frontal e
lateral).
A correcdo das legendas é feita em
coletivo, com a orientacao da
professora estagiaria. A medida
que a correcao decorre, os alunos
comparam a morfologia do
sistema reprodutor, vista lateral e
frontal, com o manual escolar. A
seguir a cada imagem do sistema
reprodutor, os alunos devem
responder a duas questoes sobre
os 6rgaos dos dois sistemas.

[M2, M3, M4, M5, M6, A1, R1,

R2, A2]

A4 — Imagens (slides) de sistema
reprodutor (masculino e
feminino) do modelo anatémico.
Descricao: A professora estagiaria
apresenta os dois sistemas
reprodutores com imagens de
modelos anatémicos (3D). Os
alunos devem tentar fazer a
legenda dos dois sistemas
reprodutores.

M7: Sistematizar a informacao
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Quais as
fungoes dos
orgaos do
sistema
reprodutor
masculino?

[M2, M3, M4, M5, M6, A1, R3,
A2]

As — Funcoes dos 6rgaos do
sistema reprodutor masculino.
Descricao: A professora estagiaria
coloca um ppt (power point) de
um esquema que relaciona a
funcao e localizacao dos 6rgaos do
sistema reprodutor masculino. Os
alunos devem observar com
atencdo o slide e fazer
corresponder corretamente o
o6rgao a funcao e a localizacao
certa. Todos os alunos devem
fazer esse mesmo registo numa
ficha de trabalho fornecida pela
professora.
[M2, M3, M4, M5, R2, R4, R5, j:‘l]’
2

A6 — Ficha de trabalho
(consolidacao do contetdo
programaético).

Descric¢ao:

A professora distribui uma ficha
de consolidacao, para rever o que

12

14
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foi abordado em sala de aula. Os
alunos devem fazer a ficha que
contém palavras cruzadas,
esquemas, questoes de verdadeiro
ou falso e imagens que ilustram
os sistemas reprodutores nos
quais devem fazer a legenda. A
correcao é realizada pelos alunos,
com a orientacao da professora
estagiaria.

[M2, M4, M5, M6, M7, R2, R6,

R7, A2]

Conhecimentos e atitudes a desenvolver:
e Reconhecer visualmente o sistema reprodutor masculino e feminino;
e Compreender quais os 6rgaos sexuais externos e internos no corpo;
e Reconhecer o local dos 6rgaos sexuais (masculinos/femininos) no corpo;
e Conhecer as func¢oes dos 6rgaos do sistema reprodutor masculino.

Competéncias a desenvolver:
e Mobilizar conhecimentos sobre o local dos 6rgaos do sistema reprodutor (masculino e feminino);
e Mobilizar conhecimentos relativos as funcoes dos érgaos dos sistema reprodutor masculino.

Diferenciacao Pedagobgica:
e Promover uma participacao ativa com alunos que revelam mais dificuldades.
¢ Circular pela sala durante a aula e fomentar um trabalho mais individualizado com os alunos que revelam mais dificuldade na
aquisicao de conhecimentos.
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Apéndice G 1 — Ficha de trabalho de Ciéncias (legenda do
sistema reprodutor masculino e feminino)

Nome:
Data: / /

1. Faz a legenda do sistema reprodutor feminino e masculino.

Sivtetma veprodduton maseudion

2. Indica:

a) dois 6rgaos sexuais masculinos externos.

R:

b) dois 6rgaos sexuais femininos internos.

R:
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Apéndice G 2 — Ficha de registo das funcoes dos 6rgaos do
sistema reprodutor masculino

Nowme Data

Eicha de segista
Fungdes dos drghos do sistema reproduter masculine

325



Apéndice G 3 — Imagem do slide do Power Point referente as
funcoes dos 6rgaos do sistema reprodutor masculino

Fungdes dos orghos do sistemi reprodutor masculino
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Apéndice G 4 - Ficha de consolidacio do conteudo
programatico abordado “Conhecer os sistemas reprodutores
humanos”

Nome:
Data: / /

Ficha de trabalho

1) Completa as palavras cruzadas, de acordo com as pistas dadas.

Horizontais:

1. Orgdos que produzem espermatozoides

8. Orgdo onde é C\]'fl!(itl O esperma ou a urna
6. Orgao que liga o 1tero ao exterior:

7. Liquido produzido pelo sistema reprodutor

masculino

Verticais:
2. Canal onde os espermatozoides amadurecem:

3. Orgao sexuval intemo feminino

4. Orgio sexual externo feminino
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2) Completa os esquemas.

Sistema reprodutor feminino

: dos int -
Orgdos extermos Orgdos internos

Sistema reprodutor masculino

a

Orgdos externos Orgios internos:

3) Classifica as frases como verdadeiras (V) ou falsas (F) e corrige as falsas.

a) A uretra transporta apenas a urina.

b) Os espermatozoides sao células sexuais masculinas.
c) A bexiga pertence ao sistema reprodutor feminino. ______
d) E na prostata que é expelido o esperma. __

e) O ttero é um 6rgao sexual feminino externo.

f) E nos epididimos que os espermatozoides finalizam a sua maturacao.
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4) Faz a legenda do sistema reprodutor masculino e feminino.
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Esquema 1 Esquema 2:
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1
>

0.

D e
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Apéndice H — Planificacao da 1.° aula supervisionada de Articulacio de Saberes do 4.° ano de

escolaridade
PLANO DE AULA
REGENCIA DE ARTICULACAO DE SABERES
Professora Estagiaria: Marta Ribeiro Supervisor Institucional: Doutora Ano: 4° ano
Data: 6/12/2016
Paula Flores
Tempo: 45
5 - OBJETIVOS E ~
DOMINIO CONTEUDOS DESCRITORES PERCURSO DA AULA @ | RECURSOS AVALIACAO
Portugués Portugués Portugués A carta ao Pai Natal Avaliacao Formativa
Leitura e Escrita Compreensao | 21. Escrever . . . 1= )

de texto: textos diversos. No segulrr}e,zn.to da atividade da 5 | e Voki

colega estagiaria, o avatar de um
> Texto de 1. Escrever cartas pai natal questiona a professora Autoavaliacao

b e convites -

caracteristica estagiaria:
s narrativas; “Vamos perguntar a professora se

vos pode desenhar a estrutura
> Carta; correta de uma carta...E se eu vos

propusesse um desafio? Vocés
> Vocabulari aceitavam? Escrevem-me uma
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o:
alargamento
tematico
Sentidos do
texto: tema,
subtema e
assunto.

Producao de
Texto

» Carta.

carta para eu nunca me esquecer de
vocés no natal?”

1.9) A professora estagiria recorre
as questoes do Pai Natal e explica,
com a ajuda dos alunos, a estrutura
de uma carta.

Ultima afirmacao do avatar (Pai
Natal):

“Agora, a Professora Marta vai vos
ajudar a fazer uma carta para mim!
Bom trabalho...!”

2.9) Com a ajuda da Professora, a
turma constréi uma carta coletiva
(no programa digital), com um
modelo de natal projetado, para ser
enviada para o Pai Natal.

O Voki do Pai Natal permite que a
estagiaria explique os processos de
elaboracao de uma carta, e, ainda,
lancar um desafio a turma: escrever
uma carta ao Pai Natal, em grande

e Pic collage
https://pic-
collage.com)
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Numeros e Operacoes

Matematica

Representaca
o decimal de
numeros
racionais nao
negativos:

»Fracoes
decimais;
representaca
o naformade
dizimas
finitas.

Matematica

Subdominio:
Sistema de
numeracao
decimal

Descritor: 1.
Identificar as
fracOes decimais
como as fracoes
com
denominadores
iguais a 10,100 e
1000;

Descritor:

grupo.

3.°) A professora estagiaria anuncia
que o trabalho de casa sera escrever
uma carta individual ao Pai Natal,
para isso, a estagiaria distribui as
folhas (para cartas) a todos os
alunos.

Problema matematico no selo (QR
Code)

1.9) Apos a construcao da carta
para o pai natal com a turma e da
distribuicao das folhas para as
cartas, a estagiaria entrega os
envelopes e selos, explicando que
para enviar a carta ao Pai Natal é
necessario selo e envelope. Os
alunos, com a ajuda da professora,
colam o selo no envelope, escrevem
o destinatario e o remetente,
preparando-a para colocar no
marco do correio;

15

¢ QR Code (
http:
gr-code-
generator.co
m/)

WWW.
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13.Representar
numeros
racionais por
dizimas

Subdominio:
Representar
nimeros
racionais por
dizimas

Descritor:
1.Determinar
uma fracao
decimal
equivalente a
uma dada fracao
de denominador
2,4, 5, 20, 25 , ou
50, multiplicando
o numerador e o
denominador
pelo mesmo
numero natural e
representa-la na
forma de dizima.

Neste contexto, através do QR code
do proprio selo dos alunos, a
professora mostra o problema
matematico do dia a dia,
relacionado com o custo das
cartas/envelopes com as fragoes
decimais e as dizimas;

2.9) Sao escolhidos alguns alunos
para realizar a leitura e a
interpretacdo do problema (com
esquemas/desenhos);

A resolucao do problema
matematico é realizado com
diferentes estratégias dos alunos,
um delas, através da caixa de
crédito. A correcao sera feita a
medida que os alunos resolvem as
questdes sempre com 0
acompanhamento da professora
estagiaria;

¢ Caixa de
Crédito
(projeto da

sala de aula)
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Jogo - AtrMini

1.9) Apos corrigida a atividade
anterior, a professora estagiaria
introduz a tecnologia “AtrMini”
para consolidar os conhecimentos
anteriormente trabalhados. Esta
tecnologia incorpora varios jogos
com varios niveis, que permite
trabalhar e relacionar varios
contedos matematicos. Os alunos
acedem ao jogo “FracOes com
chocolate”, trabalhando dois niveis
para consolidar o contetido
pretendido. E de realcar que a
estagiaria ira fazer algumas
questdes adicionais a medida que o
jogo decorre.

Enquanto um aluno vai ao
computador, os restantes alunos
fazem as anotacoes no caderno, que
a professora sugere. A correcao da
atividade sera feita a medida que
cada aluno resolve as questoes.

15
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Nota: Caso as atividades
anteriormente sejam terminadas
antes do tempo previsto, a
estagiaria tem uma ficha de
consolidacao sobre o0 mesmo jogo.
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Apéndice H 1 — Imagem do avatar (Voki)
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Apéndice H 2 — Imagem do selo (QR Code)
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Apéndice H 3 — Tarefa descodificada do selo em Qr Code

“0 prego das cartas”

1. Um selo custa 0.40€. Um envelope custa um quinto de
um selo. Uma folha de carta custa trés quartos de um
envelope.

a) Quanto custa enviar uma carta (com selo. envelope e
tolha)?

b) Se a turma tem 22 alunos, quanto custa enviar 22

cartas?
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Apéndice I — Planificacdo da 2.° aula supervisionada de Articulacio de Saberes do 4.° ano de
escolaridade

PLANO DE AULA
REGENCIA DE ARTICULACAO DE SABERES

Professora Estagidria: Marta | Supervisor Institucional: o )
Ribeiro Doutora Paula Flores Ano: 4°. ano Tempo: 45" | Data: 11/1/2017

Contetudos, Objetivos e Descritores de desempenho de Portugués:

Dominio: Leitura e Escrita
Conteudo: Fluéncia de leitura: velocidade, precisao e prosédia
»Palavras e textos (progressao).

Contetdo: Compreensao de texto
» Texto de caracteristicas narrativas; descricao;
» Vocabulario: alargamento tematico;
> Sentidos do texto: tema, subtema e assunto.

Contetido: Producao de texto
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> Textos de caracteristicas: narrativas, descricao e dialogo;

Dominio: Educacao Literaria
Contetudo: Leitura e audicao
» Leitura expressiva: individual; em grupo; em coro.

Objetivos e descritores de desempenho de Portugués (Metas Curriculares):

7. Ler textos diversos.
1. Ler textos narrativos.

17. Escrever textos narrativos.
1. Escrever pequenos textos, integrando os elementos quem, quando, onde, o qué, como e respeitando uma sequéncia que
contemple: apresentacao do cenario e das personagens, acao e conclusao.
2. Introduzir descri¢oes na narrativa.

22. Rever textos escritos.
3. Verificar se o texto inclui partes necessarias e se estdo devidamente ordenadas.
4. Verificar se as frases estao completas e se respeitam as relacoes de concordancia entre os seus elementos; proceder as correcoes
necessarias.
5. Verificar a adequacao do vocabulario usado e proceder as reformulacoes necessarias.
6. Identificar e corrigir os erros de ortografia e de pontuacao.

Contetidos, Objetivos e Descritores de desempenho de Matematica:
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Dominio: Geometria e Medida
Contetudo: Localizacao e orientacdo no espacgo
> Angulo formado por duas direcdes; vértice de um angulo;
> Angulos com a mesma amplitude;
> Figuras geométricas — Angulos;
> Angulos nulos, rasos e giros.

Dominio: Geometria e Medida
Contetido: Angulos
» Angulos nulos, rasos e giros;
» Angulos retos, agudos e obtusos.
Objetivos e descritores de desempenho de Matematica (Metas Curriculares):

Localizacdo e orientagio no espacgo

1. Situar-se e situar objetos no espaco.
2. Identificar angulos em diferentes objetos e desenhos.

Figuras geométricas
2. Identificar e comparar angulos.

7. Designar uma semirreta O A que passa por um ponto B por «4ngulo AOB de vértice O» e referi-la como «angulo nulo».
8. Associar um angulo raso a um semiplano e a um par de semirretas opostas que o delimitam e designar por vértice deste angulo
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a origem comum das semirretas.
9. Associar um angulo giro a um plano e a uma semirreta nele fixada e designar por vértice deste angulo a origem da semirreta.
14. Identificar um angulo como “reto” se, unido com um adjacente da mesma amplitude formar um semiplano.
15. Identificar um angulo como “agudo” se tiver amplitude menor do que a um de um angulo reto.
16. Identificar um angulo convexo como “obtuso” se tiver amplitude maior do que a de um angulo reto.

Capacidades Transversais de Portugueés:
%ano
Dominio: Leitura e Escrita
Conteudo: Fluéncia de leitura velocidade, precisao e prosddia

» Palavras regulares e irregulares; textos (progressao)

Contetdo: Compreensao do texto
» Texto de caracteristicas: narrativas e descritivas;
» Vocabulario: alargamento temaético;
» Sentidos do texto: tema; assunto; informacao essencial.

Contetudo: Producao de textos
» Textos de caracteristicas: narrativas e dialogo;
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> Planificacao de texto: relacionacao e organizacao de ideias e tema;
» Revisao de texto: planificacao, vocabulario e ortografia.

Capacidades Transversais de Estudo do Meio:
Bloco 3 — A descoberta do ambiente natural
%ano

3. Os astros
» Distinguir estrelas de planetas (Sol — estrela; Lua — planeta).

%ano
2. Os astros

» Observar e representar os aspetos da Lua nas diversas fases

Capacidades Transversais de Matematica:
3%ano
Dominio: Geometria e Medida

Conteudo: Figuras Geométricas
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> Circunferéncia, centro, raios e didmetro.

%ano
Dominio: Geometria e Medida

Contetuido: Localizacao e orientacao no espaco
» Angulo formado por duas direcdes; vértice de um angulo;

Bloco 3 — Grandeza e Medida
» Reconhecer o caracter ciclico de alguns fenémenos (fases da Lua).
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PERCURSO DE APRENDIZAGEM @ RECURSOS AVALIACAO
Motivagao:
Avaliacao Formativa
Visualiza¢do de um video sobre a Lua
Autoavaliacao
1) Antes da professora estagiaria introduzir o video, esta questiona os alunos sobre o | 2’ e Videoda
que sabem relativamente a Lua, com a finalidade de cativar os alunos para o video; Escola
. o , .. Virtual
2) Posteriormente, a professora estagiiria coloca o video sobre as caracteristicas
principais da Lua, para introduzir o texto “O ledo Lucas” que relaciona conceitos e
conhecimentos sobre a Lua e a Terra.
Desenvolvimento:
Leitura coletiva da histéria “O ledo Lucas”
1) Para introduzir o texto narrativo: “O ledo Lucas” da autora Catarina Aguas, Letras | 10° | ® Manual
com Histérias, de 2012, a professora estagiaria questiona os alunos sobre a ilustracdo de
do texto, para fazerem uma previsao do que o texto aborda; Portucuds
2) Seguidamente, a professora estagiaria divide o texto em varias partes. Ap6s essa 8
Alfa

divisdo, essas mesmas partes sao distribuidas pela turma, como por exemplo, uma mesa
(com 4/5 alunos) fica com a leitura do primeiro paragrafo, outra mesa com o segundo
paragrafo e assim sucessivamente. E de destacar que o texto narrativo contém algumas
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perguntas com a cor azul e a resposta a questao central da narrativa com a cor laranja.
Desta forma, a estagiaria ira escolher um aluno para ler as questoes a azul e, no final, a
resposta a laranja sera lida por toda a turma, em simultaneo;

Brainstorming

1) Apos realizada a leitura, a professora estagidria questiona sobre a sequéncia dos
principais acontecimentos da histéria. Enquanto algum dos alunos é solicitado para
resolver a atividade, em suporte digital, os restantes devem fazer esse registo em suporte

fisico.
Hot Potatoes

1) Para a continuacdo da compreensao e interpretacao do texto, recorre-se a uma
atividade de escolhas multiplas através do programa Hot Potatoes. Os alunos que nao
estiverem a realizar a atividade no computador, devem realiza-la em suporte fisico, com
uma ficha de registo que a professora fornece a cada aluno.

A Lua Cheia e os angulos

1) A professora estagiaria distribui uma imagem de uma Lua Cheia a cada aluno. Com a
ilustracao da Lua Cheia projetada é questionado a turma que figura geométrica faz
lembrar. De seguida, interroga-se aos alunos o que é o raio e o diametro da
circunferéncia na Lua Cheia, para auxiliar esta atividade serd utilizado uma régua

10

¢ Brainstor
ming
(https://bu
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adequada as dimensoes do quadro. Os alunos devem assinalar na Lua Cheia o
diametro/raio. Neste momento, ainda sera realizado uma revisao do que é um angulo,
visto que é um contetdo lecionado da aula anterior;

2) Seguidamente, através de uma imagem da Lua Cheia, é abordado os angulos giros,
rasos e retos de modo a consolidar o conteido programatico da aula anterior. Com a
imagem projetada e com a ajuda dos alunos, ¢é efetuada a medi¢cao do angulo raso, giro e
reto, com o transferidor adequado. Enquanto isso, os restantes colegas fazem a medicao
da amplitude da Lua Cheia com o transferidor, em suporte fisico. Encontrados os
angulos, estes sao recortados e colados no caderno diario, juntamente com uma
pequena descricao sobre os mesmos.
Geogebra

1) Através desta ferramenta digital é mostrado um desenho, com circunferéncias e retas,
ja preparado previamente pela professora estagiaria. Os circulos representam a Lua
Cheia e a Terra, nestes circulos encontram-se pontos que formam determinadas
amplitudes de angulos. No circulo que representa a Terra estdo marcados varios pontos,
que sao supostas localizacoes do mundo, esses pontos ligam a um ponto central do outro
circulo (Lua cheia). Com os varios angulos formados, os alunos devem medi-los, com o
transferidor adequado, do quadro. Os restantes colegas devem medir os mesmos
angulos solicitados, na ficha de registo.

8’

e Imagem
projetada
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e Régua
e Transferi
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)
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Apéndice I 1 — Imagem do Brainstorming
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Apéndice I 2 — Imagens do programa Hot Potatoes
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Apéndice I 3 — Registo fotografico da anotagao num caderno
de um aluno (partes da Lua com angulos)
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Apéndice I 4 — Imagem do programa Geogebra
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Apéndice I 5 — Ficha de registo de autoavaliacao da 2.° aula
de Articulacao de Saberes

Autoavaliacao

1. Mediante a tua observacdo e participagdo na aula, responde as seguintes
afirmacoes, assinalando com uma cruz (X), o que consideras que mais se
adequa a tua opinido sobre as atividades desenvolvidas na aula.

Parametros de Avaliacdo Nao | Pouco | Razoavelmente | Muito

1. O video da Escola Virtual
ajudou-me a estar
concentrado na aula?

2.A leitura, em coletivo, do
texto “O ledo Lucas” ajudou a
melhorar a minha leitura?

3.A utilizacao do
“Brainstorming” (Chuva de
ideias) com a sequéncia dos
acontecimentos da historia
ajudou- me a compreender o
texto?

4.0 “Hot Potatoes”
(atividades de escolha
miltipla) auxiliou a
interpretacdo da histéria?

5.A imagem da Lua cheia
ajudou-me a perceber o que
era um angulo giro e raso e as
suas diferencas?

6. O programa “Geogebra” e
ajudou-me a compreender
como se mede a amplitude
dos angulos?

7.A medicao dos angulos na
imagem da Lua Cheia
favoreceu a compreensao dos
angulos (giro, raso e reto)?
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2. Assinala com uma cruz (X), o nimero que mais se adequa a tua
preferéncia sobre as tecnologias utilizadas na sala de aula, sendo que o
naimero 1 significa - nao gostei, 2- gostei pouco, 3- gostei e 4- gostei muito.

Tecnologias 1 2 3 4

Brainstorming (sequéncia
de acontecimentos)

Hot Potatoes (atividades
de escolha maultipla e
palavras cruzadas)

Geogebra

OBSERVACOES/SUGESTOES:
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Apéndice I 6 — Grelha de observacido da 2.° aula
supervisionada de Articulacao de Saberes

Os
alunos

Parametros de avaliacao

Nao

Pouco

Razoavelmente

Muito

tomaram iniciativa de

participar;

participaram ativamente
e com pertinéncia nas
atividades desenvolvidas

em aula

revelaram um
comportamento
apropriado para o
desenvolvimento das

atividades;

realizaram as atividades

autonomamente;

realizaram as atividades
propostas com
facilidade.
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