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RESUMO 

As condutas de abastecimento de agua sao geralmente enterradas. No entanto em casos especificos, 

como por exemplo em travessias aéreas, existem trocos de conduta que estao ou suspensos ou a super- 

ficie do terreno encontrando-se sujeitos as accoes resultantes das variacoes de temperatura. Nestas 

situagoes € comum dotar o troco de conduta, normalmente fixo entre duas ancoragens, de juntas de 

dilatacao que absorvam as dilatacoes e contraccoes a que estao sujeitos. 

Contudo, a presenca de juntas de dilatacao no sistema adutor introduz no sistema conduta/junta 

de dilatacao accdes de valor nao desprezavel. Assim é da maior importancia que em fase de projecto 

as caracteristicas destas juntas sejam devidamente especificadas, sejam claramente identificadas e 

quantificadas as accdes envolvidas, se dimensionem os apoios/guiamentos da conduta e se avalie a 

seguranca da conduta com base em modelos de analise que tenham em atencao efectivas condicoes 

de apoio, em particular a interaccao conduta/ estrutura de apoio. 

Nesta comunica¢ao identificam-se os aspectos mais importantes a considerar nas varias fases 

das obras que incorporem juntas de dilatacao telescdpicas. 
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DESCRICAO DAS JUNTAS DE DILATACAO TELESCOPICAS 

As juntas telescopicas sao constituidas essencialmente por dois elementos tubulares rectos, 

por uma caixa contendo os elementos de vedacao ou vedantes e por um sistema de aperto dos 

vedantes, como ilustra a Figura1.Um dos elementos tubulares (tubo interior) € constituido por 

um tubo de aco de diametro interior idéntico ao da conduta em que se insere e o outro (tubo 

exterior) consiste numa virola em aco com diametro interior superior ao diametro exterior do 

primeiro, de forma a funcionarem em conjunto como um émbolo.O curso da junta de dilatacao é 

assim realizado através do deslizamento do tubo de menor diametro dentro do outro tubo e deve 

permitir a maxima variacao do comprimento da tubagem em qualquer um dos sentidos. 

Aestanqueidade do conjunto € assegurada pela caixa contendo os elementos de vedacao, 

colocados em tensao entre os dois tubos, por intermédio de um aro de aperto. Os elementos 

que constituem este sistema, e dos quais se faz uma descricao mais detalhada em sequéncia, 

sao: virola de fundo da caixa dos elementos de veda¢ao, anel de vedacao, anel de guiamento 

em teflon, aro de aperto, pernos e anilhas. 

Ofundo da caixa de alojamento do anel de vedacao e de gquiamento € materializada por uma 

virola de aco interior solidaria ao tubo exterior.O mesmo tubo é€ dotado de uma virola exterior 

de aco com furacao adequada para servir de sede de aplicacao e aperto da caixa de vedacao. 
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ANALISE DO COMPORTAMENTO DO SISTEMA CONDUTA/JUNTA DE DILATACAD 

O comportamento de um sistema conduta/junta de dilatacao deve ser analisado com base 

num modelo que preveja a interaccao da junta com a conduta e desta com a estrutura em 

que se apoia. 

Dada a sua importancia para a seguran¢a do sistema estrutural, € imprescindivel a real- 

izacao da caracterizacao completa dos guiamentos/suportes da tubagem, nomeadamente 

a sua localiza¢ao, o tipo de restri¢do que conferem a tubagem e 0 respectivo dimension- 

amento. Diversos tipos de apoio podem ser projectados sendo os mais comuns: (i) os apoios 

de encastramento, constituidos por macicos de betao em geral de grandes dimensées; (ii) e 

os guiamentos que impedem os deslocamentos verticais mas permitem os deslocamentos 

longitudinais da conduta. 

A Figura 4 ilustra alguns dos guiamentos adoptados na conduta adutora que atravessa 0 

Rio Douro na Nova Ponte Hintze Ribeiro. A interposicao de pastilhas em teflon permitiu reduzir 

o atrito entre a conduta e estes apoios. Como se pode observar, estes guiamentos conferem a 

conduta diferentes graus de mobilidade transversal. Nestas condic¢6es, para a determinacao 

da carga critica de encurvadura de uma conduta assume especial importancia a avaliagao da 

tigidez transversal (vertical e horizontal) de cada um dos guiamentos e, como adiante se vera, o 

atrito longitudinal desenvolvido nos apoios, mesmo quando dotados de pastilhas de teflon. 

A amplitude expectavel dos movimentos da junta de dilatacao quantifica-se tendo em 

conta as diversas combinacoes de accoes. Entre os diversos cenarios possiveis salienta-se a 

possibilidade da conduta estar vazia ou cheia. Na primeira hipotese, a temperatura a consid- 

erar para a conduta sera idéntica a ambiente e na segunda hipotese, a temperatura da agua 

no seu interior. Os movimentos da junta de dilatacao resultam nao so da variacao da tem- 

peratura, mas também da variacao da pressao da agua. De facto, o aumento da pressdo da 

agua originara, em principio, a contraccao da conduta, quer por efeito de Poisson, quer pelo 

aumento da resultante das compressées induzidas pela junta de dilatacao (forca de atrito e 

forca de fundo anelar). Para a avaliacao da sequranca é necessario determinar a carga critica 

de encurvadura da conduta para a solucao adoptada, tendo em atencao a geometria da con- 

duta e da(s) junta(s) de dilatacao e a rigidez conferida pelos apoios/gquiamentos. Para o efeito 

devem ser utilizados modelos de calculo que tenham em atencao, entre outros aspectos, as 

efectivas condicdes de apoio da conduta. 
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Figura 4 
Diferentes condicdes 
de apoio da con- 
duta na Nova Ponte 
Hintze Ribeiro: a) 
Guiamento com 
travamento verti- 
cal; b) Conduta sus- 
pensaem carlingas 
da ponte através de 
pendural e c) Pen- 
dural com trava- 
mento transversal.



Figura 5 
Panoramica da nova 
ponte Hintze-Ribeiro 

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE JUNTAS DE DILATACAD 

Na fase de aquisicao de juntas de dilatacao telescdpicas € necessario que o fabricante espe- 

cifique todas as caracteristicas geométricas e materiais do respectivo equipamento e que 

sejam determinadas as forcas de atrito e de fundo anelar induzidas pela sua presen¢a. S6 

assim sera possivel validar a avaliagao da seguranc¢a efectuada em fase de projecto de um 

dado sistema adutor em analise. 

Acaracterizacao da junta de dilatacdo deve ser efectuada previamente a sua instalagao em 

obra através de pelo menos dois ensaios conduzidos em fabrica. Um deles deve ser realizado 

a pressao de ensaio definida no projecto para a conduta em que a junta vai ser interposta, 

segundo o procedimento habitual dos ensaios de pressao de condutas, que permita comprovat 

a seguranca em relacao as tensdes desenvolvidas nos diversos elementos e respectivas liga- 

cdes, bem como a eficiéncia do sistema de vedacao. O outro ensaio a realizar é o que permita 

determinar a forca de atrito gerada pelos empanques ajustados para garantir a estanqueidade 

durante o referido ensaio de pressao. 

Na montagem da junta de dilatac¢ao, as porcas dos pernos de fixacao do aro de aperto da 

caixa de vedacao nao deverdo ser apertadas a fundo mas tao-somente até ao valor suficiente 

para assegurar a sua estanqueidade definido no ensaio de pressao supra referido. 

Apos a conclusao da obra deve ainda ser conduzido um ensaio de pressao em obra que 

permita caracterizar o comportamento de todo o sistema estrutural constituido pela junta 

de dilatacao, conduta e respectivos guiamentos. 

E importante que todo o processo de instala¢ao da junta de dilatacdo em obra seja devida- 

mente acompanhada por um técnico especializado da empresa fornecedora da junta, o qual 

deve elaborar um relatorio final de instalacao do equipamento, contendo toda a informacao 

considerada relevante. 

MONITORIZACAD DO COMPORTAMENTO DE UM JUNTA DE DILATACAD 

Introducao 

Com vista a obtencao de informacdes complementares acerca do comportamento do sistema 

estrutural constituido por junta de dilatac¢ao, conduta e respectivos guiamentos, foi instrumen- 

tado e observado 0 comportamento de um troco de conduta de aducao de agua que atravessa 

0 rio Douro, suspensa na Nova Ponte Hintze Ribeiro (ver Figura 5). Este estudo permitiu ainda 

observar a interaccao existente entre a ponte e a conduta (Silva et. al, 2005b). 

E um tema menos estudado e pouco explorado no ambito da Engenharia Estrutural, nao 

tendo sido encontrados na bibliografia especializada estudos similares. O passado recente e 

as conclusées deste estudo permitem afirmar, no entanto, que os técnicos envolvidos no pro- 

jecto e construcao destes sistemas devem ter em consideracao a interaccao entre a conduta 

eaestrutura de suspensao para um correcto dimensionamento e controlo da seguran¢a dos 
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