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Resumo

Gestao de Energia e Sustentabilidade sdo os pilares em que assenta esta dissertacao,

realizada no ambito da Energia Elétrica em Ambiente Industrial.

Neste sentido, deve entender-se “Gestdo de Energia” como o planeamento de operacdes
nas unidades de produgdo e de consumo. Tem como objetivos a conservagdo dos recursos,
protecdo climatica e reducdo de custos, para que seja possivel o acesso permanente a

energia de que necessitamos.

“Sustentabilidade”, por defini¢do, ¢ uma carateristica ou condi¢do de um processo ou de
um sistema que permite a sua permanéncia, até um determinado nivel, por um determinado

prazo.

A Industria Téxtil, da regido do Vale do Ave, por ser extensa e muito heterogénea, quer na
qualidade, quer na dimensdo e nos recursos que utiliza, apresentou-se como uma
oportunidade para aplicar os conhecimentos adquiridos, nas diversas disciplinas do
Mestrado em Engenharia Electrotécnica - Area de Sistemas Eléctricos de Energia e como
meio condutor a tentativa de optimizagao e racionalizacdo do consumo de Energia Elétrica

no Sector.

O modelo encontrado para dar uma resposta satisfatoria ao inicialmente proposto foi a
Auditoria Energética. Neste sentido, foram realizadas visitas as instalagdes industriais, para
o levantamento e recolha de informagdo, que posteriormente viria a ser analisada e, com
base na mesma, tentou apresentar-se um conjunto de solugdes que visassem a eficiéncia

Energética do sector.

Com o decorrer das visitas, surgiu a necessidade de criar um modelo, que servisse de guia
da auditoria. Algo que seria um bloco de notas, mas especifico, de forma a nao perder a
informacao recolhida. Entdo foi desenvolvida uma aplicacao para IPAD/IPHONE, o que
permite também a recolha e armazenamento de fotografias, que aqui tem um papel

fundamental.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Processo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema

Salienta-se que as expectativas foram ao encontro do esperado, pois o que se encontrou foi

um numero significativo de empresas a precisar deste contributo.

Atuando no “combate” ao consumo desnecessario e ao desperdicio, ¢ estar a contribuir

ativa e positivamente, no desenvolvimento préspero da tematica de Sustentabilidade

Energética.

Palavras-Chave

Energia, Eficiéncia Energética, Auditorias Energéticas, Poupanca, Energia Verde,

Sustentabilidade.
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Abstract

Energy Management and Sustainability are the key pillars on which this dissertation is

based within the Energy in Industrial Environment.

In this sense, "Energy Management" should be understood as the planning of operations on
production plants and consumption units. It aims to resource conservation, climate

protection and cost reduction, so we can have permanent access to energy.

"Sustainability" by definition is a condition or characteristic of a process or a system that

allows us to stay on to a certain extent within a certain period.

The Textile Industry in Vale do Ave, due to its extensive industry sector expertise, both in
quality, dimension and resources, presents itself as an opportunity to apply the knowledge
acquired in a wide variety of subjects within the Masters in Electrical Engineering —
Electrical Power Systems Area, aiming to optimize and rationalize the consumption of

Electric Energy in the Sector.

Energy Auditing was the model we chose to achieve what we originally set out to do.
Therefore, we visited several industrial facilities to survey and collect information, based

on which we tried to present a set of solutions that aimed Energy efficiency in this sector.

In the course of the visits, there was the need to create a guide for the audit. Something that
would be a specific notepad, in order to retain the collected information. So we developed
a software for IPAD / IPHONE, which also allows the collection and storage of
photographs, which plays a key role in this process.

In this respect, it should be pointed out that the reality met the expectations we had,

because we found many companies in need of this support.

By acting in "combat" against the unnecessary consumption and waste, is to be
contributing actively and positively in the prosperous development of Energy

Sustainability.
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1. INTRODUCAO

Pretende-se com esta dissertagdo apresentar o trabalho desenvolvido, no ambito do

consumo de energia elétrica num ambiente industrial.

O fato da Energia Elétrica ainda representar um baixo custo relativamente a outros fatores
de produgdo industrial, como as infraestruturas, a matéria-prima e a mao-de-obra, leva a
que seja remetida para segundo plano no que respeita ao aumento de ganhos de
produtividade. Desta forma, sdo gerados grandes desperdicios de energia e como

consequéncia as empresas perdem competitividade.
Neste sentido importa considerar os termos: Gestdo de Energia e Sustentabilidade.

Sucintamente por “Gestdo de Energia” entende-se o planeamento de operagdes nas
unidades de producdo e de consumo. Os objetivos sdo de conservacdo dos recursos,
protecdo climatica e reducdo de custos, para que seja possivel o acesso permanente a
energia de que necessitam. A VDI (Association of German Engineers) define “Gestao de
Energia” como ‘“a coordenagdo pro-ativa, organizada e sistematica de aquisicdo,
conversao, distribuicdo e uso de energia para atender aos requisitos, tendo em conta os

objetivos ambientais € economicos”.



“Sustentabilidade” por defini¢do ¢ uma carateristica ou condi¢do de um processo ou de um
sistema que permite a sua permanéncia, at¢ um determinado nivel, por um determinado
prazo. Este conceito tornou-se um principio, segundo o qual o uso dos recursos naturais
para a satisfacdo de necessidades presentes nao pode comprometer a satisfagdo das

necessidades das geracdes futuras.

A sustentabilidade assume nos dias de hoje um papel muito importante na industria, seja
por forca da via legal, com a necessidade de cumprir as metas exigidas ou pela via das
questdes ambientais, seja por uma questdo de Marketing, como fator diferenciador ou
como forma de obter sistemas de apoio. No entanto, competitividade é ainda a palavra

soberana que orienta € move o empresario dos nossos dias.

O primeiro contacto com os CEO (Chief Executive Officer) serd efetuado com um discurso
apoiado numa politica de redugdo dos custos, de forma a poder cativar a sua atengdo ¢ a
sensibiliza-los para a tematica das Auditorias Energéticas. No caso especifico do nosso
objeto de estudo, as PME (Pequenas e Médias Empresas) do setor Téxtil do Vale do Ave,
como se constatard no decorrer do presente documento, a Auditoria Energética ndo ¢
obrigatoria, pois ndo se enquadra no R.G.C.E. (Regulamento de Gestdo de Consumo de

Energia).

1.1. TRABALHO DESENVOLVIDO

Foram varias as empresas, objetos de estudo, no ambito das Auditorias Energéticas
Elétricas do tipo Simples, em ambiente industrial. Tratam-se de empresas do ramo Téxtil
sitas na Regido do Vale do Ave que estdo implementadas hd um niimero significativo de
anos e que por for¢ca das imposigdes dos mercados, cresceram desordenadamente. Como
tal, possuem perdas de energia quer ao nivel de uma ma organizacdo da sua instalacdo quer

pela utilizagdo de equipamentos antiquados.

Todavia, ¢ de salientar que nestas empresas os equipamentos ligados diretamente a
producao estdo atualizados, denotando-se assim uma preocupagao do CEO em manter-se
na “linha da frente”. No entanto, e como ja referido ¢ uma ideia errada, pois a restante
instalagdo pode produzir perdas significativas, o que implica um baixo rendimento e
consequente desperdicio de energia. A esse fato, deve-se o negligenciar dos equipamentos
considerados auxiliares, isto ¢, ndo diretamente ligados a producdo, fazendo-se uma

manutengdo do tipo corretiva, atuando aquando da falha do equipamento, onde a
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possibilidade de falha ¢ aceitavel. Alguns exemplos destes equipamentos sdo as baterias de
condensadores, os quadros elétricos, os equipamentos de ventilagdo e também a propria

cablagem.

Para ndo tornar este relatorio repetitivo, optou-se por so se apresentar um caso de estudo.
Para salvaguardar o anonimato da unidade fabril, objeto de estudo da presente dissertacao,

usar-se-a a designagdo empresa A.

No decorrer da visita a unidade fabril e perante as dificuldades encontradas na recolha de
informacao surgiu a necessidade de criar um método que permitisse o acesso a recolha da
informagdo pretendida para posteriormente ser analisada. Foi desenvolvida uma aplicagdo
para ser instalada no sistema operativo 10S, ou seja, num equipamento Iphone ou Ipad, que
permitisse anotar as informagdes e dados relevantes, seguindo um template, € que
facultasse a recolha constante de informagdo, ndo deixando nenhum campo por preencher

ou nenhuma questao por responder.

A aplicacdo deveria também permitir em simultdneo o levantamento fotografico das

instalagoes.

Desta forma, uma parte deste trabalho passou pelo desenvolvimento dessa mesma
aplicacdo, recorrendo a uma linguagem de programacao orientada a objetos, designada por
XCODE, para a qual foi necessaria a aquisicao de um computador MAC da APPLE pois s6

¢ possivel trabalhar no programa recorrendo a um sistema operativo MAC OS.

1.2. ORGANIZACAO DO RELATORIO

Para além do capitulo em causa, este trabalho encontra-se estruturado com mais quatro

capitulos, distribuidos de acordo com os temas a analisar.

No capitulo 2 proceder-se-a a fundamentagdo tedrica que estara na base de todo o trabalho

desenvolvido.

Capitulo 3 ¢ apresentado o desenvolvimento do trabalho de campo, tratamento da
informacao e elaboracdo do respetivo Relatério Final efetuado no ambito da disciplina.

Aqui ¢ onde sera apresentado o caso de estudo.



No Capitulo 4 ¢ abordada a pequena aplicacao para IPAD/IPHONE, que ajudara na recolha
da informacdo aquando das visitas as empresas, no ambito das auditorias energéticas do

tipo simples.

Finalmente no ultimo capitulo, estdo enumeradas as conclusdes finais retiradas dos
resultados obtidos no presente estudo, fornecendo sugestdes para futuros trabalhos neste
ambito e procurando realgar pontos omissos ou pontos a serem questionados com maior

profundidade, dada a sua relevancia.



2. ENQUADRAMENTO
TEORICO DO TEMA EM
ANALISE

Ao longo deste capitulo, proceder-se-4 a fundamentacdo tedrica que estard na base de todo
o trabalho desenvolvido. Sempre que possivel, sera feita referéncia a alguns autores,
conhecido pelas teorias relacionados com este tema, e a documentos que auxiliaram na

concretizagdo dos objetivos pretendidos.

2.1. ENQUADRAMENTO LEGAL

e Despacho n.’ 26602/2001 31-12-2001

Valores que devem ser adoptados a partir da presente data, para o célculo das metas de

reducdo dos consumos especificos de energia no subsector da industria téxtil.
e Despacho n.’ 16368/2001 08-07-2001

Valores que devem ser adoptados a partir da presente data, no célculo das metas de
redugdo dos consumos especificos de energia no subsector da industria de fabricacao

de malhas.



e Despacho n.” 2384/2004 de 04-02-2004

Valor que deve ser adoptado a partir da presente data para o calculo da meta de reducao

do consumo especifico de energia no subsector da tecelagem de fio do tipo algodao.
o Resolucido do Conselho de Ministros n.° 80/2008. DR 97 SERIE I de 20-05-2008
Aprova o Plano Nacional de Agdo para a Eficiéncia Energética (2008-2015).
e Decreto-Lei n. 71/2008. DR 74 SERIE I de 15-04-2008

Estabelece o sistema de gestdo do consumo de energia por empresas e instalagdes

consumidoras intensivas.

Estdo abrangidas pelo R.G.C.E, todas as empresas ou instalacdes consumidoras

intensivas de energia, onde se verifique uma das seguintes condigdes:
e Durante o ultimo ano, o consumo total de energia foi superior a 1000 tep;

e A soma dos consumos energéticos nominais dos equipamentos instalados excede

0.5tep/hora;

e O Consumo energético nominal de pelo menos um dos equipamentos instalados

excede 0.3 tep/hora.

Verificando-se uma destas condicdes, a empresa devera realizar uma Auditoria Energética
de cinco em cinco anos para implementar um PRCE (Plano de Racionalizagdo dos
Consumos Energéticos) num periodo de trés a cinco anos, e efetuar o controlo de execugao
e progressos, designado por RPA (Relatorio de Progresso Anual), em cada um dos anos,

Figura 1. [1]
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Figura 1 Diagrama do P.R.C.E.

o Decreto-Lei n° 50/2010, de 20 de Maio

Fundo de Eficiéncia Energética.

Cria o Fundo de Eficiéncia Energética (FEE) previsto no Plano Nacional de Acgdo para a
Eficiéncia Energética.

e Portaria n° 26/2011, de 10 de Janeiro

Fundo de Eficiéncia Energética — Regulamento de Gestao.

Aprova o Regulamento de Gestdo do Fundo de Eficiéncia Energética.

e Portaria n® 1316/2010, de 28 de Dezembro

Fundo de Eficiéncia Energética — Regulamento da Estrutura de Gestao.

Aprova o Regulamento da Estrutura de Gestdo do Plano Nacional de Accdo para a
Eficiéncia Energética.

e Decreto-Lei n.” 12/2011, de 24 de Janeiro

Requisitos de concepgao ecoldgica dos produtos relacionados com o consumo de energia.

No ambito da Estratégia Nacional da Energia 2020, estabelece os requisitos para a
concepgado ecologica dos produtos relacionados com o consumo de energia e transpoe a
Directiva n® 2009/125/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 21 de Outubro.

ECO.AP - Programa de Eficiéncia Energética na Administragao Publica



¢ Resolucio do Conselho de Ministros n° 2/2011, de 12 de Janeiro

Lanca o Programa de Eficiéncia Energética na Administragdo Publica — ECO.AP que visa
criar condigdes para o desenvolvimento de uma politica de eficiéncia energética na
Administragdo Publica, designadamente nos seus servigos, edificios e equipamentos, de
forma a alcangar um aumento da eficiéncia energética de 20 % até 2020.

Eficiéncia energética

e Despacho n° 16140/2009, de 3 de Julho, D.R. (II série) de 15 de Julho

Eficiéncia energética dos edificios — Redug@o do consumo energético

Implementacdo de medidas energéticas e alteracdo de comportamentos de consumo,
designadamente no que se refere ao Estado e edificios publicos, dando cumprimento as
obrigagdes inerentes ao Sistema de Certificagdo Energética e da Qualidade do Ar Interior
nos Edificios.

e Despacho n° 15 546/2008, 26 de Maio, D.R. (II série) de 4 de Junho

Consumo de energia eléctrica.

Aprova as alteracdes as regras do Plano de Promocao da Eficiéncia no Consumo de
Energia Eléctrica (PPEC), que constam do anexo do presente despacho.

Delibera publicitar, na pagina da ERSE na Internet, o documento "Discussdo dos
Comentarios Recebidos na Consulta Publica" que fica a fazer parte integrante da
fundamentagdo do presente despacho.

e Despacho n° 15 545/2008, 26 de Maio, D.R. (II série) de 4 de Junho

Sector Eléctrico — Regulamento Tarifario — Alteragdes.

D4 nova redacgdo ao artigo 119° (Plano de Promog¢do da Eficiéncia no Consumo) do
Regulamento Tarifario do Sector Eléctrico.

Revoga os artigos 120° a 124° do referido Regulamento Tarifario.

e Decreto-Lei n.° 34/2011, de 8 de marco



Estabelece o regime juridico aplicavel a producao de eletricidade por intermédio de

instalacdes de pequena poténcia, designadas por unidades de miniprodugao.

2.2. O OBJECTO DE ESTUDO

Uma vez que o litoral Norte de Portugal, mais concretamente o Vale do Ave, ¢ uma regiao
com um grande parque industrial, nomeadamente Téxtil, composto por fabricas de
pequena, média e grande dimensao, algumas delas ja centenarias, levou-nos a inferir que
este seria um cendrio plausivel para aplicar a Auditoria Energética. Para além dos aspetos
mencionados, o ramo Téxtil ¢ um setor industrial de grande dimensdo, desde a fiacdo,
passando pela tecelagem até ao produto final, onde as fabricas ndo estdo dotadas de
equipamentos e de infraestruturas eficientes, uma vez que a grande maioria delas se foram
ampliando com o passar dos anos e adquiriram equipamento, ndo considerando aspetos
como um projeto para a sua implementacdo, no qual se otimizaria a instalacdo elétrica,
evitando-se uma sobrecarga da instalagdo, que poderd originar cortes de energia
sistemdticos ou por outro lado uma subcarga, que trard custos acrescidos pela sobre
faturacdo ao nivel da poténcia contratada. Outros aspetos ndo considerados passam pela
escolha da cablagem adequada, o tipo de instalacdo, bem como a sua protecao de forma a
garantir a qualidade dos servi¢os no que concerne a rentabilidade dos equipamentos e/ou

processos de fabrico.

2.3.  AUDITORIA ENERGETICA [2] [3]

Definir Auditoria Energética passa por incluir um novo termo “Objecto de Gestao”, que €
definido como sendo o mapeamento de processos de fabrico, a andlise de fluxo, a
sequéncia de atividades, esperas e durag¢do do ciclo, dados e informacdes e numa fase final

relacdes e dependéncias.

Ap6s o estudo desenvolvido, foram identificadas quatro fases para efetuar uma Auditora

Energética, as quais serdo posteriormente expostas, sendo elas:
1. Contacto com a empresa ou CEO;
2. Trabalho de campo;

3. Tratamento da informacao;



4. Elaboragao de relatério final.

Para ser possivel atuar de forma a reduzir custos e ser mais eficiente, ¢ necessario conhecer
0 Objecto de Gestao. Para isso, numa primeira fase, uma conversa e visita aos processos de
fabrico ¢ fundamental, para que o auditor conheca bem toda a estrutura e o seu
funcionamento. Nesta fase interessa ainda apurar quais os principais equipamentos ou

setores onde ¢ fundamental atuar, com a finalidade de otimizar os recursos energéticos.

Conhecendo os equipamentos ¢ a sua eficiéncia dara para aferir, onde € como a energia ¢
utilizada. Conhecendo o processo de fabrico, obtemos o quando. Com este trés parametros
estamos em condigoes de efetuar um exame a instalagdo. Serd também nesta fase inicial,
que se solicitardo as faturas de energia elétrica. De uma forma geral, um ano de faturagao

devera ser suficiente para uma avaliagao.

Perfeito, seria que a estrutura organizacional da empresa tivesse incluido um Orgado de
Gestdo de Energia. Este seria responsavel pela implementacdo das boas praticas
relacionadas com a gestdo de energia. A titulo de exemplo, a aquisi¢do e substitui¢do de

equipamentos mais eficientes, entre outros.

Este Orgdo, a existir, deveria estar situado logo abaixo do CEO, para que fosse garantido o
cumprimento das tarefas a implementar, por parte dos 6rgaos de produ¢do, aquisi¢do, entre

outros, assim que fosse dada a autorizagdo por parte dos decisores.

A Auditoria Energética ird depender do estado da organizacdo, contudo se a vontade for
maior do que a necessidade, até a instalacdo fabril considerada bem equipada e dotada dos
melhores métodos, tera sempre algo a melhorar. Assim, podemos inferir que havera

sempre necessidade de executar uma Auditoria Energética.

A principal funcdo das auditorias ¢ proporcionar ao CEO o Know How das suas
instalagdes, indicar novas solugdes tecnologicamente adequadas e sustentaveis de forma a

que haja uma utilizacdo racional de energia.

Os tipos de auditorias variam com o grau de complexidade da instalagdo, podendo ser
Auditorias Simples ou Completas. E de todo expectante que o grau de complexidade da
instalagdo esteja diretamente ligado com o niimero de oportunidades de economias de

energia encontradas.
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Auditoria Simples, por defini¢do, ¢ uma auditoria que avalia a instalagdo através de uma
visualizacdo in loco de forma a detetar anomalias e posterior recolha de informacdo que

possa aferir os consumos de energia.

Auditoria Completa, consiste em passar a auditoria simples para um nivel superior. Aqui o
levantamento da instalagdo ¢ exaustivo, a andlise a instalagdo e as suas quantidades de
energia ja ndo sdo efetuadas como um todo, mas separando a instalacdo por setores,

analisando-os e afetando-os aos seus processos de fabrico.

Depois de completa a fase inicial passa-se entdo para a segunda fase: o trabalho de campo,
que dependendo da dimensao das instalagdes e do tipo de auditoria podera ter periodos de
tempo diferenciados. Assim, no caso de se tratar de uma Auditoria Simples ¢ exequivel a
sua realizagdo no mesmo dia, caso se trate de uma Auditoria Completa ¢ necessario um
conhecimento mais profundo dos métodos de produgdo assim como das medi¢des que

terdo que ser efectuadas, recorrendo a equipamentos como:

e Medidores de rede (Figura 2) que deverdo ser instalados e que ficardo a recolher

informagdo durante periodos de tempo, que poderdo ir de 1 dia até¢ 1 més;

e Camaras termograficas (Figura 3), para capturar a temperatura na instalacao.

Sera assim necessario introduzir aqui uma fase intermédia, que serd a de planeamento.
Nesta, serd estudada a abordagem as instalagdes, o tipo e pontos de medigdes a efetuar a
mesma, de forma a otimizar também o recurso da equipa de auditores. A Auditoria

Completa pressupde que a primeira fase seja feita com maior rigor € com mais informacao.

rad d:

Figura 2 Analisador de Rede Figura 3 Camara Termografica
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A terceira fase serd uma etapa de tratamento de informacgdo, apds a recolha de todo o
material das fases anteriores, sendo produzidos dados concretos, que indicardo o

desempenho energético da instalagdo e/ou equipamentos.

Com esses dados, o auditor tem agora a possibilidade de encontrar solugdes para corrigir a
instalacdes, de forma a ir de encontro a uma instalacio mais eficiente, rentavel e

sustentavel quer do ponto de vista economico quer do ponto de vista ambiental.

A ultima fase, consiste na elaboragao do relatorio final. Aqui, apds completas todas as
fases anteriores, sera produzido um documento onde conste de forma clara e organizada: a
informagdo recolhida, que consiste na analise efetuada a instalacdo, indicando-se
anomalias, perdas de energia e equipamentos obsoletos e a informagdo mais relevante, ou
seja, os resultados encontrados, que serdo as medidas a tomar para reduzir as perdas de

energia e utilizar de forma mais eficiente, rentavel e sustentavel a energia disponivel.

Resumidamente, os objetivos da Auditéria Energética aplicadas ao nosso Objecto de

Estudo sao:
e Quantificar os consumos e custos de energia (factura da energia Elétrica);

e Examinar o modo como a energia ¢ utilizada na instalagdo (visita as instalagdes

com prévio conhecimento dos processos produtivos);
e Determinar o Consumo de Energia por tipo de Instalagdo e/ou equipamento;
e Identificar situacdes de desperdicio de energia;

e Propor medidas corretivas e analisar técnica e economicamente as solugdes

encontradas.

2.4. QUALIDADE DA ENERGIA [4] [5]

Hoje, mais do que nunca, a qualidade de energia elétrica fornecida € uma preocupagao por
parte das empresas fornecedoras/distribuidoras, devido a crescente utilizagdo de
equipamentos altamente sensiveis a qualidade da tensdo de alimentagdo, o que levard a

interrupcao, interferéncias, sobreaquecimento, erros de medigdes, entre outros.
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A causa destas perturbacdes prende-se com o uso, cada vez em maior numero, de
equipamentos geradores de perturbagdes. Sdo as cargas consideradas ndo lineares, que
apesar das suas inimeras vantagens, a nivel do seu rendimento, controlo, e possibilidade de
realizar tarefas que até entdo eram impossiveis de concretizar, as tornam altamente

dispendiosas.

Cargas ndo lineares, sdo cargas que distorcem a forma de onda da corrente e/ou tensdo, tais

como:
e Conversores / inversores de frequéncia;
o Retificadores;
e Fornos a arco e indugao;
e Controladores tiristorizados;
e Fontes de alimentac¢ao eletronicas;
e Maquinas de solda elétrica;
e [Lampadas de descarga;
e Transformadores em regime de saturagao.

Com o desenvolvimento da eletronica de poténcia, estes equipamentos comecaram a ser
introduzidos nas instalagdes elétricas e consequentemente introduzindo na rede os

harmonicos.

Uma harmonica ¢ a componente de uma onda periddica cuja frequéncia ¢ um multiplo

inteiro da frequéncia fundamental.

De forma a explicar este fendmeno iremos recorrer a Figura 4 e Figura 5. Na Figura 4,
estdo representadas duas curvas: uma onda sinusoidal normal, e uma segunda onda menor,
que representa a harmoénica de quinta ordem, isto €, a sua frequéncia ¢ 5 x 60 Hz, ou 300
Hz. O resultado da soma das duas ondas, pode ser visto na Figura 5. Aqui € perceptivel a
distor¢do harmoénica da curva de tensdo, que deixa de ser uma sinusoide perfeita, como

seria desejavel.
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Figura 4 Sinusoidal + harmoénica de 5° Ordem Figura 5 Resultado da soma das duas Ondas

Desta forma, boa qualidade de energia elétrica, ¢ aquela que garante o funcionamento
adequado, seguro e confidvel, de processos e equipamentos do consumidor, a custos
satisfatorios, sem afetar o meio ambiente e o bem-estar das pessoas. Consequentemente,
deve garantir a continuidade de servico, a forma de onda de tensdo e corrente em qualquer
ponto da Rede, deve ser sinusoidal e os valores de amplitude e frequéncia da tensao devem
ser mantidos perto dos limites pré-definidos, sendo o desfasamento entre a tensdo ¢ a

corrente aceitavel.

Em Portugal existe o Regulamento da Qualidade de Servigo, aprovado pela Direcdo Geral
de Energia, que estabelece os padrdes minimos de qualidade, de natureza técnica e
comercial, a que deve obedecer o servigo prestado pelas entidades do Sistema Elétrico de

Servigo Publico (SEP).
A qualidade de servigo ¢ analisada segundo trés aspetos:

* Continuidade de servico: conceito ligado a frequéncia e duragdo das interrupgoes
de alimentacdo de energia elétrica. Na literatura e normaliza¢do internacional
existem varios indicadores com objetivo de caracterizar o desempenho dos sistemas
nesta vertente, permitindo caracterizar a continuidade de servigo quer do ponto de

vista do sistema quer do ponto de vista dos clientes.

* Qualidade da onda de tensdo: conceito ligado as perturbacdes na onda de tensdo,
envolvendo a amplitude de tensdo da rede, a distor¢do provocada por harmodnicos,

cavas de tensdo, micro cortes, etc. Este aspeto deve ser objeto de regulacdo no
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ambito das questdes de compatibilidade eletromagnética e da qualidade do produto

eletricidade.

* Qualidade comercial: conceito ligado a necessidade de garantir a defesa do
consumidor na sua relacdo com os fornecedores de energia elétrica, incluindo

aspetos técnicos e de atendimento.

Como ja vimos acima, as perturbagdes que surgem na rede, sdo de natureza muito variada,
para reduzir essas perturbagdes pode-se atuar, reduzindo o fendémeno perturbador ou

protegendo os elementos perturbadores.
Os aspetos associados a perturbagdes mais relevantes sdo:
e Perigos diretos para a vida;
e Riscos de incéndios;
e Ruidos causados pelas instalagdes;
e Interferéncias em circuitos de telecomunicagoes.

Tendo em considera¢do os aspetos acima mencionados, as empresas devem assegurar
todos os meios para garantir que os recursos investidos sejam rentabilizados, otimizando-se

a produgdo ao nivel da qualidade, por fim a evitar perdas desnecessarias.

Uma empresa deve estar preparada para lidar com estes problemas, pois ird pagar mais
pela energia elétrica, uma vez que paga as perdas na instalacdo, o que também se traduz
numa reducdo da eficiéncia energética da instalacdo. Este problema pode tomar maiores
proporg¢des, caso se verifiquem interrupgdes e deterioracao do processo produtivo ou avaria
de equipamentos principais, o que trara produtos ou servicos de qualidade inferior a custos

mais elevados comparativamente ao seus concorrentes.

2.5. CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA [6]

A maioria das cargas numa unidade industrial consome energia reativa indutiva, alguns
exemplos sdo motores, balastros eletromagnéticos de lampadas de descarga, fornos de
inducdo, entre outros. Estas cargas indutivas necessitam de um campo magnético para o

seu funcionamento, o que implica dois tipos de poténcia; a ativa, que efetivamente realiza
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trabalho, gerando movimento, luz, calor, ¢ sempre consumida aquando da execucdo do
trabalho, e ¢ medida em kW; A reativa, serve apenas para criar € manter oS campos
magnéticos das cargas indutivas. Esta circula entre a fonte de alimentagdao e a carga,
ocupando assim recursos na rede que poderiam ser utilizados para circulagdo de mais

energia ativa, sendo medida em kVAr.

Figura 6 Tridngulo de Poténcias

Fator de Poténcia (cosg) ¢ a relacdo entre a poténcia ativa (P) e a poténcia aparente (S).
Indica a eficiéncia do uso de energia, ou seja, um baixo fator de Poténcia indica uma baixa

Eficiéncia Energética.

As consequéncias inerentes a este fendmeno sdo: perdas na instalagdo sobre a forma de
calor, provocando um aumento do aquecimento dos condutores e equipamentos; quedas de
tensdo, devido ao excesso de energia reativa a transitar; e subutilizagdo da capacidade

instalada.

A corre¢ao do Fator de Poténcia consiste em produzir na propria instalagdo a poténcia
reativa necessaria para o seu funcionamento com um fator de poténcia dentro dos valores

recomendaveis. Abaixo, na Figura 7, podemos ver uma ilustragdo deste principio.

Figura 7 Principio da Correcao do Fator de Poténcia
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Desta forma, a totalidade da poténcia reativa necessaria para o funcionamento da carga, ja

ndo vira da rede, mas sim ¢ fornecida pela bateria de condensadores.

As vantagens da corre¢cdo do Fator de Poténcia para as empresas consumidoras de energia

~

sdo:
e Reducao significativa do custo da energia elétrica;
e Aumento da Eficiéncia Energética da empresa;
e Aumento da Capacidade dos equipamentos de produgao;
e Aumento da vida util das instalagdes e equipamentos;
e Reducao do efeito de Joule (perdas por aquecimento);
e Reducao da quedas de tensao.

A forma mais economica para aumentar o Fator de Poténcia, ¢ recorrer a instalacdo de

condensadores. As vantagens s3o:

e C(usto inferior em relacdo aos compensadores sincronos € aos conversores

electronicos de poténcia;
e Simplicidade de instalagdo e manutencao;
e Perdas reduzidas.

Apresentam, no entanto, algumas desvantagens, tais como, sdo sensiveis as sobretensoes e
a presenga de cargas ndo lineares. Porém, o mercado esta dotado de baterias preparadas
para lidar com “redes poluidas”, ou seja redes com forte implementacdo da electronica de
poténcia e controlo. A compensagcdo também poderd ser feita de forma dinamica,

recorrendo-se a substitui¢ao dos tradicionais contactores pelo comando electronico.

Nao poderé deixar de se salientar o custo que a bateria de condensadores representa na sua
instalacdo, claro estd, que este custo serd repartido pelos anos da instalacdo. Entdo, o
investimento inicial sera amortizado nos primeiros anos, através da poupanca com a

corre¢ao efectuada. Este retorno dependerd muito da instalagdao em causa.
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Existem trés tipos de corre¢cdo do Fator de Poténcia:

e (Corregao individual, ¢ realizada ligando um condensador de valor apropriado,
diretamente aos terminais do equipamento que consome a energia reativa. O custo
de instalagdo ¢ reduzido e a sua instalagdo ¢ simples, pois tanto o equipamento
como a bateria de condensadores partilham as protecdes contra sobrecargas e curto-

circuitos. Geralmente sdo aplicadas a motores e lampadas fluorescentes.

Na corre¢do individual de motores, ter-se-4 de ter atencdo a ligagdo direta aos
terminais dos motores, pois apos a desconexdo da alimentacdo o motor que
continua a rodar auto excita-se com a energia fornecida pela bateria de
condensadores, comportando-se como um gerador sincrono. Como forma de
solucionar o problema referido, poder-se-4 optar por incluir um dispositivo de corte
a bateria de condensadores, desconectando-a imediatamente antes da desconexio

do motor;

e Correcdo em grupos: consiste em corrigir localmente grupos de equipamentos com

caracteristicas de funcionamento semelhantes;

e (Correcao centralizada, opta-se por esta solucdo, quando temos cargas com um
funcionamento didrio muito dispar. Geralmente sdo usadas unidades automaticas
com baterias divididas em varios escaldes, instaladas nos quadros principais de

distribuigao.

2.6. ILUMINACAO [7]

A Tluminacdo Industrial apresenta-se como um elemento essencial, no que toca a
Eficiéncia Energética. O peso na instalacdo estd compreendido entre 10% a 15% do
consumo elétrico. Assim sendo, torna-se relevante o seu estudo na tentativa de o reduzir,
mantendo ou at¢é melhorando os niveis de conforto da iluminacdo dos

espacos/compartimentos, sempre com o objetivo de a tornar mais eficiente.

Os niveis de intervencdo sdo muito variados. Pode tratar-se de uma simples troca de
lampadas, a substituicdo de todas as lumindrias existentes por outras mais eficientes ou

pode ainda ser feita a integracao da iluminagao artificial com a iluminacao natural.
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A iluminag¢do natural ¢ gratuita e provem de uma fonte inesgotavel: o Sol. A desvantagem
¢ que estaremos limitados a sua utilizag¢do. Parte deve-se ao seu movimento e, como tal, s6
a poderemos utilizar em média 12h por dia, sendo que a mesma sofre variagdes devido ao
seu posicionamento face ao edificio, mas também devido a nebulosidade, que no caso dos
dias mais severos, pode até reduzir o periodo de tempo de utilizacdo da luz natural. Por
outro lado, as vantagens do recurso a iluminacdo natural prendem-se com: o aumento do
conforto visual e o bem estar das pessoa; a definicdo de cores muito mais reais que a da luz
artificial; o facto de oferecer a visualizagcdo do meio externo; o aumentar a percep¢ao das
horas do dia, assim como das altera¢des climaticas. Desta forma, ndo s se consegue uma
reducdo dos custo de energia, como se proporciona qualidade aos trabalhadores e que se

traduz numa maior qualidade do produto final.

A ilumina¢do natural tem uma outra caracteristica que pode ser entendida como vantagem
ou como uma desvantagem, dependendo da regido, do clima e até da altura do ano em que
nos encontramos. O calor, irradiado pelo sol que entra pelo edificio através das aberturas
criadas, pode causar desconforto se estivermos num periodo quente e perante este tipo de
cenario sera necessario arrefecer os espagos, forgando a renovagdo de ar. Mas, com uma
solucdo bem estudada, que passarad por dotar os vidros com as protegdes necessarias ou

recorrendo a protegdes electromecanicas, poder-se-a facilmente ultrapassar esse problema.

Na industria, a iluminagdo natural ¢ sobejamente conhecida e utilizada, quer através das
janelas ou até mesmo dos telhados, com recurso a telha translicida, que permite a

passagem da luz (Iluminagdo Zenital).

O que se pretende, ¢ utilizar de forma mais eficiente essas mesmas aberturas. Sabe-se que a
luz natural perde eficiéncia muito rapidamente a medida que nos afastamos do seu ponto
de entrada. Assim, recorrendo, a uma janela, como exemplo, e atendendo a sua dimensao,
esta devera ser o maior possivel, no que diz respeito a largura. O mesmo principio ndo se
aplica na altura, pois a luz que entra abaixo da linha do plano de trabalho nao sera refletida

para 0 mesmao.

A iluminag¢do natural do tipo Zenital, ¢ por defini¢cdo a luz que entra no edificio através de
aberturas na cobertura. Como ja se constatou anteriormente, pode-se recorrer a telhas
translucidas ou a equipamentos que “transportam” a luz por canais, redirecionando-a

através de elementos refletores.
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Figura 8 Iluminacdo Natural Zenital direcionada

Figura 9 Iluminagao Natural Zenital

Em relacdo a iluminagdo artificial, mesmo em conjunto com a iluminagdo natural, ndo
pode ser subestimada, pois como ja se referiu, tem um peso substancial no consumo da
energia elétrica de uma instalacdo industrial. A maioria das empresas do sector téxtil,
recorre a lumindrias com ldmpadas fluorescentes, dotando os espacos sem qualquer estudo
luminotécnico, residindo aqui o maior problema. Com o estudo luminotécnico, pretende-se
determinar, entre outros fatores, quais as armaduras mais adequadas ao local, qual a

poténcia das lampadas e qual a sua distribui¢ao.

Outro problema que aqui se apresenta, e que ¢ recorrente na utilizagdo deste tipo de
luminarias, ¢ a tecnologia do seu balastro. O Balastro ¢ um equipamento essencial para o
acendimento da lampada fluorescente, pois serve para regular a corrente que atravessa a

lampada e adequar a tensdo para o arranque e funcionamento das lampadas. O Balastro tem
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vindo a sofrer alteracdes significativas ao longo dos anos, tornando-se cada vez mais

eficiente.

Podemos dividir os balastros em dois grandes grupos:

Eletromagnéticos, sdo aparelhos indutores constituidos por um nucleo de ferro e
bobines de fio de cobre, tem como principais vantagens a sua simplicidade e
robustez, mas apresentam com desvantagem, o seu grande peso, baixo rendimento e

a producdo do efeito Flicker;

Electronicos, sdo unidades compactas, constituidos por condensadores e bobinas
para altas frequéncias, resisténcias e circuitos integrados entre outros componentes
electronicos. Este tipo de balastro ¢ totalmente silencioso, € como a tensdo
proporcionada ¢ considerada 6tima, dai resulta uma poupanca de energia de 5% a

10% e um aumento da durabilidade a lampada.

O rendimento do balastro electronico anda na casa dos 93%, o que
comparativamente com os 85% do balastro ferromagnético ¢ consideravelmente
superior. O factor de poténcia ¢ também um valor a ter em consideracdo pois este

atinge valores superiores a 0,95. Sintetizando, as suas principais vantagens sao:

e Aumento do Rendimento luminoso;

e Eliminacao do efeito Flicker;,

e Eliminacao do Ruido;

e Menor Poténcia absorvida;

e Aumento da duragdo da Lampada,;

e Controlo versatil do Fluxo Luminoso;

e Dimensdes e peso Reduzidos.

Por ultimo, temos o controlo da iluminagao, este tem aqui um papel ndo menos importante.

Pode-se recorrer aos sensores para ligar/desligar a iluminagdo, de um determinado

compartimento ou sec¢do, evitando-se assim que o desperdicio de energia quando esta nao
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estd a ser necessaria. Atualmente sdo usados varios tipos de sensores para o controlo da

iluminagao:

Sensores do tipo infravermelhos, que reagem com a deteccdo da varia¢dao de calor
produzido pelo corpo humano. O recuso a este tipo de sensor, obedece a algumas
regras, como, o sensor devera ser colocado numa area sem obstrugdo e que devera

estar direcionado para uma determinada secg¢ao;

Sensores ultrassonicos, emitem um som abaixo do audivel para o ouvido humano e
monitorizam o tempo que este demora a regressar, criando assim um padrao.
Quando este padrao se quebra, estamos perante um movimento, o que o fara

disparar.

Existe também a possibilidade de integrar estas dois sensores no mesmo aparelho, mas sao

um pouco mais dispendiosos.

Sensores crepusculares deverdo ser usados para o controlo da iluminagdo exterior,
assim garante-se que a iluminagdo s6 estara ligada quando for mesmo necessaria.
No entanto, podem perfeitamente ser usados no interior dos edificios, desde que os
mesmos sejam compostos por grandes entradas de luz, o que pressupdem que a luz
artificial ndo sera sempre necessaria, € que possa aqui ter uma componente de
apoio. O modo de operagdo deste sensor € relativamente simples, os sensores de
luminosidade, recebem uma quantidade de luz, e emitem um sinal para o

controlador, que por sua vez ajusta a intensidade das lumindrias.

Equipamentos do tipo Reldgio podem ser usados para comandar a iluminagao,
inibido a sua utilizagdo num espaco de tempo pré-programado. Como exemplo,
pode-se usar um destes equipamentos para atuar no disjuntor geral de iluminacdo
de uma unidade fabril, assegurando assim que num determinado tempo, nao havera

qualquer consumo de energia.

Aplica-se aqui o aforismo: “o0 kW/h mais barato é aquele que nio se gasta”

2.7.

MINIPRODUCAO [8]

A Energia Renovavel ¢ aquela em que ndo conseguimos determinar o fim temporal da sua

utilizacao. Podemos ter, a titulo de exemplo, calor e luz irradiados pelo sol, o vento, as

22



marés, os cursos de agua, entre outros. Abordar-se-4 mais concretamente a energia solar e

a utilizacao de painéis fotovoltaicos para a produ¢ao de energia.

A miniproducao fotovoltaica € por defini¢dao a produgdo propria de energia elétrica através

da captagdo da radiagdo solar, através de painéis solares fotovoltaicos.

A energia elétrica proveniente dos painéis fotovoltaicos pode ter dois “fins” distintos: ser
injetada na rede elétrica nacional, sendo comercializada com uma tarifa bonificada; usar
essa mesma energia para consumo proprio, recorrendo a esta para satisfazer as suas
necessidades. No entanto, estes casos podem ocorrer numa mesma instalagdo, ou seja, caso
a producdo de energia, em algum momento, seja superior a energia consumida, esta pode

ser vendida, em regime de bonificado, injetando-a na rede.

A integracdo de sistemas de aproveitamento da energia solar no edificio trard certamente
ganhos quer ao nivel da poupanca financeira quer ao nivel da melhoria do ambiente, pois
esta-se a recorrer a uma energia limpa, o que origina também um refor¢o positivo da

imagem da empresa “verde”.

A érea de implantacdo de uma empresa industrial ¢ geralmente extensa. O que por si s
representa um potencial enorme para a implementagao deste sistema. E espaco ndo “util”,

que se pode transformar numa fonte de energia.

A EDP (Energias de Portugal) possui uma solu¢do de miniproducdo para as PME

(Pequenas e Médias Empresas), e para a regido do Porto, temos: [4]

Nimero de Custo de aquisicio e Area de implantacio | Poténcia minima | Receita anual
painéis instalacio contratada
54 painéis 23.300 € 88 m” 20,7 kVA 2.030 €
80 painéis 32.000 € 130 m” 34,5 kVA 3.015€
108 painéis 43.600 € 175 m’ 41,4kVA 4.060 €

Tabela 1 Resumo do Estudo Econdmico

O principio de funcionamento da geracdo de energia elétrica a partir de painéis
fotovoltaicos € relativamente simples e sdo poucos os elementos que o constituem. Os
painéis solares fotovoltaicos, captam a radiagdo solar, que € composta por fotdes. Estes
possuem energia. O material de que sdo construidos os painéis solares, tem a capacidade de

absorver esses fotdes, libertando eletrdes. Esses eletroes sao conduzidos produzindo assim
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a Corrente Elétrica, do tipo C.C. (Corrente Continua). Essa energia, podera entdo ser

consumida, armazenada ou vendida a rede.

e No caso de ser armazenada, ird diretamente para o conjunto de baterias que servira

de armazenamento até que a mesma seja necessaria.

e No caso de ser consumida, tera que passar pelo inversor, que ird fazer a conversao
de C.C. para a C.A. (Corrente Alternada), pois s6 assim estara pronta para ser
utilizada, uma vez que a grande maioria dos nossos equipamentos industriais sao

alimentados em C.A.

e No caso de ser vendida, tera que passar pelo processo mencionado no ponto
anterior, mas tera de passar posteriormente por um contador, designado de contador
de Consumo. E neste contador que se afere a quantidade de energia produzida pelo

painéis que efetivamente foi injetada na rede elétrica Nacional.

Méduins Fotowoinicos

| -
e
- b
— £y prodosido
. . g BT Contodor Reda gdatrizo
Enorgio consamida dé prodUGBe

Figura 10 Esquema do sistema de producdo de energia fotovoltaico [4]

2.8.  RESPOSTA DO MERCADO [5]

Em Portugal esta implantada uma empresa que adoptou uma atitude de eficiéncia

energética, tendo com principal objectivo a comercializagdo dos seus produtos que
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desenvolveu especificamente voltados para esta tematica. A empresa em questdo ¢ a
Schneider Electric, comprometendo-se a ser um especialista global em Gestdo de energia.
E de sua convicgdo que a Eficiéncia Energética ¢ o modo mais rapido, barato e limpo de
reduzir os consumos de energia para atingir os objectivos de KYOTO para a reducao de
emissoes de gases com efeito de estufa, partilhando assim uma preocupacao constante em

todos os players do mercado.

Estudos por eles desenvolvidos mostram que ¢ possivel conseguir poupangas de energia até

30%, recorrendo a produtos e as tecnologias existentes. [10]
Estes 30% de poupanga podem ser conseguidos através da combinagao de:
e Recurso a equipamentos com baixo consumo e isolamento do edificio;
e Desligar os equipamentos quando os mesmos nao estdo a ser utilizados;
e Regular os motores, aquecimento a niveis optimizados;
e Programagdo rigorosa de manutengdo, medir e reagir em caso de desvio.

Acdes locais de Eficiéncia Energética tém um importante efeito ao nivel da produgdo,
devido as perdas na transformacdo e na rede de transmissdo e distribui¢do elétrica. Desta
forma, 1kWh de utilizacdo num edificio, necessita de 3kWh para ser produzido, logo por

cada unidade energética que poupamos, ganhamos trés ao nivel da producao.

No mercado da industria, os principais setores envolvidos na obtencdo dos valores de

Eficiéncia Energética necessarios sao:
e Ar Condicionado;
e Ventilagao;
e Maquinas transportadoras;
e Variadores de velocidade;
e [luminagao;
e Correcdo do factor de poténcia;

25



e Monotorizagao e controlo de energia.

Como na industria, os motores representam até¢ 60% da utilizagdo elétrica, o controlo
destes torna-se indispensavel. Numa instalagdo convencional de bombas e ventiladores, o
motor elétrico ¢ alimentado diretamente pela linha de alimentagdo e roda a velocidade
nominal. Colocando um variador de velocidade a reduc¢do dos custos podera ser de 15% a

50%, prevendo-se um retorno rapido do investimento.
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3. DESENVOLVIMENTO
DAS AUDITORIAS

Ao longo deste ponto, proceder-se-a a descricao da visita ao edificio da empresa e far-se-a
o relato de todos os procedimentos. Recorrer-se-a4 ao levantamento efetuado em CAD
(Desenho Assistido por Computador) das instalagdes, para uma melhor compreensdo do
edificio. E de salientar que inicialmente efetuaram-se as medigdes, consideradas
necessarias, com o auxilio da fita métrica e de um aparelho de medida sonico de distancia.
Posteriormente, recorreu-se a ferramenta informéatica da AutoDesk, AutoCAD 2013, para a

elaboragao das plantas e pormenores do edificio.
Dados gerais recorrentes do levantamento:
e Area Total Bruta: 1979 mz‘
o Area Util:
e Zona de Produgdo: 954 m”’.
e Zona de Armazém: 669 m”’.

e Zona de Escritorios: 73 m”
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e P¢ Direito (altura ao Teto Falso): 4 m.

e P¢ Direito (Altura as Telhas, no ponto mais alto): 7 m.

3.1.  VISITA AS INSTALACOES DA EMPRESA A — DESCRICAO DAS
INSTALACOES

1-P.T.

2 - Zona de Produgao

3 — Zona de Armazém

4 — Zona de Escritorios

5 - Cais de Carga e Descarga

6 — Sala dos Compressores

7 — Arquivo

Figura 11 Planta CAD de implantagado do edificio

Assim, ap6s contacto telefonico, para a marcagdo da visita as instalagdes fabris, e posterior
explicacdo da intencdo da mesma, a auditoria foi aceite. Solicitou-se uma conversa com o
CEO e posterior visita, com o objectivo de identificar as perdas de energia e elaborar um

relatdrio com vista a racionalizagdo e poupanca da energia elétrica.

Apo0s deslocagdo a empresa, € nos escritérios da mesma, conversamos com o CEQO, sobre a
situagdo da empresa. Desta forma conseguiu-se aferir o seu horario de funcionamento, qual

o0 objecto de producao, horas de vazio/cheia da produg¢do, quais os equipamentos principais
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da instalagdo. Foram também solicitadas, e posteriormente facultadas, as facturas de

energia elétrica do ano anterior, que constam do Anexo A do presente documento.

Seguidamente e com a ajuda do proprio CEO, realizou-se uma visita a unidade fabril. Esta
comegou no P.T. (posto de transformagao), uma vez que ¢ aqui o inicio da instalagao

elétrica, neste caso era do tipo cabine alta, contiguo a unidade fabril.

Aquando da visita, foram efectuadas as questdes necessarias e feito o levantamento

fotografico.

Na zona 1, para além do P.T., esta também situado o QG (quadro Geral) das instalacdes.
Nas figuras abaixo, pode-se verificar os equipamentos que 14 se encontram instalados,

nomeadamente: o contador de energia e a bateria de condensadores.

Figura 12 Contador de Energia Figura 13 Bateria de Condensadores

No que diz respeito a bateria de condensadores, ¢ uma bateria automética da Marca Nokia,
composta por um conjunto de escaldes (condensadores Trifasicos), comandados por um
relé varimétrico, cuja func¢do € manter o factor de poténcia da instalagcdo dentro do valor
regulado.

O Contador de Energia, ¢ um contador trifasico, fornecido pelo distribuidor de energia
(EDP), sendo a contagem efetuada em baixa tensao.
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Figura 14 Cablagem de saida do QGE Figura 15 Aparelho de Medida do QGE

E evidente que a instalagdo sofreu alteragdes ao longo dos anos, ou seja, foram adicionados
equipamentos & medida que a instalacdo foi crescendo. Exemplo disso ¢ a bateria de
condensadores que ja ndo pertence a geragdo do QG, como se pode ver na Figura 13,
comparativamente com a Figura 15. Essa diferenca serd ainda mais significativa com no

visionamento das préximas figuras.

Figura 16 Quadro Elétrico Parcial

Na Figura 16, pode verificar-se, como esta instalagdo vem sofrendo alteragdes, ou seja,
com o crescimento da empresa para edificios contiguos, a instalagdo existente é

suplementada pela nova, inutilizando assim o contador existente, entre outros.
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Passando a unidade fabril, verificou-se que a instalacdo era maioritariamente a vista, fato
que ndo provocou espanto, visto que ¢ um tipo de instalacio mais barata e de facil
transformagao, pelo que se considerou adequada. No entanto, € como estamos perante um
processo de fabrico que lida com tecido, mais concretamente, a producao de malhas para o
sector de téxtil-lar, constatou-se muito pd assente na instalacdo, o que por si s6 pode

aumentar o aquecimento na mesma, isto porque a ndo ventilagdo dos condutores leva a

perdas de energia.

IH

Figura 17 Zona de Produgdo

Analisando a Figura 17, pode verificar-se o tipo de instalacdo, neste caso a vista, o
equipamento principal afecto a produgdo, o tipo de estrutura do edificio assim como a sua

constitui¢do, quer ao nivel das paredes, como dos tectos

Cada sec¢do da unidade fabril possui um quadro elétrico, aparentemente bem
dimensionado, pois estando a empresa a trabalhar em pleno, ndo foram detetadas
anomalias. No entanto, s6 no ambito de uma auditoria completa, podiamos aferir com rigor
estes fatos com a ajuda dos equipamentos, nomeadamente analisadores de rede e camaras

termograficas.
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Figura 18 Quadro Elétrico dos Compressores

Na Figura 18 temos um dos Quadro Parciais da Instalagdo, onde se pode ver, claramente,
que ¢ relativamente moderno face aos anteriores. A fita num dos Disjuntores pressupoe
dois cendrios: o primeiro que estamos perante uma sobre carga no arranque de um
equipamento; o segundo que pode ser um circuito, cujo seu estado ndo possa ser alterado.
Em qualquer um dos casos, este procedimento ndo ¢ aceitavel, e que deles pode advir

consequéncias gravissimas para a seguranca das instalagdes, do edificio e das pessoas.

O quadro elétrico parcial da figura anterior, situa-se na sala dos compressores. No que diz

respeito a sua localizagdo tendo em conta o mapa das instalagdes, situa-se na zona 6.

O ar comprimido ¢ essencial ao processo produtivo. Representa um papel fundamental na
producdo das malhas, isto €, os teares circulares, necessitam dele para que o fio percorra o

caminho até ao alimentador da maquina.

Apesar de ser uma area onde sdo necessarios cuidados acrescidos e onde as Auditorias
Energéticas globais tém particular enfoque, ndo se ird fazer referéncia a instalacdo de ar
comprimido, mas ao equipamento que o produz, isto ¢ o compressor. Na figura seguinte,

pode-se ver o equipamento instalado.
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A poténcia elétrica do compressor ¢ 70kW no motor principal e de 2.2kW para o
ventilador. Existem mais dois compressores, de menores dimensdes, nas instalagcdes, mas

estdo desativados.

Figura 19 Compressor de Ar (BOGE S 100) Figura 20 Compressor de Ar (BODE S 100)

No que diz respeito aos Teares Circulares, estes sdo alimentados através de cablagem
proveniente de um quadro elétrico dedicado, e cuja cablagem segue em galerias com

tampa, no pavimento. A poténcia destes equipamentos ¢ de 6,5kW.

Os teares ja vém de fabrica equipados com variadores electronicos de velocidade, o que se
assinala com um “sinal mais” na instalagdo. Na figura seguinte, pode-se ver o equipamento
instalado, onde ¢ possivel visualizar o quadro elétrico da zona 2 — Produgao

(compartimento dos Teares).

Figura 21 Exemplo de um Tear Circular
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No capitulo da iluminagdo, ter-se-4 que dividir os espagos pelas diferentes seccdes da
unidade fabril, e aqui deu-se particular interesse a zona de produgdo, pois as restantes de
armazenagem e escritorios ndo carecem dos mesmos cuidados, quer pelo seu tipo de

instalagdo, quer pelo nimero de luminarias.

No que diz respeito a zona 2, € como estamos perante um edificio com um pé direito
irregular que ascende os 4m, a iluminacdo “pesa” significativamente nas instalagdes, pois
estd muito distante do plano de trabalho, o que obriga a usar uma solucao de iluminagdo
mais eficiente. O tipo de trabalho efectuado na empresa, por ser um trabalho minucioso,

exige espagos muito bem iluminados. Na figura seguinte pode observar-se o tipo de

iluminagdo presente nesta zona.

Figura 22 Tluminagdo na Zona 2

Trata-se de uma iluminagdo suportada pelo caminho de cabos, abaixo da linha do tecto, do
tipo industrial, simples, composta refletor branco e por duas lampadas fluorescentes T8, de
poténcia 49W. Cada lumindria estava equipada com balastro ferromagnético. Algumas das

lumindrias j& tinham apenas uma lampada, e outras apesar de terem as duas, uma delas,
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encontrava-se avariada. Denotando-se assim uma falta de cuidado e de algum desprezo

pela iluminacao dos espagos.

Neste espago ndo se vislumbrou qualquer abertura para o exterior, ou seja, a entrada de luz

natural € igual a zero.

De seguida apresentam-se imagens relativas ao armazém para demonstrar os beneficios
que a utilizagdo da luz natural pode trazer. Nesta zona, estamos perante um teto falso, cuja
iluminacdo ¢ suportada pelo mesmo, e que também aqui se encontra num estado de
avancada degradacdo, ou seja, temos diferentes tipos de lumindrias, umas sem lampadas e

outras com ambas as ldmpadas avariadas.

O tipo de luminarias utilizado ¢ semelhante ao utilizado na zona 2, mas aqui ndo possuem

o refletor.

Pretende-se com a seguinte figura, mostrar a iluminagdo e os tectos presentes na zona 3 —
Armazém. Também estara bem evidente o que se pretende com a utiliza¢ao da luz natural,
ao nivel de entrada de luz lateral, pois ao nivel da entrada de luz zenital, o conceito nao foi
bem sucedido, pois com podemos ver pelas figuras a luz que entra pelos painéis acrilicos ¢

quase nula.

Figura 23 Iluminagdo Natural e Artificial Existente
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3.2. ESTUDO LUMINOTECNICO

Ao longo deste ponto, apresentar-se-4 a base do estudo luminotécnico efetuado ao edificio,
sendo que os resultados do mesmo serdo apresentados posteriormente no item Relatdrio

final e toda a documentac¢ao recolhida constara do Anexo B.

Para a elaboracao do estudo, recorreu-se a ferramenta informatica da DIAL, Dialux4,

versao 4.12.0.1.
Os pressupostos para a elaboracdo do estudo foram:
e Considerar-se o plano de uso a 0,8m relativamente ao solo;

e Completar, na zona de produgdo, o teto falso, deixando-a com um pé direito util de

4m. Na Figura seguinte encontra-se representado a vermelho a zona sem teto falso;

Figura 24 Planta em CAD de Tetos Falsos Figura 25 Planta em CAD dos Painéis Acrilicos

e C(Criar entradas de luz natural, em todo o telhado harmonio, recorrendo a utilizacao
de telhas translicidas onde a altura da entrada de luz é de 1m, com uma inclinagao
da telha de sensivelmente 52° e uma inclinagdo da entrada de luz de
aproximadamente 27°. As aberturas foram consideradas nas faces do telhado
voltadas a Nordeste, Figura 26. Para fazer chegar a luz ao interior do edificio tera
que se dotar os tetos de painéis acrilicos, para permitirem a passagem da luz;
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[ Telha Translucida
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Tecto Falso Gesso Tecto Falso Acrilico

Figura 26 Pormenor em CAD do Telhado do tipo Harmonio do Edificio

e Considerar-se a instalagdo suspensa a 0,5m do teto falso, de 104 luminarias, da
marca EEE, modelo TLF 01 254 BE, compostas por 2 lampadas T5 HO de 54W,
com balastro eletronico. A poténcia instalada é de 6,23W/m?. A sua implantacio

pode ser vista na Figura seguinte.

Figura 27 Planta em CAD da Implantagdo das Luminarias
e Os cenarios propostos para este estudo foram trés, os quais se passa a mencionar:

1. Cenéario diurno, iluminagdo artificial desligada 0%, iluminacdao natural

zenital e lateral com céu encoberto as 14h;
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2. Cenario diurno, iluminagdo Artificial a 50%, ilumina¢do natural zenital e

lateral com céu encoberto as 17h;
3. Cenario noturno, iluminacao artificial a 100%, sem iluminagao Natural.

Optou-se também por incluir o cenario 2, pois pretende-se apresentar uma solugdo de
iluminacdo com sensor combinado de presenca e crepuscular. Este sensor ird permitir, na

sua zona de ac¢do, ligar e desligar as lumindrias, assim como regular o seu fluxo luminoso.

Salienta-se ainda, que a iluminagdo proposta na zona de producdo serve toda essa zona,
mas com particular foco, nas zonas imediatamente por baixo da luminaria, uma vez que

nas restantes estao situados os teares € que os mesmos possuem iluminagao propria.

3.3. ESTUDO DA IMPLEMENTACAO DO SISTEMA DE MINIPRODUCAO

Dedicaremos este ponto ao estudo da implantacdo de painéis fotovoltaicos na cobertura do
edificio, de forma a dotar a empresa com capacidade de produgdo de energia elétrica para
consumo proprio, reduzindo a sua dependéncia do distribuidor, por um lado, ¢ por outro,

passar a ser um comercializador de energia.

Os resultados do estudo serdo apresentados posteriormente no ponto Relatério final.
Contudo, para uma consulta mais detalhada, toda a documentacao elaborada constara do

Anexo C.

Como ja foi referido anteriormente, a empresa possui uma area de cobertura de 1979m?,
podendo assim considerar-se apta para “suportar” a implementacao de 110 painéis solares
fotovoltaicos. Uma vantagem, que desde logo se pode realgar, ¢ a configuracdo do seu
telhado que por ser do tipo harmoénio possui na face selecionada para a implanta¢do dos
painéis um angulo bastante satisfatorio, perto do que se pode considerar 6timo. Este aspeto
traduz-se também num alojamento quase direto, ou seja, sem grandes necessidades de

infraestruturas de suporte para os painéis.

O edificio ndo tem as faces do seu telhado orientado geograficamente a Sul, o que seria o
desejado, pois obteria maior tempo de exposi¢ao, com maior incidéncia de radiagdo solar.
Encontra-se implantado com uma rotacao de sensivelmente -20°, relativamente ao eixo Sul,
0 que representard uma menor produ¢do de energia face a uma instalagdo cuja orientagdo

seja diretamente a Sul.
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Com se pode constatar no capitulo 2 da presente dissertacdo, a EDP possuiu uma solugdo
de miniprodu¢do para as PME (pequenas e médias empresas), tendo sido esse o ponto de
partida para o desenvolvimento do presente estudo, aliado ao recurso da ferramenta

informatica PVsyst versao 6.3.1..

Assim, o primeiro passo na configuracdao do software, foi localizar o edificio, e para tal, o
programa possui uma base de dados meteorologica (Meteonorm 6.1) que permite atraveés
de um clique, num ponto do mapa, fixar a localizagdo pretendida. Desta forma, s3o obtidos
os Parametros de Meteorologia mensal afeta ao local, como se pode constatar nas seguintes

figuras.

Please click on the desired location. then import data to P¥sypst.

o POTEATEd r Selected point
¥ Bayonas /0 oo L A
— e, Locality
Verin
=
Country
Vianaldo Parque Nacional Chaves
Castelo Peneda-Gerés A K
atitude [*
 E801 | P "]
1 Br@ Mirande :
Municipa -
Barcelos [ T e Longitude [*]
BUImaras sao Jorge de Selho, Portugal | 4144, -8.36 | a5
Trofas= SantoTirso Vila Real”™
& L Altitude [m]
Penafie
PO”O | A4 P e 433
- Lamego -
g Time zone
rBedroso
P & [A24] a
20 lndn
Address: [41.2,-9.25 Search Iﬂ]
Gvay : 5 Irnipart
Map dats 22014 Snngmsayﬁrﬁﬁw%rl Ecpafia Temeoflse = | ————————

Figura 28 PVSyst - Localizacdo Geografica
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Geographical Coordinates | Interachive Mapl

Site 530 Jorge de Selho  [Portugal]
Data source Meteonarm 6.1
Global Imad. Diffuse  Temper WindVel| | coured Data—
Kwdh/ie mth Kkt mih o mis W Harizantal global iradiation
v Average Ext. Temperature
Januay ms . [4s [63 245 W fvereg i
February .3 HE 104 219 s dat
_ —
March 1266 482 127 2860 I_Hr; é bal diffuse imadiat
A EE X N G v Roteonialliuse traciaton
May 924 [me . [56 [2® W wind velocily
June 208.0 83 188 235
July 2EE |69 195 205 ";_'F?:SE?;F";S
- day
August 1922 B0.9 187 203 G Kwhind mih
September 1455 R27 185 1.88 MU/ day
Dctober 101 420 153 23  WJAE mith
Movember E0.4 289 121 230 [l
December 476 256 103 242 " Cleamess Index Kt
Year 15622 6185 147 23

Figura 29 PVSyst - Pardmetros de Meteorologia mensal afeta ao local

Da analise a Figura 29, constata-se que a radia¢do anual para a zona do pais em questdo, ¢
de 1562,1 kWh/mz, a radiacao difusa anual ¢é de 618.5 kWh/mz, a temperatura média anual
¢ de 14,7°C e a velocidade média do vento é de 2,3m/s.

De seguida, e antes de selecionar os equipamentos a utilizar, configurou-se a orientagao
dos painéis, relativamente ao azimute de Sul, que, para o edifico da empresa A, encontra-se
com um desfasamento de aproximadamente -20°. Quanto a inclina¢do dos painéis, optou-se

por seguir a inclinag¢do natural do telhado, desta forma a amplitude do angulo ¢ de 27°.

Global System configuration——————— Global system summary
|-| ﬁ Nurnber of kinds of sub-arrays Mb. of modules 110 Marminal PY Power 275 Kwp
tModule area 184 mf b axirnum P Power 257 kKwidc

_"_.PI I‘i’t Simplified 5chema Mb. of inverters 1 Maminal 4C Power 25.0 Kwac
P Auaray |

Sub-array name and Orientation Prasizing Help

Name [P Anay " Mo Sizng Erter planned power © |27.5 kw'p,

. . . Tk 27
Oriert, ~ Fised Tilted Plane szt 200 | | 1 . of avahale area € [14 mt

Figura 30 PVSyst - Informacao Global do Sistema

Relativamente aos equipamentos, € como a op¢ao tomada anteriormente foi de seguir,

dentro dos possiveis, a solucdo da EDP, selecionaram-se 110 painéis fotovoltaicos da
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SolarWord, modelo SW 250 Mono, o que implantado na cobertura ocupa uma area de
aproximadamente 184m”, uma vez que, foram distribuidos por 5 filas de 22 painéis

(moddulos em série) cada, o que resultou numa poténcia nominal de 27.5 kWp.

O inversor selecionado foi da SMA, modelo Sunny Tripower 2500 TL-30. Este inversor
possui uma tensao minima ¢ maxima de funcionamento, que deve ser respeitada, o que se

traduz num intervalo compreendido entre 15 e 23 médulos em série, por fila.

As caracteristicas dos equipamentos podem ser consultadas no Anexo C da presente

dissertacao.

Salect the PY moduls
[Available Now ] Sotmedues & Pows ¢ Tachnokgy

[ Solatworld > | ZB0wp2sy  Simono  Sw 250 Mono Sics 2011 Solarword, 5/2011 =] IB.DpsnI

Sizing vokages | Vmpp (B0°C) 26.8Y
I~ Uss Optimizsr Voo [(10°C) 42.7V

rSelact the inverter

y ¥ 50H:z
[vailable Now =] Soninvertesby: ¢ Power € Voltage (max] ¥ 50Hz
5Ma | |z5kw 380800V 50/80Hz  Sunnw Trioower 25000TL-30 Shca 2014 =] B Dnsnl
Wb, of invertsrs I‘I j I~ Operating Voltage: 390-800 Global Inverter's power 25.0 kw'an
I~ Use multi-MPPT feature [nput masirum voltage: 1000 v Inverter with 2 MPPT
rDazign the array
rMumber of modules and strings————————— Operating conditions Thes Asray macamiam powsst is prester than the
_?I ll spmcified [rverter masdienuem powver.

Wmpp (E0°C) 583V (Irfa, not sgrdicant]

Mod. in zeries |22 ﬂ I between 15 and 23 3;“:9[_[1200:5]] SJSE

) =l
Newsings [5] Plane irasdiance 1000 Wiw? C Maxindsta STC
Overload loss 00 Show siz ﬂ Impp [3TC] HHEA M opeerating poweer 246 kv
Pricm o iy Esrewsdng| 20\ Tete)  wea 21000 W/ anet 50°C)
Hb. modulex 110 Area 104 m lsc [ STC] 4144 Array nom. Power [STC) 27.5 Kwp

Figura 31 PVSyst — Quadro de Selegdo de equipamentos

Nas seguintes figuras, poder-se-4 ver um pormenor € uma planta da instalagao dos 110

painéis fotovoltaicos no telhado do edificio.
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P'arineis Solares FV 250W F’arineis Solares FV 250W

Alcado Nordeste i Alcado Sudoeste

Figura 32 Pormenor em CAD da implantacdo dos Painéis Fotovoltaicos

Figura 33 Planta em CAD da Implantacdo dos 110 Painéis Fotovoltaicos

3.4. ANALISE DAS FACTURAS DE ENERGIA
Como ja foi referido no ponto anterior, foram solicitadas ao CEO as faturas de energia

referentes aos doze meses anteriores a visita.

Assim, neste ponto, efetuar-se-4 o estudo dessas mesmas faturas, bem como de todo o
material recolhido, e deles tentar-se-a retirar quais os pontos fracos da instalagdo para que

posteriormente se possam implementar e desenvolver medidas para os corrigir.
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Para melhor tratar a informacao, serdo apresentados, de seguida, os horarios dos tarifarios.

Salienta-se que esta informagao foi retirada do site do distribuidor de energia EDP. [9]

Horario de Inverno

Horario de Verio

das 09:30 as 11:30

das 10:30 as 12:30

Ponta das 19:00 as 21:00 das 20:00 as 22:00
das 08:00 as 09:30 das 09:00 as 10:30
Cheia das 11:30 as 19:00 das 12:30 as 20:00

das 21:00 as 22:00

das 22:00 as 23:00

Vazio Normal

das 22:00 as 02:00

das 23:00 as 02:00

das 06:00 as 08:00

das 06:00 as 09:00

Supervazio

das 02:00 as 06:00

das 02:00 as 06:00

Tabela 2 Horarios em Media Tensdo — Ciclo Diario Transitorio

Horario de Inverno

Horario de Verio

Segunda a Sexta

Ponta

das 09:30 as 12:00

das 09:15 as 12:15

das 18:30 as 21:00

Cheias

das 07:00 as 09:30

das 07:00 as 09:15

das 12:00 as 18:30

das 12:15 as 24:00

das 21:00 as 24:00

Vazio Normal

das 00:00 as 02:00

das 00:00 as 02:00

das 06:00 as 07:00

das 06:00 as 07:00

Supervazio das 02:00 as 06:00 das 02:00 as 06:00
Sabados

cheias das 09:30 as 13:00 das 09:15 as 12:15
das 18:30 as 21:00 das 20:00 as 22:00

das 00:00 as 02:00 das 00:00 as 02:00

Vazio das 06:00 as 09:30 das 06:00 as 09:00
das 13:00 as 18:30 das 14:00 as 20:00

das 22:00 as 24:00 das 22:00 as 24:00

supervazio das 02:00 as 06:00 das 02:00 as 06:00

Domingos

Vazio das 00:00 as 02:00 das 00:00 as 02:00
das 06:00 as 24:00 das 06:00 as 24:00

supervazio das 02:00 as 06:00 das 02:00 as 06:00

Tabela 3 Horarios em Media Tensdo — Ciclo semanal Normal

Horario de Inverno

Horario de Veriao

Segunda a Sexta

Ponta

das 17:00 as 22:00

das 14:00 as 17:00

Cheias

das 00:00 as 00:30

das 00:00 as 00:30

das 07:30 as 17:00

das 07:30 as 14:00

das 22:00 as 24:00

das 17:00 as 24:00

Vazio Normal

das 00:30 as 02:00

das 00:30 as 02:00

das 06:00 as 07:30

das 06:00 as 07:30

das 07:00 as 10:30

Supervazio das 02:00 as 06:00 das 02:00 as 06:00
Sabados
cheias das 10:30 as 12:30 das 10:00 as 13:30
das 17:30 as 22:30 das 19:30 as 23:00
. das 00:00 as 03:00 das 00:00 as 03:30
Vazio

das 07:30 as 10:00
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das 12:30 as 17:30 das 13:30 as 19:30

das 22:30 as 24:00 das 23:00 as 24:00

supervazio das 03:00 as 07:00 das 03:30 as 07:30
Domingos

Vazio das 00:00 as 04:00 das 00:00 as 04:00

das 08:00 as 24:00 das 08:00 as 24:00

supervazio das 04:00 as 08:00 das 04:00 as 08:00

Tabela 4 Horarios Média Tensao — Ciclo Semanal Opcional

Nas tabelas seguintes estdo representados alguns dados considerados relevantes relativos a

analise da instalacao:

Transformador Média Tensao / Baixa Tensao

Marca EFACEC

Ano 1991

Poténcia Nominal 200 kVA

Frequéncia 50 Hz

N° de Fases 3

Tensdo AT 15000 V

Tensdo BT 400 V

Arrefecimento ONAN (6leo natural, ar natural)
Peso 810 Kg

Tipo de instalagdo Interior

Tabela 5 Caracteristicas do Transformador

Poténcias da Instalagio
Poténcia Instalada 200 kVA
Poténcia Requisitada 200 kVA
Poténcia Tomada (ano anterior) 69,55 kW
Poténcia Contratada 93 kW
Poténcia Horas de Ponta (valor Médio) 22,92 kW

Tabela 6 Valores de Poténcia da instalacao
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Em relagdo ao fator de poténcia da instalacdo, num ano de amostra, pouco ou nada variou,
apresentando sempre um valor perto de um, tal como esperado (apresentou 0,96 como
valor mais baixo e 0,99 como valor mais alto), sendo que a média anual foi de 0,97. Este
situa-se muito acima do valor 0,93, a partir do qual o distribuidor de energia comeca a

cobrar a energia reativa. [9]

Assim sendo, a bateria de condensadores estd a fazer o trabalho, para o qual foi
dimensionada. No entanto, como se podera observar posteriormente na Figura 37, estd a
ser facturado pelo distribuidor, todos os meses, a excegdo do més de fevereiro, energia
reativa fornecida fora de vazio. Como a instala¢do s6 contem uma unidade de corre¢do do

factor de poténcia ¢ facil detectar a fonte do problema.

O ciclo de produgdo da empresa ¢ ininterrupto de segunda a sexta feira, parando a sua
producao aos fins de semana. Assim sendo, nos periodos de vazio referentes ao sabado e
ao domingo, a carga ¢ substancialmente reduzida, quase nula, o que leva a que a energia
reativa produzida pela bateria de condensadores seja elevada face a carga, o que origina a

injecdo na rede dessa mesma energia, a qual ¢ penalizada pelo distribuidor.

Foram assim construidos alguns graficos para demonstrar o percurso energético da

empresa ao longo de um ano.

12000
10000
8000 i Energia Activa Vazio Normal
6000 kWh
4000 i Energia Activa Super Vazio
2000 kWh
0 Energia Activa Ponta kWh
S, i Energia Activa Cheias kWh
NG

Figura 34 Grafico da Energia Consumida
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A

& hora de ponta kW

Figura 35 Grafico da Poténcia em hora de Ponta

Consumo €

$3.000.00
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Figura 36 Grafico do Consumo de Energia em Euros

Energia Reactiva Fornecida em Vazio
(kVArh)

i Energia Reactiva Fornecida em
Vazio (kVArh)

Figura 37 Grafico da Energia Reativa Fornecida em Vazio
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Dos graficos acima apresentados, pode-se aferir com algum rigor quais os hordrios de
funcionamento da empresa e neste ponto ha um dado a ter em conta, no que concerne a
redugdo do valor da fatura. Quando observada a Figura 35, verifica-se que em média a
empresa consome dentro da hora de ponta 22,92kW. Este valor representa em média

195,00€ em cada més.

Com a distribui¢do apresentada na Figura 34, entende-se que o maior consumo de energia
acontece durante o periodo Cheias. No entanto, isso apenas significa que esse € o periodo
de tempo mais longo, no que diz respeito ao horario do tarifario, uma vez que a empresa
trabalha ininterruptamente. Assim sendo, ter-se-a que averiguar se a opcao tarifaria ¢ a

mais adequada.

No que concerne a poténcia contratada, esta ndo devera ser inferior a 50% da poténcia
instalada, em kVA, medida relativa ao ponto de entrega. No caso de estudo apresentado, tal
ndo se verifica, o valor fica abaixo, 93kW, pelo que o valor da poténcia contratada ja se
encontra no seu minimo, nao havendo lugar a qualquer melhoria em termos de reducao do

valor da fatura de energia.

A titulo de curiosidade, da andlise dos graficos, pode-se concluir que os meses de menor
faturagdo, logo de menor consumo energético, sao aqueles coincidentes com os periodos de
férias de Agosto e Dezembro. Os meses seguintes ao seu encerramento sdo de clara
recuperagdo da producdo, devido a tentativa de cumprimento dos prazos para com o0s

clientes.

3.5. RELATORIO FINAL

A empresa A, esta situada na Regido do Vale do Ave e exerce a sua atividade no setor
Téxtil, mais concretamente na producao de fio e malhas para o téxtil-lar. O seu edificio ¢
do tipo industrial, constituido por apenas um piso térreo, a sua construcdo data cerca dos

anos 70.

Com o desenvolvimento da sua produgdo, a empresa viu-se obrigada a crescer, ampliando
com ela, as suas instalacdes. Para tal foram sendo feitas sucessivas obras de alargamento e
aquisi¢do de edificios vizinhos. O resultado final, com j4 demonstrado anteriormente, foi

um crescimento desordenado, no que concerne a instalacao elétrica da mesma.
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Nos ultimos anos, a empresa tem na energia elétrica a sua maior fonte de energia. Possui

um posto de transformagdo de 200kV A, para o abastecimento da unidade fabril.

Encontra-se subdividida em sectores, que vao desde os escritorios, a producdo, armazém,
entre outros. Esta divisdo, em termos de energia elétrica, existe, mas a sua instalacao, fruto
do crescimento da empresa, deixa um pouco a desejar, quer ao nivel da manuteng¢do da
mesma, quer da tecnologia empregada. Em certos locais, esta desatualizada e ndo

corresponde ao nivel tecnologico avangado que se encontra no sector da producao.

A empresa, apresentou no ano anterior, um consumo mensal de energia elétrica que variou
entre 1203,35 e os 2774,00€. Em média a empresa pagou 1992,27€, no ano anterior. O
valor mais baixo foi encontrado no periodo de férias da empresa. Ja o valor mais elevado,
por ndo se encontrar num dos meses de inverno, pressupdoem um més de producao
extraordinario, obrigando a empresa a colocar em funcionamento mais equipamento em

simultaneo para fazer face as encomendas.

Os principais indicadores energéticos encontrados na empresa, ao nivel do consumo de

energia elétrica, foram:
e Poténcia Ativa Consumida;
e Producdo da Energia reativa;
e Forca electromotriz;
e [luminagao;

Como referido anteriormente a empresa tem uma poténcia contratada no nivel minimo
permitido, e o seu tarifario, apos andlise detalhada, encontra-se adequado ao seu consumo.

Desta forma, ndo ha margem para melhoramento.

Por j& se encontrar munida de equipamentos da ultima geracdo, no que diz respeito a
producao, dotados de variadores de velocidade, também aqui, pouco se podera fazer, no
que diz respeito ao consumo da energia ativa. No entanto, a empresa podera tentar desviar
os picos de produgdo, e até reduzi-los, nas horas de cheia, diminuindo assim o valor da
poténcia nesses periodos de tempo, os quais representam um custo de aproximadamente

10%.

48



No que concerne a producdo de energia reativa, pode concluir-se que a bateria de
condensadores produz, em todos os escaldes, a energia reativa capacitiva necessaria para
fazer face as cargas indutivas da empresa, assim essa energia nao sera fornecida pelo
distribuidor de energia, traduzindo-se assim todos os meses em zero euros a pagar. No
entanto, no que diz respeito a energia reativa fornecida a rede, nos periodos de vazio, foi
detetada uma anomalia: a empresa injeta energia na rede e ¢ penalizada por isso pelo
distribuidor. De forma a evitar essa faturacao, propor-se-a o deslastre da bateria nas horas
de vazio, através de introducdo na instalacdo de um relogio. Desta forma, quando a
empresa ndo se encontra a produzir, ou seja, quando a carga ¢ significativamente baixa, a
bateria de condensadores ¢ desligada. Esta medida pressupdem uma diminuicao da factura

de energia que pode variar entre 1,5% a 5%.

Dotar a instalagao de contadores secundarios sera uma outra medida a implementar. Estes
poderao estar situados nos quadros elétricos parciais, afetos a globalidade dos circuitos, ou
apenas a um equipamento em concreto, cuja poténcia consumida assim o justifique. Os
beneficios que daqui advém sdo inimeros, mas o mais importante ¢ a possibilidade dada ao
CEO de saber onde se encontram concentrados os maiores gastos de energia. Neste caso
em concreto, 0 compressor € um bom exemplo de um circuito que devera ser monitorizado.

Desta forma o CEO tera em seu poder informagao real sobre os consumos de cada setor.
Iluminacgao

No que diz respeito a iluminag¢do da unidade fabril, ela afeta diretamente a energia ativa e
reativa consumida, dai a necessidade da elaboragdo do estudo de iluminagao dos varios
espacgos, para se proceder-se a substituicdo das lumindrias e dos respetivos balastros
ferromagnéticos da instalagdo. O estudo luminotécnico foi elaborado com vista ao conforto
dos colaboradores/funcionarios. Neste caso, a poupanca de energia podera chegar aos 33%,

mas mais importante sera pensar nas melhorias inerentes, quer ao nivel do conforto visual,

pela auséncia do efeito flicker, quer pelo nivel de iluminacao adequado a cada zona.

Na proxima Figura podera observar-se a representacao 3D (trés dimensdes) da implantagdo

na zona de produg¢do das lumindrias, bem como, as entradas de luz natural zenital.
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Figura 38 Representacdo 3D iluminagao

O trabalho proposto, passara pela substituicio das lumindrias existente por novas,
implantando-as de forma a suprir as necessidades da empresa. Para isso, todo o novo
conjunto de luminarias foi rebaixado em 0,5m relativamente ao teto falso, conseguindo-se

desta forma obter, utilizando apenas 6,23W/m2 , 0s seguintes resultados:

Cenirio 1 | Cenario 2 | Cenario 3
Nivel de iluminagio médio no plano de uso 364 lux 217 lux 209 lux
Nivel de iluminagdo maximo no plano de uso | 777 lux 482 lux 486 lux
Nivel de iluminagdo médio no solo 333 lux 196 lux 185 lux
Nivel de iluminagio maximo no solo 657 lux 397 lux 402 lux

Tabela 7 Niveis de ilumina¢do médios

Uma vez que os valores médios, por si s4, ndo chegam para uma analise correta, no que diz
respeito aos valores de iluminagdo de cada zona, estes podem ser consultados nas Figuras

abaixo apresentadas.
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Figura 39 Niveis de iluminagao no plano de uso Figura 40 Niveis de Cinzento
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Cenario 3:
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Figura 43 Niveis de iluminago no plano de uso

elevados, sdo o escritdrio e a zona de produgao.
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Da anélise as figuras anteriores, e mais concretamente as figuras dos Niveis de Cinzento,
podemos aferir com rigor que, para os Cenarios 2 e 3, as zonas privilegiadas, ou seja,

aquelas onde se concentraram mais luminarias e cujo os niveis de luminosidade sdo mais

Pode-se entdo concluir que em todos os cenarios os niveis de iluminagdo sdo suficientes

Este relatorio serd concluido com a apresentagdo dos resultados da solugdo de

miniproducdo de energia elétrica. Essa solugdo pretende trazer a empresa, para além de

significativas poupancas de energia, uma imagem renovada junto da sociedade, clientes,



rSimulation parameters
Spah
Project Grid-Connected Project at 530 yetem
Site SEF Jorge de Selho P modules S 250 Monao Inverter  Sunny Tripower 25000TL-30
System type Grid-Connected M orminal Power 270 KWwWp  Inw. unit power 250 kw
Simulation  01/01 to 31412 MPP Woltage A Mb. of i, 1
[Gererc meten data) MPF Curent 794
rMain results
Syztern Praduction 40828 kwhyr Marmalized prod. 4 07 kKwhik\wpiday  |Investment 35080 £
Specific prod. 1485 kKwhiAdwpdr Array lozzes 069 kwWhilk\wWp/day Spec. invest. 1.28 £5wp
Perfarmance Ratio 0831 Syztem loszes 014 kwhik\wpiday  Energy cost 0.08 £/kwh

Figura 45 PVSyst — Valores finais ap6s a simulagao

Da andlise a Figura 45, verifica-se que o sistema ¢ capaz de produzir 40828KWh de

energia elétrica, anualmente, nas condi¢des anteriormente referidas.

Tomando como pressuposto a comercializagdo da totalidade da energia produzida, estando
enquadrado na miniprodu¢do no escalao I (DL 34/2011), a empresa usufruira da tarifa
bonificada de 0,106 €/kWh durante um periodo de 15 anos. Apds este periodo, a tarifa

aplicada sera segundo o regime geral.

Para uma analise econdmica da implementagdo do sistema, serdo utilizados valores de

referéncia, nomeadamente:
e Taxa de Atualizagdo = 4%; [6]
e Taxa de Desconto = 3%; [6]
e Pedras Anual nos Painéis Fotovoltaicos = 0.5%; [7]
e Valor de Manutengdo = 15€/kWp.
Os indicadores comuns para uma analise econdmica sao:

e Payback, ¢ o prazo de tempo necessario para que o investimento inicial seja

recuperado; [6]

e VAL (Valor Atual Liquido), ¢ utilizado na avaliagdo da rentabilidade de projetos de

investimento; [6]

e TIR (taxa interna de retorno), ¢ a taxa de rendimento do projeto de investimento.

[6]

53



Para este estudo os indicadores atingiram os seguintes valores, num periodo de 15 anos no

Regime Bonificado:
e Payback =12,17 Anos;

o VAL =40.955,11€;

e TIR =2%.
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0 -urrrﬂ & Ano
w12 13 14 15 16
-10000 0L A R R LD u CASH FLOW ATUALIZADO
-20000 I LML U
CASH FLOW GERADO
30000 |- ACUMULADO
w
-40000

Figura 46 Grafico do Estudo Econdémico num periodo (15 anos Regime Bonificado)

De seguida, apresentam-se os valores dos indicadores, num periodo de 15 anos no Regime
Bonificado, mais 10 anos no Regime Geral. De forma a simplificar o calculo, optou-se por

adotar o mesmo valor do tarifario nos anos subsequentes ao décimo quinto.
e Payback =12,12 Anos;
o VAL =56.55511€;

e TIR =5%.
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Figura 47 Gréafico do Estudo Econdmico (25 anos)
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4. DESENVOLVIMENTO
DO SOFTWARE
(4AUDIT)

4.1. AMBIENTE DE DESENVOLVIMENTO DA APLICACAO [13] [14]

Neste capitulo, ird apresentar-se a aplicagdo (software) desenvolvida no ambito desta
dissertagdo, cuja finalidade ¢ ajudar na recolha de informagdo aquando das auditorias as

empresas. Pretende-se que a aplicagdo seja uma espécie de guia da auditoria.

Nos dias de hoje, ¢ muito comum recorrer-se ao telemovel ou ao fablet para guardar
informagao, pois sdo equipamentos de extrema fiabilidade. Possuem também uma cdmara
fotografica, o que permite guardar um registo fotografico dos vdarios equipamentos,

compartimentos, quadros elétricos, entre outros, de uma empresa.

Existem trés sistemas operativos atualmente a liderar o mercado, uns com maior quota de
mercado do que outros. Eles sdo a Apple com o IOS, a Google com o Android e a

Microsoft com o Windows 8. Dos trés foi escolhido o IOS da Apple.

As implicagdes desta escolha foram a aquisi¢ao de um computador pessoal MAC, pois sO

nos sistemas operativos da marca, ¢ que pode “correr” a aplicacdo Xcode. Na verdade, a
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experiéncia foi bastante significativa, pois constatou-se que este sistema operativo e

computador MAC sdo muito estaveis e de facil utilizagao.

O Xcode ¢ a ferramenta de desenvolvimento de software da Apple. Foi langado em 2003,
e, nos dias de hoje, ja se encontra na versio 6. E acessivel, basta para isso possuir um

computador MAC e aceder a Apple Store e fazer o download do xcode.

E uma ferramenta bastante completa e que permite o desenvolvimento de aplicagdes

(software) para dispositivos IPHONE e IPAD.
Assim, esta ferramenta possui:

e Interface unico;

e Area grafica;

e Assistente de edigdo;

e Identificagdo de erro e corregoes.

Analisando os pontos anteriores, pode-se salientar que, o facto de ter um Unico interface
permite poupar tempo, pois ndo ha necessidade de navegar entre janelas para aceder a

diferentes areas. Permite a visualizag¢do da estrutura de arquivos, as pastas do projeto.

A area grafica, ¢ uma enorme vantagem, pois quando se cria um projeto, ele inclui um
arquivo de interface, extensdo .nib, onde ¢ possivel desenhar a aplicagdo recorrendo a

elementos graficos.

O assistente de edicdo, ¢ o editor de codigo. Pode ser usado para configurar temas de cores,

fontes, alterar teclas de atalho, isto para que o interface com o utilizador seja mais facil.

Como outras ferramentas de programacdo, o Xcode, possui identificacdo e correcdo de
erros, em qualquer momento o utilizador pode solicitar a analise do codigo, o que lhe
permite um controlo mais “apertado” sobre o cddigo digitado. Mostra também sugestoes

de correcdes e tem um sistema de avisos (warnings).

As principais dificuldades encontradas, a nivel pessoal, prenderam-se entdo com a
aquisicdo de um novo computador e a programa¢do em Xcode, pois a experiéncia neste
tipo de programacado era muito pouca ou quase nada.
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4.2. SOFTWARE 4AUDIT

A aplicacdo desenvolvida tem com principal objectivo guardar a informacdo introduzida
pelo utilizador, seja na forma de fotografias ou na forma de texto, para posteriormente ser

analisada.

Pretende-se que também seja capaz de guiar o auditor, ou seja, através das varias questoes
apresentadas em forma de femplate, o utilizador, terd que responder preenchendo os

campos.

A informacdo em formato de texto, inserida, serd gravada em ficheiro com a extensdo
.CSV. E um tipo de ficheiro sem formatagdo, permite guardar um conjunto de valores,
separando-os por virgulas, delimitados por aspas e que em cada linha tenha um registo
diferente. Este ficheiro pode ser lido pela aplicagdo, ou pode ser descarregado do

dispositivo mével para o computador.

Em relacdo as fotografias, estas ficardo armazenadas na galeria de fotos do dispositivo,
contendo informag¢do muito precisa, como a data e hora das mesmas, sendo também
possivel conter informagao sobre o local onde a fotografia ocorreu. Essa informagao ficara

no dispositivo até ser descarregada para o computador.

O cddigo fonte da aplicacdo encontra-se na sua totalidade no Anexo B, da presente

dissertagao.

Passar-se-4 a descri¢do da aplicagdo concebida com o intuito de ajudar a entender o seu

funcionamento.

Existe uma primeira “janela” (Figura 48), onde ¢ solicitado o nome da empresa que se esta
a auditar, e s6 apos a entrada dessa informagdo se ira poder navegar no interior da
aplicacdo. Sera apresentada uma mensagem de erro ao utilizador, caso este campo nao seja
preenchido. Se o campo “Nome da Empresa”, for preenchido, e para isso, assim que
pressionado esse campo, um teclado sera disponibilizado, ird aparecer um botdo “Start”, o
que permitird avancar na aplicagdo. A informagdo colocada ¢ totalmente da

responsabilidade do utilizador.

O nome da empresa, inserido, tem aqui um papel fundamental, pois ¢ ele que dita no

ficheiro o comeco da informagao relativa & empresa.
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Carrier = 12:15 AM

4AUDIT

Start

Alerta

Tem que preencher o nome da
empresa para comegar

ok

Figura 48 Inicio do 4AUDIT Figura 49 Janela Inicial

Ap0ds pressionado o botdo “Start” passar-se-4 para uma janela de listagem, chamada
“Menu”. Nesta janela serdo disponibilizados ao utilizador os compartimentos a visitar
durante a auditoria, desde o Posto de Transformagao até a um qualquer compartimento ou
seccdo. No entanto, o primeiro deles, o “Geral”, devera ser preenchido durante a conversa

com o CEQ, pois aqui a informagao solicitada prende-se com questdes gerais da empresa.

Anteriormente, fez-se referéncia aos compartimentos ou sec¢des. Neste conceito entende-
se como compartimento ou sec¢do uma parte do edificio dotado de um quadro elétrico

parcial. As proximas figuras tém como objetivo a clarificagdo deste conceito.
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dados do QPS e seu compartimento

|

i
-

|

i
-

|

i
-
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Figura 50 Janela Menu Figura 51 Janela Geral

Selecionando entdo na janela Menu, o Geral, ira parecer uma nova janela, Figura 51, onde
se deverd dar resposta aos campos nela dispostos. A Data, o Sector onde a empresa se
insere, 0 nome da pessoa responsavel, o numero de telefone, o e-mail, e um campo de
observagdes, sdo campos necessarios para esta fase da visita. O campo Observagdes, pode
ser usado pelo auditor para anotar todas as informagdes que considerar relevantes no

decorrer da sua conversa com o CEO, e que ndo se encontrem nos campos acima.

Nesta janela surgirdo dois novos botdes essenciais para o sucesso da aplicagdao: “Save” e
“Show”. O botdo “Save” permite que apds ser introduzida toda a informacao, esta possa
ser gravada no ficheiro .CSV. Por sua vez, o botdo “Show”, ira ler esse mesmo ficheiro e

ird inserir na caixa de texto o texto gravado.

Nesta janela, ¢ também permitido ao utilizador recorrer a camara fotografica do dipositivo,

clicando na imagem alusiva ao evento. Pretende-se com esta funcionalidade, que o auditor
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tenha a possibilidade de registar fotograficamente o exterior e interior do edificio, pois

entende-se este registo como fundamental no &mbito de uma auditoria energética.

As restantes janelas, sdo semelhantes as descritas anteriormente, pelo que se considera

desnecessaria a sua descricao e apresentacao.

Sempre que ¢ adicionada informac¢ao no ficheiro .CSV, esta ird para o final do ficheiro, ou

seja, depois de gravada ficard sempre, evitando assim ser apagada por lapso do utilizador.

4.3. CODpIGO FONTE

Tentar-se-a apresentar algum do codigo fonte inerente a aplicacdo, que se considerou mais
desafiante ou que demonstre a forma de programagao e pensamento da aplicacdo. Como ja

referido, a totalidade do codigo constara do Anexo D.

Tabela 8 Codigo para utilizar a Camara Fotografica
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Tabela 9 Codigo para Gravar Texto num ficheiro .CSV

Tabela 10 Mostrar um texto do ficheiro .CSV numa caixa de Texto



5. CONCLUSOES

Ao longo da dissertacdo, foram apresentadas conclusdes que sustentaram as escolhas na
elaboracdo do projeto. Pretende-se assim neste ultimo capitulo fazer uma sintese das
principais conclusdes, consequéncias e relevancia do projeto, perspetivando futuros

desenvolvimentos.

Inicialmente propds-se fazer uma auditoria energética em ambiente industrial. Optou-se
pela realizagdo das auditorias do tipo simples em empresas do sector téxtil. As visitas
decorreram como esperado, no entanto, as questdes levantadas e a informagao recolhida
nunca ¢ a suficiente, podendo sempre dar lugar a mais perguntas, principalmente quando se
estd no processo do processamento da informagdo. Aqui, a aplicagdo desenvolvida, tem um
papel fundamental, pois ajuda a manter uma coeréncia na informagao recolhida, sem que

se deixem de fazer as questdes indispensaveis.

A aplicacdo desenvolvida, apesar de ja se encontrar num nivel que se considera
satisfatorio, tem ainda alguns aspetos que poderdo ser acrescentados, como desenvolver a
capacidade da aplicagdo em enviar, por e-mail, o ficheiro .CSV criado. Outra situagdo a
melhorar, s3o o nimero de compartimentos a visitar, neste momento existe um limite de 5

compartimentos, para além do PT e do QGE.
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Da visita realizada a outras empresas do sector téxtil, fruto da experiéncia profissional,
constata-se uma preocupac¢ao crescente das mesmas com o consumo de energia, mas ainda
se denota alguma inércia no que concerne em por em pratica agdoes ¢ medidas que vao de
encontro a eficiéncia energética. Apesar de se traduzir em poupanca, a implementagao de
medidas eficientes, implicam quase sempre um investimento inicial por parte da empresa, e
numa conjuntura como a atual, os investimentos nesta drea ndo sdo considerados

prioritarios.

Tentou-se ao longo desta dissertacdo passar varios conceitos, que no fundo, sintetizados

sao:

e “O kW/h mais barato ¢ aquele que ndo se gasta”;

e “Informagao ¢ poder”.

De uma forma muito sucinta, pretende-se sensibilizar as empresas a consumir menos e de
forma mais eficiente, e que para isso precisam de conhecer os seus processos de fabrico, e
os equipamentos diretos e indiretos associados a producdo. No entanto, ndo deverdo

diminuir os padrdes de conforto dos colaboradores/ funcionarios.
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Anexo A. Faturas de Energia
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EDP Distribuigao T
avarias eléctricas —————
800 506 506 (24n - chamada grétis)
- Electricidade
Cad. ident. Local - 0 070 865 888 Valor a pagar € 2.400,96
" e e
H | Data limite de pagamento 2011-07-15
& |
8 |
& Periodo de facturagio 2011-05-12 a 2011-06-11
TR s jodo de facturacdo - o
§§ Descrigiodainstalagdo-URAPES | e e
H | Tarifa Contratada - MTB-Médias UT, Tetra-Horéria QU e T
§ s T g — = ata:
sk | Ciclo Horéario - diario i Diario. 1 N Disriot 240086 €
g5t ! 271110040 FACTIREC: 32269 13877 °
of : | Poténcia Contratada - 93,00 kW | Z2IMS eacmec. 08 e
3%3 | Conta Contrato - 200000059310 | 2432311 FACTIREC. 33:‘:3 226280 ©
2 ’.g Fi Contrato - 9003319123 I a24111 FA:TrREEZ contad 225
gess Zona da Qualidade de Servigo - Electricidade - C G2 FACTR
£3:
%‘3;3 Céd. Ponto Entrega - PT 0002 000 070 865 838 XQ
324 shraiimbrnit A
gﬁgg 1 7 e —
5 ; L
Eal . . . 1 i
= A Entigere - Entidade Gestora da Rede Multiservigos, S.A. | | {
wd B e nasen | | NOVO TaCiUra |
Ejg" Assim, a partir desta data, deixara de poder pagar a sua ]‘ i e H
81 | factura EDP através dos Agentes Megarede. i muito mais simples
SEE 1 i H
a3’ | o :
"g | Evite o uso do ar condicionado e outros sistemas de | | 't i
§... climatizagdo. Isole eficazmente portas, janelas, paredes, | i
% | tecto e pavimento. | - ;
! B : ;
E Diminua as viagens de ftrabalho. Tente substitui-las por | | . |
teleconferéncias ou video-conferéncias. ' ¥
! ey e B )
\ . mais informagGo em www.edpsu.pt |
- . iy " . — ottt

é/,

eceedp
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Leituras/Consumos Informacdes de Instalagdo
| Periodo de leitura: 2011-05-12 a 2011-06-11 | Pot. Instalada (va) 200,00
| Equipa de contagem n°: 5035561873 | | Pot. Requisitada (xva) 200,00
| | Pot. Tomada em 10-2010 gw) 73,82
| Elementos Consumo  Perdas Quantidades ' | Factor de poténcia 0,96
i medidos Registado transf. | | Total En. 2 |
. En. Activa vazio normal (kwh) 5557,00 113,38 5670,38 | no periodo (kwh) 22.635,00
i |
| En. Activa super vazio (xwn) 3525,00 74,95 359995 | ! |
| En. Activa ponta (kwh) 3718,00 78,78 3796,78 |
| En. Activa cheias (en) 9371,00 197,08 9568,08 |
| En. Reactiva cons. fora vazio (kvarh) 2394,00 0,00 2394,00
! En. Reactiva fornecida vazio (kwarh) 1675,00 0,00 1675,00
- Poténcia tomada f.vazio (kW) 61,00 0,77 61,77 |
Poténcia tomada vazio (kw) 61,00 0,77 61,77 | Eisetodscoz o _— P
! | 481573 kg
 Detalhe da Factura ReP 104007419249
| Factura n° 10428232863 de 11 de Junho de 2011
| Electricidade Datainicial  Data final Qtd. Preco(€) Valor(€) IVA(%) |
En. Activa vazio normal (xwh) 2011-05-12 2011-06-11 5670 0,0575 326,03 6
. En. Activa super vazio (kwn) 2011-05-12 2011-06-11 3600 0,0534 192,24 6
En. Activa ponta (kwh) 2011-05-12 2011-06-11 3797 0,1221 463,61 6 |
| En. Activa cheias (kwhn) 2011-05-12 2011-06-11 9568 0,0877 839,11 6
| Escaldo 2 de En.React.cons.FV (kvarh) 2011-05-12  2011-06-11 V] 0,0193 0,00 6
| Escaldo 3 de En.React.cons.FV (warh) 2011-05-12 2011-06-11 0 0,0579 0,00 6
| En. Reactiva fornecida vazio (kvarh) 2011-05-12 2011-06-11 1644 0,0145 23,84 e |
| Poténcia contratada 93,00 kW (dias) 31 0,0386 111,28 6 |
| Potencia horas de ponta 30,62 kW (dias) 31 0,2754 261,42 6
| Termo tarifario fixo (dis) 31 1,4602 45,27 6
‘ IVA (6% de € 2.262,80) 135,77
| Total* 2.398,57
| Outros Débitos / Créditos
Contribuigao audio-visual (Nota de Débito n.° 00252995581) 1 2,25 -]
VA (6% de € 2,25) 0,14
Total 2,39
LTotaI facturado 2.400,96 |
;

O valor indicado inclui os custos relalivos ao uso das redes e 0s custos de interesse econémico geral que decorrem de medidas de politica
energética, no valor de € 784,07 (Valor i dente do ializador de energia eléctrica).
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EDPU345-116007065266

PROCESSADO POR COMPUTADOR - CONSERVE £STE DOCUMENTO - VALIDO COMO RECI

ﬁ{ BOA COBRANGA

EDP Servigo Universal, 5.A. - Sede Socal: Rua Camila Castelo Branco, 43, 1050-02: oo

- Regitads 9 GAC

Capaal socal

servigo universal

www.edpsu.pt

apoio comercial
808 505 000 (dias iteis, das 8 is 20h - custo chamada local)

EDP Distribui¢do
avarias eléctricas
800 506 506 (2ah - chamada gratis)

Céd. Ident. Local - 0 070 865 888

Descrig@o da Instalacdo - ,URAPES
Tarifa Contratada - MTB-Médias UT,Tetra-Horaria
Ciclo Hordrio - diario

Poténcia Contratada - 93,00 kW

Conta Contrato - 290000059310

Contrato - 9003319123

Zona da Qualidade de Servigo - Electricidade - C

Céd. Ponto Entrega - PT 0002 000 070 865 888 XQ

Evite o uso do ar condicionado e outros sistemas de climatizagdo.
isole eficazmente portas, janelas, paredes, tecto e pavimento.

Diminua as viagens de trabalho. Tente substitui-las por
teleconferéncias ou video-conferéncias.

U345116007065286

ORI U R A R R [ R

S T L_//
N ———
SRR ESY
Electricidade
Valor a pagar €2.420,94
Data limite de pagamento 2011-08-13

Periodo de facturacdo

nova factura

muito mais simples

.
sese

Instale detectores de presenga que activem a iluminagio apenas

quando existem pessoas no local.
ORI T TR DA IToT o
221110049 FACTIREC. 500874 = ol
2432311 FACTIREC. 500674 21’;‘60-94 ; )
2432311 FACT/REC. 500674 .

____ B24113 FACTIREC. 500574 4 7B$ 14 g_.

624111 FACTIREC. 500674 2;2 b
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Compensamos o impacte ambiental produtido por esta factura, Saiba mais em www.edp.pt.
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Leituras/Consumos

Informacdes de Instalagdo

2/a

Periodo de leitura: 2011-06-12 2 2011-07-11 Pot. Instalada fkva) 200,00
Equipa de contagem n%: 5035561873 Pot. Requisitada (kva) 200,00

Pot. Tomada em 10-2010 (kw) 73,82
Elementos Consumo Perdas Quantidades Factor de poténcia 0,97
medidos Registado transt. Total En. Activa
En. Activa vazic normal (kwh) S77600 117,46 sgu3qs Mo periodo twm B.122,00
En. Activa super vazio (kWh} 3800,00 7793 3877,93
En. Activa ponta (kwh) 3644,00 77,74 3721,74
En. Activa cheias (kwh) 9434,00 195,49 9629,49
En. Reactiva cons. fora vazio (kvarh) 1820,00 0,00 1820,00
En. Reactiva fornecida vazio (kvarh) 2011,00 0,00 2011,00
Poténcia tomada f.vazio (kw) 63,00 0,77 63,77
Poténcia tomada vazio (kw) 61,00 0,77 61,77

Emissio de CO2 associado a0 consumo de energia desta factura:

613496 kg

Detalhe da Factura et 16007065285
i

Factura n® 10431500674 de 11 de Julho de 2011
Electricidade Data Inicial Data final Qtd. Pregol(€) Valor{€) IVA(%)
En. Activa vazio normal (kwh) 2011-06-12 2011-06-30 3732 0,0575 214,59 6
En. Activa vazio normal (kwh) 2011-07-01 2011-07-11 2161 0,0575 124,26 6
En. Activa super vazio (kwh) 2011-06-12 2011-06-30 2456 0,0534 131,15 6
En. Activa super vazio (kWh) 2011-07-01  2011-07-11 1422 0,0534 75,93 6
En. Activa ponta (kwh) 2011-06-12 2011-06-30 2357 0,1221 287,79 6
En. Activa ponta (xwh) 2011-07-01  2011-07-11 1365 01221 166,67 6
En. Activa cheias (kwh) 2011-06-12 2011-06-30 6098 0,0877 534,79 6
En. Activa cheias (kwh) 2011-07-01  2011-07-11 3531 0,0877 309,67 6
Escaldo 2 de En.React.cons.FV (kvarh) 2011-06-12 2011-07-11 0 0,0193 0,00 6
Escaldo 3 de En.React.cons.FV (kvarh) 2011-06-12 2011-07-11 0 0,0579 0,00 6
En. Reactiva fornecida vazio (kvarh) 2011-06-12 2011-07-11 2001 0,0145 29,01 6
Poténcia contratada 93,00 kW (dias) 30 0,0386 107,69 6
Poténcia horas de ponta 31,02 kW (dias) 30 0,2754 256,29 6
Termo tarifario fixo (diss) 30 1,4602 43,81 6
IVA (6% de € 2.281,65) 136,90 5
Total* 2.418,55 L~
Outros Débitos / Créditos
Contribuicdo dudic-visual (Nota de Débito n.2 00255975936) 1 2,25. 6
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CIB0.
i
32 de Lsboa - Marsoda  WIPC 507 146 AL

EDPUSMS-114007163012

WE ESTE DOCUMENTD - VALIDO COMO RE

de Social: Rua Camilo Castelo Branco, 43, 1

‘Capita scesal 10,00 s ¢ 14 - Regatisa v

EDP Servico Universal,

PROCESSADO POR COMPUTADOR -

servigo universal

www.edpsu.pt

apoio comercial
808 505 000 (dias ineis, das 8 ds 20h - custo chamada lacal)

EDP Distribuigio
avarias eléctricas
800 506 506 (24h - chamada gratis)

C6d. ident. Local - 0 070 865 888
S T .

L

————

e e
Descricio da Instalacdo - ,URAPES

Tarifa Contratada - MTB-Médias UT,Tetra-Horaria
Ciclo Hordrio - didrio

Poténcia Contratada - 93,00 kW

Conta Contrato - 290000059310

Contrato - 9003319123

Zona da Qualidade de Servigo - Electricidade - C

Céd. Ponto Entrega - PT 0002 000 070 865 888 XQ i

Taxa de juros moratdrios a vigorar no 22 semestre de 2011: 8,25% :
(Aviso n2 14 190/2011, de 14 de Julho, da Direcgio Geral do :
Tesouro e Finangas).

Evite o uso do ar condicionado e outros sistemas de climatizacdo. |
Isole eficazmente portas, janelas, paredes, tecto e pavimento. |

Diminua as viagens de trabalho. Tente substitui-las por
teleconferéncias ou video-conferéncias. i

U345114007163012

Tttt el el

Il‘l

Electricidade

Valor a pagar

Data limite de pagamento

Periodo de facturagio

Diario: 1 N* Diario: 11 Data
221110049 FACT/REC. 98076
2432311 FACTIREC. 98076
2432311 FACT/REC. 98076
624111 FACTIREC. 98076
624111 FACTIREC. 98076

nova factura

muito mais simples
"

sses
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€2.092,18

2011-09-16

2.002.18
118.29
0.14
1.871.50
225

- 2011-07-12-2 2011-08-11-

31.08.2011

c

ocooo

~ mais informagao em www.edpsu.pt

|
|

Compensamos o Impacte ambiental produtido por esta factura. Salba mals em www.edp.pt.,



Leituras/Consumos

Periodo de leitura: 2011-07-12 a 2011-08-11
Equipa de contagem né: 5035561873

Elementos Consumo Perdas Quantidades

medidos Registado transf.

En. Activa vazio normal (kwh) 4775,00 111,07 4886,07

En. Activa super vazio (kwh) 3148,00 73,68 3221,68

En. Activa ponta (kwh) 3095,00 75,02 3170,02

En. Activa cheias (kwh) 8038,00 188,36 8226,36

En. Reactiva cons. fora vazio (kvarh) 1628,00 0,00 1628,00

En. Reactiva fornecida vazio (kvarh) 2454,00 0,00 2454,00

Poténcia tomada f.vazio (kw) 62,00 0,77 62,77

Poténcia tomada vazio (kw} 63,00 0,77 63,77
Detalhe da Factura

Factura n® 10434998076 de 11 de Agosto de 2011

Electricidade Data inicial Data final

En. Activa vazio normal (kwh) 2011-07-12  2011-08-11

En. Activa super vazio (kwh) 2011-07-12  2011-08-11

En. Activa ponta (kwh) 2011-07-12 2011-08-11

En. Activa cheias (kwh) 2011-07-12 2011-08-11

Escaldo 2 de En.React.cons.FV (kvarh) 2011-07-12  2011-08-11

Escaldo 3 de En.React.cons.FV (kvarh} 2011-07-12  2011-08-11

En. Reactiva fornecida vazio (kvarh) 2011-07-12  2011-08-11

Poténcia contratada 93,00 kW (dias)
Poténcia horas de ponta 25,56 kW (dias}
Termo tarifario fixo (dias)

VA (6% de € 1.971,50)

Total*

Outros Débitos / Créditos

Contribuigo dudio-visual (Nota de Débito n.2 00259197345)
IVA (6% de € 2,25)
Total

Tetal fac do TR T AT S P e

Informacdes de Instalacdo

Pot. Instalada (kva) 200,00
Pot. Requisitada (kva) 200,00
Pot. Tomada em 10-2010 (kw) 73,82
Factor de poténcia 0,97
Total En. Activa
no periodo (kwh) 19.504,00
Emissio de CO2 associado 30 cansumo de energia desta factura:
490339 ke
Ref? 114007163012
Qtd. Prego(€) Valor{€) IVA(%)
4886 0,0575 280,95 6
3222 0,0534 172,05 6
3170 0,1221 387,06 6
8226 0,0877 721,42 6
0 0,0193 0,00 6
0 0,0579 0,00 6
2431 0,0145 35,25 6
31 0,0386 111,28 6
31 0,2754 218,22 6
31 1,4602 45,27 6
118,29
2.089,79
1 2,25 6
0,14
2,39

0 valor indicado inclui os custos relativos ao uso das redes e s custos de interesse econémico geral que decorrem de medidas de politica energética, no valor de

€ 700,65 (Valor independente do comercializador de energia eléctrica).

2/2

—
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servico universal

U345112007258468

ettt gttt

www.edpsu.pt

apoio comercial
B08 505 000 (dias iteis, das B s 20h - custo chamada local)

EDP Distribuigdo
avarias eléctricas
800 506 506 (24h - chamada grétis)

| Evite o uso do ar condicionado e outros sistemas de climatizacdo. | !
| Isole eficazmente portas, janelas, paredes, tecto e pavimento. i i nova dl’ra

| muito mais simples

| Diminua as viagens de trabalho. Tente substitui-las por
| teleconferéncias ou video-conferéncias.

5 u.um{

Electricidade
ot
Cod_.__ldent, Local - 0 070 865 888 Valor a pagar €1.203,35
e ———C T S
| ——— Data limite de pagamento 2011-10-14

s | — ;
= %}— o | Periodo de facturagio 2011-08-12 a 2011-09-11 &

& 4 i i3 imGgin -

§§ Descrigdo da Instalagio - URAPES L

g | Tarifa Contratada - MT8-Médias UT,Tetra-Hordria - - e z

gé; ' | Ciclo Horario - didrio Diario: 1 N Diario: 8 Data:  30.08.2011% E

a3k i 221110049 FACTREC. 2408 120335 © H

g;g | Poténcia Contratada - 93,00 kW ! 2432311  FACTIREC. 2a08 67.98 © H

57 . | Conta Contrato - 290000059310 2432311  FACTIREC. 2408 014 © a

35 i | contrato - 9003319123 i B2CET{EE  EACTRIEC. 2408 113298 © g
334 | Zona da Qualidade de Servigo - Electricidade - C i SIS EACTIREC S8 25 © i

£5: | | ::.;
ég : | Céd. Ponto Entrega - PT 0002 000 070 865 888 XQ i 3
Fuit e ? 8
HEH E]
Bz I S B 3

g

H

z

8

H

g

8

g

E
a
E
°
H
E
H
2
&
E
8

| Instale detectores de presenca que activem a iluminagao apenas i Ao I 3 L
| quando existem pessoas no local. i i

mals informagao em www.edpsu.pt
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Leituras/Consumos

Periodo de leitura: 2011-08-12 a 2011-09-11
Equipa de contagem n2: 5035561873

Informagdes de Instalacéo

Pot. Instalada (kvay 200,00

Elementos Consumo Perdas Quantidades
medidos Registado transf.
En. Activa vazio normal (kwh) 2463,00 104,93 2567,93
~ En. Activa super vazio (kwh) 1550,00 69,81 1619,81
En. Activa ponta (kwh} 1550,00 69,73 1619,73
En. Activa cheias (kwWh) 4063,00 174,89 4237,89
En. Reactiva cons. fora vazio (kvarh) 824,00 0,00 824,00
En. Reactiva fornecida vazio (kvarh) 4242,00 0,00 4242,00 |
Poténcia tomada f.vazio (kw) 64,00 0,78 64,78 |
' Poténcia tomada vazio (kw) 64,00 0,78 64,78

Detalhe da Factura

Factura n® 10438132408 de 11 de Setembro de 2011

Electricidade Data inicial Data final
En. Activa vazio normal (kwh) 2011-08-12  2011-09-11
En. Activa super vazio (kwh) 2011-08-12  2011-09-11
En. Activa ponta (kwh) 2011-08-12 2011-09-11
En. Activa cheias (kwh) 2011-08-12  2011-09-11
Escaldo 2 de En.React.cons.FV (kvarh) 2011-08-12  2011-09-11
Escaldo 3 de En.React.cons.FV (karh) 2011-08-12  2011-09-11
En. Reactiva fornecida vazio (karh) 2011-08-12  2011-09-11

Poténcia contratada 93,00 kW (dias)
Poténcia horas de ponta 13,06 kW (dias)
Termo tarifario fixo (dias)

~ IVA (6% de €1.132,98)
Total*

Outros Débitos / Créditos

Contribuigdo dudio-visual (Nota de Débito n.2 00262021437)
IVA (6% de € 2,25)
Total

L anota_lgc_turado -

Pot. Requisitada (kva) 200,00
Pot. Tomada em 10-2010 (kw) 73,82
Factor de poténcia 0,97
Total En. Activa |
no periodo kwh) 10.046,00 |

|

i
Emiss3o de CO2 associad: i desta factura:
1.638,30 kg

Ref 112007258468

Qtd. Prego(€) Valor(€) IVA(%) |
2568 0,0575 147,66 6
1620 0,0534 86,51 6|
1620 0,1221 197,80 6|
4238 0,0877 371,67 6|
0 0,0193 0,00 6 |
0 0,0579 0,00 6| —
4227 0,0145 61,29 6 |
31 0,0386 111,28 6
31 0,2754 111,50 6|
3 1,4602 45,27 6
67,98
1.200,96
1 2,25 6
0,14
2,39 ]
1.203.35 I
T
e

*0 valor indicado inclui os custos relativos ao uso das redes e os custos de interesse econémico geral que decorrem de medidas de politica energética, no valor de

€ 462,36 (Valor independente do comercializador de energia eléctrica).
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1A COBRANGA
-

EDPU34S-110007419407

PROCESSADO POR COMPUTADOR - CONSERVE ESTE DOCUMENTO - VALIDO COMO

m

A~

ranco, 43,

EDP

www.edpsu.pt

apoio comercial
808 505 000 (dias teis, das 8 as 20n - custo chamada local)

EDP Distribuigio
avarias eléctricas
800 506 506 [24h - chamada gratis)

Céd. Ident. _Lcnal -0 070 865 888

| S

i —

|

|

| R R

‘f Descrigiio da Instalagio - ,URAPES

| Tarifa Contratada - MTB-Médias UT, Tetra-Hordria
| ciclo Hordrio - didrio

| Poténcia Contratada - 93,00 kW

| Conta Contrato - 290000059310

| Contrato - 9003319123

| Zonada Qualidade de Servigo - Electricidade - C

|

| Cod. Ponto Entrega - PT 0002 000 070 865 888 XQ

; |
| Nos termos da Lei n 51-A/2011, de 30 set, a taxa de IVA aplicada |
| aos fornecimentos de electricidade, efectuados a partir de 1 de |

| outubro, é de 23%.

| Evite o uso do ar condicionado e outros i de

U345110007419407

el ittt ltef et ]

-
-

P

I‘“

St W

| Isole eficazmente portas, janelas, paredes, tecto e pavimento.

| piminua as viagens de trabalho. Tente substituidas por | |

teleconferéncias ou video-conferéncias.

Diario: 1 N Diario: 17

221110049 FACT/REC* 40465
2432311 FACT/REC. 40465
243231 FACT/REC. 40465

2432331 FACT/REC" 40465

624111 FACT/REC. 40465
624111 FACT/REC. 40488
624111 FACT/REC* 40465

Electricidade

Valor a pagar
Data limite de pagamento

Periodo de facturacdo

O MERCADO
DA ENERGIA
ELECTRICA
MUDOU.
Y.

A SUA ESCOLHA?

Até 31 de Dezembro de 2011 deverd escolher o seu
comercializador de energia em regime de mercado.

€2.774,01

2011-11-14

2011-08-12 3 2011-10-11

Duranie este periado, os dlientes que confinuem na EDP Servico
Universal lerao uma tarifa de venda transitdria® fixada pela

Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos (ERSE).

mMais em:
)5000 www.edpsu.pt www.erse.pt

Data:  31.10.2011

277401

94.75
0.14
205.27

1,578.11

225
892.49

2000, de 29 do Sebernbro

ooooooo
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Leituras/Consumaos

Informacdes de Instalacdo

2/4

Periodo de leitura: 2011-09-12 2 2011-10-11 Pot. Instalads ey 200,00
Equipa de contagem ne: 5035561873 Pot. Requisitada (kva) 200,00

Pot. Tomada em 02-2011 (kw) 73,82
Elementos Consumo Perdas Quantidades Factor de poténcia 0,96
medidos Registado transf. Total En. Activa
En. Activa vazio normal (kwh) 637400 11933 6193,33 ; | o periodo wwn 25.438,00
En. Activa super vazio (kwh) 4225,00 79,03 4304,03
En. Activa ponta (kwh) 4036,00 79,34 4115,34
En. Activa cheias (kwh) 10327,00 199,29 10526,29
En. Reactiva cons. fora vazio (kvarh) 2457,00 0,00 2457,00
En. Reactiva fornecida vazio (kvarh) 2069,00 0,00 2069,00
Poténcia tomada f.vazio (kw) 65,00 0,78 65,78
Poténcia tomada vazio (kw) 65,00 0,78 65,78

002 associado ac desta factura:
4.148,43 kg
Detalheda Factura — - Ref: 110007419407
Factura n2 10441640465 de 11 de Outubro de 2011
Electricidade Data inicial Data final Qtd. Pregol(€) Valor(€) IVA(%)
En. Activa vazio normal (kwh) 2011-09-12 2011-09-30 4112 0,0575 236,44 6
En. Activa vazio normal (kwh) 2011-10-01 2011-10-11 2381 0,0544 129,53 23
En. Activa super vazio (kwh) 2011-09-12  2011-09-30 2726 0,0534 145,57 6
En. Activa super vazio (kwh) 2011-10-01 2011-10-11 1578 0,0510 80,48 23
En. Activa ponta (kwh) 2011-09-12 2011-09-30 2606 0,1221 318,19 6
En. Activa ponta (kwh) 2011-10-01 2011-10-11 1509 0,1158 174,74 23
En. Activa cheias (kwh) 2011-09-12 2011-09-30 6666 0,0877 584,61 6
En. Activa cheias (kwh) 2011-10-01 2011-10-11 3860 0,0874 337,36 23
Escaldio 2 de En.React.cons.FV {kvarh) 2011-09-12  2011-09-30 0 0,0193 0,00 6
Escaldo 2 de En.React.cons.FV (kvarh) 2011-10-01 2011-10-11 0 0,0193 0,00 23
Escaldo 3 de En.React.cons.FV (kvarh) 2011-09-12 2011-09-30 0 0,0579 0,00 6
Escaldo 3 de En.React.cons.FV (kvarh) 2011-10-01 2011-10-11 0 0,0579 0,00 23
En. Reactiva fornecida vazio (kvarh) 2011-09-12 2011-09-30 1305 0,0145 18,92 6
En. Reactiva fornecida vazio (kvarh) 2011-10-01 2011-10-11 755 0,0145 10,95 23
Poténcia contratada 93,00 kW (dias) 19 0,0386 68,21 6 -
Poténcia contratada 93,00 kW (dias) ik | 0,0386 39,49 3! N
Poténcia horas de ponta 34,29 kW (dias) 19 0,2754 179,43 6
Poténcia horas de ponta 34,29 kW (dias) 11 0,2754 103,88 23
Tacmo tarificio fi Lebiaal 18 24602 2224, =
=

Figura 63 Fatura de Energia 6/2
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APOS BOA COBRANCA
050-044 Lisboa
Matnculs [ NP 507 848 bad

- vALDO

EDPU34S-106007636922
ede Soclak: Rua Camilo Castelo Branco, 43,

o wEEsTE

EDP Servigo Universal,t

PROC

‘Capha?socib 10,190 000 Funes - Ragintada s CAE de Libon

servigo universal

www.edpsu.pt

apoio comercial
808 505 000 (dias iteis, das 8 &5 20h - custo chamada local)

EDP Distribuigdo
avarias eléctricas
800 506 506 (2ah - chamada gritis)

Céd. Ident. Local - 0 070 865 888

Descrigio da Instalag3o - URAPES
| Tarifa Contratada - MTB-Médias UT,Tetra-Hordria
| Ciclo Hordrio - didrio

| Poténcia Contratada - 93,00 kW

| Conta Contrato - 290000059310

Contrato - 9003319123

Zona da Qualidade de Servigo - Electricidade - C

| C6d. Ponto Entrega - PT 0002 000 070 865 888 XQ

outubro, € de 23%.

| Nos termos da Lei n2 51-A/2011, de 30 set, a taxa de VA aplicada
aos fornecimentos de electricidade, efectuados a partir de 1 de

Evite 0 uso do ar condicionado e outros sistemas de climatizagao.
Isole eficazmente portas, janelas, paredes, tecto e pavimento.

1

Diminua as viagens de trabalho. Tente substitui-las por .

teleconferéncias ou video-conferéncias.

Periodo de facturagdo

U345106007636922

ettt el o

Electricidade

Valor a pagar

Data limite de pagamento

€2.566,17

2011-12-16

2011-10-12 a 2011-11-11

Diario: 1 N° Diario: 15 Data:

221110049 FACTIREC” 4644
2432311  FACTIREC® 4644
2432331 FACTIREC. 4644
624111 FACT/REC. 4844
624111 FACT/REC" 4644

nova factura

muito mais simples

2,566.17
0.14
479.41
2,084.37
225

30.11.2011

c

D
D
D
]

1/2

Compensames o impacte amblental produzido por esta factura. Salba mais em www.edp.pt.

Figura 64 Fatura de Energia 7/1



Leituras/Consumos Informagdes de Instalacao

Periodo de leitura: 2011-10-12 a 2011-11-11 Pot. Instalada eva) 200,00
Equipa de contagem né: 5035561873 Pot. Requisitada (va) 200,00
Pot. Tomada em 02-2011 (kw) 73,82
Elementos Consumo Perdas Quantidades Factor de poténcia 0,97
medidos Registado transf. Total En. Activa
En. Activa vazio normal (k) 522400 107,76 5331,76 | | Do periodogw 21302,00
En. Activa super vazio (kwh) 3464,00 72,06 3536,06
En. Activa ponta (kWh) 3464,00 73,35 3537,35
En. Activa cheias (kwh) 8713,00 183,69 8896,69 N
En. Reactiva cons. fora vazio (karh) 1502,00 0,00 1502,00
En. Reactiva fornecida vazio (kvarh) 1885,00 0,00 1885,00
Poténcia tomada f.vazio (kw) 64,00 0,78 64,78
Poténcia tomada vazio (kw) 60,00 0,76 60,76 e . i o
8.224,28kg
Detalhe da Factura ; i ) " Ref 106007636922
Factura n? 10445304644 de 11 de Novembro de 2011
Electricidade Datainicial  Data final Qtd. Pregol€) Valor(€) IVA(%)
En. Activa vazio normal (kwh) 2011-10-12 2011-11-11 5332 0,0544 290,06 23
En. Activa super vazio (kwh) 2011-10-12 2011-11-11 3536 0,0510 180,34 23
En. Activa ponta (kwh) 2011-10-12 2011-11-11 3537 0,1158 409,58 23
En. Activa cheias (kwh) 2011-10-12 2011-11-11 8897 0,0874 777,60 23
Escaldo 2 de En.React.cons.FV (kvarh) 2011-10-12  2011-11-11 0 0,0193 0,00 23
Escaldo 3 de En.React.cons.FV {kvarh} 2011-10-12 2011-11-11 0 0,0579 0,00 23 iy
En. Reactiva fornecida vazio (kvarh) 2011-10-12 2011-11-11 1845 0,0145 26,75 23
Poténcia contratada 93,00 kW (dias) 31 0,0386 111,28 23
Poténcia horas de ponta 28,52 kW (dias) 31 0,2754 243,49 23
Termo tarifirio fixo (dias) 31 1,4602 45,27 23
IVA (23% de € 2.084,37) 479,41
Total* 2.563,78
Qutros Débitos / Créditos
Contribuigo audio-visual (Nota de Débito n.2 00268405334) 1 . 2,25 6
IVA (6% de € 2,25) 0,14 -
Total 2,39
: Titotalficmiadoe Tl & o8 . S SR e oo (20000
*0 valor indicado inclui os encargos relativos ao Acesso as Redes no valor de € 748,45 (Valor i d do c iali ).
Os custos de interesse econémico geral (CIEG) incluidos no Acesso as Redes correspondem a € 419,13. Os valores indicados ndo incluem IVA.
2. —
=

Figura 65 Fatura de Energia 7/2
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S BOA COBRANGA

Ushos

¢

EDPU345-110007557973

‘SERVE ESTE DOCUMENTQ - VALIDO COMO RE
. - Sede Sccial: Aus Camilo Castelo Branco, 43, X

i
i

]
H
z
g
g
i
g

.| servigo universal

www.edpsu.pt

apoio comercial
808 505 000 (dias Gteis, das 8 &s 20h - custo chamada local)

EDP Distribuigio
avarias eléctricas
800 506 506 (24h - chamada gritis)

Cod Ident. Loml 0 010 865 888

ooz i
o i
T
L]

Descrigio da Instalagdo - ,URAPES
| Tarifa Contratada - MTB-Médias UT, Tetra-Horaria T
Ciclo Horario - didrio

Poténcia Contratada - 93,00 kW

Conta Contrato - 290000059310

Contrato - 9003319123

Zona da Qualidade de Servigo - Electricidade - C

Céd. Ponto Entrega - PT 0002 000 070 865 888 XQ

Evite 0 uso do ar do e outros si de climatizacd
Isole eficazmente portas, janelas, paredes, tecto e pavimento.

| Diminua as viagens de trabalho. Tente substitui-las por
teleconferéncias ou video-conferéncias.

Instale detectores de pi ¢a que activem a il
quando existem pessoas no local.

¢do apenas

U345110007557973

Tyt ety e ey

\!I

Electricidade
Valor a pagar £€2.487,26
Data limite de pagamento 2012-01-26

Periodo de facturagdo 2011-11-12 a 2011-12-11
Diario: 1  N°Diario: 16 Data:  31.12.2011
221110049 FACT/REC 30598 2,487.26 ©
2432311 FACT/REC" 30538 0.14 D
2432331  FACT/REC. 30538 46465 D
624111 FACTIREC. 30598 202022 D
624111 FACT/REC® 30598 225 D

S

O MERCADO

DA ENERGIA

MUDOU.

JAFEZ

A SUA ESCOLHA?

Ne 31 deDaembmde 2011 deverd escolher o seu
de energia em regime de mercado.

Durante este periodo, os dienfes que continuem na EDP Servico
Universal terdo uma farifa de venda fransitoria* fixada pela
Entidade Reguladora dos Servigos Energéficos (ERSE).

Saibo mais em:
wrwedpsu.pt

*DL104/2000, de 29 ds Selemio

Figura 66 Fatura de Energia 8/1
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Compensamas o impacte amblental produzido por esta factura. Saiba mais em www.edp.pt.



| Total facturado 2.487,26

Leituras/Consumos Informacdes de Instalagdo

Perfodo de leitura: 2011-11-12 a 2011-12-11 Fot. fnstalaca (i 200,00
Equipa de contagem n@: 5035561873 Pot. Requisitada (kva) 200,00
Pot. Tomada em 02-2011 (kw) 73,82
Elementos Consumo Perdas Quantidades Factor de poténcia 0,97
medidos Registado transf. Total En. Activa
En. Activa vazio normal (kwh) 5068,00 110,32 5178,32 no periodo (kwh) 20.545,00
En. Activa super vazio (kwh) 3164,00 72,96 3236,96
| En. Activa ponta (kwh) 3388,00 73,58 3461,58
En. Activa cheias (kwh) 8484,00 183,89 8667,89 0
En. Reactiva cons. fora vazio (kvarh) 1767,00 0,00 1767,00 |
En. Reactiva fornecida vazio (karh) 1780,00 0,00 1780,00 |
Poténcia tomada f.vazio (kw) 62,00 0,77 62,77
Poténcia tomada vazio (kW) 59,00 0,76 59,76 |« .
|| Emissio de CO2 d desta fa
521473k
Detalhe da Factura Ref® 110007557973
Factura n2 10449930598 de 11 de Dezembro de 2011
Electricidade patainicial  Datafinal Qtd. Pregol€) Valor(€) IVA(%)
En. Activa vazio normal (kwh) 2011-11-12  2011-12-11 5178 0,0544 281,68 23
- En. Activa super vazio (kWh) 2011-11-12 2011-12-11 3237 0,0510 165,09 23
En. Activa ponta (kwh) 2011-11-12 2011-12-11 3462 0,1158 400,90 23
En. Activa cheias (kWh) 2011-11-12 2011-12-11 8668 0,0874 757,58 23
Escaldo 2 de En.React.cons.FV {kvarh) 2011-11-12 2011-12-11 0 0,0193 0,00 23 |
. Escalfio 3 de En.React.cons.FV (kvarh) 2011-11-12 2011-12-11 o 0,0579 0,00 23
En. Reactiva fornecida vazio (kvarh) 2011-11-12  2011-12-11 1732 0,0145 25,11 R
Poténcia contratada 93,00 kW (dias) 30 0,0386 107,69 23
Poténcia horas de ponta 28,85 kW (diss) 30 0,2754 238,36 23
Termo tarifario fixo (dias) 30 1,4602 43,81 23
IVA (23% de € 2.020,22) 464,65
Total* 2.484,87
Outros Débitos / Créditos
Contribuigdo dudio-visual (Nota de Débito n.2 00272690909) 1 2,25 6
IVA (6% de € 2,25) 0,14 "
Total 2,39 i

*0 valor indicado inclui 0s encargos relativos ao Acesso as Redes no valor de € 725,11 (valor independente do comercializador).
Os custos de interesse econdmico geral [CIEG) incluidos no Acesso as Redes correspondem a € 406,06. Os valores indicados ndo incluem IVA.

Figura 67 Fatura de Energia 8/2
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EDPU345-104007843793

PROCESSADO POR COMPUTADOR - CONSERVE ESTE DOCUMENTO - VALIDO COMO RECIBO A™

I COBRANCA

EDP Servigo Universal, 5.4, - Sede Sacial: Rua Camilo Castalo Branco, 43,
Caphadsocil 18,100,000 Furon - Regsiada s CAC de Labos - Maticde f s s7f]

servigo universal

www.edpsu.pt

apoio comercial
808 505 D00 (dias teis, das B 45 20h - custo chamada local)

EDP Distribui¢do
avarias eléctricas
800 506 506 (24h - chamada grétis)

Cod. Ident. Local - 0 070 865 888

| S —
o ———————]

| ——

= e—

|

i

| Tarifa Contratada - MTB-Médias UT,Tetra-Hordria
Ciclo Hordrio - didrio

Poténcia Contratada - 93,00 kW

Conta Contrato - 290000059310

Contrato - 9003319123

Zona da Qualidade de Servigo - Electricidade - C

Cod. Ponto Entrega - PT 0002 000 070 865 888 XQ

dezembro.

j Descrigdo da Instalacdo - ,URAPES = =

Evite o uso do ar condici € outros si de cli

Desde 1 de janeiro de 2012, o fornecimento de eletricidade ao L
consumidor final & sujeito a um Imposto Especial sobre o |
Consumo de Eletricidade, no valor de 0,001 Euro/kWh, nos |
termos estabelecidos na Portaria 320-D/2011, de 30 de |

| Isole eficazmente portas, janelas, paredes, tecto e pavimento.

| Diminua as viagens de trabalho. Tente substitui-las por

| teleconferéncias ou video-conferéncias.

Diario: 1  N°Diario: 11

221110049 FACT/REC® 6122

= —-=remno- o433y FACTRECT S
243233 FACT/REC. 6122
624111 FACTIREC. 6122
624111 FACT/REC® 6122

Data:

U345104007843793
lI'II'!III'll"III"]"|IIl‘l""'lll“li'lllll"l

n||

Electricidade

Valor a pagar €1.216,61
Data limite de pagamento 2012-02-16
Periodo de facturagio 2011-12-12 a 2012-01-11

O MERCADO
DA ENERGIA E § 4'9_
ELECTRICA A o=
| MUDOU. |
| e ||| =8
| ASUAESCOLHA? B =
Alé 31 de Dezembro de 2011 devera escolher o seu
comercializador de energia em regime de mercado.

| Duronle este pefiodo, os dlienfes que continuem na EDP Servico
! Universal ferGo umo torifa de venda transitoria* fixada pela
| Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos [ERSEI.

Salba mais em:

_11 808505000 www.edpsu.pt www.erse.pt

ag20]3 CEPVERGIGIm

1,216.61
0.14
227.05
987.17
2.25

1/4

Compensamos o impacts amblental produzido por esta factura, Saiba mals em www.edp.pt.

vpooeo

Figura 68 Fatura de Energia 9/1
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Leituras/Consumos

Informagdes de Instalagdo

Periodo de leitura: 2011-12-12 a 2011-12-31 Pot. listalada pva) 200,00
Equipa de contagem n?: 5035561873 Pot. Requisitada (kva) 200,00
Pot. Tomada em 02-2011 (kw) 73,82
Elementos Consumo Perdas Quantidades Factor de poténcia 0,98
medidos Registado transf. Total En. Activa
En. Activa vazio normal (kwh) 2066,00 67,94 2133,04 "o periodo ) 9.063,00
En. Activa super vazio (kwhj 1378,00 45,40 1423,40
En. Activa ponta (kwh) 1462,00 46,12 1508,12
En. Activa cheias (kwh) 3662,00 114,73 3776,73
En. Reactiva cons. fora vazio (kvarh) 440,00 520,04 960,04
En. Reactiva fornecida vazio (kvarh} 284,00 9,07 293,07
Poténcia tomada f.vazio (w) 57,00 0,75 57,75
Poténcia tomada vazio (kW) 54,00 0,74 54,74
i €02 assaciado rgia desta factura:
1.255,68 kg

Periodo de leitura: 2012-01-01 a 2012-01-11
Equipa de contagem n2: 5035561873 —
Elementos Consumo Perdas Quantidades 2
medidos Registado transf.
En. Activa vazio normal (kwh) 11,00 34,72 45,72
En. Activa super vazio (kwh) 9,00 23,15 32,15
En. Activa ponta (kwh} 15,00 23,15 38,15
En. Activa cheias (kwh) 46,00 57,90 103,90
En. Reactiva cons. fora vazio (kvarh) 0,00 14,28 14,28
En. Reactiva fornecida vazio (kvarh) 0,00 0,00 0,00

Detalhe da Factura Ref 104007843793
Factura n2 10452306122 de 11 de Janeiro de 2012
Electricidade Data inicial Data final Qtd. Prego(€) valor(€) IVA(%)
En. Activa vazio normal (kwh) 2011-12-12 2011-12-31 2134 0,0544 116,09 23 A
En. Activa vazio normal (kwh) 2012-01-01 2012-01-11 46 0,0589 2,71 23
En. Activa super vazio (kwh} 2011-12-12 2011-12-31 1424 0,0510 72,62 23
En. Activa super vazio (kwh} 2012-01-01 2012-01-11 32 0,0552 1,77 23
L Actis t: - 201112, w1 .21 1808 01159 1_'“;2_ 23

=

Figura 69 Fatura de Energia 9/2
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E0PU3I5-D30005447056

- VALIDO COMO RECIEC A4~

'CONSERVE ESTE
EDP Servico Universal, 5.A. - Sede Social: Rua Camilo Castelo Branco, 43, 1050

PROC

A0A COBRANGA

"

!

Capandocia 10,105,000 fuis - Regtasa i CRE 86 Labod - Maicads MIPC 507 46

servigo universal

www.edpsu.pt

apoio comercial
808 505 D00 (dias Greis, das 8 s 20h - custo chamada local)

EDP Distribuicdo
avarias eléctricas
800 506 506 (24h - chamada gratis)

Cad. Ident. Local - 0 070 865 888

ll||

Descrigdo da InstalagSo - ,URAPES
Tarifa Contratada - MTB-Médias UT,Tetra-Hordria
| Ciclo Hordrio - didrio

. Poténcia Contratada - 93,00 kW

Conta Contrato - 290000059310

L Contrato - 9003319123

| Zona da Qualidade de Servico - Electricidade - C

Cod. Ponto Entrega - PT 0002 000 070 865 888 XQ

| Esta fatura inclui substituicdo de contador de eletricidade
. efetuada na(s) data(s): 02-02-2012.

Evite 0 uso do ar condicionado e outros sistemas de dimatizacdo.
| Isole eficazmente portas, janelas, paredes, teto e pavimento.

Diminua as viagens de trabalho. Tente substitui-las por
teleconferéncias ou video-conferéncias.

U335030005447056
W

Electricidade

Valor a pagar € 2.660,89

Data limite de pagamento 2012-05-13

Periodo de facturagio 2012-01-12 a 2012-02-11
Didrio: 1 N°Didrio 27 pata- 30.04.2012
221110048 FACT/REC" 35178 266
2432311 FACTIREC: 35178 ¥ Do,ag S
2432331  FACTRREC. 36178 497'14
624111 FACT/REC. 35178 2 18‘,12 §
624111 FACT/REC" 36178 ¥ 2‘22 o

O MERCADO )
DA ENERGIA ..
MUDOU. D
JAFEZ L
A SUA ESCOLHA?

Alé 31 de Dezembro de 2011 devera escolher o seu
comercializador de energia em regime de mercado.

Duranie este periodo, os dientes que continuem na EDP Servico
Universal terGo uma larifa de venda transitoria* fixada pela
Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos (ERSE).

i Saiba mais em:

| 808505000 www.edpsu.pt www.erse.pt

* DX 10472010, de 29 do Setembro

1/4

‘Compansamos o impacte ambiental produzido por esta factura. Salba mais em www.edp.pt.

v repr—
[EDP Servigo Universal, 5.A.
PAGAVEL EM AGENTES EDP, AGENTES PAYSHOP E MULTIBANCO

TALAD DX LE1TUA OOTICA.

Multibanco Débito Directo Conta Contrato 290000059310
e (oo | Pagdvelaté 2012-05-13
| ENTIDADE 20812 | | duon Débito - 00948631603 [
activar 0 Débio Directo no Multibanco:
~Seleccione.s opiio " = Valor a pagar €2.660,89
REFERENCIA CIL0P0 751 (] Gkt e e |
| MONTANTE T gl [ i

| O talio emitido pela caba automdtico faz de
prova de pagamento. Canserve-o.

for indicado na factur;
As facturas emitidas até esse momento

| Bauidadas pelos reios de pagamentn 3 disposici |

devem
o 13002907075101039026608912051834

Figura 70 Fatura de Energia 10/1
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Leituras/Consumos Informagdes de Instalagdo
Periodo de leitura: 2012-01-12 a 2012-02-01 Pot. Instalada (wa) 200,00
Equipa de contagem n®: 5035561873 Pot. Requisitada (v} 200,00
Pot. Tomada em 02-2012 (kw) 69,55
Elementos Consumo Perdas Quantidades Factor de poténcia 0,98
medidos Registado transf. Total En. Activa
En. Activa vazio normal (kwh) 3906,00 80,74 3086,74 | | MO Periodo kwm) 20.207,00
En. Activa super vazio (kwhj 2505,00 54,33 2559,33
En. Activa ponta (kwh) 2621,00 52,74 2673,74
En. Activa cheias (kwh) 6604,00 132,01 6736,01
En. Reactiva cons. fora vazio (karh) 986,00 903,60 1889,60
En. Reactiva fornecida vazio (kvarh) 1446,00 31,82 1477,82
Poténcia tomada f.vazio (kw) 68,00 0,79 68,79
Poténcia tomada vazio (kw) 58,00 0,75 58,75 o= =
Periodo de leitura: 2012-02-02 a 2012-02-11
Equipa de contagem n?: 3098410010 —~
Elementos Consumo Perdas Quantidades
medidos Registado transf.
En. Activa vazic normal (kWh) 1067,00 33,20 1100,20
En. Activa super vazio (xWh) 752,00 22,38 774,38
En. Activa ponta (kwh) 644,00 21,13 665,13
En. Activa cheias (kwh) 1657,00 54,11 1711,11
En. Reactiva cons. fora vazio (kvarh) 251,00 228,53 479,53
En. Reactiva fornecida vazio (varh) 0,00 11,66 11,66
Detalhe da Factura Reft 030005447056
Factura n® 10462436178 de 01 de Abril de 2012
Electricidade Datainicial  Data final Qed. Pregol€) Valor(€) IVA(%)
En. Activa vazio normal (kwh) 2012-01-12 2012-02-11 5087 0,0589 299,62 33 F
En. Activa super vazio (kwh) 2012-01-12  2012-02-11 3334 0,0552 184,04 23
En. Activa ponta (kWh) 2012-01-12 2012-02-11 3339 0,1253 418,38 23
En. Activa cheias (kwh) 2012-01-12  2012-02-11 8447 0,0945 798,24 23
8 Escaldo 1 de En.REAct.consFV (oah) TUTT2012-01-12 20120211 o 70,0075 0,00 = 23
Escaldo 2 de En.React.cons.FV (kvarh) 2012-01-12  2012-02-11 0 0,0226 0,00 23
{Continua)
Qe
Informagdes Fontes de Energia
5 = A : da foi a partir d fontes de energia* o=
A ERSE aprovou as novas regras de facturacio de energia reactiva. % (ot
Despachos .2 7253/2010 e n.2 12605/2010, publicados no Didrio da Republica, 22
B série, de 26 de Abril e de 4 de Agosto, respectivamente.
8 Em 1 de Janeiro de 2011 entra em vigor o escalfo correspondente a tgp 20,5 e
em 1 de Janeiro de 2012 o referente a0 escaldo 0,4> tg 20,3
a
= 0s factores multiplicativos (K) a aplicar ao prego de referéncia de energia reactiva,
g por escaldo de facturagio de energia PP
E. Escallio 1 - para tgp maior ou igual 20,3 e menor que 0,4 K=0,33;
o Escaldio 2 - para tg maior ou igual a 0,4 e menor que 0,5 K=1,00; 0 de
S para tg@ maior ou igual a 0,5 ¥ e dpretent e ik
e . e Saiba bre a produo da sobre as fontes de energia

utilizadas, as emissbes atmosféricas provocadas e os residuas radicactivos produzidos, em
Www.edpsu.pt @ www.erse.at .

Figura 71 Fatura de Energial0/2
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EDPU345-030005447055
PROCESSADO POR COMPUTADOR - CONSERVE ESTE COCUMENTO - VALIDD COMO RECIBO APOYS BOA COBRANCA

EDP Servigs Universal, S.A. - Sede Social: Rua Camilo Castelo Branco, 43, 1

=4

Capta extal 10,100,000 Earon - Ragatads s CAC de Usbos - Matrizula / NIFC 507

servi¢go universal

www.edpsu.pt

apoio comercial
808 505 000 (dias (rteis, das 8 45 20h - custo chamada local)

EDP Distribuicio
avarias eléctricas
800 506 506 [2ah - chamada gratis)

: Cod. Ident. Local - 0 070 865 883

| Descrigdo da Instalagdo - ,URAPES
Tarifa Contratada - MTB-Médias UT, Tetra-Hordria
| Ciclo Hordrio - didrio

| Poténcia Contratada - 93,00 kW

| Conta Contrato - 290000059310

| Contrato - 9003319123

| Zona da Qualidade de Servigo - Electricidade - C

| Cod, Ponto Entrega - PT 0002 000 070 865 888 XQ

o i . R
| Evite o uso do ar condicionado e outros sistemas de climatizagdo.

| Isole eficazmente portas, janelas, paredes, teto e pavimento.

| Diminua as viagens de trabalho. Tente substitui-las por

| telec éncias ou vid

éncias.

| Instale detetores de presenga que ativem a fluminac3o apenas

| quando existem pessoas no local.

U345030005447055

bttt et ) i/

Electricidade

Valor a pagar

Data limite de pagamento

€1.227,55

2012-05-13

Periodo de facturagio 2012-02-12 a 2012-03-11
Diario: 1  N° Diario: 28 Data:  30.04.2012
221110049 FACT/REC" 36176 122755 €
2432311 FACT/REC® 36176 014 ©
2432331 FACT/REC. 36176 22010 D
624111 FACTIREC. 36176 99606 D
624111 FACTIREC" 36176 225 D

Alé 31 de Dezembro de 2011 devera escolher 0 seu
comercializador de energia em regime de mercado.

Duranle este periodo, os clientes que continuem na EDP Servico

terdo uma tarifa de venda fransitéria* fixada pela

Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos [ERSE).

turs. Saiba mais em www.igd p.pt.

Compensamos o impscte amblental produzide por est

| 0 talio emitido pels caixa automatico faz de
| prova de pagamento. Conserve-o.

mem&mﬂmﬂﬂimwi
for indicado na factura. |

Soiba mais em:
& -
| * DL 10472010, e 29 de Selembeo
) =
~ TALAD DF CONTROLO! TALAD DF LLIFURA OPTICA
EDP Servigo Universal, S.A.
PAGAVEL EM AGENTES EDP, AGENTES PAYSHOP E MULTIBANCO
Multibanco Débito Directo Conta Contrato 290000059310
; S e i ———  pagiuel até 2012-05-13
| ENTIDADE 0812 | | Asesaosaoisko-omesen |
| REFERENCIA 020070 750 Secione op-Dbio s | Valora pagar £1.220.25
H ] - insira 0 1D do Credor & "NY de Autarizagsa® i
MONTANTE €1.227,55 et |

T

13002907075001039012275512051837

Figura 72 Fatura de Energia 11/1
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001289

05e33_201204141285

Leituras/Consumos . Informacdies de Instalacio
S— EARSSRRIES 500t U N PR
| Periodo de leitura: 2012-02-12 2 2012-03-11 | Pot, Instalads pvi) 200,00
i Equipa de contagem ne: 3098410010 Pot. Requisitada (kva) 200,00
Pot. Tomada em 02-2012 (kw) 69,55
Elementos Consumo Perdas Quantidades Factor de poténcia 0,99
medidos Registado transf. Total En. Activa
En. Activa vazio normal (kwh) 2044,00 93,58 213758 | | Mo periada wm) 556,00
En. Activa Super vazio (kwh) 1334,00 62,36 1396,36
En. Activa ponta (kwh) 1382,00 62,41 144441
En. Activa cheias (kwh) 3422,00 155,99 3577,99
En. Reactiva cons. fora vazio (kvarh) 181,00 398,11 579,11
En. Reactiva fornecida vazio (kvarn) 0,00 99,66 99,66
Poténcia tomada f.vazio (kw) 27,00 0,55 27,55
Poténcia tomada vazio (kw) 27,00 0,55 27,55 y
Emiss3o de CO2 associado a0 consum de energia desta factura:
202888 kg
Detalhe da Factura = Ref 030005447055
Factura n2 10462436176 de 01 de Abril de 2012
Electricidade Datainicial  Data final Qtd. Pregol€) Valor{€) IVA(%)
En. Activa vazio normal (kwh) 2012-02-12 2012-03-11 2138 0,0589 125,93 23
En. Activa super vazio (kwh) 2012-02-12 2012-03-11 1396 0,0552 77,06 23
En. Activa ponta (kwh) 2012-02-12 2012-03-11 1444 0,1253 180,93 23
En. Activa cheias (kwh) 2012-02-12 2012-03-11 3578 0,0945 338,12 23
Escal3o 1 de En.React.cons.FV (kvarh) 2012-02-12 2012-03-11 4] 0,0075 0,00 23
Escalo 2 de En.React.cons.FV [kvarh) 2012-02-12 2012-03-11 V] 0,0226 0,00 23
Escaldo 3 de En.React.cons.FV (kvarh) 2012-02-12 2012-03-11 o 0,0678 0,00 23
En. Reactiva fornecida vazio (kvarh) 2012-02-12  2012-03-11 0 0,0169 0,00 23
Poténcia contratada 93,00 kW (dias) 29 0,0417 112,46 23
Poténcia horas de ponta 12,45 kW (dias) 29 0,2972 107,30 23
Termo tarifério fixo (dias) 29 1,5759 45,70 23
P Especial C icid 2012-02-12 2012-03-11 8556 0,0010 8,56 23
IVA (23% de € 996,06) 229,10
Total* 1.225,16
Outros Débitos / Créditos . o,
Contribuigo dudio-visual (Nota de Débito n.2 00284091283) 1 2,25 6
IVA (6% de € 2,25) 0,14
Towl: BT oy e i 9
Total facturado 1.227,55
Informacdes Fontes de Energia
A ici foi a partir das fontes de energia®

A ERSE aprovou as novas regras de facturacio de energia reactiva.

Despachos n.? 7253/2010 e n.? 12605/2010, publicados no Didrio da Republica, 22
série, de 26 de Abril e de 4 de Agosto, respectivamente.

Em 1 de Janeiro de 2011 entra em vigor 0 escalo correspondente a tgp 20,5 e °_E-
em 1 de Janeiro de 2012 o referente ao escaldo 0,4> tgp 2 0,3. o=

o=
Os factores ipli (K) a aplicar ao prego d de energia reactiva, =
por escaldo d ik 2 S Ll ke =

Escalo 1 - para tgp maior ou igual a 0,3 e menor que 04 K=0,33;
Escalio 2 - para g maior ouigual a0,4 e menor que 0,5 K=1,00; *O mix apresentado corresponde a0 verificado no ano de 2011.
o JEsculo 3 pavpp o onignalels

——=——-" Saiba mais sobre a producio da sua L i sobre as fontes de energia
utilizadas, as emissSes atmosféricas provocadas e os residuos radicactivos produzidos, em
wrw.cdpsu.pt e wiw.erse.pt .

Figura 73 Fatura de Energia 11/2
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RECIBO AP BOA COBRANCA
u

Branco, 43, 105004

EDPU3M5-030005447054

CONSERVE ESTE

PROCE

servigo universal

www.edpsu.pt
apoio comerdial
808 505 000 (dias dteis, das 8 45 20h - custo chamada local)

EDP Distribuigdo
avarias eléctricas
800 506 506 (2ah - chamada grétis)

Céd. Ident. Local - 0 070 865 888

Descrigio da Instalagio - \URAPES
Tarifa Contratada - MTB-Médias UT,Tetra-Hordria
Ciclo Hordrio - didrio

Poténcia Contratada - 93,00 kW
Conta Contrato - 290000059310
Contrato - 9003319123
Zona da Qualidade de Servigo - Electricidade - C

Céd. Ponto Entrega - PT 0002 000 070 865 888 XQ

Evite o uso do ar condicionado e outros sistemas de climatizacdo. |
Isole eficazmente portas, janelas, paredes, teto e pavimento.

Diminua as viagens de trabalho. Tente substitui-las por |
| teleconferéncias ou video-conferéncias. H

Instale detetores de presenca que ativem a iluminacdo apenas
| quando existem pessoas no local.

U345030005447054
bttt el ]

|l||

Electricidade

Valor a pagar

Data limite de pagamento

Periodo de facturagdo

Diario: 1
221110049
2432311
2432331
624111
624111

O MERCADO
DA ENERGIA
ELECTRICA

MUDOU.

JAFEZ

A SUA ESCOLHA?

N° Diario: 29
FACT/REC" 36174
FACTIREC" 36174
FACT/REC. 35174
FACTIREC. 35174
FACTREC" 36174

Data:

gz O

€ 1.360,95
2012-05-13

2012-03-12 a 2012-04-11

30.04.2012
1,360.95 ¢
014 D
254.04
1,104.52
225

Doo

Até 31 de Dezembro de 2011 deverd escolher o seu
comercializador de energia em regime de mercado.

Duranie esle periodo, os dlienfes que confinuem na EDP Servico
Universal ferGo uma farifa de venda transitdria* fixada pela
Entidade Reguladora dos Servigas Energéficos (ERSE).

Saiba mais em:

dpsu.pt pt

* L10472000. de 29 da Seiembeo

1/4

Compensamos o impacte ambiental produzide por esta facturs. Saiba mais em www.edp.pt.

ALk 06 COMTROKG.
EDP Servigo Universal, 5.A.
PAGAVEL EM AGENTES EDP, AGENTES PAYSHOP E MULTIBANCO

Multibanco Débito Directo
! ID Credor - 101632 W
| ENTIDADE 20812 | Autorizaco do DEbiLD - 00948631603
i Como activar o Débito Directo no Multibanco:
| REFERENCIA 029070749 | Selncrionc 2 opcla *Débilos Disectos”;

MONTANTE €1.360,95 |

| O talSo emitido pela caba automdtico faz de

:pvmdcwmnm.m As facturas emitidas até esse momento devem ser

Conta Contrato
Pagdvel até
Valor a pagar

TALLD DE LEITURA OPTICA

290000059310
2012-05-13

€ 1.360,95

(I

13002907074901039013609512051853

Figura 74 Fatura de Energia 12/1
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Leituras/Consumos Informagdes de Instalagdio
Periodo de leitura: 2012-03-12 a 2012-04-11 Pot. Insglads pvi) 200,00
Equipa de contagem n€: 3098410010 Pot- Requisitada pus) 200,00
Pot. Tomada em 02-2012 (kw) 69,55
Elementos Consumo Perdas Quantidades Factor de poténcia 0,99
medidos Registado transf. Total En. Activa
En. Activa vazio normal (kwh) 2032,00 89,61 2121,61 | | Mo periodoqany 9.110,00
En. Activa super vazio (kWh) 1262,00 59,99 1321,99
En. Activa ponta (kwh) 1544,00 60,27 1604,27
En. Activa cheias (kwh) 3911,00 150,75 4061,75
En. Reactiva cons. fora vazio (kvark) 219,00 392,28 611,28
En. Reactiva fornecida vazio (kvarh) 1078,00 133,59 1211,59
Poténcia tomada f.vazio (kw) 30,00 0,55 30,55
Poténcia tomada vazio (kw) 25,00 0,55 25,55 bokr, A y
2.160,25 kg
Detalhe da Factura Ref 030005447058 __
. Factura n2 10462436174 de 11 de Abril de 2012
Electricidade Data inicial Data final Qud. Prego(€) Valor({€) IVA(%)
En. Activa vazio normal (kwh) 2012-03-12 2012-03-31 1369 0,0589 80,63 23
En. Activa vazio normal (kwh) 2012-04-01 2012-04-11 753 0,0623 46,91 23
En. Activa super vazio (kWh) 2012-03-12 2012-03-31 853 0,0552 47,09 23
En. Activa super vazio (kwh) 2012-04-01 2012-04-11 469 0,0578 27,11 23
En. Activa ponta (kwh) 2012-03-12 2012-03-31 1035 0,1253 129,69 23
En. Activa ponta (kwh) 2012-04-01 2012-04-11 569 0,1321 75,16 23
En. Activa cheias (kwh) 2012-03-12 2012-03-31 2621 0,0945 247,68 23
En. Activa cheias (kwh) 2012-04-01 2012-04-11 1441 0,0950 136,90 23
Escalio 1 de En.React.cons.FV (kvarh) 2012-03-12  2012-04-11 0 0,0075 0,00 23
Escaldo 2 de En.React.cons.FV (kvarh) 2012-03-12  2012-04-11 o 0,0226 0,00 23
Escaldo 3 de En.React.cons.FV (kvarh} 2012-03-12 2012-04-11 o 0,0678 0,00 23
En. Reactiva fornecida vazio (kvarh) 2012-03-12  2012-04-11 944 0,0169 15,95 23
Poténcia contratada 93,00 kW (dias) 3 0,0417 120,22 23
Poténcia horas de ponta 12,94 kW (dias) 31 0,2972 119,22 23
Termo tarifario fixo (dias) 31 1,5759 48,85 23 |
Imposto Especial Consumo Electricidade 2012-03-12  2012-04-11 9110 0,0010 9,11 23
IVA (23% de € 1.104,52) 254,04
Total* 1.358,56
Outros Débitos / Créditos - SR o e S et A
Contribuicio dudio-visual (Nota de Débito n.2 00284091282) 1 225 [
(Continua)
s : L - B R R ;
Informagdes Fontes de Energia
A ERSE awwwnnaﬁsmwd:hnum;iudemnghmaum A electricidade foip 8 puetir dos fi de energia®
Despachos n.2 7253/2010 e n.# 12605/2010, publicados no Disrio da Republica, 22
-3 série, de 26 de Abril e de 4 de Agosto, respectivamente.
a =
o=
g Em 1 de Janeiro de 2011 entra em vigor 0 escal3o correspondente a tg® > 0,5 e =
em 1 de Janeira de 2012 o referente ao escaldo 0,4> tgp 2 0,3. ;=
2 p—
- Os factores multiplicativos (K) a aplicar ao prego de referéncia de energia reactiva, =
§ peeacE Sesnemreatn ‘=
] =
g' Escaldio 1 - para tg(p maior ou igual a 0,3 e menor que 0,4 K=0,33;
2 Escaliio 2 - para tg maior ou lgual a 0,4 e menor que 0,5 K=1,00; 0 mix apresentado corresponde a0 verificado no ano de 2011
8 | Escaldo 3 - para tgp maior ou igual 20,5 K=3,00.

Saiba mais sobre a produglio da sua electricidade, designadamente sobre as fontes de energia
utilizadas, as emissdes atmosféricas provocadas e os residuos radioactivos produzidos, em
www.edpsu.pt e www.erse.pt .

Figura 75 Fatura de Energia 12/2
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[

EOPU3AS-116007639742
EDP Servigo Universal, S.A. - Sede Social: Rua Camilo Castelo Branco, 43, 1050-04%: oa

PROCESSADO POR COMPUTADOR - CONSERVE ESTE DOCUMENTO - VALIDO COMO RECIBO

ACOBRANGA

Regisas na CAC

www.edpsu.pt

apoio comercial

servigo universal

-~

808 505 000 (dias Gtels, das 8 &s 20h - custo chamada local)

EDP Distribuicdo
avarias eléctricas
800 506 506 (24h - chamada grétis)

Céd. Ident. Local - 0 070 865 888

| Destrigiio da Instalagio - URAPES

| Ciclo Hordrio - didfio
\

Poténcia Contratada - 93,00 kW
| Conta Contrato - 290000059310

| Contrato- 9003319123

| Tarifa Contratada - MTB-Médias UT, Tetra-Hordria

Zona da Qualidade de Servigo - Electricidade - C

Cod. Ponto Entrega - PT 0002 000 070 865 888 XQ

; Evite o uso do ar

€ outros sis

de clir

U345116007639742

By ettt e oy Dy

30,

. Isole eficazmente portas, janelas, paredes, teto e pavimento.

Diminua as viagens de trabalho. Tente substituiHas por |
teleconferéncias ou video-conferéncias.

instale detetores de presenca que ativem a iluminac3o apenas |
quando existem pessoas no local. '

Diario: 1  N° Didrio: 25
221110049 FACT/REC" 15681

2432311  FACT/REC® 15881
2432331  FACT/REC. 16681
624111 FACTIREC. 16681
624111 FACTIREC" 16681

Data:

Electricidade

Valor a pagar

Data limite de pagamento

Periodo de facturacio

Alé 31 de Dezembro de 2011 deverd escolher o seu

ano

€1.454,52
2012-06-16

2012-04-12 a 2012-05-11

comerdializador de energia em regime de mercado.

Durante este periodo, os dientes que continuem na EDP Servico
Universal terGio uma farifa de venda transitéria* fixada pela

31.05.2012

1,454.52
0.14
271.53

slemibeo

oooo

vadpsupt www.erse.pt

‘Compensamas o Impacte ambiental produzide por esta factura. Salba mals em www.edpipt.

1.180.60
225 D

Figura 76 Fatura de Energia 13/1
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Leituras/Consumos InformacBes de Instalagdo
Periodo de leitura: 2012-04-12 3 2012-05-11 Pat instalaca gy 200,00
Equipa de contagem n?: 3098410010 Pot. Requisitada (kva) 200,00
Pot. Tomada em 02-2012 (kw) 69,55+
Elementos J Consumo Perdas Quantidades Factor de poténcia 0,98
medidos Registado transf. Total En. Activa
En. Activa vazio normal (kwh) 2448,00 92,31 2540,31 nio periodo (kwhi 10,060,00
En. Activa super vazio (kwh) 1654,00 62,22 1716,22
+ En. Activa ponta (kwh) 1609,00 60,45 1669,45
En. Activa cheias (kwh) 3984,00 151,10 4135,10
En. Reactiva cons. fora vazio kvarh) 428,00 471,41 899,41
En. Reactiva fornecida vazio (kvarh) 798,00 77,41 875,41
Poténcia tomada f.vazio (kw) 26,00 0,55 26,55
Poténcia tomada vazio (kw) 26,00 0,55 26,55
€02 associado de energia desta factura:
238553 kg
Detalhe da Factura Ref 116007639742
Factura n2 10465915681 de 11 de Maio de 2012
| Electricidade Data inicial Data final Qtd. Precol€) Valor(€) IVA(%) |
En. Activa vazio normal (kwh) 2012-04-12 2012-05-11 2540 0,0623 158,24 23
En. Activa super vazio (kwh) 2012-04-12 2012-05-11 1716 0,0578 99,18 23
En. Activa ponta (kwh) 2012-04-12 2012-05-11 1669 0,1321 220,47 23
En. Activa cheias (kwh) 2012-04-12 2012-05-11 4135 0,0950 392,83 23 ‘
: Escaldo 1 de En.React.cons.FV (kvarh) 2012-04-12 2012-05-11 0 E,ED:I_S_ 0,00 23 |
| Escaldo 2 de En.React.cons.FV (kvarh) 2012-04-12 2012-05-11 0 0,0226 0,00 23
| Escaldo 3 de En.React.cons.FV (kvarh) 2012-04-12  2012-05-11 o 'o_gﬂa_ 0,00 23 !
En. Reactiva fornecida vazio (kvarh) 2012-04-12  2012-05-11 721 0,0169 12,18 23 ¢
Poténcia contratada 93,00 kW (dias) 30 0,0417 116,34 23
Poténcia horas de ponta 13,91 kW (dias) 3 30 0,2972 124,02 23]
| Termo tarifario fixo (dias) 30 1,5759 47,28 23 |
| Imposto Especial Consumo Electricidade 2012-04-12 2012-05-11 10060 0,0010 10,06 23 ¢
© IVA(23% de € 1.180,60) 271,53
Total* 1.452,13
Outros Débitos / Créditos
: Contribuicdo dudio-visual (Nota de Débito n.2 00287290137) 1 2,25 6
| IVA (6% de € 2,25) 0,14
Total 239
- L
=

Figura 77 Fatura de Energia 13/2
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Anexo B. Material do Estudo Luminotécnico
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Sala 1/ Luminarias (Localizagédo)

2647 m

2378
22.18
20.58
18.97
17.37
15.77
14.16
12.56
10,95
0.35
775
6.14
4.54
294
1.33
-0.32

SSSSSD

©
e ©

© 860 6 ©
OO
o 8°5°8

|

1485 061 -4.82 432 1127 21.85m
Escala 1:425

Lista de lumindrias

N® Unid.  Denominagdo
1 104 EEE TLF 01254 BE

Figura 78 Estudo Luminotécnico Dados Gerais
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Sala 1/ Planta geral

T26.47m
. . -38.33
-14.85 21.85m

Escala 1:425

Figura 79 Estudo Luminotécnico Dados Gerais
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EEE TLF 01 254 BE / Folha de dados de luminaria

E favor escolher uma imagem de luminéria em nosso
catalogo de luminarias.

Classificagdo de luminarias conforme CIE: 100
Cédigo de Fluxo (CIE): 48 81 98 100 77

Emissdo luminosa 1:
105¢ 105 |
. o |
75" 75|
&0 &0 |
450 450 |
300
ko 15® [ 15¢ 30|
"= 7%

o/ klery
——Co-C180 ——C30- €270

Emissdo luminosa 1:

e the v srmarity crragei covm refrliese a8 $ES0 Conarts hemena Sotal

Figura 80 Estudo Luminotécnico Dados Luminéaria
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EEE TLF 01 254 BE / CDL (polar)
Luminaria: EEE TLF 01 254 BE
Lampadas: 2 x T5 HO 54W
105° 105°
gp° — 9p°
75° / N\ 75°
\
100 ‘
609 ‘i L BUD
| .u
. 150 I8
."ll
;,
45° KN 200 ',f’ / 45°
% i /
N o
\\\_ _//,/
300
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=77%
C0 - C180 €90 - C270

Figura 81 Estudo Luminotécnico Dados Luminéaria

97



EEE TLF 01 254 BE / CDL (linear)

Luminéria: EEE TLF 01 254 BE
Lampadas: 2 x T5 HO 54W

280

200 \\
160 r .::::5.

120

L

90.0° 67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22,5° 45,0° 67.5°  90.0°

cd/kim n=77%
C0 - C180 €90 - C270

Figura 82 Estudo Luminotécnico Dados Luminaria
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EEE TLF 01 254 BE / Tabela UGR

Luminaria: EEE TLF 01 254 BE
Lampadas: 2 x T5 HO 54W

Avaliacao de ofuscamento seg. UGR

p Tecto 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30

p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30

p Solo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamanho da sala Direcgdo transversal do olhar Direcgdo longitudinal do olhar
X Y em relagdo ao eixo da ldmpada em relagdo ao eixo da ldmpada

2H 194 207 197 210 212 | 212 225 215 228 230

199 211 202 213 216 | 229 240 232 243 246
200 211 203 214 217 | 235 246 238 249 252
201 211 204 214 217 | 239 249 243 252 255
201 210 204 214 217 | 240 250 244 253 256

1 200 210 204 213 216 | 240 250 244 253 257

4H 201 212 204 215 218 | 216 227 2.9 230 233
208 217 212 20 224 | 240 249 244 252 256

209 217 214 220 224 | 246 253 250 257  26.1

210 216 214 220 224 | 247 254 251 258  26.2

1 210 216 214 220 224 | 248 254 252 258 262

BH 210 217 215 221 225 | 240 247 245 25.1 25.5

212 217 216 222 226 | 246 25.1 25.1 256  26.0
212 1.7 U7 22 N6 | 248 253 253 257  26.2
124 | 213 217 217 221 226 | 249 253 254 258 263

12H 4H | 210 216 215 221 225 | 240 246 245 250 255
6H| 212 217 27 21 226 | 246 25.1 25.1 255  26.0
BH| 213 217 218 222 227 | 248 252 253 257  26.2

2H
3H
4H
6H
8H
2H
2H
3H| 207 216 210 219 223 233 243 237 246 249
4H
6H
8H
2H
4H
6H
8H

Variacdo da posicao do observador para as distancias de lumindria S

$=1.0H +03 / 03 +0.1 / -01
S =15H +04 / -09 +02 / -03
S =2.0H +12 / -25 +06 / -0.7
Tabel padrio BKO3 BKOS
Adicional de

28 6.8
correcc3o

[ndices de ofuscamento corrigidos com referéncia a 8850im Corrente |luminosa total

Os valores UGR serdo calculados seq. CIE, publ. 117, Spacing-lo-Height-Ratio = 0.25.

Figura 83 Estudo Luminotécnico Dados Luminéaria
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EEE TLF 01 254 BE / Diagrama de densidade de luminéancia

Luminaria: EEE TLF 01 254 BE
Léampadas: 2 x T5 HO 54W

c225 C180 C135
an (- >N 50
6000
8000
10000
12000
14000
G315 o) C45
cd/m?2
g = 55.0° g = 65.0° g =75.0°

Figura 84 Estudo Luminotécnico Dados Luminaria

100



EEE TLF 01 254 BE / Diagrama de cone

Lumindria: EEE TLF 01 254 BE
Lampadas: 2 x TS HO 54W

o E(0°) 9344

. 1.59 E(C90) 57.8° 708

0.5 e 1.49 E(CO)  56.2° 805
b

L . E(0%) 2336

3.18 S E(C90) 57.8° 177

1.0 2.99 E(CO)  56.2° 201

E(0°) 1038

4.76 E(C90) 57.8° 79

1.5 4.48 E(CO)  56.2° 89

E(0°) 584

6.35 E(C90) 57.8° 44

2.0 5.98 E(CO)  56.2° 50

E(0°) 374

7.94 E(C90) 57.8° 28

_ 25 7.47 E(CO) 56.2° 32

E(0°) 260

9.53 E(CO0) 57.8° 20

3.0 8.96 E(CO)  56.2° 22

Distancia [m] Diametro do cone [m] Poténcia luminosa [Ix]

C0 - C180 (Semi-angulo: 112.4°)
— (90 - C270 (Semi-angulo: 115.6°)

Figura 85 Estudo Luminotécnico Dados Luminaria
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EEE TLF 01 254 BE / Tabela de poténcia luminosa

Luminaria: EEE TLF 01 254 BE
Lampadas: 2 x TS HO 54W

Gamma CO0° C15° C30° C45 C60° C75° C90°
0.0° 264 264 264 264 264 264 264
5.0° 264 264 263 263 263 263 263
10.0° 263 262 262 261 260 259 259
15.0° 261 261 259 257 255 254 253
20.0° 259 258 256 253 250 247 246
25.0° 254 254 251 247 242 237 236
30.0° 245 245 242 239 232 227 224
35.0° 228 229 230 228 221 214 211
40.0° 206 207 211 213 209 201 196
45.0° 181 183 187 192 194 185 180
50.0° 157 158 162 169 175 169 162
55.0° 139 139 139 144 153 151 143
60.0° 111 114 119 120 128 132 123
65.0° 70 74 86 98 104 110 102
70.0° 39 41 47 65 79 86 83
75.0° 29 29 30 32 48 61 57
80.0° 18 18 19 21 22 36 34
85.0° 787 8.09 8.82 10 11 12 12
90.0° 099 118 162 235 305 324 095

Valores em cd/kim

Figura 86 Estudo Luminotécnico Dados Luminaria
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EEE TLF 01 254 BE / Tabela de densidade de luminancia

Lumindria: EEE TLF 01 254 BE

Lampadas: 2 x TS HO 54W

Gamma CO0° C15° C30° C45° C60° C75° C90°
0.0° 16116 16116 16116 16116 16116 16116 16116
5.0° 15140 15143 15203 15325 15485 15713 15977
10.0° 14350 14343 14427 14632 14910 15322 15822
15.0° 13705 13691 13791 14023 14381 14931 15689
20.0° 13148 13129 13236 13483 13915 14559 15503
25.0° 12621 12608 12721 12994 13432 14169 15321
30.0° 11974 11985 12149 12507 12983 13777 15114
35.0° 11077 11142 11493 11988 12491 13375 14884
40.0° 9979 10077 10554 11320 12074 13032 14649
45.0° 8853 B953 9472 10383 11535 12541 14361
50.0° 7815 7876 8356 9376 10821 12073 14030
55.0° 7050 7067 7370 8238 9878 11541 13662
60.0° 5833 5991 6562 7184 8736 10881 13207
65.0° 3831 4075 4971 6207 7581 9986 12600
70.0° 2259 2343 2879 4385 6273 8728 12113
75.0° 1793 1808 1939 2363 4186 7070 10398
80.0° 1188 1213 1350 1687 2173 4883 8230
85.0° 565 584 683 896 1285 1955 4514

Valores em Candela/m?.

Figura 87 Estudo Luminotécnico Dados Luminaria
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EEE TLF 01 254 BE / Folha de dados CDL

Lumindria: EEE TLF 01 254 BE

105* 105*

Lampadas: 2 x T5 HO 54W

- o

450

n=77%

920.0° 67.5° B0 ns 0.0 25 45.0° 67.5° 90.0°

cd/kim n=77%
0 - C180 ——C90-C270

Figura 88 Estudo Luminotécnico Dados Luminaria
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36.30
30.99

24,48

19.61
16.68
13.39
10.32
7.40
320
0.00

e pmeme e w0 & e
0.00 599 14.57 22.0529.30 36.70 m

Sala 1/ Cenario de luz - / Resumo

Altura da sala: 4.000 m, Altura de montagem: 3.500 m, Factor de

manutengéo: 0.50

Superficie p [%]
Plano de uso !
Solo 20
Tecto 80
Paredes (14) 50
Plano de uso:
Altura: 0.800 m
Grelha; 128 x 128 Pontos
Zona marginal: 1.000 m

Cenario puro de luz do dia, sem participagao de luminarias.

Ep [Ix]
364
333

67
133

Epin [Ix]
2.87
277
3.28
3.96

Valores em Lux, Escala 1:807

Enax [1X]
7
657
168

1313

Figura 89 Estudo Luminotécnico Cenario 1

Er'nin / Em
0.008
0.008
0.048
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Sala 1/ Cenario de luz - / Resultados Luminotécnicos

Fluxo luminoso total: 0lm

Poténcia fotal: 0.0w
Factor de manutengdo: 0.50
Zona marginal: 1.000 m
Superficie llumindncias médias [Ix] Grau de reflexdo [%) Luminéncia média [cdim?]
directo indirecto total
Plano de uso 308 55 364 i /
Solo 278 54 333 20 21
Tecto 0.00 67 67 80 17
Parede 1 37 39 76 50 12
Parede 2 119 97 217 50 34
Parede 2_1 80 39 119 50 18
Parede 3 0.00 5.62 5.62 50 0.90
Parede 4 0.00 4.90 4.90 50 0.78
Parede 9 53 25 78 50 12
Parede 6 44 58 102 50 16
Parede 7 62 68 131 50 21
Parede 8 118 64 181 50 29
Parede 8_1 127 63 180 50 30
Parede 9 96 84 180 50 29
Parede 10 162 80 242 50 39
Parede 11 116 78 194 50 3
Parede 12 19 54 73 50 12

Uniformidades no plano de uso
Epin / E: 0.008 (1:127)
Epin | Emax: 0-004 (1:270)

Poténcia especifica: 0.00 W/m? = 0.00 W/m?/ Ix (Superficie basica: 1912.02 m?)

Figura 90 Estudo Luminotécnico Cenario 1
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Sala 1/ Cenario de luz - | Representagdo 3D

Figura 91 Estudo Luminotécnico Cenario 1
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Sala 1/ Cenario de luz - / Plano de uso / Linhas isograficas (E)

Tez7om

( T, P e——
2|° | : Ts7.20

[ 54.46

320-}-320—:320——:‘12% 1 ::43 50
46.26

T38.06
36.30
$3350
2
3099

AR(0 4
—— a - 2
C i
A B40 s 17, j18.84
31668
14.70
T1182
Tos7
E 3
7.40

T3z29

70.00
000 599957 1457 2205 2869 3670 m

Valores em Lux, Escala 1 : 492
Posigao da superficie na sala:
Plano de uso com 1.000 m Zona
marginal
Ponto marcado:
(-13.847 m, -2.826 m, 0.800 m)

Grelha: 128 x 128 Pontos

Em [IX] Emin "x] Emax [IX] Emin fEm Emin "rEma)(
364 2.87 777 0.008 0.004

Figura 92 Estudo Luminotécnico Cenario 1
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Sala 1/ Cenario de luz - / Plano de uso / Niveis de cinzento (E)

6279m [ | Ik

57.20
54.46

640

48.59
46.26

asos [ 80
36.30

33.50
30.99

24.48
21.71
18.84
16.68
14.70 160
11.82
9.57

7.40

320

0.00
000 599957 1457 2205 2869 36.70 m

Escala 1 : 492
Posigao da superficie na sala:
Plano de uso com 1.000 m Zona
marginal
Ponto marcado:
(-13.847 m, -2.826 m, 0.800 m)

Grelha: 128 x 128 Pontos

Em [Ix] Emin [Ix] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
364 2.87 777 0.008 0.004

Figura 93 Estudo Luminotécnico Cenario 1
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Sala 1/ Cenario de luz -/ Plano de uso / Grafico de valores (E)

7
243 315 545 562 586 586 585 584 577 529] Desm
335 3427589763638 6406381633 619]
359 215 298 aual 306, 259} 57.20
383 291 ‘?9 437 513 444 514 441 499 389 54 .46
383 40055557715764=176 7042768535270
361 245 297 334 34g 338 348 320 48.50
322 204 = 3., 2803, 27 o 249 4696
344 205 14 499 331 505 342 4gg :
300 1:50"56”.?3:500:1??:5 a3
143 268 | 274 .235|
o3 132 105 208 =211] 5, 197 38.06
2\ ,bo 408,390 Ga4 390 oo 373 3630
= 95 =v269 =105 ;;::
11? 243 166 1| 276 245 ’
24.48
2171
18.84
16.68
1470
11.82
957
7.40
329
0.00

.
0.00 599 957 1457 2205 2869 3670 m

Valores em Lux, Escala 1 : 492

Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Posigéo da superficie na sala:
Plano de uso com 1.000 m Zona
marginal

Ponto marcado:

(-13.847 m, -2.826 m, 0.800 m)

Grelha: 128 x 128 Pontos

E., [Ix] Epyin [x] E na [1X] Enin/Eq
364 2.87 777 0.008

Figura 94 Estudo Luminotécnico Cenario 1
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Sala 1/ Cenario de luz -/ Resumo

36.30
30.99

24.48

19.61
16.68
13.39
10.32
740
329
0.00

e —— |
000599 1457 22.0529.30 3670 m

Altura da sala: 4.000 m, Altura de montagem: 3.500 m, Factor de Valores em Lux, Escala 1:807
manutengao: 0.50
Superficie p [%] En [Ix] Epnin [1IX] E s [1X] Epin ' Em
Plano de uso / 217 25 482 0.114
Solo 20 196 16 397 0.080
Tecto 80 38 7.94 71 0.210
Paredes (14) 50 69 8.99 428 /
Plano de uso:

Altura: 0.800 m

Grelha: 128 x 128 Pontos

Zona marginal: 1.000 m

Lista de lumindrias

N®  Unid. Denominagéo (Factor de correcgéo) @ (Luminéria) [Im)] @ (L&mpadas) [Im] P [W]
1 104 EEE TLF 01 254 BE (1.000) 6829 BB50 1145
Total: 710255 Total: 920400 11908.0

Poténcia especifica: 6.23 W/m? = 2.86 W/m?#100 Ix (Superficie basica: 1912.02 m?)

Figura 95 Estudo Luminotécnico Cenario 2
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Sala 1/ Cenario de luz - / Resultados Luminotécnicos

Fluxo luminoso total: 710255 Im

Poténcia total: 11308.0 W
Factor de manutengdo: 0.50
Zona marginal: 1.000 m
Superficie lluminancias médias [Ix]
directo indirecto
Plano de uso 188 29
Solo 166 30
Tecto 0.01 38
Parede 1 25 27
Parede 2 41 47
Parede 2_1 32 21
Parede 3 18 1"
Parede 4 10 1"
Parede 5 28 15
Parede 6 18 25
Parede 7 26 30
Parede B 46 28
Parede 8_1 62 37
Parede 9 41 42
Parede 10 70 40
Parede 11 60 43
Parede 12 20 32

Uniformidades no plano de uso
Erin / Ep: 0114 (1:9)
Epnin ! Epnay: 0.052 (1:18)

Poténcia especifica: 6.23 W/m? = 2.86 W/m#100 Ix (Superficie basica: 1912.02 m?)

Figura 96 Estudo Luminotécnico Cenario 2

total
217
196
38
52
88
53
29
21
43
43
56
74
99
83
110
103
52

112

Grau de reflexao [%]

!
20
80
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

Lumin&ncia média [cd/m?]

/

12
9.64
8.28
14
8.41
4.56
3.41
6.82
6.80
8.96
12
16
13
17
16
8.23



Sala 1/ Cendrio de luz - | Representagao 3D

Figura 97 Estudo Luminotécnico Cenario 2
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Sala 1/ Cenario de luz - / Plano de uso / Linhas isograficas (E)

Te279m

Ts7.20
[ 54.46

Taa59
46.26

[ 38.06
36.30

b 33.50
30.99

T2448
 §
217
:13.34
j1668
14.70
T1182
:9.5?
7.40

Taz20

0,00
— e
0.00 599957 1457 2205 2869 36.70m

Valores em Lux, Escala 1 : 492
Posigao da superficie na sala:
Plano de uso com 1.000 m Zona
marginal
Ponto marcado:
(-13.847 m, -2.826 m, 0.800 m)

Grelha: 128 x 128 Pontos

Em [IX] Emin llxl Emax [IX] Emin / Em Emin ! Emax
217 25 482 0.114 0.082

Figura 98 Estudo Luminotécnico Cenario 2
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Sala 1/ Cendrio de luz -/ Plano de uso / Niveis de cinzento (E)

6279m [ ] Ik

57.20
54 46

L 400

- 48.59
46.26

|

300

3806 [T
36.30

33.50
30,99

24.48
217
18.84
16.68
1470 100
11.82
9.57

740

329

0.00
e ———+
0.00 599 957 1457 2205 2869 36.70 m

Escala 1:492
Posigao da superficie na sala:
Plano de uso com 1.000 m Zona
marginal
Ponto marcado:
(-13.847 m, -2.826 m, 0.800 m)
Grelha: 128 x 128 Pontos
Em [IX] Emin [Ix] Emax [IX] Emin "rEm Emin "rEmax
217 25 482 0.114 0.052

Figura 99 Estudo Luminotécnico Cenario 2
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Sala 1/ Cendrio de luz -/ Plano de uso / Gréfico de valores (E)

Tez7am
126 230 234 320 248 320 254 319 260 286
175 310 265°412°281°408™3251362"291 "369
190203 264 27| _2s8j261 23] || [ 5720
200 315 253 37 255 373 273 353 2?3 284 54.46
201 3-46.305.4?9:%'.4?5.329.456.323 333
194304195 342202 3‘0205320 l/ T 4859
182 293 o 319 o 317 5 29.5 1626
189 31'9_“_2?&%2% 3¢5 5399
178 35 738 100 o'k 21015
po 209 o )72 w202f =228 1+
5\230 128 | 165 ] 138086
142,189 252 194 245 224 221 “3-530
""0 - ?A E3 33 50
ly46 901 30.99
191 oo, 192
154 2 T24.48
153 178°179 217
25-1%:2313233 I
I‘-%&'-u 179 =y jee
8 S 160 177 18T 179 A 14.70
369525+ 23725 T2
2421315 142P%5 430! Fo57
21 202 170 157 159 166 T740
T320
~0.00

0.00 599957 1457 2205 2869 36.70 m

Valores em Lux, Escala 1 :492
Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Posigao da superficie na sala:
Plano de uso com 1.000 m Zona
marginal

Ponto marcado:

(-13.847 m, -2.826 m, 0.800 m)

Grelha: 128 x 128 Pontos

Em [|X] Emin [|X] Emax [l)(] Emin 'IrEm Emin 'IrEmax
217 25 482 0.114 0.052

Figura 100 Estudo Luminotécnico Cenario 2
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Sala 1/ Cenario de luz - / Resumo

36.30
30.99

24.48

19.61
16.68
13.39
10.32
7.40

§ioza:
*Riimﬂ |

I B ]
000599 1457 22.05 29.30 36.70 m

Altura da sala: 4.000 m, Altura de montagem: 3.500 m, Factor de Valores em Lux, Escala 1:807
manutengdo: 0.50
Superficie p [%] E,, [IX] Epin [IX] E max [IX] Enin ! En
Plano de uso ! 209 15 486 0.074
Solo 20 185 17 402 0.092
Tecto 80 35 13 70 0.372
Paredes (14) 50 55 14 155 !
Plano de uso:

Altura: 0.800 m

Grelha: 128 x 128 Pontos

Zona marginal: 1.000 m
Lista de lumindrias
N®  Unid. Denominagdo (Factor de correcgao) @ (Lumindria) [Im] ® (Lampadas) [Im] P [W]

1 104 EEE TLF 01 254 BE (1.000) 6829 8850 1145

Total: 710255 Total: 820400 11908.0

Poténcia especifica: 6.23 Wim? = 2.97 W/m3100 Ix (Superficie basica: 1912.02 m?)

Figura 101 Estudo Luminotécnico Cenario 3
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Fluxo luminoso total: 710255 Im
Poténcia total: 11908.0 W
Factor de manutengdo: 0.50
Zona marginal: 1.000 m
Superficie lluminancias médias [Ix]
directo indirecto
Plano de uso 184 25
Solo 159 26
Tecto 0.03 35
Parede 1 27 28
Parede 2 6.10 34
Parede 2_1 12 16
Parede 3 35 19
Parede 4 21 20
Parede 5 22 16
Parede 6 8.52 14
Parede 7 13 17
Parede 8 18 17
Parede 8_1 45 34
Parede 9 22 35
Parede 10 39 33
Parede 11 48 39
Parede 12 27 32

Uniformidades no plano de uso
Ein ! Ep: 0.074 (1:14)
Enin ! Epmay: 0.032 (1:32)

Poténcia especifica: 6.23 Wim? = 2.97 W/m3/100 Ix (Superficie basica: 1912.02 m?)

Figura 102 Estudo Luminotécnico Cenario 3

Sala 1/ Cenario de luz -/ Resultados Luminotécnicos

total
209
185
35
56
40
27
55
41
38
23
30
35
79
57
72
87
59

118

Grau de reflexao [%]

i
20
80
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

Luminancia média [cd/m?)

!

12
8.80
8.84
6.34
4.35
8.69
6.45
6.01
3.62
4.80
5.52
13
9.06
11
14
9.33



Sala 1/ Cenério de luz - /| Representagao 3D

Figura 103 Estudo Luminotécnico Cenario 3

119



Sala 1/ Cendrio de luz -/ Plano de uso / Linhas isograficas (E)

62.79m

57.20
54.46

48.59
46.26

38.06
36.30

v 3350
1 | I 30.99

% I ! 24 48

100 217
! 18.84

) D= ( 1 )= ( 4 16.68
1 00 1470

11.82
i
(_ 1 ) 1ol 957
100 7.40

3.29
1

0.00
H——bem o+
0.00 599 957 1457 2205 2869 3670 m

Valores em Lux, Escala 1 : 492
Posigéo da superficie na sala:
Plano de uso com 1.000 m Zona
marginal
Ponto marcado:
(-13.847 m, -2.826 m, 0.800 m)

Grelha: 128 x 128 Pontos

Em [Ix] Emin [|X] Emax [l)(] Emir\ ! Em Emin ! Emax
208 15 486 0.074 0.032

Figura 104 Estudo Luminotécnico Cenario 3
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Sala 1/ Cenario de luz - / Plano de uso / Niveis de cinzento (E)

6279 m Ix

57.20
54.46

48.59
46.26

agos [
36.30

33.50
30.99

2448
21.71
18.84
16.68
14.70 100
11.82
9.57

7.40

329

0.00
0.00 599957 1457 2205 2869 36.70 m

Escala 1:492
Posigao da superficie na sala:
Plano de uso com 1.000 m Zona
marginal
Ponto marcado:
(-13.847 m, -2.826 m, 0.800 m)
Grelha: 128 x 128 Pontos
Em [IX] Emin "x] Emax [IX] Emin "rEm Emin "rEmax
209 15 486 0.074 0.032

Figura 105 Estudo Luminotécnico Cenario 3
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Sala 1/ Cenario de luz - / Plano de uso / Grafico de valores (E)

Tez279m
79 285 133 288 130 265 166 233,193 176
138 4|19'1?5'uo'1?0'429—-2611340'201'383‘ ]
157452 3a4f  349] " 323]336 305 57.20
162 457 513 483 270 472 276 435 295 324 15448
163 4587555°481720424607522433777:200
105 462 215 485 211 475 225 438 . Tass0
163460 o 483 o 473 @ 433 $io26
164 459 209 482 207 472 18 432 '
159 453 2°’='=435 2°°"='=245:= - 304
454 2.02 i '25 34?.253| )
PO 384 136 413 “27'1 493 322 138.06
2\151 a4 207 gg 246 ... 203 ] 36.30
T33s0
e 116 = 116 - a5 4
38 1415 1021 30.99
92103 g0 117
B 204196 ]
‘ 2 18 5 24.48
“11g = % 1
) 155106 113 21.71
6371067 15 95-101=0ar $ 1884
ad s, j1e68
oo 101 '8 7" 122 A 14.70
= 1.3- =Mz 07 411582
N320157; _111""’5_107' fos7
52 158 go 101 75 109 7.40
e r154mg,=131 |
—F 329
“0.00

000 599957 1457 2205 2869 36.70 m

Valores em Lux, Escala 1 : 492
Nem todos os valores calculados podem ser representados.

Posigao da superficie na sala:
Plano de uso com 1.000 m Zona
marginal

Ponto marcado:

(-13.847 m, -2.826 m, 0.800 m)

Grelha: 128 x 128 Pontos

Em [IK] Emin llx] Emax [IX] Emir\ "rEm Emir\ "rEmax
209 15 486 0.074 0.032

Figura 106 Estudo Luminotécnico Cenario 3
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Anexo C. Material do Estudo da Miniproducao
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PVSYST V6.31

Definition of a geographical site

Geographical Site Sao Jorge de Selho

Country Portugal

Situation

Time defined as

Latitude
Legal Time

=]

41.4°N

. Longitude 8.4°W
Time zone UT  Altitude 155 m

Monthly Meteo Values Source Meteonorm 6.1

Jan. | Feb. | Mar. | Apr. | May | June | July | Aug. | Sep. | Oct. | Nov. | Dec. | Year
Haor. global 59.5 71.3| 126.6| 151.0] 192.4| 208.0| 206.6| 192.2| 145.5 101.1] 60.4] 47.6[1562.2] kWh/m*.m}hi
Hor. diffuse 248 358B| 48.2| 66.3| 784| 7B3| 769 608| 52.7| 42.0| 289| 258| 618.5|kWh/m*.mh
Extraterrestrial 124.8| 156.3| 232.2| 286.4| 340.7| 348.3| 351.5| 315.4| 249.6) 194.0| 133.6| 111.3|2643.8| kWh/m*.mh
Clearness Index | 0.477| 0.456| 0.545| 0.527]| 0.565| 0.587| 0.588| 0.609| 0.583| 0.521| 0.452| 0.427| 0.549
Amb. temper. 9.9 104| 127 13.4| 1586| 18.8| 19.6| 18.7] 185 159| 121] 103] 14.7|°C
Wind velocity 25 2.2 2.6 2.7 2.5 2.4 2.3 2.0 1.9 2.3 2.3 2.4 2.3|mls

Solar paths at Sao Jorge de Selho, (Lat. 41.4°N, long. 8.4°W, alt. 155 m)

75

Sun height [[*]]

80

60
45
30

15

[=1]

122 june
1 22 may - 23 july
: 20 apr - 23 aug _|
: 20 mar - 23 sep
121 feb- 23 oct ]
119 jan - 22 nov
: 22 december

DB WwN =

30

Azimuth [[*]]

Figura 107 Estudo do Sistema Fotovoltaico — Meteorologia
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PVSYST VE.31

Empresa A

Manufacturer, model :

Characteristics of a PV module

SolarWorld, SW 250 Mono

Movailability - Prod. from 2011
Data source - SolarWorld, 5/2011
STC power (manufacturer) Prom 250 Wp Technology Si-mono
Modube size (W x L) 1.001 % 1675 m* Rough module area Amoduls 168 m*
Number of calls 1w B0 Sensitive area (cells) Aealls Ni& m®
Specifications for the model {manufacturer or measurement data)
Referance temperature TRaf 25 "C Referance irradiance GRef 1000 W/im?
Opan circuit voltage Voo 3TV Short-circuit current £ B.28 A
Mz, power point voltage Vmpp IR Max. power point current Impp B80S A
== maximum power Pmpp 2604 W Isc temperature coafficient rmulse 35 mArC
‘One-diode model parameters
Shunt resistance Rshunt T0C ohm Diode saturation current loRef 0 nA
Sarie resistance Rseria 0.1% ohm Voo temp. coefficient MuVoc 0 mvyrc
Diode guality factor Gamma 0.89
‘Specified Pmax termper. coeff. muPMaxR  -0.45 % C Diode factor temper. coeff. muBamma -0.001 1°C
Reverse Bias Parametars, for use in behaviour of PV arrays under partial shadings or mismatch
Reversa characieristics (dark) BRav 320 mAnN? {guadratic factor {per cell))
Mumber of by-pass diodes per module 3 Drirect voltage of by-pass diodes 0TV
Model results for standard conditions [STC: T=25°C, G=1000 Wim®, AM=1.5)
Mawx. power point voltage Vmpp 318V Max. power point current Impp T80 A
Maximum power Pmpp 2523 We Power temper. coefficient muPmpp  -0.44 % C
Efficiency(/ Module area) Eff_mod 150 % Fill factor FF  (0.BDB
Efficiency(/ Cells area) Efi_cells Mis %
PV module: SolarWorld, SW 250 Mona
T T T T T
Culs temg. = 35°C
Incent Immd = 1000 Wm*
ol 4
Ieaishenn lvand. = BO0 Wik
ek 4
f Ieaishenn lvand. = B0 Wiksd
Incident Imnd, = 400 'Wim*
I IeGdem e, A0S 1
' 1 1 1
] 3 [ [ 2 0

Fvsyst Evabsation mode

Figura 108 Estudo do Sistema Fotovoltaico — Modulo Fotovoltaico
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PVSYST V6.31 Empresa A

Characteristics of a grid inverter

Manufacturer, model : SMA, Sunny Tripower 15000TL-10
Movailability : Prod. from 2010
Data source - Manufacturar 2011

Input characteristics (PV array side)

Operating mode MPPT

Minimum MPP Voltage ¥min 150 v Mominal PV Power Pnom DG 15 kw
Maximum MPP Voltage Vmax B00 V Magmum Y Power Pmax DC 15 kW
Absolute max. PV Voltage Vimax array 1000V Magmum PY Current Imax DT MNA A
Min. Woltage for PMom Vmin PMom 360 V Power Threshold Pthresh. B4 W
"String” inverter with input protections Mumber of string inputs B
Multi MPPT capability Number of MPPT inputs 2
Bahaviour at Vmin/Vmax Limitation Behaviour at Pnom Limnitation

Output characteristics (AC grid sida)

Grid Voltage Unom 400 W Nominal AC Power Pnom AC 15 kWac

Grid frequency Frag SO/G0 Hz Madmum AC Power Prnax AC 15 kWac
Triphased Mominal AC current Inom AC 22 A

Maxdmum AC current Imax AC 24 A

Efficiency defined for 3 voltages JED W GOO WV aca v

Maximum efficiency 0.0 % 0.0 % 0.0 %

European average efficiancy 0.0 % 0.0% 0.0%

Remarks and Technical features Sizes: Width 865 mm

Array isolation monitoring, Internal DS switch, Height 680 mm

Output Voltage disconnect adjustemant, ENS protection, Depth 265 mm

Weight 53.00 kg
Technology: TL transformerless, 16 kHz, IGBT

Protection: -25 - +60°C, IP 65: ouldoor installation
Control: Graphic
Unbalances MPPT inputs 4:1

Efficiency profile vs Input power

sk H

Eificicrey [%]
®
T
L

L 1

EN for U= D00V

EM for U = 600V
. A . . { EMirli= 30 :
i 12 14 8

] a
| £ in (0] ]

Psyst Evilation s

Figura 109 Estudo do Sistema Fotovoltaico — Caracteristicas do Inversor
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PVSYST V6.31

Page 1/5

Project :
Geographical Site
Situation

Time defined as

Meteo data:

Grid-Connected System: Simulation parameters

Grid-Connected Project at Sdo Jorge de Selho

Sio Jorge de Selho

Latitude

Legal Time

Albede

Sio Jorge de Selhe

Country
41.4°N Longitude
Time zone UT Altitude

0.20

Synthetic - Meteonorm 6.1

Portugal

8.4"W
155 m

Simulation variant :

110 paineis solares

User's needs :

Unlimited load (grid)

Simulation date  12M11/14 02h10

Simulation parameters
Collector Plane Orientation Tit 27 Azimuth =207
Models used Transposition  Perez Diffuse Erbs, Meteonorm
Horizon Frea Horizon
MNear Shadings Mo Shadings
PV Array Characteristics
PV module Si-mono Model SW 250 Mono

Manufacturer SolarWorld
Mumber of PV modules In series 22 modules In parallel 3 strings
Total number of P\ modules Nb. medules 110 Unit Nom. Power 250 Wp
Array global power Nominal (STC) 27.50 kWp At cperating cond.  24.62 KW p (50°C)
Array operating characteristics {50°C) Umpp 622V I mpp 40A
Total area Module area 184 m*
Inverter Model Sunny Tripower 25000TL-30

Manufacturer ShMA
Characteristics Operating Voltage 390-800 V Unit Mom. Power 25.0 kWac
PV Array loss factors
Thermal Loss factor Uc (const)  20.0 Wim?K Uy (wind} 0.0 W/m / mis
Wiring Ohmic Loss Global array res. 267 mOhm Loss Fraction 1.5 % at STC
Module Guality Loss Loss Fraction 1.5%
Madule Mismatch Losses Loss Fraction 1.0 % at MPP
Incidence effect, ASHRAE parametrization AM = 1-bo(l/cosi-1) bo Param. 0.05

F/aya Evabsation mode

Figura 110 Relatorio PVSyst
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PVSYST VE.31 Page 2/5
Grid-Connected System: Main results
Project : Grid-Connected Project at Sdo Jorge de Selho
Simulation variant : 110 paineis solares
Main system parameters System type  Grid-Connected
PV Field Crientation it 27" azimuth -20°
P modules Madel  SW 250 Mono Pnom 250 Wp
PV Array Mb. of modules 110 Pnom total  27.50 kWp
Inverter Model  Sunny Tripower 25000TL-30 25.00 kW ac
User's needs Unlimited load (grid)
Main simulation results
System Production Produced Energy 40828 kWhiyear Specific prod. 1485 KWh/kWpiyear
Performance Ratio PR 83.1 %
Investment Global incl. taxes 35080 € Specific  1.28 €Wp
Yearly cost Annuities (Loan 3.0%, 25 years) 2015 €yr Running Costs 1200 €fyr
Energy cost 0.08 €kWh
Mesenaliznd preductions {per installod BWp): Nomsinal pewsr 77,50 KW Parformanen Ratie PR
Bl T TR
ol
1 T 0
5 i
a3
R b Mar A Mmp A ), dxg  Sap O Wov  Das
110 paineis solares
Balances and main resulis
GlohHar T Amib Globinz GlobEft EArray E_Grid EffarRt EHSysR
KN bim® *C KWh/m? kWhim® kWh Kb % %
Jnniary 5.5 92 934 90.4 7309 2235 1340 297
February na 10.38 a5 8 2268 2290 135 281
March 1768 1273 15T 4 w20 I7ER 3546 97 06 756
Agril 1510 1338 625 g ] 879 54 1294 752
May 152.4 15,58 1944 as 4574 a421 pra 234
Jura 208.0 1880 w30 1569 4684 4530 1251 z10
Jiily 206, 1953 2059 2001 4776 4559 1244 Z03
August 152.2 19.72 oL 2006 arad A560 1241 201
Septombnr 1455 1854 1724 7S ma7 3858 1257 z17
Dt 1586 1318 12Ta na 331 1288 247
HNovember 1208 G BT 2177 2107 1 288
Decemiber 10.30 4T 122 1868 1808 1353 308
Year 1477 eSS 173 42158 0828 128 238
Legends:  GlooHor Horizantal glabal rradiion
T Amb vt Tampariunes
=SS Glekal ingident in ol plang
GlabEs [Effective Slckal, cor. for LM ard shadings Effic. Eout sysemn § rough anea

FA/iya Evabsalion mode

Figura 111 Relatério PVSyst
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PVWSYST V6.31 Page 3/5
Grid-Connected System: Loss diagram

Project : Grid-Connected Project at Sao Jorge de Selho

Simulation variant : 110 paineis solares

Main system parameters System type  Grid-Connected

PV Field Crientation tilt 27 azimuth -20°

PV modules Maodel SW 250 Mono Pnom 250 Wp

PV Array Mb. of modules 110 Pnom total - 27.50 kWp

Inverter Model Sunny Tripower 25000TL-30 25.00 kKW ac

User's needs Unlimited load {grid)

Loss diagram over the whole year

1582 KWhm?
#14.4%
-3.0%
1733 KWhine® * 164 m? coll
efficiency al 3TC = 13.05%
48104 KWh
2%
-B0%
-1.5%
1.0%
%%
A2998 KWh
A0EZE kWh
4A0EZB kWh

Harizamal global irradistion
‘Global incident in coll. plane

LAM faclor on global
Effective irradiance on collectors
PY conwersion

Array nominal energy {at STC effic)
PY loas due 10 iradiance leval

PY loas dua 10 lemperatune

Medule qualty loss

Module amay mismalch loss
Ohmic wiring lass

Asray wirtiial snergy at MPP

Inverter Lass during operaton Jefficiency)
Inverter Loss ower nominal inw. powear
Invertar Lass due 1o power theeshokd
Inverter Lass ower nomiral ins. lﬁlﬂ.g?
Inverter Loss due 1o voilage freshoid
Available Energy st Inverter Dutput

Energy injected into grid

Fsys1 Evaluation mode

Figura 112 Relatério PVSyst
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PVSYST VE.31 Page 4/5
Grid-Connected System: Economic evaluation

Project : Grid-Connected Project at Sdo Jorge de Selho

Simulation variant : 110 paineis solares

Main system parameters System type  Grid-Connected

PV Figld Crientation it 27° azimuth -20°

PV modules Model  SW 250 Mono Pnom 250 Wp

PV Array Nb. of modules 110 Pnom total  27.50 kWip

Inverter Model  Sunmny Tripower 25000TL-30 25.00 kW ac

User's needs Unlimited load {grid)

Investment

PV modules (Pnom = 250 Wp) 110 units 200 €/ unit 22000 €

Supports / Integration 12 €1 module 1320 €

Inverter (Pnom = 25.0 kW ac) 1 units 4800 €/ unit 4800 €

Settings, wiring, ... 600 €
Substitution underworth 0E

Gross investment  (without taxes) 28520 €

Financing

Gross investment (without taxes) 28520 €

Taxes on investment (VAT) Rate 23.0 % 6560 €

Gross investment (including WAT) 35080 €

Subsidies o€

Net investment (all taxes included) 35080 €

Annuities ( Loan 3.0 % ower 25 years) 2015 Elyear

Annual running costs: maintenance, iNSurances ... 1200 Efyear

Total yearly cost 3215 €lyear

Energy cost
Produced Energy

Cost of produced energy

40.8 MWh / year

0.08 €/ KWh

Fisymt Evalsidion mode

Figura 113 Relatorio PVSyst
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PVSYST V6.21

Page 5/5

Project :

Simulation variant :

Grid-Connected System: CO2 Balance

Grid-Connected Project at Sao Jorge de Selho
110 paineis solares

Main system parameters System type  Grid-Connected
PV Field Crientation tilt  27° azimuth -20°
PV modules Maodel SW 250 Mono Pnom 250 Wp
PV Array Nb. of modules 110 Prnom total - 27.50 kWp
Inverter Model Sunny Tripower 25000TL-30 25.00 kW ac
User's needs Unlimited load (grid)
Produced Emissions Total: 49.62tC02
Source:  Detailed calculation from table below
Replaced Emissions Total: 420.1tCO2
System production:  40.83 MWhiyr Lifetime: 30 years
Annual Degradation: 1.0 %
Grid Lifecycle Emissions: 343 gCO2/kWh
Source:  |EA List Country:  Portugal
CO2 Emission Balance Total: 314.9tCO2
System Lifecycle Emissions Detalls:
Hem Modulas Suppors
LCE 1743 kgC o2 p 229 kgCOZhg
Clsaniity TS HND 1100 kg
Subilotal [kgCOE 47100 2517
Saved CO2 Emission vs. Time
K e e e e e e S BAEES s o ™3
300 7
— 250F E
& E
o 200F E
5 150F E
§ 100f E
sof .
0 ;
50 E
o 30

F/aya Evilbsidica: mooe

Figura 114 Relatorio PVSyst
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Anexo D. Cddigo fonte do Software 4AUDIT

O Codigo apresentado, encontra-se dividido pelos diversos ficheiros que compdem o

Software.

Ficheiro 1 — Main

#import <UIKit/UIKit.h>
#import "AppDelegate.h"

int main(int argc, char * argv[])
{
(@autoreleasepool {
return UIApplicationMain(argc, argv, nil, NSStringFromClass([AppDelegate class]));
!
5

}

Ficheiro 2 — DetailViewController.h

#import <UIKit/UIKit.h>

@interface DetailViewController : UIViewController <UITextFieldDelegate, UlTextViewDelegate, UllmagePickerControllerDelegate,
UINavigationControllerDelegate>

(@property (strong, nonatomic) IBOutlet UlLabel *TitleLable;
(@property (strong, nonatomic) IBOutlet UlLabel *DescriptionLable;
(@property (strong, nonatomic) IBOutlet UllmageView *ImageView;
(@property (strong, nonatomic) NSArray *DetailModal;

(@property (strong, nonatomic) IBOutlet UITextField *UmTextField;
(@property (strong, nonatomic) IBOutlet UITextField *DoisTextField;
(@property (strong, nonatomic) IBOutlet UlTextField *TresTextField;
(@property (strong, nonatomic) IBOutlet UlTextField *QuatroTextField;
(@property (strong, nonatomic) IBOutlet UITextField *CincoTextField;
(@property (strong, nonatomic) IBOutlet UlTextView *UmTextView;
(@property (strong, nonatomic) IBOutlet UITextView *DoisTextView;
- (IBAction)TakePicture:(id)sender;

- (IBAction)Gravar:(id)sender;

- (IBAction)Mostrar:(id)sender;

- (IBAction)retackkeyborad:(id)sender;

(@end

Ficheiro 3 — DetailViewController.m

#import "DetailViewController.h"

@interface DetailViewController ()
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@end

(@implementation DetailViewController

(@synthesize UmTextField;
(@synthesize DoisTextField;
(@synthesize TresTextField;
(@synthesize QuatroTextField;
(@synthesize CincoTextField;
(@synthesize UmTextView;
(@synthesize DoisTextView;

- (id)initWithNibName:(NSString *)nibNameOrNil bundle:(NSBundle *)nibBundleOrNil
{
self = [super initWithNibName:nibNameOrNil bundle:nibBundleOrNil];
if (self) {
// Custom initialization
}

return self;

}

- (void)viewDidLoad
{
[super viewDidLoad];
// Do any additional setup after loading the view.

_TitleLable.text = _DetailModal[0];
_DescriptionLable.text = DetailModal[1];
_ImageView.image = [Ullmage imageNamed: DetailModal[2]];

self.navigationltem.title = DetailModal[0];

if([_TitleLable.text isEqualToString:@" Geral"])

UmTextField.hidden = NO;
DoisTextField.hidden = NO;
TresTextField.hidden = NO;
QuatroTextField.hidden = NO;
CincoTextField.hidden = NO;
UmTextView.hidden = NO;
DoisTextView.hidden = NO;

UmTextField.placeholder = @"Data";
DoisTextField.placeholder = @"Ramo de Actividade";
TresTextField.placeholder = @"Nome do Representante";
QuatroTextField.placeholder = @"Numero de Telefone";
CincoTextField.placeholder = @"email da Empresa";
UmTextView.text = @"ObservaA§Apes:";
DoisTextView.text = @"";

}

if([_TitleLable.text isEqualToString:@"B.C."])

{
UmTextField.hidden = NO;
DoisTextField.hidden = NO;
TresTextField.hidden = NO;
QuatroTextField.hidden = NO;
CincoTextField.hidden = NO;
UmTextView.hidden = NO;
DoisTextView.hidden = NO;

UmTextField.placeholder = @"Marca";

DoisTextField.placeholder = @"Ano";

TresTextField.placeholder = @"tipo de Bateria, Automatica ou de EscalApes";
QuatroTextField.placeholder = @"Numero de EscaloApes";
CincoTextField.placeholder = @"Potencia da Bateria em kVAr";
UmTextView.text = @"DescriA§A£o Bateria:";

DoisTextView.text = @"";

}

if([_TitleLable.text isEqualToString:@"P.T."])
{
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}

UmTextField.hidden = NO;
DoisTextField.hidden = NO;
TresTextField.hidden = NO;
QuatroTextField.hidden = NO;
CincoTextField.hidden = NO;
UmTextView.hidden = NO;
DoisTextView.hidden = NO;

UmTextField.placeholder = @"Marca";

DoisTextField.placeholder = @"Ano";

TresTextField.placeholder = @"PotAncia";
QuatroTextField.placeholder = @"FrequA®ncia e Fases";
CincoTextField.placeholder = @"TensAfo em AT e BT";
UmTextView.text = @"DescriA§A£o do Transformador e QGBT:";
DoisTextView.text = @"";

if([_TitleLable.text isEqualToString:@"Q.G.E."])

{

1
I3

UmTextField.hidden = NO;
DoisTextField.hidden = NO;
TresTextField.hidden = NO;
QuatroTextField.hidden = NO;
CincoTextField.hidden = NO;
UmTextView.hidden = NO;
DoisTextView.hidden = NO;

UmTextField.placeholder = @"Valor em A do Interruptor Principal";
DoisTextField.placeholder = @"Quadro a Montante";
TresTextField.placeholder = @"Quadro a Jusante";
QuatroTextField.placeholder = @"Corrente de curto-circuito";
CincoTextField.placeholder = @"seA§A£o do cabo de Chegada";
UmTextView.text = @"DescriA§A£o alternativa:";
DoisTextView.text = @"";

if([_TitleLable.text isEqualToString:@"Q.P.1"])

{

}

UmTextField.hidden = NO;
DoisTextField.hidden = NO;
TresTextField.hidden = NO;
QuatroTextField.hidden = NO;
CincoTextField.hidden = NO;
UmTextView.hidden = NO;
DoisTextView.hidden = NO;

UmTextField.placeholder = @"Valor em A do Interruptor Principal";
DoisTextField.placeholder = @"Quadro a Montante";
TresTextField.placeholder = @"numero de circuitos de equipamentos";
QuatroTextField.placeholder = @"numero de Circuitos de lluminaA§A£o";
CincoTextField.placeholder = @"numero de circuitos de tomadas";
UmTextView.text = @"DescriA§A£o da iluminaA§A£o:";
DoisTextView.text = @"";

if([_TitleLable.text isEqualToString:@"Q.P.2"])

{

}

UmTextField.hidden = NO;
DoisTextField.hidden = NO;
TresTextField.hidden = NO;
QuatroTextField.hidden = NO;
CincoTextField.hidden = NO;
UmTextView.hidden = NO;
DoisTextView.hidden = NO;

UmTextField.placeholder = @"Valor em A do Interruptor Principal”;
DoisTextField.placeholder = @"Quadro a Montante";
TresTextField.placeholder = @"numero de circuitos de equipamentos";
QuatroTextField.placeholder = @"numero de Circuitos de lluminaA§A£o";
CincoTextField.placeholder = @"numero de circuitos de tomadas";
UmTextView.text = @"DescriA§A£o da iluminaA§A£o:";
DoisTextView.text = @"";

if([_TitleLable.text isEqualToString:@"Q.P.3"])

134




UmTextField.hidden = NO;
DoisTextField.hidden = NO;
TresTextField.hidden = NO;
QuatroTextField.hidden = NO;
CincoTextField.hidden = NO;
UmTextView.hidden = NO;
DoisTextView.hidden = NO;

UmTextField.placeholder = @"Valor em A do Interruptor Principal”;
DoisTextField.placeholder = @"Quadro a Montante";
TresTextField.placeholder = @"numero de circuitos de equipamentos";
QuatroTextField.placeholder = @"numero de Circuitos de lluminaA§A£o";
CincoTextField.placeholder = @"numero de circuitos de tomadas";
UmTextView.text = @"DescriA§Afo da iluminaA§A£o:";
DoisTextView.text = @"";

}

if([_TitleLable.text isEqualToString:@"Q.P.4"])

{
UmTextField.hidden = NO;
DoisTextField.hidden = NO;
TresTextField.hidden = NO;
QuatroTextField.hidden = NO;
CincoTextField.hidden = NO;
UmTextView.hidden = NO;
DoisTextView.hidden = NO;

UmTextField.placeholder = @"Valor em A do Interruptor Principal";
DoisTextField.placeholder = @"Quadro a Montante";
TresTextField.placeholder = @"numero de circuitos de equipamentos";
QuatroTextField.placeholder = @"numero de Circuitos de lluminaA§A£o";
CincoTextField.placeholder = @"numero de circuitos de tomadas";
UmTextView.text = @"DescriA§A£o da iluminaA§A£0:";
DoisTextView.text = @"";

}

if([_TitleLable.text isEqualToString:@"Q.P.5"])

{
UmTextField.hidden = NO;
DoisTextField.hidden = NO;
TresTextField.hidden = NO;
QuatroTextField.hidden = NO;
CincoTextField.hidden = NO;
UmTextView.hidden = NO;
DoisTextView.hidden = NO;

UmTextField.placeholder = @"Valor em A do Interruptor Principal”;
DoisTextField.placeholder = @"Quadro a Montante";
TresTextField.placeholder = @"numero de circuitos de equipamentos";
QuatroTextField.placeholder = @"numero de Circuitos de TluminaA§A£o";
CincoTextField.placeholder = @"numero de circuitos de tomadas";
UmTextView.text = @"DescriA§A£o da iluminaA§A£o:";
DoisTextView.text = @"";

}

if([_TitleLable.text isEqualToString:@"Terminar"])

{
UmTextField.hidden = YES;
DoisTextField.hidden = YES;
TresTextField.hidden = YES;
QuatroTextField.hidden = YES;
CincoTextField.hidden = YES;
UmTextView.hidden = NO;
DoisTextView.hidden = NO;

UmTextView.text = @"AnotaA§Apes Finais:";
DoisTextView.text = @"";

- (IBAction)retackkeyborad:(id)sender {

[self resignFirstResponder];
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i
- (void) touchesBegan:(NSSet *)touches withEvent:(UIEvent *)event

[UmTextField resignFirstResponder];
[DoisTextField resignFirstResponder];
[TresTextField resignFirstResponder];
[QuatroTextField resignFirstResponder];
[CincoTextField resignFirstResponder];
[UmTextView resignFirstResponder];
[DoisTextView resignFirstResponder];

}
- (void)didReceiveMemoryWarning

[super didReceiveMemoryWarning];
}

- (void) imagePickerController:(UIlmagePickerController *)picker didFinishPickingMediaWithInfo:(NSDictionary *)info {
Ullmage *image = [info objectForKey:UllmagePickerControllerOriginallmage];
[ ImageView setlmage:image];
[self dismissViewControllerAnimated:YES completion:NULL];

}

- (void) imagePickerControllerDidCancel:(UlImagePickerController *)picker{

[self dismissViewControllerAnimated:YES completion:NULL];
)
5

- (IBAction)TakePicture:(id)sender {

if([_TitleLable.text isEqualToString:@"Geral"])

{
UllmagePickerController *picker =[[UIllmagePickerController alloc] init];
picker.delegate = self;
[picker setSourceType:UllmagePickerControllerSourceTypeCameral;
[self presentViewController:picker animated:YES completion:NULL];

//[picker release];
!
]

if([_TitleLable.text isEqualToString:@"P.T."])

{
UllmagePickerController *picker =[[UllmagePickerController alloc] init];
picker.delegate = self;
[picker setSourceType:UllmagePickerControllerSourceTypeCamera];
[self presentViewController:picker animated:YES completion:NULL];

//[picker release];
!
s

if([_TitleLable.text isEqualToString:@"B.C."])

{
UllmagePickerController *picker =[[UIlmagePickerController alloc] init];
picker.delegate = self;
[picker setSourceType:UllmagePickerControllerSourceTypeCameral;
[self presentViewController:picker animated:YES completion:NULL];
//[picker release];

}
if([_TitleLable.text isEqualToString:@"Q.G.E."])

UllmagePickerController *picker =[[UllmagePickerController alloc] init];
picker.delegate = self;

[picker setSourceType:UllmagePickerControllerSourceTypeCamera];

[self presentViewController:picker animated:YES completion:NULL];
/l[picker release];

}

if([_TitleLable.text isEqualToString:@"Q.P.1"])

{
UllmagePickerController *picker =[[UllmagePickerController alloc] init];
picker.delegate = self;
[picker setSourceType:UllmagePickerControllerSourceTypeCameral;
[self presentViewController:picker animated:YES completion:NULL];
//[picker release];
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if([_TitleLable.text isEqualToString:@"Q.P.2"])

UllmagePickerController *picker =[[UllmagePickerController alloc] init];
picker.delegate = self;

[picker setSourceType:UllmagePickerControllerSourceTypeCamera];
[self presentViewController:picker animated:YES completion:NULL];
//[picker release];

if([_TitleLable.text isEqualToString:@"Q.P.3"])

UllmagePickerController *picker =[[UllmagePickerController alloc] init];
picker.delegate = self;

[picker setSourceType:UllmagePickerControllerSourceTypeCamera];
[self presentViewController:picker animated:YES completion:NULL];
//[picker release];

if([_TitleLable.text isEqualToString:@"Q.P.4"])

{
UllmagePickerController *picker =[[UllmagePickerController alloc] init];
picker.delegate = self;
[picker setSourceType:UllmagePickerControllerSourceTypeCamera];
[self presentViewController:picker animated:YES completion:NULL];
//[picker release];

}

if([_TitleLable.text isEqualToString:@"Q.P.5"])

{
UllmagePickerController *picker =[[UllmagePickerController alloc] init];
picker.delegate = self;
[picker setSourceType:UllmagePickerControllerSourceTypeCamera];
[self presentViewController:picker animated:YES completion:NULL];
/[picker release];

}

if([_TitleLable.text isEqualToString:@" Terminar"])

{

UllmagePickerController *picker =[[UllmagePickerController alloc] init];
picker.delegate = self;

[picker setSourceType:UllmagePickerControllerSourceTypeCamera];
[self presentViewController:picker animated:YES completion:NULL];
/[picker release];

}

- (IBAction)Gravar:(id)sender {

if([_TitleLable.text isEqualToString:@"Geral"])
{

NSString *resultLine = [NSString stringWithFormat:@"Data:%(@,\n Ramo de Actividade:%@,\n nome do representante:%(@,\n
numero de telefone:%@,\n email da empresa:%(@,\n %@,\n",
self.UmTextField.text,
self.DoisTextField.text,
self. TresTextField.text,
self.QuatroTextField.text,
self.CincoTextField.text,

self.UmTextView.text];
NSString *docPath = [NSSearchPathForDirectoriesInDomains (NSDocumentDirectory, NSUserDomainMask,
YES)objectAtIndex:0];

NSString *caminhoeficheiro = [docPath stringByAppendingPathComponent: @ "resultadosGeral.csv"];
NSFileHandle *fileHandle = [NSFileHandle fileHandleForUpdatingAtPath:caminhoeficheiro];
[fileHandle seekToEndOfFile];

[fileHandle writeData:[resultLine dataUsingEncoding:NSUTF8StringEncoding]];

[fileHandle closeFile];
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}

if([_TitleLable.text isEqualToString:@"P.T."])

NSString *resultLine = [NSString stringWithFormat:@"Marca:%@,\n Ano:%@,\n PotA®ncia:%@,\n Frequencia e Fases:%@,\n
TensA£o AT e BT:%@,\n %@,\n",
self. UmTextField.text,
self.DoisTextField.text,
self. TresTextField.text,
self.QuatroTextField.text,
self.CincoTextField.text,

self.UmTextView.text];
NSString *docPath = [NSSearchPathForDirectoriesInDomains (NSDocumentDirectory, NSUserDomainMask,
YES)objectAtIndex:0];

NSString *caminhoeficheiro = [docPath stringByAppendingPathComponent:@"resultadosPT.csv"];
NSFileHandle *fileHandle = [NSFileHandle fileHandleForUpdatingAtPath:caminhoeficheiro];
[fileHandle seekToEndOfFile];

[fileHandle writeData:[resultLine dataUsingEncoding:NSUTF8StringEncoding]];

[fileHandle closeFile];

1
5

if([_TitleLable.text isEqualToString:@"B.C."])

NSString *resultLine = [NSString stringWithFormat:@"Marca:%@,\n Ano:%@,\n Tipo de Bateria:%@,\n Numero de
escalApes:%@,\n PotA*ncia:%@,\n %@,\n",
self.UmTextField.text,
self.DoisTextField.text,
self. TresTextField.text,
self.QuatroTextField.text,
self.CincoTextField.text,

self.UmTextView.text];
NSString *docPath = [NSSearchPathForDirectoriesInDomains (NSDocumentDirectory, NSUserDomainMask,
YES)objectAtindex:0];

NSString *caminhoeficheiro = [docPath stringByAppendingPathComponent:@"resultadosBC.csv"];
NSFileHandle *fileHandle = [NSFileHandle fileHandleForUpdatingAtPath:caminhoeficheiro];
[fileHandle seekToEndOfFile];

[fileHandle writeData:[resultLine dataUsingEncoding:NSUTF8StringEncoding]];

[fileHandle closeFile];

}

if([_TitleLable.text isEqualToString:@"Q.G.E."])

{

NSString *resultLine = [NSString stringWithFormat:@"Valor em A do Interruptor Principal:%@,\n Quadro a Montante:%@,\n
Quadro a Jusante:%@,\n Corrente de curto-circuito:%@,\n seA§Afo do cabo de entrada:%@,\n %@,\n",

self.UmTextField.text,

self.DoisTextField.text,

self. TresTextField.text,

self.QuatroTextField.text,

self.CincoTextField.text,

self.UmTextView.text];

NSString *docPath = [NSSearchPathForDirectoriesInDomains (NSDocumentDirectory, NSUserDomainMask,
YES)objectAtIndex:0];

NSString *caminhoeficheiro = [docPath stringByAppendingPathComponent:@"resultadosQGE.csv"];
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NSFileHandle *fileHandle = [NSFileHandle fileHandleForUpdatingAtPath:caminhoeficheiro];

[fileHandle seekToEndOfFile];

[fileHandle writeData:[resultLine dataUsingEncoding:NSUTF8StringEncoding]];

[fileHandle closeFile];

}

if([_TitleLable.text isEqualToString:@"Q.P.1"])
{

NSString *resultLine = [NSString stringWithFormat:@"Valor em A do Interruptor Principal:%@,\n Quadro a Montante:%@,\n
Numero de circuitos de equipamentos:%@,\n Numero de circuitos de TluminaA§A£0:%@,\n Numero de circuitos de Tomadas:%@,\n
%@,\l’l",

self.UmTextField.text,
self.DoisTextField.text,
self. TresTextField.text,
self.QuatroTextField.text,
self.CincoTextField.text,

self.UmTextView.text];
NSString *docPath = [NSSearchPathForDirectoriesInDomains (NSDocumentDirectory, NSUserDomainMask,
YES)objectAtIndex:0];

NSString *caminhoeficheiro = [docPath stringByAppendingPathComponent:@"resultadosQP1.csv"];
NSFileHandle *fileHandle = [NSFileHandle fileHandleForUpdatingAtPath:caminhoeficheiro];
[fileHandle seekToEndOfFile];

[fileHandle writeData:[resultLine dataUsingEncoding:NSUTF8StringEncoding]];

[fileHandle closeFile];

1
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if([_TitleLable.text isEqualToString:@"Q.P.2"])
{

NSString *resultLine = [NSString stringWithFormat:@"Valor em A do Interruptor Principal:%@,\n Quadro a Montante:%(@,\n
Numero de circuitos de equipamentos:%@,\n Numero de circuitos de TluminaA§A£0:%(@,\n Numero de circuitos de Tomadas:%@,\n
%@,\l’l",

self.UmTextField.text,
self.DoisTextField.text,
self. TresTextField.text,
self.QuatroTextField.text,
self.CincoTextField.text,

self.UmTextView.text];
NSString *docPath = [NSSearchPathForDirectoriesInDomains (NSDocumentDirectory, NSUserDomainMask,
YES)objectAtIndex:0];

NSString *caminhoeficheiro = [docPath stringByAppendingPathComponent:@"resultadosQP2.csv"];
NSFileHandle *fileHandle = [NSFileHandle fileHandleForUpdatingAtPath:caminhoeficheiro];
[fileHandle seekToEndOfFile];
[fileHandle writeData:[resultLine dataUsingEncoding:NSUTF8StringEncoding]];
[fileHandle closeFile];
}
if([_TitleLable.text isEqualToString:@"Q.P.3"])
{
NSString *resultLine = [NSString stringWithFormat:@"Valor em A do Interruptor Principal:%@,\n Quadro a Montante:%@,\n

Numero de circuitos de equipamentos:%@,\n Numero de circuitos de lluminaA§A£o:%@,\n Numero de circuitos de Tomadas:%@,\n
%@.\n'",
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self.UmTextField.text,
self.DoisTextField.text,
self. TresTextField.text,
self.QuatroTextField.text,
self.CincoTextField.text,

self.UmTextView.text];
NSString *docPath = [NSSearchPathForDirectoriesinDomains (NSDocumentDirectory, NSUserDomainMask,
YES)objectAtIndex:0];

NSString *caminhoeficheiro = [docPath stringByAppendingPathComponent:@"resultadosQP3.csv"];
NSFileHandle *fileHandle = [NSFileHandle fileHandleForUpdatingAtPath:caminhoeficheiro];
[fileHandle seekToEndOfFile];

[fileHandle writeData:[resultLine dataUsingEncoding:NSUTF8StringEncoding]];

[fileHandle closeFile];

}

if([_TitleLable.text isEqualToString:@"Q.P.4"])

{

NSString *resultLine = [NSString stringWithFormat:@"Valor em A do Interruptor Principal:%@,\n Quadro a Montante:%@,\n
Numero de circuitos de equipamentos:%@,\n Numero de circuitos de lluminaA§A£0:%@,\n Numero de circuitos de Tomadas:%@,\n
%@,\l’l”,

self.UmTextField.text,
self.DoisTextField.text,
self. TresTextField.text,
self.QuatroTextField.text,
self.CincoTextField.text,
self.UmTextView.text];

NSString *docPath = [NSSearchPathForDirectoriesInDomains (NSDocumentDirectory, NSUserDomainMask,
YES)objectAtIndex:0];

NSString *caminhoeficheiro = [docPath stringByAppendingPathComponent:@"resultadosQP4.csv"];

NSFileHandle *fileHandle = [NSFileHandle fileHandleForUpdatingAtPath:caminhoeficheiro];

[fileHandle seekToEndOfFile];

[fileHandle writeData:[resultLine dataUsingEncoding:NSUTF8StringEncoding]];

[fileHandle closeFile];

}
if([_TitleLable.text isEqualToString:@"Q.P.5"])
{

NSString *resultLine = [NSString stringWithFormat:@"Valor em A do Interruptor Principal:%@,\n Quadro a Montante:%@,\n
Numero de circuitos de equipamentos:%@,\n Numero de circuitos de IluminaA§A£0:%(@,\n Numero de circuitos de Tomadas:%@,\n
0 "

. self.UmTextField.text,
self.DoisTextField.text,
self. TresTextField.text,

self.QuatroTextField.text,
self.CincoTextField.text,

self.UmTextView.text];
NSString *docPath = [NSSearchPathForDirectoriesInDomains (NSDocumentDirectory, NSUserDomainMask,
YES)objectAtIndex:0];

NSString *caminhoeficheiro = [docPath stringByAppendingPathComponent:@"resultadosQP5.csv"];
NSFileHandle *fileHandle = [NSFileHandle fileHandleForUpdatingAtPath:caminhoeficheiro];
[fileHandle seekToEndOfFile];

[fileHandle writeData:[resultLine dataUsingEncoding:NSUTF8StringEncoding]];
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[fileHandle closeFile];

}
if([_TitleLable.text isEqualToString:@"Terminar"])
{
NSString *resultLine = [NSString stringWithFormat:@"%@ \n",self.UmTextView.text];
NSString *docPath = [NSSearchPathForDirectoriesinDomains (NSDocumentDirectory, NSUserDomainMask,
YES)objectAtIndex:0];

NSString *caminhoeficheiro = [docPath stringByAppendingPathComponent:@"resultadosTerminar.csv"];
NSFileHandle *fileHandle = [NSFileHandle fileHandleForUpdatingAtPath:caminhoeficheiro];
[fileHandle seekToEndOfFile];

[fileHandle writeData:[resultLine dataUsingEncoding:NSUTF8StringEncoding]];

[fileHandle closeFile];

- (IBAction)Mostrar:(id)sender {
if([_TitleLable.text isEqualToString:@" Geral"])

NSString *docPath = [NSSearchPathForDirectoriesInDomains (NSDocumentDirectory, NSUserDomainMask,
YES)objectAtIndex:0];

NSString *caminhoeficheiro = [docPath stringByAppendingPathComponent:@"resultadosGeral.csv"];

self.DoisTextView.text = caminhoeficheiro;

if([[NSFileManager defaultManager] fileExistsAtPath:caminhoeficheiro])

{ NSFileHandle *fileHandle = [NSFileHandle fileHandleForReadingAtPath:caminhoeficheiro];

NSString *Dados = [[NSString alloc] initWithData:[fileHandle availableData] encoding:NSUTF8StringEncoding];

[fileHandle closeFile];

self.DoisTextView.text = Dados;

i}f(LTitleLable.text isEqualToString:@"P.T."])
NSString *docPath = [NSSearchPathForDirectoriesInDomains (NSDocumentDirectory, NSUserDomainMask,
YES)objectAtIndex:0];
NSString *caminhoeficheiro = [docPath stringByAppendingPathComponent:@"resultadosPT.csv"];
self.DoisTextView.text = caminhoeficheiro;
if([[NSFileManager defaultManager] fileExistsAtPath:caminhoeficheiro])
{ NSFileHandle *fileHandle = [NSFileHandle fileHandleForReadingAtPath:caminhoeficheiro];
NSString *Dados = [[NSString alloc] initWithData:[fileHandle availableData] encoding:NSUTF8StringEncoding];

[fileHandle closeFile];

self.DoisTextView.text = Dados;

}
if([_TitleLable.text isEqualToString:@"B.C."])
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NSString *docPath = [NSSearchPathForDirectoriesinDomains (NSDocumentDirectory, NSUserDomainMask,
YES)objectAtIndex:0];

NSString *caminhoeficheiro = [docPath stringByAppendingPathComponent:@"resultadosBC.csv"];
self.DoisTextView.text = caminhoeficheiro;
if([[NSFileManager defaultManager] fileExistsAtPath:caminhoeficheiro])
: NSFileHandle *fileHandle = [NSFileHandle fileHandleForReadingAtPath:caminhoeficheiro];
NSString *Dados = [[NSString alloc] initWithData:[fileHandle availableData] encoding:NSUTF8StringEncoding];

[fileHandle closeFile];

self.DoisTextView.text = Dados;

i}f(LTitleLable.text isEqualToString:@"Q.G.E."])
{
NSString *docPath = [NSSearchPathForDirectoriesInDomains (NSDocumentDirectory, NSUserDomainMask,
YES)objectAtIndex:0];
NSString *caminhoeficheiro = [docPath stringByAppendingPathComponent:(@"resultadosQGE.csv"];
self.DoisTextView.text = caminhoeficheiro;
if([[NSFileManager defaultManager] fileExistsAtPath:caminhoeficheiro])
{ NSFileHandle *fileHandle = [NSFileHandle fileHandleForReadingAtPath:caminhoeficheiro];
NSString *Dados = [[NSString alloc] initWithData:[fileHandle availableData] encoding:NSUTF8StringEncoding];

[fileHandle closeFile];

self.DoisTextView.text = Dados;

i}f(LTitleLable.text isEqualToString:@"Q.P.1"])
NSString *docPath = [NSSearchPathForDirectoriesInDomains (NSDocumentDirectory, NSUserDomainMask,
YES)objectAtIndex:0];
NSString *caminhoeficheiro = [docPath stringByAppendingPathComponent:@'"resultadosQP1.csv"];
self.DoisTextView.text = caminhoeficheiro;
if([[NSFileManager defaultManager] fileExistsAtPath:caminhoeficheiro])
{ NSFileHandle *fileHandle = [NSFileHandle fileHandleForReadingAtPath:caminhoeficheiro];
NSString *Dados = [[NSString alloc] initWithData:[fileHandle availableData] encoding:NSUTF8StringEncoding];

[fileHandle closeFile];

self.DoisTextView.text = Dados;

}
}
if([_TitleLable.text isEqualToString:@"Q.P.2"])
{
NSString *docPath = [NSSearchPathForDirectoriesInDomains (NSDocumentDirectory, NSUserDomainMask,
YES)objectAtIndex:0];

NSString *caminhoeficheiro = [docPath stringByAppendingPathComponent:@"resultadosQP2.csv"];

self.DoisTextView.text = caminhoeficheiro;
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if([[NSFileManager defaultManager] fileExistsAtPath:caminhoeficheiro])
{
NSFileHandle *fileHandle = [NSFileHandle fileHandleForReadingAtPath:caminhoeficheiro];

NSString *Dados = [[NSString alloc] initWithData:[fileHandle availableData] encoding:NSUTF8StringEncoding];

[fileHandle closeFile];

self.DoisTextView.text = Dados;

}
if([_TitleLable.text isEqualToString:@"Q.P.3"])
{
NSString *docPath = [NSSearchPathForDirectoriesInDomains (NSDocumentDirectory, NSUserDomainMask,
YES)objectAtIndex:0];
NSString *caminhoeficheiro = [docPath stringByAppendingPathComponent:@"resultadosQP3.csv"];
self.DoisTextView.text = caminhoeficheiro;
if([[NSFileManager defaultManager] fileExistsAtPath:caminhoeficheiro])
{
NSFileHandle *fileHandle = [NSFileHandle fileHandleForReadingAtPath:caminhoeficheiro];

NSString *Dados = [[NSString alloc] initWithData:[fileHandle availableData] encoding:NSUTF8StringEncoding];

[fileHandle closeFile];

self.DoisTextView.text = Dados;

!
5
if([_TitleLable.text isEqualToString:@"Q.P.4"])
{
NSString *docPath = [NSSearchPathForDirectoriesInDomains (NSDocumentDirectory, NSUserDomainMask,
YES)objectAtIndex:0];
NSString *caminhoeficheiro = [docPath stringByAppendingPathComponent:@'"resultadosQP4.csv"];
self.DoisTextView.text = caminhoeficheiro;
if([[NSFileManager defaultManager] fileExistsAtPath:caminhoeficheiro])
{

NSFileHandle *fileHandle = [NSFileHandle fileHandleForReadingAtPath:caminhoeficheiro];

NSString *Dados = [[NSString alloc] initWithData:[fileHandle availableData] encoding:NSUTF8StringEncoding];

[fileHandle closeFile];

self.DoisTextView.text = Dados;

}
if([_TitleLable.text isEqualToString:@"Q.P.5"])
{

NSString *docPath = [NSSearchPathForDirectoriesInDomains (NSDocumentDirectory, NSUserDomainMask,
YES)objectAtIndex:0];

NSString *caminhoeficheiro = [docPath stringByAppendingPathComponent:@"resultadosQP5.csv"];
self.DoisTextView.text = caminhoeficheiro;
if([[NSFileManager defaultManager] fileExistsAtPath:caminhoeficheiro])

NSFileHandle *fileHandle = [NSFileHandle fileHandleForReadingAtPath:caminhoeficheiro];

NSString *Dados = [[NSString alloc] initWithData:[fileHandle availableData] encoding:NSUTF8StringEncoding];

[fileHandle closeFile];

self.DoisTextView.text = Dados;
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i}f(LTitleLable.text isEqualToString:@"Terminar"])
NSString *docPath = [NSSearchPathForDirectoriesInDomains (NSDocumentDirectory, NSUserDomainMask,
YES)objectAtIndex:0];
NSString *caminhoeficheiro = [docPath stringByAppendingPathComponent:@"resultadosTerminar.csv"];
self.DoisTextView.text = caminhoeficheiro;
if([[NSFileManager defaultManager] fileExistsAtPath:caminhoeficheiro])
: NSFileHandle *fileHandle = [NSFileHandle fileHandleForReadingAtPath:caminhoeficheiro];
NSString *Dados = [[NSString alloc] initWithData:[fileHandle availableData] encoding:NSUTF8StringEncoding];

[fileHandle closeFile];

self.DoisTextView.text = Dados;

(@end

Ficheiro 4 — FirstViewController.h

#import <UIKit/UIKit.h>
@interface firstViewController : UIViewController

>

(@property (strong, nonatomic) IBOutlet UITextField *nomeEmpresa;

- (IBAction)Start:(id)sender;
(@property (strong, nonatomic) IBOutlet UIButton *start;
- (IBAction)nomeEmpresa:(id)sender;

- (IBAction)retackkeyborad:(id)sender;

(@end

Ficheiro 5 — FirstViewController.m

#import "firstViewController.h"
(@interface firstViewController ()

@end

@implementation firstViewController

- (id)initWithNibName:(NSString *)nibNameOrNil bundle:(NSBundle *)nibBundleOrNil

{
self = [super initWithNibName:nibNameOrNil bundle:nibBundleOrNil];

if (self) {

// Custom initialization

}

return self;

}
- (void)viewDidLoad
{
[super viewDidLoad];

if([_nomeEmpresa.text isEqualToString:@""])

144




UlAlertView *alert = [[UIAlertView alloc] initWithTitle:@"Alerta" message:@"Tem que preencher o nome da empresa para
comeA§ar"delegate:nil cancelButtonTitle:@"ok" otherButtonTitles:nil, nil];

[alert show];

_start.hidden = YES;

}

// Do any additional setup after loading the view.

}
- (void)didReceiveMemoryWarning
{ [super didReceiveMemoryWarning];
// Dispose of any resources that can be recreated.
}
- (IBAction)nomeEmpresa:(id)sender {

if (_nomeEmpresa.hasText)

{
_start.hidden = NO;

}

if([_nomeEmpresa.text isEqualToString:@""])

_start.hidden = YES;
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- (IBAction)retackkeyborad:(id)sender {

[self resignFirstResponder];
!
s

- (IBAction)Start:(id)sender {

NSString *resultLine = [NSString stringWithFormat:@"nome da empresa:%@,\n\n", self.nomeEmpresa.text];

NSString *docPath = [NSSearchPathForDirectoriesInDomains (NSDocumentDirectory, NSUserDomainMask,
YES)objectAtindex:0];

NSString *caminhoFicheiroGeral = [docPath stringBy AppendingPathComponent:@"resultadosGeral.csv"];
if(![[NSFileManager defaultManager] fileExistsAtPath:caminhoFicheiroGeral])

[[NSFileManager defaultManager] createFileAtPath:caminhoFicheiroGeral contents:nil attributes:nil];
!
s

NSFileHandle *fileHandleGeral = [NSFileHandle fileHandleForUpdatingAtPath:caminhoFicheiroGeral];
[fileHandleGeral seekToEndOfFile];

[fileHandleGeral writeData:[resultLine dataUsingEncoding:NSUTF8StringEncoding]];

[fileHandleGeral closeFile];

NSString *caminhoFicheiroPT = [docPath stringByAppendingPathComponent:@'"resultadosPT.csv"];
if(![[NSFileManager defaultManager] fileExistsAtPath:caminhoFicheiroPT])

[[NSFileManager defaultManager] createFileAtPath:caminhoFicheiroPT contents:nil attributes:nil];
}

NSFileHandle *fileHandlePT = [NSFileHandle fileHandleForUpdatingAtPath:caminhoFicheiroPT];

[fileHandlePT seekToEndOfFile];
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[fileHandlePT writeData:[resultLine dataUsingEncoding:NSUTF8StringEncoding]];

[fileHandlePT closeFile];
NSString *caminhoFicheiroBC = [docPath stringByAppendingPathComponent:@"resultadosBC.csv"];
if(![[NSFileManager defaultManager] fileExistsAtPath:caminhoFicheiroBC])

[[NSFileManager defaultManager] createFileAtPath:caminhoFicheiroBC contents:nil attributes:nil];

}

NSFileHandle *fileHandleBC = [NSFileHandle fileHandleForUpdatingAtPath:caminhoFicheiroBC];

[fileHandleBC seekToEndOfFile];
[fileHandleBC writeData:[resultLine dataUsingEncoding:NSUTF8StringEncoding]];

[fileHandleBC closeFile];

NSString *caminhoFicheiroQGE = [docPath stringByAppendingPathComponent:@"resultadosQGE.csv"];
if(![[NSFileManager defaultManager] fileExistsAtPath:caminhoFicheiroQGE])

[[NSFileManager defaultManager] createFileAtPath:caminhoFicheiroQGE contents:nil attributes:nil];

}

NSFileHandle *fileHandleQGE = [NSFileHandle fileHandleForUpdatingAtPath:caminhoFicheiroQGE];

[fileHandleQGE seekToEndOfFile];
[fileHandleQGE writeData:[resultLine dataUsingEncoding:NSUTF8StringEncoding]];

[fileHandleQGE closeFile];

NSString *caminhoFicheiroQP1 = [docPath stringByAppendingPathComponent:@"resultadosQP1.csv"];
if(![[NSFileManager defaultManager] fileExistsAtPath:caminhoFicheiroQP1])

[[NSFileManager defaultManager] createFileAtPath:caminhoFicheiroQP1 contents:nil attributes:nil];

}

NSFileHandle *fileHandleQP1 = [NSFileHandle fileHandleForUpdatingAtPath:caminhoFicheiroQP1];

[fileHandleQP1 seekToEndOfFile];
[fileHandleQP1 writeData:[resultLine dataUsingEncoding:NSUTF8StringEncoding]];

[fileHandleQP1 closeFile];

NSString *caminhoFicheiroQP2 = [docPath stringByAppendingPathComponent:@"resultadosQP2.csv"];
if(!I[[NSFileManager defaultManager] fileExistsAtPath:caminhoFicheiroQP2])

[[NSFileManager defaultManager] createFileAtPath:caminhoFicheiroQP2 contents:nil attributes:nil];

}

NSFileHandle *fileHandleQP2 = [NSFileHandle fileHandleForUpdatingAtPath:caminhoFicheiroQP2];

[fileHandleQP2 seekToEndOfFile];
[fileHandleQP2 writeData:[resultLine dataUsingEncoding:NSUTF8StringEncoding]];

[fileHandleQP2 closeFile];

NSString *caminhoFicheiroQP3 = [docPath stringByAppendingPathComponent:@"resultadosQP3.csv"];

if(/[[NSFileManager defaultManager] fileExistsAtPath:caminhoFicheiroQP3])
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[[NSFileManager defaultManager] createFileAtPath:caminhoFicheiroQP3 contents:nil attributes:nil];

}

NSFileHandle *fileHandleQP3 = [NSFileHandle fileHandleForUpdatingAtPath:caminhoFicheiroQP3];

[fileHandleQP3 seekToEndOfFile];
[fileHandleQP3 writeData:[resultLine dataUsingEncoding:NSUTF8StringEncoding]];

[fileHandleQP3 closeFile];

NSString *caminhoFicheiroQP4 = [docPath stringByAppendingPathComponent:@"resultadosQP4.csv"];
if(![[NSFileManager defaultManager] fileExistsAtPath:caminhoFicheiroQP4])

[[NSFileManager defaultManager] createFileAtPath:caminhoFicheiroQP4 contents:nil attributes:nil];

}

NSFileHandle *fileHandleQP4 = [NSFileHandle fileHandleForUpdatingAtPath:caminhoFicheiroQP4];

[fileHandleQP4 seekToEndOfFile];
[fileHandleQP4 writeData:[resultLine dataUsingEncoding:NSUTF8StringEncoding]];

[fileHandleQP4 closeFile];

NSString *caminhoFicheiroQP5 = [docPath stringByAppendingPathComponent: @"resultadosQP5.csv"];
if(![[NSFileManager defaultManager] fileExistsAtPath:caminhoFicheiroQP5])

[[NSFileManager defaultManager] createFileAtPath:caminhoFicheiroQP5 contents:nil attributes:nil];
v
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NSFileHandle *fileHandleQPS = [NSFileHandle fileHandleForUpdatingAtPath:caminhoFicheiroQP5];

[fileHandleQPS seekToEndOfFile];
[fileHandleQPS5 writeData:[resultLine dataUsingEncoding:NSUTF8StringEncoding]];

[fileHandleQPS5 closeFile];

NSString *caminhoFicheiroTerminar = [docPath stringByAppendingPathComponent:@"resultadosTerminar.csv"];
if(![[NSFileManager defaultManager] fileExistsAtPath:caminhoFicheiroTerminar])

[[NSFileManager defaultManager] createFileAtPath:caminhoFicheiroTerminar contents:nil attributes:nil];
!
s

NSFileHandle *fileHandleTerminar = [NSFileHandle fileHandleForUpdatingAtPath:caminhoFicheiroTerminar];

[fileHandleTerminar seek ToEndOfFile];
[fileHandleTerminar writeData:[resultLine dataUsingEncoding:NSUTF8StringEncoding]];
[fileHandleTerminar closeFile];

}

(@end

Ficheiro 6 — ViewController.h

#import <UIKit/UIKit.h>
@interface ViewController : UIViewController

(@end
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Ficheiro 7 — ViewController.m

#import "ViewController.h"
@interface ViewController ()

(@end
(@implementation ViewController

- (void)viewDidLoad

{
[super viewDidLoad];

/I Do any additional setup after loading the view, typically from a nib.
}

- (void)didReceiveMemoryWarning

[super didReceiveMemoryWarning];

// Dispose of any resources that can be recreated.
!
5

@end

Ficheiro 8 — TableViewController.h

#import <UIKit/UIKit.h>

@interface TableViewController : UITableViewController
(@property (nonatomic,strong) NSArray *Title;

(@property (nonatomic,strong) NSArray *Description;
(@property (nonatomic,strong) NSArray *Images;

(@end

Ficheiro 9 — TableViewController.m

#import "TableViewController.h"
#import "TableCell.h"
#import "Detail ViewController.h"

(@interface TableViewController ()

@end
@implementation TableViewController

- (id)initWithStyle:(UITableViewStyle)style
{

self = [super initWithStyle:style];

if (self) {

}

return self;

}

- (void)viewDidLoad

{
[super viewDidLoad];

_Title = @[@"Geral",
@'PT",
@IIQGEH’
@IIQPI ll,
@"Qp2’,
@IIQP3II,
@IIQP4II,
@"QPs",

@"Terminar"];

_Description = @[@"dados da empresa e da Instalacdo",

148




@"dados do posto de transformagdo e compensagao do factor de poténcia”,
@"dados do QGE e do respectivo compartimento",

@"dados do QP1 e seu compartimento",

@"dados do QP2 e seu compartimento",

@"dados do QP3 e seu compartimento”,

@"dados do QP4 e seu compartimento”,

@"dados do QPS5 e seu compartimento",

@"aqui ird terminar a sua recolha de dados"];

_Images = @[@"geral jpg",
@'"ptjpg",
@"qge.jpg",
@"qpl.jpg",
@"qp2.jpg",
@"qp3.jpg",
@"qp4.jpg",
@"qp5.jpg",
@"final jpg"];

}
- (void)didReceiveMemoryWarning

[super didReceiveMemoryWarning];
!
5

#pragma mark - Table view data source
- (NSInteger)numberOfSectionsInTableView:(UITableView *)tableView

return 1;
1
5

- (NSInteger)tableView:(UlTableView *)tableView numberOfRowsInSection:(NSInteger)section

return _Title.count;
v
5

- (UITableViewCell *)tableView:(UlTableView *)tableView cellForRowAtIndexPath:(NSIndexPath *)indexPath
static NSString *Cellldentifier = @"TableCell";
TableCell *cell = [tableView dequeueReusableCellWithldentifier:Cellldentifier forIndexPath:indexPath];
long row = [indexPath row];
cell.TitleLable.text = _Title[row];
cell.DescriptionLable.text = Description[row];
cell. ThumbImage.image = [UIlmage imageNamed: Images[row]];

return cell;
}

-(void) prepareForSegue:(UIStoryboardSegue *)segue sender:(id)sender
if ([[segue identifier] isEqualToString:@"ShowDetails"])
{ DetailViewController *detailviewcontroller = [segue destinationViewController];
NSIndexPath *myIndexPath = [self.tableView indexPathForSelectedRow];
long row = [myIndexPath row];
detailviewcontroller.DetailModal = @[ _Title[row], Description[row], Images[row]];

}
}

@end

Ficheiro 10 — TableCell.h

#import <UIKit/UIKit.h>
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@interface TableCell : UITableViewCell
(@property (strong, nonatomic) IBOutlet UILabel *TitleLable;

(@property (strong, nonatomic) IBOutlet UILabel *DescriptionLable;
(@property (strong, nonatomic) IBOutlet UllmageView *Thumblmage;

(@end

Ficheiro 11 — TableCell.m

#import "TableCell.h"
(@implementation TableCell

- (id)initWithStyle:(UITableViewCellStyle)style reuseldentifier:(NSString *)reuseldentifier
{

self = [super initWithStyle:style reuseldentifier:reuseldentifier];

if (self) {

// Initialization code

}

return self;

}
- (void)awakeFromNib

// Initialization code
1
5

- (void)setSelected:(BOOL)selected animated:(BOOL)animated
{

[super setSelected:selected animated:animated];

// Configure the view for the selected state

}
@end

Ficheiro 12 — AppDelegate.h

#import <UIKit/UIKit.h>
@interface AppDelegate : UIResponder <UIApplicationDelegate>
(@property (strong, nonatomic) UIWindow *window;

(@end

Ficheiro 13 — AppDelegate.m

#import "AppDelegate.h"
(@implementation AppDelegate
- (BOOL)application:(UIApplication *)application didFinishLaunchingWithOptions:(NSDictionary *)launchOptions

// Override point for customization after application launch.
return YES;
}

- (void)applicationWillResignActive:(UIApplication *)application

// Sent when the application is about to move from active to inactive state. This can occur for certain types of temporary interruptions
(such as an incoming phone call or SMS message) or when the user quits the application and it begins the transition to the background
state.

// Use this method to pause ongoing tasks, disable timers, and throttle down OpenGL ES frame rates. Games should use this method to
pause the game.

}
- (void)applicationDidEnterBackground:(UIApplication *)application
// ' Use this method to release shared resources, save user data, invalidate timers, and store enough application state information to

restore your application to its current state in case it is terminated later.
// If your application supports background execution, this method is called instead of applicationWillTerminate: when the user quits.
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}

- (void)applicationWillEnterForeground:(UIApplication *)application

// Called as part of the transition from the background to the inactive state; here you can undo many of the changes made on entering
the background.
}

- (void)applicationDidBecomeActive:(UIApplication *)application

// Restart any tasks that were paused (or not yet started) while the application was inactive. If the application was previously in the
background, optionally refresh the user interface.

}
- (void)applicationWillTerminate:(UIApplication *)application

// Called when the application is about to terminate. Save data if appropriate. See also applicationDidEnterBackground:.

}
(@end
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