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1. Inftroducao

O presente trabalho faz parte do processo de candidatura para
atribuicdo do Titulo de Especialista de acordo com o decreto-lei n°® 206/2009
de 31 de Agosto, publicado em Didrio da Republica 1¢ Serie - N° 168 de 31
de Agosto de 2009, e com regulamento para atribuicdo do Titulo de
Especialista no Instituto Politécnico do Porto, publicado em Didrio da
Republica 2° Serie - N° 200 de 18 de Outubro de 2011, através de despacho
IPP/P-064/2013.

O trabalho escolhido para fazer parte desta candidatura estd
relacionado com a entrada em vigor do decreto-lei 62/2006 de 21 de
Marco que obriga d incorporacdo de Bio-Fame no gasdleo EN5%90 (gasdleo
rodovidrio) a comercializar no mercado Nacional.

No contexto do processo de afribuicdo de Titulo de Especialista em
Engenharia e técnicas afins CNAEF 520 considerei especialmente importante
a escolha deste trabalho pelas seguintes razdes:

- Em primeiro lugar, porque se tratou de um projeto pioneiro no
mercado Nacional, permitindo que sem aumento de
capacidade de produto armazenado EN590, fosse possivel
preparar varias misturas de produto final com distintas
percentagens de Bio-Fame a incorporar no gasdleo;

- Em segundo lugar, englobou a adaptacdo de um tanque
para receber Bio-Fame, bem como sistema de bombagem
para enchimento do referido tanque com recurso a
abastecimento por carro tanque;

- Em terceiro lugar, por se ter implementado uma solucdo de
preparacdo de misturas de Bio-Fome e gasdleo nunca
ensaiada anteriormente na industria petrolifera em Portugal;

- Em quarto lugar por se ter efetuado uma remodelacdo global

ficando todos os bracos com possibilidade de injecdo de
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aditivos e com ratings definidos de acordo com indicacdes
comercial;

- E por ultimo, pelo facto de se tratar de um projeto com vdarias
implicacoes legais, e por isso mesmo ter de ser aprovado em
varios organismos oficiais, tais como DGE e Alfandega, tendo
sido por isso desenhado de forma a cumprir com as varias
sensibilidades dos referidos organismos.

Desta forma, o que apresento neste Volume, serd a informacdo que

me é permitida partilhar, visto se tratar de um projeto de cariz

operacional e caracteristico da industria petrolifera e concretamente
desenvolvido pela BP. Dos elementos que constituem este Volume
saliento  particularmente:  desenhos, esquemas, folhetos de
equipamentos instalados e algumas fotos j& com a obra concluida,

bem como algumas das especificacdes técnicas utilizadas.
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2. Descricao técnica

Layout inicial da Instalacdo

A instalacdo de Matosinhos tinha trés posicdes de carga para

camides cisterna, vulgarmente conhecidos por llhas de enchimento com a

seguinte configuracdo:
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Naturalmente que com a configuracdo apresentada ndo existe a

possibilidade de efetuar misturar de Bio-Fame no gasdleo.

Solucadao Preconizada

Face 4 necessidade de tornar possivel que qualguer um dos seis
bracos de gasdleo pudesse carregar EN5920, com ou sem Bio-Fame optou-se
pela solucdo de monitorizar o Bio-Fame num contador de 2" e finalmente,

monitorizar a mistura final com contador de 4", ambos contfrolados por uma

unidade Accuload Il (Electronic Preset Delivery System).
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A razdo de se ter optado por esta solucdo estd relacionada

basicamente com o facto de termos a possibilidade de utilizar um Unico
contador (contador de 4") a partir do qual alimentamos toda a informacdo
de volumes saidos para posterior informacdo a Alfandega e a clientes,

tornando assim o processo administrativo e de confrolo mais agil e eficaz.
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Tanque de armazenagem de Bio-Fame

Verificacdo da integridade do tanque de armazenagem TK205,
de acordo com coédigo API, de forma a garantir o seu uso para
0 novo produto e respetiva autorizacdo legal (DGE).

Adaptacdo do sistema de combate a incéndios com

infroducdo de espuma fisica apropriada.

Bombagem Bio-Fame

Selecdo de grupos de bombagem com capacidade para
abastecer caudal para seis bracos de carga com percentagens
que poderdo variar entre 1 - 10% de Bio-Fame a incorporar no
gasoleo EN590.

Layout da casa das bombas com vdalvulas de seccionamento
de forma a permitir seccionar bombas para manutencado.
Impermeabilizacdo da bacia de retencdo com produto

apropriado para recepcdo de Bio-Fame.

Colector de aspiracao

Tubagem de ligacdo enfre tanques de armazenagem e
bombas de produto com di@metro suficiente para garantir
velocidade de escoamento inferior a Tm/seg.

Aplicacdo de vdlvulas motorizadas na conduta de aspiracdo
ligadas a autdmato para serem atuadas em situacdo de
emergéncia.

Instalacdo de detetor de liquido na coletor de aspiracdo ligado

a autdbmato de forma a inibir o funcionamento das bombas em
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caso de auséncia de liquido na conduta. (protecdo ativa das

bombas)

Coletor de compressdao

Coletor constituido por duas picagens para entrada de Bio-
Fame e dez potenciais saidas para contadores de Bio-Fame.
Todas as picagens com valvulas de cunha flameadas.
Aplicacdo de um transdutor de pressdo para informacdo ao

autdmato (para permitir controlo de rotacdo dos grupos).

Conjunto de contagem

Os conjuntos de contagem selecionados foram da FMC de 2"
com vedantes para Bio-Fame constituidos pelos seguintes
elementos:

- 1 filtro

- 1 contador de 2" ST40

- 1 valvula digital de controlo de caudal
Foram instalados seis conjuntos de contagem para proporcionar
a utilizacdo de seis bracos de carga com todas as possibilidades
de incorporacdo de Bio-Fame, sendo colocados dois em cada
ilha.

Controlador Accuload lll

Controlador de carga electronico com capacidade de
comando simulténeo até seis bracos de carga.
Comando inteligente com via de comunicacdo para injetores

de aditivo Mini Pack 6.
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Possibilidade de comando e controlo de contadores de Bio-
Fame para misturas com percentagens de 1 - 30%.

Soluc@do de mistura utfilizando dois contadores em que o
segundo produto (Bio-Fame) é monitorizado num contador, e
misturado ao primeiro produto (gasdleo EN590) antes do
contador principal (contador final que servird para validar todas
as operacoes comerciais).

Controlo de caudal de ambos os produtos ajustado em tempo
real.

Parametrizacdo de varias receitas por braco de carga
(produto).

ldentifica-se no exemplo seguinte as possibilidades de misturas

de carga para cada um dos braco de gasdleo.

- Gasdleo sem Aditivo

Receita 1 : Gasdleo (Sem Aditivo)

- Gasdleo sem Aditivo, com Bio-Fame de 1 a 10%

Receita 2 : Gasodleo B-1 (Com Bio-Fame 1% )

a
Receita 11: Gasdleo B-10 (Com Bio-Fame 10% )
- Gasdleo com Aditivo BP-300ppm

Receita 12: BP-GOA

- Gasdleo com Aditivo BP-300ppm e Bio-Fame de 1 a 10%

Receita 13: BP-GOA B-1 (Com Bio-Fame 1% )
a
Receita 22: BP-GOA B-10 (Com Bio-Fame 10% )

- Gasdleo com Aditivo BP-ULTIMATE 1150ppm
Receita 23: BP-Ultimate

- Gasdleo com Aditivo BP-ULTIMATE 1150ppm e Bio - Fame de 1 a
10%

Receita 24 . BP-Ultimate - B-1 (Com Bio-Fame 1% )
a
Receita 33: BP- Ultimate B-10 (Com Bio-Fame 10% )
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Assim, e de acordo com o projeto, foram utilizados frés
Accuload’s série lll, sendo cada um deles responsavel pelo

controlo de cada uma das ilhas com seis bracos de carga.

Injetores de aditivos

Unidade de Mini Pack 6 composto por seis injetores do tipo
monobloco
Unidade de comando de seis injetores com processador
configuravel com emulacdo via comunicagcdo com Accuload
I, fipo master-siave
Constituintes do Mini Pack

- 2 vdlvulas de isolamento

1 electrovdlvula de comando

1 contador de injecdo

1 filtro de entrada

1 vdlvula de retencdo

1 acessoério de calibracdo

Foram instalados quatro Mini Pack’s com seis injetores cada um.

Impressoras

Fez parte do projeto a colocacdo de impressora para que no
final de cada carga seja emitida uma guia com informacdo do
produto carregado a TO e 15C° bem como percentagem de
Bio-Fame incorporado.

O documento impresso servird para acompanhar o fransporte,
informacdo a Alfandega e faturacdo.

Efetivamente foram colocadas trés impressoras, uma por ilha, de
forma a ndo obter constrangimentos quando da impressdo do

boletim de carga/guia.
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Sistema de controlo

O controlo de toda a operacdo de carga é efetuado pelo
Accuload lll, o operador seleciona a receita pretendida (as
receitas estdo pré-definidas tendo em atencdo a percentagem
de Bio-Fame e aditivos a incorporar).

Para ajustar os caudais de Bio-Fame a serem bombados, os
grupos de bombagem sdo controlados através de autdbmatos
dos variadores de velocidade, permitindo assim, de acordo
com o nUmero de bracos em utilizacdo e percentagem de Bio-

Fame a incorporar, ajustar o caudal necessdrio a operacdo.

Variador de velocidade

As bombas de Bio-Fame serdo acionadas eletricamente e estdo
associadas a variadores de velocidade, sendo o controlo de
rotacdo feito por deteccdo de pressdo no coletor de saida e
respetiva transmicdo ao autdmato.

Foram instalados dois variadores de velocidade

Ponto de descarga (abastecimento de Bio-Fame)

Localizacdo de ponto de abastecimento de carro tanque para
descarga do mesmo e consequente abastecimento do tanque
com recurso a conjunto de bombagem acionado
eletricamente colocado em bacia de retencdo.

Tubagem de aspiracdo com duas entradas e respectivas
vdlvulas de seccionamento permitindo descarga simulténea de

dois compartimentos de carro tanque.
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* Colocacdo no local da descarga de indicador de nivel de

produto dentro do tanque 205 para melhor controlo da

operacdo de abastecimento.

* Sistema de emergéncia para paragem imediata de bombagem

em caso de necessidade.

Layout final da instalacado

Apods colocacdo em funcionamento do sistema de incorporacdo de

Bio-Fame no gasdleo e injetores, o layout € o que a seguir se indica.
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Simbologia:

Aditivo para gasdleo Accuload Il
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i3

=)

Aditivo para gasolina 98

Mangueira

)

e
=

Aditivo para gasdleo verde

Impressora de boletins de carga

|
T
3
L

)

re
(=

Aditivo para aditivada

3

(==
=

. : ﬁ Conjunfo de contagem de Bio-Fame
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Onde se pode verificar que:

* Todos os bracos de carga de gasoleo tém possibilidade de
carregar 33 receitas diferentes, combinadas entre gasoleo
EN590, com aditivo, com aditivo premium e com todas as
possiblidades de incorporar Bio-Fame desde 1 - 10%.

* Também se verifica a possibilidade que os restantes bracos,
quer de gasolina 95, quer 98 e gasdleo verde poderdo ser
aditivados de acordo com os ratings comerciais definidos.

* Uma simplificacdo operacional relevante surgiu pelo facto de
todos os Accuload’s de modelos mais antigos, existentes nas
ilhas, terem sido substituidos por Accuload’s lll, fornando o
espaco de manuseamento para o operador muito mais

facilitado e ergonomicamente mais correto.
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Abastecimento de Bio-Fame ao tanque

Contadores de Bio-Fame - Linha de compressdo
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Infroducdo do Bio-Fame na linha principal de gaséleo

e~ / p—

Bombas e coletor de compressdo
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BP Portugal - Comércio de Combustiveis e Lubrificantes, S.A.
LAGOAS PARK - Edificio 3

2740-244 Porto Salvo

Telef. - 21 389 10 00

Fax. - 21 387 20 89

BP Portugal - Comércio de
Combustiveis e Lubrificantes, S.A.

Av. D. Afonso Henriques, 1775
4450-017 Matosinhos

PROJECTOU: Henrique Correia
DESENHOU:  Henrique Correia

DATA: 05.2007
APROVOU:

DATA:

PLOTS.: 10=1

ESCALAS: SIE

(A1)
DIMENSOES EM: Metros

INSTALACOES DE MATOSINHOS

REDE DE OIL - BLEND BIODIESEL
ESQUEMAS ELECTRICOS

SUBSTITUI DES. N.

00.08.30

FILE:

REV. DATA RUB. ALTERAGAO

— /R
— 1

ESTE DESENHO E PROPRIEDADE DA BP PORTUGAL, S.A., NAO PODENDO SER REPRODUZIDO OU ALTERADO SEM SUA AUTORIZAGAO
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ESTE DESENHO E PROPRIEDADE DA BP PORTUGAL, S.A., NAO PODENDO SER REPRODUZIDO OU ALTERADO SEM SUA AUTORIZAGAO




1. Introdugado
2. Descricdo técnica

3. Desenhos

4. Documentacdo técnica de
equipamentos

- Bomba/Curvas caracteristicas
- Variador de velocidade

- Accuload lll

- Medidor volumétrico

- Valvula de controlo

5. Especificagcoes técnicas

6. Pormenores de montagem
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Bomba/Curvas caracteristica
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OUTLINE DRAWING

Model IC &, ITT
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8 holes 128
AN T
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DISCHARGE FLANGE

1120

Pump specification

. 440

4 foundation bolts
M16

Weights and Measurements

SUCT.FLANGE SIZE 80mm___ DRILLING DIN2501/PNI6__FACING RF__FINISH smoorH | |[Pump 50 kg
DISCH.FLANGE SIZE 50 mm__ DRILLING DIN2501/PNI6 __FACING RF_FINISH SMOOTH MOTOR kg
PUMP ROTATION ( LOOKING AT PUMP FROM MOTOR ) cw BASEPLATE 68 kg
TYPE OF LUBRICATION __FLOOD OIL COOLED NO TOTAL 118 kg
TYPE OF STUFFING BOX___CYCLONE COOLED NO GR.VOLUME w/BOX 0.490 m3
TYPE OF SEALING _ MECHANICAL SEAL GR.WEIGHT w/BOX 157 kg
Motor specification Notes and References

MOTORBY PUMP MFG___MOUNT BY PUMP MFG ___MFG. PUMP MFG'S CHOICE - MTR DIMENSIONS ARE APPROXIMATE

FRAME 160M POWER 15.00 kW RPM____ 3504 e e T N ACCORDANGE

PHASE 3 FREQUENCY 60 HZ VOLTS __ 400

INSULATION __F S.F. 1.00

ENCLOSURE EXPLOSION PROOF EEXD IIB T4 - IP 55

Auxiliary specification

COUPLING BY PUMP MFG

CPLG TYPE FLENDER H95SFK EXPL. PROOF

CPL GUARD BY PUMP MFG.

CPLG GUARD MATL BRASS (NON SPARKING)

BASEPLATE FABRICATED STEEL

FOR PUMP TAPPED OPENINGS REFER TO DWG.:

MECH.SEAL JOHN CRANE 5610Q (BQ1VM2G) CAR - SIC, VITON

TAPL 01.139/2007 Rev.0 / ITEM 001

=3&

DRAWING IS FOR REFERENCE ONLY.
NOT CERTIFIED FOR CONSTRUCTION UNLESS SIGNED.

Customer: APLIDRAULICA
Serial No:

Customer P.O. No:

[tem No: ITEM 001

End User: BP Portugal SA

All dimensions are in mm without obligation
Drawing is not to scale
Weights (kg) are approximate

Service:

DRAWING NO APL 01.139/2007 Rev.0/ITEM 001

FORM # NJ/A | Program Version 1.21.0.1




. GOU LDS pUMpS Model IC Size 80-50-160

F Speed 3056 RPM Frequency 50Hz
Purchaser APLIDRAULICA Liquid Biodiesel Date 06/02/2007
End User BP Portugal SA Nom. Temperature 20.0 deg C Issued by: Jorge Pires
Iltem No. ITEM 001 Spec. Gravity 0.900 Quotation No. APL 01.139/2007 Rev.0
Service Viscocity 15.000 cp Job/Ing.No.

Vapor Press Order No.
Certified By Solids% / Size /
Rated Operating Point

Capacity 1,000.0 I/min Power - Pump 9.10 kW No. of Stages 1
Head 40.00 m Power - Loss  0.23 kW Imp. Diam. 1st St. 172 mm
NPSHa Power - Others Imp. Diam. Other St.
NPSHTr 2.34m Power - Totals 9.10 kW Min. Hydraulic Flow 286.1 I/min
Rated Efficiency 64.6 % Power - max.  11.05 kW Min. Thermal Flow  N/A

Notes:

1. Elevated temperature effects on performance are not included. (Performance at other than rated speed is

approximate.)

0 4900 s 200 300 400 gpm
3500 rpm l 0 5 Model: IC/ICB/ICP/ICV
50 T T 7 L Size: 80-50-160 - 24 200
/ WL\L Max Diam.: 172.0 mm
CDS No.: IC308 - 0
55550 rpm / / N~ 180
50 — \ Wi 72
AL ANy
45 2000 Tpm 1 4 ~ // ><
* \ 61 - 140
40 | /| \pemozal TR '/
“ 1 0 =
£ 2600 rpm I / / ~ / 7\ P N —120 E
T 35 A" ™ / >§ ~ T
el B
g lromoz ] / 7L 7 (L A DN 10 8
5 e [ 1] TS| X S 5
! i / 5
25 S ~ > L
rrl 7\\ 7 7 // 80
2000
20] L -y >< >’
I - 60
1750 1 7( /
—
1450 1 ~—— - 40
10 7 (/ — >)< /
5 —<T 20
0 -
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 I/min
10
_ - 30
£ 8 =
% 6 3%00 rpm 20 }'—)
L ol g
2 145 — - 10
0 0
-25
175 L 35360-p
//
15 20
g 195 | —] | 3200|rpm =
2 3 — = <
o 10 // /// 2000 rofn 15 o
% 75 // //'/ — ~e00 10 %)
. = | 2600!rpm
- 5 1 ] I —T T dwom -
_’-:____’-—:____'———-——'—" — 2000 rpm -5
25= 50 Tpm
0
Q 200 4}00 600 '800 1000 i 1200 1400 ‘ 1600 I/min
0 100 200 300 400 gpm
Capacity Q
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- GOU LDS PUMPS Model IC Size 80-50-160

Speed 3056 RPM Frequency 50Hz
Purchaser APLIDRAULICA Liquid Biodiesel Date 06/02/2007
End User BP Portugal SA Nom. Temperature 20.0 deg C Issued by: Jorge Pires
ltem No. ITEM 001 Spec. Gravity 0.900 Quotation No. APL 01.139/2007 Rev.0
Service Viscocity 15.000 cp Job/Ing.No.

Vapor Press Order No.
Certified By Solids% / Size /

Rated Operating Point

Capacity 1,000.0 I/min Power - Pump 9.10 kW No. of Stages 1
Head 40.00 m Power - Loss  0.23 kW Imp. Diam. 1st St. 172 mm
NPSHa Power - Others Imp. Diam. Other St.
NPSHr 2.34m Power - Totals 9.10 kW Min. Hydraulic Flow 286.1 I/min
Rated Efficiency 64.6 % Power - max.  11.05 kW Min. Thermal Flow  N/A

Notes: 1. Elevated temperature effects on performance are not included. (Performance at other than rated speed is
approximate.)
0 200 400 600 800 gpm
Model: IC/ICBACP/ICV
Size: 80-50-160 - 24
80 Max Diam.: 172.0 mm 80
70 CDS No.: IC308 - 0 70
3500 rpm
/"—\
60 7< T 60
E / / \\ N\ Eff 2
T 50 1/ \\ 50 ¢
B |/ £
o [~~Point 03 =
< 40 40 =
= i,
g _ Poir!té‘l N
= 3bgint 7 3656rpr 30
20 I 20
10 10
1450 rpm [
0 - 0
0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 I/min
—_ 6 - 20
£ =)
I 4 a T
] [
s 5 NPSHr // W g
0 0
g 15 -20 &=
— Power =
: — 10 g
o 5= a
0 -
400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 I/min
0 200 400 600 800 gpm
Capacity Q
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@GOU LDS PUMPS| Model IC Size 80-50-160
Speed Variable Frequency 50Hz
Purchaser APLIDRAULICA Liquid Biodiesel Date 06/02/2007
End User BP Portugal SA Nom. Temperature 20.0 deg C Issued by: Jorge Pires
ltem No. ITEM 001 Spec. Gravity 0.900 Quotation No. APL 01.139/2007 Rev.0
Service Viscocity 15.000 cp Job/Ing.No.

Vapor Press Order No.
Certified By Solids% / Size /

Rated Operating Point

Capacity 1,000.0 I/min Power - Pump 9.10 kW No. of Stages 1
Head 40.00 m Power - Loss  0.23 kW Imp. Diam. 1st St. 172 mm
NPSHa Power - Others Imp. Diam. Other St.
NPSHr 234m Power - Totals 9.10 kW Min. Hydraulic Flow 286.1 I/min
Rated Efficiency 64.6 % Power - max.  11.05 kW Min. Thermal Flow  N/A

Notes: 1. Elevated temperature effects on performance are not included. (Performance at other than rated speed is
approximate.)
0 100 200 300 400 gpm
Model: IC/ICB/ICP/ICV
Size: 80-50-160 - 24
80 Max Diam.: 172.0 mm 80
70 CDS No.: IC308 - 0 70
. 60 — —— \‘\ 60 iy
£ ¢ § ~ =
T 503056 rom A \ 5 N3 50 2y
o e ~ TN 5
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-g 2550 rplr:rFoin o) \\
+= Point U2 h
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10 10
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0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 I/min
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T 4 T
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=z 5 =z
0 0
g B 20 3
(a1 10 (a1
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2 T 2 10 ¢
a 5 o
. |
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 I/min
: 100 200 300 400 gpm
Capacity Q
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Variador de velocidade
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PUMPSMART® APLIDRAULICA

APLIDRAULICA

Client: BP Portugal SA

Proposal No: APL 01.139/2007 Rev.0

Item No: ITEM 001

Attn: Eng. Henrique Correia

PUMPSMART VARIABLE SPEED DRIVE SYSTEMS: PS200

Operating site conditions

SERVICE
LOAD TYPE
OPERATING TEMP.

ELEVATION
HUMIDITY

Controller ratings
POWER

SUPPLY VOLTAGE
POWER FACTOR
EFFICIENCY

SHORT CIRCUIT RATING

Controller platform
DRIVE PLATFORM

DRIVE TYPE

MAX OUTPUT FREQ

Standard I/O
ANALOG INPUTS
ANALOG OUTPUTS
DIGITAL INPUTS
RELAY OUTPUTS
POWER SUPPLY

Centrifugal Pump
Variable Torque

-15.0deg C
minimum,

40.0 deg C maximum (no de-rate required)

1,000.0 m ASL maximum (no de-rate required)

5-95% non condensing

15.00 kW (based on NEMA ratings for typical 4-pole motor, check motor
current for compatibility)

380/400/415VAC

0.98 Fundamental at nominal load
98% at nominal load

65000 AIC (UL)

ABB ACS800
6-Pulse Input, PWM (Pulse Width Modulated) Output
300Hz (120Hz with dv/dt filter)

Two 4(0)-20mA current, One 2(0)-10VDC voltage configurable inputs
Two 4(0)-20mA current configurable outputs

Seven 24VDC pre-configured digital inputs

Three configurable c-type digital outputs, rated 2A continous RMS
Auxiliary 24VDC = 10%, 250mA maximum current

Instruments/Transmitters

FLOWMETER

Supplied by Customer

HAZARDOUS AREA CLASS. Non-Hazardous

Adicional Features:

Controller Enclosure
IP21 (NEMA 1)

Multipump Control

Fiber Optic Cable Kit (5m Cable length) - (2 pumps) -800MP2

ITT

June 2, 2007

Page 1



Proposal No: APL 01.139/2007 Rev.0 Item No: ITEM 001 Pumpsmart Variable Speed Drive Systems: PS200 Page 2

The PS200 is an integrated pump controller that can increase the Flow Economy and Reliability of your pump and system.
Use the PS200 to replace a traditional motor starter to take advantage of the adjustable soft starter and add the flexibility to
dial in the pump speed to match the process demand. The PS200 protects the pump from upset conditions

with patented pump protection algorithms and the motor from overload conditions. The PS200 is the

complete pump controller package and can be applied to any centrifugal or positive displacement pump.

Pump Insight - With features such as SMARTFLOW Sensorless Flow and the Flow Economy Calculator the
PS200 provides the information you need to help run you process smoothly and efficiently.

Advanced Pump Protection - Use the patented Sensorless Pump Protection to protect the pump from upset
conditions such as dry-run, low-flow, dead-head and run-out at any operating speed.

Flow Economy - By righting sizing the pump to the process demand the Flow Economy of your pump is
optimized which will reduce energy consumption and overall total operating cost.

Process Control - As standard PumpSmart systems come equipped with advanced process control features

that help optimize your pumping system for maximum uptime, reliability and energy savings.

Pump Knowledge - With over 150 years of pump expertise be confident your pump has been optimally
selected and is properly protected by the people who know pumps. If you have a pump that can benefit from
any of these features let the pump experts evaluate your system and recommend the best PumpSmart solution.

Program Version 1.21.0.

Our offer does not include specific review and incorporation of any Statutory or Regulatory Requirements and the offer is limited to
the requirements of the design specifications. Should any Statutory or Regulatory requirements need to be reviewed and incorporated
then the Customer is responsible to identify those and provide copies for review and revision of our offer.

% Our quotation is offered in accordance with our comments and exceptions identified in our proposal.

LT
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o= MCTechnologies

Smith Meter™ Electronic Preset
Delivery System

AcculoadP® llI-S
With ALS1 or ALD1 Firmware

Specifications

Issue/Rev. 0.4 (11/00)

Bulletin SS06030

The Smith Meter™ Accul oad® IlI-S is a microprocessor-
based electronic instrument that can be programmed fo be
either a single amm or dual amm device depending on the
firmware package that is installed in the unit. The single
aim unit is capable of loading a straight product, up fo four
products as a sequential blender, or fwo products as a
ratfo blender. The dual arm unit is capable of loading fwo
strafght products, up fo four products as a sequential
blender, and a straight product or two, four-product se-
quential blends, depending on /O usage.

Features

B One or Two Amm Operation

B Straight Product and/or Sequential Blending or Ratio
Blending

B Up to 50 Recipes
B User Configurable Inputs and Outputs

B Block Valve Control and Feedback (Sequential
Blending)

B Controls Additive Systems (Either via Pulse or
Communications)

B Four Communication Ports

B Programmable Pulse Outputs

B Configurable Load Ticket/BOL Emulation Printing
B Continuous Monitoring of Critical Functions

B Two-Way Data Communication; Built-in Communication
Analyzer

B Automatic Temperature and Pressure Compensation
and Density Correction

B Meter Factor Calculation

B Five Levels of Security

B Automatic Adjustment of Final Trip Point
B Automatic Flow Control with Recovery
B API Tables From LPG to Crude Oil

B GPA Tables TP-15 and TP-16

B Explosion-Proof

B Programmable Languages/Messages

B LCD Graphics Display with Backlight

M Turbine Meter Diagnostics

B Boolean/Algebraic Processing

B Event Logging

B Stand-Alone Operation

B Grounding and Overfill Protection (Optional)

1~
1-1-1-
3
[

Applications

Applications include batch loading of alcohols, gasolines,
antifreeze, lube oils, fuel oils, solvents, fertilizers, LPGs,
LNGs, and chemicals. The system is ideal for truck, barge,
or rail car loading at loading racks, bulk plants, shipping
docks, processing installations, and tank farms where
straight products, as well as blended products, must be
loaded.

Standard Features

Straight Product (ALST or ALD1 Firmware)

The AcculLoad lll is designed to handle either single arm,
straight product loading (ALS1) or dual am, straight prod-
uctloading (ALD1). Using the ALD1 dual am fimware, both
products can be loaded simultaneously.

Sequential Blending (ALST or ALD1 Firmware)

The Accuload lll is designed to sequentially control the
loading of up to four petroleum or chemical products
through a single loading am (ALS1) or through two
loading arms (ALD1). The single arm software package
(ALS1) controls the loading of up to four products se-
quentially through a single metering system and loading
am. The dual am software package (ALD1) controls
the loading of up to four products sequentially through a
single metering system and a straight product through a
second metering system and loading arm. Another op-
tion using the ALD1 fimware is to have two, two product
sequential blending load ams each with up to four prod-
ucts flowing through a metering postiion and loading am.

The Most Trusted Name In Measurement
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> 3 MCTechnologies

Smith Meter™ Single-Case Rotary
Vane Meter and Line Accessories

2" Model ST-40-DI

Specifications

Issue/Rev. 0.2 (6/06)

Bulletin SS01062E

The Smith Meter™ Model ST-40 is a DN50 (2") single-
case, straight-through, rotary vane positive displacement
meter commonly used on tank frucks and as a fine meter.
Applications include: blending, baiching, dispensing,
inventory controf and custody fransfer of oils, solvents,
chemicals, paints, fats, and fertilizers.

Features

B Superior Accuracy -The Smith Meter Rotary Vane
Meter principle and unique offset, inlet, and outlet
nozzles combine to minimize pressure drop across
the measuring chamber for reduced flow through the
meter clearances for maximum accuracy.

B Low Pressure Drop - Streamlined flow path provides
low pressure drop.

B Positive and Accurate Registration - High torque
drive calibrator with adjustments in 0.05% increments
ensures accurate registration.

B Long Service Life - Low friction ball bearings, fixed
cam timing, and rugged construction give sustained
accuracy and long life.

Bl Ductile Iron Housing - for a maximum working pres-
sure at 16 bar.

B PED - Liquid Compliant

Options

B High Viscosity Meter Clearances - to extend opera-
tion at maximum flow rate from 400 mPaes to 2,000
mPass.

B High Temperature Meter Clearances - to extend
operating temperatures from 65°C to 93°C.

B Viton - for increased application flexibility.

Bl All Iron Construction - for operating temperatures
above 93°C.

B Load Rack Trim - For low lubricity products.

B End Connections - Available with DIN or ANSI
flanges.

Operating Specifications

Maximum Flow Rate

USGPM L/min
Continuous Rating - Standard
Trim 85 320
Intermittent Rating' - Standard
Trim 105 400
Continuous/Intermitten Rating
All Iron or LPG Trim 75 285

s

Model ST-40-Di

Minimum Flow Rate - Typical Performance

Viscosity (mPaes)
Linearity> | Units | 05 [ 1 5 20 | 100 | 400
USGPM 30| 20| 8 20 | 04 [0.10
+0.15%
L/min 113 75| 30 | 76 | 1.5 | 0.38
UsGPM| 20| 15| 6 | 15 | 0.3 |0.08
+0.25%
L/min 77| 57| 22 | 57 | 11 |0.30
UsGPM| 15| 10| 4 | 10 | 02 |0.05
+0.50%
L/min 57| 38| 15 | 38 | 0.8 |0.1¢9
Repeatability
+0.02%
Viscosity

Standard: 400 mPaes® (2,000 SSU) maximum.
Optional: 2 Pass (10,000 SSU) maximum - specify “High
Viscosity Meter Clearances.”

Over 2 Pass: Specify "High Viscosity Meter Clearances”
and derate maximum flow rate in direct proportion to
viscosity over 2 Pass (e.g., at 4 Paes, derate maxi-
mum flow rate to 50% of normal continuous rating -
160 L/min).

Notes:

! Intermittent rating applies to service on clean, refined products where
continuous operation is not required (e.g., truck loading, raif foading,
and other balching applications).

? Linearity based on a maximum flow rate of 85 USGPM
(320 Lmin).

% 1,000 mPaes = 1,000 cP = 1 Pass

The Most Trusted Name In Measurement
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+MC Technologies

Smith Meter™ Valves

Model 210 Digital
Electro-Hydraulic Set-Stop

Specifications

Issue/Rev. 0.4 (10/05)

Bulletin SS03009

The Smith Meter™ Model 210 Valve is typically used
in conjunction with either the Smith Accuload, MiniLoad,
or Model $§1 Controller and Preset Counter for preset
loading control at load racks, bulk plants, or process-
ing installations.

Features

B Simple control loop.

B Control loop isolation valves.

B Low pressure drop.

B Separate opening and closing speed control.
B Compound spring.

B Horizontal or vertical applications.

B Full range of optional control functions.

Operation

The Smith Model 210 Valve is a Smith 200 Series Valve
with two solenoid controls (see Figure 1). The normally-
open (N.O.) and normally-closed (N.C.) solenoids, located

N.O.
Solenoid
(30B)

N.C.
Solenoid
(30A)

D Pl

CEEN
p

Closing Opening
Speed Speed
Control Control
Strainer —
Flow

Figure 1 — Model 210 Valve Schematic

in the upstream and downstream portions of the control
loop, respectively, control the operation of the valve. With
both solenoids energized, high upstream pressure is
blocked allowing the product in the cover to vent to low
downstream pressure, opening the main valve. Con-
versely, de-energizing both solenoids allows high upstream
pressure to close the valve.

Energizing just the N.O. solenoids locks fluid in the valve
cover, which locks the valve poppet in a fixed position, to

Flow Rate GPM First Stage Trip*

900
600 £$ i
L« Gallons* = > jd StaFlge}rlri “
First High Flow Rate* ge Inp
300 — =y
AN Second High Flow Rate*
0 Low Flow Start*
I 1
2,000 60 0
Gallons to Be Delivered
*Field programmable.

Caution: There must be sufficient pump capacity to achieve
the flow rate set into the SS1, Accul oad, or MiniLoad or the
valve may close slowly resulting in a spill.

Figure 2 — Typical Load Cycle

maintain a constant flow rate as long as operating condi-
tions do not change. When operating conditions (e.g.,
pressures) change, causing a change in flow rate for that
fixed valve opening, the flow controller (e.g., SS1 or
Accuload) signals the appropriate solenoid to open mo-
mentarily to readjust flow rate back to its set value. When
the set flow rate changes (e.g., from low flow start to high
flow limit, or during multi-step valve shutdown), the ap-
propriate solenoid is signalled to open until flow rate ad-
justs to the new set value. See Figure 2 for a typical truck
loading flow rate sequence.

Located between each solenoid and the main valve port
is a valve response control device, typically a ball valve.
This device is used to fine tune the opening/closing rate
of the valve, as well as providing total control loop isola-
tion for ease of service. Adjustment of these devices con-
trols the flow to the cover chamber, permitting adjust-
ments based on product viscosities and pressures.

The Most Trusted Name In Measurement



1. Introducgado
2. Descricdo técnica
3. Desenhos

4. Documentacgdo técnica de equipamentos

5.Especificagoes técnicas

- Indicadores de pressao

- Ppressoestato

- Botoneira

- Especificacao de pintura

- Especificacao de soldadura

- Especificacao de testes de pressao
- Valvulas de cunha

- Valvulas de retengdao de charneira

6. Pormenores de montagem
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Modelo 70

b igm o~
i Especificacdo -
Revisdo O
CLIENTE BP Portugal DOCUMENTO 124.11.6-E1-803
BP ENGINEERING S & H INSTALACAO Instalagdo de Matosinhos REVISAO 1/1
Spain & Portugal OBRA BIO ENCOMENDA 0
LOCAL Matosinhos ESPEC. Nr EI-803
INSTRUMENTAGAO INDICADORES DE PRESSAO E
1 [MANUFACTURER / TYPE
2 IMEASURING ELEMENT Bourdon Tube X [Diaphragm Other:
z 3 [MEASUR. ELEM. MAT. 316 Stainless Steel X [Steel Other:
@ 4 |oVERRANGE PROTECTION Minimum 125 % of Range X Other:
015 |ACCURACY +/- 1% of Span X Other:
6 IMEASUREMENT APPLICATION Pressure Gauge X |Differential Pressure Other:
7 |cASE DIMENSIONS Diam. 100 mm X |Diam. 160 mm Other:
% s [TYPE Standard FILL FLUID X [other:
3| ° |cASE MOUNTING Wall Flush STANDAD STEM X
10|BLOWOUT DISC Yes No X |Other:
11 |BRACKET Yes No Other:
_|12|BRACKET MATERIAL 316 SST Cast Steel Other:
% 13|PROCESS CONNECTION 1/2 Threaded Female Gas 1/2" NPT M X |Other:
@ 14|CLIMATIC PROTECTION Standard X Other:
15|ZERO ADJUSTEMENT Yes No X [Cther:
16 INSTRUMENT PROTECTION CLASSIF. [I[EC 60529, IP 55 IEC 60529 , IP 65 X |Cther:
1""] 2 |DIAPHRAGM MATERIAL 316 SST Steel Cther:
18| & |BOTTOM HOUSING MATER. 316 SST Steel Other:
19 % FILL FLUID Manufacturer Recommendation Other:
E % PROCESS CONNECTION 1/2"NPTM 3/4"NPTM Other:
21 % GAUGE CONNECTION 1/2"NPTF 3/4" NPT M Other:
22| © MANUFACTURER / TYPE
12| 2 |MATERIAL 316 SST Steel Other:
E | 24] 5 é PROCESS CONNECTION 1/2" NPT 3/4" NPT M Other:
31| g 5 |GAUGE CONNECTION 1/2" NPT 3/4"NPTM Cther:
g 26| @ MANUFACTURER / TYPE
e 127] zx MATERIAL 316 SST Steel Other:
28] E E PROCESS CONNECTION 1/2" NPT 3/4" NPT M Cther:
29| V5|) = |GAUGE CONNECTION 1/2" NPT 3/4"NPTM Other:
30[% © IMANUFACTURER / TYPE
131] » |MATERIAL 316 SST Steel Other:
32 g PROCESS CONNECTION 1/2" NPT-M 3/4" NPT M Other:
E % GAUGE CONNECTION 1/2" NPT-F 3/4"NPTM Other:
b MANUFACTURER / TYPE
35 A B (o D E F G H
E i DESIGN DATA OPERATING DATA — |
E (a7 TAGNR. FLUID/ STATE ACESSORIES PRESS. TEMP. PRESS TEMP P&ID REMARKS
; Bar °C Bar °C barg B
39 PI101 JET /LIQUID N/A 50 60 30 30 0-50 DP 201
40 PI-102 JET/LIQUID N/A 50 60 30 30 0-50 DP 201
EY Y PI103 JET /LIQUID N/A 50 60 30 30 0-50 DP 201
§ 42
ﬂ 43
% 44
45
46
47
W U -
o] -
2] -
== -
2 |) L
Yls2
= . -
= -
- -
0 Para Consulta 2007-05-17 AA JS FC
REV. DESCRICAO DATA EMIT. VERIF. APROV.

Pagina 1 de 1



Modelo 101

bp
TECHNICAL SPECIFICATION
Revisdo 0
CLIENTE BP Portugal DOCUMENTO 124.11.6-EI-805
BP ENGINEERING S & H INSTALA(;AO Instalagdo de Matosinhos REVISAO 1/1
Spain & Portugal OBRA BIO ENCOMENDA 0
LOCAL Matosinhos ESPEC. Nr EI-805
=
INSTRUMENTATION PRESSURE ALARM SWITCH g
1|ITEM: QTY :1 |TAG N° PS 100
s | 2 [LisTINGS 7 APPROVALS [ Juiclisted | JuLListed [ |FMApproved [ |vds Approved [ ]
o Ll Ll L Ll
w = = = =
@ |3 |TYPE X |Pressure Vacuum Comp. Differential Pressure
4 — = = —
& |+ |serTivG Setin Field  [X|Factory Set Internal External [ |pial
i = — = =
© | 5 |DEAD BAND Fixed X [Adj. Min.
2 |TYPE _Diaphragm [X|Bourdon [ IBellows [ other:
3 |MATERIAL _Bronze 7 SS _Alloy St. _Other:
. = =
a4 MFR STD X |Other Size:  1/2" NPTM
& —{CONNECTION = —
o5 Bottom Back
3 |MOUTING [X]Local [ Isurface |:|Flush
2 |TYPE *Mercury *Snap |:|Other:
3 |QUANTITY YSingIe [ |Dual
4 |Form [ spsT [x]spoT [ ]ooT
= | 5 |[RATING 5 Amps 230 V 50 Hz
g —
S| 3 |LOAD Inductive |:|Non-lnductive (a)
(] =
4 |ENCLOSURE General Purpose Weather Proof |:|None Explosion Proof Class
5 [ MFRsTD [ Jother:
——{CONDUIT CONNECTION —
Manufacturer & Model No. (a)
Set Point Operating >
Tag. No. Process Condition Adj. Range (Bar) Service Notes w
Process Signal Temp. Press. x
31| PS100 - 25 40 30 Min. Pressure
2 [22
o
Elss
=
g |3
3|35
=
FAEL
g [32
o
33
34
35
REQUIRED DOCUMENTS
29 DIMENSIONAL DRAWINGS
30 ] MAITENANCE MANUAL
g 31 _UL CERTIFICATE
< =
E 32 ULC CERTIFICATE
33 ] FM APPROVED CERTIFICATE
34 _VdS APPROVED CERTIFICATE
35
NOTES Pressure Switch
36 [a) To be defined by vendor
37 [w ow | |
38 ‘ %@d !
@ |39 L ! ]
= | : |
2 |40 |
A =
42
43
44
0 Para consulta 2007-05-17 AA JS FC
REV. DESCRICAO DATA EMIT. VERIF. APROV.
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Modelo 11

bp Folha de Especificacao
Revisdo 0
CLIENTE BP Portugal DOCUMENTO 124.11.6-EI-808
BP ENGINEERING S & H INSTALACAO Instalagdo de Matosinhos REVISAO 1/1
Spain & Portugal OBRA BIO ENCOMENDA 0
LOCAL Matosinhos ESPEC. Nr EI-808
INSTRUMENTAGAO BOTONEIRA DE EMERGENCIA - TIPO COGUMELO

1 |ltem Number: 1 Quantity: 3 Tag Number: HS$-01; HS-02; HS-03

2

3

4 IMANUFACTURER / TYPE STAHL, CEAG or equivalent

5

6 |Explosion Protection

7| Type EEx e

8 | Zone Zone 1

9 | Group A

10| Temperature classe T3 (Gasoline, Diesel, JET-A1, Biodiesel, and Fuel)

11| Certificate ATEX

12 |Materials

13| Housing and cover Glass fibre-reinforced polyester resin, grey colour

14| Cover Glass fibre-reinforced polyester resin, grey colour

15| Gaskets Polyurethan foam

16

17 |Degree of protecction IP66

18 | Ambient temperature 0°C .... +40°C

19
2 20 |switch Mushroom stayput type
|2
:<l> 22
E 23
{2 [%|Dimensions (2
=25

26

27

28

2% |Terminals

30| Number =

31] Conductor Size 2,5 mm2

32

33|cable Glands

34| Type Metalic EExe for armoured cable

35| size1Qty. (2) 1x for XAV 3G1,5mmz2 cable >> ~12,6mm outer sheath cable diameter

36

37

38

39

40

“

42

43 ] (1) By Vendor

|44 (2) To Be Confirmed By Vendor

|45 |

hd f
Q i ‘V’V: ! : S.TL:P
Est: % il
ﬁ —

50

51

52|

3]

|54
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bp cgs ~ P
Especificagao Tecnica
CLIENTE BP DOCUVENTO 124.11,6-EM 806
BP ENGINEERING S & H INSTALAGAO INSTALAGAO DE MATOSINHOS REVISAO 0
) ENCCMENDA
Spain & Portugal OBRA BIO
LOCAL MATOSINHOS ESPEC. Nr FoLHane n
MECANICA VALVULAS DE CUNHA
1 [NORMAS DE CONSTRUGAO X API 600 X ANSIB16.34 DIMENSOES : 2" -12"
5‘ 2 |TIPO BOLTED BONNET, OS & Y
w .
O 3 [CUNHA : X FLEXIVEL PASSAGEM : X INTEGRAL REDUZIDA
4 [LIGAGAO AO PROCESSO FLANGEADAS ANSI B 16.5 300# RF CLASSE DE PRESSAO : 300#
| g g
5 |CONDIGGES DE SERVIGO
7 [FLuipo Kerosene Jet A1 46|PESO VOLUMICO kgfim®(816 @15°C
8 |CAUDAL NOMINAL m3/h|(180 47|VISCOSIDADE CINEMATICA cStj2 @20°C
9 [TEMPERATURA DE SERVICO °C(30 48| TENSAO DE VAPOR bar|0,03 bar @ 20°C
10 [TEMPERATURA MAXIMA °C|40 49
11 |PRESSAC NOMINAL bar|16 50
12 |PRESSAO MAXIMA bar|25 51
13 52
14| MATERIAL ACTUAGAO
13 15|corPo ASTM A 216 Gr. WCB 53 X MANUAL x Volante
[
g 16 [cUNHA - Ago Inoxidavel A 182 Gr. F6 54 Caixa Redutora c/volante
E 17 [HasTE - Ago Inoxidavel A 182 Gr. F6 55 PNEUMATICA Duplo Efeito
w
& | 18]sepES A 182 Gr. F6 + Stellite f Grafite 56 Simples Efeito
w
19 57 ELECTRICA HIDRAULICA
20 58
21 |VOLANTE: Ago Carbono 59 .
c
22 60 &
e
[s]
23 61
24 62
25
% X BINTURA, Decapem ao grau SA 2 1/2 e primario de etil silicato de zinco com 4 XLAMBIENTE/CORROSIVO
97 75 microns 64
28|ASPECTOS CONSTRUTIVOS
28 TESTES DE ACORDO COM AP|1598 65 MARCAGAO DE ACORDO COM MSS-SP 25
30 DIMENSOES FACE A FACE CONFORME ANSIB 16.10 66
31 67
32 68
33 69
34 70
35 7
7]
0
g 36 72
E 37 73
3 38|DOCUMENTOS : OBSERVAGOES
° 39 X Certicados de material EN 10204/3.18 74|- Vélvulas a serem fornecidas com topos protegidos por plastico ou
similar
40 Desenhos de fabrico
41 x Certificados de Testes de Estanquicidade
42
43
44
45
0 |Emisséo para consulta 16-2-2007 JAS JAS |He:
REV. DESCRIGAO DATA EMIT. VERIF. APROVY.

12411 6EM-B06.x4s




bp s
Especificagao Técnica
CLIENTE BP DOCUMENTO 124,11.6-EM 807
BP ENGINEERING S & H INSTALAGAO INSTALAGAO DE MATOSINHOS REVISAO 0
Spain & Portugal OBRA BIO ENCOIENDA
LOCAL MATOSINHOS ESPEC. Nr FoLtane
MECANICA VALVULAS DE RETENGAO DE CHARNEIRA
1 [NORMAS DE CONSTRUGAOD - X API 600 X  ANSIB16.34 DIMENSOES : 2" -12"
5‘ 2 |TIPO BOLTED COVER
8|3 |passacEm X INTEGRAL REDUZIDA
4 [LIGAGAO AO PROCESSO FLANGEADAS ANSI B 16.5 300# RF CLASSE DE PRESSAO : 300#
5 g
8 CONDICOES DE SERVIGO
7 |FLuibo Kerosene Jet A1 46 [PESOVOLUMICO kgfim®816 @15°C
8 [CAUDAL NOMINAL m3/h|180 47 [VISCOSIDADE CINEMATICA cStl2 @20°C
9 [TEMPERATURA DE SERVICO °C|30 48 [TENSAO DE VAPOR bar|0,03 bar @ 20°C
10|TEMPERATURA MAXIMA °C|40 49
11 |PRESSAO NOMINAL bar|16 50
12 [PRESSAQ MAXIMA bar|26 51
13 52
14 [MATERIAL ACTUAGAO
2| 15|corro: ASTM A 216 Gr. WCB 53
g 16 [TamPa - Ago Inoxidavel A 182 Gr. F6 54
% 17 [1iRanTE Ago Inoxidavel A 182 Gr. F6 55
E 18|seDES - A 182 Gr. F6 + Stellite / Grafite 56
19 57
20 58
21 59
22 60
23 61
24 62
25
T
28 X RINTURA, Decapem ao grau SA 2 1/2 e primario de etil silicato de zinco com B3 XLAMBIENTE CORROSIVO
27 75 microns 64
2‘8 ASPECTOS CONSTRUTIVOS l
29 TESTES DE ACORDO COM AP1598 65 MARCAQAO DE ACORDO COM MSS-SP 25
30 DIMENSOES FACE A FACE CONFORME ANSI B 16.10 B6
31 67
32 68
33 69
34 70
35 7
E 36 72
g
E 37 73 _
S 38|DOCUMENTOS : OBSERVACOES
o 39 x Certicados de material EN 10204/3.1B 74 |- Véalvulas a serem fornecidas com topos protegidos por plastico ou
similar
40 Desenhos de fabrico
41 x Certificados de Testes de Estanquicidade
42
43
44
45
0 |Emissé&o para consulta 16-2-2007 JAS JAS EE:
REV. DESCRIGAO DATA EMIT VERIF APROV

124.11 6EM-807 Xs
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PORMENORES

DE Obra: 124.11.6 Des® N* DE-203

MONTAGEM Folha 1 REV 0

~<——[IGADOR DO TIPO "C”

-

<—— IGADOR DO TIPO "C”

i I

CRUZAMENTO COM LIGACAO DERIVACAO SIMPLES
POR COMPRESSAO POR COMPRESSAO

Condutor HO7V—R

TERMINAL DE LIGACAO

bp REDE DE TERRAS
{:} BP ENGINEERING S & H PORMENOR DE MONTAGEM
Spain & Portugal TIPO G1



PORMENORES

DE Obra: 124.11.6 Des® N* DE—203
Folh REV
MONTAGEM ‘5 0
DETALHE "A”
FSFERA/
RESERVATORIO b wr— o
7 7
SOLDADURA
TERMINAL ACO INOX AISI 316
6 mm ESPESSURA _—
40
20 . 20
/l\

f (@]
W:q /—@ o #12 _ \g
—H| X XD
[hs
@) f %]
SR 2
N—@ £
/N V7
YA
CONDUTOR 25
COBRE 70
70mm?2
REVESTIDO A 1=
PVC(HO7V—R) =
! CHAPA COBRE ESTANHADA POR
S GALVANOPLASTIA 8 MICRONS
ITEM DESCRIQAO REF. QTD.||ITEM DESCRIQAO REF. QTD.
1 |CHAPA COBRE ESTANHADA POR GALV. 6 u |- 1
2 |TERMINAL DE APERTO 35 mm2 - 1
3 |PORCA M12 (INOX) - 1
4 |PARAFUSO M12x40 (INOX) - 1
5 |]ANILHA M12 (INOX) - 1
6 |ANILHA DE MOLA (INOX) - 1
7 |MASSA DE SELAGEM (NAO INFLAMAVEL) - 1
8 |TUBO DE PROTECGAO 940 (AGO GALVAN.) |- 1
9 |BRAGADEIRA DE FIXAGAO 1

bp

{:} BP ENGINEERING S & H
Spain & Portugal

REDE DE TERRAS

PORMENOR DE MONTAGEM

TIPO G6




PORMENORES
DE Obra: 124.11.6 |Des* N® DE—203
MONTAGEM Folha REV 0
O\ @
i %/—{:) SOLDADURA
TERMINAL ACO INOX AISI 316
J[\\\M\\\\\\ } 6 mm ESPI—%SURA g
I 40
@_/ ™~ 77 T
®— / , v ¥
CONDUTOR /
COBRE S |1 212 <
35mm?2 =
REVESTIDO A A =~ ¥ - —:2253}—— =
PVC(HO7V—R) 5 %
g N / » /A Ll
N
2 —® 25
~ 70
':E =
§ ‘CHAPA COBRE ESTANHADA POR
GALVANOPLASTIA 8 MICRONS
SOLO
IR OTIAREIAETIRE \
PARA REDE
GERAL DE
TERRAS
ITEM DESCRIGAO REF. |QTD.[ITEM DESCRIGAO REF. |QTD.

—_

CHAPA COBRE ESTANHADA POR GALV. 6 u

TERMINAL DE APERTO 35 mm2

PORCA M12 (INOX)

PARAFUSO M12x40 (INOX)

ANILHA M12 (INOX)

ANILHA DE MOLA (INOX)

MASSA DE SELAGEM (NAO INFLAMAVEL)

TUBO DE PROTECGAO #40 (AGO GALVAN.)

OO |N[(O(O|PH|WIN

BRAGADEIRA DE FIXAGAO

alalalalalalalala(d

bp

e

BP ENGINEERING S & H
Spain & Portugal

REDE DE TERRAS

TIPO G7/

PORMENOR DE MONTAGEM




PORMENORES
DE Obra: 124.11.6 Des® N* DE-203
MONTAGEM Folha 8 REV 0

NOTAS:
1— 0OS TUBOS SERAO SELADOS COM MASSA DE SELAGEM PARA EVITAR ENTRADA DE AGUA

2 — QUANTIDADES DEPENDENDO DA SITAUGAO DE MONTAGEM.

FIXO A BASE DE BETAO: 1000mm
ESTRUTURA SOLDADA: 2200mm /_@
@: {_’/ o ° ° ” :
|
14 ! | 1
O | : | | [ @
SOLDADURA —— |} ! H
T M7 H—®
M| f——
15 =
O ==
250
| —©
T [ | — !
150 1+ g ©)
{ |1 11
I 1 |1 %
[ |1
11 11
_——— ——— e — - PARA ANEL DE TERRAS GERAL
\—V—/ CENTERRADD
.I_r____j _______________ JI_IL \ REDE DE TERRAS (ENTERRADD)
T B S E— T
B B
11 [
IR (PN
[ [
: : /\ 1|/|f ( :) ESTRUTURA SOLDADA
¥ ?r 9 @ %?’ v L
[ [
[ [
11
@ O
[ [
[ [
[ [
I LIT fl.l 11
[ [
1l |-
& IR
PARA ANEL DE TERRAS GERAL
1 (ENTERRADO 0OU
L ] __ EM CAMINHO DE CABOS)
AN
REDE DE TERRAS (ENTERRADO>
ITEM DESCRICAO QT
5 TERMINAL COMPRESSAO PARA CABO DE COBRE 35 mm2, FURO @ 10,5mm 3
8 REOFORME PARA TUBO ¢ 3/4” 5
9 TUBO DE ACO GALVANIZADO ¢ 3/4” 5x500mm
11 BARRA DE COBRE ESTANHADO 50x5mm COM 5 FUROS ¢ 11 1x600mm
12 PARAFUSO INOX M10x35 COM PORCA, DUAS ANILHA DE FREIO E UMA ANILHA DE MOLA 5
13 TERMINAL DE COMPRESSAO PARA CONDUTOR DE COBRE 70 mm?2 COM FURO ¢ 10,5 2
14 VIGA UPN_DE ACO_GALVANIZADO 50x38 VER:nota 2
15 BARRA DE ACO GALVANIZADO 50x5mm COM FURACAO 5x2 ¢ 10 1x600mm
16 PARAFUSO INOX M12x80 COM ANILHA E PORCA DE EXPANSAO M12
(APENAS PARA LIGAGAO A BASE DE BETAO) 4
17 PARAFUSO ACO GALVANIZADO EM "U” @ 8mm PARA TUBO ¢ 3/4” 5

bp REDE DE TERRAS

BP ENGINEERING S & H
Spain & Portugal TIPO G8

PORMENOR DE MONTAGEM




PORMENORES

DE Obra: 124.11.6 Des® N* DE-203

Folh REV
MONTAGEM ¢ g 0

NOTAS:
— OS TUBOS SERAO SELADOS COM MASSA DE SELAGEM PARA EVITAR ENTRADA DE AGUA

n BACIA
DE RETENGCAO

REDE DE TERRAS GERAL

| TEM DESCRICAO QT
5 TERMINAL COMPRESSAO PARA CABO DE COBRE 35 mm2, FURO # 10,5mm 2
. BRACADEIRA DE FERRO PARA ¢ 3/4” TIPO "ATLAS” INCLUINDO ACESSORIOS DE FIXAGAO >
(PORCAS DE EXPANSAO PARAFUSOS INOX)
8 REOFORME PARA TUBO ¢ 3/4” 2
9 TUBO _DE _ACO GALVANIZADO ¢ 3/4” 2
10 | TERMINAL DE COMPRESSAO EM C PARA CABO DE COBRE 2
20 | PARAFUSO INOX M10x30 COM PORCA, DUAS ANILHAS E UMA ANILHA DE MOLA 1

bp REDE DE TERRAS

{:} PORMENOR DE MONTAGEM
BP ENGINEERING S & H
Spain & Portugal TIPO G9



PORMENORES

DE
MONTAGEM

Obra: 124.11.6 Des® N* DE—203

Folha REV
12 0

DO ELECTRODO

@ ANTERIOR
NOTA 1:

ELECTRODO #1/2” COM EXTREMIDADES ROSCADAS 9/16"

FUNGAO DE RESISTIVIDADE DO SOLO

VER DETALHE "A”
POCO DE INSPECCAO\

———— e

+

o/

(MEDIGAO A REALIZAR ANTES DA SOLDADURA R<10Q)

COMPRIMENTO DO ELECTRODO A DEFINIR NO LOCAL, EM {

LIGACAO ENTRE ELECTRODOS ATRAVES DE ACOPLADORES

ROSCADOS 9/16"

4 ¢ e P/ PROXIMO ELECTRODO
AN CU NU 70mm2

DETALHE "A”

L I

LIGADOR SIMILAR A BURNDY
TIPO CGK

DETALHE "B” @

210 mm

135 mm

2 160 mm S

CAIXA DE BETAO PRE—FABRICADA

bp

{:} BP ENGINEERING S & H
Spain & Portugal

REDE DE TERRAS

PORMENOR DE MONTAGEM
TIPO G12



PORMENORES
DE

Obra: 124.11.6

Des® N*

DE-203

MONTAGEM

Folha

REV

0

NOTAS:

1 — OS TUBOS SERAO SELADOS COM MASSA DE SELAGEM PARA EVITAR ENTRADA DE AGUA

2

O DIAMETRO DOS TUBOS SERA:

— PARA CABOS DE ENERGIA ATE 3x50 mm2: TUBO ¢ 2"
— PARA CABOS DE ENERGIA 3x70 mm2 E ACIMA: TUBO ¢ 4"

3 — A POSIGAO EXACTA DA ENTRADA DOS TUBOS SERA DEFINIDA EM CAMPO

4 — TODOS OS MATERIAIS EM AGO SERAO GALVANIZADOS A QUENTE

(D—v

o

IDENTIFICAGAO —+
DOS CABOS I
|
|
% P BACIA I
DE RETENGCAO !
— 1]
\

o
L 5

| T
VA D) -
7,7

Al

@7/ BOTONEIRA

P1

IDENTIFICAG
p CABO

T—®

150

0 DO

A v—

o

I TEM DESCRICAO QT.
1 PERFIL EM ACO GALVANIZADO TIPO UNP100x50x1650mm 1
2 CHAPA EM ACO GALVANIZADO SOLDADA AO PERFIL DE ACO 1
3 ABRACADEIRA TIPO "ZAMAG”, CONFORME DIAMETRO DO TUBO 3
4 TUBO ACO GALVANIZADO ¢ 2"x350mm 1
6 E&BRA%‘ADEIRA FERRO GALVANIZADO PARA ¢ 27 TIPO "ATLAS” INCLUINDO ACESSORIOS DE FIXACAO ’

INOX
7 ABRAGADEIRA EM ACO GALVANIZADO ¢ 2” OU ¢ 4” TIPO "ATLAS” , DE ACORDO COM DIAMETRO DO TUBOQ 1
INCLUINDO ACESSORIOS DE FIXACAO (INOX)
8 REOFORME PARA TUBO ¢ 2” 1
16 TUBO EM ACO GALVANIZADO DE DIAMETRO DE ACORDO COM A NOTA 2 1
(COMPRIMENTO E RAIO A SEREM DEFINIDOS EM CAMPO) 1
21 PORCA DE EXPANSAO M12, COMPLETA COM PARAFUSO INOX M12x80 E ANILHA 1
2

bp

FORCA MOTRIZ

PORMENOR DE MONTAGEM
Spain & Portugal TIPO P1

BP ENGINEERING S & H



PORMENORES

DE Obra: 124.11.6 Des® N* DE-203
MONTAGEM Folha REV 0
P2
CABO_ELECTRICO
REOFORME
MASSA DE SELAGEM
T

AREA NAO PAVIMENTADA

COLUNA EM AGO OU BETAO

M

CABO ELECTRICO
TUBO AGO GALVANIZADO

(VER TABELA ABAIX0) REOFORME
TUBO PVC (QVIL) MASSA DE SELAGEM

AREA PAVIMENTADA

R=600mm_MIN.

//

17

DIMENSOES EM mm

TUBO AGO GALVANIZADO

(VER TABELA ABAIX0)
TUBO PVC (CIVIL)

TUBO PVC TUBO
0.0. MIN. ACO
ESPESSURA
mm DAREDE SCHED. &0

32 25 2"
50 2.4 3"
63 25 3"
90 35 6"
110 4.3 6"
160 6.2 8"

bp

BP ENGINEERING S & H
Spain & Portugal

FORCA MOTRIZ
PORMENOR DE MONTAGEM
TIPO P2
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