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Resumo

Palavras-chave

O principal objetivo deste projeto de Mestrado em Interpretacdo
Artistica foi o de estimular direta e indiretamente a pratica da Musica
Eletroacustica, com particular enfase na pratica da Musica para
Clarinete e Eletronica em Tempo Real. Outro objetivo, foi o de expor
0s problemas associados a este género de performance
apresentando, sempre que possivel, solu¢des para 0s mesmos.

Assim, numa primeira fase, foi contextualizado o surgimento da
Musica Eletroaclstica e consequente desenvolvimento. Na segunda
fase, procedeu-se a contextualiza¢do do instrumento desde a sua
criacdo até a atualidade fazendo referéncia as diversas alteragcbes
técnicas que o mesmo sofreu. Na terceira fase, estabeleceu-se uma
dicotomia entre a Musica Eletronica em Tempo Diferido e a Musica
Eletronica em Tempo Real sendo apresentadas as diferencas entre
ambas e as respetivas formas de sincronizagcdo para com um
instrumento. Por ultimo, foram apresentadas as dificuldades e/ou
problemas que surgem inerentes a pratica de Musica Eletrénica em

Tempo Real.

Musica EletroacUstica; Clarinete; Tempo-Real; Performance;

Interacéo;



Abtract

Keywords

The aim of this Master's dissertation in Artistic Interpretation was to
directly and indirectly stimulate the practice of Electroacoustic Music,
with particular emphasis on the practice of Music for Clarinet and
Real-Time Electronics. Another aim, was to expose the problems
associated with this genre of performance presenting, where
possible, solutions to them.

Thus, in a first phase, the emergence of Electroacoustic Music and
consequent development was contextualized. In the second phase,
the instrument was contextualized from its creation to the present day,
making reference to the various technical changes that it has
undergone. In the third phase, a dichotomy was established between
Deferred-Time Electronic Music and Real-Time Electronic Music,
presenting the differences between them and the respective forms of
synchronization with an instrument. Finally, the difficulties and/or
problems that arise inherent to the practice of Real-Time Electronic

Music were presented.

Electroacoutis Music; Clarinet; Real-Time; Performance; Interaction;
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Introducio

A musica eletroacustica surgiu na segunda metade do século XX com o objetivo de propor uma
nova linguagem musical capaz de criar ambientes sonoros completamente inovadores. Numa
época extremamente abrangida pela evolugao tecnoldgica, a musica eletroactstica tem sido alvo
de um crescente interesse quer por parte dos compositores, quer por parte dos intérpretes, uma
vez que estes tendem a reconhecer as diferentes potencialidades de expressao deste género
musical.

Este projeto resulta da minha vontade pessoal de compreender e tomar contacto direto com um
género cujas diferentes caracteristicas me cativam profundamente. No seguimento da conclusao
da Licenciatura, em que foram abordadas diversas obras para Clarinete Solo dos séculos XX e XXI,
surgiu o interesse pela abordagem ao reportdrio da musica eletroacustica para clarinete. Nao
obstante, as carreiras desenvolvidas pelo meu anterior e atual professor, Victor Pereira e Nuno
Pinto, nesta drea tiveram uma considerdvel influéncia sobre este meu interesse.

Neste sentido, divido o meu trabalho em quatro distintas partes: preambulo histérico da musica
eletrdnica, perspetiva histérica do clarinete, musica mista e a interacao do clarinete com a
eletrénica em tempo real. Esta dltima parte estd diretamente relacionada com a prética
instrumental de obras com eletrénica em tempo real de compositores portugueses cujos nomes
sao: Antdnio Sousa Dias, Candido Lima, Igor Silva e Ricardo Reis.

As metodologias utilizadas na primeira fase do trabalho foram a pesquisa de fontes bibliograficas,
analise e leitura de obras sobre a musica eletroacustica e procura de obras para clarinete e
eletrénica em tempo real e respetivas gravacoes de audio ou video. Posteriormente, foi
estabelecido o contacto com alguns compositores no sentido de adquirir obras ja escritas para
clarinete e eletrénica em tempo real e também de compreender de que forma € realizado o
processo composicional de uma obra deste género. Em contexto de aula, foi estabelecido o
contacto com o clarinetista Nuno Pinto de modo a esclarecer varias questoes relacionadas com
as diferentes formas de abordagem a uma obra com eletrdnica. Além disto, este contacto serviu
para compreender o método de abordagem a diferentes passagens e/ou dedilhacoes,
multifnicos e outras técnicas expansivas.

Por ultimo, foram realizados ensaios e audicdes com eletrénica de modo a perceber todo este
processo de interacao e também as dificuldades e/ou desafios associados a este tipo de

performance.
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Capitulo 1: Preambulo Historico da Muasica Eletronica

As tecnologias utilizadas para fazer musica eletrénica sao uma realizacdo do impulso humano
de originar, gravar e manipular o som. Embora o termo mdsica eletrénica se refira
especificamente a musica feita através de dispositivos eletrénicos e, por extensao, a certos
dispositivos mecanicos alimentados por eletricidade, as possibilidades musicais que estas
tecnologias abriram sao um tema recorrente na literatura, arte, engenharia e filosofia.
(d'Escrivan, 2017,p.7)

Associada a um movimento vanguardista do inicio do século XX, que consistia na procura de uma
nova concecao e liberdade timbrica, no aproveitamento do ruido como elemento musical e no
romper das tradi¢oes produzidas até entao, a Musica Eletrénica encontrou a sua maior evolucao
a partir do final da Segunda Guerra Mundial com o surgimento dos estudios de musica eletrénica.
0 ruido, portanto, é familiar ao nosso ouvido, e tem o poder de conjurar a prépria vida. O som,
estranho anossa vida, sempre musical e uma coisa para si proprio, um elemento ocasional mas

desnecessario, tornou-se para 0s nossos ouvidos o que um rosto familiar é para os nossos
olhos. (Filliou,2004)

No entanto, a sintese pré-histdrica deste género musical refere a existéncia de instrumentos
musicais eletrénicos desde meados do século XIX. O Fondgrafo, inventado por Thomas Edison
(1847-1931) em 1877, foi o primeiro instrumento capaz de gravar e reproduzir sons.
Posteriormente, em 1899, William Duddell (1872-1917) criou o Arco de Canto que utilizava o som

emitido pelas lampadas de arco de carbono.

Figura 1- Fondgrafo.

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Fon%C3%B3grafo

Noinicio do século XX surgem os eletrofones. A suadenominacao prende-se com o facto de haver
uma intervencao eletronica na sua criagao ou na manipulacdo do som produzido. O
Telharmonium, criado por Thaddeus Cahill (1867-1934) entre 1895 e 1905, consistia num

instrumento eletromecanico de teclas que utilizava 145 dinamos modificados com eixos de


https://pt.wikipedia.org/wiki/Fon%C3%B3grafo
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transmissao e indutores associados para produzir correntes alternadas de diferentes frequéncias

de audio.

Figura 2 - Telharmonium.

Fonte: https://www flipscience.ph/flipfacts/telharmonium/

Em 1919, Leon Theremin (1896-1993), introduziu aquele que é considerado como o primeiro
instrumento totalmente elétrico: o Theremin. Este instrumento é tocado através do movimento
das maos do executante, que é detetado pela proximidade das mesmas a duas antenas (vertical
e horizontal). A antena vertical exercia influéncia sobre a altura do som e a horizontal sobre a sua

amplitude.

Figura 3 - Theremin.

Fonte: https://www.cognicaoeletronica.com/theremin-instrumento-eletronico/

Luis L. Ribeiro refere o surgimento de um novo instrumento em 1928, as Ondas Martenot, criado

por Maurice Martenot:


https://www.flipscience.ph/flipfacts/telharmonium/
https://www.cognicaoeletronica.com/theremin-instrumento-eletronico/
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Consta de um teclado semelhante ao de um piano e de um oscilador elétrico cujo sinal aciona
um altifalante, colocado numa caixa mais ou menos em forma de concha. Apesar de
monofdénico é um instrumento com uma gama de sonoridades muito vasta: tem um teclado de
extrema sensibilidade, que seleciona filtros modificando o timbre a vontade; as teclas sao
sensiveis a movimentos laterais, o0 que permite efeitos de vibrato. Tem uma extensao de sete
oitavas. (Henrique, 2004, p. 402)

Figura 4 - Ondas Martenot.

Fonte: https://proyectoidis.org/ondas-martenot/

O Trautonium, criado por Friedrich Trautwein (1888-1956) em 1930, trata-se de um instrumento
monofdnico que era constituido por um arame resistente esticado sobre uma vara de metal
marcada previamente com uma escala cromatica. O performer, ao pressionar o arame, toca na

vara de metal e completa um circuito produzindo um som.

Figura 5 - Trautonium.

Fonte: https://120years.net/wordpress/the-mixturtrautonium-oskar-sala-germany-1936/

Para além do surgimento destes instrumentos, é lancado em 1935, pela empresa AEG, o
Magnetofone que permitia a gravacao e manipulacao dos sons nas fitas magnéticas. O

surgimento da musica de fita marcou o principio da rutura total com os modelos de composicao


https://proyectoidis.org/ondas-martenot/
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antigos, uma vez que esta permitia o controlo e a independéncia desejada pelos compositores
(d'Escrivan, 2017, p. 41).

Figura 6 - Magnetofone.

Fonte: https://webkits.hoop.la/topic/magnetophone-tonschreiber-c-d-dora-aeq

John Cage (1912-1992) estabeleceu-se desde o inicio da sua carreira como um dos grandes
impulsionadores do desenvolvimento dos recursos dos instrumentos eletrénicos.
John Cage (1912-1992) previu que os instrumentos elétricos teriam como funcao permitir o
controlo sobre a estrutura harmoénica dos sons e tornd-los disponiveis em qualquer frequéncia,
amplitude e duracdo e que a eletrdnica viria permitir, aos compositores (que classifica como
organizadores de som), fazer mdsica diretamente, sem a assisténcia de performers

intermedidrios e ser confrontados ndo apenas com todo o plano do som mas também com o
plano inteiro do tempo, por nenhum ritmo estar fora do alcance. (Pinto, 2014, pp. 27,28)

A criacao destes instrumentos, aliada a sua utilizacao e ao desenvolvimento da eletrénica em
geral levou, em meados do século XX, ao surgimento de duas correntes de producao musical
completamente opostas. Estas correntes, apoiadas na proliferacao dos estudios de mdsica
eletrénica que continham materiais préprios, contribuiram significativamente para o grande
desenvolvimento da Musica Eletrénica. Em Paris, na Radiodiffusion Francaise, Pierre Schaffer
(1910-1995) criou em 1949 a Musique Concréte.

Este termo denomina toda a musica que é criada a partir da utilizacao de sons produzidos no
quotidiano. A Nordwestdeutscher Rundfunk, estudio da Radio de Coldnia, foi o outro grande
centro de desenvolvimento de Musica Eletrdnica desta época. Aqui, Herbert Heimer (1897-1972),
seguidor de Schoenberg e Webern, desenvolveu o serialismo integral: técnica de composicao
proveniente da musica intensamente cromatica do final do século XIX e da musica dodecafdnica
de Schoenberg que defende que todas as caracteristicas do som (intensidade, altura, duracao e

timbre) podem ter amesmaimportancia. Karlheinz Stockhausen (1928-2007) foi um dos grandes


https://webkits.hoop.la/topic/magnetophone-tonschreiber-c-d-dora-aeg
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impulsionadores deste tipo de composicao, defendendo que a utilizacao do serialismo integral era

a tnica forma de equilibrar forcas diferentes (Worby, 2017).

O desenvolvimento deste género musical permitiu alargar o alcance da musica para além das
possibilidades que os instrumentos tradicionais ofereciam, uma vez que o material sonoro aqui
criado era unicamente produzido por geradores eletrénicos sendo posteriormente manipulado e
alterado. A primeira demonstracao de musica eletrénica ocorreu em 1953, em Coldnia e nela

foram apresentados trabalhos de Herbert Heimer e Robert Beyer (Schafer, 1996, p. 15).

Em 1964, Robert Moog (1934-2005) concebeu o modelo cldssico de sintetizador
analdgico/modular: aparelho baseado numa série de mddulos que se podem ligar entre si e que
constituem um oscilador elétrico capaz de produzir sons cuja frequéncia era controlada
rigorosamente a partir de uma tensao elétrica, derivada de um teclado.

Existem diferentes tipos de mddulos, sendo estes designados pelas iniciais VCO (Voltage
Controlled Oscilator), VCA (Voltage Controlled Amplifier), EG (Envelope Generator) e VCF (Voltage
Controlled Filter). O sintetizador cldssico, Moog, utilizava todos estes mddulos, interligando-os
uns com os outros através de cabos. Cada uma das diferentes combinagoes possiveis permitia

obter um diferente tipo de som.

Figura 7 - Sintetizador Moog.

Fonte: https://stringfixer.com/pt/Moog_synthesizer

Em 1970, surge o Minimoog que se caracterizava por apresentar um certo nimero de patchespré-
programados. Possuia pequenas dimensoes, um teclado, varios mddulos e um painel com

dispositivos de controlo.


https://stringfixer.com/pt/Moog_synthesizer
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Este sintetizador surgiu como resposta aos problemas criados pelo seu antecessor, 0 Moog, uma

vez que este tornou-se excessivamente incémodo dado o tamanho dos aparelhos e dos cabos.

Figura 8 - Minimoog.

Fonte: https://stringfixer.com/pt/Mini_Moog

A partir de 1970 e como resultado do desenvolvimento da eletronica digital, os sintetizadores
passaram a ter incorporados em si microprocessadores, que permitiam desempenhar
instantaneamente funcées de controlo muito complexas e de memorizacgao de percurso. Assim,

ao encontrar o som pretendido, o musico podia regista-lo e utiliza-lo sempre que o entendesse.

Em 1976, Robert Moog cria o primeiro sintetizador polifénico: o Polymoog. Depois deste surgem
ainda o Oberheim OB-1(1976), o Prophet (1978), o Oberheim OB-X, 0 EMS Polysinth (1979) e a
série DX da Yamaha que importa ser destacada, uma vez que utiliza técnicas de modulacao de
frequéncia para sintetizar timbres com espetros muito complexos com maior rigor, suprimindo
assim um dos maiores problemas apresentado pelo sintetizador tradicional (Henrique, 2004, pp.
404-408).

Figura 9 - Polymoog.

Fonte: https://en.wikipedia.org/wiki/Polymoog



https://stringfixer.com/pt/Mini_Moog
https://en.wikipedia.org/wiki/Polymoog
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Para além de todos os desenvolvimentos ja referidos anteriormente que contribuiram para o
surgimento da musica eletrénica, para a manipulacao do timbre e para a composicao sem limites,
outros surgiram ja na parte final do século XX (Pinto, 2014, p. 29). Importa referir neste ambito os
desenvolvimentos de software. Segundo Luis L. Ribeiro, Max Mathews (1926-2011) criou no Bell
Telephone Laboratories em 1962 o primeiro programa de sintese de som para computadores: 0
Music 4. A partir deste, outros modelos de caracter familiar surgiram como o Music 5, Music 10 e
Music 11. O programa Music 11, por ser o unico que resultava em computadores pequenos e por
Idgica apresentar acesso mais facil, foi 0 que teve mais procura na época (Henrique, 2004, pp.

411,412).

Mais tarde surgiu o sistema Max,/MSP que contribuiu significativamente para o desenvolvimento
da performance interativa, isto €, para a comunicacao de um performer com a eletrénica em
tempo real. A primeira versao do Max/MSP foi implementada por Miller S. Puckette no IRCAM
(Institut de Recherche et Coordination Acoustique/Musigue) em Paris no ano de 1980, sendo na
época denominado de Patcher.

Em 1996, Puckette desenvolveu uma nova linguagem de programacao em cddigo aberto, ou seja,
de acesso livre e gratuito denominada Pure Data (Pd) (d'Escrivan, 2017, p. 66).

Este programa é capaz de processar e gerar som, video e graficos em 2D e 3D e pode também ser
utilizado como software de processamento em tempo real para performances de mdsica e

multimédia (Pure Data, 2022).

A eletrdnica veio, certamente, revolucionar o meio musical e tornou-se extremamente presente
no quotidiano da sociedade, como sao exemplo as musicas nao acusticas presentes nos bares e
discotecas. A sua evolucao permitiu que principios como a expansao e manipulacao do timbre

bem a composicao sem os limites que os instrumentos tradicionais impunham fossem possiveis.
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Capitulo 2: Perspetiva Historica do Clarinete

Nos trabalhos desenvolvidos por Anthony Baines (1991), Kurt Birsak (1991), David Pino (1980) e
Jack Brymer (1990) podemos encontrar informacdes sobre a origem do clarinete e o seu respetivo
desenvolvimento.

A criagao do Clarinete € atribuida ao alemao Johann Christoph Denner (1655-1707) por volta do
ano de 1700 e resultou do desenvolvimento direto do Chalumeau (instrumento popular que se
caracterizava por um tubo cilindrico, oito buracos, uma boquilha e uma palheta simples de cana

natural) (Birsark, 1994, pp. 20-21).

Figura 10 - Chalumeau.

Fonte: https://www.europeana.eu/en/item/09102/ SMS_MM_M142

Segundo David Pino, Denner efetuou algumas alteracoes ao Chalumeau para obter o seu primeiro

clarinete:

- Adicao de 2 chaves, sendo uma delas uma chave de registo;
- Alargamento do instrumento;

- Alargamento dos orificios do instrumento;

A adicao de uma chave de registo marca, histérica e musicalmente, a grande diferenca entre o
Chalumeau e o primeiro Clarinete. O instrumento passou a dispor de dois registos
harmonicamente diferentes sendo o registo baixo apelidado de registo de Chalumeau e o alto de
Clarion,uma vez que o seu som era descrito na época como o som de um Clarion Trumpet. 0 nome

Clarinete surgiu a partir do termo Clarion (Pino, 1980, pp. 198-200).

Por volta do ano de 1740, foi adicionada uma terceira chave ao clarinete. Esta chave permitiu o
alargamento do registo do clarinete para baixo e também uma nova dedilhacao para o Si natural.
Ainda durante esta época, Johann M. Molter (1696-1765) escreveu quatro concertos para

clarinete que serao, eventualmente, os primeiros trabalhos escritos para este instrumento.
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David Pino refere que apesar de, aparentemente, o clarinete nao ser alvo de referéncia durante a
época de Johann Sebastian Bach (1685-1750) — Barroco - registos provam o contrario. Jean-
Philippe Rameau (1683-1764) introduziu, por volta de 1749, o clarinete a alta sociedade parisiense
incluindo-o nas partes da sua obra Zoroastre e um dos filhos de Bach, Johann Christian Bach

(1735-1782), apresentou-o em Londres em 1751 através do seu uso em diferentes composicoes.

Os anos seguintes dizem respeito a um periodo de desenvolvimento do instrumento com a adi¢ao
de duas novas chaves: Ldb/Mib e Fa#/Dé#. Desta forma, o clarinete passou a ser conhecido

como o Clarinete de Cinco Chaves.

Em 1757, Ruggi inclui o clarinete numa das suas sinfonias sendo que este terd sido o primeiro
trabalho sinfénico em que o clarinete foi utilizado. Jack Brymer, refere que a orquestra de
Mannheim empregou, a partir de 1758/59, clarinetistas como membros regulares da associacao,

tendo sido a primeira orquestra a fazé-lo (Brymer, 1990, p. 33).

A partir de 1760, o clarinete comecou a ser introduzido em grupos de musica de camara,
nomeadamente em octetos. Este grupo, formado por pares de clarinetes, trompas, oboés e
fagotes, representa igualmente a base da seccao de sopros de uma orquestra sinfénica e foram
variadissimos os compositores que escreveram para esta formacao, onde se destacam Wolfgang

Amadeus Mozart (1756-1791) e Ludwig Van Beethoven (1770-1827).

O clarinete era, a época, um instrumento em constante desenvolvimento e tornou-se,
inevitavelmente, num objeto de interesse para os construtores de instrumentos que procuraram
dinamizar e expandir a sua familia. O clarinete baixo e o cor de basset foram ambos introduzidos
por volta de 1770. O clarinete baixo foi produzido por G. Lot de Paris e o cor de basset por um
construtor de instrumentos alemao cujo nome nao é conhecido. O cor de basset adquiriu relativa
importancia ao longo do periodo cldssico, tendo perdido preponderancia a partir de 1800. O
clarinete baixo, por sua vez, foi pouco preponderante durante o classicismo. Com a chegada do
periodo romantico e de compositores sinfénicos e operaticos como Richard Wagner (1813-1883),

o clarinete baixo passou a ser extensivamente usado (Pino, 1980, pp. 203-204).

No ano de 1791, J. X. Lefevre (1763-1829) adicionou uma sexta chave ao ja estabelecido clarinete
de cinco chaves. Tratava-se da chave de DG#/Sol#. Este foi o clarinete maioritariamente usado

até a reforma operada por Ivan Miiller (1786-1854) a partir de 1806:
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Miiller fez varias melhorias significativas no clarinete. Parece ter sido ele quem inventou o jogo
de sapatilhas tal e qual como o conhecemos hoje. Estas sapatilhas eram feitas de couro outripa,
e foram depois recheadas com I3 para as tornar maledveis e flexiveis (..) eram coladas dentro
de orificios da mesma forma que as modernas sao hoje em dia. Mais tarde, Miiller tambhém criou
o suporte de metal para o polegar e a abragadeira com parafuso que mantém a palheta fixada a
boquilha. (Pino, 1980, p. 207)

O trabalho desenvolvido fora realmente importante para o desenvolvimento do instrumento. A
forma de construcao das chaves, a sua abertura e disposicao, o novo tipo de sapatilhas que
colocou e o formato dos orificios que vedavam melhor as sapatilhas permitiram ao clarinete uma
técnica de dedos e de emissao sonora muito mais fdcil. Miller apresentou o seu instrumento com
13 chaves e afirmou, tal como referido anteriormente, que o instrumento se valorizava por uma
grande facilidade de execucao técnica em todas as tonalidades. Por essa mesma razao, Miiller
apresentou-o como o clarinette omnitonique.

Na sua dissertacao de mestrado, Nuno Pinto refere outras preocupacdes do clarinetista alemao:
“(..) fez algumas modificacdes na boquilha e na palheta com o intuito de melhorar a qualidade e
variedade da articulacado e obter um maior controlo sobre a emissao e arespiracao”. (Pinto, 2006,
p.15)

Miiller aboliu a ligacdo insegura e desajeitada (cordao) que fixava a palheta a boquilha na época,
criando para a substituir uma abracadeira metalica com parafuso muito idéntica as que sao
usadas hoje em dia. Para além disto, trabalhou as palhetas de maneira que estas se tornassem
mais sensiveis a face mais curvada da boquilha e permitissem uma maior variedade de
articulacao bem como um maior controlo sobre a respiracao. “O seu stacatto duplo foi descrito
como insuperdvel e parece ter dado muito prazer ao seu publico pelo seu controlo da respiracao”.

(Brymer, 1990, p. 46)

O seu trabalho comecou a ser reconhecido a partir de 1809 quando realizou pela primeira vez um
recital com um clarinete desenhado e pensado por si. "Em 1812, Miiller apresentou o seu clarinete
recém-desenhado ao Conservatério em Paris para exame pela Comissao - um organismo
importante cujo sim ou ndo poderia fazer toda a diferenca para as perspetivas do instrumento”.
(Brymer, 1990, p. 44)

A necessidade desta aprovacao prendia-se com o facto de somente através dela, o instrumento
poder ser utilizado no referido Conservatdrio. Por consequéncia, na época, se o instrumento nao
fosse utilizado em tal instituicao, Muller nao iria obter fama e reconhecimento pelo seu trabalho.

O Conservatdrio rejeitou o clarinette omnitonique por entender que cada clarinete, dependendo
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do tom em que estava construido, tinha uma sonoridade bastante prdpria e diferenciada e que

essa questao era de bastante relevo.

Foram varios os instrumentistas e construtores que aproveitaram o trabalho de Miiller e tentaram
desenvolvé-lo. Algumas dessas pessoas foram Eugeéne Albert (1816-1890), Heinrich Barmann
(1784-1847) e Aldolphe Sax (1814-1894) (Pinto, 2006, p. 15). Além destas, é importante referir o
trabalho desenvolvido por Klosé que resultou no clarinete que ainda hoje é usado. Abordarei este

ponto mais a frente.

E inegdvel o contributo que Miiller deu ao desenvolvimento do clarinete e o marco que cria entre
aquilo que estava para tras e o que viria a ser feito depois de si. Jack Brymer refere que o modelo
de clarinete alemao, baseado no Sistema-0Oehler, derivou diretamente do trabalho desenvolvido
por Miiller: “(..) foi a sequnda grande figura no mundo do desenvolvimento do clarinete (...) uma
importante seccao do design do clarinete na atualidade, o clarinete alemao, baseia-se

diretamente no seu trabalho”. (Brymer, 1990, p. 46)

Tal como poderemos verificar de seguida, outro design do clarinete atual derivou do trabalho
desenvolvido por Miiller. Refiro-me ao clarinete que é usado pela grande maioria dos clarinetistas
atuais, que se baseia no Sistema-Boehm, e que provém de um trabalho desenvolvido por Klosé e
Buffet.

Hyacinthe Klosé (1808-1880) foi um célebre clarinetista e pedagogo que nasceu em Corfu
(Grécia) mas desde muito novo estudou musica em Franca. Foi misico no 6éme Régiment de la
Garde Royale e Chef de Musique no 9éme Régiment Iéger, posto que ocuparia até 1835. Estudou
no Conservatdrio de Paris com Frédéric Berr, considerado o fundador da escola francesa de
clarinete, e apds a sua morte, Klosé foi designado para o substituir na referida escola, cargo que
ocupou de 1839 até 1868. A casa Buffet-Auger, que mais tarde se passou a chamar Buffet-

Crampon, comecou, a partir de 1825, a fabricar clarinetes do Sistema Midiller.

() o professor de clarinete no Conservatério de Paris era H. E. Klose. Ele estava insatisfeito com
0 mecanismo do clarinete tal como estava na altura e queria fazer algo a esse respeito. O seu
desejo era criar um sistema de chave de clarinete completamente novo que se baseasse nos
principios envolvidos na anterior flauta Boehm. (Pino, 1980, p. 210)

Klosé tomou contacto com Louis Auguste (1816-1884), irmao mais novo de Buffet-Auger
e construtor de instrumentos, conhecido pelo seu espirito inventivo e capacidade de

trabalho e juntos trabalharam no desenvolvimento do clarinete.
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Em 1839, foi apresentado em Paris Exhibition um novo modelo de clarinete baseado no
trabalho desenvolvido por Theobald Boehm (1794-1881) na flauta. Louis Buffet recebeu,
por isto, uma medalha de mérito na referida exposicao. Este novo instrumento foi
patenteado em 1844 apesar de em 1843, Klosé ter publicado na editora Alphonse Leduc
um método para o novo clarinete.

Klosé e Buffet melhoraram o mecanismo do clarinete de 13 chaves aplicando-lhe o
principio das anilhas madveis de Boehm. O resultado desta aplicacao foi que os dedos
pudessem fechar orificios fora do seu alcance, evitando que tais orificios tivessem de ser

construidos mais pequenos ou movidos de maneira a se tornarem mais cémodos a

M-

estrutura da mao dos clarinetistas. O modelo acabado de descrever e que tamhém
conhecido como o clarinete do Sistema Francés é o mesmo que atualmente é usado pela
grande maioria dos clarinetistas: composto por 5 partes (boquilha, barrilete, corpo da mao
esquerda, corpo da mao direita e campanula) tratava-se de um instrumento de 17 chaves e

6 anéis controlando 24 orificios.

Klosé viu esta invencao nao como uma revolugao na construcao do instrumento, mas como um
desenvolvimento Idgico do clarinete de lvan Miiller, tocado pelo seu professor Frédéric Berr, a
quem generosamente reconhecia como fundador da escola francesa de clarinete. (Birsark,
1994, p.57)
Outras vantagens surgem associadas ao trabalho desenvolvido por Klosé e Buffet. O novo
sistema de desenho de chaves permitiu eliminar as chamadas posicoes de forquilha que
para além de serem dificeis de executar, tinham uma sonoridade pobre. Algumas notas
continuam a poder ser obtidas através da posicao de forquilha, mas passam a existir novas
posicoes que permitem obter essas notas de uma forma mais fdcil, direta e sem
“escorregar os dedos”. Para além de todas as questdes técnicas, este novo clarinete foi
também valorizado pelas suas caracteristicas estéticas: "0 clarinete Buffet-Klosé foi um
instrumento melhorado em mais do que meros termos musicais, actisticos ou técnicos.
Tem uma aparéncia estética muito melhorada: era gracioso, fino e elegante (..)". (Pino,
1980, p. 48)

O novo sistemade chaves provocou uma grande mudanca nas dedilhagdes do instrumento.
Por este facto, a mudanca para o novo modelo nao foi, de todo, pacifica uma vez que na
época muitos clarinetistas ja usavam o clarinete do Sistema Miiller. No entanto, pelas suas
qualidades de afinacao e facilidade de execucao, este instrumento impds-se em quase
todo mundo. Contribuiu para esse feito, a posicao de professor do Conservatdrio de Paris
que Klosé ocupava na época e também o, ja referido, método que lancou para a
aprendizagem do novo instrumento em 1843.
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David Pino refere ainda um modelo de clarinete, desenvolvido por Adolph Sax em 1835, que
teria sido construido com 24 chaves mas que obteve pouco sucesso no mundo da musica.
No entanto, o mesmo Adolph Sax terd, em 1842, produzido um modelo de clarinete que pelo
meio de varias alteracoes deu origem ao atual modelo de clarinete alemao. Sax, adicionou
ao clarinete desenvolvido por Mdiller um par de anéis a junta inferior e refinou o sistema de
chaves (Pino, 1980, p. 49).

Podemos concluir que o trabalho desenvolvido por Klosé e Buffet causou um impacto
extremo no que ao desenvolvimento do clarinete diz respeito. Ainda hoje, passados quase
dois séculos, fabricas de construcao continuam a seguir o modelo apresentado pelos
referidos senhores. No entanto, a procura por um instrumento melhor e mais perfeito
continua ativa. Na sua dissertacao de mestrado, Nuno Pinto refere dois pequenos
desenvolvimentos efetuados sobre o instrumento. A chave 4bis — Ld2/Mib4 e uma
segunda chave para o Fae, sugerida e desenvolvida por Michel Arrignon, que ajuda a corrigir
a afinacdo desta nota, tradicionalmente baixa (Pinto, 2006, p. 19). Esta dltima chave é
atualmente aplicada nos modelos topo de gama da Buffet-Crampon: Tosca, Divine, Légend
e BCXXI.
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Capitulo 3: Muasica Mista

A performance da denominada musica mista remete-nos para uma questao-problema que esta
associada as formas de sincronizacao entre o instrumento e a eletrénica. Sao vdrias as formas de
sincronizacao existentes, sendo que a utilizacao de cada uma dessas formas estd sempre
dependente da finalidade que o compositor pretende para a sua obra. A parte disto, “(..) é de
extrema importancia que o intérprete seja um profundo conhecedor das especificidades de cada
meio de sincronizacao para uma facil adaptacao na performance”. (Cardoso, 2014, p. 37)

No reportdrio da musica mista para clarinete podemos encontrar duas formas de interacao entre
o instrumento e a eletronica: em Tempo Real e em Tempo Diferido. Estas duas formas podem
ainda coincidir na mesma obra. Ainda que o foco do trabalho seja a vertente da Eletronica em
Tempo Real e as suas caracteristicas irei, muito resumidamente, estabelecer também uma

explicacao sobre os principios técnicos e da performance da Eletrénica em Tempo Diferido.

3.1 Tempo Diferido

No caso das obras com Eletrénica em Tempo Diferido, todo o material eletrénico é concebido e
criado antes do momento da performance. A eletrénica surge como uma parte auténoma na
performance e isso confere ao compositor uma liberdade de criacdo e de controlo sobre as
estruturas musicais enorme, podendo este explorar qualquer meio de criacao e edicao sonora. A
sincronizacao e coordenacao entre o instrumento e a eletronica é fulcral para o sucesso da
performance, uma vez que os ficheiros eletrénicos sao imutaveis e apresentam uma fixidez

temporal (Ferreira, 2014, pp. 28, 29).

3.1.1 Formas de Sincronizacao
No ambito da mdusica eletrdnica em tempo diferido podemos considerar quatro formas de
sincronizacao quando sao concebidos ficheiros continuos: click-track, cronémetro, sinais

musicais e eletrénica como click-track.

O click-track auditivo é a principal estratégia utilizada nas obras do reportdrio da musica mista em
tempo-diferido que impliquem uma sincronizacao extremamente precisa entre a parte
instrumental e eletrdnica. Esta afirmacao nao significa, no entanto, que outras obras que nao
necessitem de click-track auditivo, nao impliguem uma igual precisao de sincronizacao.
Extremamente utilizado nos primdrdios da musica mista dada a inexisténcia de outras
alternativas, como os atuais sistemas digitais e de programacao, continua a ser fortemente

utilizado dada a sua simplicidade e natureza rigida. No entanto, alguns intérpretes mostram
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desagrado quando sao direcionados a tocar com click-track auditivo uma vez que tém
dificuldades em ouvir o seu proprio instrumento e tambhém o equilibrio entre o meio acustico. Para
além disto, esta é uma estratégia que prejudica a liberdade performativa. Neste sentido, foi criado
o click-track visualcomo forma de substituir o click-track auditivo sempre que o performer o ache

pertinente e confortdvel na execucao de uma determinada obra (Ferreira, 2014, pp. 30,31).

A utilizacao do cronémetro nao apresenta a desvantagem auditiva do click-track. E habitualmente
usado quando a partitura é estruturada de forma temporal (minutos e sequndos), sendo fornecida
ao intérprete uma representacao grdfica dos eventos e materiais do meio eletrénico na sua
partitura para que este os possa seguir com maior facilidade. De uma maneira geral, este recurso

é utilizado sempre que as obras apresentem um caracter performativo de maior liberdade.

A utilizacao de sinais musicais pode coincidir com as estratégias referidas anteriormente. Sao
eventos marcantes no meio eletroactistico que podem ser representados e evidenciados na
partitura e que permitem ao performer uma melhor sincronizacao com a eletrénica e uma melhor
nocao do decorrer da linha temporal do ficheiro/gravacdo. Estes sinais podem ser deixas
musicais (quando permitem ao performer prever um acontecimento na eletrénica ou reescalonar
asuasensacao temporal) ou gestos comuns (surgem como forma de comprometimento por parte
do compositor, no sentido em que sao acrescentados sinais suficientemente claros para o
performer entender e possibilitar a sincronizacao e também como forma de aproximar os meios

eletrénico e instrumental).

Quando a escolha recai sobre ficheiros fragmentados, o uso dos meios eletrdnicos nao é continuo
ao longo da obra. Podemos considerar trés estratégias de sincronizacao no caso da utilizacao de
ficheiros fragmentados: click-track fragmentado, lancamento de ficheiros a partir de um
teclado/pedal/computador e lancamento de ficheiros a partir de um sistema em tempo-real. O
click-track funciona de maneira igual a apresentada anteriormente. O lancamento de ficheiros
através de um teclado/pedal/computador pode ser realizado pelo préprio performer ou por um
auxiliar encarregue dessa funcao. O lancamento a partir de um sistema em tempo-real diz
respeito a uma hibridizacdo entre os sistemas tempo-diferido e tempo-real. No caso desta
estratégia, os sons sao previamente criados em esttdio (tempo-diferido) e a sua localizacao
temporal, mistura e equilibrio é executada durante o momento da performance (tempo-real)

(Ferreira, 2014, pp. 28-35).
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Na eletrénica como click-track, o ritmo presente na eletrénica funciona como uma espécie de
click-track uma vez que oferece ao intérprete a possibilidade de ouvir e regular-se pelo ritmo
eletrénico no lugar de um metrénomo. Desta forma, a interpretacao musical serd muito mais

organica (Cardoso, 2014, p. 41).

3.2 Tempo-Real
No paradigma do tempo-real a interatividade assume um papel de verdadeiro destaque. Segundo
Robert Rowe, “Tempo-real indica que as acées de um sistema ocorrem ao mesmo tempo que 0s

eventos no ambiente ao qual o sistema esta a responder”. (Rowe, 2005, p. 87)

Esta afirmacao leva-nos a concluir que para uma obra ser incluida neste paradigma, o intérprete
deve controlar a eletrdnica ou a eletronica deve afetar a execucao do intérprete. Determinadas
problematicas surgem em torno da eletrénica em tempo real: De que forma sao transmitidos os
sinais dados pelo performer? De que forma sao geridos os dados adquiridos pela eletrénica? De
que forma é produzido o material eletrénico? Como é obtida a sincronizacao entre o meio

instrumental e o eletrénico?

E importante referir a existéncia de dois tipos de sistemas eletrénicos em tempo-real quando
pretendemos explicar a sincronizacao entre estes e o meio instrumental. O sistema eletrénico em

tempo real poderad ser reativo ou interativo.

3.2.1 Formas de Sincronizacio
O sistema reativo é principalmente aplicado quando se pretende a manipulacao do som do
intérprete e também quando se pretende que o material executado pelo performer seja gravado

e acoplado a execucao - técnica de live looping (Antao, 2021, p. 46).

No caso dos sistemas interativos € necessdrio que exista uma influéncia bilateral. Para a
execucao de obras com sistemas eletrénicos interativos, muito contribuiu a evolugao tecnoldgica
que surgiu sobretudo a partir das décadas de 70/80 do século XX. Esta evolucao, que veio
permitir um melhor e maior poder de processamento dos computadores hem como a criacao de
sistemas interativos, originou um grande interesse por este tipo de relacdes e pelo seu
desenvolvimento. Neste meio de sincronizacao, a eletrénica consiste em sistemas programados
que sao ativados de forma a eliminar total ou parcialmente a intervencao humana na mesma.

Nestes casos, a eletronica reage diretamente a performance do intérprete analisando o seu

discurso e produzindo diferentes respostas/intervencdes mediante a sua programacao.
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No seguimento daquilo que foi referido anteriormente, José Ferreira apresenta, na sua tese de
doutoramento, trés fases de processamento de dados num sistema eletrénico em tempo real:
fase sensorial (aquisicao de dados), fase de processamento (analise, interpretacao e gestao de

dados) e fase de resposta (modificacdo, transformacao e producao de respostas eletrénicas).

Na primeira fase, fase sensorial, é feita a rececao de dados através de sensores como microfones,
camaras de videos ou outros. Na segunda, fase de processamento, estes mesmo dados sao
analisados e interpretados de forma a serem incluidos nas respostas algoritmicas. E também
nesta fase que o compositor inclui os calculos, parametrizacdes e automacgdes que serao
posteriormente utilizadas na terceira fase. De referir que a gestao de dados podera ser simples ou
complexa e que esse fator tera influéncia na terceira fase deste processo e também nos recursos
necessarios na performance. Caso a gestao de dados seja simples, esta funcionara como um
canal aberto entre a primeira e a terceira fases e permitird a denominada expansao instrumental,
ou seja, os efeitos utilizados tendem a expandir a natureza timbrica do instrumento acustico. No
caso de a gestao de dados ser complexa, sao criadas infinitas possibilidades de respostas
eletrdnicas. Este tipo de gestao apresenta uma particularidade: dada a sua complexidade, é
necessaria uma predefinicao e automatizacao dos parametros. A predefinicao implica uma maior
fixidez ou previsibilidade do resultado eletrdénico, o que pode afetar a liberdade performativa. A
automatizacao permite, na teoria, uma liberdade total. A ultima fase, fase de resposta, recebe
instrucoes da fase de processamento de forma a criar respostas, isto €, controlar, produzir,

transformar e desencadear acontecimentos (Ferreira, 2014, pp. 37-44).

A sincronizacao de eventos consiste na criacao de eventos informaticos que possibilitem incutir
a eletrénica um cardcter instrumental e é extremamente usado em obras que procurem uma
grande liberdade interpretativa e musical. Assim, a eletronica torna-se flexivel podendo adaptar-
se a performance instrumental do intérprete mediante as suas ideias e necessidades
interpretativas. A sincronizacao entre meio eletrénico e instrumental é realizada através do
desencadear sequencial de eventos eletrdnicos e esta, pode ser obtida de varias maneiras: ativar
e desativar processamentos em tempo real, alterar parametros desses mesmos
processamentos, disparar ficheiros pré-gravados, disparar ataques na eletrdnica, sincronizar
video e luz, entre outros. Os referidos eventos podem ser acionados, igualmente, de varias formas:
premindo uma tecla do computador, através de um teclado MIDI, Footswich, USB ou outros

dispositivos.
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Esta funcao pode ser realizada por um segundo intérprete, ou seja, alguém que trabalhe
diretamente com a parte eletronica. O recurso a este sequndo intérprete depende sempre da obra
e das suas necessidades performativas, bem como das intencoes do compositor. Neste tipo de
situacoes, é extremamente importante que seja desenvolvido, antes da performance, um trabalho
mutuo entre ambos os intérpretes (instrumental + eletrénica) de modo que a sincronizacao seja
perfeita. Além disso, é necessario um constante contacto visual entre ambos durante o momento

da performance (Cardoso, 2014, pp. 43,44).
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Capitulo 4: A Interacio do Clarinete com a Eletronica em Tempo
Real

O reportdrio para Clarinete e Eletronica em Tempo Real tem sido alvo de particular atencao e
desenvolvimento por parte dos compositores e intérpretes, sobretudo, ao longo do século XXI.
Esta evolucao foi, principalmente possivel dados os desenvolvimentos efetuados nao sé no
Clarinete, desde a sua criagao até aos tempos atuais, como também na drea da tecnologia ao
longo dos séculos XX e XXI. O Clarinete é, atualmente, um instrumento extremamente versatil no
que a sua execucao diz respeito e a sua interacao com a eletrénica veio permitir a criacao de um
mundo musical recheado de novas cores e efeitos. Neste sentido, proponho-me a abordar este
tema com o intuito de perceber de que forma € que esta interagao é possivel e que desafios e/ou

dificuldades estao associadas a mesma.

No centro do método de geracao do som por meio de um computador digital estd um programa
que produz as amostras que sao posteriormente convertidas em som. Muitos tipos diferentes
de programas ja foram escritos por diferentes propdsitos, e existe uma gama muito ampla de
variacoes que engloba os propdsitos e os pontos de vista das pessoas que foram atraidas para
este meio. (Hubert S. Howe, 1975, p. 168)

As formas de interacao e sincronizacao entre uminstrumento e a eletrénica em tempo real foram
abordadas no Capitulo 3 deste trabalho. No seu sequimento, importa referir aqui que o reportdrio
para clarinete e eletronica seqgue igualmente os modelos apresentados anteriormente.

Ainda assim, a partir da referéncia apresentada acima, é importante abordar especificamente
aquele que é, na grande maioria dos casos, o programa utilizado na execucao das obras do
reportdrio para clarinete e eletrénica em tempo real e que permite a interacao entre as diferentes

dicotomias. Trata-se do programa Max,/MSP.

4.1 Sistema Max/MSP

Max,/MSPfoi criado, tal como referido anteriormente, por Miller S. Puckette no IRCAM (Institut de
Recherche et Coordination Acoustique/Musique) em Paris, no ano de 1980. Sendo uma
linguagem de programacao visual para musica e multimidia, esta foi inicialmente concebida com
o objetivo de fornecer aos compositores uma interface grdfica para a criacao de partituras
musicais interativas para computador. Atualmente, o programa Max/MSP é extremamente
requisitado e utilizado na sintese em tempo real, nomeadamente para a construcao de sistemas
interativos, como sdo exemplo as obras para clarinete e eletrénica em tempo real. E esta
capacidade de processamento e de sintese sonora que permite a interacao entre instrumento e

eletrdnica. A reacao da eletrdnica estara sempre dependente de aspetos definidos previamente
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como a utilizacdo de efeitos, mudanca de amplitude sonora e/ou gestos por parte do
instrumentista. Nesse sentido, importa referir a presenca de controladores e sensores que sao
imprescindiveis aos parametros de sintese sonora. Esta capacidade de sintese em tempo real foi
obtida através de diversos desenvolvimentos feitos no programa ao longo dos anos. 0 Max/MSP
atual suporta um ambiente de remendos graficos e uma colecao que contém milhares de objetos
como geradores de sinal, filtros, operadores e elementos de interface de utilizacao (Cycling 74,
2022).

Este programa oferece dois modos de utilizacao: edit mode e run mode. No edit mode, um
utilizador pode criar objetos, representados por caixas no ecra que contém o tipo de objeto. O
utilizador pode interligar objetos através da criacao de ligacoes entre as entradas e saidas dos
mesmos. O Max também fornece dezenas de atalhos adicionais, incluindo caixas de mensagens,
barras deslizantes, grdficos, botdes, sequenciadores e medidores. Quando o Max esta em run
mode, a topologia do patch é fixa e nao pode ser modificada, mas os vdrios atalhos no ecra podem

ser manipulados interactivamente (d'Escrivan, 2017, p. 67).
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Figura 11 - Sistema Max,/MSP

Fonte: https://cycling74.com/forums/maxmsp-to-max4live
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4.2 Desafios/Dificuldades associadas a performance com Eletréonica em
Tempo Real

A performance com Eletrénica em Tempo Real, ao contrario da performance com Eletrénica em
Tempo-Diferido, é capaz de criar inumeras possibilidades performativas. Para esta afirmacao,
como foi referido anteriormente, muito contribui o facto de a eletrdnica processar a informacao
que recebe do instrumento e posteriormente produzir respostas previamente programadas. No
entanto, este tipo de performance é também caracterizada por uma série de desafios e/ou

dificuldades que necessitam de ser ultrapassadas.

4.2.1 Setup

Uma das principais dificuldades associadas a performance com Eletrénica em Tempo Real é o
facto de esta estar condicionada as ferramentas disponiveis para a sua concecao. Ainda que o
setup definido possa ser alterado, dependendo das necessidades de cada uma das obras, ha toda

uma base de ferramentas necessarias neste tipo de performance:
-1 Computador: necessario a execucao do patch eletrénico;

- 1 Audio interface: necessario no processamento e transformacao em dudio das instrucoes

vindas do computador;

-1 Microfone: necessario para a captacao do som do instrumento;

- Colunas: necessarias para a amplificacao do som da eletrdnica;

- Cabos XLR: necessdrios para estabelecer a ligacao entre o microfone e o audio interface;
- Cabos TRS: necessarios para estabelecer a ligagao entre as colunas e o audio interface;

- Cabo Firewire ou Cabo USB: necessario para estabelecer a ligacao entre o computador e o audio

interface;

Paralelamente a esta necessidade de material, é fundamental ter em conta de que forma é que
este pode ser obtido. Neste sentido, um performer terd duas opc¢oes: adquirir o seu proprio
equipamento e/ou trabalhar diretamente com um profissional da drea do som que tenha em sua
posse o material necessdrio. De qualquer das formas, é extremamente importante que o
performer tenha um conhecimento exemplar sobre o material que deve utilizar e também sobre a

forma como este reage, uma vez que poderd ser necessario alterar a sua postura técnico-
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interpretativa em funcao deste. Nao obstante, caso a intencao do intérprete seja a de adquirir o
seu proprio material, este deve ter em atencao nao so a variedade que o mercado oferece como

também as diferencas de custos.

Tal como referido anteriormente, o setup necessario a performance com Eletrénica em Tempo
Real pode variar de obra para obra, dependendo das necessidades das mesmas. Neste sentido e
fazendo referéncia ao recital inerente a este projeto, podemos verificar esta necessidade de
mudanca de setupna obra Frames #87 do compositor portugués Igor Silva. Esta obra, escritaem
2011 e dedicada ao clarinetista Frederic Cardoso, contempla clarinete, eletrénica em tempo real e
video. A evolucao tecnoldgica veio permitir a juncao destes 3 paradigmas e é cada vez maior o
interesse pela escrita e execucao de obras neste formato. Para |3 do equipamento ja referido

acima, o compositor requer a necessidade de mais material:
-1 Altifalante: para fundir o som actstico com o eletrénico;
-10u 2 Subwoofers: necessarios a reproducao das frequéncias médio-baixas;

-1 ou 2 Monitores: devido a necessidade de o performer visualizar os acontecimento da parte

eletronica;
-1 Footswich/Pedal MIDI: necessario ao desencadeamento de acontecimentos eletrénicos;
-1Projetor: necessario a projecao do video;

- Luzes Ledque possam ser fixadas a estante: dada a utilizagao do video, o compositor requer que
a execucao da obra seja efetuada as escuras. Nesse sentido e de forma que o performer possa

visualizar a paritura, sao necessdrias estas luzes;

A referéncia a esta obra, em particular, tem como objetivo mostrar o quao variado e enorme pode
ser 0 setup necessario a execu¢ao de uma obra com Eletrénica em Tempo Real. A dificuldade
prende-se nao s6 com a obten¢ao deste material como também com o seu transporte até ao local

do concerto.

4.2.2 Segundo Performer

Outra dificuldade associada a Performance com Eletronica em Tempo Real é o da eventual
necessidade de um segundo performer. A presenca de alguém que esteja inteiramente dedicada
a vertente da eletronica e a sua ativacao sequencial, permitird ao instrumentista uma maior

liberdade interpretativano momento da performance. Em sentido contrario, caso o instrumentista
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fosse também responsavel pela ativacao da eletronica, a sua interpretacao seria muito mais
condicionada uma vez que teria de monitorizar ambas as partes (instrumental e eletrdnica). Para
além disto, ao nivel da juncao acustica, a presenca desta segunda pessoa permitird um maior
controlo sobre o som e a mistura do mesmo. A criacao de diferentes ambientes podera, em certa
parte, estar dependente da diminuicao ou aumento do som da eletrdnica e do préprio instrumento.
Para efetuar esta acao, serd sempre necessaria a presenca de alguém que seja exterior ao palco,
que ouca o feedback da performance e que possa efetuar a mudanca necessdria. Se por um lado
a presenca de um segundo performer conjuga uma série de vantagens, por outro, também

apresenta algumas desvantagens ou desafios que devem ser superados.

Um dos desafios associados a este tipo de situacoes esta diretamente relacionado com a
comunicacao entre o instrumentista e o responsavel pela eletronica. As vertentes do instrumento
e da eletrénica em tempo real atuam, na grande parte do tempo, em simultaneo. Por esta razao,
devem ser extremamente precisas no que a entradas e/ou cortes em conjunto dizem respeito.
Uma vez que estou a abordar a necessidade de um seqgundo performer, é importante referir que
tudo isto tem direta influéncia na preparacao de um concerto e também na parte técnico-
interpretativa. Um dos principios bdsicos que podera ajudar a resolucao desta dificuldade é o
estabelecer de gestos comunicativos entre ambas as pessoas e trabalha-los em contexto de
ensaio de modo que estes se tornem praticamente naturais e intuitivos até ao momento da
performance. Além disto, € extremamente importante um contacto visual continuo entre ambos

aolongo da execucao da obra.

4.2.3 Atualizacoes de Sistemas Operativos

A ultima dificuldade associada a performance com Eletrénica em Tempo Real que gostaria de
referir esta inteiramente ligada com a constante evolucio tecnoldgica. E importante deixar claro
que a influéncia da evolucao tecnoldgica neste género musical é positiva e completamente

inegdvel mas, esta, nao deixa de estar associada a alguns constrangimentos.

Numa era em que facilmente a tecnologia lancada “ontem” fica obsoleta “amanha”, a drea dos
equipamentos dudio e a performance de obras com eletrénica tem se debatido com a
dificuldade de estar a par das atualiza¢des de sistema lancadas pelas grandes empresas como
a Apple e a Microsoft. (Taveira, 2017, p.13)

As constantes evolucoes de sistemas operativos significam que um hardware

relativamente recente pode nao suportar uma nova atualizacao e deixar de funcionar ou
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nao funcionar no total das suas fungdes uma vez que os drivers (conjunto de protocolos ou
pequeno programa que estabelece a ligacao entre o sistema operativo e o hardware)
também sao atualizados. Os softwares de processamento e tratamento de dudio também
sao afetados com estas atualizacoes, uma vez que também sao reformulados. Assim, os

patchs eletronicos podem ficar desconfigurados ou até mesmo deixarem de funcionar.

Estas atualizacdes de sistema operativo representam varios problemas paraamusicacom
Eletrénica em Tempo Real, quer na perspetiva do compositor, quer na do instrumentista. E,
no entanto, necessdrio ter em consideracao que os computadores usados para este efeito
sao, na grande maioria das vezes, computadores pessoais, usados para receber emails,
navegar na internet, entre outros. Nesse sentido, qualquer pessoa tera a necessidade de

atualizar o seu dispositivo sempre que seja solicitado para tal.

Assim, passo a referir as implicacdes que estas atualizagcdes tém para o compositor e para
o instrumentista. Do ponto de vista do compositor, este, corre o risco de perder a sua obra
tendo em conta a forma como a idealizou, pelo simples facto de a eletrdnica deixar de ser
compativel com alguma das atualizac6es. O compositor podera perder aquilo que foi criado
inicialmente ou até mesmo nao ver a sua obra ser executada. Do ponto de vista do
intérprete, existe a possibilidade de a dada altura nao poder interpretar uma determinada
obra dada, a ja referida, incompatibilidade da eletrénica para com uma nova atualizacao.
Este tipo de situacdes, em que € necessario proceder a uma atualiza¢ao, podem acontecer
de um dia para o outro, ou seja, na véspera de um concerto, por exemplo. O intérprete
podera assim perder, em primeiro lugar, a possibilidade de se apresentar perante um

publico e, em segundo, semanas intensivas de estudo.

Relatando a minha prdpria experiéncia e fazendo referéncia, uma vez mais, ao recital
inerente a este projeto, devo referir que o patch de uma das obras selecionadas nao
funcionana mais recente versao do software. Como forma de tentar resolver esta situacao,
foi necessario entrar em contacto com o compositor da obra para perceber se era possivel

efetuar um reajustamento aos parametros do patch de reproducao.

Na suadissertacao de mestrado, Diogo Taveirarefere uma possibilidade de contorno a este
problema apresentada por um professor da ESMAE (Escola Superior de Musica e Artes do

Espetdculo):
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0 Professor da ESMAE Pedro Santos referiu que uma das solugdes podera ser a criagao de uma
particao do disco rigido do portatil que seja estanque e sirva Unica e exclusivamente para o
processo damusica eletrénica, nao tendo qualquer outro tipo de aplicacao e programainstalado
e sem conetividade a internet impedindo assim as atualizagdes. (Taveira, 2017, p. 14)

Como em tudo, é extremamente importante sermos conhecedores dos desafios ou
dificuldades que estao associados aquilo que pretendemos fazer, para que os possamos
ultrapassar da melhor forma. A Mdsica Eletrénica em Tempo Real é, sem duvida, um
ambiente recheado de novidade e de diferentes ambientes que proporcionam ao intérprete
uma experiéncia completamente diferenciada. Ao mesmo tempo, sao varias as
problematicas associadas a ela. Se em algumas das situacoes referidas é possivel, com
maior ou menor dificuldade, ultrapassar a problematica noutras, ainda estamos longe de

encontrar uma solucao correta e permanente.
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Conclusao

Em suma, pudemos constatar que o paradigma da Musica Eletronica diz respeito aumnovo
mundo sonoro, recheado de novos timbres e ambientes, que tem direta influéncia sobre a
preparacao e performance por parte do intérprete. Estabelecendo as duas vertentes
possiveis dentro deste género, foi possivel perceber, por um lado, que a Mdsica Eletrdnica
em Tempo Diferido requer uma maior precisao najuncao com o instrumento dada a fixidez
e rigidez da sua estrutura eletronica e que as respetivas obras sao, geralmente, mais
acessiveis no que ao material tecnoldgico necessario diz respeito. Por outro lado, a Mdsica
Eletronica em Tempo Real é capaz de conferir uma maior liberdade performativa dada a
inexisténcia de um tempo e/ou pulsacdao ou de um ficheiro musical previamente
estabelecido. O contacto direto com a Eletrénica em Tempo Real permitiu-me concluir que
apesar de toda a liberdade que confere a sua performance, esta podera estar dependente
de diversas circunstancias. Desde logo, e em primeiro lugar, compreende uma maior
imprevisibilidade e variedade do material informdtico necessdrio, uma vez que este
depende sempre das necessidades de cada uma das obras, sendo estas, extremamente
diferentes umas das outras. Em segundo lugar, a performance com Eletrénica em Tempo
Real poderd requerer a intervencao de um segundo performer que esteja inteiramente
dedicado a vertente eletrénica. Neste tipo de situacoes, o processo de preparacao de uma
obra bem como a forma de reagir aos processos de interacao da mesma podera sofrer
alteracdes. Em ultimo lugar, a dependéncia dos sistemas interativos/eletrénicos e das
respetivas atualizacoes: a efetivacdo de uma atualizacdo de software e/ou de programa
podera fazer com que um patcheletrénico de uma obra deixe de funcionar. No caso de uma
estreia, por exemplo, é possivel que o compositor nao consiga ouvir a sua obra tal e qual
como a predefiniu. Além disso, a performance de uma obra deste género podera estar
limitada na linhagem do tempo uma vez que deixando de efetuar atualizagdes sobre o
patcheletrénico, este podera ndo consequir acompanhar as atualizacdes de softwaree/ou
programa realizadas entretanto.

Do ponto de visto dointérprete, arealizacao deste projeto permitiu-me tomar, pela primeira
vez, contacto com uma drea que desde cedo despertou 0o meu interesse. Por um lado,
estudar e investigar sobre a Musica Eletroacustica possibilitou-me expandir o meu
conhecimento sobre um género que tende a ganhar cada vez mais preponderancia sobre o

meio musical. Por outro lado, o ato da performance, realizado através de ensaios e
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audicoes, fez-me ganhar um entusiasmo enorme sobre esta pratica abrindo diversas
perspetivas de performance futura. A interacao do clarinete com a Eletrénica em Tempo
Real é fascinante na medida em que permite a expansao de todas as caracteristicas deste
instrumento. Neste sentido, importa referir a expansao timbrica enquanto elemento
extremamente associado a interagao com a eletronica.

A performance com Eletrénica em Tempo Real permitiu-me estabelecer, comigo mesmo,

um novo paradigma de concecao e performance musical.
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Apéndices

Apéndice 1- Setup basico

Rui Soares

" 3 d
Fonte:
https://www.techtudo.com.br/noticias/2020/08/machook-e-
preferido-do-consumidor-no-mercado-de-usados-aponta-

estudo.ghtml

Computador: necessario a
execucao do patch eletrénico;

Fonte: https://www.musik-produktiv.com/gb/focusrite-scarlett-

solo-3rd-gen.html

Audio interface: necessdrio no
processamento e
transformacao em dudio das
instrucoes vindas do
computador;

Fonte: https://www.fnac.pt/Microfone-Dinamico-Cardioide-
Stagg-SDM50-Instrumento-Musical-Instrumentos-Home-

Audio/a963454

Microfone: necessario para a
captacato do som do

instrumento;

Fonte: https://www.kuantokusta.pt/p/1653055/auna-tripe-
para-colunas-pa-ate-25kg-silver-aluminum

Colunas: necessdrias para a
amplificacdo do som da

eletrénica;

Cabos XLR: necessarios para
estabelecer a ligagao entre o

microfone e o audio interface;
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Fonte: https://tecnis.pt/compra/cabo-xIr-balanceado-macho-

femea-30-metros/

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Conector TRS

Cabos TRS: necessdrios para
estabelecer a ligacao entre as

colunas e o audio interface;

1

Fonte: https://www.fnac.pt/Todos-o0s-Acessorios-e-Perifericos-

Cabo Firewire ou Cabo USB:
necessdrio para estabelecer a
ligacao entre o computador e o

audio interface;

Informatica/Cabos-e-Adaptadores/Cabos-USB-e-

Firewire/n1108212

Apéndice 2 — Exemplo de Setup necessario na obra Frames #87 do compositor portugués Igor

Silva

Altifalante: para fundir o som acustico com o

Fonte:
https://www.gear4music.pt/pt/Monitores-de-

estudio/Subwoofer

S - _‘ eletrénico;
Fonte:
https://www.fnac.pt/mp10442807/Altifalante-
Woxter-DL-410-150W-Branco
Subwoofers: necessarios a reproducao das

frequéncias médio-baixas;
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https://tecnis.pt/compra/cabo-xlr-balanceado-macho-femea-30-metros/
https://tecnis.pt/compra/cabo-xlr-balanceado-macho-femea-30-metros/
https://pt.wikipedia.org/wiki/Conector_TRS
https://www.fnac.pt/Todos-os-Acessorios-e-Perifericos-Informatica/Cabos-e-Adaptadores/Cabos-USB-e-Firewire/n1108212
https://www.fnac.pt/Todos-os-Acessorios-e-Perifericos-Informatica/Cabos-e-Adaptadores/Cabos-USB-e-Firewire/n1108212
https://www.fnac.pt/Todos-os-Acessorios-e-Perifericos-Informatica/Cabos-e-Adaptadores/Cabos-USB-e-Firewire/n1108212
https://www.fnac.pt/mp10442807/Altifalante-Woxter-DL-410-150W-Branco
https://www.fnac.pt/mp10442807/Altifalante-Woxter-DL-410-150W-Branco
https://www.gear4music.pt/pt/Monitores-de-estudio/Subwoofer
https://www.gear4music.pt/pt/Monitores-de-estudio/Subwoofer

A Interagao do Clarinete com a Eletrénica em Tempo Real

Rui Soares

Fonte: https://www.lg.com/pt/monitores/lg-
22MK600M-B

Monitores: devido a necessidade de o performer

visualizar os acontecimento da parte eletronica;

Fonte: https://www.egitana.pt/boss-fs-7-pedal-
footswitch-duplo-compacto-universal/p/5123

Footswich/Pedal MIDI: necessario ao

desencadeamento de acontecimentos eletrdénicos;

Fonte: https://www.lg.com/pt/projectores/lg-
ph30n

Projetor: necessario a projecao do video;

Fonte: https://www.fnac.pt/Candeeiro-2x2-Led-

para-Estante-de-Musica-MUS-LED4-
Instrumento-Musical-Instrumentos-Acessorios-
Tecnicos/a722437

Luzes Led que possam ser fixadas a estante: dada
a utilizacao do video, o compositor requer que a
execucao da obra seja efetuada as escuras. Nesse
sentido e de forma que o performer possa visualizar

a paritura, sao necessdrias estas luzes;
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https://www.lg.com/pt/monitores/lg-22MK600M-B
https://www.lg.com/pt/monitores/lg-22MK600M-B
https://www.egitana.pt/boss-fs-7-pedal-footswitch-duplo-compacto-universal/p/5123
https://www.egitana.pt/boss-fs-7-pedal-footswitch-duplo-compacto-universal/p/5123
https://www.lg.com/pt/projectores/lg-ph30n
https://www.lg.com/pt/projectores/lg-ph30n
https://www.fnac.pt/Candeeiro-2x2-Led-para-Estante-de-Musica-MUS-LED4-Instrumento-Musical-Instrumentos-Acessorios-Tecnicos/a722437
https://www.fnac.pt/Candeeiro-2x2-Led-para-Estante-de-Musica-MUS-LED4-Instrumento-Musical-Instrumentos-Acessorios-Tecnicos/a722437
https://www.fnac.pt/Candeeiro-2x2-Led-para-Estante-de-Musica-MUS-LED4-Instrumento-Musical-Instrumentos-Acessorios-Tecnicos/a722437
https://www.fnac.pt/Candeeiro-2x2-Led-para-Estante-de-Musica-MUS-LED4-Instrumento-Musical-Instrumentos-Acessorios-Tecnicos/a722437
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