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Caros leitores

Mantendo o compromisso que temos convosco, voltamos a vossa presenga com mais uma publicacdo. Esta ja é a sexta
publicagdo da revista “Neutro a Terra”. Os incentivos que temos recebido ddo-nos a motivagdo necessaria para continuarmos
empenhados em fazer desta revista uma referéncia nas areas da Engenharia Electrotécnica em que nos propomos intervir.
Nesta edigdo merece particular destaque os assuntos relacionados com as instalagbes eléctricas, os veiculos eléctricos, a
domdtica, os sistemas de seguranga, as fibras dpticas e os mercados de energia eléctrica.

O célculo das quedas de tensdo é fundamental na fase de projecto de instalagdes eléctricas, por um lado, de modo a garantir
que as infra-estruturas definidas cumpram os requisitos regulamentares e, por outro lado, o bom funcionamento e a
longevidade dos equipamentos e instalagdes. Nesta publicagdo, apresenta-se um artigo que especifica as metodologias de
calculo a que se deve atender no dimensionamento das quedas de tensdo em redes de distribuicdo de energia eléctrica em
baixa-tensdo.

Um assunto que actualmente desperta grande interesse tem a ver com os veiculos eléctricos. Nas uUltimas décadas tem-se
assistido a um forte desenvolvimento dos veiculos eléctricos, sobretudo das solugGes hibridas, como resposta aos impactos
ambientais e econdmicos dos combustiveis fosseis. Os desafios que se colocam no campo da engenharia sdo multiplos e
exigentes, motivados pela necessidade de integrar diversas areas, tais como, novos materiais e concepgdes de motores
eléctricos, electrénica de poténcia, sistemas de controlo e sistemas de armazenamento de energia. Nesta revista apresenta-se
um artigo com as principais caracteristicas dos veiculos hibridos eléctricos e dos veiculos puramente eléctricos.

O crescente aumento da criminalidade, com especial incidéncia nos crimes contra a propriedade, levou a um forte incremento
na procura e instalagdo de Sistemas Automaticos de Detecgdo de Intrusdo. A instalagdo de um sistema deste tipo torna-se,
assim, fundamental como elemento de garantia do bem-estar e da seguranga das pessoas, velando pela sua salvaguarda e pela
salvaguarda dos seus bens, fazendo hoje parte dos sistemas aplicados no sector da habitagdo, servigos, comercio e industria.
Nesta publicagdo, apresenta-se um artigo que aborda os aspectos técnicos e conceptuais, ao nivel do projecto e da instalagdo de
Sistemas Automaticos de Detecgdo de Intrusdo.

Outro assunto de grande interesse apresentado nesta publicagdo, tem a ver com a automatizagdo das instalagdes habitacionais
ou domeésticas, impondo a necessidade de edificios “inteligentes”. A domatica tem aqui um papel fundamental. O artigo que é
apresentado refere um estudo tedrico das tecnologias dométicas mais relevantes, de uma forma transversal e resumida,
fazendo uma aproximacgdo da realidade pratica a nivel de implementagdo das tecnologias domaticas em edificios, permitindo
um conhecimento abrangente e ao mesmo acessivel a todos os interessados.

O sector eléctrico tem vindo a sofrer diversas alteragGes ao longo da sua existéncia tendencialmente no sentido do fomento da
concorréncia. Em Portugal a manifestagdo mais recente dessa tendéncia e corporizada na publicagdo do Decreto-Lei n.2
104/2010 que determina a extingdo de tarifas reguladas com excepgdo dos consumidores domésticos. Esta é uma realidade que
impde aos clientes a procura de um comercializador em mercado liberalizado. Nesta publicagdo, apresenta-se um artigo que
analisa a situagdo que se verifica actualmente neste sector em Portugal.

Nesta publicagdo da revista “Neutro a Terra”, pode-se ainda encontrar outros assuntos reconhecidamente importantes e
actuais, como um artigo sobre Fibras Opticas e um artigo sobre Tipos de Tecnologias de Turbinas utilizadas nas Centrais Mini-
Hidricas. Nesta publicacdo da-se também destaque a uma conferéncia organizada pela Associagdo Nacional dos Engenheiros
Técnicos, subordinada ao tema Novo Regime ITED e ITUR para Engenheiros e Engenheiros Técnicos. Esta acgdo contou com o
apoio do ISEP, através do Departamento de Engenharia Electrotécnica, bem como da Autoridade Nacional de Comunicagoes.
Decorreu em 30 de Setembro no Centro de Congressos do ISEP. No ambito do tema “Divulgagdo”, que pretende divulgar os
laboratérios do Departamento de Engenharia Electrotécnica, onde sdo realizados varios dos trabalhos correspondentes a artigos
publicados nesta revista, apresenta-se o Laboratério de Maquinas Eléctricas.

Esperando que esta edigdo da revista “Neutro a Terra” possa novamente satisfazer as expectativas dos nossos leitores,

apresento os meus cordiais cumprimentos.

Porto, Dezembro de 2010

José Antdnio Beleza Carvalho
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II.
~Novo ReGIME ITED E ITUR.PARA ENGENHEIROS E ENGENHEIROS TECNICOS

e — —

No dia 30 de Setembro de 2010 teve lugar no Auditério Magno do ISEP — Instituto Superior de Engenharia do Porto, uma

conferéncia organizada pela ANET — Associagdo Nacional dos Engenheiros Técnicos, subordinada ao tema “Novo Regime ITED e

ITUR para Engenheiros e Engenheiros Técnicos”. Esta ac¢do contou o apoio do ISEP bem como da ANACOM — Autoridade

Nacional de Comunicagdes.

O programa deste evento contou com a presenga de profissionais
da drea das infra-estruturas de telecomunicagdes em
edificios, bem com das instalagGes eléctricas.

A sessdo de abertura foi presidida pelo Director do Departamento
de Engenharia Electrotécnica do ISEP, Professor Doutor José
Beleza Carvalho tendo sido coadjuvado pelo Eng? Téc? Sequeira
Correia, S.R. Norte da ANET, Eng? Vitor Brito, Vice Presidente da
Ordem dos Engenheiros (OE), Eng® Téc? Pedro Bras, Vice-
Presidente ANET, Eng? Helder Leite, O.E S.R. Norte e pelo Eng?

Antonio Vassalo, Director Fiscalizagdo ANACOM.

Apds o término da sessdo de abertura deu-se seguimento as diversas apresentagées:

e “Enquadramento estratégico e politico visando o desenvolvimento das NGN”, Eng.2 Antdnio Vassalo, Director Fiscalizagio ANACOM;

e  “Regime juridico ITED e ITUR”, Dr. Nuno Castro Luis, ANACOM;

e “Novo Regime Técnico ITED/ITUR”, Eng. Anténio Vilas Boas, Profigaia;

e “OEnsino de Telecomunicagdes no ISEP”, Eng.2 Sérgio Ramos, ISEP;

e “Regulagdo da Profissdo na Engenharia”, Eng.2 Téc.2 Pedro Bras, Vice-Presidente ANET;

e “Novo Regime Posicdo da Ordem Engenheiros”, Eng? Francisco Sanchez, Presidente do Conselho Nacional do Colégio de Eng2

Electrotécnica da Ordem dos Engenheiros;

e “Qualificagbes e Formagdo Obrigatéria em ITED e ITUR”, Eng.2 Téc.2 Nuno Cota, Presidente do Colégio de Eng.2 Electrénica e

Telecomunicagdes da Associacdo Nacional dos Engenheiros Técnicos;

e “Novo Paradigma para a Formagdo ITED e ITUR para Engenheiros e Engenheiros Técnicos”, Eng? Sérgio Queirds, Schumal.

No final das apresentagdes foram colocadas algumas questdes ao painel de debate formado pelo Eng? Téc? Nuno Cota, Eng?

Francisco Sanchez, Eng? Antdnio Vassalo e pelo Eng? Sérgio Ramos — ISEP, tendo sido moderador deste painel o Eng2 Antdnio

Gomes, ISEP.

A presenca de, aproximadamente, quatro centenas de participantes ilustrou sobremaneira o interesse e importancia, que as

alteragGes introduzidas na legislagdo das infra-estruturas de telecomunicagdes em edificios e urbanizagdes despertaram no

seio da comunidade da engenharia electrotécnica.
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DomOTICA
E A REQUALIFICACAO DE EDIFiCIOS

Resumo

Para a elaboragdo deste artigo técnico foi necessdrio adoptar
uma estrutura que possibilitasse fornecer um estudo tedrico-
prdtico, transversal e equilibrado, das diferentes tecnologias

domodéticas.

Inicialmente realizou-se um pequeno estudo tedrico das
tecnologias domdticas mais relevantes, de uma forma

transversal e resumida (Capitulo 2).

Em fun¢do do estudo tedrico do capitulo anterior, no
Capitulo 3 realizou-se uma andlise mais prdtica, em que ao
invés de abordar um caso prdtico existente, de grandes
instalagbes com o seu valor emblemdtico, optou-se por
utilizar como modelo o edificio F do Instituto Superior de
Engenharia do Porto e apresentar uma das solugbes possiveis
de implementagdo de tecnologias domdticas em edificios ja
existentes (aplicagdo do conceito de requalificagdo de

edificios).

Depois da exposicdo do caso prdtico, expds-se o futuro e
oportunidades de mercado da domdtica ou sistema de
gestdo técnica centralizada, mais focalizado para o mundo

académico (Capitulo 4).

Por fim, sdo tecidas as conclusbes e consideragdes finais do

artigo (capitulo 5).

Esse artigo foi elaborado sob o ponto de vista de integrador.
Por outras palavras, procurou-se realizar uma aproximagdo
da realidade prdtica a nivel de implementagdo das
tecnologias domdticas em edificios, ao dar uma linha de
conhecimento abrangente e ao mesmo acessivel aos
leitores, que muitas das vezes esse tema acaba por transmitir

conceitos errados.

José Luis Faria
Touchdomo, Lda, Porto, Portugal

1 INTRODUGAO

“Os edificios que sdo planeados e funcionam de forma eficaz
ao nivel energético ja ndo sdo novidades exclusivas. Até a
designacdo um edificio inteligente comega a perder a sua

natureza exotica.

Ambas as tendéncias estdo agora a revolucionar a
arquitectura cada vez mais ambiciosa e a abrir caminho na

luta mundial contra as alteragdes climaticas.”

As tecnologias de domética (também conhecida como
“automacdo de edificios”) existem ja ha algumas décadas.
Contudo, essas tecnologias sempre estiveram associadas a
habitagdes particulares de alto nivel ou a edificios e

instalagdes fabris de grandes empresas.

Mas a partir do momento em que ocorreu a actual crise
energética (inicio do séc. XXI), em que o aumento da procura
dos combustiveis fdésseis ndo acompanhava a oferta, a
domética ganhou mais relevancia, pelas vantagens que
apresenta a nivel de poupancga energética e de gestdo. Por
isso mesmo, tornou-se mais rentavel implementa-la nos

edificios actuais, construidos de raiz ou requalificados.

As vantagens que a domdtica apresenta serviram como

reforgo motivador da elaboragdo da dissertagdo:

e Edificios/empresas: eficiéncia
energética, seguranga, etc.;

e Habitagbes particulares: conforto, seguranga e

incremento do valor das habitagdes, devido ao luxo e

ostentagao que exibem.

Actualmente a drea da domdtica (automacdo de casas e
edificios) encontra-se em franca expansdo, com principal
relevancia nos paises mais desenvolvidos, com um

crescimento de mercado de mais de 10% ao ano.
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2 ESTADO DA ARTE DAS TECNOLOGIAS DOMOTICAS

Quer se trate do Terminal 5 do aeroporto de Heathrow, ou
de uma habitagdo comum, uma norma uniforme para o
controlo de diversos dispositivos existente dentro de um
edificio  facilitaria imenso a implementagdo de
funcionalidades inovadoras e complexas. Aqui o
funcionamento em rede, maximo de abrangéncia de
funcionalidades  possiveis e elevado indice de
fiabilidade, bem como a utilizagdo econdmica da energia, sdo

critérios importantes para a rentabilidade desses edificios.

Como tal, as instalagdes eléctricas/electronicas padrdo sé
podem cumprir estes requisitos até um certo
ponto, exigindo além disso mais trabalho e diferentes tipos

de materiais e instalagGes.

Assim, os projectistas e investidores escolhem cada vez mais
diferentes tecnologias de domdtica para edificios com base
em protocolos normalizados internacionais (p. ex.:
KNX, LonWorks, BACnet, etc.), com provas comprovadas das
suas vantagens e potencialidades nos diferentes tipos de
mercados. Também é razdo de escolha das tecnologias KNX e
LonWorks ao apresentarem respectivamente, cerca de 300 e
4200 fabricantes afiliados, mostrando o seu grande nivel de

interoperabilidade.

Um outro factor referente a existéncia do elevado nimero
de fabricantes afiliados as tecnologias baseiam-se destas
serem denominadas como tecnologias de protocolos
abertos, em que qualquer fabricante é livre de desenvolver e
comercializar novos produtos, desde que sejam cumpridas
os requisitos das tecnologias de domética em questdo. Este
grande facto acaba por criar uma outra grande
particularidade dessas tecnologias, em que para uma
qualquer funcionalidade que seja necessario cumprir ou
satisfazer de uma dado edificio, tera sempre um ou mais

produtos que conseguirdo corresponder as expectativas.

O seu conceito base consiste em utilizar médulos actuadores

e sensores com varias funcionalidades, as instalagGes de

climatizagdo, iluminagdo, persianas/lamelas, seguranga, etc.,

podem ser baseadas num sistema de rede

conveniente, rentdvel e muito flexivel, ao garantir em

qualguer momento a sua interoperabilidade.

Uma das outras grandes vantagens é a sua topologia de

rede, em que ao utilizar um Unico cabo de par

entrangado, que na maioria dos casos prova ser o suficiente

para realizar a interligagdo de inimeros dispositivos numa sé

rede. Sendo assim, a nivel de topologia de rede, existem

quatro tipos para o meio TP (mais utilizado):

e Topologia em linha (Fig. 1- Ponto 1);

e Topologia de estrela (Fig. 1- Ponto 2);

e Topologia em anel, sendo apenas para a tecnologia
LonWorks (Fig. 1- Ponto 3);

e Topologia mista, sendo a mais utilizada em

edificios, porque é a que apresenta menos obstaculos

para expansdes futuras da rede (Fig. 1- Ponto 4).

Dispositivo

Figura 1 - Diferentes tipos de topologia de rede

Como tal, cada vez mais as empresas de construgdo civil e
clientes finais estdo a mostrar um aumento da

implementagdo em edificios novos e requalificados.

A flexibilidade de utilizagdo é muito importante por varios
motivos. Frequentemente, durante o planeamento da
construgdo, ndo sdo considerados a utilizagdo subsequente e
futuros requisitos de modificagdo e optimizagdo do espago.
Esta neglicéncia pode tornar-se rapidamente
dispendiosa, pois as alteragGes subsequentes envolvem

normalmente custos elevados.
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Ao implementar um sistema com um elevado nivel de
flexibilidade, permite que o sistema de bus seja altamente

flexivel e ser simplesmente reprogramado a baixo custo.

Contudo quando ndo é suficiente o cabo entrangado (TP —
Y(st)Y 2x2x0,8 mm?), pode-se utilizar outros meios tais como
radiofrequéncia (RF), PowerlLine (PL), rede Ethernet ou até

mesmo fibra dptica.

Quando necessario podemos expandir ainda mais a rede ao
interligar na mesma rede varias tecnologias de domética ou

de automagdo (DALI, DMX, LonWorks, Bacnet, etc.).

Todos os produtos de diferentes tecnologias de domotica
(KNX e LonWorks), antes de serem langados para o mercado
sdao devidamente testados e certificados, por organismos
independentes, e se aprovados sdo langados para o mercado
com a sua certificagdo visivel nos produtos (inclusdo do
logdtipo). Ou seja, além dos diferentes protocolos serem
fidveis e funcionais, todos os produtos que funcionam em
redor dos protocolos também transmitem a sua fiabilidade e

seguranca.

Por fim, uma outra caracteristica que as tecnologias de
domdtica apresentam é que a sua base de funcionamento é
de modo distribuido. Ou seja, todos os produtos funcionam
de forma independente, que ao falhar um dado dispositivo

nao implica a paragem de funcionamento da restante rede.

3 Caso PrATICO: EDIFiclo F DO INSTITUTO SUPERIOR DE

ENGENHARIA DO PORTO

Antes de comegar a abordar o caso prético iremos expor as
razbes que levaram a uma instalagdo de uma instituicdao
publica de renome.

Em primeiro lugar, é preciso referir que actualmente ndo
existe nenhuma instalagdo de domatica ou de gestdo técnica
centralizada no Edificio F do Instituto Superior de Engenharia

do Porto.

Ao invés de apresentar casos praticos em instalagbes com
sistemas de domoticas implementadas (p. ex. Terminal 5 do
aeroporto de Heathrow, Estadio Olimpico de Pequim, etc.),
que por um lado j& foram apresentados em artigos
anteriores da revista “Neutro a Terra”, casos esses que sdo
bastante conhecidos (devido a sua projecgdo), por vezes
sente-se um distanciamento consideravel desses casos com
a maioria das instalagdes de domdticas existentes em todo o
mundo e com a percepgdo genérica do publico em geral. Por
outras palavras, o principal mercado da domdtica, por
motivos histéricos confina-se ao utilizador particular
(habitagdes).

Contudo é necessario relembrar que cada vez mais as
instalagdes de domética sdo instaladas em edificios de
servigos, industrias, hospitais, etc. A principal razdo é pelo
facto desse tipo de edificios possuirem uma elevada taxa de
utilizagdo, que aliada a eficiéncia energética que a domdtica
oferece, o retorno do seu custo de implementagdo pode

ocorrer num espago de alguns anos.

Para terminar as notas genéricas sobre os edificios, segundo
alguns estudos, o custo construgdo de um edificio face ao
seu custo global (custo de construgdo e manutengdo
continuada durante a sua vida Util) raramente ultrapassa os

45%.

Como todos nds sabemos, a eficiéncia energética é uns dos
factores de peso (sendo o maior) para a adopg¢do ou
implementagdo de uma instalagdo de domética num edificio

como o caso do edificio F do ISEP.

E de realcar que n3o se pretende de forma alguma,
incentivar ou forgar a instalagdo de qualquer tipo de sistema
no edificio em estudo. O que deseja é mostrar a sua
aplicabilidade a um edificio portugués, permitindo aos
leitores terem umas nogGes mais precisas e intuitivas e claro,
uma parte dos leitores sdo de alguma forma, frequentadores

do local em estudo.
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3.1 Metodologia de Estudo

O edificio é constituido por 7 niveis/pisos, estando incluido a
garagem/cave, constituidos basicamente por laboratdrios,

salas de ensino e gabinetes de docentes.

Para o estudo ser mais simples de compreender iremos

dividir o estudo em duas partes:

e Implementagdo de uma solugdo de gestdo técnica
centralizada;

¢ Implementagdo do sistema de domética num laboratdrio

tipico.

A implementagdo sera realizada com o objectivo de
requalificar o edificio, ao aproveitar ao maximo possivel as

tubagens existentes.

A questdo das tubagens, sempre problematica, sé permitira
uma instalagdo integral de um sistema de domética (nivel de
campo) depois de fazer um levantamento detalhado e actual
de toda a instalagdo, de forma a elaborar um projecto
preciso e sem derrapagens orgamentais (e ao mesmo tempo
permitird saber as limitagdes a nivel de actualizagdes futura,

a nivel de equipamento).

3.1.1 Implementagdo de uma Solugdao de Gestdo Técnica

Centralizada

Um sistema de gestdo centralizada significa gerir o maximo
de funcionalidades presentes no edificio baseado num ou
mais sistemas de automacdo (KNX, LonWorks, BACnet, etc.).

x

Mas a palavra “gestdo” ndo exclui o controlo, monitorizagdo

e optimizagao de todas as funcionalidades presentes.

Voltando para o edificio em estudo, ao invés de existir a
consola central, presente na entrada principal do edificio F,
em que permite uma gestdo muito basica de todos os
circuitos de iluminagdo, todo o controlo é realizado através
de qualquer computador com ligagdo a rede local ou a

Internet (ver Fig. 2).

Essa consola central actual possui um grande problema, de
ndo apresentar o estado dos circuitos de iluminagdo (ligado
ou desligado), o que em certos casos pode induzir ao
accionamento errado de certos circuitos por parte dos
segurancas presentes. Por exemplo ndo é pouco comum ver
alguns circuitos de iluminagdo em funcionamento de forma
inadequada durante a noite ou durante o dia. Foi também
realizado um estudo baseado no programa de estagio para
estudar a viabilidade financeira de tornar operacional a
apresentacdo dos diferentes estados dos circuitos de
iluminagdo, mas por questdes financeiras ndo se avangou

com a solugdo.

Para o/s seguranga/s responsavel/eis poderdo realizar o

controlo de todo o edificio quer a nivel de:

e Circuitos de iluminagdo;

e Circuitos de aquecimento (radiadores de parede)

e Sistema HVAC presente no edificio;

e Controlo dos portdes da garagem;

e Sistema de acessos as salas e laboratdrios, incluindo
saber o local de presenca de cada docente e/ou alunos
(uma boa ferramenta de informagdo);

e Gastos de energia (electricidade, gas natural, etc) e de
agua (que podera ser uma excelente forma de detecgdo
de fugas ou gastos desnecessarios);

e Elevadores (p. ex. em fungdo da afluéncia activar o
numero de elevadores necessario para menor uso
desnecessario);

e Monitorizagdo de janelas abertas, por motivos
energéticos (fugas de calor) e por motivos de seguranca;

e Etc.

As funcionalidades atras referidas sdo apenas algumas que é
possivel implementar. Mais outras funcionalidades podem
ser implementadas sem requerem a compra a fornecedores
terceiros. Poderdo ser desenvolvidas internamente, pelos
laboratdrios de investigagdao ou pelos programas de estagios
para alunos para aquisicdo de uma maior experiencia nessa

area em crescimento (ver Cap. 4).
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A nivel de monitorizagdo podemos terminar com a definigdo

de niveis de acesso de controlo/monitorizagdo. Por
exemplo, o/s seguranga/s poderdo proceder apenas ao
controlo e monitorizagdo da maioria dos circuitos de
diferentes funcionalidades, mas os altos responsaveis do
universo ISEP ou IPP poderdo realizar uma gestdo global e

sem restri¢cGes de toda a instalagdo.

3.1.2 Implementa¢do do Sistema de Domdética num

Laboratério Tipico

Depois de se abordar a implementagdo de uma solugdo de
gestdo técnica centralizada no edificio F, iremos abordar a
implementagdo de domdtica laboratorio

num tipico

(baseada na tecnologia KNX).

Antes de iniciar o estudo da implementagdo em causa, é

preciso referir que a solugdo equacionada de gestdo técnica

centralizada no edificio F proposto no subcapitulo 3.1.1

monitorizar controlo  todas

do

permite  gerir, e as

funcionalidades edificio  (interligadas com o
sistema), incluindo todas as salas de ensino, laboratérios e

gabinetes dos docentes.

AsrazGes para aprofundar na solugdo de domética para um
laboratério tipico sdo:

e Sdo as divisdes onde a taxa de ocupagdo é a mais
elevada;

Em muito dos casos é onde ocorrem maior desperdicio
de energia (em termos de percentagens, em relagdo as
areas comuns presentes nos edificios);

Permitem, ao adaptar os habitos de cada utilizador ou
grupo de utilizadores, ajustar da melhor forma os

gastos, sem sacrificar o conforto, qualidade de ensino e

de concentragdo.

Etc.
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LCD Wi Intermet
s oyager
! Tactil m Basic 4.1
TCPP Ethernat .
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de monitorizagio e
supenvisdo
'I_.
11 103000 KNX/IP
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oy < Eeg 4 Fre ez
! o e - s
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movimento elevadores
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Figura 2 — Esquema de rede de gestdo técnica centralizada
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IrdA ser exposta uma das solugGes possiveis de

implementar, dividida em varios parametros:

- lluminagao

Possivelmente a variavel mais significativa no gasto global de
utilizacdo (ndo se pode confundir com os gastos de materiais
de laboratdrios, de manutengdo e outros) mas ao mesmo
tempo é a varidvel mais ajustavel ou mais susceptivel a

maior capacidade de controlo com o sistema de domética.

Ao incluir um ou mais detectores de movimento de presenca
(depende da dimensdo do laboratério) permite fazer uma
gestdo automatica de iluminagdo em fungdo da existéncia de
movimento no seu interior (p. ex. presenca de alunos) com a
luminosidade interior. Mas o detector permite ainda realizar
os seus calculos matematicos de forma a realizar a regulagdo
continua da iluminagdo de forma a manter uma iluminagao

constantel.

Por fim, a regulacgdio da iluminagdo pode ser feita
directamente ou através da tecnologia 1-10V ou
DALI, podendo em qualquer momento ser
desabilitada/habilitada o controlo automatico através de
umas das teclas de pressdo presentes na entrada do

laboratorio.

- Janelas

Poderdo ser realizados trés tipos de controlos.

O controlo mais comum é o controlo das persianas de
lamelas (que apesar do investimento inicial ser mais elevado
que as persianas normais), permitem um controlo da
entrada de iluminagdo natural e também um controlo da
entrada de luz directa, de onde provém a radiagdo
infravermelhos como uma das formas de aquecimento do

laboratério sempre que a temperatura interior seja baixa.

O segundo tipo de controlo que podera ser feito é o estado
das janelas (aberta ou fechada), em que é muito util para o

sistema de climatizagdo (que ndo ira funcionar sempre que

as janelas estdo abertas) e para controlo de seguranca.
Normalmente a esse tipo de controlo recorre-se ao uso de

contactos magnéticos.

Por fim, o terceiro controlo, menos utilizado, é o controlo
remoto da abertura das janelas. A sua grande utilidade
reflecte-se para manutengdo dos niveis de CO, e como forma
de controlo adicional para os sistema de climatizagdo,

sempre que for necessario.

- Climatizagao
O sistema de climatizagdo a ser controlado serd separado em

dois tipos.

O primeiro tipo de climatizagdo, aquecimento por caldeira,
que ird fornecer agua quente aos radiadores presentes no

laboratorio.

O segundo tipo de climatizagdo, HVAC, procederd ao
arrefecimento e aquecimento (menos eficiente que o
aquecimento por caldeira). Para um correcto funcionamento
do sistema HVAC em todas as divisdes, essas tém que
comunicar com o sistema de gestao técnica centralizada para
que accione o sistema HVAC central (controlado através de
controladores baseados na tecnologia BACnet ou LonWorks)
sempre que for necessario (através de calculos matematicos

e de historicos de utilizagdo anteriores).

O sistema de climatizagdo é controlado com base nos valores
apresentados pelo/s sensor/es de temperatura presentes na
divisdo. O valor de setpoint (valor de temperatura interior
que se pretenda) podera ou ndo ser ajustado em tempo real,

pelos docentes ou outro tipo de pessoal autorizado.

- Niveis de CO,

Ao monitorizar os valores de CO, permitem usufruir de duas
grandes mais-valias. A mais notdria é controlar os niveis de
CO,, de forma que as condigdes de aprendizagem e de estar
nos laboratdrios sejam as ideais (evitando o muito conhecido

efeito de “ar abafado” ou “saturado”).

1 Esta ao realizar a regulagdo de iluminagdo, permite um menor consumo de energia eléctrica, aumentando o tempo de vida util das lampadas.
Por exemplo, uma dada lampada a 50% de luminosidade pode durar até 20 vezes mais que uma lampada em funcionamento pleno
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A outra vantagem que poderda apresentar é ser considerado
como mais uma variavel de controlo por parte do sistema de
climatizagdo. Por exemplo, em fungdo dos diferentes niveis
de prioridades das diferentes varidaveis de controlo do
sistema de climatizagdo (apenas HVAC por permitir
circulagdo de ar) e eventualmente controlo das janelas

podera contribuir para uma maior poupanga energética.

- Controlo de acessos

Apesar do sistema de controlo de acessos existir, ao reportar
a presenga dos diferentes utilizadores, ndo possui outras
funcionalidades. Ao interligar com o sistema de gestdo
técnica centralizada permite usufruir de iniGmeras vantagens.
Por exemplo, o accionamento dos diferentes circuitos de
iluminagdo, persianas e climatizagdo sé serd realizado
sempre que o docente der como entrada na divisdo,

evitando accionamento indevido por terceiros.

Possibilita também, referido no capitulo 3.1.1, saber em
tempo real onde esta um dado utilizador (docente, aluno ou
outro tipo de utilizadores) para uma maior facilidade de

encontro.

- Medigao de energia

Em qualquer altura, dependendo da existéncia do medidores
de energia na divisdo (energia eléctrica e do sistema de
climatizacdo em unidades British Thermal Unit - BTU), poder-
se-a utilizar os seus valores para controlo de custos em
tempo real, identificar os valores de gastos de energia por
utilizador ou até mesmo monitorizar a qualidade da rede

eléctrica.

3.2 Consideragodes Finais

Pretende-se relembrar que foi proposto uma das muitas
solugdes possiveis de implementar, mostrando a
versatilidade da implementacdo de uma sistema de
domética num dado ambiente (edificio F pertencente ao

ISEP).

Por outro lado pretende-se referir que um sistema de
domadtica ou gestdo técnica centralizada por si s6 ndo é uma
solugdo eficaz e significativa para redugdo da factura
energética de um edificio (uns dos factores mais
significativos para o sucesso ou fracasso no factor de decisdo
de implementagdo), devido a solugdo arquitectdnica a nivel

de estrutura e de materiais de construgao.

Por fim, apesar de ser um caso tedrico, permite dar uma
outra sensibilidade aos leitores o leque de funcionalidades

que poderdo ser implementadas, que forma e as suas razdes.

4 FUTURO E OPORTUNIDADES DE MERCADO A DOMOTICA ou

SISTEMA DE GESTAO TECNICA CENTRALIZADA

Depois de fazer uma analise do caso pratico, irdo ser
expostas as tendéncias futuras da area da domédtica e da

area da gestdo técnica centralizada.

Actualmente a drea da domdtica (automacdo de casas e
edificios) encontra-se em franca expansdo, com principal
relevancia nos paises mais desenvolvidos, com um

crescimento de mercado de mais de 10% ao ano.

Existem inimeras razGes para a crescente implantagdo da
domdtica em edificios, entre as quais a maior eficiéncia
energética, o aumento da seguranca e a redugdo do custo de
aquisicdo das tecnologias. No que diz respeito as habitagdes
particulares, acrescenta-se essencialmente o aumento do
conforto devido ao grau de automacgdo trazido pela

domdtica.

A nivel de previsdes futuras, prevé um crescimento cada vez
mais acelerado de implementagdo, embora haja ainda hoje
muita falta de informagdo, que por vezes totalmente errada.
Uma outra vertente muito cativante (oportunidade de
mercado) é a nivel académico (opinido baseada no universos
dos alunos universitarios) que hd um grande interesse na
continuagdo do estudo dessas tecnologias mais é muito

pouco apostado no mundo académico nacional.
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Umas das vertentes a explorar, é por exemplo, a continuagdo
em desenvolver ou melhorar as tecnologias de domdticas

actuais.

Antes de se expor as diferentes alternativas serdo
justificadas as razoes que levaram a abordar esse assunto.
Em primeiro lugar espera-se que seja considerado como um
"incentivo” para que os diferentes pdlos de investigagdo
presentes no ISEP e outras faculdades existentes em
Portugal comecem a olhar para o mercado da domdtica

como uma aposta na area da investigagao.

E preciso realgar que uma solucdo completa ou ndo de
domética ndo pode ser considerada como uma solugdo de
elevado retorno devido a sua eficiéncia energética e outros
factores. Ou seja, uma verdadeira solugdo de domdtica ou
gestdo técnica centralizada além de possuir uma rede a nivel
de campo, a nivel de rede e quando necessario também a
nivel de supervisdo todos os sistemas que estejam a operar
em concordancia com o sistema de domética (tais como
sistemas de iluminagdo, sistemas de climatizacdo, sistemas
de persianas/lamelas, etc) tém que ser igualmente

eficientes.

Para ser visto como um foco de investigagcdo, a domética tem
que ser estudada sob varias frentes. Estas poderdo ser, ao
utilizar como linha de referéncia os diferentes pdlos de

investigacdo existentes no ISEP.

As (algumas) alternativas/frentes que existem s3o:

e Apesar de existirem imensas tecnologias de
domética, cada vez mais o mercado esta inclinado para
tecnologia baseadas em protocolos abertos (tais como
KNX, LonWorks, etc), cujo seu sucesso comercial esta
mais que comprovado. Em vez se focar no
desenvolvimento de novos protocolos de
domotica, proceder ao desenvolvimento de novos
produtos ou novos tipos de produtos apliciveis em
contextos e ambiente, que até ao momento nao foram

satisfeitos;

e Relativamente ao ponto anterior, devido ao actual
panorama financeiro nacional, cujo ensino superior
acaba de sofrer um corte significativo no seu orgamento,
para o ISEP continuar ou melhorar o seu nivel de ensino,
ao desenvolver novos produtos para o mercado (com
vantagens competitivas a nivel de prestigio e financeiro),
fomenta na globalidade do ISEP (alunos e docentes) ao
criarem novos produtos. Por outro lado, a facilidade de
obter financiamento face as empresas privadas para a
criagdo de um projecto de produgdo e venda de produtos
de uma area em crescimento é outro facto de peso,
acaba por ser uma forma de obter fundos para
manutenc¢ado e melhoramento do universo ISEP;

e Como se referiu anteriormente, o desenvolvimento de
produtos envolve a engenharia electrénica (que podem
ou ndo estar envolvidos os laboratérios LSA, CISTER,
etc.), engenharia mecédnica (acondicionamento e
formatos mais adequados a nivel mecanico dos produtos
ou até mesmo conhecimentos termodindmicos —
sistemas de climatizagdo), engenharia informatica
(software de gestdo, de supervisdo, etc.), engenharia civil
(estudo da concepgdo de edificios mais ecoldgicos e/ou
optimizagdo dos edificios actuais), engenharia de
sistemas eléctricos, etc.;

e Continuagdo do desenvolvimento da tecnologia sem-fios
ZigBee, pelo laboratério CISTER, que ao interligar com os
sistemas de domoética permitird aumentar a versatilidade
de implementagdo da domdtica e de aplicagdes
SmartGrid (rede de sensores sem fios);

e Etc.

6 CONCLUSOES FINAIS

Depois de realizar um breve estado da arte das tecnologias
domdticas,de seguida elaborou-se uma exposi¢do a um caso
pratico, pondo em pratica a aplicagdo das diferentes

tecnologias domaticas (KNX, LonWorks e BACnet).
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Em jeito de conclusdo geral, findo este trabalho, podera-se-

do tecer as seguintes consideragoes:

Em fungdo do contexto da sua aplicagdo, as vantagens
das tecnologias dométicas sdo evidentes ao reduzirem a
factura energética de um edificio, fornecendo o mesmo
nivel de conforto, oferecendo uma versatilidade mais
elevada na utilizagdo das diferentes funcionalidades
existente no edificio face a um edificio tradicional e entre
outros;

Por outro lado, ao oferecer um nivel elevado de
escalabilidade (maior facilidade de futuras expansdes de
rede), é criado um nivel elevado de seguranga,
fiabilidade e diferentes tipos de topologias de rede;

A nivel da interoperabilidade, as tecnologias KNX e
LonWorks ao apresentarem respectivamente, cerca de

300 e 4200 fabricantes afiliados, oferecem uma grande

versatilidade.

Por outro lado podemos concluir que além de se provar um

claro crescimento das tecnologias domdticas nos mercados,

devido a aceitagdo crescentes das vantagens que estas

oferecem, podem ser consideradas como uma excelente

area de investigagdo para as faculdades e politécnicos

portugueses.
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