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RESUMO

O presente relatério encontra-se inserido na unidade curricular Pratica
de Ensino Supervisionada (PES) que, por sua vez, esta agregada no ciclo
de estudos do Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Basico (CEB) e
Matematica e Ciéncias Naturais no 2.2CEB. Com o intuito de descrever
reflexivamente o percurso formativo do ultimo ano, a professora
estagiaria teve com o relatério a possibilidade de procurar evidenciar,
através da andlise da acdo educativa, o trabalho desenvolvido nas
regéncias e nos projetos, bem como as opg¢des metodoldgicas
sustentadas por pressupostos tedricos e legais. Este € um documento de
cariz obrigatdrio, visto que habilita a docéncia nos ciclos e areas
supramencionados.

O percurso construido e que se procura espelhar no relatério seguiu
uma metodologia de investigacdo-acdo, pelo seu carater ciclico de
conhecimento, conferido pelas quatro fases que lhe sdo inerentes:
observacao, planificacdo, acao e reflexdao. Esta metodologia possibilitou a
professora estagiaria a identificagdo de novas formas de intervencao,
aferindo o seu trajeto académico e possibilitando exercer uma melhor
acdo educativa. Assim, teve sempre presente as palavras de Malala
Yousafzai (prémio nobel da paz em 2014): “Uma crianga, um professor,
um livro e uma caneta podem mudar o mundo”, com esta diretriz
assumiu o seu percurso académico, transformando o lema de Malala no

titulo do seu relatorio.

Palavras-chave: Pratica de Ensino Supervisionada; Investiga¢cao-acao;

Reflexdo; Colaboracao; Desenvolvimento pessoal e profissional






ABSTRACT

This report comes in the field of the course Supervised Educational
Practice (SEP), inserted in the study cycle of the Master in Teaching of 1%
Cycle of Basic Education (CBE) and Mathematics and Natural Sciences of 2"
CBE. In order to describe reflexively the last year’s formative path, the
student had, with this report, the possibility of trying to show, through the
analysis of the educational action, the work developed in the regencies and
projects, as well as the methodological options sustained by theoretical and
legal assumptions. This is a mandatory document, as it enables teaching in
the above-mentioned cycles and areas.

The path constructed, that sought to reflect in the report, followed and
action research methodology, due to its cyclical character of knowledge,
conferred by the four inherent phases: observation, planning, action and
reflection. This methodology enabled the student to identify new ways of
intervention, assessing her academic path and enabling a better educational
action. Thus, the words of Malala Yousafzai (Nobel Peace Prize in 2014) were
always kept in mind: “A child, a teacher, a book and a pen can change the
world”, with this guideline she assumed her academic path, transforming

Malala’s motto on the title of this report.

Key-words: Supervised Educational Practice; Action Research; Reflection;

Collaboration; Personal and professional development
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1. INTRODUCAO

Assente em diretrizes tedricas e legais, bem como em todos os saberes
adquiridos ao longo do percurso académico, concretizados em cinco anos de
formacao, o relatério reflete o processo de ensino e de aprendizagem que
ocorreu ao longo do estdgio nas duas instituicdes escolares cooperantes, que
possibilitaram a professora estagiaria vivéncias impares e muito
enriquecedoras a nivel profissional e pessoal.

Perante as experiéncias pedagdgicas, a professora estagidria teve a certeza
gue as palavras de Malala Yousafzai: “Uma crianga, um professor, um livro e
uma caneta podem mudar o mundo”, tém na sua génese o grande impacto da
Educacdo, bem como o poder que os alunos e os professores tém na evolugdo
da sociedade. Ademais, a frase e a pratica pedagdgica da professora estagiaria
asseguraram a convic¢ao, que ndo sao os recursos que fazem o ensino, mas sim
a abordagem que é feita com os mesmos. Malala refere o livro e a caneta como
recursos chave, no entanto, a par desses materiais estao todos os outros que
compde e que devem ser inseridos nas salas de aulas, para mudar o mundo
educativo dos alunos. Uma evidéncia expressa no projeto de investigacao
desenvolvido, o qual foi norteado por este lema.

No que concerne a estruturacdo do presente relatério, esta encontra-se
organizada em sete capitulos, uma divisdo que se justifica pelo teor da
informacgdo expressa em cada um. Dessa forma, no presente capitulo intitulado
Introducgdo, a professora estagidria identifica as finalidades do documento,
concebe a justificacdo do titulo e, ainda, realiza um breve resumo de cada
capitulo que compde o relatoério.

No capitulo designado Finalidades e objetivos s3ao salientadas as
competéncias e as finalidades definidas pela PES, intrinsecas a pratica

pedagdgica. Neste capitulo, também, sdo apresentadas as convic¢des da



professora estagiaria na escolha da area Educacdo, como definicio da sua
dimensado profissional.

O terceiro capitulo é o Enquadramento tedrico, que suporta a especificidade
inerente a profissdo de professor. Este encontra-se subdividido em dois
capitulos: a formacado e a dimensdo académica, na qual é destacado o processo
para a habilitacdo da docéncia e a formacao e dimensao profissional, onde esta
espelhado o perfil do docente.

No capitulo seguinte, Caracterizacdo do contexto da prdtica de Ensino
Supervisionada, é descrito o Agrupamento de Escolas Cooperante, bem como
a Escola cooperante do 2.2CEB e a Escola cooperante do 1.2 CEB, nas quais
ocorreu a acao pedagodgica. Além disso, nesse mesmo capitulo foram
caracterizadas as turmas nas quais a professora estagiaria esteve inserida.
Atendendo aos tempos definidos pela PES, o par pedagoégico esteve com duas
turmas do 6.2 ano de escolaridade e uma turma do 1.2 ano. A caracterizagdo
das turmas assumiu um papel preponderante na a¢do da professora estagiaria,
visto que possibilitou que a mesma concebesse propostas adequadas aos
alunos.

O quinto capitulo denominado por: Intervengdo em contexto educativo,
espelha o percurso que a professora estagidria teve ao longo da PES,
salientando a sua ac¢do nas disciplinas de Articulagao de Saberes, Matematica e
em Ciéncias Naturais e Estudo do Meio. Neste capitulo é possivel verificar a
reflexdo de algumas regéncias das disciplinas supramencionadas, bem como
uma apreciac¢ao global das aulas implementadas no 1.2 CEB e no 2.2 CEB. Além
disso, encontra-se o subcapitulo referente a dinamizacao e colaboragdo em
projetos educativos.

O penulltimo capitulo, Componente investigativa expde projeto de
investigacao desenvolvido pela professora estagiaria, intitulado “A renovag¢do
da caixa métrica: um recurso potenciador da articula¢do curricular das dreas de
Matemdtica e Estudo do Meio”. No capitulo esta presente a introducao; as

motivacdes; identificacdo do problema e dos objetivos da investigacao; o



publico-alvo; o enquadramento tedrico; a descricdo do estudo exploratério; a
andlise dos dados recolhidos e as conclusdes.

O sétimo capitulo Consideragbes e reflexdes finais, surge como o culminar
de todo o trabalho desenvolvido, no qual sdo destacados os objetivos e as
competéncias alcancadas, bem como sdo retomados os objetos e finalidades
descritos no segundo capitulo, com o intuito de verificar se os mesmos foram,
ou nao, atingidos.

Tendo em consideracdo a sustentacdo tedrica e legal do relatdrio, no
seguimento do sétimo capitulo surgem as referéncias, apresentadas por ordem
alfabética, com o intuito de facilitar o seu acesso.

Por fim, estdo os apéndices, documentos de dispares formatos, invocados
ao longo do texto para reforcar a informacao descrita. De entre os apéndices
encontram-se planificagcdes de aulas, registos fotograficos, recursos utilizados

em aula e as narragdes multimodais do projeto de investigacao.






2. OBIJETIVOS E FINALIDADES

O relatdrio é um documento de carater reflexivo que procura evidenciar o
caminho percorrido pela professora estagiaria ao longo de todo o ano letivo na
PES. Sabendo a priori da exigéncia da sua elaborac¢do para a ascensdo de grau
de mestre, este culmina, em conformidade com o Artigo 202 do decreto-lei
79/2014, com a “aprovacdo no ato publico de defesa do relatdrio da unidade
curricular relativa a pratica de ensino supervisionada”.

Em conformidade, a Ficha da Unidade Curricular da Pratica de Ensino
Supervisionada, enumera as competéncias que os estudantes devem
desenvolver na frequéncia desta disciplina que, por sua vez, sdo transversais a
todo mestrado. As aptiddes abrangem as dispares dimensdes da identidade

profissional de um docente, sendo elas:

(i) “Aplicar saberes cientificos, pedagdgicos, didaticos e culturais na
concec¢ao, desenvolvimento e avaliacdo de projetos educativos e curriculares”
(Fernandes, Flores, Barbot e Mascarenhas, 2018/2019, p.1). E importante saber
identificar as potencialidades de wuma proposta, sendo que esse
reconhecimento so é criterioso se for sustentado por uma base tedrica, que
atenda a especificidade da drea educacional.

(i) “Utilizar instrumentos de teorizacdo e de questionamento critico da
realidade educativa através de uma abordagem sistémica e auténoma em
contexto profissional” (Fernandes, Flores, Barbot e Mascarenhas, 2018/2019,
p.1). Ainser¢cdao num contexto educativo veicula a necessidade de averiguacao
da particularidade do mesmo com o intuito de exercer uma a¢ao educativa

adequada.



(iii) “Construir uma atitude profissional critico-reflexiva e investigativa
potenciadora da tomada de decisbes em contextos de incerteza e de
complexidade da pratica docente, pelo exercicio sistematico de reflexao sobre,
na e para acdo” (Fernandes, Flores, Barbot e Mascarenhas, 2018/2019, p.1).
Uma vez mais, é salientada a importancia da ado¢dao de uma atitude reflexiva,
sendo esta uma competéncia basilar da identidade de um professor. Através
da avaliacdo da atividade educativa o docente consegue melhorar as suas
competéncias e evoluir enquanto profissional.

(iv) “Disseminar saberes profissionais adquiridos na e pela investigacao
junto da comunidade educativa e outros publicos, tendo em vista a renovacgao
das praticas educacionais inclusivas” (Fernandes, Flores, Barbot e
Mascarenhas, 2018/2019, p.1). Um professor deve partilhar os seus
conhecimentos, com o intuito de exercer um trabalho que aproxime e inclua os
alunos e outros intervenientes educativos. Dessa forma, é formada uma rede
de saberes que perspetiva a Educacdo como elemento unificador e
preponderante no alcance de diversas finalidades.

A analise das competéncias supramencionadas permite verificar a dimensao
profissionalizante inerente ao mestrado e, por conseguinte, ao relatério,
aproximando os estudantes do seu futuro profissional, capacitando-os com as
competéncias basilares para o exercicio das suas fungGes em contextos
educativos. Nestas linhas orientadoras foi desenhada a PES da professora

estagiaria, espelhada no presente relatério.



3. ENQUADRAMENTO TEORICO

A educacdo assume uma estrutura basilar que perpetua a sociedade e com
ela tece uma comunhdo que se perspetiva sélida. Perante esta especificidade a
tutela teve a necessidade de conceber documentos reguladores que
esclarecessem os propositos e as dimensdes da educacdo. Além dos
pressupostos legais surge, também, documentacdo de génese tedrica que
capacita os dispares intervenientes educativos com esclarecimentos e
metodologias capazes de sustentar boas praticas neste ambito.

Neste sentido, o presente capitulo emerge com a intencionalidade de eludir
para o processo de formacdo de professores, bem como para o perfil docente

em contexto profissional.

3.1. FORMACAO E DIMENSAO ACADEMICA

A formagao no dominio da docéncia tem um cariz exigente. Essa exigéncia é
compreendida quando se tem em consideragao, que a profissdo de professor
é, por ineréncia, uma profissdo complexa, que requer um efetivo envolvimento
(e desenvolvimento) profissional dos docentes. Esta é uma diretriz veiculada ao
Mestrado em Ensino do 1.2 ciclo do Ensino Bdsico e Matematica e Ciéncias
Naturais no 2.2 ciclo do Ensino Basico, sendo uma premissa que ganha uma
maior dimensdao pela particularidade atribuida pelo seu ambito
profissionalizante. Desta forma, o regime juridico “Reconhecendo o valor e o
impacto da docéncia na qualidade da educacao, sublinha-se que a preparagao
dos educadores/professores deve ser feita de forma mais rigorosa e que
melhor valorize a funcdo docente” (Decreto-Lei n® 79/2014, predmbulo). E

assim possivel atentar a consciencializacdo do Estado para com exigéncia



conferida a profissdo do docente o que, consequentemente, se transpde para
a formacao prestada nesta area.

No que concerne ao Mestrado referido previamente, mais concretamente
ao seu ambito no 2.2 CEB, importa referir que este usufrui da medida de
desdobramento das disciplinas, uma decisdo que teve a intencionalidade de
formar os futuros professores em profissionais mais especializados, visto que o
seu foco se centra em duas areas, - a Matematica e a Ciéncias Naturais, em vez
de quatro nas quais estavam abrangidas, também, as disciplinas de Portugués
e de Histdria e Geografia de Portugal, indo, por isso, ao encontro do que é
definido pelos grupos de recrutamento.

Na perspetiva da professora estagiaria esta reparticio de areas tem a
conveniéncia de formar docentes peritos nas areas selecionadas no 2.2 CEB,
visto que no periodo de formacdo tém a oportunidade de usufruir de unidades
curriculares que propéem uma analise detalhada dos varios dominios que delas
fazem parte. Contudo, com esta divisdao ndo é tdo explorada a articulacdo de
saberes no 2.2 CEB, na medida em que o enfoque se centrou na especializacao.
Eventualmente, a metodologia da juncao de disciplinas numa atividade
pedagdgica é abordada no 1. 2 CEB, sendo a construgdo de propostas com
recursos a esta estratégia, um apelo feito em algumas unidades curriculares da
formacgdo superior. Neste sentido, os estudantes sdao confrontados com a
potencialidade e a relevancia que a mesma poderia ter, também, no 29ciclo.

Na obtencdo do grau de mestre na extensdo do Ensino é crucial o
desenvolvimento de competéncias que se adequem as caracteristicas dos
contextos educativos. Neste prisma, é fundamental para quem se encarrega
pela formacdo de docentes, que no final deste processo formativo os futuros
professores estejam preparados para agirem conscientemente e
profissionalmente nos diferentes contextos educativos. O contributo desses
docentes sera concebido através de atitudes reflexivas que permitam observar
e indagar a dinamica dos alunos e a partir dessa informagdo construir uma

pratica adequada e contextualizada para o grupo de alunos. Esta perspetiva é



defendida pelos autores Monereo, Catelld, Clariana, Palma e Pérez (2007),

quando referem que:

no ambito da formagdo universitaria dos professores, ha ja algum tempo que se encara
a necessidade de formar profissionais competentes que, além de bons conhecedores da
matéria que lecionam, sejam capazes de reflectir sobre a sua didatica, de tomar decisdes
oportunas sobre a forma de apresentar a matéria nas aulas e de encontrar respostas

adequadas a situagbes novas e imprevisiveis (pp. 69-70).

Assim sendo, o estudante deste mestrado ndo se deve limitar aos
conhecimentos cientificos. E certo que eles assumem um papel muito
relevante, visto que s3o a base para que o professor seja capaz de ensinar os
contelddos; no entanto, esses saberes se ndo forem apoiados por
conhecimentos pedagogicos ndao se consegue identificar a(s) melhor(es)
metodologia(s) para a abordagem da tematica programatica. Porém, todos
eles necessitam de uma sustentagdao do conhecimento humano inerente na
reflexdo. Dessa forma, é possivel verificar uma triangulacdao de saberes que
deve estar em constante comunhdo potenciando, assim, as aprendizagens e
resultando na aquisicao de uma competéncia profissional, que terd impacto no
seu futuro aquando da sua pratica enquanto docente. A complexidade do

processo educativo é espelhada por Duarte (2016) quando a afirma que:

Atualmente, o professor abarca diferentes desafios e responsabilidades, sendo-lhe
exigido que domine diferentes dreas que ultrapassam a sala de aula e os conteudos
especificos que explora em contexto pedagdgico, como: metodologias educativas;
modelos de aprendizagem; psicologia do conhecimento; sociologia da educacdo; gestao

curricular; gestao de conflitos; administragdo e gestao escolar (p.408).

O autor supramencionado evidencia as dimensdes que um professor atende,
diariamente, na sua pratica educativa, as quais vdao para além do saber

cientifico. Um docente ndo se limita a dar aulas e mesmo no processo de



lecionacdo ndo se restringe ao conhecimento de génese cientifica. Desta forma,
a formacdo inicial dos docentes deve considerar estes parametros,
possibilitando uma formacao abrangente e adequada as exigéncias da profissao
(Duarte, 2016).

Perante as especificidades da Educacdo contemporanea é fundamental que
na formagao inicial se atenda as metamorfoses continuas e se adequem os
objetivos educacionais do curso a essa realidade. Como tal, devem ser
fomentadas as competéncias que permitam, aos futuros professores,
conformar os seus saberes, com as necessidades do contexto de ensino. Estes
saberes profissionais, que sdo diligenciados no periodo formativo devem,
ainda, salientar a relevancia da responsabilidade intrinseca no ato de
lecionacdo. Desta forma, a atitude reflexiva deve ser constante e surgir nos
varios momentos de acdo, isto é, antes da implementacdo, no decorrer da acdo
e no momento posterior, sucedendo numa avaliacdo plena e detalhada de
todos os fatores e intervenientes que influenciam e estdo presentes nesse
momento tdo particular, que é uma aula (Cro, 1998).

A reflexdo assume um papel preponderante no reconhecimento da
identidade profissional do docente, bem como na identificagao das fungdes da
instituicdo escolar, uma evidéncia expressa por Alarcao (2001) quando salienta:
“Desejamos uma escola reflexiva, concebida como uma organizagao que
continuadamente se pensa a si prdpria, na sua missdao social e na sua
organizagao, e confronta-se com o desenrolar da sua atividade em um processo
heuristico simultaneamente avaliativo e formativo” (p.10). Partindo do
conhecimento do contexto educativo e das fungdes dos seus intervenientes é
possivel concretizar um ensino mais direcionado a especificidade dos
estudantes e fomentar nos docentes uma atitude de constante evolu¢ao da sua
identidade profissional.

Importa, ainda, referir que a fase formativa do docente é uma etapa que nao
se restringe a definicdo profissional, visto que, também, se verifica uma
(re)construcdo individual. O progresso pessoal é impulsionado pelas

experiéncias vivenciadas pelo estudante do Ensino Superior, ou seja, a
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componente pratica, que impulsionam a confrontacdo e/ou convergéncia das
realidades educativas com os pressupostos conceptuais inerentes a area da
Educacdo. E nesta conjugacdo entre a teoria e a pratica que se eleva um
professor (Garcia, 1999).

Na frequéncia dos cursos de formacdo de docentes, os estudantes criam
diversas concecdes sobre a profissdo, cujo a génese estd na sua formacao inicial
e nos estdgios curriculares que lhe sdo inerentes. Atendendo as suas
representacdes iniciam a conuc¢do da sua identidade de docente. Contudo, o
ato de patentear sobre a profissdo ocorre previamente a formacdo no Ensino
Superior, uma vez que enquanto alunos tiveram conhecimento da
especificidade de um contexto educativo e das funcdGes que o professor

desempenha (Duarte e Moreira, 2018).

Complexidade dos contextos e da
pratica pedagogica na
contemporaniedade

Fermacac
{Inicial) de
Professcres

Valorizagdo da profissdao docente Quantidade e complexidade dos
e dos conhecimentos e conteudos especificos da
competénciasinerentes dociéncia

Esquema 1- "Os basilares que sustentam a importancia da Formagdo (Inicial) de Professores".

Fonte: Duarte (2016)

Com a andlise do esquema anterior é possivel identificar as dimensdes
determinantes na formacao inicial dos docentes. A complexidade dos contextos
e da pratica pedagégica na contemporaneidade, uma qualidade do ensino, que
tem repercussdo na pratica profissional do docente. A quantidade e

complexidade dos conteudos especificos da docéncia, uma dimensao que se
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concretiza no conjunto de saberes que devem ser fomentados no processo
formativo dos professores. No que se refere a valorizacdao da profissdo docente
e dos conhecimentos e competéncias inerentes, esta espelhada a importancia
do reconhecimento da profissdo do docente na sociedade (Duarte, 2016).

O mestrado tendo a particularidade de ser profissionalizante tece como seu
grande propdsito capacitar os estudantes com as competéncias exigidas em
contexto profissional sendo, por isso, essencial abordar a teoria que sustenta a
componente pratica proporcionada pelo curso. Contudo, e tal como perspetiva
Névoa (1999), é importante reconhecer-se que “o conceito de
profissionalidade docente estd em permanente elaboracdo, devendo ser
analisado em funcdo do momento histérico concreto e da realidade social que
o conhecimento escolar pretende legitimar; em suma, tem de ser
contextualizado” (p.65). Deste modo, e tal como referido pelo autor, ha uma
exigéncia conferida a esta tipologia de formac¢do que consiste na constante
atualizacdo, oferecendo aos alunos os conhecimentos basilares capazes de
orientar e consciencializar para a pratica docente.

Em suma, a formacdao e dimens3ao académica do professor perspetiva-se
como um processo continuo de reconhecimento e valorizagdo da profissdao. Em

consonancia Novoa (2017) salienta:

Ndo pode haver boa formagdo de professores se a profissdo estiver fragilizada,
enfraquecida. Mas também nao pode haver uma profissdo forte se a formacdo de
professores for desvalorizada e reduzida apenas ao dominio das disciplinas a ensinar ou
das técnicas pedagodgicas. A formacgao de professores depende da profissdo docente. E

vice-versa (p.1131).

Neste sentido, hda um compromisso da formacgao inicial com a profissao e
reciprocamente, o que enaltece a sua relevancia e complexidade. Apesar da
formacdo nao ser a solucdo para todos os problemas da Educagdo, a mesma
constitui-se com um parametro fundamental para a melhoria da qualidade de

ensino e aprendizagem (Flores, 2017).
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3.2. FORMACAO E DIMENSAO PROFISSIONAL

A profissdo docente estd em constante transformacdo. Todos os dias acresce
mais um pardmetro a considerar para ter uma base profissional sélida e
sustentada. A concecdo da propria profissdo faz-se com o apelo a diversos
ambitos como: a formacgdo, o contacto com os estudantes, com os colegas
professores, com os membros da direcdo dos estabelecimentos educacionais,
com os encarregados de educacao, com os funcionarios da escola, entre outros
agentes que intervém direta ou indiretamente no ensino. Em conformidade,
Garcia (1999) perspetiva que “a formacdo [deve] ser entendida como um
processo de desenvolvimento e estruturacdo da pessoa que se realiza com o
duplo efeito de uma maturacdo interna e de possibilidades de aprendizagem,
de experiéncias do sujeito” (p.19).

A formacdo da dimensdo académica é refletida pela convergéncia de varios
elementos que se fundem num sé, um docente com a plena consciéncia de que
a sua formacdo é continua e que ndo se limita ao periodo no Ensino Superior.

Nesta linha de pensamento Névoa (2017) refere:

Depois da fase de inducdo profissional segue-se uma fase de estabilidade na profissdo
que deve ser marcada por um esforco de permanente actualizagdo. (...) Mas a formagdo
continuada desenvolve-se no espaco da profissdo, resultando de uma reflexdo
partilhada entre os professores, com o objetivo de compreender e melhorar o trabalho

docente (p.1125).

A formacao continuada é, assim, reconhecida como um processo intrinseco
a pratica profissional, em virtude da concretizacdo da identidade profissional
do docente. Desta forma, surge a procura por novos saberes que sustentarao a
acao educativa do professor, aliada a partilha das suas experiéncias
pedagdgicas com os profissionais da sua area e de outras aumentando, assim,

extensdo das suas propostas.
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Ademais, um docente deve integrar um conjunto abrangente de
competéncias, que se encontram em consonancia com os seus dominios de
intervencdo. Em virtude, é importante realcar a faculdade cientifica, que
consiste na apropriacdo dos conteudos que se pretende ensinar aos estudantes
e a atitude reflexiva que permite a avaliar o contexto especifico de acdo e
adequar o processo de ensino e de aprendizagem (Cardoso, 2006).

Do mesmo modo, o pressuposto legal que define o perfil do docente, o
decreto-lei 240/2001, refere que: “O professor do 12 ciclo do ensino basico
desenvolve o respectivo curriculo, no contexto de uma escola inclusiva,
mobilizando e integrando os conhecimentos cientificos das dareas que o
fundamentam e as competéncias necessdrias a promocao da aprendizagem dos
alunos” (p.5574). Este é um fundamento transversal a docéncia nos varios ciclos
de ensino, visto que incorpora a intencionalidade pedagdgica, ou seja, a criacao
de propostas que assentam num, ou mais, proposito(s), de forma a que os
alunos entendam a relevancia dos contelddos programaticos na sua formacao
pessoal.

Este quadro de formagdo continua encontra-se consagrado na Lei de Bases
do Sistema Educativo que estabelece uma conexdo entre a formagao e a
progressao na carreira. Por outras palavras, o facto de os docentes
participarem em acdes de formacgdo de cariz ndo obrigatério e em diferentes
ambitos é avaliado e reforgcado através do estimulo conferido pela progressao
na carreira. Neste sentido, incluem-se formagdes no dominio da Educacao;
contribuicdes na comunidade, através de varios servicos e, ainda, qualifica¢cdes
nos setores pedagdgicos, cientificos e profissionais. Patricio (1992) salienta,
ainda, que “a Lei cria as condi¢Ges bdsicas para que o exercicio da profissao
docente se torne mais estimulante, possibilitando uma progressao na carreira
gue exprima o mérito e o dinamismo profissionais revelados” (p.39). Esta
decisdao permite verificar que o Estado atribui relevancia do papel formativo na
vida profissional dos docentes, premiando os que tém esta atitude. Contudo,
este desenvolvimento profissional ndo deve estar associado a carreira, mas sim

a acdo educativa do docente, tendo em atencdao que esta pressupde esse
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envolvimento. Com esta pratica formativa os professores estdo mais
capacitados para lecionar com metodologias mais inovadores e mais apelativos
para os seus estudantes, uma vez que se encontram mais informados e
atualizados.

Os momentos de formacdo permitem ndo sé ter conhecimento dos assuntos
mais atualizados, como, também, abre um espaco para a partilha de
dificuldades, de estratégias e de experiéncias que enriquecem o curriculo, mas
sobretudo alicercam a construcdo da identidade profissional. Neste sentido, é
importante salientar que mesmo que o Estado ndo conferisse esta
possibilidade, os docentes deviam ter sempre esta atitude de procurar saber
mais. Uma capacidade inerente aos professores que tém a aptiddo de refletir
sobre as suas praticas e muda-las, apoiando-se nas experiéncias e metodologias
dos seus colegas. Ademais, a atitude reflexiva do docente eleva o seu
desenvolvimento pessoal, associado ao autoconhecimento sobre as suas
competéncias, o que tem impacto na sua autoeficacia, uma vez que consegue
identificar os parametros que devem ser mantidos e os que devem ser
melhorados, ou seja, realiza um reconhecimento pessoal. Nesta perspetiva, a
fomentacdo das capacidades individuais tera impacto nas capacidades letivas
do docente, ja que o professor ao ter uma atitude critica sobre as mesmas
concretiza uma pratica educativa adequada. Este enredo fomenta o seu
trabalho enquanto professor, bem como as aprendizagens conferidas aos
estudantes (Alarcdo, 2001).

A vertente formativa no percurso profissional de um docente tem um
grande impacto nos seus principios e naquilo que ambiciona alcangar com os
mesmos, ou seja, os objetivos educacionais e sociais que pretende desenvolver

nos seus estudantes. A este propdsito Cardoso (2006) evidencia que:

O desenvolvimento de uma cidadania de qualidade é feito de socializagGes, de ensino e
aprendizagens de qualidade; requere saberes especificos dos varios dominios que
estruturem conscientemente as competéncias sociais, cientificas e técnicas para o seu

exercicio. Para isso, fazem falta competéncias feitas de todas de literacias sejam as
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literacias sejam as linguisticas, as matematicas, as naturais ou as sociais e humanas

(p.80).

Tal como referido pelo autor, ndo basta o dominio dos conteudos
programaticos, é imperativo capacitar os estudantes para a sua plena insercao
na sociedade. Para tal os professores tém que estar sensiveis aos diversos
dominios da literacia. Ndo é suficiente centralizar as aprendizagens na area da
Matematica e do Portugués. A sociedade ndo se limita a estas duas disciplinas.
Neste sentido, é importante realcar a insercdo da literacia cientifica nas
competéncias esséncias dos estudantes, mas acima de tudo é fundamental
criar uma rede de saberes que passa pela articulacdo das varias areas de
aprendizagem, de forma a capacitar os alunos para as exigéncias sociais.

Acrescenta-se, também, a estes saberes cientificos, os saberes afetivos dos
professores. A relacdo que fomenta com os discentes, procurando estabelecer
uma alianca forte nesta partilha de conhecimentos que é o ensino. Nesta
relacdo mutua é construida uma base de aprendizagem forte que permitira
desenvolver aprendizagens mais sélidas e significativas para os intervenientes
(Zabalza, 1994).

A par do vinculo com os estudantes os docentes devem, também,
desenvolver uma relagdo com a familia dos seus estudantes, sendo um aspeto
essencial na construcdo de processos relacionais entre a escola e a familia,
promovendo, por isso, um maior envolvimento destes agentes sociais. Esta
ligacdo entre estes dois elementos permite que haja uma maior aten¢ao das
necessidades e interesses dos discentes o que, consequentemente, potenciara
a um processo de ensino e de aprendizagem adequado. Contudo, apesar de
todos os beneficios inerentes a esta relacdo, Pinto (2006, citado por Rodrigues,
2013), concluiu que: “os professores, apesar de considerarem necessarios os
contactos entre a escola e a familia para a promog¢ao do sucesso escolar dos
alunos, ndo criam condigBes para que estas possam participar activamente na
planificacdo e implementacdo de actividades limitando-se a estabelecer

contactos para a troca de informacgdes, “quando necessario” (p.23). H4 uma
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necessidade por parte dos varios intervenientes educativos de dialogar com a
familia, apenas, para salientar os parametros negativos da vida escolar. Desta
forma, é criada uma grande barreira, que impede que a familia se sinta
confortavel em incluir-se nas a¢Ges escolares.

Por conseguinte e em conformidade com o que foi referido previamente é
crucial que os docentes assumam uma atitude reflexiva, com o intuito de
avaliar e analisar a informacdo que recolhem do contexto educativo. Dessarte,
podem ser melhoradas as decisGes tomadas, para que se atinja a grande
finalidade da Educacdo, - criar um ambiente educativo préspero para o ensino
e a aprendizagem-. Neste aspeto é fundamental a integracdo plena de todos os
intervenientes da acdo educativa como os pais, professores, comunidade onde
se encontra inserida a escola, entre outros participantes com um impacto
direto ou indireto no de ensino e aprendizagem. Sé a partir desta comunhdo
entre todos é que é possivel alcangar esse objetivo (Arends, 2007).

Cabe, assim, ao docente a adoc¢do de uma postura reflexiva e investigativa,

visto que tal como mencionam Bogdan e Biklen (1994),

os professores, ao agirem como investigadores, ndo s6 desempenham os seus deveres,
mas também se observam a si préprios, ddao um passo atrds e distanciam-se dos conflitos
imediatos, tornam-se capazes de ganhar uma visdo mais ampla do que se esta a passar

(p.286).

Para investigar é necessario ter disposicao para isso, ou seja, ter consciéncia
das fragilidades e das dificuldades para conseguir melhorar. A reflexao exige
humildade. O docente tem que saber que nao é um profissional perfeito, mas
pode trabalhar para alcangar a proximidade da perfeicdo, com a certeza que
terd sempre aspetos a melhorar ao longo desse processo.

Nesta perspetiva, o professor investigador desenvolve uma atitude de
constante questionamento sobre a realidade e sobre si mesmo. Através de um
guestionamento intencional sobre uma determinada situacdao problematica,

procura compreendé-la e conceber um plano estratégico para a resolver. Tendo
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em consideracao a especificidade da sua funcdo, o docente esta inserido num
ambiente propicio para fomentar o cardter investigativo, essencial na sua
identidade profissional. A par disso, definido o problema em estudo, os
objetivos, as metodologias a aplicar surgiram espontaneamente, visto que a
investigacao tem na sua génese uma situagdo determinada num contexto
educativo especifico e atendendo as suas caracteristicas as estratégias
adotadas para o estudo serdo concretizadas (Alarcdo, 2001).

A atitude investigativa do professor desponta a mudanga, agir
reflexivamente sobre as situacdes que decorrem na sala de aula e criar
metodologias para as melhorar enfatiza a potencialidade em torno da
investigacdo em Educacdo. Os professores sao agentes da mudanca, como tal
é esperado que ajam em funcdo da mesma, diariamente, no exercicio das suas
funcdes (Oliveira & Serrazina, 2002).

A Educacdo é uma darea a que a sociedade presta cada vez mais a sua
atencdo, tal como refere Organizacdo Educativa, Cientifica e Cultural das
Nacoes Unidas, “O interesse dos responsaveis pelas politicas educativas em
métodos mais capazes de avaliar a eficiéncia dos professores aumentou, em
consequéncia de uma maior preocupagado com os resultados das aprendizagens
e de um melhor desempenho do sistema escolar em geral” (1998, p.103). Ha,
por isso, uma maior consciencializacdo da relevancia e do impacto que a
Educagcdo tem no presente e no futuro do pais e do mundo. Sendo que,
consequentemente, existe, também, uma maior valorizacdo da carreira do
professor.

A profissdo docente pelos dispares ambitos que deve atender na sua pratica
é qualificada com um ramo profissional muito exigente, no entanto, e a par
dessa adjetivacao surge, também, a gratificacdo, um sentimento que esta na
génese daqueles que tém a mestria de ensinar e perspetivam nela a sua

vocagao.
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4. CARACTERIZACAO DO CONTEXTO DA PRATICA DE ENSINO
SUPERVISIONADA

O contexto educativo tem uma influéncia plena nas praticas que nele
ocorrem. A caracterizagdo dessa estrutura assume, por isso, uma grande
relevancia, visto que espelha a complexidade que estd em torno da Educacdo,
ou seja, a adaptacdo do ensino aos estudantes. Perante este fundamento,
importa conhecer as instituicdes escolares para as quais foram concebidas as
varias planificagcGes e as suas consequentes implementacdes, com o intuito de
justificar as opcoes tomadas.

Tendo em consideragdo a especificidade da PES e o propdsito do Mestrado
em Ensino do 1.2 CEB e Matematica e Ciéncias Naturais no 2.2 CEB, - formar
docentes do 1.2CEB e do 2.2CEB das areas supramencionadas-, a componente
pratica decorreu nesses dois ciclos, sendo que a cada um deles corresponde um

contexto dispar, no entanto inseridos no mesmo Agrupamento escolar.

4.1. AGRUPAMENTO DE ESCOLA COOPERANTE

O Agrupamento escolar cooperante situa-se no distrito do Porto. A sua
localizacdo é caracterizada pela envolvéncia de habita¢cdes sociais, sendo
possivel identificar oitos bairros distintos.

A sua construcdo data o ano de 1970, tendo esta na sua génese a localizacao
em duas casas particulares inseridas em duas ruas distintas, o que contribui
para ser considerada a singular Escola Preparatdria no Porto sem instalacdes
proprias. Passado 17 anos, em 1987, a Escola foi transferida para a sua atual

localizacdo, com a dimensdo de C+S, ou seja, ciclo e secundario. (AEPVC, 2017)
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No que concerne a dimensao educativa do Agrupamento, este é formado
por quatro instituicdes escolares, que albergam dispares ciclos de ensino, que
vao desde o jardim de infancia até ao 3.2 CEB. Neste sentido, importa salientar
gue estdo presentes neste Agrupamento trés escolas do 1.2 CEB, dispondo
todas elas da valéncia de pré-escolar. E, ainda, uma escola direcionada aos 2.2
e 3.2 ciclos do Ensino Basico, sendo esta a sede do Agrupamento.

Neste momento, o Agrupamento estd referenciado no Programa TEIP-
Territorios Educativos de Intervencdo Prioritdria, tal justifica-se pela Direcdo-
Geral de Educacdo pela sua localizacdo “em territérios economica e
socialmente desfavorecidos, marcados pela pobreza e exclusdo social, onde a
violéncia, a indisciplina, o abandono e o insucesso escolar mais se manifestam.”
(DGE, s.d.)

O Agrupamento dispde de uma panodplia de estratégias educativas para
apoiar o processo de ensino e aprendizagem, entre as quais: (i) um Grupo
Disciplinar de Educacdo Especial; (ii) Apoios Sécio Educativos; (iii) Servigos de
Psicologia e Orientacdo; e (iv) Servicos de Acdo Social Escolar. Todas estas
medidas sdao abrangidas pelo denominado SEAE.

Relativamente a especificidade de cada do SEAE, importa ressalvar que o
Grupo Disciplinar de Educacdo Especial possui nove docentes especializados
que alicergam o desenvolvimento e a aprendizagem dos estudantes com
Necessidade Adicionais de Suporte (NAS) de cariz permanente. Ademais, o
Agrupamento cooperante é consignado no ambito da Multideficiéncia, visto
gue o mesmo dispde de duas unidades de especializagdo da multideficiéncia,
uma na sede do Agrupamento e outra numa escola do 1.2 CEB. Ao nivel de
recursos humanos estes espacgos possuem profissionais cedidos pelo Centro de
Respostas Integrada, sendo eles: um terapeuta ocupacional, um terapeuta da
fala e um fisioterapeuta. (AEPVC, 2017)

Tendo em consideracdao os Servigos de Psicologia e Orientagdo, estes
decorrem na sede do Agrupamento e sdo concebidos pela psicéloga do
Agrupamento. Estes servicos tém como intuito de observar e avaliar os

estudantes desde o pré-escolar até ao 3.2 CEB, todavia tal s6 é facultado

20



qguando surge um pedido elaborado pelos EE, pelos professores titulares ou
pelos docentes de Ensino Especial. No 2.2 e 3.2 CEB, para além das valéncias
referidas, a psicdloga institucional realiza um acompanhamento psicoldgico
com esses estudantes.

O Servico de Acdo Social Escolar é transversal a todas as escolas que fazem
parte do Agrupamento e tem como finalidade atender a questdes no dmbito
dos subsidios destinados a alimentacdo e ao material escolar, bem como do
seguro escolar. Este servico estd a cargo de um técnico profissional
administrativo que exerce as suas funcdes na sede do Agrupamento.

Acresce referir que o Agrupamento de Escolas cooperante tem como
missdo: “Facultar aos alunos os meios para construir conhecimentos, adquirir
competéncias e interiorizar atitudes e valores universais” e “Formar cidad3dos
conscientes, responsaveis, autébnomos e empreendedores.” (AEPVC, 2017,
p.24) Através das finalidades estimuladas pela instituicdo escolar é possivel
atentar a uma preocupag¢ao em desenvolver nos estudantes competéncias que
0s capacitem para a sua insercao plena na sociedade e nas diversas dimensées

que |lhe estao inerentes.

4.2. ESCOLA COOPERANTE DO 2.2 CICLO

A escola cooperante do 2.2 ciclo do Ensino Bdasico, como referido
previamente encontra-se na sede de Agrupamento e acolhe estudantes desde
0 5.2 ano até ao 9.2 ano de escolaridade. Frequentam a escola 929 alunos
estando os mesmos organizados em 22 turmas. Tendo em consideracdao os
alunos que pertencem a escola referida, esta é composta a nivel de recursos
humanos por 89 professores, 15 assistentes operacionais e 6 assistentes
técnicos.

No que se refere a estrutura da instituicdo escolar esta é composta por

quatro edificios,- um onde sdo lecionadas as aulas do 2.2 CEB, outro bloco onde
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decorrem as aulas do 3.2 CEB; uma fracdo direcionada a cantina e um imodvel
onde estd presente a secretdria da escola, a sala dos professores, o conselho
executivo, a biblioteca, a papelaria e o bar. Além destes espacos, a escola,
também, dispoe de um pavilhdo equipado com balnedrios.

Em relacdo aos blocos onde decorrem as aulas, ambos sdo compostos por
dois pisos. O que estda direcionado ao 2.2 CEB, além das diversas salas, possui
casas de banho e um departamento das areas da Matemadtica e Ciéncias
Naturais, onde estdo presentes diversos materiais laboratoriais, materiais
estruturados no ambito da Matematica e recursos de apoio, estando neles
abrangidos os manuais escolares, pdsteres tematicos e materiais de suporte
como compassos, réguas e esquadros que auxiliam os registos no quadro.

As aulas dos alunos do 3.2 CEB decorrem num bloco, também, equipado com
casas de banho; um laboratério, no qual estdo organizados uma maior pandplia
de materiais face aos do departamento do 2.2 CEB e, ainda, a unidade de
Multideficiéncia.

No que concerne a biblioteca, importa salientar que biblioteca desta escola,
bem como as das restantes instituicdes escolares que integram o agrupamento
estdo integradas na Rede de Biblioteca Escolares e, por isso, permitem que os
varios elementos da comunidade escolar possam usufruir deste espaco.
(AEPVC, 2017)

Relativamente as salas onde decorrem as praticas educativas, as mesmas
apresentam uma organizag¢do similar, nas quais é possivel identificar uma
estruturagcdo mais convencional, onde as mesas sdo distribuidas pelo espaco
em colunas, devidamente alinhadas. Estes espagos possuem janelas que
possibilitam a entrada de luz natural, no entanto, em alguns periodos do dia
guando ha uma maior radiac¢do, as salas ndo tém estores em bom estado para
solucionar esse problema, sendo necessario que o docente altere a organizagao
da sala, de forma a garantir que todos os estudantes tém uma perfeita
visualiza¢do para o quadro. Ao nivel da temperatura, as salas ndo tém aparelhos

de ar condicionado, pelo que no outono e inverno as salas sejam frias o que,

22



consequentemente, causa algum desconforto quer para os alunos, quer para
os professores.

No que se refere as condicGes de asseio, estas apresentam uma boa
higienizagao, visto que as assistentes operacionais fazem a limpeza diaria das
salas e, pelo facto de os professores reforcarem a necessidade de os alunos
manterem o espaco limpo.

Todas as salas tém um espaco conferido para a exposicdo de trabalhos
realizados pelos alunos, o que possibilita que os mesmos se sintam mais
valorizados e, também, permite criar um espaco de partilha entre as varias
turmas. Outro elemento presente em todas as salas é o computador fixo e um
projetor. Apesar da sua presenca, estes dispositivos em varias salas ndo se
encontram em funcionamento e aguardam intervencdo técnica hda varios
meses.

No exterior, os alunos podem usufruir de um grande espaco de recreio, no
qual se destaca a presenca de espaco verdes, bancos de jardim, diversos
caixotes de lixo e de uma pequena zona coberta entre os blocos, todavia esta
nao se estende até ao pavilhdo escolar.

Nesta caracterizacao da escola cooperante é pertinente salientar os projetos
educativos em que esta envolvida, sendo eles os seguintes: (i) Ciéncia Viva; (ii)
Projeto para ti se ndo faltares; (iii) Olimpiadas de Portugués; e (iv) Projeto de
Saude. Tal como é possivel atentar a instituicdo escolar tem uma clara
preocupacdo em oferecer aos seus alunos uma diversidade de projetos, em
dispares temadticas, reforcando o desenvolvimento de competéncias e atitudes

nas mais variadas areas de saber.
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4.3. ESCOLA COOPERANTE DO 1.2 CICLO

A instituicdo escolar cooperante do 1.2 CEB é uma das trés escolas do
Agrupamento escolar, referido previamente, que possui a valéncia de pré-
escolar e de 1.2 CEB. No que concerne ao corpo estudantil que frequenta esta
escola este é composto por 128 alunos, dos quais 27 estdo inscritos no pré-
escolar, 111 no 1.2 CEB. As criancas que frequentam o pré-escolar estdo
distribuidas em duas salas. Relativamente 1.2 CEB, hd uma turma do 1.2 ano de
escolaridade, uma do 2.2 ano, uma do 3.2, uma outra com alunos dos 3.2 e 4.2
ano e, por ultimo, uma do 4.2 ano. Tendo em consideracdo as cinco turmas, o
numero de docentes titulares é o mesmo, contudo o corpo docente é, ainda,
formado por uma professora de apoio escolar, trés professores que lecionam
as Atividades de Enriquecimento Curricular, no ambito do desporto, uma
professora na area da Expressdo Plastica e uma docente de Inglés. Ademais,
fazem parte desta instituicdo duas assistentes operacionais.

A escola foi projeta em 1960, sem uma tipologia determinada. E composta
por dois pisos, um direcionado para a educagao pré-escolar e outro para o 1.2
CEB. De forma mais detalhada, no rés do chdo estdo presentes trés salas para
a frequéncia das criangas do pré-escolar, contudo atualmente apenas estdo a
ser usadas duas, tendo em consideragdo o0s motivos apresentados
anteriormente. Nesse piso, ainda é possivel encontrar instalagdes sanitdrias,
uma sala para armazenar o material e a biblioteca da escola. No piso superior,
o numero de salas é maior - cinco-, e estao todas a ser utilizadas, visto que o
ndimero corresponde a quantidade de turmas a frequentar o 1.2 CEB. Além
disso, também, possui casas de banho, duas salas de arrumos, uma sala para os
professores e, ainda, o gabinete da coordenadora da escola (AEPVC, 2017).

As salas onde decorrem as aulas, tendo em consideragdo o local onde se
situam, tém uma exposicdo muito grande perante a radia¢dao solar, o que
consequentemente torna o espago muito abafado e quente em dias de maior
energia emitida pelo sol. Das cinco salas do 1.2 piso, uma ainda possui quadro

a giz, trés tém quadro interativo, todavia apenas tem a fung¢do de interatividade
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numa das salas. Em todas as salas, inclusive as do pré-escolar, tem presente
dois sacos para a separacao do lixo, mais especificamente para a recolha do
material de pldstico e cartdo.

No espaco exterior existem duas pequenas salas denominadas por
“casinha”, que tem como finalidade acolher as criancas do pré-escolar,
aquando da chegada as instalaces. Proximo desse local esta o refeitério e uma
cozinha de apoio, porém esta, apenas, destina-se ao servico de limpeza de
loica, visto que o empratamento é feito na cantina e a comida é fornecida por
uma empresa externa a escola.

O recreio é amplo, sendo possivel verificar a existéncia de zonas cobertas e
de zonas descobertas. Tem presente um campo de jogos, com dois cestos, e
uma estrutura com um escorrega e dois baloicos. Em relacdo as areas
jardinadas, estas sdo poucas e com um pequeno numero de arvores e flores
(AEPVC, 2017).

No ambito dos projetos em que se encontra associada, a escola participa em
todas as propostas do Municipio do Porto, muitas delas inerentes a dias
comemorativos e outros como o projeto B.A.P.- Beba agua do Porto-, com o
intuito de sensibilizar para o consumo da dgua municipal (CMP, 2018). A LIPOR
— Servico Intermunicipalizado de Gestdo de Residuos do Grande Porto,
também, é uma entidade muito presente na escola, através da dinamizagdo de
atividades de Educacdo Ambiental (LIPOR, s.d.). A Fundacdo Benfica que
pretende combater o abandono e insucesso escolar, através promocgado de jogos
que desenvolvem o espirito de equipa e a regras de socializa¢ao (FB, 2019). O
projeto Paranhos Sorridente com enfoque na sensibilizagdo dos cuidados
intrinsecos a saude oral (UP, 2008). E o CILL- Centro de Investigacdo e
Intervencao na Leitura, do Politécnico do Porto, que tem como fungao avaliar

e intervir nas dificuldades de linguagem e aprendizagem da leitura (IPP, s.d.).
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4.4. CARACTERIZACAO DAS TURMAS DO 6.2 ANO

A PES no 2.2 CEB decorreu em duas turmas do 6.2 ano de escolaridade, de
forma a atender aos tempos exigidos pela Unidade Curricular
supramencionada. Esta particularidade possibilitou ao par pedagodgico
conhecer a heterogeneidade presente em cada uma das turmas, bem como
verificar a necessidade de adocdo de estratégias diferentes para cada uma das
turmas, visto que cada uma apresentava caracteristicas distintas.

Assim sendo, a diade esteve presente no 6.2D em trés tempos de 50 minutos
semanais na disciplina de Matematica e dois tempos de 50 minutos em Ciéncias
Naturais. No 6.2C, apenas, acompanhou as aulas de Ciéncias Naturais, o que
totaliza 100 minutos por semana. Além disso, também, dinamizou o apoio
escolar, sendo que frequentavam esta disciplina estudantes das varias turmas
do 6.2 ano, os quais foram referenciados pelos docentes, tendo em
consideracdo o seu rendimento escolar.

Neste sentido o par pedagdgico foi acompanhado por duas professoras
cooperantes, uma de Matematica e outra de Ciéncias Naturais, contudo ambas
eram docentes das duas turmas, sendo a professora de Matematica diretora da
turma em que o par mais interveio.

A turma do 6.2C era composta por 18 alunos, 9 do sexo feminino e 9 do sexo
masculino, com idades compreendidas entre os 10 e os 14 anos, esta faixa
etaria abrangente justifica-se, porque um estudante reprovou nos anos
precedentes, no entanto, os restantes alunos tém 10 ou 11 anos. No que
concerne ao comportamento, ha alguns elementos da turma que, apesar, de
estarem em minoria destabilizavam o restante grupo no decorrer das aulas,
com comentdrios despropositados, brincadeiras com os colegas do lado, falta
de assiduidade, entre outras situa¢des que denotam a sua desmotivacao para
com o ensino.

Neste sentido, era comum nas aulas com esta turma, os docentes

comunicarem a avaliacdo do comportamento dos alunos aos seus Encarregados
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de Educacdo, bem como a transferéncia do(s) estudante(s) para a sala de
conflitos. Este espaco foi idealizado para albergar os alunos que apresentam
um comportamento desrespeitoso aquando das aulas. Assim sendo, eram
encaminhados para uma sala onde estava um professor que os iria mediar no
periodo da aula, tendo o aluno como funcdo realizar o trabalho que a docente
titular estipulou. Desta forma, os estudantes referenciados ndo destabilizavam
os restantes colegas e continuavam a desenvolver o seu trabalho estando
apoiados por um professor.

A turma apresentava um rendimento escolar baixo, estando tal espelhado
nas classificagcOes das fichas de avaliagdo sumativa e nas negativas, de nivel 2,
nas pautas do final do periodo.

Ja no que diz respeito a turma do 6.2D, esta possuia, inicialmente, 20
estudantes, entre os quais 6 eram do sexo masculino e 14 do sexo feminino.
Nas duas ultimas semanas de estagio, um estudante de outra turma da escola
foi transferido para o 6.2D passando a totalizar assim 21 alunos.

A turma mencionada fazia parte do projeto Fénix, que segundo a Direg¢do-

Geral de Educacgao (s.d.b),

este modelo consiste na criagdgo de Turmas Fénix - ninhos nos quais sdo
temporariamente integrados os alunos que necessitam de um maior apoio para
conseguir recuperar aprendizagens, permitindo um ensino mais individualizado, com
respeito por diferentes ritmos de aprendizagem, o que se tem vindo a revelar uma

estratégia de sucesso educativo.

Assim sendo, faziam parte do ninho 4 estudantes, contudo tendo em
consideracao as avaliagdes dos primeiros testes do 1.2 periodo, a professora de
Matematica procedeu a substituicao de dois alunos.

A nivel comportamental, os estudantes apresentavam um comportamento
muito correto em todas as aulas, evidenciando muito interesse pelas aulas,
sendo tal identificado pelo seu constante envolvimento caracterizado pela sua

participagao pertinente.
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Importa, ainda, referir que na turma havia uma aluna com NAS, que
apresentava disturbios cognitivos e hormonais. Nesse sentido, a aluna possuia
diferenciacdo pedagodgica, uma medida que foi salientada aguando da reunido
intermédia que a professora estagidria participou, na qual foi referido a
necessidade de continuar a adaptar as fichas de avaliacdo e os restantes
recursos utilizados em aula. Assim sendo, e tal como consta no regulamento
interno da escola cooperante, um dos direitos dos alunos é “Ter um ensino
pedagogicamente adequado as suas diferencas individuais” (artigo 922, AEPVC,
s.d.).

4.5. CARACTERIZAGAO DA TURMA DO 1.2 ANO

A turma na qual decorreu a PES do 1.2 CEB é do 1.2 ano de escolaridade,
sendo composta por vinte e trés alunos com idades compreendidas entre os
seis e os sete anos. Do numero total de estudantes, doze sdo do sexo masculino
e onze do sexo feminino.

A nivel cognitivo, trés alunos eram abrangidos ao abrigo do Decreto-Lei n2
54/2018 de 6 de julho, mais precisamente pelo usufruto das medidas
universais, de acordo com o Decreto-Lei supramencionado que refere:
“correspondem as respostas educativas que a escola tem disponiveis para
todos os alunos com objetivo de promover a participacdao e a melhoria das
aprendizagens (p. 2921). De forma detalhada, um aluno apresentava défice
cognitivo, que tem repercussdes na aprendizagem com base em registos
escritos e lidos, bem como em situa¢gdes que envolvam o seu raciocinio,
problemas que estdo associados a este défice (Nielsen, 1999).

Ademais, dois estudantes apresentavam défice de aten¢do, uma
perturbacdo que exige que o professor tenha uma abordagem especifica, mais

concretamente:
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O professor deve identificar os pontos fracos e os pontos forte do aluno e criar
oportunidades para, com base nos pontos fortes, o ajudar a desenvolver e a melhorar a
sua imagem. E igualmente importante criar expectativas realista em relacdo a estas

criangas (Nielsen, 1999, p.61).

Perante esta evidéncia, a professora titular concretizava a adequacao dos
conteudos da disciplina de Portugués e de Matematica, no ambito do Estudo
do Meio, os trés alunos acompanhavam a abordagem do restante grupo.

No que concerne a dimensdo comportamental, na turma havia varios alunos
conflituosos, que adotavam uma postura de muita agressividade a nivel fisico
e verbal, sendo que subjacente a esse fator esta a dificuldade em respeitar as
regras de convivéncia social. Além disso, havia alunos com graves problemas
emocionais, que expressavam essa sua fragilidade com comportamentos de
desobediéncia e de desrespeito perante os seus pares.

A turma apresentava, ainda, uma grande falta de atencdo, tendo periodos
de envolvimento nas propostas didaticas muito curtos, os quais espelhavam a
sua grande dificuldade por se motivar por projetos e atividades dinamizadas
com o grupo.

Importa referir que apesar da escassa motivacdo, os estudantes
apresentavam interesse em atividade de cariz pratico e manipulatério,
evidenciando muito entusiamo nas Atividades Artisticas de diferentes ambitos,
Expressado Plastica, Musical e Motora.

A nivel disciplinar, os estudantes evidenciavam mais dificuldades em
Portugués, visto que o processo de aprendizagem da leitura e escrita requer
treino para que se atinja o dominio técnico, sendo o principal motivo desse
obstaculo se prendia com a falta de estudo e método de trabalho. Em
contrapartida, apresentavam menos dificuldade na disciplina de Matematica,
porque esta ter um carater mais intuitivo, que permitia que os alunos

participassem e se envolvessem mais.
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5. INTERVENGAO EM CONTEXTO EDUCATIVO

A Prética de Ensino Supervisionada, enquanto Unidade Curricular, conferiu
um numero minimo de regéncias, para que os mestrandos em comunhdo com
os professores cooperantes agendassem as datas nas quais seriam concebidas
as intervencgoes (cf. Apéndice 1 e 2). Neste sentido, para o estagio no 1.2 CEB,
foram estipuladas 8 regéncias para a area de Articulacdo de Saberes, 6 para
Matematica e 6 para Estudo do Meio. No que concerne ao 2.2 CEB, o numero
minimo de regéncias para cada disciplina, Matematica e Ciéncias Naturais,
eram 11 (Fernandes, Flores, Barbot & Mascarenhas, 2018/2019).

Perante as regéncias, a professora estagiaria neste capitulo ird expor uma
breve fundamentacdo tedrica sobre cada area de saber, seguida de uma

reflexdo de uma aula selecionada de cada disciplina e em cada ciclo.

5.1. ARTICULAGAO DE SABERES

A acao educativa perspetiva-se como um momento no qual sdo concebidos
alicerces intelectuais, que servirdo de suporte as exigéncias estabelecidas pelos
dispares dominios nos quais estamos inseridos, enquanto individuos
pertencentes a uma sociedade. Como tal, é missao da escola proporcionar um
ambiente favoravel a constru¢cdo de aprendizagens, bem como ao
desenvolvimento de competéncias essenciais para os alunos. Uma perspetiva
partilhada pelos autores Coll e Martin (2004), quando referem que: “a escola é
uma instituicdo utilizada pela sociedade para oferecer aos membros das novas
geracOes as experiéncias de aprendizagens que lhes permitam se incorporam

ativa e criticamente a ela” (p.14).
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Perante as exigéncias conferidas ao ensino, “Educar para um perfil de
competéncias alargado requer tempo e persisténcia. O Perfil dos Alunos a Saida
da Escolaridade Obrigatdria permite fazer face a evolugcdo em qualquer area do
saber e ter estabilidade para que o sistema se adeque e produza efeitos”
(Oliveira- Martins, 2017, p.14). Tendo os docentes como principio profissional
construir um ensino de exceléncia, é primordial identificar as necessidades e
ambicOes presentes no contexto educativo, para de seguida procurar as
metodologias que dardo resposta e impulsionardo o alcance dos objetivos
tracados. Nesta sequela, é importante, desde logo, verificar as mutagGes que
ocorrem na sociedade, de forma a transporta-las para a educacdo. Assim
sendo, nutrindo o conhecimento de que a informacdo que acedemos
diariamente é construida numa base tecnoldgica, é imperativo que a tecnologia
seja transportada para a escola, com o intuito de tecer uma relagdo direta entre
o contexto e o ensino.

A tecnologia deve assumir um papel de destaque nas praticas educativas,

tal como afirmam os autores Quadros-Flores e Ramos (2017),

O século XXI, fortemente marcado por tecnologias da informagdo e da comunicagao que
tém provocado uma revolugdo global nos mais diversos vetores, incluindo o da
educacdo, pode ser considerado o século das oportunidades, da mudanca e da
equidade, se a escola enquanto espacgo de formacdo e promocao de relac¢des, alicercar

referenciais atualizados, consistentes e alinhados (p.196).

Através do uso das tecnologias no ensino, os estudantes conseguem verificar
o elo que ha entre os conhecimentos assimilados na instituicdo escolar com
aqueles adquirem na sociedade. Contudo, é exigido que os docentes possuam
literacia tecnolégica capaz de acompanhar o desenvolvimento e evolug¢ao da
sociedade, bem como para que através desses saberes consigam selecionar os
recursos mais adequados ao grupo-turma e aos conteudos abordados.

Perante a diversidade de contelddos programaticos, aliado ao recurso a

tecnologia, os docentes, bem como as instituicdes escolares, devem procurar
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estratégias que potenciem um ambiente favoravel a construcdo de
aprendizagens significativas, com impacto na vida escolar e social dos alunos.
Nesta perspetiva, foi estabelecido com o Decreto-Lei 55/2018, a atribuicdo de
uma maior autonomia e flexibilidade curricular as escolas, com o intuito que as
mesmas reconhecam as necessidades do seu contexto e adequem o curriculo.
Tendo como diretriz o sucesso escolar dos alunos, o decreto define os
principios, os valores e as areas de competéncias, que potenciam a integracao
plena dos estudantes na sociedade e que lhes permite desenvolver o seu perfil
enquanto cidadaos informados e ativos.

No documento legal supramencionado é destacado que: “Nas dindmicas de
trabalho pedagdgico deve desenvolver -se trabalho de natureza interdisciplinar
e de articulacdo disciplinar, operacionalizado preferencialmente por equipas
educativas que acompanham turmas ou grupos de alunos” (artigo 212, nimero
1). Quando numa proposta didatica sdo interligadas duas, ou mais areas
curriculares, sao desenvolvidos mais conteddos programaticos e, assim, é
oferecida uma maior abrangéncia de conhecimentos, que por sua vez, tornam
o momento de aula mais significativo para o aluno, visto que é concebida uma
ligacdo coerente entre conteldos e areas. Neste sentido, “Pretende-se que os
alunos aprendam a resolver problemas nao apenas na perspectiva de ensino-
aprendizagem de uma disciplina, mas fazendo apelo a diversas areas
especificas do conhecimento” (Miguéns, Serra, Simd&es e Rolddo, 1996, p.30).

Na fusdo de saberes o aluno consegue entender que o ensino nao se
encontra fragmentado por disciplinas, com conteldos especificos e sem
ligacdo, mas sim que ha uma correspondéncia natural entre os conhecimentos
espelhados no curriculo para cada disciplina. Desta forma, o professor
desenvolve nos discentes competéncias transversais e consegue que O0s
mesmos atribuiam uma mencao significativa as aprendizagens que se fundem

segundo esta pratica educativa. De acordo com a autora Pombo (2004),

o estabelecimento de pontes e articulagGes entre dominios aparentemente afastados,

promovem transposicdes conceptuais e metodoldgicas entre diferentes disciplinas,
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incentivam a exploragdo heuristica de temas susceptiveis de articular alguns dos
conteldos programaticos das disciplinas curriculares, numa palavra, visam alguma

integracdo dos saberes disciplinares (p.121-122).

Na acdo pedagogica dos docentes que promovem a ligacdo entre areas de
saberes estd uma clara preocupacdo em estruturar um ensino completo e
promotor de aprendizagens sélidas e enriquecedoras. Para tal, é imprescindivel
gue aliada a articulacdo de saberes esteja a contextualizacdo, ou seja, aquando
da elaboracdo das propostas, o professor deve ter consciéncia da centralizacao
do ensino nos seus destinatarios e com esse fator elaborar uma gestdo
curricular adequada aos interesses dos alunos. Com a adaptac¢do do ensino, “O
sujeito ndo se limita a ser passivo e reactivo as influéncias exteriores, podendo
estruturar o significado destas e decidir as ac¢es a realizar, enquanto agente
do seu proprio comportamento” (Jesus, 1996, p.40). No processo de ensino e
de aprendizagem, quando ha transferéncia de conteudos, de modelos e
métodos de uma disciplina para a outra é possivel identificar competéncias
transversais, que comungando entre si permitem enaltecer a potencialidade da
transdisciplinaridade. A comunica¢do entre areas disciplinares maximiza a
aprendizagem, visto que suporta uma melhor compreensao dos conteudos e
potencia um maior envolvimentos dos alunos, tendo por base um ambiente de
harmonia curricular (Fourez, 2002).

A organizacdo escolar ndo deve ser definida como instituicdo na qual as
disciplinas sdo detentoras dos seus conhecimentos especificos e restringem a
sua agao nos mesmos. O ensino deve sim, ser encarado com um universo plural,
no qual as areas curriculares trabalham em harmonia para cumprir a sua grande
finalidade: proporcionar um processo de ensino e de aprendizagem
enriquecedor e significativo para os alunos. Como tal, apela-se a um trabalho
colaborativo entre docentes, procurando com o mesmo retorquir com o ensino
tradicional, onde o aluno num certo periodo, apenas, aprende portugués,
noutro, somente, Estudo do Meio. E deveras importante romper com a

ideologia de um ensino segmentado, e atender a universalidade da Educacao.
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5.1.1. Reflexao de uma aula no 1.2CEB

O planeamento inerente a uma aula tem que atender a diversos fatores
como: (i) o ano de escolaridade a que se destina; (ii) os conteldos
programaticos selecionados; (iii) as caracteristicas do grupo turma- os seus
interesses e motivagGes-, bem como (iv) a criacdo de um ambiente facilitador
da construcdo de aprendizagens significativas para os estudantes.

No parametro dos conteldos programaticos, a professora estagiaria
abordou uma pandplia de conteudos através da fusao de vdrias disciplinas em

cada aula, tal como se encontra espelhado na tabela 1

Tabela 1

Conteudos programadticos das regéncias de Articulagdo de Saberes.

- Educagdo Artistica:

Area Disciplinas Conteudos programaticos
Contexto Lo
disciplinar
- Portugués; - Seguranga do corpo;
- Estudo do Meio; - Elaborar e escrever frases
- Educacdo Artistica: simples;
Mdsica. - Contagem do numero de
silabas de uma palavra;
- Reproduzir pequenas
melodias.
- Portugués; - Familia;
1.9CEB Articulacdo de | - Estudo do Meio; - Elaborar e escrever frases
Saberes - Matematica; simples;

- Recolher e representar

Plastica. conjuntos de dados;
- llustrar de forma pessoal
- Portugués; - Ser vivo e ser nao vivo;

- Estudo do Meio;
- Matematica;

- Estudos dos numeros até ao
18;
- Singular e plural.
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- Educagdo Artistica:
Musica.
- Portugués; - Descrigdao de uma imagem;
- Estudo do Meio; - Sequéncias;
- Matemitica. - Agua na natureza.
- Portugués; - Cuidados a ter com os
- Estudo do Meio; animais e plantas;
- Matemitica. - Singular e plural;
- Valor posicional dos
algarismos.
- Portugués; - Caracteristicas dos animais;
- Estudo do Meio; - Leitura de um texto literario;
- Matemitica; - Interpretagdo de um texto.
- Educagado Artistica:
Dramdtica.

Neste sentido, a regéncia alvo de reflexdo (cf. Apéndice 3) espelha as
diretrizes supramencionadas, com a particularidade de ter sido concebida com
0 par pedagogico, de forma a proporcionar aos estudantes um enredo
pedagdgico coerente e articulado entre a lecionagdo das duas professoras
estagiarias. Como tal, foi definido um tema unificador que permitiu uma ligacao
fluida entre as propostas didaticas apresentadas. O mote da aula foi o livro “O
coelhinho branco”, uma obra da autoria de Anténio Torrado, abrangida pelo
Plano Nacional de Leitura para o 1.2 ano de escolaridade, com a recomendacgao
de leitura orientada.

A leitura da historia foi concretizada pela docente estagiaria, em comunhao
com os estudantes, que tinham um papel muito ativo, visto que o texto do livro
apresentava imagens inseridas no seu corpo e foi proposto aos alunos, que
sempre que as mesmas surgissem, os mesmos tinham que identifica-las
oralmente (cf. Figura 7). Neste sentido, foi possivel proporcionar um momento
muito interessante para os alunos, os quais revelaram um grande
envolvimento, verificdvel pela sua concentragdo, pois sentiram-se parte
integrante da leitura. Alguns estudantes ja conheciam o livro, contudo o seu

interesse foi uma constante ao longo de toda a leitura.
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R.S. Eu conheco essa historia, é do coelhinho branco. (reagdo ao ver a capa do livro)

No que concerne a esta leitura, a mesma podia ter sido substituida por um
momento de conto, no qual a professora estagidria narrava a histdria e
exponha imagens para os estudantes reconhecerem e, assim, ter um maior
contacto pedagdgico com os alunos. Porém, adotando essa metodologia nao
seria possivel desenvolver incentivar diretamente para a leitura, uma finalidade
que é fomentada pelo Programa de Educacdo Literaria. Além disso, o facto da
maioria dos elementos da turma ja reconhecerem todas as letras do alfabeto,
exceto as estrangeiras e os casos de leitura, com a estratégia adotada foi
possivel que os mesmos identificassem as palavras e se sentissem motivados
para a leitura de livros. Tal como é evidenciado pelo projeto de promocao da

leitura no 1.2 CEB desenvolvido pelo Ministério da Educacdo (s.d.):

Para despertar o gosto pela leitura e estimular a autonomia, é necessario ter em mente
a diversidade humana, considerar as idades, os estadios do desenvolvimento, as

caracteristicas proprias de cada grupo, o gosto e o ritmo proprios de cada pessoa (p.2.).

Ainterpretacao do texto foi concebida, num primeiro momento, oralmente,
através da identificacdo das personagens e da descricdo das situacOes da
histéria e em seguida, com o recurso ao manual escolar. Esta estratégia poderia
ter sido melhorada, com o acréscimo das ideias que os alunos sobre os animais,
fazendo mobilizacdo desses conhecimentos e aprofundd-los, ndo s6 com a
atividade proposta no momento seguinte na aula, mas com a possibilidade de
proporcionar um momento sensorial, que permitisse aos alunos sentir o
revestimento dos animais, através do toque. Ademais, seria relevante transpor
os acontecimentos e a mensagem da histéria para a vida dos alunos, ou seja,
frisar que, muitas vezes, a acreditamos que a solugdo para os nossos problemas
estd em pessoas que aparentam ser fortes, quando somos surpreendidos com

o inverso. Reforgando a ideologia, que ndo nos devemos focar no aspeto fisico
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das pessoas para as caracterizar. Apesar de ndo haver uma abordagem muito
detalhada da professora estagidria, a mesma concebeu um discurso que
permitiu a aproximacdo a vida dos alunos e, assim, tornar aquele momento

mais significativo para os estudantes.

Professora estagidria: Afinal qual dos animais ajudou o coelhinho branco?

Vdrios alunos: Foi a formiga.

M.M.S.: A formiga era o animal mais pequeno, mas o mais corajoso.

Professora estagidria: E verdade. Com as pessoas pode acontecer o mesmo, ds
vezes pensamos que as pessoas maiores, sdo as mais fortes e corajosas e isso pode néo
ser verdade.

M.M.S.: Pois é. Hd pessoas que sdo mais pequenas, mas sGo mais fortes que

as maiores.

Este momento de interpretacdo, podia ser auxiliado por um mapa concetual
gue permitisse aos alunos esquematizar a informacao partilhada oralmente,
identificando os problemas encontrados pela personagem principal, e as
solugdes efetuadas na sua resolugdo.

A partir da identificagdo das personagens da histéria foi proposto um
trabalho de investigacao em grupo, no qual os estudantes com recurso a uma
aplicacdo de leitura de um cddigo bidimensional, conseguiram aceder a um
documento informativo sobre o animal que foi selecionado para o seu grupo.
Sendo o manual escolar, o recurso de eleicao da professora titular, a docente
estagiaria optou por colocar o cédigo no livro e, assim, proporcionar uma
abordagem mais cativante a um material tao presente no dia dos alunos. Neste
momento, é importante destacar a familiaridade que os estudantes tiveram ao

depararem-se com o cédigo bidimensional:
L. S.: Estd um codigo no meu livro (cf. Apéndice 3.1.).

Professora estagidria: Todos os alunos tém um cédigo no seu manual.

J.S.: E igual aquele que usamos numa aula.
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Professora estagidria: Ndo é igual, porque vdo ver outra informacgdo.

Nessa proposta foi possivel estimular a leitura auténoma por parte dos
alunos, bem como a cooperacdo, na medida em que os elementos do grupo se
apoiaram no alcance do desafio, neste caso, na andlise da informacao presente
no documento disponivel, através da leitura do cddigo bidimensional (cf.
Apéndice 3.2.e Figura 8). A par disso, foi notéria a relevancia da metodologia
do trabalho de grupo para a unido e partilha de conhecimentos entre os alunos
da turma (cf. Figura 9 e figura 10). Neste sentido, importa partilha a opinido de

Godoi, Couto, Tonet e Ens (2018), que indicam que:

A insercao de tecnologias [no] processo de socializagdo escolar dinamiza e otimiza o
interesse dos alunos na busca do conhecimento. Os professores que usam as tecnologias
educativas disponiveis nas unidades escolares em que atuam e que fazem uso de
recursos metodoldgicos precisam saber o momento de seu uso na sala de aula,
principalmente como as introduzir e incentivar seus alunos a usa-las, pois seu propdsito
deve ser o de que os alunos construam, com independéncia, um conhecimento sélido e

pratico com o apoio do uso dessas tecnologias (p.350).

Nao basta fazer uso das tecnologias, é primordial desenvolver a autonomia
dos estudantes com o seu recurso, tal como foi possivel atentar com a leitura
do cdédigo bidimensional. A professora estagidria deu as indicacdes dos
procedimentos inerentes a leitura do cédigo e, em seguida, deu liberdade dos
alunos, em grupo, manipularem os tablets e com a informacgao partilhada no
documento, construirem e assimilarem conhecimentos, de forma ativa e
prazerosa. Ademais, o facto de o documento estar em suporte tecnolégico e
ndao em papel, potenciou um maior interesse e envolvimentos dos alunos, visto
que estava a ser utilizado um recurso inovador e interativo, o que despontou
uma maior motivagao para o processo de ensino e de aprendizagem que estava

a ser desenvolvido na aula.
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5.2. Matematica

A Matemadtica é uma ciéncia, que tendo em consideracdo a sua
especificidade, “é geralmente considerada como uma ciéncia a parte, desligada
da realidade” (Caraca, 1998, pdg. xxiii). Todavia, apesar do trabalho concebido
no ambito desta disciplina ser, em alguns parametros singular, o mesmo
também potencia o envolvimento com a vida real e a explicagdo racional de
dispares situacGes que ocorrem na sociedade.

A notoriedade da relacdo entre a Matematica e os aspetos contextuais é
referida por Serrazina (2002), quando realca que “A sociedade de informacdo
em que todos vivemos coloca aos cidaddos novas exigéncias que influenciam o
conteudo da educacdo matematica e o que significa saber e fazer matematica”
(p.9). Esta afirmacdo evidéncia o impacto da sociedade na disciplina, visto que
a Matemadtica para manter essa fusao tem que estar permanente em evolugao.
Para além disso, é conferido um maior enfase ao processo de concecdo da area
curricular, ou seja, ndo basta compreender as metodologias envolvidas no
trabalho matematica é, ainda, necessario justifica-las e aplica-las em contexto
extraescolar.

Neste sentido, Huette e Bravo questionam: “Para que aprendemos
matemadtica? Que fins persegue seu ensino? Formalmente, pretende-se
conhecer os valores da aprendizagem matematica: facilitar os meios para
raciocinar e pensar melhor” (2006, p.18). Esta finalidade pressupGe por parte
dos estudantes mencgdo significativa das suas aprendizagens, um aspeto
intrinseco a aplicabilidade dos conteudos abordados na disciplina na vida
guotidiana. Quando o aluno consegue fazer a ponte entre os saberes
construidos em contexto escolar e as situagdes que ocorrem no seu quotidiano,
temos um claro indicio que a Educacdo Matematica esta a ser abordada com
sucesso.

O grande propdsito do ensino em Matematica, “é desenvolver nos alunos
capacidades para usar a matematica eficazmente na sua vida didria: a resolugao

de problemas oferece uma oportunidade Unica de mostrar a relevancia da
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matematica no quotidiano dos alunos” (Palhares, 2014, p.7). A metodologia da
resolucdo de problemas, tal como refere Palhares permite facilmente atingir
esse objetivo, porém a contextualizacdo do ensino ndo se limita aos problemas.
Qualquer atividade didatica proposta em aula pode e deve ser adequada a uma
situacdo proxima dos estudantes tal permite que, consequentemente, os
mesmos se apropriem verdadeiramente dos conteldos programaticos e
verifiguem a pertinéncia deles na sua vida. Esta asser¢dao encontra-se
espelhada no tépico das finalidades do Ensino da Matematica presentes no

Programa e Metas Curriculares de Matematica do Ensino Basico:

Ainda que a aplicabilidade da Matemadtica ao quotidiano dos alunos se concentre, em
larga medida, em utilizagbes simples das quatro operagdes, da proporcionalidade e,
esporadicamente, no calculo de algumas medidas de grandezas (..) o método
matematico constitui-se como um instrumento de eleigao para a analise e compreensdo

do funcionamento da sociedade” (Bivar, Grosso, Oliveira e Timdteo, 2013, p. 3).

Como é possivel identificar, sdao varias as dimensdes que tornam a
Matematica uma disciplina préxima dos estudantes, tudo depende da
abordagem que é adjudicada.

Mas para que tal seja efetivado, “Um professor de Matematica tem varias
tarefas a realizar. Comega por ter de estar em permanente actualizado sobre
os conceitos e processos fundamentais da Matematica e sobre os
desenvolvimentos da Diddctica da Matematica” (Ponte e Serrazina, 2000, p.18).
Como tal, o docente desta disciplina tem que seguir a evolugdo da area
curricular, o que subjaz acompanhar as muta¢Ges da sociedade. Para além
disso, deve complementar a sua acdo educativa com metodologias e técnicas
que permitam sobressair os assuntos atuais explorados matematicamente em
aula. Em conformidade, o autor Vergani (1993) menciona que “O processo
matematizante exige observar, tactear, questionar, manipular, experimentar,
duvidar, validar, demonstrar” (p.18). A disciplina de Matematica ndo se limita

a realizacdo de exercicios, sdo muitas as competéncias que sdo empregues e

41



desenvolvidas no decorrer de uma aula desta area curricular. A diversidade das
capacidades envolvidas demonstra a abrangéncia didatica da disciplina, do
mesmo modo que também salienta a pandplia de propostas que podem ser
realizadas atendendo a particularidade conteddos matematicos.

Outro aspeto a realcar no ensino da Matematica é definido pelo National
Council of Teachers of Mathematics (NCTM) indicando que: “os alunos devem
aprender Matematica com compreensdo, construindo ativamente novos
conhecimentos a partir da experiéncia e de conhecimentos prévios” (NCTM,
2008, p.21). Dessa forma, é perspetivada uma aprendizagem que parte das
concecOes dos estudantes e da sua rede de saberes, possibilitando que
reconfigurarem as suas estruturas mentais e assimilem novas aprendizagens. O
exercicio de planificar propostas atendendo aos saberes dos estudantes denota
a preocupacdo em desenvolver um ensino da disciplina com qualidade, o que
exige a centralizacdo do processo de ensino e de aprendizagem nos alunos.

Neste parametro, para além da adequacdo das propostas aos
conhecimentos dos estudantes, o recurso a diversos materiais, também,
possibilita uma melhor compreensao, tal como se encontra evidenciado na
afirmacgado dos autores Damas, Oliveira, Nunes e Silva (2010) ao referirem que:
“Através do material deverao ser proporcionadas actividades que permitam
descobrir procedimentos mais complexos, respeitando o ritmo particular de
cada aluno, o que terd enormes vantagens futuras, caracterizando a verdadeira
aprendizagem matematica” (p.7). A utilizagdo de materiais sejam eles
estruturados, ou ndo, potencia uma abordagem mais ampla face aos conteldos
programaticos, visto que com a observacao e manipulacdo dos materiais os
alunos assumem um papel ativo e envolvente nas aprendizagens, bem como
desenvolvem o seu interesse e motivagdo. Contudo, cabe ao docente conhecer
plenamente as caracteristicas dos materiais, de modo a criar propostas que
potenciem as varias valéncias dos recursos e que possibilitem criar atividades
exploratdrias ricas e diversificadas.

Paralelamente, as vantagens no recurso a materiais nas praticas educativas,

encontra-se as potencialidades no uso das tecnologias em contexto escolar. A
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insercdo da tecnologia nas aulas, possibilita uma abordagem cativante e

proxima dos interesses dos alunos. Todavia, importa salientar que:

0 uso das tecnologias precisa atender as especificidades de cada um, fazendo com que
suas agoes sejam articuladas, para a promog¢do do desenvolvimento do aluno como
cidadao critico, participativo e ativo para trabalhar com as circunstancias cotidianas e

inovagGes tecnoldgicas (Godoi, Couto, Tonet e Ens, 2018, p.349).

Tal como referido pelos autores, ha um grande leque de competéncias que
sdo fomentadas com as tecnologias. No ambito da Matematica sdo varias as
plataformas, que dispGe de recursos digitais nos quais estdo espelhados
conteudos programaticos da disciplina. Uma vez mais, é funcdo do professor
analisar o recurso, de forma a oferecer a melhor abordagem e, assim, os alunos
tirarem o melhor proveito deles. Ademais, tal como na utilizacdo de materiais,
o recurso a tecnologia necessita sempre que ocorra adequagdo dos mesmos a
especificidade dos alunos, promovendo a construcdo de aprendizagens
significativas e estimulantes.

No que concerne aos discentes e tal como refere Fernandes (1994), “Através
da Matematica, e percorrendo todos os anos de escolaridade, é dada ao
educando a possibilidade de ter tempo para pensar, contruir processos mentais
e descobrir “novas” formas de chegar a resultados; de interactuar com a ciéncia
e com os outros” (p.137). A area de saberes supramencionada possibilita que
os alunos consigam observar, questionar, justificar, manipular materiais,
investigar, entre outras aptidées que tornam a Matemadtica uma ciéncia
atrativa e desafiante.

Para que uma aula de Matematica possibilite o progresso das diversas
competéncias e conhecimentos matematicos esta tem que ser estruturada
previamente com rigor. Segundo Arends (2007), “Uma boa planificacdo envolve
a distribuicdao do tempo, a escolha dos métodos de ensino a criagdo de interesse

nos alunos e a construcdo de um ambiente de aprendizagem produtivo” (p.92).
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A concecdo de uma aula de Matematica deve ter como referéncia trés
grandes fases (i) o desenvolvimento; (ii) a sistematizacdo e (iii) a avaliacdo. Na
primeira etapa os alunos devem ser estimulados para o processo de ensino e
de aprendizagem que se ira desenvolver. Dessa forma, o docente pode
apresentar o conteudo programatico a abordar através de um enigma, de uma
cancdo, de uma histéria, entre outras estratégias que motivem os alunos e os
facam querer aprender. No momento seguinte e, como ja foi mencionado
precedentemente, urge identificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre
o assunto da aula, como tal o professor pode questionar, propor um desenho,
uma chuva de ideias, ou até mesmo integrar este aspeto na motivacado, visto
gue esta fase deve ser uma constante no decorrer de toda a aula. Segue-se a
apresentacdo do conteddo da aula e das propostas para o seu
desenvolvimento. Neste sentido o professor deve prever a forma como irdo ser
elaboradas as atividades didaticas, ou seja, individualmente ou em grupo; como
sera feito o registo da resolucdo dos alunos, bem como o modo de divulgacao
do trabalho dos alunos (Fernandes, 2013).

Na fase de sistematizacao, o professor deve realgar as resolugées dos alunos
com mais potencial a nivel matematico. Deve, ainda, nesta etapa criar um
espacgo para conceber um esclarecimento adicional das duvidas e dificuldades
identificadas pelos estudantes e ainda conceber com a turma uma sumula da
aula (Fernandes, 2013).

Por ultimo, no que diz respeito a aula de Matematica, importa ainda realgar
aavaliacdo, sendo que neste ambito importa destacar que, “a avaliacao sé pode
desempenhar o seu verdadeiro papel se todos os actores educativos puderem
olha-la a luz de um novo paradigma que faga sobressair o seu papel formativo”
(Diogo, 2010, p. 96). Como tal, a mesma deve salientar todo o processo de
ensino e de aprendizagem que se funde desde os saberes disponiveis dos
alunos até aos conhecimentos novos assimilados, evidenciando sempre o seu
carater reflexivo.

O ensino deve ser configurado como um processo estimulante e envolvente

para os estudantes, uma premissa defendida pelos autores Damas, Oliveira,
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Nunes e Silva (2010) quando afirmam que “A estratégia da descoberta é a ideia-
chave no ensino da Matemdtica. E estimulando a procura, o pensamento, a
reflexdo e a discussdo, que se vdo construindo conceitos e adquirindo

conhecimentos matematicos” (p.7).

5.2.1. Reflexao de uma aula no 2.2 CEB

Conceber uma aula implica ter que considerar varios aspetos, que cumpram
com as intencbes estimuladas para o momento de aprendizagem e com os
conteudos programaticos a abordar. Deste modo, “Um processo de
planificacdo comporta um conjunto de fases: avaliacdo das necessidades;
analise da situacdo e estabelecimento de prioridades; seleccdo de objectivos;
seleccdo e organizacdo dos conteudos; definicdo das estratégias de ensino;
elaboracdo do plano de avaliagdo” (Diogo, 2010, p.90). Atendendo a todas estas
etapas é possivel estruturar uma aula coesa, adequada a turma e com um
desenvolvimento progressivo, no qual se realga a importancia conferida aos
conhecimentos prévios dos alunos, as suas dificuldades, aos seus interesses e
ritmos de aprendizagem. A partir dessas informacgdes, o desenho da aula é feito
pelo docente de forma mais personalizada para os estudantes. No que se refere
as aulas implementadas no 2.2 CEB, na disciplina de Matematica, é possivel
verificar através da andlise da tabela 2, que a professora estagidria lecionou
conteldos programdticos de todos os dominios de conteldo, exceto a

Organizacdo e Tratamento de Dados.
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Tabela 2
Conteudos programdticos das regéncias de Matemdtica do 2.°CEB.

. Dominios de . -
Area . Conteudos programaticos
Contexto L contetdos
disciplinar
- NUimeros primos e compostos
, - Maximo divisor comum e minimo
Numeros e L
- multiplo comum
operagdes
- Sequéncias e regularidades
- - Proporgdes
2.°CEB Matematica
Algebra
& - Escalas
- ExpressGes numéricas
. - Perimetro do circulo
Geometria e
Media - -
- Area de um poligono regular.

A aula de matematica na qual serd espelhada a presente reflexdo totalizava
100 minutos, no entanto a mesma encontrando-se interrompida aos 50
minutos por um pequeno intervalo, permitiu que a diade acordasse que cada
professora estagidria ficaria responsavel por dinamizar uma parte da aula.
Neste sentido, a planificacdo (cf. Apéndice 4) foi concebida em diade, com o
intuito de criar uma sequéncia coerente e articulada entre as estratégias e
contelidos, bem como entre as duas aulas.

O uso da tecnologia potenciou a ligacao entre cada fragmento de aula, mais
concretamente através do power point interativo elaborado (cf. Apéndice 4.1)
e da criacdo de uma personagem, o Sr. Pi, que permitiu a envolvéncia dos
estudantes ao longo de toda a aula. Esta metodologia, para além de ser uma
ferramenta muito atual, pelo seu cariz estimulador, despertou muita atencao e
entusiasmo nos alunos, o que consequentemente possibilitou a sua
centralizacdo no processo de ensino e aprendizagem, bem como a
consciencializacdo da sua responsabilidade na construgdo de novos
conhecimentos. O enfoque da aprendizagem no estudante é salientado pelos

autores Ponte e Serrazina (2000) quando mencionam que “O saber é
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construido pelos alunos no decurso da prépria actividade, assumindo assim
uma participacdo activa, e o professor tem essencialmente um papel de
organizador e dinamizado da aprendizagem” (p.111). Este aspeto assumiu uma
grande importancia na aula, visto que foi criado um ambiente facilitador da
envolvéncia plena dos estudantes em aprendizagens significativas.

No que se refere a aula lecionada pela professora estagidria, esta tinha como
finalidade a consolidacdo da férmula do perimetro do circulo, visto que a
mesma tinha sido introduzida na aula anterior. Para tal, foi elaborado em diade
um guido comum as duas aulas, na qual estavam patenteadas as varias fases da
aula de Matematica (cf. Apéndice 4.2.). Uma vez que a aula encontrava dividida
em duas partes, a docente estagidria deu continuidade a etapa de
desenvolvimento, concebeu a sistematizacdo e a avaliagdo, etapa presente no
decorrer de toda a aula (Fernandes, 2013).

O guido foi disponibilizado para a estudante com NAS com diferenciacao
pedagdgica, no qual era identificada uma adaptacdo ao nivel da exigéncia de
cada tarefa, tendo sido conferida a possibilidade de preenchimento de espacos
e 0 apoio através da indicagdo dos conceitos-chave, os quais se apresentavam
essenciais na resolugdao das propostas (cf. Apéndice 4.2.1.). A diferenciacao
concebida teve como base o Decreto-Lei n254/2018, no qual é expresso que:
“As medidas de suporte a aprendizagem e a inclusdao tém como finalidade a
adequacao as necessidades e potencialidades de cada aluno e a garantia das
condicbes da sua realizacdo plena” (p. 2819).

O inicio da aula ocorreu com a visualizagdo do power point interativo (cf.
Apéndice 4.1.), em que através da audi¢do do discurso Sr. Pi e da visualizagao
dos varios espacos que circundam a escola, os estudantes confirmaram a
continuidade do enredo da aula anterior. Esta ferramenta tecnoldgica
verificou-se muito relevante, visto que permitiu o envolvimento pleno dos
estudantes ao longo da aula e motivou-os para a elaboragdao das tarefas
propostas. Todos os desafios eram lancados pela personagem, sendo a
professora estagiaria a mediadora no decorrer de todo o processo (cf. Figura
11).
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Neste sentido, de forma contextualizada com o enredo concebido para
ambas as aulas, os estudantes iniciaram a aula com o registo na tabela do
desafio 2 (cf. Apéndice 4.2), no qual foi solicitado que encontrassem outra
denominagao para a “medida de comprimento da linha curva de uma das bases
do sdlido”. Esta solicitacdo proveio do Sr. Pi e procurava que os estudantes
atendessem aos seus conhecimentos do dominio de Geometria e Medida, tal
como é preconizado no Programa e Metas Curriculares de Matematica: “os
alunos deverdo saber relacionar as diferentes propriedades estudadas com
aquelas que ja conhecem e sdo pertinentes em cada situacdo” (Bivar, Grosso,
Oliveira e Timoteo, 2013, p. 14). Dessa forma, os alunos rapidamente
concluiram que se referia ao perimetro do circulo, sem que houvesse qualquer
duvida sobre a designacdo, foi unanime.

Posteriormente, e de forma exploratéria, os estudantes foram
encaminhados para uma analise mais profunda da féormula do perimetro do
circulo. Neste sentido, foi registado o perimetro do circulo enquanto produto
entre a medida do comprimento do didmetro e a constante m (nUmero
irracional). Contudo, a professora estagidria recorrendo a propriedade
comutativa e ao conceito de diametro e raio, formulou um conjunto de
qguestdes entre as quais: ”Se a formula que obtiveram é o resultado do produto
da medida de comprimento do didametro pelo i, poderei trocar a ordem dos
fatores?”; “Qual é a propriedade da multiplicacdo envolvida?” e, ainda,
“Sabendo que a medida de comprimento do raio corresponde a metade da
medida de comprimento do diametro, que férmula utilizo para obter o
perimetro?”. Este didlogo foi realizado tendo como referéncia o bom nivel de
aprendizagem dos estudantes, identificado nas regéncias antecedentes. Dessa
forma, foi possivel presenciar um raciocinio muito perspicaz e uma clara
compreensao da férmula do perimetro do circulo. Tal como é verificado na
anadlise documental do registo de um estudante (cf. Figura 12).

No momento posterior, os estudantes incentivados pelo Sr. Pi - “Querem
fazer uma descoberta? Multipliguem a coluna do didmetro do circulo com a

coluna numerada com o numero 3. A que numero chegam?” - deduziram a
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féormula do perimetro do circulo. A deducdo desta férmula ocorreu de forma
muito natural, visto que os mesmos ja se encontravam familiarizados com os
varios conceitos que compdem a férmula do perimetro do circulo: diametro,
raio, t e perimetro. Além disso, o facto de terem sido impulsionados pelo Sr. Pj
para deduzir a férmula potenciou maior interatividade, atencdo e
envolvimento por parte dos estudantes. O raciocinio dedutivo estimulado
encontra-se conotado com a premissa de que, “a educacdo escolar basica,
necessita de intuicdo e de proporcionar ao aluno a descoberta de relagdes”
(Fernandes, 1994, p.28).

Posteriormente, e uma vez mais despertados pela audicdo e visualiza¢do do
Sr. Pi, foi solicitado que realizassem uma analise mais profunda dos valores que
todos os grupos obtiveram na aula anterior (aproximadamente 3,14), de modo
a concluirem que esse valor é uma constante. No decorrer dessa observacao,
os estudantes mostraram-se surpreendidos pelo valor ser sempre o mesmo,
classificando-o como uma constante. Perante esta afirmacdo, a professora
estagiaria verificou que os estudantes conseguiram alcancar um dos objetivos
da aula, a identificacido do valor de m como uma constante de
proporcionalidade. A professora estagiaria ao refletir constatou que tal foi
conseguido, de forma t3o espontanea pelos estudantes, porque antecedeu
todo um processo gradual de conhecimento da férmula do perimetro que
despontou nessa evidéncia por parte dos estudantes.

Para finalizar a aula, ocorreu a aplica¢do do perimetro do circulo, através da
resolucdo de problemas, sempre de acordo com o enredo das duas aulas — a
preparacao da festa de aniversario do Sr. Pi. Neste desafio, estavam presentes
diferentes varidveis, tais como a medida de comprimento do raio, a medida de
comprimento do diametro e o perimetro. A proposta conferia um grande nivel
de exigéncia que foi superado pelos estudantes, tendo em conta as evidéncias
ja referidas. Contudo, a mestrada necessitou de explicar o problema e as
variaveis envolvidas de forma mais detalhada, com o intuito de tornar explicito,
para todos os estudantes, visto que surgiram algumas duvidas inerentes a

interpretacdo. Apés o momento de apresentacdao do problema para o grupo-
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turma, a resolucao decorreu com maior facilidade para os estudantes (cf. Figura
13). Tendo em consideracao que a tarefa apresentava dispares variaveis, foi
proposto aos alunos que apresentassem todas as etapas de resolucdo, um
procedimento crucial para a consolidacdo dos conteldos explorados em aula.

Por fim, os estudantes sintetizaram tudo o que foi aprendido, através do
preenchimento de um esquema sintese, mais uma vez de acordo com o enredo
(cf. Apéndice 4.4 e Apéndice 4.4.1). Este preenchimento foi concebido em
menos tempo que o estimulado na planificacdo, verificando-se, assim, a
aquisicdo plena dos conteudos. Perante a rapidez dos estudantes, a docente
estagidria propos uma sintese oral em grupo-turma na qual foram destacados
os diversos conteldos abordados.

Atendendo ao carater reflexivo da funcdo do docente, importa evidenciar
alguns parametros que foram alvo de uma maior reflexdo por parte da
professora estagiaria. A adog¢do do trabalho de grupo, uma vez que ndo era
utilizado regularmente pela professora titular, regularmente, levou a que o
receio da sua implementacao fosse grande. Todavia, a turma correspondeu ao
desafio, através do foco na proposta apresentada e na partilha de saberes com
o seu par. Ademais, possibilitou a estudante com NAS um apoio mais
direcionado, visto que era um colega seu que a estava a ajudar, o que facilitou
e ampliou a compreensdo e a motivagao da aluna, bem como permitiu a esse
aluno o reconhecimento da importancia de auxiliar a sua colega. Esta reflexdo
permitiu a professora estagidria verificar a relevancia no recurso a estratégias
novas para a turma, pois mesmo que nao haja indicadores do sucesso das
mesmas, a sua implementacdo permitird averiguar a sua adequacdo ao grupo.

Outro aspeto a ressalvar foi a atengdo aos diferentes ritmos de
aprendizagem, a professora estagidria na aula aferiu que alguns grupos
terminavam as tarefas antes dos restantes, sendo que para esses a professora
estagidria criou outras variaveis, facultando outros valores para o exercicio.
Esta alteracgdo foi a que a professora estagiaria teve mais dificuldade, visto que
era algo que n3o estava previsto na planificacdo, porém no decorrer da aula foi

concretizada, para corresponder a heterogeneidade dos ritmos de resolucao
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dos estudantes. A adequacdo das propostas ndo se limita a sua simplificacao,
ha casos como na turma na qual ocorreu a aula refletida, que atendendo as
capacidades e competéncias dos estudantes é relevante que as mesmas sejam
complexificadas, de forma a manter a motivagao e interesse dos alunos.

Em suma, o sucesso de uma aula estd na reflexdo e consequente adequacao
das propostas a fatores que ndo foram previstos aquando da elaboracdo da
planificagdo da aula. No decorrer da aula ha mudangas que devem ser
concretizadas para que os objetivos da aula sejam cumpridos e sobretudo para

gue os estudantes compreendam os conteudos programaticos abordados.

5.2.2. Reflexao de uma aula no 1.2 CEB

Uma aula quando planeada para o 1.2 ano de escolaridade deve atender aos
parametros transversais aos dos restantes anos, com o acréscimo da
sensibilidade que se deve considerar ao publico-alvo. E certo que a adequacio
das propostas deve ser tida sempre em considerag¢ao, contudo ganha uma
maior dimens3ao quando consideramos os alunos que estdo no ano de
adaptacdo e de transicao entre o pré-escolar e o 1%ciclo (Arends, 2007).

As aulas implementadas no 1.2CEB, na disciplina de Matematica
possibilitaram que a professora estagidria abordasse diversos conteudos
programaticos, abrangidos nos dominios Geometria e Medida e Numeros e

Operagdes, tal como é possivel verificar na tabela 3.

Tabela 3
Conteudos programadticos das regéncias de Matemdtica do 1-°CEB.
. Dominio de . -
Areas , Conteuldos programaticos
Contexto L conteudo
disciplinar
1.2CEB L. Geometria e Medida - Sélidos geométricos
Matematica
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- Medidas de comprimento

- Figuras equidecomponiveis e
a Area

-Dinheiro

Numeros e Operacdes , ,
perag - Numeros até 30

A regéncia espelhada nesta reflexdo, tal como as demais, teve bem assente
a especificidade dos destinatarios da acdo pedagodgica, muito evidente pelo
recurso a metodologia da manipulacdo de materiais, no caso desta aula,
estruturados. Os autores Damas, Oliveira, Nunes e Silva (2010), também,

partilham da potencialidade deste tipo de materiais referindo que:

Os M.M.E. [Materiais Manipulaveis Estruturados] sdo suportes de aprendizagem que
permitem envolver os alunos numa construcao sdélida e gradual das bases matematicas.
No contacto directo com o material, as criangas agem e comunicam, adquirindo o

vocabulario fundamental, associando uma acgdo real a uma expressao verbal (p.5).

Apoiado na identificacdo dos beneficios dos materiais manipuldveis
estruturados conferida pelos autores, o par pedagdgico, selecionou para a aula
os blocos padrao. Assim, incorporado num plano de aula concebido em diade
(cf. Apéndice 5), surge um enredo criado e preconizado pelo artista Padrao, um
senhor que foi a turma do 1.2 ano para os ajudar na criagcdao de marcadores de
livros, para venderem na feira do Agrupamento, que se realizaria na semana
seguinte. A apresentacao da personagem criada para a aula foi concretizada
num power point interativo (cf. Apéndice 5.1.), no qual o artista padrao dava as
indicagOes aos estudantes das varias propostas das aulas. A pertinéncia da
estratégia utilizada é salientada pelos autores Godoi, Couto, Tonet e Ens (2018)
guando indicam que “A insercao de tecnologias [no] processo de socializa¢ao
escolar dinamiza e otimiza o interesse dos alunos na busca do conhecimento”

(p.350). A afirmacdo dos autores supramencionados esteve muito evidente na
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estratégia utilizada, visto que a mesma potenciou o envolvimento e interesse
dos alunos ao longo de toda a aula. Ademais, importa salientar que este
recurso, bem como o guido da aula (cf. Apéndice 5.2), foi comum a aula
conferida pelas duas professoras estagiarias, o que possibilitou uma aula
coerente e bem articulada entre a diade. O processo de ensino e de
aprendizagem foi caracterizado pela sua fluéncia, sem reparticdo de atividades
didaticas, uma vez que uma proposta conduzia a outra e assim sucessivamente.

Neste sentido, e tendo em consideracdo que a aula foi partilhada com o par
pedagdgico, a professora estagiaria ficou com a segunda parte da aula e deu
continuidade as propostas da diade, visto que a mesma ndo conseguiu cumprir
no periodo estabelecido. No entanto estando muito familiarizada com a
planificacdo da parte do par pedagdgico, a professora estagidria ndao teve
qualquer obstaculo na sucessdo da aula.

A docente estagiaria iniciou a aula com o incentivo do artista Padrdo para os
estudantes investigarem o quadro da flor. Assim, foi efetivada a introducdo da
definicdo de area, através da andlise da flor construida, previamente, com os
blocos padrdao. Nesse seguimento, introduziu o trapézio como unidade de
medida de 4rea e prop0s que os estudantes cobrissem a flor com essa peca (cf.
Figura 14).

Professora estagidria: Quantas trapézios precisaram para cobrir a flor toda?

M.M.S. 14 trapézios.

Professora estagidria: Muito bem! E qual foi a unidade de medida de drea que
utilizamos?

Vdrios alunos: 14

Professora estagidria: NGo. Eu perguntei que peca dos blocos padrdo utilizamos
para medir a drea da flor.

L.M.R. Ah...o trapézio.

De acordo com as duvidas apresentadas pelos alunos, a professora

estagidria optou por fazer uma explicacdo mais detalhada do conceito de area,
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reforcando a nomenclatura. O didlogo transcrito espelha o que os autores
Huete e Bravo (2006) referem como aprendizagem significativa, visto que a
abordagem “obriga o aluno a observar, perguntar, formular hipdteses,
relacionar conhecimentos novos com os que ja possui, tirar conclusdes logicas
a partir dos dados obtidos” (p.24). Neste seguimento, a professora estagidria
introduziu uma nova unidade de medida de drea, - o losango-. Como tal, os
estudantes sobrepuseram os losangos sobre a flor e contabilizaram o nimero

de pecas utilizadas para cobrir a totalidade da flor (cf. Figura 15).

Professora estagidria: Como vocés disseram o numero de losangos foi diferente ao
numero de trapézios, utilizados para medir a drea da flor. Mas, apesar do numero ser
diferente, a drea da flor mudou?

I.T. Ndo, é a mesma.

Professora estagidria: Muito bem! E porque é que foram necessdrios mais
losangos, do que trapézios?

M.C.S. Porque os losangos sGo mais pequenos que os trapézios.

Com este didlogo, a professora estagidria identificou a assimilagdo do
conteudo por parte dos alunos e prop0s a comparac¢ao da area de duas figuras,
com uma nova unidade de medida de area, o triangulo. Esta proposta, também
se encontrava presente no enredo e consistia numa encomenda feita ao artista,
na qual a identificacdo da area era essencial para saber qual era o quadro que
tinha de ser entregue a cliente. Contudo, por gestdao de tempo, a professora
estagiaria, optou por fazer a andlise em grupo-turma (cf. Figura 16), apoiando-
se em pecas de blocos padrao de grandes dimensdes. Neste momento, os
alunos nao apresentaram duvidas do processo de medicao da area das figuras,
mesmo estando a usar uma nova unidade de medida de area.

Por ultimo, os estudantes foram desafiados a construir um marcador de
livros com as pecas dos blocos padrao em papel, tendo como referéncia a area
indicada na sintese. Uma vez que o molde do peixe ndo se encontrava a escala,

os alunos tinham mesmo que contabilizar a drea, para certificarem-se que
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cumpria com o requisito imposto. A conclusao do marcador, com a escrita de
uma frase relacionada com a decoracdo, foi planificada para uma aula seguinte
(cf. Figura 17).

No decorrer da aula, os estudantes encontraram-se muito envolvidos, ndo
sO pelo enredo materializado no power point interativo criado pelo par
pedagdgico, como também pela manipulacdo dos blocos padrdo. Tendo sido
uma aula de carater pratico, o ruido foi maior, no entanto e tal como afirmou a
professora titular foi um ruido de construcdo de conhecimento e de partilha. A
envolvéncia dos estudantes foi tanta, que mesmo tendo tocado para a hora do
almoco, eles permaneceram na sala a elaborar os seus marcadores de livros.

A aula permitiu desenvolver diversos objetivos inerentes a disciplina de
Matematica: (i) Adquirir a nocdo de area; (ii) Identificar e comparar areas de
figuras, através da sobreposicao; (iii) Reconhecer figuras equidecomponiveis;
(iv) Trabalhar com materiais manipulaveis (blocos padrao); (v) Fomentar o
raciocinio logico; (vi) Trabalhar a visdo espacial; (vii) Desenvolver a
comunica¢dao matematica; (viii) Promover o cumprimento de regras; e (ix)
Fomentar o relacionamento interpessoal. Além disso, permitiu “trabalho de
harmonizagdo entre disciplinas” (Pombo, 2004, p.110), visto que consentiu a
abordagem do conteudo dos seres vivos, da disciplina de Estudo do Meio e
fomentou a expressdao plastica, através da composicao de figuras com a
colagem das pecas dos blocos padrao em papel, na elabora¢ao dos marcadores
de livros.

Concebendo uma sintese reflexiva sobre a aula analisada previamente,
salientam-se algumas dificuldades sentidas pela professora estagidria, bem
como situagdes cujo a sua acao foi acessivel. Relativamente aos momentos da
aula mais complicados destaca-se a manipulagao dos blocos padrao, o material
central de toda a aula. A abordagem manipulatéria gerou muito ruido e
alvorogo, pelo que a professora estagidria teve que adotar uma postura mais
rigida, frisando a importancia do material estruturada para a compreensao do
conteldo programdtico. E certo que a abordagem de cariz mais pratico

desperta mais agitacdo, contudo foi essencial a professora estagiaria ter
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reforcado o propdsito do material para a aula, para que os alunos entendessem
gue a sua utilizacdo ndo tinha um carater exclusivamente ludico, mas sim
lidico-didatico.

Outro fator que importa ressalvar é a gestdo do tempo, atendendo que a
aula foi lecionada por ambos os elementos do par pedagdgico e que a
professora estagiaria ficou responsdvel pela segunda parte da aula, o facto da
colega ndo ter cumprido a parte da aula que lhe estava destinada condicionou
o desenrolar da restante aula, impedindo que a planificacdo tivesse sido
cumprida na totalidade. Contudo, este obstaculo foi ultrapassado pela
professora estagiaria dando continuidade as propostas da diade, bem como
pela sugestdo de resolucdo de um exercicio como trabalho de casa, uma
decisdo apoiada pela professora titular.

Ademais importa ressalvar a importdncia do recurso interativo (power
point), um instrumento que apoiou a professora estagiaria na fomentacdo da
motivacdo da turma ao longo de toda a aula. A par da utilizacdo dos blocos
padrdo, o power point interativo relevou-se um recurso muito propositado para
o decorrer da aula, demonstrando que ndo é necessario ter uma aula com
muito recursos, o essencial é conhecer a potencialidade de cada e adequar a

sua utiliza¢dao aos objetivos da aula.
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5.3. CIENCIAS NATURAIS E ESTUDO DO MEIO

O ensino das Ciéncias desenha-se numa fusdo entre os individuos, a
Sociedade e a Tecnologia. Através desta triangulacdo a disciplina de Ciéncias
Naturais e de Estudo do Meio perspetiva que os estudantes consigam atentar,
de forma mais rigorosa e critica, as dispares dindmicas e mutacbes que se
desenvolvem diariamente no contexto em que estdo inseridos (Sa, 1994).

Perante a constatacdo e valorizacdo da Ciéncia e da Tecnologia como
constituintes inerentes da sociedade, “a Educacdo Cientifica devera ser parte
integrante da educacdo basica de todos os cidadaos, a fim de se evitar um novo
tipo de analfabetismo gerador receios, inseguranca e sentimento de
marginalizacdo em relagdo ao mundo em que se vive” (Sa e Carvalho, 1997,
p.9). Neste sentido, importa incluir no processo de ensino e de aprendizagem
uma abordagem fortemente marcada por estes trés grandes pilares: a Ciéncia,
a Tecnologia e a Sociedade, com o intuito de aproximar os estudantes a
realidade vivenciada, permitindo que os mesmos consigam relacionar as
Ciéncias com os fendmenos do seu quotidiano e com as suas concegdes. Esta
ligacao possibilita a atribuicdo de um maior significado ao ensino, identificando
a pertinéncia dos conteldos programaticos para o seu percurso enquanto
aluno, como também enquanto cidadao.

As conce¢bes que os estudantes tém no dominio das Ciéncias sao
determinadas pelas suas vivéncias e, por isso, 0s mesmos procuram nas aulas
dessa area de saber obter as respostas cientificas para colmatar as suas
incertezas. Nesse sentido, é possivel evidenciar uma postura por parte dos
estudantes de amplo questionamento, o qual deve ser estimulado e fomentado
ao longo de todo o processo de ensino e aprendizagem. Neste ambito,
Miguéns, Serra, Simdes e Roldado (1996) referem que “a educa¢do em ciéncia
deve corresponder ao processo de educar os alunos na procura e investigacao
do conhecimento cientifico” (p.29). Estd, por isso, patente a relevancia da
promocado de praticas epistémicas, ou seja, a constru¢ao de conhecimento por

parte dos alunos, tendo como referéncia a atividade profissional dos cientistas.
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No que concerne ao papel do docente no desenvolvimento das praticas

epistémicas, tal ocorre

Quando o professor fornece os recursos adequados a execugdo da tarefa cria, entre
outras oportunidades para que os alunos se envolvam em discussdes cientificas, fagam
as suas proprias exploragdes, questionem, realizem e articulem observagbes e

argumentem tendo em atengdo as opinides dos colegas (Lopes et al., 2010, p.35).

Perante esta evidéncia, os professores devem identificar metodologias
promotoras das praticas epistémicas, como salienta Lopes (2010), porém,
previamente, a esse exercicio, devem tomar consciéncia dos seus
conhecimentos e convicgoes. Este exercicio reflexivo espelha sua preocupacao
em criar um ambiente promotor de aprendizagens cientificamente corretas,
bem como o entendimento do impacto da sua acdo pedagdgica nos estudantes.

O docente deve assumir-se “como agente mediador entre o individuo e a
sociedade e o aluno como aprendiz social, deve ser convenientemente
matizado e tido em conta em cada caso” (Coll et al., 2001, p.12). Neste sentido,
atendendo a especificidade da disciplina de Estudo do Meio e a de Ciéncias
Naturais, esta mediagdo torna-se mais eminente, sendo tal justificado pela
triangulacao entre as Ciéncias, a Tecnologia e a Sociedade e pela repercussao
da area curricular no contexto dos alunos.

A valorizacgdo da disciplina tem que partir sempre da perspetiva do professor
responsavel pela sua lecionacdo. E imprescindivel que este se sinta confiante
com os conteldos que esta a ensinar e que compreenda a importancia dos
mesmos, pois sO dessa forma é que os estudantes conseguem compreender a
relevancia dos assuntos abordados em aula. Diante desta constata¢do Sa e
Carvalho (1997) salientam que “O papel do professor como estimulador do
fluxo do pensamento e ac¢ao é determinante para que a perspectiva cientifica
seja pessoal e socialmente construida, de modo a prevalecer sobre a
perspectiva pessoal intuitiva” (p.50). Nesta sequela, importa salientar a

relevancia do desenvolvimento de uma atitude reflexiva nos alunos, para que
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os seus pontos de vista, definidos pelas suas observacbes e vivéncias, sejam
progressivamente mais rigorosos cientificamente. Contudo, este processo
gradual tem que ser estimulado pelo professor tomando sempre como ponto
de partida os conhecimentos que os alunos ja adquiram, ou seja, os seus
conhecimentos intuitivos. As criancas ja dispdoem de ideias que lhe sdo
confortaveis sobre determinados assuntos, ndo se preocupando com a sua
validacdo cientifica. O grande desafio do docente consiste em respeitar esses
conhecimentos e adequar o rigor da disciplina aos mesmos, ou seja, adotando
a metodologia da evolugdo conceptual (Pereira, 1992).

A ciéncia, enquanto disciplina, dispde de um conjunto de valores, atitudes e
competéncias, que intensificam a consciencializacdo perante os conhecimentos
gue sdo transmitidos. Esta disciplina veicula o desenvolvimento dos parametros
supramencionadas, que por sua vez estimulam o pensamento reflexivo e
critico. Estando os estudantes capacitados com essas aptidoes conseguem
compreender as situagGes que os envolvem, tornando-se capazes de agir
perante ocorréncias de génese cientifica, bem como se encontram, também,
aptos para solucionar questdes e problemas que partem dessa mesma base.
(Miguéns, Serra, Simoes & Rolddo, 1996).

Todavia as competéncias, atitudes e valores intrinsecos a Ciéncia nem
sempre sao estimuladas em contexto escolar, tal como salienta Costa (2009)
quando refere: “Que ciéncia se ensina hoje nas nossas escolas e como se
ensina? Estudos internacionais como o do PISA mostram que os alunos
portugueses tém deficiente literacia em todas as areas abrangidas pelo estudo:
Leitura, Matemadtica e Ciéncias” (p.5). A literacia cientifica é determinada pelo
Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos (PISA) referente ao ano de
2015, como a envolvéncia dos estudantes perante realidades fortemente
marcadas pelas Ciéncias. A insercao em aspetos deste ambito exige a
compreensao critica dos fendmenos, sendo esta evidéncia espelhada no PISA
(2015), quando refere os paradmetros de referéncia para classificar os
estudantes como cientificamente literatos. Neste ponto de vista sdo definidos

pelo PISA os seguintes critérios: (i) elucidar factos cientificamente; (ii) analisar
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e elaborar investigacdes cientificas; e (iii) explicar cientificamente informacdes
e resultados.

Como é possivel atentar, a literacia cientifica abrange diversos dominios do
conhecimento como: (iv) o de conteudo, - referindo-se as terminologias e
definicdes cientificas -; (v) o processual, - o qual incorpora a metodologia
utilizada no trabalho desta area e (vi) epistemolégico, - assimilacdo légica do
trabalho em Ciéncias (PISA, 2015). Neste sentido, no ambito avaliativo, o PISA
2015 define: “Literacia cientifica é a capacidade de um individuo para se
envolver em questdes relacionadas com a ciéncia e de compreender as ideias
cientificas, como um cidaddo reflexivo” (MarocO, Gongalves, Lourenco e
Mendes, 2016, p. 20).

Um individuo literato cientificamente, para além do dominio das diversas
modalidades do conhecimento, tem que ser capaz de agir com esses mesmos
conhecimentos perante as dispares situagdes que atua, estando, por isso,
intrinseco o desenvolvimento de uma atitude marcadamente reflexiva.

O incremento das competéncias no ambito das Ciéncias, surge de forma
muito natural, sendo tal ressaltado por Astolf, Peterfalvi e Vérin (1998) quando
referem que: “Apoiando-se nas necessidades naturais de que a crianga tem de
agir e manipular, a educagao cientifica proporciona ocasides privilegiadas para
o desenvolvimento de uma reflexdo, bem enraizada a partir dessa acgles e
dessas manipulagbes” (p.119). Neste sentido, a educacgao cientifica pode basear
a sua abordagem tendo em considerac¢ao a tipologia do trabalho em Ciéncias,
ou seja, o trabalho pratico, laboratorial ou experimental. Todavia, Martins et
al. (2007) destacam que: “Tem sido extensa a confusao (...) sobre o significado
a atribuir aos termos pratico, laboratorial e experimental, o que no contexto do
ensino das Ciéncias importa clarificar” (p.36). As trés terminologias referidas
tém uma significacdo diferente, contudo, ha atividades que tendo em
considerac¢ao a sua especificidade podem se fundir com as caracteristicas dos
varios tipos de trabalho cientifico.

No que concerne ao trabalho pratico, este pressupde o envolvimento ativo

no decorrer do desenvolvimento da atividade didatica. O trabalho laboratorial,
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por suavez, refere-se as tarefas que decorrem em laboratério, ou que recorrem
a material proveniente desse espaco. J& no que diz respeito ao trabalho
experimental, este sé ocorre quando hd manipulacdo de varidveis.

Contudo, e tal como evidenciado previamente os diferentes tipos de
trabalho podem encontrar-se relacionados, sendo que tal depende da
particularidade das propostas didaticas apresentadas (Martins et al., 2007).

Perante o que foi referido importa destacar a importancia conferida a

educacdo cientifica, visto que:

A ciéncia, tem (...) um lugar proeminente no futuro do Homem nem que seja na busca
de solugdes para alguns dos problemas que ajudou a criar. Mas o papel central vai
desempenha-lo na procura de caminhos e solu¢des com vista a melhorar a vida e a

condi¢do humana (Miguéns, Serra, Simdes e Rolddo, 1996, p.18).

Desta forma, perspetiva-se que o ensino e aprendizagem desta disciplina
tenham o seu enfoque no desenvolvimento de competéncias e na construcao
de conhecimentos basilares para a plena a inser¢dao dos alunos na sociedade
(S4, 2004).

5.3.1. Reflexao de uma aula no 2.2CEB

Planificar uma aula implica refletir sobre todo o processo intrinseco na
construcdo de conhecimentos, visto que: “Aprender tem dois sentidos. Um que
é objectivo: adquirir algo que é transmitido por outra pessoa. Um outro,
subjectivo: aprender por si, apreender, compreender, organizar o
conhecimento tanto por um trabalho intelectual ou fisico como pela
experiéncia” (Not, 1991, p. 13). A aprendizagem ao pressupor estas duas

modalidades requer que no momento em que o docente esta a conceber uma
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aula ndo se foque, apenas, no seu carater objetivo, mas que tome consciéncia
do ambito subjetivo, uma vez que este é muitas vezes negligenciado.

A area das Ciéncias apela ao lado mais subjetivo da aprendizagem, tal como
refere o autor Sa (1994) quando menciona que: “nas atividades de Ciéncias, as
criancas sdo estimuladas a falar, descrevendo e interpretando o que observam,
procuram palavras novas face a insuficiéncia de vocabulario para lidar com
novas situacdes, fazem registos escritos, etc” (p.25). Neste sentido, o aluno é
convidado a assumir o papel principal no processo de ensino e de aprendizagem
e, através dele desenvolver as suas competéncias tdo caracteristica da
atividade cientifica como a observacdo, o levantamento de hipdteses, a
comunicagdo, a previsdao, entre outras capacidades envolvidas nas praticas
epistémicas.

O ensino que se preze pela criagido de um ambiente propicio ao
desenvolvimento de aprendizagens significativas, nas quais os estudantes
conseguem verificar a pertinéncia dos conteddos abordados em sala de aula
para o seu quotidiano, denota a reflexdao no dominio do saber fazer Ciéncia (Sa
& Carvalho, 1997). Neste parametro, a professora estagidria teve a
oportunidade de abordar diversos conteldos (cf. Tabela 4) inerentes aos
dominios Agressées do meio e integridade do organismo e Processos vitais

comuns aos seres Vivos.

Tabela 4
Conteudos programdticos das regéncias de Ciéncias Naturais do 2.2CEB.
Area Dominio de Conteldos programaticos
Contexto . .
disciplinar contetdo
- Microrganismos
Agressdes do meioe | - Fatores que influenciam o
2.°CEB Ciéncias integridade do crescimento de microrganismos
’ Naturais )
organismo
- Defesas do organismo humano
- Prevencgdo e tratamento das
doencgas infeciosas.
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o - Sistema reprodutor humano
Processos vitais

comuns aos seres

. - Ciclo de vida das plantas;
VIVOS

- Obtengdo de alimento por parte
das plantas

A aula concebida e implementada e, por isso, alvo de reflexdao tinha como
conteudos centrais o ciclo de vida das plantas e a obtencdo de alimento por
parte das mesmas. Apds o conhecimento dos conteddos programdticos a
abordar, a mestrada elaborou uma situacdo formativa (cf. Apéndice 6), que
permitisse aos estudantes indagarem os diferentes constituintes da flor, neste
caso hermafrodita e, assim, compreenderem o seu ciclo de vida.

A descoberta proposta aos estudantes possibilitava a manipulacdo de uma
flor em pares, o que consequentemente permitiu fomentar o trabalho
colaborativo e a integracdo em aprendizagens significativas, visto que os alunos
tiveram um papel muito ativo no processo de ensino e aprendizagem. Esta
metodologia é defendida pelo autor Sa (1994) quando menciona que “As
Ciéncias da Natureza, enquanto processo, enquanto método de descoberta,
promovem oportunidades excelentes para uma aprendizagem centrada na
accado e na reflexdo sobre a prépria ac¢ao” (p.26). No decorrer desta atividade
pratica, os estudantes estavam acompanhados de uma imagem da flor da
espécie da que estava a manipular, sendo que nesta estavam realgcados os
constituintes da flor para legendarem (cf. Apéndice 6.1., Apéndice 6.1.1 e
Figura 18). Desta forma, os estudantes puderam associar mais facilmente as
designacdes as partes da flor correspondentes e, assim, iniciar o processo de
assimilacdo de novas terminologias (cf. Figura 19).

Sendo a aula introdutdria ao capitulo das plantas, a mesma apresentou-se
com uma pandplia de termos novos para os estudantes. No entanto, o que
podia constituir um obstactulo para os estudantes nao se concretizou e tal
deve-se as metodologias de trabalho propostas, como o trabalho pratico, a
exposicao de um morangueiro como contextualizacdo da pergunta “Como é

gue esta planta obtém o seu alimento?”, bem como ao trabalho experimental
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efetuado no decorrer da abordagem do conteldo da obtencdo de alimento por
parte da planta.

Estando os alunos ja familiarizados com o ciclo da planta (cf. Apéndice 6.2 e
Apéndice 6.2.1), que foi preenchido na sequéncia da identificagao dos
elementos da planta, surgiu a exposicdo de uma planta na etapa apds a
germinacdo, ou seja, ja com a presenca de raizes. A apresentacdo do
morangueiro suscitou muito interesse no grupo, uma vez que
espontaneamente identificaram a planta e pela curiosidade demonstrada para
perceber a abordagem que seria feita.

No que concerne ao trabalho experimental, este surgiu da questdo
supramencionada e consista em verificar em que flor, com caule ou sem caule,
as pétalas ficavam com a cor do preparado com corante, ou em qual a cor era
mais intensa (cf. Figura 20). O trabalho experimental suscita o desenvolvimento
de diversos conhecimentos, mas sobretudo no incremento de diversas

competéncias, tal como afirma Costa (2009) quando refere que:

As actividades experimentais ndo ddo apenas as criangas a possibilidade de adquirir
conhecimentos importantes e interessantes, elas tém a oportunidade de adquirir
também capacidades mentais e psicomotoras de grande valor para a sua vida e que sdo

dificeis de estimular fora do ambiente cientifico-tecnoldgico (p.9).

A atividade experimental mencionada, previamente, decorreu num
ambiente cientifico-tecnolégico restrito ao periodo de aula e os resultados da
experiéncia s6 seriam visiveis passado umas horas. Como tal, a professora
estagiaria optou por levar os resultados que obteve na experiéncia, que
concebeu no dia anterior e salientou que o preenchimento da carta de
planificacdo (cf. Apéndice 6.3. e Apéndice 6.3.1.), relativa as fases da verificacdo
e da conclusdo da atividade experimental sé seriam realizadas na aula seguinte,
conforme os resultados da experiéncia que a turma concebeu na aula.

A sistematizacdo, também, foi concebida tendo em consideracdo a

contextualizacdo criada para a aula, desta forma a flor com o destaque dos
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conceitos-chave da aula suscitou muito agrado nos estudantes que verificaram
de imediato a ligacdo com os conteldos abordados, bem como prontificaram-
se a colocar no seu caderno didrio, para recorrer aquando do seu estudo desta
matéria (cf. Apéndice 6.5)

Assim sendo, foi possivel verificar um grande envolvimento dos estudantes
ao longo de toda a aula, ndo so pelas estratégias que se demonstraram muito
pertinentes, como, também, pela boa interacdo que a professora estagidria
estabeleceu com o grupo-turma, na qual se espelha uma ligacdo natural e
ponderada entre os conteudos. Essa comunicacdo potenciou a abertura para
que os alunos expusessem as suas duvidas e interpretacdoes perante a
informacdo abordada, além de demonstrar a relacdo proxima que a professora
estagiaria construiu com os alunos, bem como o gosto que a mesma tem em
lecionar, algo que aferido no discurso com os alunos.

Apesar da grande diversidade de estratégias, a aula decorreu com muita
fluidez, estando inerente a boa gestdo de tempo por parte professora
estagiaria, algo que se encontra visivel na qualidade da planificacdo da situacao
formativa criada para a estruturacao da aula. Desta forma, é notéria a evolucgao
da professora estagiaria no decorrer do processo de ensino e de aprendizagem

referente ao periodo de estagio.

5.3.2. Reflexao de uma aula no 1.2 CEB

A técnica de desenho de uma aula deve centrar-se sempre no envolvimento
dos estudantes no processo de ensino e de aprendizagem. Eles ndo podem ser
meros recetores de conteldos, tém que estar plenamente inseridos na
construcdo da aprendizagem e tirar dele saberes significativos e com impacto
na sua vida. Nesta linha de pensamento é necessario criar um enredo que
permita abordar os assuntos programaticos, bem como que cative e

entusiasme os estudantes para esse momento.
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No dmbito dos contelddos programaticos importa salientar os que foram
lecionados pela professora estagiaria (cf. Tabela 5), de forma a verificar a

abrangéncia curricular da sua acdo pedagdgica.

Tabela 5
Conteudos programdticos das regéncias de Estudo do Meio do 1.2CEB.
Area Blocos Conteudos programaticos
Contexto Lo
disciplinar
A descoberta do - A 4dgua na natureza.
ambiente natural
- Experiéncias com agua
1 oCEB Estudo do -Materiais que flutuam e ndao
' Meio A descoberta dos flutuam
materiais e dos objectos | - Constru¢do de instrumentos
musicais.
- Propriedades fisicas da agua.

A aula de Estudo do Meio que aqui se encontra refletida teve como
conteudo central as propriedades fisicas da dagua, na qual através da
metodologia do trabalho experimental, o par pedagdgico criou um enredo para
aula, que permitiu aprofundar conceitos como: incolor, insipida e inodora, bem
como esclarecer que a agua pode ter cheiro e sabor e, ainda, assimilar a
distincdo entre dgua potavel e agua nao potavel (cf. Apéndice 7). Como tal,
todas as propostas apresentadas aos estudantes partiram do Sr. José Fontes,
personagem criada para aula, e da sua fabrica de bebidas, na qual os estudantes
assumiram a funcdo de ajudantes (cf. Apéndice 7.1). A abordagem concebida

em aula verificou a afirmacao de Costa (2009) de que:

E urgente ensinar Ciéncia mais cedo. O segredo de uma boa construgio de
conhecimentos reside nas “raizes”. E no 12Ciclo do Ensino Basico (1.2CEB) que o ensino
das Ciéncias deve comecar para que os alunos possam ter uma aprendizagem eficaz ao

longo da sua escolaridade (p.6).

66



Partilhando da ideologia do autor, a professora estagiaria teve como
objetivo central a compreensao dos termos incolor, inodora, insipida, sendo
gue a abordagem desses conceitos foi concebida com a comparacdo de trés
bebidas distintas. Os termos referidos surgiram nas etiquetas que se iam usar
para rotular as garrafas, assim de uma forma ludica, tiveram contacto com essa
nomenclatura, algo novo para muitos elementos da turma.

Tendo em consideracdo o enredo criado e a faixa etaria a que se destinou a
aula, a carta de planificacdo foi designada por guido de trabalho (cf. Apéndice
7.2). Contudo, cumpria os parametros da carta de planificacdo: (i) a questdo;
(i) a previsao; (iii) a identificacdo do material; (iv) a verificacdo; e (v) conclusdo.
De destacar que a identificacdo das varidveis e das constantes na atividade
experimental foram evidenciadas oralmente (Pereira, 2002).

Os estudantes ao observarem o conteudo das garrafas identificaram logo a
bebida, porém a proposta ndo teve esse objetivo, mas sim clarificar a

terminologia inerente as propriedades fisicas da agua.

Professora estagidria: Conseguiram logo identificar as bebidas de cada garrafa,
mas serd que temos a certeza da bebida sé pela observagdo?

Vdrios alunos: Ndo.

Professora estagidria: Entdo como podemos identificar as bebidas?

J.S.: Podemos provar, ver a cor e cheirar.

Com a identificacdao imediata da necessidade de apelar aos sentidos para
reconhecer o conteludo de cada garrafa, a professora estagiaria optou por
distribuir um copo da bebida da garrafa 1 e deu a indicagdo para os alunos
verem a cor, cheirarem e provarem e, posteriormente, passar ao
preenchimento da tabela presente no guido de trabalho. Contudo, a professora
estagidria indicou que os alunos sé iriam provar a bebida, porque certificou-se
que esta era prépria para consumo. Assim sendo, aproveitou o momento para

salientar o perigo na ingestdo de bebidas desconhecidas, visto que estas nao
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apresentam indicadores de seguranca para que se possa beber. Foi muito
notdrio o entusiasmo dos estudantes ao longo da atividade sensorial (cf. Figura
21). No momento de rotular as garrafas, os estudantes foram confrontados
com os termos incolor, insipida e inodora, porém como eles surgiram em
oposicdo as expressdes, sem cor, sem sabor e sem cheiro, a assimilacdo desses
conteudos ocorreu facilmente (cf. Figura 22 e Figura 23).

Ao longo da aula foram usados copos, palinhas de papel e garrafas de vidro,
com o intuito de sensibilizar os estudantes para a utilizacdo excessiva de
plastico, evidenciando o seu impacto negativo no ambiente. Esta abordagem
associada ao enredo criador resultou muito bem, pois permitiu de uma forma
ligeira interpelar um assunto muito importante. O autor Cardoso (2006) afirma
que: “O desenvolvimento de uma cidadania de qualidade é feito de
socializacdes, de ensino e aprendizagens de qualidade; requer saberes
especificos dos varios dominios que estruturem conscientemente as
competéncias sociais, cientificas e técnicas para o seu exercicio” (p.80). E muito
importante que as aulas ndo se restringirem aos conteldos programaticos da
disciplina, mas sim aproveitar fazer a ponte com o contexto dos alunos e com
situagdes que permitam facilmente ao estudantes verificarem o propdsito da

aula na sua vida.

5.4. APRECIAGCAO GLOBAL DAS AULAS DO 1.2 CEB E 2.2 CEB

O percurso subjacente as aulas lecionadas pela professora estagidria,
permite averiguar a complexidade da fun¢do do professor, pois ndao basta
abordar os conteudos programaticos, é necessario que esses conteldos sejam
compreendidos, que cheguem a rede de conhecimentos dos alunos e aliados
aos seus saberes disponiveis, permitam criar aprendizagens.

A professora estagidria nos dois ciclos de ensino atendeu a complexidade do

ensino e definiu o seu perfil, enquanto professora estagidria. Ao longo desse
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caminho deparou-se com algumas dificuldades, as quais foram sendo

atenuadas pela sua constante procura por metodologias e recursos

diferenciados, que possibilitassem o enriquecimento das aulas implementadas,

bem como o interesse dos alunos pelas mesmas (cf. Tabela 6).

Tabela 6

Tabela-sintese dos recursos utilizados nas regéncias implementadas pela professora

estagidria.

Contextos

Areas disciplinares

Recursos

2.°2CEB

Matemdtica

- Power- point interativo;

- Mapas;

- Materiais do quotidiano;

- Materiais Manipulaveis Estruturados;
- Manual escolar.

2.°CEB

Ciéncias Naturais

- Power point interativo;
-Material de laboratodrio;

- Material do quotidiano;

- Plantas;

- Atividades experimentais;
- Video;

- Carta de planificagao;

- Banda desenhada;

- Manual escolar.

1.2CEB

Articulacdo de Saberes

- Power point interativo;

- Video;

- Musica;

- Cédigo bidimensional;
-Curta metragem;

- Livros de literatura infantil;
- Jogo digital;

- Manual escolar.

1.2CEB

Matematica

- Power point interativo;

- Materiais do quotidianos;

- Materiais Manipulaveis Estruturados;
- Manual escolar.

1.2CEB

Estudo do Meio

- Atividades experimentais;
- Carta de planificagao;
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- Power point interativo;

-Mdsica;

- Materiais reciclados e do quotidiano;
-Manual escolar.

A diversidade de recursos utilizados pela professora estagiaria espelha a
natureza dos dispares conteldos programaticos presentes nas regéncias, bem
como o seu enfoque no envolvimento dos estudantes, possibilitando que os
mesmos contactassem com diferentes abordagens. A persistente procura por
técnicas que cativassem os alunos, permitiu a professora estagiaria reconhecer
o processo de ensino e de aprendizagem como um momento impar, bem como
de definir a sua convic¢cdo de que um professor estd em continua evolucao.

Tendo em consideracdo que a PES ocorreu em dois ciclos distintos, mais
especificamente no 6.2 ano e no 1.2 ano de escolaridade, a postura da
professora estagiaria no decorrer da pratica pedagogica teve que forcosamente
de se adequar ao contexto em que se encontrava e a sua especificidade. Neste
sentido, a transicdo entre ciclos revelou-se uma grande aprendizagem para a
professora estagidria, visto que a fez confrontar-se com situacdes que
evidenciaram que o parametro da adaptagdo é essencial. A titulo de exemplo,
a referéncia a mudancga de pdgina, no 6.2 ano a professora estagidria apenas
necessitava de indicar que a resolugao prosseguia para o exercicio seguinte, no
1.2 ano era primordial assinalar a altera¢ao da pagina e certificar-se que todos
estavam localizados na pagina correta. Pequenos detalhes que fizeram com que
a acdo da professora estagidria fosse melhorando diariamente. Nesta

perspetiva Oliveira - Martins,

Educar no século XXI exige a percecdo de que é fundamental conseguir adaptar-
se a novos contextos e novas estruturas, mobilizando as competéncias, mas
também estando preparado para atualizar conhecimento e desempenhar novas

funcdes (2017, p.13).

No que concerne as aulas concebidas para o 1.2 e 6.2 ano, estas tiveram

sempre em considera¢cdo a motivacao dos alunos. Desta forma, a professora
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estagidria procurou iniciar as aulas com um desafio, uma musica, uma imagem,
um video, um power point interativo, sempre com um recurso que permitisse
apresentar o contelddo da aula e cativasse o grupo-turma para a aula.

No 2.2 CEB, nas aulas da disciplina de Matematica foram criados diversos
enredos que unificavam todas as propostas didaticas da aula. De entre as varias
histdrias concebidas para as aulas, importa destacar: (i) uma fabrica de jogos,
qgue proporcionou a abordagem do contelddo de sequéncias e regularidades,
com a andlise do jogo das latas e do bingo; (ii) a festa de anos do Sr. Pi, na qual
os estudantes através de diversos desafios inerentes aos preparativos para a
celebracdo, abordaram o perimetro do circulo e (iii) uma confeitaria, que tinha
a particularidade de, apenas, confecionar bolos em formas poligonais, o que
potenciou a abordagem da area dos poligonos regulares. Além disso, a
utilizacdo de diversos recursos, também, possibilitou que fossem criadas aulas
mais envolventes para os estudantes, uma evidéncia partilhada por Cardoso
(2013):

Os recursos didaticos podem ter vdrias vantagens: tornam a mensagem mais rigorosa e
chamativa pois, em geral, desperta a atencdo do aluno, ajudando-o, por esta via, a
compreender melhor a temdtica. (...) Mas muitas outras vantagens poderiam ser
apontadas: melhora a observacdo e a apreensao intuitiva e sugestiva de um tema, torna

0 ensino mais objetivo, concreto e préximo da realidade (p.170).

De entre os varios recursos utilizados destacasse: os mapas, os materiais do
quotidiano, o jogo do 24 e um jogo que tinha como base o conhecido programa
“Quem quer ser milionario?”, todos eles com finalidades programaticas
distintas, mas que conseguiram proporcionar momentos de aprendizagens
significativos e interessantes, evidentes no entusiamos dos alunos ao longo das
aulas.

Na disciplina de Ciéncias Naturais, a professora estagiaria e o seu par
pedagdgico tiveram a oportunidade de estarem inseridas em duas turmas, visto

qgue ndo era possivel cumprir com o nimero de horas exigido pela PES apenas
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numa turma. Uma particularidade que permitiu a professora estagiaria ter em
consideracdo a adequacdo dos conteudos as turmas, visto que cada grupo de
estudantes apresentavam ritmos de aprendizagem distintos, bem como
interesses e dificuldades dispares. Além disso, importa referir que nao foi
possivel cumprir com as 11 regéncias definidas pela unidade curricular, visto
gue a docente cooperante indicou que cada professora estagidria sé podia
lecionar 9, para que a propria, também, tivesse oportunidade de dar aulas as
turmas. Perante esta indicacdo, a diade criou o projeto “Descobertas
experimentais” e completou a sua pratica pedagdgica nesta disciplinas, com as
guatro sessdes implementadas, descritas com detalhe no subcapitulo 5.5.
Dinamiza¢do e colaboracdo em projetos educativos, que ocorreram na
componente de Apoio ao Estudo, que por consequente teve um acréscimo da
presenca dos alunos nas sessdes. Nas aulas desta disciplina prevaleceu, em
ambas as turmas, o trabalho pratico e experimental, bem como o recurso a
cartas de planificacdo, a materiais do quotidiano, as plantas e a videos. Foram
abordados diversos conteudos integrados nos dominios: Agressées do meio e
integridade do organismo e Processos vitais comuns aos seres vivos. Em cada
aula concebida e posteriormente lecionada, a professora estagiaria atendeu a
especificidade do conteludo e procurou estratégias que permitissem uma
abordagem cativante para os alunos, sempre com a certeza que: “Nao existe
um método Unico de ensinar ciéncia. O que realmente importa é conseguir
motivar, ensinar aos alunos algo que eles gostem de aprender para que
continuem a dedicar-se ao conhecimento cientifico, formal e informalmente”
(Vieira, 2007, p.105). No decorrer de cada regéncia havia sempre espaco para
os estudantes interagirem e exporem o seu ponto de vista sobre o assunto da
aula. Foram esclarecidas diversas duvidas, que demonstraram a sua confianca
para com a professora estagiaria, visto algumas encontravam-se relacionadas
com o subdominio Transmissdo de vida: reprodugdo no ser humano, um tema
gue, muitas vezes, gera algum desconforto para os alunos.

As aulas do 19CEB, seguiram as diretrizes das lecionadas no 22CEB, ou seja,

a adequacdo e o envolvimento dos alunos, nas quais prevaleceram as
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atividades praticas, de carater ludico e exploratdrio, com recurso a material
estruturado e nao-estruturado.

Nas regéncias de Articulacdo de Saberes, a comunicacdo entre disciplinas flui
naturalmente, nelas ndo estiveram sé envolvidas a Matematica, o Portugués e
o Estudo do Meio como, também, as Expressdes Artisticas: Plastica, Motora e
Musical. Perante a fusdo de conteldos programaticos das disciplinas
divergentes, foram adotadas varias estratégias que auxiliaram a abordagem
dos mesmos, nas quais prevaleceram os recursos tecnoldgicos. Por certo, tal
como afirmam os autores Gaspar, Pereira, Oliveira e Teixeira (2015), “As novas
tecnologias, por si sés, ndo ensinam, mas podem ser recursos inestimaveis se
tomados como subordinados a finalidades bem definidas e enquadrados em
estratégias de ensino fundamentadas e previamente justificadas pelos
resultados que se pretende” (p.134). Neste sentido, a professora estagiaria
serviu-se das tecnologias com objetivos bem especificos de natureza curricular
e motivacional, sendo importante evidenciar a criacdo de power points
interativos, a elaboracdo de uma curta-metragem com a turma, a utilizacdo de
codigos bidimensionais, o recurso a jogos digitais e, ainda, a exposi¢ao de
videos e musicas em suporte digital. Com esta pandplia de recursos foi possivel
atingir os objetivos supramencionados, como também permitiu a harmonia
entre os varios conteudos presentes nas aulas.

A par da Articulacdo de Saberes, também, na disciplina de Matematica
foram utilizados recursos tecnoldgicos, mais concretamente o power point
interativo, que serviu de suporte para o enredo criado, o qual foi refletivo no
subcapitulo 5.2.2. Além disso, desse recurso a professora estagiaria serviu-se
de materiais do quotidiano para a abordagem das caracteristicas dos sélidos
geométrico, para o conteudo do dinheiro e para as unidades de medida nao
convencionais. Para as unidades de medida universais, a professora estagiaria
utilizou fitas métricas de uma loja de bricolagem, pelo que os estudantes
reconheceram, de imediato, aquele material evidenciando com os seus
familiares ja tinha usado nessa loja. Neste sentido, conseguiu que os estudantes

qualificassem as aulas como significativas, pois verificaram nitidamente a
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relacdo entre os conteldos programaticos e sua aplicabilidade na vida
extraescolar, além de cumprir com uma das finalidades descritas no Programa

e Metas Curriculares de Matematica, a interpretacdo da sociedade, visto que:

Ainda que a aplicabilidade da Matematica ao quotidiano dos alunos se concentre, em
larga medida, em utilizagbes simples das quatro operag¢des, da proporcionalidade e,
esporadicamente, no calculo de algumas medidas de grandezas (comprimento, area,
volume, capacidade, associadas em geral a figuras geométricas elementares, o método
matematico constitui-se como um instrumento de elei¢do para a analise e compreensdo

do funcionamento da sociedade (Bivar, Grosso, Oliveira e Timdteo, 2013, p.2).

O grande enfoque da pratica educativa da professora estagiaria foi que os
assuntos da aula fossem pertinentes para os alunos. Assim, para além do uso
dos materiais do quotidiano, que permitem essa relacdo direta entre a escola e
a sociedade, também, foram usados materiais estruturados como o caso dos
blocos padrao, contudo devidamente contextualizados com o enredo criado
para a aula. Ao longo das aulas houve um equilibrio entre o tipo de abordagem,
os recursos usados e os conteudos, com o intuito de concretizar um processo
de ensino e de aprendizagem coerente e fluido.

As aulas da disciplina de Estudo do Meio, tal como as de Ciéncias Naturais,
tiveram um forte carater prdatico e experimental, no qual esteve espelhada a

analise da autora Costa (2009):

E préprio do ser humano, nomeadamente nos primeiros anos de vida, observar,
questionar, ansiar por respostas, sobre tudo o que rodeia. As criancas adoram descobrir
texturas, tamanhos, pesos cores, porque isso as intriga, tal como os cientistas gostam

de estudar as maravilhas da Natureza (p.8).
Assim sendo, foi proposto aos alunos a elaboracdao de atividades

experimentais para verificar as caracteristicas os materiais na presenca de dgua

e para identificarem as propriedades fisicas da dgua. O trabalho pratico esteve
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presente na construcdo de instrumentos musicais e no conteddo da agua na
natureza, tendo a professora estagidria optado pela criacdo de cédigos
bidimensionais que deram acesso a diversos videos onde eram expostos os
locais na natureza, onde era possivel obter dgua. Ao longo das aulas, a
professora estagidria recorreu as varias fases do trabalho de investigacdo em
Ciéncias e fez a sua transposicao para o contexto de sala de aula. Através da
fomentacdo da observacdo, da manipulacdo, da elaboracdo de conjeturas, da
argumentacdo e da identificacdo dos meios de verificacdo, conseguiu
desenvolver uma atitude reflexiva, critica e indagadora nos estudantes.

No que se refere as regéncias das varias disciplinas nos dois ciclos, que
tiveram a especificidade de serem supervisionadas por um docente
institucional, estas por ocorrerem no mesmo dia e em periodos letivos seguidos
foram sempre planificadas em par pedagogico. Desta forma, foi possivel criar
aulas coerentes e interligadas entre si, com a particularidade de terem sempre
um recurso unificador, o power point interativo. Os alunos nao verificarem que
houvesse uma reparticdo da aula, visto que ela seguia uma sequéncia entre as
propostas didaticas apresentadas.

Concretizando um balango final sobre as aulas planificadas e implementadas
pela professora estagidria é importante evidenciar a sua aposta na diversidade
de recursos, como sustentacdao dos conteldos abordados e a sua atitude
reflexiva. Perante a sua evolugdo e a sua constante procura em melhorar a sua
pratica educativa conseguiu constatar que o incumprimento de uma
planificacdo ndo indica o insucesso da aula, até pelo contrdrio pode ser
indicador da atenc¢do dada aos diversos imprevisto que surgiram. Uma andlise
que so foi possivel de verificar com o processo de aprendizagem construido

pela professora estagiaria no decorrer de toda a PES.
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5.5. DINAMIZACAO E COLABORACAO EM PROJETOS EDUCATIVOS

O professor deve assumir sempre um papel ativo na instituicdo escolar, bem
como na sociedade, estabelecendo no exercicio das suas fungbes a unido entre
estas duas partes, de forma a garantir que a escola respeita a sua instancia
socializadora. A ideologia supramencionada é partilhada pelo autor Cardoso
(2013) que afirma:

Dai resulta que, inevitavelmente, sejamos levados a considerar os professores como os
empreendedores sociais de que as nossas comunidades tao urgentemente precisam, os
motores de capital social que podem apertar as malhas do tecido social e tornar os

grupos humanos mais coesos (p.28).

Nesta dimensdo da acdo pedagodgica a professora estagiaria teve um papel
ativo na concretizacdo de projetos educativos para os dois ciclos de ensino,
bem como na instituicdo universitaria. Ademais, participou em diversas
atividades e projetos, nos quais as turmas onde ocorreu a PES estavam
envolvidas. Perante a variedade de iniciativas o presente subcapitulo foi
organizado em trés partes, as quais respeitam a génese dos projetos

educativos.

5.5.1. PROJETOS NO 2.2 CEB

Relativamente aos projetos educativos desenvolvidos no 29 ciclo do
ensino basico, foram elaborados em diade dois, um que incidiu na disciplina de

Matematica e outro na de Ciéncias Naturais. Contudo, o par pedagdgico teve a
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possibilidade de colaborar num projeto desenvolvido por uma entidade
externa a escola.

O projeto do jogo 24 foi implementado nas aulas de Matematica e surgiu
com o intuito de estimular o calculo mental nos estudantes e o raciocinio légico,
bem como desenvolver a comunicagao matematica. Sao muitas as vantagens
inerentes a metodologia do jogo, tal como salienta Alsina (2004), “Permite
desenvolver processos psicoldgicos bdasicos necessarios a aprendizagem da
Matematica, tais como a atengao, a concentragdo, a perce¢ao, a memoria, a
resolucdo de problemas e a procura de estratégias, etc” (p.7). Assim, através
do jogo do 24, além de terem sidos aprofundados conteldos intrinsecos a
disciplina de Matematica, também foram fomentadas competéncias, que sé
foram possiveis de desenvolver com o recurso ao jogo.

No que se refere as planificacdes das sessdes que antecederam o
torneio, foram previstas duas, com o intuito de apresentar as regras do jogo,
bem como possibilitar o primeiro contacto dos alunos com o jogo. Assim sendo,
a terceira aula surgiu como o culminar das aulas anteriores, visto que foi
concretizado o torneio.

Na aula onde foi realizado o torneio, os alunos foram agrupados em
pares, sendo esta distribuicdo concebida de forma aleatéria com recurso a
papéis numerados. Os estudantes nao contestaram a constituicdo dos pares,
até porque ha um bom ambiente entre todos os elementos da turma e este
cardter aleatdrio potenciou aproximagdo entre os colegas. Os alunos foram
jogando conforme as indicagdes divulgadas pela professora estagiaria. Nos
oitavos de final, jogaram com trés cartas de nivel 1 e, progressivamente, foram
introduzindo cartas do nivel superior a medida que progrediam no jogo. O facto
dos elementos que tinham sido eliminados constituirem novos grupos e
continuarem a jogar com o baralho fornecido, permitiu uma maior dinamica na
aula e envolveu, ainda, mais os estudantes no torneio. Na final do torneio,
todos os alunos da turma revelaram interesse em assistir a esse momento e
expressaram muito entusiamos na participacio dos seus dois colegas. E

importante ressalvar que nao se identificaram comportamentos negativos que,
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muitas vezes, estdo presentes aquando de uma competicdo, muito pelo
contrdrio. Perante essa atitude tdo positiva, cada aluno recebeu um diploma de
participacao e o vencedor um diploma que evidenciava o titulo conquistado.

Ja no que diz respeito ao projeto no ambito da disciplina de Ciéncias
Naturais, denominado por “Descobertas experimentais”, decorreu no periodo
letivo dedicado ao Apoio ao Estudo e teve como finalidade despertar o
interesse dos estudantes para as Ciéncias Naturais, através de uma panéplia de
atividade de cariz pratico e experimental, que permitiu desenvolver dispares
competéncias inerentes a literacia cientifica.

Neste sentido, foram planificadas quatro sessdes, que possibilitaram
estimular a curiosidade cientifica dos alunos. A primeira sessdo teve como
temadtica central o paladar, desta forma foram estipulados os seguintes
objetivos: (i) esclarecer a nocdo de paladar e de gosto; (ii) clarificar o conceitos
sabores basicos, - amargo, acido, salgado, doce e umami e (iii) distinguir os
cincos sabores nas diferentes areas da lingua. Como tal, a sessdo foi introduzida
com a seguinte questdo: Acham que temos um paladar igual ao dos nossos
colegas?, com este mote o par pedagdgico identificou os saberes dos alunos
sobre o tema, bem como apresentou o assunto da sessdao. Tendo em
consideracdo as respostas dos alunos, foi apresentado um power point
informativo sobre a nogao do paladar, dos cinco sabores bdsicos, bem como da
lingua — 6érgao muscular do sistema digestivo —, realcando as suas diferentes
areas. Neste seguimento, foi desenvolvido a atividade experimental designada:
“Os locais onde a lingua reconhece os sabores”. No seu desenvolvimento os
estudantes comecaram por conceber quatro solugdes: com sal, agucar, limao e
café e com o auxilio de um palito colocaram cada mistura nas diferentes areas
da lingua, diferenciadas no esquema da lingua presente no folheto
disponibilizado no inicio da sessao, verificando o local em que sentiam o sabor
com mais intensidade (cf. Figura 24). Apenas nao foi concebida a solugdo com
sabor umami, visto que era necessario que os estudantes o reconhecem bem
para conseguirem ter nog¢ao da sua percecdao na lingua. Com esta atividade

experimental, os estudantes verificaram que na lingua existem areas, cuja
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rececdo dos sabores basicos é sentida com mais veeméncia, apesar das papilas
gustativas deste 6rgao muscular reconheceram os diversos sabores bdsicos em
toda a sua extensdo.

Na segunda sessdo do projeto “Descobertas experimentais”, foram
fomentadas duas atividades experimentais “O liquido que quer ser sélido” e
“Descobre a mistura das cores” (cf. Figura 25). O primeiro trabalho
experimental foi a base para o desenvolvimento do segundo, visto que foi
aproveitada a mistura resultante, para conjugar as cores. Neste sentido o par
pedagdgico comecou por identificar os saberes disponiveis dos estudantes em
relacdo as cores basicas e secundarias da seguinte forma: (iv) Sabem que
existem cores primarias e secundarias. Alguém sabe dizer quais sdo?, e (v) Se
eu combinar duas cores primarias, o que surge? Com estas questoes foi dado o
mote para a sessdo, apesar de que as respostas a estas perguntas sé seriam
retomadas na segunda parte da sessdo, visto que previamente foi concretizada
a mistura base para a conjugacao das cores. Seguidamente, os alunos fizeram
a leitura da carta de planificacdo semiestruturada e iniciaram o trabalho pratico
com a execu¢ao dos procedimentos, referidos no documento, para a
experiéncia designada: “O liquido que quer ser sélido”. Desta forma, em grupo,
todos os estudantes tiveram a oportunidade de se envolver e participar na
prepara¢ao da mistura do amido com agua, verificando o estado sdélido — na
taca onde foi preparada-, e no estado liquido — nas suas maos. Foi com grande
entusiamo que verificaram a muta¢ao do estado da mistura. Nesta sequela, as
docentes estagidrias apresentaram a justificacdo cientifica para aquele
fendmeno, que tanto surpreendeu os alunos. Tendo em consideragdo a mistura
elaborada, as professoras estagidrias indicaram que a mistura devia ser
tripartida para ser concretizada a segunda atividade experimental da aula. Nao
obstante da abordagem do conteldo das cores ao longo do percurso formativo
do grupo, a jungao de cores primarias, ainda, apresentou algumas duvidas aos
estudantes, patente na dificuldade em identificar a cor secundaria resultante
da mistura de duas cores primarias. Como tal, foram formados trés grupos de

trabalho e cada um ficou responsavel por uma das seguintes misturas: (vi)
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amarelo com vermelho; (vii) amarelo com azul; e (viii) vermelho com azul.
Assim, com recurso a corante alimentar conseguiram verificar as trés cores
secundarias provenientes da conjugacado salientada previamente. Além disso,
com a execucdo da segunda atividade experimental foi potenciada, ainda mais,
a experiéncia inicial, tendo sido dada uma nova vertente de abordagem. Com
tudo o que foi referido precedentemente, nesta sessdao foi possivel: (ix)
fomentar o conceito de mistura de substancias; (x) apresentar a nocao de
pressdo; e (xi) consolidar a teoria das cores.

A terceira sessao, também incidiu sobre o conteudo fisico da pressao, no
entanto com outra abordagem que partiu das questdes: (xii) Quando
pretendem encher um baldo, como procedem? e (xiii) Sera que consigo encher
um baldo sem recorrer aos pulmdes? Perante as respostas dos alunos, que se
prendiam com o auxilio da expiracdo e dos pulmdes para encher um baldo, as
professoras estagiarias indicaram outra estratégia que permitia fazé-lo (cf.
Figura 26). Assim, tendo ao seu dispor dois baldes, duas garrafas de plastico de
diferentes capacidades, vinagre e bicarbonato de sddio, os estudantes
verificaram que é possivel encher o baldo de outra forma. Além disso,
verificaram que a capacidade das garrafas é um fator que influéncia o volume
de balao que fica cheio, tendo concluido que o baldo fica mais cheio quando a
jungdo do vinagre com bicarbonato de sédio é feita numa garrafa de menor
dimensao, visto que o gas formado pela mistura tem menos espago para se
formar e ocupa a area do baldo, enchendo-o. Consequentemente, foi possivel
fomentar o conceito de mistura de substancias.

Na ultima sessdo foi fomentado o conceito de mistura e consolidada a
nogao de reagao, através de uma atividade experimental denominada: “Como
é que posso escrever uma mensagem secreta, com dgua ou com acetona?”.
Assim sendo, tendo como variaveis as substancias usadas para a escrita da
mensagem, a agua e a acetona, os estudantes confirmaram que é possivel
escrever uma mensagem secreta com a acetona, revelada em contacto com a
solugdo de iodo. Com esta atividade experimental, os estudantes verificaram o

conceito de reagdo, concretizada entre a acetona e a solucao de iodo.
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Tal como nas sessdes prévias, a proposta encontrava-se espelhada na
carta de planificacdo (cf. Figura 27) fornecida inicialmente aos alunos, um
documento que estipulava as fases da atividade experimental, a enumerar:
(xiv) identificacdo da questdo; (xv) antes da verificacdo ( o que mudou, o que
mediu-se, o que se manteve e o material necessario, o que vai ser feito e a
previsao); (xvi) a experimentacdo (descricdo dos procedimentos) e (xvii) apds a
verificacdo (descricdo da fase de verificacdo e resposta a questdo, que
possibilitou a conclusdo da atividade experimental).

Ao longo das sessdes do projeto foi evidente o interesse e curiosidade
dos estudantes em todas as atividades propostas, uma evidéncia explicita nas
suas expressoes de satisfacdo e alegria, bem como na elaboracdo de conjeturas
e na partilha de analises sobre as propostas experienciadas.

Ademais, dos conteudos salientados em cada sessdo, foi possivel
desenvolver outras competéncias e conhecimentos mais transversais como:
(xix) comunicar e cooperar com os colegas e professora; (xx) apresentar uma
atitude critica e reflexiva, face aos resultados obtidos; (xxi) indagar sobre os
procedimentos e resultados obtidos; (xxii) fomentar a literacia cientifica nos
estudantes; e (xxiii) reconhecer situagées do quotidiano enquanto conjunturas
cientificas. Esta abordagem com enfoque ndo sé nos conteudos, como,
também, nas competéncias é defendida pelos autores Sa e Varela (2004),
quando indicam que: “Preconizamos uma perspectiva de ensino-aprendizagem
das ciéncias que p&e a énfase nos processos de construcdo do conhecimento e
na qualidade do pensamento reflexivo em contexto social de comunicacao e
cooperac¢ao” (p.35). Outro aspeto importante de realcar é o facto de todos os
materiais utilizados nas sessdes fazerem parte do quotidiano dos alunos, o que
permitiu que os mesmos replicassem as atividades experimentais com os seus
familiares e fortalecessem, dessa forma, a unido tao importante entre a escola
e a familia.

Importa, ainda, destacar que a professora cooperante responsavel pela
disciplina de Ciéncias Naturais indicou que o trabalho desenvolvido pelas

professoras estagiarias com o projeto “Descobertas experimentais”, teve
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continuidade e foi alargado a toda a escola, pela potencialidade que verificaram
aquando da implementacdo das sessdes do par pedagdgico.

Paralelamente, aos projetos concebidos é ainda importante salientar a
participacdo e o apoio conferido no Projeto NutriMe- Projeto de Intervencdo
Nutricional em Meio Escolar, da autoria da Associacdo Nacional de Estudantes
de Nutricao, no qual foram dinamizadas sessoes de Educagdao alimentar e
atividades ludicas, como estratégias de abordagem dos conteldos inerentes a
alimentacdo saudavel. O projeto foi implementado nas turmas do 5.2 ano de
escolaridade da escola cooperante, sendo que as professoras estagiarias
acompanharam o dinamizador nas vdarias sessées, auxiliando-o nas propostas
implementadas. Atendendo ao periodo em que foi desenvolvido o projeto —
dezembro-, além de ter sido concebida uma explicacdo detalhada sobre a
alimentacdo e a roda dos alimentos, nas sessOes foi, ainda, abordada a
alimentacdo tipica das épocas festivas dessa altura do ano, alertando para o
consumo em excesso de alimentos ricos em gordura e agucares e sensibilizando

para a adog¢do de um estilo alimentar saudavel e equilibrado (ANEM, s.d.).

5.5.2. PROJETOS NO 1.2 CEB

A diade dinamizou na escola cooperante do 1.2 CEB, um projeto intitulado
“Pinceladas de brincadeira”, este projeto envolveu toda a comunidade escolar,
desde o momento da selec¢ao dos jogos, até a pintura dos mesmos no chido do
recreio. Tendo em consideracdo a escassez de espacos ludicos no exterior da
escola, este projeto surgiu com o intuito de oferecer momentos recreativos e
prazerosos para as criangas, nos momentos de intervalo da componente letiva.
Paralelamente, o projeto foi baseado na potencialidade intrinseca ao espaco
do recreio, uma evidéncia partilhada pelos autores Silva, Silva e Goncalves

(2018) que indicam que: “O recreio escolar é um tempo e um espaco benéfico
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para a brincadeira, para o jogo e para a promocao da atividade fisica, facilitando
as relagOes sociais e a aquisicdo de competéncias cognitivas e motoras (p.27).”

Neste sentido todas as turmas da escola, inclusive as do pré-escolar,
selecionaram um jogo, entre cinco disponiveis (cf. Apéndice 8.2.1). Este
processo de votacdo ocorreu na semana precedente a elaboracdo e pintura dos
jogos. Neste sentido, o par pedagégico percorreu todas as salas, com o intuito
de dar a conhecer os cincos jogos e mediar a eleicdo do jogo, que a maioria das
criancas pretendia ter no recreio da sua escola. Com a informacdo recolhida de
todas as turmas, os alunos do 12ano de escolaridade, a turma onde decorreu a
PES, organizou os dados num grafico de pontos (cf. Apéndice 8.2.2). Com a
analise do grafico, os alunos atentaram que o jogo mais votado era o jogo dos
saltos. Contudo, tendo em consideracdo que o Unico jogo que a estava no
recreio da escola era o jogo do macaca, o qual deu o mote para o projeto, a
diade decidiu decora-lo, visto que o0 mesmo apenas apresentava os limites do
jogo.

No dia da pintura dos jogos, as docentes estagiarias na pausa de almoco
demarcaram com giz os jogos, de forma a facilitar a pintura com os alunos. No
periodo da tarde, as turmas participaram na pintura, tendo sido eleitos pela
turma os alunos que pintavam (Cf. Figuras 28, 29,30 e 31). Para o trabalho de
pintura foram estipulados dois grupos de trabalho, sendo que em cada um,
uma professora estagidria assumia o papel de moderadora da acdo (cf. Figura
32, 33, 34 e 35). Tendo em considera¢gdo, o momento de secagem dos jogos,
este processo decorreu numa sexta-feira, permitindo que no decorrer do fim-
de-semana, os jogos secassem na totalidade. Na semana seguinte, apenas
foram concebidos os pormenores decorativos dos jogos. Num clima de grande
entusiasmo e alegria que os alunos comec¢aram de imediato a usufruir dos jogos
criados, evidenciando dessa forma o cumprimento da grande finalidade do
projeto, proporcionar momentos ludicos e agradaveis, fomentando a interacao
e a unido entre os alunos da escola. A professora estagiaria e o seu par

pedagdgico vivenciaram com o seu projeto a felicidade que Pessoa expressa
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nos seus versos, “Quando as criangas brincam / E eu asouco brincar, /
Qualquer coisa em minha alma / Comeca a se alegrar” (Pessoa, 1942, p.166).
Além do projeto desenvolvido, foram vdrios os projetos nos quais a
professora estagidria esteve envolvida. O desfile de Carnaval, um cortejo que
decorreu pelas ruas que rodeavam o estabelecimento de ensino, nos quais os
estudantes tiveram liberdade de escolher a fantasia e acompanhados pela
comunidade escolar e pelos seus familiares, puderam festejar com a alegria e
diversdo este momento festivo (cf. Figuras 36 e 37). Com esta comemorac¢ao
foi proporcionado um ambiente de festa e convivio, que fortaleceu a relagdo
entre a escola e a familia. A hora do conto (cf. Figura 38), um momento
proporcionado na biblioteca escolar, que tinha como finalidade promover o
incentivo e o gosto pela leitura. O projeto desenvolvido pela LIPOR, mais
precisamente a atividade que tinha como finalidade a elaboracdo de um jardim
vertical, através da reutilizacdo de garrafas e garrafoes (cf. Figura 39). Com esta
proposta, para além de ser concretizado o jardim vertical, houve a
sensibilizacdo para a reutilizacdo de materiais, os procedimentos inerentes a
plantacdo e semeag¢dao, bem como para os cuidados a ter com as plantas e a
natureza. A criagdo de um aqudrio com a reutilizagdo de materiais diversos,
como: garrafas de plastico, caixas de ovos, sacos de plastico, embalagens de
cartdo, embalagens de iogurtes, tampas de garrafas, entre outros materiais de
desperdicio. A professora estagidria teve uma participacdao mais ativa neste
projeto, tendo apoiado a turma na colagem dos elementos nas caixas de cartao
criada para os aquarios e mediado o momento de pintura das caixas (cf. Figuras
40,41 e 42). A professora estagidria, também, esteve integrada numa atividade
desenvolvida pelo CIIL, que contou com a presenc¢a da mascote do projeto, o
Falaroco. A atividade tinha como finalidade, que os alunos de forma ludica
reconhecessem o som inicial das palavras. A proposta dinamizada permitiu que
os alunos aprofundassem a correspondéncia entre fonema e grafema, uma
atividade muito pertinente na fase de aprendizagem das letras, em que os
alunos se encontravam. A atividade “KidFun - Educacdo para Valores” da

autoria Fundacdo Benfica (cf. Figura 43), também, contou com a colaboracao
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da professora estagiaria, tendo sido desenvolvidas diversas propostas ludicas
com enfoque nos valores de companheirismo e respeito. A iniciativa “Paranhos
sorridente”, promovida pela Faculdade de Medicina da Universidade do Porto,
gue consistia num conjunto de jogos de sensibilizacdo para a higiene oral (cf.
Figura 44).

No dia internacional da familia — 15 de maio-, a escola cooperante
organizou uma caminhada e um piguenique, que contava com a comunidade
escolar e os familiares das criangas, até a Quinta do Covelo. Nesse local,
puderam usufruir dos diversos baloicos, escorregas e outros jogos, que
garantiram a alegria e o convivio entre os alunos, a familia, os professores, as
docentes estagiarias e as assistentes operacionais (cf. Figura 45). No dia 31 de
maio, a professora estagidria acompanhou a turma na feira do Agrupamento,
uma manha onde os estudantes estiveram em comunhdo com todos os alunos
qgue estdo integrados no Agrupamento de Escolas cooperante e puderam
comprar diversos artigos que alguns alunos vendiam, bem como tiveram a
assistir a um espetaculo de danca realizado por alunos do 2.2 CEB. O dia
mundial da Crianga foi festejado no dia 3 de junho na Quinta do Covelo e a
professora estagidria deslocou-se com a turma para este espago e acompanhou
os alunos nas atividades dinamizadas pela entidade, como a hora do conto e a
criagdo de postais (cf. Figura 46). Ainda no més de junho, a professora estagidria
foi com a turma ao coliseu do porto assistir a peca “Cinderela” encenada pelo
Companhia de Teatro de Marionetas do Porto, uma oferta da Camara Municipal

do Porto, que teve como propdsito encerrar o ano letivo (cf. Figura 47).
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5.5.3. PROJETO NA ESCOLA SUPERIOR DE EDUCACAO

Na instituicdo onde a professora estagiaria concretizou a sua formacao teve
a oportunidade de integrar a equipa de trabalho responsavel pela organizacao
do Seminario designado por: “O 1.2 ciclo do Ensino Basico: Que identidade(s)?”,
dirigido a todos os individuos, que direta ou indiretamente, contactam com o
nivel de ensino supramencionado.

Tendo como propésito a partilha de saberes e experiéncias inerentes ao
periodo formativo do 1.2CEB, o semindrio ofereceu um conjunto de sessdes
paralelas e comunicacdes que permitiram discutir as praticas educativas, bem
como o perfil do docente desse nivel. A participacdo no evento foi certificada,

tal como é possivel verificar no apéndice 8.4.
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6. COMPONENTE INVESTIGATIVA: A RENOVACAO DA
CAIXA METRICA: UM RECURSO POTENCIADOR DA
ARTICULACAO CURRICULAR DAS AREAS DE
MATEMATICA E ESTUDO DO MEIO

O docente ndo deve restringir a sua acdo a planificacdo e implementacdo
das aulas, tem que ir mais além, tem que procurar desenvolver no contexto em
gue esta integrado, projetos que potenciem as aprendizagens e promovam a
inovacao.

Perante esta realidade, o professor assume o seu papel de docente
investigador, no qual emerge a sua atitude reflexiva e a sua dnsia na melhoria
da qualidade do ensino. Conjuntamente, fomenta o seu progresso profissional
e promove o desenvolvimento da instituicdo escolar.

Neste capitulo sera apresentado o projeto desenvolvido pela professora
estagiaria, que tem como mote a caixa métrica e como enfoque de investigacao

o envolvimento dos alunos.
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6.1. INTRODUCAO

Ao longo do percurso académico, a professora estagidria verificou a
presenca da caixa métrica nas varias escolas que frequentou, ndo s6 como
aluna, mas também, mais tarde, enquanto professora estagiaria. Em todos os
estabelecimentos escolares o entendimento desse recurso era 0 mesmo, um
elemento pertencente ao espdlio da instituicdo e, por isso, a sua utilizagdo nao
era reconhecida.

Perante essa constatacdo e reconhecendo a escassez de verbas atribuidas a
Educacdo, algo que tem impacto nos recursos disponibilizados para os
estudantes, foi reconhecida a caixa métrica, com um material estruturado, que
permite a abordagem de dispares conteddos programaticos. Tendo em
consideracdao que muitas instituicGes escolares, ainda, possuem este recurso e
parece ndo recorrerem muito a ele nas suas propostas didaticas, este projeto
teve como finalidade identificar a potencialidade dos materiais que o compde,
bem como verificar a pertinéncia da introducdo de materiais tecnologicos, de
forma a torna-la mais atualizada e versatil a nivel pedagdgico. Neste sentido,
foi selecionado um recurso da caixa métrica, a balanca de dois pratos, e foi
acrescentado um novo recurso, uma placa de prototipagem do Arduino.

Intrinseco ao trabalho investigativo surgiu o desenvolvimento de conjeturas
sobre a potencialidade dos recursos referidos, bem como da sua manipulacao.
Nesse parametro os autores Damas, Oliveira, Nunes e Silva (2010) destacam
que: “Ao manipular os materiais, os alunos entusiasmam-se, reflectem,
discutem e acabam por alcancar um sentido de conquista, préprio da idade”
(p.7). Através dos materiais os docentes conseguem abordar diversas
indicagbOes programaticas, visto que a sua manipulagao perfaz um melhor
entendimento dos mesmos. A opgao por processos pedagogicos mais ativos,
gue envolvam a manipulacdo de materiais é, também, sustentada no estudo da
autoria de Vale & Barbosa (2014), no qual é espalhado o envolvimento ativos

dos estudantes, através da abordagem manipulatéria de recursos.
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Com a finalidade de promover aprendizagens significativas, foi considerado
como parametro avaliativo o envolvimento dos estudantes que, por sua vez,
disponham de indicadores que permitiram verificar a adequacgao e pertinéncia
das propostas didaticas apresentadas. Por envolvimento foi considerada a

definicdo de Lopes, et al. (2009) que refere que:

O “envolvimento produtivo” na disciplina consiste no empenho dos estudantes,
emocional e intelectual, nos propdsitos, no discurso e nas acgdes que promovam
progressos intelectuais numa tarefa, num tépico, num problema, qualquer que seja o

ponto de partida em determinada area de conhecimento (p.1).

A professora investigadora baseou-se no interesse dos alunos para qualificar
o recurso a balanca de dois pratos e ao Arduino, pelo que definiu como
parametros de envolvimento, a concentragao, os comentarios verbais e, ainda,
a satisfacdo dos estudantes. Os indicadores avaliativos foram adaptados da
escala The Leuven Involvement Scale for Young Children (LIS-YC), proposta por
Laevers (1994).

No que se refere ao enquadramento programatico das sessdes do projeto
foi possivel constatar que a utilizagdo dos recursos permitiu conceber a
articulagao curricular entre as disciplinas de Matematica e Estudo do Meio,
bem como as Tecnologias da Informagdo e Comunicagao. A fusdo das areas
curriculares supramencionadas ocorreu num “trabalho de harmonizagdo entre
disciplinas” (Pombo, 2004, p.110), tendo assumido um papel preponderante ao
longo do projeto de investigacdao, permitindo que as sessdes fossem mais
apelativas para os estudantes e salientou o reconhecimento da potencialidade

e versatilidade dos recursos utilizados.
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Assente nos pressupostos evidenciados previamente foram definidas duas
questdes de investigagao:

- (i) De que forma a balanga de dois pratos e o Arduino potenciam a
articulacdo de saberes nas disciplinas de Matematica e Estudo do Meio?

- (ii) Quais os contributos da manipulacdo da balanca de dois pratos e do
Arduino para o envolvimento dos estudantes?

Procurando facilitar a operacionalizacdo da procura de respostas a questado
de investigacdo (i) foi definido o objetivo:

- Identificar as potencialidades do uso da balanca de dois pratos e do
Arduino na articulacdo de saberes de Matematica e Estudo do Meio. Com este
objetivo a investigadora procurou averiguar a adequacdo dos recursos
supramencionados para a articulacdo curricular, sendo que em consequéncia
do alcance desse objetivo surgiu o propdsito metodoldgico de elaborar
propostas didaticas que articulassem saberes das areas curriculares de
Matematica e Estudo do Meio. Através das planificacdes das sessGes, a
investigadora espelhou as indicacdes curriculares das varias areas abordadas
em cada sessdo denotando, assim, a fusdo curricular.

No que se refere a questao de investigagao (ii), foi formulado o objetivo:

- Caracterizar o envolvimento dos estudantes. Assim sendo, a professora
investigadora concebeu instrumentos de monitorizagao do envolvimento dos
estudantes, de forma a verificar o cumprimento do objetivo de investigacao.

O presente projeto é sustentado por diversos pilares tedricos que aliados as
opcdes metodoldgicas, evidenciam a definicdo do estudo exploratdrio, cujo a
génese estd nas questdes de investigacdo definidas e a sua validagdo esta no

cumprimento dos objetivos da investigacgao.
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6.2. ENQUADRAMENTO TEORICO

6.2.1. Articulagao curricular

Nos contextos educativos, a articulagdo curricular é reconhecida como uma
importante aliada na sustentacdo do processo de ensino e de aprendizagem.
Ha varios receios, por parte dos docentes, que inibem que esta esteja presente
na pratica pedagdgica, muitos deles suportados no seu desconhecimento. Uma
realidade expressa na afirmacdo de Pombo (2004), “Um (...) tipo de obstaculos
é decorrente do caracter descontinuo da organizacdo escolar tradicional,
elaborada como esta segundo principios de estrita segmentacdo temporal,
espacial e curricular” (p.107).

Todavia, na legislacdo, mais recente, nomeadamente o Decreto-Lei 55/2018,
evidenciam uma orientagdo politica contraria, privilegiando a “Valorizacdo da
gestdo e lecionagdo interdisciplinar e articulada do curriculo, designadamente
através do desenvolvimento de projetos que aglutinem aprendizagens das
diferentes disciplinas” (artigo 4.2, n. 21). Com a definicdo da relevancia da
convergéncia das diferentes componentes do curriculo nas propostas
educativas é esperado que os professores estejam mais recetivos ao seu
emprego na sua a¢ao educativa.

A articulagdo curricular possibilita a criagdo de um ambiente educativo no
qual o fio condutor estda num conteldo e na sua abordagem conferida por
dispares disciplinas, permitindo tecer uma aprendizagem global e significativa,
uma vez que a exploracdo de uma tematica curricular invoca varias perspetivas
que darao mais sustentacdo e possibilitarao uma melhor compreensao por
parte do aluno. Neste sentido, os autores Valadares e Moreira (2009)

enaltecem a relevancia de
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Uma aprendizagem global, harmoniosa, transdisciplinar, em que o conhecimento é
encarado nas suas trés facetas, declarativa, procedimental e atitudinal, dever ser o
objectivo do ensino, uma aprendizagem voltada para a educagdo global do ser humano,

o cidaddo que vai participar de uma sociedade em mudanga permanente (p.27).

A alianca curricular emerge do reconhecimento de que o ensino ndo deve
ser compartimentado temporal, espacial e curricularmente, mas sim que deve
oferecer aos estudantes uma rede de conhecimentos relevantes para a sua
plena insercdo na sociedade, tendo como diretriz a especificidade de cada
disciplina, tornando o processo de ensino e de aprendizagem mais

enriquecedor (Pombo, 2004).

6.2.2. Trabalho investigativo em Ciéncias

Atendendo a especificidade do projeto, em todas as sessdes as propostas
didaticas cumpriram com as etapas do trabalho investigativo em Ciéncias.
Segundo William, Rockwell e Sherwood (1995)

Ao estimularmos a curiosidade e a criatividade, estimulamos a investigacdo e a
aprendizagem progressivas. Aceitar as suas ideias e desafid-las com ideias novas
desperta-as para uma forma de pensar que tem um significado muito para além dos

factos da ciéncia (p.32).

Neste sentido, o trabalho de investigacao em Ciéncias permite elencar com
os interesses dos estudantes, através da sua participacdo ativa, do mesmo
modo que s3dao desenvolvidas competéncias que n3ao seriam possiveis de
fomentar com outra abordagem. Assim sendo, através desta tipologia de
trabalho é possivel fomentar o espirito critico, o raciocinio légico, a formulacao

de conjeturas e a resolucdo de problemas. Estando os alunos envolvidos e em
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constante atividade desenvolvem e assimilam conhecimentos cientificos
(Astolf, Peterfalvi e Vérin, 1998).

Provindo da afirmacao invocada por Poucinho (2012) “A melhor forma de
comecar um trabalho de investigacdo em ciéncias da vida consiste em esforgar-
se por enunciar o projeto sob a forma de uma pergunta de partida” (p.7). Tendo
como mote uma questdo, o desenrolar de todo o trabalho serd centrado nessa
pergunta, um fio condutor que permite aos investigadores centrarem-se na
intencionalidade e na natureza da proposta.

Perante a questdo surge a observacdo e a consequente formulacdo de
hipéteses com o intuito de responder ao desafio lancado. No que se refere ao
desenvolvimento da aptiddo de observar, William, Rockwell e Sherwood (1995)
referem que, “E importante salientar que a observac3o é fundamental. E nosso
desejo desenvolver espiritos investigadores e uma elevada percepcdo dos
sentidos e ndo criancas que sao simples armazéns de informacdo” (p.38). Tal
como afirmam os autores, o estimulo a observacdo permite que os estudantes
estejam conscientes que a visao e todos os seus sentidos devem ser
considerados para o desenrolar do trabalho, o que evidéncia o seu
envolvimento pleno.

Relativamente as hipdtese, segundo Poucinho (2012)

apresentam-se sob a forma de proposi¢cdes de resposta as perguntas postas pelo
investigador e constituem respostas provisorias e relativamente sumarias. Estas guiardao
o trabalho de recolha e analise dos dados e terdo, por sua vez, de ser testadas, corrigidas

e aprofundadas (p.30).

Desta forma, com a etapa de verificacdo, os estudantes terdo a
possibilidade de averiguar a veracidade das conjeturas elaboradas, contudo é
importante que o docente frise que todas as hipdteses sdo vdlidas e sao
relevantes para que sejam analisados diferentes pontos de vista sobre o

assunto. O momento de partilha de hipdteses é uma fase muito enriquecedora,
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pois permite ter uma visdo mais completa sobre o entendimento dos
estudantes face a questao de investigacdo formulada.

Assim sendo, o trabalho de investigacdo deve-se enquadrar nos objetivos
definidos, nos interesses dos estudantes e no seu impacto para o contexto
educativo. Com esta triangulacdo é possivel conceber um projeto de
investigacao de génese cientifica, mas que permita abranger outras areas de

conhecimento, potenciando dessa forma a articulagao curricular.

6.2.3. Geometria e Medida — a massa

A Matemadtica assume como grande finalidade “a compreenséao funcional de
ideias matematicas relevantes para a vida quotidiana pelas suas repercussées
humana e social; o desenvolvimento de capacidades para agir racionalmente;
e o desenvolvimento de atitudes inerentes a pratica, a utilizacdo e a aprecia¢do
da matematica” (Tenreiro-Vieira, 2010, p.7). Desta forma, no que se refere ao
1.2CEB, a unidade curricular organiza-se em trés dominios de conteldo:
Numeros e Operag¢des, Organizacdo e Tratamento de Dados e Geometria e
Medida.

Relativamente ao dominio de Geometria e Medida, no qual se centra o
projeto de investigacdo, é perspetivado que os estudantes desenvolvam a
visualizagdo, com o intuito de reconhecerem as caracteristicas das figuras
geomeétricas, bem como compreender o conceito de grandeza e os métodos de
medida (Bivar et al., 2013).

No que concerne, especificamente, ao conteddo programatico abordado no
projeto, a massa, este pressupde a manipulagdo de recursos, com o intuito de
Ihe atribuir relevancia e significado, visto tal como refere Fernandes (1994), as
atividades praticas que tém na sua génese esta metodologia, “ajudam as
criancas a aperceberem-se do caracter utilitdrio da Matematica na sua pratica

guotidiana, como também apoiam o desenvolvimento de vdrias capacidades e
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conceitos matematicos” (Fernandes, 1994, p.124). A conjugacdo de todos os
parametros referidos possibilita um ambiente propicio a aprendizagem,
consagrando a alianca entre a vida escolar dos alunos e a sua vida quotidiana.

Neste sentido, e tal como salientam os autores Ponte e Serrazina (2000), “A
compreensdo da grandeza massa requer que as criangas compreendam e
reconhecam palavras como pesado, leve, em equilibrio, etc. Para que isso
aconteca tém de envolver-se em muitas experiéncias praticas” (Ponte e
Serrazina, 2000, p.199). Atendendo a especificidade do conceito de massa, o
mesmo potencia uma abordagem de carater pratico, para que os alunos
assimilem significativamente a grandeza e consigam aplicar adequadamente os
termos que lhes estdo associados.

Contudo, apesar da medi¢cdo da massa ser uma indicacdo curricular definida
na area da Matematica, “A medi¢cdo acompanha frequentemente a observacdo
em ciéncia. Medir as propriedades de coisas e eventos, além de tornar as
observagOes mais precisas, permite de modo mais rigoroso fazer comparagées
e estabelecer relagGes quantitativas” (Pereira, 2002, p.48). Assim sendo, é
possivel averiguar a articulagdo curricular harmoniosa entre a Matemadtica e o

Estudo do Meio, pela aplicabilidade que o contetdo perfaz.

6.2.4. Envolvimento dos alunos

Um dos fatores que merece a atencao dos docentes é a falta de interesse
dos estudantes para com o ensino. Neste sentido, salienta-se a necessidade de
centrar a a¢ao educativa no envolvimento dos alunos. O interesse revelado
pelo grupo poderd ser um bom indicador do sucesso da aula. Estando os
protagonistas do processo de ensino e de aprendizagem motivados o mesmo

ird fluir com mais significacdo. Neste seguimento importa salientar que:
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O conceito de motivagdo evoca automaticamente o de actividade: a procura de
conhecimentos, seja qual for o tema que esteja a ser tratado. De um modo geral, isto
engloba também a utilizagdo de materiais e objectos para um fim concreto, que podem
ir desde balangas, que iniciam as criangas nos conceitos de peso e medidas, até jogos
que ajudam a assimilar conceitos matematicos ou a desenvolver a linguagem (Drew,

Olds e Olds, 1997, p.17).

Da pandplia de estratégias destaca-se a fomentacdo do trabalho
investigativo, permitir que os estudantes partam a descoberta é crucial para
gue estes qualifiquem as aprendizagens como pertinentes. Inerente a tipologia
do trabalho supramencionada esta a atividade dindmica dos alunos na procura
de respostas, bem como a manipulacio de recursos que sejam
complementares a abordagem conferida (Ponte, 2005).

Ademais, os autores Valadares e Moreira (2009) evidenciam que, “o modo
como sao colocadas as questdes e os problemas aos alunos influencia imenso
a motivagao e a profundidade com que eles procuram envolver-se em resolver
esses desafios “(p.92). Podem ser adotadas dispares metodologias, para
potenciar o envolvimento, contudo para que estas resultem no envolvimento
dos alunos é imperativo que sejam consideradas a especificidade do grupo a
que se dirige. Assim sendo, o contributo das metodologias para o envolvimento
dos estudantes, ndo estd na sua variedade, mas sim na sua adequacao aos

destinatdrios da acdo educativa.

6.2.5. Tecnologia - Arduino

A tecnologia, atualmente, representa uma grande presenca na
sociedade e, por isso, a sua influéncia é notéria nas varias dimensdes da vida.

No que se refere a sua especificidade Thouin (2008) indica que
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Embora a tecnologia possa ser definida como um conjunto de saberes e de praticas
fundado em principios cientificos, num determinado dominio da actividade humana, e
seja geralmente apresentada como a ciéncia aplicada, ndo existe uma fronteira

estanque entre as ciéncias e a tecnologia (p.20).

Neste sentido, é expectdvel que ambas as areas se apoiem e se definam,
perspetivando o seu progresso evolutivo. Considerando a ascensdo tecnolégica
é imprescindivel integra-la no contexto educativo, possibilitando uma maior

aproximacdo dos estudantes com esta realidade. Assim sendo,

A educagdo tecnoldgica visa a construgao rigorosa, mesmo quando faz apelo a
imaginacdo, desenvolvendo habilidades gestuais, mas sem desprezar o processo que
permite chegar ao produto final, através de um percurso manual, técnico que comporte

ainda uma forte componente afectiva (Porfirio, 1992, p.88).

Assumindo a presenca da tecnologia na sala de aula é possivel concretizar
um processo de ensino e de aprendizagem mais atual e ajustado aos interesses
dos alunos, ja que a tecnologia é uma area que lhes desperta muita curiosidade.
Ademais, a integracdo da componente tecnoldgica nas propostas didaticas
possibilita o desenvolvimento de dispares competéncias, tal como salientou o
autor Porfirio, permitindo, ainda, que os alunos estejam mais ativos e
envolvidos o que, consequentemente, os tornara mais literatos no ambito
tecnoldgico.

Nesta perspetiva, importa salientar o termo de literacia tecnoldgica, o qual
se caracteriza pelo incremento de competéncias inerentes a tecnologia
profissional, tais como uso e desenvolvimento de instrumentos de
comunicac¢do digital, a elaboracdao e partilha de conhecimentos em redes
sociais, bem como o processamento de informagdao (UNESCO, 2011).

Tendo em considerac¢ado a definicdo da literacia tecnoldgica importa que esta
seja fomentada nas salas de aulas, de forma a capacitar os alunos com

habilidades que |hes permita uma integracdo plena na sociedade. Neste
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seguimento, a iniciativa Programacao e Robética no Ensino Basico (Pedro et al.,

2017), esclarece que

O conceito de competéncias do séc. XXI estd associado a necessidade de corresponder
as exigéncias da sociedade atual, e do futuro, onde a resolu¢do de problemas, a tomada
de decisdes, o trabalho em equipa, o sentido ético, a gestao de projetos e a utilizagao
de tecnologias digitais sdo consideradas competéncias essenciais (p.5).

"

Na d4rea da tecnologia, os autores Alves eta al. (2012) salientam que: “a
utilizacdo da programacao, a qual permite criar sistemas inteligentes capazes
de reagir a um estimulo, além de expandir os limites de atuacdo potencializa o
seu uso em Robética Educacional. Isto é possivel através do projeto Arduino”
(p.165). Transversalmente, com Arduino, os estudantes tém a oportunidade de
contactar de forma direta com a tecnologia, programando um dispositivo, de
forma a que este se adeque aos objetivos estipulados, o que permite evidenciar
a sua versatilidade (Arduino, 2019).

Assim sendo, tendo em consideragdo o conteudo central do projeto, a

medi¢ao da massa, com o recurso ao Arduino

além de desenvolverem destrezas manuais, a crianca podera compreender que muitas
medicGes em ciéncia dependem da utilizacdo de tecnologias e de aparelhagem
especifica, criada especialmente para o efeito. As criangas aperceber-se-do, por outro
lado, que usar um instrumento sofisticado ou ndo, exige procurar saber primeiro como

usa-lo, para qué e quando (Pereira, 2002, p.48).

Segundo o autor, subjaz a importancia de os alunos conhecerem os
materiais para saber como usa-los. Nessa perspetiva o Arduino possibilita que
esse conhecimento ganhe uma dimensao pratica, visto que proporciona que
eles elaborem os instrumentos de medicdo, com recurso a placa de
prototipagem e, assim, oferecer a possibilidade que verifiquem com detalhe a

especificidade do material.
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6.3. ESTUDO EXPLORATORIO

6.3.1. Metodologia

Com uma forte influéncia na metodologia de investigacdo-acdo, o projeto
foi desenhado, num primeiro momento, como uma pilotagem, que se
concretizou num espaco de valorizacdo e melhoramento do projeto e, por isso,
também possibilitou a aproximacdo desse perfil investigativo. Assim, foi
possivel identificar novas formas de intervencdo, aferindo a investigacdo e
permitindo conceber uma melhor acdo educativa. A aproximacdo a
metodologia da investigacdo-acdo é evidente nos seguintes parametros: (i) a
vinculacdo com o processo de desenvolvimento profissional docente; (ii) a
associacdo a experimentacdo de diferentes métodos de aprendizagem que
surgem em contraciclo com as praticas tradicionais; e (iii) a integracao,
complementar, de técnicas e instrumentos de recolha de dados e processos de
andlise (Mesquita-Pires, 2010).

O projeto que se encontra espelhado neste artigo foi aplicado, previamente,
numa turma de primeiro ano de uma escola da area de Ovar, com o intuito de
conceber uma pilotagem, visto que a professora, enquanto investigadora,
sentiu a necessidade de fazer uma aproximacao, de forma, a familiarizar-se com
a abordagem de investigagdao, bem como com a proposta desenhada. Neste
sentido, a turma que participou na fase precedente a implementa¢do do
projeto, aproximava-se ao publico com o qual foi concretizado o projeto,
partilhando o mesmo ano de escolaridade. A selecao da turma ficou a
responsabilidade da entidade museoldgica, na qual a investigadora,
inicialmente, se dirigiu para conhecer com mais detalhe o recurso central do
projeto. O museu referido conta com uma vasta colecdo de material didatico e

mobilidrio escolar, que apoiaram desde o ano 1910 as criancas da drea de
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residéncia no qual estd inserido. Desde o primeiro contacto, que o museu
escolar se quis associar ao projeto, disponibilizando balancas de dois pratos,
informacdo sobre a caixa métrica, bem como o acompanhamento presencial da
diretora técnica nas sessdes concebidas na pilotagem.

No que se refere a natureza da metodologia da investigacdo esta classifica-
se como mista, visto que incorpora caracteristicas da metodologia qualitativa e
da metodologia quantitativa. Relativamente a qualitativa, tal como evidenciam
Bogdan e Biklen (1994)

Os investigadores qualitativos estabelecem estratégias e procedimentos que lhes
permitam tomar em consideragao as experiéncias do ponto de vista do informador. O
processo de conducdo de investigagao qualitativa reflecte uma espécie de didlogo entre

os investigadores e os respectivos sujeitos (p.51).

Nesta perspetiva, o projeto de investigacdo recorre aos procedimentos da
metodologia referida, com o intuito de descrever e compreender a influéncia
dos materiais utilizados e das op¢des assumidas nas propostas didaticas para a
articulagdo curricular e para o envolvimento dos estudantes.

Contudo, também se serve da metodologia quantitativa, visto que utiliza
“um conjunto de métodos que apela para procedimentos matematicos, mesmo
no estudo dos fendmenos sociais e humanos, cujo objetivo primordial é a
medic¢do de tais fendmenos” (Pocinho, 2012, p.60). A metodologia quantitativa
é, assim, invocada para a analise estatistica dos dados recolhidos pela escala de

envolvimento e pelos questionarios direcionados aos alunos.
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6.3.2. Estudo de caso

Provindo da definicdo de estudo de caso do autor Yin (2005), “Um estudo de
caso é uma investigacdo empirica que investiga um fendmeno contemporaneo
dentro do seu contexto de vida real (p. 32). Assim no que se refere a tipologia
esta é definida como estudo de caso, visto que alude a um caso real,
caracteristico da faixa etaria. Sendo um estudo de caso, a tipologia compagina
com a natureza qualitativa da investigacdo, apesar da mesma também ser
caracterizada por uma alguma abordagem quantitativa.

Os destinatarios do projeto de investigacdo foram os estudantes da turma
do 1.2ano de escolaridade, onde incidiu a PES da professora estagiaria, no
ambito do 1.2CEB, o grupo é composto por 23 estudantes, com idades
compreendidas entre os seis e os sete anos, dos quais doze eram do sexo
masculino e onze do sexo feminino, sendo essa a populacdo do projeto.
Contudo, uma vez que nas quatro sessdes, ndo foi possivel contabilizar a
presenca de todos os alunos, os dados recolhidos correspondem a 21 alunos,
sendo que esse numero de participantes foi constante nas quatro sessdes.

No que se concerne a caracteriza¢ao detalhada do grupo, no ambito social,
ha varios alunos que evidenciam uma postura conflituosa e agressiva, expressa
fisicamente e verbalmente, que se torna nitida na desobediéncia e desrespeito
com os seus colegas.

Ademais, ha uma clara falta de atencdo e de motivacdo da maioria dos
alunos da turma, sendo os periodos de envolvimento nas propostas didaticas
escassos e de pouca duragdao. Todavia evidenciam um grande interesse por
atividades de cariz pratico, ndo sé de génese experimental, como também
intrinsecas as trés expressdes de Educacdo Artistica: Musical, Plastica e

Dramatica e, ainda, através da manipulacdao de materiais.
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6.3.3. Técnicas e instrumentos de recolha e apresentacao dos
dados

Com o intuito de responder as questdes, bem como ao alcance dos objetivos
definidos para o projeto, foram utilizados quatro instrumentos de recolha de
dados: a entrevista, o questionario, a escala de envolvimento e a observacao
direta. A diversidade dos instrumentos justifica-se pela natureza qualitativa da
informacao.

No que se refere as entrevistas, Coutinho (2014) refere que “sdo uma
poderosa técnica de recolha de dados, porque pressupdem uma interacao
entre o entrevistado e o investigador, possibilitando a este ultimo a obtencdo
de informagdo que nunca seria conseguida através de um questionario” (p.
141). Partilhando a perspetiva do autor, a professora investigadora concebeu
duas entrevistas a docente titular, tendo estas finalidades dispares, porém
nunca desvinculando da especificidade do instrumento.

Os questionarios foram selecionados para possibilitar os estudantes de
expressarem a sua opinido sobre as sessdes, de forma andnima. Este foi
concebido com base nos objetivos da investigacdo e adequado a faixa etaria
dos estudantes (Pardal & Lopes, 2011). A integracdao de fotografias nos
guestionarios para ilustrar os vdrios momentos das sessdes, sé foi possivel pela
implementacao do projeto de pilotagem, visto que as imagens presentes nesse
instrumento foram capturadas nessa etapa do projeto (cf. Apéndices 9.3.3
9.4.3,9.5.3e9.6.3).

No sentido de verificar o envolvimento dos estudantes foi selecionado como
instrumento a escala de envolvimento The Leuven Involvement Scale for Young
Children, que compreende nove sinais de envolvimento: (i) concentragao; (ii)
energia; (iii) complexidade e criatividades; (iv) expressao facial e postura; (v)
persisténcia; (vi) precisdo; (vii) tempo de reacdo; (viii) comentarios verbais; e
(ix) satisfacao (Laevers, 1994). Contudo a escala de envolvimento utilizada foi

adaptada da de Laevers, tendo sido sé considerados trés indicadores de
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envolvimento: a concentracdo, os comentdrios verbais e a satisfacdo (cf.
Apéndice 9.1). O preenchimento da escala baseou-se na observacdo, o que
possibilitou “seleccionar informacao pertinente através dos 6rgaos sensoriais e
com recurso a teoria e a metodologia cientifica, a fim de poder descrever,
interpretar” (Carmo e Ferreira, 2008, p.111). A observacdo direta da professora
investigadora permitiu verificar a postura dos alunos perante os parametros
definidos na escala de envolvimento.

Ademais a recolha de dados, foi reconhecida a relevancia das narragao
multimodal (NM) como instrumento para apresentacdo de dados, visto que: “A
NM como documento, é uma descricao cronolégica, autocontida multimodal
que o professor e alunos fazem e dizem num dado contexto de ensino,
agregando e transformando todos os dados recolhidos” (Lopes, Viegas e Lopes,
2018, p.24). Com este instrumento foi possivel cruzar a informacdo recolhida
pela gravacdo do audio, o registo fotografico, bem como pela analise
documental dos registos dos alunos nas sessées. A triangulacdo da informacao
permitiu, ainda, ter uma melhor percecdo do envolvimento dos alunos,
verificando-se como um importante instrumento de apoio ao preenchimento
da escala de envolvimento (cf. Apéndices 9.3.4,9.4.4,9.5.4 € 9.6.4).

6.4. APRESENTACAO, ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

6.4.1. Dados recolhidos através da entrevista a docente

Antes da implementac¢do a docente investigadora entrevistou a professora
titular para adequar o projeto, visto que a mesma tinha conhecimento sobre os
alunos e o contexto educativo, o que consequentemente possibilitou a

validacdo das opgdes definidas para o projeto. No final, a entrevista foi
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concretizada para a avaliacdo do resultado do projeto, tendo em consideracao
a experiéncia profissional da docente.

Para conferir a analise da entrevista a professora investigadora optou pela
analise categorial, associada a concecdo dos autores Carlomagno e Rocha
(2016), “A metodologia de andlise de conteludo se destina a classificar e
categorizar qualquer tipo de conteudo, reduzindo suas caracteristicas a
elementos-chave, de modo com que sejam comparaveis a uma série de outros
elementos” (p.175). Neste sentido definiu trés categorias de analise: (i)

envolvimento das criancas; (ii) articulacdo curricular; e (iii) materiais.

Tabela 7
Andlise categorial das entrevistas concebidas a professora titular.

Categoria: envolvimento das criancas

Antes da implementac¢do do projeto Depois da implementagao do projeto

A docente titular verifica a A professora realgou que: “a participagao
pertinéncia da articulagdo curricular para o | ativa das criangas no seu processo de
envolvimento dos estudantes, tendo | aprendizagem, ajuda a fomentar a motivagao,
destacado os seguintes aspetos que | interesse e curiosidade”, aspetos que foram
consideram possiveis de desenvolver: (i) | verificados pela docente na confianga e na
pensamento critico; (ii) o raciocinio e a | capacidade que os alunos tiveram em debater
resolucdo de problemas; e (iii) uma atitude | ideias e estabelecer relagdes entre nogdes e
de questionador e investigador. Tal como | significados.
comprovado pela afirmagdo da professora:
“Permite desenvolver pensamento critico e
criativo. Permite desenvolver o raciocinio e
resolucdo de problemas. Permite o aluno ser
mais questionador, investigador e ter maior
conhecimento do mundo envolvente.”

Categoria: Articulacdo curricular

Antes da implementac¢do do projeto Depois da implementacdo do projeto

Identifica que recorre a articulacdo Afirma que o projeto potenciou a
curricular para a abordagem de varios | articulacdo curricular, em todas as sessoes.
conteldos, “através de jogos ou atividades | Contudo afirmou que: “Recordo-me de duas
exploratorias.” sessOes que sdo uma clara evidéncia dessa
articulacdo: a referente as folhas de eucalipto,
que promove o conhecimento do mundo
natural e a outra sessdo, atinente as

propriedades de diferentes materiais. “
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Categoria: Materiais

Antes da implementag¢do do projeto Depois da implementagdo do projeto

Refere que utiliza a materiais na sua A docente salienta que o uso da balanga de
pratica pedagogica, tendo frisado o seu uso: | dois pratos e do Arduino possibilitou despertar
“sempre que considere pertinente nos | o interesse e envolver os alunos em situagdes
dominios de: Numeros e Operagdes e | de aprendizagem, considerando que: ”a
Geometria e Medida.” balanca de dois pratos, comparativamente
com as digitais, permitem tirar conclusdes
mais rapidamente, isto porque, por exemplo,
eles no imediato observam logo qual o objeto

que tem mais ou menos massa.”

6.4.2. Dados recolhidos através dos questionarios dirigidos aos
alunos

Os questiondrios preenchidos pelos estudantes no final de cada sessao
tiveram como propdsito a identificacdo da(s) atividade(s) que os mesmos mais
tinham gostado, em cada sessdao. Como tal, ndo foi restringido o nimero de
atividades que podiam destacar, o que permitiu atribuir maior liberdade nessa
tarefa. O facto de cada atividade da sessao ter sido acompanhada por uma
imagem, possibilitou que os estudantes tivessem autonomia total para
responder.

Através da analise geral dos graficos de barras, foi possivel constatar a
preferéncia por atividades cujo a abordagem era de natureza manipulatéria. Na
primeira sessao destaca-se a proposta de modelagem da plasticina uma
propensdo de 18 alunos, em 21 que participaram (cf. Figura 48). Um indicador
que se justifica por ser um material pouco usado na abordagem dos conteudos
e com muito potencial para a exploracao de conceitos como a massa, entre
outros. Além disso, é um recurso que os estudantes associam a momentos

[adicos.
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Figura 1. Dados referentes aos questionarios da 1.2sessdo.

A preferéncia na segunda sessao, também, estd relacionada com a etapa de
manipulacdo concretizada na sessdo, sendo, também, importante destacar a
observacdo do interior das bolas, bem como a ascensdo da escolha da utilizacdo
da balanca de dois pratos (cf. Figura 49). Nesta sessao surge a o interesse pela
etapa da manipulacdo e da observacdo, no que concerne a ultima, estando esta
associada a visualizacdo de objetos que os alunos conheciam, mas ndo na sua
plenitude, visto que o seu interior se revelou surpreendente. Quanto a balanga
de dois pratos, os alunos atribuiram relevancia no seu uso, para a comparagao

da massa das bolas estando, também, relacionada com os objetos comparados.
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Figura 2. Dados referentes aos questionarios da 2.2sessdo.

No que se refere a terceira sessdo, houve um maior numero de votacdes

por atividade, destacando-se a manipulacdo e a proposta de espremer laranjas
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(cf. Figura 50). Na andlise do grafico é possivel responder a questdo de
investigacao que se prende com o envolvimento dos alunos, uma vez que a

abordagem manipulatdria cativou os estudantes.

32 Sessao
20 16 14 15
8 15 1 12
510
:: 1
[%]
o 0
-c . . .
= Observar Manipular Registar Espremer Utilizar a
5 as laranjas balanga
b de dois
w
pratos

Atividades

Figura 3. Dados referentes aos questionarios da 3.2sessdo.

Por ultimo, na quarta sessdao, a preferéncia foi dada a estratégia de
gravacao dos procedimentos com recurso a um telemovel e a aplicagdo Screen
Cast, seguindo-se a construcdo da balanca com o Arduino (cf. Figura 51). A
utilizacdo do telemdvel foi muito entusiasmante para os estudantes, pois este
é um objeto que recorrem para se divertirem e na sessao foi associada a
aprendizagem. Nesta sessao foi, ainda possivel, verificar o gosto dos alunos na
criacdo da balanga, em virtude da sua abordagem conferida com se fosse a

construcdao de um puzzle, na qual cada constituinte possuia uma localizacao

especifica.
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Figura 4. Dados referentes aos questionarios da 4.2sessdo.
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6.4.3. Dados recolhidos através da escala de envolvimento

A escala de envolvimento teve como referéncia os parametros
concentracdo, comentarios verbais e satisfacdo, tendo sido avaliado estes trés
indicadores em cada sessdo que compoOs o projeto. A cada parametro foi
atribuido um valor de 0 a 3, sendo O referente a “nunca”, 1” ocasionalmente”,
2” frequentemente” e 3 “sempre”. As varidveis da escala de envolvimento sdo
ordinais e qualitativas e, por isso, foi concebida uma analise com grafico de
barras, de forma a auxiliar a sua interpretacdo. Ademais, atendendo a ordem
intrinseca a escala, foram estipulados 4 niveis, como referido previamente,
visto que estatisticamente quando ha uma escala com um nuimero de variaveis
impares ha tendéncia para registar o valor intermédio da escala.

De forma a facilitar a analise foi concebido um grafico por indicador e
comparada a sua presenca ao longo das sessoes (cf. Figura 52). No parametro
concentracdo foram definidos quatro rétulos: C1- nivel de concentra¢do na
sessdo 1, C2- nivel de concentragdo na sessdo 2, C3- nivel de concentragdo na
sessao 3 e C4- nivel de concentragao na sessao 4. Neste sentido, é possivel
identificar uma clara ascensao da concentragdo dos estudantes ao longo das
sessdes. Através do nivel de atengao dos alunos foi possivel reconhecer o seu
interesse pelas propostas. Nas primeiras sessées a concentra¢do foi menor,
identificando-se uma percentagem de alunos que nunca esteve concentrada,
contudo o nivel de concentracdo frequente e sempre atingiu uma grande
percentagem na segunda e quarta sessao, sendo relevante destacar que mais
de metade dos estudantes (57 %) esteve sempre concentrado, uma vez que os
mesmos tiveram uma maior apropriacdo das dindmicas desenvolvidas da

sessdes, bem como pelo recurso ao telemovel.
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Figura 5. Comparacdo do indicador Concentragdo nas diferentes sessdes.

No que concerne ao parametro comentarios verbais a determinagdo dos
rotulos foi concebida da seguinte forma: CV1- comentarios verbais da sessdo 1,
CV2- comentarios verbais da sessdo 2, CV3- comentarios verbais da sessdo 3 e
CV4- comentdrios verbais da sessao 4. Com a analise do grafico (cf. Figura 53)
foi possivel verificar uma diminuicdo da frequéncia dos comentdrios dos
estudantes, o que podes estar relacionado com o facto dos alunos de estarem
mais atentos aos que os colegas disseram e, por isso, ndo expuseram ideias
repetidas. A percentagem de frequéncia dos comentarios verbais foi notdria na
primeira sessdo (67%) e na ultima (62%), sendo que na primeira e segunda
sessdo 33% esteve sempre a conceber comentdrios verbais. Contudo, é
importante evidenciar que, dependendo da regularidade dos comentarios,
todos os alunos ao longo das sessdes tiveram uma atitude ativa, no que se

refere ao didlogo concebido em torno das propostas das sessdes.
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Figura 6. Comparacdo do indicador Comentarios Verbais nas diferentes sessoes.

A satisfacdo do grupo foi constante nas quatro sessées, um indicio claro na
analise do grafico que compara o indicador nas quatro sessdes (cf. Figura 54).
Tal como nos graficos anteriores foram estipulados quatro rétulos diferentes
associados as sessoes: S1- Satisfagcdao na sessdao 1, S2- Satisfagcdo na sessao 2,
S3- satisfacdo na sessdao 3 e S4- Satisfacdo na sessdo 4. O parametro da
satisfacdo foi evidente no entusiamo e aten¢do que os estudantes
demonstraram nas vdrias atividades das sessdes. Importa destacar o nivel
sempre no indicador de satisfagdo na segunda sessdo com 81% e na ultima

sessdo cujo a grande maioria dos estudantes (90%) esteve sempre satisfeita.
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Comparacao do indicador Satisfacao
nas diferentes sessdes

81% 220
0

100% 67% 7%

33% 33%
50% 0
9% 0%

0%
Frequentemente Sempre

S1 mS2 mS3 mS4

Figura 7. Comparacdo do indicador Satisfacdo nas diferentes sessoes.

6.4.4. Fases do estudo

O projeto foi desenhado e organizado em quatro etapas, nas quais estdo

inseridas as quatro sessées do projeto (cf. Figura 55).

. Entrevista a Quatro Entrevista a
Pilotagem professora sessdes do professora
titular projeto titular

Figura 8. Sintese das fases do estudo

Com a implementacdo da pilotagem foi analisada a pertinéncia do projeto
inicial (Coutinho, 2014). A abordagem através da pilotagem permitiu identificar
algumas fragilidades, que foram consideradas e melhoradas para a posterior
implementacdo do projeto. Nesta sequela importa salientar: (i) a duracdo das
sessdes, tendo sido repartida de duas, para quatro; (ii) a cor da plasticina, um
recurso usado na primeira sessao, que atendendo a variagao da pigmentacao,
despontou algum desentendimento entre os pares; (iii) a atividade da pilha, em
que era solicitado que os alunos, fizessem uma estimativa de quantas tampas

precisariam para igualar a massa de uma pilha, uma proposta que pela sua



escassa precisdao, foi excluida do projeto; (iv) o questionario atribuido aos
alunos no final da sessao, tendo sido ponderada a introdugdao de imagens
alusivas, com o intuito de facilitar o preenchimento por parte dos alunos; e (v)
a estrutura do guido, pelo facto de ter muito texto e poucas imagens, algo que,
também, foi alterado. Como é possivel constatar a realizagao da pilotagem
consentiu a avaliacdo, ndo s6 da implementacdo das propostas, como também
dos recursos usados para as sessoes

Posteriormente, foi realizada uma entrevista a docente titular da turma
onde foi realizado o projeto, o que possibilitou caracterizar os destinatarios e,
assim, conceber uma melhor adequacdo do projeto a turma.

Na etapa de concretizacdo das sessGes foram implementadas as propostas.
E, por ultimo, foi realizada outra entrevista a docente, com o intuito de avaliar
o projeto e o cumprimento dos objetivos delineados.

No que se refere a fase da implementacdo das quatro sessdes projeto tendo
como recurso basilar das varias sessGes- a balanca de dois pratos-, os
estudantes foram desafiados a confrontar as suas concecfes relativamente a
comparacdo da massa, mais concretamente no que se refere aos termos
equilibrio, maior massa e menor massa. Assim sendo, foram propostas um
conjunto de atividades onde foram testadas algumas situa¢Ges inerentes a

confrontagdo da massa (cf. Figura 56).
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langa de dois pratos.

Figura 9. Sintese das sessdes do projeto.

Na primeira sessao, os estudantes conheceram o Duarte, personagem criada
para o projeto, que deu o mote para o desenrolar de todas as sessdes. A mae
do Duarte é vendedora na feira do Bolhdo e recorre a balanga de dois pratos
para comercializar, como o Duarte ndo sabia como funcionava, solicitou a ajuda
da turma, para lhe responder a um conjunto de situagdes, ao longo das quatro
sessdes, sobre a massa dos materiais o que, consequentemente, permitia
conhecer o funcionamento da balanga de dois pratos.

O primeiro desafio lancado pelo Duarte foi a identificacdo da modelagem
com maior massa (a bola, ou a minhoca), sabendo que os amigos do Duarte
tinham feito com a mesma quantidade de plasticina. Atendendo a questao, os
alunos comecaram por observar as duas modelagens, em seguida elaboraram
hipéteses sobre a situacdo analisada, manipularam as modelagens,
procederam a verificagdo com a balanca de dois pratos e concluiram. As etapas

de trabalho de investigacdo na area das Ciéncias, acompanharam todas as
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sessoOes e possibilitaram que os alunos construissem e assimilassem, de forma
progressiva, os conteudos abordados (cf. Apéndice 9.3.4).

A segunda teve inicio com uma breve sintese da sessdo anterior, salientando
o conteudo da conservacdo da massa. Seguidamente, o Duarte exp6s uma nova
situacdo que se relacionava com a relacdo do tamanho das bolas e a sua massa.
Como tal, foi desenvolvido a abordagem recorrendo as etapas da sessao prévia,
culminando na conclusdo que o tamanho dos materiais pode ndo estar
diretamente relacionado com a sua massa (cf. Apéndice 9.4.4.).

Na sessdo seguinte, a duvida do Duarte prendia-se com a comparacao da
massa de duas laranjas, cujo o tamanho era igual. Verificando a variacdo da
massa, surgiram varias conjeturas que foram investigadas, através da andlise
do interior dos frutos e da extracdo do seu sumo (cf. Apéndice 9.5.4.).

Na ultima sessdo, tendo em consideragao o desafio lancado, a organizacao
de um conjunto de folhas segundo a sua massa, os estudantes tiveram que
avaliar a pertinéncia do recurso - a balanca de dois partos-, verificando o seu
desajuste perante a proposta. Neste sentido, foram impulsionados a
reconhecer outro instrumento que os auxiliasse a identificagdo do valor da
massa, a balanga digital, tendo criado uma com o recurso a uma placa de
prototipagem do Arduino (cf. Apéndice 9.6.4.).

Em suma, ao longo das sessGes o recurso a balanca de dois pratos
possibilitou o entendimento sobre o conteddo da medi¢cdo da massa, desde
logo a diferenga entre peso e massa, bem como possibilitou a articulacao
curricular, tal como foi possivel verificar pelos aspetos salientados
anteriormente e pelo cumprimento das indicagdes programaticas na drea da
Matematica e Estudo do Meio (cf. Figura 57). Na ultima sessdo, tendo em
consideracao a proposta didatica foi, ainda, possivel integrar a area das

Tecnologias da Informacdo e da Comunicacdo (cf. Apéndice 9.6.1).
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Conhecimentos, capacidades e

atitndes: i

Baciocinio e comunicacio matematica . .

- Coneeber e aplicar estratégias na MAPA DE ARHC[JI‘ACLKO S;mtoss capacidades e

resolugie de problemas envolvends a
visnalizagio e a medida em contextos
matematicos & nio matematicos, e avaliara
plavsibilidade dos resoltados.

- Exprimir, oralmente & por escrito, ideias
matemiticas, e explicar raciocinios,

Sociedads/Naturera/ Tecnologia

Saber colocar questies, levamtar
hipoteses, fazer inferénecias, comprovar
resoltados e saber comunicar,
reconhecendo como se comstroi o

procedimentos e conclusdes., conheciments.
- Desenvolver interesse pela Matematica e Tecnolozia

valorizar o sen papel no desenvolvimento

- Identificar as propriedades de diferantes

das outras ciéncias e dominios da atividade teriais (Ex: - o
humana e soeial, materiais (Ex.: forma, ra, cor, sabor,
D_esmvnlwr w.uﬁa.uqa mas  suas Matematica Bala‘.ng:a dﬂ Estudo do t.hei.rt?r_ brilho, flutuabilidade,
ca.pacldades_ewn]lemmmtgs matematicos, Tl e Meio solubilidade), agrupando-os Jde_ acordo
e a capacidade de analisar o proprio P com  as  snas  caracteristicas, e

trabalho = regular a sua aprendizagem.

- Dezenvolver persisténcia, autonomia e a-
vontade em lidar com sitmagles gus
envolvam a Matemdtica no seu percarso
escolar & na vida em sociedade.
Descritores do perfil do aluno:

- Conhecedor; Critice; Investizador;
(uestionador; Comunicador;
Participativo.

Contendos programaticos:

Dominio: Geometria e Medida
Subdominio: Medida
Objetive geral: 6. Medir massas

Descritores: 1. Comparar massas numa balanga de dois pratos.

2, Tilizar unidades de massa ndo convencionais para

realizar pesagens.

-

relacionando-os com as suas aplicacdes.

Descritores do perfil do aluno:

- Conhecedor; Critico; Investizador;
| Questionador; Comunicador;
Participativo.,

Contendos programaticos:

Elaco: 5- A descoberta dos materiais e objetos.
Tdpico: 1. Realizar axperiéncias com alguns materiais e
objetos de uso corrente.
Descritores: - Comparar alguns materiais segando
propriedades simples,

- Agrupar materiais ssgundo eszas propriedades,

Figura 10. Mapa de articulagdo da 1.2 sessao.

6.5. CONCLUSOES

O projeto investigativo presente neste artigo parte da premissa que o
envolvimento dos estudantes é um indicador fundamental para a avaliagdo do
sucesso do processo de ensino e de aprendizagem. Perante esta proposicao, foi
selecionada a articulagao curricular, bem como a manipulagdo de materiais
para a verificacdo deste parametro. Atendendo as caracteristicas do projeto e

ao publico alvo (alunos do 1.2 ano de escolaridade), apenas, foram utilizados
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dois recursos: a balanca de dois pratos - um instrumento de medida presente
na caixa métrica original-, e o Arduino, mais especificamente uma placa de
prototipagem eletrénica e um sensor de carga, com o intuito de fomentar a
articulacdo entre as disciplinas da Matematica e Estudo do Meio e de abordar
o conceito de massa.

Retomando as questdes que nortearam a investigacdo: (i) De que forma a
balanga de dois pratos e o Arduino potenciam a articulagdo curricular nas
disciplinas de Matematica e Estudo do Meio?; e (ii) Quais os contributos da
manipulacdo da balanca de dois pratos e do Arduino para o envolvimento dos
estudantes?, é pertinente conceber uma analise reflexiva, com o intuito de
responder as questdes, tendo por base os dados recolhidos ao longo do
projeto.

No que se refere a questdo (i), os recursos selecionados otimizaram a
articulacdo das duas disciplinas supramencionadas, pela abordagem
manipulatdria do conceito de massa. A balanca de dois pratos possibilitou a
comparagdo da massa dos objetos, o que consequentemente fomentou o
emprego dos termos equilibrio, maior massa e menor massa. Por sua vez, a
construcdo da balanga digital com o Arduino permitiu a identificacdo do valor
da massa dos objetos. As medi¢des, ainda que estejam explicitamente
presentes no Programa e Metas Curriculares de Matematica, sdo um processo
inerente as duas disciplinas e, por isso, a articulagio das mesmas flui
naturalmente nas sessdes. Tal como foi fomentado pela professora titular,
aquando da questdo, na entrevista, sobre a articulacdo, “Recordo-me de duas
sessdes que sdo uma clara evidéncia dessa articulacdo: a referente as folhas de
eucalipto, que promove o conhecimento do mundo natural e a outra sessao,
atinente as propriedades de diferentes materiais”. Além disso, no que se refere
as indica¢bes programaticas, na area da Matematica é definido o descritor
“Comparar massas numa balanca de dois pratos” e no ambito do Estudo do
Meio, “Comparar alguns materiais segundo propriedades simples”, tendo sido

a massa a propriedade abrangida.
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E importante referir que a massa, apesar, de ser um contetido programatico
previsto para o0 2.2ano, a sua abordagem revelou-se muito pertinente, visto que
permitiu desmitificar a diferenca entre peso e massa, bem como explorar
algumas situacdes da relacdo entre a massa, o tamanho e o volume dos objetos.
Assim, os saberes dos estudantes sobre este conteudo foram aprofundados, o
que possibilita uma melhor compreensdo no ano de escolaridade seguinte. A
resposta a esta questdo assegura o cumprimento do objetivo da investigacdo:
- Identificar as potencialidades do uso da balanca de dois pratos e do Arduino
na articulacdo curricular de Matematica e Estudo do Meio.

Quanto a questdo (ii) e ao objetivo de investigacdo subjacente: - caracterizar
o envolvimento dos estudantes, o carater pratico das propostas associado a
manipulacdo dos recursos permitiu verificar uma maior integracdo dos
estudantes, identificada pelo seu nivel de concentragcao, comentarios verbais e
satisfacdo.

Assim sendo, no que se refere a analise da escala de envolvimento das
sessbGes, 0 parametro concentracdo teve uma ascensdo no continuo das
sessdes, no nivel frequente, na 1.2 sessdo registou-se em 52% dos estudantes,
na 2.2sessdao 67% e na 3.2sessdo 52%, sendo que na ultima sessdo a maior
percentagem foi identificada no nivel sempre com 57%.

No parametro comentdrios verbais, com a analise da escala foi possivel
constatar um decréscimo, notdrio na ultima sessdao com, apenas, 5% a terem

|ll

uma participagao constante classificada no nivel “sempre”, uma bastante muito
inferior neste nivel nas sessGes prévias, na 12 sessao 33%, na 22 sessdo 33 % e
na 32 sessdo 29%. Todavia com a analise dos restantes dados recolhidos, a
professora investigadora justifica a diminuicdo dos comentdrios verbais com o
parametro concentragao, visto que houve um maior respeito pela opinidao dos
colegas, bem como ponderagao nas partilhas, sendo estas contextualizadas
com as propostas.

Relativamente a satisfacao, este foi um indicador constante, visto que as

Ill

maiores percentagens se centraram no nivel “sempre” em todas as sessoes, na

1.267%, na 2.2 81%, na 3.2 67% e na 4.2 90%. Um parametro, que tal como os
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outros permite verificar o envolvimento e interesse dos estudantes nas
propostas em torno da balanga de dois pratos e do Arduino.

Esta evidéncia foi, também, salientada pelos alunos aquando do
preenchimento dos questionarios, nos quais identificaram a sua preferéncia
pelos momentos das sessdGes onde ocorreu uma abordagem manipulatéria.

Em suma, a implementacdo do projeto possibilitou verificar a pertinéncia no
uso dos materiais presentes na caixa métrica, com a salvaguarda da inclusdo de
outros recursos mais inovadores, para conseguir atender a uma maior
abrangéncia na sua utilizacdo. Ademais, com o projeto foi notdrio que as
propostas que apresentam um cariz mais ativo sao as que cativam mais os
alunos.

O projeto de investigacdo possibilitou, ainda, perspetivar a investigacdo para
outros recursos da caixa métrica, de forma a que sejam verificadas as suas
potencialidades e os conteludos programaticos abrangidos com a exploracao
dos materiais. Estas futuras linhas de investigacdo subjazem dos resultados
obtidos na investigacdo e na ambicdo de rentabilizar ao maximo os recursos
gue as salas de aulas dispdem, bem como no desafio do museu escolar, que
apoiou o projeto, em criar propostas didaticas para os varios elementos da

caixa métrica.
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7.CONSIDERACOES E REFLEXOES FINAIS

O término de uma etapa carece de uma reflexdo, que permita avaliar o
processo vivenciado, verificando o seu impacto e a evolucdo que ocorreu
durante esse periodo. A PES enquanto processo de ensino e de aprendizagem
potenciou a aquisicdo de competéncias e conhecimentos que ndo seriam
possiveis de obter, se ndo houvesse a insercdo em contexto escolar.

Assente nos conhecimentos construidos ao longo dos cinco anos de
formacdo académica, a professora estagiaria, na definicdo do seu perfil de
docente, deparou-se com a complexidade que estd subjacente a area da
Educacdo, que tem como grande finalidade garantir o sucesso de todos os
alunos. Neste sentido, vivenciou o colossal desafio que é ter em consideragdo
a especificidade de cada aluno. Saber respeitar os ritmos de aprendizagens, os
interesses, as angustias, as caréncias afetivas e intelectuais, possibilitando que
munida desse conhecimento pudesse oferecer um ambiente propicio para a
construcdo de aprendizagens.

Todos esses parametros foram previstos na elaboragao das planificagdes das
aulas, contudo foram varias as aulas, que na implementagdo, sofreram uma
nova abordagem; umas pelos imprevistos que ocorreram durante o periodo de
aula, outras porque na agao se verificou a necessidade de destacar aspetos que
nao tinham sido previstos. Houve, também, planificacdes que nao foram
cumpridas na totalidade, outras que se concretizaram antes da hora definida.
Perante a pandplia de situacdes descritas é evidente o dinamismo da fung¢do de
um professor e a procura da professora estagiaria pela adequagdo das suas
praticas educativas, nao se limitando ao plano tracado previamente para as
aulas, mas focando a sua atenc¢do nos alunos e nas necessidades verificadas
naquele momento.

Na edificacdo da ponte entre a teoria e a pratica surgiu o compromisso nos

objetivos definidos no capitulo 2, no qual se destaca o desenvolvimento de uma
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postura critica e reflexiva da professora estagidria. A atitude de constante
avaliacdo da sua pratica permitiu saber adequar, uma competéncia basilar na
acdo pedagdgica e que foi fomentada ao longo do percurso formativo da
professora estagiaria. Ademais, possibilitou estar recetiva as aprendizagens
intrinsecas as vivéncias no estagio e aos saberes transmitidos pelas docentes
cooperantes. O cruzamento de todos esses saberes foi determinante para o
desenvolvimento profissional da professora estagiaria.

Paralelamente, colaborar e dinamizar projetos educativos nas duas escolas
cooperantes potenciou um leque de aprendizagens muito enriquecedoras, pela
envolvéncia e fortalecimento da relagdo com os estudantes, professores,
familiares e restante comunidade educativa, bem como pelo desenvolvimento
da dimensdo socializadora intrinseca aos projetos. Além disso, permitiu
verificar que a acdo educativa do docente n3o se restringe as aulas, hd na sua
funcdo a valéncia de empreendedorismo, que se concretiza pela elaboracdo de
projetos que assentem em pressupostos pedagdgicos, didatico, cientificos e
culturais, que ambicionem a melhoria do ensino, numa perspetiva de
aprendizagem para além das portas da sala de aula.

A Educacdo é um grande pilar da sociedade uma evidéncia espelhada na
afirmacgao de Malala Yousafzai (prémio nobel da paz em 2014): “Uma crianga,
um professor, um livro e uma caneta podem mudar o mundo”. Tal como refere
Malala, a chave para a mutagado da sociedade pode e deve estar na Educacgao,
os alunos e os professores sdo dotados de competéncias que permitem
concretizar a sua melhoria. Contudo, antes de se perspetivar a evolug¢ao do
mundo é imperativo comecar pelo progresso no contexto em que se encontram
integrados. Nesse prisma os professores assumem um papel preponderante na
fomentacdao de uma postura critica-reflexiva dos estudantes criando, assim, o
mote para a mudanca, sempre com a certeza que por mais pequena que seja a
alteragao, esta tera sempre impacto. Com esta premissa a professora estagiaria
teceu o seu perfil de docente e com este lema conduzird o seu futuro

profissional.
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APENDICE 1- CRONOGRAMA DO 2.2CEB
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APENDICE 2- CRONOGRAMA DO 1.2CEB
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APENDICE 3- PLANIFICACAO DE UMA AULA DE ARTICULACAO DE SABERES
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Data: 22 de maio de 2010
Ano e turma: 1.2 ano
Diade: Ana Francisca Andrade e Susana Silva

PLANIFICACAQ

Contextualizacio:

A planificagio que aqui se apresenta é dirigida a uma turma do 1.2 ano de escolaridade, composta por vinte e trés alunos. Quatro alunos encontram-
se ao abrigo das medidas universais, através da diferenciacio pedagogica na disciplina de Portugués. Como teméatica central pretende-se abordar os

A partir de um brafnstorming realizado com a turma referente a tematica central da aula, foi possivel compreender os conhecimentos prévios dos
alunos, as dificuldades e aspiragdes relativas 4 aprendizagem, uma vez que & preocupagio da diade implementar um curriculo de base humanista.

Perante o referido, a planificagiio demonstra a integragio curricular por forma a dar sentido ao conhecimento: Portugués, Matematica, Estudo do
Meio e Tecnologias da Informagio e Articulagio (TIC). Além disso, realca a necessidade de ensinar a aprender, pelo que se sustenta na metodologia de
trabalho por projeto, destacando as aprendizagens colaborativas e baseadas na resolugio de problemas.

Dadas as carateristicaz da turma, realga-se a necescidade de utilizagio de estratégias diversificadas que permitem trabalhar com o manual escolar
de forma diferenciada e criativa, pelo que decidiu-se utilizar como recursos didaticos de leitura de um codigo de barras bidimensional e de visualizacio
aD.

No que diz respeito 4 diferenciacio pedagogica, e tal como referido precedentemente, a mesma, apenas, se ird aplicar nos momentos de articulagio
com a disciplina de Portugués, a quatro alunos da turma.



Objetivos prinecipais da aula:

Objetivos da aula: (i) ler e ouvir textos narrativos; (ii) desenvolver a interpretacao de textos; (iii) identificar anténimos e sinénimos de palavras; (iv)
reconhecer as diferentes fases de vida de um animal; (v) identificar figuras equivalentes; (vi) comparar 4reas de figuras; (vii) promover a visao espacial;
(viil) comunicar matematicamente; (ix) trabalhar com as tecnologias digitais; (x) mobilizar corretamente os aparelhos tecnologicos utilizados; (1)

envolver ativamente os alunos no processo de ensino aprendizagem.

No que respeita aos valores, destacam-se: (i) a Responsabilidade e a integridade; (ii) a Exceléncia e exigéneia; (iii) a Curiosidade, reflexio e inovacao;
e (iv) a Cidadania e participacao.

Relativamente as ireas de competéncia, é possivel destacar: (i) a Linguagem e textos; (ii) o Raciocinio e resolucao de problemas; (i) o

Relacionamento interpessoal; e (iv) o Desenvolvimento pessoal e autonomia.
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Dominio: Leitura e escrita

Objetive geral: i14. Desenvolver o conheciments da
ortografia.

Descritores:

5. Elaborar e escrever uma frase simples, respeitando as
regras de correspondencia fonema — grafema e utiizando
corretamente as marcas do género e do nimero nos
nomes, adjetivos e verbos.

6. Detetar eventuais erros ao comparar a sua propria
producic com a frase escrita corretamente, e mostrar que
compreende a razao da grafia eorreta,

Dominio: Iniciacac a Educacao Literaria

Objetivo geral: 18, Ler para apreciar textos literarios.
(v. Lista em Anexo e Listagem FNL)

Diescritores:

1. Cuvir ler e ler obras de literatura para a infincia e
textos da tradicio popular.

2. Exprimir sentimentos e emocdes provecados pela
leitura de textos.

Drominio: Gramatica

Objetive geral: 22 Compreender
organizacio do léxen

Descritores:

1. A partir de atividades de oralidade, verificar gue ha
palavras que tém significade semelhante & outras que
tém significado oposto.

formas de

Conhecimentos, capacidades e attudes:
Educacio Literaria

- Manifestar ideias, emocies e apreciacies
geradas pela escuta ativa de obras literarias

e textos da tradicio popular.

-Bevelar curicsidade e emitir juizos
valorativos face aos textos ouvidos.

Descritorss do perfil do alimo:
Ceonhecedor; (muestionador; Sistematizador; Leitor;
Criativo.

MAPA DE ARTICULACAO

Tecnologias da
Informacio e
comunicacao

Descobrir as
caracteristicas

de alguns

Orgamzador: Cidadania digital

Conhecimentos, capacidades e attmdes:

- Expressar-se enquanto cidadio digital, manifestando
nocio de comportamento adequado, enguadrado com o
wmivel de utilizacdo das tecnologias digitais;

- Compreender a necessidade de praticas seguras na
utilizagio de dispositives digitais, nomeadamente no
que se refere aos conceitos de privado,/pablico;

- Distingnir, em contexto digital, situacies reais efon
ficciomadas,

Descritores do perfil do aluno:

Informacdo & comunicacdo; Pensamento crotico e
pensamento  criative; Saber cientifico, técnico

tecnologico.

/DEIJJiJ].iE: Geometria & Medida

Animais

Portugués

Matematica

Subdominio: Madida
Objetivo geral: 4. Medir areas

Estudo do Meio

Eloco: 3. A descoberta do ambiente natural

Objetivo geral: Os seres vivos do seu ambieante

Drescritor: Feconhecer manifestacies da vida
vegetal e animal (observar plantas e animais em
diferentes fases da sua wida).

Conhecimentos, capacidades e atitudes

Natureza

Feconhecer que os seres vivos tém necessidades
basicas, distmtas, em diferentes fases do sen

desenvolvimento.

Drescritores do perfil do aluno:
Conhecedor;  (mestionadoer;
Leitor; Criativo,

Sistematizador;

Descritores:

equidecomponiveis.

tém a mesma area e, por esse motiva,
qualifica-las como figuras “equivalentes®.
3. Comparar areas de figuras por

LECessArio.

z tria & Madid

fizuras constroidas.
Descritores do perfil do almo:

\,  Leitor; Criativo.

~

i. Feconhecer, num guadriculads, figuras
2., Saber que duas figuras equidecomponiveis
sobreposicio, decompondo-as previamente se
Conhecimentos, capacidades e atitndes:

- Compor e decompor figuras planas, a partic
identificando atributos gue se mantém ou qu

Conhecedor; Questionader; Sistematizador;

e



Dia/ Tempo

e Acoes estratégicas Recursos
10’ Desafio inicial:
1.
. L o - Livro 0
Omestio: 05 animais sdo todos iguais? coelhinho
branco;
-Leitura do livre “O coelhinho branco”, da autoria de Antonio Torrado e fhustracio de Tania Climaco. - Computador;
- Os estudantes irdo acompanhar a leitura, através da visualizacio das paginas do livro projetadas no quadro. | - Projetor;
Ao longo da historia irdo aparecer algumas imagens incorporadas no texte, que serdo identificadas pelos
estudantes,
Desenvolvimento das estratégias:
= -Computador;
15" - Compreensio da historia: “0 coelhinho brance® -Projetor;
- Com recurso ao manual *Os Fantastico 1%ano- Portugués”, os estudantes irdo resolver, em grande grupo, as | - manual “Os
ropostas apresentadas na pagina 12 Fantastico
prop P pagma 125. 1%ano- pags.128
- A correcio das tarefas sera feita através do mannal digital. e 129 (anexo 1);
. .C & 0 animal do t 7
20 3. oMo e Dv =1 ERe ) . - Tabletes;
- Organdizacdo da turma em seis grapos heterogéneos, tendo em consideracio os ritmos de aprendizagem e - Codigos
atribuigdo de um animal do texto por grapo: coelho, cabra, bod, formiga, cio on galo. bidimensionais
- A partir de mma aplicacio de leitura de um codigo, oz grupos terdo acesso a um documento com informacio e ﬁa acedfr a
. . ) .. rmacio
fotografiaz sobre o amimal (apéndice 1). O codigo estara presente nma pagina 128 e 129 do mannal relativa E?:s
anpramencionado. animais

(apéndice 1)




- Bera dado alguns minwutos para leitura autdnoma, no entanto, sempre que o grupo tver dificuldade
reconhecer alguma palavra, a professora estagiaria sugere o uso da aplicacdo de conversao de texto para andio,
que se encontra instalada nos fablets. Mo caso dos estudantes com diferenciacio pedagdgica, a leitura do texto
sera feita na integra pela docente estagiaria.
- Preenchimento do bilhete de identidade do animal, presente no livro do animal {apéndice =), tendo em
consideracio a informacio disponibilizada.

Aplicacio dos conhecimentos:

4.
- Com recurso a uma aplicacae de visualizacdo 3D os alunos observam o animal do sen grapo. Com esta

aplicacio pretende-se que as criancas sintam que estdo a tocar o animal ¢ aprendam mais caracteristicas sobre

0 mMesmo,

5.

- Cada aluno recebe um Tangram (apendice 3).

- 8io concedidos uns minutos de manipulacio livre, uma vez que se trata do primeiro contacto das criancas com
este material estruturado.

- o final o material estruturado é analisado em grande grupo.

.
- Mo livro dos animaiz (apéndice 2) os alunos encontram wm papel com uma fizura a preto do seu animal

(apéndice 4).
- A partir da sobreposicio de todas as pecas do Tangram as criancas preenchem a figura.

- Informacdo
dos animais
(apéndice 1.1.);
- Livro dos
animais
(apéndice 2);

- Auriculares;

- Tabletes

- Livro dos
animais
{apéndice 2)

-Tangram
(apéndice 3)
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- Beconhecer a grande diversidade de animais existente;

- Identificar fisuras equivalentes;

- Comparar areas de figuras;

- Comunicar matematicamente:

- Trabalhar com as tecmologias digitais;

- Mobilizar corretamente os aparelhos tecnologicos utilizados;
- Comunicar com o3 3ens pares e professor.

Instronmento(s): grelha de observacio direta (apéndice 7)
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APENDICE 3.1. CODIGOS BIDIMENSIONAIS PARA ACEDER A
INFORMACAO RELATIVA AOS ANIMAIS

Figura 11 Cédigo
bidimensional do pdf com
a informagao do boi.

O 0

i P

Figura 14. Cédigo
bidimensional do pdf com a
informacao do coelho.

Figura 12. Cédigo
bidimensional do pdf com a
informagdo do cabra.

[=] 3
MY

'.'I

[=]p

Figura 15. Cédigo
bidimensional do pdf com a
informagdo do formiga.

[m] 3 [m]
h- .
I' ':
Ol
Figura 13. Cédigo

bidimensional do pdf com
a informagao do c3o.

Figura 16. Cédigo
bidimensional do pdf com
a informagdo do galo.
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APENDICE 3.2. INFORMACAO DE CADA ANIMAL DISPONIBILIZADA
ATRAVES DA LEITURA DO CODIGO BIDIMENSIONAL.
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Apéndice 3.3. REGISTOS FOTOGRAFICOS DA AULA

Figura 17. Professora estagiaria a mediar a leitura com
o grupo-turma.

admirado, bateu 4 pors
erquntoy, de dento, 4ma

Figura 18. Presenga de um codigo
bidimensional no manual dos estudantes.

144



Figura 19. Grupo a explorar a informacdo apos a leitura do cadigo
bidimensional.

B o, o com. a0 Llan, & oo 2.

o da U
iy e i« o

Figura 20. Aluno a analisar a informagdo do
animal do seu grupo.
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APENDICE 4- PLANIFICACAO DE UMA AULA DE MATEMATICA 2.2CEB

Flano de anla

Dizcentes: Suzanz Silva

Par pedagdgico: Anz Francisca Andrade

Disciplina: Matematica

Tema: Parimatra do ciroalo

Anpo: §°

Turma: I

N*de alanos: 16

Tempo: 50 minatas
Diata: = de dezembro
Horario da aula: 2:25h—10: 15k

Sala: 2

Sumario: - Estudo do perimetro do circula.

Conhecimentos previos:

- MNogio de circulo, circunferéncia, raio do circulo
e dizmstro do carculo;

- Nogdo de perimetro;

- Determinacdo do valor aproximado de (3,14
-Froporcionalidade direta.

Competéncias e conhecimentos a
desenvalver:

- Exprimir, matematicaments, o perimetro
do circulo, astraves das relagdes emtre o

produto de m pelo digmetro & o produto do

dobro de = pelo raio;

- Compreender o perimstro & o diZmetro

{ou rzio) de wm circulo como grandezas

dirstarments proporcionsis;

- Distinguir circunfersnciz de circulo.

- Fomentar o raciocinio logico;

- Dasenvolver a comunicacio matsmatica,

Aprendizagens essenciaiz
Tema: Geometria @ hedida. Medida

Conhecimentos’ capacidades e atitudes:
Calcular perimetros e areas de figuras planas,
incluinds o crcalo, recarrendo a fonmlas, por
enquadrarpents  ou  por

composicio de fgura: planas,
Descritores do perfil do alane: Faciocinio e
de problemas; Informagio e

comumicacio; Relacionzmento mterpeszoal.

decomposicdio &

resolucio
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Enguadramento programation:

Domieio: Geometria e hadida (GME)

Subdomimio: hizdida

Objetive Geral: 5. Madir o perimetro e a area de pohgones regulars: e da circulos

Descritores: 1. Saber gue o penmstro & 2 area de wm dado croulo podem zer 2proximados respetivamente pelos permmetros e areas de polizonos
regulares nels irscrito: & a eles ciromscrito:.

2. Baber gue o penmetros e o diZmetrox dos corculos s3p srandszas dirstaments proporcionais, realizando experiéncia: que o sigiram, & desigrar
por = A respetiva constante de proporcionalidade, sabendo que o valor de = aradondado 2: dacimas milssimas & izual 2 3, 14146,

3. Reconhecer, fixada ume uridads de comprimento, que o permestro da 1 corculo @ izual ao produto de 7 pele di2metro e 2o produto do dobra de
= pelo rato e exprimir simbalicaments estaz relacoe:

Domirio: Alzsbra (AL

Subdomirio: Proporcionalidade direta

Ohjetive Geral: 4. Felacionar sranderas dimstamente proporcione:

Descritores: I Reconbecer que mma grandeza e dmefamente propescional 2 ouirz dz2 qual deperds quarde, fizades unidades, o guociente enfre 2
medida da promeir2 & 2 medida da segunda e constante & ubilizar cometamente o termo scorstanie de proporcicoalidades

Percurzo de aula Tempo Recursos

Nota introdutoria: A preseste zula apresenta-se de continwidade a anterior, o
que podera resultar noma conchezdo dz mesma, caso 2 planificacio nao seja
cumprida na sua totslidada.
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Motivacio
b - No zegmmento dz aula anterior, a presante inicia-ze, mais uma ves, com o S1. Pl a
falar 3 turma, apos uma mirodugdo da profeszora estagiana:
&  Professora estagiania: Wa dltima aula, estiveram a ajudar o 3r. P1 a tratar dos
preparativos para z festa. MNesta, também o vio continuar a ajudar, porgues,
amdz, ha mumito para fazer. Vamos cuvir o que diz o Sr. P
¢ 81 Pi: Old mais uma vez, meninos e menmas. Obrigada por me estarem a
ajudar a preparar a2 mmnha fasta da aniversario. Vai ser fantistica! Amda se
recordam da tabela que sstiveram a complatar no dezafio 2 do guido (anexo
237 O titulo da primsira coluna aparece como “Madida do comprimento da
lmha curva de uma das bazes do selide™, mas acho wn fitule muito grands.
Conzeguem-me ajudar a simplificar? Se enconfraszem wma palavra que
sigmificazse 1520, judavam-mes nnnto!
- Mesta sequela, oz estudantes, zpoladoz pela profeszorz estagiana, terdo de
reconhacer o perimetre, como a medida de comprnimento da linha curva de uma base
do selido, chegande, desta forma, 3 nogio de perimetro do circule. Assim, ja serao
capazasz de presncher o “Concluo gue (2.%)” (anexo 2 — desafio 2).
Dezenvolvimento da planificacio
2.
- Segumdamente, os estudantes continuam a trabalhar com a tabela (anexo 2 -dezafic 2,

recurso transversal ds duzs aulas. Contudo, se no momento anterior oz estudantas, por

10

LA
b

- Colunas

- Computador

- Gmio de trabalke
- Power-Poirt

- Projetor

- Calenladoras

- Colunas

- Computador

- Guido de trabalho
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descoberta, exploraram a nogdo de perimetro, agqu o5 mesmes 3o deduzir a formmla

P=dxw

¢  Zr Pi: Querem farer uma descoberta? Multipliquem a colima do didmetro do
circulo (assmalada com o nomers 1) com 2 colma momerada com o mamers 3.
A oue mimaro chepam?

- Maiz uma vez com recurzo 3z calenladorasz, os alumes deverio conmclur, com

arnlio da profeszora sstagiaria, que o produte da cohma 2 pela cohma 3 da o

mimero da cohuna 1, ou zejz, o resultado é o valor do perimetro do circulo.

- Com apoio do gquadre, a profassora estaglana com o estudantes, acabars por

ezcrever 2 formula do perimetro do cirenlo: P =d xw

- Com a chegada a esta formmla, a profeszora estagiaria guestona:

¢ Professora estagiana: Entio, ja descobnmos a fommula do permetro do
circulo, mas 2 se eu agora quisesse trocar, na formmla, o dizmetro do clreulo
pelo raio do circulo. Seria possivel T Como ficaria?

- E esperado que o5 estudantes atentem no facto de o perimetro do circulo peder

ser razolvide semmdo doas formas: P=dxm ou P =2rxmw Mas como a

propriedads comutativa se obsarva, tambem, na mulhplicagde, estz mesma

formula podara ser reprazantada por P = 2w xr

- Com esta dezcoberta, oz estudantsz terdo de preencher “0 goe conclue (3.°)°

(anexo 2 —desafio 2).

# Profaszora estagiama: 2erd que o 2r. P ficon contents com 3 mossa

- Warcador para quadro
- Power-Point

- Projetor

- Quadro
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dazcoberta?

Zr. Pi Mlmto bem memmnos! Veocas z3o, tambem, uns matematicos.
Deseobriram que o perimetre do oirculo ze obiém através do produto do
didmetro pelo 7, ou do produto do debro do raie pelo .

- Apos 2 exploragio dz formmula do perimetro do circule, & necessanio frabalhar o
valor, aprocumado, de wcomo constante de proporcionalidade no quocients entre o
permmetro do cirenlo e o didmetro do cirenlo (ou o dobro do raio do circuls). Para
1220, toma-se necessanio relembrar o conceito de proporcionalidade direta,
abordada em anlas precedentes.

Profeszora estagiana: Para contimuarmos a ayjudar o r. P, necessitamos de
ralembrar 2 proporciomalidade dwetz. CQuando & qus podemos dizer gue
estamos perante wma constante de proporcionalidade? Ora olhem para a tabela
que aztiveram a preencher no dezafio 2 (anewe 2 — desafic 3). Westa tabela
existe almma constanta de proporcionalidada?

- Meste momeanto, oz estudantes, tal come refendo, deverio reconhecer o valor
aproceimado de m, enguanto resulizde valor constamte do guocients entre o
perimetro do cireulo e o difmetre do creule (ou o dobro do raio do circula).
Perante astz descoberta, oz alonoz preanchem “0 que concluo (4.7 (znexo 2 —
deszfic 2).

Profszzora estagiania: Munito bem, zgora estzmos todoz preparados para

{1

- Colunzs

- Computador

- GmEo de trabalho

- MMarcador para o quadro
- Power- Point

- Projetor

- Quadro
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continuar a ajedar o Sr. Pi nos preparativos da sua festa de anrversinie. Vamos
enf3o ouvir o que o 3r. Pinos diz
4.
- Mo seguiments do momento anterior, oz astudantes neceszitam de audar o 81 Pia
organizar as meszs da fazta Este momento define-za. no guido de trzbalho (anexo 2,
como o desafio 2 — Organizacio das mesas da fastz.
- Diesta forma, o 3r. P1 miroduz, mzis uma vez, o desafio, de forma 2 motrvar o
grupo-turma.
¢  Sr Pi:0l2 mais wna vez. Desta ver, fiquel sem tempe 2, agora, nio sa1 em
que mesa colocar as pizzas, oz doces, az bebidas e as prendas. Conseguem
ajudar-me” Ora cupam as indicagdes dadas pela vossa profezzora para me
consaguTem zudar.
¢ Professora estapiaria: Eatdo, o Sr. Pi meceszita da ajuda de fodos para
organizar as mesas da festa. Vegam o dezafio 3 do vosso suudo da trabalho.
La tem as vanas mesas disponivels & em gue mesas & que o 5. Pl quer
colocar as pizas, oz doces, as behidas e as prendas. Perante oz diferentes
dades formecidos, descubram a que mesa comresponde oz alimentos/ohjatos.
- Esta desafic serd realizade de formz mdividual devendo 2 profsssora
astaziaria percorrer foda a2 salz e awoliar o estudantes em tudo o que for
neceszario, observando, ainda, as dificuldadss semtidasz pelo zropo, a fim de as
consegmir colrmatar.
- Posteniormente, o desafio @ reschido em grande-grupo & felicitado pelo 5. Br

i

- Columas

- Computador

- Gumdo de trabalhe

- Mareador para o quadra
- Power- Poinr

- Projetor

- Quadro
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(este momento finda o dezafio atual & micia 2 consolidacio).

Conzolidacio

=

Zr. Pi: Boa! Mem sel como vos agradscer. Sam vocds ndo conssguiria
ter a fasta pronta. Como me zjudaram tanto, gostaria de vos dar uma
recordagdo: o modalo d2 uma kicicleta com tudo o gue aprenderam
hoje. Biaz, cwdado, & necessane termmar o presnchimento da zinteza

que se enconfra nas duas rodasz. Eo =21 que voods 530 capazes!

- Ageim, oz estudantes recebem um modelo de bicicleta sintese (anexo 3), devendo
preencher da forma mdrnduzl e, posteriorments, comizir em grupo, com mediac3o
da professora estagiana.

- Esta mesma sinteze sera coladz no cademe diarno dos zhmos, de forma 2 awaliar
nos momentos de estudo autonomo. Para 1zz0, na parte de fraz da zintese & possival
observar fita cola d= dupla face.

Avaliacio

Mo decorrer de toda a aula, 2 professorz estagiania observa oz seuz zhmos, 2 fim ds
completar a grelha de observac3o direta (anexo 8), no final da aula.

- Colunas
- Computadeor
- mdo de trabalho

- Wlarcador para o quadro
- Power- Point

- Projator

- Quadro

- Sintese

- Grelha de obzervag3o direta
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APENDICE 4.1- RECURSO DIGITAL UTILIZADO- POWER POINT

< Imagrn & lea

Vel &g marats L Led Mokls As e medls Lo fadt (e
O B S s e A -
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APENDICE 4.2- Guiao DA AULA

Desafio 2: RBegistar, comparar e entender

Imagem da lata Pares

Medida do comprimento da linha Dia do circulo | Medida do comprimento da linha curva
curva de wma daz bases do solido de uma das bases do salido
Didmetro do circulo
TA%em
TA%em
833 cm
8.53cm
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382 cm

3,82 cm

()

10,41 em

10,41 cm
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Conecluo que:

Medida do comprimento da linka curva
o de uma das bases do sdlida —
1% — deumadashazesdpsolids = —
) Diimetra da circula

270 ¢ a medida do comprimente da linha curva de uma das bases do solido.

Q@ — -

47 Constante de propercionalidade:
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Desafio 3: Organizacdo das mesas da festa

O Sr. Pi ja estipulou o nimero de mesas que necessitava para a celebragdo do seu aniversario, no entanto, por falta de tempo, atnbwm a voces

a fungdo de dispor os alimentos e os objetos nas mesas. Deixou a planta da sala e a seguinte tabela para vos ajudar.

Tendo em consideragdo estes parametros associa a cada mesa o que o 31. P1 pretende que 14 esteja.

Alimentos fobjetos Informacdo (7 ~3,14)
Pizzas d= 90 cm
Doces P=22608 cm (P=d xx)
Behidas r=125 em (=5
Prendas P=1884 cm (P=d xm)
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d=60 cm

P=2826cm

'\.'l‘
o= g
) n e b
I ; i
x.:’-l- r____.|l

r=36 cm
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Apéndice 4.2.1- Tarefas do guido adaptadas- diferenciacdao pedagdgica

Concluo que:
Medida do comprimentn da linka curva

1° die uma das bases do =dlido p— I:Pl :"l:.". éI'Eﬂ:I ~ {3}14;‘ 5:]

Didmetro do ciroula

2°0 {parimetro do circulo’ area do cireulo) @ 2 medida do comprimento da bmha curva de uma das bases
do zehdo.

3 °1°= -

4 ° Constanta de proporcionalidada: (P1 ' perimetro do circulo)
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APENDICE 4.3. REGISTOS FOTOGRAFICOS DA AULA

Figura 21. Professora estagiaria a explicar o guido de trabalho.

- A e -

4 N orreteo

e xR x T R Rimeteo = 11 X & F
\ERreeteo = wii/q C
4.° Constante de proporcionalidade:
N o~ = =
IT Ay cm r, i
B N
d 9
constant€  d€

,Przgfoon_ge—ro&} dade

Figura 22. Resolugdo de um aluno.



Figura 23. Resolugdo de um aluno.

Apéndice 4.4- SINTESE
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Apéndice 4.4.1- Sintese adaptada- diferenciacdao pedagdgica

@@
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APENDICE 5- PLANIFICAGAO DE UMA AULA DE MATEMATICA 1.2CEB

Plane de aula

Dhscente: Susana Madalena Pombo Siba

Par pedagogico: Ana Francisca Pereda Andrade Area.

Profeszora institucional: Damtela Mascarenhas

DHzciplina: Matematea Aneo:r 1°

Tema: Figwra:s equdecomponiveis e a [ N° de alunos:

Tempo: 60 minutes
Data: 17 de maio
13 Horario da aula: 11h00 - 125:00 an

Sala: 2

Sumario: - As figuwras equdecompontiels € a area.

Competénciaz e conhecimentos a desenvolver:

Matematea
- Adquinr a pogio de area;

- Identificar e comparar areas de figuras, afraves da sobreposigio;
- Becornhecer fisuras equidecomponivels;

- Trabalhar com paterials manipulavels (blocos padrao);

- Fomentar o raciocimo logieo;

- Trabalhar a visdo espacial;

- Desenvolver a commmicasdo matematica;

- Promorrer o cumprimento de regras;

- Fomentar o relacionamento inferpessoal

Estudo do Meaio

- Dhstingur um ser vive de um ser ndo vive;
- Reconhecer a diversidade existente entre o5 seres vivos.

Expressio Artistica: Artes visuals

- Bealizar composigdes de fipuras, através da colagem de papel
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Enguadramento pregramatico:
Alatematica
Domindo: Geometma e Medida (GM1)

Subdomimio: Medidas

Objetive Geral: 4. Medir areas

Descritor: 1. Reconhecer, mum quadnculade, fipuras equidecomponriels.

2. Szber que duas figuras equdecomponrvels tn 3 mesma area &, Por 8sse
motivo, quahfica-las

como figuras «equivalentes:.

3. Comparar areas de figuras por sobreposigio, decompondo-as previamente
58 Mecassaro.

Estudo do Aeio

Bloco: 3- A descoberta do ambiente natural

Objetive geral: Os seres vivos do seu ambients

Descritor: Reconhecer mamifestagbes da vida vegetal e ammal {observar
plantas e

amimais em diferentes fases da sua vida).

Expressio Artistica: Artes visuais

Bloco 3- Exploragio de tecmeas drversas de expressio

Objetive geral: Fecorte, colagem, dobragem

Descritor: Fazer composigdes colando: diferentes matenzs rasgados,
desfiados: diferentes matenais cortados e diferentes materiais recortados.

Aprendizagens essenciais:
Matematica
Tema: Comumicagio matematca.
Ohbjetivos Eszencializ de Aprendizazem, Conhecimentos & Atitudes:
» Exprimir, oralmente e por esciito, idelas matematicas, e explicar raclocinios,
procedimentos e conchisdes.
* Desenvolver mteresse pela Matematica e wvalonmzar sen papel no
desenvolvimento das cutras ciéncias e domimos da atriidade bumana e soctal.
» Desenvolver confianga nas suas capacidades e conhecimentos matematicos, e a
capacidade de analisar o propno trabalho e regular a sua aprendizagem.
* Desenvolver parsisténcia, autonomia e a-vontade em hdar com sifuagdes que
envolvam a Matematica no sen percurso escelar e na vida em sociedade.
Descritores do perfil do alume: Commmeador; Partcpativo/colaborador;
Responsavel’ autopomo; Conhecedor/sabedor/culte/informade; Crativo.

Eztudo do Aeio

Conhecimentos, capacidades e attudes:
Tema: MNatwreza
#Reconhecer a existéncia de diversidade enfre seres vives de grupos
diferentes e distingui-los de formas nao vivas.
Descritores do perfil do alumo:
Conhecedor; Clueshionader; Sistematizador; Commmicador.

Expreszic Arfistica: Artes vizuais

Organizador: Expenmentagio e cnagdo

Conhecimentos, capacidades e atitudes: Mamfestar capacidades expressivas e
criativas nas suas

produgdes plasticas, evidenciando os conhecimentos adqundos.

Descritores do perfil do aluno: Sensibdads estetica e arfizhieca.

165




Percurzo de aunla

Tempo Eecurso:
Mota imfrodutoria: A presents aula ndo contepapla um memento efetive de motivagde, visto que surge no sepuiments da
planificacdo do par pedagagice.
Dezenvolil mento: 2 - Colunas;
1. A aulz micia-se com a exposigao do power-point (apéndice 1), no qual o arbistz Padido - Computador;
(personagem crada para o ewredo da aulz) desafia os estudantes, atavés dos seguintes - Projetor;

problemas:

Artista: “Recebi agora a encomenda de um guadro pava criar um animal. A cliente dizse
para eu fazer o animal gue gostasse maizs. Eu fiz um pate & um gate e perguntei-lhe gual &
gque ela gqueria que colocasse mo quadre. Ela gostou muito dos dois e como estava mdecisa
na escolha, dizse pava en escolher o gue tinha maior area. Conseguem dizer-me gual € que

fam maior areal”

Figura 1 Figunas criodes pore comparages de areds

1.1.1. Dialogo com os estudantes, com o infuito de identificar o processo de medicdo da

drea.

-Lapis de carvio;

- Powerpoit (apéndice 1);

- Gw3o de trabalho (apéndice 27;

- Pecas dos blocos padrio;

- Pegas de bloco padrio de grandes
dimensdes pars expor 0o quadro;
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Chestionamento da professora estagiana e previsdo das respostas dos ahmos

L.12

1.2

Professora estagiaria: A unidade de area e o tnangulo. Como medimos a area das
figuras?

Alunes: Colocames os tnangules por cima das figuras.

Professora estagiaria: E come sabemos qual & que tem maior area?

Alune: A que fiver mais mangules € a que tem malor area.

A docente estamana propde que os estudantes rephquem 2 imagem do gato, com blocos
padrac e confabilizem o oimero de tnangulos que “cabem”™ ma fipuwra. Do mesmo modo,
para o pato.

Analize das duas figuras em mupo- tma, com recwrso as pegas de padrdo de grandes
dimensdes. As pegas serdo dispostas no quadro e os alunos mvocados pela docente
estagiana fardo a sobreposigic da umdade de area selecionada nas figwas. Caso =e
justifigue, fambém. sera wusada a aplicagio Patterm Shapes  (disponrvel em:

Registo da figura com maior area no guido de trabalho (apendice 2), atraves da insenigao
das pegas dos blocos padrio usadas pa fisura, na malha tmangular. Meste momento, a
professora estagiana desenha a figura, afraves da aplicagdo supramencionada, para que os
estudantes terham mmais faclidade em desenhar pa malks do gudo.

Artista: “Nem vdo acreditar, a clisnts goston tante dos animaiz gue fiz, que qusr su faga wm
guadre, com os dois animais, para aferecer ae sen irmao. Mas deu-me a seguinte indicapdo:

guero gue o gafo fenha a mesma drea, gue o pate. E agora o gue tenho gue fazer?”

15

- Computador;

- Projetor;

- Colunas:

- Blocos padrao;

- Powerpoint (apéndice 1};

- {wdo de trabalho (apéndics 2);
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1.1.1.Dhalogo com os alunos sobre a area de cada figurz, a2 fim de 1dentificar a peca, ou

as pegas, que se tem de acrescentar zo gato, para ter 2 mesma area que o pato.

nsdo das respostas dos almos

Professora estagiaria: Chue pega podemos acrescentar’

Alunos: Uma pega vermelha.

Professora estagiaria: Um trapeno, muto bem! Mas nio podemos whlizar outras pegas?
Alunos: S, trés mangulos.

Professora estagiaria: Ainda podemos utilizar outras pecas.

Alunos: Una peca azul & um tangulo.

Professora estagiaria: Mwmto bem! Ias nio te esquecas. a peca azul chama-se losango.

1.1.2. Sera proposto que os estudantes, ataves da mampulagdo dos blocos padrio wWdenhfiguerm
als) pegal’s) necessanas.

1.1.3. Analize da area das duas figuras, apos o acrescmme dals) pegals) dos estedantes, em grupo-
fwma, com recwrso a  aplicagio Pamerm Shaper  (disponmovel  emx
bitps.apps.mathlearminzcenter. org/pattern-shapes’), ou aos blocos padide de grandes
domensdes.

1.1.4. Eemisto da construgdo do gato com o acréscime dals) pega(s) na malha mangular do guao
de trabalho. (apendice X}
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Conzolidacio

Mo final da aula, a professora estapiana propde aos estudantes a elaboragio de marcadores de

hivres, como tal irvoca, uma vez mais, o arfista Padrdo:

Artizta: Obrigada por toda a giuda. Agora chegou a minha vez de vos giudar. Famos fazer
os marcadores para a feiral Sei gue estiveram a fazer dois agquarios e peixinhos e, por isso,
lembrei-me gue podiamos. fambem. fazer peixinho: nos marcadores de lwos. O que

acham?

A professora estamana faculta a sintese para os estudantes colarem no sen caderno e solicita
o sen preenchimenta.

Distnbmicio das pegas dos blocos padrio seleciomadas (hexapono, tapémio, losango e
tmangulo) em papel colondo e das cartolings, com a dimensio dos marcadores de nvros.
Apos o preenchimento da sintese, a docente estagiana mdica que os estudantes devem
replicar o molde do peixe, tendo em consideracio a area defingda. Aszim sendo, 05 estudantes
terdo liberdade para escolherem as pecas dos blocos padrio que quserem.

Cragio dos marcadores de livro, atraves da colagem das pegas em papel, nas cartolmas
cedidas pela docente estamana.

- Blocos padrio em papel colondo;
- Cola:
- Cartolinas {(base dos marcadores de

Ivros);

- Smtese (apendice 3).
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fionamento da professorz estagiana e nsao das respostas dos alunos
Professora estagiaria: Chue pegas usaram no vosso peixinho?
Aluno: Euutlize: =0 mangulos.
Aluno: Euunlizel pegas vermelhas, amarelos & azms.
Profeszora estagiaria: Muwto bem! Apesar de ferem utihzados pecas diferentes a area do
peixe nao se alterow, pois nao?

Aluno: Nio, & sempre 3 mesma_

- Oz marcadores serdo conclwdos mima aula postertor, com 2 escntz de uma frase elaborada pelos

estudantes.

- Caso os alunos conchiam o marcador, anfes do ténmino da aula, a professora estagiana possibihita

que 05 mesmos crlen mals marcadores de lvros com os blocos padrdo.

Avaliacio

-Mo decorrer de toda a aula, a professora estagiana observa os seus alunos, a fim de completar a
grelha de observagdo direta (apéndice 3}, no final da aula.

- Grelha de ohservagio diretz (apendice
3)
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APENDICE 5.1- RECURSO DIGITAL UTILIZADO- POWER POINT

Usnidade de srea-: A

Ama.r:.u.,_,«ma.u(A}

Amurmu._mam(ﬁ].
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APENDICE 5.2- Guidao DA AULA
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Medida da Gnen.

Medida da snsa:
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APENDICE 5.3- REGISTOS FOTOGRAFICOS DA AULA

Figura 24. Aluno a verificar a area da flor, tendo como unidade de area o
trapézio.

Figura 25. Aluno a verificar a drea da flor, tendo como unidade de area o
losango.
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Figura 26. Andlise da area das figuras em grupo-turma.
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Figura 27. Marcadores de livros criados pelos alunos



APENDICE 5.4- SINTESE
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APENDICE 6- SITUACAO FORMATIVA DE UMA AULA DE CIENCIAS NATURAIS DO 2-2CEB

Situacdo formativa

Discente: Susana Silva Turma: D N." de alumos: 20 Diata: 145 de janeiro

Saberes disponiveis: Az plantas tal como os seres humsros, tambem, possuem um ciclo de vida. Mo entanto, as plantas variam nas suas formas de reprodugio, sando esta uma
resposts 25 adaptagdes do meio.

Campo concetnal:
*  Conceitos: Androcen; Gineceu; Antera; Carpelo; Graos de polen; Polinizagdo; Fecundagdo; Absorgio radicular e Seiva brata.

& Relacies: A planta hermafrodits tem presente nz zua constituicdo os orgios sevwusziz masculinos & famininos.
Drepois daz plantzs pazsarem as virizs fasex do ciclo de vida & encontrarem-z2 no 2olo, 25 mesmas tém gue encontrar meios proprios para se alimentar, Desta
formz, racorrem 2 extracio da azua e dos sais mineraiz presentes, stravés da sua raiz.

Conhecimentox, capacidades ¢ atitudes:

- Identificar dos ¢rgdos que constitnem uma planta hexmafrodita;

- Feconhecer a fing3o dos orgdos das plantas;

- Diascrever o ciclo de vids de wma planta hermafrodita;

- Evidenciar a importincia da polinizacioe na diversidade das plantas;

- Compreandsr o processo de obtengdo de zlimento por parte da planta.
- Fomentar o trabalho em gmapo;
- Dezenvolver a literacia cientifica nos estudantas.

Instrumentos de avaliagdo: Grelha de observagio direta.
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%’;‘;’Em Prohletna e Atividadez doz alunos Recurzos Mediacio do profezsor Tempa
guesties
Q1 Al Rl A
Conhecem asta flor? Identficar a planta apresentada, saliantado a sua 11 flores Crganizar a turma em prupos de doiz
51 denommagio. hermafrodita- lilium
Q2 [Q1, B1, M2] A2
Uma flar Quaie os R2 (nastionar oz estudantes salientando a questio
hermafrodita- constituintes gua AZ Estrutura de uma flor [Q1] Al
Lilium CORSaZUETTL Enumearar as partes que reconhecem da planta. hemmafrodita: M3 .
identificar na flor [Q2, K1, M1, M3 M4] esquama para Diztribuir a flor 2
apresentada’ praenchimento [E1]
Al M4
Q3 Extrarr da flor as partes que a professora estagiana E3 Salientar a pergunta A2
Come é que a flor evidencia. Ciclo de vida de uma [EL, Q2] _
hammafrodita que [Q2, B1, M4] flor harmafrodrta: 3
apresentel & esguema para M=
reproduz? A4 preenchimento Distmibuir do esquema referente 3 estrutura da flor
Preenchimanto do esquema da estnifura da flor [R1, R2] Al
[Q2, R1, B2, M4, M5, M6] Ju¥ 13 .
Apresentar as partes constrtuintas da flor J
As [R1]
Fasposta 3 questdo, tando em consideragio as partes da
planta. M7 Ad
[Q3. K1, MT7] Apotar o preenchimento 2 comizir o esquema -
A6 k2] J
Preenchimento do ciclo do esquema da vida de uma plantz ME
hermafrodita. Incentivar e moderar as respostas dos estudantes
[Q3, K1, K3, M5, M7] Qi A5
it L) 2
Dhistribair o cicle de vida referente 2 flor
(K1, R3]
Ad
MI10 -,
Apoiar o preenchimento e comigir o ezquema do ciclo J
3]
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i

TUm

Fesultades

axperisncia
proposta

Como € que a planta
obtém o zeu
alimenta?

Qs
Como € que a planta
transporta a serva?

AT
Evidanciar a= concagdes 2 permumta
[52, Od, R4, M11)
ASB
Leaitura da carta d= planificag3o
[53, Q=, RS, K6, M)

A9
Fealizagio do trabalhe experimental em grupo
[Q%, B5, R6, BT, B8, K9, K10, K11, K12, K13, M3,
M14]

Ald
Preanchimento da carta de planificagio
[B6, M4, A15]

All
Siztematizagio oral dos conteidos abordados

6]
A12
i da sintase
[R14, M17, MIS]

F4

MMoranguairo

Es
Flor 83

Ré&
Cartz de plamficagio

R7
2 margaridas brancas
ES
2 Copos de plastico
R&
300 ml de dgna

Proveta graduada
Riz
Marcador
R13
Tazoura
Rl4

Esquema-zintese em
flor

M1l
Expor 82 e zalientar a pergunta & mediar a5 respostas
doz eztudantes
[Q4]
MIZ
Apresentar 83 e evidenciar a gquestdo, mcentrvando 2
abordagem experimental
[Q5, B=]
M13
Dhstribuir as cartas de plamficacio 2 oz recursos para
a atividade experimentzl

[Ré. R7, RS, B9, R10, R11, R12, R13]

M14
Apoiar oz estudantes na concratizagdo da atividade
experimental a no preenchimento da carta de
planificagdo.
[Es]

Mis
Apresentar os resultados obtidos na expenencia
efetuzda previamente.

Mg
Incentivar o5 estudantes a smtetizar oz contetdos
abordado: na aula

MIT
Diztribuir 2 sintese
[R14]

M8

Cormrigir a sinteze

AT

LA

A8

A0

AlD

All

LA

All

LA
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APENDICE 6.1. ESTRUTURA DE UMA FLOR HERMAFRODITA

Apéndice 6.1.1. Estrutura de uma flor hermafrodita com

adaptacdOes- diferenciacdao pedagdgica.

e Legenda a flor com a designagdo dos seus orgdos, para tal recorre as palavras que
seguem em baixo.

Pétala/ Antera / Estame / Estigma/ Ovulo/ Grios de pélen / Ovério/ Carpelo
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APENDICE 6.2. ESQUEMA DO ciclo DE VIDA DE UMA PLANTA
HERMAFRODITA

e Completa o ciclo de vida da flor, com as palavras presentes no quadro.

Fecundagio / Antera / Grios de polen / Germinagdo / Ovario |
parte feminina
parte masculina——— ‘g _': S,

/ e
vf
\»
@ Crescimento k) I—

5) —\ /
‘ é Formagdo do
\ / embrido

Formacdo da
semente Desenvolvimento do
embrido

Apéndice 6.2.1. Esquema do ciclo da vida de uma planta
hermafrodita adaptado- diferenciacao pedagdgica

e Completa o ciclo de vida da flor, com as palavras presentes no quadro.

| Fecundagdio / Antera / Griios de pélen / Germinaglio / Ovirio |

parte feminina -

parte masculing 2)

Crescimento 3)

S—— 7\

Formagdo da
semente Desenvolvimento do
embrigo

5)5___\
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APENDICE 6.3. CARTA DE PLANIFICACAO SEMIESTRUTURADA

CARTADE _
PLANIFICACAO

ATIVIDADE:

]J

?quueﬂﬁu: Como & que a planta fransporta a semva?
l?

."\__

HI

NA TES DA % |
EXPERDMENTACAO

-).

O quee vamos mudar._.

0 gue vamos manter_.

O que vamos fazer...

O que predsamos...
| marganda branca com

canle;

1 marganda sem cauls;

2 copos de plastico

Corante;

Agua (300 ml);

Colher de sopa;

Colher de cafe;

Proveta graduada;

Marcador;

Tesoura.

O gue vai acontecsr & porqué_
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| EXPERIMENTACAD .| ]

Identificar os copos com as letras A e B.

Medir 150 ml de agua com o auxilio da proveta graduada.

Verter para o copo 150 ml de agua.

FEepetir o processo para o outro copo.

Adicionar meia colher de cafe de corante 3 azua em cada copo e mexer.
Inserir a marganda com canle no copo A E no copo B 3 marganda sem caule.
Observar os resultados passado um dia.

APOS A EXPERIMENTACAO 'nj

Verificamos que...

Ll

—— ]

Resposta 3 questao-problema e conclus3o._.
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Apéndice 6.3.1.

adaptada- diferenciacao pedagdgica

Carta de planificacao

[[ CARTA DE PLAHHCAQ&]

ATIVIDADE:

?:f Duestio: Como e que 2 planta fransporta a seiva’

N

O que vamos mudar._.

ANTES DA ) |
EXPERDMENTACAO

KI

.'-I.

0 que ¥amos manter...

0 Que precsamas...

* A5 floves:
* A cor das flores: :
# 4 quantidade de 2

O que vamos fazer_..

| marganda branca com
caule;

1 margarida sem caule;
2 copos de plastico
Corante;
Agua (300 ml);
Colher de sopa;
Colher de cafe;
Proveta graduada;
Marcador;
Tesowra.

O que Vai acontecer & porqué..

A flor canle ficara
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& 3 sem cauls

semiestruturada




=)

1. Identificar os copos com as letras A e B.

2. Medr 1 ¥ ml de agua com o auuibo da proveta graduada.

3. Verter para o copo 150 ml de agua.

4. Eepetwr o processo para o oufro copo.

Adicionar meia colber de cafe de coranfe a agna em cada copo & mexer.
Inserir a margarida com caule oo copo A E mo copo B a2 marganda sem caule.

7. Observar os resultados passado um dia

APOS A EXPERIMENTACAQ

Verificamos que...

&

Resposta 3 questao-problema e conclus3o...
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APENDICE 6.4. REGISTOS FOTOGRAFICOS DA AULA

Figura 28. |dentificagdo dos constituintes da flor exposta pela professora estagiaria

A
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Cudadas, a toc corr PE ) O
sy = Dac  hado | ape ¢
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32 nexda, flandecd
33 Guuch o Reuolomice sl o b Flementon de vana far )
o de wma hermalrodita 1

/ 34 ow 2)

; o o i 3)

35 o upblcal o folo > % 4)

[ & 9

' . 1 €)

| v N 5o O 3)

| )
: 8) puloks
bt St ! f )
42 I- poks T - cobdin wnbilcal 11
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Figura 29. Registo de um aluno.
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Figura 30. Aluno a realizar o trabalho experimental.

APENDICE 6.5. SINTESE




Apéndice 6.5.1. Sintese adaptada- diferenciacao pedagdgica
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APENDICE 7- SITUACAO FORMATIVA DE UMA AULA DE ESTUDO DO
MEIO

Dvizcentes: Suzama Sila & Ama N* de
Frangzca Andrade almnos: 23

Duracso:
Iminos

130

Twrma: 1.7 Drata: 290572019

Saberes dispomrveis: A 22 nao tem cor, cheiro & sabor. am toda 3 Agua existants & PIOQIia para CORSUMD humana.

Campo concetnal:

s Conceites: mcoler. inodoro & inspide. aga potavel & az0a ndo potavel.

+  Relacoes: Felathvamente as suas proprisdades fisicas, assume-52 que a 2503 @ meoler (ndo fem cor), & modora
(B30 tem cheiro) e inspida (ndo tem saber). Mo enfanto, iste, apenas, acontece com a AFE pur. A AZIA que
CONSUImOs (AZua potavel) ndo tem Cor, mas tam cheiro @ sabor. No enfanto, & em coMparago COGL oUiras
substincias, esie odor @ sabor & bastante teme.

Conberimentes, capacidades e abtedes:

- Identificar determinadas mopriedades fisicas da agm & mobdlizar o vocabularie adequade (mceler, inodore e insipida):
- Reconbiecer 3 vulnerabilidsds ds cortas propriedades da apa (inodere e insipida);

- Diiferendar azua potavel de aga ndo potavel;

- Desemvelver praticas spistémicas — prever e formualar hipotsses e questées, indagar, argumentar, validar, amalisar
criticamente e ianfificar componentes CTS no quotidiano — de forma a potenciar competéndas de indfiduos

eplstemios;

- Fomentar o relacionamento interpessoal & o umprimento de regms;
- Comstmar v atihede reflesdva, oridca e indagadara.

Instrumentos de avaliagie: Grelha de hservacao direfa (apendice 1); Motvag2o e empenha; Participac2o ativa nas
atividsdes propostas; Becolha de evidéncias na construgan de conherimento atraves das farefs realizadas,

E_;lﬂ Probl & questies Arividades dos R Mdedingao do Tempo
C&T alonos professor
Q1 Al El Afl Al
Visualizagie do power- Coppratada Apmusemtacio da tansitica 10
5] Come POdRINGS | iy inverative oo qeal & d2 aula ammes da
idantificar a3 hebidea? aprusentado o snredo da EX dirulgmcie do  power- A
. zzlz E2, E3, R4, Colzas i IERrALD. 3
3 gamradzs Q2 M [EL, P
oy o B3 AL2 A3
identificar a fUA VMM A & 0 . N )
bebidz que vamo: mmdir pam A2 Projatar Euidéncia da  questdo b
idemdificar as bobidas? Concebar  comjenmas apresantada, apalando 2
g1 sobre quostio mealgada E4 sapoaigin de  sommplos Ad
3 destacando 05 sentidcs Fanierpadnr e COmprovans o as 10
Carrafas mal Qe retacait 'n.':aﬂm. para difremciar ) hipatesas do eatadamtos. )
p P samcs] 2 bahidas. [QH, A1) ES a5
romladas Guillc ds A3 10
Q4 A3 trzbalho Proposta de ume tatalhe
A g ¢ o tmico hquide Argunsantar m.EmI.u.n:lx- seanipreamchids S com o Af
incoler que exiti? &1 goesties que mediany intetin da resobver a tameda 10
0 trabalho cgperimemal E& apTeantada palz
L3 Registo dos mabariads Awmipcolantes | persoDapeny DO feHer- AT
Consegmimes  socontrar | Do muilio do mabalhe, com a5 imagems | pa 10
gua com chairo & com | 2TEss ds meocolanies Ao mateiais
sabor? [Q2, 03, B5, Bé A3, U] A
k] Diistribuic3o do mmido da 10
trabalhe o do omcha.
1]
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radc ds wetalho s colar

m'.ml'z. [B5. B8, E10,

Sl
ipitesas para & quastio
lonaminda, atreads daem
dislogn & de =m mEEio

zo guillo de rabalho.
[ipd, R, RL B3, R4, K5,
i3, bO% M)

AD
Eeogpuar m venboagie:
w comchusfes obtidas, no
gde da trebelbo @
analisar criticamento O
matelo apmisantadn
JOe, RE, B3, M08 ML)

Ald

Promzs o dSmpwshr
bipotesas solme a Q5
marando & uns dialogo
@ 2 um reEs no guilo
da trabalho.

[, Kl RL K3 R4, RS,

Ko, R4, ML, MiX]

RT
Carmafs de wudo
com sgua
{mamata 1)

#gua do lage e

Dismibuir  as  hehidas
pelos alnos.

anz
Saliontar o G5, araws da
apoeantacio  de  dem
parain & oama (aEa
anpamfadh o agme da
A3
Diastacar a (f, amawves da
aprwantacio  de G
garrafes do dgns (s do
lapo @ dzna da fonig) . a
fim ds ser possivel
diferenciar agma potinul
de g ndo potneel

Sistermtivar oo conbetdos
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All
Bemstar as venficagdes
e conchisges obhidas, no
gmio de trabalho e
anzalisar enficamente o
rotulo apresentado.
[P R1,R2, R3, R4, RS,
R14, M10, M11]

Alz

Prever e  formular
lipoteses sobre a Q6.
recorrends a um didlogo
€ a um registo no guido

de trabalheo.
[Q4, R1 2. B3, B4, RS,
R15, M10, M13]

Al3
Eemstar as venficagdes
e conchases obtidas, no
gmio de trabalho e
anzlisar enficamente o

ratulo apresentade.
[, R1 B2, B3, B4, RS,
R15, M10, M13]

Al4
Consohdar os contendos
abordados.

[QL, QF, Q3, Od, 5, Cxi,
R1, B2, B3, R4, RS, M14]
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APENDICE 7.1. RECURSO DIGITAL UTILIZADO- POWER POINT
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APENDICE 7.2. GUIAO DA AULA

QA

Vamos
S, I
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APENDICE 7.3. REGISTOS FOTOGRAFICOS DA AULA

Figura 31. Aluna a identificar a bebida através do olfato.

Figura 32. Aluna a rotular a garrafa.
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Figura 33. Garrafas rotuladas.
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APENDICE 8- DINAMIZACAO E COLABORACAO EM PROJETOS
EDUCATIVOS

”

APENDICE 8.1. PROJETO “DESCOBERTAS EXPERIMENTAIS

Figura 34. Realizagdo do trabalho experimental da 1.2 sessdo em grande grupo.
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Figura 35. Alunos a realizar o trabalho experimental da
2.2 sessdo.

L

Figura 36. Concretizagdo da atividade experimental
da 3.2 sessdo.
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Figura 37. Aluna a preencher a carta de planificacdo referente
a 4.2 sessdo.
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APENDICE 8.2. PROJETO “PINCELADAS DE BRINCADEIRA”

Apéndice 8.2.1. Documento orientador da selecdo dos jogos nas

turmas

209
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Apéndice 8.2.2. Documento estruturante da andlise dos dados
recolhidos no sorteio
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Apéndice 8.2.3. Registos fotograficos do projeto

Figura 39. Grupo de estudantes a pintar o jogo dos saltos.
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Figura 40. Resultado da pintura do jogo dos saltos.

Figura 41. Alunos a usufruirem do jogo dos saltos.
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Figura 42. Professora estagiaria a desenhar os limites do jogo.

Figura 43. Estrutura do jogo da macaca para pintar.



‘}

IRt A

Figura 44. Grupo de alunos a pintar o jogo da macaca.

Figura 45. Resultado da pintura do jogo da macaca.
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APENDICE 8.3. PROJETOS E ATIVIDADES NA ESCOLA COOPERANTE
DO 1.°CEB

il

Figura 47. Baile de Carnaval.
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Figura 49. Construgdo do jardim vertical.
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Figura 51. Resultado do aqudrio criado pela turma.



Figura 53. Atividade promovida pela Fundagdo Benfica.
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Figura 55. Cartaz de identificagdo do Dia da Familia.



Figura 56. Atividade do Dia da Crianga.

Figura 57. Espetaculo no Coliseu do Porto.
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APENDICE 8.4. SEMINARIO “O 1.2 CICLO DO ENSINO BASICO: QUE IDENTIDADE(S)?”

1C o .
EB PoLTCD Certificado

Certifica-se que Susana Silva colaborou na organizagao do 72 Semindrio - O 12 Ciclo do Ensino Basico: Que
identidades? Curriculo, Praticas e Formagao Docente,
que decorreu nos dias 10 e 11 de abril de 2019, na Escola Superior de Educacao do Politécnico do Porto.

= :
N\ 25/
(Presidente da Conselho T8sid® X SpAfico da ESE do P. Porto)

S
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APENDICE 9. PROJETO DE INVESTIGACAO

APENDICE 9.1. ESCALA DE ENVOLVIMENTO?

Escala de envolvimento

Adaptada da escala de envolvimento da crianga de Laevers, F. [1994)

Indicadares

Estudantes

racac

L

Concen

Comentdrios

\erbais

Satisfagdo

AGS

AN,

APS.

B\

B.5.

D.G.

L3

J.R.

L5

L&

L. V. R.

L. B.

L M. E.

M. C.

ML D

M5

Miveis

M. 5.

R. 5

R.D.C.

B. M. C.

R.P.

W.T.

Total

Munca
Ocasionalmentes
Freguentemsnte
Sempre

1

Laevers, F. (1994a). The Leuven Involvement Scale for Young Children LIS-YC. Manual and video tape,
Experiential Education Series, 1. Leuven: Centre for Experiential Education.
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APENDICE 9.2. GUIAO DA ENTREVISTA DIRIGIDA A PROFESSORA
ANTES DA IMPLEMENTACAO DO PROJETO

Guido de entrevista

Percurso profissional da docente

1. Quzl é o zeu curzo de formagdo?
2. Ha guantos anos leciona?
3. Desde que ano & professora nesta escola?

4. Além da sua formagdo académica inicial, dispde de formagdes complementares
no 3mbite da Educagdo? Quais?

5. Que motivagdes estiveram nz génese da sua escolha profizsionzl?

&. Sente-ze realizada como professora do 1.2 CER?

Caracterizagdo da turma

7. Quzl é a proveniéncia sociceconomica dos estudantes que compde a turma?

3. Em gue disciplina oz estudantes apresentam maior dificuldade? CQue motivos
estdo na origemn desse obstaculo?

9. Que estratégias utiliza para que os estudantes consigam ultrapassar as
adverténcias nas aprendizagens?

10. Em gue areals) curricular(es) oz estudantes tém menos dificuldade? A que ze
deve essa aptiddo?

11. Quais 530 as motivacdes e interesses dos estudantes?

12. Que metodologias cativam e envolvem mais a turma?
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Caracterizagao do espago

13. Considera que a escola tem espago suficients para o numero de estudantes
que a frequentam? Que tipo de espagos constituem a instituicio escolar?

14, A sslz de aula apresenta um espago sdeguado para & aprendizagem?
15. A disposigdo da sala atende 3 algum critério? Se sim, qual?

16. O espaco dispde de diversidade de materiais? Que tipo de recursos estio

presentes na szla?

Caracterizagdo do processo de ensino e aprendizagem

17. Emn termos gersis, comao caracteriza o seu trabalho? Consegue descrever as

fases d= sula gue, por norma, s=gue’?

18. Que importéncia atribui 3 articulagdo de saberes no 18CEE?

15, Que contributos identifica para o envolvimento dos estudantes no recurso a
atividades gue envolvam articulagdo de saberes, especificamente, entre as

areas de Matematica e Estudo do Meio?

20. Ma =uz pratica educativa recorre a articulagdo de saberes entre 2 Matematica e
Estudo do Meio? 52 sim, de que forma?

21. Dispde de materizis manipuléveis para a lecionagdo de conteddos
programaticos? Em gue conteudos faz essa abordagem?
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APENDICE 9.3. 1.2 SESSAO DO PROJETO

Apéndice 9.3.1. Planificacao da sessao

Data: 20 de abril de 2019

Orientador: Professor Alexandre Pinto Ang: 19
Coorientadora: Professora Daniela Mascarenhas Estagiaria responsavel: Susana Silva
PLANIFICACAO
Contextualizacdo

A presente planificacio é direcionada para uma turma do 1%ano de escolaridade, composta por 23 alunos com idades compreendidas entre os seis
e 0s setes anos.

Tendo como recurso basilar da sessio, a balanca de dois pratos, os estudantes serdo desafiados a confrontar as suas concecdes relativamente a
comparacao da massa, mais concretaments no que se refere aos termos equilibrio, maior massa € menor massa. Assim sendo, serdo propostas um
conjunto de atividades onde serao testadas algumas situacfes inerentes a confrontacdo da massa,

Na primeira sessdo o enfoque centra-se na alteragio da forma do material, mas a massa permanece invariavel.

Ao longo da proposta, os alunos irdo adotar as etapas de trabalho investigativo em Ciéncias, ou seja, (i) levantar hipoteses a questio levantada,
concebendo nma previsio, através da observacdo; (ii) antecipar a sua resposta com a manipulacio dos objetos; (iii) investigar e verificar as previsdes
com o recurso a balanca de dois pratos e, por dltime, (iv) concluir.

Objetivos principais da sessao

A sessdo assenta em propositos definides no Programa e Metas Curriculares de Matematica e de Estudo do Meio a destacar: (v) fomentar a
estruturacio do pensamento; (vi) estimular a andlise do mundo natural; (vii) promover a interpretacio da sociedade e (viii) utilizar alguns processzos
simples de conhecimento da realidade envolvente (observar, descrever, formular questdes e problemas, avancar possiveis respostas, ensaiar, verificar),
assumindo uma atitude de permanente pesquisa e experimentacio.

No que se refere ao Perfil do aluno a saida da escolaridade obrigatoria, com a sessdo sio desenvolvidas as seguintes areas de competéncia; (ix)
informacio e comunicacio; (x) pensamento critico e criativo; (xi)relacionamento interpessoal; (xii) desenvolvimento pessoal e autonomia e (xiii) saber
cientifico, tecnico e tecnologico. Quanto aos valores estio patenteados: (xiv) a Responsabilidade e a integridade; (xv) a Exceléncia e exigéncia; (xvi) a
Curiozidade, reflexdo e inovacio; e (xvii) a Cidadania e participagio.
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Dominio: Geometria ¢ Medida

Subdominio: Medsda

Objetivo geral: 6. Medir massas

Descritores: 1. Comparar massas numa balanca de dois pratos.
2. Utilizar uzddades de massa nio convencionads para
realizar pesagens.
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Bloco: 5 - A descoberta dos materiais e objetos.
Topico: 1. Realizar expeniéncias com alguns mateniass ¢
objetos de uso corrente.
Descritores: - Comparar alguns materias segundo
propriadades simples.

= Agrupar materiais segundo essas propriedades.
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P.PORTO EW

Tempo - = -
P Acodes estrategicas Recursos
previsto
Tendo em consideracio as propostas didaticas, a professora estagiaria ira organizar a sala da segninte forma:
- m
] =]
] ||
m m
m m
=
ipg B @ BEE BB
Lagenda:
[ queadre [ jracss [ cadiea
30° Afraves desta disposicio, os estudantes conseguirdo visnalizar melhor as atividades praticas que decorrerdo na
meza central, além disso esta organizacio potencia o desenvolvimento da entreajuda entre oz colegas,
Desafio:
1. Asessdo iniciara com a apresentacio do Duarte a personagem criada através do volki. - Computador;
Duarte:” Old eu sou o Duarte. Sou um menino muifo curinso e, por isso, gosto de estar sempre - Colunas;
a aprender coisas novas. - Projetor.

Haoje trago-vos um desafio! A minha mde € comerciante no mercado do Bolhdo, ela vende
fruta e legumes. Eu aos sabados vou com ela vender, mas sinfo gue ndo sou um grande
miudante. A minha mde utiliza uma balanga de dois pratos e eu ndo percebo muito bem como

funciona. Sera que me podem ajudar?”

227




228

P.PORTO =W

1.1.

Desenvolvimento das estratéegias:

Nesze sezuimento, o Duarte ira apresentar a primeira situacio a ser investizada.

Dmarte: “Eu falei com os meus amigos sobre a balanga de dois pratos e eles, também, ndo
sabem como funciona. Mas o Gustavo e o Henrigue disseram-me que tinham duas coisas para
nos. Ontem, cada um deles recebeu a mesma quantidade de plasticing e decidiram molda-la
de forma diferente. O Gustavo dizia que a bola que fez era a que tinha mais massa. O Henrigue

1.1.1.

1.1.2.

113,

114,

insistia que era a minhoca que tinha feito, porque era mais comprida. Quem terd razdo?”

Perante este caso, a professora estagiaria ira apresentar as modelagens referidas pelo Duarte,
possibilitando que oz alunos chservem e tentem identificar qual é a que tem mais massa. Neste
momente, 05 estudantes serdo incentivados a levantar hipoteses inerentes 4 questio. A previsio
dos estudantes mesta sitnacdo sera registada através de um desenho no guido, gue sera
disponibilizado inicialmente (apéndice 1), O guido sera construido ac longo das sessdes, pelo que
na primeira s0 terdo acesso a proposta abordada.

Em seguida, os alunos terdo a oportunidade de segurar nos objetos e, através da manipulacdo,
confrontar as previsdes, concebidas pela observacio e responder a algumas hipoteses que
levantaram na etapa anterior,

Posteriormente, a professora estagiaria indica que tem que ser feita uma investizgacio para
conseguir responder de forma mais exata a questio. Como tal questiona oz alunos para a forma
como podem fazé-lo, ou seja, que instrumentos podem usar para responder com mais certeza a
pergunta. Neste sentido, conduzira os estudantes para a necessidade e, consequente, valorizacio
da balanca de dois pratos, como um recurso que permite a identificacio do objeto com mais
massa, Menos massa, ou dos que apresentam a mesma massa.

Com o infuito de verificar os prognosticos dos alunos, serdo apresentadas trés balancas de dois
pratos, pelo que terdo liberdade de escolher aguela que querem utilizar na pesagem. Esta selecio
da balanca ficara sempre na responsabilidade dos estudantes ao longo de toda a sessdo.

- Guido
(apéndice 1)

- 3 balancas de
dois pratos;

- Cartaz
(Apéndice 2)

- Cartdes
(cartaz)

- Cola dupla
face;

- Lapis de
carvao,

- Lapis de cor;
- Ohjetos em
plasticina;

- Plasticina(z3
pedacos com 19
gr. cada)




P.PORTO

Cuestdes orientadoras:
+ Jatinham visto uma balanca de dois pratos?

+ Em que situacdo viram a utilizacio desta tipo de balanca?
+ Ja alzuma vez utilizaram uma balanca de dois pratos?

+ Sabem como funciona?

A observacdo que fizeram com a comparacdo dos objetos na balanca, também, sera desenhada no guido.
(apendice 1). No momento segninte, a docente estagiaria propde que a turma faca o registo num cartaz, com o
intuite de organizar as informacdes da atividade. Como tal, indicard a alguns alunos para desenharem o que
fizeram no seu guiio num cartio para ser colado no cartaz (apéndice =).

0 cartaz tera a seguinte estrutura:

Objeto 1 Objeto 2 | Achamos que o que que s
tem maior massa é... m

que o que tem maior massa é ...
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1.1.5. Posteriormente, sera distribmido por cada aluno 10 gramas de plasticina para que moldem e
verifignem que a massa ndo varia, independente da forma, sendo que tal evidéncia & comprovada

com ¢ recurso 4 balanca de dois pratos.

Duestdes orientadoras:
* S¢ en colocar dois pedacos de plasticina de nm dos lados & um do outro, a balanca fica em
equilibrio? Porque & que tal acontece?
* Como podemos equilibrar?

¥ Com esta atividade é esperado que os estudantes compreendam que ha objetos e materiais que mantem

d 504 massa, mesmo que a sua forma se altere,




Apéndice 9.3.2. Guido da sessao

'f'ul.d.- da avabagagia " senseagio dn caos. S, W AR |-.h--.u.-h-.

d, st S e sl dn R e Wlaben itien. o Babiale oaa”

231

Thie. L i . .
e Attt - X
Em-:hgw ﬁ__.“

ﬁ-mﬂﬁmn@d@&uﬂuﬁmmmu

u::,m-:.mnxm?

7 Gy b o s T Dk & g dabuas

'1TM':?""'11 rﬂr.rhl-nnd.luuﬂ'l.landliuwhn



Apéndice 9.3.3. Questionario dirigido aos alunos
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Apéndice 9.3.4. Narracao multimodal

Marracao multimodal da 12 sessdo

Data: 26 de abril de 2019
Tempo: 15h-15h30/ 16h15-16h40 (30 min.+25 min.)
Contextualizacio:

A primeira sessdo do projeto de investigagio ocorreu no dia 26 de abril, entre as 15h as
15h20. Foi retomada &5 16h15 & prolongada até as 16h40, o que totalizou uma duragdo de 55

minutos.

A sessao teve inicio s 15h, apds o término de um exercicio de matemdtica monitorizado
pela professora titular. Previaments, foi, ainda organizada a sala, com wm disposicao que
permitisse @ turma trabalhar em grande-grupo e ter & plena observagdo de todos os

procedimentos inerente ao trabalho pratico das propostas da sessao (cf. Figura 1).

EEEEE

pEiEEEE

Legenda

[ qado [ Jeeea B cadem

Figura 1- Organizagde da soha

Uma vez que nao foi possivel concuir todas as etapas da sessao planificadas, no pericdo
estipulado, a professora estagidria retomou o trabalhe apds o intervalo & prolongou até ao final

da componente letiva do dia.
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Sumario:

A sess3o foil inaugurada com 3 apresentagac da personagem criada para o projeto; o
Duarte. Mo enredo construide, 3 m3s do Duarte era vendedora de frutas e legumes no Mercado
do Bolhd@o. No seu trabalho usava uma balanga de dois pratos, mas o Duarte, que gostava de
ajudar a sua mae no mercado, desconhecia as funcionalidades desta mesma balanga. Por esse

mesmo motive, e de forma a colmata-lo, solicitou a ajuda da turma.

Inserido no enredo foram expostas trés balancas de deis pratos, com formates
diferentes & foram averiguados os conhecimentos dos estudantes perante o recurso. Meste
seguimento, foi exposto o primeiro desafio, que consistia em identificar gual das modelagens
que o5 amigos do Duarte tinham feite tinha maior massa, sabendo que foram elaboradas com a
mesma guantidade de plasticina. E importante referir que foi desde o inicio adotada a
terminclogia de massa, um conceito gue os estudantes nao associavam a pesagem, pelo gue foi

necessario aprofundar a disting3o entre peso & massa.

Tendo em consideragao, o contelddo central da aula - 3 invariancia da massa, apesar das
formas das modelagens serem distintas-, foi solicitado acs alunos que com 2 mesma quantidade
de plasticina modelassem o que pretendessem no final verificassem se havia alguma com maior

massa.

Mo final da aula, os estudantes preencheram o cartaz com as hipoteses, bem como com
o registo do uso da balanga na medigdo da massa das modelagens. Além disso, nessa fase da
aula foi disponibilizado um guestionario para preencherem, de forma andnima, identificando
als) etapals) da sessao que mais gostaram: [ijobservar; (i) manipular; (i) registar; [iv) modelara

plasticina e (iv) utilizar a balanga de dois pratos.



Narrac3o do 12episodio da 12 sess3ao

Inicio: 15h Fim:15h30

Apos a conclus3o do exerckio de matematica proposto pela docente titular, a

professora estagiaria iniciou a sess3o com a apresentagio do Duarte, personagem criada

através do voki. (cf. Figura 2)

Duarte (voki): 0lg eu sou 0 Duarte. Sou um menino
muito curioso e, por isso, gosto de estar sempre a aprender
coisas novas. Hoje trago-vos um desafic! A minha mae &
comerciante no mercade do Boihdo, eia vende fruto e hosk o
legumes. Eu oos sabados vou com ela vender, mas sinto que
ndo sou um grande gjudante. A minho made utiliza uma
balango de dois pratos e eu ndo percebo muite bem como
funciona. Sera que me podem ajudar?”

Figuro 2- Apresentocio do Duarts, Gtroves oo
projecto co voki No qUOGo

Varios estudantes: Siiiim.
A professora estagiaria apresenta as trés balangas (cf. Figura 3) de dois pratos e nesse
instante surgem as seguintes reacoes:

B. S.- Uahhh uma balanga.
1.5.- E tem mais.

R.D.C. (num dizlogo com o L.R.) — Metes uma coisa mais pesada e outra mais leve.

Figuro 3- As trés bolongas de Jois protos presentodas na 505530
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Professora estagigria- Disseram gue eram balangzss, mas estas balangas tm um nome

especial. Quem & que saba?

RL5. Ai ndo sei.

Professora estagigria: You dar-vos uma dica! Quantos pratos tem esta balanga®
Varios estudantes: Dois.

Professora estagigria: E esta? [apontando pars a balanga)

Varios estudantes: Dois.

Professora estagigria: E esta? [apontando pars outra balanga)

Varios estudantes: Dois.

Professora estagigria: EntSo como acham gue se chama?® Balanga de ...
B. 5. — Dois.

Professora estagisria: Dois que?

Varios estudantes- Pratos.

Professora estagigria: J3 tinham visto umna balanga de dois pratos?
MLMLS. ¥i 2 do meic.

Professora estagisria: E onde viste?®

I.T.- Tinha na pre.

M_MLS. Mas era de plastico.

Contextuslizados com o recurso central da sess3o — s balanga de dois pratos — foi
spresentado o desafio, que pretendia promover a utilizsgdo do recurso selecionade, atraves da
utilizag3e do Voki. O desafio consistia em comparsr duss modelagens diferentes feitas pelos

=migos da personagem do projete, mas elaboradas com 3 mesma quantidade de plasticina.

Professora Ehglinn: Eu troure a minhoca e a
bola que oz amigos do Duarte fizeram. (cf. Figura 4). &
minha pergunta &: gual & que acham gue tem maior

massa’

Figurn & AModiogens am mostting anaisades ng
saEshn

Varios estudantes: A bola



varios estudantes: A minhoca

Professora estagiaria: Como todas as respostas s3o validas, querc gue registem nesta

parte a wossa resposta (dando a indicagdo, atraveés da exposicio de um guido).

Contudo, antes dos estudantes conceberam os registos, tendo em consideragdo que o
termo massa, enquanto quantidade de matéria que um Ccorpo tem, &ra Novo para os estudantas,
a professora estagiaria descreveu situagdes onde seria possivel distinguir o conceito massa do

de peso. Umn esclarecimento que durou cerca de sete minutos.

Professora estagiaria: Quando nds nos colocamos em cima da balanca de casa, vemas
um numero, por exemplo 50 kg, esse nUmens nao & 0 NOSS0 peso, € a Nossa massa. Porque o

peso varia & a massa nac. O meu peso & diferente agui 2 na lua. Voces ja viram astronautas?
KM.5.- Eu & ¥im uma imagem.

I T.- Eles andam assim. (exemplificando a deslocac3o dos astronautas na lua com passos

com uma grande distancia)
L.R. — Parecam que estdo a flutuar.
1. 5. — E a gravidade.

Professora estagiaria: Muito bem! E a gravidade que altera o peso, mas a massa do

Corpo & sempre a mesma. E por isso gue devemos de dizer massa e ndo peso.

&0 longo deste dialogo alguns alumos verificaram que a palavra massa pode referir-se a
outras coisas como: comida, dinheiro, cimento. Neste sentido, 3 profassora estagiaria esclareceu

que a palavra pode ter varios significados dependendo da situacao.

Professora estagiaria: Agora quero que registam onde tem o |3pis (apontando para o

local no guido) gual destes objetos tem maior massa [cf. Figura 5).

Apos serem facultados 3 minutos para o desenho da modelagem gue consideram que
tinham maior massa, a professora estagiaria introduziu a proposta da previsao, com recurso a

manipulacdo.
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Agurs 3~ Alung ¢ registor o Fguro & Estudonts o manipular
MOCSIoGeM GUE CONSICEITVT GUe 05 COetos anGitsoaos.
COMEsSentoVT MOCr MOsSs.

Professora estagiaria: Vou paszar 35 duas modelagens e voces vao COmMo 335 VOs5as maos
identificar 3 gual & gue tem maior massa. Vo utilizar 35 voss3s m30s como se fosse uma balanga.

(cf. Figura 6)

Depoiz de todos oz estudantes manipularem oz objetos, a professors estagiaria fez uma

compilag3o das diversas opinides gue ouviu.

Professora estagiaria: Houve meninos que dizzeram que era 3 minhoca & tinham
desenhado a bola, houve tambem, quem tenha dito que era 3 bols e desenhou 3 minhoca.

Surgiram varias opinices, o LT. e a R.S. disseram que tinham 3 mesma masss.

Professora estagiaria: Maz acham gque se verificarmoz com as nossas m3os e

obzervarmos, de seguids, e rigorozo?
Varios alunos: N3o!
R.S.: € com 3 balanga.

Professora estagiaria: Maz antes precizo de saber se voces sabem como funcionam

estas balangas.
M.M.S.: A gue tiver maior massa vai para baixo, 3 que tiver menor massa vai para cima.

Professora estagiaria: Vou testar com esta bola. Viou colocar 3 bols num prato e n3o vou

colocar nada no outro. O gue acham gue vai scontecer?
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1.5.: 0 prato com a balz vai para baivo.

Professora estagiaria: Todos concordam ¥

Varios alunos: Sim!

Professora estagiaria: Entdo vamos testar.

Varios aluncs: uzuh [reacio no momento de verificagao).
Professora estagiaria: Tal como disseram, o prato desce.

L.R.: Agora vamos experimentar oom a minhoca.

Perante este pedido, a professora estagiaria coloca
uma modelzgem em cada prato, da balanga de dois pratos
escolhida pela maioria dos alunos. Neste momento ressalva
3 importancia de observarem o ponto central da balanga,
sendo gue exemplifica 3 sua deslocagdo quando um prato

t=m um objeto com maior massa que o outro (of. Figura 7).

15.:Tém o mesmo tamanho.

Professora estagiaria: Nio estamos a medir o Fgun ™ Comporogio do mamo oo boio @ oo

mirhom e piastiong, na bEanm o Sos pretos.
tamiznhia. ! i

R.5.: Tem a mesma massa.
Professora estagiaria: Quando t2m @ mesma massa dizemos que a5t em equilibrio.

Professora estagiaria: Inicialmente os amigos do Duarte tinham 3 mesma quantidade
de plasticinag, mas moldaram de forma diferente: um fez uma bola & outro uma minhoca. Mas

era @ mesma quantidade.
RB.5.: Eu ja sabia guando peguei na minha maEo.

Mesta continuidade, a professora estagiaria indicow que os alunos deviam fazer o registo
da balanga de dois pratos em equilibrio & com 3 modelagem em cada prato. & medida que os
slunos iam ambando o registo 3 professora estagiaria propos 3 cinco estudantes para replicarem

o registo gue tinham feito no guido, num cartio para colocar no cartaz.
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Narragao do 2%episodio da 12 sessdo

Inicio: 16h15 Fim:16h40

Depois do intervalo a sess3o prosseguiu, isto
que nao foi possivel concluir no tempo previsto.
Neste sentido, a segunda parte iniciou com o registo
das previsdes e o momento de verificagao no cartaz.

(cf. Figura 8)

Figura §-Aluno @ colar o registo no cortaz.

Professora estagiaria: Na pergunta sobre qual a modelagem com a maior massa, quais

foram as respostas?
M.C.S.: Os dois.
Professora estagiaria: Ent3o vamos colocar o desenho dos dois no cartaz.
Professora estagiaria: E o que verificamos na balanga de dois pratos?
M.C.S.: Tinham a3 mesma massa.

J.5.: A mesma massa.

Depois do registo no cartaz, 2 proposta consistia nos 2lunos experienciarem a mesma

atividade que os amigos do Duarte.

Professora estagiaria: Os amigos do Duarte receberam a mesma quantidade de

plasticina e moldaram de forma diferente. Mas a massa...
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J.S.: Ficou igual.

Professora estagiaria: O que € que voces vao fazer
agora? Vao abrir o plastico da plasticina e vao moldar o que
vocés quiserem, mas tém que utilizar a quantidade toda de

plasticina.
B.S.:E para fazer uma bola ou uma minhoca.

Professora estagiaria: E para fazerem o que

quiserem. Depois de fazerem vamos verificar se a massa é

iguzl ou diferente. Figura 9- Aluna o modelar a plosticing.

Professora estagiaria: As vossas colegas vao colocar as modelagens que fizeram, cada
uma num prato da balanga. A B.S. 3 minhoca e a LS. o caracol. (cf .Figura 10)

M.S.: Tem 3 mesma massa, porque tem a mesma quantidade de plasticina.

G D

Figura 10- Comporagto do massa da modelagem da B.5. @
da LS.

Figurg & Aluno g preencher o questionanio.

Por ultimo, foi realizada a explicagdo do questionario, através da proje¢3o do mesmo no
quadro e da descri¢ao de cada imagem. Como cada fase da sess3o estava acompanhada por
uma fotografia ilustrativa, os estudantes tiveram facilidade em conceber o preenchimento de

forma autonoma (cf. Figura 11).
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APENDICE 9.4. 2.2 SESSAO DO PROJETO

Apéndice 9.4.1. Planificacdao da sessao

Data: 30 de abril de zoag

Orientador: Professor Alexandre Pinto Amno: 19
Coorientadora: Professora Daniela Mascarenhas Estagiaria responsavel: Susana Silva
PLANIFICACAO
Contextualizacio

A presente planificacdo e direcionada para nma turma do 1%ano de escolaridade, composta por 23 alunos com idades compreendidas entre os seis
e os setes anos,

Tendo como recurso basilar da sessdo, a balanca de dois prates, oz estudantes serdo desafiades a confrontar as suas concegdes relativamente a
comparacic da massa, mais concretamente no que se refere aos termos equilibrio, maior massa & menor massa. Assim sendo, serdo propostas um
conjunto de atividades onde serdo testadas aloumas situacdes inerentes a confrontacio da massa.

Na segunda zessdo oz estudantes irdo zer confrontados com a comparacio entre dois objetos de tamanhos diferentes, em que o que aprezenta
menor tamanho € o que tem maior massa. E em seguida, sera apresentada a situacdo inversa, ou seja, ¢ que tem maior massa é o que tem o tamanho
maior, através da introducdo de nm novo ohjeto. Com esta abordagem perspetiva-se que os alunos entendam que o tamanho dos objetos ndo esta
intimamente relacionade com a sua massa.

Ao longo da proposta, os alunos irdo adotar as etapas de trabalho investigativo em Ciéncias, ou =eja, (i) levantar hipoteses a questio levantada,
concebendo nma previsdo, através da observacio; (ii) antecipar a sua resposta com a manipulacdo dos objetos; (iii) investizar e verificar as previsoes
com o recurso d balanca de dois pratos e, por dltimo, (iv) concluir.

Objetivos principais da sessio
A sessdo assenta em propositos definidos no Programa e Metas Curriculares de Matematica e de Estudo do Meio a destacar: (v) fomentar a
estruturacio do pensamento; (vi) estimular a analise do mundo natural; (vii) promover a interpretacdo da sociedade e (viii) utilizar alguns processos

simplez de conhecimento da realidade envolvente (observar, descrever, formular questdes e problemas, avancar possiveis respostas, ensaiar, verificar),
assumindo uma atitude de permanente pesquisa e experimentacio. 242



= — ESOOLA
P.PORTO EatM
Mo que se refere ao Perfil do alono a saida da escolaridade cbrigatoria, com a sessdo sdo desenvolvidas as segnintes areas de competéncia: (ix)
informacdo e comunicacdo; (x) pensamento critico e criativo; (xirelacionamento interpessoal; (i) desenvolvimento pessoal e antonomia e (xiii) saber
cientifico, técnico e tecmologico. Quanto aos valores estio patenteados: (xiv) a Responsabilidade e a integridade; (xv) a Exceléncia e exigéncia; (xvi) a

Curiosidade, reflexdo e inovacio; e (3xvii) a Cidadania e participacio.
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EECOLA
SUPERIOR
B BLALRD

P.PORTO

Conhecimentos, capacidades &
atitndes:
Faciocini S temiti
- Conceber & aplicar estratégias mpa
resolucio de problemas envolvendo a
visnalizacio & a medida em contextos
matematicos e pio matematicos, & avaliara
plansibilidade dos resultados.

- Exprimir, cralmente e por escrite, ideias
matematicas, e explicar raciocinios,
procedimentos e conchasdes,

- Desenvolver interesse pela Matematica e
valorizar o seu papel no desenmvobrimento
das outras ciéncias e dominios da atividade
humana e social.

-  Desenvolver confianga mnas suas
capacidades e conhecimentos matematicos,
& a capacidade de amalisar o proprio
trabalbo e regular a sua aprendizagem.

- Desenvolver persisténcia, autonomia & a-
vontade em lidar com sitwacdes que
emvolvam a Matematica no seu percurso
escolar e na vida em sociedade.
Descritores do perfil do aluno:

- Conhecedor; Critico: Investigador;
mestionador; Comunicador;
Participativo.

/

MAPA DE ARTICULACAO

Matematica

/Conteﬁﬂ.us Programaticos:

Dominio: Geometria e Medida
Subdomuinic: Medida
Objetive geral: 6, Medir massas

Descritores: 1. Comparar massas numa balanca de dois pratos.

2, Tilizar unidades de massa nic convencionais para

realizar pesagens.

\

Balanca de
dois pratos

\

oot

Conhecimentos,
atitndes:

Sociedade Watureza/ Tecnologia

capacidades =

- Saber colocar questies, levantar
hipoteses, fazer inferéncias, comprovar
resultados e saber COMUDICAT,
reconhecendo como se  comstrdd o
econhecimento,

Tecnologia

- Identificar as propriedades de diferentes
materiais (Ex.: forma, textura, cor, sabor,
cheire, brilha, flutuabilidade,
solubilidade), agrupando-os de acorde
com as  suas  caracteristicas, e
relacionando-os com as suas aplicacdes,

Descritores do perfil do aluno:
- Conhecedor; Crotico; Investigador;
Cuestionador; Comunicador;

Participativo,

Contendos programaticos:

Bloco: 5 - A descoberta dos materiais e objetos.
Topico: 1. Realizar experiéncias com alguns materiais e
objetos de uso corrents,
Descritores: - Comparar alguns materiais segundo
propriedades simples.

- Agrupar materiais segundo essas propriedades.
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P.PORTO W

PI];:E; Acdes estratégicas Recursos

Tendo em consideracio as propostas didaticas, a professora estagiaria ira organdzar a sala da seguinte forma:

_I D
= =]
| ||
] (|
_| =]
=

ipg B @ B m BB
Lagenda:
] quesdra [ Jroess [ cadera

Afravés desta disposicdo, os estudantes conseguirdo visnalizar melhor as atividades praticas que decorrerdo na
30" mesa central, aléem disso esta organizacio potencia o desenvolvimento da entreajuda entre oz colegas.

Desafio:
1. A sessdo iniciara com o desafio lancado pelo Dmarte a personagem criada atraveés do vold

Duarte: 0li meninos! Eu, ainda, tenho algumas dividas. - Computador;
No intervalo das aulas, a minha turma costuma brincar a varios jogoes, Onfem, uns estavam : g‘i}l;:li!

a jogar ping-pong e outros berlindes. © Luis, que estava a jogar berlindes reparou que as bolas dos
Jjogos tinkam tamanhes diferentes e considerou gue a massa das bolas estava relacionada com o seu
tamanhe, ou seja, a gue tinha maior massa era a bola de ping-pong. E voces. o gque acham?™
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Desenvolvimento das estratégias:

1.1.

1.3.

1.4.

1.5

=

Apods a andicdo do voki, a professora estagiaria solicita aos alunos a elaboracio do desenho da bola,
que consideram gue tem maior massa no Fuido. Seenidamente, a mestranda dispondbilizara nma
bola de ping-pong e numa berlinde, para passar pelos elementos da turma, possibilitande que os
mesmo percecionem, atraveés do tato a massa das bolas.

Concretizadas as etapas de previsao, atraves da observacdo, os estudantes fazem o registo no cartaz.

No momento seguinte, a professora estagiaria incentiva o levantamento de hipoteses relacionadas
com a pergunta emitida pelo voki (identificacio da bola com maior massa) e impulsiona o
dezenvolvimento de uma investizacdo, atraves da selegio de um recurso que permita verificar as
respostas dadas. Como tal, estardo a disposicio da turma trés balancas de dois pratos, com formatos
distintos, tendo os alunos de selecionar a que querem utilizar,

Comparacio da massa das bolas, através da balanca de dois pratos.

Posteriormente, a professora estagiaria ira apresentar uma bola de témis, para que os alonos
comparem as trés bolas e identifiguem qual € a que tem maior massa e qual &€ gue tem menor, Uma
sitnacao que tal como as anteriores passara pelas fazes estipuladas: (i) previsio por observacao, (i)
previsio por manipulacio; (iii) levantamento de hipateses e (iv) verificacio,

Com esta atividade perspetiva-se que os alunmos entendam que o tamanho dos objetos nio esta
intimamente relacionado com a sua massa. Ha objetos que sdo mais pequenos, mas com maior massa e
ha objetos com maior dimensio e com maior massa. Tndo depende dos objetos que estido a ser alvo de
COMparacio.

- Guido: 27
desafio
(apendice 1)

-1 berlinde

-1 bola de ping-
POoRE

-1 bola de ténis
-3 balancas de
dois pratos

- Cartaz
[apéndice =)

- Carbdes para o
cartaz;

- Cola dupla
face;

-Lipis de
carvao;

- Lapis de cor.




Apéndice 9.4.2. Guido da sessao

“ '
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Apéndice 9.4.3. Questionadrio dirigido aos alunos

@ g Rodeia. o que mais gostaste de 3
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Apéndice 9.4.4. Narracao multimodal
Narracio mulfimodal da 2° sessdo

Drata: 30 de abrl de 2018

Tempo: 1330 &5 14010 (40 min)

Contextualizagio:

A sammda sess3o do projeto de investizagdo ocomen no dia 30 de abril, extre as 13k30 &
as 14h10. Devido a fatores temporais, foi prolonzada ate as 16k20, o que perfez 40 minutes de
duraco total

A sessan teve inicio 35 13h30, apds o toque que identifica o imcie da compopnente letiva
da farde. Tendo em consideracio a nanwreza pratica das proposts, a professorm estagiara
organizen 3 sala durante a pausa de almogo, 3 fim de ofimizar o tempo da sessdo. Atraves desta
disposicao, a tunpa trabalhou em grande-grupe paralelamente, permitin gue todes os ahmes
observassem o5 diversos procedimentos inerents a0 trabalho pradco das propostas da sessdo. (of
Figma 1)

1

L
g @2 @ m H D@

Lugenda

Eamtrs [ Jrew  Elcsen

Fiqura 1- Drgonizeese 4 5o

Mo seguimento da sessdo apmterior, 05 estadantes abordaam o conceito de massa,
desta ver comparando rés bolas com famarhos dizpares, com o inito de verificarsm que nem
sempre o tamanho tem influsncia na massa dos ohjetos.

Sumirie:

A sezsdo teve imcio com o desafio langade pele Cuarte (personagem criada para o projeto,
atrawes do vakd), que que, 0o sepuimento do enredo criada, propunba que os estudantes ajudassem
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05 5815 amigos a idenfificar a bola gue tinka maior massa: a berlinde, ou a bola de ping-pone.
Lancado o desafio, 05 eshadantes necessitavam de passar pelas seguinfes efapas do tabalbo de
mvestimacdo: (T) observacdo; (if) levantamernto de conjeruras; (6) verificacde; (i) conchisda.

Considerando as kipoteses concebidas pelos estudantes, no que conceme 2 bola com uma
maioT massa, 05 Mesmos Overam a possibilidade de apalisar o ioferior de cada uma Com esia
atividads, pretendis-ze desmistificar as concegdes refaremtss a0 tipo de material adoetado ma
elaborag3o de cada bola, bem como permitir a elaboragdo de justificagbes mais plausiveds,
relativamente 3z hipoteses iniciais.

D acordo com a sessdp previa, o estadantes thveram que fazer o registo Do puido
estrurarado para a sess30, bem como completar o caraz com a proposta da sessdo.

Mo moments final da sessdo, o5 estodantes thveram que avaliar a sessdo, reconbiecendo os
momentes da sessdo gue mais postaram: (Viebservar, (vi) manipular; (vii) registar; (viii) obssrear
0 interior das bolas e (ix) wilizar a balanca de deis pratos.

Narragio da 2" sessdo

Imicio: 13h30 Fim:1<h10

Professora estagiaria: Cusm sabe o nome dests mening”

Varios alumos: E o Duarte!

Professora estagiaria: Cue desafio o Duarte nos langon na nltima vez?

LT.: Era da plasticina.

Professora estagiaria: E o gue & que ele gueria saber?

BEM.C_: Em com abalanga

M.C.5.- Tinham o3 deis a mesma masza, porque tinha a mesma guantidads de plasticina,

Professora estagiaria: E vecss fizeram comn 05 amizes do Duarte, receberam 3 mesma
massa, mas fizeram modelazem diferemtss. Croando verificamos na balanca as modelagens da
LYV BedalLAS ..

M .C.S5.: Tinham a mesma massa.

Professora estagiaria: Heje 18m um novo desafio.



Neste seguimento, 2 professora esagiana ransmitiu o recurso digital que contemplava a
personagem consmuida, com recurso 2o site voki no qual € identificada a proposta da sessdo.
Apos tersm conhecimento dos objetos que mam ser comparados, o5 estudantes comegaram
mediataments a identificar o qua consideravam que tinha a maior massa.

M.M.S.:Eadeping—pomg

J.S.: Pode ser a berlinde, porque € de vidro.

Na previz30, atraves de uma observag3o. a maioria dos estudantes identificou a bola de
ping-pong, como o objeto que tmha a maior massa.

Professora estagiaria: Agora registem as v0ssas previsoes, desenhando a bola que
acham que tem maior massa.

Figuro 2- Aluno o fazer 0 reqisto 0o &oia

B.S.: Mas eu preciso de tocar para saber.

Professora estagiaria: Primeiro a vossa previsao & feita atraves da observagdo, depois
eu deixo-vos tocar nas bolas.

No decorrer de cinco minutos, 0s estudantes desenharam o objeto que consideravam que
tnha maior massa.

Professora estagiaria: Vou agora passar a bola e a berlinde para que voces, atraves das
maos identifiquem a que tem maior massa. Vamos utilizar as maos al como 32 fosse uma
balanca (cf Figura 3) N Y

Figurc 3- Aluna o manipuior as boias poro
Wﬁﬁmamﬁmmﬁm.
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B.V.: A berlnde.
D.G.: E a berlinde, de certeza.
R. S.: E a branca (bola de ping-pong).

De modo ulterior, a0 momento de previsdo manipulada, 05 alunos recomeram a uma
balanc¢a de dois pratos para venficar os seus
DrOZnOSticos.

Professora estagiaria: Estejam atentos. A RS,
vai colocar num prato e o J R nouwo (cf. Figura 4).

R.C.Uahh

Virios alunos: E a berlinde

No momento seguinte. os esmdantes foram
mcentvados a registar resultado obtido com o recurso a FgwD $- Alno g uBIZGr G Dalangs oo dois
balanca de dois pratos. Esta tarefa foi concredzada mum '
periodo aproximado de 7 minutos.

Professora estagiaria: Tenham atencdo no desenho da balanga. Esta um prato mais
abaixo quecoda ...

Varios alunos: Berlinde
L.B. A berlinde zanhou.

Professora estagiaria: Agor que ja verificaram na balanga, porqus @ que a bola de
ping-pong € A que t=m menor massa e a berlinde, que & mais pequena. tam maior massa’

M.C.S. Eu sel, e porgue 2 bola dz ping-ponz & de plastico 2 a berlinde € de vidro.

Professora estagiaria: Muito bem, 0 material & diferente. Em casa parti uma berlinde
para observarem melhor o seu interior. (cf. Figura 3)

Figurg 5- Alung g 0bsarvar o intenor oa
bariinde.



J.S.: E mesmo vidro.

Professora estagiaria: E como & qus acham qus € o interior da bola de ping-ponz’?
A N.: Njo tem nada [2 denrro.

LT. Abre, abre.

B.S.: Nao tem mesmo nada (reagdo com a observagao da bola de ping-pong aberta)

A professora estagiaria meroduziu um novo objeto de comparag3o: uma bola de ténis e
questionou 05 esmadantes sobre qual das trés bolas apresentadas consideravam gque tinha maior
massa. A reposta foi unanime: a bola de tenis. Tal como procedeu com as bolas anteriores, a
professora estagiaria abriu 2 bola de ténis, com o inmito de possibilitar 2 observacao do seu
mterior. (cf Figura 6)

ﬁym&hqmctqﬁﬁauwomxmum
tenis.

LR.: Também ndo tem nada.
Professora estagiaria: E verdade. As tés bolas tém massas diferentes, porque além de
terem amanhos diferentes. tambem. sdo feitas de matenais distintos.

No final, os estudantes fizeram o registo no cartaz (cf. Fizura 7) e preencheram o
identificar o(s) momento(s) da s23530 que
mais gostaram.
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Apéndice 9.5. 3.2 sessdao do projeto
Apéndice 9.5.1. Planificacdao da sessao

Data: 22 de maio de 2019

Orientador: Profezzor Alexandre Pinto Ano: 19
Coorientadora: Professora Daniela Mascarenhas Estagiaria responsavel: Susana Silva
PLANIFICACAO
Contextualizacio

A prezente planificacio é direcionada para uma turma do 1%ano de escolaridade, composta por 23 alunos com idades compreendidas entre os seis
e 035 setes anos,

Tendo como recurso basilar da sessio, a balanca de dois pratos, os estudantes serdo desafiados a confrontar as suas concecdes relativamente a
comparacio da massa, mais concretamente no que se refere aos termos equilibrio, maior massa € menor massa. Assim sendo, serdo propostas num
conjunto de atividades onde serdo testadas algumas sitnacdes inerentes a confrontacio da massa.

Na terceira sessdo os estudantes irdo ser confrontados com a comparacio entre duas laranjas com o mesmo tamanho, no entanto com masszas
diferentes. A justificacio para a disparidade de massas encontra-se relacionada com o facto de uma laranja ter mais sumo que outra. Com esta abordagem
perspetiva-se que os alunos entendam que o tamanho dos objetos ndo esta intimamente relacionado com a sua massa.

An longo da proposta, os alunos irdo adotar as etapas de trabalho investigative em Ciéncias, ou seja, (i) levantar hipoteses a questdo levantada,
concebendo uma previsdo, através da observacio; (i) antecipar a sua resposta com a manipulacio dos objetos; (iii) investigar e verificar as previsoes
com o recurso 4 balanca de dois pratos e, por dltimo, (iv) concluir.

Ohjetivos principais da sessio

A sessdo assenta em propositos definidos no Programa e Metas Curriculares de Matematica e de Estudo do Meio a destacar: (v) fomentar a
estruturagio do pensamento; (vi) estimular a analise do mundo natural; (vii) promover a interpretacio da sociedade e (viii) utilizar alguns processos
simples de conhecimento da realidade envolvente (observar, descrever, formular questdes e problemas, avancar possiveis respostas, ensaiar, verificar],
azsumindo uma atitude de permanente pesquisa e experimentacio.

Mo que ze refere ao Perfil do aluno a saida da escolaridade obrigatoria, com a sessdo sido desenvolvidas as seguintes areas de competéncia: (ix) 255
informacdo e comunicacio; (x) pensamento critico e criativo; (xi)relacionamento interpessoal; (xii) desenvolvimento pessoal e autonomia e (xiii) saber



Conhecimentos, capacidades &

atitudes: // \\‘1
Eaciocipio e comunicacio matematica f ecimentos capacidades e I
- Comeeber e aplicar estratégias mna MAPA DE AR'I‘IC[T.L.%CAD SE::des.: s pacidede

resolucio de problemas emvolvendo a
visnalizacio e a medida em contextos
matematicos e nio matematicos, e avaliara
plansibilidade dos resultados.

- Exprimir, cralmente & por escrito, ideias
matematicas, e explicar raciocinios,
procedimentos e conclusdes.

- Desenvolver interesze pela Matematica e
valorizar o seu papel no desenvolvimento
das outras ciéncias e dominios da atividade
humana e social.

- Desenvolver confianga mnas swas | JNatematica
capacidades e conhecimentos matematicos,
e a capacidade de amalisar o propric

trabalho e regular a sua aprendizagem.
- Desenvolver persisténcia, autonomia e a-
vontade em lidar com situacdes gque
envolvam a Matematica no seu percurso
escolar e na vida em sociedade.
Descritores do perfil do aluno:
- Conhecedor; Critico; Investipador;
Juestionadaor; Comunicador;
Participativo.

'((fﬂuuteﬁd.us Programaticos:

Dominio: Geometria e Medida

Subdominio: Medida

Objetive geral: 6. Medir massas

Descritores: 1. Comparar massas numa balanca de dois prates.

2, Utilizar unidades de massa nio convencionais para
realizar pesagens.

\
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Sociedade 'Matureza/ Tecnoloria

- Saber colocar questdes, levantar
hipoteses, fazer inferéncias, comprovar
resultados 2 saber COMULECAr,
reconhecendo come se constrod o
conhecimento.

Tecpologia

- Identificar as propriedades de diferentes
materiais (Ex.: forma, textura, cor, saber,

Balanca de cheiro, brilho, fhutaabilidade,
= ¢ E..'ﬂ'lﬂflﬁ) solubilidade), asrupando-os de acorde
dois pratos com  ar  emas tericticas,  ©

relacionando-os com as suas aplicacdes.

Descritores do perfil do alunao:
- Conhecedor; Crtico; Investigador;
Cmestionador; Comunicador:

I'\\ Participativo,

Contendos programaticos:

Eloco: 5- A descoberta dos materiais e objetos.
Topico: 1. Realizar experiéncias com alguns materiais e
objetos de uso corrente,
Descritores: - Comparar alzuns materiais segundo
propriedades simples.

- Agrupar materiais segundo essas propriedades.
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Pﬁ:ﬁft[; Acoes estrategicas Recursos

Tendo em consideracdo as propostas didaticas, a professora estagiaria ira organdizar a sala da seguinte formas:

- ]
m =]
jm] | ]
m ]
| =]
|

g B B @ B B

Legenads
] qeesdr [ Joscss [ cadeura

Afravés desta disposicio, os estudantes conseguirdo visnalizar melhor as atividades praticas que decorrerdo na
a0 mesza central, aléem disso esta organizacio potencia o desenvolvimento da entreajuda entre os colegas,

Desafio:
1. A sessdo iniciara com o desafio lancado pele Duarte a personagem criada atraves do vold.
- Computador;

Dmarte: Ola de novo meninos! Ja nio vos via a algom tempao!

Nem sabem o que acontecen este sabado no mercado... Um clhiente pediu a minha mae duas laranjas do —gﬂlgl:;as;
mesmo tamanho, Quando a minha mie as colocou na balanca, verificon que tinham massas diferentes. - FTC)ELor.
Acham que isto & possivel, ou a minha mae tem a balanca avariada?
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Desenvolvimento das estratégias:

1.1.

1.3.

1.4.

1.5

"

Apds a andicdo do volki, a professora estagiaria solicita aos alnnos a elaboracio do desenho da
laranja, que consideram que tem maior massa no guddo, identificando-a pelo seu mamero. Se
conziderarem que ambas tém a massa, desenham ambas.

No momento posterior, a mestranda distribai as laranjas, para passar pelos elementos da turma,
possibilitando que os mesmo percecionem, através do tato a massa das laranjas.

Concretizadas as etapas de previsio, através da observacio e da manipulacdo, os estudantes fazem
o registo no cartaz.

No momento seguinte, a professora estagiaria incemtiva o levantamento de hipoteses sobre a
justificacdo para as respostas dadas a questio: laranjas do mesmo tamanho podem ter massas
diferentes? Desta forma, impulsiona o desenvolvimento de nma investigacdo, através da selecdo de
um recurso que permita verificar as respostas dadas, a balanca. Como tal, estardo a disposiciao da
turma trés balancas de dois pratos, com formatos distintos, tendo os alunos de selecionar a que
querem utilizar.

Comparacdo da massa das laranjas, através da balanca de dois pratos.

Com esta atividade perspetiva-se que os alunos entendam que o tamanho dos objetos ndo esta
intimamente relacionado com a suna massa. Ha objetos que apresentam o mesmo tamanho, mas tém
massas distintas.

- Guido: 3°
desafio
(apendice 1)

- 2 laranjas do
IMEsmo
tamanho, mas
COIN mAssas
diferentes:

- 3 balancas de
dois pratos

- Cartaz
(apéndice z)

- Cartdes para o
cartaz;

- Cola dupla
face;

-Lapi=s de
Carvao;

- Lapis de cor.




Apéndice 9.5.2. Guido da sessao
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Apéndice 9.5.3. Questionario dirigido aos alunos

ﬁodﬂoo*wm?oohbtede

faren.
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Apéndice 9.5.4. Narragao multimodal
Marracio multimedal da 3* sessio

Diata: 22 de m=io de 2019

Tempo: 14000-14h45 (45m)

Contextnalizacio:

A tesceita sessdo do projete de investigagio coorren no dia 22 de maio entre as 14400 2
as 14045, tendo por isso a duracso 45 nimios.

A sessio fnha como finslidade verificar que o tamanho ndo estava infimernente
relacionade com 2 sus massa tendo tal evidéncia side conprovada com a conparagso de duss
larsmjas com o mesmo tamsnho, mas massas dspares.

Tal cormo nas sesstes anteriores e tendo consideracio a namumezs pratica das atividsdes, 2
sala fod organizeds com uma disposicio que permitisse que todos os estadantes visualizassem os
procedimentos que decorreriam na mess cenfral Alem diszo. ests orgamizacio potencion o
desenvolvimento da enreajuds entre os colesss (of. Figura 1), Para uma melhor gestio temparal,
a prefessora sstagiaria acordon com 3 docente tindsr, que & organizacio da sala seria feits mo
peniodo da pausa de slmogo.

e

Lageislm
0 e Jiesa [ cade

Figura 2- Grganizogio oo 5ok
Sumaris:
A presente sessdo teve inicio com A insfgacio de hipoteses referentes 3 possibilidade da

fuas laranjas terem o mesmo tamanho, mas messas dodnias. Desta forma oz esmdsntes foram
impalzionados 3 conceber conjetuzas que justificassem s variscio ds massa das laranjas.



Antes de recorrer 2 balanga de dois pratos par identificar a laranja com a maior massa,
o5 alunos dveram de observar as laranjas e tentar identificar a que consideravam que doha maior
masza. Esta tarefa revelou-se muite dificil, visto que as laranjas aparentavam ter 3 mesma massa.
Meste sentido, & uma vez que fol estipulada 2 mesma metodelogia de mabalbe das sessdes
anteriores, 05 alumos identificaram a pecessidade de, apos a etapa de observacdo, manipularem as
laramjas, de forma a reconhecerem com o tate a gue tinha major mazsa Sepuidaments, propuseram
a utilizardo da balanca de dods pratos para discernir a lararja com mais massa, Visto que atraves
daz mans ndo se conseguia garantr uma medicdo rgorasa.

Identificada a laranja com 3 maier massa, foi retomada a fase de levantaments de
bipoteses de resposta. Tendo come referéncia as justificacies encontradas pelos estudantes para
a diferenca de massa:, a professora estagiara propds o conte longitudinal da laranja, de modo a
possibilitar a observag3o do seu interior. Com o recurso a um espremedor, a professora estagiaria
soliciton @ apoio de dods estudanies para extrair o sumo das lamnjas. Esta esfratépia permitiu
verificar a variagao da massa estava relacionada com a quantidade de sumo que cada laranja ticha.

Mo momesnto final da s2s530 0 estudantes preencheram um questonario a anonime, que
propunha a identificacio dols) momento(s) gue oz ahimos mais gestaram na sessdo: (V) observar;
(v) manipular; (vi) registar; (vil) espremer as laramjas; e (viil) atilizar a balanca de dois praes. Da
Mesma mansira que nos questionaros preenchidos mas sessoes anteriores, cada momento

enconirava-se ihnsrado com uma imagem para facilitar o preenchimendo,

Narragio da 3° sessdo

Imicia: 14h Fim:14hd3

Professora estagiaria: Como vocss sabem a mde do Duare vende fruta & legumes na
feira. Um cliente pedin-The, no sabado, duas laranjas com o mesmo famanbe. Mas ela colocou na
balanca de dois prates e verificon que doham maszas diferentes,

MALS.: E porque uma tem mais sementes 13 dentro.

JE.: Uma pede fer mais sumo que a outra.

Professora estagiaria: Alguem tem mais alpuma hipatsse?
Virias estndantes: o,

Professora estagiaria: Entio podemes fazer uma investigacio.
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LT.: Vamos ver com a5 mdes & depois com a balanca,

Professora estagiaria: Mas antes temos que prever. Qraal  que acham que é a laranja
e tems mals massa-a l,eua 27

Weste sepuimento, foram estpulades cinco mirutes pam o5 esmdantss desenharsm po
guide 2 laranja que consideravam que tinha maior massa, sendo esfe registo bassade,
exclusivaments, na observagdo.

Apos esza etapa, 05 estudantss dveram a possibilidads
de sepurar nas laranjas, colocands uma em cada mdo, sipulando
uma balanga de dois pratos. Este momento de manipulagda,
permitin que of estudantss sentizsem & massa das laranjas e, em
alpuns casos, identificassem com maks facilidads gual & gue
doha maior massa. Apesar de a1 wma proposta definida ma
planificac3o, 05 estudamtes, uma vez que ja tinham trabalhado
sepunde as etapas definidas para o trabalho de investizagda,
revelaram de imediate inferesse em racormer a marnipula; 30 para
kentificar a laranja com maior massa. {cf Fizura ) Figur 2- Aiung @ manipaiar o3 Gronjes

Professora estagiaria: Wos utilizamos 2 possas mdos como balanca, mas acham gae &
nEorosn

Varios estudantes: Nao.

Professora estagiaria: Entdo gue instrumsntos podemos utilizar?

J.5.2 A balanca verdadeira

L.B.: A balanga de dois prates.

Professora estagiaria: Entdo wou calocar uma laranja em cada. ...
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RS.: ...prato.

Na etapa de verificaco a envolvencia dos
estudantes foi muito grande, uma evidéncia
averizuada pela atenc3o e pelo siléncio que se fez
senfir nesse momento. Com espanto verificaram a
grande discrepancia entre a posigao dos pratos (cf.
Figura 3).

Varios estudantes: E a laranja 1!

Perants  esta  comstatagdo,  alzums
estudantes tentaram aiterar o numero da laramja
que tinham colocado como a que ticha maior
massa, no ragisto da previsao.

Professora estagiaria: Ninzuem est

Figura 3- verificogho ¢ Karania Com Moior MOSsG, Gtraves oo
balongo o6 ot protos

ermado. Nos temos que prever para investigar, por 1550, todas as respostas estao Certas, porque

voces observaram.

Professora estagiaria: Vamos azora observar a balanga. Um prato esta mais para cima e

LMR.: O prato qus esta mais para baixo € a que t=m a laranja com maior massa, o que

esta para Cima a que tem menor massa.
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Professora titular: Estejam atentos, a professora esta a falar de coisas muito importantes
(dirizindo-52 para dois alunos que estavam distraidos).

M.C.S.: E fixes.
A professora estagiaria idemtificou amaves do D beye & mnne soarde
o2 . 2 —— e e e
comentario do M.C S. que estava a conseguir cumprir umas PO
das finalidades esti - oferecer momentos mdicos de —
3 ) Wi - LT T P Tk« g
aprendizagem, mnos quais o3 estudantes se semfissem T e

envolvidos e gostassem de parcipar. ' '

Ulteniorments, foi proposto aos estudantes o registo
da balanga com a presenca das laranjas em cima dos pratos,
al como se de uma fotozrafia se matasse, tendo sido
estpulados dez minutos para este registo (cf Fizura <)
Depois do desenho da balanga, a professora estagiaria
retomou o debate inicial.

Professora estagiaria: Porqué que a laramja 1 tem  rigurn 4 Registo de um auna.
maior massa que a larama 2 e tém 0 mesmo tamanho.

R.S.: E por causa dos sumo.
MMLS: Eu sel, € porgue a que tem maior massa, t2m mais Carogos.
Professora estagiaria: O que podemos fazer para verificar as hipoteses?
LS.: Abnr

M.C.S.: Abrir para ver o que tem 1a dentro.

R.C.: Tenho mais uma hipotese, a casca.

B.S.: Uma pode ter a casca mais grossa
que outra.

A professora estagiaria abriu as laranjas &
fol pelos lugares para os estudantes observarem
melhor o interior de cada laranja (cf. Figura 5).

Professora estagiaria: O que observam
com as laramjas abersas? A grossura da casca @
1zual, ou diferente?

FAQura 5- AlunG © 0Dzarvar o intencr aos iaran)as

JR:Eigmal
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Professora estagiaria: E quanto 205 carogos, tinham ou n3o tinham?

Virios estudantes: Nao.

Professora estagiaria: Nos tinhamos mais uma hipotese

Varios estudantes: O sumo.

Com recurso a um espremedor, a professora estagiaria pediu a um aluno para retirar o
sumo da laramja n°l e a outro para fazer o mesmo processo com a laranja n*2 (cf Figuna 6). O

sumo de cada laranja foi colocado oum copo, de forma a comparar a quantidade de sumo das duas
laranjas (cf. Figura 7)

Figura 6 AANG 0 @5pnemer uma ranio Figurc 7- Copos COM O SUMO Prasante MM coos ronga anolisada
N3 585500

R.S.: A laranja 1 tem mais sumo.

Professora estagiaria: Muito bem! Dizam-me uma coisa, 0 tamanho das laranjas estava
relacionado com 2 sua massa’?

Varios estudantes: Nao.

J.S.: Uma tinha mais sumo que a outra.

Postenionments, 05 estudantes fzeram o
registo para o cartaz (cf. Fizura 8 e 9), sendo
possivel, neste momento, recordar todas as
etapas de sessdo e procader 2 uma consolidagdo
Além disso, presmcheram o questionario

Figura 8- Auno o fa.v WM registo DOrc CoKCar PO Covtce.
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Mentificando as propostas da 525530 que mais gostaram.

Figuro 9- Cortas com 0 registo aos tres 5assoes 00 projeto.

No momento final da sessdo, a professora estagiana propds o preenchimento de um
questonario (cf. Figura 10), no qual 05 estudantss evidenciaram 05 momentos que mais gostaram:
(1) observar; (it) manipular; (iti) regstar, (1v) espremer as laranjas; e (v) utilizar a balanca de dois.
Como 25 etapas da sessdo virham acompanhadas por uma fotografia dustrativa, os estudantes,
autonomamente, presncheram o questionano.




APENDICE 9.6. 4.2 SESSAO DO PROJETO

Apéndice 9.6.1. Planificacdao da sessao

Data: 20 de maio de 2019

Orientador: Professor Alexandre Pinto Ano: 19
Coorientadora: Professora Daniela Mascarenhas Estagiaria responsavel: Susana Silva
PLANIFICACAO
Contextualizacio

A prezente planificacdo é direcionada para uma turma do 1%ano de escolaridade, composta por 23 alunos com idades compreendidas entre os seis
e 03 setes anos.

Tendo como recurso central da seszdo, a balanca digital, oz estudantes serdo confrontando com a necessidade de avaliar a adequacdo os
instrumentos as propostas expostas, Neste sentido, sera solicitado que o= alunos organizem um conjunto de folbhas de eucalipto segundo a sua massa,
através de uma balanca de dois pratos. Desta forma, irdo identificar que a mesma é inadequada para a atividade, sendo a balanca digital o recurso
apropriado. Perante essa evidéncia, os estudantes irdo desmontar uma balanca digital, para verificar os elementos que a compde e, seguidamente, montar
uma balan¢a com o recurso a uma placa de Arduino e uma célula de carga.

Objetivos principais da sessio

Asessio enquadra-se em propositos assentes no Programa ¢ Metas Curriculares de Matematica, de Estude do Meio e das Orientacdes Curriculares
de Tecnologias da Informacio e da Comunicacdo, a destacar: (i) fomentar a estruturacio do pensamento; (ii) estimular a analise do mundo natural; (iii)
promover a interpretacio da sociedade; (iv) Utilizar alguns processos simples de conhecimento da realidade envolvente (observar, descrever, formular
questdes e problemas, avancar possiveis respostas, ensaiar, verificar), assumindo uma atitude de permanents pesquisa e experimentacdo e (v)
criatividade, através da exploragio de ideias e do desenvolvimente do pensamento computacional com vista a produgdo de artefactos digitais.

Mo que diz respeito ao Perfil do Aluno a saida da escolaridade, a sessdo tem enfoque nas seguintes areas de competéncia: (v) informacio e
comunicacio; (vi) pensamento critico e criativo; (vii) relacionamento interpessoal; (viii) desenvolvimento pessoal e autonomia e (ix) saber cientifico,
técnico e tecnologico. Sendo patenteados os valores: (x) a Responsabilidade e a integridade; (xi) a Exceléncia e exigéncia; (xii) a Curiosidade, reflexdo e
inovacio; e (xiii) a Cidadanda e participacio. 268



Conhecimentos,
atimndes:
Eaciocnio & comunicacio matematica

- Conceber e aplicar estratésias na
resolucio de problemas envolvendo a
visualizacio & a medida em contextos
matematicos e nio matematicas, e avaliar
a plansibilidade dos resultados.

- Dresenvolver interesse pela Matematica e
valorizar o seu papel no d.esmvolwmmto

capacidades =

das ouiras ciéncias e dominics da
atividade humana e social.

-Desenvolver confianca @Dpas  suas
capacidades e conhecimentos
matematicos, e a capacidade de analisar o
propric trabalho e regular a sua
aprendizagem,.

- Desenvolver persisténcia, autonomia e 4-
vontade em lidar com situacies que
envolvam a Matematica no seu percurso
escolar e na vida em sociedade.
COreanizacio e tratamento de dados
Becolher, organizar e representar dados
gualitatives e quantitativos discretos
utilizande diferentes representactes e
interpretar a informacio representada,

Descritores do perfil do aluno:
- Conhecador; Critico; Investizgador;
Questionader; Comunicador;
Participativo,

MAPA DE ARTICULACAO

Matematica

Balanca Estudo do
digital Melo
Tecnologias da
Informacio e da
Comunicaciao

Organirador: Cidadania digital

Conhecimentos, capacidades e atitndes:

- Expressar-se enquanto cidadio digftal, manifestando
nocio de comportamento adegquado, enquadrado com o
nivel de utilizacio das tecnologias digftais:

- Ter consciencia do impacto das TIC no seu dia a dia;

- Distinguir, em contexto digital, sitnacies reais efou
ficcionadas.

Descritores do perfil do aluno:

Informacio e comunicacio; Pensamento cntico e
pensamento  criativo;  Saber cientifico, tecnico
tecnologico,

/ H

Conhecimentos, capacidades e

atitndes:

Sociedade /3T | Tecnolosi

- Saber colocar guestdes, levamtar
hipoteses, fazer inferémcias, comprovar
resultadas & zaber COMUNIcar,
reconhecends como  se  constrod o
conhecimento.

Tecnologia
- Agrupar, moontar, desmontar, lizar,
sobrepor  etec., explorando  objetos
lvremente.

- Reconhecer que a tecnologia responde a
necessidades e a problemas do quotidianc

Diescritores do perfil do aluno:
- Conhecedor; Crtico; Investigador;
Cmestionador; Comundeador;
Participativo.

N
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Tempo

— Acdes estratégicas Recursos
Tendo em consideracdo as propostas didaticas, a professora estagiaria ira organizar a sala da segninte
forma:
_| D
= =]
| |
= =
= =
=
ipg B BEE B B
Lagemda:
[ quesdro [ eeces (N cadiera
Através desta disposicio, os estudantes consegnirdo visnalizar melhor as atividades praticas que decorrerdo
10 na mesa central, além dizso esta organizacio potencia o desenvolvimento da entreajuda entre os colegas. | - 23 folhas de encalipto
Desafio; com massas diferentes;
1. O3 alunos serdo desafiados a organizar nm conjunto de folhas de encalipto, segundo a sua massa. | - Balanca de dois
pratos;
1.1.  Perante ezta proposta a professora estagiaria indica que s0 tem consigo uma balanca de dois | - Computador;
pratos, sendo que neste seguimento desenvolve nm didloge com o grupo-turma sobre a | - Colunas;
pertinéncia desse material para o desafio lancado. - Projetor;

1.2.  Invocacdo do Duarte (voki) para auxiliar no desafio.

Dmarte: “Claro que posso ajudar! Como sabem eu sou muito curioso £ depois de perceber como
funciona a balanga de dois pratos, tenho ando a tentar construir uma balanca digital.
MNa secretaria onde estd o computador estd uma caixa com o material gue estou a usar.”

- Caixa com os guides,
balanca de cozinha
componentes da
balanca que ira ser
construida)

- Guido (apéndice 1)
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Desafio:

2. Dentro da caixa estdo os guides da sessio, nma balanca de cozinha e as componentes da balanca

que ird ser construida (apéndice 1).

2.1. Desmontagem da balanca da cozinha e identificacio dos sens constitnintes.

2,2,  Organizacio do grupo-turma em pares e distribuicio dos elementos para a construcio da
balanca.

2.3. Cada grupo dirige-se 4 mesa central e coloca o constituinte no local certo, de acordo com o
e3quema que se encontra no gnido. O outro elemento do grupo, nesse momento ira filmar
com recurso ac telemovel o procedimento. Esza filmagem sera transmitida em tempo real
no projetor da sala, através da aplicacio Screen Cast. Desta forma, toda a turma consegue
visnalizar o processo de construcao da balanca.

Desafio:

3. Medir a massa das folhas.
3.1.  Distribuicdio de uma folbha por cada aluno,
3.2,  Enguanto oz alunos identificam a massa, os outros irdo desenhar a sua folha no guido, mas

concretamente na pagina intitulada “Como € a tua folha?” (apéndice 1)
3.2.1. Depoiz dos alunos medirem a massa deverdo fazer o registo das gramas no guido

- Caixa com o3 guides,
balanca de cozinha e
componentes da
balanca que ira ser
constraidal;

- Guido (apéndice 1);
- Computador;

- Projetor;

- Telemdvel.

- 23 folhas de eucalipto
com pesos diferentes;
- Lapis de cor;

- Tesoura;

- Cola;

- Balanca construida
previamente;

- Caixa com os guides,
balanca de cozinha e
componentes da
balanca que ira ser
constraida)

- Guido (apéndice 1)
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20 Desafio: - Guido (apéndice 1);

4. Construcio de num grafico pictografico sobre a massa das folhas. - Cartaz (apéndice 2);
4.1. Cada estudante ira colar um circulo verde na coluna correspondente 2 massa da sua folha | - Cola dupla face;
(apéndice 2). - Folhas decalcadas
4.2.  Preenchimento do grafico de pontos presente no guiao, tendo por base o grafico contruido | com a cor
anteriormente (apéndice 1) correspondente ao seu
peso;
Consolidacio:

5. Dialogo com os estudantes sobre as aprendizagens abordadas na presente sessdo, bem como nas
sess0es prévias, com o intuito de destacar as particularidades inerentes a mediacdo da massa, a
destacar: (i) a diferenca entre peso e massa; (i) os fatores que influenciam a massa; (iii) o
funcionamento da balanca de dois pratos; e (iv) a construciao e a utilizacio de uma balanca digital.
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Apéndice 9.6.2. Guiao da sessao

2 PORTO
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Apéndice 9.6.3. Questionario dirigido aos alunos

fl:zodeiaocrwmapotabtads
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Apéndice 9.6.4. Narracao multimodal

Narragio mulfimodal da 4° sessdo

Diata: 20 de mako de 2019
Tempo: 1£h30-15045 (1b45m)
Contextualizacio:

A Ultima sess3e do projete foi implementada o dia 20 de maio & ocorren entre as 14030
g a5 15h43, tendo por iszo a duragdo de 1 hora & 25 minatos.

Ma sessdp fol abordado o conceite de massa, mais concretaments a Mentificacio do valar
da massa, com recurso a uma balamca digital constraida com uma placa de profotipagem do
Arduine & um sensor de carga. A constrogdo desse material surge com a necessidade de adguinir
I msTumente Que penmitisse quantficar a massa das folhas de eucalipte, que foram,
micialments, distribuidas pela docente estagiaria.

Tendo em consideragdo a natureza pratica das atividades, a sala foi organizada com uma
disposicdo que permitizse que todos 05 estudambes visualizassem os procedimentos gue
decommeriam na mesa central. Além disso, esta ofgamizacdo, fambem, potencion o
dezenvolvimento da entreajuda entre oz colegas. (cf Figura 1) Esta dizpesicio foi concebida no
periodo da pansa de almogo, com o intuito de gerir melhor o tempo de implementagdo da sessdo.

Legeriia

s [ Ecsisn

Figura 1- Groanizegic o9 5ok

Smmaria:

A presente sessdo feve micio com uma breve simese conferida pelos estudantes,
salieptando todas as atividades desenvelvidas, ate a0 momento, no projedo de investizacao.
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Sepuidamente, a professoma estagiania desafion oz estudarntes a organizar um conjunto de
folhas de encalipto, de forma a preencher um grafice de pontos presente oum cartaz, fixado oo
quadro da sala. Conrude, apenas, tinham disponivel a balanca de dods prates. Com a utilizacio
deste recurse, verificaram que ndo era possivel identificar 2 massa de cada folha e que teriam que
utilizar gufro mstrumentoe, uma halanca dizital.

Tendo em consideragda, o reconbecimento dos elementos da balinca de cozinbia, pelas

desmontagem os estndantes imiciaram a consmuc3o da balanca com uma placa de arduing, sempre
acompanhades pelo esquema presente oo livrete. Pam esta proposta a professom estagiania definiu
gripes de dois elementes, em gue um ticha a fungdo de mentar as pecas o oure, @l come na
farefa previa, gravar iode © processa, atraves da aplicacds Screen Cast. Apo:s a constagdo, of
estodantes comefaram individualments a medir a masza das suss folkas e a preencher o prafico
de pomtos {do cartas), com o valer idemtificade na balanca. Com a medicdo da masza feita por
todos o3 almos foi analisado e preenchide o grafico de pontos, presents mo livrete, com a
mformag 3o do grafico do cartaz.

Por nlitimo, o5 estudantes responderam a wm guestionano anonime, o goal toham que
identificar os momentos da sess30 que mais postaram- (i) desmontar 3 balanca; (if) registar; (i)
consmuir 2 balanga digial e () gravar com o telemovel Todas esms =fapas es@vam
acompanhadas por uma fotezrafia que ilustrava o memento, o que faciliton preenchimento.

Narragio da 4* sessdio

Imicio: 14h30 Fim:15k45

A quarta sess30 teve inicie com uma breve descricdo das sifuagies analisada ate entdo
com o prejete de investizagdo,

Professora estagiaria: Hoje trago-vos um nowo desafio. Vooss ja sabem pmita coia
sobre a massa. Cual foi a pessa primeira atividads, lembram-se?

Virios alumos: A plasticing,
RD.C.: Tinha uma bola & uma minhoca.
J.5.: Tinham a mesma massa, mas fiormas diferenbes.

Professora estagiaria: E o outra 585530 o qus estivemas a comparar?
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BL.5.: A bola de ping-pons e a berlinds.

Professora estagiaria: E ainda a bola de ténis. O que @ que nos verificamos?
E.5.; A berlnde tem mais massa gue a bela de pinz-pong

L.E.: Porque & de vidro.

Professora estagidria: Vimos que as bolas tinham tamanhos diferentes. Par exemplo, a
bola mads peguena, a berlinde, era a gue finha maior massa. O s=ja, o tamanho. ..

ALC.S: Nio interessa,

Professora estagiaria: Mests caso, ndo estava relacionade com 2 massa. E na uldma
s2ssda’

Varios alumos: As laranjas.

B5: O praw da lamamja 1 estava nmito para baixo. (referindo-se ao momento da
verificacdo das maszas das laranjas, na balanca de deis pratos).

L.5.: Porque a laranja ] tinha mais sume quea 2.

Professora estagiaria: Mais nos dohamos outras hipoteses.

ML.C.5.; Que uma tinha mads carogos.

J.5.: Eu pensava que wma tinha mais casca,

Professora estagiaria: Sim, tambem falamos da grossura da casca.

L.E.: Tambeém pensamos que uma tinha side drada mais cede gue 2 cutra da arvere.

Segnidamente, a professora estagiaria expis o desafio da aula, atraves da apresentag 3o do
cartaz (cf. Figura 1) e da proposta de organizacdo das folhas de eucalipte, segunde a sua massa.,
Mezse momenta, foi distribaida uma folha poer cada akune, tende estes de imediato comegado a
cheirar, com o inhuite de identificar o nome da arvare, de onde foi extraida a folha Como ndo
conseguiram reconhecer, a docente estagiana falon um pouco sobre o ewcalipto, bem come das
utilizagdes dadas as folhas, para fins medicinais, entre outros.
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Figuro 2- Cartaz

Perante o desafio os estudantes foram confrontados com a necessidade de utilizar outra
balanca. sem ser a de dois pratos, visto que a mesma nao se ajustava as exizéncias da proposta.
Sendo que para tomar mais ciaro esse facto, 2 professora estagiana colocou uma folha num dos
prato da balanga de dots pratos. provando que n3o se consezwia identificar o valor exato da massa
da folha. Como tal. a professora esagiana questionou que balanca os estudantes utilizavam em
casa para identificar com exatid3 a massa dos alimentos e dos objetos verificando, assim, a
pertinéncia da balanga digital para o desafio.

Professora estagiaria: Mas t2mos agora um problema.

MCS.: Quale?

Professora estagiaria: E que tsmos de preencher o grafico d2 pontos e esta balanca nio
da. Podiamos pedir ajuda 20 00550 amizo.

RD.C: Ao Duarte.

Duarte: Claro gue vos posso gjudar. Como sabem eu sou muits curioso ¢ depols de
perceber como funciona a baianga de dois pratos, tenho andado a fentar construir uma balanga
digital. Na secretaria onde es1a o computador esta uma caixa com ¢ material que @siou a usar.

Professora estagiaria: Entdo vamos 1a ver o que esta na caixa.

Varios alunos: Uma balanca.

Professora estasiaria: E o cue nos consesuimos ver nests visor?



ED.C: O nimeras.

Professora estagiaria: Muito bem' Conseguimas identificar a quantidade de massa.

Dreno da caixa estavam, tambem, presentes o5 elementos pecessdrios pam a COmSTUCAD
da balanca (uma placa de protofipagem, um sensor de carga, uns fos eletricos e uma fonts de
alimentacia), bem como o5 panfletos com o desafio da aula, a estrutura do grafice de pomtas &0
esguema de comstrugdo da balanca. Aléms diszo, como a balamga dizital apresemtada estava
avariada, na caixa haviam dua: chaves para permitir a desmonfazem, a fim de idenfificar o5 seus

Consdfntes.

No moments de desmentagsm da balanca foram
selecionados dois ahmes: um que desmontou & outro que
filmou, para que a noma acompanbasse isecronaments o
pracesse. (cf Figura 3)

J.5.: Vejam! (Indica a ahuna, engoanto grava))

L.5.: Tem mutios fios.

Apos a observacio do inferior da balanca digital, a
professon: estapana indicon a comsttugdo da balanga, Figura 3 Aluna & fiimar @ memanto da desmontagam, gL
tenda mn_:,idgmgi.;. o esguema i}EEEu.hﬂ-n oo lmede Wmawpq’nu:ﬂcmnmwlmwﬂg.m
disponibilizado 205 estudantes no inicio da sessdo. Assim .
sendo, fal comd npa propostd  anteriorments  foram
estipalados prupo de doks estodantes, em que um ftinha a
farefa de montar o elemenio que e fod desinado e owtre
de pravar a sifuacdo, pam gue a furma visualizasse o
procedimento e werificasse e estava a ser felto

comeamente (cf Figua 4)

Professora estagiaria: O fo laranja & em cima, Figur & AlUND & QROVar, eRqUONID o Co¥eqa astd a Agar ¢
o e baise do fio vermelho? flosnos asitintas

MCS5:-Emcma.

Professora estagiaria: E agor onde vamos colocar? Temes que contar o5 buraguinhes
da placa.

JR.: Um, dois, trés, quatro, cince, seis. E no seis

Esta metodologia fol adotada para os restanfes constinaintes da balanca, o que permitia
que tedos os ahmos estvessem emvolvidos ativameniz na montazem da balanca.
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Professora estagiaria: Vamos colocar uma folha no prato da balanca para ver ss estaa
funcionar. (cf. Figura 5 e 6)

Varios alumos: | grama.

FiGurs §-Projecto oa fimagem reciizoda no takrmovel

Figura S—-Verificogdo do massa o folha

Professora estagiaria: Azor cada um de voces vai verificar a massa da sua folha na
balanga que construmos. No entanto, ate serem chamados devem desenhar a vossa folha m

primsira pagina do livrets. (cf. Figura 7) ' ]

Figw J-fwnocmnwammm{anwmo
fo! ctritwds

Apos a verificacdo pa balanca. cada aluno colocou um circulo verde na cohma
comrespondents 3 massa da sua folha (1 grama, 2 gramas, 3 zramas, ou 4 gramas), com o intuito
de organizar a massa de todas as folhas num grafico de pontos. (cf Figura 8)

RD.C.: A munha folha tem uma grama (cf Figura 9)

Professora estagiaria: Ent3o em que colma do grafico vais colocar o circulo verde?
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R.D.C.: Nestedo 1.

Figura 8- Aluna o complatar o grafico de
pontos, opos ¢ medicGo do massa da sus
folha.

Figura 9- Aluno o verificar a massa
da sua folha.

Com o grafico de pontos preenchido no cartaz, os estudantes preencheram o grafico
presente no Invrete. Comeo tal. foi feita a contagem. em grupo-turma. do nimero de folhas com 1
grama, 2 gramas, 3 gramas e 4 gramas. (cf Figura 10)

Figura 10- Aluno o preencher o grafico
de pontos do livrete
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Por ultimo. a professora estagiana refermu. que tal como nas sessdes antenores, os
estudantes tinham que fazer a avaliag3o da sessdo, destacando o3 momentos que mais gostaram.
(cf. Figura 11)

Figura 11- Aluno a preencher o guestionario de ovoliogdo da sess0
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APENDICE 9.7. GUIAO DA ENTREVISTA DIRIGIDA A DOCENTE APOS
A IMPLEMENTACAO DO PROJETO

Guido de entrevista

Cansidera gue o projeta de investigacio desenvolvido, na sua turma, potenciou
articulagio de saberes das dreas de Matemadtica & Cstodo do Meio? Que atividades

didaticas destaca neste sentido?

Qe contributas ressalta, no dmbito do envolvimento dos estedantes, com a

implementacia do prajata?

GQue aspetos devem ser melhorados nas sessdes apresentadas, de forma a cumprir com
a% pilares do propeta de investigacio: (1] articulagio de saberes das dreas de Matemdtica

@ Cstudo do Meio e [ii] o @apvalvimenta das estudantes nas praticas educativas?

GQue importdncia atribui & caixa métrica para a abordagem dos conteddos curriculares

da 1%caclo?

Conoeitua na necessidade de incluir recursos inovadores na caixa meétrica, para gue asta

s pdeque s exigéncias da Cducagia?

Ha que condarna, ao material da caixa matrica selecianado, - & balanga de dois pratos-,
identifica a sua relevincia paras a abordagem dos conteodos programaticas relacionados

oo & massat

Ha dltima sessdo, of estudantes tiveram a apartunidade de desmantar uma balanga
digital & de construir outra, através de uma placa de Arduine e de um sensar de carga.

Considera esta sessdo relevante para culminar o prajeta?
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