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A revista “Neutro a Terra” com esta publicagdo entra num segundo ciclo de
2 vida. A edi¢do anterior celebrou os trés primeiros anos de vida com uma
coletdnea de todas as seis publicagbes anteriores. Consideramos que com a
publicagGo n2 7 se encerrou o primeiro ciclo de vida desta revista. O sucesso
obtido e os incentivos recebidos fazem-nos partir para este segundo ciclo de
vida com motivagdo redobrada, mas também com um maior sentido de
responsabilidade, pois sabemos o impacto que os artigos aqui publicados tém
na industria e nos profissionais da drea da Engenharia Eletrotécnica.
Continuamos com a ambig¢Go de que esta revista seja uma referéncia para

todos os profissionais da Engenharia Eletrotécnica.

Professor Doutor José Beleza Carvalho
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EDITORIAL

Estimados leitores

A revista “Neutro a Terra” com esta publicagdo entra num segundo ciclo de vida. A edigdo anterior celebrou os trés primeiros
anos de vida com uma coletanea de todas as seis publicagdes anteriores. Consideramos que com a publicagdo n2 7 se encerrou
o primeiro ciclo de vida desta revista. O sucesso obtido e os incentivos recebidos fazem-nos partir para este segundo ciclo de
vida com motivacdo redobrada, mas também com um maior sentido de responsabilidade, pois sabemos o impacto que os
artigos aqui publicados tém na industria e nos profissionais da area da Engenharia Eletrotécnica. Continuamos com a ambigdo

de que esta revista seja uma referéncia para todos os profissionais da Engenharia Eletrotécnica.

As areas de intervengdo neste segundo ciclo serdo as instalagdes elétricas, as maquinas elétricas, as infraestruturas de
telecomunicag@es, a segurancga, a domatica, as energias renovaveis e a eficiéncia energética. Vamos ter uma intervengdo mais
incisiva, especialmente em assuntos relacionados com aspetos regulamentares, mas também vamos privilegiar a colaboragdo
de diplomados dos cursos de Engenharia Eletrotécnica do Instituto Superior de Engenharia do Porto, que tenham reconhecido

sucesso nas suas atividades profissionais.

Nesta edigdo merece particular destaque os assuntos relacionados com as instalagOes elétricas e a domdtica, as maquinas

elétricas, os sistemas de seguranga, as infraestruturas de telecomunicagdes, a eficiéncia energética e as energias renovaveis.

O dimensionamento das condutas nas instalagdes elétricas de baixa tensdo deve ter em consideragdo o nimero de condutores
isolados ou cabos que poderdo ser colocados nessa mesma conduta, tendo por base as suas caracteristicas, o modo de
instalagdo das canalizagGes e o diametro util (interior) da propria conduta. Nesta edigdo, apresenta-se um artigo que aborda o
dimensionamento das condutas, enquadrando o respetivo calculo com o especificado nas Regras Técnicas de Instalagdes

Elétricas de Baixa Tens3o.

Um assunto importante e que ndo tem sido muito abordado nesta revista tem a ver com o Transformador Elétrico. O
crescimento do consumo de energia elétrica verificado nos Ultimos anos e o aparecimento e evolugdo dos sistemas de produgao
de energia com recurso a fontes de energia renovaveis, como a edlica e fotovoltaica, levam a que sejam necessarios ajustes no
sistema elétrico de forma a suportar estas variagdes no transito de poténcias na rede de transporte. Nesta edi¢do, apresenta-se
um artigo que aborda a utilizagdo dos transformadores nos Sistemas Elétricos de Energia, explicando as condi¢cGes necessarias

para o correto funcionamento de transformadores em paralelo.

O crescente aumento da criminalidade, com especial incidéncia nos crimes contra a propriedade, levou a um forte incremento
na procura e instalagdo de Sistemas Automaticos de Detegdo de Intrusdo. A instalagdo de um sistema deste tipo torna-se, assim,
fundamental como elemento de garantia do bem-estar e da seguranga das pessoas, velando pela sua salvaguarda e pela
salvaguarda dos seus bens, fazendo hoje parte dos sistemas aplicados no sector da habitagdo, servigos, comercio e industria.
Nesta edicdo, apresenta-se um artigo que analisa a utilizagdo de sistemas auténomos de seguranga, nas instalagGes residenciais,

como forma de aumentar o nivel de protegdo das pessoas e dos seus bens.



EDITORIAL

O forte desenvolvimento que se tem verificado no nosso pais na produgdo de energia elétrica com recurso a fontes de energia
renovaveis, especialmente de natureza edlica, levou na ultima década a uma grande proliferagdo de parques edlicos. Os
equipamentos instalados impdem a necessidade de sistemas de manutengdo rigorosos e sofisticados, de modo que os
respetivos aproveitamentos sejam economicamente viaveis. Nesta edigcdo, apresenta-se um importante artigo sobre a

monitorizagdo de avarias e a manutengdo de turbinas edlicas.

Nesta edigdo da revista “Neutro a Terra”, pode-se ainda encontrar outros assuntos reconhecidamente importantes e atuais,
como um artigo sobre a evolugdo da mdquina elétrica na sua utilizagdo em elevadores e ascensores, um artigo sobre domética,
e um artigo que apresenta uma comparagdo da evolugdo ao nivel do equipamento de rece¢do das infraestruturas de

telecomunicag¢des em edificios.

No ambito do tema “Divulgagdo”, que pretende divulgar os laboratérios do Departamento de Engenharia Electrotécnica, onde
sdo realizados varios dos trabalhos correspondentes a artigos publicados nesta revista, nesta edigdo apresenta-se o Laboratdrio

de Eletrdnica de Poténcia.

Esperando que esta nova edigdo da revista “Neutro a Terra” possa voltar satisfazer as expectativas dos nossos leitores,

apresento os meus cordiais cumprimentos.

Porto, dezembro de 2011

José Antdnio Beleza Carvalho
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Antodnio Augusto Araujo Gomes, Sérgio Filipe Carvalho Ramos

Instituto Superior de Engenharia do Porto

Do Bloco Privativo de Assinante (BPA)
ao Armario de Telecomunicagdes Individual (ATI)

1. Enquadramento

Na década de 50 do século XX foi publicado o Decreto n.2
41486 de 30 de Dezembro de 1957 que regulamentou as
estagOes receptoras de radiodifusdo, decorrentes da

evolugdo da “caixa que mudou o mundo”, a televisdo.

Posteriormente, na década de 80 desse mesmo século foram
fixadas as regras bdsicas, com o objetivo de dotar os edificios
de infraestruturas de telecomunicagGes, nomeadamente
telefone, telex e dados, com acesso através de redes fisicas,
mediante a publicagdo do Decreto-Lei 146/87 de 24 de
Margo — Instalagdes Telefénicas de Assinante (ITA), do
Decreto Regulamentar n.2 25/87, o Regulamento de
Instalagdes Telefdnicas de Assinante (RITA), que estabeleceu
as condigBes técnicas a que deveriam obedecer os projectos,
as instalagbes e a conservagao das infraestruturas de
telecomunicagBes, bem como os procedimentos legais a
seguir para a elaboragdo de projetos e solicitagdo de vistorias

as instalagBes executadas.

Em complemento do RITA, o despacho n.2 42 de 11 de
Novembro de 1990, homologou o Regulamento de
Aprovagdo de Materiais, bem como o Regulamento de
Inscricdo de Técnicos Responsdveis. “Assim, as solugGes
técnicas instituidas inseriam-se num contexto de exploragdo
da rede publica de telecomunicagGes e oferta de servigo fixo
de telefone em regime de monopélio.” (Diario da Republica

— | Série A, 19 de Abril de 2000).

Posteriormente, em 1997 e pelo Decreto-Lei n.2249/97 de 23
de Setembro, foi estabelecido o regime de Instalagdo em
edificios, de sistemas de distribuicido de sinais de
radiodifusdo sonora e televisiva para uso privativo, por via
hertziana terrestre (tipo A), por via de satélites de
radiodifusdo (tipo B), ou por cabo (tipo C), devidamente
complementado por Prescrigdes Técnicas de Instalagdo e por
PrescricGes Técnicas de equipamentos e matérias,

revogando o anterior diploma DL 41486.

Com o continuo e cada vez mais exigente desenvolvimento
das atividades econdémicas e com os significativos avancgos
tecnologicos verificados, assim como a liberalizagdo do
sector das Telecomunicagdes em Portugal, imp0s-se a
necessidade de formulagdo de novas regras para a instalagao
das infraestruturas de telecomunicagdes em edificios, bem
como para as atividades de certificagdo das instalagGes e
avaliagdo de conformidade de infraestruturas, materiais e

equipamentos.

Neste contexto, foi “com naturalidade” que surgiu uma nova
legislagdo sobre instalagbes de infraestruturas de
telecomunicagdes em edificios. Com efeito, a manutengao
de regimes diversos em que estivessem em causa servigos
de telecomunicagbes enderegadas ou de difusdo, ndo fazia
qualquer sentido, pelo que e através do Decreto-Lei
n.259/2000 de 19 de Abril, foram estabelecidos os regimes
de instalagdo das infraestruturas de telecomunicagdes em
edificios (ITED) e respectivas ligagdes as redes publicas de
telecomunicagGes, assim como o regime de atividade de
certificagdo das instalagGes e avaliagdo de conformidade de
materiais e equipamentos. Deu-se um primeiro e grande
passo para a evolugdo do setor das comunicagdes

electrénicas em Portugal.

O crescimento do “mundo” das comunicagdes eletronicas e
o constante desenvolvimento de produtos e servigos cada
vez mais inovadores e com maiores velocidades de
transmissdo, impds a necessidade de preparar e dotar os
edificios com infraestruturas capazes de darem uma resposta
cabal a essas novas exigéncias.

Passados apenas 5 anos da entrada em vigor da 12 edigao do
manual ITED (Julho de 2004), é editado o 22 Manual ITED,
acompanhado agora com a primeira versdo do Manual ITUR,
decorrentes do novo enquadramento criado pelo Decreto-
Lei n.2 123/2009, de 21 de Maio com as devidas altera¢des
conferidas pelo Decreto-Lei n.2 258/2009, de 25 de

Setembro.
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Foi, assim, dado mais um passo, na recep¢do da nova

geracdo de infraestruturas de telecomunicagbes em

Portugal.

O presente artigo visa apresentar uma comparagdo da

evolugdo ao nivel do equipamento de recepgdo das
infraestruturas de telecomunicagdes em edificios. Para tal, é
apresentada uma descrigdo do Bloco Privativo de Assinante
(BPA), e do Armaério de Telecomunicagdes Individual, quer da

12 edi¢do do Manual ITED quer da sua 22 edigdo.

2. Bloco Privativo de Assinante (BPA)

As infraestruturas, que se destinavam exclusivamente a
instalagdo de servigos de telecomunicagdes ligados as redes
publicas, e em concorddncia com o RITA e com o Decreto
Regulamentar n.2 25/87, deveriam: "ser previamente
projectada, o respectivo projecto ser entregue na Camara
Municipal da area do edificio existente ou a construir, que o
deve submeter a apreciagdo e aprovacdo da empresa
operadora respectiva (Artigo 112 do RITA). O RITA estabelecia
que as infraestruturas "novas ou que tenham sofrido
qualquer alteragdo, ndo podem ser ligadas a rede sem que
previamente tenham sido vistoriadas aprovadas pelos

servicos competentes da empresa operadora respectiva"

(Artigo 17.2 do RITA).
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Aquando da entrada em vigor em 1987 do Regulamento de
Instalagdes Telefdnicas de Assinante (RITA), a qual perdurou
até 31 de Dezembro de 2004, nos “projectos da rede
telefénica” era considerada uma caixa de entrada em cada
fracgdo, normalmente do “tipo 12”, ou seja uma caixa em
PVC com as dimensées 90 x 85 x 90 mm (largura x
comprimento x profundidade) em que no seu interior era

prevista a colocagdo de um BPA.

O Bloco Privativo de Assinante, montado em regra no
interior de uma caixa “tipo 12”, é uma unidade modular de
ligacdo e ensaio a instalar na rede individual de cabos
quando existem linhas de rede terminadas em tomadas e
que pode comportar protecgdes. De referir que o BPA
representava apenas um dos componentes que faziam parte

das infraestruturas telefénicas.

Existiam, basicamente, trés tipos de unidades modulares:

1. Bloco Privativo de Assinante com descarregadores de
sobretensdes e com Fusiveis (BPAF) - Unidade modular
constituida por 2 conjuntos formados, cada um, por
uma associagdo série resisténcia e condensador, por
descarregadores de sobretensdes e fusiveis e por 2

terminais de entrada e 3 de saida., conforme figura 1.
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Figura 1 - Bloco privativo de assinante com descarregadores de sobretensées e com fusiveis (BPAF)
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2. Bloco Privativo de Assinante com Descarregadores de 3.

Sobretensdes (BPAD) - Unidade modular constituida por
3 conjuntos. Dois deles sdo formados, cada um, por uma
associagdo série resisténcia e condensador, por
descarregadores de sobretensdes e por 2 terminais de
entrada e 3 de saida. O terceiro conjunto é constituido
por 3 terminais de entrada e 3 de saida, Interligados

directamente. A figura 2 ilustra o BPA atras descrito.

Bloco Privativo de Assinante Simples (BPAS) Unidade
modular constituida por 3 conjuntos que apenas diferem
dos que constituem o DPAD, por ndo terem incorporado
descarregadores de tensGes. A figura 3 ilustra o BPA

atrds descrito.
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Figura 2 — Bloco Privativo de Assinante com Descarregadores de Sobretensdes (BPAD)
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Figura 3 — Bloco privativo de assinante simples (BPAS)
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Usualmente cada BPA comportava duas linhas telefénicas (2
nimeros distintos de telefone), pese embora, pudessem

existir blocos com mais entradas de linhas telefdnicas.

Cada linha telefénica corresponde a existéncia de 2
condutores. O cabo telefénico de ligagdo entre o Repartidor
Geral do Edificio (RGE) e o BPA previsto durante a vigéncia
do RITA era o cabo do tipo TVHV. Hoje em dia o cabo do tipo
TVHV estd completamente em desuso para fins de
telecomunicagdes de voz e dados. O terminal E8, ou E5 no
caso da Figura 1, era utilizado para ligagdo do terminal de

protecgao.

Em jeito de conclusdo, e no que toca a recepgdo das
infraestruturas de telecomunicagdes em edificios até 31 de
Dezembro de 2004, apenas se considerava a realizagdo do
projecto de execugdo da rede telefénica sendo o BPA o

componente fundamental da recepgdo do sinal de voz.

Ao olhar para trads, e ao relembrar os dispositivos entdo
utilizados, parece-nos, de certa forma, algo ultrapassado e

obsoleto.

Em boa parte é verdade, pela exigéncia legislativa actual do
sector das comunicagBes electrénicas em Portugal, no
entanto é bom lembrar que a grande maioria dos edificios,
nomeadamente os edificios residéncias, estdo ainda
equipados com este tipo de equipamentos. Assim, e apesar
da sua ndo prescricdo e execugdo dos actuais projectos de
telecomunicagdes, o BPA mantém-se hoje em dia, em
grande percentagem de frac¢Ges, como o equipamento
responsavel pela fronteira de recepgao de sinal telefénico

entra a rede colectiva/operador e a rede individual.

3. Armario de Telecomunicagbes Individual — ATI (12

Edicdo Manual ITED)

O ATI surge com a 12 edigdo das EspecificagOes e Prescrigoes
Técnicas do Manual ITED em Julho de 2004 e entrada em
vigor para instalagdes novas ou a reformular a 1 de Janeiro

do ano seguinte.
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A mudanga de paradigma no sector das telecomunicagdes
em Portugal promoveu o aparecimento de novas ofertas e
servigos e, concomitantemente, baliza as dreas fundamentais
de intervengdo, designadamente, sinais de voz, dados,

televisdo e videoportarias.

Aos utilizadores dos edificios sdo criadas as bases que
proporcionardo a entrada de novos servicos de
telecomunicagGes (internet e TV cabo, por exemplo), com
base no estabelecimento de toda uma infra-estrutura capaz
de assegurar a recepgao e reparticdo adequada desses

diferentes sinais.

Assim, o BPA sofre, naturalmente, uma evolugdo

avassaladora.

Em vez da tipica caixa do “tipo 12” contendo o tipico circuito
impresso, o ATl apresenta-se agora como sendo uma caixa
que recebe e distribui diferentes tecnologias. Permite ao
utilizador tornar a sua rede individual mais versatil e
reconfigurar a distribuicdo dos diferentes sinais sem
necessidade de estabelecer nova cablagem pelo interior das

fracgGes.

Possibilita a recepgdo de cada vez maior largura de banda. O
quanto mudou e evoluiu, a partir dai, a oferta de novos

servigos de comunicagdes electrénicas em Portugal.

Basicamente, o ATI tem a mesma fungdo que o anterior BPA,
ou seja, efectua a fronteira entre a rede colectiva/ou
operador e a rede individual sendo constituida,
essencialmente, pelo Dispositivo de Derivagdao de Cliente
(DDC) associado a recepgdo e distribuigdo de par de cobre
(PC), e a TAP de cliente responsdvel pela recepgdo e

distribuicdo de sinal de televisdo (cabo coaxial — CC).

Embora estivesse contemplada a utilizagdo de redes de fibra
Optica, a sua utilizagdo era deixada ao critério do
projectista/dono de obra. Usualmente apenas utilizada na
interligacdo de bastidores. Assim, e ao nivel do ATI apenas
eram contemplados equipamentos de recepgdo associado a

tecnologia de PC e CC.
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A Figura 4 ilustra um exemplo tipico dos ATI’s usados
durante a vigéncia do DL 59/2000 e que esteve em vigor até

a 22 edi¢do do Manual ITED.

O ATI, composto por uma Unica caixa, normalmente em
policloreto de vinilo (PVC), era constituido basicamente por
duas zonas distintas. Uma parte frontal, acessivel ao
utilizador e uma zona posterior, de acesso condicionado,

apenas acessivel a técnicos habilitados.

Conforme se poderd observar pela Figura 4, o ATl decorrente
da introdugdo da 12 edigdo do Manual ITED era constituido

por duas tecnologias, o Par de Cobre e o Cabo Coaxial.

O cabo Par de Cobre proveniente da rede colectiva ou caixa
de entrada de moradia unifamiliar (CEMU) estava adaptado a
classe C de ligagdo (categoria 3 — 16 MHz) e a partir do
secunddrio do dispositivo de derivagdo de cliente derivava

um cabo PC da classe de ligagdo D (categoria 5 — 100 MHZ).

Tipicamente, o ATl incorporava também uma TAP de cliente
de recepgdo e distribuigdo de sinal de televisdo TV por cabo

(CATV) e de antenas terrestres convencionais (MATV).

Havendo, normalmente, espago de reserva para colocagao
futura de uma TAP de recepgdo de sinal de televisdo
proveniente da recepg¢do via satélite (SMATV). A fibra dptica

era, assim, e ao nivel da instalagdo da rede individual, uma

miragem.
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A procura por cada vez maiores larguras de banda, bem
como a oferta de novos servicos de telecomunicages
impuseram a necessidade em adequar e atualizar as

infraestruturas de Telecomunicagdes.

4. Armario de Telecomunica¢es Individual (ATI) - (22

Edicdo Manual ITED)

A procura de cada vez maiores larguras de banda bem como

a  necessidade em  promover e implementar,
definitivamente, uma livre concorréncia neste sector, alias, a
12 edigdo do Manual ITUR deu um passo firme nesse sentido,
abriram as portas para uma atualizagdo das anteriores

prescrigdes e especificages técnicas.

Assim, decorridos apenas 5 anos apds a entrada em vigor da

19 Edigdo do Manual ITED surge a sua 22 edigdo.

No que respeita a nova geragdo de ATIl’s estes deram um
salto tecnoldgico significativo, ndo s6 pela inclusdo de 3
tecnologias obrigatdrias, mas também pelo aumento da
qualidade das classes de ligagdo exigidas. Para além do PC e

CC acresce, agora, a fibra dptica (FO).

Assim, o ATl é agora constituido por trés repartidores de
cliente adaptados a cada tecnologia e a maior categoria ao
nivel do desempenho.

1. Repartidor de Cliente Par de Cobre — RC-PC;

2. Repartidor de Cliente Cabo Coaxial — RC-CC;

3. Repartidor de Cliente Fibra Optica — RC-FO.

Figura 4 — ATl tipico — ITED 12 Edicao




Em conformidade com a secgdo 2.5.3.2.3 da 22 Edigdo do
Manual ITED, “...0 ATI poderd ser constituido por uma ou
duas caixas e pelos dispositivos (ativos e passivos), de
interligagdo entre a rede coletiva e a rede individual de
cabos. Preferencialmente, o ATl serd constituido por um

armario bastidor.”

A figura 5 ilustra a coexisténcia dos trés repartidores de
cliente existentes no interior do ATI.
A 22 Manual ITED,

Edicdo do determina que

independentemente da solugdo a adotar para o

ARTIGO TECNICO

dimensionamento do ATI este deverd ter espago suficiente
para albergar no seu interior pelo menos 2 equipamentos
ativos, sendo que o espago para albergar esse equipamento
podera fazer parte integrante do corpo do ATl ou podera ser
independente. No caso de ser independente poder-se-a
prever a existéncia de uma caixa de apoio ao ATI (CATI), cujas
dimensdes devera ser igual a caixa do ATI. Existira, pois, uma
interligagdo entre caixas de forma a poder passar a cablagem

necessaria.

A figura 6 ilustra um exemplo de uma Caixa de Apoio ao ATI

(CATI).
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Figura 5 — Repartidores de cliente existentes no ATI

Figura 6 — Exemplo de uma possivel solugdo ATI [Cortesia Quitérios]
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A figura 7 ilustra um exemplo de uma solugdo de um

Armario de Telecomunicagées Individual.

No entanto, a solugdo para ATl ndo se esgota apenas na

caixa/armario tradicional.

A figura 8 ilustra um exemplo de uma possivel solugdo de um
Armario de Telecomunicagdes Individual do tipo bastidor, o
qual podera ser utilizado para o sector residencial, comercial

Ou Servigos.
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A adogdo de um ATI do tipo bastidor poderd apresentar
algumas vantagens praticas, nomeadamente no que se

refere a facilidade de instalagdo e operagdo.

No entanto, e independentemente da solugdo a adotar, é
necessario dotar os ATl de condicdes fisicas que permitam a
colocagdo de equipamentos que possibilitem a
codificacdo/descodificacdo e gestdo de sinalizagdo de

suporte a servigos, distribuindo-os por diferentes areas.

Figura 7 — Exemplo de uma solugdo ATI [Cortesia Teka]

Figura 8 — Solugdo ATI — Bastidor de parede
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Coexistirdo, assim, de forma associada equipamentos activos

tais como:

e Tecnologia par de cobre — Modem DSL, Router,
HUB/switch;

e Tecnologia cabo coaxial — Modem cabo, Router,
HUB/switch;

III

e Tecnologia fibra optica — “Optical Network Termina

(ONT), Router, HUB/switch.

A figura 9 ilustra dois diferentes repartidores de cliente

existentes nos novos ATI.

As caixas do ATI deverdo, ainda, satisfazer os seguintes

requisitos técnicos minimos:

e Essencialmente ndo metdlicas (exemplo: plastico).
Poderdo no entanto conter partes metalicas, como por
exemplo reforgos de estrutura ou painéis para fixacdo de
tomadas e dispositivos. Todas as partes metalicas,
quando existam, deverdo ser ligadas ao terminal de
terra. As portas poderdo abrir da esquerda para a direita
ou da direita para a esquerda em fungdo da melhoria de
facilidade da sua montagem bem como nos ensaios a
realizar;

* Resistentes a propagacao da chama;

e |dentificadas com a palavra “TelecomunicagGes”,

marcada de forma indelével na face exterior da porta.

Figura 9 — Exemplos de equipamentos activos a colocar no

ATI.
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Existe, assim, uma grande flexibilidade na solugdo de ATl a
adoptar pelos projectistas. Desta forma, potencia-se, a
adopgdo da melhor solugdo para cada instalagdo, quer em
termos técnicos, quer em termos econdmicos, e que
corresponda as expectativas geradas pelo dono de obra,
garantindo ainda ao utilizador final a exploragdo das
infraestruturas de telecomunicagbes em condigcbes de

grande qualidade.

5. Conclusoes

A satisfagdo das crescentes necessidades e a defesa dos
interesses dos consumidores de comunicagdes electrénicas
passa por infraestruturas de telecomunicagbes modernas,
fidveis e adaptadas as necessidades dos consumidores e ao
tipo de servigos disponibilizados pelos operadores de
telecomunicacBes. A  evolugdo  regulamentar, de
enquadramento e suporte a esta evolugdo, foi acompanhada
por uma evolugdo técnica e tecnoldgica, nos diversos
instalagdes de

componentes integrantes das

telecomunicagdes.

Com a elaboragdo do presente artigo pretendeu-se
contribuir, embora de uma forma sucinta, para o
conhecimento da evolugdo verificada ao nivel do
equipamento de recepgdo das infraestruturas de
telecomunicagGes nas fracgdes de utilizagdo. Desde meados
da década de 80 do século passado até aos nossos dias que o
sector das telecomunicagbes pautou-se por ser um sector
dinamico e que tem sabido acompanhar, em termos

regulamentares, a evolugdo das tecnologias de ponta.

De realgar que sempre que houve alteragdes efectuadas a
legislagdo no sector das infraestruturas de
telecomunicagGes, estas foram, quase sempre, recebidas
com alguma desconfianga e resisténcia por parte de uma
percentagem significativa de técnicos e instaladores.
Contudo, e com o passar do tempo, o reconhecimento pela
imposicdo de uma medida de qualidade minima nos

projectos e instalagbes de telecomunicagbes tem sido

francamente positiva.



COLABORARAM NESTA EDICAO:

Alexandre Miguel Marques da Silveira (asi@isep.ipp.pt)

Licenciado em Engenharia Eletrotécnica, ramo de Sistemas Elétricos de Energia, pelo Instituto
Superior de Engenharia do Porto no ano de 2000.

Mestre (pré-Bolonha) em Gestdo de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo, pela Universidade de Aveiro,
em 2007.

Doutorando do Programa Doutoral em Engenharia Eletrotécnica e de Computadores na Faculdade
de Engenharia da Universidade do Porto.

Docente no Instituto Superior de Engenharia do Porto desde 2001.

Antonio Augusto Aratijo Gomes (aag@isep.ipp.pt)

Mestre (pré-bolonha) em Engenharia Electrotécnica e Computadores, pela Faculdade de
Engenharia da Universidade do Porto.

Doutorando na Area Cientifica de Sistemas Eléctricos de Energia (UTAD).

Docente do Instituto Superior de Engenharia do Porto desde 1999.

Coordenador de Obras na CERBERUS - Engenharia de Seguranga, entre 1997 e 1999.

Prestacdo, para diversas empresas, de servicos de projecto de instalagdes eléctricas,
telecomunicagdes e seguranca, formagdo, assessoria e consultadoria técnica.

Investigador do GECAD (Grupo de Investigagdo em Engenharia do Conhecimento e Apoio a
Decisdo), do ISEP, desde 1999.

Henrique Jorge de Jesus Ribeiro da Silva (hjs@isep.ipp.pt)

Licenciado em Engenharia Electrotécnica, em 1979, pela Faculdade de Engenharia da Universidade
do Porto, opgdo de Produgdo, Transporte e Distribuicdo de Energia.

Diploma de Estudos Avangados em Informatica e Electrénica Industrial pela Universidade do
Minho. Mestre em Ciéncias na drea da Electrdnica Industrial.

Professor Adjunto Equiparado do ISEP, leccionando na drea da Teoria da Electricidade e Instalagdes
Eléctricas.

José Luis Almeida Marques de Faria (jlamfaria@gmail.com)

Mestre em Engenharia Electronica e de Computadores, na area de Sistemas e Planeamento
Industrial (Plano de estudos Bolonha - 120ECTS), Instituto Superior de Engenharia do Porto).
Director técnico na empresa Touchdomo.

Fornece servigos a Industria Azevedos, com a fungdo de integrador KNX e EnOcean.

Formador na area da domética e engenharia electrénica/eléctrica.

Funcionario da empresa Intelbus, Solugdes para edificios, Lda, com a fungdo de integrador KNX e
LonWorks, desde Agosto de 2008 até Junho de 2010.

Miguel Leichsenring Franco (m.franco@schmitt-elevadores.com)

Licenciado em Engenharia Electrotécnica — Sistemas Eléctricos de Energia, pelo Instituto Superior
de Engenharia do Porto.

Master in Business Administration (MBA) com especializagdo em Marketing pela Universidade
Catolica Portuguesa — Lisboa.

Licenciado em Administracdo e Gestdo de Empresas pela Universidade Catdlica Portuguesa —
Porto.

Administrador da Schmitt-Elevadores, Lda.

59



COLABORARAM NESTA EDICAO:

60

Roque Filipe Mesquita Branddo (rfb@isep.ipp.pt)

Mestre em Engenharia Electrotécnica e de Computadores, na Area Cientifica de Sistemas Eléctricos
de Energia, pela Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto.

Aluno de doutoramento em Engenharia Electrotécnica e de Computadores na Faculdade de
Engenharia da Universidade do Porto.

Investigador do INESC Porto, Laboratdrio Associado. Bolseiro da FCT.

Desde 2001 é docente no Departamento de Engenharia Electrotécnica do Instituto Superior de
Engenharia do Porto.

Consultor técnico de alguns organismos publicos na area da electrotecnia.

Sérgio Filipe Carvalho Ramos (scr@isep.ipp.pt)

Mestre em Engenharia Electrotécnica e de Computadores, na Area Cientifica de Sistemas Eléctricos
de Energia, pelo Instituto Superior Técnico de Lisboa.

Aluno de doutoramento em Engenharia Electrotécnica e de Computadores no Instituto Superior
Técnico de Lisboa.

Docente do Departamento de Engenharia Electrotécnica do curso de Sistemas Eléctricos de

Energia do Instituto Superior de Engenharia do Porto desde 2001.

Prestacdo, para diversas empresas, de servigos de projecto de instalagdes eléctricas,
telecomunicag0es e seguranga, formagdo, assessoria e consultadoria técnica.

Investigador do GECAD (Grupo de Investigagdo em Engenharia do Conhecimento e Apoio a
Decisdo), do ISEP, desde 2002.



]
I s E‘ Instituto Superior de DEE
‘ Engenharia do Porto P




	Page1-4
	Page23-30
	Page59-61

