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RESUMO

O presente documento, Relatério de Estagio, insere-se na fase final do
Mestrado em Ensino do 12 Ciclo do Ensino Basico e Matematica e Ciéncias
Naturais do 22 Ciclo do Ensino Basico. Reflete o trabalho desenvolvido ao longo
do percurso inicial de formac¢do de um professor de 12 Ciclo e de 22 Ciclo nas
areas de Matemadtica e Ciéncias Naturais. Neste estd espelhado o
desenvolvimento e reflexdo critica do percurso da Pratica Educativa
Supervisionada (PES) nos contextos de 12 Ciclo e 22 ciclo nas disciplinas de
Articulacdo de Saberes, Estudo do Meio, Matematica e Ciéncias Naturais, assim
como a investigacdo-acdo centrada no uso do software GeoGebra como
potenciadora de aprendizagem em alunos inseridos em contexto de apoio. Para
além disso, também foram analisadas as diferentes intervengdes, participacdes

e/ou dinamizagdes de atividades no seio da comunidade escolar.

Palavras Chaves: Escola Inclusiva, Ensino-Aprendizagem, Ensino a Distancia,
GeoGebra.
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ABSTRAT

This document, Relatério de Estdgio, is inserted in the final phase of the
master’s degree in education of the 1st cycle of the basic education and
mathematics and natural science of the 2nd cycle of the basic education.

Reflects the work developed along the initial course of training for a teacher
of the 1st cycle and the 2nd cycle in the scope of mathematics and natural
science. On this one it is mirrored the development and critical reflection of the
course of Supervised Educational Practice (SEP) in the context of 1st and 2nd
cycle in the classes of Articulation of Knowledge, Middle Study, Mathematics
and Natural Science, as well as research-action centred in the use of the
software GeoGebra as a learning enhancement in students inserted in a
support context.

Besides that, it has been analysed the difference between interventions,

participations and/or dynamization of activities within the school community.

Key words: Inclusive School, teaching-learning, distance learning,
GeoGebra.
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INTRODUCAO

O atual relatério de estdgio foi elaborado no dmbito da Unidade Curricular
— Prdtica Educativa Supervisionada (PES), referente ao Mestrado
Profissionalizante em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Bdsico (CEB) e de
Matematica e Ciéncias Naturais no 2.2 CEB, na Escola Superior de Educagdo
(ESE) do Porto. Este curso tem como principal finalidade a formacao articulada
de multiplos conhecimentos pedagdgicos, cientificos, técnicos e, ao mesmo
tempo, o desenvolvimento de competéncias nos diversos contextos de pratica

pedagdgica na Educacao.

Neste documento sera espelhado o percurso vivido na PES nas valéncias de
19 ciclo e 29 ciclo nas disciplinas de Matematica e Ciéncias Naturais, onde se
alicercaram competéncias pessoais, profissionais e sociais. O estagio teve a
duracdo de dois semestres. Ao longo do primeiro decorreu a intervencdo no 29
CEB, nas areas curriculares de Matematica e Ciéncias Naturais, com o
supervisionamento de duas aulas de 45 e 90 minutos, em cada uma das
disciplinas. No segundo semestre realizou-se a intervencdo no 12 CEB e foi
marcado por duas realidades de ensino. Numa primeira fase, presencial, cuja
intervencdo foi concretizada na instituicdo de estagio e, por sua vez, o segundo
momento, marcado pelo confinamento e pelo ensino a distancia (E@D). Com o
aparecimento do Coronavirus (Covid-19) em Portugal, houve a necessidade de
toda a populagao se proteger no conforto dos seus lares. Deste modo, o ensino
sofreu alteragOes significativas de um dia para o outro, em que as aulas
sincronas e atividades assincronas ganharam uma nova dimensao. Até ao final

do ano letivo 2019/2020, os tempos letivos, na turma de intervengdo, passaram

19



a ser realizadas diariamente, através da plataforma Teams, com a duracdo de
uma hora de momento sincrono. Assim, as trés aulas supervisionadas foram
realizadas de forma sincrona, duas na disciplina de Articulacdo de Saberes com

enfoque na Matematica e outra de Estudo do Meio.

Este foi um percurso diferente em que o papel de estagidrio ganhou uma
nova dimensdo na intervencdo em sala de aula. Todavia, ndo deixou de ir ao
encontro do principal objetivo desta UC que é estimular e desenvolver uma
pratica educativa formativa, investigativa e reflexiva. O trabalho colaborativo
entre os professores cooperantes, professores supervisores e pares
pedagdgicos é um fator fundamental para o sucesso dos alunos. Esta boa
relacdo entre todos tornou este ano atipico num ano de superacdo e
redescoberta, em que todos trabalharam para criar momentos Unicos que nao
serdo esquecidos. Cada aluno é capaz de aprender em particular, é capaz de
pensar e desenvolver capacidades matemadticas. No entanto, cabera ao
professor um esforco redobrado, no sentido de encontrar contextos e
ferramentas, através dos quais o discente possa partilhar as suas ideias e
comunicar as suas observacdes, de modo a poderem construir conhecimento
em qualquer area, sem ninguém ficar para tras. Esta premissa, levou a escolha
do titulo “Todos Contam”, ja que, apesar das dificuldades vivenciadas ao longo
do confinamento, todos foram capazes de ultrapassar limites e provar que as
situagOes/lugares poderdo permitir aquisi¢cGes, logo que todos contém, todos
tenham relevancia e empenho, independentemente do contexto em que se

integrem.

O presente relatério de estdgio organiza-se em sete capitulos que, por sua
vez, se encontram divididos em subcapitulos. O primeiro capitulo versa sobre

as “Finalidades e Objetivos” e, tal como o nome sugere, serdo descritos os
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objetivos e as finalidades da PES nos documentos oficiais. O segundo capitulo,
“Enquadramento Académico e profissional”, esta dividido em dois subcapitulos
“Enquadramento académico e legal” e “Enquadramento profissional e legal”.
No “Enquadramento académico e legal” descrevem-se pressupostos tedricos e
legais que fundamentam o percurso académico para a obtencao do grau de
mestre. No “Enquadramento profissional e legal”, que estd subdividido em
duas partes tematicas: “A escola e ensino para todos” e “O professor como
mediador no processo de ensino-aprendizagem”. Na primeira serd abordada a
questdo da inclusdo assente no decreto de lei 54/2018 de 6 de julho e a
segunda, decorrente da temadtica anterior, vincula-se e relaciona-se com o
projeto investigativo apresentado no presente documento. O terceiro capitulo
“Caracterizacdo do contexto de estagio e metodologia de investigacao”
encontra-se divido em trés subcapitulos “Caracterizacdo do contexto de 19
Ciclo do Ensino Basico”, “Caracterizacdao do contexto de 22 Ciclo do Ensino
Basico” e “Caracterizacdo da metodologia de investigacdo-acao”. Nos dois
primeiros subdominios é descrita a caraterizacao fisica das duas instituicdes de
estagio e a caraterizacdo das duas turmas de intervencdo. O terceiro mostra a
analise face ao projeto de investigacdao implementado em contexto de apoio a

alunos do 52 ano.

O capitulo quatro “Descricdo e analise das acdes desenvolvidas e dos
resultados obtidos” estd subdivido em trés subtemas “Projetos Desenvolvidos”,
“Descricdo e analise das a¢Oes desenvolvidas e dos resultados obtidos em
pratica pedagdgica de 1.2 ciclo do ensino basico” e “Descricao e analise das
acoes desenvolvidas e dos resultados obtidos em pratica pedagdgica de 2.2

ciclo do ensino basico”. Nestes subcapitulos serdao descritas e analisadas as
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regéncias de cada area de intervencdo e de projetos, praticadas em cada ciclo

de ensino.

Finalmente, no ultimo capitulo “Consideragdes finais” é apresentada uma
reflexdo final sobre o percurso académico da mestranda. Seguem-se as
“Referéncias”, relativas as obras, autores e documentos legais consultados e

citados. Por ultimo, sdo representados os “Apéndices” deste documento.
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FINALIDADES E OBJETIVOS

A composicdo do Relatdrio de Estdgio surge no ambito da Unidade Curricular
(UC) Pratica de Ensino Supervisionada (PES), integrada no Plano de Estudos do
Mestrado em Ensino do 12 Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias
Naturais no 22 Ciclo do Ensino Bdsico, tem como principal objetivo apresentar,
analisar e refletir acerca do percurso de formacao profissional em contexto de
estagio. De acordo com o Artigo 232 do Decreto-Lei n? 63/2016 de 13 de

setembro,

O grau de mestre é conferido aos que, através da aprovagdo em todas as unidades curriculares que integram
o plano de estudos do curso de mestrado e da aprovagdo no ato publico de defesa da dissertagdo, do trabalho
de projeto ou do relatério de estdgio, tenham obtido o nimero de créditos fixado (p.18).

Em concordancia com os objetivos supra mencionados temos os
referenciados na Ficha da Unidade Curricular (FUC): “aplicar saberes cientificos,
pedagégicos, didaticos e culturais na concecdo, desenvolvimento e avaliacdo
de projetos educativos e curriculares”, “utilizar instrumentos de teorizacdo e
de questionamento critico da realidade educativa através de uma abordagem
sistematica e autdnoma em contexto profissional”, “construir uma atitude
profissional critico-reflexiva e investigativa potenciadora de tomada de
decisGes em contextos de incerteza e de complexidade da pratica docente, pelo
exercicio sistematico de reflexdo sobre, na e para aacao” e “disseminar saberes
profissionais adquiridos na e pela investigacdo junto da comunidade educativa
e outros publicos, tendo em vista a renovacdo de praticas educacionais
inclusivas” (Fernandes, Silva, Serrdo, Mascarenhas & Flores, 2019). Para
complementar os objetivos foi entregue, na primeira aula, a cada mestrando e

mestranda um documento fundamental para a avaliacdo da UC (Fernandes,
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Barbot, Mascarenhas & Flores, 2019) que indica as competéncias que cada
aluno deve desenvolver ao longo da Pratica de Ensino Supervisionada (PES):
“programar/planificar fundamentalmente a acdo pedagdgica-didatica”,
“realizar adequadamente o trabalho programado/planificado”, “avaliar
sistematicamente o processo de ensino-aprendizagem”, “colaborar na
orientacdo educativa da turma” e “participar em atividades de animacao

|”

pedagdgica e cultural”. Assim, a avaliacdo resulta da pratica letiva que engloba
a programacao, planificacdo e implementacdo das praticas, em contexto de
PES; da implementacgao e interven¢ao em projetos e na orientagdo educativa
da turma que avalia a participacdo em projetos e atividades na comunidade
educativa e a participacdo na orientacdo educativa da turma e, por fim, a
participacdo no processo de avaliacdo do trabalho desenvolvido, através da sua

auto e heteroavaliacdo, bem como através do ajuste da sua pratica consoante

as observacgoes fornecidas por outrem.
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CAPITULO | - ENQUADRAMENTO ACADEMICO E
PROFISSIONAL

Neste capitulo apresentam-se os referenciais tedricos e legais que
caracterizam o professor de 12 Ciclo do Ensino Basico (CEB) e 22 CEB e apoia a
pratica educativa supervisionada. Num primeiro momento faz-se referéncia ao
enguadramento legal nesta area educacional, de seguida da-se enfase ao papel

do/a professor/a no desenvolvimento da crianca e na valorizagdo profissional.

1.ENQUADRAMENTO LEGAL

Nos dias de hoje, o ensino é sujeito a uma grande complexidade, o papel do
professor tem como base a reflexdo e a pesquisa (Hargreaves, 2003), de modo
a dar resposta as exigéncias dos diversos contextos educativos, que o mesmo
percorre ao longo do seu percurso profissional (Duarte, 2016). Assim, a
variedade e complexidade dos contextos requer que o professor adapte a sua
intervengdo, criando e promovendo as condigdes necessarias ao
desenvolvimento social dos seus alunos (Novoa, 2009). Com isto, é essencial
gue o docente possua competéncias e conhecimentos que lhe permitam
intervir de forma coerente e fundamentada, ao longo da sua pratica
profissional (Shulman, 1987). Em seguimento, e em unido com as orientacées
do Decreto-Lei 241/2001 de 30 de agosto, o professor, perante as exigéncias
sociais e educativas, tem de assumir novas responsabilidades e competéncias.
Os docentes do ensino basico devem integrar e desenvolver o curriculo, de
modo a promover uma escola inclusiva, conhecimentos cientificos que
correspondam as necessidades e as respetivas competéncias das

aprendizagens essenciais.
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Em 2014 é implementado, ao nivel governamental, uma nova estruturacao
na habilitacdo profissional para a docéncia. O mestrado em Ensino do 1.2 e do
2.2 CEB passa a consistir em dois mestrados, diferenciando as dreas
relacionadas ao 2.2 CEB, assim, o primeiro abrange as dreas de Portugués e
Histdéria e Geografia de Portugal e o segundo as areas Matematica e Ciéncias da
Natureza. Esta alteracdo pretendeu reforcar a formacdo docente nas areas
especificas escolhidas (Decreto-lei n.2 79/2014, de 14 de maio). Assim, para
pertencer ao grupo de recrutamento, 110 e 230, lecionar no 1.2 CEB e
Matematica e Ciéncias Naturais no 2.2 CEB, é necessario concluir o mestrado
em ensino do 12 Ciclo do Ensino Basico e Matematica e Ciéncias naturais do 2.2
Ciclo do Ensino Basico. Com este mestrado profissionalizante, procura-se um
aprofundamento dos conhecimentos necessarios a docéncia e respetivas
disciplinas, com o intuito de assegurar a formacdo e desenvolvimento da
mesma em Portugal (Decreto-lei n.2 79/2014, de 14 de maio). Este mestrado
facultado ao longo de dois anos, em que, no ultimo, a unidade curricular -
Pratica de Ensino Supervisionada, surge apds um ano de preparacgao cientifica
(Lopo, 2016). A Pratica de Ensino Supervisionado promove o desenvolvimento
do saber profissional, assim como as capacidades essenciais da profissao,
através do processo reflexivo e colaborativo. Este é espelhado na elaboracao
do relatério de estagio com especial incidéncia na unidade curricular de PES,
este deve refletir todo o percurso no estagio e os principais conhecimentos
adquiridos. Por fim, para concluir o mestrado é necessaria a defesa publica do

relatdrio de estagio.
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2. ENQUADRAMENTO PROFISSIONAL E ACADEMICO
2.1 A EscoLA E 0 ENSINO PARA TODOS

A escola é o meio que alberga todos os estudantes e elementos integrantes
da acdo educativa. Este espaco representa a aprendizagem e a construcao da
civilizacao, com a partilha de conhecimentos e realidades sociais diferenciadas.
Cabe a esta instituicdo facultar meios de ultrapassar as necessidades dos
alunos, para que consigam alcancgar o seu bem-estar. Para isso, é importante
gue os elementos envolvidos compreendam e defendam os seus direitos e

sejam cumpridores dos seus deveres (Boto, 2003).

No programa XXI Governo Constitucional existe a aposta numa escola
inclusiva. Todos os alunos, independentemente da sua situacdo pessoal e
social, tém a possibilidade de adquirir um nivel académico, de educacdo e
formacdo (decreto de lei n2 54/2018). Assim, a escola tem a fungdo de preparar
cidaddos através das relacbes interpessoais vivenciadas na comunidade
escolar, visto que este é um local de vivéncia da cidadania por exceléncia. Isto
levar-nos-4 a compreensdo da realidade, no exercicio da liberdade e da
responsabilidade, na atencdao e no interesse pelo outro, no respeito pela
diversidade na correta tomada de decisGes e no comprometimento com as
condicbes de desenvolvimento humano, social e ambiental, ou seja, uma

educacdo a ser feita a partir da vida da escola (Alarcdo, 2001).

Desta forma, compete a escola construir uma comunidade que valorize a
liberdade individual de cada um, por forma a promover a harmonizacdo da
ordem social e da comunidade escolar, na qual os estudantes tém a
possibilidade de sentir, agir e pensar livremente (Vasconcellos, 2015), numa

participacdo cidada e democratica (Beane & Aplle, 1999).
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A escola, enquanto organizacdo, constitui, seguramente, umas das areas de
reflexdo do pensamento educacional que se tornou mais visivel nos ultimos

tempos (Costa, 1996).

Podemos, portanto, concluir que a escola vai além do ensino-aprendizagem
previstos no programa. A escola é o lugar que alberga a populagdo, e nesse
sentido, ndo existem etnias e fisionomias perfeitas, todos somos seres Unicos e
singulares, com diferentes apeténcias. Neste sentido, as criancas e jovens com
deficiéncias e incapacidades sdo as que acabam por sofrer duplamente. Através
das disfungdes gerais do sistema de ensino e das dificuldades de aprendizagem
relacionadas com as suas limitagGes proprias. A resposta a estes problemas é,
naturalmente, o prosseguimento determinado do esforco para construir uma
escola de qualidade. Uma escola de qualidade é, incontornavelmente, uma
escola inclusiva. E precisa, porém, inovacdo conceptual para distinguir escola
inclusiva, de modo a qualificar a instituicdo escolar, mas também a
implementar politicas especificas de educacdo especial. Critério
particularmente sensivel quando é certo que a escola inclusiva assenta num
principio de abertura que se aplica a toda a populagdo escolar, valorizando a
sua diversidade e acreditando que todos podem aprender e dar um contributo
ativo a sociedade, ndao estando alguns condenados a permanecer na condi¢ao
de assistidos, desde que a cada um sejam proporcionadas oportunidades

equitativas (Capucha, 2010).

Neste sentido, foram estabelecidas medidas, de acordo com o decreto de

Lei 54/2018 de 6 de julho

Mesmo nos casos em que se identificam maiores dificuldades de participagdo no curriculo, cabe a cada escola
definir o processo no qual identifica as barreiras a aprendizagem com que o aluno se confronta, apostando na
diversidade de estratégias para as ultrapassar, de modo a assegurar que cada aluno tenha acesso ao curriculo
e as aprendizagens, levando todos e cada um ao limite das suas potencialidades.(p. 2918)
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A escola tem de ser encarada como uma comunidade educativa, permitindo
mobilizar o conjunto dos atores sociais e dos grupos profissionais em torno de
um projeto comum. Para tal, é preciso realizar um esforco de demarcacdo dos
espacos proprios de acao, pois sé na clarificacdo destes limites se pode alicercar

uma colaboragao efetiva e a constru¢ao de uma escola inclusiva (Névoa, 1992).

7

No desenvolvimento da escola inclusiva é estabelecido o processo de
conducdo e identificacdo das medidas de suporte de aprendizagem e a
inclusdo. Este processo é conduzido por equipas multidisciplinares que, tendo
em consideracdo as caracteristicas de cada aluno, estabelecem medidas de
acompanhamento e monitorizacao, envolvendo os alunos, os professores,
funciondrios, técnicos de acdo educativa e os pais ou encarregados de

educacdo (decreto de lei n2 54/2018).

Perante a identificacdo das necessidades é possivel intervir, através de
“acomodacdes curriculares”, que sdo medidas de gestdo curricular em que se
promove a utilizacdo adequada de diversos recursos e metodologias de
aprendizagem com o objetivo de promover o conhecimento de cada aluno e,
consequentemente, obter o sucesso educativo; “adaptac¢des curriculares nao
significativas” esta medida de gestao curricular nao interfere diretamente com
as aprendizagens previstas nos documentos normativos, por sua vez permite a
adaptacdo de objetivos e conteddos, com alteracdo da sequéncia de
aprendizagem ou da sua prioridade. Estas intervencdes devem permitir atingir
os objetivos gerais, as aprendizagens essenciais e as competéncias previstas no
perfil dos alunos; “ Intervencdo precoce na infancia” esta medida é mais
especifica, centrando-se na crianca e na familia, nas suas condi¢des sociais,
educacionais e médicas; “necessidades de saude especiais” (NSE) sdo

necessidades resultantes de problemas fisicos ou mentais que provoquem
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pouca regularidade a escola e que causam limitacdes no processo de
aprendizagem; “Plano individual de transicao” surge para os jovens que
frequentam a escola com adaptacgdes significativas. Este surge trés anos antes
da idade limite da escolaridade obrigatéria e tem em conta os interesses,
competéncias e expectativas do aluno e da sua familia, com o objetivo de
facilitar a transicdo para a vida adulta; “Plano de saude individual” plano criado
pela equipa de saude escolar e destinado a cada aluno com NSE para que estas
criancas tenham um melhor aproveitamento escolar; “Programa educativo
individual” é o plano destinado para cada aluno resultante da identificacao das

medidas adicionais de suporte a aprendizagem e a inclusdo (decreto de lei

54/2018).

As medidas de suporte a aprendizagem e a inclusao apresentam trés niveis
de intervencdo. S3o estas as medidas universais, as seletivas e as adicionais

(decreto de lei 54/2018).

No artigo 82 sdo estabelecidas as medidas universais. Estas correspondem
a resposta que a escola consegue dar aos alunos, isto é, as condicGes
disponiveis para a promog¢dao do ensino-aprendizagem. As mesmas sao
destinadas a todos os alunos, incluido os que integram as medidas seletivas ou
adicionais, com o propdsito de desenvolver competéncias pessoais,
interpessoais e sociais. Entre as medidas sdo consideradas a diferenciacdo
pedagdgica, técnica em que o professor potencia o melhor de cada aluno,
atendendo ao estdgio em que este se encontra; as acomodacdes curriculares;
o enriquecimento curricular; a promoc¢dao do conhecimento proé-social; a

intervencdo em pequenos grupos (decreto de lei 54/2018).
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No artigo 92 sdo definidas as medidas seletivas, que surgem como
complemento das medidas universais, uma resposta mais direcionada as
necessidades de suporte a aprendizagem, com recurso aos servigos humanos e
materiais presentes na escola. Consideram-se entre as medidas a utilizagao
percursos curriculares diferenciados; as adaptagdes curriculares nao
significativas; o apoio psicopedagdgico; a antecipacdo e o refor¢co das
aprendizagens; o apoio tutorial. O controlo e a avaliacdo da eficacia destas
medidas sdo realizados pelos responsaveis da sua implementacdo, que estdo

definidos no relatdrio técnico-pedagdgico (decreto de lei 54/2018).

No artigo 102 s3ao estabelecidas as medidas adicionais, que surgem para
colmatar as dificuldades que persistem apesar de ocorrer uma intervencdo ao
nivel das medidas universais e seletivas. A implementacdo das medidas
adicionais requer a presenca de um professor de educacdo especial, docente
especializado para a intervir, articular, dinamizar e diferenciar os meios e
materiais de aprendizagem. Esta intervencdo deve ser realizada,
preferencialmente, em contexto de sala de aula. Deste modo, consideram
medidas adicionais a frequéncia do ano de escolaridade por disciplinas; as
adaptacbes curriculares significativas; o plano individual de transicdo; o
desenvolvimento de metodologias e estratégias de ensino estruturado; o
desenvolvimento de competéncias de autonomia pessoal e social. Assim como
nas outras medidas, o controlo e avaliacao da eficacia das medidas é realizada
por quem a implementa e é definido no relatdrio técnico-pedagdgico (decreto

de lei 54/2018).

Para o sucesso da escola inclusiva é necessdria a concecdao de uma
Administracdo Educativa centrada na escola e em territérios educativos, que

surgem de uma unido entre esta, a comunidade e o poder local (Quintaneiro,
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Mendonca & Bento, 2012). A construcdo da autonomia curricular é vista como
uma solugdo para estes casos. Porém, o seu conceito polissémico tanto se
traduz na participacdo democrdtica e descentralizacdo da Escola, como é
entendido com a eficiéncia e liberdade da administracdo escolar (Lima, 2006;
Formosinho, Fernandes, Machado, & Ferreira, 2010; Formosinho & Machado,
2011). Esta variacdo possibilitou que nos debates e nas propostas politicas os
diferentes conceitos associados a autonomia fossem empregues mediante
objetivos e de acordo com funcdes que mais se aproximassem dos principios
ideoldgico-partidarios (Menitra, 2009; Formosinho, Fernandes, Machado, &

Ferreira, 2010; Formosinho & Machado, 2011).

Contudo, no contexto educativo, a presenca da palavra Autonomia
evidencia a tendéncia descentralizadora das atuais politicas educativas que
idealizam a escola, ndo sé como local estratégico de decisdo curricular, mas
também como espac¢o de mudancgas organizacionais e funcionais que permitem
melhorar o ensino e adequar o sistema educativo as exigéncias com que hoje
se deparam (Quintaneiro, Mendonga & Bento, 2012). O refor¢o da autonomia
das escolas é, pois, um estddio de desenvolvimento no processo de
reconceptualizacdo do papel do Estado na educacdo e de legitimacdao da sua
intervengdo na governagao das escolas, requerendo, ao mesmo tempo, maior
responsabilizacdo dos atores locais e mecanismos de prestacdo de contas,
postos em evidéncia pela evolucdao dos programas de avaliacdo das escolas

(Formosinho & Machado, 2009).
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2.2 O PROFESSOR cOMO MEDIADOR NO PROCESSO ENSINO-
APRENDIZAGEM

A eficacia do ensino baseia-se nas multiplas intera¢des entre professores e

alunos, vivenciadas no meio escolar (Albuquerque, 2010).

Perante isto, é possivel afirmar que um ensino de qualidade/ eficaz, é aquele
gue oferece uma ajuda sustentada e ajustada aos alunos durante o processo
de aprendizagem. A funcdo do professor é, portanto, facilitar a atividade
mental dos alunos que Ihes permita construir novos conhecimentos a partir da

reconstrucdo e da reorganizacdo dos que ja possuem (Albuquerque, 2010).

Prestar essa ajuda suple, entdo, prestar aos alunos desafios acessiveis,
situagdes novas, cuja resolucao lhe coloque a necessidade de mobilizar os
esquemas de conhecimento que ja possuem, porém desafios que ndo estejam
fora das suas possibilidades ou, mais em concreto, que ndo estejam fora das
possibilidades que a sua atividade e a do professor possam oferecer em
conjunto (Albuquerque, et al., 2010). Neste pressuposto, o professor facilita o
desenvolvimento livre e espontaneo do individuo, o processo de busca pelo
conhecimento, que deve partir do aluno. Cabe ao professor organizar e
coordenar as situacdes de aprendizagem, adaptando suas acbes as
caracteristicas individuais dos alunos, para desenvolver capacidades e
habilidades intelectuais de cada um. O professor estimula ao maximo a
motivacdo dos alunos, despertando neles a busca pelo conhecimento, o
alcance das metas pessoais, metas de aprendizagem e desenvolvimento de
competéncias e habilidades. Desta forma, o processo de ensino é desenvolvido
para proporcionar um ambiente favordvel ao autodesenvolvimento e

valorizacdo do "eu" do aluno (Pereira, 2003).
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O professor é uma das varidveis mais importantes do processo ensino-
aprendizagem se tivermos em conta que exerce uma func¢do Unica dentro da
escola. A sua principal funcdo “consiste em ser facilitador da aprendizagem dos

alunos, em ajudar-lhes a aprender” (Lopes, 2002).

Segundo Ponte (2005), o que os alunos aprendem resulta de dois fatores
principais: a atividade que realizam e a reflexdao que sobre ela efetuam. No
entanto, ndo basta apenas selecionar boas atividades, é preciso ter aten¢do ao
modo de as propor e de conduzir a sua realizagao na sala de aula. Deste modo,
cabe ao professor fazer a gestdo do curriculo através da forma como o
interpreta e (re)constréi, tendo em conta as caracteristicas dos seus alunos e
as suas condicdes de trabalho. Esta gestdo exprime-se em dois niveis principais:
um nivel “macro”, definido pelo planeamento da pratica letiva (seja de todo o

III

ano letivo, seja de um periodo ou de uma unidade didatica) e um nivel “micro”,
gue corresponde a realizacdao dessa mesma pratica na unidade letiva basica, a
“aula” (que pode ser de 45, 50 ou 90 minutos ou de duracdo variavel, como
acontece no 12 ciclo) (Ponte, 2005). A construcdo da aula, que se insere no nivel
“micro”, segundo Fernandes (2013), baseia-se em quatro fases: a concecao, o

desenvolvimento, a sistematizacdo e a avaliacao.

A concecdo consiste nas planificacdes de escola, de grupo e da aula.
Ocorrendo uma articulacdo vertical interciclos e a definicdo de percursos
individuais. Deste modo, é nesta fase que ha o estabelecimento do percurso de
aula que integra a dimensdo concetual: perceber os conceitos e reconhecer as
propriedades (dimensdo que tem que estar bem trabalhada); a dimensao
programatica: enquadrar e situar os conteldos nos programas; justificativa do
percurso temadtico: o porqué de trabalharmos determinado conteudo de

determinada forma; caracterizacdao do contexto: escola, nimero de alunos, ano
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de escolaridade, expectativas da turma, etc. Podemos concluir que esta é a
fase, em que estudamos a turma ( detetamos as suas fragilidades e as suas
potencialidades), os projetos da escola (que podem ser integrados na
disciplina), o programa, as aprendizagens esséncias e o perfil do alunos (o que
a direcdo geral do ensino estabeleceu como objetivos e competéncias
essenciais a serem atingidas e desenvolvidas pelos alunos num determinado
ano de escolaridade), e, por fim, com base nos pontos anteriores, deve-se
estabelecer um percurso de aprendizagem com sentido, algo que seja

significativo para a crianca e para a matematica (Fernandes, 2013).

O desenvolvimento, é a fase de intervencao, em que se coloca em pratica o
que se planificou. Esta fase pressupde vdrios momentos de acdo pedagdgica:
Motiva¢do/Problematizagdo, Ativacdo do conhecimento prévio, indicacdo das
condicGes de realizacdo da tarefa, acompanhamento individual ou em grupo,
registo dos aspetos cruciais de aprendizagem, apresentacdo/divulga¢do das
estratégias desenvolvidas pelos estudantes e realce das producbes
diferenciadas. Assim, nesta inicia-se ao levantar uma questdo para introduzir o
conhecimento, havendo a preocupacdao da ativacdo dos conhecimentos
prévios. Propomos as tarefas e na resolugdo das tarefas temos de mostrar o
gue pretendemos, estabelecendo o tempo e os termos de realizacdo
(individual, em pares ou em grupo), este € o momento de os alunos mostrarem
o que sabem. Durante a realizacdo destas, o professor apresenta um papel
ativo, acompanhando os alunos e anotando as suas dificuldades, ocorrendo,
muitas vezes, a necessidade de parar, mostrar e voltar a explicar (Fernandes,

2013).

Depois segue-se a sistematizacdo, que comporta o destaque para a

resolucdo dos estudantes, o que se revela mais interessante sob o ponto de
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vista matematico. Este € o momento em que ocorre o esclarecimento de
questdes levantadas pelos estudantes ou provocados pelo professor. E a
sistematizacdo dos conhecimentos e das estratégias mais adequadas e a fase
em que ocorre o registo coletivo das conclusdes. Nesta fase os alunos devem
expor as suas resolucbes e registar as diferentes estratégias no caderno,
criando um momento de partilha. Este € o momento, clever day, em que o
professor percebe se o aluno percebeu ou ndo os conteldos abordados na sala
de aula. Cabe ao docente valorizar o trabalho desenvolvido pelos alunos,
considerando as estratégias apresentadas interessantes, porém deve de
suscitar na turma uma reflexdo para que esta chegue a conclusdo da melhor
estratégia de resolucdo. Depois desta ser definida, os alunos devem de a adotar

para concretizacdo de préximas de tarefas (Fernandes, 2013).

Por fim, surge a avaliacdo que deve ser diversificada, formativa, evolutiva e
que evidencie a evolugdo e construcdo do conhecimento, desde o
conhecimento prévio ao conhecimento adquirido. A avaliacdo, muitas vezes,
ndo se consegue fazer na mesma aula, mas pode ser nas aulas seguintes. Nas
aulas posteriores sdao propostas atividades idénticas e, nesse momento,
verifica-se se o trabalho desenvolvido na aula ou aulas anteriores foi
consistente. Todavia, existem trés tipos de avaliacdo: diagndstica, sumativa e
formativa. A avaliacdo diagndstica serve para o professor perceber em que
estagio se encontra a turma, identificando as suas fragilidades e as suas
potencialidades nos conhecimentos previstos, para aquele ano de
escolaridade. A avaliagdo formativa surge no sentido de construir o processo
de aprendizagem dos discentes, ndo é definida uma classificacdo quantitativa,
mas existe uma informacdo qualitativa em que sdo definidos os pontos

positivos e negativos do aluno e no sentido de aferir as necessidades de
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intervencdo, para que haja um feedback por parte do professor das fragilidades
de cada aluno (Fernandes, 2013). Por sua vez, a avaliagdo sumativa ocorre no
final de cada periodo, ano letivo e ciclo de ensino e é traduzida através de uma

valoracdo quantitativa (Fernandes, 2013).

As metodologias utilizadas no processo ensino-aprendizagem s3ao bastante
diversificadas, e marcam o estilo de ensino adotado por parte do professor.
Porém, esse estilo é definido pelo trabalho usual na sala de aula e ndo pela
utilizacdo de uma tarefa pontual mais interessante, do ponto de vista didatico.
Portanto, é uma preocupacao do professor dosear as carateristicas das tarefas
gue propde. O processo de ensino-aprendizagem deve conter momentos de
exploragdao dos conhecimentos por parte dos alunos, exposi¢cdo por parte do
professor e de sistematizacdo das aprendizagens por ele conduzidos.
Fundamentalmente deve de ser construida uma forma de trabalho marcante
na sala de aula (Ponte, 2005).

O professor terda naturalmente em conta a diversidade de alunos que
apresenta na turma, tentado corresponder as necessidades e interesses de
todos (Ponte, 2005). Assim, podemos concluir que ser professor ndo significa
simplesmente transmitir e adquirir conhecimentos. Existe, no processo
educativo, um elevado nimero de representacdes da sociedade e do modelo
de Homem que se quer formar. Através da educacdo as novas geracdes
adquirem os valores culturais e reproduzem ou transformam os cddigos sociais

de cada sociedade (Pereira, 2003).
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CAPITULO II — CARACTERIZACAO DO CONTEXTO DE
ESTAGIO E METODOLOGIA DE INVESTIGAGAO

A Pratica de Ensino Supervisionada teve como local de intervenc¢do dois
estabelecimentos de ensino publico, que se enquadram num mesmo
agrupamento de escolas, localizado no distrito da Maia. Este agrupamento é
composto por onze escolas: duas de jardim de infancia, seis escolas do 12 ciclo
do ensino basico e jardim de infancia, duas escolas do 12 ciclo do ensino bdsico
e uma escola de 29, 32 ciclos do ensino basico. Este ano letivo integrou também

0 ensino secundario.

1.CARACTERIZACAO DO CONTEXTO DE 1° CicLo DO ENSINO
BAsico

Relativamente a instituicdo onde decorreu a pratica do 12 ciclo era uma

escola basica e de pré-escolar.

A nivel estrutural apresenta o recreio e 3 edificios: um edificio central, um
edificio secundario e um pequeno edificio para realizagdo das atividades

motoras, em dia de chuva.

O recreio, para além de um espaco amplo para os alunos conseguirem
brincar, tem um minicampo sintético com duas balizas, uma tabela de
basquete, construido ha apenas trés anos, e apresenta um parque infantil para
as criancas do pré-escolar. De realcar que estes estdo dependentes de uma

calendarizacdo, com dias especificos para cada turma.

38



O edificio Central apresenta dois pisos e duas zonas a Este e a Oeste, cada
uma delas apresenta quatro salas, duas em cada piso. Na zona Oeste as salas
sdo ocupadas com os 12 e 42 anos, a sala de apoio, a sala dos professores e uma
arrecadacdo de arrumos. A zona Este alberga os 22 e 32 anos, uma sala de apoio,
a biblioteca e uma arrecadagao de arrumos. A ligar estas duas zonas, no piso de
inferior, tem as casas de banho separadas de acordo com o género da crianca
e, também, trés blocos sanitarios para os adultos. O polivalente em formato de
alpendre, dispde de alguns bancos onde as criancas aproveitavam para brincar

nos dias de chuva.

O edificio secundario apresenta apenas um piso com 4 salas: sala dos 4 aos
5 anos, sala dos 5 aos 6, sala de brincar, sala de atendimento, casas de banho e

a cantina.

Ao nivel de equipamentos, todas as salas destinadas ao 1.2 ciclo do ensino
basico possuem um quadro interativo, computador e mesas e cadeiras
recentes, em toda a sua constituicdo verifica-se um cuidado e preservac¢ao
pelos materiais da escola. As divisGes da escola, no geral, apresentam uma boa
iluminacdao devido a existéncia de janelas grandes, principalmente o edificio
destinado ao pré-escolar, que foi reformulado recentemente. Contudo, a
biblioteca é o espaco mais escuro e apresenta uma pequena variedade de
materiais e recursos, sendo que a maioria dos livros foram doados pelas
familias e membros da comunidade educativa. Além disso, é frequentemente
utilizada para celebragcdes, uma vez que existe uma boa relacao escola-familia,

gue em conjunto, organizam diversos eventos.

Além destas carateristicas fisicas, esta instituicdo é dotada com pessoal

especializado: quatro professoras titulares, uma das quais é a coordenadora da
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instituicdo, uma professora de inglés, uma professora de apoio, duas
educadoras, uma animadora, duas auxiliares, uma cozinheira e uma ajudante
de cozinha e trés funciondrios, que estdo responsdveis pela seguranca e

limpeza da escola.

Neste meio escolar destaca-se a inovagao e colaboragao entre os varios
intervenientes da acdo educativa. Deste modo, as pessoas que a integram
envolvem-se e promovem diversas iniciativas e projetos. Como a promocao de
celebragdes entre as quais: as épocas festivas e dias carateristicos. Participam
em varios projetos promovidos pelo agrupamento bem como pela cdmara

municipal.

Os certificados e as conquistas estdo expostos na sala de professores, espago

de convivio e acolhimento dos visitantes e membros da comunidade educativa.

Relativamente a sala da turma de intervencdo possui uma boa drea, boas
condic0es fisicas e alguns recursos didaticos em bom estado, um computador

fixo, projetor, quadro interativo e sistema de som.

As mesas estao dispostas em duas filas paralelas, nas laterais, e 4 mesas de
grupo no centro, mas s3ao reorganizadas consoante as atividades
implementadas. Numa das paredes encontra-se o quadro interativo e um
quadro branco ao lado, seguido pela secretdria do computador, a mesa da
professora encontra-se a entrada da sala. Encontram-se ainda armarios
encostados a duas paredes com materiais diversos e uma parede com um
placard de cortica para afixar os diversos trabalhos realizados pelos alunos

tanto nas aulas, como em atividades extracurriculares.

40



Caraterizada a instituicdo e a comunidade escolar em geral, chegou a fase
de apresentar o grupo de trabalho. Este era composto por 20 criangas, 13 do
sexo masculino e apenas sete do sexo feminino de idades, entre os nove e os
doze anos, um grupo heterogéneo em idades e desenvolvimento. Neste grupo
existe uma crianga com necessidades seletivas de suporte. As medidas
consideradas apresentam-se no 9.0 artigo do Dec. Lein.2 54/2018 de 6 de julho:
b) adaptagdes curriculares nado significativas; d) antecipacao e o refor¢o das

aprendizagens; e o ponto e) apoio tutorial.

Todavia, grande parte da turma apresenta conhecimentos sobre diversos
temas, nas diversas areas, o que facilita a introducdo de novos contetudos. O
comportamento é exemplar, com os estudantes a distinguirem os momentos
de intervencdao e de trabalho. Adaptam-se bem as varias dinamicas como
trabalho individual, de pares e em grande grupo. Nas apresentacdes orais

destacam-se pelo discurso fluente e a boa postura.

De salientar o desempenho dos pais ou encarregados de educagao que
apresentam um papel ativo na escola. Resultado da boa relacdo com os
elementos da instituicdao. Este trabalho ativo e cooperativo é espelhado nas

conquistas desta escola em projetos e dindmicas desenvolvidos.

2.CARACTERIZACAO DO CONTEXTO DE 22 CicLo DO ENSINO
BAsIcoO

A escola EB2/3, sede do Agrupamento, como a escola EB1/Jl insere-se numa
area com caracteristicas urbanas e rurais, e, portanto, existem alunos em
situacOes socioecondmicas diferenciadas. Esta situa-se num vasto terreno
ocupado por cinco edificios, circundados por um grande espago exterior

cimentado, com alguns espacos verdes, varios bancos de pedra para usufruto
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dos alunos, e ainda um campo de jogos. Dos cinco edificios referidos, um deles
destina-se a pratica desportiva e as restantes infraestruturas dividem-se em

salas de aula e espacos comuns para gestdo e diversas fun¢des da escola.

No pavilhdo principal, pavilhdo A, onde se situa a porta principal,
encontramos a secretaria da escola, o PBX e a enfermaria. No mesmo piso,
situa-se a sala dos professores, o gabinete da direcdo, a papelaria da escola,
uma casa de banho para os professores, salas de arrumos e ainda uma sala de
apoio com recursos diddticos, onde os recursos para aulas de Matemadtica
ocupam mais espaco. No primeiro piso deste pavilhdo, encontramos vdrias
salas de aula e uma biblioteca com livros de temas diversos e onde decorrem
inUmeras atividades, como uma presenciada pela mestranda durante a PES,

sobre a importancia da redugdo de utilizagao do plastico.

No pavilhdao B, encontramos dois laboratérios para as aulas de Ciéncias da
Natureza, com um bom espaco de trabalho e bastante material para a
realizacdo de praticas experimentais. No entanto, ndo existem muitos
reagentes, e alguns dos existentes passaram ja da sua validade. Neste pavilhdo
também se encontram uma sala de Educa¢dao Tecnoldgica, varias salas para
alunos de Educacdo Especial e uma Unidade de Apoio Educativo Especializado.
O pavilhdo C alberga um gabinete de psicologia, duas salas de Educacdo
Musical, uma sala de Informatica, a cantina da escola e o buffet dos alunos.
Finalmente, no pavilhdo D, existem dois laboratdrios destinados as Ciéncias

Fisico-quimicas e algumas salas de aula.

A turma é constituida por 20 alunos, nove rapazes e onze raparigas, de
idades compreendidas entre os nove e 0os onze anos. Existe um aluno que

apresenta uma retencdo no seu historial académico. O grupo detém um
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discente com necessidades adicionais de suporte. Apresenta ainda um
estudante com altas capacidades e sobredotacdo, referenciado desde o 22 ano

de escolaridade.

O grupo caracteriza-se pelo seu empenho e dedicacdo, sendo bastante
recetivos a aprender e com uma capacidade de atencdo acima da média. Sao,
igualmente, dindmicos no trabalho de pares, mas em grupos de mais elementos
apresentam dificuldades em trabalhar colaborativamente, ja que definem
tarefas e acaba, este, por ser um trabalho individualizado. Além disso, por
permanecerem no mesmo espago com mais colegas, tém comportamentos
desadequados, como falar de outros temas e até discutir de forma agressiva,
por essa mesma distribuicdo de tarefas, o que ndo aconteceria se todos

trabalhassem colaborativamente.

O conhecimento cientifico geral, de acordo com o observado nas aulas, vai
ao encontro das avaliagdes sumativas efetuadas, uma vez que sdo muito
participativos e contribuem para a aula com informacao util que adquirem em

livros, documentarios e noticias.

No que diz respeito a disciplina de Ciéncias Naturais, os estudantes
mostram-se interessados nas aulas, fazendo intervencbes relevantes,
articulando os seus conhecimentos as matérias lecionadas. Normalmente
depois de cada licao, na aula que a sucede continuam a fazer questdes sobre o
aprendido ja com alguma pesquisa que realizaram em casa de forma

auténoma, trazendo, inclusive, recursos que sdo explorados em grande grupo.

No que diz respeito a disciplina de Matematica, os estudantes mostram-se

interessados nas aulas, fazendo intervencdes relevantes. Porém, salienta-se
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gue esta é uma das disciplinas que a turma apresenta mais dificuldades

integrando 7 alunos em apoio.

3.CARACTERIZAGAO DA METODOLOGIA DE INVESTIGAGAO-ACAO

Resumo

Este trabalho surge no decorrer da intervencdo-acdo da qual ocorre uma
andlise das dificuldades sentidas pelos estudantes, do 52 ano, no contexto do
apoio curricular em matematica. Durante este processo foi desenvolvida uma
pesquisa, de carater qualitativo, onde se desenvolve uma experiéncia de ensino
com base numa trajetdria hipotética de aprendizagem previamente definida
pela professora-investigadora e discutida com o investigador envolvido na
intervencdo. O professor encarregue da monitorizagdo do apoio curricular dos
estudantes, enquanto professor-investigador, formula uma ou mais hipdteses
para guiar o percurso dos seus estudantes, delineando um plano de
intervencdo, sendo analisado e discutido na analise ongoing orientadora da
investigacdo. O software GeoGebra surge como um dos mediadores da
aprendizagem, estimulando o desenvolvimento da comunicacdo, do
pensamento geométrico e o0 raciocinio matematico dos estudantes
participantes do estudo. A descricdo da intervencdo, bem como os resultados

do estudo sdo apresentados nas consideracdes finais.

Palavras-chave: Professor-investigador, Ensino  Exploratdrio, Geogebra,

Metodologias de Design, Trajetdrias Hipotéticas de Aprendizagem, Semidtica.
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ABSTRACT

This work appears in the course of the action-intervention in which there is
an analysis of the difficulties experienced by students, in the 5th year, in the
context of curriculum support in mathematics. During this process, a qualitative
research was developed, where a teaching experience is developed based on a
hypothetical learning trajectory previously defined by the teacher-researcher
and discussed with the researcher involved in the intervention. The teacher in
charge of monitoring the students' curricular support, as a teacher-researcher,
formulates one or more hypotheses to guide the path of his students, outlining
an intervention plan, being analyzed and discussed in the ongoing analysis
guiding the investigation. The GeoGebra software emerges as one of the
learning mediators, stimulating the development of communication, geometric
thinking and mathematical reasoning of the students participating in the study.
The description of the intervention, as well as the results of the study are

presented in the final considerations.

Key words: Inclusive School, teaching-learning, distance learning,

GeoGebra.
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Introducgao

Ao iniciar a unidade curricular, Pratica de Ensino Supervisionado (PES), foi-
transmitido o programa da disciplina e propostos diversos agrupamentos para
o desenvolvimento de estagio. Para além disso, foram comunicados aos
professores estagidrios que os mesmos teriam de realizar um trabalho no
ambito da investigagao-a¢ao ao identificar uma problematica no ceio escolar

com o objetivo de ajudar a comunidade educativa a resolvé-lo.

Justificativa

As instituicdes educativas sdo contextos dindmicos e interativos, visto serem
feitas de pessoas e para pessoas (Coutinho, et al., 2009). Estas dindmicas
emergentes na pratica educativa, com as quais o professor tem o privilégio de
contactar, trazem inimeras oportunidades de reflexdo e, logicamente, é nesta
capacidade reflexiva que vai residir o reconhecimento dos problemas (Coutinho
et al., 2009, p. 358), associando-se o conceito de pensamento reflexivo com o
de pratica reflexiva, defendidos por Dewey (1976) e Schon (1983),

respetivamente (Coutinho et al., 2009).

Ora, no foco entre a pratica/acdo e reflexdo encontra-se o professor como a
figura que possui regalias ao nivel de planear, agir, observar, analisar e avaliar
situacdes emergentes da acdo educativa (Schon, 1983, cit. por Coutinho et al.,
2009, p. 358). Nesta 6tica, a investigacdo-acdo aparece como a metodologia do
professor-investigador, no qual a pratica é extremamente valorizada, uma vez
gue, como alude Elliot (1993), este tipo de investigacdo parte de uma situacdo
social decorrente da acao, com o objetivo de melhorar a prépria qualidade da
acdo (Coutinho et. al, 2009). Assim, o professor-investigador realiza uma

exploracdo reflexiva da prépria pratica, recorrendo quer ao levantamento de
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hipdteses de acdo na resolucdo dos problemas, quer na planificacdo dessa acado

e respetivas introdu¢des de mudangas na mesma (Coutinho et. al, 2009).

Tendo em consideracdo estes aspetos introdutérios foi utilizada a
metodologia de investigacdo-acdo. Efetivamente, esta metodologia de
pesquisa, fundamentalmente pratica e aplicada, orientou-se por problemas
reais e emergentes do contexto educativo, com o intuito de se compreender,
melhorar e/ou reformular praticas educativas e institucionais, a uma pequena

escala de intervencdo (Coutinho et al., 2009).

Assim sendo, este ciclo de investigacdo-acdo consistiu: planeamento, acao,
observacdo e a reflexdo, tendo como base o surgimento de uma problematica
no contexto da PES. De facto, esta investigacdo em educacdo partiu de um
problema real e observado numa instituicdo educativa e, mais concretamente,
nos alunos que frequentam aquela realidade escolar para se realizar todo um
processo reflexivo acerca das praticas vivenciadas, almejando contribuir para o

melhoramento do problema que a seguir se ira expor.

Problematica e Objetivos

Face ao diagndstico da situacdao, observou-se que os alunos apresentam
dificuldades na area da matematica, o que promove a necessidade de criar
atividades que desenvolvam as competéncias necessarias e estabelecidas para
o 52 ano de escolaridade pela DGE (Direcdo Geral da Educacdo). Assim,
estabeleceu-se como tema principal desta experiéncia de ensino a “Utilizacao
de o GeoGebra na classificacdo dos angulos”. O que levou ao levantamento da
seguinte questao-problema: “De que modo o recurso GeoGebra poténcia

conhecimento matematico em alunos com insucesso escolar?”. E a definicdo
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de dois objetivos principais “Desenvolver o conhecimento matematico” e

“Promover estratégias tecnoldgicas no conhecimento matematico”.

A utilizacdo de ferramentas informaticas e o meio digital tém ganho espaco
no quotidiano e na sociedade. As novas geracdes jd nascem e crescem num
mundo digital e informatizado, convivendo com as novas tecnologias,
vivenciando experiéncias e aprendizagens através do computador, internet,

jogos e telemodvel (Prensky, 2000).

Estas novas geracOes, chamadas de nativos digitais, crescem familiarizados
com essas tecnologias e com os métodos de ensino digitais (Prensky, 2000),
entretanto, as aulas tradicionais ndao oferecem suporte a estes recursos,
podendo desmotivar o aluno. Esta falta de motivacdo do aluno surge da
auséncia de envolvimento emocional e de atitudes ludicas, normalmente

deixadas de lado apds o 12 CEB (Lee & Doh, 2012).

A pratica de ensino que a maioria dos professores tem vindo a utilizar esta
centrada na utilizacdo de métodos pedagodgicos tradicionais que consideram o
aluno apenas como um recetor de conteldos, com pouca ou quase nenhuma
interagao, obrigando-o a memorizar cada vez mais conteudos, fazendo que o
mesmo perca o interesse e o envolvimento com a disciplina (Tapia & Fita,

2006).

Para as novas geracdes surge a necessidade de um novo mediador para
atuar como motivador para o discente, que promova o ensino ludico e ao
mesmo tempo aproxime o meio digital (presente no quotidiano do aluno) ao
adquirido em sala de aula, levando ao aluno um ambiente de aprendizagem
mais amigavel, reforcando os conteudos da aula e gerando novos objetivos

para os conteudos abordados (Franca & Reategui, 2013).
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O ensino exploratério é intrinseco a esta realidade, que parte da
aprendizagem séria por parte dos alunos. Estes realizam tarefas desafiantes
que promovem a construgao de novos conhecimentos matematicos que sao

sistematizados em grande grupo (Canavarro, 2011).

Existem diversas plataformas criadas para o apoio ao ensino, e neste caso
em particular para o ensino da matematica existe o exemplo do GeoGebra.
Segundo informagées recolhidas no site oficial, o GeoGebra é um software
destinado a todos os niveis de ensino que abrange geometria, algebra, folhas
de cdlculo, gréficos, estatistica e calculo. Carateriza-se pela sua facilidade de
aplicagdo e utilizagdo, que apresenta uma expansao mundial de milhdes de
usudrios. A comunidade global que o suporta e os diversos prémios que este
software arrecadou sdo fatores de viabilidade desta ferramenta, o que leva a
prever resultados positivos, no que concerne a evolucdo do conhecimento, dos

alunos, nos dominios de Geometria e Medida.

Caraterizacao do Grupo

O contexto educativo é uma instituigdo educativa TEIP (Territérios
Educativos de Intervencdo Prioritdria), pertencente ao concelho da Maia. A
populacdo selecionada para o estudo consiste num grupo de apoio de
matematica constituido por 7 alunos que frequentam o quinto ano de
escolaridade, integrada no 2.2 CEB e cuja faixa etaria oscila entre os nove e os
dez anos de idade. Os seus membros sdo 2 rapazes e 5 raparigas, sendo todos
de nacionalidade portuguesa e residentes na regido escolar. Um dos alunos
usufrui de medidas seletivas de suporte. Maioritariamente, os alunos sdo
provenientes de familias com baixo nivel de escolaridade. Além disso, o grupo

contempla um aluno com retencdo no 12CEB.
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Ao nivel sociolégico, este apresenta-se como um grupo dinamico, ativo, com
dificuldades na assimilagdo de conteldos. Essa dificuldade conduz a
dificuldades na aprendizagem, conjuntamente com a falta de habitos de estudo
fora do ambiente escolar. Efetivamente, fora do contexto escolar, os alunos, na
sua maioria, ndo demonstram habitos de estudo, sendo que toda a estimulagao
ao nivel escolar surge apenas dentro da instituicdo educativa, ndo se
verificando um apoio fora da mesma. Como tal, a necessidade de serem
motivados para a aprendizagem é uma constantemente. Contudo, os alunos
sdo recetivos a exploracdo de materiais e de diversas propostas e demonstram-

se extremamente curiosos.

Referencial Teorico

A disciplina de matematica muitas vezes é associada a dificuldade, isto &,
disciplina que muitos alunos consideram dificil e cujo sucesso &, por vezes, uma
excecdo. Os resultados de Portugal, ao longo dos ciclos do PISA, demonstram

em 2015 uma evolugdo pouco significativa (Maréco, et al., 2016).

Assim, é essencial o papel do professor, enquanto professor-investigador,
reflexivo sobre as suas estratégias, dinamicas e recursos utilizados no ensino da
Matematica, isto com o objetivo de desenvolver o interesse dos alunos pela
disciplina e garantindo o sucesso na mesma. Para isso o professor deve escolher
ou criar tarefas criteriosas com o delineamento da sua exploragdo, que

corresponda ao programa da disciplina (Canavarro, 2011).

Deste modo, o professor deve ter em atenc¢do vdarios pormenores que
constituem o ambiente de aprendizagem, assente nos valores da escola. Entre
esses denota-se a promocao da interdisciplinaridade que é estabelecida pela

troca e cooperacgdo, podendo ser vista como forma de didlogo entre as varias
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disciplinas de um curriculo (Silva, 2012). Segundo Piaget (1972), citado por
Pombo, Guimardes & Levy (1993), a interdisciplinaridade representa uma
relacdo reciproca entre as diversas disciplinas proporcionando um
enriguecimento pleno. Assim sendo, interdisciplinaridade resulta na conjuncao
entre duas ou mais disciplinas na procura por uma compreensao final e gradual

progresso no conhecimento.

Assim sendo, a utilizacdo de objetos manipuldveis e visuais em ambiente de
aprendizagem contribuem para os alunos levantarem questdes, testarem
hipdteses e chegarem a conceitos. Nesse sentido, na teoria das representagées
semidticas, considera-se que a aprendizagem na disciplina de matematica sé é
possivel através de representacdes semidticas, sejam elas o registo da lingua
materna, o sistema de escritas: numeérica, algébrica e simbdlicas, registo figural

e registo grafico (Duval, 2009; citado por Assumpcao, 2015).

Outro aspeto de relevo para a construcdo de percursos de aprendizagem
serd a analise da trajetdria hipotética de aprendizagem (THA) que consiste
numa previsdao por parte do professor-investigador sobre o pensamento,
interacdes e desenvolvimento dos alunos no decorrer das tarefas propostas.
Esta surge no processo de planificacdo para que haja uma projecdo da
aprendizagem, mais préxima do real. No final de cada intervencdo, os
professores devem de analisar as reacGes dos alunos e confrontar com as THA.
(Simon, 1995; Serrazina, & Oliveira, 2010). Assim, o professor, ao supor o que
os alunos irdo fazer no desenrolar das aprendizagens, esta intrinsecamente a
levantar uma hipdtese da aprendizagem, que ird ser verificada na analise dos
resultados obtidos (Simon, Kara, Placa, & Avitzur, 2018), tornando-se num

objeto de investigacao.
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A realizacdo do presente projeto de investigacdo norteou-se pela utilizacao
de uma investigacdo segundo a metodologia de design que, segundo
Vasconcelos (2009), alicerca-se na definicdo dos esquemas metodoldgicos em
guatro carateristicas: “A atitude metodoldgica ou tipologia da metodologia; A
estrutura das etapas das metodologias; A flexibilidade dessas etapas; e, A

presenga ou auséncia de feedbacks entre as etapas.” (p.10).

A atitude metodolédgica pode ser descritiva ou prescritiva (Vasconcelos,
2009). Segundo Xavier, Almeida & Sondermann (2020), a metodologia
descritiva “apenas descreve um processo que ja era anteriormente feito.” (p.
21), por sua vez, a metodologia prescritiva “funciona de maneira normativa,
prescrevendo métodos e passos, os quais devem ser seguidos para alcancar o
desenvolvimento do produto.” (p.21). A estrutura das etapas das metodologias
pode ser linear ou ciclica (Vasconcelos, 2009). Xavier, Almeida & Sondermann
(2020), consideram linear “quando os processos internos seguem um fluxo
vertical, com inicio e fim delimitados, nos quais cada fase somente se inicia no
fim da anterior.” (p.21) e ciclica “no caso das metodologias que apresentam
retornos ou ciclos no interior de suas etapas, podendo ser repetidas varias
vezes.” (p.21). A flexibilidade das etapas pode ser temporal ou atemporal
(Vasconcelos, 2009). “Temporal - quando o fluxo das etapas é necessariamente
continuo e uniforme, ndo permitindo retornos flexiveis e processos
concomitantes. Atemporal - quando o fluxo das etapas pode ser
constantemente interrompido, favorecendo retornos e avancos flexiveis e, até
mesmo, a possibilidade de processos concomitantes.” (Xavier, Almeida &
Sondermann, 2020, p.21). Presenca, tipo, ou auséncia de feedback sdo
consideradas trés tipologias: sem feedbacks entre fases, com feedbacks

predeterminados entre fases e, por fim, com feedbacks flexiveis entre fases
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(Vasconcelos, 2009). “Sem feedbacks — significa que a metodologia ndo possui
retornos entre suas fases. Com feedbacks predeterminados — quando os
feedbacks existem, porém sdo definidos anteriormente pelo método, de
maneira restritiva. Com feedbacks flexiveis — que favorecem retornos
diversos, basicamente entre todas as fases do processo.” (Xavier, Almeida &

Sondermann, 2020, p.21).

Neste projeto houve a preocupagcao de ter em atengdo a
interdisciplinaridade entre a Matematica, o Portugués e as TIC. A drea da
Matematica é porventura uma das dreas que mais promove o uso das novas
tecnologias, uma vez que é possivel utilizar as TIC para desenvolver um
conjunto de atitudes e competéncias que a drea de Matematica também
pretende promover. S3o exemplos disso a resolugdo de problemas, os
trabalhos cooperativos, os trabalhos individuais, o desenvolvimento de
atividades investigativas, situa¢des variadas de comunicagao e a elaboragao de
projetos (Faria, 2007). Tudo isto acontece porque estas dareas em consideracao
pretendem promover um ensino ativo e, consequentemente, problematizado,
em que os alunos sao levados a refletir, a pensar (desenvolvendo corretamente
o pensamento reflexivo) e a construir os seus proprios conhecimentos, e ndo
uma mera transmissao de conhecimentos que conduz a passividade intelectual

em que as aprendizagens ndo tém nenhum significado (Pereira, 2003).

Para além disso, as TIC possibilitam a criacdo de metodologias singulares e
variadas, adaptadas ao perfil de cada aluno ou a grupos homogéneos de alunos.
Neste sentido, é possivel aplicar uma pedagogia diferenciada, a fim de permitir
a alunos de idades, de aptidoes, de comportamentos e de saber e fazer
heterogéneos, mas que se encontram na mesma turma, atingir de modos

diferentes, objetivos comuns (Silva, 2000). Sdo, também, uma area de
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formacao transversal, mas a aquisicdo e o desenvolvimento das competéncias
digitais devem estar presentes ao longo de toda a escolaridade. Considera-se,
alids, que a aquisicdo das competéncias em TIC é uma obrigacdo da escola em
resposta aos desafios do mundo do trabalho e da sociedade em geral neste
inicio do Século XXI, isto é, que as competéncias em TIC constituem uma
preparacao essencial para o exercicio pleno da cidadania (Costa, 2008). Com o
acompanhamento em sala de aula e no apoio constatou-se que os alunos
apresentam uma enorme dificuldade no dominio: Geometria e Medida,
precisamente nos temas: angulos, paralelismo e perpendicularidade.

(Programa e Metas Curriculares, 52 ano)

Desenho Metodologico

Em qualquer processo de investigagdo, torna-se essencial explicitar-se de
modo detalhado os principios metodoldgicos a que se recorreu. Assim sendo,
serve o0 presente capitulo para esse mesmo propdsito, procurando

fundamentar-se as op¢des metodolégicas tomadas ao longo da investigacao.

De acordo com Bell (1997), uma investigacdo tem como intuito a resolucao
de problemas e o enriquecimento do conhecimento ja existente acerca de
determinado tema. Simultaneamente, torna-se fulcral relevar que o presente
estudo assenta numa metodologia de investigacdo-acao, sendo esta “uma
metodologia de pesquisa, essencialmente pratica e aplicada, que se rege pela
necessidade de resolver problemas reais” (Coutinho et al.,, 2009, p. 362). A
investigacdo-acdao pressupde uma componente prdtica e interventiva, ndo
descurando o facto de que o plano de agdo surge como deliberado e
fomentador de mudancgas. Ndo obstante, a investigacdo-acdo deve assentar
numa componente ciclica entre teoria e pratica, uma vez que é a partir das

descobertas iniciais que surgem possibilidades de mudanca, impondo-se a
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implementacdo de um plano de acdo que, posteriormente, serd avaliado e alvo
de reflexao critica como introdugao do seguinte ciclo, introduzindo-se um novo

plano de acdo e assim sucessivamente (Coutinho et al., 2009).

Além disso, urge realcar que uma investigacdo-acdo pode conter um
cardcter quantitativo, qualitativo ou misto, sendo que alguns autores sugerem
gue uma abordagem mista é a que permite compreender de uma forma mais
aprofundada a realidade em estudo (Serrano, 2004). Ora, a presente
investigacdo-acdo apresenta-se, assim, como uma investigacdo de indole
qualitativa, visto que os dados recolhidos s3ao, na sua maioria, descritivos e a
investigacao processa-se no ambiente natural da escola. Quanto a este aspeto,
Bogdan e Biklen (1994) sugerem que, numa investigacao qualitativa, os dados
recolhidos provém do ambiente natural de ocorréncia e o investigador é o
responsavel pela recolha desses mesmos dados, afirmando ainda que a andlise
dos mesmos se processa de um modo indutivo. Paralelamente, o principal
interesse do investigador deverd assentar, essencialmente, na compreensao do
significado que os participantes atribuem as experiéncias que vivenciam ao
longo do estudo. Ndo obstante, uma investigacdo qualitativa pressupde a
recolha de dados em formato de imagens ou palavras, estando patente a sua

indole descritiva, e nunca por via de nimeros (Bodgan & Biklen, 1994).

Seguidamente, surge a necessidade de identificar as técnicas e

instrumentos de recolha de dados utilizados nesta investigacdo-acao.

Quanto a esta Ultima, atente-se nas palavras de Marconi e Lakatos (2002)
que afirmam que “a observacdo é uma técnica de coleta de dados para
conseguir informacbes e utiliza os sentidos na obtencdo de determinados

aspetos da realidade” (p.88). Ora, procedeu-se a uma observacgdo assistematica
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ou ndo estruturada que assenta, essencialmente, numa observacdo de cariz
espontaneo e informal, sendo que a recolha e registo dos dados é feito sem
gue o investigador utilize um instrumento estruturado pré-definido, como uma
grelha de observacdo. No entanto, saliente-se que numa observagao
assistemadtica o observador tem intencionalidade nas suas observagdes,
sabendo o que pretende observar, de modo a chegar a resultados com sentido
e validos (Marconi & Lakatos, 2002). Efetivamente, procedeu-se a observagao
direta constante ao longo da investigacdo-acao, efetuando registos de dados

relevantes para posterior andlise.

J4 no que concerne a realizacdo de questionarios, esta assume-se, segundo
Marconi e Lakatos, 2002, como um meio de observagao direta extensiva, sendo
constituido por um conjunto ordenado de perguntas. Ainda de acordo com os
mesmos autores, uma das desvantagens deste instrumento de recolha de
dados é a impossibilidade de ajudar os participantes caso surjam duvidas de
interpretagao ou no preenchimento do mesmo. No entanto, tal ndo se verifica
no presente estudo, uma vez que os alunos procederam ao preenchimento de
ambos os questiondrios em sala de aula, na presenca do investigador que

procurou esclarecer todas as duvidas que fossem surgindo.

Para a elaboracdo dos questionarios inicial e final (sendo que ambos sdo
iguais), foi baseado em modelos de questdes pré-existentes em diversos

manuais.

Por fim, apds identificada a metodologia da investigacdo e as técnicas e
instrumentos de recolha de dados, sera pertinente analisar o plano de acao

delineado e colocado em pratica (Tabela 1).

56



Tabela 1 - Cronograma de intervengdes no projeto de investigagdo

Sessao n? 1. Sessdao n? 2. Sessaon?3 Sessaon?4 Sessao n? 5.
15-01-2020 20-01-2020 28-01-2020 29-01-2020 5-02-2020
Resolugdo Manipulagdo Atividade Atividade Resolugao
do Questiondrio e exploracdo da da “A Geo e o da “A Geo e o doQuestionario
Inicial ferramenta Metria” Metria” Final
GeoGebra

Ora, na primeira sessao realizada a 15 de janeiro de 2020, com a duragao
de 45 minutos, procedeu-se a distribuicdo dos questionarios iniciais (Apéndice
A1l.1) de modo a recolher dados relevantes para a investigacao, tendo os alunos
preenchido os mesmos individualmente. Ainda neste sentido, na mesma
sessdo, procedeu-se a apresentacdo/exposicdo geral da plataforma GeoGebra,

ferramenta utilizada em sessGes posteriores.

Numa segunda sessao, realizada a 20 de janeiro de 2020, foi implementada
uma atividade de explora¢ao do GeoGebra com a duragao de 45 minutos, na
qgual os alunos, em pares, tinham de seguir as indicacdes de um guido (Apéndice
A2.1). Assim, pretendeu-se que os alunos tivessem um primeiro contacto com
esta ferramenta, compreendendo algumas das suas funcionalidades. Ja na
terceira sessao realizada no dia 28 de janeiro de 2020, os alunos realizaram a
12 parte da atividade “A Geo e o Metria” em que se inicia a sessdo com a
projecdo da histéria da Geo e do Metria (Apéndice A3.1). Inicialmente ouviram
uma parte da histéria que serve de motivacdo para atividade matematica

realizada no GeoGebra.

Individualmente, os alunos, tinham de seguir as pistas (Apéndice A3.1) de
construcao aplicando-as no mapa integrado no GeoGebra, para descobrir em
que regido se encontrava a Geo. Para conseguirem concretizar corretamente a

tarefa os alunos necessitavam de conhecimentos geométricos, s6 assim
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conseguiriam descobrir em que zona se encontrava a amiga de Metria. A sessdo

terminou com a corre¢ao e projegao da atividade.

Na quinta sessdo, realizada a 28 de janeiro de 2020, foi desenvolvida a
segunda parte da atividade “A Geo e o Metria”. Os alunos visualizaram a
continuacdo da histdéria, em que surge uma nova tarefa para eles fazerem.
Desta vez, os alunos tinham de construir a Geo na ferramenta GeoGebra,
seguindo as indicagdes fornecidas pelo Metria (Apéndice A4.1). Depois de
todos os alunos finalizarem a tarefa, iniciou-se a correcdo e projecao da

atividade, finalizando a sessdo com a conclusdo da histdria.

Por fim, na ultima sessdo, realizada a 5 de fevereiro de 2020, foram
distribuidos e preenchidos pelos alunos os questiondrios finais, iguais aos
distribuidos inicialmente, de modo a averiguar eventuais diferencas nas

respostas a ambos.
Analise e Interpretacao da Implementagao do Plano de A¢ao

Apds uma exposigao prévia das técnicas e instrumento de recolha de dados
utilizadas para esta investigacdo e tendo-se levantado a hipdtese de acao,
criando o respetivo plano, surge o momento de revelar os resultados obtidos
da acdo implementada. Neste sentido, considerando o curto espaco de tempo
disponivel, os resultados conquistados poderdo ndo corresponder ao esperado.
No entanto, enfatiza-se que a investigacdo-acao, como ja supramencionado, é
de natureza ciclica, cujos resultados recolhidos e devidamente analisados
permitirdo uma revisdo do plano delineado, realizando-se, a partir destes,

eventuais melhorias, novas questdes, problematicas e hipdteses de acao.
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Posto isto, seguidamente, serdo apresentados os dados obtidos nos
questionarios iniciais, numa perspetiva reflexiva, seguidamente, as sessées
relativas ao plano de acdo e, no final, uma analise comparativa dos resultados
alcancados com os inicialmente recolhidos, surgindo, assim, possiveis solucées

e/ou outras hipoteses de transformacao.

Questionario inicial realizado aos alunos

Numa primeira sessdao (Apéndice Al), foram realizados os testes iniciais,
com o intuito de recolher dados concretos relativos aos conhecimentos dos
alunos no dominio Geometria e Medida, salienta-se que esta matéria ja tinha
sido abordada em sala de aula com a professora cooperante. Porém, com
andlise do Diario de Bordo, verificou-se que os alunos apresentaram muitas

dificuldades na compreensdo destes conteudos.

Assim, inicialmente, foi explicado aos alunos o contexto da realizagdo do
guestionario, salientando que a confidencialidade estava assegurada e, como
tal, mais ninguém iria ter acesso aos mesmos. Apesar de assinalarem o nome
no questionario, apenas foi utilizado para uma efetiva organizacdo dos dados.
Denote-se que este fator foi extremamente importante para garantir que os
guestionarios fossem redigidos com a maxima sinceridade por parte dos
participantes, tendo sido possivel constatar essa preocupacdo quando o aluno
L questionou se os pais iriam ter acesso ao mesmo, tranquilizando-se logo que

Ihe foi garantido de que ndo iriam.

O questiondrio aplicado baseou-se em questdes de manuais escolares de
matematica, direcionados para a populagdo alvo, visto terem sido utilizados

com criangas que integram a mesma faixa etdria que a da presente
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investigacdo, isto é, entre os dez e os 11/12 anos de idade, o correspondente

ao estddio operatério concreto segundo Piaget.

Os resultados obtidos encontram-se espelhados numa tabela na qual se
podera observar os resultados iniciais e os finais (Apéndice A5). Porém, nesta

primeira fase, serdo apenas analisados os resultados obtidos inicialmente.

Assim, no geral, é possivel verificar que ndao houve unanimidade em
nenhuma das op¢des tomadas.

Por sua vez, e atendendo ao estdgio de desenvolvimento e aos
conhecimentos expectdveis para alunos deste ano de escolaridade
considerando os enquadramentos curriculares aplicaveis, foram definidas em
algumas questdes, nesta primeira fase, trés possibilidades de analise: resposta
errada, resposta certa e resposta aceitdvel. A resposta aceite cientificamente
integra o grupo das respostas erradas, porém os alunos neste momento ainda
ndo tém conhecimento suficiente sobre o tema para perceber o porqué dessa

resposta ndo ser a mais correta.

Para a andlise da primeira questao “Um angulo com amplitude de 902
denomina-se por:” so era considerada uma resposta certa e as restantes
incorretas. E possivel verificar que a maioria dos elementos em estudo sabem
gue um angulo de 902 denomina-se de dngulo reto, por sua vez, dois elementos
selecionaram incorretamente angulo raso. Salienta-se que as duas respostas
erradas foram na mesma opg¢do em que os dois alunos trocaram angulo reto

por raso.

Para a segunda questdo “Um angulo com amplitude de 02 denomina-se:”
foram consideradas as trés opcdes de analise (resposta correta, incorreta e

aceite). Neste caso a opc¢do aceite é “angulo giro”, pois ao representar
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graficamente um angulo giro as semirretas que definem os seus lados
encontram-se na mesma posi¢dao do angulo nulo. Ao analisar a tabela verifica-
se que as duas opg¢des selecionadas foram a opc¢ao correta “angulo nulo” com

quatro escolhas e a op¢ao aceite “angulo giro” com trés escolhas.

Na questdo “Um angulo com amplitude de 1802 denomina-se por:” foram
estabelecidas duas possibilidades de analise (resposta certa e resposta errada).
Neste ponto do questiondrio a maioria dos alunos selecionou corretamente a
opcao (c) - angulo raso. No entanto, dois alunos selecionaram incorretamente

a opcao (a) - angulo reto e outro a opgao (b) — angulo giro.

Neste caso podemos aferir que os estudantes sabem que um angulo com

amplitude de 1802 ndo se denomina por angulo nulo.

A questdo “Um angulo com amplitude de 3602 denomina-se:” é analisada a
partir de trés possibilidades (resposta certa, errada e aceite). Neste caso a
resposta aceite é “angulo nulo”, como foi referido anteriormente o angulo nulo
e o angulo giro tém a mesma representacao grafica. Nesta opc¢do a maioria dos
alunos selecionou a op¢do aceite e a opgao correta, com trés sele¢des cada

uma, com apenas um aluno a selecionar a opgdo incorreta “angulo reto”.

A questdo “Os angulos complementares, sdo:” é analisada sobre trés
possibilidades (resposta certa, errada e aceite). A resposta aceite é “dois
angulos adjacentes com amplitude de 902", a resposta correta é “dois angulos
em que a sua soma da 902”. Nesta questdo é notodria a diversidade de respostas,
em que apenas um aluno respondeu corretamente e dois selecionam a opc¢ao
aceite. A opcao mais selecionada é “Dois angulos em que a sua soma da 1802”

com trés escolhas e a opcdo “Dois angulos adjacentes com amplitude de 1802”

foi selecionada por um aluno.
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O resultado obtido na questdo “Os angulos suplementares sdo:” vem
confirmar o resultado obtido na questdo anterior, em que quatro alunos nao
fazem a correspondéncia correta da soma das amplitudes ao nome. Dois alunos
selecionam a opc¢ao aceite “Dois angulos adjacente com amplitude de 1802” e
apenas um aluno selecionou a opgao correta “Dois angulos em que a sua soma

da 1802”.

Para a questdo “A bissetriz de um angulo é:” foram consideradas para
analise trés respostas erradas e uma certa. Neste caso o numero de repostas
erradas é superior ao de repostas certas, com 4 escolhas, duas na op¢do “uma
semirreta com origem no vértice desse angulo e que o divide em dois outros
angulos geometricamente diferentes” e duas na op¢dao “uma semirreta com
origem no vértice desse angulo e que o divide em dois outros angulos
complementares”. Porém, a opcdo mais selecionada, com trés, é a opcdo “uma
semirreta com origem no vértice desse angulo e que o divide em dois outros

angulos geometricamente iguais”, que é a opgdo correta.

Na oitava questdo “Angulos adjacentes s30:” ninguém acertou na resposta
correta “angulos que partilham um lado e nenhum dos angulos esta contido no
outro”. Denota-se uma enorme dificuldade na correspondéncia dos termos. Em
gue pela primeira vez, nenhum dos alunos respondeu corretamente. Salienta-
se que, para efeitos de andlise nesta questao, existe uma resposta correta e

trés erradas, ndo possuindo resposta aceitavel.

Na questdo nove ponto um “os angulos alternos internos sao:” dois alunos
selecionaram corretamente a opgdo (a). Por sua vez a opc¢do (b) foi a mais
selecionada e a op¢do (d) obteve apenas uma selecdo. Deste modo, o nimero

de respostas erradas continua superior ao niumero de respostas certas.
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A questdo “Os angulos alternos externos sao:” em conformidade com o que
se tem observado nas questdes anteriores, apresenta o nimero de selegao de
respostas erradas superior ao das respostas certas. Desta vez, apenas um aluno
selecionou corretamente a opcdo (d). Pelo que a opcdo (a) é a que teve mais
selecOes. Esta opcdo é a que corresponde aos angulos alternes internos, o que

pode identificar um fator de confusao entre as terminologias.

Na questdo “O angulo HGE tem uma amplitude de:” nenhum aluno
selecionou a opc¢do correta, neste caso era a op¢do (b). Observa-se que nesta
questdo, a op¢do mais escolhida é a opgao (a) com trés escolhas, e segue-se a

opcao (c) e (d) com duas selecdes cada.

A questdo “O angulo JGD tem uma amplitude de:”, assim, como na pergunta
anterior, a resposta correta seria opcao (b), mas mais uma vez nenhum dos
inquiridos selecionou essa opc¢do. Nesta questdo a opcdo (c) foi a mais
selecionada com quatros alunos a selecionarem, seguindo a op¢do (a) com duas

selecdes e a opcao (d) com uma selecao.

Na questdo “O angulo KHB tem uma amplitude de:” verifica-se uma grande
variedade de selecbes dentro do grupo, existindo trés opcbes com igual
numero. Entre elas encontra-se a opgao (a), que é a correta nesta questdo.
Assim, podemos concluir que o numero de escolhas de resposta erradas

continua superior ao de respostas certas.

Na ultima questdo, “O angulo CEl tem uma amplitude de:” a opc¢do (a) foi a
mais selecionada. Esta seria a opcdo correta, porém, trés alunos selecionaram
outras opgdes que ndo se encontram corretas. Dois selecionaram a opc¢ao (b) e

um a opgao (d).

63



Podemos concluir, através destes resultados obtidos, uma concordancia
com o que foi observado em sala de aula. Os alunos apresentam muitas
dificuldades nesta area da matemadtica e todos obtiveram respostas certas,
aceites e erradas neste questiondrio. O aluno 1 no teste obteve trés respostas
certas, zero respostas aceites e onze erradas. O aluno 2 teve quatro respostas
certas, zero aceites e dez erradas. O aluno 3 obteve sete respostas certas, zero
aceites e sete erradas. O aluno 4 conseguiu cinco respostas certas, trés
aceitaveis e seis erradas. O aluno 5 teve sete respostas certas, duas respostas
aceitdveis e sete erradas. O aluno 6 obteve cinco respostas certas, trés
aceitaveis seis erradas. O aluno 7 conseguiu zero respostas certas, duas
aceitdveis e doze erradas. Deste modo, o numero de respostas erradas em cada
qguestdo, foi maioritariamente superior ao das respostas certas e respostas

aceitaveis, a excecdo das trés primeiras questées e da ultima.

Utilizacdao do Geogebra

A primeira atividade — Exploracdo do Geogebra (Apéndice A2), como o
préprio nome indica, consiste na exploracdo e manipulacao da plataforma
Geogebra. Esta aula serviu para os alunos descobrirem como funciona esta
ferramenta, desenvolvendo o trabalho de cooperacdo entre pares. Como o
grupo é constituido por 7 elementos e ndo sendo possivel formar pares em
todos os grupos, a professora estagiaria optou por colocar o elemento que
sobra sozinho, no sentido de realizar um acompanhamento mais
individualizado com este discente, visto que foi aquele que mais dificuldades

apresentou na realizacdo do questionario.

Para auxiliar os alunos nesta exploracdo, a professora estagiaria colocou
uma ficha de trabalho no ambiente de trabalho (Apéndice A2.1), de cada
computador. Consoante a exploracdo realizada os alunos deviam colocar os

seus registos na ficha de trabalho. Assim, além de ocorrer o primeiro contacto
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dos alunos com esta ferramenta, existiu também um momento de reflexdao que
promoveu a ativacao dos conhecimentos prévios para a atividade principal, que

se iria realizar nas duas sessdes seguintes.

No primeiro item da tarefa, os alunos tinham de representar dois pontos,
um ponto A e um ponto B, com dois cm de distancia.

Ao observar as respostas é possivel constatar que dois grupos
representaram os pontos na posicdo horizontal e com as coordenadas (0,0) e

(2,0) (figura 1).

[ 1 B 3 Pl H B ]

a) Grupo 1 b) Grupo 2 c) Grupo 3 d) Grupo 4

Figura 1-Janelas do GeoGebra das respostas dos grupos a questéo 1.

Enquanto o grupo 2 representa o ponto A e B na horizontal, mas com as
coordenadas diferentes. O grupo 3 dispde os pontos A e B na vertical com as
coordenadas diferentes do grupo 1, 2 e 4. Todos os grupos realizaram
corretamente a tarefa, com a representacao dos pontos A e B a uma distancia

de 2 cm.

Na gravacdo 1 (20 de janeiro) no minuto 15:41 é possivel ouvir as alunas J e

M a comentar,

Aluna J: “Os pontos devem ser neste quadrado. Olha, vé... parece um ponto!

III

Vés, tinha razéo! Agora clica onde diz novo ponto

Aluna M: “Olha, estou a clicar no novo ponto e néo aparece nada! Consegui!

Agora temos de colocar o outro ponto a dois centimetros.”.
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Ao analisar este excerto, percebe-se que o software Geogebra é bastante
intuitivo, uma vez que as alunas, ao visualizarem as figuras no painel,
perceberam onde teriam de clicar para representar o ponto A e o ponto B. O
facto de entenderam qual a figura que representa o ponto revela que este

grupo sabe representar graficamente o ponto.

No segundo exercicio os alunos tinham de representar um segmento de reta

AB com 6 cm de comprimento (figura 2).

a) Grupo 1 b) Grupo 2 c) Grupo 3 d) Grupo 4

Figura 2 — Janelas do GeoGebra das respostas dos grupos a questdo 2.

Ao analisar o resultado do exercicio dois concluiu-se que todos os grupos
representaram corretamente o segmento de reta AB com 6cm. Neste caso, trés
segmentos de reta tém a direcdao horizontal, um segmento de reta com a
direcdo vertical, estando todos os segmentos de reta definidos por pontos
distintos do plano, sendo diferentes todas as respostas analisadas. Na gravagao

2 (20 de janeiro), minuto 18:03, é possivel escutar, a aluna G a comentar com a

aluna L,
Aluna G: “.. aqui diz segmento de reta.”
Aluna L: “clica no 1... agora cd em cima no 6... jd temos o segmento com

6cm de comprimento!”.

Com este pequeno excerto, apercebe-se que no grupo existe um aluno
dominante que acaba por dar a resposta, enquanto o outro manuseia a
ferramenta. Neste caso a aluna M indica os passos que o grupo tem de tomar
para concretizar a tarefa. E também possivel aferir que, neste grupo, as alunas

conseguiram representar o segmento de reta com a exploragao e leitura da
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ferramenta. O facto de elas lerem “segmento de reta” enquanto realizavam a

exploragao facilitou a concretizagao da tarefa.

Na terceira questdo os alunos tinham de representar uma reta. Foi possivel
observar diversas representagdes (Figura 3), com todos os grupos a

construirem as suas retas.

a) Grupo 1 b) Grupo 2 c) Grupo 3 d) Grupo 4

Figura 3 —Janelas do GeoGebra das respostas dos grupos a questdo 3.

Na gravacdo 3 (20 de janeiro) no minuto 30:17 ouve-se o aluno L, que se

encontra a trabalhar sozinho, a questionar a professora estagiaria

Aluno L: “As retas s@o representadas por letra mindscula ou sdo

representadas por duas letras maidsculas?”

Professora Estagidria: “As retas s@o representadas por uma letra minuscula
(...) neste caso, os pontos A e B, representados na reta, sdo pontos que

pertencem a reta f.”

A partir deste excerto da gravacao depreende-se que existe aqui um caso
de duvida por parte do aluno que, apesar de ter representado a reta no grafico,
ele ndo a sabe identificar simbolicamente. Como os pontos A e B estavam
representados na reta f ocorreu confusdao no aluno, demonstrando que esse
conhecimento ndo estava bem consolidado. Assim, podemos perceber que o
aluno representou a reta pela leitura correta do painel de utilizacdo e ndo pelo

seu conhecimento sobre o tema.

Na pergunta quatro os alunos tinham de representar no Geogebra uma

semirreta (Figura 4).
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a) Grupo 1 b) Grupo 2 c) Grupo 3 d) Grupo 4

Figura 4 — Janelas do GeoGebra das respostas dos grupos a questdo 4.

Em conformidade com as respostas anteriores é possivel observar pelas
figuras uma diversidade de solugdes com todos os grupos a representarem

corretamente uma semirreta.

Na gravagao 4 (20 de janeiro) minuto 28:45, é possivel escutar o aluno A a

comunicar com a aluna B,

Aluno A: “... a semirreta estd junto da reta e do segmento de reta... eu vi!l”.

Mais uma vez, a distribuicdo e as figuras representadas na barra de
ferramentas facilitam a visualizacdo e o0 manuseamento do Geogebra, sendo
bastante intuitiva a utilizacdo das ferramentas até agora utilizadas pelos alunos.

Na quinta pergunta, os discentes tinham de representar duas retas uma

perpendicular a outra (Figura 5).

a) Grupo 1 b) Grupo 2 c) Grupo 3 d) Grupo 4

Figura 5 — Janelas do GeoGebra das respostas dos grupos a questdo 5.

Nestas figuras podemos observar que todos os alunos concluiram

corretamente a tarefa. Esta foi concretizada por todos, utilizando a ferramenta
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. : .
reta perpendicular, —, em que os alunos representam uma reta e de seguida,

no painel de controlo, selecionam a opgao reta perpendicular.

Na gravacao 1 (20 de janeiro) ao minuto 31:55 ouve-se as alunas J e M,

Aluna M: “Ndo consigo representar as retas perpendiculares! Clico aqui e ndo forma

nada, so pontos!”

Aluna J: “.. aqui diz seleciona um ponto e uma reta perpendicular... vamos

perguntar a professora como é que fazemos...”.
No minuto 33:03 é possivel ouvir a professora estagiaria,

Professora Estagidria: “... tém de criar, em primeiro lugar, uma reta para depois
conseguirem formar uma reta perpendicular a essa! Jd agora, vocés sabem o que sGo

retas perpendiculares?”

Quando a professora questiona as alunas, existe um lapso de 11s de siléncio
com as duas alunas a ndo darem uma resposta. A professora estagiaria volta a

fazer a mesma questao e apds algum tempo e a aluna J reponde,
Aluna J “Sdo duas retas que que passam uma pela outra...”

Professora Estagidria: “... acham que existe mais alguma carateristica?” (pergunta

ao grupo)

Aluna J: “deve de haver mais... eu ndo sei...” a professora estagidria devolveu a

pergunta aos restantes alunos.

7”7

O aluno L disse “penso que sdo as retas que fazem os 90°...

Professora Estagidria “Muito bem L.! Podemos concluir que uma reta perpendicular
em relagdo a outra é formada por duas retas que se intersetam e formam dngulos de

902.”.
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Este momento revela a fragilidade do conhecimento dos alunos sobre este
tépico matemadtico. O aluno L. apesar de ter respondido corretamente,
demonstrou indecisdo ao utilizar a palavra “penso”. Contudo, ao utilizar o
Geogebra, os alunos seguem as indicacdes de concretizagao, por isso, acabam

por obter pistas para as tarefas.

Na sexta questdo os alunos tinham de representar duas retas uma horizontal

e uma obliqua em relacdo a outra (Figura 6).

a) Grupo 1 b) Grupo 2 c) Grupo 3 d) Grupo 4

Figura 6 —Janelas do GeoGebra das respostas dos grupos a questdo 6.

Todas as respostas representadas nas figuras a cima estdo corretas. E
possivel verificar uma diversidade de respostas, com todos os grupos a

concretizarem de forma diferente a tarefa.

Na gravacao 2 (20 de janeiro) a partir do minuto 39:59 consegue-se ouvir as
alunas G e L a comentarem que ndo encontram a opc¢do reta obliqua.
Chamaram a professora estagiaria e avisaram-na que ndo existia essa opcao
para a concretizacdo da tarefa. A professora estagidria aproveitou este
momento para explicar a todos os grupos que ndo existe a op¢ao reta obliqua.

Por isso, terdo de construir duas retas que cumpram os critérios da questao.

Neste caso, pelo que foi possivel observar, todos os grupos conseguiram
construir corretamente as retas. No entanto, no discurso foi possivel constatar
gue os grupos seguem-se pelo painel de controlo da plataforma e que, pelo
facto de 1a ndo estar representada a reta obliqua, os alunos ja consideravam

gue nao era possivel concretizar a tarefa.
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Na ultima pergunta os alunos tinham de representar duas retas, uma

paralela a outra (Figura 7).

a) Grupo 1 b) Grupo 2 c) Grupo 3 d) Grupo 4

Figura 7 — Janelas do GeoGebra das respostas dos grupos a questdo 7.

Neste exercicio os grupos 1 e 2 realizaram a tarefa com a construcgdo de
duas retas. No grupo 2 é possivel verificar que a reta g ndo se encontra paralela
a reta f, pois apresenta uma certa inclinacdo. Todavia, nos grupos 1, 3 e 4 as

respostas estdo corretas, com os grupos 3 e 4 a usarem a op¢3o retas paralelas.

Na Gravagdo 3 (20 de janeiro) é possivel ouvir o aluno L, entusiasmado, no

minuto 45:05 a chamar a professora estagiaria,

Aluno L: “...Professora.... Professora... jd terminei a ficha! Consegui fazer duas

retas paralelas... fui a esta op¢do, olhe!”.

Este pequeno momento entusiasta do aluno demonstra a importancia que
0os mesmos ddo as suas conquistas. Repara-se que nesta aula o principal
objetivo era a exploracao do Geogebra, no sentido de aprenderem a utilizar o
software para, nos dois momentos de intervencdo seguintes, conseguirem

concretizar as tarefas.

Nesta intervencao foi possivel entender que, as vezes, a utilizacdo de uma
abordagem diferente é o suficiente para captar a atencdo dos alunos. Neste
caso, realizaram uma ficha, algo a que ja estavam habituados a fazer, porém
com as nuances de ser realizada num computador e em pares. Este facto foi o
bastante para obter um resultado satisfatéorio. De salientar que esta

intervencdo tinha a duracao de 45 minutos, mas perdurou mais 10, com o
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consentimento dos alunos, para que houvesse uma sistematizacdo dos

conteudos aprendidos.
A Geo e o Metria — Parte 1

A terceira sessdo teve inicio no dia 28 de janeiro de 2020, com uma duracao
aproximada de 55 minutos. Esta envolve o inicio e a primeira parte da atividade

principal deste projeto (Apéndice A3).

Para introduzir a tarefa, a professora estagiaria
iniciou a aula com a partilha de um PowerPoint
didatico, que conta a histéria de dois amigos a “Geo e

o Metria” (Figura 8). Na gravacdo, é facil perceber

guando comeca a narracdo da histéria, conseguindo,

Figura 8 - Projecdo da
Histdria "Geo e Metria"

desta forma, concluir que os alunos estavam atentos

ao que estava a ser exposto.

No decorrer da histdria é lancado o primeiro desafio, os alunos tém de

descobrir em que lugar se encontra a Geo com as pistas do Sr. D. (Apéndice
A3.1).

Nesta atividade foram distribuidos por cada aluno um
computador (Figura 9) e uma ficha com as pistas. No

computador estava aberto o Geogebra com o mapa da

cidade representado (Figura 10).
Figura 9 - o
ConcretizagGo da tarefa

por parte dos alunos No exercicio um, cada

aluno teria de comecar por

criar uma reta que passe pelos pontos C e D. No 'inicial

L do painel do GeoGeb
dois tinham de tracar uma reta g que passasse °°¢FP@In€ o BeoBENA

pelo ponto E com a direc¢do vertical da rua. Em seguimento, surge a alinea a) do

exercicio dois com a primeira questdao “Qual é a posicao relativa de CD e g?”,
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nesta questdo todos os alunos reponderam corretamente (Figura 11),

afirmando que as retas sdo paralelas.

[

seguida traga uma reta g que passe pelo ponto E e siga a
).

M

De seguida traga uma reta g que passe pelo ponto E e siga a

e e
lirecao da rua vertical. diregao da rua vertical.
O Gal &  posicao ro Cheg? a  Qualéaposicao relativa de CD e g7

Asretas CDegsdo o As retas CD e g sdo

S oS —

Figura 11 - Exemplos de respostas dadas pelos alunos a questdo “Qual é a posi¢do relativa de CD e g?”
No ponto trés, os alunos tinham de tracar uma reta que passasse pelos
pontos G e D. Todos os alunos representaram corretamente no mapa a reta
gue passa pelos pontos. Com isto surge mais uma alinea “Qual posicdo relativa

da reta GD em relagdo a reta f? H4 algum ponto comum a ambas as retas?”.

As respostas obtidas na alinea a) do ponto trés foram diversificadas, com
cinco dos sete alunos a responder corretamente, dizendo que era obliqua ou
concorrente obliqua. Por sua vez, um aluno disse que era perpendicular e o
outro disse que interseta. A segunda questdo da alinea, todos os alunos

responderam corretamente, indicando o ponto D.

No ponto quatro: “Traca uma reta paralela a reta GD e que contenha o ponto

E, com a ferramenta reta paralela =—.”.

Na gravacdo 1 (28 de janeiro) minuto 13:02, relativa a esta pregunta é

possivel ouvir,
O aluno L :“...Professora pode chegar aqui?” “...Estd bem?”

Professora Estagidria: “... L. repara na quantidade de retas e pontos que jd
formaste... agora tens de clicar no retroceder, ali em cima! — Vés... agora estd

muito bem, continua o bom trabalho!”.

Neste momento é possivel perceber que o aluno realizou, numa fase inicial,
corretamente a tarefa. Porém, ndo conseguiu controlar a sua construgdao e

acabou por realizar mais retas e pontos que o exercicio pedia. Todavia, ao
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realizar uma destas etapas incorretamente, a tarefa acaba por ndo ser feita com
sucesso, por isso os alunos sabiam que tinham de marcar corretamente cada
ponto do plano. Por conseguinte, os alunos, ao longo da sessao, perguntavam
a professora se estavam a realizar corretamente a tarefa para validar a mesma.
Nestes casos, houve a preocupacado, por parte da professora estagidria, de ndo
facultar as respostas aos alunos. O principal objetivo foi sempre que chegassem
sozinhos a resposta. Por isso, sempre que eles faziam uma questdo, a
professora estagidria devolvia a pergunta ao aluno, perguntando qual é a
resposta que este pensava ser correta. Foi notdrio que, na grande maioria, os
alunos sabem a resposta, porém ndo tém confianca no seu conhecimento,

acreditam que estdo errados.

No ponto cinco, os alunos tinham de identificar o ponto H e determinar a
amplitude do ZEHC. Em alguns casos, os alunos chamaram a professora
estagidria porque ndo encontravam o ponto H. Neste caso, a professora
explicou ao grupo de intervencdao que teriam de representar o ponto H na
intersecdo da reta i com a reta f, sé depois conseguiriam descobrir a amplitude
do ZEHC. Os valores obtidos no ZEHC foram aproximados uns dos outros,
porém dois alunos representaram o ZCHE e um outro representou os dois
angulos o ZEHC e o ZCHE.

De seguida, foi pedido aos alunos: “Traca uma reta j perpendicular a reta g
gue passe pelo ponto F. Procura na barra de ferramentas do GeoGebra a

”n

ferramenta reta perpendicular que tem o icone --.”. Todos os alunos

realizaram corretamente esta tarefa.

No tdpico oito os alunos tinham de representar na intersecdo das retas i e k
o ponto |. Mais uma vez, todos os alunos realizaram corretamente o que lhes

foi solicitado.

No ponto nove, os alunos tinham de colocar em pratica os seus

conhecimentos sobre os angulos, analisando corretamente a construcao obtida
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no mapa. Como faltava pouco tempo para a sessdo terminar e existiam alunos
atrasados na resolugdo da tarefa, a professora estagiaria optou por definir que
os alunos teriam de identificar apenas um par de cada angulo. Dessa forma, na
primeira alinea, os alunos tinham de identificar um par de angulos
suplementares. Nesta alinea, trés alunos ndo reponderam e um outro
respondeu “ndo tem” angulos suplementares. Os restantes trés alunos
responderam a questdo, mas apenas uma aluna acertou. A aluna J identificou
os angulos ZGDC e ZDGE, neste caso a resposta esta incorreta, pois o ZGDC
apresenta mais de 1809, porém se a aluna tivesse dito angulos ZCDG e Z/DGE
a resposta ja teria correta. Neste caso, o erro pode ter sido um erro de leitura,
em que, visualmente, ela identificou corretamente o &ngulo, mas,
simbolicamente, representou de forma errénea. O aluno D identificou o par de
angulos ZIFE e ZEFI, aresposta estd errada, ja que a soma deste par de angulos
é de 36092. Para a resposta ser correta, a soma teria de ser 1802. Nota-se que o
aluno ainda ndo compreendeu o significado/definicdo de angulo suplementar.

Por fim, a aluna M identificou corretamente os angulos ZIEG e ZGEH.

Na alinea b) os alunos tinham de identificar um par de angulos
complementares. Como observado na alinea anterior, trés alunos nao
responderam a questdo. Estes foram os mesmos elementos que ndo
reponderam a pergunta anterior, o que reforca a ideia de inseguranga nas
respostas, uma vez que nem tentaram responder. Nesta questdo, quatro alunos
representaram um par de angulos, porém apenas dois responderam
corretamente. O aluno L identificou corretamente os angulos ZEFl e ZIEG. A
aluna J selecionou incorretamente os angulos ZFIE e ZFEl. O ZFIE apresenta
um valor superior a 909, por isso a resposta estd incorreta. Como aconteceu na
alinea anterior, a aluna faz a leitura errada do angulo, pois se em vez de ZFIE
tivesse escrito ZEIF, a aluna ja teria identificado corretamente um par de
angulos complementares. O discente D respondeu angulos ZFEl e o ZFIE, a sua
resposta foi semelhante a da aluna J, neste caso a ordem dos angulos estd

trocada. Ambas as respostas estdo erradas. A aluna M mais uma vez respondeu
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corretamente, de destacar que a aluna criou o ponto J, e identificou os angulos
ZEHJ e ZJEH.

Na alinea c) os alunos tinham de identificar um par de angulos alternos
internos. Todos os alunos responderam a esta alinea, contudo apenas dois

acertaram (Figura 12).

sternos intenos: T ¥ Tl 1% £ 4| alternos internos: _| ¢ £ . £ £ 1 alternos internos: L W ¢ i OgE

alternos internos: Lo @ W Y FE T alternos internos: " L

alternos internos: | "%, 7 ¥R Soll

Figura 12 - Exemplos de respostas dadas pelos alunos questdo “Identifica pares de Angulos
alternos internos”

Na alinea d) os alunos tinham de identificar um par de angulos alternos
externos. Em conformidade com a alinea anterior, todos responderam a esta
alinea, porém apenas dois acertaram. De salientar que os dois discentes que
acertaram na alinea d) foram os mesmo que acertaram na alinea c). Este é um
dado muito importante, pois revela que estes dois estudantes apresentam um

conhecimento consolidado, contrariando o restante grupo (Figura 13).

e oo TREEERELS  atemosexemos ECEICEH  stemos exiermos: KL FIENIIRITNN

alternos externos:

alternos externos{y £ U T AL alternos externos. ] £ F = T .

atemos extemos: L0 F NN

Figura 13 -Exemplos de respostas dadas pelos alunos a questédo “Identifica pares de Angulos
alternos externos”

Todavia, o resultado obtido no GeoGebra foi comum a todos os alunos
(Figura 14), o que indica que estes, s6 erraram nas respostas tedricas ou na

representacdo dos angulos.
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Figura 14 - Janelas do GeoGebra - resultado final das respostas dos alunos

Por fim, na ultima questdo, os alunos tinham de referir em que regido se
encontrava a Geo, sabendo que nao se encontrava na zona do angulo interno
de FEIl que Ihe é complementar; nem do angulo interno de FEI que Ihe é alterno

interno.
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Para responder a esta questdo, os alunos tinham ao dispor trés opgdes. A
resposta correta é a opgao “Ponte Pedonal” que foi selecionada por trés alunos.
Com o mesmo numero foi selecionada a opgao “Ponte de carros” e a opg¢ao

“Jardim” foi escolhida por apenas um aluno.

Nos ultimos dez minutos de aula, foi realizada a corre¢ao. A professora
solicitou aos alunos que nao alterassem mais nada na ficha e que deixassem
intacto o resultado obtido nas construcdes no GeoGebra. Posteriormente, a
professora projetou no quadro o GeoGebra com o mapa e iniciou a leitura da
ficha. No final da leitura de cada etapa, a professora chamava um aluno (por
ordem alfabética) para indicar os passos de resolucdo ou a resposta. Desse
modo, verificou-se que a maioria do grupo ndo sabia identificar os dngulos
alternos internos e os angulos alternos externos. Por sua vez, sempre que era
solicitada construcdo de retas no GeoGebra, através da posicdo relativa das

retas, foi possivel observar que os alunos chamados realizaram corretamente.

A Geo e o Metria — Parte 2

A quarta sessdo teve inicio no dia 29 de janeiro de 2020, com uma duragao
aproximada de 55 minutos. Esta envolve a segunda parte da atividade principal

deste projeto (Apéndice A4).

A aula iniciou com um pequeno didlogo entre a professora estagidria e o
grupo. Neste periodo inicial foram recordadas as aprendizagens da aula
anterior e a zona em que se encontrava a Geo. A aluna M., foi a primeira a
intervir, recordando que na aula passada estiveram a ajudar o Metria a
descobrir em que zona do mapa se encontrava a Geo. O aluno D. acrescentou
gue a Geo estava na zona da ponte pedonal. No seguimento da conversa, a
professora perguntou aos alunos se se recordavam de algumas pistas. A aluna
G. relembrou a construcdo de retas paralelas e perpendiculares. A aluna J.

acrescentou a construgao de retas obliquas e os angulos.
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Nesta primeira abordagem é possivel concluir que a sessao anterior teve um
impacto significativo nos alunos. Estes recordaram corretamente o percurso da

aula anterior.

Relembrada a aula anterior, a professora
continuou com a partilha da narracdo (Figura
15), fazendo uma pausa no surgimento de um

novo desafio. Desta vez, o grupo de

intervencao teria de realizar a caraterizacao
Figura 15 - Leitura da histéria por .

parte da professora estagidria fisica da Geo, na plataforma GeoGebra. O

guido da caraterizacgao fisica foi projetado no

quadro e entregue a cada aluno em formato de papel (Apéndice A4.1).

Assim, como aconteceu na aula anterior, cada aluno teve ao seu dispor um
computador com software ja inicializado, tendo apenas de realizar as etapas de

construcdo (Figura 16).

Figura 16 - Construgdo da Geo no GeoGebra

Em média, o tempo da realizacdo da tarefa foi de 25 minutos, sendo o aluno
L. a ser o ultimo elemento a finalizar a tarefa.

Ao longo da realizacdo das etapas, foi possivel verificar que todos os alunos
apresentaram dificuldades na concretizacdo. O resultado foi o pretendido,

porém ndo traduz o conhecimento dos alunos no inicio da atividade. Estes

acabaram por concretizd-la devido a constante intervencdao da professora
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estagidria com cada aluno. De destacar que todos solicitaram a ajuda da mesma

para a construcdo da caraterizagao fisica da Geo.

A primeira intervencao surge no ponto quatro: “Marca o ponto C, ponto
médio de AB, com a ferramenta .*"”. Trés alunos n3o encontravam esta
ferramenta, o que é plausivel, visto ndo a terem utilizado em sessdes
anteriores. Contudo, um dos trés alunos selecionou uma ferramenta idéntica “
™" que n3o era a correta. A professora estagiaria, no momento de passagem
no lugar do aluno, alertou-o para esta situa¢do. Na gravacao 4 (29 de janeiro de
2020), minuto 29:09, é possivel escutar a professora estagidria “D., qual foi a
ferramenta que selecionaste para concretizar este ponto?” o aluno responde

III

“vim aqui, e cliquei aqui!”. A professora estagidria solicita ao aluno uma
observagdo atenta da imagem selecionada, em relagdo a imagem representada
no guidao. Num primeiro momento, o aluno considerou que estava correto, mas,
apos a insistencia da professora estagiaria, o mesmo admitiu o erro, uma vez

gue o ponto vermelho ndo estd posicionado no mesmo lugar.

No decorrer da sessao, o ponto 6 diz-nos “Marca o ponto E, ponto médio de
AC.”, neste surge uma dificuldade coletiva. Ao seguir as etapas, o ponto
intermédio formado é o ponto D e ndao ponto E. Perante esta situacao, a
professora ensinou os alunos a renomearem o ponto, atribuindo ao ponto D a
designacdo de ponto E. Esta explicacdo foi realizada com a demontracdo no
guadro, projetando as etapas de resolucdo. No seguimento da tarefa, todos os

discentes conseguirem designar corretamente os pontos.

Prosseguiram com a construcdo, e no ponto 11 “Constrdi o segmento de
reta [FD], [FD] =2" surge um novo momento de dificuldade, alguns alunos
marcaram o ponto D com uma distancia superior a 3,73cm, por isso o segmento
de reta ndo poderia ter um comprimento de dois centimetros. Com isto, a
professora volta a explicar, passo a passo, com o auxilio da proje¢do no quadro.
No final, apenas a aluna J continuou sem perceber como alterar o ponto D, de

modo a que os segmentos de reta solicitados tenham um comprimento de dois
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centimetros. Uma vez que os restantes elementos tinham compreendido, a
professora estagiaria perguntou ao grupo “Quem é que quer ajudar a colega?”.
O aluno L voluntariou-se para a ajudar. Este deslocou-se para o computador
que realiza a proje¢do no quadro para iniciar a sua explica¢do. No final, a aluna
disse que percebeu a explicacdo do colega e realizou a tarefa no seu

computador, sem ajuda.

As restante etapas foram realizadas pelos alunos sem uma intervencao geral
da professora estagidria para o grupo. No desenrolar das restantes etapas, foi
o visivel a inseguranga dos alunos. Estes ainda sentem a necessidade que a

professora verifique etapa a etapa, para que a constru¢do ndo tenha erros.

Deste modo, o resultado obtido foi igual para todos os alunos (Figura 18).
Devido ao pouco tempo que restava de aula, ndo houve oportunidade de

colorirem a Geo no software, como se previa para esta atividade (Figura 17).

Figura 17 - Resultado previsto pela
Figura 18 - Resultado obtido pelos alunos professora estagidria

Os ultimos dez minutos da aula foram destinados a conclusdo da histéria

e a sistematizacao dos conteldos da aula.

Questionario final realizado aos alunos

O questionario final foi preenchido na ultima sessdo que decorreu no dia 5

de fevereiro de 2020. Foi explicado aos alunos que nesta ultima sessdo iriam
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realizar novamente o questionario da sessdo inicial, sendo salvaguardado o

anonimato dos mesmos.

Os questiondrios servem, conjuntamente com as observacdes e a analise
realizada durante as sessdes, para se conseguir aferir se houve, neste curto
espaco de tempo, mudancas ou eventuais melhorias ao nivel dos
conhecimentos de Geometria, integrado no 52 ano de escolaridade, através do

software GeoGebra.

Para analise de cada questdo sera apenas considerada uma resposta certa e
as restantes erradas.

Apds andlise dos resultados, foi possivel verificar em varias questdes a
selecdo da mesma opcdo. As primeiras quatro foram exemplo disso, uma vez
que os alunos identificaram corretamente as designacdes correspondentes a

classificacdo dos angulos em funcdo da sua amplitude.

A pergunta cinco obteve mais trés respostas certas em relagao as obtidas no
guestionario inicial. Constata-se que a maioria dos alunos respondeu de forma

acertada.

Na identificacdo dos angulos suplementares, apenas um aluno respondeu
erradamente em relagao ao questionario inicial, no qual houve sé uma resposta

correta.

Nas questdes sete e oito, a maioria respondeu acertadamente, com apenas
duas selecdes erradas em cada questdo. Note-se que na questdo oito nenhum

aluno tinha acertado no questionario inicial.

As questdes 9.1, 9.2, 9.3 e 9.4 obtiveram quatro selecdes corretas. No
guestionario inicial na 9.3 e na 9.4 nenhum aluno tinha acertado, na 9.2 apenas

um aluno tinha acertado e, na 9.1, dois alunos selecionaram a op¢ao correta.
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Na 9.5, trés alunos responderam acertadamente, acumulando mais uma

resposta em rela¢do ao questiondrio inicial.

Por fim, na op¢do 9.6 s6 um aluno respondeu incorretamente, deste modo,
passaram a existir mais duas respostas certas comparativamente com os

resultados iniciais.

Face aos resultados obtidos através da comparagdo dos resultados iniciais e
finais, torna-se evidente que houve uma evolugdo positiva nos conhecimentos
dos alunos. Na maioria das questdes houve um aumento no numero de
respostas, apesar de ndo ter sido muito significativa em determinadas

respostas.

Consideragoes finais

A presente componente investigativa proposta e evidenciada na elaboragao
do relatério de estagio, pressupds o primeiro contacto da mestranda com uma
das dimensdes do perfil geral de desempenho profissional do
professor/educador - a dimensdo do desenvolvimento profissional ao longo da
vida. Esta dimensdo, referida no Dec. Lei n.2 240/2001 de 30 de agosto, coloca

em énfase o professor como investigador das suas praticas pedagodgicas.

Assim, a mestranda, através de uma metodologia de investigacao-acao,
detetou uma problemdtica no contexto da PES, devidamente sustentada
segundo pressupostos tedricos, com vista a compreender a importancia da

utilizacdo de diferentes metodologias de ensino na disciplina de Matematica.

Ora, uma vez considerado relevante proporcionar experiéncias significativas
aos alunos, foram estabelecidos objetivos a atingir com este trabalho. Dessa
forma, com base nos mesmos, desenvolveu-se um plano de acdo que abarcou
praticas pedagdgicas fomentadoras de reflexdo e sistematizacdo. Através de

multiplas observacbes registadas e juntamente com a analise dos resultados
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dos questionadrios realizados, foi possivel identificar uma evolugao significativa

dos conhecimentos dos alunos.

As dificuldades identificadas no questionario inicial foram verificadas no
decorrer das intervengdes. Por isso, a sistematizagdo, no final de cada sessao,
foi imprescindivel para a consolidacdo dos conhecimentos dos alunos. A
evolucao dos mesmos foi aferida pela comparagdao dos resultados do

guestionario aplicado antes e depois da intervencao.

Considerando o questionario aplicado, a analise dos registos de audio, as
aplicacoes do GeoGebra dos alunos realizadas nas sessdes e as notas de campo
da professora, é possivel constatar que os discentes consolidaram ou
desenvolveram conhecimentos sobre angulos e posicdo relativa de retas no
plano. Além disso, foi possivel constatar que o grupo apresentava uma elevada
falta de confianga, verificada durante as sessdes, através da notéria
necessidade de aprovacdao da professora estagiaria para progredirem na
concretizacdo das tarefas. Nesta 6tica, os alunos ainda apresentam um longo
caminho de desenvolvimento, uma vez que na ultima atividade ainda foi
observar a constante solicitacao da professora estagiaria no esclarecimento de

duvidas.

Perante estes dados, conclui-se que, efetivamente, ocorreu uma evolucao
dos conhecimentos dos alunos. A maioria demonstrou, no segundo teste, que
ja sabem distinguir angulo raso, reto, giro e nulo. Também ocorreu uma enorme
evolucdo na identificacdo do significado de angulos complementares e
suplementares. Para isso, a utilizacdo do GeoGebra foi um estimulo para o
desenvolvimento do conhecimento dos alunos. Estes, intuitivamente,

realizavam as tarefas, seguindo a descricdo e os icones associados as
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ferramentas do software. Deste modo, o objetivo geral e os objetivos
especificos do trabalho foram concretizados de forma muito satisfatéria. Face
o explanado, considera-se que a pratica destas atividades pedagodgicas
permitiram estimular a aprendizagem dos conteldos matematicos,
nomeadamente neste contexto de apoio, em que os alunos estao integrados
nas medidas universais. Deste modo, a utilizacdo do GeoGebra surgiu como

uma estratégia para potencializar aprendizagens neste nivel de ensino.
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CAPITULO Ill — DESCRICAO E ANALISE DAS ACOES
DESENVOLVIDAS E DOS RESULTADOS OBTIDOS

Neste terceiro capitulo estara representada uma parte fundamental do
percurso da PES. Ao longo desta UC houve um desenvolvimento da mestranda,
enqguanto ser individual e social. O trabalho colaborativo com o par pedagdgico
e outros membros da comunidade educativa permitiu um crescimento
académico que se traduziu em aprendizagens e em processos de ensino mais
apelativos e dinamicos. De facto, este é o ponto de partida para se ser
Professor. E neste momento que temos a oportunidade de colocar em préatica
todas as aprendizagens e refletirmos sobre as mesmas, para que haja um
constante crescimento e evolucdo. A palavra “errar” passa a ser sindnimo de
“melhorar” e, neste sentido, a equipa de supervisdo da PES tem um papel
essencial. Os seus conhecimentos e experiéncias sdao o “trampolim” para que
os alunos deem o salto para o sucesso. Como Ddrida Fernandes referenciou
noutra UC “ser professor ou professora é das profissdes mais bonitas que
existem e devemos ter orgulho na profissdo que escolhemos. Ndo se esquecam
gue os vossos alunos vao olhar para vocés como exemplo, para eles, tudo o que
vocés disserem é verdade.”. Neste sentido devemos olhar para a nossa
profissdo com o rigor que ela exige e compreender os varios conceitos que esta

engloba (cientificos, sociais, ...).

Ao longo deste capitulo serd realizada a descricdo e andlise das acdes
desenvolvidas e dos resultados obtidos em pratica pedagdgica nos 1.2 e 29
ciclos do Ensino Basico. Analisando e descrevendo algumas das intervencdes
nas areas disciplinares de Matematica, Ciéncias Naturais, Articulacdo de

Saberes e Estudo do Meio. As planificacGes e percursos de aprendizagem
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representados tém por base os conhecimentos cientifico-diddtico e

pedagdgicos desenvolvidos ao longo da formagao académica.

1. Descricdo e analise das agdes desenvolvidas e dos
resultados obtidos em pratica pedagodgica de 1.2 ciclo do
ensino basico

A intervencdo no presente ciclo de estudos ocorreu na segunda fase do

estagio. Neste existem trés dreas de supervisdo: Articulacdo de saberes,
Matematica e Estudo do Meio. Para cada uma destas areas foram definidas, no
minimo, duas regéncias (Tabela 2), pelo que uma dessas intervengdes é
supervisionada pelo professor supervisor e a outra apenas pelo professor

cooperante.

Tabela 2- Cronograma de regéncias do 1° CEB

Estudo do Meio Matematica Articulagcdo de saberes
o letvo | | e A

22 de abril 1h
15 de maio 1h
29 de maio 1h
1 de junho 1h supervisdo 1h supervisdo
8 de junho 1h supervisdo
9 de junho 1h supervisdo

O trabalho desenvolvido no 12 ciclo foi mais colaborativo, e apenas as
regéncias da disciplina de Estudo do Meio ndo foram lecionadas em conjunto
com o par pedagdgico. Todas as aulas realizadas em contexto de E@D foram
pensadas e discutidas em reunides entre a professora cooperante e as
professoras estagidrias. No caso das aulas guiadas exclusivamente pelas
professoras estagidrias, houve o acompanhamento extra por parte dos

professores supervisores, que as orientaram para um resultado positivo.
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1.1 Ensino a Distancia - E@D

No seguimento da intervengdo no 12 CEB surge uma nova realidade, o Ensino
a Distancia que resulta do aparecimento da pandemia COVID-19. Devido a este
virus, a populagdo portuguesa e o resto do mundo viram as suas vidas mudar.
A populacdo em geral passa a estar confinada as suas habitacdes a excecao dos
profissionais de saude e empresas de bens esséncias. Os restantes
trabalhadores, neste periodo de combate a pandemia, viram os seus métodos

de trabalho alterados e, em alguns casos, reduzidos ou suspensos.

A par destas medidas, o governo decretou o encerramento das escolas e a
antecipacdo da interrupcdo letiva da Pascoa. Com isto, o percurso da PES
também é afetado, passando de um ensino presencial para um ensino a
distancia. As condicdes e medidas deste modelo de ensino foram determinadas
pelas direcdes dos agrupamentos de escolas. Neste caso, o agrupamento P.
optou pela utilizacdo da plataforma Microsoft Teams. Nesta ferramenta foram
criadas turmas virtuais para que cada professor pudesse contactar com os seus
alunos. No caso dos alunos que ndo tinham como aceder a plataforma, a
Camara Municipal, a que pertence o agrupamento P., assegurou o0s
equipamentos tecnoldgicos para que nenhuma crianca ou familia fosse

prejudicada com esta situagao.

Na escola de intervencdo foram estabelecidas aulas sincronas, didrias, com
a duracdo de uma hora. Neste tempo eram explorados os conteudos
programaticos e esclarecidas duvidas das tarefas propostas. A professora
cooperante ndo seguiu a ordem da telescola, uma vez que a turma nao se
encontrava sincronizada com os temas abordados no programa. Deste modo,

os alunos ndo eram obrigados a assistir as aulas na televisdo.

88



No Teams, os alunos tinham acesso as pastas com os recursos utilizados e,
sempre que tinham tarefas a cumprir, eram notificados para a resolugdo da

mesma.

1.2 Articulacao de Saberes

Considerando a escola como um local onde se devem proporcionar
aprendizagens significativas aos alunos, estas devem ir ao encontro das
situacOes reais e quotidianas dos mesmos. Desta forma, pretende-se que as
varias areas do saber ndo sejam estanques nem isoladas do meio envolvente

(Pereira, 2018)

E de elevada importancia referir que este encontro e cooperacdo entre duas
disciplinas deve ser pensado e planificado com base nos conteudos de
aprendizagem do ano em que se aplicam. Para que o trabalho interdisciplinar
do docente surta o efeito pretendido, entrelagar matérias que estejam
empiricamente ligadas entre si, deve ser um trabalho realizado ao longo do ano
de aprendizagem e em concordancia com as motivaces, facilidades e

dificuldades dos alunos (Gongalves, Martins, 2018).

Tal como defende Leite (2012), “considera-se que a aprendizagem é
favorecida quando existe uma relacdo entre conteudos” (p.88), tornando a
aprendizagem mais préxima da realidade do aluno e auxiliando-o a mobilizar
diversas areas do conhecimento, de forma transversal. A aprendizagem
também é favorecida e significativa “quando permite atribuir sentido as
situacGes com que convivemos, e quando existe uma relacdo entre o “novo”
(conhecimento a adquirir) e o conhecimento que possuimos” (Piaget, 1977;

Sisto, 1997, citado por Leite, 2012, p. 88)
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Através desta proposta disciplinar pretende-se que, durante as
aprendizagens, seja valorizado o processo de construgdao do conhecimento por
parte do aluno (Barbosa, 2009, p. 39), onde o professor surge como um
mediador, orientador e/ou facilitador deste processo de (re)construgdo e
transformacdo do pensamento e das ag¢des dos alunos, construindo
mecanismos que lhes permitam pensar, tomar decisdes e intervir nas situacées

(Leite, 2012).

Embora o curriculo escolar continue a apresentar as diversas areas
curriculares de forma separada, a articulagdao entre estas no ato de lecionar
proporciona uma apropriacdo de conhecimentos que atribui sentido as
situagdes vividas, ja que os conhecimentos ganham novos sentidos quando se
envolvem na interpretacao e descoberta de um mesmo fendmeno ou situacao
(Leite, 2012). Mesmo com um curriculo organizado por disciplinas, o modo
como estas sao lecionadas deve ser repensado e o docente deve refletir sobre
as suas praticas, pois “é necessario que o curriculo, numa perspetiva pds-
moderna, se organize de modo a tornar-se mais rigoroso porque tem em conta
os alunos concretos e estabelece relagdes com as situacdes reais recorrendo a
procedimentos reflexivos que o fazem mais rico” (Doll, 2002, citado por Leite,

2012, p. 89).

O professor deve estar confiante e motivado para ensinar e acreditar que
os seus alunos sdo capazes, apoiando-os e mostrando-lhes que sdo
competentes para se envolverem na prdépria aprendizagem. Os conteudos de
aprendizagem devem ser apresentados como Uutil e real, pois é fundamental
para a comunicagdo e compreensao do mundo, bem como para o

desenvolvimento social de todas as criancas (Gongalves, Martins, 2018).

90



Conclui-se, ainda, que a aprendizagem e a articulacdo de diferentes saberes
potencializam-se mutuamente e que ambas sdo propiciadas em situagdes que
envolvem o compromisso de pessoas de diferentes formacdes e trajetérias em
torno de praticas e empreendimentos compartilhados para a promoc¢ao da
articulagdo de saberes e da aprendizagem compartilhada, a disposi¢ao
individual é fator fundamental. Disposicdo essa em permanente processo de
interacdo mutua com as condi¢des contextuais em que se localiza o individuo

(Schommer, 2005).

O cendrio que tragamos mostra que vivemos tempos de mudanca e que
esta deve estar espelhada na pratica pedagégica numa metodologia renovada
gue integra recursos diferenciados ajustados aos interesses pessoais e sociais
(Flores & Ramos, 2016). Neste contexto, o professor, facilitador e gestor da
aprendizagem, assume responsabilidade acrescida ao preparar novos
ambientes educativos que d3ao oportunidades aos alunos de crescerem e se
desenvolverem como pessoas. Num ambiente holistico, releva-se a integracao
de saberes, enquanto fator relevante na compreensdo dos factos e construcao

significativa dos saberes.

A aula selecionada para refletir decorreu no dia 9 de junho de 2020, e foi
lecionada em parceria com o par pedagogico. Este plano de aula (Apéndice B1)
foi posto em pratica num momento sincrono, onde decorreu a Articulagdo de

Saberes entre as disciplinas de Portugués, Matematica e TIC.

Esta aula fez parte do projeto proposto para o segundo semestre de
Promocdo da Literatura. E, em concordancia com a professora supervisora,
decidiu-se criar uma aula que articulasse o patrimoénio oral e a linguagem

matematica. Surgiu assim, a aula das Lengalengas Matematicas.
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Nesta aula, abordou-se a Educacdo Literdria sob a forma de textos da
tradicao popular. Estes foram recolhidos, por parte das professoras estagiarias.
A gravagao das lengalengas foi realizada com os alunos. As professoras
estagidrias equacionaram, ainda, a ideia de incluir no livro de turma a Lingua
Gestual Portuguesa e fazer deste, um livro bilingue acessivel a um publico mais
alargado. A motivacdo surgiu do contexto da turma, ja que nela esta inserida
uma aluna com problemas auditivos, enquadrada nas medidas seletivas, que é
interprete de Lingua Gestual Portuguesa. Desta forma, valorizou-se o saber da

crianca, dando-lhe destaque e importancia. Ja na aula,

< ‘Lengalengas

, - s . \ ~ ! o O F 1 & Ak

em momento sincrono, deu-se inicio a exploragdo WL Rl e
_:iﬁ i’li

deste recurso construido com a colaboragdo dos

alunos. Comecou-se por mostrar a capa (Figura 19) e

00000

<

guestionou-se o aluno G. sobre os elementos que a -
Figura 19 - Capa do ebook
compdem. O aluno G. referiu que a estética

apresentada era do seu agrado e facilmente ligou o titulo da capa com a
ilustracao sugerida. Seguidamente, abordou-se o conceito de prefacio que os
alunos desconheciam. Foi referido pela professora estagiaria L. que este era um

texto que antecedia a obra literaria, no caso do livro digital apresentado

contemplava as motivacoes e opc¢des dos autores, a turma (Figura 20).
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Figura 20 - Prefacio

Sem mais demora, iniciou-se a interpretacdo textual. Em cada lengalenga
foi reproduzido o audio que os alunos ouviram com atencdo para,
seguidamente, responderem as questdes feitas pelas docentes. Assim,
questionou-se os alunos sobre o conteldo daquele texto. Prontamente, foram
capazes de “resolver” os enigmas apresentados e encontrar semelhancas com
as situagOes problematicas que estdo acostumados a resolver em sala de aula.
As professoras estagidrias orientaram este raciocinio de forma a conduzir os
alunos a encontrarem “pistas” que os levassem a realizar determinado calculo.
Essas “pistas” consistiram na linguagem matematica que estd contida nas
lengalengas populares. As palavras-chave foram introduzidas numa legenda.
Dessas palavras surgiram expressdes matematicas, cada lengalenga com uma

expressao (Figura 21).

Figura 21 - Lengalenga, Expressdo Matemdtica e Legenda
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De forma a consolidar o conhecimento e testar os alunos. Escreveu-se uma
expressao matematica e o desafio era passa-la para uma lengalenga popular
conhecida. O aluno I. foi chamado a responder e facilmente, concluiu que a
expressdao matematica (9x9=81) era traduzivel para a lengalenga popular “Nove

vezes nove/ oitenta e um/ Sete macacos e tu és um” (Figura 22).

Figura 22 - Lengalenga "9x9"

Seguidamente, deu-se inicio ao trabalho de grupo. Para isso foram criadas,
antecipadamente, conversas na plataforma, para o efeito. Os alunos acederam
as reunides, e com o seu par, deveriam editar um PowerPoint que continha
expressdes matematicas e traduzi-las para lengalengas criadas por eles (Figura
23). Este momento foi bastante positivo e correu de forma satisfatéria, os
alunos conseguiram realizar o proposto e, além disso, adquiriram uma maior

autonomia dentro da sala de aula virtual.

Figura 23 - Exemplo de um exercicio proposto aos alunos

A correcdo de todas as lengalengas ndo foi possivel devido ao tempo

disponivel para a sessdo. Optou-se, entdo, por escolher um grupo que ja tivesse
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concluido o seu trabalho no tempo previsto e colocar a sua lengalenga
corrigida, por todos, no livro digital.

No final da aula sincrona, utilizou-se a ferramenta Mentimeter de forma a
promover uma chuva de ideias. Os alunos puderam expressar de forma simples
e de facil acesso a todos, o que aprenderam. Perguntou-se: O que é uma
lengalenga? As respostas encontram-se no Ebook, que esta disponivel para

consulta (Figura 24).

Agora ja sabes o que € uma lengalenga?

cantarolar

rimas

K ¥

Figura 24 - Resposta dos alunos no Mentimeter
De forma a envolver os encarregados de educacado, criou-se uma tarefa de
casa, em momento assincrono, em que os alunos, com as suas familias, criaram
lengalengas matemadticas (Figura 25). Um momento de partilha de saberes

entre diferentes geracgdes.

Figura 25 — Tarefa de casa
Fase 6 - Momento Assincrono:

Cada parrealizou a gravacdao da lengalenga criada. Este momento foi

realizado numa reunido extra com os alunos.

95



1.3 Matematica

Numa sociedade do século XXI, o ensino da Matematica esta sujeito a
mudancas e a desafios constantes. Nos ultimos anos, muito se tem discutido
sobre o insucesso associado a esta disciplina por parte dos alunos portugueses,
guais as suas causas e formas de minorar este problema. Uma grande parte
deste insucesso pode advir de praticas transmissivas, mostrando que a
Matematica é constituida por um corpo de conhecimentos acabado e polido,
nado tendo o aluno a oportunidade de criar nada, nem mesmo uma solugao mais
interessante, assumindo um papel passivo e desinteressante (Ambrésio, 1989).
Nao é possivel ensinar Matematica sem que se desenvolvam capacidades que
permitam que os alunos compreendam e mobilizem conhecimentos, dando-se
importancia a resolucdo de problemas, ao raciocinio matemadatico e a
comunica¢do matematica (Boavida & Menezes, 2012). O sucesso ao nivel das
aprendizagens matematicas é, cada vez mais, de grande importancia, visto que
“a matematizacao da sociedade exige ao cidadao informado a familiaridade
com competéncias matematicas (...) e a crescente concorréncia internacional
para empregos em ciéncia e tecnologia tornou o desempenho dos estudantes
em matematica cada vez mais importante ao longo das ultimas duas décadas”

(Mascarenhas, Maia, Martinez & Lucena, 2014).

Enquadrando esta reflexdao no Programa Matematica no que concerne ao 12
ciclo do ensino basico “E no entanto reconhecido que a aprendizagem da
Matematica, nos anos iniciais, deve partir do concreto, pelo que é fundamental
gue a passagem do concreto ao abstrato, um dos propdsitos do ensino da
Matemadtica, se faca de forma gradual, respeitando os tempos préprios dos
alunos e promovendo assim o gosto por esta ciéncia e pelo rigor que lhe é

caracteristico.”
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Quanto as aprendizagens essenciais, “O ensino da Matematica neste nivel
deve ainda proporcionar uma formagdo que promova nos alunos uma relagao
positiva com a disciplina, bem como uma visao da Matematica que corresponda
a sua natureza enquanto ciéncia e integre o reconhecimento do seu valor
cultural e social, nomeadamente no que se refere ao seu papel no
desenvolvimento das diversas ciéncias, da tecnologia e de outras areas da

atividade humana.”

A aula de Matematica selecionada para refletir decorreu no dia no dia 28 de
maio de 2020. O tema desta aula é o calculo das areas, e a sua planificacdo
(Apéndice B2) é posta em pratica num momento sincrono com a duragdo de 60

minutos.

A aula comecgou as onze horas com as saudacdes iniciais e com a verificacdo
da assiduidade. Prosseguiu com a professora estagiaria a partilhar a sua tela,
para os alunos visualizarem o PowerPoint interativo que ira acompanhar a aula.
Este PowerPoint é associado a histdéria “O inter-rail do 42E” que foi criada para
abordar conteudos de Estudo do Meio. Assim, nesta aula é destacado um
episédio especifico desse inter-rail que conta a aventura na Quinta Rural no

Alentejo.

Durante a projecdo da historia a professora estagiaria foi selecionando
alguns alunos para fazerem a leitura e, assim, tornar a aula mais envolvente.
Em concordancia com a leitura surgiam avatares que representam os alunos e
as professoras da turma, para tornar a histdria mais dinamica. No desenrolar
da histdria os discentes ajudaram a proprietaria da quinta a calcular as areas de

diferentes figuras geométricas. Por isso, durante a histéria é projetada uma
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tarefa com trés exercicios (Figura26). Os alunos tinham de mostrar como

ajudaram a D. Lurdes, resolvendo os exercicios no caderno didrio.

F—

Tareta - Recorda como ajudaste a D, Lurdes!:

Figura 26 — Slide das tarefas
projetado aos alunos

Uma vez que esta aula foi realizada em E@D, a professora estagidria criou
na plataforma Microsoft Teams uma tarefa, para que os alunos pudessem
enviar foto da resolucdo dos exercicios. Com a entrega dos trabalhos num
periodo de dez minutos, iniciou-se a correcdo oral da tarefa. A professora
estagiaria pede a aluna B que indique a resposta que obteve na primeira
pergunta. A aluna respondeu corretamente “S3o precisos 41m? de relva”, de
seguida, foi solicitada a explicacdo da sua resolucdao “Primeiro, contei os
guadrados a verde claro e deu 40. Depois reparei que os dois tridngulos juntos
formam um quadrado, por isso, somei 1 ao 40 que deu o 41.”. A professora
estagidria reforcou o pensamento da aluna, com a explicacdo detalhada do
célculo “Como cada quadrado representa 1m?, a B., percebeu que sé tinha de
contar o numero de quadrados pintados a verde, claro. Ao olharmos para a
figura, percebemos que estdo representados dois triangulos, e cada triangulo
representa uma metade do quadrado, que é 0,5 m2. Por isso, ao juntarmos as
duas metades formamos uma unidade. Logo, aos 40 quadrados sumamos 1,

gue resulta da juncdo dos dois triangulos.”.

Na pergunta dois, a professora solicita ao aluno S que indique a sua resposta
e explique o seu raciocinio. O aluno S respondeu corretamente “A zona agricola

tem 21 m2.” “Neste exercicio multipliquei o trés por sete, que dd 21.”. Neste
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caso, apesar de a Quinta Rural estar representada na malha quadriculada para
facilitar o cdlculo da area, pela contagem dos quadrados, foi possivel observar
gue o aluno S. adotou uma estratégia de calculo diferente. Este optou por

calcular a area do retangulo com a multiplicagao do comprimento pela largura.

Deste modo, a professora estagiaria explicou aos alunos como o aluno S.
resolveu o exercicio “Se repararem, o vosso colega ndo somou os quadrados
representados a verde escuro. Ele decidiu simplificar... primeiro verificou que a
base deste retdngulo tem 3m de comprimento e a altura 7m, entdo, se
multiplicarmos 3 por 7 temos o resultado 21m?. Agora vamos confirmar se
realmente esta correto, para isso, vamos contar os quadrados pintados a verde

'II

escuro!” a contagem dos quadrados foi realizada em conjunto e no final

verificou-se que o resultado obtido pelo aluno S. estava correto.

Na pergunta trés o aluno G. pediu para responder, a professora estagiaria
concordou com o pedido e perguntou qual a drea da propriedade. O aluno
respondeu “81m?, porque cada lado do quadrado mede 9m e 9 vezes 9 d4 81!”.
Perante esta resposta oral, a professora questionou o aluno se tinha resolvido
o exercicio desta forma no caderno. O aluno confirmou que, no caderno,
resolveu pela contagem dos quadrados, mas como o S. resolveu por
multiplicacdo achou que a resolucdo correta era utilizando esse método. A
mestranda comunicou a turma que as duas formas estdo corretas, porém, o

calculo pela multiplicacdo torna-se mais rapido e eficiente porque, em caso de

numeros muito elevados, é complicado calcular pela contagem de quadrados.
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Assim, partindo destes dois ultimos raciocinios, a professora estagidria
prosseguiu no PowerPoint, em que surge a representacdo grafica do raciocinio

dos dois alunos (Figuras 27 e 28).

©adrea do quadrado coleutse ‘

Figura 27 - Slides explicativos das formulas das dreas do quadrado e do retdngulo, projetados na
sessdo sincrona

Deste modo, os alunos ficaram a perceber o cdlculo da area do retangulo e

do quadrado.

Zona Agricola Quinta Rural Zona Agricola Quinta Rural

largura lado lado

Figura 28 - Slides explicativos da resolugdo das dreas do quadrado e do retdngulo através das
formulas, projetados na sesséo sincrona

A histoéria termina com a D. Lurdes a agradecer aos alunos a ajuda.

Para sistematizar a aula, a professora estagiaria partilhou com os alunos o

link do Kahoot! (Figura 29) — sobre as dreas e =

ara mostrares queesfiveste Mtentola) & Rt iEmnt

para o realizarem. Depois de todos os alunos | mimisss
concluirem, a professora estagiaria partilhou o

jogo e pediu a um aluno diferente, em cada

Figura 29 — Slide partilhado na aula
sincrona com o link do kahoot!

final do desafio, o aluno J foi o grande vencedor, respondeu corretamente a

questdo, que indicasse a respostas certa. No

todas as respostas no menor tempo. De salientar que este aluno ndo se

costuma destacar relativamente a alguns alunos da turma, o que valoriza esta

implementacdo didatica.
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Concluiu-se que esta foi uma aula muito produtiva em que foi possivel sentir
o entusiamo dos alunos, estes acreditavam efetivamente que estavam a ajudar
a D. Lurdes a resolver um problema. E, no final da histdria, foi possivel ver que
os alunos estavam contentes por resolverem corretamente a tarefa. A
sistematizacao em formato de jogo resultou muito bem, uma vez que a turma
€ maioritariamente masculina. Os rapazes normalmente sdo mais competitivos,
o que se verificou nos percursos de aula até ao momento. Muitos realizaram a

tarefa mais que uma vez para melhorar as suas pontuacoes.

1.4 Estudo do Meio

As Aprendizagens Essenciais (AE) de Estudo do Meio visam desenvolver um
conjunto de competéncias de diferentes areas do saber, nomeadamente
Biologia, Fisica, Geografia, Geologia, Histdoria, Quimica e Tecnologia.
Considerando que o Estudo do Meio tem um vasto objeto de estudo, a sua
abordagem alicerca-se em conceitos e métodos das varias disciplinas
enunciadas, contribuindo para a compreensdo progressiva da Sociedade, da
Natureza e da Tecnologia, bem como das inter-relacdes entre estes dominios.
Nesta perspetiva, organizaram-se as presentes AE, tendo por base as trés areas
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS). A abordagem CTS orienta o ensino para a
exploracdo de assuntos e temas cientificos com implicagdes sociais,
promovendo a curiosidade, a exploracdo de explicacdes para diversos factos, a

pesquisa e discussdo, entre outros (Martinho & Pombo, 2009).

Ao nivel do 12 CEB, as Ciéncias sdao abordadas de uma forma mais
abrangente através da disciplina de Estudo do Meio. De acordo com Carvalho
& Freitas (2010), o Estudo do Meio é uma vasta drea de ensino que engloba a
participacdo de diversas disciplinas- Historia, Ciéncias da Natureza, Etnologia,

Fisica, Quimica e Biologia- que se relacionam entre si. Assim, esta disciplina
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deve ter em conta a observacdo, a analise e a interpretacdo de diversos
aspetos, de forma a que o aluno os compreenda, possa intervir criticamente e
possa participar ativamente na melhoria e valorizacdo do meio envolvente
(Carvalho & Freitas, 2010). O Estudo do Meio é, entdo, uma disciplina dedicada
ao estudo do meio envolvente, ou seja, ao “conjunto de elementos, fendmenos
e acontecimentos que ocorrem no meio envolvente e no qual adquirem

significado a vida e ac¢do das pessoas” (Faria, 2007).

O que se pretende é que o ensino das ciéncias seja conduzido segundo temas
e problemas reais e atuais, selecionando-se conceitos de Ciéncias e Tecnologia,
importantes para o desenvolvimento de uma explicacdo ou interpretacdo
plausivel, levantando questdes criadas na sociedade, quer sejam estas ligadas
a influéncia da tecnologia ou a implicacdes sociais do conhecimento cientifico

e tecnolégico (Martins, 2002).

No dia 8 de junho de 2020 é posto em pratica o plano da aula (Apéndice B3)

sincrona de Estudo do Meio, com uma duracado de 60 minutos.

A aula iniciou com as saudacdes iniciais e com a verificacao da assiduidade.
Para introduzir a aula, a professora estagiaria partilha a sua tela, para que os

alunos possam visualizar o PowerPoint interativo que ird acompanhar a aula.

Este PowerPoint inicia com o avatar da Professora estagiaria que relembra
gue os alunos aprenderam o que sdo setores econémicos na aula anterior.
Partindo desta ideia, a professora acede a plataforma Popplet para que,
oralmente, os alunos completem o esquema resumo. Esta tarefa foi realizada
em conjunto, com a professora estagiaria a selecionar os alunos, por ordem
alfabética, para que estes completassem o esquema. Assim, os alunos com o

auxilio da professora estagiaria realizaram-no (Figura 30).
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Figura 30 — Esquema realizado no
Pooplet na sessdo sincrona

Esta atividade, apesar do ponto de vista didatico ndo ser das mais dindmicas
e motivantes, foi muito importante para os alunos organizarem e
esquematizarem as ideias. Esta atividade acabou por se estender no tempo
programado. Destaca-se que, neste momento de partilha, a aluna R apresentou
algumas dificuldades interpretativas e, por este motivo, foi necessdria uma
explicacdo detalhada para que esta compreendesse melhor o esquema e os

conceitos abordados no mesmo.

Concluida a atividade anterior, a professora estagiaria faz print do resultado
para colocar, juntamente com o link nos recursos da aula, para que os alunos

possam consultar e estudar os conceitos aprendidos na aula.

Em continuidade, a aula prossegue com o visionamento de um video
didatico criado pela professora estagidria (Apéndice 3.1). Neste video surge a
professora estagidria M, em formato de avatar, numa sala de aula. A professora
convida os alunos da turma 42 E a conhecerem algum dos seus amigos. Neste
video os alunos ficam a conhecer algumas profissdes, de realcar que estas
foram baseadas nas dos encarregados de educacdo dos alunos. No final do

video, os discentes sao desafiados a realizar, em turma, uma ficha de trabalho
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que a professora estagiaria partilha. Durante a partilha, a professora estagiaria

seleciona um aluno de cada vez para responder a cada questao.

Nas duas primeiras questdes, os alunos selecionados escolheram
erradamente a op¢do, o que mostrou que ainda ndo tinham compreendido
bem os conceitos. Perante esta situacdo, a professora estagidria recorreu
novamente ao esquema para explicar. Apds o visionamento e explicacdo do
esquema, os alunos compreenderam qual a resposta correta, sendo que os que

se seguiram responderam corretamente.

No final da resolucdo da ficha, a professora informou que esta serd
disponibilizada nas tarefas para que todos os alunos a realizem como tarefa do

dia.

Como atividade de sistematizacdo, a professora estagidria construiu um
recurso com ajuda dos alunos. Para esta atividade os alunos ja tinham facultado
a professora, qual a profissdao que desejariam ter quando fossem adultos. Deste
modo, sempre que aparecia o avatar do aluno com o nome e a profissado, este
teria de indicar oralmente a que setor pertence a profissdao que quer praticar,

justificando a sua resposta.

Nesta atividade a maioria dos alunos responderam corretamente, a exce¢ao
do aluno G que considerou que a arquitetura pertencia ao setor secundario,
uma vez que esta relacionada com a construcao civil. A professora estagidria
aproveitou o momento para esclarecer o aluno, pois, apesar do seu
pensamento fazer sentido, a profissdao enquadra-se no setor tercidrio. Uma vez

que o arquiteto presta um servigo.

104



Ouvidas todas as respostas, a aula finaliza com uma questdo, qual o setor

predominante para os alunos do 49 E.

O aluno M respondeu que o setor predominante é o terciario, pois todos os

alunos escolheram este setor.

A aula finalizou com o avatar da professora estagiaria a agradecer a todos os

alunos as suas participacoes.

Concluiu-se que esta foi uma aula muito positiva em que os alunos estiveram
envolvidos desde o primeiro minuto, a aula acabou por exceder cinco minutos
do tempo previsto. Por sua vez, os alunos nao se demonstraram saturados, pelo
contrdrio, estavam motivados por visualizarem a sua representacdo em avatar

e por verem a profissdao que cada colega quer seguir.

1.5 Projetos Dinamizados

Ao longo do percurso do estdgio foram varias as intervenc¢des para as quais
as professoras estagidrias, juntamente com o seu par pedagodgico, tiveram
oportunidade de contribuir. Estas tinham por objetivo o enriquecimento do
curriculo dos alunos, através dos projetos dinamizados. Assim, é exposto neste
subtema as intervengdes realizadas pelas mestrandas no 12 ciclo de Ensino
Basico. Assim, foram elencadas, no cronograma (Tabela 3), as intervencGes em
contexto de ensino presencial e de E@D. Posteriormente serd selecionado um

dos projetos para analisar e refletir com base tedrica-cientifica.

Tabela 3 - Cronograma dos projetos realizados pelo par pedagdgico no 1°CEB

Nome do - Data de
. Descrigao .
projeto realizacdo
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Ensino Presencial

Preparagao | Na semana que antecedeu o carnaval, as | De dia 18
do professoras estagidrias desenvolveram uma série | de
Carnaval de atividades com os alunos, nomeadamente: fevereiro a
e Um palhago decorativo para a porta da | 20 de
sala fevereiro
de 2020
[ ]
Visita de | Por iniciativa da escola, foi organizada uma visita | 19 de
estudo ao | de estudo ao cinema para a visualiza¢ao do filme: | fevereiro
Cinema DUMBO. As mestrandas acompanharam a turma | de 2020
de PES neste evento.
Cortejo de | No dia referido, as criancas, mascaradas a rigor, | 21 de
Carnaval foram acompanhadas pelas professoras titulares | fevereiro
e as professoras estagiarias, bem como pela | de 2020

comunidade escolar e pais, no cortejo de

carnaval.
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Pancake Por iniciativa da professora de inglés, organizou- | 3 de
Day se na escola um convivio para celebrar uma | marco de
tradicdo inglesa. Os alunos puderam disfrutar de | 2020-
um lanche tipico, na biblioteca bem como uma | Parte da
corrida de estafetas no ginasio. manha
Aprendo No seguimento do Pancake Day, as criangas | 3 de
Mais! mostraram interesse em saber mais sobre a | marco de
Bandeiras cultura anglo-saxdénica, nomeadamente, das | 2020-
da diferencas e semelhancas entre as bandeiras dos | Parte da
Commonwe | paises  constituintes do Reino  Unido. | tarde
alth Aprofundou-se o conhecimento descobrindo

ainda o significado da Commonwealth.
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Foge Rato! A escola promoveu uma visita de um | De 6 de
Visita do autor de uma obra trabalhada em | mar¢co a 9
autor Portugués. Os alunos quiseram receber o | de margo
autor de forma calorosa, realizaram por | de 2020
isso as seguintes atividades, com o
acompanhamento das mestrandas:
e Painel Sensorial
e Teatro de sombras: Ensaio de um teatro
para receber o autor. Infelizmente,
devido a pandemia o autor n3o se
deslocou a escola e este ficou sem efeito.
Convivio Por iniciativa da cdmara municipal do concelho | De 6 de
intergeracio | onde se inseria a escola, foi planeado um almoco | marco a 9
nal de convivio entre geracdes. Este almoco ndo | de marco

chegou a ser realizado, uma vez que foram
detetados os primeiros casos da pandemia.

108




Como os idosos fazem parte do grupo de risco
ndo era prudente a sua deslocacdo. Todavia, os
alunos realizaram as atividades de recegdo que
estavam previstas:

e Individuais

e Arddsias com mensagens: “Conselhos as
geracdes mais novas”

E@D

Dia da
Liberdade:
Ebook
criado em
turma da
obra 0
Tesouro de
Manuel
Antdnio

Pina

De modo a desenvolver as competéncias digitais
dos alunos, foi proposto pelas mestrandas a
criacdo de um recurso audiovisual: um Ebook.
Assim, em sessOes extras foram gravadas as
vozes dos alunos e as ilustracdes do livro ficaram
a cargo dos mesmos, em tarefa proposta de
casa.

De 20 a 24
de abril de
2020
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Dia da mae

De modo a promover a interacao dos familiares
no processo de ensino-aprendizagem, foi
proposto celebrar o dia da mae de forma, ainda,
mais especial. Foram vdrias as surpresas que 0s
alunos quiseram preparar para as suas maes:

a)

Um video surpresa (com uma dedicatoria
do aluno para a sua mae e uma foto)

Um convite (para o evento na plataforma
Microsoft Teams): As mdes foram
convidadas a participar numa celebrac¢ao
muito especial, onde tiveram direito ao
video surpresa, anteriormente
mencionado.

De 27 de
abrila4d de
maio de
2020
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Venha Festejar Mies dos alimos da turma do 4°E.
Dis da Mie

04052020

Lecal. Tuams

Hors: 11630 On (Ae) vomen{se) Fhen().
E—

e Tarefa para Casa: A tarefa de casa da
semana foi muito especiall As
mestrandas criaram um padlet para as
criancas partilharem fotos dos “beijinhos
de amor” confecionados com as suas
maes. A receita foi partilhada nas tarefas,
assim como as instru¢des para a
realizacdo de uma caixa decorativa para
colocar os bolos.

EBPago 4°E
RECEITA:

“BEIJINHOS DE AMOR”

Pede a ajuda o um famdlian.

Vaa ficar deticiasae!

Surpresa a
professora
cooperante

No seguimento da surpresa as mades, a
professora cooperante foi surpreendida pelos
alunos com um video dos seus melhores
momentos. A edi¢do do video ficou ao cargo das
professoras estagidrias que realizaram sessdes
extras para recolher os testemunhos dos alunos.

4 de maio
de 2020
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Criacdo de | Numa das reunides de mestrado, o par| 11 de
um site | pedagdgico apresentou algumas das suas ideias | maio a 9
“Cantinho para dinamizar em contexto de estdgio. Uma | de junho
E@D” delas, teve uma adesdo muito significativa, a | de 2020
criagcdo de um site de partilha de recursos na fase
de E@D. Assim, surgiu o projeto de mestrado do
segundo semestre em que todas as alunas se
uniram na realizacdo de um trabalho conjunto.
Este trabalho ird ser exposto no capitulo
“Intervencao em Contexto”, intitulado
“Lengalengas Matematicas”.
il S
<o R, T B s
Festa de | De modo a ndo deixar passar em branco um | 26 de
finalistas momento tdo especial na vida dos alunos, as | junho de
professoras (titulares e estagiarias) realizaram | 2020

uma festa surpresa via Microsoft Teams. Contou
com a presenca dos encarregados de educagao e
alguns elementos da comunidade escolar. As
professoras titulares percorreram as ruas de casa
dos alunos num veiculo mével felicitando-os por
esta etapa concluida. As professoras estagiarias
assumiram o controlo da sessdo sincrona
podendo apreciar as rea¢des dos alunos a
surpresa das suas professoras. Além disso, da
parte de tarde, foi proposta uma reunido com os
encarregados de educacdo e os alunos. Estes
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puderam assistir a um video com os melhores
momentos dos estudantes e ler algumas
dedicatdrias no livro de final de ano.

1.5.1 Descricao do Projeto “Dia da Mae”

O dia da mae é celebrado em Portugal todos os anos no primeiro domingo
do més de maio. Este ano 2020 foi comemorado no decorrer de uma pandemia,
originando muitas emogdes nos alunos. O dia estava limitado ao interior das
casas dos estudantes, e, assim, surgiu a necessidade de criar um dia diferente.
As professoras estagidrias, em conjunto com a professora cooperante,
dinamizaram atividades com os alunos. O resultado foi uma surpresa as maes
e avls do processo de ensino-aprendizagem. Assim, tal como defende
Figueiredo (2010) “a melhor maneira de podermos proporcionar uma
continuidade entre os valores e cultura das familias (...) sera abrir a escola a
comunidade, permitindo e estimulando a entrada dos pais na escola, criando
espacgo para eles se reunirem, proporcionar comunicagao frequente, trata-los
como verdadeiros membros da comunidade educativa e dar-lhes a conhecer o

curriculo escolar” (p.31).
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Com isto, no momento destinado ao Portugués, os estudantes construiram,
em conjunto, um convite para os seus familiares participarem no evento virtual.
Este contelddo encontra-se no programa de 42ano e foi aproveitado o tema do
dia da mae. Os alunos tiveram uma colaboracao ativa, uma vez que escolheram
o design do convite bem como redigiram a mensagem do mesmo. Para tarefa
de casa, em momento assincrono, foi proposto que identificassem as partes
constituintes deste convite (tema, data, local, hora, destinatario, remetente e
mensagem). Posteriormente, na mesma semana, foi proposto as criangas que
elaborassem em conjunto um video surpresa para as maes. Assim, foi criado
um PowerPoint editdvel onde os alunos deveriam colocar, no seu slide, uma
foto com as suas maes, bem como uma dedicatéria especial. Depois de cada
aluno preencher o seu slide, as mestrandas editaram-no e transformaram-no
num video com as narracdes dos alunos, recolhidas em momentos extra-aula
sincrona. Foi ainda acrescentada uma musica de fundo de acordo com o gosto

dos alunos.

Preparado o video, os discentes tinham ainda uma tarefa proposta, antes da
revelacdo da surpresa. No fim de semana que se realizava o dia da mae, os
alunos teriam de confecionar em conjunto com as suas maes ou familiares um
doce especial. Para isso, foi apresentado em aula sincrona a estrutura textual
de uma receita e como a deveriam seguir. Os “Beijinhos de Amor” foi a receita
eleita para confecionarem e partilharem o resultado num padlet criado para o
efeito. Esta atividade teve uma elevada recetividade por parte dos alunos que
partilharam, ndo sé a receita proposta, mas também outros doces escolhidos

por eles.
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Na segunda feira, que precedia o dia da mae, decorreu o evento. Todas as
maes estiveram online com a turma, para ver a surpresa, inclusive algumas
avds. Este momento foi Unico e especial em que predominou a partilha de
sentimentos e emocgdes. As mdes ficaram agradavelmente surpreendidas,
apreciando o esforgo e dedicagdo da professora cooperante e estagiarias, pois
mesmo, a distancia foi possivel criar um momento de partilha e de relacdo

familia-escola.

Por fim, de acordo com Sousa & Sarmento (2011) as instituicdes de ensino
devem adotar medidas para que as familias tenham um papel ativo na vida
académica dos seus educandos, respeitando a heterogeneidade das mesmas.
Assim, quanto maior for a relacdo estabelecida entre os elementos
anteriormente referidos, maior o sucesso educativo das criancas e jovens

(Sousa & Sarmento, 2011).

2. DESCRICAO E ANALISE DAS ACOES DESENVOLVIDAS E DOS
RESULTADOS OBTIDOS EM PRATICA PEDAGOGICA DE 2.°
CICLO DO ENSINO BASICO

A intervencao no presente ciclo de estudos ocorreu na primeira fase do
estagio. Neste existem duas areas de supervisdao: Matemadtica e Ciéncias
Naturais. Para cada uma destas areas foram definidas, no minimo, 10 regéncias
a Matematica (Tabela 4) e 9 regéncias, a Ciéncias Naturais (Tabela 5), pelo que,
duas dessas intervencdes (45" e 90’) é supervisionada pelo professor supervisor

e as outras sé pelo professor cooperante.
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Tabela 4 - Cronograma de regéncias da disciplina de Matemdtica, no 22CEB

Matematica

Data Tempos letivos Regéncias
2 de dezembro 45'+45'
3 de dezembro 45"
4 de dezembro 45'+45'

13 de janeiro 45'+45' ]

10 tempos letivos

Total:

Tabela 5 - Cronograma de regéncias da disciplina de Ciéncias Naturais, no 22 CEB

Ciéncias Naturais

11 de dezembro

45'+45'

Data Tempos letivos Regéncias
11 de novembro 45'
25 de novembro 45'
27 de novembro 45'+45'

6 de janeiro 45’
22 de janeiro 45’+45’

Total: 12 Tempos letivos

Ao longo deste subtema serdo descritas e analisadas reflexivamente duas

regéncias supervisionadas no 22 CEB, nas disciplinas de Matematica e Ciéncias

Naturais.

2.1 MATEMATICA

Respeitando os principios de equidade e qualidade, o ensino da Matematica,
ao nivel da escolaridade bdsica, deve visar aprendizagens matematicas
relevantes e sustentdveis para todos os alunos. Neste sentido, privilegia-se uma
compreensdo, bem como o

aprendizagem da Matematica com
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desenvolvimento da capacidade de os alunos em utiliza-la em contextos
matemadticos e ndo matematicos, ao longo da escolaridade, e nos diversos
dominios disciplinares, por forma a contribuir, ndo sé para a sua
autorrealizagdo enquanto estudantes, como também na sua vida futura

pessoal, profissional e social (Aprendizagens Essenciais 52ano).

As competéncias matemadticas desenvolvem-se lentamente nos alunos,
evoluindo com o decorrer das suas experiéncias. Estas surgem na maioria dos
alunos em contexto de sala de aula, o que concerne um papel fundamental ao
processo de ensino-aprendizagem e as atividades propostas pelo professor.
Deste modo, as tarefas quando sdo apresentadas as criancas tem de fazer
sentido, motivando-as a cumprir e solucionar a mesma. (Ferreira, N., Ponte, J.
P., 2014). O conhecimento matematico deve de ser desenvolvido pela crianga,
através de atividades exploratérias. Neste sentido, o ensino da matematica nao
passa pela exposicao de conceitos, mas sim pela participa¢do ativa do aluno.
Este constréi e desenvolve o seu conhecimento a partir das atividades
exploratdrias propostas pelo do professor (Ponte, 2005). A utilizacdo de tarefas
exploratdrias e investigativas, para Lopes et al. (2012) sdo consideradas
marcantes. Este modelo de ensino-aprendizagem assume momentos de
partilha e discussdao com os alunos a partilharem o trabalho desenvolvido, as
suas ideias e opinides. Sao nestes momentos de discussdao que o professor

aproveita para clarificar os conceitos e procedimentos (Lopes, et al., 2012).

Deste modo, todas as tarefas que promovam o espirito critico e a capacidade
de desenvolver o pensamento e rigor matematico fazem dos alunos gestores
do seu préprio conhecimento, aprendendo pelos seus préprios meios e
conjeturas. O uso de materiais na exploracdo de atividades parece tornar mais
clara a sua explicacdo. Além disso, permite guiar o processo de aprendizagem
dos alunos, sendo, por isso, apropriado o uso de materiais didaticos no ensino

de forma a promover a aprendizagem (Heitor, 2018). Como refere o Ministério
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da Educacdo, a utilizacdo de materiais manipulaveis é essencial para
aprendizagem quer da matemdtica como nas outras areas. As criangas
dependem dos ambientes e dos recursos a sua disposicdo, e nele deve
encontrar a necessidade de explorar, experimentar e manipular. Por isso, é
necessario que os alunos manipulem diversos materiais, para facilitar a
evolucdo do préprio conhecimento (Heitor, 2018).

Mascarenhas, et al. (2014) confirmam que,

a articulagdo entre tarefas e materiais diddticos permite aos alunos: a) uma exploragéo mais estimulante da
situagdo que pretendem resolver e que estes criem pontes entre os conceitos matemdticos previamente
adquiridos e os novos conhecimentos, tornando, assim, a aprendizagem mais significativa; b)o
desenvolvimento da capacidade de raciocinio, visualizagéo espacial dos objetos e uma melhor compreenséo
dos conceitos; c) sustentar, mais facilmente, o abstrato a partir do concreto.

A aula de Matematica selecionada para refletir (Apéndice C1) foi baseada na
metodologia de ensino exploratério, com a utilizagdo de materiais
manipulaveis didaticos e reais. Esta intervencao foi dinamizada no dia 9 de
dezembro de 2019, no Agrupamento de Escolas de P.. A turma na integra é
constituida por 20 alunos que frequentam o quinto ano de escolaridade.
Salienta-se que nesta aula ndo se encontravam todos os elementos da turma,
pois uma das alunas faltou e a outra teve de ir com a diretora de turma fazer o
teste, que ndo tinha realizado. Deste modo, a aula em vez de ser composta por

20 elementos so6 tinha 18.

O tema para esta aula era a introducdo aos “numeros racionais nao
negativos”. Segundo Monteiro, et al. (2005) sdo um dos temas que os alunos
apresentam maior dificuldade. Contudo, prevé-se que ja consigam identificar
o numerador, denominador, traco de fracdao de uma fragao, consigam construir
fracdes equivalentes por multiplicacdo dos termos por um mesmo fator e
simplificacdo de fracGes de termos pertencentes a tabuada do 2 e do 5 ou
ambos multiplos de 10. Nesta aula serdo abordados os conceitos: Relagdo
parte todo, Numeral misto, Fragdes equivalentes, Soma, subtracdo e

multiplicacdo de fracdes. A principal competéncia a desenvolver nesta aula é a
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autonomia na resolucdo das tarefas. Com isto, foram estabelecidos como
objetivos gerais: utilizar materiais manipuldveis e outros recursos, incluindo os
de tecnologia digital, na resolu¢do de problemas e em outras tarefas de
aprendizagem; utilizar nimeros racionais ndao negativos com o significado de
parte-todo, quociente, medida e operador, em contextos matematicos e nao

matematicos.

A distribuicdo da sala sofreu alteracao relativamente ao que costuma a ser
a sua constituicdo. Esta encontrava-se distribuida em U com mesas na parte de
trds do U e no centro do U. Essas mesas encontravam-se assim localizadas para
a realizacao dos trabalhos de grupo. Para além disso, a sala estava enfeitada

com balGes, promovendo a tematica da aula.

A aula inicia com entrega dos convites (Figura 31),

Festa de Aniversario da Geo!

LR

por parte da professora estagiaria, para a festa da Geo.

Os convites apresentam algumas questdes que o0s l

Figura 31 - Parte fronta
do convite entregue aos
alunos

alunos ja deram no 49 ano, e que serve para a

professora aferir o que eles ja sabem. Deste modo, com
os convites os alunos estdo a ativar os conhecimentos prévios necessarios para
a aula. Juntamente com os convites foram distribuidos, por pares, os circulos
fracionarios. No final, sé poderiam entrar na festa os alunos que respondessem

corretamente as questdes presentes no convite.

Nesta atividade, os alunos mostraram-se

muito motivados com a ideia de irem a uma festa.

Quando se procedeu a correcado da ficha no

guadro, os alunos foram entrevindo de forma

Figura 32 - Verso de um dos .
convites entregues aos alunos no correta e adequada, demonstrando interesse

inicio da aula
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pelo tema. As respostas dadas a cada questao foram corretas, sendo que este
tema acabou por ser mais explorado com a professora estagidria. Esta abordou
alguns dos conceitos de fracdo equivalente. Neste caso os alunos, com os

, . ;s . . 1 1 - . 1
circulos fraciondrios viram que 2 x i ou; + € equivalente a .

Terminada a correcdo, surge a boneca Geo no quadro interativo, esta
agradece aos alunos do 52D por terem aparecido na sua festa, mas esta um
pouco preocupada porque ainda ndo tem tudo pronto e jd comecaram a chegar
as pessoas para festejar o aniversario. Neste momento a Geo concluiu que
chegaram até ao momento 20 pessoas e que tem 5 tarefas por fazer, no
seguimento surge uma nova questdo para que a turma responda. A turma deve
responder quantas pessoas vao ficar por cada grupo. Nesta questdo obteve-se

s . . . 5
varias respostas, uns responderam que por grupo iam ficar —, outros

20 .
responderam < e, por fim, reponderam 4.

Depois de ouvir as diversas respostas, a professora estagidria aproveitou

para esclarecer como repartiu as vinte pessoas por 5 grupos, deste modo as
~ 20 . . ’ne

respostas corretas sdo -~ e 4. Esta resposta foi realizada com o auxilio da

projecao de um esquema, em que se encontravam representados 20 pessoas

distribuidas em 5 colunas. No final, estas colunas ficaram representadas por 4

. . , 20 .
filas, deste modo foi possivel perceber que < Ou 4 representa o nimero de

elementos por grupo.

Estabelecidos os numeros de elementos por grupo, procedeu-se a
reparticdo da turma. Para a reparticdo ser correta, a professora estagiaria pediu
o auxilio a outra professora estagidria para integrar o grupo com menos

elementos. Neste grupo estava contido o aluno A que apresenta dificuldade de
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aprendizagem, assim com a professora estagiaria a acompanhar foi mais facil

para aluno compreender a atividade e conseguir resolvé-la.

Realca-se que a construcdo dos grupos foi realizada pela professora
estagidria que estava a guiar a aula. Esta distribuiu crachds pelos alunos, cada
crachd corresponde a imagem que esta na mesa em que vao trabalhar. Ao
chegarem a mesa correspondente pegaram nos guides (Figura 33) para

realizarem a tarefa, e posteriormente colarem no caderno didrio.

Grupo 2 - Messs
Grupe 1 - Baldes

2
metade 0s copos e na outrs os guardanapos. Repr

uardenapos
valor de cads parte correspondente, completando o fexto:

rzm da mesa: Oz copos
rer da mese: As bebidas

Grupo 5 — Sslada de fruts

A Geo comegou 8 preparsr ums ssls de fruts, mas néo s consaguiu terminar, per isse
isa ds vossa sjuds. Sabendo que gastou 3 magds e 3 peras termina @ sslada de

Depois de

Fitss verdes: __ Fitas vermelhas:

Banana:

Grupo 4 - Tigelaz Anznis:

A Geo comprou 25 figelss pequenss e 1 tigela grande. Encheu a figela grande de fufa
para que as pessoas pudessem retirar 3 frufa ds figela grande pars a tigela mais
pequens.

Indics em forma de fragdo & quantidade de fruta que sobrou

Passaga:
Sabe-se qus ums fjels grande dd pars servir 2 vezes as 25 figelas. Indica, sob &
forma de fragdo a quantidade de fruts gssta na tigele grands, quande servir 25 tigelss
pequenas.

Banana:

Anangs:

Figura 33 - Destacaveis entregues a cada grupo

Depois de cada grupo resolver os problemas com o auxilio dos circulos
fracionarios ou através da representacdo grafica no caderno diario, a correcdo
foi realizada com um elemento de cada grupo a explicar como realizaram a
tarefa. Nesse momento estava projetada a questao no quadro interativo, para
que toda a turma acompanhasse. Através da explicacdo dos colegas, os
restantes elementos da turma, ficaram a compreender melhor como foi

realizada a tarefa.
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Com a festa pronta, gracas aos alunos, surge a Geo a agradecer a ajuda e
decide fazer 6 grupos. O grupo 1 com 1 elemento, grupo 2 com 2 elementos,
grupo 3 com 3 elementos, grupo 4 com 4 elementos, grupo 5 com 5 elementos

e grupo 6 com 6 elementos (nota: o 62 elemento sera a professora estagiaria).

Todos os grupos tiveram direito a um chocolate que foi repartido de igual

forma, por cada elemento.

Os alunos depois de repartirem e verificarem a quantidade de chocolate
correspondente a cada um, dentro do seu grupo. Tiveram de registar na ficha
de registo, os valores obtidos no seu grupo. De seguida, os alunos compararam
a quantidade que calhou a cada pessoa, dos diferentes grupos, verificando que
¢ diferente. Neste caso, o elemento do grupo 1 tem mais quantidade de
chocolate que qualquer outro elemento de outro grupo, e os elementos do
grupo 6 sdo os que ficaram com menor porcdo de chocolate. De seguida, os
alunos, na ficha, respondem a questao dois e registam as conclusdes obtidas,

completando os espacos.

No seguimento da ficha, surge uma nova questdo: Se eu somar todas as

partes de chocolate obtidas, quantos chocolates tenho no final? (6 chocolates)

No momento desta questdo surge o toque da campainha, as tarefas

planeadas para esta aula ndo foram finalizadas.

Com isto, ndo foi realizada a sistematizacao final da aula. Porém, no final de

cada exercicio foi realizada a partilha das ideias e observac¢des de cada aluno.

Perante a andlise da aula por parte dos elementos observadores (professor
supervisor, professor cooperante e par pedagdgico) considera-se que esta aula

foi criativa e encontra-se ligada a outra histdria abordada numa aula anterior.
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Assim, além de apresentar uma ligacdo com outras aulas, faz a ponte com o
objeto/objetivos das aulas. Outro aspeto essencial que foi bem conseguido
nesta aula, foi a ativacdo do conhecimento prévio, através do convite de
aniversario. A realizacdo do trabalho de grupo foi fundamental, para os alunos
comegarem a desenvolver algumas competéncias essenciais para o dia-a-dia.
Pois um dia que comecem a sua atividade profissional, terdo de saber trabalhar
em grupo para conseguirem ter sucesso dentro da empresa onde trabalham.
Ressalva-se que, nesta atividade de grupo, devia ter ocorrido uma abordagem
diferente, no sentido de dar condi¢cdes de trabalho aos alunos, como o
estabelecer um tempo limite. Ao ndo estabelecer o tempo, os alunos acabaram
por demorar mais tempo, ocupando o tempo necessario para a sistematizagao

da aula.

O facto de ndo ter ocorrido a sistematizacdo no final da aula, ndo permitiu a
revisao dos conceitos essenciais da mesma. Porém, o facto de no final de cada
atividade ser sistematizado o conteido da mesma, acabou por tornar esta aula
produtiva e motivante. Contudo, ndo houve oportunidade de rever todos os
conceitos dados e regista-los numa forma esquematica que organizasse o

pensamento da crianga. Este processo foi concretizado na aula seguinte.

2.2 CIENCIAS NATURAIS

De acordo com Martins et al (2007), a Educacdo em Ciéncias tem como
propdsito a promocdo da literacia cientifica, fomentando a curiosidade, o
entusiamo, o interesse e a admiragdo das criangas pela ciéncia e pelo trabalho
dos cientistas, criando uma imagem positiva desta nos alunos, desenvolvendo

capacidades de pensamento, ligadas a resolucdo de problemas e tomada de
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decisdes que sejam Uteis noutros contextos e situa¢cdes que ndo estdo
propriamente ligados a vida escolar e possibilitando a constru¢ao de

conhecimento cientifico util e com significado social.

No 22 CEB o ensino das ciéncias encontra-se estruturado de forma diferente.
Neste nivel de ensino, o aluno tem acesso a duas diferentes disciplinas, a
Histdria e Geografia de Portugal e as Ciéncias Naturais. A disciplina de Ciéncias
Naturais, sobre o qual versa este capitulo, pretende dar ao aluno uma visao
“cientifica”, estudando aspetos relacionados com o seu corpo, com os animais
e com as plantas e com fendmenos fisicos e quimicos presentes no nosso dia-
a-dia (Carvalho & Freitas, 2010). Tal como referido nas Aprendizagens
Essenciais, documento orientador do Ensino Bdsico, a disciplina de Ciéncias
Naturais visa despertar nos alunos a curiosidade acerca do mundo natural e o
interesse pela ciéncia, desenvolver uma compreensdo geral e abrangente das
principais ideias e estruturas explicativas das ciéncias da Terra e da Vida, bem
como dos procedimentos da investigacdo cientifica e, ainda, questionar o
comportamento humano perante o mundo e o impacto da ciéncia e da

tecnologia no nosso ambiente e na cultura em geral.

A literacia cientifica assume, entao, um papel preponderante para os alunos
enquanto membros da sociedade, visto que “todos precisamos de utilizar
informacao cientifica para fazer escolhas que se nos apresentam a cada dia[,]
todos precisamos de ser capazes de nos envolver em discussdes publicas sobre
questdes do dominio publico que se relacionam com a Ciéncias e com a
Tecnologia [e] todos merecemos partilhar da emocdo e da realizagao
profissional que pode advir da compreensdo do mundo natural” (Martins et al,

2007). Posto isto, a literacia cientifica define-se como “a capacidade de as
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pessoas compreenderem a ciéncia e poderem atuar efetivamente no seu

quotidiano” (Carvalho, 2009, p. 190).

A aula selecionada para refletir (Apéndice C2) foi dinamizada no dia cinco de
fevereiro de 2020. Esta aula corresponde a 90’ letivos, dos quais os primeiros
15’ corresponderam a chegada dos alunos e a passagem do sumdrio da aula

anterior, para o caderno diario.

Apds todos os alunos passarem o sumario, a professora estagidria projeta e
|[é a histdéria para os alunos. Esta dindmica de histéria como motivacdo e
introducdo de aula resultou muito bem, os alunos estavam atentos
interessados ao desenrolar da histéria. A meio da histéria surge a primeira
guestdo: “Quais os animais que passaram no acampamento durante a noite?”.
A partir desta questao surge a primeira atividade da aula. Em que os alunos, em
pares, estabelecidos no inicio da aula, tiveram acesso a uma tabela, a nomes

de animais, imagens de animais, pistas e imagens das patas (Apéndice C2.1).

Esta atividade tornou-se um pouco demorada devido aos alunos terem de
recortar as correspondéncias para colar na tabela. Outra falha foi as dimensdes
da tabela, esta deveria ser maior para que a colagem das correspondéncias
ficasse direita. Por sua vez, apesar destes aspetos a melhorar numa préxima
intervencdo, esta atividade resultou muito bem com todos os alunos a

cumprirem corretamente a tarefa, num ambiente harmonioso e de partilha.

Terminada a tarefa, a professora leu as pistas, analisou as pegadas com a
turma e relacionou-as com as imagens dos animais, colando todos os cartdes
na tabela da atividade. Depois de corrigida a atividade a professora questionou

os alunos: “De que modo a pegada influéncia a locomoc¢ao?”.
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Apenas o aluno D colocou o dedo no ar e respondeu que a pegada influencia

a velocidade de locomogao.

Depois da resposta do aluno, a professora estagiaria projeta as imagens dos

diferentes tipos de pegadas e a designacdo, para cada.

Depois desta explicacdo e projecdo, foram distribuidos pelos alunos um
esquema resumo relativo a este tema. Depois desta sistematizagao, ocorreu a
continuacdo da histéria. Durante a mesma surge uma nova questao: “Por que
serd que a maioria das aves e insetos conseguem voar?” A aluna M responde
de imediato que é por causa das asas. A professora enaltece a resposta da aluna
e projeta um video com as carateristicas dos animais voadores. Com este video
os alunos perceberam que existem diferentes tipos de asas e que os musculos
peitorais e 0os 0ssos sao 6rgaos fundamentais para o movimento dos animais
voadores. No final do video a professora mostra algumas imagens legendadas
com os 6rgaos locomotores das aves e entrega um novo quadro resuma para
os alunos colarem e completarem. Durante a concretiza¢ao da ficha resumo
houve o acompanhamento da professora estagidria mesa a mesa, para ajudar

e apoiar alguma duvida dos alunos.

Depois de todos os alunos realizarem a sistematizacao, a professora por

ordem, escolhe um aluno diferente para responder a cada questao.

No final desta atividade, restava pouco tempo para finalizar a aula, por isso,
a professora estagiaria ndo conseguiu realizar a tarefa final. Assim, os alunos
tiveram apenas oportunidade de realizar a ficha resumo que foi corrigida ainda

na aula.

Perante a andlise da aula por parte dos elementos observadores (professor

supervisor, professor cooperante e par pedagdgico) considera-se que esta aula
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foi criativa. Esta foi introduzida por uma histdria em que os alunos eram o foco
da aula. Assim, além de criar uma relagao com a realidade, apresenta-se ligada
ao objeto/objetivos da aula. Outro aspeto essencial que foi bem conseguido
nesta aula, foi o envolvimento e comportamento dos alunos ao longo das
atividades. A realizagdo do trabalho colaborativo em pares, na primeira tarefa
e o trabalho individualizado na realizacdo das tarefas resumo foi fundamental,
para comecarem a desenvolver algumas competéncias essenciais para o dia-a-
dia. Salienta-se que na realizacdo de trabalho de pares, o recurso apresentado
devia estar mais consistente, isto €, as medidas da tabela deviam de coincidir
com o tamanho das imagens. Todavia, apesar destes aspetos menos
conseguidos, o objetivo da atividade foi concretizado. A reagao dos alunos ao
longo da aula foi muito positiva, com estes a envolverem-se em todas as

dindmicas, com um comportamento exemplar.

2.3 PROJETOS DESENVOLVIDOS

As mestrandas no decorrer da PES tiveram oportunidade de intervir e
contribuir no desenvolvimento de projetos. Com estes pretendeu-se
desenvolver competéncias de enriquecimento do curriculo. Sendo assim,
expdem-se os projetos dinamizados (Tabela 6) ao longo da interveng¢do no 22

CEB.

Tabela 6 - Cronograma dos projetos realizados pelo par pedagdgico no 22CEB

Nome do . Data de
. Descrigcao s
projeto realizacdo
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Realizou-se uma ida a biblioteca da escola. As

mestrandas acompanharam os alunos. 14 de
. Assistiram a uma demonstragdo de um site
PordataKids e outubro de
de estatistica e recolha de dados. Os alunos, 5019
no final, puderam intervir na apresentacao,
fazendo uma simulagdo no site.
Em comemoracdo desta data festiva, o
agrupamento organizou uma série de jogos. 16 de
Dia da Os alunos do 102 ano foram tutores dos
Alimentagcdo | estudantes da turma de PES. As mestrandas out;;){g de
ajudaram na realizagdo do evento com a
dinamizag¢3do de alguns jogos.
As quartas feiras das 15h10 as 15h55, os
alunos da turma da PES usufruiram de apoio
de matematica. Neste apoio as mestrandas
colaboraram com a professor’r’) decorrer
da intervencdo deste ciclo de ensino. 16 de
Apoio de - outubro de
" 2019 até 5
matematica .
de fevereiro
de 2020
No ano letivo de 2018/2019 foi promovido no
agrupamento pelas mestrandas desse ano
um clube de ciéncias. Esta iniciativa foi um 4 de
sucesso na escola pe{lo gue a pr.ofessczra novembro
Clube de cooperante da PES apon9u asua contlnugg?o. de 2019 até
Ciéncias As m?s.tranfjas rfzun'lram as condlgoes 25 de
necessarias a continuidade deste projeto, novembro
alargando o mesmo para todos os alunos do de 2019

22 CEB da escola. Foram entregues as
autorizagbes a todas as turmas, houve quinze
alunos propostos (9 do 52 e 6 do 62 ano). No
dia proposto para o inicio do projeto, as
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mestrandas foram confrontadas com a falta
de recursos fisicos, o laboratdrio requisitado
estava ocupado. A situacdo foi reportada ao
Diretor do agrupamento, mas nada foi feito.
Foi alegado que o laboratério era destinado
para o clube, mas a hora marcada
encontrava-se sempre uma turma no espago.

No final do primeiro periodo, as mestrandas
foram convidadas a participar na reunido de

Reunido de | avaliagdo. Este momento constituiu uma 18 de
avaliacdo de | oportunidade de refletir sobre o dezembro
final de comportamento e aprendizagens
] . Ly de 2020
periodo desenvolvidas pela turma. Além disso, houve
um contacto com a realidade burocratica que
a profissdo docente acarreta.
No ambito da educacdo para a cidadania, o
agrupamento de escolas dinamizou um
projeto intercultural em colaboracdo com
escolas de outros paises. Os alunos
realizaram postais onde falaram um pouco
sobre a sua cultura regional e nacional. No
Educacdo final essas cartas foram enviadas e as
para a recebidas foram expostas no Hall da entrada o
cidadania: | Para que todos pudessem ver. 6 de janeiro
“ de 2020
Erasmus
Days”
Da parte da manhd, na sede do 15 de
Corta Mato | agrupamento, ocorreu um corta mato com | janeiro de
todos os alunos. As criancas foram divididas 2020

em escaldes. As mestrandas puderam
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acompanhar as criancas que ndo
concorreram e assistir a prova dos restantes
alunos.

2.3.1 Descri¢cao do Projeto “Erasmus Days”

No ambito da educacdo para a cidadania surgiu o projeto “Erasmus Days”, o
agrupamento de escolas integrou um projeto intercultural que fomenta a
colaboracdo com escolas de outros paises. De modo a que os alunos deem os

primeiros passos nesta descoberta de novas culturas.

A interculturalidade é um tema obrigatdrio em todos os ciclos e niveis de
ensino. De acordo com o artigo 32 do Decreto-Lei n255-G/2018 é estabelecida
uma estratégia nacional de educagcdo para a cidadania, esta visa o
desenvolvimento de competéncias para uma cultura de democracia e
aprendizagens com impacto na atitude civica individual, no relacionamento
interpessoal e no relacionamento social e intercultural, através da componente
de cidadania e desenvolvimento. No artigo 42 Decreto-Lei n255-R/2018
estabelece a promocdo da educacdo para a cidadania e do desenvolvimento
pessoal, interpessoal, e de intervenc¢ao social, ao longo de toda a escolaridade

obrigatoéria.

As atividades dinamizadas no @mbito deste projeto consistiram na realizacao
de postais onde falaram um pouco sobre a sua cultura regional e nacional.
Seguidamente, os estudantes enviaram os postais para as escolas parceiras no
projeto. Paralelamente, as escolas estrangeiras enviaram os seus trabalhos

para o agrupamento, a fim de serem analisadas pelos alunos. Com isto

130



pretendeu-se partilhar a cultura regional e nacional dando a conhecer os

costumes e tradigdes tipicos de cada pais.

Citando o site da DGE,

A educagdo intercultural pretende promover o reconhecimento e a valorizagdo da diversidade como
oportunidade e como fonte de aprendizagem para todos, no respeito pela multiculturalidade das sociedades
atuais, bem como desenvolver a capacidade de comunicar e incentivar a interagdo social, criadora de

identidades e de sentido de pertenga comum a humanidade.

Apds a analise dos postais enviados, os alunos, em conjunto com as
professoras titulares e estagiarias, expuseram os trabalhos recebidos

enriquecendo-os com a exposi¢ao dos direitos humanos.

Este tipo de atividades tem como principais objetivos desenvolver e
promover o reconhecimento e a valorizagdo da diversidade como uma
oportunidade e fonte de aprendizagem para todos. Assim, a Cidadania e
Desenvolvimento assume-se, assim, como um espago curricular privilegiado
para o desenvolvimento de aprendizagens com impacto tridimensional na
atitude civica individual, no relacionamento interpessoal e no relacionamento

social e intercultural (Estratégia Nacional de Educacao para a Cidadania, 2017,

p. 4).
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REFLEXAO FINAL

No presente documento torna-se essencial refletir sobre todo o percurso de
aprendizagens e de ensino vivenciados pela mestranda. Este periodo de
construcdo inicia na Licenciatura em Educacdo Bdsica, momento em que a
mestranda teve oportunidade de conciliar com o trabalho de assistente
operacional. Neste ciclo inicia-se a aprendizagem sobre ser professor e o
primeiro contacto com as criangas. Como assistente operacional competia-me
dinamizar atividades, entretimento a criangas que frequentavam o 12 ciclo de
estudos, num periodo de uma hora e trinta minutos. Deste modo, o trabalho
desenvolvido na licenciatura, em simultaneidade com o de assistente
profissional, criou e fortaleceu competéncias essenciais a pratica letiva. Neste
sentido, na licenciatura foi possivel adquirir e consolidar conhecimentos
cientificos e obter o primeiro contacto com a atividade de sala de aula, através
do estagio pedagdgico no ultimo ano desse ciclo de estudos. Este trabalho foi
continuado com a integracdo no mestrado 12 Ciclo do Ensino Basico e no 29
Ciclo do Ensino Basico nas areas de Matematica e Ciéncias Naturais, que serviu
para especializar as competéncias necessdarias aos ciclos e areas de estudo

selecionadas.

Segundo o Complemento Regulamentar Especifico de Curso (2019), artigo

1. O curso funciona em regime diurno. Tem a duragéo de 2 anos/4 semestres, correspondendo a 120 ECTS
e desenvolve-se em dois contextos que se articulam: Escola de Formagdo, ESE|PP e instituicbes de

Estdgio”

2. O Estdgio integrado no curso desenvolve-se em escolas do 1.2 e 2.2 Ciclos do Ensino Bdsico dos

agrupamentos de escolas, compreendendo as seguintes atividades dos estagidrios: a) observagéo
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participante das ag¢bes educativas; b) intervengéo educativa no grupo de criangas/turma; c) reunides de
planificagdo em equipa educativa do grupo/turma, integrando a reflexéo pré e pés-ativa, em escolas do
1.2 e 2.2 Ciclos do Ensino Bdsico; d) Intervengdo individual e colaborativa em atividades da comunidade

educativa. e) Desenvolvimento de um projeto de natureza investigativa.

Deste modo, o estagio pedagdgico integrado no mestrado profissionalizante
surge no 22 ano do ciclo como UC anual. Esta é a unidade curricular que pde
em pratica todas as componentes didaticas e cientificas adquiridas ao longo do
percurso académico. Segundo Freire (2001), “permite aos estagidrios a
aquisicado de saberes, relacionados com o como ensinar e o como agir
profissionalmente (...) possibilitando a compreensao do sentido da mudanga, o
gue pode facilitar a transicdo do pensamento académico para o pensamento

pedagdgico”.

A elaboracdo do presente relatério de estagio teve como finalidade mostrar
e refletir sobre as praticas desenvolvidas nos dois ciclos de intervencao,
justificando as op¢des tomadas através de referencial tedrico e analisando os
resultados obtidos em cada sessdao. Neste pressuposto houve a vontade de criar
uma investigacdo de acdao em que se colocou em pratica a importancia do
professor-investigador. Neste sentido, foi necessario analisar o contexto
inserido e identificar uma problematica no mesmo, para que ocorresse uma

intervencdo, com o objetivo de resolver esse problema.

Todavia, a intervencdo pedagdgica, ao longo desta UC, foi reforcada pelo
trabalho colaborativo com o par pedagdgico, professores cooperantes e
professores supervisores, com o acréscimo da partilha de experiéncias com as
outras colegas de estagio, que foram fundamentais para o conhecimento dos
varios contextos de intervencdo. Os momentos de partilha, criacao,

intervencdo e analise originam a reflexdo sobre a acdo, que contribuiu para a
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aquisicdo de conhecimento sobre como ensinar e, assim, promover o

desenvolvimento pessoal e profissional.

Ao longo desta experiéncia académica foi possivel compreender que os
alunos sdao o centro da nossa aula e é para eles se desenvolverem
cognitivamente e socialmente que se trabalha. Posto isto, o percurso da PES
foi marcado por dinamizacdo de projetos, apoio aos professores cooperantes
na construcdo/desenvolvimento das aulas e pela interven¢do no contexto,
além disso, foram vivenciados grandes desafios, como por exemplo, a mudanca
para E@D, devido a pandemia mundial vivida no momento de intervencao.
Todos os professores uniram-se e reinventaram-se para criar solu¢des de modo
a que os alunos ndo fossem prejudicados. Perante o sucedido, o par pedagdgico
prontificou-se a assistir e apoiar na dinamizac¢do de todas as aulas, projetos e
reunioes. Efetivamente foi um momento que ocupou grande parte dos dias
Uteis e fins-de-semana, concluindo que efetivamente ser professor ndo é sé dar
aulas. Existe todo um trabalho pré e pds acdo que muitas vezes nao é visivel

por quem assiste, porém, ele existe.

Conclui-se que, efetivamente, esta foi uma experiéncia que ficard na
memodria e surge como preparacdo do futuro. Contudo, ndo é por findar este
ciclo de estudos que ocorrerd uma estagnacdo do conhecimento. Pelo

contrdrio, ser professor é ensinar e apreender para toda vida.

“Hoje sei mais do que ontem, e amanha saberei mais do que hoje!”

Mariana Cruz Gomes
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APENDICES

Apéndice A - Planificagdes das interveng¢des da Investigacao
A1l - Planificagdo da 12 e 52 sessao

Para a 12 e 52 sessOes foi apenas realizado o percurso da aula, sem estabelecer objetivos especificos.
Estas duas sessOes consistiram apenas na concretizacdo dos testes, para que a professora estagiaria

pudesse avaliar a evolug¢do do grupo de intervengao.

Plano de Intervencéao

Ano: 5.°ano Instituicéo Horério: 15:05-15:55

Grupo de apoio, Agrupamento de Escolas de P. Tempo: 45 minutos

constituido por 7 alunos.

RECURSOS PERCURSO DE AULA Y

Inicio da aula: 5

A aula inicia com a professora estagiaria a definir os lugares de cada
aluno, de modo a que estes realizem individualmente o teste. ApGs
todos os alunos encontrarem-se dispostos nos lugares definidos, a
professora estagiaria explica aos alunos que a ficha que véo realizar
€ para ser feita individualmente, num periodo de 40’, e que ndo sera
considerada para a avaliacdo da disciplina de matematica.

Posteriormente questiona os alunos se tem alguma duvida.
Entrega e realizagcédo dos Teste:

Apos ter esclarecido todas as duvidas a professora entrega a cada ,
Caneta 40

aluno a ficha de trabalho desejando-lhes boa sorte.
Teste
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A1l1.1 - Teste Final e Inicial

Pagina 1 do teste inicial e final, entregue aos alunos:

Geomefria — Angulos

Mome: ana: turmia:

Data: L

Responde cormetameants &s questdes, rodeis & slinea correta:

1. U dngulo com amplitude de 90° denominz-se:
angulo refo
angulo giro
angulo raso
angule nulo

oo oo

2. Um angulo com amplitude de 07 denomina-sa:
angulo refo
angulo giro
angulo raso
angulo nuls

oo oo

3. Um angulo com amplitude de 130° denomina-se-
angule reto
angulo giro
angulo raso
angulo nuls

oo oo

4. Um dngulo com amplitude de 380° dencmina-se:
a. angule reto
b. &ngule gira
c. angule raso
d. angule nulo

5. Os dngulos complementares, s80:
a. Dwois dngulos sdjacentes com amplitude de 150°
b. Dois &ngulos em que = sus soma da 1309
c. Dois angulos sdjacentes com amplitude de 209
d. Dois dngulos em que a sua soma da B0~

&. {Os dngulos suplementares, sdo:

a. Dwois dngulos sdjacentes com amplitude de 150°
Ciois &ngulos em que & sus soma da& 1309
Ciois angulos sdjacentes com amplitude de 209
Dois &ngulos erm que & sus soma da 00°

oo o
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Pagina 2 do teste inicial e final, entregue aos alunos:

7. A bissefriz de um dngulo &:

a.

b.

[=8

d.

uma semimata com origam ng vértice dessa dngulo & gue o divide
am dois outros dngulos geometricamente diferentes

uma semimeta com origem no vértice desse angulo & qgue o divide
am dois outros dngulos complementares

uma semimeta com origem no vértice desse dngulo e gue o divide
am dois oufros dngulos suplementares

uma semireta com origem ng vertice desse angulo & gue o divide
am dois outros dngulos geometricameants iguais

5. Angulos adjacentes sdo:

a.

Angulos com a mesma amplitude.

b. éngules que parfitharm um lade e um estd contido no outro

c. angulos s& com o vertice em comum
d.

angulos gue pardilham um lade & nenhum dos &ngulos esta
contido no outro

8. Observa a imagem:

‘hw_%____\
e |

8.1 0s dngulos alternes internos séo:

a.

ZIEG. 2EFH, sEGJ, sFHG, 2KHF, sHFL, sHGE 2 o 2GEF

b. AGElL 2HFE, 2JGE, £FHG, 2FHK, ZHFL, 2EGH 2 0 2FEG
c.
d. £JGD, £DGH, £GHB, £BHK, £CEl 4FEC, 4AFE e o £LFA

A0G). LHGD, 4BHG, KHB, LIEC, 4CEF, 4EFA e o £AFL

0.20s angulos shtermes externcs sdo:

a.

ZIEG, £EFH, 4EGJ, 4FHG, 2KHF, 2HFL, sHGE = o 4GEF

b. 2GEL 2HFE, 2JGE, sFHG, AFHK, AHFL, 2EGH & o 2FEG
c.
d. AJGD0, £DGH, #GHB, £BHK, £CEl 4FEC, 4AFE e o £LFA

A0G), £HGD, sBHG, 2KHB, £IEC, £CEF, sEFA e o £AFL
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Pagina 3 do teste inicial e final, entregue aos alunos

9.30 dngulo HGE tem uma amplitude de:
a. 75,867
b. 104,049
c. 1807
d. 255 98°

9.40 dngulo JGD tem uma amplitude de
&8. 75,867
b. 104,040
c. 1800
d. 255.95°

9.50 dngulo KHE tem uma amplitude de
&8. 75,867
b. 104,040
c. 1800
d. 255.95°

9.80 dngulo CEl tern uma amplitude de
a. 75,86%
b. 104,040
c. 1800
d. 255.95°
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A2 — Planifica¢do 22 sessdo

Plano de Intervencéao

Ano: 5.° ano Instituicao Horario: 15:05-15:55

Grupo de apoio, Agrupamento de Escolas de P. Tempo: 45 minutos

constituido por 7 alunos.

Competéncias a Objetivos Gerais:
desenvolver: e Explorar novas ferramentas de aprendizagem
*Autonomia na resolugao e Identificar e representar no GeoGebra: pontos,
das tarefas segmentos de reta, semirretas, retas, duas retas
*Trabalho colaborativo paralelas, suas retas perpendiculares e duas retas
*Utilizacédo de ferramentas concorrentes
digitais

Enquadramento Programatico

Dominio: Geometriae  Conteldos: Problemas envolvendo as nocdes de paralelismo e
Medida perpendicularidade.
Subdominio:

Propriedades

Geomeétricas

Perfil dos Alunos: Aprendizagens Essenciais:

*Conhecedor/sabedor/culto/ e Conceber e aplicar estratégias na resolugdo de problemas
informado

usando ideias geométricas, em contextos matematicos e
*Critico/analitico

_ _ nao matematicos e avaliando a plausibilidade dos
*Indagador/investigador

*Questionador resultados.
*Comunicador e Desenvolver a capacidade de visualizag&o e construir
“Autoavaliador explicagdes e justificacdes mateméticas e raciocinios

*Participativo/colaborador L . .
l6gicos, incluindo o recurso a exemplos e contraexemplos.

*Responsavel/autbnomo
e Exprimir, oralmente e por escrito, ideias matematicas,
com precisao e rigor, e justificar raciocinios,
procedimentos e conclusdes, recorrendo ao vocabulario e
linguagem proprios da matematica (convengdes, notacoes,

terminologia e simbologia).
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e Desenvolver interesse pela Matematica e valorizar o seu
papel no desenvolvimento das outras ciéncias e dominios
da atividade humana e social.

¢ Desenvolver confianga nas suas capacidades e
conhecimentos mateméticos, e a capacidade de analisar o
proprio trabalho e regular a sua aprendizagem.

o Desenvolver persisténcia, autonomia e a-vontade em lidar
com situagfes que envolvam a Matemética no seu

percurso escolar e na vida em sociedade

RECURSOS PERCURSO DE AULA

Inicio da aula:

A aula inicia com a professora estagiaria a definir os pares e os 5
lugares de cada aluno, de modo a que estes realizem a atividade

de exploracéo.

Exploragdo do GeoGebra:

ApoOs todos os alunos encontrarem-se dispostos nos lugares

Computador - . :
definidos, a professora estagiaria explica aos alunos que no
Software computador encontra-se uma ficha word, para cada par realizar.
GeoGebra N
F i C h a d e que se::‘i.cz'n‘ nofinal de cada

30’
exploracéo

2. Represents um ssgmento de reta A com Gcm de comprimento.

2. Reprasents duss ratas uma perpendicular 3 outrs
5. Representa duas retas uma horizontal & uma obligua em relagSo & outra

6. Representa duas retas, uma paralela 3 outra

151



Todos os grupos tém de responder as questdes no software
GeoGebra, e no final de cada resolucdo os alunos tém de fazer

printscreen e colocar na ficha de trabalho.

Quadro Correcao da ficha de Exploracéo:

interativo A sessdo finaliza com a corre¢do da ficha de exploragdo. A q(r
Computador ~ Professora estagiaria projeta o GeoGebra no quadro interativo e

solicita a pares diferentes que demonstrem como realizaram o

Ficha de
exercicio. Criando um momento de partilha de respostas.
trabalho
No final o grupo deve concluir qual a melhor op¢cao de resposta para
Software
cada exercicio.
GeoGebra

Avaliacéao

Avaliacao dos resultados:

- Trabalho colaborativo na resolucao das tarefas;
- Empenho;

- Participacéo;

- Comportamento;

Instrumentos de avaliagao:
- Gravacgao da sesséao
- Registo de observacdes dos alunos.

- Registo dos alunos
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A2.1 — Recursos utilizados na 22 sessdo
a) Ficha de trabalho

Fepresenta no Geogebra

Explora & plataforma Geogebra e realiza as tarefas gue se seguem, no final de cada
exercicio faz primtscreen e coloca nz presente fichs de trabalho.

1. Representa dois pontos com 2om de disténcia.

2. Representa um s2gmento de reta AR com Gcm de comprimanto.

3. Represents uma reta.

4. Represents duss retss uma perpendicular & outra.

5. Representa duas retas uma horizontzl e uma obliqua em relagdo & outra.

6. Represents duas retas, uma paralela & outra.
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A3 — Planifica¢do da 32 sessao

Plano de Intervencéao

Ano: 5.°ano Instituicéo Horério: 15:05-15:55

Grupo de apoio, Agrupamento de Escolas de P. Tempo: 45 minutos

constituido por 7 alunos.

Competéncias a Objetivos Gerais:
desenvolver: e Reconhecer relagdes entre as ideias matematicas em
*Autonomia na resolugéo geometria e aplicar essas ideias em outros dominios
das tarefas matematicos e ndo matematicos.
*Utilizacéo de ferramentas e Resolver problemas que requeiram a aplicacédo de
digitais conhecimentos ja aprendidos e apoiem a

aprendizagem de novos conhecimentos.
e Identificar e tracar retas paralelas e retas
perpendiculares

e |dentificar e tracar angulos retos, agudos e obtusos

Enquadramento Programatico

Dominio: Geometriae  Conteldos: Problemas envolvendo as nocdes de paralelismo,

Medida perpendicularidade e angulos

Subdominio:

Propriedades

Geomeétricas

Perfil dos Alunos: Aprendizagens Essenciais:

*Conhecedor/sabedor/culto/ e Conceber e aplicar estratégias na resolucéo de problemas
informado

usando ideias geomeétricas, em contextos matematicos e

*Critico/analitico . . I
_ _ nao matematicos e avaliando a plausibilidade dos
*Indagador/investigador

*Questionador resultados.
*Comunicador e Desenvolver a capacidade de visualizac¢&o e construir
"Autoavaliador explicacdes e justificacdes matematicas e raciocinios

*Participativo/colaborador . . .
P l6gicos, incluindo o recurso a exemplos e contraexemplos.

*Responsavel/autbnomo o o .
° EXpI’ImII‘, oralmente e por escrito, ideias matematicas,

com precisao e rigor, e justificar raciocinios,
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RECURSOS

Computador
Colunas
Projetor

Apresentacéo
Powerpoint
com a
historia do

“Metria” e da

“Geo”

procedimentos e conclusdes, recorrendo ao vocabulario e
linguagem proprios da matematica (convencdes, notagoes,
terminologia e simbologia).

e Desenvolver interesse pela Matematica e valorizar o seu
papel no desenvolvimento das outras ciéncias e dominios
da atividade humana e social.

¢ Desenvolver confianga nas suas capacidades e
conhecimentos matematicos, e a capacidade de analisar o
proprio trabalho e regular a sua aprendizagem.

e Desenvolver persisténcia, autonomia e a-vontade em lidar
com situacdes que envolvam a Matematica no seu

percurso escolar e na vida em sociedade

PERCURSO DE AULA

Inicio da aula:

A aula inicia com um breve dialogo da professora estagiaria com os 3

alunos. Onde é referido de forma sucinta o percurso da aula.
Atividade de Intervencéao

Para iniciar o tema da aula a professora estagiaria projeta de uma
histéria e ao mesmo tempo |é. Esta serve de introducdo para a

atividade de desenvolvimento. A historia do “Metria” que e da “Geo”.

12°

Autora: Mariana Gomes
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Improvivel. Nesta vila
incomum, toda gente
chamava os amigos de
GeoMetria porque eles
eram insepardveis.
Podia-se dizer que era
uma amizade como
nunca ninguém viu.

Todas as segundas-feiras eles iam fazer um piquenique a0
parque ambiental da aldeia. E nos restantes dias fartavam-se de
fazer atividades.

Numa dessas scgundas, os dois amigos tinham combinado
encontrar-sc quando os ponteiros das horas ¢ o dos minutos
coincidissem no 12, no local do costume.

Ao meio-dia li chega o Metria ao local de encontro.
Enquanto esperava pela sua amiga foi preparando o piquenique.
Com tudo pronto, olha para as horas e repara que o ponteiro
dos minutos do relogio tinha realizado um dngulo giro.

Preocupado, o Metria tenta contactar a amiga, mas esta
tinha o telemével desligado. Apreensivo por o ponteiro das
horas ¢ dos minutos j formarem um dngulo reto, ¢ nio obter
nenhuma noticia da Geo, o menino decide esperar até que os
dois ponteiros formem um dngulo raso.
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Esta Historia esta dividida em dois momentos. No primeiro momento
os alunos tém de descobrir em que zona se encontra a “Geo”, com

base nas indicagdes do “Metria” ao detetive.

No GeoGebra tens representado o mapa da vila improvavel, segue as pistas e descobre em que zona se encontra
a Geo.
Para encontrarmos a Geo temos de:

1. Traga no mapa uma reta f que passe pelos pontos C e D, utiliza a ferramenta -~
2. De seguida traga uma reta g que passe pelo ponto E e siga a diregdo da rua vertical.
Qual é a posigdo relativa de CD e g7
As retas CD e g sfo .
3. Tragar no mapa uma reta que passe pelos pontos G e D.
a) Qual posigio relativa da reta GD em relagao a reta f? Ha algum ponto comum a ambas as
retas?

4. Traga uma reta paralela & reta GD e que contenha o ponto E, com a ferramenta reta paralela

5. Areta construida no passo anterior, i, e a reta f intersetam-se no ponto H. Determina a amplitude do

&ngulo EHC, com a ferramenta <.

6. Qual é a amplitude de um dngulo suplementar com &ngulo EHC? Representa este &ngulo na figura.
Traga uma reta j perpendicular & reta g que passe pelo ponto F. Procura na barra de ferramentas do GeoGebra a
ferramenta reta perpendicular que tem o fcone *

a) Traga uma reta k paralela a reta f que passe pelo ponto F.

8. Na intersegéo das retas k e i, determina a sua intersecgdo, o ponto I.

9.Na figura identifica pares de angulos:

a
b)C
c) Alternos internos:
d) Alternos externos:

10.A Geo encontrasse na regiao interior do tridngulo FEI. Disseram-lhe que considerando o &ngulo EHC ela
nao estava na zona:

a) do &ngulo interno de FEI que Ihe é complementar;

b) nem do angule interno de FEI que lhe € alterno interno.

Onde esta a Geo?
OPonte pedonal

OPonte de camros
CJardim

Posteriormente, serd entregue a cada aluno uma ficha com as

pistas para encontrar a “Geo”. Cada aluno no computador tera

Ficha “Pi .
icha “Pistas aberto o software Geogebra com o mapa da cidade representado,

ara ~
P nesta ferramenta de trabalho os alunos terdo de representar as

encontrara . .. p - -
indicagdes que o “Metria” deu, para que no final descubram aonde

Geo . , . o
se encontra a “Geo”. Esta atividade é realizada individualmente, o
Software
GeoGebra

com o Mapa

primeiro aluno a terminar vai ao quadro interativo explicar como

realizou a atividade.

representado Correcéo da ficha de Exploracéao:

A sessdo finaliza com a correcao da tarefa. A professora estagiaria
projeta o0 GeoGebra com o0 mapa, no quadro interativo e solicita ao
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primeiro aluno que finalizou a tarefa que demonstre como realizou
cada ponto. Os restantes elementos do grupo devem de responder
se concordam ou ndo com o que o colega fez, fundamentando a
resposta. No final o grupo deve concluir qual a melhor opg¢éo de

resposta para cada exercicio a resposta.

Nesta atividade, atendendo aos resultados do teste inicial e a
intervencdo da aula anterior, prevé-se que o0s alunos realizem
corretamente as etapas de construgdo e consequentemente
consigam identificar a posigéo relativa de uma reta em relagéo a
outra. Porém € esperado que a grande maioria do grupo néao
identifique corretamente os angulos, uma vez que esse trabalho no

foi desenvolvido nas sessfes de intervencao anteriores.

Avaliacéao

Avaliacao dos resultados:

- ldentifica a zona onde se encontra a “Geo”

- Autonomia na resolucao das tarefas;

- Empenho;
- Participacéo;

- Comportamento;

Instrumentos de avaliagao:

- Gravacgao da sesséao

-Registo de observacdes dos alunos.

- Registo dos alunos
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A3.1 — Recursos utilizados na 32 sessdo

Slide 1:

Autora: Mariana' Gomes

Slide 2:

Slide 3:

Era uma vez, dois

amigos  insepardveis a

Geo e o Metria, que °
moravam  na  vila
Improvavel. Nesta vila
incomum, toda gente
cham
GeoMetria porque cles
eram inseparaveis.
Podia-se dizer que era
uma amizade como
nunca ninguém viu.
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Slide 4:

Todas as segundas-feiras eles iam fazer um piquenique ao
parque ambiental da aldeia. E nos restantes dias fartavam-se de |
fazer atividades.

Numa dessas segundas-feiras, os dois amigos tinham
binad quando os pi iros das horas e o dos
minutos coincidissem no 12, no local do costume.

Slide 5:

Ao meio-dia la chega o Metria ao local de encontro.
Enquanto esperava pela sua amiga foi preparando o piquenique.
Com tudo pronto, olha para as horas e repara que o ponteiro
das horas e dos minutos formam um fngulo reto.

Ao meio-dia li chega o Metria ao local de encontro.
Enquanto esperava pela sua amiga foi preparando o piquenique.
Com tudo pronto, olha para as horas e repara que o ponteiro
das horas e dos minutos formam um fingulo reto.
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Ao meio-dia ld chega o Metria ao local de encontro.
Enquanto esperava pela sua amiga foi preparando o piquenique.
Com tudo pronto, olha para as horas e repara que o ponteiro
das horas e dos minutos formam um angulo reto.

Ao meio-dia ld chega o Metria ao local de encontro.
Enquanto esperava pela sua amiga foi preparando o piquenique.
Com tudo pronto, olha para as horas e repara que o ponteiro
das horas e dos minutos formam um angulo reto.

Preocupado, o Metria tenta contactar a amiga, mas esta
tinha o tel 1 desligado. Ap ivo por o p iro das
horas e dos minutos ji formarem um éngulo raso, ¢ nio
obter nenhuma noticia da Geo, 0 menino decide esperar até que
o ponteiro dos minutos tenham realizado um angulo giro.

Preocupado, o Metria tenta contactar a amiga, mas esta
tinha o telemével desligado. Ay por o p iro das
horas e dos minutos ji formarem um éngulo raso. ¢ nio
obter nenhuma noticia da Geo, o menino decide esperar até que
o ponteiro dos minutos tenham realizado um angulo giro.
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Slide 7:

Enquanto aguardava por noticias, foi questionando as pessoas
que por cle passavam, perguntando se tinham visto a sua amiga,
mas ninguém a via hia mais de 2h. Metria achou muito estranho,
e quando chegou a uma e meia decidiu pegar nas pistas que
recolheu e mostrar ao Sr. D, que ¢ o detetive da aldeia.

Slide 8:

No GeoGebra tens representado o mapa da vila improvavel, segue as pistas e descobre em que zona se encontra
a Geo.
Para encontrarmos a Geo temos de:
1. Traga no mapa uma reta f que passe pelos pontos C e D, utiliza a ferramenta -
2. De seguida traga uma reta g que passe pelo ponto E e siga a diregao da rua vertical.
Qual € a posigao relativa de CD e g?
As retas CD e g sao .
3. Tragar no mapa uma reta que passe pelos pontos G e D.
a) Qual posigao relativa da reta GD em relagao a reta f? Ha algum ponto comum a ambas as
retas?

4. Traga uma reta paralela a reta GD e que contenha o ponto E, com a ferramenta reta paralela *—

5. Areta construida no passo anterior, i, e a reta f intersetam-se no ponto H. Determina a amplitude do

angulo EHC, com a ferramenta <.

6. Qual é a amplitude de um &ngulo suplementar com &ngulo EHC? Representa este angulo na figura.
Traga uma reta j perpendicular a reta g que passe pelo ponto F. Procura na barra de ferramentas do GeoGebra a
ferramenta reta perpendicular que tem o icone -

a) Traga uma reta k paralela a reta f que passe pelo ponto F.

Slide 9:

8. Na intersegéo das retas k e i, determina a sua intersecgéo, o ponto |.

9.Na figura identifica pares de angulos:
a) Suplementares:
b) Complementares:
c) Alternos internos:
d) Alternos externos:

10.A Geo encontrasse na regido interior do tridngulo FEI. Disseram-lhe que considerando o 4ngulo EHC ela
n&o estava na zona:

a) do &ngulo interno de FEI que Ihe & complementar;

b} nem do angule interno de FEI que lhe & alterno interno.

Onde esta a Geo?
OPonte pedonal
OPonte de carros
OJardim
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b) Pistas para encontrar a Geo

Pistas para encontrar a Geo

Mo GeoGebra tens representado o mapa da vila improvavel, segue as pistas
e descobre em gue zona se encontra a Geo.
Para encontrarmos a Geo temos de:

1.

Traca no mapa uma reta f que passe pelos pontos C e D, utiliza a

ferramenta ’/

2.

De seguida traca uma reta g que passe pelo ponto E esiga a

direcdo da rua vertical.

4.

3. Qual € a posicdo relativa de CD e g?

As retas CD e g sdo :

Tracar no mapa uma reta que passe pelos pontos G e D.

3. Qual posicdo relativa da reta GD em relacdo a reta f? Ha
algum ponto comum a ambas as retas?

Traca uma reta paralela a reta GD e que contenha o ponto E, com

a ferramenta reta paralela ~— .

5.

A reta construida no passo anterior, i, e a reta f intersetam-se no

ponto H. Determina a amplitude do dngulo EHC, com a ferramenta ‘f‘-_

6.

3. Qual & a amplitude de um dngulo suplementar com angulo
EHC? Representa este angulo na figura.
Traca uma reta j perpendicular & reta g que passe pelo ponto F.

Frocura na barra de ferramentas do GeoGebraa ferramenta reta
perpendicular gue tem o icone B

7

8.
I
9.

10.
Ihe

Traca uma reta k paralela a reta f que passe pelo ponto F.
Na intersecdo das retas k e i, determina a sua interseccdo, o ponto

Na figura identifica pares de angulos:
3. Suplementares:
b.  Complementares:
C. alternos internos:
d. alternos externos:
A Geo encontrasse na regido interior do tridngulo FEI. Disseram-
que considerando o angulo EHC ela ndo estava na zona:
a  doangulo interno de FEI gue Ihe & complementar,
b.  nem do angulo interno de FEI que Ihe € alterno interno.
Onde esta a Geo?
OPonte pedonal
OPonte de carmos
OJardim

c¢) Mapa da cidade inserido no GeoGebra

163



A4 — Planifica¢do da 42 sessao

Plano de Intervencéao

Ano: 5.°ano Instituicéo Horério: 15:05-15:55

Grupo de apoio, Agrupamento de Escolas de P. Tempo: 45 minutos

constituido por 7 alunos.

Competéncias a Objetivos Gerais:
desenvolver: e Reconhecer relagdes entre as ideias matematicas em
*Autonomia na resolucéo geometria e aplicar essas ideias em outros dominios
das tarefas matematicos e ndo matematicos.
*Utilizagéo de ferramentas e Resolver problemas que requeiram a aplicacéo de
digitais conhecimentos ja aprendidos e apoiem a

aprendizagem de novos conhecimentos.
e Identificar e tracar retas paralelas e retas
perpendiculares

e |dentificar e tracar angulos retos, agudos e obtusos

Enquadramento Programatico

Dominio: Geometriae Conteldos: Problemas envolvendo as nocdes de paralelismo,

Medida perpendicularidade e angulos

Subdominio:

Propriedades

Geométricas

Perfil dos Alunos: Aprendizagens Essenciais:

*Conhecedor/sabedor/culto/ e Conceber e aplicar estratégias na resolucéo de problemas
informado

usando ideias geomeétricas, em contextos matematicos e

*Critico/analitico . . o
_ _ nao matematicos e avaliando a plausibilidade dos
*Indagador/investigador

*Questionador resultados.
*Comunicador e Desenvolver a capacidade de visualizagcédo e construir
“Autoavaliador explicagdes e justificagdes matematicas e raciocinios

*Participativo/colaborador L . . .
. l6gicos, incluindo o recurso a exemplos e contraexemplos.

*Responsavel/autonomo
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RECURSOS

Computador
Colunas
Projetor

Apresentacéo
Powerpoint
com a
historia do

“Metria” e da

“Geo”

e Exprimir, oralmente e por escrito, ideias matematicas,

com precisao e rigor, e justificar raciocinios,

procedimentos e conclusdes, recorrendo ao vocabulério e

linguagem proprios da matematica (convengdes, notacoes,

terminologia e simbologia).

e Desenvolver interesse pela Matematica e valorizar o seu

papel no desenvolvimento das outras ciéncias e dominios

da atividade humana e social.

e Desenvolver confianga nas suas capacidades e

conhecimentos matematicos, e a capacidade de analisar o

préprio trabalho e regular a sua aprendizagem.

e Desenvolver persisténcia, autonomia e a-vontade em lidar

com situacdes que envolvam a Matematica no seu

percurso escolar e na vida em sociedade

PERCURSO DE AULA

Inicio da aula:

A aula inicia com um breve didlogo da professora estagiaria com os
alunos. Neste momento a professora pergunta aos alunos o que
fizeram na aula. E de esperar que ele se recordem que estiveram a
ouvir e a visualizar a histéria da “Geo e o Metria” e que ajudaram o
“Metria” a descobrir em que zona se encontrava a “Geo”. Em
seguimento, a professora estagiaria diz aos alunos que apesar de
terem descoberta regido onde se encontra a “Geo” efetivamente
ainda ndo descobriram aonde é que ela esta, deste modo, os alunos

sdo convidados a assistir & continuagéo da narrativa.
Atividade de Intervencao - Parte 2:

Para iniciar o tema da aula a professora estagiaria projeta a
continuacao da historia enquanto a Ié ao mesmo tempo. Nesta fase
ja tinha sido descoberta a zona em que se encontrava a “Geo”, por

isso, o detetive pede ao “Metria” que caraterize a sua amiga.
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Plataforma
GeoGebra

Com a anilisc das pistas recolhidas,
descobriram que a Geo devia estar perto do .
Entio, decidiram apressadamente deslocar-se para a [
zona da ponte pedonal. Ao chegarem ao local
constataram que estava cheio de gente. Por isso o Sr.
D pediu a0 Metria para fazer a caraterizagio fisica
da amiga para ser mais ficil i

£
esse ¢ .332

:

Caraterizado da Geo
Na plataforma GeoGebra que esta aberta no computador, segue as pistas indicadas em baixo para

conseguires construir a Geo.

1. Marca o ponto A de coordenadas (2,2), com a feramenta +*, Em alternativa escreve no campo
de enfrada A= (2,2).

2. Constréi a Circt iad, coma -, com centro em A e raio 4.

3. Marca o ponto B, contido na circunferéncia d, de coordenadas (6,2). Em altemativa escreve no
campo de entfrada B= (6.2).

4. Marca o ponto C, ponto médio de AB, com a feramenta ..

5. Constréi a bissetriz do angulo ACB, utilizando a feramenta < .

6. Marca o ponto E, ponto médio de AC.

7. Marca o ponto F, ponto médio de BC.

8. Constréi a circunferéncia ¢ que contém A, com centro D, com a feramenta =

9. Constréi o poligono EFD, com a feramenta i3>,
10. Constréi 0 segmento de reta [EF], com a feramenta «* [EF] = 2.
11. Constréi o segmento de reta [FD), [FD] =2

12. Constréi o segmento de reta [DE], [DE] =2

13. Constrdi uma semirreta com origem em A & que passe pelo ponto D, utiliza a ferramenta «* .
14. Constréi uma semirreta com origem em B e que passe pelo ponto D.

15. Assinala o ponto de intersegao da circunferéncia ¢ com a reta j, com a ferramenta = .
16. Assinala o penio de intersecao da circunferéncia c com a reta k.

17. Marca o ponto médio de HD

18. Marca o ponto médio de DG

19. Marca o ponto médio de IJ

20. Marca o ponto médio de KD

21. Consiréi o segmento de reta [LJ]

22. Constréi o segmento de reta [LI]

23. Constrdi a reta f que contém G e & paralela a k, com a ferramenta *- .

24. Constrsi a reta p que contém H e & paralela a j.

25. Assinala a intersecdo de fe p

26. Constréi o segmento de reta [MG]

27. Constréi o segmento de reta [MH)

Depois de o “Metria” caraterizar a amiga, a professora estagiaria
entrega a cada aluno um guido com as carateristicas da “Geo”, que

implica conhecimentos geométricos.

Pistas para caraterizar a Geo
Na plataforma GeoGebra que estd abera no computador, segue as pistas
indicadas em baixo para conseguires consiruir a Geo.

Marca o ponto A de coordenadas (2,2), com a ferramenta S Em
alternativa escreve no campo de entrada A= (2,2).

2. Constréi a Circunferéncia d, com a ferramenta
4

COM Centro em A & raio

3. Marca o ponto B, contido na circunferéncia d, de coordenadas (6.2). Em
alternativa escreve no campo de entrada B= (6,2).

. Marca o ponto C, ponto médio de AB, com a ferramenta " .

4
5. Constrdi a bissetriz do angulo ACB, utilizando a ferramenta “.
.~ 6. Marca o ponta E, ponto médio de AC.
Guiao 7. Marca o ponta F, panto médio de BC.
8. Constréi a circunferéncia ¢, que contém A, com centro D, com a ferramenta

“p; -
Pistas para 9. Constréi o poligono EED, com a ferramenta 44",
10.Constroi 0 segmento de reta [EF], com a ferramenta - [EF]=2
11.Constrdi 0 segmento de reta [FD], [FD!

car at er | Za(; éo 12.Constrél 0 segmento de reta [DE], [DE] =2

13. Constrdi uma semirreta com origem em A e que passe pelo ponto D, utiliza
aferramenta =~
'] 14.Constroi uma semirreta com origem em B e que passe pelo ponto D
da Geo 15.Assinala o ponto de intersecdo da circunferéncia ¢ com a reta j, com a
ferramenta
16.Assinala o ponto de intersecio da circunferéncia ¢ com a reta k.
17 Marca o ponto médio de HD
18.Marca o ponto médio de DG
19.Marca o ponto médio de 1J
20.Marca o ponto médio de KD
21.Constrdi 0 segmento de reta [LJ]
22.Constréi o segmento de reta [LI]

23.Constrdi a reta f que contém G e ¢ paralela a k, com a feramenta -
24.Constréi a reta p que contém H e € paralela a |

25.Assinala a intersecdo de fe p

28.Constréi o segmento de reta [MG]

27.Constroi 0 segmento de reta [MH]
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Os alunos devem seguir, os passos do guido, no software

GeoGebra. No final os alunos terdo construido a “Geo”.

Software
GeoGebra

O primeiro aluno a realizar a atividade vai ao quadro interativo

representar a sua figura na plataforma GeoGebra.

Com a caraterizagdo pronta, comegaram a perguntar s¢
alguém tinha visto a pessoa que estd na imagem.

Depois de tanto perguntarem, uma menina observando a

No final, o Metria ¢ 0 Sr. D encontraram a Geo, a cuidar dos
r de estar chateado com a Geo por ela
contente por perceber que a sua amiga
\gdo e por isso decidiu ajuda-la.
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Correcao da ficha de Exploracao:

A sesséao finaliza com a correcéo da tarefa. A professora estagiaria
projeta 0 GeoGebra com o mapa, no quadro interativo e solicita ao
primeiro aluno que finalizou a tarefa que demonstre como realizou
cada ponto. Os restantes elementos do grupo devem de responder
se concordam ou ndo com o que o colega fez, fundamentando a
resposta. No final o grupo deve concluir qual a melhor opcédo de

resposta para cada exercicio a resposta.

Nesta tarefa prevé-se que o0s alunos consigam resolver
corretamente, uma vez que 0s passos realizados sédo todos
concretizados no GeoGebra. Os alunos apenas tém de seguir 0s

passos fornecidos, no guido com as pistas de caraterizacéo da Geo.

Avaliacéo

Avaliacao dos resultados:

- Construcao da “Geo”

- Autonomia na resolucao das tarefas;

- Empenho;

- Participacéo;

- Comportamento;

Instrumentos de avaliacéao

- Gravacgao da sesséao

- Registo de observacdes dos alunos.

- Registo dos alunos
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A4.1 - Recursos utilizados na 42 sessao

a) PowerPoint didatico “A Geo e o Metria”

Slide 1:

Com a andlise das pistas recolhidas,
descobriram que a Geo devia estar perto do rio.
Entio, decidi p d desl para a
zona da ponte pedonal. Ao chegarem ao local
constataram que estava cheio de gente. Por isso o Sr.
D pediu ao Metria para fazer a caraterizagdo fisica

Com a andlise das pistas recolhidas,
descobriram que a Geo devia estar perto do rio.
Entio, decidi p d: desl se para a
zona da ponte pedonal. Ao chegarem ao local
constataram que estava cheio de gente. Por isso o Sr.
D pediu ao Metria para fazer a caraterizagdo fisica
da amiga para ser mais facil para encontra-la.

T

Slide 2:

Caraterizac4o da Geo
Na plataforma GeoGebra que esta aberta no computador, segue as pistas indicadas em baixo para

conseguires construir a Geo.

1. Marca o ponto A de coordenadas (2,2), com a feramenta +*. Em alternativa escreve no campo
de entrada A= (2,2).

2. Constréi a Circunferéncia d, com a ferramenta ), com centro em A e raio 4.

3. Marca o ponto B, contido na circunferéncia d, de coordenadas (6,2). Em alternativa escreve no
campo de entrada B= (6,2).

4. Marca o ponto C, ponto médio de AB, com a ferramenta .*".

5. Constréi a bissetriz do angulo ACB, utilizando o ferramenta <.

6. Marca o ponto E, ponto médio de AC.

7. Marca o ponto F, ponto médio de BC.

8. Constréi a circunferéncia ¢ que contém A, com centro D, com a ferramenta 3.

9. Constrdi o poligono EFD, com a feramenta &».

10. Constréi o segmento de reta [EF], com a feramenta «* [EF] = 2.

11. Constréi o segmento de reta [FD], [FD] =2

Slide 3:
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12. Constréi o segmento de reta [DE], [DE] =2

13. Constréi uma semirreta com origem em A e que passe pelo ponto D, utiliza a ferramenta .
14. Constréi uma semirreta com origem em B e que passe pelo ponto D.

15. Assinala o ponto de intersegdo da circunferéncia ¢ com a reta j, com a ferramenta .
16. Assinala o ponto de intersecao da circunferéncia c com a reta k.

17. Marca o ponto meédio de HD

18. Marca o ponto médio de DG

19. Marca o ponto médio de IJ

20. Marca o ponto médio de KD

21. Constréi o segmento de reta [LJ]

22. Constréi o segmento de reta [LI]

23. Constroi a reta f que contém G e é paralela a k, com a ferramenta = .

24. Constréi a reta p que contém H e & paralela a j.

25. Assinala a intersegado de fe p

26. Constréi o segmento de reta [MG]

27. Constroi o segmento de reta [MH]

Slide 4:

Com a caraterizagio pronta, comegaram a perguntar se
alguém tinha visto a pessoa que esta na imagem.

Depois de tanto perguntarem, uma menina observando a
representagio comenta té-la visto, junto a ponte pedonal a
ajudar os cies abandonados.

o

Com a caraterizagio pronta, comegaram a perguntar se
alguém tinha visto a pessoa que esta na imagem.

Depois de tanto perguntarem, uma menina observando a
representagdo comenta té-la visto, junto a ponte pedonal a
ajudar o abandonados.

f—
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Slide 5:

No final, o Metria ¢ o Sr. D encontraram a Geo, a cuidar dos
animais. O Metria, apesar de estar chateado com a Geo por ela
ndo o ter avisado, ficou contente por perceber que a sua amiga
estava a fazer uma boa agdo e por isso decidiu ajuda-la.

No final, o Metria e o Sr. D encontraram a Geo, a cuidar dos
animais. O Metria, apesar de estar chateado com a Geo por ela
nido o ter avisado, ficou contente por perceber que a sua amiga
estava a fazer uma boa agdo e por isso decidiu ajuda-la.

NSV .2
o""
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b) Pistas para desenhar a Geo

Pistas para caraterizar a Geo

Ma plataforma GeoGebra que esta aberta no computador, segue as pistas
indicadas em baixo para conseguires construir a Geo.

1. Marca o ponto A de coordenadas (2,2), com a ferramenta < Em
alternativa escreve no campo de entrada A= (2,2).

2. Constroi a Circunferéncia d, com a ferramenta -
4.

3. Marca o ponto B, contido na circunferéncia d, de coordenadas (6,2). Em
alternativa escreve no campo de entrada B= (6,2).

/. com centro em A e raio

. Marca o ponto C, ponto médio de AB, com a ferramenta =~ .

. Constrdi a bissetriz do angulo ACB, utilizando a ferramenta < i

. Marca o ponto E, ponto médio de AC.

. Marca o ponto F, ponto médio de BC.

. Constréi a circunferéncia ¢ que contém A, com centro D, com a ferramenta

-

Sl T I - LT B =N

9. Constrdi o poligono EFD, com a ferramenta L

10. Constréi o segmento de reta [EF], com a ferramenta " [EF]=2.
11.Constréi o segmento de reta [FD), [FD] =2

12.Constroi o segmento de reta [DE], [DE] =2

13. Constroi uma semirreta com origem em A e que passe pelo ponto D, utiliza

-
aferramenta «

14.Constréi uma semirreta com origem em B e que passe pelo ponto D.

15 Assinala o ponto de intersecdo da circunferéncia c com a reta j. com a

ferramenta ~%

16.Assinala o ponto de intersecdo da circunferéncia ¢ com a reta k.
17.Marca o ponto medio de HD

18.Marca o ponto médio de DG

19.Marca o ponto médio de |J

20.Marca o ponto médio de KD

21.Constroi o segmento de reta [LJ]

22.Constroi o segmento de reta [LI]

23.Constréi a reta f que contém G e & paralela a k, com a ferramenta ——
24 Constroi a reta p que contém H e é paralelaaj.

25 Assinala a intersecdo de fe p

26.Constroi o segmento de reta [MG]

27.Constroi o segmento de reta [MH]
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A5 — Resultados dos Testes inicial e final

Pré-teste

Pds-teste

Género

M

F

F

M

F

F

Questdes\ alunos

ali

a2i

a3i

adi

a5i

abi

a7i

alf

a2f

a3f

a4f

a5f

a6f

a7f

1. Um angulo com amplitude de 902
denomina-se por:

a. angulo reto
b. angulo giro
c. angulo raso
d. angulo nulo

2. Um angulo com amplitude de 02
denomina-se:

a. angulo reto
b. angulo giro
c. angulo raso
d. angulo nulo

3. Um angulo com amplitude de 1802
denomina-se:

a. angulo reto
b. angulo giro
c. angulo raso
d. angulo nulo

4. Um angulo com amplitude de 3602
denomina-se:
a. angulo reto
b. angulo giro
c. angulo raso
d. angulo nulo

5. Os angulos complementares, sao:

a. Dois angulos adjacentes com amplitude
de 1809

b. Dois angulos em que a sua soma da
1809

¢. Dois angulos adjacentes com amplitude
de 909

d. Dois angulos em que a sua soma da 902

6. Os angulos suplementares, sao:

a. Dois angulos adjacentes com amplitude
de 1802

b. Dois angulos em que a sua soma da
1809

c. Dois angulos adjacentes com amplitude
de 902

d. Dois angulos em que a sua soma dd 902
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7. A bissetriz de um angulo é:

a. uma semirreta com origem no vértice
desse dngulo e que o divide em dois
outros angulos geometricamente
diferentes

b. uma semirreta com origem no vértice
desse angulo e que o divide em dois
outros angulos complementares

€. uma semirreta com origem no vértice
desse angulo e que o divide em dois
outros angulos suplementares

d. uma semirreta com origem no vértice
desse angulo e que o divide em dois
outros angulos geometricamente iguais

8. Angulos adjacentes sdo:

a. angulos com a mesma amplitude.

b. angulos que partilham um lado e um
esta contido no outro

c. angulos s6 com o vértice em comum
d. angulos que partilham um lado e
nenhum dos angulos estd contido no
outro

9.1 Os angulos alternos internos sao:
a.lEG, EFH, EGJ, FHG, KHF, HFL,
HGEeo GEF

b. GEI, HFE, JGE, FHG, FHK, HFL, EGHe o
FEG

c. DGJ, HGD, BHG, KHB, IEC,
CEF, EFAeo AFL

d.JGD, DGH, GHB, BHK, CEl, FEC,
AFEeo LFA

9.2 Os angulos alternes externos sdo:

a.lEG, EFH, EGJ, FHG, KHF,
HFL, HGEeo GEF

b. GEl, HFE, JGE, FHG, FHK, HFL,
EGHeo FEG

c.DGJ, HGD, BHG, KHB, IEC, CEF,
EFAeo AFL

d.JGD, DGH, GHB, BHK, CEl,
FEC, AFEeo LFA

9.3 0 angulo HGE tem uma amplitude de:

a. 75,962
b. 104,042
c. 1802

d. 255,969

9.4 0 angulo JGD tem uma amplitude de

174




a. 75,962
b. 104,042
c. 180¢

d. 255,969

9.5 0 angulo KHB tem uma amplitude de
a. 75,962

b. 104,049

c. 1802

d. 255,969

9.6 O angulo CEl tem uma amplitude de
a. 75,962

b. 104,049

c. 1802

d. 255,969

Legendas:

A encontram-se as respostas corretas

A a respostas acetaveis

“"

ali” —aluno 1 teste inicial

“alf” —aluno 1 teste final
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Apéndice B - Planificagdes em contexto de 12 ciclo

B1 — Articulagdo de Saberes

Plano de Aula

Ano: 4°ano Turma: E
A turma é constituida por Instituicéo Horario: 11:00-12:00
20 alunos. A aula serd Escola Basica do P. Tempo: 60 minutos
sincrona.
Identificacao
Sumario:

e Apresentacdo do

ebook criado em Conhecimentos
turma. Prévios: Conceitos:
e Tarefas o
Disciplina: Estudo das lengalengas Lengalenga
envolvendo _ 3 .
3 Articulagdo de Rimas Cantilena
expressoes Sab -
) aberes: Portugués e .
matematicas e Matemé Versos EXpressao
atematica -
. matematica
lengalengas. Sonoridades
Tema:

e Producdo textual
As Lengalengas
de lengalengas
partindo de
expressoes

matematicas.

Competéncias a desenvolver:

Autonomia na resolucdo das tarefas

Enquadramento Programatico
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Conteudos
Portugués:

Educacao Literaria:

Leitura e audicao de textos da tradi¢do popular

Compreenséo de texto

Texto poético: estrofe, verso, rima, sonoridades

Producdo expressiva (oral e escrita)
Declamacdo de poema
Texto escrito: poema rimado

Matematica:

Problemas de varios passos envolvendo nimeros naturais e as quatro operacoes.

Perfil dos Alunos:
*Conhecedor/sabedor/c

Aprendizagens Essenciais:
Portugués

Educacao Literaria

e OQuuvir ler textos literarios e expressar reacdes de leitura de modo
criativo.

e Antecipar o(s) tema(s) com base em nocdes elementares de género

em elementos do paratexto e nos textos visuais.

ulto/informado e Compreender a organizacao interna e externa de textos poéticos,

*Questionador

narrativos e dramaticos.

*Comunicador e Manifestar ideias, sentimentos e pontos de vista suscitados por
*Participativo/colabora historias ou poemas ouvidos ou lidos.

dor Matematica:
*Responsavel/autonom Comunicagéo matematica

0 e Exprimir, oralmente e por escrito, ideias matematicas, e

explicar raciocinios, procedimentos e conclusdes, recorrendo ao
vocabulério e linguagem proprios da matematica (convencoes,
notacgdes, terminologia e simbologia).

Desenvolver interesse pela Matematica e valorizar o seu papel
no desenvolvimento das outras ciéncias e dominios da atividade

humana e social.
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e Desenvolver confianca nas suas capacidades e conhecimentos
matematicos, e a capacidade de analisar o proprio trabalho e
regular a sua aprendizagem.

e Desenvolver persisténcia, autonomia e a-vontade em lidar com
situagdes que envolvam a Matematica no seu percurso escolar

e na vida em sociedade.

RECURSOS PERCURSO DE APRENDIZAGEM SN

Computador A sessAo sincrona comega com as saudagdes iniciais.

Microsoft

Teams Nota: Para esta aula foi pedida uma tarefa prévia. Os alunos, com

a orientacdo das professoras estagiarias narraram os audios das 5
lengalengas apresentadas no ebook. Pediu-se aos alunos que lessem

as lengalengas com diferentes formas de expressao.
Grupo 1 “Dez e dez...”: Leitura da lengalenga em rap
Grupo 2 “Quatro rosas...”: Leitura da lengalenga cantarolada
Grupo 3 “Quantos sdo?”: Leitura da lengalenga de forma narrada

Uma vez que existe na turma uma aluna com problemas auditivos
Book Creator | € @0 nivel da linguagem, esta contribuiu de forma bastante positiva,
para 0 enriquecimento global do ebook criado em turma, pois foi

Ferramenta de adicionada a traducdo das lengalengas em lingua gestual.

gravagdo de audio Apresentacdo do Ebook 2

Seguidamente apresenta-se 0 ebook, resultado do trabalho prévio
realizado com os alunos da turma. Neste livro coletivo as lengalengas
sdo narradas em diferentes formas de expressdo, e também, em lingua

gestual.

- ‘Lengalengas
] ‘v'w i‘.

o gl M

15°

Tarefa: “Adivinha a expressao matematica!”
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Mentimeter
disponivel  para
consulta em:

https://1.facebook.com/I.ph
p?u=https%3A%2F%2Fw
ww.menti.com%2Fdkx9xg
0am7%3Ffbclid%3DIWAR
11dSmmmO0psWDNLQR
LHqYBENh83PVW98gYB
AkpSzuF0yzVn6N-
gLZuFkk&h=AT1TgE3fT
ZpdQSe770swWhDOIRI_
KSxwow5lyuL3VhvdY__

Ap0s a apresentacdo do recurso € iniciado um dialogo sobre o
significado de cada lengalenga. As professoras explicam aos alunos
que as lengalengas que ouviram podem ser traduzidas atraves de
expressdes matematicas. Assim, € perguntado a cada aluno o
significado matematico da lengalenga que ouviram. O ebook conta
com uma legenda que traduz o significado literario para linguagem

matematica.

Tarefa: “Adivinha a lengalenga!”

Posteriormente, e fazendo desta vez o raciocinio inverso mostra-
se uma expressdo matematica (9x9=81) e questiona-se um aluno

sobre a que lengalenga tradicional corresponde.

4
e Y e

-3 oCaz ha
a2 "

0 0 o

D
d
d

T

0

Trabalho de Grupo

O ebook conta com a zona criativa onde os alunos podem

consolidar os seus conhecimentos. A partir de expressdes

29

200
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jHmMYtShhpJS8xSWQQH
KVGuV4UmsJjgQ5h0jUg
cFRm7T8UVNNIND4GsU
02WOCpS2zmv-
8E37GrDdRBuUyqE36y9A
1ZadYv-WrfzDmUPYw

matematicas, previamente fornecidas, os alunos védo criar

lengalengas numéricas, com as caracteristicas que foram

apresentadas anteriormente. O trabalho de pares sera orientado pelas

professoras estagiarias nas conversas privadas criadas para o efeito.

09

erca-freira

PrFFFFFFFrrrrs
—_ = 1w
rrrrrr.
- -
prrrrra
- -
prrr Iy
PIYYIYA
prrr Iy
- -
- -
- -
PIYYIIA
- -
pryr Iy
- -
rrrrrr.
- -

Sistematizacado

De forma a sistematizar os contetidos da aula ira ser introduzida
uma lengalenga criada pelos alunos no ebook. Seleciona-se um grupo
que tenha finalizado ou esteja prestes a concluir o trabalho pedido e,
em turma, verifica-se se a lengalenga apresentada traduz a expressao
matematica dada. Neste momento, irdo ser gravados os audios dos

alunos.

No fim, de forma a perceber se os alunos compreenderam o tema
da aula, ira ser feita uma chuva de ideias através da plataforma

Mentimeter.

il Mentimeter

O que é uma lengalenga?

16’
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Agora ja sabes 0 que é uma lengalenga?

A nossa opinido...

% A tua opiniao 7
Bl e M

Tarefa para casa: Os alunos devem concluir o trabalho de pares
iniciado em aula. Além disso, realizar uma recolha de lengalengas
conhecidas dos seus familiares. Essa pesquisa sera integrada no

ebook.

< Edn | Anewbook r] < o) ) Read to me

Cantinho
ntergeraciona

>
F\ %\

Instrumentos de avaliagao
- Respostas dos alunos
- Registo no PowerPoint fornecido

- Registos nas conversas criadas
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B1.1 - Recursos utilizados na aula de Articulagao de Saberes
a) Link para consulta do ebook final:
https://read.bookcreator.com/bha07SFfDXOuj2MQTrka7uHszaR2/qrrM1XQnQZG19M-bDorpKA

b) PowerPoint utilizado pelos alunos para constru¢do do Ebook:

Slide 1:

“Lengalengas

A S & P o ¥
fgr 1 MW m f ‘fﬁ
nn " " nn

& 2 -
(I8 rw&
I

J1
4°€ ad

L]

[t

O 00 0OO0OOOOO

0

0

L

Sy - —

Dez e Dez

-Dez e Dez
10 + 10 = 20 Sao vinte

Vai ao Diabo
Que te pinte.
-J4a 14 fui

Nao me pintou

000000 0|

0

Disse que l4 fosse

0

Quem me 14 mandou

0

“e"” —representa o sinal “+”
SO “sdo” —representa o sinal “="
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https://read.bookcreator.com/bha07SFfDXOuj2MQTrka7uHszaR2/qrrM1XQnQZG19M-bDorpKA

Slide 3:

Quantos sao?

No alto da montanha
Vinte e cinco cegos vao,
Ou Cada cego leva o seu mocgo,
g - Cada mocgo leva o seu cao,
7x25=175 B v - <EX
cada cao leva o seu gato,
E cada gato leva o seu rato,
E cada rato leva a sua esp
da espiga leva o
me agora quantos

“Cada” — representa o sinal “x”
“" —representa o sinal “+”
“s30” — representa o sinal “="

Slide 4:

Quatro rosas,
Vinte cravos,
Numa jar

de mil cores,
Mais trinta e seis
borboletas,
Afinal s3
quantas flores?

“" —representa o sinal “+"
“sao” — representa o sinal “="

Slide 5
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Slide 6:

4

Legenda:

Nome dos alunos

Slide 7:
,

alenga

A e
Leng:
-"Q' §

Lengalenga

Nome dos alunos




Slide 9:

T » % 7}&
GRS T,

Lengalenga
- K

Nome dos alunos

Lengalenga

Nome dos alunos
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Slide 12:

Nome dos alunos

100+28= ‘ Lengalenga

53
Y g — ) e — —
Ho

me dos alunos

Slide 14:

Nome dos alunos




Slide 15:

Lengalenga

Slide 16:

Cantinho

Slide 17:
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B1.2 — Grelha de Observagdo de Articulacao de Saberes

Resolve ~ Expoe as suas . .
> Trabglha Traduz a Iengalgnga corretamente as Traduz a expressao conglusoes Sintetiza adequa_lda-
S colaborativamente para expresséo expressées matematica para a utll!zando_ mente os conceitos
o com o par matematica P lengalenga terminologia analisados
prd matematicas
adequada

112 ]| 3|4 NO 1{2]13]4 NO 2]13]4 NO 1{2]3]4 NO 21314 NO 112 |3] 4 NO
1 X X X X X X
2 X X X X X X
3 X X X X X X
4 X X X X X X
5 X X X X X X
6 X X X X X X
7 X X X X X X
8 X X X X X X
9 X X X X X X
10 X X X X X X
11 X X X X X X
12 X X X X X X
13 X X X X X
14 X X X X X X
15 X X X X X X
16 X X X X X X
17 X X X X X X
18 X X X X X X
19 X X X X X X
20 X X X X X X

Escala: Nao realizou

A WN R

NO

N3o Observado

Realiza com muitas dificuldades
Realiza com pouca dificuldade
Realiza sem dificuldades
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B2 — Matematica

Plano de Aula

Ano: 4.°ano Turma: E Instituicéo Data: 28/05/2020

A TAITMEL = EEmEIuee) [y Agrupamento de Escolas de P. Horério: 11:00 - 12:00

20 alunos. Tempo: 60 minutos
Identificacao
Sumario: Disciplinas: Conhecimentos Conceitos:
O inter-rail do 4°E — Paragem  Matematica e Area
no Alentejo. Tema: Identificar as figuras
Matematica: geométricas
Figuras
Realizacdo do Jogo Kahoot — _
geomeétricas
“As areas” .
Solidos
Geomeétricos
Portugués:
Verbos
Competéncias a Objetivos Gerais:
desenvolver: e |dentificar propriedades de figuras planas e de solidos
*Autonomia na ggqmétricos e fazer classificacdes, justificando os critérios
. utilizados.
resolucao das tarefas e Construir frases

Enquadramento Programatico

Matematica Matematica

Dominio: Geometria e Conteudos:

Medida (GM) - Unidades de area do sistema métrico;
Subdominio: Medida - MedicOes de areas em unidades do sistema métrico;
de area

- Determinac¢do, numa dada unidade do sistema métrico, de areas
de retangulos com lados de medidas exprimiveis em numeros

inteiros, numa subunidade
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Perfil dos Alunos: Aprendizagens Essenciais:

* Conhecedor/ sabedor/

culto/ informado
* Criativo
* Critico/Analitico

* Respeitador

diferenca/ do outro

*Sistematizador/
organizador
* Questionador

* Comunicador

RECURSOS

Computador

Microsoft Teams

PowerPoint - “O
inter-rail do 4°E
— Paragem no
Alentejo”

Matematica

e Explorar, analisar e interpretar situagbes de contextos
variados que favorecam e apoiem uma aprendizagem

matematica com sentido dos conceitos matematicos.

e Realizar tarefas de natureza diversificada (projetos,
da exploracfes, investigacbes, resolucdo de problemas,

exercicios, jogos).

PERCURSO DE AULA

Para a realizacdo do percurso de atividades, desta aula, todos os
alunos da turma 4°E encontram-se na plataforma digital (Microsoft
Teams).

Inicio da aula:

A aula inicia com a saudacao “Bom dia” e a verificagao dos alunos
presentes, com a chamada por parte da professora, um a um,
Assim, a professora tem a certeza de que 0s alunos se encontram
junto ao computador, tablet ou telemével.

Verificadas as presencas a professora da o feedback geral quanto
ao cumprimento das tarefas, solicitadas no dia anterior.

Atividade de motivacdo — “O inter-rail do 4°E — Paragem no
Alentejo”

Para iniciar o tema da aula, a professora estagiaria partilha a tela
do seu computador para os alunos visionarem a histéria do inter-
rail do 4° E. Esta historia, parte de uma histéria narrada na aula de
estudo do meio sobre os principais relevos de Portugal.

Nesta aula serd narrado um acontecimento efetivo, em que os
alunos ajudaram a D. Lurdes, a proprietaria da Quinta Rural no
Alentejo.

Ao longo da narrativa surgem os alunos em formato de avatar,
onde explicam os conceitos. Neste momento sempre que surge
um elemento da turma este |é a sua parte da historia.
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Castelo

Torre dos Clérigos Camaes

O inter-rail do
4°E por
Portugal -
Paragem no
Alentejo!

o
Guitarra Portuguesa

Como vimos no episédio anterior, os alunos do 4° E,
fizeram um inter-rail por Portugal, na companhia das suas
professoras. Os alunos divertiram-se muito e até
caraterizaram as maiores serras de Portugal, criando
trabalhos incriveis!

Mas, hoje, venho relembrar-vos da nossa estadia na Quinta Rural, no

Alentejo. Como se devem lembrar este foi um dos destinos preferidos
da Rita, da Benedita, do Povoas e do Siméo.

Eles preferiam as zonas onde predominavam as planicies ¢ os

planaltos, para correrem livremente e sem perigo de ravinas.

1
Foi nesta Quinta Rural que os alunos mostraram solidariedade a0

ajudarem a Dona Lurdes, a proprietiria da quinta.

Ela precisava de reconstruir o jardim ¢ a zona a

construiram uma  representagio da quinta (figura 1)

quadriculada é mais

ricola, por isso, com a ajuda dos novos hospedes |
Assim, através desta representagio na malha

il calcular o espago destinado a cada regido da Quinta.

Entrada

Ll

im
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O NSNS como adoraram esta matéria em & se que para a

medida de drea de uma superficie teriamos de calcular a drea dessa superficic. Logo, era preciso calcular a

irea do espago para colocar a relva  calcular a drea para a agricultura.

Entrada
2 ele el | E”m
im
Agricola "o
= >
O NWENR| c oNEEED como adoraram esta matéria em ati se que para a

medida de drea de uma superficic teriamos de calcular a drea dessa superficie. Logo, era preciso caleular a

direa do espago para colocar a relva e calcular a drea para a agricultura.

Entrada

0 i eIRE Vo] I I:Illm

im

Para a D. Lurdes, a divida mantinha-se:

- Mas afinal, qual ¢ a quantidade de relva que teremos que comprar?

Entrada
£ 0 7 [l
im
o ——

AN B xplicaram 3 D. Lurdes que cada quadrado representa
Im’, pois cada lado do quadrado mede Im. Por isso, 6 precisimos de

contar o niimero de quadrados pintados, a verde claro, para saber a

quantidade de relva necessiria.

Zona

Apicola | M o

A EEEE: ¢ o W repararam que 0 nimero de metades dava um nimero par. Por isso, a drea nio ia

ter niimeros decimais.

Entrada
Zekiicly lstva) I @l im
& —
m
G D e
N
Entusiasmada, a M8, afirmou:
- Aprendemos isso com as professoras Ana e Mariana.
O Martim e o Ivo concordaram com a amiga e acrescentaram:
- Essa matéria estd relacionada com os niimeros racionais e foram aulas muito divertidas!
Entrada
72 I o2 O [l
Al —
m
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Caderno diario
Lapis
Borracha

Al el | [ime]| am

Neste momento da aula, os alunos “recordam” como ajudaram a
D. Lurdes a calcular a &rea de cada zona.

No caderno diario os alunos resolvem a tarefa, a professora
estagiaria estabelece 10 minutos para a sua resolucéo.

25

/a como ajudaste a . Lurdes!:

1. Calcula a quantidade de tapete de relva que a D. ntrada
Lurdes teve de comprar. T T T O
2 o [ime]| m

2. Calcula a drea agricola representada na figura.

[ 1T

3. Calcula a érea da propriedade, sabendo que esta
limitada pela relva e a entrada.

Terminado o tempo a professora seleciona trés alunos diferentes
da turma para responderem cada um a uma questao da tarefa.

Para além de indicarem o resultado obtido os alunos devem de
explicar como resolveram a questao.

Para sistematiza a professora prossegue com a leitura da historia
em que trés alunos explicam como resolver a tarefa, chegando a
férmula da area do quadrado e do retangulo.

Entrad:
Zolna) vl I IE” im
Al —
im
= >) :
e

n quadrititero, pois tem 4 lados,

O — o ——

um quadrado, recordou a professora, Maria se reparem, a zona agricola forma um retingulo.

Entrada
——y

% o o I IEI 2

m
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e - St

a drea do retingulo ¢ a drea do quadrado sem a utilizaio da malha

Maria Jodo, aos alunos da turma.

Os alunos comegaram, imediatamente, a investigar ¢ a descobrir que a drea do retingulo calcula-se assim:

Comprimento x largura

e a dreado quadrado calcula-se:

Entrada
AR T [ im
st —
o
im
0

Os alunos comegaram, imediatamente, a investigar ¢ a descobrir que a rea do retingulo caleula-se assim:

ea dreado quadrado calcula-se:

(lado x lado)

Entrada
LT ] =~
S\l p—
o
im
ado o
Zona Agricola Quinta Rural
Comprimento I lado
largura lado
Zona Agricola Quinta Rural
Comprimento lado
7m m
largura lado
3m 9m

No final do dia, os alunos concluiram que as aprendizagens adquiridas na sala de aula sio importantes para

o nosso dia a dia, ¢ que sem elas nio teriam conseguido ajudara D, Lurdes!

Kahoot
10’
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As éareas
“https://kahoot.i
t/challenge/0933
23862challenge-

id=8b966ec3-
f5fe-4c3a-88c7-
€5720368bb60 1
590679020714”

Sistematizacdo — Kahoot as areas

Para finalizar a aula, a professora estagiaria partilha o kahoot das
areas. Numa primeira € resolvido em turma com a professora
estagiaria a selecionar os alunos com mais dificuldades a
disciplina.

No final da aula € partilhado o link para que todos os alunos
possam resolver individualmente a tarefa em casa.

S
- T =
- =
; e histarTi, HemonytF st vl

K!Premium

Como areas B bose-targura

EEn -

K!Premium

K!Premium

K!Premium

TR,

T
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https://kahoot.it/challenge/09332386?challenge-id=8b966ec3-f5fe-4c3a-88c7-e5720368bb60_1590679020714
https://kahoot.it/challenge/09332386?challenge-id=8b966ec3-f5fe-4c3a-88c7-e5720368bb60_1590679020714
https://kahoot.it/challenge/09332386?challenge-id=8b966ec3-f5fe-4c3a-88c7-e5720368bb60_1590679020714
https://kahoot.it/challenge/09332386?challenge-id=8b966ec3-f5fe-4c3a-88c7-e5720368bb60_1590679020714
https://kahoot.it/challenge/09332386?challenge-id=8b966ec3-f5fe-4c3a-88c7-e5720368bb60_1590679020714
https://kahoot.it/challenge/09332386?challenge-id=8b966ec3-f5fe-4c3a-88c7-e5720368bb60_1590679020714
https://kahoot.it/challenge/09332386?challenge-id=8b966ec3-f5fe-4c3a-88c7-e5720368bb60_1590679020714

Castelo de Guimaraes

Grelha de

Avaliacao

Avaliacao

Avaliacéo dos resultados:

- Registo no kahoot

- Partilha oral

- Autonomia na resolucao das tarefas;
- Empenho;

- Participagéo;

- Comportamento;

Instrumentos de avaliagao
- Grelha de avaliacdo formativa
- Registo de observacdes dos alunos.

- Registo dos alunos no kahoot
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B2.1 — Recursos utilizados na aula de Matematica

c) PowerPoint Utilizado:
Slide 1:

Castelo de Guimaraes Padrig dos descobrimentos

Torre dos Clérigos

£

W
% Camoes

O inter-rail do
4°E por

Portugal -
Paragem no
Alentejo!

Slide 2:

Slide 3:

Como vimos no episodio anterior, os alunos do 4° E,
fizeram um inter-rail por Portugal, na companhia das suas
professoras. Os alunos divertiram-se muito e até
caraterizaram as maiores serras de Portugal, criando
trabalhos incriveis!
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Slide 4:

Mas, hoje, venho relembrar-vos da nossa estadia na Quinta Rural, no
Alentejo. Como se devem lembrar este foi um dos destinos preferidos
da [in———————————

Eles preferiram as zonas onde predominavam as planicies e os

|| planaltos, para correrem livremente e sem perigo de ravinas.

Slide 5:

Foi nesta Quinta Rural que os alunos mostraram solidariedade ao

ajudarem a Dona Lurdes, a proprietaria da quinta.

Slide 6:

Ela precisava de reconstruir o jardim e a zona agricola, por isso, com a ajuda dos novos hospedes

construiram uma representagio da quinta (figura 1). Assim, através desta representagio na malha

quadriculada ¢ mais facil calcular o espago destinado a cada regido da Quinta.

Entrada

N
S
=
=
[
=5
(@
=
@

L]

im

figura 1
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Slide 7:

O M como adoraram esta matéria em matematica, recordaram-se que para determinarmos a
medida de area de uma superficie teriamos de calcular a area dessa superficie. Logo, era preciso calcular a

area do espago para colocar a relva e calcular a area para a agricultura.

Entrada
70 iaid SIRE |:|| 1m
im
O o
AL Old —
@ D =3
Slide 8:
= 4 - w? -
Para a D. Lurdes, a divida mantinha-se:
- Mas afinal, qual ¢ a quantidade de relva que teremos que comprar?
Entrada
26 ol CIRe Vet |:|| m

im

Slide 9:

A it o plicaram a D. Lurdes que cada quadrado representa
1m’, pois cada lado do quadrado mede Im. Por isso, so precisamos de
contar 0 numero de quadrados pintados, a verde claro, para saber a

quantidade de relva necessaria.

Entrada

] -

im

N
)

199



Slide 10:

A " c)araram que o nimero de metades dava um nimero par. Por isso, a area ndo ia
ter niimeros decimais.
Entrada
76 ald SIRE Vo) IE”lm
7S, —_—
im
O ol
AN "0 = =
(e 8) R 8
- ~
-
Slide 11:
Entusiasmada, a [Illlllafirmou:
- Aprendemos isso com as professoras Ana e Mariana.
O R c o™ concordaram com a amiga e acrescentaram:
- Essa matéria esta relacionada com os nimeros racionais e foram aulas muito divertidas!
Entrada
i Aatd eIRE VA
70 nald efRE|Val @l 1m
) —
im
O cl
AP D13 = =
OT0) 0 0)
Slide 12:
< 3 s - S
Uma vez compreendida uma das metodologias possiveis para calcular
a area, os alunos resolveram os problemas efetuando os registos nos
seus cadernos.
Entrada
70 nakd elRe|Val
S,
O ol
Ap D13 = =
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Slide 13:

Tarefa - Recorda como ajudaste a D. Lurdes!:

1. Calcula a quantidade de tapete de relva que a D.
Lurdes teve de comprar.

2. Calcula a area agricola representada na figura.

3. Calcula a area da propriedade, sabendo que esta
limitada pela relva e a entrada.

Slide 14:

Para além de calcular a area de relva e a area agricola, os

alunos decidiram calcular a 4rea da Quinta.

-, S —
Entrada
740 i CERE Vel @lm
2 —
im
ona
Ap 0 W
A
Entrada

pakd eiRE |Val

L -

im

O Sl ————cararam que a quinta forma um quadrilatero, pois tem 4 lados. Esse quadrilatero é

um quadrado, recordou a professora, Maria Jodo, aos seus alunos. E, se reparem, a zona agricola forma um retangulo

=]/

im

Entrada
70 akd elRE Val
’s,
O d
=D BEEICD
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Slide 16:

Os alunos comegaram, imediatamente, a investigar ¢ a descobrir que a area do retangulo calcula-se assim:

¢ a area do quadrado calcula-se:

Comprimento X largura

Slide 17:

Entrada

70 ald eIRE Vel

[
im

URIGRG

Os alunos comegaram, imediatamente, a investigar e a descobrir que a area do retangulo calcula-se assim:

¢ a area do quadrado calcula-se:

(lado x lado)

Slide 18:

Zona Agricola

Comprimento

largura

Entrada

70 nald eIRE Vel

[ -

im

Quinta Rural

lado

lado
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Slide 19:

Zona Agricola Quinta Rural

Comprimento lado
m 9m
—
largura lado
3m 9m

No final do dia, os alunos concluiram que as aprendizagens adquiridas na sala de aula sdo importantes para

o nosso dia a dia, e que sem elas nao teriam conseguido ajudara D. Lurdes!

I

Slide 21:

T
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Slide 22:

Castelo de Guimaraes Padr&g dos descobrimentos

Torre dos Clérigos o
Camdes

1
i Galo de Barcelos.

d) Perguntas do Kahoot!

K'Premium {d) casa (@ Descobrir = Kahoots ] Relatérios Amalqgampn“ 9 Mariana ¢

Perguntas (7) Mostrar respostas

- Quiz

Uma 4rea do quadrado representada por:

By racoxlado v

Como areas n base - largura x

0 favorites 1 peca 6 jogadores

EAEE -

Desafio em andamente

lado + lado X

n base + largura X

KPremium {ar casa @ Descobrir ‘= Kahoots afll Relatérios A(uali\gpmpu 9 Mariana G

26 2-Quiz

¥ pesafio terminado
Uma area do retingulo representada por:

Um kahoot piblico

Verifica se aprendestel Responda

corretamente a cada pergunta do Kahaoot, &
meostra o que estd mals atento a sua aulal u lado x lado X

& gomesmarianatasss
Criada eml meses atris n comprimento x largura v
ado + lado *
n comprimento + largura x

KIPremium @ cer @ oweoe = tabeos sl rbiion ssnssnooff ] © roicomer v

Determinar uma drea da figura geométrica 4w

u 26 cm? X
g = v

26cm X

n 24.cm X
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K!Premium {a Casa (@ Descobrir = Kahoots oill Relatérios Mullﬂi@l’-pu“ 0 Mariana

Selecionada expressio para calcular uma area da figura

4% 4 =16m? v

u 4Ledh=Bm >

K!Premium (2 casa (@ Descobrir = Kahoots  g] Relatérios mualggmgunpn 9 Marlana

Quiz

Determine uma drea da figura representada na malha quadriculada.

[ & JEEE X
n 20 em? X
X

K!Premium A} casa @ Descobrir = Kahoots il Relatérios Awalngtmpo“ e Mariana Gomes v (®)

6-Qui
Determinar uma drea da figura representada na malha quadriculada,
que cada quadrado rep 1ta Im 2

[ 4 [EE &
n 34 m? X

33m? X

D 32m? X

SRR -
"
0 metro quadrada {mé ¢ uma unidade de medida de valume.
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B2.2 — Grelha de observagdo da aula de Matematica

Calcula a area Expde as suas Sintetiza
> de diferentes Identifica a Identifica a Esta atento a | conclusdes adequada-
c figuras com formula do féormula do partilha da utilizando mente 0s
3 malha guadrado retdngulo histéria terminologia conceitos
@ guadriculada adequada analisados
112|3]4|NOJ1]2]|3]4|NO|J1]|2]|3|4|NO|1|2|[3[4[NO[1]2]|3]|4|NOJ1]2]3]4]|NO
1 X X X X X X
2 X X X X X X
3 X X X X X X
4 X X X X X X
5 X X X X X X
6 X X X X X X
7 X X X X X X
8 X X X X X X
9 X X X X X X
10 X X X X X X
11 X X X X X X
12 X X X X X X
13 X X X X X X
14 X X X| X X X X
15 X X X| X X X X
16 X X X X X X
17 X X X X X X
18 X X X| X X X X
19 X X X X X X
20 X X X X X X
Escala: 1 Nao realizou

2 Realiza com muitas dificuldades

3 Realiza com pouca dificuldade

4 Realiza sem dificuldades

NO

N3o Observado
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B3 — Estudo do Meio

B3.1 — Recursos utilizados na aula Estudo do Meio

a) PowerPoint da aula:

Slide 1:
Setores das Atividades
Economicas
Turma 42E
Slide 2:

O gue aprendemos na aula anterior?

http://popplet.com/app/#,/5848630
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Slide 3:

Slide 4:

Pessoas

i )

Esta visita aos meus amigos e familiares
deixou-me muito curiosa!

Slide 5:

Agora, gostava de saber qual a profissdao que os alunos | *
do 429E gostariam de ter, no futuro...
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Slide 6:

O que eu quero ser quando
for grande...

-

Slide 7:

Nome da aluna Pessoas

Adicionar pessoss

Slide 8:

Nome do aluno Pessoas
. 7 Adicionar pessoas (Y
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Slide 9:

Slide 10:

Slide 11:

Nome do aluno

Nome do aluno

Nome do aluno

210

Pessoas

Adicionar pessoas

Pessoas

Adicionar pessoas

Pessoas




Slide 12:

Slide 13:

Slide 14:

Nome da aluna

Nome da aluna

Nome da aluna

Pessoas

Adicionar pessoas

Pessoas

Nome do aluno

Adicionar pessoas

Nome da aluna

Pessoas

Adicionar pessoas

211
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Slide 15:

Nome do aluno Pessoas

Adicionar pessoas

Slide 16:

Adicionar pessoas

Slide 17:

Pessoas

Nome do aluno

Adicionas
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Slide 18:

Nome da aluna Pessoas

Adicionar pessoss

Slide 19:

Pessoas

Nome do aluno

Adicionar pessoss

Slide 20:

Nome do aluno Pessions

Adicionar
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Slide 21:

Nome da aluna

Slide 22:

Nome do aluno

Slide 23:

Pessoas

Adicionar pessoas

Pessoas

Adicionar pessoas

alunos da turma?

214

Em que setor, quer trabalhar a maioria dos



Slide 24:

Slide 25:

Slide 26:

Exatamente, todos os alunos da turma 42E

querem trabalhar no setor tercidrio!
Obrigada pela vossa participacdo 42E!
Vocés sao fantasticos! ’

&

&

&

7~

etores das Aﬁ ividades

o a4

K'VZJ

Economicas

Turma 42E
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b) Esquema realizado no Pooplet:

Esquema antes da intervengdo

Atividades econémicas
+ . £

home view all zo00m =

Esquema pds intervencdo

Populagio

Ativa
Nao ativa

Apta para

trabalhar e

receber um
salario

Este grupo, N30 se encontra
divide-se em trés apta para
tore trabalhar ou que
econémicos esteja

desempregada
Setor Primario Setor Secundario Setor Terciario
Reformados Estudantes Desempregados
Atividades Atividades Atividades
economicas economicas econémicas
ligadas & ligadas 3 ligadas 2
exploragio de transformagso de prestacao de
recursos naturais. materias primas, servicos.

D

- Siicultura —
(exploracgo foresta) )
- Extracio mineira - IndUstrias:
-Agricultura ~calgado “Seguranca

“Pesca -conservas; Comercio
-Pecusria (criagdo de ~construgao civi, “saude_

gado) ~cortica; - Educacdo

-mepliaria - Transportes &

comunicagses
&)

20200604_200619
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20200604_200619

Y | —

S04 bddLase
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Em turma responde as
questoes no forms!

d) Ficha Forms:

Os setores econdmicos

Mostra que estiveste atento a historia e ajuda a professora Mariana a organizar as profissoes nos setores
corretos.

Ola, Mariana. Ao submeter este formulario, o proprietario vera o seu nome e endereco de e-mail

1. A profissdo da professora Mariana pertence a que setor econémico?
(10 Pontos)

setor primério
setor secundario

setor terciario

2. A Dra Carla é pedologista, por isso, ela faz parte da

(10 Pontos)
Populago ativa, no set ar
Populagao ativa, no setor secundar
Populagdo ativa, no set i
Populagao nao ativa

3.0 Miguel é operario fabril, por isso, ele faz parte da.

(10 Pontos)
Populago ativa, no setor primario
Populagdo ativa, no setor secundaric
Populagdo ativa, no setor terciari
Populagdo nao ativa

218



4.A Inés e a Joana sao técnicas de analises clinicas, por isso, elas fazem parte da

(10 Pontos)
Populagdo ativa, no setor primario
Populagao ativa, no setor secundario
Populagao ativa, no setor terciari

Populacdo ndo ativa

5.0 primo Jodo Paulo é agricultor, por isso, ele faz parte da..
(10 Pontos)

Populacao ativa, no setor primario

Populago ativa, no setor secundario

Populago ativa, no setor terciario

Populagao ndo ativa

6.0 avo Joao é reformado, por isso, ele faz parte da...
(10 Pontos)

Populagao ativa, no setor primario
Populacdo ativa, no setor secundario
Populacao ativa, no setor tercidrio

Popula¢ao ndo ativa

7.A irma Catia é estudante, por isso, ela faz parte da...
(10 Pontos)

Populagao ativa, no setor primario
Populacdo ativa, no setor secundério
Populacao ativa, no setor tercidrio

Populagdo ndo ativa

8. A Telma trabalha no MacDonald's, ela atende e prepara os pedidos das pessoas, por isso, ela faz

parte da
(10 Pontos)

Populagdo ativa, no setor primario
Populagdo ativa, no setor secundario
Populacao ativa, no setor tercidrio

Populagdo ndo ativa

9.Lé atentamente a seguinte afirmagao e seleciona a opgao correta
"Todo o individuo que é remunerado pelo seu trabalho, faz parte da populagdo ativa.”

(10 Pontos)

10.Lé atentamente a sequinte afirmagao e seleciona a opgao correta:
"Todo o individuo que é remunerado pelo seu trabalho, faz parte da populagdo nao ativa."

(10 Pontos)

Verdadeiro

Falso

Link da ficha:
https://forms.office.com/Pages/ShareFormPage.aspx?id=jsO-
ZZ8yGUGI9RzIDNjwekmQ2TENnvBAs1bH7xTikvdUMONWTzZFMUYyUUs1ROFHREXYMDFJWk1FTC4u&sha

retoken=71nUE9kzRsmCqUQRMxFc
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https://forms.office.com/Pages/ShareFormPage.aspx?id=jsO-ZZ8yGUGI9RzlDNjw6kmQ2TENnvBAs1bH7xTikvdUM0NWTzZFMUYyUUs1R0FHRExYMDFJWk1FTC4u&sharetoken=71nUE9kzRsmCqUQRMxFc
https://forms.office.com/Pages/ShareFormPage.aspx?id=jsO-ZZ8yGUGI9RzlDNjw6kmQ2TENnvBAs1bH7xTikvdUM0NWTzZFMUYyUUs1R0FHRExYMDFJWk1FTC4u&sharetoken=71nUE9kzRsmCqUQRMxFc
https://forms.office.com/Pages/ShareFormPage.aspx?id=jsO-ZZ8yGUGI9RzlDNjw6kmQ2TENnvBAs1bH7xTikvdUM0NWTzZFMUYyUUs1R0FHRExYMDFJWk1FTC4u&sharetoken=71nUE9kzRsmCqUQRMxFc

Print dos resultados da ficha:

¢~ Anterior

Avaliacdo: Os setores economicos (4E)

Pessoas  Perguntas

1. A profissdo da professora Mariana per.. ~ 2 Pontos: 9.4/10

1. A profissao da professora Mariana pertence a que setor econdmico?

+ setor tercidrio 16 respostas 10 /10pts =

Classificada automaticamente

X Nao foi fornecida resposta. 1resposta 0 /10pts =

Classificada automaticamente

£ Anterior

Avaliacdo: Os setores economicos (4E)

Pessoas  Perguntas
—

< 2. ADra Carla ¢ podologista, por isso, el.. Pontos: 8.8/10

2. A Dra Carla é podologista, por isso, ela faz parte da...

~  Populacdo ativa, no setor terciario 15 respostas 10 /10pts =

Classificada automaticamente

X Populagio ativa, no setor secundario 2 respostas 0 /10pts [

Classificada automaticamente

& Anterior

Pessoas  Perguntas
—

<Bo Miguel & operario fabril, por isso, el... Pontos: 6.5/10

3. 0 Miguel é operario fabril, por isso, ele faz parte da...

~  Populagao ativa, no setor secundario 11 respostas 10 /10 pts. =

Classificada automaticamente

X Populacdo ativa, no setor primario 1resposta 0 /10pts. =

Classificada automaticamente

X Populagio ativa, no setor terciario 4 respostas 0 /10pts =

Classificada automaticamente

X Populacao nao ativa 1resposta 0 /10pts. =

Classificada automaticamente
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& Anterior

Awvaliacdo: Os setores econdmicos (4E)

Pessoas  Perguntas

< 4. A Inés e a Joana sdo técnicas de analis... Pontos: 9.4/10
4. A Inés e a Joana séo técnicas de analises clinicas, por isso, elas fazem parte da...

~  Populagao ativa, no setor tercirio 16 respostas 10 /10pts. =

Classificada automaticamente

X Populagio ativa, no setor secundario 1resposta 0 /10pts. -

Classificada automaticamente

&~ Anterior

Avaliacdo: Os setores econdmicos (4E)

Pessoas  Perguntas

<k.o primo Jodo Paulo é agricultor, por is... Pontos: 8.8/10

5. O primo Joao Paulo é agricultor, por isso, ele faz parte da...

~  Populagdo ativa, no setor primario 15 respostas 10 /10pts H

Classificada automaticamente

X Populagéo nao ativa 2 respostas 0 /10pts =

Classificada automaticamente

£~ Anterior

Avaliacao: Os setores econdmicos (4E)

Pessoas  Perguntas

< 6.0av6 Joao & reformado, por isso, ele f.. Pontos: 9.4/10

6. O avd Jodo é reformado, por isso, ele faz parte da...

" Populagdo ndo ativa 16 respostas 10 /10pts. s

Classificada automaticamente

X Populagao ativa, no setor secundario 1resposta 0 /10pts. =

Classificada automaticamente

<~ Anterior

Avaliacdo: Os setores econédmicos (4E)

Pessoas Perguntas

<7 Airma Catia & estudante, por isso, ela .. Pontos: 8.2/10

7. A'irma Catia é estudante, por isso, ela faz parte da...

~*  Populagio nio ativa 14 respostas 10 /10pts =

Classificada automaticamente

X Populagao ativa, no setor primario 1resposta 0 /10pts. =

Classificada automaticamente

X Populacao ativa, no setor terciario 2 respostas 0 /10pts B

Classificada automaticamente
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& Anterior

< 8. A Telma trabalha no MacDonald's, ela ... Pontos: 8.2/10

8 A Telma trabalha no MacDonald's, ela atende e prepara os pedidos das pessoas, por isso, ela
. faz parte da...

+  Populagao ativa, no setor terciaric 14 respostas 10 /10pts. =

Classificada automaticamente

X Populacdo ativa, no setor primario 1resposta 0 /10pts -

Classificada automaticamente

X Populagdo ativa, no setor secundario 1resposta 0 /10pts. -]

Classificada automaticamente

X Populagio nio ativa 1resposta 0 /10pts. =

Classificada automaticamente

< Anterior

Avaliacdo: Os setores econdmicos (4E)

Pessoas Perguntas

€ 9. L& atentamente a seguinte afirmagio .. Pontos: 9.4/10

9 Lé atentamente a seguinte afirmacao e seleciona a opgao correta: "Todo o individuo que é
. remunerado pelo seu trabalho, faz parte da populagio ativa."

~  Verdadeiro 16 respostas 10 /10pts =

Classificada automaticamente

X Nio foi fornecida resposta. 1resposta 0 /0pts. =

Classificada automaticamente

& Anterior

Avaliacdo: Os setores econdmicos (4E)

Pessoas Perguntas

< 10. L& atentamente a seguinte afirmagdo.. > Pontos: 8.8/10

1 Lé atentamente a seguinte afirmacao e seleciona a opgao correta: “Todo o individuo que &
0 remunerado pelo seu trabalho, faz parte da populacdo nao ativa.”

+ Falso 15 respostas 10 /10pts. -

Classificada automaticamente

% Verdadeiro 2 respostas 0 /10pts B

Classificada automaticamente
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B3.2 — Grelha de observagdo da aula de Estudo do Meio

Expobe Partilha . E'x.poe Expobe . E'x.poe . Ex_poe Categoriza as | Expde as suas Sintetiza
. - cientificamen- | . =0 cientificamen- | cientificamen- 27 ~
> cientificamen- conheci- te o cientificamen- te o te o profissdes no | conclusdes adequada-
c teo mentos L teo C L setor utilizando mente 0s
3 significado de | prévios com a slgriieale @z significado de S|gn|f|ca~do d~e S|gn|f|cad9 de correspondent | terminologia conceitos
@ setor primario turma setor' . setor terciario populagao nao popullagao e adequada analisados
secundério ativa ativa
1]2]3]4|NO|1]2]|3]4|NO|1]2|3|4|NO|1f2[3[4[NO[1]2]|3]4|NO|1]2]|3]|]4|NO|1]|2|3[4|NO[1[2[3]4] NO |1]2]3]4]NO
1 X X X X X X X
2 X X X X X X X X X
3 X X X X X X X X X
4 X X X X X X X X X
5 X X X X X X X X X
6 X X X X X X X X X
7 X X X X X X X X X
8 X X X X X X X X X
9 X X X X X X X X X
10 X X X X X X X X X
11 X X X X X X X X X
12 X X X X X X X X
13 X X X X X X X X
14 X X X X X X X X X
15 X X X X X X X X X
16 X X X X X X X X X
17 X X X X X X X X X
18 X X X X X X X X X
19 X X X X X X X X X
20 X X X X X X X X X
Escala: 1 Nao realizou
2 Realiza com muitas dificuldades
3 Realiza com pouca dificuldade
4 Realiza sem dificuldades

NO N3do Observado
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Apéndice C — Planificagdes em contexto de 22 ciclo

C1 - Matematica

Ano: 5.°ano Turma: D
A turma é constituida

por 20 alunos.

Sumario:

Introducdo ao tema

ndmeros racionais:

e Revisdo dos
conteudos
abordados no

primeiro ciclo.

e A festa de
aniversario da
Geo.

Competéncias a
desenvolver:
*Autonomia na
resolucao das

tarefas

Dominio: Numeros e
operacoes
Subdominio:
NUmeros racionais nao

negativos

Plano de Aula

Instituicao Data: 9/12/2019
Horario: 10:00-11:30

Tempo: 90 minutos

Agrupamento de Escolas de P.

Identificacéo

Disciplina: Conhecimentos Conceitos:
Matematica Préevios: Relacéo parte todo
Tema:
, Numerador, Numeral misto
NUmeros

denominador,

Racionais nao FracOes equivalentes

traco de fracao.

negativos Soma, subtracédo e

multiplicacéo de fracoes

Objetivos Gerais:

e Utilizar materiais manipulaveis e outros recursos, incluindo os de

tecnologia digital, na resolucéo de problemas e em outras tarefas

de aprendizagem.

e Utilizar nimeros racionais ndo negativos com o significado de

parte-todo, quociente, medida e operador, em contextos

matematicos e ndo matematicos.

Enquadramento Programético
Conteudos:
- Ordenacéo de numeros racionais representados por fracoes;
- Adicdo, subtracdo e multiplicacdo de numeros racionais nao
negativos representados na forma de fragéo;

- Representacgéo de numeros racionais na forma de numerais mistos;
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Perfil dos Alunos:

Aprendizagens Essenciais:

*Conhecedor/sabedor/ e Representar nimeros racionais nao negativos na forma de

culto/informado

*Critico/analitico

*Indagador/investigad

or
*Questionador
*Comunicador

*Autoavaliador

fracdo e decimal, e estabelecer relagbes entre as diferentes

representacdes, incluindo o numeral misto.

e Comparar e ordenar ndmeros racionais ndo negativos, em
contextos diversos, sem recurso a reta numeérica.

e Adicionar e subtrair nUmeros racionais nao negativos nas
diversas representacdes, recorrendo ao céalculo mental e a

algoritmos, e fazer estimativas plausiveis.

*Participativo/colabora

-dor
*Responsavel/autono
mo
RECURSOS PERCURSO DE AULA e
A aula encontra-se distribuida em formato de U e com uma mesa no
meio para colocar o0s objetos utilizados durante a atividade de
sistematizagéo.
A entrada os alunos recebem um convite de aniversario dado pela
Quadro professora estagiaria, para festa de aniversario da Geo. A sala encontra-
. se decorada com a tematica da festa.
Giz
o .. L. 10°
Apagador Realizac&o das licbes e do sumario da aula, no quadro, com 0s
alunos a passarem para o caderno diario.
Atividade de Motivagdo — Convite para o aniversario da Geo
Os alunos a entrada recebem os convites para a festa de 15’
Convite em aniversario da Geo. Para conseguirem entrar na festa da Geo tem
papel de completar o convite com alguns dos F:onceltos que ja
cireulo aprenderam no 4° ano de escolaridade, relativos aos numeros
irculos

Fracionarios

racionais nao negativos.
Quando a maioria dos alunos tiver completado o convite, sera
realizada a correcdo oral com a projecdo dos resultados, no
quadro interativo.
1. . . . .
. - indica qual dos algarismos € o numerador e o denominador.

e Se uma hora tem 60 min a quanto equivale i de hora? (15 min)

e A festa inicia as 3h e dois quartos, a que horas inicia a festa da
Geo?(3h e 30 min)

, . - . 2, . 1
e Com os circulos fracionarios verifica-se que € equivalente a (E)'

(Por isso, 2 vezes um quarto de hora € igual a meia hora ou um
guarto mais um quarto € igual & metade)
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Festa de Aniversdrio da
Geo! 2

Ola meus amigos!
Que bom voltar a
Ver-vos... Ceul E [ 5

Computador
Colunas 30

Projetor

“Historia da

preparacao da

festa da Geo” Festa de Aniversario da
Geol!

Espero que tenham
recebido o convite
para a minha
grande festa!

Guido com
tarefas da festa
da Geo.

1 Mesa, 24
Copos,
Guardanapos, 1l Festa de Aniversario da

+0,51 de - F
Bebidas
(limonada), 15

Mas ja sabem, para
conseguirem entrar...
Nas respostas tém de
acertar!

&

baldes,

chocolates, 1

o=

bolo
Lata de ananas

4 Pésseg OS Sem Querido({a) amigofa)
Venhe por este meic convidar-te para a minha festa de aniversério que

C ar‘ O g O p artl d O S se realizard no dia ¢ de dezembro, as 3h e dofs quarfos.

Para conseguires enfrar na minha  festa lerds de responder
a metade coretamente &s seguintes questdes:

1. Qual dos algarismos é o numerador e o denominador, na fracao %.
4 b an an aS Denominador: __ Numerador:

2. Se uma hora tem 60 min quante equlvq\e%de hora?

3. Com as circulos verifica-se que ;é equivalente a . Porissa, __
vezes um qguarte de hora € igual ¢ meia hora ou __ mais ___ & igual &
metade.

4, Afestainicicds ____he____min.
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Ficha de registo
(com o que
observam em
cada grupo e
com o que
observam ao

longo da festa)

Querido(a) amigo(a)

Venho por este meio convidar-fe para a minha festa de aniversario que
se realizard no dia ¢ de dezembro, as 3h e dois quartos.

Para conseguires enfrar na minha festa terds de responder
coretamente as seguintes questoes:

1. Qual dos algarismos € o numeradar e o denominador, na fragao }.

Denominador: 4 Numerador: _1
2. e uma hora tem 460 min quanto equivale % de hora? 19 min

2 L

3. Com os circulos verifica-se que 45 é equ'\volenlelo z . ﬁ’or isso, 2
veres um qudrto de hora é igual a mela horg ou _x mais _1_ & igual &
metade.
4. Afestainiciaés _3 he 30 min.

Atividade de Desenvolvimento — Preparacéo da festa

Depois dos alunos terem conseguido descobrir a que horas
comeca a festa de aniverséario da Geo. Esta, aparece projetada no
quadro interativo para agradecer a todos 0s amigos por terem
aparecido.

No entanto, a menina encontra-se preocupada porque a festa ndo
esta pronta e os amigos ja comecaram a chegar.

Para a festa se realizar € preciso que todos os amigos, que
chegaram até ao momento, a ajudem.

Oh, nGo... Ja sGo
trés e meia e ainda
ndo tenho tudo
pronto!

5° D preciso mesmo
da vossa ajuda, para
salvar a minha festal
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Tablet de
chocolate

1 Bolo
Faca

Tesouras

24 Copos
2 canecas de
capacidade de
1l
2,51 de

Limonada

Grelha de
Avaliacao

Vamos la pensar ...

Problema/tarefa 1. J4 chegaram 20 amigos tenho 5 tarefas ainda por
fazer. Representa sob a forma de fracdo quantos amigos ficardo em

cada tarefa. (?). Depois de chegarem a esta concluséo a professora
pergunta aos alunos que vinte quintos equivale a quanto? (4). Uma vez
gue 4 é o quociente exato de 20 por 5, podemos concluir que ? € um

namero inteiro(Para realizacdo desta tarefa a professora projeta no
quadro 20 meninos em filas de 4 por 5, para os alunos visualizarem que
vinte quintos é igual a 4)

Vamos la pensar ...

Ja chegaram 20 amigos tenho 5 tarefas por

fazer. Quantos amigos ficardo em cada
tarefa?
(Representa sob a forma de fragéo )

Ja chegaram 20 amigos tenho 5 tarefas por fazer. Quantos amigos
ficardo em cada tarefa?
(Representa sob a forma de frag&o )
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J& chegaram 20 amigos tenho 5 tarefas por fazer. Quantos amigos
ficardo em cada tarefa?
(Representa sob a forma de fragdo)

|
| = 20 amigos
|

Ja chegaram 20 amigos tenho 5 tarefas por fazer. Quantos amigos

ficardo em cada tarefa?
(Representa sob a forma de fragdo )

Tarefa Tarefa Tarefa Tarefa Tarefa
1 2 3 4 ]

Formam-se, entdo, 5 grupos de 4 elementos, cada grupo sera
responsavel por uma parte da festa. Cada aluno recebera um
cracha com a tematica que ird trabalhar e deve juntar-se com os
elementos dessa tematica, na mesa que esta representada com o
nome do cracha.

Em cada mesa estara um guido para os alunos colarem no
caderno diario.

Em grupo, os alunos devem completar o guido com a ajuda das

pistas que sao dadas.

a’
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Grupo 1 — BalGes.
Ja enchi §+§ dos balbes da festa, no total comprei 15 baldes, quantos

baldes faltam-me encher? Representa sobre a forma de fracdo
Quantos baldes encheu cada elemento do grupo?

Grupo 2 — Mesas

Para a minha festa sédo necessarias % de 2 mesas, quantas mesas sdo
precisas?

A mesa sera dividia em 4 partes iguais, uma parte sera destinada ao
bolo, outra aos chocolates, outra aos copos e guardanapos e outra para
as bebidas. Na parte dos copos e dos guardanapos a Geo pediu que
dividissem ao meio para ficar numa metade 0s copos e na outra 0S
guardanapos. Representa sob a forma de fragédo o valor de cada parte?

O bolo ocupou da mesa; Os chocolates ocuparam da mesa;
Os copos ocuparam da mesa; Os guardanapos ocuparam da
mesa; As bebidas ocuparam da mesa.

Grupo 3 — Copos

Para a minha festa comprei 25 copos de papel. Em cada copo escreve
0s nomes das pessoas presentes na festa. Indica sobre a forma de
fracdo o numero de raparigas e 0 numero de rapazes presente na festa.
Cola uma fita verde nos copos das raparigas e uma fita a vermelha nos
copos dos rapazes. Sabendo que tinhas 25 fitas verdes e 25 fitas
vermelhas, indica, em forma de fragdo quantas fitas verdes sobraram e
quantas fitas vermelhas sobraram.

Grupo 4 — Tigelas

A Geo comprou 25 tigelas pequenas e 1 tigela grande. Encheu a tigela
grande de fruta para que as pessoas pudessem retirar a fruta da tigela
grande para a tigela mais pequena.

Sabe-se que uma tijela grande dé para servir 2 vezes as 25 tigelas.
Indica, sob a forma de fracdo a quantidade de fruta gasta na tigela
grande, quando servir 25 tigelas pequenas.

Grupo 5 — Salada de fruta
A Geo comecou a preparar uma sala de fruta, mas ndo a conseguiu
terminar, por isso precisa da vossa ajuda. Sabendo que gastou 3 macas

e 3 peras termina a salada de fruta acrescentando 2% de péssego, 3 z de
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banana e i da lata de ananas. Depois de descobrires a quantidade

necessaria de fruta, corta-a em pedacos idénticos. Nao te esquecas de
regista no teu guido a quantidade fruta utilizada e a quantidade que
sobrou.

Nesta atividade os alunos poderao resolver os problemas com o
auxilio dos ciclos fracionarios ou através da representacao grafica
no caderno diario.

A correcdo sera realizada com um elemento de cada grupo a
explicar como realizaram a tarefa, nesse momento estara a ser
projetada a questdo no quadro interativo, para que toda a turma
acompanhe.

Atividade de sistematizacdo — A Festa

Com a festa pronta gracas aos alunos a Geo agradece a ajuda e
decide fazer 6 grupos. O grupo 1 com 1 elemento, grupo 2 com 2
elementos, grupo 3 com 3 elementos, grupo 4 com 4 elementos,

grupo 5 com 5 elementos e grupo 6 com 6 elementos (nota: o 6°

elemento sera a professora estagiaria).

Obrigada pela vossa
ajuda, sem vocés nao
tinha a minha festa
pronta...

por isso, para vos
agradecer vou fazer é
grupos.
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« Grupo 1 com 1 elemento (Dinis}
= Grupo 2 com 2 elementos (Afonso e Leonor)
« Grupo 3 com 3 elementos (Tomas P, Lara e Beatriz)
« Grupo 4 com 4 elementos (Tomds 8., Gabriela, Mariana S. e
g } Matilde)
) + Grupo 5 com 5 elementos (Francisca, Jéssica, Luis, Filipa e Jodo)
- Grupo 6 com 6 elementos (Mariana P., Leonor P., Tiago, Diogo,
Antdnio e o 6° elemento sera a professora Liliana).

Todos os grupos terdo direito a um chocolate que sera repartido
de igual forma, por cada elemento.

Os alunos devem de responder em forma de fracdo qual a porgéo de
chocolate que tiveram direito. Registando na ficha de registo.

1. Considerando os resultados que cada grupo obteve, preenche a seguinte tabela:

MNE de i Representacdo em forma de fragdo
h lat Chocolate foi —
o _‘3?9 a| 2 dividide em Total de chacolate Porggo de chocolate a
iniciz cada pessoa
G
upe 1 partes
1
Grupo
1 artes
3 — P
Grupo
1 rt
3 partes
Grupo
1 rt
4 partes
Grupo
1 I
c partes
<]
r:po 1 partes

De seguida, os alunos tém de comparar a quantidade que calhou
a cada pessoa, dos diferentes grupos, verificando que € diferente.
Neste caso, o elemento do grupo 1 tem mais quantidade de
chocolate que qualquer outro elemento de outro grupo, e 0S
elementos do grupo 6 sdo os que ficaram com menor porgao de
chocolate.

Os alunos devem registar na ficha de registo as conclusdes
obtidas.

2. Coloca por ardem crescentz a fracSo correspondents a cada elemento de cada grupo.

3. Completa o texto:

0 grupo 1 foi o que teve guantidade de Chocolste, em relagdo =os outros grupos.
O grupo 6 foi o que teve guantidade de Chocelzte, em relagdo aos outros grupos.

O grupo 2 teve menor quantidade do que o & maior quantidade que o e

O grupo 3 teve menor quantidade do que o eo e maior quantidade que o
e

O grupo 4 teve menor quantidade do que o . eo e maior quantidade que o

e

0 grupo 5 teve menor quantidade do que o . 20 __ maior quantidade que o
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De seguida surge uma nova questao: Se eu somar todas as partes
de chocolate obtidas, quantos chocolates tenho no final? (6
chocolates)

Para que todos os elementos presentes na sala (24 pessoas)
tenham direito a mesma porcéo de chocolate, indica, qual a fracao
correspondente a cada pessoa.

4. Sesomarmos todas as partes de chocolate obtidas com quantos chocolates ficdmos no
final?

De seguida, a professora estagiaria coloca em cima da mesa, que
se encontra no centro, um bolo e dois sumos.

$5 0

&
oy p

' { 0
Sao distribuidos pelos alunos circulos para os ajudar a responder

a questdo da professora estagiaria: “Qual a fragdo de bolo
destinada a cada pessoa presente na sala?’( i)

5. Para que todos os elementos presentes na sala (24 pessoas) tenham direito a mesma
pargdo de chocolate, indica, gual a fragdo correspondente a cada pessoa.

A professora estagiaria parte o bolo em fra¢des iguais tendo em
conta o numero de elementos presentes na sala.

De seguida serdo distribuidos copos, para colocar a quantidade de
sumo correspondente a cada um. Neste caso a professora
estagiaria leva duas canecas graduadas. Deste modo, os alunos
conseguem visualizar a quantidade de limonada presente em cada
caneca (numa caneca esta representado 1l, e na outra 1,5I).
Sabendo que 1l mais 1,5| representa-se em numeral misto por 1 +

1% , iIndica qual a quantidade de limonada presente na festa, em

numeral misto.

Sabendo a quantidade de limonada presente na festa da Geo,
indica que quantidade de limonada corresponde a cada pessoa.
(Nota: ndo te esquecas que a Geo faz parte da festa) (0,1l)
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6. Depois de observares o bolo que a professora trouxe, indica qual a fragdo de bolo
destinada a cada pessoa presente na sala?

No final, todos os presentes na festa comem o pedaco de bolo e
bebem um copo de limonada com a quantidade correspondente a
cada um. A Geo finaliza com um agradecimento geral a turma do
5° D e a todos que apareceram na sua festa. Dizendo que os
conhecimentos matematicos deles, salvaram a sua festa. E
tornaram na melhor festa de sempre.

Obrigada 5° D e a todos que apareceram na festa! Os
vosso conhecil mateméaticos sal a minha
festal

@ Tornaram esta festa a melhor de sempre!

Avaliacéao

Avaliacao dos resultados:

- Registos nas fichas

- Partilha oral

- Autonomia na resolucao das tarefas;
- Empenho;

- Participacéo;

- Comportamento;

Instrumentos de avaliacao
- Grelha de avaliagéo formativa
- Registo de observacdes dos alunos.

- Registo dos alunos
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C1.1 — Recursos utilizados na aula de Matematica

a) Convite:

Frente:

Festa de Aniversdrio da
Geo!

Localizacdo: Rua Margarida Ferreira de Araljo Guimardes, 4425-296 Maia
Local: Agrupamento de Escolas de Pedroucos,
Sala 9
Data: 09-12-2019

b) PowerPoint

Slide 1:

Festa de Aniversdrio da
Geol! .

Ola meus amigos!
Que bom voltar a
VEr-vos...
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Verso:

Querido|a) amige(a)

Venho por este meio convidar-te para a minha festa de aniversaric que se realizard no
dia ¢ de dezembro, Gs 3h e dois guartos.

Para conseguires entrar na minha festa terGs de responder comretamente as seguintes
questdes:

2.
3.

Qual dos algarismos & o numerader e o denominader, na fragdo ‘1_
Denominador: _ Numerador:

Se uma hora tem 60 min a quanto equivale ﬂl de hora?

Com os circules verifica-se que ; é equivalente a ___. Por isso, ___ vezes um

quarto de hora & igual a meia hora ou mais &igual & metade.
A festainicia as he min.



Slide 3:

Festa de Aniversario da
Geol! o

Espero que tenham
recebido o convite
para a minha
grande festal

Slide 4:

Festa de Aniversario da
Geo!
Mas ja sabem, para
conseguirem entrar...
Nas respostas tém de
acertar!

Slide 5:

Querido(a) amigo(a)

Venho por este meio convidar-te para a minha festa de aniversario que
se realizard no dia ¢ de dezembro, &s 3h e dois quartos.

Para conseguires enfrar na minha festa ferds de responder
correfamente as seguintes questoes:

1. Qual dos algarismos é o numerador e o denominador, na fragéo %.
Denominador: Numerador:

2. Se uma hora tem 60 min quanto equivale % de hora?

3. Com os circulos verifica-se que % & equivalente a __. Porisso, __
vezes um quarto de hora é igual a meia hora ou ___ mais __ & igual a
metade.

4. Afestainiciads  he_ min.
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Slide 6:

Oh, no... Ja sao
trés e meia e ainda
ndo tenho tudo
pronto!

Slide 7:

5° D preciso mesmo
da vossa agjuda, para
salvar a minha festal

Slide 8:

Vamos la pensar ...
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Slide 9:

Vamos la pensar ...

Ja chegaram 20 amigos tenho 5 tarefas por

fazer. Quantos amigos ficardo em cada

tarefa?
(Representa sob a forma de fragéo )

Slide 10:

Ja chegaram 20 amigos tenho 5 tarefas por fazer. Quantos amigos

ficardo em cada tarefa?
(Representa sob a forma de fragdo )

Slide 11:

Ja chegaram 20 amigos tenho 5 tarefas por fazer. Quantos amigos

ficardo em cada tarefa?
(Representa sob a forma de fragéo )

= 20 amigos
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Slide 12:

Ja chegaram 20 amigos tenho 5 tarefas por fazer. Quantos amigos
ficardo em cada tarefa?

(Representa sob a forma de fragéo )

Tarefa Tarefa Tarefa Tarefa Tarefa
1 2 B3| 4 &

Slide 13:

Agora vocés, vao

receber um cracha...
Devem procurar a

mesa
correspondente ao
a vosso crachd.
\ﬁ1
Slide 14:

Em cima da mesa
terGo as pistas do
que tém de fazer,
boasorte... e
obrigada pela gjuda!
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Slide 15:

:

Slide 16:

:

Slide 17:

Obrigada pela vossa
djuda, sem vocés ndo

tinha a minha festa
pronta...

por isso, para vos
agradecer vou fazer 6

grupos.

-

Grupo 1 com 1 elemento (Dinis)
Grupo 2 com 2 elementos (Afonso e Leonor)
Grupo 3 com 3 elementos (Tomas P., Lara e Beatriz)

Grupo 4 com 4 elementos (Toméas S., Gabriela, Mariana S. e

Matilde)

Grupo 5 com 5 elementos (Francisca, Jéssica, Luis, Filipa e Jodo)

Grupo 6 com & elementos (Mariana P., Leonor P, Tiago, Diogo,

Anténio e o 6° elemento serd a professora Liliana).
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Slide 18:

Slide 19:

Slide 20:

- i
. -
Qual a fragdo de bolo destinada a cada
pessoa presente na sala? ’
g {
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Slide 21:

Obrigada 5°D ea todos que apareceram na festal Os
VOssos nentos r 1a minha
festal

Tornaram esta festa a melhor de sempre!

|

Slide 22:

Obrigada 5° D ea todos que apareceram na festal Os
VOSSO0S mentos r 1a minha
festa!

Tornaram esta festa a melhor de sempre!

2

Slide 23:

NS

"/l

NV
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c) Destacavel entregue a cada grupo

Grupo 1 — Baldes.

Ja enchi %—:f_,dc-s baldes da festa, no totsl comprei 15 balées, quantos baldes faltam-

me encher? (Representa sobre a forma de frapda)
Indica se a fragdo € ou ndo ordinal. Justifica a tus resposta.

CQuantos baldes encheu cada slemento de grupa?

Grupo 2 — Mesas
- - - 1 e -
Para & minha festa sa0 necessanas - de 2 mesas, quantas mesas s8o precisas?

Terés de dividir uma mass em 4 partes igusis: uma parte sera destinada ao bolo, outra
sos chocolates, outra sos copos & guardanapos & outra para as bebidas. MNe parte dos
copos e dos guerdenapos & Geo pediu gue dividissem ao meio, para ficar numa
metade os copos e na outra os guardanapos. Representa sob a forma de fragdo o
valor de cada parte correspondente, completando o texto:

0 bolo ocupou da mesa; Os chocolates ocuparam da mesa; Os copos
ocuparam da mesa; Os guardanapos occuparam da mesa; As bebidas
ocuparam da mesa.

Grupo 3 — Copos

Fara a minha fesls comprei 25 copos de papel.

Em cads copo escreve oF nomes das pessoss presentes na fests. indica sobre a
forma de fragdo o nimero de repangss € o nimero de rspazes presente na fests.
FRaparigas: ____ Rapezes:

Cola uma fita verde nos copos das raparigas € uma fits & vermelhs nos copos dos
rspazes. Sabendo que tinhas 25 fitaz verdes e 25 fifaz vermelhaz, indica, em forma de
fragdo quantaz fifaz verdez sobraram e quantae fitag vermelhas cobraram.

Fitaz verdes: ___ Fitas vermelhas:

Grupo 4 — Tigelsz

A Geo comprou 25 tigelas pequenss e 1 figela grande. Encheu 5 figels grande de frufa
para que 3= pessoaz pudeszem refirar a frufa ds figels grande pars 3 figala maiz
pequena.

Sabe-se que uma Hjels grande d3 para servir 2 vezes as 25 figelas. Indica, sob a2
forma de fragdo a quantidade de fruta gasts na tigela grande, quande servir 25 tigelas
pEgUENSE.

Grupo 5 — Salada de fruta

A Geo comegou 8 preparar uma sala de fruta, mas néo 8 conseguiu ferminar, por isso
precisa da vossa sjuda. Sabendo que gestow 3 mag:é's & 3 peras termins a salada de
fruts acrescentando ‘Z,—', de péssage, S'—: de banana & _.L da lats de snands. Depois de

descobrires & quantidade necessaria de fruta, corta-a em pedagos idénticos.
Indica em farms de fra:_:Ec- & quantidade fruta utilizada:

Péssagao:

Banana:

Anands:

Indiza em forma de fragdo a quantidade de fruta que sobrou:

Pészage:

Banana:

Anands:
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d) Ficha de Registo

Mome:

Ficha de Registo

n2 Turma: 52

1. Considerando os resultados que cada grupa obteve, preenche a seguinte tabela:

N2 de

Representagdo em forma de fracdo

chocolate Chocolate foi —
o dividido em Total de chocolate Forgdo de chocolate 2
inicial cada pessos

3

rup=e 1 partes

1
3

rupe 1 partes

2
3

ruee 1 partes

3
Grupo

1 rt

4 partes
3

rupe 1 partes

5
3

r;p-:: 1 partes

2. (Coloca por ordem crescente a frag2o correspondente a cada elemento de cada grupo.

3. Complets o texto:

O grupo 1 foi o que teve

O grupo & foi o que teve

O grupeo 2 teve menor quantidade do que o & maior guantidade que o . ,

O grupo 3 teve menor quantidade do gque o 20 e maior guantidade que o .
— e —

O grupo 4 teve menor quantidade do gque o , a0 & maior quantidade que o
— e —

O grupo 5 teve menor quantidade do gque o , . go_ maior quantidade que o

quantidade de Chocolzte, em relacio aos outros grupos.

quantidade de Chocolate, em relaco aos outros grupas.
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4. Ze somarmos todas 35 partes de chocolate obtidas com quanitos chocolates ficamos no
final?

&. Para que todos oz elementos presentes nz sala (24 pessoas) tenham direito & mesma

porcac de chocelate, indica, qual a fragdo correspondente a cada pessoa.

&. Depois de observares o bolo que a professora trouxe, indica qual & fracdo de bolo
destinada a cada pessoa presente n= z=la?

7. Szbendo gus 1l maiz 1,51 represents-z2 em numeral misto por 1 + 1%, indica qual =

guantidade de limonada presente na festa, em numersl misto. (Mota: néo te esquegas

gue a Geo faz parte da festa)

Born Trabalho!
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C1.2 — Grelha de observagdo da aula de Matematica

. Partilha o Compreende o Cuida dos
> Esta ate,nto ao conhecimentos Trab_alha Resolve as _Identlflca significado de Resolve Apresenta um materiais
E gue esta a ser Lo colaborativamente tarefas no unidade numa ~ corretamente comportamento .

5 prévios com a . ~ fracao fornecidos pela
o exposto turma em grupo tempo previsto fracao equivalente as tarefas adequado professora
1/2{3|4|NO|1|2|3|4|NO|1|[2|3 |4 |NO|1|2|3|4(NO|1|2|3|4]|NO 2/ 3|4 ]|NO 2(3|4|NO|1|2|3|4|NO 1(2|3|4|NO
1 X X X X X X X X X
2 X X X X X X X X X
3 X X X X X X X X X
4 X X X X X X X X X
5 X X X X X X X X X
6 X X X X X X X X X
7 X X X X X X X X X
8 X X X X X X X X X
9 X X X X X X X X X
10 X X X X X X X X X
11 X X X X X X X X X
12 X X X X X X X X X
13 X X X X X X X X X
14 X X X X X X X X X
15 X X X X X X X X X
16 X X X X X X X X X
17 X X X X X X X X X
18 X X X X X X X X X
19 X X X X X X X X X
20 X X X X X X X X X
Escala: 1 N3do realizou
2 Realiza com muitas dificuldades
3 Realiza com pouca dificuldade
4 Realiza sem dificuldades

NO

N3do Observado
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C2 - Ciéncias Naturais

Ano: 5.2 ano Turma: D

A turma € constituida por

20 alunos.

Sumario:

Andlise e exploracdo de uma

narrativa — O acampamento do

5°D.

Sistematizacdo dos conteudos

da aula.
Quiz de turma

Competéncias a
desenvolver:
*Autonomia na

resolucao das tarefas

Dominio: Diversidade
de seres vivos e a sua
interagdo com 0 meio

Subdominio: Diversi-
dade nos animais

Perfil dos Alunos:

* Conhecedor/ sabedor/
culto/ informado

* Criativo

* Critico/Analitico

Plano de Aula

Instituicao Data: 05/02/2020

Agrupamento de Escolas de P. Horario: 10:00 - 11:30

Tempo: 90 minutos

Identificacao

Disciplina: Conhecimentos Conceitos:
Ciéncias Prévios: |dentificar a
Naturais constituicao/distribui-

Importancia do

Tema: ¢cao dos o6rgaos de

esqueleto e dos

Os animais locomocédo quanto a

musculos
sua locomocéo

Objetivos Gerais:

o Discutir conceitos dos diferentes tipos de locomocao
e Realizar tarefas de sintese

Enquadramento Programatico

Conteudos:

A importancia da locomocéo
Identificar os 6rgédos de locomogédo dos animais, tendo em conta 0 meio
onde vivem.

Aprendizagens Essenciais:

e Relacionar as carateristicas (forma do corpo, revestimento,
orgaos de locomocao) de diferentes animais com o0 meio
onde vivem.
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RECURSOS

Quadro
Giz
Apagador

Caderno Diario
Caneta, lapis e
borracha

Projetor
Computador
Quadro
Interativo
Colunas
Historia Didatica
-“0
acampamento
do 5°D”

PERCURSO DE AULA

Para a realizacao do percurso de atividades, desta aula, os alunos
encontram-se distribuidos em pares.

Inicio da aula:
Realizac&o do sumario da licdo anterior. Os alunos devem passar
para o caderno diario o sumario escrito no quadro.

Contextualizagcao — “Acampamento do 5°D”

A professora |é a historia para os alunos, de forma a eles
compreenderem todo o contexto. A intencdo € apresentar uma
situacdo ficticia, que comporte um acontecimento plausivel da vida
real. E levantada uma quest&io que leva a proxima atividade:

“Quais os animais que passaram no acampamento durante a
noite?”

Acampamento S ”
do 5°D
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Porém, durante a madrugada, todos acordam assustados, com
os barulhos no acampamento.

Ouviam-se umas passadas fortes, outras mais fracas, umas
pareciam de corrida, outras salto e até se ouvia algo a
rastejar.

Perante esta situagdo os professores alertaram os alunos que
ndo poderiam sair das tendas até deixarem de ouvir os
barulhos.

Com o nascer de um novo dia, todos acordam ¢ saem das tendas.
Ao sair reparam que estio espalhadas diversas pegadas pelo o

Os alunos ficaram muito curiosos e decidiram analisar as
diferentes pegadas e descobrir quais os animais que passaram
pelo acampamento naquela noite.

. Os alunos para descobrirem quais os animais (g8
que passaram por 14 lembraram-se do que pu e
na aula de ciéncias. .

L. Eles recordam-se que no solo os animais podem
se locomover de quatro formas: marcha, pu
corrida, salto e reptagdo.

modo ¢ que as pegadas poderdo indicar o tipo
de locomogio dos animai
—
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Pistas
Imagens dos
animais
Imagens das
patas dos
animais
Nome dos
animais
Tabela de

registo

PowerPoint

Explicativo

Ficha de
registo

A Leonor, o Diogo ¢ o Tiago respondem as
colegas, afirmando que a pegada ¢ uma
carateristica do ¢ cada animal tem um:
B cgada que o c
sk

Com as pistas que a professora te entregou no envelope, descobre quais os
animais que passaram pelo acampamento...

Os animais terrestres que passaram no acampamento

Os alunos, em pares, estabelecidos no inicio da aula, terdo acesso
a uma tabela, a nomes de animais, imagens de animais, pistas e
imagens das patas. Os alunos devem de fazer a correspondéncia
correta, dos diferentes animais, na tabela.

Pistas Animais

Sou um animal  de
grande porte. Possuo
crfina & os humanos
utilizam-me como
transporte. Tenho uma
gestacfo de 11 meses &
=6 gero um filhe de cads
wez. Para locomover,
utilizo spenas = Ultima
extremidade dos meus
dedos, que & protegids
[por WM Casco.

Afinjo o5 & eom de
comprimeanta. Os
machos ndo possuem
S8C0S VOCais.

Alimento-me

essencialments de
pequenas

invertebrados, comao
aranhas, larves de

insetos, caracdis e
escaravelhos.

Tanto salto no solo coma
mergulho pars a Sgua.

Sou um animal gue
normalmente  provoco
pénico nos humanos. O
veneno ests associsdo &
minha espécie & o mau
comprimento médio & de
T2em. Para me
locomover, o meu corpo
tedo tem de estsr em
contacto com o solo. A
marca que detoo no solo
€ muito discrets.

Sou herbivore! O meu
corpe & revestido por
pele com pelo. Se for
macho spresento
saligncizs dssess
(chifres). O meu pelo &
curto. O casco das
minhas patas &
composto  por  duas
partes

Mic gosto de sndar
sozinho. sou conhecido
pelo meu wivo. Sou um
animal

Possuo um corpo
estreito &  cilindrico,
raramente ulirapssso os
18 cm de i

apresento pele  com
pelo. Para me deslocar
néo ufilize & planta toda
do pé, spenas spoio os
dedos se apoiam  no
sola.

Apresento membros
muito curios e inserdos
lateralmente na coluna
wvertebral, o que me
impossibilita de levantar
completamente o corpo
do solo.

1. Com ajuds ds tabess, e etan - ausic oo
o e
Imngem do Home do Fegads do Fistec cobes o
animasi mnimas ansel amimal
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Nomes dos animais:

Salamandra-lusitanica

Vibora-cornuda

Cavalo Garrano

Corgo

Lobo-ibérico

Ré-ibérica

Séo estabelecidos 10 min para os alunos completarem a tabela.

Terminado o tempo a professora |é as pistas, analisa as pegadas
com a turma e relaciona-as com as imagens dos animais, colando
todos os cartdes na tabela da atividade.

Corrigida a atividade a professora questiona os alunos porque sera
gue os animais apresentam pegadas diferentes e de que modo a

pegada influéncia a locomocgé&o.

Depois de um breve didlogo entre os elementos da turma, a
professora projeta as imagens dos diferentes tipos de pegadas e

a designacdao, para cada.
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Locomogéo no solo:

Os membros posteriores:
+ Tém a forma de Z quando o animal estd em
Tepouso ou prestes a saltar.

Sem Com
membros

, } B

* A Reptagdo ¢ a forma de. A imais sem membros
b

= Deslocam-se rastejando, apoiando 0 corpo no solo

Depois da explicacédo e projecdo, os alunos tém de completar um
esquema resumo relativo a este tema.
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Verifica se aprendeste!

Continuagéo Como se deslocam os animais no solo
. L. 1. Completa o texto com s palmvras do quadro.
da historia.
Membros Anteriores Area
Vid eo — 0S Veloridade Unguligrados Fosteriores
Digitizrades Menar Curtos
an I m al S Misculas Laterslmente Flantigradaos
Voadores Hz animais que apoim toda 2 xtremidade dos membros no salo para marchar oa corer,
estes demominam-se de animais Crutraz apoiam ne solo oz dedos das
1 1 pata:, nomeia-se de amimais - Egistem, ainda, mimais que apoiam
FICha regIStO aperas a cltima falanze dos dedes, dafime-se por mimaiz .
Al ES gue 1mn animal pode afimgir na marcha ou na comida esia relacionada
Lapls coma dos apoiada oo sobo. De modo geral, quanto maior
fior 2 2rea de mperficis apoiad: =era 1 velocidads
Borracha o

(0= animais gue se deslocam atraves do saito, apresentam o5 membros
maiores e pais forte: do que o2 membros

Extre 02 amimas qua Taptam, uns tém s membros miits 2 mzerides

na coluna vertebral, o que os impossibiliz dz levantarsm completamente o corpo do sala,

ohrigando-os 2 amastar a bamiga

Cratros, nie apressntam membros, reptande por movimertns provocados pelos
do Corpa.

Os animais voadores:

Depois desta sistematiza¢éo, ocorre a continuacao da historia com
alguns dos alunos a observarem as aves durante um trilho que

fizeram.

Durante a histéria é lancada uma nova questdo por uma das
personagens:

Porque sera que a maioria das aves e insetos conseguem voar?

| Depois de descobrirem quais os animais que passaram pclo
acampamento durante a noite.

Os alunos foram almogar, para ao inicio da tarde
percorrerem o trilho.

Durante o percurso, eles decidiram fazer um jogo
que consistia em ver quem ¢ que encontrava o maior
niimero de animais com carateristicas voadoras.

. Depois de tanto explorarem, o Anténio decide questionar os amigos:

Porque serd que a maioria das aves ¢ alguns inset

Depois de um breve dialogo e analise das varias respostas a
professora pede aos alunos que se coloquem de pé atras das suas
cadeiras, e que se cologuem a distancia dos bracos esticados, dos
colegas. Depois pede aos alunos que fagam o movimento de bater
as asas durante 1min. e 30seg.
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Antecipasse que 0s aluno com este exercicio percebam que as

aves tém os musculos peitorais desenvolvidos, e as suas asas
apresentam carateristicas permitem o voo.

Em continuidade, € projetado um video com as carateristicas dos
animais voadores. E a sistematizacdo com a esquematizacao.

Locomogao no ar:

Voo

Aves Insetos Mamiferos

Aves

Mamiferos

Para sistematizar os alunos colam no caderno diario a ficha de
registo, para completarem.

Continuacgéo
da historia.
PowerPointe
explicativo

sobre os
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animais
L. Verifica se aprendeste!
aquaticos
Ficha de

registo

Como se deslocam os animais no ar

1. Comspleta o temto com 23 palavras do quadro.

L ép | S Aves Térax Imzatns Esterna
oz Alsr Desenvolvidos D=z
Borracha Sacos Aérens Dedos Peitorais Velocidade

Taoracics

Amaioriadas _ ,  edecerms deslocam-se facilments no ar porque
tém pspacializados para o voo. As 2ve: tém mambros
tramaformados em |, 02 inseto: tém 2sa: presas ao & 05 mOorcegos tm
memhrama

A aves tEm o e forma de guila O eaqueleto & leve perque os 0:s0s 520
O PRSUMATCOs, KD 8, 1o s mtarior tém mea rede de espagos cheios de ar
Apresentam musculos pertorals muita ligados 20 eptemo & 203

das zsa: O3 sem: pulmées encomtram-se lizzdo aps iz
Teservatoros de ar toream o corpo mais leve.

(s mamifero: voadores tém os o:sos dos membros arteriores e mmitn
alongados, fortes muscules ligades 20 epterma em forma de quilka &
memhrana alar mesbranosa e rigida

O insetos durarte o voo, batem com grands o 520 par de asas ipserido na
regi3a devido 2 existéncia de fortes muscalos.

Os animais aquaticos observados:
Depois desta sistematizag&o, ocorre a continuacao da historia com
alguns dos alunos a observarem os animais aquéticos durante o
mergulho no rio.

O dia seguiu, ¢ a0 final da tarde foram todos brincar e nadar no rio.
Enquanto nadavam o Jodo com os seus 6culos de mergulho
encontrou varias espécies de peixes ¢ animais aquéticos.

Por isso decidiu fotografar com a sua bela maquina fotogréfica &
prova de dgua.

B o T
Quando chegou a0 acampamento decidiu mostrar a0s amigos as
fotografias fantésticas que tirou.

Todos os colegas entusiasmados, decidiram perceber como € que
s animais aquiticos conseguem deslocar-se também dentro de =
dgua.
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Continuacgéo
da Historia
Imagens
Cartdo de
pontos
Tabela de

registo

P PRSI
¥ 0 Tomés aproveitou o seu telemével para mostrar aos colegas um
video sobre os animais aquaticos.

Neste momento, ocorre uma pausa na histéria e a professora
guestiona os alunos:

Que carateristicas tem 0s peixes e 0s animais aquaticos que
permite eles deslocarem-se dentro de agua?

Segue-se a partilha de opinides e observacdes e a visualizacéo
um PowerPoint explicativo, que detalha as carateristicas
locomotoras dos animais aquaticos.

Locomogdo na agua:

Peixes Mamiferos

Animais Animais
Aquaticos Semiaqudticos

Peixes

Forma
hidrodinamica

Animais
Aquaticos

’ Membros e
Mamiferos Caida

transformados
em barbatanas

Forma
hidrodindmica

Animais
Aquaticos

Animais
Semiaquadticos

Aves o
’ &

Para sistematizar os alunos colam no caderno diario a ficha de
registo, para completarem.
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Verifica se aprendeste!

Como se deslocam os animais vertebrados na dgua

1. Complets o texto com as palavras do guadro.

Natagio Dorzal Barbatanas Caudal
Ventrais Fusiforme Escamas Hidredinimica
Membrana Interdigital Membros

Os Vertebrados que se deslocam no maio aguitico tém drzdos sdaptados 2 locomogio na

agua.
s peixes tém o corpo bem-adaptado & pois possuem
Extas podem ser duas como a5 & o5 peitoraiz, ou Gmicss como 3 .

a &3 ansl A maioria dos peixes ‘uma forma
hidrodindmica & viradas para tris, cobertss por um higuide viscoso
produzido pela pele.

Os mamiferos aquiticos, sio excelentes nadadores devido 3 sua forma fisiforme e

& 203 seus e canda dos em

Os mamiferes semiaquiticos, os anfibios e 25 gves squiticas deslocam-se deaws @ fora
de agua Tém enwre oz dedos uma

superficie das patas, facilitando a natagio.

. QU Juments 3

dentro ¢ fora d
rficie day patay, facilitando » natacio,

Sistematizagao - Arrumar as ldeias

Continuacdo da Histéria que promove a sistematizacdo da aula

com o jogo “Arrumar as ldeias”:

Cada aluno tem 3 imagens e 1 cartdo com pontos.

No quadro estard projetada uma tabela e cada aluno
consoante a ordem da professora tem de colocar a imagem
no sitio correto.

Se acertares tem direito a 3 pontos
Se falhares tens direito a O ponto.
Sempre que algum colega falhar a professora retira um
nome aleatoriamente, de um saco, e esse aluno tem a
oportunidade de roubar os pontos ao colega.

Caso este aluno falhe, a professora coloca a resposta no
local correto e ndo sao atribuidos pontos nessa jogada.
Todos os pontos devem ser registados no cartdo de pontos.
Vence o aluno com mais pontos no cartdo.

¥ Ao fim do dia, depois de terem usufruido e se
divertido no Parque Nacional de Penada Gerés.
0s alunos decidem jogar o jogo “Arrumar as Ideias”.

W o

257

15’



“Arrumar as idei

Cada aluno tem | cartdo com imagem ou pis
tabela e
em no sitio correto.

projetada ur

professora tem de colocar a im:
rtem 3 pontos
falhar tem 0 pontos.

— Regras

s ¢ 1 cartdio com pontos.
cada aluno consoante a ordem da

falhar a professora retira um nome

sse aluno tem a oportunidade de roubar os pontos

Caso este aluno falhe, a professora da oportunidade a outro aluno, utilizando

0 método anterior (este processo repet
Todos os pontos devem ser r

1 )

io de pontos.

Vence 0 aluno com mais pontos no carti

Imagem [k Tipo de locomogdo G
E & = Locomotoras
Solo Marcha
Solo Corrida
Solo Corrida
Solo Salto
Solo Reptagio com membros
solo Reptago sem membros
Ar Voo
Ar Voo
Ar Voo
Agua Natagdo
Agua Natagdo

Membrana Interdigital;
Consegue se deslocar
em mais que um meio;
Revestido com pele
com penas.

Membros e cauda
transformados em
barbatanas;
Forma
Hidrodinamica.

Barbatanas;

Forma fusiforme e
hidrodinamica;
Escamas cobertas por
um liquido viscoso.

Masculos peitorais;
Esterno em forma de
quilha;

Ossos pneumaticos;
Sacos aéreos.

Asas inseridas na
regido toracica;

Asas finas e tém veios
de quitina;

Musculos verticais;
Maisculos

longitudinais.
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Ossos dos membros
anteriores alongados e
dedos;

Masculos peitorais;
Esterno em forma de
quilha;

Membrana alar.




Para se locomover
pousa os dedos, o
tarso e o metatarso — é
um plantigrado;

Os seus movimentos
devem-se a relagéo

Apresenta membros
posteriores maiores e
mais fortes do que os
membros anteriores;
Os membros
posteriores tém a

entre 08 05808, forma em “Z";

muasculos e Os seus movimentos

ligamentos, surgem da relagao
entre 0s 05508,
misculos e
ligamentos.

Para se locomover
pousa os dedos — é um
digitigrado;

Os seus movimentos
devem-se a relagéo
entre 05 08508,
musculos e ligamentos

Para se locomover
pousa a tltima falange
dos dedos — é um
unguligrado;

0Os seus movimentos
devem-se & relagéo
entre 08 0SS08,
misculos e ligamentos

Apresenta membros

Nao apresentam

muito curtos & membros;
inseridos lateralmente | Movem-se através de
na coluna vertebral, o | movimentos
Grelha de que os obriga a provocados pelos
) rastejar o ventre. misculos do corpo
Avaliacao ey

Avaliacao dos resultados:

- Registos nas fichas

- Partilha oral

Avaliacéo

- Autonomia na resolucéo das tarefas;

- Empenho;

- Participacéo;

§ O jogo terminou e no mesmo instante ouve-se o toque par:
Os alunos adoraram este dia e sentiram que tinham de

- Comportamento;

Instrumentos de avaliagao
- Grelha de avaliagdo formativa
- Registo de observacdes dos alunos.

- Registo dos alunos no padlet
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C2.1 — Recursos utilizados na aula de Ciéncias Naturais

a) PowerPoint

Slide 1:

Slide 2:

A turma do 5° B
acampar ao Pa

Slide 3:

Quando chegaram a zona de acampamento, cada um
montou a sua tenda perto de um riacho.

A noite chegou, e juntaram-se a volta da fogueira
cantar ¢ a contar historias, até o sono chegar.
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Slide 4:

Porém, durante a madrugada, todos acordam assustados, com
os barulhos no acampamento.

Ouviam-se umas passadas fortes, outras mais fracas, umas
pareciam de corrida, outras salto e até se ouvia algo a
rastejar.

Slide 5:

Perante esta situagdo os professores alertaram os alunos que
ndo poderiam sair das tendas até deixarem de ouvir os
barulhos.

Slide 6:

! ]
| Com o nascer de um novo dia, todos acordam e saem das tendas.
. Ao sair reparam que estdo espalhadas diversas pegadas pelo o

acampamento.

261



Slide 7:

Os alunos ficaram muito curiosos e decidiram analisar as
diferentes pegadas e descobrir quais os animais que passaram
pelo acampamento naquela noite.

Slide 8:

g Os alunos para descobrirem quais os animais e
que passaram por li lembraram-se do que e b TG aat
aprenderam na aula de ciéncias. P

Slide 9:

y Eles recordam-se que no solo os animais podem o
se locomover de quatro formas: marcha, e & P e aat
corrida, salto e reptagdo. O
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Slide 10:

Slide 12:

Com as pistas que a professora te entregou no envelope, descobre quais os
animais que passaram pelo acampamento...
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Slide 13:

Imagem do animal Nome do animal Pegada do animal Pistas sobre o animal

- d Possuo um corpo estreitos tlinarico, raramente utrapassoos.
! 16 cm de comeeimento.
Salamandra-lusitanica e
completsmente corpo do solo.

Sou um vl s noralmente peovoco e

o3 mancs, O veneno st mncciado s meny

5043600 MU Comgrimanta média d o Tic.

Pars me locomeer, 0 e corpo todotem de estar

& contactn com 0 k0. & merca que oo 308
amuto

Vibora-cornuda

Sersum animal do grand port ossus erea s a5

'®) bt el
Cavalo Garrano n - eSSl s

dos e dados Que d pvategida por um cazce

- 500 berbivorol O mey corpo & revestido por pele
com pelo e for macho apresentosabecis
Corgo ' {chifras) Omans pelo d curto. © cazco cas minbuas

Fotas & composto por duas partes

o gosto g andr sesinho, sou corhecsco i

Lobo-ibérico

804, spanssapelo os dados seapolam 1o sio

PR —————
-~ &‘( ety
-il i  Asemnito-me asencalr 06 poqUEN0s invertetrasos,
Ra-ibérica & l £ oo o, e Gt st

Slide 14:

Locomocgao no solo:

Mamiferos Repteis

Slide 15:

Marcha Corrida

Plantigrados Digitigrados Unguligrados

Apéiam as
extremidades dos

Apdiam a planta || Apsiam no chio os
toda dos pés no dedos para se (rory
solo, para  se | |ocomoverem.
lecomoverem.

(protegidas
por um casco).

264



Slide 16:

Slide 17:

Salto

Os membros posteriores:
* Tém a forma de Z quando o animal estd em
Tepouso ou prestes a saltar.

Slide 18:
Reptacao
Sem Com
membros , } membros
t-ARopnﬁoOalonmdo' do dos sem
ou cujos nao o peso do corpo
= Desl r poiando o corpo no solo
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Slide 19:

Hi animais que apoiam toda a extremidade dos membros no solo para marchar ou correr, estes

denominam-se de animais . Outros apoiam no solo os dedos das patas, nomeia-se de animais
. Existem, ainda, animais que apoiam apenas a iltima falange dos dedos, define-se por

animais 3

A que um animal pode atingir na marcha ou na corrida estd relacionada com a dos
apoiada no solo. De modo geral, quanto maior for a drea de superficie apoiada, serd a

velocidade.

Os animais que se deslocam através do salto, apresentam os membros maiores e mais fortes

do que os membros .

Entre os animais que reptam, uns tém os membros muito e inseridos na coluna

vertebral, o que os impossibilita de levantarem completamente o corpo do solo, obrigande-os a arrastar

a barriga.

Outros, nio apresentam membros, reptando por movimentos provocados pelos do corpo.

Slide 20:

Durante o percurso, eles decidiram fazer um jogo
que consistia em ver quem é que encontrava o0 maior
numero de animais com carateristicas voadoras. )

Slide 21:
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Slide 22:

Locomog¢ao no ar:

Voo

Aves Insetos Mamiferos

Slide 23:

Aves

Slide 24:

Aves
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Slide 25:

Insetos

musculos verticais

longitudinais
contraidos

Slide 26:

Mamiferos

Membrana Alar

Slide 27:

A maioria das ¢ de certos deslocam-se facilmente no ar porque
s tém membros rmados em ) i tém
1ém membrana
t&m o em forma de quilha. O esqueleto € leve porque o o
u interior tém uma rede de e: chei r. Apresentam muisculos peitora
esterno e aos das & Os seus p s encontram-se |i aos
tornam o corpo ma

Os mamiferos voadores tém os ossos dos membros anteriores e muito alongados, fortes masculos

s ao esterno em forma de quilha @ membrana alar membranosa e rigida.

o seu par de asas inserido na regi
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Slide 28:

O dia seguiu, e ao final da tarde foram todos brincar e nadar no rio.
Enquanto nadavam o'Wllcom os seus 6culos de mergulho
encontrou varias espécies de peixes e animais aquaticos.

Por isso decidiu fotografar com a sua bela maquina fotografica a
prova de agua.

Slide 29:

Quando chegou ao acampamento decidiu mostrar aos amigos as
fotografias fantésticas que tirou.

Todos os colegas entusiasmados, decidiram perceber como é que
os animais aquaticos conseguem deslocar-se também dentro de
agua.

" O #Wms aproveitou o seu telemoével para mostrar aos colegas um
video sobre os animais aquéticos.
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Slide 31:
Locomog¢ao na agua:

Natacao

Aves Peixes Mamiferos

Slide 32:

Animais Animais
Aquaticos Semiaquaticos

Slide 33:

Peixes

Barbatana
Caudal

Barbatana
Dorsal
-
Forma

b e N
V.
hidrodinamica J Barbatana §
P . Anal f
2 Barbatanas
Barbatanas Ventrais
Peitorais i B

Animais
Aquaticos
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Slide 34:

’ Membros e
Mamiferos Cauda

transformados
em barbatanas

Forma
hidrodinamica

Animais
Aquaticos

Slide 35:

Animais
Semiaquaticos

Aves

Anfibios

Slide 36:

Os Vertebrados que se deslocam no meio aquatico tém o daptados comogio na dgua.
daptado 2 , pois possuem . Estas podem ser duas como as
$ como a E eaa A maioria dos pi resenta uma forma
cobertas por um liquido viscoso produzido pela pele.
Os mamiferos aquiticos, sio excelentes nadadores devido A sua forma fusiforme e . € A0S Seus

e cauda transformados em barbatanas.

Os mamiferos semiaquaticos, os anfibios e as f 5| ¢ ¢ a de Agua. Tém entre
os dedos uma , que aumenta a superficie das patas, facilitando a natagio.
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Slide 37:

4 Ao fim do dia, depois de terem usufruido e se
divertido no Parque Nacional de Penada Gerés.
Os alunos decidem jogar o jogo “Arrumar as Ideia

Slide 38:

“Arrumar as ideias

com imagem ou pi e 1 cartdo com pontos.
uma tabela e cad C ante a ordem

Sempre que algum col S
1luno tem a oportunidade de roubar
S alhe, a profes da oportunidade a outro aluno, utilizan
o método anterior (este pro repete-se até acertarem).
Todo pontos devem ser registados no cartdo de ponto
Vence o aluno com mais pontos no cartio.

Slide 39:

Imagem el de_ Tipo de locomogio G as
Locomogao Locomotoras
Solo Marcha
Solo Corrida
Solo Corrida
Solo Salto
Solo Reptagdo com membros
Solo Reptacdo sem membros
b Voo
Ar Voo
Ar Voo
Agua Natagdo
Semiaqudtico
Agua Natacéo
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Slide 40

e

0go terminou € no mesmo instante ouve-se
Os alunos adoraram este

Slide 41

b)

dia e sentiram que tinham de o

e

Pistas Animais

Atividade de descoberta dos animais que estiveram no acampamento

Sou um animal de
grande porte. Possuo
crina & os humanos
utilizam-mea como
transporte. Tenho uma
gectagdio de 11 meses &
=6 gero um filho de cada
vez. Para locomover,
utiizo spenas a dltima
extremidade dos meus
dedos, gue & protegids
PO um casco.

Sou um animal gue
normalments  provoco
panico nos humanos. O
veneno ests associsdo 2
minha espécie & o mau
compriments médio & de
T2em. Para me
locomower, o meu corpo
fodo tem de estar em
contacto com o solo. A
marca que detdo no solo
& muito discrets.

Sou herbivore! 0 meu
corpo @ revestido por
pele com pelo. Se for
macho sprasento
szliéncias dssess
{chifres). O meu pelo &
curto. O casco das

Afinjo os 8 om de
comprimento Os
machos ndo possuem
SHCOS VOCEIS.
Alimento-me

essencialmente de
pPequencs

invertebrados, como
aranhas larvas de
insetos, carachis e

escaravelhos
Tanto salto no sola coma

mergulho para 8 Sgus.

Mac gosto de andar
sozinho, souw conhecido
pelo meu wivo. Sou um
animal carmivaoro,
apresentoc pele  com
pelo. Para me deslocar
néo utilize a planta toda
do p€, apenas apoio oS
dedos se apoiam no
salo.

minhas patas &
composto  por  duas
partes

Possuo um conpo
estreite &  cilindrico,

reramente ultrapasso os
168 cm de comprimentio
Apresanto membnos
muito curfos e insendos
lsteralmente na coluna
veriebral, o gue me
impossibilita de levantar
completamente o corpo
do solo.
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1. Comajuda ds labefa, organiza ac pickac Fomepicac @ decoobne gualt oo
BNFMAILC G DECSETET Mo 80TEaTenio.

Imegem do
anirmel

Fogads do
ansmal

Pletst tobre o
amimal

Nomes dos animais:

Salamandra-lusitanica

Vibora-cornuda

Cavalo Garrano

Corgo

Lobo-ibérico

Ra-ibérica
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Imagens:

Cartdo de pontos

Fome

L L U
O0000=
O000O«e

c) Jogo “Arrumar as ideias”

Carateristicas:

Membrana Interdigital;
Consegue se deslocar

Membros e cauda
transformados em

um liquido viscoso.
Asas inseridas na

regido toracica;

Asas finas e tém veios
de quitina;

Musculos verticais;
Misculos
longitudinais.

Para se locomover
pousa os dedos, o
tarso e o metatarso — &
um plantigrado;

Os seus movimentos
devem-se a relagéo
entre 0s 08sos,
musculos e
ligamentos,

em mais que um meio; | barbatanas;
Revestido com pele Forma

com penas. Hidrodindmica.

| Barbatanas; Musculos peitorais;
Forma fusiforme e Esterno em forma de
hidrodinamica; quilha;

Escamas cobertas por | Ossos pneumaticos;

Sacos aéreos.
Ossos dos membros
anteriores alongados e
dedos;
Muisculos peitorais;
Esterno em forma de
&uilha;

embrana alar.
Apresenta membros
posteriores maiores e
mais fortes do que os
membros anteriores;
0Os membros
posteriores tém a
forma em “Z";
Os seus movimentos
surgem da relagio
entre 0s 058508,
misculos e
ligamentos.

Para se locomover
pousa os dedos - é um
digitigrado;

Os seus movimentos
devem-se a relagéo
entre 0s 08508,
misculos e ligamentos

Para se locomover
pousa a (ltima falange
dos dedos — é um
unguligrado;

Os seus movimentos
devem-se a relagdo
entre 0s 05S08,

Apresenta membros

misculos e ligamentos
Néo apresentam

muito curtos e membros;

inseridos lateralmente | Movem-se através de
na coluna vertebral, o | movimentos

que os obriga a provocados pelos
rastejar o ventre. misculos do corpo




d) Fichas resumo:

Verifica se aprendeste!

Como se deslocam as animais no solo

1. Completza o texto com as palavras do guadro.

Membros Anteriores Area
Velocidade Unguligrades Paosteriores
Digitigrados Menor Curtos
Muisculos Lateralments Plantizrados

Ha animais que zpoiam tod: 2 exremidade dos membros no solo para marchar ou
corrar, estas denominam-ze de amimais . Cmfras apoiam no solo o5
dados das patas, nomeis-za da animais . Existem, ginda, animaiz que
apoiam apenzs 3 itima falange dos dedos, define-se por anirmais

A gue mm snimsl pode stingir na marcha ou na corrida esta relzcionada
o a doz apoizda no solo. De modo geral, quants maior
for a araa de suparficie apoiada, 3er3 3 velocidzda.

s animais que e deslocam através do salto, apresentam o2 membros

maiores & mais fortes do gue oz membros

Entre oz amimaiz goe repiamy uns tém o membros muito 2 inzeridos
nz coluna vertebral, o que os impossibilita de levantarem completamente o
corpa do olo, obrizando-os 2 arrastar a barriza.

Ouiros, nio apresemtam membros, reptando por movimentos provocados pelos

do corpa.
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Verifica se aprendestel

Como s2 deslocam os animais no ar

1. Completz o texto com as palavras do guadre.

Anteriores Asas Orgdo: Ddamifero:

Aves Tarax Insetos Esterno

Ocox Allar Dezenvolvidos Orzzos

Sacos Asreos Dedos Peitoraiz Velocidade

Taoracica
A majoria das _ . e de certos deslocam-se facilmente no ar
porquetdm _ sspecializados para o woo. As aves tém membros
tramsformados e o5 insstos t8m asas presas 20 £ 02 morcagos tém
membrana
A aves tim o em forma de quilhs O esguelsto & leve porgue os ossos =50

ou prenmatices, isto &, Bo ey imterior tém wma reds de expapos cheios de ar
Apressntam misculos paitorais muito lizados a0 extemo e 208
das asas. 0= seus pulmies encomtram-z2 lizado aos ., estas

TeseTvalarios de ar tormam o corpo mais leve,

Oz mamiferos voadores tém oz osso: dos membros antariores e mnito
alongados, fortes msculos lizados ao externo em forma de guilka e

membrana slar membranosa e rizids.

0= insetos durante o woo, batem com grands o sen par de asas inserido na

Tegiio devido 2 existéncia de fortes musculos.
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verifica se aprendestel

Como se deslocam os animais vertebrados na 3gua

1. Completa o texto com as palavras do quadro.

Natacio Dorzal Barbatanas Caudal
Ventrais Fuziforme Escamas Hidrodinimics
Membrana Imterdigital Membros

Os Vertehrados que se dasloczm no meio aguatico tém drgdos adzptados 2 locomogdo
13 agua

0= peixas tém o corpo bem-adaptado 3 pois posznam -

Estas podem ser duas camo as & o paftorais, ou Unicas Como 2 -
a e 3 znal. A majoria dos peixes apresenta wma forma

hidrodindmica a viradas para tras, cobertas por um liguide wviscoso
produzido pela pele.

Oz mzmifaros aquaticos, sio ewcelemtss nadadores devido 3 sua forma fuziforme =
2 305 31 & canda ransformados em barbatanas.

s mamiferce semiaguaticos, oz anfibios e as aves aquiticas deslocam-se dantro e fora
de 3gna. Tém eatre oz dedos wma ., QuUe Fmmenta 3

superficie das patas, facilitando a natagdo.
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C2.1 - Grelha de observagdo da aula de Ciéncias Naturais

) Partilha y Identifi,ca} as | Identifica os Expde as Sintetiza E cuidadoso
> Esta atent,o conheci- Idgntlﬁca as | carateristicas 0SS0s e 0s suas_ adequada- Trabalhq com o
c ao que esta a diferentes de musculos conclusdes mente os colaborati- .
3 ser exposto [ngntos formas de locomogdo | como érgaos utilizando conceitos vamente com materlallque
@ no video previos com locomocédo |deum animal de terminologia | analisados 0 seu par lhe é
aturma aquatico locomocéo adequada em pesquisa fornecido
112]13]4|NO|1 3[4|INO 1|23 NO|1([2]3 NO|1|2]|3|4|INO|1|2 4[NOJ1|2]3 NO|1[2]3 NO|1]|2|3]|4]|NO
1 X X X
2 X X X X X X X X X
3 X X X X X X X X
4 X X X X X X X X
5 X X X X X X X X
6 X X X X X X X X
7 X X X X X X X X X
8 X X X X X X X X X
9 X X X X X X X X X
10 X X X X X X X X X
11 X X X X X X X X
12 X X X X X X X X
13 X X X X X X X X X
14 X X X X X X X X X
15 X X X X X X X X X
16 X X X X X X X X X
17 X X X X X X X X X
18 X X X X X X X X
19 X X X X X X X X
20 X X X X X X X X
Escala: 1 N3do realizou

2 Realiza com muitas dificuldades

3 Realiza com pouca dificuldade

4 Realiza sem dificuldades

NO N3o Observado
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