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1. Introdugao

A Valamb, Lda. é o promotor de um projeto de constru¢cdo de um Centro de Valorizagao de
Bagaco de Azeitona, em Alcains, Castelo Branco.

A Camara Municipal de Castelo Branco solicitou ao IDAD — Instituto do Ambiente e
Desenvolvimento a elaboracdo de um ‘Estudo de dispersdao de poluentes atmosféricos de
um Centro de Valorizacdo de Bagaco de Azeitona’.

Tendo como objetivo a avaliagdo do impacto na qualidade do ar resultante do
funcionamento desta unidade, este estudo foi concretizado no relatério agora apresentado
e estruturado de acordo com os seguintes pontos:

= Caracterizagdo da area em estudo;
= Modelag¢do da dispersdo de poluentes atmosféricos;
= Avaliacdo dos impactes na qualidade do ar.

A Caracterizacdo da area em estudo consiste na andlise da qualidade do ar da area de
influéncia da unidade e basear-se-a na caracterizacdo climatica e identificacdo das
principais fontes emissoras.

A Modelacdo da dispersdo de poluentes serd efetuada através da aplicagdo de um modelo
de dispersdo a escala local, sendo que as emissdes utilizadas provém de uma unidade de
valorizacdo idéntica ja em funcionamento.

Por ultimo, serdo tecidas as conclusdes de forma a permitir avaliar o contributo das
emissoes resultantes do funcionamento do Centro de Valorizacao de Bagaco de Azeitona na
qualidade do ar envolvente e povoagdes proximas.
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2. Metodologia

O estudo de dispersdo de poluentes atmosféricos a que este trabalho diz respeito tem
como principais objetivos:

= |dentificar os efeitos sobre a qualidade do ar do funcionamento da unidade;
=  Comparar os resultados da modelagdo com a legislacdao em vigor.

Neste sentido sdo calculadas as concentra¢des ao nivel do solo dos principais poluentes
atmosféricos emitidos pela unidade industrial, nomeadamente: diéxido de enxofre (SO,),
oxidos de azoto (NOy), particulas, mondxido de carbono (CO) e sulfureto de hidrogénio
(HaS).

O diéxido de Enxofre (SO,) é um gas incolor, ndo inflamavel, acidificante, muito soldvel em
agua, que pode dar origem ao acido sulfurico (H,SO,), contribuindo para a formacgdo de
chuvas 4cidas, com a consequente acidificacdo das aguas e solos, lesGes em plantas e
degradacdo de materiais. Apresenta um odor intenso, provocando a irritacao dos olhos e
das vias respiratdrias.

O sector industrial é o principal responsavel pelas emissdes de SO,, especialmente através
da combustdo em fornos, onde sdo queimados combustiveis com elevados teores de
enxofre. Fundi¢Ges, producdo de acido sulfurico, industria de celulose, incineragdo de
residuos e producdo de enxofre elementar sdo outras das fontes emissoras deste poluente.

Os oxidos de azoto (NOy), onde se incluem o didéxido de azoto (NO,) e o mondxido de azoto
(NO), tém origem antropogénica, principalmente ao nivel da queima de combustiveis
fosseis, e em fontes naturais, tais como as descargas elétricas na atmosfera ou
transformacgdes microbianas.

O mondxido de azoto (NO) é um gas incolor, sem cheiro que é produzido a altas
temperaturas durante a queima de combustiveis. Uma vez misturado com o ar, este
composto combina-se com o oxigénio, formando diéxido de azoto (NO,).

O NO, é um gés castanho avermelhado, n3o inflamavel e com cheiro. E um forte agente
oxidante que reage na atmosfera para formar acido nitrico, bem como nitratos organicos
téxicos. A maior parte do NO, presente na atmosfera é formada pela oxidacdo do NO,
apesar de poder ter alguma origem direta da fonte emissora.

Este poluente desempenha um papel importante nas rea¢des atmosféricas que produzem o
ozono troposférico e que conduzem ao aparecimento da poluicdo fotoquimica.

Sendo o NO, um poluente diretamente relacionado com o trafego automovel, as suas
emissbes sdo geralmente mais elevadas nas areas urbanas em comparagdo com 4areas
rurais. Os niveis de concentracdo variam significativamente durante o dia, nas areas
urbanas, com os picos a ocorrerem geralmente duas vezes por dia, coincidentes com os
periodos de hora de ponta.

As particulas sdo um dos principais poluentes no que respeita a efeitos na saude humana,
manifestando-se sobretudo ao nivel do aparelho respiratério, dependendo da sua
composicdo quimica, mas também do local onde estas se depositam. Sendo uma mistura
complexa de substancias organicas e inorganicas estdo presentes na atmosfera no estado
liquido e sdlido.

A fracdo respiravel das particulas é definida como aquelas com um didmetro aerodinamico
equivalente inferior a 10 um (PM10). As particulas em suspensdo podem ainda ser
classificadas como sendo primdrias ou secundarias de acordo com a sua origem. As
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particulas primarias sdo emitidas diretamente para a atmosfera enquanto que as
secunddrias sdo formadas através de reagbes envolvendo outros poluentes (resultado de
processos de conversdo gas-particula na atmosfera).

As principais fontes primarias relacionam-se com o trafego automével, lareiras domésticas,
passando pelas industrias (cimenteiras, siderurgias e pedreiras), as obras de construgdo
civil, etc. Em Portugal, de destacar também as emissdes naturais das poeiras provenientes
dos desertos do Norte de Africa e as resultantes dos incéndios florestais. Devido ao vasto
leque de fontes de emissdo torna-se dificil a definicdo de um padrdo tipico para as
concentragdes de particulas na atmosfera ao longo do dia.

Em resultado da variacdo normal das concentragdes didrias de PM10, as concentracées
médias de 24 horas, em Portugal, regularmente excedem os 50 pg.m>, especialmente
durante as inversdes térmicas de Inverno.

O mondxido de carbono (CO) é um gés incolor, inodoro e téxico. E um poluente primario
que resulta essencialmente da combustdo incompleta de combustiveis fésseis, podendo
também ter origem em processos naturais como as erupgdes vulcanicas, ou resultar de
outras fontes de emissdo como os incéndios. E igualmente formado em resultado da
gueima de combustiveis a elevada temperatura, sendo que a maior fonte de mondxido de
carbono atmosférico é o transporte rodoviario.

Em zonas urbanas, os niveis deste poluente estdo fortemente correlacionados com a
intensidade do trafego, sendo assim considerado um indicador da poluicdo devida a esta
fonte. As concentracGes mais elevadas sdo obtidas usualmente em zonas urbanas com
elevada densidade populacional e trafego intenso. Deste modo, é possivel identificar,
principalmente nesses locais, um padrao didrio regular, claramente correlacionado com a
intensidade das atividades humanas. Assim, as maiores concentracdes de CO sado
observadas no inicio e fim do dia. No final do dia as concentrag¢des sdo superiores, no geral,
as de inicio de dia, o que se prende com a formacdo da camada de inversdo ao final da
tarde, que conduz a estabilidade atmosférica, e logo, acumulacdo de poluentes
atmosféricos, e com a sua destruicdo ao inicio do dia, com consequente instabilidade
atmosférica e dispersdo dos poluentes.

O sulfureto de hidrogénio (H,S) é emitido na atmosfera por processos naturais
(principalmente degradacdo bioldgica marinha e terrestre), estacdes de tratamento de
agua, industria de celulose e outros. E um dos principais responsaveis pela sensacdo de
odor. Depois de langado na atmosfera, em algumas horas o H,S é oxidado formando SO..

2.1 Area em estudo

O centro de Valorizagdo de Bagaco de Azeitona da Valamb, Lda. localizar-se-a em Alcains,
concelho de Castelo Branco (Figura 2.1).

A drea mais sensivel situada nas imediagGes da unidade é constituida pelo nucleo
populacional de Alcains localizado a 2 km a Nordeste.

Na area em estudo localizam-se outras fontes emissoras de poluentes atmosféricos,
nomeadamente as vias rodovidrias A23 e a EN 18 e uma Industria de confecdes.

Pag. 4 de 22



ra )

Alcains'

Industria de confegﬁesi

500 1.000 1.500 m"

Figura 2.1 — Area de estudo e localizagdo do centro de Valorizacdo de Bagaco de Azeitona.

2.2 Emissoes

No presente estudo serdo utilizados os dados das emissdes das fontes pontuais de uma
unidade idéntica, em termos tecnoldgicos, que se localiza em Ferreira do Alentejo. Estes
dados foram disponibilizados pela Valamb, Lda. e sdo referentes a monitorizagdo das
chaminés da unidade Casa Alta, referente ao ano de 2013 (Anexo ).

2.3 Dados meteoroldgicos

A andlise meteoroldgica compreende duas abordagens diferentes, consoante o objetivo de
aplicacdo dos dados meteoroldgicos. Por um lado, é necessario caracterizar o clima em
termos gerais e por outro é necessario obter os parametros meteoroldgicos necessarios
para aplicacdo do modelo de dispersdo a escala local.

A analise climdtica do Concelho de Castelo Branco baseou-se nos dados da estacdao 570
(Lat.: 39250’N; Long.: 07228’W; Alt.: 386m) do Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera
(IPMA).

O modelo de dispersdao a escala local utiliza dados de perfil para varios parametros
meteoroldgicos (comprimento de Monin-Obukhov, velocidade tangencial, escala de
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velocidade convectiva, altura da camada de mistura, etc.). Como estes parametros
meteoroldgicos ndo sdo medidos nas estagdes meteoroldgicas foi aplicado o modelo
meteoroldgico TAPM para a obtencdo destes dados.

O TAPM, desenvolvido pela CSIRO — Atmospheric Research, é um modelo de dispersao
tridimensional que se baseia na resolucdo das principais equac¢des da dinamica de fluidos e
de transporte de modo a permitir prever a meteorologia e a concentracao de poluentes ao
nivel do solo (Hurley, 2008). Através da integracdo de dois mddulos principais, um
meteorologico e um de poluicio atmosférica, o TAPM estima os pardmetros
meteoroldgicos importantes para a simulacdo da dispersdo a escala regional e local.

Para as simulacGes da componente meteoroldgica o modelo utiliza bases de dados globais
de orografia, uso do solo, temperatura superficial e condi¢bes sindpticas, permitindo a
estimativa de campos 3D de concentracdo e/ou deposicdo de poluentes reativos e/ou
passivos.

Salienta-se que o TAPM ja foi validado para todo o territério continental (Ribeiro, 2005) e
para a regido autdnoma da Madeira (Coutinho et al., 2005). Esta validac¢do foi efetuada face
a dados reais medidos em estacdes meteoroldgicas do Instituto Portugués do Mar e da
Atmosfera.

2.4 Modelo de Dispersao

Para estimar as concentragbes de poluentes ao nivel do solo e avaliar o impacte das
emissdes atmosféricas da unidade sera aplicado um modelo de simula¢do da dispersdo dos
poluentes na atmosfera a escala local.

O modelo adotado para a modelagdo da qualidade do ar a escala local foi o modelo
AERMOD (versdo de 29/02/2012), desenvolvido originalmente para a EPA (Environmental
Protection Agency) (EPA, 2004, 2012). Este modelo permite simular a dispersdo de
poluentes na atmosfera, considerados nao reativos, em terreno liso ou acidentado.

Um dos maiores desenvolvimentos do AERMOD é a sua capacidade para caracterizar a
camada limite atmosférica. Os parametros de dispersdo estdo diretamente relacionados
com os parametros fisicos bdsicos que descrevem a turbuléncia ao longo da camada limite
atmosférica.

O AERMOD efetua uma estimativa razoavel dos valores de concentracdo para uma gama
diversa de condi¢cdes, mas sem descontinuidades, recorrendo a novas formulacdes de
calculo da estabilidade atmosférica, que incluem os parametros: comprimento de Monin-
Obukhov (L), velocidade tangencial (u*), escala de velocidade convectiva (w*), altura da
camada de mistura (Zi), etc.

Este modelo tem uma melhor simulagdo dos processos fisicos essenciais, em relacdo aos
modelos cldssicos (ISCST), tendo a possibilidade de variacdo espacial dos perfis
meteoroldgicos e dos valores de concentragdo, em fun¢do das caracteristicas superficiais
locais.

E de referir que a incerteza associada aos modelos de dispersdo é de um fator de 2.

2.5 Enquadramento Legal

No Quadro 2.1 apresentam-se os limites definidos na legislacdo (Decreto-Lei n° 102/2010
de 23 de Setembro) para o SO,, NO,, CO e particulas (PM10) no ar ambiente.
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Quadro 2.1 - Valores limite para a protecdao da saude humana definidos para o SO,, NO,, CO e PM10
no DL 102/2010.

Poluente  Periodo de Referéncia Valor limite
1 hora 350 pg.m”
. (valor a ndo exceder mais de 24 vezes em cada ano civil)
: 1 dia 125 pg.m'3
(valor a ndo exceder mais de 3 vezes em cada ano civil)
1 hora 200 pg.m™> NO,
NO (valor a ndo exceder mais de 18 vezes em cada ano civil)
2
Ano civil 40 ug.m’3

Maéximo diario das .
o médias de 8 horas 10 000 pg.m

1 dia 50 ug.m”
M 1L0* (valor a ndo exceder mais de 35 vezes em cada ano civil)
Ano civil 40 ug.m’3

Para o poluente H,S ndo existe legislacdo Portuguesa, tendo-se utilizado os valores guia da
Organiza¢do Mundial de Saude (OMS) (Quadro 2.2).

Quadro 2.2 - Valor guia da Organizagdao Mundial de Saude (OMS) par o H,S.

Poluente Periodo de Referéncia Valor limite

H,S 30 min 7 pg.m?

! PM10 — particulas com diametro aerodinamico <10 pm
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3. Modelagao da Dispersao de Poluentes Atmosféricos

3.1 Centro de Valorizacdao de Bagaco de Azeitona

Com a implantagdao do centro de Valorizagdo de Bagaco de Azeitona a Valamb, Lda.
pretende garantir o desenvolvimento da fileira do Azeite na regido, constituindo o fechar
do ciclo do azeite.

A Valamb, Lda. pretende criar parcerias com os lagareiros da Beira, considerando o bagaco
de azeitona ndo como um residuo mas como um subproduto do processo produtivo do
azeite. Assim, propde-se obter o caroco da azeitona e extrair azeite ainda com uma elevada
qualidade a partir de um primeiro repasso feito do bagaco fresco recebido. Apds o primeiro
repasso o bagaco sera langado para uma lagoa onde fermentara durante alguns meses para
depois ser submetido a um segundo repasso. Posteriormente é feita a secagem e o bagaco
podera ser vendido para refinarias.

Da zona de implantacdo da unidade fara parte um edificio industrial, um edificio de apoio
administrativo e ainda 3 lagoas (Anexo Il).

No que diz respeito a fontes emissoras de poluentes atmosféricos refere-se a existéncia de
um secador.

O secador terad associado uma chaminé, sendo que a montante da mesma existird um
sistema de tratamento de gases, composto por ciclones.

3.2 Fontes emissoras na envolvente

Na envolvente do local de implantacdo do centro de Valorizacdo de Bagaco de Azeitona
existem outras fontes emissoras de poluentes atmosféricos, nomeadamente as vias
rodoviarias A23 e a EN 18 e uma Industria de confe¢des (Figura 2.1).

As vias rodoviarias emitem maioritariamente poluentes como o NOy, particulas e CO, sendo
gue esta emissdo depende diretamente do trafego médio diario das vias em questdo.

Também a industria de confegdes emite NOy, particulas, CO e SO, consoante o combustivel
utilizado na caldeira.

3.3 Dados meteoroldgicos

Segundo as normais climatolégicas de 1971-2000 a regido de Castelo Branco tem uma
elevada amplitude térmica com uma temperatura média anual de cerca de 15,6 °C. Os
meses mais quentes sdo julho e agosto e os mais frios dezembro e janeiro. O pico de
precipitacdo ocorre no més de fevereiro, sendo a precipitacdo anual do periodo de 1971-
2000 de 758,3 mm.

O clima da zona envolvente a zona de implantacdo do centro de Valoriza¢cdo de Bagaco de
Azeitona é temperado mediterranico.

Da andlise das normais climatoldgicas observa-se ainda que os ventos dominantes sao de
nordeste e oeste.

Tal como se referiu na descricdo da metodologia os parametros meteoroldgicos
(comprimento de Monin-Obukhov, velocidade tangencial, escala de velocidade convectiva,
altura da camada de mistura, etc.) a utilizar no modelo de dispersao a escala local AERMOD
foram obtidos através da aplicacdo do modelo meteoroldgico TAPM ao ano de 2013.

Para a regido em estudo, o modelo TAPM foi aplicado a um dominio inicial de
750 km x 750 km, com resolucdao horizontal de 30 km, seguido de um “nesting” que
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aumentou a resolucdo horizontal para 10, 3 e 1 km. Em termos verticais, o modelo
considerou um dominio de 8000 m, distribuido por 25 niveis de espacamento desigual,
sendo mais apertado junto ao solo, com o primeiro nivel a 10 m de altura.

ApOds a aplicagdo do modelo, calcularam-se os dados meteoroldgicos para o ano de 2013
para aplicacdo do modelo a escala local. Na Figura 3.1 é apresentada a rosa de ventos para
0 ano de 2013.

NORTH

EAST

WIND SPEED
(mvs)

>=14.0
11.0-14.0
9.0-11.0
60- 9.0

]

]
SOUTH B <0-60

]

J

(|

L[]

20- 4.0

1.0- 20

00- 1.0
Calms: 0.00%

Figura 3.1 — Rosa de ventos para o ano de 2013, no local de implantagdo da unidade.

Pela analise da Figura 3.1 pode observar-se uma predominancia de ventos de oeste e
nordeste com velocidades entre 1 a 4 m.s. Esta predominancia de ventos estd de acordo
com as normais climatoldgicas.

3.4 Emissoes

Tal como se referiu anteriormente, as emissdes atmosféricas do Centro de Valorizagdo de
Bagaco de Azeitona provém do secador.

Estas emissOes atmosféricas dizem respeito aos poluentes diéxido de enxofre (SO,), éxidos
de azoto (NOy), particulas, mondxido de carbono (CO) e sulfureto de hidrogénio (H,S).

Neste sentido, neste estudo foi considerada como fonte emissora apenas a chaminé do
secador do Centro de Valorizacdo de Bagaco de Azeitona da Valamb, Lda. e simulada como
fonte pontual.

Considerando que a unidade ainda n3do estd em funcionamento, foram utilizadas as
emissdes medidas numa unidade idéntica, em termos tecnoldgicos, que se encontra em
funcionamento em Ferreira do Alentejo (Casa Alta — Sociedade Transformadora de Bagacos,
Lda.) (Anexo I).

A unidade Casa Alta possui uma tecnologia para a transformac¢ao do bagaco de azeitona
idéntica a que sera instalada na nova unidade. No entanto, tem uma capacidade de
processamento superior a que tera o Centro de Valorizacdo de Bagaco de Azeitona da
Valamb, Lda., possuindo 2 secadores com 2 chaminés independentes.

Dado que a unidade Casa Alta possui medi¢gdes nas chaminés nos seus secadores, foram
consideradas estas medi¢Oes para o estudo em causa.
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Apds a avaliagdo das medi¢Oes da unidade Casa Alta, observou-se que as emissdes dos 2
secadores eram semelhantes, para todos os poluentes e para as caracteristicas do
escoamento. Neste sentido, foi efetuada a média aritmética das medi¢cdes e das
caracteristicas de escoamento dos 2 secadores da unidade de Ferreira do Alentejo. Os
valores obtidos foram utilizados nas simulacdes do secador da Valamb, Lda. de acordo com
o apresentado no Quadro 3.1.

Quadro 3.1 - Caracteristicas da chaminé e emissdes utilizadas na simulagao.

Secador da Valamb, Lda.

T (°C) 360,9

V (m/s) 11,2
Particulas (g/s) 0,94
NO, (g/s) 2,49
CO (g/s) 6,62
S0, (g/s) 0,45
H,S (g/s) 0,04

3.5 Parametrizagdes do modelo

O modelo de dispersao foi aplicado para o ano de 2013, calculando-se as concentragoes
médias horarias para as 8760 horas do ano. Posteriormente, foram calculados os
parametros estatisticos impostos para os valores limite da legislacdo (médias diarias,
médias de 8 horas e médias anuais).

O dominio total de simulacdo foi de 10km x 10km (Figura 2.1), com pontos de célculo
igualmente espacados de 1000 m, situando-se a unidade a 39°53'42,88"’N e 7°29°0,44"’W.

A cada ponto da malha corresponde um recetor, num total de 121 pontos, para os quais
foram estimadas as concentracGes médias hordrias dos diferentes poluentes em analise.

3.6 Resultados

A partir das concentragdes médias horarias de cada poluente, determinaram-se os
diferentes parametros estatisticos para os quais sdo definidos valores-limite na legislacdo
portuguesa.

A andlise dos resultados obtidos foi efetuada, tendo em consideracdo duas abordagens
diferentes:

1. Primeiro foi efetuada uma andlise quantitativa, de forma a avaliar os valores estimados
dos poluentes, onde se discutem as concentra¢gdes mdximas estimadas comparando-as
com a legislagao;

2. Em segundo lugar, sdo avaliadas as distribuicGes espaciais das concentra¢Ges obtidas. A
escala cromatica adotada nas Figuras pretende destacar os niveis de concentragdo
correspondentes aos limites da legislagdo. Salienta-se que estas Figuras expressam a
concentragdo maxima estimada pelo modelo, independentemente do dia e da hora do
periodo considerado, correspondendo assim a pior situagdo possivel mas, nao
significando que estas concentragdes tenham ocorrido todas ao mesmo tempo.

No Quadro 3.2 apresentam-se os valores maximos simulados para o SO,, NO,, CO e
particulas.
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Quadro 3.2 — Valores maximos simulados e comparagdo com os valores limite do Decreto-Lei n.2 102/2010

de 23 de Setembro para a prote¢do da saide humana para o SO,, NO,, CO e PM10.

Poluente Periodo de Referéncia Valor maximo Simulado Valor limite
350 ug.m_3 (valor a ndo exceder
1 hora 8 },tg.m’3 mais de 24 vezes em cada ano
50, civil)
. 3 125 ug.m'3 (valor a ndo exceder
1 dia 2 pg:m mais de 3 vezes em cada ano civil)
200 pg.m'3 NO, (valor a ndo
1 hora 39 pg.m'3 de NOy exceder mais de 18 vezes em cada
NO, ano civil)
Ano civil 1 },Lg.m’3 40 ug.m_3
Maximo diario das 3 3
co médias de 8 horas 30 ugm 10000 pg.m
50 },tg.m’3 (valor a ndo exceder
1dia 3 ug.m'3 de particulas totais mais de 35 vezes em cada ano
PM10? civil)
Ano civil 0,3 ug.m'3 de particulas totais 40 ug.m'3

De salientar que os dados de emissdo de particulas sdo referentes a particulas totais, logo
as concentracbes simuladas também serdo. Contudo, a comparacdo com a legislacdo é
realizada com os valores limite de PM10, dado que a legislacao da qualidade do ar assim o
impoe.

Salienta-se que, esta é uma abordagem conservativa porque as concentracdes de PM10
serdo sempre inferiores as de particulas totais.

O mesmo acontece com os valores de NOy, em que se simularam os dxidos de azoto (NOy),
mas a comparacao dos valores maximos horarios é efetuada com o valor limite de didxido
de azoto (NO,). Dado que o NOy se refere a soma de NO e NO, esta é também uma
abordagem conservativa porque as concentracdes de NO, serdo sempre inferiores as de
NOy.

Da anadlise do Quadro 3.2 ressalta que os niveis de qualidade do ar estimados a partir da
aplicacdo do modelo, associados ao SO,, sdo muito inferiores aos valores limite horario e
diarios, respetivamente, de 350 e 125 pg.m™.

Relativamente ao NOy verifica-se que, o valor maximo horario calculado é inferior ao valor
limite de 200 pg.m™, sendo que o valor correspondente de NO, sera ainda mais baixo. Os
valores simulados para a média anual sdo muito baixos quando comparados com os limites
definidos na legislacao, sendo mesmo uma ordem de grandeza inferiores.

As concentracdes estimadas pelo modelo, para o CO, sdao claramente inferiores ao limite
imposto por lei.

No que diz respeito a PM10 observa-se que o valor maximo simulado é inferior ao limite de
50 ug.m>. E de salientar que, os valores simulados dizem respeito a particulas totais e n3o a
PM10. Assim, os valores de PM10 serdo inferiores aqueles que se apresentam.

Nas Figuras 3.2 e 3.9, apresentam-se, os padrdes de distribuicdo das concentracdes
simuladas para os diversos poluentes. Os valores apresentados dizem respeito aos
parametros estatisticos impostos na legislacao e valores guia da OMS (no caso do H,S).
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Figura 3.2 - Isolinhas dos niveis de concentragdo dos valores maximos horarios de SO,.

Figura 3.3 — Isolinhas dos niveis de concentragdo dos valores maximos diarios de SO,.
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Figura 3.5 — Isolinhas dos niveis de concentra¢do da média anual de PM10.
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Figura 3.7 — Isolinhas dos niveis de concentra¢gdao da média anual de NO,.
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Figura 3.9 — Isolinhas dos Niveis de concentragdo dos valores maximos de 30 min H,S.
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Em geral observa-se que, a distribuicdo anual das concentra¢des dos poluentes segue o padrdo
de ventos anual do ano de 2013 (predominancia de ventos de oeste e nordeste).

De acordo com os padrdes de distribuicdo encontrados para os valores maximos horarios e
diarios de SO, e particulas é possivel notar que é a sul e a sudoeste e este que se localizam
as concentragdes mais elevadas (Figuras 3.2. 3.3, 3.4 e 3.5). Observa-se no entanto que os
picos de concentracdo tanto horarios como diadrios sdo muito inferiores aos valores limite
de legislacao.

Analisando a distribuicdo espacial dos valores maximos hordrios de NO, (Figuras 3.6 e 3.7),
verifica-se que os valores mais elevados de concentracdo se situam essencialmente nos
qguadrantes sul e este da unidade industrial. Os valores maximos simulados ndo excedem os
valores limite da legislacao.

As concentragOes mais elevadas de CO (Figura 3.8) também se localizam préximo da
unidade, mais propriamente a este e oeste. Neste caso os valores sdo 3 ordens de grandeza
inferiores ao limite.

No que diz respeito aos valore maximos simulados de 30 min para o H,S (Figura 3.9),
observa-se que os picos de concentragdo se localizam a sul e este da unidade e que sdo
claramente inferiores ao valor guia da OMS.

Salienta-se que, foram simuladas as emissGes de uma unidade de valorizacdo de bagaco de
azeitona idéntica a da Valamb, Lda.. Ou seja, as concentra¢cdes de poluentes obtidas
supdem um funcionamento idéntico ao da unidade de Ferreira do Alentejo (com emissdes
do secador idénticas as dos secadores da unidade de Ferreira do Alentejo).

Em suma, nestas condi¢Ges, ndo é expetdvel que se atinjam concentragdes de SO,, NOy,
particulas, CO e H,S superiores aos valores limite e guia da legislagdo na zona em estudo,
nomeadamente na povoacdo mais proxima (Alcains).
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4. Conclusoes

O presente relatdrio diz respeito a elaboracdo de um ‘Estudo de dispersdo de poluentes
atmosféricos de um centro de Valorizagao de Bagaco de Azeitona’, a localizar em Alcains,
concelho de Castelo Branco.

Este trabalho teve como objetivo avaliar o impacte na qualidade do ar do funcionamento
da unidade.

A metodologia abordada baseou-se na aplicagdo do modelo de dispersdo a escala local
AERMOD as fontes pontuais da unidade industrial de forma a:

= |dentificar os efeitos sobre a qualidade do ar do funcionamento da unidade;
=  Comparar os resultados da modelagdo com a legislacdao em vigor;

Dado que ndo existiam valores de emissdes para o centro de Valorizacdo de Bagaco de
Azeitona da Valamb, Lda., foram utilizadas as medicdes efetuadas numa unidade (Casa
Alta) que ja se encontra em funcionamento e que possui uma tecnologia idéntica a que
serd instalada na unidade em estudo.

Neste sentido, e considerando um funcionamento idéntico ao da unidade Casa Alta, foi
aplicado o modelo de dispersdao ao ano de 2013, considerando uma fonte pontual para o
centro de Valorizacao de Bagaco de Azeitona da Valamb, Lda..

Por conseguinte, foram calculadas as concentracbes ao nivel do solo de SO, NO,,
particulas, CO e H,S.

Da analise dos resultados obtidos ressalta que, os niveis de qualidade do ar associados aos
poluentes SO,, NOy, CO e particulas sdo muito inferiores aos limites impostos na legislagdo
da qualidade do ar em vigor, em Portugal.

O nivel de concentragdo de H,S calculado é muito inferior ao valor guia da OMS.

Nas condi¢cbes de funcionamento simuladas prevé-se que a zona em estudo,
nomeadamente a povoa¢do mais préoxima da unidade, Alcains, ndo seja atingida por
concentragdes de SO,, NOy, particulas, CO e H,S superiores aos valores limite e guia da
legislagao.
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Anexo | — Monitoriza¢do das emissoes da unidade de valorizacdo de bagaco de
azeitona Casa Alta

CASAALTA

Sociedade Transformadora de Bagagos, Lda.

EG016/13

FERREIRA DO ALENTEJO

Caracterizagdo de Emissdes Gasosas em Fontes Fixas
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1 Processo n.° EG 016/13 a C
A a acreditagdo

Ensaios

1 -INTRODUGAO

De acordo com a solicitagdo feita pela empresa CASA ALTA — Sociedade
Transformadora de Bagagos, Lda., foi realizada pelo MMLab -
Laboratério de Medigbes da MANUEL MARTINS, Servigos de
Engenharia, Lda., uma Caracterizagéo das Emissdes Gasosas em Fontes
Fixas, nas suas instalagdes situadas em Ferreira do Alentejo, de acordo com
o Decreto-Lei n.°78/2004 de 3 de Abril.

O objectivo deste trabalho era realizar a monitorizagdo dos seguintes
parametros exigidos por lei:

$

Particulas (PTS);

= Oxidos de Azoto (NOy);

= Diéxido de Enxofre (SO2);

= Monéxido de Carbono (CO);

= Sulfureto de Hidrogénio (H2S);

= Compostos Orgéanicos Volateis (COV’s);

e posterior comparagdo com os valores limite de emisséo estipulados na
Portaria n.° 80/2006 de 23 de Janeiro, na Portaria n.°675/09 de 23 de Junho.

2 - DESCRIGAO DO TRABALHO

Caracterizaram-se os efluentes gasosos correspondentes a exaustéo de:
Quadro 2.1 — Numero de Cadastro

cODIGO

Secador 2 e A ; |

Caracteristicas das Fontes:
O combustivel utilizado & bagago de azeitona e o funcionamento é sazonal.
Os ensaios foram realizados a poténcia nominal que é de 200ton em cada
secador. Existem ciclones para a retengao de particulas.
Quadro 2.2 - Caracteristicas da Conduta
Diametro Numero de
(m) Tomas

4 //D

Na exaustdo dos secadores determinou-se a emisséo de: / ] Kd
| )
( /

/
[/
1z
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4 Processo n.° EG 016/13 a C
i a acreditagao

L031
Ensaios

% Particulas; Monéxido de Carbono; Dioxido de Enxofre; Oxidos de
Azoto; Sulfureto de Hidrogénio; Compostos Organicos Volateis

As condigdes climatéricas durante as medigdes eram céu limpo e vento
fraco.

Amostragem: (Eng. Ricardo Lobo e Téc. José Oliveira)
Secador 1 — 24 de Abril de 2013 entre as 11h00 e as 13h00
Secador 2 — 24 de Abril de 2013 entre as 9h00 e as 11h00

Analise Laboratorial:
Particulas — 26 de Abril de 2013 (Eng. Ricardo Lobo)
COV's — 26 de Abril de 2013 (Eng. Ricardo Lobo)

3 - PROCEDIMENTO DE MEDIDA

Na caracterizagdo das emissdes foram utilizados métodos reconhecidos,
segundo a seguinte discriminagéo:

Parametro Normas e IT Método de Det 0
Determinag&o da velocidade e caudal I 23"'?:7:3'2%"" 150 Pitot Tipo S
T TO/LAB Ed. 07 (EPA

o de, 4:2009) IT 151LABEd 7 Gravimetra
0 inagao de T 20/LAB Ed. 16 (SO :
totais 9096:2003) IT15/LAB Ed. 7 Cravimetria
Amostragem e determinagao da T 18/LAB Ed 11 (1SO

concentragéo de gases (Oz, CO" 10396:2007) ITASILAB Ed. 7 | Célula Electroquimica

S IT 18/LAB Ed 11 (ISO
Amostragem e determinagéo da & ¥ % "
concentragao de gases (NO* e NO,*) 10396:2007; ISO 10849:1996) Célula Electroquimica

IT15/LAB Ed. 7
‘Amostragem e determinagdo da IT 18/LAB Ed 11 (1ISO 2
concentracio de gases (SO;" e H;S") 10396:2007) IT15/LAB Ed. 7 Célula Electroquimica

Amostragem e determinagéo da 3
concentragéo de gases (COV's") EPA 25A: 2000 FID
Os ensaios assinalados com (*) encontram-se fora do &mbito da di

NOTA: Os resultados apresentados neste relatério referem-se apenas ao
periodo de medig&o.

4 - EQUIPAMENTO UTILIZADO
O equipamento utilizado para a realizagéo da amostragem e caracterizagéo
do efluente gasoso foi:

A Sistema Automatico de Amostragem Isostack Basic, com o n.° de série
843735PT (DMO063);
Analisador de Gases Madur GA-40 Tp, com o n.° de série 44013057
(DM056);
Balanga Kern, com n.° de série W 99446B (DM032)
Balanga Precisa, com n.° de série 74231 (DM033)

Estufa Binder HD-53 (DM045) [
Analisador de COV’s Ratfisch, modelo RS53-T, n.° série 3594 9
r/ ’/

1774

>

> > >

&

\

CASA ALTA, Lda. Pagina 4 de 8 E

MMLab - Lab

MANUEL MARTINS

Estudo de dispersdo de poluentes atmosféricos de um centro de Valorizagdo de Bagago de Azeitona




pdlab —— ")

b
5 - DEFINIGOES

Ao longo da evolugéo dos trabalhos e deste relatério tivemos em conta as
seguintes definigdes:

Poluicio Atmosférica — A introdugéo pelo Homem na atmosfera, directa ou
indirectamente, de poluentes atmosféricos.

Poluentes Atmosféricos — Substancias ou energia que exergam uma acgao
nociva susceptivel de pdr em risco a salide humana, de causar danos aos
recursos biolégicos e aos ecossistemas, de deteriorar os bens materiais e de
ameagar ou prejudicar o valor recreativo ou outras utilizagdes legitimas do
ambiente.

Valor Limite de Emissdo — Concentragéo ou massa de poluentes contidos
nas emissoes provenientes das instalagées que nao deve durante um
periodo determinado ser ultrapassado.

Isocinetismo — Existe isocinetismo se a velocidade de escoamento do gas
efluente & igual a velocidade de aspiragéo desse gas durante a amostragem.

Condigdes Normais de Pressdo e Temperatura - A pressdo absoluta
normal é 101,325 KPa (760 mm Hg) e a temperatura absoluta normal é
273,2 K (0° C).

U - Incerteza Expandida apresentada esta expressa pela incerteza da
medigdo, multiplicada pelo factor de expanséo k, para corresponder a um
intervalo de confianga de aproximadamente 95%.

(ﬂp/
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Processo n.” EG 016/13

acreditagdo

Ensaios

6 — RESULTADOS OBTIDOS

Nos Quadros seguintes estdo descriminados diversos parametros que,
sendo essenciais para o trabalho, foram determinados para a caracterizagao
das fontes fixas.

Quadro 6.1.1 — Parametros Auxiliares

SECADOR U  SECADOR U
2 )

PARAMETRO UNIDADE

T ambiente
Patm ; KPa 100,7 0,6 100,7 0,6
T exaustio °c 87,2 24 88,5 24
P estatica de exaustdo KPa 100,7 0,6 100,7 0,6
(o)} % 17,36 1,32 17,77 1,09
co; % 3,31 2,94
Humidade % 10 1 12 1
: Velocidade mis 111 0,4 11,3 0,4
i Caudal Efectivo m’h 60528,7 22453 | 61396,6 2237,2
Caudal Seco Nm®h 544758  2020,8| 54029,0 1968,8
Massa Molecular g/mol 29,2 29,2
Densidade Kg/Nm® 1,3 1,3
~ Isocinetismo % 98 97

* - Valor Calculado

Quadro 6.1.2 — Numero de Pontos de Amostrag

Numero de Tomas de Amostragem
FONTE X
Numero de Pontos de Amostragem

NOTA: Na reali dos ensaios de néo se veri desvios aos li 7 w
Y
CASA ALTA, Lda. Pagina 6 de 8 5

Estudo de dispersdo de poluentes atmosféricos de um centro de Valorizagdo de Bagago de Azeitona




Poluente PTS U(x) NOX* U() CO* U() SOz

Conc Otmda

-
p Processo n.° EG 016/13 a C
acreditacdo

Ensaios

Os valores obtidos s&o:

Quadro 6.2 - Fonte: Secador 1

U(x) HS* U(x) COV*

65 167 545 16 31 11 <1

150 500 - 500 5 200
3541 0,218| 9,072 0,430(29,689 0,855| 1,714 0,594| 0,000 0,109| 5,175
0,5-5 2-30 5-100 2-50 0,05-1 2-30

Conc. Obtida
mg/Nm*

Nota: <X — Abaixo do Limite de Deteot;éo

Nota: Os ensaios assinalados com * encontram-se fora do ambito de acreditagio

Nota: A concentragéo do branco de campo foi de: 3,9mg/Nm®

uU- id; esta pela i da dica ipli pelo factor de
expansdo k, para corresponder a um intervalo de confianga da aproximadamente 95%.

Quadro 6.3 — Fonte: Secador 2
e P O O O O

62 4 164 8 333 11 29 11 3 2 80

VLE

m® 150 500 - 500 5 200
Caudal
:uma 3,350 0,216 8,887 0,438|17,965 0,584| 1,545 0,578| 0,136 0,108 | 4,322

LMmin-LMméax

0,5-5 2-30 5-100 2-50 0,05-1 2-30

Nota: <X — Abaixo do Limite de Delaco&n

Nota: Os ensaios assinalados com * encontram-se fora do Ambno de acreditagéo

Nota: A concentrago do branco de campo foi de: 3, 1mg/Nm*®

uU- i da estd exp pela da medigdo, multiplicada pelo factor de
sxpansho k, para corresponder a um intervalo de confianga de aproximadamente 95%.

7 — CONCLUSOES
De acordo com a Portaria n°675/09 de 23 de Junho, os VLE actualmente
aplicaveis sao os abaixo indicados,

v Particulas 150 mg/m°N
v Oxidos de Azoto (NOX) 500 mg/m°N
v Diéxido de Enxofre (SO) 500 mg/m°N
v Sulfureto de Hidrogénio (H2S) 5 mg/m°N
v COV's 200 mg/m°N

Comparando os resultados obtidos com estas portarias, verificamos que:

v Os valores relativos & caracterizagdo do Secador 1 cumprem os

valores limite.
v Os valores relativos a caracterizagdo do Secador 2 cumprem o0s
valores limite. /
’,/
[ | 4
{
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Da analise dos Quadros 6.2 e 6.3, e comparando com a Portaria n.° 80/2006
de 23 de Janeiro, verifica-se que os valores obtidos se encontram abaixo do
Limiar Massico Minimo (LMm).

Leiria, 14 de Maio de 2013

g LAB - Laboratério de Medigbes
( ‘(,a\/;l la Manue! Martins, }O /
(LTt i 2L

Ricardo Lobo, Eng.®  Cru '4-eia  Ricardo Lobo, Eng.°
(Resp. Avaliagdo) ~ 2410-049 LEIRIA  (Director Técnico)

\oy oliveine
José Oliveira, Téc.°
(Resp. Avaliag&o)
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Ambiente

Desenvolvimento

By e g BT

SECCION E E SECCION F F SECCIONC C SECCION D D

FONTES EMISOES

36 |EXTRACTOR BAJO TOLVA COMBUSTIBLE

35| TOLVA COMBUSTIBLE

St |VENTILADOR TIRO INDUCIDO

34.3 |VALVULA PERSIANA VTI

34,2 |VALVULA ROTATIVA CICLONES

34.1__|ACCIONAMIENTO TROMEL

34 | TROMEL-SECADERO

53 |PRECAMARA

[CILINDRO NEUMATICO EMERGENC/A

@)

VENTILADOR COMBUSTION
|E|Tu~ [CAMARA D COMBUSTION

CINTA T8x500 EVACUACION SECO

Anexo Il — Layout da Valamb, Lda.

STNFIN 4,4X500 DOSIFICACION SECO
TAJADERA MARUAL REGULATTON SECO
STRFIR %5300 TAFARK
STNFIN £,5x.00 ALTMENTACION TROVEL
CINTA 25%500 EVACUACION HEZCLADOR
MEZCLADORA

EREED

o

SINFIN 4,5%500 AL FUMEDO
TOLVA HUMEDO
[NFIN 6.5x300 HUMEDO A TOLVA SEC.
LINEA RETORNO A BALSA
TOLVA DRRIVACION RETORNO - &
[SNFIN's; EVACUACION REPASO
SINFIN 72,00 DECANTER
INFIN 5,5K200 ALIPER( . SATIDORAS
16 ))| TONA PULHON REPASO
ES DESHUE!
g CINTA 13, BYPASS REP)
SINFIN DAMASA 7
® SINFIN 7250 iESO )
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