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Resumo

O estéagio foi um complemento da formacao académica, disponibilizado pelo Instituto Superior
de Engenharia do Porto, permitindo o contacto e a inser¢ao do estagiario no mercado de trabalho.

Este relatorio retrata o percurso realizado durante o estagio, e representa o culminar do Curso de
Mestrado em Engenharia civil no Ramo de Gestdo de Obras. O estagio, com duracéo de 6 meses,
realizou-se na empresa Cogedir — Gestao de Projetos S.A. sediada em Vila Nova de Gaia.

A integracdo na empresa permitiu adquirir e desenvolver competéncias que habilitaram o
estagiario a prestar funcdes de direcdo e fiscalizacdo de obras, pois durante o periodo de estagio
foram atribuidas diversas fungdes do ramo de gestdo, como a coordenacdo e gestdo de obras,
resposta a concursos publicos e privados, orcamentagdo, entre outras, sendo que 0 estagio se
focalizou sobretudo na coordenacéo e gestdo da execugdo de um empreendimento destinado a um

Hotel e Spa na regido de Agueda.

Este relatério tenta demonstrar que os conhecimentos obtidos ao longo do curso foram
devidamente interiorizados e aplicados em ambiente empresarial e para isso serdo abordadas as
principais fungdes, responsabilidades e atividades desempenhadas ao longo da execucdo do
empreendimento em foco tentando dar exemplos de cada atividade. Para além disso havera lugar
a um capitulo inteiramente dedicado a gestdo do planeamento a nivel de prazos e custos de uma
das fases de execucéo do empreendimento. Essa gestdo seré realizada com recurso a ferramenta
de gestdo designada por Método EVM, incorporada no programa Microsoft Project 2013. Este
método oferece a possibilidade de célculo de varios indicadores de um projeto e sera explicado
de forma intuitiva, simples e completa, possibilitando a sua fécil consulta ao longo da vida

profissional.

Palavras-chave

Gestéo Planeamento Empreendimento Fiscalizagdo Estagio
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Abstract

The internship was a complement to the academic training provided by Instituto Superior de

Engenharia do Porto, allowing for a better contact and insertion of the trainee in the labour market.

This report depicts the journey undertaken during the internship, and represents the culmination
of the Master's degree in Civil Engineering (Construction Management branch).This practical
training lasted for six months and was held at Cogedir - Gestdo de Projectos S.A. - a company

based in the city of Vila Nova de Gaia.

During this period, the trainee was asked to perform several managing and supervision duties, as
well as in site coordination, budgeting and private/public project applications. A substantial part
of the work was focused on the development of a Spa/Hotel project in the region of Agueda.

This report attempts to show that the knowledge acquired throughout the course has been properly
internalized and applied in a business environment. The main functions, responsibilities and
activities will be addressed and described by practical examples. In addition, there will be room
for a chapter entirely devoted to the planning of one the project execution phases, both time and
budget wise.

All this work will be realized using the EMV Method management tool, built into the Microsoft
Project 2013 software. This method offers the possibility to calculate various indicators of a
project and will be explained in an intuitive, simple approach, allowing for easy reference
throughout the work life.

Keywords

Management Planning Enterprise Supervision Internship
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1- Introducéo

1.1 - Enquadramento do estagio

O presente relatorio de estagio insere-se no &mbito do Trabalho Final de Mestrado e corresponde
aos trabalhos desenvolvidos na empresa Cogedir — gestéo de projetos, S.A., tendo este decorrido
entre os dias 1 de Fevereiro de 2015 e 31 de Julho de 2015.

O ambito do estagio curricular consistiu em fazer a ligacdo entre a teoria e a préatica, consolidando
0s conhecimentos obtidos ao longo do curso, através do contacto com a atividade profissional,
proporcionando ao aluno uma melhor preparacdo na entrada no mercado de trabalho apos a

formacg&o académica em Engenheiro Civil.

1.2 - Apresentacio da empresa

Em resultado do protocolo celebrado entre o ISEP e a empresa Cogedir - Gestdo de projetos,

S.A.., (proponente do estagio), surgiu o estagio que se relata nos capitulos seguintes.

A Cogedir - Gestdo de projetos, S.A.., € uma pequena empresa de engenharia civil que atua no

negocio da concecdo e gestao de projetos.

Recorrendo a investidores pablicos e privados e beneficiando de relagdes comerciais e societarias
que detém com duas outras empresas do ramo, a Cogedir registou um volume de negécios a
rondar 0s 500 000€ médios anuais entre os anos de 2009 e 2015. Estes valores, aliados ao facto
de que o sector de construgdo civil estar mergulhado numa profunda crise, demonstra as

competéncias e capacidade de adaptagdo da empresa nos tempos de crise.

A integracdo por relagdes comerciais e societarias da Cogedir - Gestdo de projetos, S.A.., com a
Hespor - construcdes, Lda. e a Fispor - Servicos de engenharia, Lda., permite as trés empresas

dispor de um conjunto de meios humanos e materiais complementares, tornando-se assim



autossuficientes em matéria de projetos/concecao/execucao de produtos de construcdo chave na

mao.

A relagéo comercial entre as empresas funciona em regime de exclusividade, pois nenhuma das
trés empresas pode delegar a terceiro qualquer trabalho que possa ser realizado por uma das
empresas, ficando a Cogedir com a concecdo de projetos, a Hespor com a execucdo de obras e
avaliagBes imobiliarias e a Fispor com a parte de fiscalizacdo de obras e revisao de projetos.

Cogedir - Gestdo

de Projectos, s.a.

Fispor - Servicos

de Engenharia,
Lda.

Figura 1 - Relacdo comercial entre as trés empresas.

Durante os ultimos anos, a Cogedir viu-se obrigada a mudar a sua politica, tendo-se especializado
na concegao/execucao de hotéis em Portugal e na concecao de diversos projetos para o continente

africano e América latina.

Nos trés subcapitulos seguintes irdo ser descritas as trés empresas.

1.3.1 - Cogedir — Gestéo de Projetos, S.A.

Fundada em Vila Nova de Gaia, a 24 de Fevereiro de 1995, pelo Eng.° Manuel Jorge Rodrigues
Moutinho Cardoso e sua esposa Dr.2 Maria Isabel Costa Rafael Moutinho Cardoso, entdo com a
denominacdo de Cogedir — Gestdo de Projetos, Lda., passando a sociedade anénima a 05 de
Fevereiro de 2011.

Em 2010, a empresa iniciou o processo de certificacao pela familia de normas NP EN 1SO 9000,

tendo obtido a certificagao em Abril de 2011.



Ao longo da sua existéncia realizou uma grande diversidade de trabalhos para diversos paises
como Portugal, Brasil, Angola, Mogambique, Roménia, Guine Equatorial e S&o Tomé e Principe,
demonstrando assim a sua versatilidade.

Localizagdo e Contacto das Instalacdes:

Avenida da Republica 1618

4430-193 Vila Nova de Gaia

Telefone: 351 223 771 220

Fax: 351 223 708 447

Email: geral@cogedir.pt

A Cogedir, Gestao de Projetos S.A. esta estruturada de acordo com o seguinte Organograma:

Secretariado — Administracéo i SROC

Departamento de

Departamento Juridico Recursos Humanos

Departamento
Admmstratvo ! Coml:)eerﬁiaatlt?mzrlﬁ{;tin
Financeiro g

Departamento de

Qualidade Gestédo de Clientes

Departamento de
Projectos. Departamento de

Fiscalizagéo, Avaliagdo
e Revisdo de Projectos

Gestédo de Projectos Secgdo de Arquitectura Secgédo de Desenho Secgédo de Engenharia

Figura 2 — Organigrama da empresa Cogedir — Gestdo de projetos S.A.



1.3.2 - Hespor — Construc0es, Lda.

A Hespor é uma empresa de Construcdo Civil e Obras Publicas, altamente qualificada, que aposta
na qualidade e experiéncia dos seus recursos humanos para se tornar competitiva num mercado

cada vez mais exigente do ponto de vista tecnoldgico.

Possui uma forte especializacdo em projetos de construcdo de hotéis e restaurantes, comprovada
quer em diversos empreendimentos realizados quer na experiéncia pessoal dos responsaveis e
quadros da Hespor.

Localizacéo e Contacto das Instalacdes:

Avenida da Republica 1618

4430-193 Vila Nova de Gaia

Telefone +351 223 744 473

Fax +351 223 744 474

Email: hespor@hespor.pt




1.3.3 - Fispor — Servicos de Engenharia, Lda.

Fundada em 2001 a Fispor é uma empresa de Engenharia, vocacionada para a Gestéo,
Coordenacao e Fiscalizagdo de Obras. Garantindo uma assessoria técnica, econdmica e juridica

nos dominios relacionados com as Operacdes de Construcaoo.

Os responsaveis e quadros da Fispor, possuem uma forte especializacdo em projetos de
desenvolvimento de hotéis, comprovada em diversos empreendimentos realizados.

Localizacao e Contacto das Instalagcdes

Avenida da RepuUblica 1618

4430-193 Vila Nova de Gaia

Telefone: 351 223 744 473

Fax: 351 223 744 474

Email: fispor@fispor.pt



1.3 - Organizacio do Relatorio

O relatério estd organizado em 6 capitulos. No primeiro capitulo é feito o enquadramento do
estagio seguido de uma descricdo da empresa acolhedora e por fim é dada uma ideia de como esta

estruturado o relatorio.
No capitulo 2 ¢ feita a caracterizagio do empreendimento Hotel Golden Tulip de Agueda.

O capitulo 3 é dedicado a coordenacdo e gestdo de obras, onde estdo mencionadas e descritas
todas a funcbes, responsabilidades e atividades realizadas ao longo da execucdo do

empreendimento em foco.

O capitulo 4 esté direcionado para uma vertente mais académica, onde se fez uma analise EVM
da execucdo de uma parte do empreendimento, retirando assim os indicadores de estado,
desempenho e previsdo que auxiliardo na percecdo e preparacdo do desenrolar da execugédo do

empreendimento.

O capitulo 5 inclui as principais conclusdes e consideracdes finais da experiéncia adquirida ao

longo estéagio.

Por Gltimo, no capitulo 6 esta descrita a bibliografia necessaria ao longo do estagio e elaboracédo

deste relatorio.



2 - Caracterizacao do Empreendimento

Durante grande parte do estagio curricular o aluno dedicou-se a fase de execucdo de um

empreendimento com a designacdo de Hotel Golden Tulip.

E de elevada relevancia referir que, de uma forma pouco habitual, o dono de obra é também o
dono das empresas responsaveis pela concecao, execucao e fiscalizagdo do empreendimento em

estudo.

Por outro lado é importante referir que grande parte dos fundos para a execugdo do
empreendimento proveem de entidades externas, nomeadamente o QREN e entidades bancarias.

O empreendimento esta localizado perto do centro da cidade de Agueda, delimitado a Norte pelo
Caminho e adro da Capela de S. Pedro e a Sul pela Rua Manuel de Sousa Carneiro.

O empreendimento € composto por um edificio principal destinado ao Hotel, um edificio anexo
reservado para tratamentos de Spa e ainda os arranjos exteriores envolventes dos dois edificios.

Na tabela abaixo estéo indicadas as areas genéricas do empreendimento.

Construcéo proposta m?
Area total do terreno 4 860,00
Area de implantago 1 048,56
indice de implantacéo 0,21
Area total de construcéo 5372,94
Area total de construcdo (sem 4 120,93
garagem)

Area de construgdo acima do solo 4 209,34

Tabela 1 — Mapa de &reas de construcdo proposta

A execucdo do empreendimento comegou pelo edificio principal no ano de 2011. Desde entéo até
a data de inicio do estagio, foi executada na totalidade a estrutura do mesmo, executadas as
paredes de alvenarias exteriores e iniciados os trabalhos de acabamentos, estando em andamento
a instalagdo das instalacbes mecénicas, rede de retorno e abastecimento de aguas, rede de
incéndios, instalacdo de portas e envidragados, execucdo de tetos falsos e paredes divisorias em

gesso cartonado, instalacdes elétricas, isolamento de paredes interiores divisdrias e isolamento e

7



acabamento de paredes exteriores. Durante o periodo de estagio, foram acompanhados o0s
trabalhos ja em andamento mencionados anteriormente, acompanhados os trabalhos de aplicacdo
de ceramicos, pinturas e equipamentos que tiveram inicio durante este periodo e acompanhado o

inicio da execugdo do edificio anexo e arranjos exteriores.

No que diz respeito ao edificio anexo reservado a tratamentos de Spa e aos arranjos exteriores
envolventes aos edificios, estes foram englobados numa empreitada Gnica e iniciados
precisamente a quando da chegada do aluno a empresa acolhedora do estagio, apresentando-se de
seguida o organigrama funcional da empreitada.

Dono de Obra

Eng.2 Moutinho Cardoso

: . Coordenador
Diretor da Diretor de
T de
Fiscalizacdo Obra
Seguran
Eng.2 Francisco Neto Eng.2 Miguel Sousa Eng.2 Hugo Costa
—>

Eng.2 Jodo Pinto Leite
Eng.2 Jodo Pinto Leite
Eng.2 André Gomes

Encarregado

\ 4

Geral

Sr. José Candido Eng.2 Joécfinto Leite

Eng.2 Jodo Pinto Leite

Figura 2 — Organigrama funcional da empreitada Spa e Arranjos Exteriores Envolventes

Neste capitulo sera feita a caracterizacdo da totalidade do empreendimento. Para uma fécil
percecao e leitura, as areas serdo apresentadas em forma de tabelas e a caracterizacéo sera dividida
em 3 subcapitulos, o primeiro sobre o edificio principal, o segundo dedicado ao edificio anexo
reservado a tratamentos de Spa e por Gltimo um subcapitulo atribuido aos arranjos exteriores

envolventes.



2.1 — Edificio Principal - Hotel

O edificio é uma construcédo de 6 pisos, sendo um destes abaixo do nivel de referéncia.

O piso -1 é ocupado pelo parque de estacionamento, area técnica, sala de funcionarios, armazém,
arrumos, bastidores, compartimento para lixos, compartimento dos quadros de emergéncia,
compartimento do grupo gerador e compartimento do posto de transformacéo, sala, rouparia e

balnedarios de funcionarios.

Piso -1 m?

Hall 40,12
Corredor 30,66
Arrumos (1) 2,30

Arrumos (2) 30,56
Armazém 35,90
Rouparia 21,34
Balneério masculino 27,77
Balneario feminino 28,20
Sala de funcionérios 27,37
Area técnica 108,82
Sala de seguranca 7,84

Grupo gerador 19,40
PT 3,90

Lixos 14,56
Estacionamento (1 def.) 632,15

Tabela 2 — Mapa de areas do piso -1 do edificio principal



Quanto ao piso 0, este é o piso onde se encontra a entrada principal do Hotel e é ocupado pelo
hall de entrada, area de estar, rececdo, instalagbes sanitarias publicas (incluindo para deficientes),
instalagcdes sanitarias dos funcionérios, bengaleiro, sala de administracdo, copa, back office e
parque de estacionamento.

Piso 0 m?
Hall 60,03
Instalacdo sanitaria masculina 9,04
Instalacéo sanitéria feminina 10,40
Instalacdo sanitaria de deficientes 2,72
Avrea de estar 121,72
Rececéo 5,94
Bar 4,33
Copa bar 6,13
Back office 16,87
Sala de administracdo 14,62
Instalagdo sanitaria 2,35
Bengaleiro 3,94
Estacionamento (1def) 632,15

Tabela 3 — Mapa de areas do piso 0 do edificio principal

Nos restantes pisos encontram-se os quartos. E no piso 1 que se encontra a area de refeices,
ocupado pela sala de refeicBes e cozinha. Para além da area de refeigdes este piso contempla 25
quartos de hotel, instalagfes sanitarias publicas (incluindo para deficientes) e copa de piso. No

guadro seguinte apresenta-se 0 mapa de areas do piso.

Piso 1 m?

Hall 21,30
Instalagdo sanitaria masculina 11,54
Instalagdo sanitaria feminina 10,71
Instalagdo sanitaria de deficientes 2,97

10



Piso 1 m?
Sala de refeicdes 154,41
Cozinha 75,30
Quarto (25 unidades) 20,30
Copa de piso 8,41
Instalacdo sanitaria 2,40

Tabela 4 — Mapa de areas do piso 1 do edificio principal

O piso 2 é inteiramente dedicado a zona de quartos, contendo apenas 25 quartos de hotel e duas

copas.
Piso 2 m?
Hall 7,36
Quarto (25 unidades) 20,30
Copa de piso 11,07
Copa suja 5,02

Tabela 5 — Mapa de areas do piso 2 do edificio principal

O piso 3 é ocupado por sala de eventos, instalagcbes sanitarias publicas (incluindo para

deficientes), copa, copa de piso e 25 quartos.

A sala de eventos proporciona ao hotel uma maior dindmica, pois, esta € ideal para conferéncias

e banquetes (de casamentos, batizados ou outros tipos de eventos festivos).

Estas salas desdobram-se consoante a necessidade do evento. Através de paredes moveis, esta

pode-se dividir em trés salas independentes ou entdo uma grande sala com 190m2, com uma

ocupa¢do maxima até 217 pessoas.

Piso 3 m?

Hall 21,30
Instalacdo sanitaria masculina 11,54
Instalagcdo sanitaria feminina 10,71
Instalacdo sanitaria de deficientes 2,97

11



Piso 3 m?
Atrio 62,00
Sala de eventos (1) 190,00
Sala de eventos (2) 63,30
Sala de eventos (3) 61,18
Sala de eventos (4) 31,47
Copa 18,21
Quarto (24 unidades) 20,30
Quiarto de deficientes 23,90
Copa de piso 2,40

Tabela 6 — Mapa de areas do piso 3 do edificio principal

O piso 4 é recuado e de menor dimenséo. E neste piso que se encontram os 8 quartos mais

luxuosos do Hotel, a copa de piso e um compartimento para a caldeira do edificio caldeira.

Piso 4 m?

Hall 18,85
Quarto (8 unidades) 19,50
Varanda 12,37
Copa de piso 18,29
Copa suja 6,31
Copa 2,40
Compartimento da caldeira 8,71

Tabela 7 — Mapa de areas do piso 4 do edificio principal

12



No que respeita as caracteristicas gerais do edificio, 0s servigos que irdo ser disponibilizados,

serdo:

e Servigo de alojamento composto por 83 quartos, perfazendo um total de 136 camas;

e Um restaurante (82lugares);

e Servico de Bar (55 lugares);

e Parque estacionamento de lugares interiores (para clientes e pessoal);

e Salas polivalentes para conferéncias e banquetes (de casamentos, batizados ou outros

tipos de eventos festivos).
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2.2 — Edificio anexo - Spa
O edificio é uma construcao de apenas 1 piso com cobertura acessivel.
O piso térreo é dedicado a zona de tratamentos Spa, sendo ocupado pela rececdo, copa/bar,

balneérios (incluindo para deficientes), trés gabinetes de massagens, sauna, banho turco, piscina,

ginasio, jacuzzi exterior, casa das maquinas e ainda um compartimento para a caldeira.

Edificio Spa m?

Copa 6,84
Rececéo 9,20
Balneéario Feminino 16,53
Balneario Masculino 16,14
Balneério Deficientes 4,97
Gabinete de massagens (1) 6,86
Gabinete de massagens (2) 6,85
Gabinete de massagens (3) 4,90
Banho Turco 3,71
Sauna 3,71
Ginésio 47,66
Piscina 84,41
Casa das Maquinas 7,97
Compartimento Caldeira 13,00

Tabela 8 — Mapa de areas do piso terreo do edificio reservado a tratamentos de Spa

Relativamente a cobertura, esta é composta por uma zona de esplanada com acesso independente
ao exterior do empreendimento e um bar com ligacdo ao bar do piso térreo através de um monta-

pratos.
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No que respeita as caracteristicas gerais do edificio, 0s servigos que irdo ser disponibilizados,

serdo:

e Servigo de massagens;
e Zona de relaxamento e tratamento de pele;
e Servicgo de bar e esplanada (100 Lugares);

e Zona de ginasio

Por se tratar do edificio com maior volume de trabalhos por parte do estagiario, é relevante fazer
uma descricdo do edificio ndo s6 em termos de areas mas também em termos de solugdes

construtivas.

Em termos de solucgdes construtivas, o edificio é dotado de uma estrutura inteiramente em betdo
armado, apresentando pilares, vigas, platibandas, lajes e escadas exteriores em betdo C25/30
armado com ago A500 NR SD e muros de suporte, lintéis, muretes e sapatas em betdo C25/30
armado com aco A400 NR SD. Tanto o betdo das fundagdes como o dos muros de suporte e
escadas exteriores, tém aditivo hidréfugo que melhora as suas qualidades impermeaveis, evitando
a ascensao de humidade proveniente do solo e assim prevenindo o aparecimento de cristais na

superficie do betéo.

As fundagdes do edificio sdo diretas com uma profundidade maxima de 0,5m assentes num
terreno do tipo arenito compacto, muito argiloso de cor acastanhada a avermelhada, sendo a

profundidade mé&xima de escavagédo de 2,3m na zona da casa das maquinas.

As paredes ndo estruturais sdo simples de bloco de cimento, tendo as exteriores blocos de 0,25m
de espessura, revestidas exteriormente por um sistema ITIC'S com espessura de 0,04m e as

paredes interiores sdo de blocos de 0,15m de espessura.

Para uma maior eficiéncia energética, o edificio serd dotado de painéis fotovoltaicos e uma grande
quantidade de iluminag&o natural, proporcionada pela fachada orientada a sul e parte da cobertura

qua apresentam uma grande area de envidragados com caixilharia de aluminio e vidro duplo.

No anexo | encontra-se o projeto de estruturas, ndo sendo apresentados os restantes projetos por

ndo ter elevada importancia para este relatorio.
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2.3 - Arranjos Exteriores Envolventes

A éarea de intervencdo designada por Arranjos Exteriores do Hotel Golden Tulip abrange ndo sé

a area do terreno do empreendimento mas também passeios e estacionamento da rua Manuel de

Sousa Carneiro e do Caminho e adro da Capela de S. Pedro.

Os arranjos exteriores pretendem dar ao empreendimento um ambiente tranquilo com amplas

areas verdes, proporcionando aos seus clientes uma area com minigolfe e a possibilidade de darem

passeios com bicicletas elétricas disponibilizadas pelo hotel. Por outo lado, pretende também

proporcionar amplos acessos a viaturas que possam circular no interior do terreno com vista a

abastecer o hotel.

Em termos especificos ao nivel dos arranjos exteriores preveem-se as seguintes acoes:
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Requalificagdo dos espagos de estacionamento na rua Manuel de Sousa Carneiro com a
inclusdo de 3 lugares de estacionamento para viaturas e 8 para bicicletas e 6 lugares para
viaturas no caminho de acesso ao adro da Capela de S. Pedro;

Reperfilamento e requalificacdo dos passeios da rua Manuel de Sousa Carneiro e do
Caminho e adro da Capela de S. Pedro;

Criacao de percursos pedonais de ligacao entre o edificio principal do hotel e 0 Spa;
Tratamento paisagistico, incorporando zonas verdes na delimitacdo dos caminhos
pedonais e na delimitacdo do terreno afeto ao hotel,

Criacdo de uma rede de vedacao a delimitar o terreno do Hotel a Norte.

Execucdo de duas escadas em betdo armado para encurtar o caminho que liga o edificio
principal ao edificio anexo;

Ligacdo das redes enterradas entre o Hotel e o Spa;

Iluminacéo artificial ao longo dos caminhos pedonais, escadas e muros de contencédo de

terras;



3 - Coordenacao e Gestao das Obras

No capitulo anterior foi referido que a execucdo do empreendimento em estudo ja se encontrava
em andamento a quando do inicio de funcbes do estagiario, contudo a empreitada relativa ao
edificio anexo e arranjos exteriores envolventes iniciou-se apenas na chegada do mesmo a

empresa acolhedora.

Perante esta situacdo, o dono de obra e o orientador do estagiario tomaram a decisao de atribuir a
maioria das funcGes no &mbito dessa empreitada, pois haveria uma maior intrusao e conhecimento

do projeto por parte do estagiario se este iniciasse as suas func¢@es no inicio da empreitada.

Contudo as fung@es atribuidas ndo foram soO relativas & empreitada spa e arranjos exteriores
envolventes, tendo o diretor de obra delegado fun¢bes no dominio da execucdo do edificio

principal.

A coordenacdo e gestdo das obras é descrita através dos dois subcapitulos seguintes. No
subcapitulo 3.1 serdo mencionadas a maioria das funcdes desempenhados nas obras e listadas as
responsabilidades mais relevantes, posteriormente, no subcapitulo 3.2 serdo descritas, recorrendo
a situacOes ocorridas em obra, as atividades que proporcionaram o cumprimento das fungdes e

responsabilidades atribuidas.

3.1 - Fungoes de coordenacio e gestiao

Com a coordenacao e gestdo das obras foram atribuidas fungdes de fiscalizagdo e direcdo de obra
e com isso as mais diversas responsabilidades que, cumulativamente, abrangeram as mais

variadas areas de atuacdo que um engenheiro civil pode percorrer em fase de execuc¢éo de obras.

No ambito da fiscalizacdo é de grande relevancia referir que s6 na empreitada spa e arranjos
exteriores envolventes é que houve a celebracdo de um contrato de fiscalizacdo entre o dono de

obra e a Fispor.

Mediante esse contrato, todos os trabalhos, produtos e equipamentos da construcdo foram

controlados e formalmente aprovamos pela fiscalizag@o, sendo documentados por escrito.

Os documentos escritos que comprovam o acompanhamento e controlo dos trabalhos executados

foram elaborados pela fiscaliza¢&o e designados por relatérios de acompanhamento e progresso
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da obra. Quanto aos produtos e equipamentos da construcdo, o empreiteiro elaborou uma BAM
(Boletim de Aprovacdo de Materiais) individual para cada produto ou equipamento, sendo esse
analisado e aprovado, ou ndo, pela fiscalizagdo. No subcapitulo atividades no ambito da
fiscalizac&o serd explicado o contetido destetes documentos.

Contrariamente ao edificio anexo, na empreitada referente ao edificio principal ndo houve um
contrato de fiscalizagéo entre a Fispor e o dono de obra. Contudo a fiscalizagdo, dos trabalhos,
produtos e equipamentos da construcdo, foi executada com a mesma exigéncia apresentada na
empreitada Spa e arranjos exteriores envolventes com a diferenca de que ndo houve a

comprovagao por meio de documentacdo escrita do acompanhamento e controlo executados.

Seguidamente serdo listadas as principais responsabilidades atribuidas no ambito da fungdo de

fiscalizac&o.

e Em geral, garantir o cumprimento do contrato;

e Controlar todos os materiais que entram em obra, verificando se estdo de acordo com o
caderno de encargos;

e Controlar “in situ”, a quantidade de trabalhos executados;

e Colaborar na vistoria dos autos de medigéo;

e Verificar se a execucgdo de todos os trabalhos se mantém de acordo com o projeto e se as
condicdes respeitam o caderno de encargos;

e Verificar se 0s prazos de execucdo estdo de acordo com o plano de trabalhos;

e Verificar se os custos afetos a execugdo da obra estdo de acordo com o orgamento.

Como referido anteriormente, para além da funcdo de fiscalizacdo, ao longo do estagio foi
atribuida a funcdo direcdo de obra, sendo esta executada através do cargo de diretor de obra

adjunto.

E de elevada importancia referir que grande parte dos trabalhos executados foram executados por
administracdo direta, querendo isto dizer que o fornecimento de produtos da construcao ficou ao

encargo do dono de obra, sendo apenas contratada a mao-de-obra.
Sendo assim foram atribuidas as seguintes responsabilidade:

e Em geral, dirigir e coordenar todos os trabalhos em obra;
e Gerir, controlar e coordenar todos 0s recursos humanos de mao-de-obra direta, de
equipamento e materiais afetos a obra;

e Idem, relativamente a todas as subempreitadas;
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Definir detalhadamente quais os mais adequados métodos construtivos e sequéncias de
tarefas com vista a orientar, apoiar e monitorizar o departamento de planeamento na
elaboracdo do programa geral de trabalhos e programas detalhados que se revelem
importantes;

Fornecer dados ao departamento de planeamento de modo a permitir a elaboracdo de
programas semanais detalhados e balizamentos de controlo do programa geral;
Identificar eventuais trabalhos a mais, trabalhos ndo previstos e/ou desvios ao contrato
para eventual apresentacdo de reclamacdo ao Dono da Obra;

A si reportardo, os encarregados e seguidores, assim como as diversas equipas e
subempreiteiros responsaveis pela producdo em geral;

Avaliar e decidir, em coordenagdo com o Diretor de Obra, sobre as necessidades de
recursos humanos, materiais e de equipamentos necessarios para a execucao da obra
dentro dos prazos estabelecidos pelo programa de trabalhos aprovado;

Consultar e contactar subempreiteiros para a prestacéo de servicos

Gerir o armazenamento, “stock ” e sobras em obra;

Analisar o projeto para identificacdo de dificuldades de execucao;

Analisar o projeto para identificacdo de possiveis erros e omissdes e trabalhos a mais;
Efetuar medicdes de projeto e efetuar medi¢Ges com subempreiteiros;

Preparar processos de consulta de mercado;

Elaborar esquemas para execucao da obra;

Apoiar a execucdo da obra no que respeita a planeamento, qualidade, custos e seguranca;
Efetuar o controlo de desenhos em obra;

Elaborar autos de medigé&o.
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3.2 - Atividades de coordenacao e gestao

O desempenhar das fungdes de fiscalizacdo e direcdo de obra implicam a realizacéo de diversas
atividades de coordenacdo e gestdo, atividades essas que durante 0 acompanhamento da execucao
do empreendimento em foco foram realizadas em tdo grande nimero que seria dificil a descrigdo

de todas neste relatorio de estéagio.

Perante o tdo elevado nimero de atividades de coordenacao e gestdo, foram selecionadas aquelas
consideradas como mais enquadraveis para o relatério de estagio em apreco. Com esta
consideracdo, evidentemente que ficaram descartadas atividades que, apesar da elevada
importancia para a conclusdo dos objetivos inerentes a prossecucdo do empreendimento, ndo

acrescentavam valor suplementar ao relatorio, dada a orientacéo feita a0 mesmo.

Para uma melhor organizacdo deste capitulo, a exposi¢do das atividades esta dividida em dois
subcapitulos, um primeiro no &mbito da fiscalizag&o e um segundo no &mbito de direc¢éo de obra.
As fungdes de direcéo e fiscalizagdo de obras tém muitos dominios em comum, podendo assim

haver atividades que na sua descricao sejam inerentes as duas funcdes.

3.2.1 - Atividades no ambito da fiscalizacéo

Comeca-se pela atividade de controlo de produtos da construcdo e equipamentos, respeitante

apenas a empreitada Spa e Arranjos Exteriores Envolventes.

A atividade de controlo de produtos da construcdo e equipamentos € uma das mais importantes
para a fiscalizagdo de obras, pois todos os produtos de construcdo e equipamentos tém de estar
em conformidade com o caderno de encargos e devem ter marcacdo CE, sob pena de serem

classificados como inadequados para a execucao da obra.

Antes de se passar para a descricdo da atividade de controlo de produtos de construcdo é dada

uma explicacdo sucinta do que é e quais os requisitos da marcacéo CE nos produtos de construcao.

Produto de construgdo - um produto ou “kit ” fabricado e colocado no mercado para incorporagéo
permanente em obras de construcdo ou em partes delas e cujo desempenho influencia o
desempenho das obras de construcdo no que se refere aos seus requisitos basicos (Regulamento
Europeu Produtos da Construcdo, N.°305, 2011).
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Segundo o Regulamento Europeu de Produtos de Construcdo, todos os produtos de construcéo
devem ter marcagdo CE. Essa marcacgdo tem um significado especifico, que se pode explicar do

seguinte modo:

Ao apor ou mandar apor a marcacdo CE no produto de construgdo, os fabricantes indicam
gue assumem a responsabilidade pela conformidade do produto com o seu desempenho
declarado, bem como pelo cumprimento de todos os requisitos aplicaveis estabelecidos no
presente regulamento e noutros instrumentos relevantes da legislagdo de harmonizagdo da
Unido que preveem a sua aposicao (Regulamento Europeu Produtos da Construcao, N.°305,
2011).

Para que um produto possa obter a marcagdo CE, deve existir publicada uma especificacédo técnica
harmonizada, especificacdo essa que provém de normas harmonizadas ou documentos de

avaliagdo europeus.

No que se refere a produtos de construgdo abrangidos por normas harmonizadas ou para 0s
quais tenha sido emitida uma Avaliacdo Técnica Europeia, a marcacdo CE é a Unica
marcacao que atesta a conformidade do produto de construcdo com o desempenho declarado
relativamente as caracteristicas essenciais abrangidas por essas normas harmonizadas ou
pela Avaliagdo Técnica Europeia (Regulamento Europeu Produtos da Construcao, N.°305,
2011).

Se um produto de construcdo for abrangido por uma norma harmonizada ou estiver conforme
com uma Avaliacdo Técnica Europeia emitida para esse produto, o fabricante deve elaborar
uma declarac@o de desempenho para esse produto aquando da sua colocagdo no mercado

(Regulamento Europeu Produtos da Construgdo, N.°305, 2011).

A declaracdo de desempenho deve descrever o desempenho dos produtos de construcéo
relativamente as suas caracteristicas essenciais, de acordo com as especificagdes técnicas
harmonizadas aplicaveis. Se a declaragédo de desempenho néo tiver sido feita pelo fabricante
nos termos dos artigos 4 e 6, a marcagdo CE ndo pode ser aposta (Regulamento Europeu
Produtos da Construcdo, N.°305, 2011).

Dada a explicacdo sucinta do que é e quais sdo os requisitos da marca¢do CE nos produtos de
construcdo, descreve-se de seguida a atividade de controlo de alguns dos produtos da construcéo

efetuados.
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Controlo de materiais

Em obra, para cada produto de construcdo foi elaborada uma BAM (Boletim de Aprovacdo de
Materiais), contendo todos os documentos necessarios a sua aprovacao por parte da fiscalizacao.

Uma BAM ¢é um documento elaborado pelo empreiteiro para colocar & aprovacéo o produto de
construcdo a ser utilizado e detém todas as caracteristicas exigiveis para o efeito. Uma vez
apresentado esse documento a equipa de fiscalizacdo, esta procede a sua analise e aprovagédo ou
ndo, ndo podendo os materiais objetos da BAM serem utilizados antes do aval da equipa de
fiscalizagéo.

Apos a aprovacao de cada BAM, a equipa de fiscalizacao procedia ao seu arquivamento em local
acessivel e adicionava 0 nome do produto ou equipamento a uma lista resumo de equipamentos e
produtos aprovados. Para além dos produtos da construcdo e equipamentos aprovados, faziam
parte da lista os produtos de construcdo em aprovacao condicionada, e/ou os produtos a aguardar
entrega de documentacdo. Nesses casos a equipa de fiscalizagdo indicava qual o documento em

falta e a data de solicitagdo do mesmo, ficando o produto ou equipamento aprovado com restricao.

Em seguida serdo apresentados os principais produtos e equipamentos de construcéo aprovados,
ou aprovados com restricdo, pela fiscalizagdo durante a execugdo da empreitada Spa e Arranjos

Exteriores Envolventes.

Betdo Pronto: A atividade estruturas teve a duracdo real de 95 dias Uteis, 0 que correspondeu a
mais de 2/3 do periodo de estagio. Como tal e aliado ao facto de que o betdo pronto ser um dos
produtos de construgcdo mais suscetivel a burlas ou enganos tornou-se o principal produto de
construcao a ser fiscalizado pela equipa de fiscalizacdo para que houvesse a garantia de qualidade

dos trabalhos executados.

O controlo do betdo pronto dividiu-se em duas fases, uma primeira fase antes do inicio dos

trabalhos de execucdo da estrutura e uma segunda fase durante e apds a execugdo dos trabalhos.

A primeira fase ocorreu imediatamente apds a celebracdo do contrato de adjudicacdo da
empreitada de estruturas. Com a assinatura desse contrato a fiscalizagdo solicitou ao

subempreiteiro a apresentacdo do estudo da composic¢éo do betdo.

O estudo da composicdo do betdo é o Unico documento que 0 empreiteiro pode entregar a
fiscalizag&o e ao projetista que permita saber a dosagem de cada material a empregar no fabrico

do betdo, de modo a se conseguir o tipo de betdo especificado no projeto.
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Do estudo da composicgdo do betdo entregue pelo empreiteiro & equipa de fiscalizag&o e projetista
consta uma tabela com as quantidades de ligante, cimento, agua e plastificante, quantidades e
tipos de areia e brita utilizados e ainda a razdo dgua-cimento.

Como foi dito anteriormente, todos os produtos de construcéo devem ter marcacdo CE, como tal,
no estudo da composi¢édo do betdo, vieram anexados 0s documentos relativos aos inertes, cimento
e adjuvantes utilizados no betdo pronto. Os documentos anexados foram as fichas técnicas,
certificados de conformidade e declaracdo de desempenho de cada produto e classificacdo dos
agregados. Com estes documentos a fiscalizacdo de comparar o betdo proposto pelo

subempreiteiro e o betdo exigido no caderno de encargos.

Recorrendo ao caderno de encargos, o projetista e a equipa de fiscalizagdo procederam a
comparagdo dos requisitos do betdo apresentado no estudo de composic¢do do betdo e o betéo
especificada, estando estes em conformidade. Posteriormente o estudo da composi¢do do betdo
foi aprovado, ficando assim o subempreiteiro em condi¢des de avancar com a empreitada de
estruturas e a fiscalizagdo em condicGes de anexar o estudo de composicdo do betdo a respetiva
BAM.

Dias seguintes a aprovacdo do estudo da composi¢do do betdo deu-se inicio a fase execucdo das
estruturas do edificio anexo reservado a tratamentos de spa. Nesta fase continuou o controlo do

betéo pronto.

Para o controlo do betdo pronto em fase de execucao, a equipa de fiscalizagdo recorreu a norma

NP EN 206-1, sendo exigidos e cumpridos todos os requisitos especificados por esta.

Seguidamente sera feito o paralelismo do que a norma exige e aquilo que foi executado em obra,
havendo algumas diferencas provenientes de exigéncias do dono de obra, mas que ndo colocam

qualquer tipo de risco em termos de seguranca salde e ambiente exigiveis.

Para o betdo entregue em obra, segundo (NP EN 206-1, 2007), no momento da entrega, 0 produtor
deve entregar ao utilizador uma guia de remessa por cada carga de betdo, na qual deve constar,

pelo menos, a seguinte informacao:

o Nome da central de betéo pronto;
e NUmero de série da guia de remessa;
e Data e hora da amassadura, i.e. do primeiro contacto entre o cimento e a agua;

e Matricula ou identificagdo do veiculo;
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e Nome do cliente;

o Nome e localizacao da obra;

e Pormenores ou referéncias a especificagdes, p.e., nimero de codigo, nimero de
encomenda;

¢ Quantidade de betdo entregue em metros cubicos;

e Declaragdo de conformidade com referéncia as especificacbes e a EN 206-1;

o Nome e logotipo do organismo de certificacdo, se aplicavel,

e Hora da chegada do betéo ao local da construcéo;

e Horado inicio da descarga;

e Hora do fim da descarga.

Como o betdo pronto é de comportamento especificado a guia de remessa de betdo pronto deve

conter ainda:

e Classe de resisténcia;

e Classe de exposi¢do ambiental,;

e Classe de teor de cloretos;

e Classe de consisténcia ou valor pretendido e;

e Tipo de adjuvantes e adigoes.

Em seguida apresentam-se duas guias de remessa de duas cargas de betdo entregues na obra em

estudo.

BetSoliz o

uma empresa o InterCement

AGUFEDA
AGUEDA - 5750

W €

Botdo C25/30 S

Figura 3 - Guia de remessa de betéo pronto
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Ao serem analisadas as guias de remessa, verificamos o preenchimento de todas as informagoes

a cima inumeradas, sendo muitas delas preenchidas em obras.

Depois de a fiscalizagdo verificar as guias de remessa 0 empreiteiro ainda ndo esta em condi¢des
de dar inicio a betonagem pois, ainda serdo necessarias outras verificacdo que serdo descritas em

seguidamente.

Nas guias de remessa ilustradas na figura anterior, pode-se ver na parte inferior esquerda um
campo relativo a adi¢do de agua ou adjuvantes na entrega do betdo pronto em obras. Segundo
(NP EN 206-1, 2007) em geral, ndo € permitida qualquer adicdo de 4gua ou de adjuvantes na
entrega. Em casos especiais, podem ser adicionados agua ou adjuvantes sob a responsabilidade
do produtor, com o objetivo de atingir a consisténcia pretendida, desde que os limites permitidos
pela especificacdo ndo sejam excedidos e que a adigdo de adjuvantes esteja incluida na formulacéo
do betdo. A quantidade suplementar de agua ou de adjuvantes adicionados na autobetoneira deve

ser, em todos 0s casos, registada na guia de remessa.

Em nenhuma das betonagens efetuadas no empreitado de estruturas do edificio anexo foi
adicionado qualquer adjuvante ou agua em obra, pelo que todas as guias de remessa tém o campo
correspondente a adi¢do de agua em obra preenchido com ndo.

Na execucdo de estruturas em betdo armado a norma exige um plano de amostragem e de ensaio,
especificado no capitulo 8.2.1.2 da mesma. Na figura seguinte esta o quadro com a frequéncia

minima de amostragem retirado da norma.

Frequéncia minima de amostragem
~ Primeiros 50 m’ Produgdo subsequente aos primeiros 50 m® ¥
Produgio ~
de produgao Betdo com controlo da Betéo sem controlo da

producio certificado producdo certificado
Inicial (até se obterem, pelo 3 amostras 1/200 m® ou
menos, 35 resultados) 2/semana de produgio 1/150 m* ou
Ciontl'n’ua E’) (quando estiverem 1/400 m” ou 1/dia de produgdo
disponiveis, pelo menos, 35 ~

1/semana de produgio
resultados)

a) A amostragem deve ser distribuida pela produgio e ndo deve ser mais de 1 amostra por cada 25 m’.

b) Quando o desvio padrdo dos ultimos 15 resultados for superior a 1,37 o, a frequéncia de amostragem deve ser
incrementada para a requerida para a produgdo inicial nos proximos 35 resultados de ensaio.

Figura 4 - Frequéncia minima de amostragem para avaliagdo da conformidade (NP EN 206-1, 2007)
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Analisando o quadro da figura anterior e 0 anexo Il onde se encontra quadro com 0s ensaios de
rotura concluimos que o nimero de amostras recolhido foi muito superior ao exigido, pois, a

equipa de fiscalizag@o optou por recolher 2 amostras carga de betdo pronto.

Recolhidas as amostra e realizados os ensaios de compressdo aos 28 dias procedeu-se ao
tratamento dos resultados segundo os critérios de conformidade da resisténcia a compressdo
explicitados nos capitulos 8.2.1.2 e 8.2.1.3 da norma.

Calculos:

Como se tratou de um caso com mais de 15 provetes e ensaiados de forma consecutiva, a norma
determina a utilizacéo de critério 1 e da formula correspondente a producéao continua.

Numero "n" de Critério 1 Critério 2
5o | resultados de ensaios " ““ Qualquer resultado
Produgdo da resisténcia a Média dos “n reszultados (fem) individual de ensaio (£.)
compressdo no grupo N/mm N/mm>
Inicial 3 >fy+4 >fu—4
Continua =15 >fy,+148c >fu—4

Figura 5 — Critérios de conformidade para resisténcia a compressdo (NP EN 206-1, 2007)

No quadro com os resultados dos ensaios a compressdo elaborado pela fiscalizagdo e presente no
anexo Il, o valor médio da resisténcia a compressdo de todos os provetes ensaiados aos 28 dias
tem o valor de 34,47 Kpa, sendo obtido através da funcdo média do Excel. O desvio padrdo,
designado na formula do critério 1 por o foi calculado automaticamente pelo Excel, tendo o valor
de 3,01 Kpa.

Substituindo na férmula temos:
34,47Kpa = 30Kpa + 1,48 x 3,01Kpa
34,47Kpa < 34,45Kpa (Aprovadol!)

Segundo a norma NP EN 206-1 os resultados dos ensaios a compressao dos provetes recolhido
cumprem com os requisitos exigidos para um betdo C25/30, podendo a tabela de resultados de

ensaios a compressdo ser adicionada a BAM.

Relativamente aos valores dos ensaios a compressao, estes tiveram a proveniéncia dos ensaios
elaborados no laboratério de materiais de construgdo da Faculdade de Engenharia de Aveiro. A
escolha deste laboratério foi da autoria do dono de obra, sendo que a equipa de fiscalizacéo, a

equipa de direcéo de obra e em alguns casos o dono de obra foram assistir aos ensaios.
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Depois de realizados os ensaios, os valores foram enviados ao empreiteiro e a equipa de

fiscalizacdo, tendo sido adicionados a correspondente BAM.

A norma também requer a elaboragdo de ensaios para averiguar a conformidade da classe de
consisténcia e para isso esta referindo um grupo de ensaios possiveis, 0 ensaio de abaixamento,
VEbé, grau de compatibilidade, e espalhamento, ficando ao critério da fiscalizacdo por acordo com
0 empreiteiro a elaboracdo de pelo menos um destes ensaios a quando da chegada de cada carga
de betdo pronto. Nesta obra bem como na grande maioria das obras o ensaio escolhido foi o ensaio
de abaixamento ou ensaio slump. Este ensaio € regulamentado pela horma NP EN 12350-2:2009
e 0s seus resultados podem ser analisados através das tabelas apresentadas em seguida, Os
resultados dos ensaios slump estdo juntamente com os resultados dos ensaios a compressao no

anexo Il.

Figura 6 - Ensaio Slump

Esta figura corresponde a um dos varios ensaios slump executados em obra para um betdo da
classe S3. Recorrendo a tabela da figura seguinte a altura maxima entre o topo do betdo da figura

e 0 vardo de aco pousado por cima do molde de ensaio ndo pode exceder os 150 milimetros nem
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estar abaixo dos 100 mm. O resultado do ensaio slump da figura acima foi de 130 milimetros,

estando em conformidade com o intervalo exigido pela norma.

Classe Abaixamento em
mm
S1 10a40
S2 50a90
S3 100a 150
S4 160 a 210
S5 2> 220

Figura 7 - Classe de abaixamento, valores exigiveis (NP EN 206-1, 2007).

Com a conformidade dos resultados do ensaio slump, recolha de amostras e confirmacéo dos

dados da guia a equipa de fiscalizagdo permitia a betonagem do(s) elemento(s) em questéo.

Durante a betonagem eram preenchidos os restantes campos da guia de remessa, sendo assinada
pelo encarregado da empreita em questdo e pelo fiscal, sendo finalmente adicionada a BAM do

betdo pronto.

Vardes de aco para armaduras passivas: Tal como o produto de construgéo betdo ponto, o aco
também foi um produto alvo de uma fiscalizacdo apertada. Na fase de execugdo das estruturas
foram utilizados dois tipos de aco, 0 aco A400 NR SD e 0 aco A500 NR SD, como tal, foram

executadas duas BAM’s.

Para a realizacdo de cada uma das BAM s a equipa de fiscalizagdo recolheu diversos documentos,

comecando logo pelas etiquetas presentes em cada remessa de varfes de aco que chegou a obra.

Na figura seguinte estdo 3 etiquetas retiradas de trés remessas de vardes de aco AS00NR SD.
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B500SD / AS500 NR SD

UNE 36065 / LNEC E 460

COLADA/VAZ./CAST 00587196 @ [mm) 8
LE 247 L /

"/ 12,00
PESO (Kg) 2117

ARNOR

N "m’o f
a@f“
rubse ’),,|c>°°

Figura 8 - Etiquetas da remessa de vardes de aco A500 NR SD

Se, por exemplo, se analisar a primeira etiqueta, pode-se ver que nesta contemos todas as
informacGes acerca do ago em questao.

No canto superior esquerdo temos a informacao de que o formato do aco em questao é em varao.

Num outro campo temos a referéncia DC 353, esta referéncia corresponde ao documento de
classificacdo emitido pelo LNEC que classifica este ago em especifico, estando na BAM relativa
ao produto ago no anexo 3. Na posse deste documento, a equipa de fiscalizagdo procedeu a
inspecdo visual do produto, certificando-se assim de que se tratara do produto referenciado na

etiqueta da remessa.

A referéncia PSG-005/2014 corresponde & referéncia do certificado de produto certificado, este
documento também se encontra na BAM do produto e é o que comprova a marcacdo CE do

produto.

Por baixo da referéncia anterior esta descrito o tipo de aco, neste caso 0 ago AS00NR SD.
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Do lado direito esta referido o peso da remessa, 0 didmetro de cada varao e ainda o0 comprimento

dos vardes.

Para aléem dos documentos descritos acima, no anexo Ill pode-se consultar as etiquetas das

remessas e ainda o certificado de inspecéo.

Escoras ou Prumos: Na obra em questéo e tal como em quase todas, foram feitas betonagens de
elementos verticais e elementos horizontais elevados. Para betonagem dos pilares e laje de
cobertura foi necessario prumos para conter os taipais e painéis de cofragem.

Para a realizacdo da BAM deste equipamento, a equipa de fiscalizacdo apenas requereu a ficha

técnica dos mesmos.

[ At | 17531 [ 2135 | 21-365 | 235-4 | 365-525

175 4600

21 4600 4600 5200

235 4500

245 3700 4300 5200

27 4500

28 2500 2900 5200

3 1700 2200 4500 4400 |
‘ s i I

349 1700

365 2900 3650 3000

4 2700

4,05 2450

44 2180

]
|
|
|
48 1900
52 1400 |

]

!

ada caso. Este coeficiente de

+CR/CU >2até 4,5 m de alturs.
* CR/CU>2.5 a partir de 4,5 m de altura

Estes dacos s30 para Prumos vilkdos (de
@ acordo com os critérios de conformidade
definidos pala ULMA, decritos no
Manual de Uso) aprumados  com carga
vertical centrada.

\YuLMA il |

Figura 9 - Ficha técnica de Prumos (cargas de rotura)

As escoras utilizadas foram as de prumo forte e a altura méxima de utilizagéo foi de 4m. Na figura

acima esta uma tabela com a carga maxima que as escoras suportam.
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Na atividade controlo de escoramento de pecas a betonar, estdo descritos os calculos efetuados
para a garantia da seguranca da estabilidade do cimbre.

Mastique: Para se poder betonar elementos verticais € necessaria a utilizacdo de taipais de
cofragem. Esses taipais necessitam de ser estabilizados e para isso recorre-se a ligacdo das faces
opostas por meio de um vardo de aco. Apds a betonagem e retirada dos taipais e varfes de aco,
o0s elementos verticais ficaram com uma falha de betdo na zona do vardo de aco utilizado para

estabilizar os taipais. Esse orificio tem a designacdo de “tije”.

A deficiente selagem das “tijes” oferece grandes problemas a curto prazo a estrutura, pois, por

esse orificio podem ocorrer infiltragbes graves.

Uma vez descofradas a paredes resistentes foram seladas as “tijes”. No caderno de encargos nédo
estava especificado um produto para o efeito, portanto a equipa de direcdo de obra pediu ao
empreiteiro 0 uso de produto mastique. Este produto, feito a base de poliuretano que cura em
contato com a humidade é ideal para a selagens e colagens elasticas tanto no exterior como no
interior. O produto possui caracteristicas 6timas para selagem de tijes, pois, tem uma consisténcia
que ao ser aplicado ndo escorre, cura sem formacéo de bolhas, confere uma boa aderéncia ao

betdo e possui boa resisténcia mecénica, ambiental e ao envelhecimento.

Eas

Figura 10 — Produto de construcdo Mastike

Chegado o produto a obra a equipa de fiscalizagdo solicitou a correspondente ficha técnica e

declaracdo de desempenho, tendo sido entregue apenas a ficha técnica.
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Dado que o subempreiteiro ndo apresentou a declaracdo de desempenho obrigatéria, a equipa de
fiscalizacéo teria que impossibilitar a utilizagdo do produto até & entrega do documento. Contudo,
porgue se tratava de um produto recomendado pela equipa de direcdo de obra e comumente
utilizado em obras com o mesmo dono de obra, este assumiu a responsabilidade pelo facto e
permitiu a utilizacdo do Mastike sem prévia apresenta¢do da declara¢do de desempenho respetiva.

Como medida preventiva, a equipa de fiscalizacdo elaborou a respetiva BAM e aprovou a mesma
com a designacdo de aprovado com restricdo, referindo que ainda nédo teria sido entregue a
declaragéo de desempenho.

Emulsao betuminosa (Flintkote): No que diz respeito as impermeabilizacGes de elementos em
contato com o solo, o caderno de encargos especificou a aplicagdo de duas demé&os cruzadas deste

produto.

Habitualmente designada por ““flintkote™, esta massa betuminosa € utilizada como um primario
aplicado na superficie de betdo isenta de sujidade conferindo assim uma camada

impermeabilizaste.

Uma vez curado, o produto impede o aparecimento de humidades e cristais, provenientes do solo,

na face interior do elemento.

A quando da chegado deste produto de construcdo a obra a equipa de fiscalizagdo procedeu as
verificagOes padréo, conferiu se a ficha técnica, e declaracdo de desempenho correspondiam ao

produto especificado e posteriormente elaborou a BAM.

Figura 11 — Produto de construcdo Emulsdo betuminosa
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Drenos: Com o intuito de remover o excesso de agua no solo, foi especificado no projeto a
aplicacdo de um tubo de drenagem circular com 150mm de didmetro no perimetro do edificio.

O tubo utilizado é fabricado em polietileno semiperfurado, com perfuragdes uniformemente
distribuidas, estando referias as suas especificadas com mais detalhe no manual técnico fornecido.

N il

Figura 12 - Tubo de drenagem.

A semelhanca do produto de construcdo Mastike, o subempreiteiro apenas forneceu a ficha
técnica do mesmo. Mas neste caso alegando que este produto ndo teria marcacdo CE e portanto
ndo haveria declaracdo de desempenho. Perante a situacdo, a equipa de fiscalizacdo comunicou
ao dono de obra, tendo este dado o aval para a utilizacdo do produto.

A equipa de fiscalizacdo aprovou a BAM respetiva referindo que o produto se encontrava

aprovado com restri¢éo.
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Tela pitonada: Ap6s a aplicacdo das duas de méo cruzadas de “flintkote” procedeu-se ao
revestimento dos muros de contengdo com uma tela especialmente concebida para servir de

camada de drenagem e protecdo da impermeabilizacdo em estruturas enterradas.

Figura 13 - Rolo de tela pitonada

Segundo a ficha técnica solicitada, esta tela € uma lamina fabricada em polietileno de alta
densidade (PEAD) composta por uma superficie nodular. Em comparagdo com as telas lisas, esta
forma uma caixa-de-ar entre a propria tela e o geotéxtil facilitando o encaminhamento das aguas

para o tubo de drenagem.

Para este produto de constru¢do ndo houve quaisquer problemas na aprovacdo da BAM, pois 0
subempreiteiro forneceu todos os documentos em conformidade com o produto da construcéo

rececionado em obra e especificado no caderno de encargos.

Geotéxtil: Apos a fixacdo da tela pitonada, esta foi revestida por geotéxtil. Segundo o caderno de
encargos o0 geotéxtil teria que ser ndo tecido fabricada a base de poliéster com uma gramagem

minima de 150gr/m?,

Figura 14 - Manta Geotéxtil

A equipa de fiscalizagdo analisou os documentos do produto comparando-0s com a etiqueta da
manta geotéxtil presente em obra e as especificacbes do caderno de encargos, estando tudo em

conformidade com os requisitos minimos do caderno de encargos.

A semelhanca de outros produtos da construcao, este foi aprovada sem restricdes.
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Brita: Para a execucdo do pavimento térreo, no projeto estava especificada uma camada de brita
com 30 cm de espessura, consultando o caderno de encargos esta teria de ser do tipo Brita 2 - 12
/20 mm. Assim sendo, tratando-se de um agregado, a quando da chegada da mesma foi pedido o
envio da BAM contendo a declaracdo de desempenho, a ficha técnica do produto, anélise

granulométrica e ainda o certificado de conformidade controlo de producdo em fabrica.

Recebidos os documentos a equipa de fiscalizacdo procedeu a comparagdo dos mesmos com o

agregado especificado no caderno de encargos e o agregado presente em obra.

A verificacdo do diametro do agregado em obra deveria ser executado recorrendo & recolha de
amostras e posterior ensaio granulométrico. Mas, visto que ndo havia recursos para o efeito, a
equipa de fiscalizagdo recorreu a uma inspecao visual, estando o agregado em conformidade com
o0 caderno de encargos, declaragdo de desemprenho, ficha técnica do produto e certificado de

controlo de producdo em fabrica.

Perante a regularidade de todos os parametros, foi elaborada e aprovada a respetiva BAM, estando

todos os documentos no anexo Il11.

Figura 15 - Brita tipo 2 utilizada em obra.
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Verificacdo das armaduras nos elementos do betdo armado

Na fase de estruturas a equipa de fiscalizacdo procedeu a verificagdo da montagem das armaduras
de todos os elementos estruturais. Munido do projeto de estruturas, respetivos e especificacdes
do caderno de encargos, o fiscal percorreu todos os elementos estruturais verificando sempre 0s

aspetos definidos no projeto e caderno de encargos.

Numa primeira fase foi revisto o tipo de ago utilizado em cada elemento pois, em elementos de
fundacéo e muros de suporte foi especificado vardes de aco A400 NR SD ao passo que nos pilares,
vigas, platibandas e laje de cobertura foi especificado varGes de aco A500 NR SD. O método
utilizado para a execucéo desta atividade de fiscalizacéo foi a comparacdo das nervuras dos vardes
com o especificado no documento de classificacéo.

T

Figura 16 - Varéo de aco A400 NR SD

c

SN

Figura 17 - Varéo de aco A500 NR SD

Como se vé nas duas figuras anteriores, a distingdo entre os dois tipos de aco é facilmente
detestavel a olho nu. Observando as nervuras de cada exemplo vé-se que o aco A400 NR SD
possui nervuras paralelas entre si enquanto 0 aco A500NR SD as nervuras consecutivas estdo

dispostas com inclinacdes diferentes.

Numa segunda fase foram revistos o nimero de varfes e respetivas seccdes de cada peca,
auxiliado sempre do projeto de estruturas. Para a verificacdo das secgdes, o fiscal utilizou um
paquimetro, pois, devido a pouca experiéncia que detém, facilmente poderia confundir sec¢des

com didmetros proximos no caso de as distinguir a olho nu.
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Posteriormente a equipa de fiscalizacdo procedeu a confirmagdo dos espagamentos e
comprimentos de amarracao das armaduras, com o auxilio do projeto de estruturas e por uma fita

métrica.

Como ultima verificacdo com base no projeto de estruturas, a fiscalizacdo confirmou a existéncia

de armaduras de arranque em todos os elementos necessarios.

Feitas as verificagcbes com o auxilio do projeto de estruturas, procedeu-se as verificacdes
especificadas no caderno de encargos. Nesta fase verificou-se as alturas de recebimento e
empalmes.

No caderno de encargos a altura de recobrimento estava especificada com sendo 4 centimetros,
devendo ser assegurada usando calcos de betdo. Quanto aos empalmes, no caderno de encargos o

comprimento minimo de sobreposicéo de vardes era de 50 vezes o diametro.

Devido a elevada competéncia do subempreiteiro, a atividade verificacdo de armaduras decorreu
de maneira simples, havendo apenas a necessidade de correcdo de alguns comprimentos de

amarracdo e a falta de um vardo de ago num dos capitéis..

Controlo da estabilidade de cimbres de elemento de cofragem

O controlo da estabilidade de cimbres assume especial importancia no que diz respeito a

seguranca, pois, grande parte dos acidentes de trabalho ocorrem na fase de betonagem.

Segundo (NP EN 13670-1, 2007) os cimbres e as cofragens, incluindo os seus apoios e fundacdes,
devem ser dimensionados e construidos de modo a que sejam capazes de resistir a qualquer acao
a que figuem submetidos durante a construgdo e devem ser suficientemente rigidos para assegurar
que as tolerancias especificadas para a estrutura sdo satisfeitas e que a integridade do elemento

estrutural ndo é afetada.

Segundo (NP EN 13670-1, 2007) os cimbres e as cofragens, incluindo os seus apoios e fundagdes,
devem ser dimensionados e construidos de modo a que sejam capazes de resistir a qualquer agcdo
a que fiquem submetidos durante a construcédo e devem ser suficientemente rigidos para assegurar
que as tolerancias especificadas para a estrutura sdo satisfeitas e que a integridade do elemento

estrutural ndo é afetada.
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Durante a execucdo dos trabalhos da laje de cobertura, as simples deslocagdes de operarios,
materiais e equipamentos sujeitam os cimbres a esforgos adicionais, aumentando o risco de
desabamento. Embora fosse da responsabilidade do subempreiteiro de estruturas a apresentacao
do célculo do nimero de prumos necessario para suportar a betonagem da laje, a equipa de
fiscalizacdo aproveitou o facto de ter todos os elementos necessarios e, antecipou-se, procedendo

ao respetivo célculo.

Calculos:

Da analise da BAM dos prumos foi retirada a capacidade maxima de carga de cada um:
Q = 2450 Kg

Seguidamente observou-se a estrutura identificando-se a area maxima de influéncia de cada

prumo.
Area de influéncia = 2,0 m x 0,5m = 1,0 m? /prumo

Com a area de influéncia e a capacidade de carga calculou-se o valor de caracteristico da

resisténcia:
Ry = 2450 Kg x 1,0 m? = 2450 Kg/m?
Ou
Rx = 2,450 KN x 1,0 m? = 2,45 KN /m?

Identificado o valor caracteristico resistente maximo da estrutura, passou-se para a

quantificag@o das a¢des atuantes.
Cargas permanentes:
Peso da Cofragem = 4Kn/m3 x 0,021 m = 0,084 Kn/m?

Peso do Betdo Armado = 25 Kn/m3 x 0,20 m = 5,0 Kn/m?
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Cargas variaveis:

Para efeitos de dimensionamento, o Peso Material Depositado sobre a Cofragem deve ser o
maior de todos os materiais depositados sobre a cofragem ou 1,5 kN/m? (Rosério, 2015).

Peso do Material = 1,5 Kn/m?

Para efeitos de dimensionamento é considerada uma carga variavel minima de 0,75 kN/m?2
atribuida aos acessos e areas de trabalho que sdo suportadas pela cofragem (Rosario, 2015).

Carga devido a acessos e areas de trabalho = 0,75 Kn/m?

Para efeitos de dimensionamento é considerada uma carga variavel devida a betonagem “in
situ” no valor total de 10% do peso do betdo. Esta carga ndo deve ser inferior a 0,75Kg/m?

nem superior a 1,75 kg/m? (Rosario, 2015).
Carga devida a Betonagem = 1,75 Kn/m?
Somando todas a a¢des atuantes resulta o valor de calculo das acdes atuantes:

Qq = (0,084 +5,0) x 1,35+ (1,5 + 0,75 + 1,75) X 1,5 = 12,86 Kn/m?
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Segundo (EN 12812, 2004), o dimensionamento devera ser feito de acordo com trés classes: A,
Ble B2.

Classes Dimensionamento

A Dimensionamento de cofragens/cimbres para construgbes simples e pequenas. Esta
classe deve ser adotada quando:
« Adreade seccdo da laje ndo excede 0,3m? por metro de largura de laje
* Adreada seccdo da viga ndo excede 0,5m?2
* (s vaos ndo excedem os 6m
* QO pé-direito da estrutura permanente ndo excede 3,5m
* Aaltura do cimbre ndo excede 5,0m
» As cargas verticais uniformemente distribuidas ndo excedem 8,0kN/m?
* As cargas verticais lineares uniformemente distribuidas que atuam nos
elementos horizontais ndo excedem 15,0kN/m?

Bl Esta classe assume o dimensionamento mais preciso e exato, quer a nivel de
calculos, quer a nivel de desenhos.
As tensdes sdo comparadas com a resisténcia sem nenhum fator de seguranca
adicional

B2 Neste caso as cargas tém de ser multiplicadas por um fator 1,15 (ou a resisténcia

dividida pelo mesmo fator), que é definido como fator de seguranca adicional,

devido a imperfeicbes no modelo de-calculo ou no calculo estatico. 27
Figura 19 — Classes de dimensionamento de cofragens/cimbres (Rosério, 2015).

Para efeitos de dimensionamento foi adotada a classe B1, pois a classe A ficou excluida pelo facto

de a estrutura ter 4,0 m de pé-direito, sendo esse valor superior aos 3,5 m.

Classes de Dimensionamento / Rd

A Hd,ﬂ = Ri‘
Bl Rd1 =Rk / ¥Ym
B2 Rdz2=Rk/ (Ymx 1,15)

Figura 20 — Classes de dimensionamento do valor resistente de calculo (Rosario, 2015).
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Para a classe B1 o valor de Rk é igual ao valor de Ry pois 0 ym tem valor unitério.

Para ser garantida a seguranca da estrutura, o valor de calculo resistente tem que ser superior ao

valor do somatdrio das cargas atuantes:

Ry = Qq

24,5 Kn/m? > 12,86 Kn/m? (Aprovado!!)
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Controlo de betonagem

A atividade controlo de betonagem foi realizada tendo por base a norma NP EN 12670-1 de 2007,

onde sdo especificadas todas as operacdes anteriores, posteriores e durante a betonagem.

A norma especifica que antes do inicio de cada betonagem deve-se ter em conta varios fatores,
nomeadamente a conclusdo e consequente formalizacdo por escrito da atividade de verificacéo
das armaduras nos elementos do betdo armado e, se se aplicar, a atividade controlo da estabilidade

de cimbres de elemento de cofragem.

Embora a verificacdo das atividades referidas ja estivesse realizada, no dia de cada betonagem a
equipa de fiscalizacdo procedia a sua revisdo e so nesse instante é que se formalizava por escrito
a sua aptiddo. A formalizacdo era feita com o preenchimento do campo ‘“verificacdo da

Fiscalizagao” do boletim de controlo de betonagem ilustrado na figura seguinte.
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Figura 18 — Boletim de Controlo de Betonagem

No dia de cada betonagem a equipa de fiscalizacdo levou o boletim com o campo relativo ao

pedido de autorizacdo de betonagem preenchido, onde estava especificado o local da obra, pecas
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a betonar, identificacdo do tipo de betdo e quantidade a betonar em metros cubicos e ainda as

previsdes de inicio e fim de betonagem bem como a data de descofragem.

Relativamente ao terreno, rocha, cofragens ou elementos estruturais em contacto com a
seccao a betonar, estes devem estar a uma temperatura que ndo origine a congelagéo do betdo
antes de ter resisténcia suficiente para suportar os efeitos da congelacdo (NP EN 13670-1,
2007).

No caso de serem previsiveis a ocorréncia de temperaturas ambientes inferiores a 0 °C no
momento da betonagem ou durante o periodo de cura, devem ser tomadas precaugdes para

proteger o betdo contra os danos resultantes da congelacédo (NP EN 13670-1, 2007).

Por outro lado, se for previsivel a ocorréncia de temperatura ambiente elevada no momento
da betonagem ou durante o periodo de cura, devem ser tomadas precaugdes para proteger o
betdo contra os efeitos prejudiciais (NP EN 13670-1, 2007).

Entre a rececdo do betdo e o final da betonagem era finalizado o preenchimento de boletim de
controlo de betonagem. Nessa fase era preenchido o formulario com o titulo “Recegao do Betao”,
onde se registou a data de inicio e fim de cada betonagem, volume betonado, resultado do ensaio
de abaixamento, origem do betdo, matricula da autobetoneira, referéncia dos provetes e ainda o

campo referente ao estado do tempo, onde se registava a temperatura ambiente.

Durante a betonagem de todos os elementos, as temperaturas ambiente, foram registadas no
campo referente ao estado do tempo do boletim de controlo de betonagem, rondando sempre 0s
valores entre 0s 18 °C e 0s 25 °C, ndo sendo, por isso, necessaria a tomada de medidas preventivas

com vista a proteger o betdo de efeitos prejudiciais decorrentes das temperaturas ambientais.

Durante a aplicacdo e compactacdo do betdo foram tidas em consideracdo algumas regras

estipuladas pela norma.

O betdo deve ser colocado e compactado de modo a assegurara que todas as armaduras e
elementos a integrar no betdo figuem adequadamente embebidos de acordo com as
tolerancias do recobrimento e que se obtém a resisténcia e durabilidade pretendidas (NP EN
13670-1, 2007).
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a) Bitola b) Aplicagdo do instrumento

Figura 19 — Método de verificagdo da altura da laje e alturas de recobrimento.

A compactagdo do betdo foi efetuada com o recurso a um vibrador de betdo que assegurou a

vibracdo interna do mesmo.

Quanto ao ritmo de colocacdo e compactacdo do betdo deve ser suficientemente elevado para
evitar juntas frias e suficientemente baixo para evitar assentamentos excessivos ou sobrecarga no
cimbres e nas cofragens (NP EN 13670-1, 2007).

Em todos os elementos a betonados, o ritmo de colocacdo e compactagdo registados foram
adequados, ndo se tendo formado qualquer junta fria nem assentamentos excessivos ou

sobrecargas nos cimbres e cofragens.

Relativamente ao periodo de cura do betdo, segundo (NP EN 13670-1, 2007), durante a cura deste
deve ser assegurada uma baixa taxa de evaporacgao da superficie do betdo. Para o cumprimento
desse requisito a equipa de o subempreiteiro da empreitada estruturas regou a laje de cobertura

pelo menos duas vezes por dia nos primeiros 3 dias de cura.

Apos a descofragem, a equipa de fiscalizagdo inspecionou todas as superficies com vista a avaliar
a sua conformidade com os requisitos. Do resultado dessa inspecéo, foram detetados alguns
chochos no betdo, mas devido as suas baixas dimensdes, ndo foi necessario a tomada de qualquer

medida corretiva.
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Controlo da execucéo de paredes de alvenaria

Findada a fase de estruturas do deu-se inicio aos trabalhos de construgdo civil. Nesta fase

comegou-se pelo levantamento de paredes de alvenaria.

Antes do inicio do levantamento das paredes de alvenaria interiores, 0 empreiteiro procedeu a
marcacdo das mesmas através da colocacdo de forma proviséria da primeira fiada de alvenaria.
Feita essa marcacdo, a equipa de fiscalizacdo procedeu a comparacdo da mesma com a planta de

implantacdo, ndo se verificado qualquer irregularidade.

No levantamento das paredes de alvenaria deu-se a principal intervencdo de fiscalizacdo. No
contrato de empreitada foi especificado que as paredes interiores seriam de bloco face a viste, ndo
sendo cumprida esse requisito. Como tal, por ordem da fiscaliza¢éo, foram suspensos os trabalhos

e marcada uma reunido entre todas as partes para a exposicao da situacéo ao dono de obra.

Figura 20 - Paredes interiores de bloco de cimento

Como se vé na figura, as paredes interiores ndo foram executada com o acabamento face a vista.
A reunido convocada pela fiscalizagdo teve a presenca do dono de obra, diretor de obra, 0
representante da equipa de fiscalizag&o e o encarregado. Na reunido discutiu-se o caso, chegando

a acordo entre as partes para uma medida corretiva, medida essa que consistiu na demolicdo das

paredes que ndo iriam ser revestidas por ceramico ou pintadas, ficando as restantes inalteradas.
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Figura 21 - Paredes interiores de bloco de cimento face a vista

Findada a reunido, o empreiteiro cumpriu com o acordado, correndo com normalidade o resto da

empreitada.

Elaboracéo de atas de reunido de obra

Com a celebragéo do contrato de fiscalizag&o ficou prevista a realizagdo de reunifes de obra com
periodicidade semanal. Nessas reunides eram analisados os assuntos de obra e tomadas as
decisdes consequentes, ficando registadas em ata. As atas de reunido de obra eram posteriormente
distribuida pelos presentes e de mais partes interessadas, sendo a ata original rubricada por todos

0s presentes e arquivada na pasta de fiscalizacéo.
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Figura 21 — Ata tipo de reunido de obra.

Elaboracéo de relatorios de acompanhamento e progresso da obra

Para além da atas de reunido, no contrato de fiscalizagéo ficou estipulada a elaboracéo de um
relatério mensal no qual constava a descrigdo dos factos mais relevantes do acompanhamento e

progresso da obra. Cada um desses relatérios foram organizados em 8 capitulos:

® Introducdo: Neste capitulo refere-se qual o més a que corresponde o relatério, que

empreiteiros se encontram em obra e quais os tipos de trabalhos realizados.

® Descri¢do dos Trabalhos: Aqui sdo mencionados e descritos sucintamente os trabalhos

realizados durante o referido més

® Controlo da qualidade: Neste capitulo s&o descritas as medidas tomadas para a garantida

da qualidade de todos os trabalhos executados.

® Controlo do planeamento: Mensalmente foi feito um balago do planeamento, ficando

registados e justificado neste capitulo possiveis atrasos na execucao.

47



Controlo de seguranca e saude no trabalho: Depois de comunicadas as anomalias
encontradas em obra e no PSS por parte do coordenador de seguranca, eram mencionadas

neste capitulo.
® Assuntos administrativos: Aqui era feita uma lista de pessoas e materiais em obra.

® Registos de outras ocorréncias: Qualquer ocorréncia em obras teria de ser registada por

escrito, ficando este capitulo dedicado para tal.

® Anexos: Nos anexos eram remetido um relatério fotografico dos trabalhos realizados, a
lista de pendentes, o planeamento atualizado, mapa de controlo de faturacéo, e a lista

resumo de materiais aprovados pela fiscalizacao.

Os relatdrios de acompanhamento e progresso foram analisados, aprovados e assinados pelo dono
de obra, sendo posteriormente arquivados na pasta de fiscalizacdo da empreitada spa e arranjos
exteriores envolventes.
No anexo IV encontra-se o relatério nimero 1 correspondentes a empreitada spa e arranjos

exteriores envolventes.

3.2.2 - Atividades no &mbito da dire¢éo de obra

Consulta ao mercado de fornecimentos e prestacao de servicos.

Como é frequente neste tipo de obras, também nesta existiu a necessidade de efetuar consultas de
mercado para o fornecimento e prestagédo de servicos. Com esta finalidade era previamente feito
0 levantamento de necessidades de fornecimentos de materiais ou servicos (mapas de
quantidades), onde eram identificadas as caracteristicas dos materiais e/ou servicos, sobre 0s quais

eram solicitadas propostas de prego dos respetivos fornecimentos.

Para conseguir propostas de fornecimentos, fez-se uma procura e selecdo de potenciais

fornecedores, locais de preferéncia, aos quais se efetuava convites para apresentacao de propostas.

Por exemplo, no caso dos trabalhos de assentamento de cerdmicos, execucdo de paredes de
alvenaria e pinturas, executados por subempreiteiros (prestadores de servicos) e geridos por

administracdo direta, foi necessaria a consulta do mercado para fornecimento de materiais e
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subempreiteiros e como tal foi necessario elabora um levantamento prévio das respetivas

necessidades.

No levantamento das necessidades de ceramicos, tintas, blocos de cimento e blocos de alvenaria
a equipa de direcdo de obra contabilizou as quantidades necessérias acrescidas de um acréscimo

entre 0s 5 e 10 porcento do seu valor com o intuito de colmatar os desperdicios.

Elaboracéo de mapas comparativos de propostas de fornecimento

Da procura de fornecimento de materiais e prestacdo de servigos foram rececionadas propostas e
orcamentos. Todas as propostas e orcamentos foram objeto de analise técnica e comparativa,
tendo por finalidade facilitar a sele¢do e decisdo de compra/adjudicacdo por parte do dono de

obra.

Assim, para todas as propostas existentes fez-se o respetivo estudo e elaborado o mapa com

analises comparativas servindo assim de apoio a decisdo do dono de obra.

De seguida é apresentado um exemplo de um mapa comparativo de propostas. A versao original
do mapa comparativo é composta por 7 propostas, mas para uma melhor visualizacdo, serdo

mostradas apenas as trés melhores propostas.
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Figura 22 — Exemplo de um mapa comparativo de propostas



As duas primeiras colunas correspondem as designacdes do tipo de trabalhos a executar, tipos de
materiais e quantidades requisitadas.

As seis colunas seguintes correspondem as propostas enviadas pelas empresas prestadoras de
servigos. Nessas colunas, estdo assinalados a azul os pre¢os unitarios mais baratos e o precgo global

mais barato.

As colunas trés, quatro, sete e oito correspondem as propostas originais, sendo as colunas cinco

e seis dedicada a revisdo da proposta por parte de um dos concorrentes.

As células assinaladas com fundo amarelo correspondem aos pregos nao fornecidos pelo prestador
de servigos. Com vista a se poder fazer uma comparacdo do preco global, estas células foram

preenchidas com o valor mais baixo entre todas as propostas originais.

As colunas restantes correspondem aos pregos minimos entre todas as propostas e 0s precos
médios das propostas fornecidas. Estas colunas séo de elevada importancia para a negociacao da
revisdo de propostas solicitadas. Com a informacéo dos pregos médios e minimos o gestor fica

em condicdes de negociar os itens com preco superior a média, sugerindo o pre¢o minimo.

Com o mapa comparativo de propostas completo, o gestor optou por contactar a empresa a qual
ja tinham sido adjudicados trabalhos de impermeabilizaces na execucdo do piso de cobertura do
edificio principal. Embora a empresa contactada ndo fosse a mais barata, esta era a Unica que
tinha demonstrado a capacidade para executar todos os trabalhos solicitados e detinha boas

referéncias dos trabalhos passados.

Ao contactar a empresa selecionada o gestor aproveitou o conhecimento dos precos médios e
minimos das propostas recebida e conseguiu baixar o preco global da proposta inicial para o prego

mais baixo entre todas as propostas recebidas.

Feita a negociacdo, 0 gestor apresentou a proposta ao diretor de obra e seguidamente este

apresentou-a ao dono de obra.
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Marcacéo das paredes de bloco

Na fase de levantamento das paredes de alvenaria do edificio anexo, a equipa de direcao de obra
e encarregado, munidos da planta de implantacdo fizeram a marcacéo das paredes. A marcacao
consistiu em assinalar a lapis os arranques das paredes de bloco na face interior do muro de
suporte do edificio. Posteriormente o empreiteiro colocou de forma provisoria a primeira fiada de
todas as paredes. Findada a marcacdo o empreiteiro notificou a fiscalizacdo, podendo esta

verificar se estava tudo em conformidade com o projeto.

Projeto da rede de vedacéo

Com a empreitada de estruturas a terminar, a empresa adjudicada notificou a equipa de diregdo
de obra o facto de que iria proceder a retirara da rede de vedacéao provisoria. Perante esta situacéo
e aliando o facto de que no projeto de arranjos exteriores ndo estava anexado nenhum projeto de
rede de vedag&o definitiva, foi necessario a equipa de direcdo de obra avancar para a elaboragéo

do mesmo.

A elaboracdo do projeto dividiu-se em trés fases, o dimensionamento do muro de betdo armado
que serviria de suporte para os painéis de rede de vedagdo, ficando a sua elaboragdo a
responsabilidade do projetista, a selecdo do tipo de painel de vedacdo, ao encargo do arquiteto, e

por fim parte desenho, ficando a responsabilidade da equipa de direcdo de obra.

Na elaboragdo do projeto, devido a inclinagdo do arruamento, foram elaboradas e apresentadas

ao dono de obra 3 solucdes.

A primeira solucdo era composta por um muro que de 2,5m em 2,5m continha um degrau,

podendo assim a rede de vedacdo acompanhar o arruamento sem a necessidade de inclinacéo.

Na segunda versdo o muro de suporte acompanhava a inclinacdo do arruamento, ficando a rede

de vedacgdo com inclinacéo paralela ao arruamento.

Na terceira versdo optou-se por manter o muro sem inclinacdo, variando a sua altura ao longo do

arruamento.

Ao receber as trés versdes da rede de vedagdo o dono de obra eliminou-as de imediato por razdes
estéticas, pois na gostava de muros em escada, a rede inclinada ndo ficaria bem e o muro da

terceira solugéo ficaria muito alto na cota mais baixa do arruamento.
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Perante a recusa das trés solucdes o estagiario teve que encontrar uma solucéo viéavel. A solucéo
encontrava foi uma mistura entre a versdo em escada e a versao do muro sem inclinagdo. O muro
de vedacao era composto por tramos sem inclinacdo, havendo uma quebra de cota quando a altura
deste ultrapassasse 0s 1,5 m.

Apresentada a quarta solucdo, o dono de obra aceitou, estando no anexo V o desenho da rede de

vedacao e respetivos pormenores do muro de betdo armado.

Com a aprovacdo do projeto, a equipa de direcdo de obra procedeu a consulta ao mercado de

fornecimentos e prestacao de servigos, seguindo 0s mesmos passos de consultas anteriores.

Licenciamento de ocupacéo de via publica

No edificio principal foi necessaria a montagem de duas escadas metélicas, uma na fachada
poente e outra na fachada nascente. Para a montagem das escadas os meios de elevagéo ficaram
ao encargo do dono de obra, pelo que, a equipa de direcéo de obra averiguou quais 0s meios mais

adequados para o efeito.

Em primeiro lugar consultou-se o projeto identificando-se que o peso do tramo mais pesado era

de 800 quilogramas e a altura do tramo mais elevado seria 11,5 metros.

De seguida constatou-se que, para a montagem da escada poente, o espaco disponivel para a
implantacdo do equipamento era suficiente para qualquer equipamento com as caracteristicas
exigiveis. Na fachada nascente, as condi¢des eram diferentes, pois, ndo havia espaco dentro dos

limites da obra para o efeito desejado.

Como, para a montagem da escada poente, havia espaco suficiente para implantar qualquer
equipamento com capacidade de elevacdo de pelo temos 800Kg a uma altura de pelo menos 12m
nas mediacOes do edificio, possibilitou assim o aluguer de um camido grua com 16m de lanca e

capacidade de elevacdo a 12m de mais de 1200Kg.

No caso da escada nascente, a situa¢do foi muito diferente, pois, devido a falta de espaco, existiu
a necessario de ocupacdo da via publica e o aluguer de um equipamento com alcance de pelo

menos 22m.
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Elaborada a consulta ao mercado, o equipamento alugado foi uma grua telescopica com alcance
da laca de 30m. Esta grua possui uma capacidade de elevagédo de carga a 30m de 1400kg, sendo

muito superior aos 800K g exigidos para a montagem da escada.
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Figura 23 - Planta de implantagdo da grua telescopica.

Escolhida a grua adequada, foi necessario efetuar o licenciamento de ocupacdo de via publica,
pois, a ocupacdo de via publica carece de autorizacdo de Camara Municipal e da policia local.
Para a elaboragdo do licenciamento a equipa de direcdo de obra deslocou-se a Camara Municipal

de Agueda para obter informacdes. Ao comunicar a situacdo, a funcionaria da Camara informou
que, para o pedido requisitado, era necessario a apresentacao de uma memaria descritiva com a

localizacdo da intervencdo, o numero de dias de ocupacdo de via, horario de atividade da grua,
area de ocupacéo de via, descricdo do trabalho a ser executado, planta de implantacdo da grua e
um plano de desvio de transito. Elaborados e apresentados todos os documentos e aprovados pela

Céamara, foi exigia a apresentacéo e aprovacao do plano de desvio de trénsito por parte da policia

local.
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Figura 24 - Plano de desvio de transito aprovado pela camara e Policia local.

Com a aprovacédo do licenciamento de ocupacdo de via publica, a equipa de dire¢do de obra,
procedeu a colocagdo da sinalizag&o vertical segundo a disposigéo ilustrada no plano de desvio
de trénsito acima ilustrado. Finalizada essa operag&o, deram-se inicio aos trabalhos de montagem

da escada poente.

Medic&o dos trabalhos executados por subempreiteiros

Esta atividade foi, talvez, a que acarretou maior responsabilidade ao estagiario, pois um erro de

medicdo implica o deficiente pagamento dos trabalhos executados.

Como foi dito anteriormente a execucdo da grande parte do empreendimento foi feita com recurso
a subcontratacdo. Como tal, a equipa de direcdo de obra mediu todos os trabalhos executados,
formalizando essas medic¢es em autos de medigéo para posterior aprovacéo e faturacéo do valor

por parte do dono de obra.

No que respeita a elaboracdo dos autos de medicdo, as empreitadas dividiam-se em dois grupos.
Nos casos em que 0s subempreiteiros permaneceram, em obra, por um periodo superior a 1 més,

foram elaborados autos mensais ao dia 25 de cada més. Nesses autos foram contabilizados todos
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os trabalhos terminados até h& data. Nas restantes empreitadas foi elaborado um auto com a

globalidade dos trabalhos executados.

A elaboracédo dos autos de medicdo foi feita com grande rigor e sujeito a vérias confirmagdes, as
medic¢des dos trabalhos executados foram realizadas com o acompanhamento de pelo menos dois
elementos da equipa de direcdo de obra e pelo encarregado do subempreiteiro em questdo,

havendo assim 0 méaximo rigor.

No anexo VI esta uma tabela com os 5 autos de medicdo da empreitada estruturas, referente a

execucdo da empreitada Spa e arranjos exteriores envolventes.

Estes autos tém particularidades que os diferenciam dos autos elaborados nas empreitadas de
administracdo direta. Nestes, a quando da assinatura do contrato de empreitada, o dono de obra
procedeu ao pagamento de 20% do valor global. Com o pagamento desse montante, a excecao
dos trabalhos a mais, a equipa de dire¢do de obra procedeu & dedugéo de 20% do valor de cada
auto. Por outro lado, em cada auto foi feita uma retencdo de 5% do seu valor para efeitos de

garantia.

Coordenacéao de empreitadas

Para finalizar a fase de estruturas do edificio anexo foi necessario implantar a pré-instalacdo das
redes enterradas de esgotos e telecomunicacdes, pois, sé se poderia dar inicio aos trabalhos de

execucdo do pavimento térreo depois da conclusdo da pré-instalacdo das mesmas.

Desta feita, a equipa de direcdo de obra colocou a equipa da Hespor ao dispor do subempreiteiro
de estruturas para que, quando estes colocassem 0 pavimento térreo a disposi¢do, a equipa da

Hespor pudesse implantar as redes enterradas.

Para haver coordenacdo entre as equipas de trabalho foi acordado com o subempreiteiro de
estrutura uma data para o piso térreo ficar disponivel e assim a equipa da Hespor poder realizar

os trabalhos mencionados.
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a) Fase de implantagéo de rede enterrada b) Piso térreo executado.

Figura 25 — Execugdo do piso térreo

Um outro exemplo de coordenacédo de empreitadas ocorreu no edificio principal. A certa altura a
equipa responsavel por montar os tetos falsos pediu permissao a equipa de direcéo de obra para
avancar para a zona dos quartos e corredores de acesso aos quartos. Nessa altura, os quartos de
banho ainda ndo possuiam os tubos flexiveis de extracéo de ar, da responsabilidade da equipa de
instalagBes mecénicas. Perante a situacdo, a equipa de dire¢do de obra interrompeu os trabalhos
de montagem de condutas por parte da equipa de instalagbes mecénicas, canalizando o seu
trabalho para a montagem dos tubos flexiveis nos quartos de banho, enquanto se montavam os

tetos falsos dos corredores.
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Figura 26 — pré-instalacéo do tubo flexivel de extracéo de ar

Finalizada a montagem dos tetos falso na zona dos corredores dos pisos 1, 2, 3 e 4, pode-se dar
inicio @ montagem dos tetos falsos nos quartos de banho dos quartos dos pisos 1 e 2, pois a equipa
de instalagdes mecanicas ja tinha colocado os tubos flexiveis nesses pisos, encontrando-se nesse

momento a no piso 3.

Figura 27 — Tubo flexivel de extracéo de ar instalado

Na zona dos quartos de banho, a equipa de direcdo de obra teve que colocar um eletricista da
empresa Hespor ao dispor da equipa de montagem de tetos falsos, com o intuito de deixar os fios
elétricos destinados a iluminag&o em condic@es de ser montados os focos de iluminagéo.
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Figura 28 — Teto falso com pré-instalacéo de focos de iluminagéo

Apoio técnico na selecdo de materiais ceramicos

Ao longo da execucdo do edificio principal foi necessario o fornecimento de diversos produtos
de construgdo. Devido ao grande volume de produtos encomendados o dono de obra criou uma
parceria com uma loja de fornecimento de produtos de construcao da zona da Agueda, usufruindo
assim de bons precos e grandes oportunidades de negdcio.

Como foi referido anteriormente a quando do inicio do estagio, o edificio principal encontravase
em fase de acabamentos. Nessa fase, grande parte dos trabalhos estavam completos, sendo

necessario avangar com a empreitada de revestimento ceramicos.

Perante a situacéo, e aliado ao facto de ndo haver um mapa de acabamentos definitivo, a equipa
de diregdo de obra agendou uma reunido com o dono de obra para abordar o assunto. Finalizada
a reunido surgiu a ideia de executar a empreitada por administracéo direta, aproveitando assim 0s
descontos que o dono de obra detinha provenientes da parceria com a loja de fornecimento de
produtos de construcdo, sendo assim agendada uma data para ida ao local para escolher os

ceramicos.

Antes da ida a referida loja com o dono de obra, a equipa de direcdo de obra tomou a iniciativa
de verificar a variedade e “stock” existente para fornecimento a curto prazo. Nesse momento a
funcionaria informou que a loja detinha uma grande quantidade de ceramicos de terceira prontos
a serem fornecidos. Com essa informacéao e aliado ao facto de que as zonas técnicas de um hotel

ndo necessitarem de um acabamento perfeito e uso de materiais de exceléncia por ndo se tratam
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de zona nobres, a equipa de fiscalizagdo optou por sugerir ao dono de obra o uso de cerdmicos de

terceira nas zonas técnicas, sendo a ideia automaticamente aceite.

No dia da escolha dos ceramicos a equipa de dire¢do de obra deslocou-se a loja de fornecimento
de produtos de construgdo na companhia do dono de obra e arquiteto. Nesse dia foram escolhidos
0s cerdmicos de terceira para as zonas técnicas, procedida a sua encomenda e agendada uma data

para o seu fornecimento em obra.

Com os ceramicos encomendados a equipa de direcdo de obra procedeu a consulta de mercado
para prestacdo de servicos no ramo de aplicacdo de cerdmicos, sendo elaborado um mapa

comparativo de proposta e apresentado ao dono de obra para sele¢éo de um prestador de servicos.

Feita a selecdo e encomendados 0s ceramicos precedeu-se a compara¢do do custo com o custo
orcamentado, concluindo que o dono de obra obteve um ganho de quase 35% do custo devido a

escolha de ceramicos de terceira.

Prorrogacéo da licenga de construgéo

Como ja referido anteriormente a execucdo do empreendimento comegou no ano de 2009, mais
precisamente a 10 de Janeiro de 2011 . Nessa data, a Camara Municipal de Agueda emitiu uma
licenca de construcdo com o prazo 660 dias, prazo esse correspondente ao prazo inicial de

execucdo da obra.

Com a aproximacdo do termo do prazo constante no titulo em vigor, a equipa de direcdo de obra
procedeu ao pedido de prorrogacao da licenca de construcdo segundo o estabelecido no Regime

Juridico da Urbanizacéo e Edificacéo.

Segundo o (DL n° 555/99), o prazo estabelecido nos termos da alinea a) do n.° 1 e do n.° 2 pode
ser prorrogado a requerimento fundamentado do interessado, por uma Unica vez e por periodo
ndo superior a metade do prazo inicial, quando nédo seja possivel concluir as obras dentro do prazo

para o efeito estabelecido.

Com a elaboraco e apresentacdo do requerimento, a Camara Municipal de Agueda aprovou a
prorrogacgdo do prazo da licenca de construgdo por um periodo de 330 dias, passando o termo

constante no titulo em vigor para a data de 23 de Julho de 2015.
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Figura 29 — Requerimento de prorrogacéo da licenga de construcéo.

No inicio de 2015, e em plena fase de acabamentos, a equipa de direcdo de obra fez um balanco
da execucdo da mesma, concluindo que esta néo estaria finalizada a data do termo da licenga de
construgdo. Perante a situacdo a equipa de diregdo de obra consultou novamente o Regime
Juridico da Urbanizacdo e Edificacdo, para a obtencdo de informagdo de uma possivel nova
prorrogacao.

Segundo (DL n° 555/99), quando a obra se encontre em fase de acabamentos, pode ainda o
presidente da camara municipal, a requerimento fundamentado do interessado, conceder nova
prorrogacgdo, mediante o pagamento de um adicional & taxa referida no n.° 2 do artigo 116.°, de

montante a fixar em regulamento municipal.

Estando a obra em fase de acabamentos, a equipa de direcdo de obra estava em condicBes de
efetuar o requerimento para a prorrogacdo do prazo, faltando apenas saber qual a extensdo

maxima possivel e quais os documentos a apresentar. Na procura da informacdo em falta, a equipa
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de direc&o de obra deslocou-se a Camara Municipal, sendo informada de que o prazo méaximo de
prorrogacdo seria de 330 dias a contar apos o termino da antiga prorrogagdo e os documentos a
apresentar juntamente com o requerimento seriam o livro de obra atualizado, o planeamento da
obra com data de término até anterior a data do termo de uma segunda prorrogagao e um termo
de responsabilidade redigido e assinado pelo diretor de obra. Foi informado também que esta seria
a Ultima prorrogacdo possivel sem a aplicagdo de coima.

Semanas antes do término da primeira prorrogacdo, a equipa de direcdo de obra apresentou o
requerimento com todos os documentos requisitados, tendo a Camara Municipal de Agueda

aprovado a prorrogacdo mediante 0 pagamento de uma taxa no valor de 50€.

Com a prorrogagdo da licenca de construcdo aprovada, a equipa de direcdo procedeu a

substituicdo do alvara de obras de construcédo afixado na entrada do empreendimento.
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Figura 30 — Identificacdo do Alvara de obras de construcdo
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Planeamento e controlo de prazos e custos

Durante a execucdo do empreendimento houve o cuidado de manter o planeamento atualizado.
No edificio principal foram realizadas duas atualiza¢cdes ao longo do periodo de estagio, ndo
sendo necessario um periodo entre atualizagbes mais curto devido ao ritmo lento do andamento

dos trabalhos.

Ja no edificio anexo e arranjos exteriores envolventes a atualizacdo do planeamento foi feita

mensalmente e apresentada a equipa de fiscalizagdo.

No capitulo 4 sera analisado o planeamento desde o plano base até a Gltima atualizacdo, fazendo

um estudo dos custos e prazos através da ferramenta de gestdo designada por Método EVM.
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4 - Planeamento e controlo de prazos e custos

Uma vez abordadas as atividades realizadas ao longo do estagio, este capitulo sera dedicado a
atividade planeamento de custos e prazos da empreitada Spa e arranjos exteriores envolventes,

onde sera feita uma analise em termos de custos e prazos da empreitada.

A anélise recorre a uma ferramenta de gestdo abordada em ambiente académico designada por
EVM - Earned Value Management ou em portugués GVA - Gestdo de Valor Agregado,
ferramenta essa que fornece ao gestor do projeto/obra indicadores a nivel de custos e prazos e
ainda a possibilidade de efetuar projecdes estimadas para o custo e prazo finais da empreitada,

tendo por base o desenvolvimento real da mesma. De seguida resume-se o0 método referido.

4.1 - Método EVM.

A comunicacdo é crucial para o sucesso de qualquer projeto. A disponibilizacdo de
informacdo na altura exata e direcionada as pessoas certas permite aos gestores do projeto
identificar e até mesmo antecipar problemas e realizar ajustes que mantenham o projeto

dentro dos limites de prazo e custos estabelecidos (Pardelinha).

A ferramenta que permite disponibilizar essas informacdes, e que tem vindo a ganhar cada vez
mais adeptos, tem a designacdo de Earned Valeu Management (EVM) ou em portugués Gestao
do Valor Agregado (GVA).

O método EVM recorre a 3 métricas, o Planned Valeu (PV), o Earned Valeu (EV) e o Actual Cost

(AC), sendo seguidamente explicadas cada uma das métricas.

Planned valeu (PV) ou valor planeado - E o custo or¢camentado para o trabalho planeado, ou
seja, é o valor que, de acordo com o orgamento, devia ter sido gasto até a data estado (status
date). E o somatorio dos custos orcamentados associados a todas as atividades
calendarizadas até um dado ponto e é o plano de base sobre o qual vao ser comparados 0s

custos reais (Mendes, 2014).
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Actual Cost (AC) ou valor atual — E o custo real dos trabalhos realizados, por outras palavras,
trata-se do que efetivamente foi gasto com os trabalhos realizados. E o0 somato6rio dos custos
reais associados a todas as atividades realizadas até a data estado (Mendes, 2014).

Earned Valeu (EV) valor agregado - E o custo orcamentado dos trabalhos realizados, isto &,
representa o valor que deveria ter sido gasto, de acordo com o plano de base, com o0s
trabalhos realizados até a data estado. E o acumulado dos custos or¢amentados associados

a todas as atividades realizadas até a data estado (Mendes, 2014).

Durante a execu¢do de uma obra sdo raras a vezes em que 0s custos associados a uma dada tarefa
e 0s custos orcamentados para essa mesma tarefa sdo iguais. Qualquer individuo que ndo conheca
0 método EVM, visualizando a figura 29, facilmente pode concluir que até meados do més 3

(cruzamento entre as curvas) o projeto esta acima do orcamentado e a partir dai esta a baixo.

Status ;
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w— Actual Cost (AC) | I
6.000 ,,I/"/
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//
5.000 2
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1 2 3 4
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Figura 31 — PV e AC de uma obra ficticia. (Mendes, 2014)

Contudo, analisando somente este dois indicadores ndo se pode retirar conclusfes viaveis. O que
falta no grafico da figura 29 é perceber a quantidade de trabalhos que na verdade foram realizados,
pois estes custos podem estar associados a atividades que podem estar a ser realizadas de uma
forma ineficiente, e que podem estar atrasadas ou adiantadas relativamente ao planeado. Inserindo
0 conceito de EV, percebe-se de uma maneira simples o estado do projeto em termos de custos e

prazos.
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Budget at Completion
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Figura 32 — PV, AC e EV de uma obra ficticia. (Mendes, 2014)

Agora, com a representacao grafica das 3 curvas conclui-se que, a partir do mesmo ponto, estamos
com custos atuais abaixo do planeado mas, o valor planeado para os trabalhos realizados esta
abaixo do valor gasto, ou seja, para os trabalhos realizados estamos com gastos superiores ao

planeado.

Se relacionarmos os conceitos de valor planeado, valor atual e valor agregado, o0 Método EVM
permite a determinacgdo de trés tipos de indicadores que avaliam o estado do projeto em termos
de custos e prazos e que permitem retirar ilagdes acerca do futuro. Porém, o uso destes indicadores
acarreta algumas cautelas, ndo devendo ser encarados como verdade absoluta sem que se avalie

corretamente as informacdes obtidas.

Os trés tipos de indicadores referidos anteriormente séo os indicadores de estado, de desempenho
e de previsao que, através deles o gestor consegue obter resposta a diversas perguntas durante a

execugdo de uma obra.

Em seguida serdo explicados todos os indicadores recorrendo a questdes chave que surgem na

maioria dos projetos/obras.
1 - O projeto esta adiantado ou atrasado em relagédo ao planeado?

Para responder a esta questdo teremos que recorrer a um indicador de estado, indicador esse

designado por Schedule Variance (SV) ou em portugués Desvio de Prazo.
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Este indicador determina se o projeto esta adiantado ou atrasado em relacéo ao que foi planeado

e pode ser calculado através da subtracéo entre EV e o PV.

SV =EV—-PV

Se, do resultado da equagdo obtivermos um valor negativo, significa que o projeto esta atrasado,
caso contrério, 0 projeto esta adiantado. Se se quiser obter o desvio de prazo em percentagem
basta dividir o SV pelo PV.

SV(%) = SV/PV

2 - O projeto esta abaixo ou acima em relacao ao orcamento?

Esta pergunta é muito semelhante a primeira pergunta, encaixando-se também na categoria dos
indicadores de estado, com tudo ndo estamos a falar em termos de prazos mas sim em termos de

custos.
O indicador subjacente a questdo é o Cost Variance (CV) ou em portugués Desvio de Custo.

Este indicador determina se o0 projeto esté abaixo ou acima em relagdo ao que foi orgamentado e

pode ser calculado através da subtragdo entre EV e 0 AC.

CV =EV —-AC

Se, do resultado da equacdo obtivermos um valor negativo, significa que o projeto esta acima do
orcamento, caso contrario, o projeto esta abaixo do orcamento. Caso se queira obter o desvio de

prazo em percentagem basta dividir o CV pelo EV.

CV(%) = CV/EV
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3 — O tempo esté a ser gerido de forma eficiente?

Nesta pergunta estd subjacente um indicador de desempenho, indicador esse designado por
Schedule Performance Index (SPI) que em portugués pode ser traduzido por Indice de
Desempenho da Execugéo dos trabalhos.

Este indicador mede a eficiéncia do uso do tempo com que se executa os trabalhos e pode ser
calculado pela divisdo entre 0 EV e 0 PV.

SPI =EV/PV

Caso o valor de SPI seja superior a 1 significa que o tempo esta a ser gerido de uma forma
eficiente, caso o valor dé inferior a 1 significa que o tempo ndo esta a ser gerido da melhor

maneira, acarretando atrasos.

Por exemplo, se a determinada altura de um projeto o SP1 desse um valor de 0,75, significaria que
para cada dia de 8 horas de trabalho, apenas 6 horas de trabalho estdo efetivamente a produzir

valor, ou seja, estamos perante uma taxa de 75% de eficiéncia.

4 — Os recursos estdo a ser geridos de forma eficiente?

A relacdo entre esta pergunta e a terceira pergunta € a mesma relagdo entre as duas primeiras
perguntas, estamos perante 0 mesmo tipo de indicador mas o primeiro diz respeito a prazos e o

segundo a custos.

Assim sendo, desta pergunta nasce o indicador Cost Performance Index (CPI) que em portugués

significa indice de Desempenho de Custo.

Por outras palavras, este indicador retrata o nivel de eficiéncia do uso dos recursos, podendo ser

calculado através do quociente entre 0 EV e 0 AC.
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CPI = EV/AC

Caso o valor de CPI seja inferior a 1, indica um custo dos trabalhos executados superior ao
planeado, ou seja, as condicdes de eficiéncia de custos para o projeto sdo considerados menos
favoraveis. Caso o valor de CPI seja superior a 1 indica que as condi¢des de eficiéncia de custos

para o projeto sdo consideradas favoraveis.

Por exemplo, se a determinada altura de um projeto o CPI desse um valor de 0,50, significaria
gue para cada euro gasto, apenas meio garantiu valor, ou seja, estamos perante uma taxa de 75%

de eficiéncia.

Fazendo um ponto de situacdo, neste momento encontram-se determinados os 2 indicadores de

estado e os 2 de desempenho, podendo ser retiraras algumas conclusdes de um projeto.

SV>0&SPI>1 SV=0&SPI=1 SV<0&SPI<1

Projecto adiantado Projecto no prazo Projecto atrasado

G rl&CRle Abaixo do orcamento  Abaixo do orgamento  Abaixo do orgamento

CV=08&CPI=1 Projecto adiantado Projecto no prazo Projecto atrasado
Igual ao orcamento Igual ao orgamento Igual ao orgamento
CV<08&CPl<1 Projecto adiantado Projecto no prazo Projecto atrasado

Acima do orgamento Acima do orgamento Acima do orgamento

Figura 33 — Avaliacdo da situacdo de um projeto com base nos indicadores de estado e desempenho. (Mendes, 2014)

Finalizada a explicacéo dos indicadores de estado e de desempenho passamos aos indicadores de
previsdo. Estes indicadores baseiam-se no desempenho passado do projeto, conseguindo fazer

projecdes para o futuro.
A semelhanca dos indicadores anteriores, estes iram ser explicados com base em perguntas tipo.
5 — Qual a previsdo do custo final do projeto?

Facilmente responderemos a esta pergunta se calcularmos o valor do indicador Estimate At
Completion (EAC). No célculo deste valor podemos optar por trés caminhos distintos, ou fazemos
uma previsao otimista ou uma previsao pessimista ou até uma previsdo mais provavel. Para as 3
previsdes é necessario o valor de Budget At Completion (BAC) ou seja o valor planeado do total

do projeto.
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Se optarmos por uma previsao otimista, vamos considerar que no futuro ndo voltaram a ocorrer
desvios. Este indicador sé pode ser considerado otimista se o projeto estiver acima do orgamento,

caso contrario ndo faz sentido a designagdo de otimista.

EAC, = AC + BAC — EV

No caso de optarmos pela revisdo mais provavel, vamos considerar que a variacao dos custos até
a data se vai manter no futuro com o mesmo padrao. Esta opcéo e a Unica op¢do que 0 programa

Microsoft Project utiliza, pois é a que faz mais sentido.

BAC — EV

Por fim, se optarmos por uma previsao pessimista temos que incorporar o indicador SPI pois,
neste caso vai se fazer a tentativa de recuperar os atrasos e colocar o projeto no caminho certo.
Para isso serdo adicionados novos recursos e horas extraordinarias. Da mesma forma que a
previsao otimista, esta s6 se aplica no caso de haver desvios que comprometam o orcamento ou

0 prazo final do projeto

BAC — EV

EAC, = AC + ————
P CPI * SPI

6 — Quanto iram custar os restantes trabalhos?

Estimate To Complete (ETC) é o indicador de facil percecéo que responde a pergunta. Basta fazer

a subtragdo entre um dos trés indicadores de EAC com AC.
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ETC = EAC — AC

7 — Qual a data prevista de concluséo do projeto?

Facilmente responderemos a esta pergunta se calcularmos o valor do indicador Time Estimate At
Completion (EACTt), basta para isso dividir o Original duration (OD), durac&o inicial do projeto,
por SPI.

EACt = OD/SPI

8 — De que forma devem ser geridos as restantes recursos?

Para sabermos a melhor forma de gerir os restantes recursos recorremos ao indicador To-

Complete Performance Index (TCPI) ou seja, indice de desempenho para a concluséo.

Este indice ajuda a equipa de projeto a determinar qual o nivel de eficiéncia necessario atingir

para alcancar o BAC ou 0 EAC.

Pl BAC — EV
(BAO) ™ BAC — AC
BAC — EV

TCPIgac) = pac —4c

9 — Na data de concluséo, o projeto ira estar acima ou abaixo do orcamento?

Por outras palavras a questdo que se pde é saber qual o desvio entre 0 custo orcamentado para a
conclusdo do projeto e o custo estimado para a conclusdao do projeto. O indicador Variance At

Completion (VAC), variacdo na conclusdo, retrata esse desvio.

VAC = BAC — EAC

Se quisermos obter o valor de VAC em percentagem basta dividir o valor de VAC por BAC
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VAC(%) = VAC/BAC

Expostos todos os indicadores apresenta-se na imagem seguinte uma representacao grafica das

grandezas resultantes do EVM de um projeto ficticio.

Custo (€)

8.000

7.000

6.000

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000

Status

Planned Value (PV)
Actual Cost (AC)
Earned Value (EV)

Estimativa

date

Concluséo I

plancada

| Conclusdo
prevista
VAC <0 l\
| eac
BAC

1

2

3 4
Tempo (meses)

|
|
|
|
|
|
5

6

N e ——— — — — — o— o——

Figura 34 — RepresentagAo esquemética das grandezas resultantes do EVM. (Mendes, 2014)
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4.2 - Microsoft Project 2013

Uma vez apresentada a ferramenta de gestdo EVM segue-se a apresentacdo sucinta do programa

de

gestdo de projetos utilizado pelo gestor para gerir o planeamento do projeto e aplicacdo do

método EVM.

Para se poder retirar os indicadores o gestor do projeto optou por usar um programa da Microsoft

designado Microsoft Project 2013.

A

O Microsoft Project é uma programa criado pela Microsoft em 1985 (primeira versao). Nos
anos posteriores sofreu profundas mudangas. Possui recursos relacionados a gestdo de
projetos. Sao varios os focos do Ms Project: tempo (datas, duracéo do projeto, calendario de
trabalho), Grafico de Gantt, modelo probabilistico (para calculos relacionados a
planeamento), Diagrama da Rede, Custos (fixos, ndo fixos, outros) e uma gama de relatérios
(Wikipedia, s.d.).

No geral, baseia-se no modelo Diagrama de Rede, utiliza tabelas no processo de entrada de
dados, permite uso de subprojectos, possui recursos para agrupar, filtrar e classificar tarefas,
possui um conjunto padrdo de relatérios e os usuarios podem criar seus proprios relatérios,

permite defini¢do de “semana de trabalho”, etc. (Wikipedia, s.d.).

Para se poder controlar um projeto, é necessario comparar os dados reais dos projeto com
os dados planeados. Para efetuar essa comparacao o gestor do projeto deve criar um plano

base (Silva).

O plano base é um plano do projeto que contém os dados originais estimados para as

atividades, os recursos, as afetac@es e 0s custos (Silva).

comparagdo dos dados de execucdo com os do plano base permite ao gestor identificar

potenciais problemas no presente e projetar o desenrolar da execucéo até ao final.
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4.3 - Caso de Estudo

O caso de estudo abordado neste subcapitulo vai incidir apenas na execucao do edificio reservado

a tratamentos de spa.

Para aplicagdo do Método EVM, a obra em foco, o gestor elaborou plano base da obra. A
elaboracéo de um plano base consiste na insercdo dos dados relativos a custos, tempos, recursos
e relacdo entre tarefas, decorrentes do planeamento da obra.

Para a elaboracdo do plano base o gestor executou diversos passos, comegando por definir a data
de inicio de projeto. Seguidamente inseriu a lista de tarefas, incluindo tarefas sumarias, a serem
executadas ao longo da obra, atribuiu também uma duracdo a cada tarefa e estabelecendo as
relagdes de precedéncias. Elaborados estes passos, o plano base ficou quase completo ao nivel de
tempos, faltando apenas definir as datas de inicio da atividades sem precedéncias.

Definido o plano base a nivel de tempos, 0 gestor passou para a atribuicao de recursos. Antes de
serem atribuidos os recursos a cada tarefa o gestor teve que elaborar uma folha de recursos onde

foram listados todos os recursos do projeto e respetivo custo.

O Microsoft Project permite ao gestor definir 3 tipos de recursos, trabalho, custo e material. Cada
um destes tipos de recursos é trabalhado de forma diferente pelo programa, havendo assim um

especial cuidado por parte do gestor em atribuir os recursos de forma correta.
O gestor optou por agrupar o0s recursos utilizados na execucao de obra em trés grupos.

Um primeiro grupo, com a designacao de direcédo, respeitante as equipas de direcéo e fiscalizagdo
da obra. Neste caso, por se tratarem de pessoas, 0 gestor considerou que estes recursos eram do

tipo trabalho, pois o custo associado é do tipo €/hora.

O segundo grupo, com a designacdo de obra, diz respeito a equipa de execucdo de obra da empresa

Hespor. Este grupo insere-se no mesmo tipo de recursos do grupo direcdo.

Por Gltimo, o terceiro grupo, com a designacdo de subempreitada, diz respeito ao valor global da
subempreitada. Como foi dito ao longo do relatério o empreendimento foi projetado para ser
executado recorrendo a subempreiteiros, logo teve que se entrar com o valor de cada
subempreitada como recurso material em vez de se fazer a conjugacdo do pre¢o dos materiais

necessarios com o nimero de horas de trabalho de cada recurso do tipo trabalho inerente a tarefa.
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E importante referir que nos recursos do tipo trabalho o valor de custo por hora é estimado, pois

0 gestor do projeto ndo teve autorizacdo para publicar a folha salarial da empresa.

Elaborada a folha de recursos o gestor atribuiu cada um deles a tarefa correspondentes, dendo

ficado o plano base completo.

Nas figuras seguintes serd apresentado o plano base.
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D Nome do Recurso Tipo Iniciais Grupo Unidades Max. Taxa Normal Taxa Trab.
Ext.
1 Diretor de Qbra Trabalho DrG Direcao 1 £€/hr15,00 £/hr0,00
2 Diretor de Qbra adjunto Trabalho DrCa Diregac 2 €/hr0,00 £€/hr0,00
3 Fiscal Trabalho Fi Diregao 1 €/hr0,00 €/hr0,00
4 Encarregado Trabalho En QObra 1 €/hr5,00 £€/hr5,00
5 Picheleiro Trabalho Pi QObra 1 €/hr3,50 €/hr3,50
6 Trolha Trabalho Tr QObra 2 €/hr3,50 €/hr3,50
7 Eletricista Trabalho El Qbra 3 €/hr3,50 €/hr3,50
8 Demoligbes Material D Subempretiero €700,00
[e] Movimento de terras Material M Subempretiero €4 000,00
10 Estruturas Material E Subempretiero €100 800,00
11 Construgie Civil Material [ Subempretiero €136 800,00
12 InstalagGes Hidraulicas Material | Subempretiero €34 220,00
13 Lougas Sanitarias Material L Subempretiero €7 040,00
14 InstalagGes Elétricas Material | Subempretiero €60 600,32
15 Instalagbes Mecanicas Material | Subempretiero €48 484,48
16 Escada Exteriore Spa Sul Material ESS Subempretiero €7 767,70
17 Sinalética Material S Subempretiero €7 500,00
18 Estrutura Material Subempretiero €8 008,00
19 Impermeabiliza¢Bes Material | Subempretiero €12 008,08
20 Sistema de desunificacdo Material S Subempretiero €40726,40
21 Cobertura Material C Subempretiero €27 632,00
22 Sauna, Jacuzzi e Banho Turco Material S Subempretiero €29 520,00
23 Meobiliario e Decoragic Material M Subempretiero €30 448,00
24 Equipamentos Material E Subempretiero €94 160,00
25 Muros de Suporte Material M Subempretiero €4 800,00
26 Muros de Vedacgdo Material M Subempretiero €2 496,00
27 Arruamentos e Passeios Material A Subempretiero €27 840,00
28 Areas Ajardinadas Material A Subempretiero €7 200,00
29 Infraestruturas Material | Subempretiero €8 096,00
30 Sinalizagdo Material S Subempretiero €1 552,00

Figura 35 — Plano base do projeto, folha de recursos




78

D Mado de Nome da Tarefs Duragga ‘Predecessoras Inicia ‘Conclusﬁo ‘mslo 1Blan 15 |15 Fev 15 15 Mar 15 | 12 Apr 15 |10Ma15 |07 Jun15 05 015 02 Aga 1
arefa s | s | p lals | s |1 lslalpolaols|s|lv|sla
1 - Quitzfizfis Qua2sforfis €739 W46,60 1
2 - Edificia 120 dias Quitz/iefis  quaz9fizfs 415 690,20 T
3 > DemoligBes 10diss QUIlI/A5  ua 750315 &70,00
4 * Movimento deterras 10dias 3015 dias QuILH02/15  Cua 040315 €4000,00
3 » Estruturas 5 dias a Qui 05/03/15 Qua 06/05/15 €100 600,00
B » construgia ol 60 dias 5 Qui07/oS/15 Qua 29/07/15 €136 800,00 ﬁ,
7 F Instal ages Hicraulicas 50 dlias 5C1-10 dias QuiZ304/15  Qua 010715 €34220,00
E » Lougas Sanitarias 20 dias 70045 dias Qui11/06/15 Cua 08/07/15 £7040,00
BER » InstalagBes Eldtricas M dias 50110 dias Qui23/04/15  Ter 23/06/15 50 600,32 I8
10 '3 InstalagEes Mecanicas aqdias 5C1-10 dias QuIZH04/15  Ter 23/06/15 €20 494,40 |
1 rs Escada Exteriore 5pa Sul & dias i QuID&MS/S  Qui11/DES £7767,70
2 » Escada Exterior $pa Norte & dias 2611 QuIDTNSAS  Qui14/05/15 €776,
3 » Sinalética 15 dias 6 QuI0HT/AS  Qua 30715 €7500.00
14 - Piscina 56 dias QuinTfasf15 aquizsfaThs €117 094,48 r
15 ;p Estrutura 7 dias &l Qui 07/05/15 S 15/05/15 €8 008,00 [l
% > Impermeabilizaghes 7 dias 15 segis/0s/i5  Tar 26405115 €12008,09 -l-
7 * Sistema de desunificagio 22dias 1 QUAaZAAENS  Qui 23S €40 726,40
8 » Cobertura 2 dias 60130 dias Qui 16/08/15 sex 17/07/15 €27632,00 |
19 » Sauna, Jacuzzl e Banho Turco 15dins 60120 dias QUIOITAS  ua 220715 €29.520,00
20 - Equipamentos eD ecoragio 22 dins Ter30f06/15  Qua29/07/15 €124 608,00
21 P Wobiliério e Decaragn 22 das 200 Ter30/06/15  Cua 23/07/15 €30 048,00
22 » Equipsmentas. 22 dias 200 Ter 30/06/15 Cua 79/07/15 €91160,00 |
23 - Amanjos xterlores 60 dias Quiorfishs  Quazefizhs £61 984,00 I
24 s Escada Extarior Nascente 10dias n Sex12/06/15  Qui 25/06/15 €10000,00
F3 » Wuros desuporte 20 dias 5 QuIDTNSAS  Qua 03/0EAS €4800,00
26 » Muras devedsgia 15 dias 21 Sex26/06/15 w1675 €1495,00
27 » Arruamentos e Passeios 60 dias 23 QDTS5 Qua 70715 €27040,00 |
28 rs Areas Ajardinedas 20 dias 77 QDTS Qua 70715 £7200,00
29 » Infraestnaturas 44 dias s Qui 07/05/15 Ter 07/07/15 €8 036,00 T
30 * sinalizagio 20dias G e QuIO2IT/AS  Qua 30715 €1552.00
31 - Diversos 20 dias Quin2/i7f1s  Qua29/o7fis £19 680,00 —
32 ;p Maobilidrio Urbano 20 dias 30cC Oui 02/07/15 Oua 79/07/15 €19 680,00
Tarsfa N Tarefalnativa Resumo da Agregagio Manusl  s— Marco Externc Progresso Manual —
Divicir s Mace Inative Resumo Manual 1 prax +
Projetor Plano Base Material i i i
Data Qua 0710715 Marco +* Resumo Inativo Apenas inicio [ Critica I
Sumiric 1 TarefaMaual Il Apenas-cenclusio 1 Critica Divisfio e
Resuma de Projeto 1 Apenas-duragio I Tarefss Externas Progresso —_—
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Figura 36 — Plano base do projeto, grafico de Gant




Com a anélise do plano base pode se concluir que o Microsoft Project permite tirar varias
conclusdes a nivel de custos e prazos planeados da obra.

Na coluna duracdo temos, na atividade sumaéria spa e arranjos exteriores envolventes, que a
duracédo planeada da obra é de 120 dias, que para o Método EVM corresponde ao valor de OD.

Na coluna custo, o conceito é exatamente o mesmo da coluna duracdo, mas ao invés de termos as
duracdes de cada tarefa e duracdo final do projeto, temos os custos planeados de cada tarefa,

sendo o custo global da obra 739 846,68 € e consequentemente o valor de BAC do método EVM.

Na zona gréfica pode-se ver que algumas barras estdo a cor vermelha, isso significa que as tarefas
associadas a estas barras sdo criticas, e por isso, em caso de atrasos implica o adiamento do prazo
de conclusdo da obra, a menos que sejam inseridos recursos suplementares como medida
corretiva.

De seguida apresenta-se o grafico com a curva dos custos planeados da execucdo da obra (PV).
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Figura 37 — Grafico com a distribui¢ao dos custos orcamentados
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A linha a laranja do gréafico corresponde aos custos planeados ao longo do prazo planeado para a
execucdo da obra. Esta curva tem a designacédo de Planned Valeu (PV) e é a primeira métrica do
método EVM. Com esta curva o gestor pode saber quais 0s gastos planeados a qualquer altura do
projeto.

Elaborado e gravado o plano base o gestor do projeto péde dar inicio a inser¢do do dados reais da
execucdo da obra. Nesta fase o gestor insere os dados reais seguindo 0 mesmo método dos dados
planeados mas, insere-o0s nas colunas com a designacao real, como por exemplo: duracao real;

custo real; inicio real...

De seguida apresenta-se o grafico de Gantt atualizado com os dados reais a data estado de 31 de
Julho de 2015.
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Na tabela estdo os valores do plano base e os valores reais das atividades em execucdo e ja
executadas na data estado de 31 de Julho de 2015.

As linhas marcadas com fundo verde representam as tarefas que se encontram em execucao ou

que ja foram realizadas.

Em termos de duracgdes, na tabela estdo 4 colunas dedicadas tara tal, uma primeira com as
duracdes planeadas, ou seja, as duracfes do plano base, uma segunda com as durac@es reais, uma

terceira com a durag&o do projeto e uma quarta com o desvio de duragédo entre o planeado e o real.

E de realcar que nesta fase, as durac@es reais das atividade sumarias ndo devem ser levadas em
conta. O programa calcula as duracGes reais multiplicando a os valores da coluna duragéo pela
percentagem concluida de cada tarefa, o que para as atividades sumarias nao se aplica.

A coluna desvio de duracdo representa os desvios entre as duragdes do plano base e as duracfes
reais: Desvio de Duracdo = Duragdo — Duracdo do plano Base. Um valor superior a 0 significa
uma duragao superior ao previsto; jA um valor com sinal negativo traduz-se numa duracéo inferior
ao previsto. Nesta altura a obra estd com uma atraso de 46 dias e a sua duracao esta estimada em

166 dias ao invés dos 120 dias planeados.

Depois das duragdes temos 4 colunas respeitantes ao inicio e concluséo de cada tarefa, aqui pode-
se comparar as datas de inicio e conclusdo planeada com as das reais, auxiliando o gestor na

preparagéo das tarefas futuras.

Por ultimo temos 4 colunas respeitantes a custos, sendo que estas seguem 0 mesmo raciocino das

colunas respeitantes as dura¢des do projeto.

Analisando os valores de e desvio de custo, concluimos que o projeto estd com um “ganho” de
42 706,06 €, ja que ao contrario da dos valores de desvio de duragdo, um desvio de custo negativo

significa um proveito de custo.

Na figura seguinte apresenta-se a sobreposicio do plano base com o plano real. E com a

sobreposicdo que o0 Método EVM se baseia para a determinagdo dos diversos indicadores.
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Figura 39 — Grafico de Gantt controlo




Elaborado o plano base e inseridos os dados reais, o gestor fica em perfeitas condi¢des de
representar graficamente as 3 métricas que servirdo de base para o calculo dos indicadores do
Método EVM.
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Figura 40 — Representacéo graficas das 3 métricas do método EVM



Relativamente a escala temporal esta esta dividida por semanas. A semana 6 corresponde ao dia
12 de Fevereiro de 2010 e a semana 30 a data estado de 31 de Julho de 2015. Entre as semanas
13/14 e 26/27 existe um espaco em branco correspondente a transicdo de trimestre.
Analisando o gréfico da figura € notério que a execucdo da obra se encontra muito atrasada, pois
a linha correspondente aos custos planeados (PV) esta muita acima da linha dos custos

orcamentados para os trabalhos realizados (EV).

Em termos de custos a data estado, tém que ser analisadas as trés linhas em simultaneo. Ao
compara a linha dos custos planeados (PV) com a linha de custos atuais (AC) conclui-se que
estamos com custos abaixo do planeado, mas isso ndo basta. Neste momento 0s custos estdo
abaixo do planeado mas falta saber se 0s custos dos trabalhos executados até a data estdo acima
ou abaixo do planeamento. Para isso vamos compara a linha dos custos atuais (AC) com a linha
correspondente ao custo planeado dos trabalhos realizados (EV). A linha AC esta abaixo da linha
EV, querendo isso dizer que os custos associados aos trabalhos realizados estdo abaixo dos custos
planeados para esse trabalhos, ou seja, a os trabalhos estéo a ser realizados com custos abaixo do

orcamento, implicando um ganho.

Neste momento o gestor pode afirmar que se se mantiverem as tendéncias de custos e prazos
verificadas até a data estado o projeto ficara abaixo do planeado mas a data de concluséo sera
muito posterior a data planeada. O gestor pode concluir também que na data estado a obra ja

deveria estar acabada, pois a curva de valores planeados acaba nessa data.

Tiradas as primeiras conclusdes passa-se para 0s calculos dos indicadores de estado, desempenho

e previsdo. Estes indicadores sao calculados automaticamente pelo Microsoft Project.
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Para uma melhor percecdo dos valores apresentados na tabela da figura anterior, serdo

demonstradas as operacdes realizadas pelo Microsoft Project.

As trés primeiras colunas correspondem a valores respeitantes aos custos na data de 31 de Julho
de 2015, data essa, correspondente a data estado. Ja as colunas quatro e cinco correspondem aos

valores planeados para prazos e custos da obra.

739 846,68 €

149 755,70 €

107 049,09 €

120 dias

739 846,68

Tabela 9 — Valores a data estado da obra

Comparando o valor planeado a data estado (PV) e o valor do custo do plano base (BAC) vesse

que estes sdo iguais, querendo isso dizer que a data estado a obra deveria estar finalizada.

Com estes cinco valores estamos em condicGes de calcular todos os indicadores. A apresentacdo
dos indicadores vai seguir a mesma ordem apresentada na explicacdo do Método EVM,

comecando entdo pelos indicadores de estado.
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-590 090,98 € Obra atrasada em

relacdo ao planeado.

SV /PV -78,8%
EV — AC 42 706,61 € Custos abaixo do
planeado.
CV/EV 28,5%

Tabela 10 — Indicadores de Estado

Analisando os valores de CV e SV, este sdo de sinal contrario, quendo isso dizer que um esta a
acarretar desvios comprometedores do planeado e o outro demonstra que a obra esta desemprenho
superior ao planeado. O valor negativo de SV significa que 0s prazos de execucéo das atividades
ja executadas ou em execucgdo estdo a ser superiores ao planeado, j& o valor positivo de CV

significa que os custos associados a essas atividades estdo abaixo do planeado.

Explicados os indicadores de estado passa-se para os indicadores de desemprenho. Se, se prestar
atencgdo nos indicadores de estado antes do calculo destes indicadores, facilmente se pode prever
que o valor de SPI vai ser inferior a 1 e o valor de CPI superior a 1. Esta previsao deriva do facto
de que estes indicadores representam a eficiéncia da utilizacdo de tempo e recursos
respetivamente.
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Por cada 8h de trabalho
s6 1,6 horas €é que estdo a

traduzir valor.

EV/AC 1,4 Poupanca devido a maior
produtividade.

Tabela 11 — Indicadores de Desempenho

Os valores de SPI e CPI comprovaram a estimativa feita. Destes pode-se concluir que o tempo
utilizado em cada tarefa estd com uma eficiéncia de 20% e os recursos com uma eficiéncia de
140%.

Calculados os indicadores de estado e desempenho, pode-se avaliar o estado da obra.

SV>0&SPI>1 SV=0&SPI=1 SV<0&SPI<1

CV>0&CPI>1 Obra adiantada Obra no prazo
abaixo do orgamento | abaixo do orgamento

CV=0&CPI=1 Obra adiantada Obra no prazo Obra atrasado
igual ao orcamento igual ao orcamento igual ao orcamento
CV<0&CPI<1 Obra adiantada Obra no prazo Obra atrasada

acima do orcamento | acima do orcamento | acima do orcamento

Tabela 12 — Avaliagdo da situacéo da obra com base nos indicadores de estado e desempenho
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Enquadrando os valores dos indicadores de estado e desempenho na tabela anterior concluimos
que, se 0 andamento dos trabalhos seguirem a mesma tendéncia até entdo, o prazo final da obra

n&o vai ser cumprido e o custo final da vai estar abaixo do orgamento.

Os indicadores de estado e desemprenho fornecem ao gestor opimas informacdes sobre o
desempenho da obra até a data estado e permite também, a possibilidade de calcular os
indicadores de previsdo. Com base nos indicadores de desemprenho calculados pelo Método

EVM incorporado no Microsoft Project, o gestor pode retirar algumas projecdes ao nivel de custos

e prazos das atividades restantes e da globalidade da obra.

528 862,02 € Custo final da obra

CPI mantendo-se a variacao
de custos até a data
BAC — EV 0,93 Nivel de eficiéncia
BAC — AC necessario para atingir o
BAC
BAC — EAC 210 984,66 Variacéo de custo na

conclusao da obra

Tabela 13 — Tabela de indicadores de previsdo

Como ja referido anteriormente o Microsoft Project sé calcula o custo final da obra se se
mantiverem as variacdes de custos até a data estado (EACwr). O valor obtido foi de 528 862,02¢€,
valor esse inferior ao planeado em 210 984,66 € (VAC).

O valor do nivel de eficiéncia necessario para atingir o valor planeado total para a execucao da
obra (TCPl@ac)) deu inferior a 1, significando isso que se os futuros trabalhos forem executados
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com uma eficiéncia ndo inferior a 93% ao nivel de custos, o valor planeado para a execucao da

obra ndo vai ser ultrapassado.

Estes sdo os sete indicadores que o Microsoft Project pode fornecer ao gestor, porém existem

outros dois indicadores, de elevada relevancia, facilmente calculaveis com os dados anteriores,
que sdo 0 ETC (Estimate To Complete) e 0 EACt (Time Estimate At Complete).

EAC — AC 421 106,32 € Custo estimado dos
trabalhos restantes

0D /SPI 594 Dias Durag&o estimada da obra

Tabela 14 — Indicadores de Desempenho

Com estes dois indicadores o gestor fica a saber que necessita de 421 106,32 € para concluir a
obra e qual o prazo de execucdo necessario (0 prazo inicial de 120 dia desviou para um prazo

estimado a data de estado do estudo de 594 dias).
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Aplicado o método EVM apresenta-se um balanco final.

12 de fevereiro de 2015
29 de Julho de 2015

23 de Maio de 2017
739 846,68 €

526 862,02 €

107 049,09 €

421 106,32 €

Tabela 15 — Balango final da obra

Perante os resultados obtidos a questdo que imerge € a seguinte:

Como é que uma obra com o prazo inicial de planeado de 120 dias pode ao fim de 120
dias registar uma previsao de prazo final de 594 dias?

Este atraso deve-se a incontingéncias relativas ao financiamento por parte do dono de obra. Por
motivos ndo fornecidos para a elaboragdo deste relatério, sabe-se que 0 QREN interrompeu 0
financiamento da obra, ficando o dono de obra obrigado a executa-a com fundos préprios e fundos
provenientes da banca, explicando assim o atraso registado até a data.

©
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5 - Conclusoes e Consideracoes finais

A realizacdo de um estégio curricular no final do curso, assim como a elaboragéo do respetivo
relatério, configurou-se como uma tarefa importante e surgiu como a Ultima barreira a ultrapassar
entre a vida académica e o mercado de trabalho. Ultrapassada a apreensao inicial, o estagiario
facilmente se integrou no ambiente empresarial. As pessoas com as quais teve oportunidade de
trabalhar, também tiveram um papel importante neste estagio, pois souberam apoiar e elucidar

sempre que necessario.

A empresa Cogedir — Gestdo de Projetos S.A. ndo se limitou a contratar um estagiario pelo
simples facto de que este pudesse proporcionar mais mao-de-obra com o minimo de custos
possivel. Através de todos os colaboradores da empresa, com especial destaque para 0s
engenheiros Manuel Moutinho Cardoso, Miguel Sousa e Francisco Neto, o estagio teve especial
foco sobre a area de gestdo de obra, permitindo, um enriquecimento das matérias lecionadas ao

longo do curso, bem como um confronto com as realidades do mercado de trabalho.

Com a elaboragdo deste relatério de estagio ficou nitida a percecdo de que o estagio
proporcionado pela empresa Cogedir — Gestdo de Projetos S.A. forneceu tudo aquilo que um
estagiario do ramo da engenharia de gestdo de obras necessita para fazer a ligacdo dos conceitos
adquiridos ao longo da vida académica e a realidade do mercado de trabalho.

A éarea de direcdo e fiscalizacdo de obras é uma das mais abrangentes de engenharia civil. Nao
sendo a &rea que implique o maior conhecimento ao nivel de conceitos fisicos e matematicos, esta
exige que o engenheiro detenha um conhecimento consideravel de todas as areas da engenharia
civil, implicando também que este tenha um aprofundado espirito de lideranca e capacidade
motivacional para lidar com todos os intervenientes de uma obra. Por outro lado um diretor de
obra necessita de ter capacidade negocial e capacidade de argumentacdo, pois na hora de contratar
prestadores de servigos tem, de um lado dono de obra a exigir 0 menor pre¢o com a melhor
qualidade e do outro, o potencial prestado de servi¢os a querer 0 maior preco com o minimo de

custo.

Embora o estagio ndo tenha proporcionado ao aluno a aquisicdo de todas as capacidades descritas
acima, o que seria impossivel em apenas 6 meses, permitiu a percecdo das mesmas e a aquisicao
de bases para que, com a pratica as possa adquirir e assim, num futuro proximo, possa exercer a

sua atividade profissional com grande éxito.
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Da anélise do relatdrio pode-se concluir que este ndo servira apenas como meio para a finalizagédo
do curso superior, nele estdo abordadas matérias e explicados diversos conceitos que, na vida
profissional do estagiario ser-lhe-do de uma utilidade extrema.

A ferramenta de gestdo Método EVM abordada no relatério é ainda muito pouco utilizada no
mercado de trabalho. Esta ferramenta é abordada num dos melhores livros de gestdo de projetos
do mercado chamado PMbok, mas a exposicao dos conceitos esta de tal maneira confusa que faz
transparecer uma complexidade enganadora ao método. Neste relatério a apresentacdo do método
¢ exposta e organizada de um modo muito intuitivo, simples e completo, explicando os
indicadores baseia-se em perguntas tipo, facilitando assim a sua percecdo. Por outro lado, com o
caso de estudo exposto, o relatério explica como se pode aplicar o Método EVM no programa

mais utilizado por gestores de projeto, o Microsoft Project.

Como concluséo, pode-se afirmar que, atendendo a todos 0s conhecimentos técnicos e praticos
adquiridos e as relagbes humanas estabelecidas com os diversos intervenientes ao longo do

estagio, este foi uma mais-valia com 0s objetivos inicialmente propostos conseguidos.
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MATERIAIS

BETAO:
-EN206-1; C20/25 XC2 (P) ; Dmax20 :S3 :CI0.2 ( Em Geral )
Ms2 -EN206-1: C12/16  (Regularizacdo e enchimento)

ACO EM ELEMENTOS DE BETAQ ARMADO
-Armaduras ordinarias, em geral A500I
-Chapas metalicas e perfis laminados szvsJR (EC3)
-Porcas, parafusos e anilhas Classe 8.8

o RECOBRIMENTOS
=9 Elementos em contacto com o Solo 5.0 cm
Elementos em contacto com 0 Ar 2.5 cm

Elementos Exteriores em Betdo Aparente 4.0 cm

NaTA rcms AS COTAS DEVEM SER CONFIRMADAS
AARGUTECTURAE O EXSTENTE EMOBRA

MS2
]
PC!""
M52 00/
s
e
re1
) TERRACOS DO MIRANTE
Rua Manuel de Sousa Carneiro n°25
3750-160-Agueda
B 3
vlaeet H i
Planta da Cobertura
Hotel na rua Manuel g . H—
de Sousa Cameiro em Agueda oo Marco 2015
Projecto de Estrutura
Planta da Cobertum
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MATERIAIS

MS2
BETAO:
-EN206-1; C20/25 XC2 (P) ; Dmax20 ;S3 ;CI0.2 ( Em Geral )
) -EN206-1; C12/16  (Regularizagao e enchimento)
AGO EM ELEMENTOS DE BETAO ARMADO:
o -Armaduras ordinarias, em geral AS00NR
B

-Chapas metalicas e perfis laminados S275JR (EC3)
-Porcas, parafusos e anilhas Classe 8.8

RECOBRIMENTOS
Elementos em contacto com o Solo 5.0 cm
B Elementos em contacto com o Ar  2.5cm
Elementos Exteriores em Betdo Aparente 4.0 cm
Tt
* * NOTA TODAS AS COTAS DEVEM SER CONFIRMADAS
A2 'E e m COM A ARGUITECTURA E O EXISTENTE EM OBRA
+ + -
ec2 % 15 g —r B
TN - B
b 1% bosd P B 8
| Eles
= . P o il
____________________ =
: A g
‘ . - | ‘
{ £, : T TERRAGOS DO MIRANTE i

y == 5 Rua Manuel de Sousa Carneiro n°25

3750-160-Agueda ——
COGEDR |
— - ==
Hotel na rua Manue!
5 de Sousa Cameiro em Agueda 11co Margo 2015
Planta de Fundagoes A ” P——— e Vo
Projecto de Estrutura
o [

[
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ARMADURA TIPO DA SAPATA

-

Armacu Infecior

Amecirs
i

Q7200 1

\
B

QUADRO DE ELEMENTOS DE FUNDAGAO

Di (cm) | Altura (cm) | Armadura inferior| Armadura superior
PA1,PB1,PC1,PA6,PC6,PD3,PD4,PD5 100x100 50 #@12/1.15 #@10//.30
PA2,PC2,PC3,PA3 120x120 50 #212/1.15 #@10//.30
PC4 160x160 50 #212/1.15 #210/1.30

MATERIAIS

BETAO:
-EN206-1; C20/25 XC2 (P) ; Dmax20 ;S3 ;CI0.2 ( Em Geral )
-EN206-1, C12/16 (Regularizaco e enchimento)

AGO EM ELEMENTOS DE BETAO ARMADO:
-Armaduras ordinarias, em geral AS0ONR
-Chapas metalicas e perfis laminados S275JR (EC3)
-Porcas, parafusos e anilhas Classe 8.8

RECOBRIMENTOS

Elementos em contacto com o Solo 5.0 cm
Elementos em contacto como Ar 2.5 cm
Elementos Exteriores em Betio Aparente 4.0 cm

NOTA TODAS AS COTAS DEVEM SER CONFIRMADAS
COM A ARQUITECTURA E O EXISTENTE EM OERA

TERRAGOS DO MIRANTE

Rua Manuel de Sousa Carneiro n°25 T o~
3750-160-Agueda e

Hotel na rua Manuel
de Sousa Cameire em Agueda

Projecto de Estrutura

Quadro de Sapatas
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MATERIAIS

BETAO:
“EN206-1; C20/25 XC2 (P) ; Dmax20 ;S3 CI0.2 ( Em Geral )
-EN206-1, C12/16  (Regularizagao e enchimento)

AGO EM ELEMENTOS DE BETAO ARMADO:
-Armaduras ordinarias, em geral AS500NR
-Chapas metalicas e perfis laminados S275JR (EC3)
-Porcas, parafusos e anilhas Classe 8.8

RECOBRIMENTOS

Elementos em contacto com o Solo 5.0 cm
Elementos em contacto como Ar  25cm
Elementos Exteriores em Betao Aparente 4.0 cm

PA3 PA6 PB1 PD3=PD4 [PA2 PC1 NOTA: TODAS AS COTAS DEVEM SER CONFIRMADAS
(o] PD5S pC2 COM AARQUITECTURA E O EXISTENTE EM OBRA
PA1 PC3
Ll Cobertura
30 »_ @
of '( ) oy
]! D B 35

Pedko Azwveds Miguel Sousa

TERRAGOS DO MIRANTE
Rua Manuel de Sousa Carneiro n°25 T
3750-160-Agueda Miguel Souse
‘ Miguel Souss Francisco Neto
HNuno Grags Manuel Moutinho Cardoso
COGEDIR Ll N
N Hotel na rua Manuel s -
de Sousa Carneiro em Agueda 150 Novembro 2014

T T o
Projecto de Estrutura
PR ——

Quadro de Pilares

daite e COGEDR - Dosths e Sraws « b -y
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B

160100 18 o

G~

- ARMADURA BASE #@10//.15 |

MATERIAIS

BETAO!
-EN206-1; C20/25 XC2 (P) ; Dmax20 ;S3 ;CI0.2 ( Em Geral )
-EN206-1; C12/16 (Regularizacdo e enchimento)

ACO EM ELEMENTOS DE BETAO ARMADO:
-Armaduras ordinarias, em geral A500NR
-Chapas metalicas e perfis laminados S275JR (EC3)
-Porcas, parafusos e anilhas Classe 8.8

RECOBRIMENTOS

Elementos em contacto com o Solo 5.0 cm
Elementos em contacto com o Ar 2.5 cm
Elementos Exteriores em Betdo Aparente 4.0 cm

NOTA TODAS AS COTAS DEVEM SER CONFIRMADAS
COM A ARQUTECTURA E O EXISTENTE EM OBRA

TERRAGOS DO MIRANTE e =

Rua Manuel de Sousa Carneiro n°25 gy
3750-160-Agueda Mgest Sou

Hotel na rua Manuel
de Sousa Carneiro em Agueda

Projecto de Estrutura

Armadura Superior da Cobertura

N—— e A COGEDHR - Cata 4o I —
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- ARMADURA BASE #@10//.15

MATERIAIS

BETAO:
-EN206-1; C20/25 XC2 (P) ; Dmax20 ;S3 ;CI0.2 ( Em Geral )
-EN206-1; C12/16 (Regularizac&o e enchimento)

AGO EM ELEMENTOS DE BETAO ARMADO:
-Armaduras ordinarias, em geral AS00NR
~Chapas metalicas e perfis laminados S275JR (EC3)
-Porcas, parafusos e anilhas Classe 8.8

RECOBRIMENTOS
Elementos em contacto com o Solo 5.0 cm
Elementos em contacto com o Ar 2.5 cm

em Betdo Apal 40cm

NOTA TODAS AS COTAS DEVEM SER CONFIRMADAS
COM A ARQUITECTURA E O EXISTENTE EM O3RA

TERRA DO MIRANTE

Rua Manus arneiro n°25 T i

el na rua Manuel
Carneiro em Agueda

Projecto de Estrutura

Armadura Infer
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MATERIAIS

BETAO:
-EN206-1; C20/25 XC2 (P) ; Dmax20 ;S3 ;CI0.2 ( Em Geral )
-EN206-1,C12/16  (Regularizagdio e enchimento)

Aco EH EI.EMENTOS DE BETAO ARMADO
ordinarias, em geral A!
-chnpn mmlcn e perfis laminados S275JR (EC3)
-Porcas, parafusos e anilhas Classe 8.8

RECOBRIMENTOS
Elementos em contacto com o Solo 5.0 cm
Elementos em contacto com 0 Ar 2.5 cm

Elementos Exteriores em Betdo Aparente 4.0 cm

NOTA TCOAS AS COTAS DEVEM SR CONFIRMADAS.
AAROUTECTURA € 0 EXISTENTE EM OBRA

TERRACOS DO MIRANTE

Rua Manuel de Sousa Carmneiro 1*25
3750-160-Agueda

Hotel na rua Manuel
de Sousa Cameiro em Agueda 1100

Projecto de Estrutura

Vigas
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;'r s . Pormanor da escaa Extaniar MATERIAIS
BETAO:

“EN206-1; C20/28 XC2 (P) : Dmax20 :S3 :C10.2 (Em Goral )
Pormencr de Drenagem -EN206-1;C12/16  (Regularizagdo e enchimento)
de Muros das Caves

fl_wm AGO EM ELEMENTOS DE BETAO ARMADO:
/ -Armaduras ordinarlas, em geral AS00NR
TJJLT ~Chapas metalicas ¢ perfis laminados S275JR (EC3)
' -Porcas, parafusos e anithas Classe 8.8

Ansun . RECOBRIMENTOS

PORMENOR DOS PAVIMENTOS Elementos em contacto com o Solo 5.0 cm

Elementos em contacto com o Ar 2.5 cm
Elementos Exteriores em Betho Aparente

ag& o N HIOTA' TODAS AS COTAS DEVEN SER CON IRWADAS
COM A ARGLITECTURA F O EXISTENTE B OBRA
Deuic [ ﬁumkoé .

4.0cm

P TERRACOS DO MIRANTE
| X T Rua Manuel de Sousa Cameiro n"25
591210 15, M\ 3750-160-Agueda
e ~n

aso

Novembro 2014
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FISPOR servigos de engenharia Ida

4o

Valores Referéncia
Ra/Res=0.40
R7/Res=0.65
Rit/ Rza=0.85
Reo/ Rzs=1.20

fispor
SPA e Arranjos Exteriores Envolventes
TISTA RESUMO DOS ENSAIOS DE ROTURA (POR COMPRESSAD DE PROVETES DE BETAC)
1211015
Icade co
N do Data ca Pega Slump Data de provete Peso Cargade | Tenséode Andlise da
Referéncia provete amassadura belonada Tipo de betio (mm) ensaio (dias) (Kg) rotura (KN} frofura (Mpa)|  Guia Remessa  [Prensa de ensaio Referéncia Conformidade
T 200215 P C25/30 52 XC2(P) D22 CI04 80| 20003115 % B038_| 7425 | 330 | BLAVEBT/I72078 |LPCO191119 01335-4914183 250811
2 200215 o e C25/30 52 XC2(P) D22 CI0.4 780_| 20003115 P 8129 | 7718 | 33 | BLAVIBI/IT207¢ |LPCO191119 013354914183 2508011
3 200215 C25/30 52 XC2(P) D22 CI0.4 80 | 200315 % B0S5_ | 6570 | 252 | BLAVIBT/IT2080 |LPC0191119 013354914183 25008111
7 200215 C25/30 52 XC2(P) D22 CI0 2 B0 | 200315 % B0 | 7043 | 313 | BLAVIBT/I72080 |LPC0191119 013354974183 250811
3 40216 C25/30 53 XC2(P) D22 CI04 1 0 % 240 | 6% 07| BLAVIBI/I72147 |LPCO191119 0123549714183 50
4/02/15 Muro ce suporle C25/30 83 XC2(P) D22 CI0.4 1 H0: 28 ,2/0 695, 0.9 LAV/BT/172141 |LPCO191119 01335~ 25/08
3 40216 1S2 C25/30 S3 XC2(P) D22 CI0.4 30 037 28 080 | 7% 54| BLAVBI/A72143 |LPCO191119 [o1335- 2508
- 10215 C25/30 53 XC2(P) D22 CI04 730 /03 P 80| 767, 41| BLAVIBI/72143 |LPCO191119 013354914183 2500
3 2710215 C25130 53 XC2(P) D22 CI0 4 [CPF) Hidrol_|_100_|_27008/15 = BOB0 | 7313 | 325 | BLAVIBI/I72267 |LPCO191119 013354914183 2508011
10 27102115 Muro ce suporte C25/30 53 XC2(P) D22 CI0 4 (CPF) Hidrof_|_100 | 270315 % BOB0 | 7560 | 336 | BLAVIBT/IT2267 |LPCO191119 013354974183 25008011
T 27102715 C25/30 53 XC2(P) D22 CI0 4 (CPF) Hidrot_|_125_|_27A03/15 2 BOA0 | 7088 | 315 | BLAVIBI/I72262 |LPCO191119 01336 4974183 2508711
A 27102715 C25/30 53 XC2(F) D22 CI0 4 [CPF) Hidror_|_125_| 2703015 ) 7540 | 6996 | 311 | BLAVIBT/72262 |LPCO191119 01335.4914183 25008011
3 [EE] Sapetes do Tinaagzoe | 2030 SIXCZP] D22 CIOA (CPF) Hidrol_ | 1 047 2 060 | er7 CAVIBI/172478 |LPCO191119 013364914 2500871
7 oat5 | i C2530 S3XC2(P) D22 CI04 (CPF) Hidrof_| 130 | 081047 28 030 | _eso) CAVIBI/172478 | LPC0191119 013364914 2500811
5 o] & d&c o C2530 S3XC2(P) D22 104 (CPF) Hidol_ |1 7 P 30| 86l CAVIBT/ 172478 |LPC0191119 01335491 2500801
B 03 53 085 MaquINas.  [~=25730 53 XG2(P) D22 G104 (CPF) Hidrof. | 120 0er 28 10| 8, LAV/BT/172475 |LPC0191119 013354914 25/08/1
7 5 C25/30 53 XC2(P) D22 CI0 4 (CPF) Hidror,_|_130_| 10104715 7 349 | BLAVBT/172560 |LPCO191119 (01336 4914183 500801
B 0 Piares eparedes da | C25/30 S3XC2(P) D22 CI0.4 (CPF) Hidrof_| 130 | 10/04/ 48| BLAVIBT/I72550 |LPCO191119 01335 4914183 2500801
9 Casa das maquinas C25/30 $3 XC2(P) D22 CI0 4 (CPF) Hidrof 1 10/04/" 3.0 LAVIBTA72550 [LPC0191119 01335-4914183 25/08!1
0 C26/30 53 XC2(P) D22 CI0 4 (CPF) Hidrof_|_130_| 10004/ 21| BLAVIBT/72550 |LPCO191119 01335-4914183 250081
21 B0 0 o sportoisze | 2000 SBXO2P) D22 CI0 (CPF| Fidl, | 130 | 14104715 2 B710_| 7943 | 363 | BLAVBI/I72669 [LPCO191119 01335.4914183 2508111
2 180315 Ltin o cotortura i | 25120 S3XCZ(P) D22 CIOA (CPF) Hidror. | 130 | 14104/15 P B110_| 8145 | 352 | BLAVIBI/I72669 |LPCO191119 013354914183 2508011
2 TB/03/15 C‘ s C25/30 53 XC2(P) D22 CI0 4 (CPF) Hidrof_| 130 | 14104715 2 B0B0 | 8258 | a7 | BLAVBI/IT2669 |LPCO191119 013354914183 25008111
2 180315 858 Gas MaquiNas  [™Co6/30 53 XC2(P) D22 CIOA (CPF) Hidrol_|_130_| 14104115 % BOBD | 8730 | 388 | BLAVIBT/I72869 |LPC0191119 013364974183 25008111
% 270315 Tintel piscina & C25130 53 XCA(P) D22 CI0 4 [CPF) Hidrof_|_135_|_ 24104715 % 7.5% 243 | BLAVBT/172946 |LPCO191119 013354914163 25008011
26 27/03115 Sapatas PA2; PA3. PAS [ C25/30 83 XC2(P) D22 C10.4 (CPF) Hidrof. 135 2404115 28 8,014 260 BLAV/BT/172946 [LPC0191119 01335-4914183 25/08/11
A 220415 C25/30 53 XC2P) D22 CI04 (CPF Plasiit_|_130_| 20004115 7 7930 | 4645 | 202 | BLAVEBI/7348 |LPC0191119 013354914183 2508011
B 2200415 2530 3 XC2(P) D22 CI0,4 (CPF) Plastit_|_130_| 2904115 7 7880 | 4%8 | 203 | BLAVBI/734%5 |LPCO191119 013354914183 25008111
T 2200415 . C25/30 S3XC2(P) D22 CI04 (CPF) Plastit | 130 | 20005015 % BLAV/BT/173435 |LPC0191119 013364974183 25008711
] 220415 ! C25/30 3 XC2(P) D22 CI0 4 (CPF) Plaslit | 130 | _20/05/15 2 BLAV/BT/173436 |LPC0191119 01335-4914183 25008111
E 220415 25130 53 XC2(P) D22 CIC4 (CPF) Plasiii_|_130 | 20006015 % BLAV/BT/173436 |LPC0191119 013364974183 2500811
F 220415 C25/30 53 XC2(P) D22 CI 4 (CPF) Plasiif_|_130_|_20006/15 % BLAVIBT/1734% |LPC0191119 013354974163 2508/11
27 2710415 Viges. palbancase | coi0 g3 xeo(P) D22 CI0A (CPF) Hidrol. | 130 2 BLAV/BT/173495 [LPC0191119 013354914183 2508011
Sapala do muro de
2 27104115 Suporte 20m C25/30 $3 XC2(P) D22 CI0 4 [CPF) Hidrof._| 130 2 BLAV/BT/73495 |LPC0191119 01335-4914183 25008011
1 06/07/15__|_Sapatadomurode 10m_|_C20/25 53 XG2[F) D22 CI04 [CPF) Plastit
2 06/07/15__| Sapatadomurode 10m | C20/25 S3XC2(P) D22 CI04 (CPF) Plastif
Observagdes: Obra:

Analisado per:

Média
Desvio P
Fek
FCm

3447
301

30,02

BIL 134.01
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Estruturas

J @ Terragos do Mirante
fi qQ I")() I Spa e Arranjos Exteriores Envolventes

BAM 01

PAG: 1 + ANEXOS

DATA: 20/02/2015

RELATORIO DE APROVAGAO PREVIA

CONFORMIDADE N°: 1 DESTINO: Estururas
MATERIAL: Betao Pronto
FORNECEDOR | FABRICANTE: Betao Liz

1- ANALISE E PARECER

2 - ANEXOS:

2.1- PEDIDO DE APROVAGAO
2.2- ESTUDO COMPOSIGAO DO BETAO
2.3~ CERTIFICADO DE CONTROLO DE PRODUGAO EM FABRICA

ANEXOS: ENG. FISCAL ENG. COORDENADOR
NOME [ ASSINATURA | DATA VISTO [ DATA
| | 20-02-15 |
P0S-F10/DF 3
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HESPOR#

construgodes, Ida

1. A PREENCHER PELO EMPREITEIRO

FICHA DE APROVACAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Doc. n? 1

OBRA: Hotel Terragos do Mirante — Agueda
EMPREITADA: SPA e Arranjos Exteriores Envolventes
FISCALIZACAO:  FISPOR, Servicos de Engenharia, Lda
PROJECTISTA: Cogedir

PREVISTO EM PROJECTO:

Caderno Encargos / Articulado:

Betdo C25/30.52.XC2.(P).D22.CI0,4

Pecas Desenhadas:

Projecto de Estruturas

PROPOSTO:

Material / Equipamento Betdo C25/30.52.XC2.(P).D22.CI0,4
Fornecedor / Subempreiteiro Entrac

Nome produto / Marca Betdo Liz

Local de aplicagdo

Estruturas de Betdo Armado

Observagbes
AMOSTRAS: DOCUMENTOS EM ANEXO:
Estudo de composigdo do Betdo;
Certificado do controlo de produgdo na
fabrica; Declaragdo de desempenho;
Empreiteiro: Hespor construgdes, Lda Data: 20/02/2015
Assinatura:
2. A PREENCHER PELA FISCALIZACAO/ PROJECTISTA
Data Recepgéo: Assinatura:
DECISAO:
ACEITE S/ RESTRICOES [ ACEITE C/ RESTRICOES [ REJEITADO []

OBSERVACOES:

Fiscalizagdo/Projectista:

Data:




o InterCement

BETAO LIZ, S.A.

LABORATORIO CENTRAL

ESTUDO DE COMPOSICAO DE BETAO
PARA APLICAGAO NA OBRA DO EDIFICIO SPA, AGUEDA.

CLIENTE: ENTRAC - ENGENHARIA, LDA.

Relatério n.° 103/15

Centros de Producdo de Aveiro / Esmoriz

BETAOLIZ, S. A

Sede: Rua Alexandre Herculano, 35
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LABORATORIO CENTRAL

Relatorio n.° 103/15 ma enpresa (O InterCement

Centros de Producdo de Aveiro/Esmoriz

1. INTRODUCAO

A empresa ENTRAC - Engenharia, Lda. solicitou & Betdo Liz, S.A. o estudo das

composicdes de betdo para aplicacdo na obra do Edificio SPA, l-'\gueda.

2. DOCUMENTOS NORMATIVOS

O estudo de composicdo de betdo apresentado cumpre o definido na
regulamentacdo em vigor, nomeadamente o disposto pelo Decreto-Lei 301/2007
de 23 de Agosto, pela Especificagcdo LNEC E 464, pela Norma NP EN 206-1: 2007
“Betdo - Parte 1: Especificagcdo, desempenho, producdo e conformidade” e

pelas restantes normas associadas.

Na eventual avaliagcdo das caracteristicas do betdo endurecido através de
resultados obtidos em provetes extraidos da estrutura betonada, seguir-se-do os

critérios habitualmente adotados pelo L.N.E.C.

3. ESPECIFICACAO

A especificagdo, composicdo e outras caracteristicas do betdo estudado s&o

apresentadas nos Quadros em Anexo.

BETAOLIZ, S. A.
oA CERY
Sede: Rua Alexandre Herculano, 35 | 1250-009 LISBOA | PORTUGAL & K7
3

2 000 000 Euros




Betioliz
4. CONSTITUINTES ECROLL
‘~,,»;—»,OImerCemem
Os constituintes utilizados no fabrico de betdo nos Centros de Produgdo de

Aveiro/Esmoriz sGo os seguintes:

4.1 Agregados

As Britas sGo obtidas da extracdo e crivagem de rocha calcéria criundas da

pedreira situada em Condeixa-a-Nova.
A Areia M & proveniente de uma extracdo situada em Almas da Areosa.
A Areia F & proveniente de uma extracdo situada em Guia, Pombal.

Os Certificados, Declaragdes de Desempenho e as Fichas Técnicas de Produto

dos agregados estdo incluidos em Anexo.

4.2 Ligante

De acordo com a Especificagdo do LNEC E 464: 2005, o ligante hidrdulico a
utilizar € equivalente a um cimento pozolé@nico CEM IV. Este ligante & obtido pela
mistura de cimento Portland de calcdrio CEM II/A-L 42,5 R proveniente do Centro
de Producdo da Cimpor em Souselas, conforme com a Norma NP EN 197-1: 2012,
com Cinzas Volantes provenientes da Central Termelétrica de Compostilla,

conforme com a Norma NP EN 450-1: 2012.

As Cinzas Volantes devido as suas propriedades pozoldnicas, permitem substituir
parte do cimento, reduzindo os problemas de retragcdo, diminuindo a
exsudagdo, facilitando a bombagem e melhorando a frabalhabilidade.

Em Anexo incluimos os Certificados e as Declaragdes de Desempenho do

Cimento e das Cinzas Volantes. 2

BETAOLIZ, S. A.
Sede: Rua A €

CERTy
12 LISBOA | PORTUGAL ﬁ
|3 | &% —
5 500 04 al 22 000 000 Euros ‘aPCEfé— I::iNet
S
of
\\50
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BETAO LiZ,s. A

Betioliz

uma empresa () InterCement

4.3 Adjuvantes

Os adjuvantes plastificantes e superplastificantes sdo utilizados para reduzir a
razdo dagua/ligante e consequentemente melhorar as caracteristicas do betdo,
nomeadamente aumentar a aderéncia d&s armaduras, baixar o calor de
hidratacdo, aumentar a resisténcia mecdnica, diminuir a permeabilidade, a

fissuragc&o e a capilaridade.

No betdes apresentados serd utilizado o adjuvante plastificante Sikament 409 PT
da Sika. Para os betdes de resisténcia mais elevada poderd ser efetuada uma
sinergia entre o plastificante referido e o adjuvante superplastificante SikaPlast
811 da Sika.

As dosagens de adjuvante sdo definidas numa percentagem em peso, em

relacdo as dosagens de ligante.

No caso de condi¢des ambientais desfavordveis com temperaturas elevadas ou
tempo de fransporte e aplicagcdo superior ao previsto, poderd proceder-se em
obra & redosagem do betdo com adjuvante plastificante para compensar a
perda de trabalhabilidade, numa propor¢do que n&o deverd exceder 0,1% da
dosagem do ligante, de acordo com o previsto no ponto 7.5 — "Consisténcia na
Entrega™ da Norma NP EN 206-1: 2007.

Em Anexo incluimos os Certificados, as Declaragcdes de Desempenho e as Fichas

Técnicas de Produto dos adjuvantes.

4.4 Agua de amassadura

A dgua utilizada para fabrico do betdo é proveniente do furo existente no
Centro de Producgdo. Esta dgua é considerada adequada para o fabrico de

bet&o, conforme Relatdrio de Ensaio apresentado em Anexo. 3

Alexandre Hercul

) 21311 8100 | Fax. (3
’C e CRC Cascais 500 045 26

me,
1250-009 LISBOA | PORTUGAL
al S

b BPCEI" mliNet §

al 22 000 000 Euros

{

\s°



Betioliz

5. CALCuLO s enprsa () InerCement

O método utilizado no cdlculo da composicdo do betdo foi o das curvas de
referéncia, tendo-se ufilizado as curvas de Faury com os pardmetros
normalmente utilizados para estes tipos de betdo, pois conduzem a betdes de

excelente compacidade e homogeneidade, conforme o pretendido.

6. COMPOSICAO

As composicdes e materiais propostos poderdo sofrer alteracdes, em fungdo do
desempenho do betdo e disponibilidade dos constituintes, no infuito de se

manterem as caracteristicas pretendidas.

Elaborado e Verificado por:

Anténio Antunes Rodrigues
(Area Técnica e Qualidade/Lab. Central)

Porto, 13 de fevereiro de 2015

BETAOLIZ, S. A.

= ’ AT
Sede: Rua Alexandre Herculano, 35 | 1250-009 LISBOA | PORTUGAL & 2)

& >
Tel. (35

51) 21 311 8100 | Fax. (351) 21 311 8221 »

& =
NIPC e CRC Cascais 500 045 267 | Capital Social 22 000 000 Euros -apcer S I:Net
S
of
\ 150
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etdoliz

-

uma empresa () InterCement

ANEXO

e COMPOSICOES
o CONSTITUINTES

e DIVERSOS

oA CERT/
1250-009 LISBOA | PORTUGAL & 7
$ O
55

% » | e —
Capital Social 22 000 000 Euros -aPCEfs Ii:iNet
\ 150

NIPC e CRC Cascait

o
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BetdoLiz
uma empresa o InterCement

Centro de Producdo de Aveiro / Esmoriz

COMPOSICOES DE BETAO

Obra: Edificio SPA, Agueda.
Cliente: ENTRAC - Engenharia, Lda.

Betdo Liz, S.A.

Data: 2015/02/13

Comp. Designagdo Ligante | Cimento| C.V. | Areia F | Areia M| Brita 1 | Brita 2| Agua | Plast. | Super.| Razao Obs.
N.° do Betdo (k) (kg) | (ka) | (kg) | (kg) | (ka) | (kg) | (kg) | (kg) | (kg) |A/LEQ.
1122180 C12/15.52.X0(P).D22.CI1.0 180 25 85 | 400 | 580 | 420 | 590 | 155(1,80| 0,00 | 0,88
1132200 C12/15.83X0(P).D22.CI1,0 200 115 | 85 | 410 | 620 | 430 | 500 | 163]2,00( 0,00 | 0,84
1122220 C20/25.52.X0(P).D22.CI1,0 220 130 | 90 | 350 | 550 | 470 | 610 [ 151 |2,20| 0,00 | 0,71
1132240 C20/25.83.X0(P).D22.CI1.,0 240 145 95 | 360 | 590 | 470 | 520 | 159 [ 2,40| 0,00 | 0,69
1122275 C25/30.52.XC2(P).D22.CI0,4 275 168 | 107 | 285 | 505 | 525 | 635 | 146 {2,75| 0,00 | 0,55
1132275 C25/30.83.XC2(P).D22.CI0,4 275 168 | 107 | 315 [ 565 | 505 | 535 | 156 |2,75| 0,00 | 0,59

Desenvolvimento da Resisténcia do Betdo: Médio

Composigdes para um metro cibico de betdo, calculadas com os agregados saturados com a superficie seca.

Observagdes:

Relatério n.° 103/15

Elaborado / Verificado por:

Anténio Rodrigues

Ligante: Mistura equivalente a cimento pozolanico CEM IV

Cimento: CEM II/A-L 42,5 R - Cimpor, Souselas
C.V.: Cinzas Volantes - Cecime, Compostilla
Plast.: Adjuv. Plastificante Sikament 409 PT - Sika (0,4% a 1,5%)

Super.: Adjuv. Superplastificante SikaPlast 811 - Sika (0,5% a 1,0%)

NP EN 206-1: 2007

Aprovado por:

José C. Marques
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ASSOCIAGAO PORTUGUESA DE CERTIFICAGAD

Sede: Edificio de Servicos da Exponor, 2* - Av. Dr. Anténio Macedo - 4450-617 Leca da Palmeira - Fortugal

el 4351 229 993 600 - Fax- 4351 229 993 601

Defegacao: Edificio Rosa - Praca das Inddstrias - 1300-307 Lisboa - Portugal
Tel.:+351 213 616 430 - Fax: +351 213 616 439

www.apcerpt

{Organismo notificado n* 0866)

CERTIFICADO DO CONTROLO DE PRODUGAO NA FABRICA
CERTIFICATE OF FACTORY PRODUCTION CONTROL

0866-CPD-2004/CE.020
De acoydo com a Dvewva 89/106ICEE. de 21 de Dezembro de 1988 do Conselho das Comunidades Europeias, relativa a
das disposig g e inistrativas dos E: bros no que respeita aos
produlns de a0 (Di dos Produtos de Construgio — DPC), alterada pela Directiva 93/68/CEE do Conselho das

Comunidades Europmas de 22 de Julho de 1683, declara-se que 0s produtos de construgdo na lista anexa

I campitance wih the Diective BINGGEEC of the Council of Euopean Communities of 21 December 1988 on the approximalion of Mws, regulations a
adaminstralive provisians of the Member States relating {o the consiruction producis (Construclion Products Diractive — CPD), mendednyme&mcﬂvaﬁﬂd&ECd
the Councd of European Communities of 22 July 1993, It has been sfated thal the products in the annexed kst

AGREGADOS
aggregates

produzido pelo fabricante
produced by the i

AGREPOR AGREGADOS - EXTRACGAO DE INERTES, S.A.

Sede: Rua Alexandre Herculano, 35

1250-009 LISBOA,2012-08-
PORTUGAL
nos locais em anexo
at the places in annex

sdo submetidos pelo fabri aos ios iniciais de tipo. a um controlo de produciio na fabrica e a ensaios

de 1t na fabrica de acordo com um plana de ensaios pré—eslabelecndo € que o organismo
nouﬁcado ~ APCER - realizou uma audiloria inicial a fabrica e ao lo de producio, e 0 p o
continuo, a avaliagio e a ap ¢do do da produgao na fabrica,
lssmﬂedaylnmwmmbmmwmmmdmmmlM@yummmmmww APCER - mpmmdmmu
mspecton of the faclory and of the factony fon contral and performs the ha factory i
Este certificado atesta que todas as di ico lativas a provagao da conformi e ao penho do prod
descritas no Anexo ZA da norma
This cevtiticare atfests that a¥ of factory control Annex ZA of the standaed

EN 12620:2002+A1:2008+A1:2008; EN 13043:2002 + EN 13043:2002/AC:2004; EN
13242:2002+A1:2007; EN 13383-1:2002 + EN 13383-1:2002/AC:2004; EN 13450:2002+EN
13450:2002/AC:2004

foram consideradas.

were appliad
Este cerlificado f0| emmdo pela primeira vez em 2004-09-07 e rnanlém-se valido desde que ndo se alterem
significati ¢ idas na especificagio técnica h ou as condicdes de fabrico e do controlo de
produgio na fébrica
Tmsoemmahnnﬁr:!usvedm?ﬂﬂl-ﬂ!ﬂ?mdmmam:vwa:wum ions laxd down in mmmoﬁm
manufeciunng condiions » the facfory or the FPC dsalf are not modiied sgmiicantly

: : §ss /2
Lisboa 2012-10-24

CEO
Pag 144

APCER parceiro da
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ASSOCIAGAO PORTUGUESA DE CERTIFICAGAD

Sede: Edificio de Servigos da Exponor, 2* - Av. Dr. Antdnio Macedo - 4450-617 Lega da Palmeira - Portugal
Tel: 4351 229 993 600 - Fax: +351 229 993 601

Delegacio: Edificlo Rosa - Praga das Indistnias - 1300-307 Lisboa - Portugal
Tel:+351 213 616 430 - Fax: +351 213 616439

(Organismo notificade n* 0866)

ANEXO AO CERTIFICADO DO CONTROLO DE PRODUGAO NA FABRICA
ANNEX TO CERTIFICATE OF FACTORY PRODUCTION CONTROL

0866-CPD-2004/CE.020

LOCAIS DE PRODUCAO

Manufacturing places

Este certificado contempla os locais de produgdo da AGREPOR AGREGADOS - EXTRACGAO DE

INERTES, S.A.
This certificate plate the fi

Centro de Exploragdo de Sesimbra
Pedreira do Calhariz — Santana
2970-578 SESIMBRA

Centro de Exploragao de Penafiel
Espordo - Cabega Santa
4575-908 PENAFIEL

Centro de Exploragdo de Capinha/Fundao
Nave Redonda
6230-145 Capinha

Lisboa,2012-10-24

APCER parceiro da

ing places of

Centro de Exploragao de Alenquer
Pedreira do Vale Grande n® 2 — Serra da Ota
2580 ALENQUER

Centro de Exploracio de Vila das Aves
Sabrado
4796-908 VILA DAS AVES

Centro de Exploragao de Lamoso
Soutelo ~ Lamoso
4590-419 PACOS DE FERREIRA

Centro de Exploragao de Fornos de Algodres
EN 330, KM 32
6370-999 FORNOS DE ALGODRES

Centro de

&0 de Cond

Sangardao
3151-999 CONDEIXA-A-NOVA

Centro de Exploracao de Canas de Senhorim

Vale do Boi - Lapa do Lobo
3525-909 CANAS DE SENHORIM

Centro de Exploragao de Loulé
Cerro da Cabega Alta
8100-997 LOULE

Centro de Exploragado de Castelo Branco

B; is da Travanca - Escall
6005-001 Castelo Branco

de Baixo

Q _%6

José Leitao
CEO
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ANEXO AO CERTIFICADO NUMERO 2000/CEP.1197

Annex to the Certificate Number

Este certificado contempla os locais certificados da BETAO LIZ, S.A.
This certificate contemplates the sites of

C.P. Aveiro
Rua dos Canhas- S.Bernardo
3810-075 AVEIRO

C.P. Bragana
Z Ind. das Cantarias, Lt5.189/190
5300-279 BRAGANCA

C.P. Alcantaritha
EN.125, Km 61
8365-908 ALCANTARILHA

C.P. Coimbra
EN. 1, Km 195 - Adémia

3020-303 COIMBRA

C.P. Esmoriz C.P. Esteveira
Lugar de Campo Grande Sitio da Esteveira
3885 ESMORIZ Mexilhoeira Grande
8501-903 MEXILHOEIRA GRANDE

C.P.Guarda C.P. Guimardes
Qt® dos Ciprestes - Magainhas. Boucinha- Lordelo
6300 GUARDA 4815-901 VIZELA

ecteditorde

o
W ——

ajcer

C.P. Alhandra
EN. 10, Km 18, 4
2601-908 ALHANDRA

C.P. Cascais

Lugar da Murtelra- Alcoltio
2765-475 ESTORIL

C.P. Felgueiras

Francoim ~ Sendin

4610-745 SENDIM FELGUEIRAS

C.P. Leiria

Qta. da Carvalha - Gindara dos
Olivals

2401-977 LEIRIA

APCER - Assockagdo Portuguesa de Certificagdo
24 Andar, Av, Or

fdificia de h

ANEXO AO CERTIFICADO NUMERO 2000/CEP.1197

Annex to the Certificate Number

Certificado

Certificate
C.P. Alfragide C.P. Almada
Casal de Canas, Ls. 1€ 2~ Rua Bento Gongalves
Alfragide St# Marta de Corroios
2700 AMADORA 2855-574 CORROIOS
C.P.Covilha C.P. Entroncamento
Parque Industrial da Covilhd 2. Ind. Entroncamento, Lts 31 e 32
6200 COVILHA 2350 ENTRONCAMENTO
C.p. Famaliciio C.P. Gala
Rua dos Moutados, 175 Gavido Rua do Cals- Serzedo
4760-746 V. N. DE FAMALICAO 4405-443 SERZEDO — V. N. DE
GAIA

C.P. Loures C.P. Loulé
Rua Cidade de Evora, 1£.20 / 24 Cerro da Cabega Alta
Urb.ind.Cruz da Pedra- Frielas 8100-289 LOULE
2670273 LOURES

Emitido em 2014-01-07

Dote of issue

Vilido até 2015-12-12

Valid until

2430-617 Lega da Palmeies
www apcer.pt

Este certificado contempla os locais certificados da BETAO LIZ, S.A.
This certificate contemplates the sites of

C.,P. Mirandela
Zona Industrial Norte, Lt 9 Sector F
5370-565 MIRANDELA

C.P. Pombal
Casalinho- Pinheirinho do Barroco
3100-903 POMBAL

C.P. Tébua
E.N. 334- Candosa
3420021 TABUA

C.P. Moncorvo
Z.Ind. Lorinho, Lt 10/25/26
5160 TORRE DE MONCORVO

C.P. Rio Tinto

Lugar do Casal - Rebordios-
Gondomar

A4435-152 RIO TINTO

C.P. Vila Real

Z.Ind. de Constantim,Lts.100/101
5000 VILA REAL

C.p, Obidos
Caxinas - S.Pedro
2510-123 GBIDOS

C.P, Setibal
Pessolho- S. Sebastiio
2911-802 SETUBAL

C.P. Valenga
Lugar S. Bento - Cerdal
4930-106 VALENCA

C.P. Ponte de Lima
Localizagdo: Lugar Reborido —
Vitorino Pides

4990-827 PONTE DE LIMA

C.p.Senhora da Hora
Est.Exterior da
Circunvalagdo, 11036
4460-280 SENHORA DA HORA
C.p. Viseu

Est.S.Jodo da Carreira
3500-188 VISEU

Pag. 1/2
Poge 12

Certificado
Certificate

C.P. Portela de Sintra e
Laboratério Central

Av. Aim. Gago Coutinho-Portela
2710-901 SINTRA

C.P. Trancoso
E.N. 102- Cruzamento da Cogula
6420 TRANCOSO

-
j Emitido em 2014-01-07
/\/ & Date of issue
(¢ Vélido até 2015-12-12
José Leitio Valid until
[€9)

APCER - Associagdo Portuguers de Centificagho
Edificio de Servigos da faponor, 21 Ander,

4430617 Leg da Palimeia
www.apcer pt

, Av. De. Antdnio Maceds

Pag. 22
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ASSOCIAGAO PORTUGUESA DE CERTIFICACAO

wawwLapeerpt

Delegacio: Edificio Rosa - Praga das Induistrias - 1300-307 Lisboa - Portugal
Tel.: 4351 213 616 430 - Fax: 4351 213 616 439

{Organismo notificado n® 0866)

ANEXO AO CERTIFICADO DO CONTROLO DE PRODUGAO NA FABRICA
ANNEX TO CERTIFICATE OF FACTORY PRODUCTION CONTROL

0866-CPD-2004/CE.020

LISTA DE PRODUTOS

Product List

Produzidos por/manufactured by: AGREPOR AGREGADOS — EXTRACGAO DE INERTES,

S.A.
Em/at the: Centro de Explorag&o de Condeixa-a-Nova localizada em: Sangarddo 3151-999 CONDEIXA-A-
NOVA
Norma(s) Aplicagao D a Desi C ial
Standardy(s) I ded use Identification | Commercial Identification
114 Britar° 1 Lavada |
414 | __Britan®1
| 122 | Brilan°2Llavada
1122 Brita n® 2
EN 12620:2002+A1:2008 | Agregados para betido /6 Pé
06 | Areiade Caicério lavada
25 Aredo 2/4 mm lavado; Aredo
02 — (RO
4/6 Brita n° 0 Lavada
614 Britan®1 Lavada
2 Agregad ra mi betumi e ___4n4 Brita n° 1 i
Egolgoz‘go;o:?;o%‘ tratamentosp:uperﬁciais para estradas, aeroportos 1122 Brita n° 2 Lavada
© outras areas de circulagio 11/22
0/6
Agregados para materiais néo ligados ou di 6132
EN 13242:2002+A1:2007 | com ligantes hidraulicos utilizados em trabalhos o132
de engenharia civil e na ¢ rodovidria 0/32

Lisboa 2012-10-24

APCER parceiro da

== %

&y

José Leitao
CEO

Pag 54

Sede: Edificio de Serviqos da Exponor, 2* - Av. Dr. Antdnio Macedo - 4450-617 Leca da Palmeira - Portugal
Ted:+351 229 993 600 - Fax: +351 229 993 601
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DECLARAGAO DE DESEMPENHO

N.° CPR AGCO-B2L-1122 2!:22?3

1\ Cadigo de identificagao (inico do produto-tipo:

121009 - Brita n°2 Lavada

2\ Tipo, lote ou nimero de série, ou isquer outros el que permitam a identificagcdo do produto de construgédo, nos termos do n.° 4 do
artigo 11.%:

Tipo: Agregado Grosso de Calcario, Lote: data e hora marcada na guia de remessa

3\ Utilizagdo ou utilizagdes previstas do produto de construgao, de acordo com a especificagdo técnica harmonizada aplicavel, tal como previsto
pelo fabricante:
Agregados para betdo, Agregados para misturas betuminosas e tratamentos superficiais para estradas, aeroportos e outras areas de circulagéo.

4\ Nome, designacao comercial ou marca ial istada e enderego de do i nos termos do n.°5 do artigo 11.%
Agrepor Agregados - Extracgao de Inertes, S.A.

Rua Alexandre Herculano, 35 1250-009 Lisboa

www.cimpor-portugal.com

5\ Nome e enderego de contacto do mandatario cujo mandato abrange os actos especificados no n.° 2 do artigo 12.°:
Nao aplicavel.

6\ Si ou si: de iagdo e verificagdo da regularidade do desempenho do produto de cao tal como previsto no anexo V:
Sistema 2+.

7\ No caso de uma de penho iva a um produto de construgdo abrangido por uma norma harmonizada:

EN 12620:2002 + A1:2008, EN 13043:2002 + EN 13043:2002/AC:2004.

APCER, organismo notificado 866, realizou a inspecgao inicial da unidade fabril e no controlo da produgdo em fabrica e o h , apreciagao e

aprovagao continuos do controlo da produgao em fabrica, no ambito do sistema 2+ e emitiu o certificado 0866-CPD-2004/CE . 020

8 \ No caso de uma declaragido de desempenho relativa a um produto de construgdo para o qual tenha sido emitida uma Avaliagdo Técnica

Europeia:
Nao aplicavel.
9 \ Desempenho declarado:
técnicas
e Caracteriasticas essenciais
Granulometria tipica EN 12620 EN 13043
Il > Y Estrutura compacta estratificada; Superficie lisa; Poosidade média;
aneio 1\'/1:1:: In‘(.ol'r'l'or su:lo"r'lor Descricao petrografica (EN 932-3) oot cedmuniss eatonabics Caki
45 100% 100% 100% Dimensao dos agregados (EN 933-1) 11/22 11722
gg 1:90 oZ" gg:’; :gg: Categoria e tolerancias nos peneiros intermédios (EN 933-1) Gce_sao Gcimo
16 37% Teor de finos (EN 933-1) 4 4
11 2% 20% Qualidade dos Finos (EN 933-9 ou 933-8) NA NA
8 1% Iindice de (EN 933-3) FI15 FI15
5 1% 5% Absorcao de agua (EN 1097-6) 0,4% - 1,2%
4 0% Massa volumica ) (EN 1097-6) 2% 2,71/2,66/2,67(Mg/m?)
2 0% e partidas (EN 933-5) NA NPD
1 0% Teor de Conchas (EN 933-7) = NPD NA
05 0% Resisténcia & fragmentagao (EN 1087-2) g LA30 LA30
0,25 0% Resistencia ao desgaste por atrito (micro-Deval) (EN 1097-1) s NPD NPD
0,125 0% i ia a0 polimento (EN 1097-8) ,§ NPD NPD
0,063 | 01% 3,0% i ia 4 abrasdo (EN 1097-8) NPD NPD
Afinidade dos agreg. grossos aos ligantes i (EN 12697-11) NA NPD
Cloretos soluveis (EN 1744-1) " $0,02% NA
Sulfatos soliveis em acido (EN 1744-1) NPD NA
[ Teor total de Enxofre (EN 1744-1) 50,02% NA
[ Teor de Humus (EN 1744-1) " Isento NA
Retragao por secagem (EN 1367-4)'" £0,023% NA
ao gelo-degelo (EN 1367-2) NPD NPD
a0 Choque térmico (EN 1367-5) NA NPD
Reatividade Alcalis Silica (ASTM C1260-1) " Classe | NA
Libertacdo de substancias perigosas Ver Ficha de Dados de Seguranga
"' Por extrapolagiio de resultados de outro agregado
10 \ O desempenho do produto identificado nos pontos 1 e 2 é conforme com o desempenho declarado no ponto 9.
Ap te d ¢do de d penho é emitida sob a exclusiva responsabilidade do fabricante identificado no ponto 4.

Assinado por e em nome do fabricante por:
Lizuarte Gomes — Diretor Geral

Lisboa, 18 de Novembro de 2013

‘ g A Q Agrepor Agregados - Extraccao de Inertes, S.A.
0861 Y Centro de Exploragao de Condeixa | Sangardao
Agrepor Agregados - Extrace3o de Inertes, SA. papcer Q I ' 3151-999 Condeixa-a-Nova | tel. 239949620 | fax. 239941009

Rua Alexandre Herculano, 35 1250-009 Lisboa \ & agrepor.condeixa@cimpor.com | www.cimpor-portugal.com
0866-CPD-2004/CE.020 NIPC 501755098

22 edigio de 18 Novembro 2013\ Pagina 1de 1



FP 121009-AGCO 2013-01-25

Pedreira de Origem: Sangardao - Condeixa-a-Nova

Nome Comercial: Brita n®2 Lavada

CINNPOR

AGREGADOS B

APLICACAO c €

EN 12620:2002 + A1:2008 — Agregados para betao 0866
EN 13043:2002 + EN 13043:2002/AC:2004 — Agregados para misturas betuminosas e Arepior AgTeniatos Cxtagho de Inctiow; Sufs

Rua Alexandre Herculano n35 | 1250-009 Lisboa
tratamentos superficiais para estradas, aeroportos e outras areas de circulagdo. osss—cpoglzooacaozo

. Método de
Propriedades T EN 12620 EN 13043
Estrutura — Compacta Estratificada;
222 1 Superficie - Lisa; Porosidade — Média
Pescricao petrograficn ENG3=3 Rocha sedimentar carbonatada —
Calcario
Dimensao dos agregados 11/22 11/22
Categoria e tolerancias nos peneiros intermédios EN 933-1 G85/20 G90/20
Teor de finos fa fa
Qualidade dos Finos EN 933-9 ou 933-8 DND DND
Indice de Achatamento EN 933-3 Flis Flys
Absorcio de agua " EN 1097-6 0,4% - 1,2%
Massa volGimica (Impermeével/Seca/Saturada) "' (+0,05) 2,71/2,66/2,67 Mg/m?
Particulas esmagadas e partidas EN 933-5 NA DND
Teor de Conchas EN 933-7 DND NA
Resisténcia a fragmentacao " EN 1097-2 DND DND
Resistencia ao desgaste por atrito (micro-Deval) EN 1097-1 DND DND
Resistencia ao polimento DND DND
Resisténcia & abrasdo EDIee DND DND
Afinidade dos agreg. grossos aos ligantes betuminosos EN 12697-11 NA DND
Cloretos soltveis " 0,00% NA
Sulfatos sollveis em acido DND NA
Teor total de Enxofre ") BN 74t 0,02% NA
Teor de Hamus " Isento NA
Retracéo por secagem " EN 1367-4 0023% NA
Resistencia ao gelo-degelo EN 1367-2 DND DND
Resisténcia ao Choque térmico EN 1367-5 NA DND
Reatividade Alcalis Silica ASTM C1260-1 Classe | NA
M Por extrapolagao de resultados de outro agregado
Granulometria declarada
100%
90%
8 8%
ﬁ 70% |
§ 60%
8 s0%
= |
5 40% /
< 30%
20%
10% =1z /
0% =
4?%0 3 2 % % ’ ° Y% %, R, Y B
Peneiros (mm)
| E—
Agrepor Agregados - Extracdo de Inertes, S.A.
Centro de de C |

Apartado 11 | 3151-999 Condeixa-a-Nova | Tel. 239949620 | Fax. 239941009
Agrepor.condeixa@cimpor.com | www.cimpor-portugal.pt
NIPC 501755098
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DECLARAGAO DE DESEMPENHO

N.° CPR AGCO-B1L-0614 CINNPOR

AGREGADOS ER.

1\ Cadigo de identificagao (inico do produto-tipo:
121008 - Brita n°1 Lavada

2\ Tipo, lote ou nimero de série, ou isquer outros
artigo 11.%:
Tipo: Agregado Grosso de Calcario, Lote: data e hora marcada na guia de remessa

que permitam a identificagcdo do produto de construgédo, nos termos do n.° 4 do

3\ Utilizagdo ou utilizagdes previstas do produto de construgao, de acordo com a especificagdo técnica harmonizada aplicavel, tal como previsto
pelo fabricante:
Agregados para betdo, Agregados para misturas betuminosas e tratamentos superficiais para estradas, aeroportos e outras areas de circulagéo.

4\ Nome, designacao comercial ou marca ial istada e enderego de do i nos termos do n.°5 do artigo 11.%
Agrepor Agregados - Extracgao de Inertes, S.A.

Rua Alexandre Herculano, 35 1250-009 Lisboa

www.cimpor-portugal.com

5\ Nome e enderego de contacto do mandatario cujo mandato abrange os actos especificados no n.° 2 do artigo 12.°:
Nao aplicavel.

6\ Si ou si: de iagdo e verificagdo da regularidade do desempenho do produto de cao tal como previsto no anexo V:
Sistema 2+.

7\ No caso de uma de penho iva a um produto de construgdo abrangido por uma norma harmonizada:

EN 12620:2002 + A1:2008, EN 13043:2002 + EN 13043:2002/AC:2004.

APCER, organismo notificado 866, realizou a inspecgao inicial da unidade fabril e no controlo da produgdo em fabrica e o h , ap céo e

aprovagao continuos do controlo da produgao em fabrica, no ambito do sistema 2+ e emitiu o certificado 0866-CPD-2004/CE . 020

8 \ No caso de uma declaragido de desempenho relativa a um produto de construgdo para o qual tenha sido emitida uma Avaliagdo Técnica
Europeia:

Nao aplicavel.
9 \ Desempenho declarado:
técnicas
e Caracteriasticas essenciais
Granulometria tipica EN 12620 EN 13043
trutura compacta estratifica, uperficie lisa; Poosidade média;
aneio 1\'/1::: In‘(.ol'r'l'or su:lo"r'lor Descricao petrografica (EN 932-3) ;s)cha se;:ne:ah:acavsbonah::: zafam oredeme
32 100% 100% 100% Dimens#o dos agregados (EN 933-1) 6/14 6/14
20 J00% 9% 100% Categoria e tolerancias nos peneiros intermédios (EN 933-1) Qoonts G015
16 100% GT15 G25/15
14 97% 90% 100% Teor de finos (EN 933-1) 15 2
12 83% Qualidade dos Finos (EN 933-9 ou 933-8) NA NA
10 55% 40% 70% Indice de (EN 933-3) FI15 FI15
8 21% Absorcao de agua (EN 1097-6) 0,6% - 2,0%
6 5% 15% Massa volimica ) (EN 1097-6) 2% 2,71/2,63/2,65(Mg/m?)
4 0% 5% e partidas (EN 933-5) NA NPD
2 0% Teor de Conchas (EN 933-7) = NPD NA
1 0% Resisténcia & fragmentagao (EN 1087-2) g LA30 LA30
05 | 0% Resistencia ao desgaste por atiito (micro-Deval) (EN 1097-1) s NPD NPD
0,25 0% i ia a0 polimento (EN 1097-8) ,§ NPD NPD
0,125 0% i ia 4 abrasdo (EN 1097-8) NPD NPD
0,063 | 01% 1,0% Afinidade dos agreg. grossos aos ligantes i (EN 12697-11) NA NPD
Cloretos soluveis (EN 1744-1) " $0,02% NA
Sulfatos soliveis em acido (EN 1744-1) NPD NA
[ Teor total de Enxofre (EN 1744-1) 50,02% NA
[ Teor de Humus (EN 1744-1) " Isento NA
Retragao por secagem (EN 1367-4)'" £0,023% NA
ao gelo-degelo (EN 1367-2) NPD NPD
a0 Choque térmico (EN 1367-5) NA NPD
Reatividade Alcalis Silica (ASTM C1260-1) " Classe | NA
Libertacdo de substancias perigosas Ver Ficha de Dados de Seguranga

"' Por extrapolagiio de resultados de outro agregado
10 \ O desempenho do produto identificado nos pontos 1 e 2 é conforme com o desempenho declarado no ponto 9.
A te d do de d penho é emitida sob a exclusiva responsabilidade do fabricante identificado no ponto 4.

Assinado por e em nome do fabricante por:
Lizuarte Gomes — Diretor Geral

Lisboa, 18 de Novembro de 2013
c g A Q Agrepor Agregados - Extracgao de Inertes, S.A.
0861 Centro de Exploragao de Condeixa | Sangardao
Agrepor Agregados - Extracg3o de Inertes, SA. papcer 3151-999 Condeixa-a-Nova | tel. 239949620 | fax. 239941009
Rua Alexandre Herculano, 35 1250-009 Lisboa \ W agrepor.condeixa@cimpor.com | www.cimpor-portugal.com
0866-CPD-2004/CE.020 NIPC 501755098

’vn
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FP 121008-AGCO 2013-01-25

Pedreira de Origem: Sangardao - Condeixa-a-Nova

Nome Comercial: Brita n®1 Lavada

APLICACAO
EN 12620:2002 + A1:2008 — Agregados para betao

EN 13043:2002 + EN 13043:2002/AC:2004 — Agregados para misturas betuminosas e
tratamentos superficiais para estradas, aeroportos e outras areas de circulagao.

CINNPOR

AGREGADOS B

ce

0866
Agrepor Agregados Extracéo de Inertes, S.A,
Rua Alexandre Herculano n?35 | 1250-009 Lisboa

04
0866 — CPD — 2004/CE.020

. Método de
Propri EN 13242 EN 13043
opriedades T 3
Estrutura — Compacta Estratificada;
222 1 Superficie - Lisa; Porosidade — Média
Pescricao petrograficn ENG3=3 Rocha sedimentar carbonatada —
Calcario
Dimensao dos agregados 6/14 6/14
Categoria e tolerancias nos peneiros intermédios EN 933-1 Gg90/15 Gr15 Gc90/15 Gogyis
Teor de finos fis j f2
Qualidade dos Finos EN 933-9 ou 933-8 NA NA
Indice de Achatamento EN 933-3 Flis Flys
Absorgédo de agua EN 1097-6 0,6% - 2,0%
Massa volimica (Impermeavel/Seca/Saturada) (+0,05) 2,71/2,63/2,65 Mg/m®
Particulas esmagadas e partidas EN 933-5 NA DND
Teor de Conchas EN 933-7 DND NA
Resisténcia a fragmentacao " EN 1097-2 LAz LAz
Resistencia ao desgaste por atrito (micro-Deval) EN 1097-1 DND DND
Resistencia ao polimento : DND DND
Resisténcia & abrasdo EDIee DND DND
Afinidade dos agreg. grossos aos ligantes betuminosos EN 12697-11 NA DND
Cloretos soltveis " 0,00% NA
Sulfatos sollveis em acido DND NA
EN 1744-1
Teor total de Enxofre ") 0,02% NA
Teor de Hamus " Isento NA
Retracéo por secagem ' EN 1367-4 0023% NA
Resistencia ao gelo-degelo EN 1367-2 DND DND
Resisténcia ao Choque térmico EN 1367-5 NA DND
Reatividade Alcalis Silica ASTM C1260-1 Classe | NA
M Por extrapolagao de resultados de outro agregado
Granulometria declarada
100%
90%
k- 80%
2 70%
_g 60%
K] 50%
- |
5 40%
< 30%
20% E.
0% e
0%
9%3 9,.% 2 % 7 ? Y% REeY Y
Peneiros (mm)
| E—
Agrepor Agregados - Extracdo de Inertes, S.A.
Centro de de Ci |
Apartado 11 | 3151-999 Condeixa-a-Nova | Tel. ) | Fax. 239941009

Agrepor.condeixa@cimpor.com | www.cimpor-portugal.pt
NIPC 501755098
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DECLARAGAO DE DESEMPENHO

CINNPOR

AGREGADOS ER.

N.° CPR AGCO-AL-0006

1\ Cadigo de identificagao (inico do produto-tipo:
120968 - Areia de Calcario Lavada

ler outros

2\ Tipo, lote ou nimero de série, ou | que permitam a identificagcdo do produto de construgédo, nos termos do n.° 4 do
artigo 11.%:

Tipo: Agregado de granulometria extensa de Calcario, Lote: data e hora marcada na guia de remessa

3\ Utilizagdo ou utilizagdes previstas do produto de construgao, de acordo com a especificagdo técnica harmonizada aplicavel, tal como previsto
pelo fabricante:

Agregados para betéo.

do

4\ Nome, designacao comercial ou marca de nos termos do n.°5 do artigo 11.%
Agrepor Agregados - Extracgao de Inertes, S.A.
Rua Alexandre Herculano, 35 1250-009 Lisboa

www.cimpor-portugal.com

5\ Nome e enderego de contacto do mandatario cujo mandato abrange os actos especificados no n.° 2 do artigo 12.°:

Nao aplicavel.

6\ ou de iagdo e verificagdo da regularidade do desempenho do produto de cao tal como p to no anexo V:
Sistema 2+.

7\ No caso de uma de penho a um produto de construgdo abrangido por uma norma harmonizada:

EN 12620:2002 + A1:2008.
APCER, organismo notificado 866, realizou a inspecgao inicial da unidade fabril e no controlo da produgdo em fabrica e o h , apreciagao e
aprovagao continuos do controlo da produgao em fabrica, no ambito do sistema 2+ e emitiu o certificado 0866-CPD-2004/CE . 020

8 \ No caso de uma declaragido de desempenho relativa a um produto de construgdo para o qual tenha sido emitida uma Avaliagdo Técnica

132

Europeia:
Nao aplicavel.
9 \ Desempenho declarado:
técnicas
e Caracteriasticas essenciais
Granulometria tipica EN 12620
Il 5 ~ Estrutura compacta estratificada; Superficie lisa; Poosidade média;
aneio 1\'/1:1:: In‘(.ol'r'l'or su:lo"r'lor Descricéo petrografica (EN 932-3) oot cedmuniss eatonabics Caki
12 100% 100% 100% Dimensao dos agregados (EN 933-1) 016
180 :gg: % 100% Categoria e tolerancias nos peneiros intermédios (EN 933-1) GA_SO
6 100% 90% 100% Teor de finos (EN 933-1) 1,5
4 70% 50% 90% Qualidade dos Finos (EN 933-9 ou 933-8) NA
2 61% Iindice de (EN 933-3) NA
1 40% 20% 60% Absorgao de agua (EN 1097-6) NPD
05 21% Massa volamica ) (EN 1097-6) 2% NPD(Mg/m?)
0,25 1% e partidas (EN 933-5) NA
0,125 | 5% I Teor de Conchas (EN 933-7) 2 NPD
0,063 | 10% “15% téncia 4 cdo (EN 1097-2) § NA
Resistencia ao desgaste por atrito (micro-Deval) (EN 1097-1) o NPD
ia a0 polimento (EN 1097-8) ,§ NPD
ia 4 abras3o (EN 1097-8) NPD
Afinidade dos agreg. grossos aos ligantes (EN 12697-11) NA
Cloretos soluveis (EN 1744-1) " $0,02%
Sultatos soluveis em écido (EN 1744-1) NPD
[ Teor total de Enxofre (EN 1744-1) £0,02%
[ Teor de Humus (EN 1744-1) " Isento
Retragao por secagem (EN 1367-4)'" $0,023%
ao gelo-degelo (EN 1367-2) NPD
a0 Choque térmico (EN 1367-5) NA
Reatividade Alcalis Silica (ASTM C1260-1) " Classe |
Libertacdo de substancias perigosas Ver Ficha de Dados de Seguranga

" Por extrapolagiio de resultados de outro agregado

10 \ O desempenho do produto identificado nos pontos 1 e 2 é conforme com o desempenho declarado no ponto 9.

A dincl gdo de d P

Assinado por e em nome do fabricante por:
Lisboa, 18 de Novembro de 2013

Lizuarte Gomes — Diretor Geral
e

Agrepor Agregados - Extracgdo de Inertes, S.A.
Rua Alexandre Herculano, 35 1250-009 Lisboa
0866-CPD-2004/CE.020

22 edigio de 18 Novembro 2013\ Pagina 1de 1

ho é emitida sob a exclusiva responsabilidade do fabricante identificado no ponto 4.

Agrepor Agregados - Extracgao de Inertes, S.A.

Centro de Exploracao de Condeixa | Sangardao

3151-999 Condeixa-a-Nova | tel. 239949620 | fax. 239941009
agrepor.condeixa@cimpor.com | www.cimpor-portugal.com
NIPC 501755098




FP 120968-AGCO 2013-01-25

Pedreira de Origem: Sangardao - Condeixa-a-Nova

Nome Comercial: Areia de Calcario Lavada C'MPOR

AGREGADOS B

APLICACAO c E
0866

EN 12620:2002 + A1:2008 — Agregados para betao

Agrepor Agregados Extracéo de Inertes, S.A,
Rua Alexandre Herculano n“35 | 1250-009 Lisboa

04
0866 — CPD — 2004/CE.020

. Método de
Propriedades T EN 12620
Estrutura — Compacta Estratificada;
222 1 Superficie - Lisa; Porosidade — Média
Pescricao petrograficn ENG3=3 Rocha sedimentar carbonatada —
Calcario
Dimensao dos agregados 0/6
Categoria e tolerancias nos peneiros intermédios EN 933-1 Gp90
Teor de finos fis
Qualidade dos Finos EN 933-9 ou 933-8 NA
Indice de Achatamento EN 933-3 DND
Absorgédo de agua DND
M: volUmica (Impermeavel/Seca/Saturada) (+0,05) bl DND
Particulas esmagadas e partidas EN 933-5 NA
Teor de Conchas EN 933-7 DND
Resisténcia a fragmentacao " EN 1097-2 NA
Resistencia ao desgaste por atrito (micro-Deval) EN 1097-1 DND
Resistencia ao polimento DND
Resisténcia & abrasdo EDIee DND
Afinidade dos agreg. grossos aos ligantes betuminosos EN 12697-11 NA
Cloretos soltveis " 0,00%
Sulfatos sollveis em acido DND
Teor total de Enxofre ") Eb L 0,02%
Teor de Hamus " Isento
Retracao por secagem " EN 1367-4 0,023%
Resistencia ao gelo-degelo EN 1367-2 DND
Resisténcia ao Choque térmico EN 1367-5 NA
Reatividade Alcalis Silica ASTM C1260-1 Classe |

M Por extrapolagao de resultados de outro agregado

Granulometria declarada

100%
0% L
80%
70% //
60% "4

50%
)y

40% 7
30% =

20%
10%
0%

Acumulado passado

Peneiros (mm)

Agrepor Agregados - Extracdo de Inertes, S.A.
Centro de de paacer
Apartado 11 | 3151-999 Cond Ni | Tel. ) | Fax. 239941009

[ | =
\ 0% W
NIPC 501755098 »

Agrepor.condeixa@cimpor.com | www.cimpor-portugal.pt
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Certificadoll

CERTIFICADO DE CONTROLO DE PRODUGAO NA FABRICA
CERTIFICATE OF FACTORY PRODUCTION CONTROL

1328 - CPD - 0248

De acordo com a Directiva 89/106/CEE, de 21 de Dezembro |

In with the Di B9/106/EEC of the Council of

Ct

de 1988, do Conselho das Comunidades Europeias, relati

& aproximagéo das disposigdes legislativas, regulamentares |
e administrativas dos Estados-membros no que respeita aos |

produtos de construgdo (Directiva dos Produtos de

Construgdo — DPC), alterada pela Directiva 83/68/CEE do |

| Ei

ities of 21 December 1988 on the approximation
| of Iaws i

tions and of the M

| States relatmg to construction pmducts (Construction Products
Directive — CPD), amended by the Directive 93/6&EEC of lhe
Council of European Communities of 22 July 1993, it has been
stated that the construction product

Conselho das Comunidades Europeias, de 22 de Julho de |

1993, declara-se que o produto de construgao

AGREGADOS
AGGREGATES

de acordo com a utﬂlzacéo prevista e caracteristms tecnicas descritas em anexo

e

g to the i use and

in the annex

colocado no mercado por / placed on the market by

SOCASCA — Recolha e Comércio de Reciclaveis, S.A.
Almas da Areosa, 3750-043 Aguada de Cima, Portugal

e produzido na fabrica / and produced in the factory

SOCASCA - Recolha e Comércio de Reciclaveis, S.A.
Almas da Areosa, 3750-043 Aguada de Cima, Portugal

& submetido pelo fabricante aos ensaios iniciais de tipo, a
um controlo de producdo na fabrica e a ensaios
complementares de amostras colhidas na fabrica, de acordo

com um plano de ensaios pré-estabelecido, e que o |

organismo notificado n.° 1328, CERTIF — Associagéo para a
Certificacdo, realizou uma auditoria inicial & fabrica e ao
controlo de produgio, e efectua o acompanhamento
continuo, a avaliagdo e a aprovagdo do controlo de
produgao na fabrica.

Este certificado atesta que todas as disposicbes relativas a
comprovacdo da conformidade e ao desempenho do
produto descritas no Anexo ZA da norma

is submitted by the facturer to the initial type-testing of the
product, a factory production control and to the further testing of
samples taken at the factory in accordance with a prescribed test
plan and that the nolified body n.° 1328, CERTIF - Associagao para
a Certificagdo, has p d the initial i ion of the factory and
of lhe faclory production control and perfunns the continuous
and | of the factory production

sur
control.
This certificate attests that all provisions concerning the aliestation
of factory production control described in the Annex ZA of lfie
standard

5o

EN 12620:2002+A1:2008, EN 13043:2002, EN 13043:2002/AC:2004
EN 13139:2002, EN 13139:2002/AC:2004, EN 13242:2002+A1:2007

foram consideradas.

Este certificado foi emitido pela primeira vez em 2012-07-09
e mantém-se valido desde que nio se alterem
significativamente as condiges definidas na especificagao
técnica harmonizada ou as condigbes de fabrico e do
controlo de produgéo na fabrica.

Almada, 9 de Julho de 2012
Almada, 8" July 2012

| SE . -

Francisco Barroca
Diretor Geral / General Manager

were applied.
This certificate was first issued on 2012-07-09 and remains valid as
long as the conditions faid down In the harmonized technical
specification in or the ifacturing condftions in the

| factory or the FPC itself are not modified significantly.

Esta Certificado € constituido por um Anexo com 1 (uma) pagina
This Certificate includes one Annex with 1 {one) page

Rua [osé Afanso, 9 E —

2810-237 Almada — Portugal —Tel.: 351, 21 258 69 40

Certif - Associagio para a Certificagio
Fax: 351, 21 258 69 59



Certificadoll

ANEXO AO CERTIFICADO DE CONTROLO DE PRODUGAOQ NA FABRICA
ANNEX TO THE CERTIFICATE OF FACTORY PRODUCTION CONTROL

1328 - CPD - 0248
Local de pmduq;io g 7glrJ;iaé'ng'(‘.)CASCAmwM | T N e
Production place _f\lmasg? Areosa, 3750043 Aguada de Cima, Portugal =
regad:
Im: g,p, 5 | Areia quartzom / Quartz sand
- MR IS (TR S Dl
g:lgom de extracgado } Aradif s &
Referdnich ® | Dimensdo doﬂmf?m W‘ [
eferéncia comerc aaregado (d/D]
e taioss gl Aggm gage ) EN 12620 | EN 13043 , EN 13139 EN 13242
LIS Y di fon (/D) = i ikl Lt
i Agregado fino Agregado fino | Agregado fino
Arela Fina Branca 02 Fme aggnegare Fine aggregate 02 Fine aggregate
: Agregado fino Agregado fino ‘ Agregado fino
Areia Fina Amarela 02 Fine aggregate Fine aggregare [ oz Fine aggregate
‘ | Agregadofino | AGE Agregado fino
Areia Média Branca 0/4 Fine agaregate ‘ Allin 0/4 Fine aggregats
Agregado fino [ AGE Agregado fino
Areia Média Amarela 0/4 Eine e Allin ! 0/4 Fine agaregate
: Agregado natural 0/8 AGE | AGE
Frsiniese &8 ‘Natural graded 08 Altin | o8 Allin
| Aredo | 8/16 i Agregado grosso Agregado grosso : = ‘ | Agregado grosso
N | N | Course aggregate | Course aggregate | | Course aggregate
{ [ |
Gravilha { 4112 Agregado grosso | Agregado grosso - | Agregado grosso
- | Dl | Course aggregale Course aggregate | Course aggregale
AGE - Agregado de granulometria extensa / All-in aggregate
Ut;ll;agao prevista T
Inrended use

Betéo para edrf‘ cios, estradas & outros trabalhos de engenhana ci\nl o

EN 12620 o Concrete for use in burlde& roads and othercivﬂ engineering wodts

EN 13043 Misturas betumlnosas e tralamenlos superﬁcxas para estradas aeroportos e outras areas de clrcula:;ao
il Bift and s, air and other trafficked areas

EN 13139 Argamessas para edificios, estradas e outros trabalhos de engenhana civil

Monars for use in buﬂdlngs roads and other civil engmsenng works

EN 13242 | constrm;ao de estradas.
| Hydraulically bound and unbound materials for use in civil engineering and road ‘construction.

Almada, 9 de Julho de 2012
Almada, 9" July 2012

| ) WO

Francisco Barroca
Diretor Geral / General Manager

Pagina 1 de 1/Page 1of 1

y Certif — Associagio para a Certificagio
Rua José Afonso, 9 E -~ 2810-237 Alimada — Portugal - Tel.+ 351. 21 258 6940 — Fax: 351. 21 258 6939
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swrgila

DECLARACAO DE DESEWPENHO
DOAR i 2013

‘construgle, nos fermes do 8°4 de artigs 11°:

rtige.
do ertige 12°: Nib epictvel

Vi sistema 2+

o Mas EN 12620
[ Conteminantes Laves _omag 1% ) I 1 EEY o T 12630_EN 13043, B 1038
105 e 4 TrTlmos Tt S .
4 A
por e Administrador .
Bidonia do Clnn, 28 de Junbe de 2013 \
= Sorgila
DECLARACAO DE DESEWENHO
DOAR vs1 2013
1 Caigo de entiicaghe rice do prodito-tpa: Agregade
2 Tipo, construgde, artige 11%:
B le
4 Noma, fabricaste, nes fermes do #"5 do ortige 11%; 54 - Rua Princiop!
* Sa aphctvel artige 12°: Nio cobadvel
. do de construgie vel Vi Sigreme 2
"
. daclaragie Avosagdy Nao mplicdvel
B
Creste_ Socomcn.
0 I o e
e e | o
s A iianm - o 832 4w .
g ﬁﬁw A | edos el | G BY12620
s/ 688020 | IO b 6820 | 608" B | GaMX0 685720 - 6t B9 1308
6:80-20 *:—N m;‘" A:N Qt‘ﬂ 68020 * 6T 2818 | 6:80-20 - 67,2015 - 67 B2
g & & g
Tuer da fines % “% "% “y - -y o 2% o bond oo
[~ Forme dus Parricuias
LA 8- Wa) SE- P SB-TALa BTl SB-1F) SB-TA] S, B12620
Tk o Ackatomnts| 1 00-(fipl | 10-11n) | 20-() | s20-thel | sm-imel | sw-prg 500-(Pla) 510- (A0 Biis0e
< <. <o ey g wro- 2. s a2 vz
R L L L A e e o EEory
S20-1S/w) S20-(Sip) 52 (Slp) 52-(S/m) 320-(5lx) S0 150 S20-18/m] 520151l BN
i et mpermeben] s oo 265:003Mg/m" 265:003My/m’ EN12620
oron it seces om s ts| 2so00s/m’ Taomay N304
D ien i 2 24340 N4z
ks T ) riris e o
o = SILID] 2, ] L1150
Eneotre Tore. Eii3 i) S B 2420, 8 19138
s sois o T ) T T e 0,
' Comaminantes Laves 4‘@' ?!E:E N )
T - hn
Y —— u Bag e nnos
Hassrins o Pdeerts P PV L7 I
T 0 = EE T
- Resissincia ss Desgeste n ey Banae
10, daritaeds TeE “Grsemperic ceciarade % ponte
Ansinads .+ am noma do fobricante por. Lul Redeiuar Caetons, Adristroder o e

Bidosira de Cina, 28 de Junho de 2013




vs 2 -2012

GRANULOMETRIA-FICHA TECNICA GERAL

Ref. do Produto: Areia Média Amarela

Local de Produgdo: Aguada de Cima
Localizagdo: Almas da Areosa

3750-043 Aguada de Cima

Tipo de Agregado: Areia de Quartzo
Origem de extracgdo: Pedreira
Dimensdo do agregado (d/D): 0/4

Andlise Granulométrica (Norma EN 933-1)

Registos Laboratoriais (Jan a Mar de 2012 - tratamento estatistico)

Valores Declarados (Especificagdo ESP 7.14)

Abertura do Material Passado (% cumulativa) Abertura do Material Passado (% cumulativa)
peneiro (mm) Média Desvio Padrdd  Minimo Maximo peneiro (mm) | Limite Minimo | Especificagdo | Limite Mdximo
8,000 100 0 100 100 8,000 - 100 100
5,600 99 1 97 99 5,600 98 99 100
4,000 93 3 87 97 4,000 89 94 99
2,000 74 6 68 82 2,000 65 75 85
1,000 37 5 30 46 1,000 18 38 58
0,500 10 3 5 17 0,500 NA 12 NA
0,250 4 2 2 8 0,250 0 5 25
0,125 1 1 0 2 0,125 NA 2 NA
0,063 0,6 0,3 0,3 1.3 0,063 0,0 1,0 30
% Finos I 0,6 0,3 0,3 1,3 ” Limite mdximo declarado para conteido de finos: < 3%
Mottiulo de 3,8 0,2 3'5 410 Classificagdo do Médulo de Finura de MF
Finura acordo com as Normas EN12620
Equivalente 91 2 90 93 Qualidade dos finos de acordo com o 275%
de Areia Equivalente de Areia e Azul de Metileno MBENT
:— Especificagdo == Valores Médios (Jan a Mar de 2012) @ Limites Minimo e Mdximo Aplicados @
100 «
90 o
< 804
g 704
§ 60 <
§ 504
S 40 4
S 304
= 20+
10 4
0d
0,063 0,125 0,250 0,500 1,000 2,000 4,000 5,600 8,000
Abertura dos Peneiros (mm)
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Certificado de Controlo de Producado em
Fabrica
N.°: 1515-CPD-0118

Em conformidade com a Directiva do Conselho das
Comunidades Europeias 89/106/CEE de 21 de
Dezembro de 1988, relativa a aproximagao da
legislagéo dos Estados-Membros de Produtos da
Construgédo (Directiva dos Produtos da Construgdo-
CPD), alterada pela Directiva do Conselho das
Comunidades Europeias 93/68/CEE de 22 de Julho de
1993, é assegurado que o Produto da Construgcéo

Agregados
Com as seguintes designagdes (ver Anexo)
Fabricado por
ARGILIS - Extracgao de Areias, S.A.
No(s) local(is) (ver anexo)

foi submetido pelo fabricante a ensaios iniciais ao
produto, a controlo da produgdo em fabrica e a outros
ensaios a amostras recolhidas na mesma.

A EIC efectuou inspecgéo inicial da fabrica e do seu
controlo de produgédo e efectua auditorias de
acompanhamento anuais do referido controlo da
producao.

Este certificado confirma que todos 0s requisitos de
controlo de produgdo em fabrica descritos nos Anexos
ZA das normas referidas no anexo foram aplicados.

A conformidade deste(s) produto(s) com a(s) Norma(s)
referida(s) mantém-se certificada pela EIC desde
2007-09-18. Este Certificado & valido até 2016-07-17 e
enquanto as condi¢des técnicas estabelecidas pela(s)
Norma(s) referida(s) se mantiverem as condicoes de
fabricacéo e controle da produgéo pelo fabricante nao
se alterem significativamente.

Lisboa, 27 de Junho de 2013

Manuel Vidigal

Presidente C A

Para confirmar a validade deste certificado, queira p.f. contactar a EIC
através de geral@eic pt 3u 214 220 640

e" empreso internacional de certificagéo



Certificado

= = de Anexo ao Certificado n° 1515-CPD-0118
Conformidade =ty

Local Caracteristicas P
NP EN 12620:
2002+A1: 2010

e EN 13139:
mmaepmdugg: XNE (s Fras) gosewai
‘ Nﬁemm
| 2002+A1: 2010

NP EN 12620:
2002+A1: 2010

NP EN 13139:
2005 e NP EN

| 012 (Areia Fina 0/2 - Guia)

Lisboa, 27 de Junho de 2013

Para confirmar a validade deste ¢ do, queira p.1. contactar a EIC

mammw, 2; un

e,Gpm internacional de certificagio -

i 10l Dantus Pattyjmmna /650 - 3 7~ Expetiticti 9 FRO-ST Limtesr < V47 + {38011 31 42X 06 38 - Pur o *TREN) 71 (14 W < Eomet oarentwis ¥

139



140

DECLARAGAO DESEMPENHO

exracglo de aredas, & DoP - A 01

1 c¢d|go de |den(|ﬁctc§o unico do produto-tipo:

Agregado - Areia

2. Nuamero do tipo, do lote ou da série, ou quai outros el que permitam a identificag@o do produto de

construgao, nos termos do n.° 4 do amgo 11"
Referéncia e data na guia de transporte
3. Utilizag&o ou utilizagoes previ do produto de Gdo, de do com a especificagdo técnica harmonizada
licavel, tal como previst: polohbnelnu
Aoregados para betdo — NP EN 12620:2002 + A1:2010
Agregados para argamassas — NP EN 13139:2005 e NP EN 13139:2005/AC 2010
Agregados para materiais ndo ligados ou dos com lig hidraulicos utilizados em trabalhos de engenharia civil & na
construgao rodovidria - NP EN 13242:2002 + A1:2010

4, Nome e enderego de to do fabris , NOS do n.® 5 do artigo 11°:

Argllis — Extracgdo de Areias, S.A.

Rua do Barracdo, 720 | Barracdo

2420-195 Colmeias | Portugal

Tel: (+351) 244 720 260 | Fax: (+351) 244 720 269
YW argilis pt | arqlls@@argiis pt

6. Se aplicavel, nome e enderego de do mandatério cujo mandato abrange os actos especificados no n.° 2 do artigo
k[ ot
NA (Ndo Aplicavel)

6. Sistema ou sistemas de avaliagdo e verificagio da regularidade do d ho do produto de gdo tal como
previsto no anexo V:

Sistema 2"

7. No caso de uma decl; de di ho relativa a um produto de G brangido por uma norma harmonizada:
EIC (empresa mtemaeuonal de Conmmo&o) organismo. notnﬁeadu " 1515 avaliou e verificou a regularidade do desempenho, no
ambito do sistema 2+ e emitiu o certificado de lo de produgao em fabrica N.° 1515-CPD-0118

8. No caso de uma cao de d penh a um produto de construgéo para o qual tenha sido emitida uma
Avaliagéo Técnica Europeia:

NA (N#o Aplicavel)
9. Desempenho D d
Agregad Arela Fina0/2Guia | AreiaFina0/2 |  Areia Média 0/4
Centro de Produg#io Charneca Guia | Péga
& Especificagdes Técnicas
Caracteristicas Essenciais Desempenho Declarado Hammontiades
Dimens3o 02 02 0/4
Granulometria G185 | G:BSIGT-10 Gs85 | G:B5/GT<10 G185 | GrBS/IGTF10
Teor de Finos 1 | Categoria 1 | Categoria 1 _ h|Categora 1 __|
Sulfatos Solivels em Acido ASo2 ASez A
Enxofre Total <1%[S1 <1% |81 <1%[S1
Teor de Homus Mais clara Mais clara Mais clara NEENTARE 0 AL
Teor de Cloretos <0,01% <0.01% <0,01% NP EN 131382005 &
Reagao Alcalis - Sfica Classe | Classe | Classe | NP EN13139-200AC2010
| Retragio por secagem <0,04 <0.04 <004 NP EN13242:20024A12010
Baridade (Mg/m?) 153 148 153
| Absorgo de agua (%) <02 <02 <0,
Massa Voldmica pa* (Mg/m?) 65 = 0,01 265001 65 0.
Massa Volimica prd** ) 64 + 0,01 264001 64
Massa Volgmica pssd***{Mg/m¥) .64 =001 2,64 £ 001 65 =
*) massa volmica 60 mekenal impermedvel das parficulas ™) massa vokimica das paiculas secas em estufa ***) massa volimica das particutas saturadas com superficia seca

10. O desempenho do produto identificado nos pontos 1 e 2 é conforme com o deoemponho declarado em 9.
A presente declaragiio de desempenho é emitida sob a exclusiva responsabilidade do fabricante i o no ponto 4.

Assinado por @ em nome do fabricante por:

Barrac3o, 20 de Junho de 2013 Administrador

1) José Padeiro do Outeiro

2) Rui Padeiro do Outeiro \
Administrador

3) Luis Padeiro do Quteiro 3)
Administrador

(lozal @ dals de emisedo) (nome @ cargo) (assinatura)
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100
%0
L
w0
80
50
«0
30
2
"
20 100 o5 100 ast a4 1 2y mﬂ
1,0 o8 79 100
05 80
025 16 0 40 Wesimo
0,125 2 MF 2,03 1,83 223
0,063 09 0,0 30 cF 2,24 204 2,44
" Vaores om pernertagon do pamados
LR v i
Vslor declarado
Dimenséo noming {dD) ek SRR o2
|Granuiometria 61,85/ GTe20 ’
Forma das particulss NA
I‘I‘mmm N i A 1 Duartzo Esfirica Subarredondada Lisa
hwdliu 1, Categoria 1 ‘:’3 SRS
Resisitncsa & fragmentag a0 NA Lot
- & )
esiniingis a0 deigasie i 0500 D i : i
Resisténcia a0 polemento 3
Resisténcia 4 abvasio 2 :
e s ) <00 025 | Cuartzo, ekdspato il oot - Sy
faos soliness em cido ; W
 S—— ) 0,05 0,01
Teor de Himus o Mais clara 0125 | Quartzo,kispato |~ CCelT e |
Retraccao por secagem %) 7 0,036
[Reacgio Sicalis-slica | Classel
Quartzo, fekdspato, ismalica Subangulosa. Ligeramente
Absr e dgus (%) %02 6063 moscovite m ; nl:m-hnh; nl’nm
MassaVolimicapa®  (Mgim) | 2.85£0,01
Massa Volmica prd™ (Mg} | 2642001
MassaVolimicapssd™ M) | | 2e84z001
2 4 oo da g & ol 10F Lo

O Director Técnico _._.E_A_‘L__
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k cer Certificado de Conformidade

Assocm?‘\o PORTUGUESA Certl_fl ca te Of Reg IS tra tl on
DE CERTIFICAGAO
' NUMERO 1997/CEP.506

Number

APCER - Associagido Portuguesa de Certificagio certifica que o Sistema de Gestdo da Qualidade da
APCER - Associagdo Portuguesa de Certificacdo certifies that the Quality Management System of

CIMPOR - INDUSTRIA DE CIMENTOS, S.A.

Rua Alexandre Herculano, 35
1250-009 LISBOA
PORTUGAL

& dos locais apresentados em anexo
and the sites specified in annex

implementado na produc&o e comercializagéo de cimentos e cal hidraulica de producéo da CIMPOR - Industria de Cimentos, S.A., e comercializagao
de cimento branco e de argamassas secas, cumpre os requisitos da norma

d in the production and I of and hydraulic lime produced by CIMPOR — i de Ci SA, and falization of white and dry
mortars, meets the requi of the
NP EN ISO 9001:2008
Sistemas de Gestdo da Qualidade - Requisitos
Quality Manag S; - Req
Data de emissdo 2012-07-16 Valido até 2015-07-15
Date of issue Valid untit

José Leitdo
CEO

Qualqg di sobre este certificado pode obter-se consultando a APCER
Any sddbonsl clarification conceming this cemificate nray be obtamed by consuling APCER ‘

(€-)) APCER - Associagaa P de Certificaga Im
EN AC Edificio de Servigos da Expanor, 2* Andar, Av. Dr. Anténio Macedo

ecreditagdo
4450-617 Leca da Palmeira
CERTIFICACION Mos2 |

NOBIC - SCOm www.apcer. pt mmi
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SSOCIACAO PORTUGUESA
DE CERTIFICAGAO

kapcer Certificado de Conformidade
A Certificate of Registration
|

ANEXO AO CERTIFICADO N° 1997/CEP.506
ANNEX TO THE CERTIFICATE Ni.

Este certificado contempla os locais certificados da CIMPOR — INDUSTRIA DE CIMENTOS, S.A.
This certificate contemplates the sites of

CIMPOR - Industria de Cimentos, S.A, - Centro de Produgao Alhandra 2601-908 ALHANDRA
CIMPOR - Indistria de Cimentos, S.A, - Centra de Produgéo Souselas 3021-801 SOUSELAS
CIMPOR — Industria de Cimentos, S.A. ~ Fab. de Cal Hidraulico do Cabo Mondego Buarcos, 3081-601 FIGUEIRA DA FOZ
CIMPOR - Indiistria de Cimentos, S.A. — Centro de Produgéo Loulé 8100-852 LOULE
ENTREPOSTO CASTELO NOVO Largo da Estagdo, 6230-160 CASTELO NOVO
ENTREPOSTO BEJA Largo da Estagdo, 7801-901 BEJA
ENTREPOSTO ALFERRAREDE Rua do Comércio, 2200-050 ALFERRAREDE
ENTREPOSTO REGUA Rua dos 4 Caminhos, 5050-067 GODIM
ENTREPOSTO POCINHO 5150-502 VILA NOVA DE FOZ DE COA
ENTREPOSTO DA GUARDA Rua dos Caminhos-de-Ferro, 6300-332 GUARDA
ENTREPOSTO SAOQ PEDRO DA TORRE Largo da Estag#o, 4930-506 S. PEDRO TORRE
ENTREPOSTO MAIA S. Pedro de Fins — Maia, 4449-909 ERMESINDE
ENTREPOSTO BENQUERENGCAS Gare, 6000-020 BENQUERENCAS
ENTREPOSTO DARQUE Largo da Estagao, 4900-077 DARQUE
Data de emissdo 2012-07-16 Valido até 2015-07-15
Date of issue Valid until

CEQ
Q sobre este pode obter-se aAPCER
Any additonal clanfication concarning fhus corificate may be obtaned by consuking APCER ‘
()] APGER - Assodiagdo Potuguesa de Certificagdo I m
ENAC Edificio de Servigos da Exponor, 2* Andar, Av. Dr. Antdnio Macedo i APCER parceiro da
" 4450-817 Lega da Palmeira eesiecte
CERTIFICACION Aoz
NOB/IC-SCO0s www.apcer pl tf‘?lml
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THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK

CERTIFICATE

IQNet and
APCER
hereby certify that the organization
CIMPOR - INDUSTRIA DE CIMENTOS, S.A.

Rua Alexandre Herculano, 35
1250-009 LISBOA - PORTUGAL

and the sites specified in annex
for the following field of activities

Production and commercialization of cements and hydraulic lime produced by CIMPOR —
Industria de Cimentos, S.A., and commercialization of white cement and dry mortars

has implemented and maintains a

Quality Management System
Which fulfils the requirements of the following standard

ISO 9001:2008

Issued on: 2012-07-16
Validity date: 2015-07-15

Registration Number: PT- 1997/CEP.506

TNt~ ol T ) aacer

Michael Drechsel José Leitao
President of IQNet APCER CEO
Any additional clarification concerning the scope of this certificate may be obtained by ¢ g APCER.
IQNet Partners*®:

AENOR Spain AFNOR Certification France AIB-Vingotte International Belgium ANCE Mexico APCER Portugal CCC Cyprus
CISQ ftaly CQC China CQMChina CQS Czech Republic Cro Cert Croatia DQS Holding GmbH Germany DS Denmark
ELOT Greece FCAV Brazii FONDONORMA Ve la ICONTEC Colombia IMNC Mexico INNORPI Tunisia
Inspecta Certification Finland IRAM Argentina JQA Japan KFQ Korea MSZT Hungary Nemko AS Nonway NSAI Ireland
PCBC Poland Quality Austria Austria RR Russia Sl Israel SIQ Slovenia SIRIM QAS International Malaysia SQS Switzerland
SRAC Romania TEST St Petersburg Russia TSE Turkey YUQS Serbia
IQNet is represented in the USA by: AFNOR Certification, CISQ, DQS Holding GmbH and NSAI Inc.
* The list of IQNet partners is valid at the time of issue of this certificate. Updated information is available under www.iqnet-certification.com
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THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK

Annex to the Certificate Nr. 1997/CEP.506
This certificate contemplates the herewith related certified warehouses of

CIMPOR - INDUSTRIA DE CIMENTOS, S.A.

CIMPOR ~ IndUstria de Cimentos, S.A, ~ Centro de Produg&o Alhandra 2601-908 ALHANDRA

CIMPOR - Industria de Cimentos, S.A. — Centro de Producdo Souselas 3021-801 SOUSELAS

CIMPOR — Indistria de Cimentos, S.A. - Fab. de Cal Hi ico do Cabo Mondeg B 3081-601 FIGUEIRA DA FOZ
CIMPOR ~ IndUstria de Cimentos, S.A. ~ Centro de Produgéo Louié 8100-952 LOULE

ENTREPOSTO CASTELO NOVO Largo da Estagéo, 6230-160 CASTELO NOVO
ENTREPOSTO BEJA Largo da Estagao, 7801-901 BEJA
ENTREPOSTO ALFERRAREDE Rua do Comércio, 2200-050 ALFERRAREDE
ENTREPOSTO REGUA Rua dos 4 Caminhos, 5050-067 GODIM
ENTREPOSTO POCINHO 5150-502 VILA NOVA DE FOZ DE COA
ENTREPOSTO DA GUARDA Rua dos Caminhos-de-Ferro, 6300-332 GUARDA
ENTREPOSTO SAO PEDRO DA TORRE Largo da Estagfio, 4930-506 S, PEDRO TORRE
ENTREPOSTO MAIA S, Pedro de Fins ~ Maia, 4449-909 ERMESINDE
ENTREPOSTO BENQUERENGCAS Gare, 6000-020 BENQUERENGAS
ENTREPOSTO DARQUE Largo da Estagéo, 4900-077 DARQUE

Issued on : 2012-07-16
Validity date : 2015-07-15

Registration Number: PT- 1997/CEP.506

et ~ /750 ) BacES

Michael Drechsel José Leitao
President of IQNet APCER CEO

Any additional clarification concerning the scope of this certificate may be obtained by consulting APCER.

IQNet Partners*:
AENOR Spain AFNOR Certification France AlB-Vingotte International Belgium ANCE Mexico APCER Portugal CCC Cyprus
CISQ Italy CQC China CQM China CQS Czech Republic Cro Cert Croatia DQS Holding GmbH Germany DS Denmark
ELQOT Greece FCAV Brazil FONDONORMA Venezuela HKQAA Hong Kong China ICONTEC Colombia IMNC Mexico
Inspecta Certification Finland IRAM Argentina JQA Japan KFQ Korea MSZT Hungary Nemko AS Norway NSAI Ireland
PCBC Poland Quality Austria Austria RR Russia Sl Israel SIQ Slovenia SIRIM QAS International Malaysia SQS Switzerland
SRAC Romania TEST St Petersburg Russia TSE Turkey YUQS Serbia
1QNet is represented in the USA by: AFNOR Certification, CISQ, DQS Holding GmbH and NSAI Inc.
* The list of IQNet partners is valid at the time of issue of this certificate. Updated information is available under www.ignet-certification.com
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DECLARAGAO DE DESEMPENHO s
0856-CPR-0113

Cédigo de identificagdo tinico do produto-tipo:
Cimento Portland de calcario EN 197-1 - CEM I/A-L 42,5 R

Numero do tipo, do lote ou da série, ou quaisquer outros elementos que permitam a identificacéo do
produto de construgdo. nos termos do n° 4 do artigo 11° do RPC:

Ver 1. Produzido no Centro de Produgao de Souselas.

Utilizagdo ou utilizagdes previstas do produto de construgdo, de acordo com a especificagio técnica
harmonizada aplicavel, tal como previsto pelo fabricante:

Fabrico de betiio, argamassa, caldas de injecdo e outras misturas para a construcao e para o
fabrico de produtos de construgdo

Nome, designagdo comercial ou marca comercial registada e enderego de contacto do fabricante:
CIMPOR — Indistria de Cimentos, S.A., Rua Alexandre Herculano, 35, 1290-009 Lisboa, PORTUGAL

Se aplicavel, nome e enderego de contacto do mandatario cujo mandato abrange os atos especificados no
n® 2 do artigo 12° do RPC:

Nao aplicavel.

Sistema ou sistemas de avaliacdo e verificagdo da regularidade do desempenho do produto de
construgdo:

Sistema 1+

Produto de construgdo com declaragéo de desempenho abrangida por uma norma harmonizada:

O LNEC - Laboratério Nacional de Engenharia Civil, organismo de certificacdo de produto
notificado n° 0856, realizou a determinacao do produto-tipo com base nos ensaios de tipo
(incluindo amostragem), a inspegao inicial da unidade fabril e do controlo da producé@o em fabrica,
o acompanhamento, apreciagdo e avaliacao do controlo da produgdo em fabrica e os ensaios
aleatorios de amostras colhidas antes da colocacio do produto no mercado, no &mbito do sistema
1+ e emitiu o Certificado de Regularidade de Desempenho (CPD).

Desempenho declarado
Carateristicas Essenciais Desempenho Espe;i:i::g:‘:;sa;znlcas
Cimentos correntes (subfamilias) constituintes e composicéo | CEM II/A-L
Resisténcia a compresséo (inicial e de referéncia) 425R
Tempo de inicio de presa Conforme
Expansibilidade Conforme BN
Teor em SO, Conforme
Teor em cloretos Conforme

O desempenho do produto identificado nos pontos 1 e 2 é conforme com o desempenho declarado no
ponto 8. A presente declaragéo de desempenho & emitida sob a exclusiva responsabilidade do fabricante
identificado no ponto 4.

Lisboa, 01 de julho de 2013
Assinado por e em nome do fabricante por:

Ry

Luls de Campos Fragoso Menezes,
Administrador




Certificado de constancia de las prestaciones

C€

0099

0099/CPR}A95/0003

En cumplimiento del Reglamento de Productos de Construccion {UEf 305/2011 del Patamento Europeo y del Consejo,
de 9 de marzo de 2011, el ordanismo notificado AENOR (n® 0099/ ha emitido este certificado a {aves de

ENDESA GENERACION, SA.U

con domicilio social en
Producto de cousiwiccion
Norma annonizada
Referencias

Centio de produccion

tsquema de certificacion

Fecha de primera emision
Fecha de modificacion
Fecha de exphacion

AENOR

AV DE LA BORBOLLA, 5 41004 SEVILLA {Espaiia)
Ceniza Volanle para hormigén

EN 450-1:2005+A1:2007

Delalladas en ¢l Anexo al Cenll[icado

UPT COMPOSTILLA - CTRA. DEL PANTANO, SfiN 24492 CUBILLOS DEL SIL
{Leon - Espana)

Para emiti este certificado se han aplicado todas las disposicienes del
sistema 1+ para la evaluacion yverfﬁcatif}n de las prestaciones y de su
constancia, segiin lo descrllo en el Anexo ZA de la norma amonizada
mencionada, El producto cumple todos los requislios eslablecidos en efla,

Este cenllftcado se concedi6 por primera vez en la [echa de emislon abajo
Indlcada y permanecera en vigor hasla su Jecha de expiracion,
uando o hayan cambiado los mélodos de ensayo y |
control de produccitn en [abrica Incluidos en la no
evatuar {as prestaciones de las caracteristicas d
las condiciones de fabricaclon no se hayan ma ificado signifIcAtivamente,

Ve
Este certificado anula y susliuye al A9S/00003, de fecha ?14-01—30

2007-01-30 i
2014-06-20 / 3
2015-01-30 _,
b ingBATTO MARQUINA
befor General de AENOR
Asactaddn Espanota de

’ 6€nova, 6. 28004 Madrld. Espaia

Normalizackdn y Cerlificacion Tel 902 102 201 ~ wrwiaenores

Diganlsmo de Conlrol Aulorizado acredltado por ENAC con acreditacion N° OC-P[137
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Certificado de constancia de las prestaciones

0099/CPR}A95/0003

Anexo al Certificado

Finura Finura {Valor Pérdida por calcinacion Densidad de las particulas [Valor
{Categoria) declarado %} {Categoria) declarado kgjm3)
LN . 15 8 2420

Fecha de primera emision ~ 2007-01-30
Fecha de modificacion  2014-06-20
fecha de expiracion  2015-01-30

AE NOR Asodiacin Espaiiola de Génova, 6. 26004 Madrid. Espana
Normalizacion y Centificacion el 902 102 201 - wwwv.aenor.es

Ovganismo de Confrol Avtorizado actedilado poy ENAC con acredltacidn N* OC-Pji37
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endesageneracion

Declaracao de Desempenho

(nos termos do Anexo Ill do Regulamento Europeu
dos Produtos da Construcao 305/2011)

No. 0099/CPR/A95/0002

1. Nome e codigo de identificacao do produto:
Cinzas volantes para betéo

2. Tipo:
Categoria: A

3. Uso previsto:
Adigao para o fabrico de betdo de acordo com a norma EN 206-1 e para o fabrico
de argamassas e caldas

4. Nome e morada do fabricante:
ENDESA GENERACION, S.A. UPT COMPOSTILLA
Cta. Del Pantano S/N
24492 Cubillos del Sil (Leon — ESPANA)

5. Sistema de avaliacao e verificagao da regularidade do desempenho:
Sistema 1+

6. O organismo notificado de certificagdo do produto, AENOR e n°® 0099, emitiu o
certificado de conformidade 0099/CPR/A95/0002, baseado na determinagao do
tipo de produto, com base nos ensaios de tipo (incluindo a amostragem); na
inspeccéo inicial da unidade fabril; no acompanhamento, apreciagao e avaliagao
continuos do controlo da producdo em fabrica; e no ensaio aleatorio de amostras
colhidas antes da colocacao do produto no mercado

Pagina 1 de 2
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Certificate of constancy of performance

CE€

0099

0099{CPR{A95/0003

Iz comydiance wilh Constraction Praducts Regulation 30572011(EE of the Furapean Parliament and of 1he Council,
of 9 Maich 2011, the notified hody AENOR {n 0099 has issued this certificate ta

ENDESA GENERACION, S.A.U

registered office AV DE LA BORBOLLA, 5 41004 SEVIELA fEspaiia)
Construction Producy  Fly ash for concrele
Harmonized Standard ~ EN 450-1:2005+A1:2007
References  Specified in Annex to the Cerllficate

Productionsite  UPT COMPOSTILLA - CTRA. DEL PANTANO, 5N 24492 CUBHLOS DEL SIL
fLeon - Espaiiaj

Certification scheme  This certificate attests that all provisions under sysiem 1+ conceming the
assessment and verificatlon ofcons!ancy of perfomance and the
performances described in Annex ZA of the aforementioned harmanized
standard are applied and that the product fulfils all the prescribed
requirements sel oul above.

This certificate will remain valld until s validity date, provided thal the
test methods andjor actoty production control requirements included in
the harmonised standard, vsed to assess (he performanee’ declared
characterislics, do not change, and the product, ang-the manulaturing
conditions [n the plant are not modified significantly.

This certificate supersedes A95/000003, dated 2014-01-30
T

£
/

Fivstissued on ~ 2007-01-30
Modifiedon  2014-06-20
validity date  2015-01-30

P
AENOR Asodadion Espaiiota d%/ I GEnowd; fid. Espaia
Normalizacién y Centifleation Tel. 902 102 201 - www2enores

Authorized control body acciedited by ENAC. Acreditation number: OC-Pj137
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Certificate of constancy of performance

0099/CPR{A95/0003

Annex to Certificate

Fineness {Category} Fineness {Declared value} Loss on Ignition {Category] Particle density [Dedtared value)
N 15 B 2420

Firstissued on  2007-01-30
Modifiedon  2014-06-20
Validity date  2015-01-3¢

AE NOR Asodaciém Espaiiola de Génova, b. 28004 Madrid, Espaia
Normalizackn y Cenlifiacidn Tel. 902 102 201 - vivevc.aenos.es

Authorized control body accredited by ENAC, Acoredilation number: OC-Pf137
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endesageneracion

7. Desempenho declarado:

Especificagoes
Propriedades essenciais Desempenho Técnicas
= Harmonizadas
indice de actividade (resistencia a cumpre
COMPressao)
Finura categoria N

15 % em masa

Estabilidade de volume

~  Expansibilidade cumpre

- Oxido de calcio livre eumpie

Perda a0 fogo categoria A UNE-EN 450-1.2006+A1

Composicao:

— Suma dos teores de didxido de silicio, cumpre
dxido de aluminio y oxido de ferro

~  Alcalis cumpre

~ Dioxido de silicio reativo RUmps

~ Teorde sulfatos S

cumpre

- Tez.)r de cloret_os - cumpre
QOxido de célcio reativo cumpre

—  Oxido de magnésio cumpre

— Fosfato solivel cumpre

Massa volumica das particulas 2.550 kg/m®

Tempo de inicio de presa cumpre

Durabilidadade dado

Substancias perigosas e emissao de NPD

radioatividade

Este produto esta registado nos termos do Regulamento REACH (n°: 01-21194911-
79-27-0051) e nao possui propriedades perigosas nos termos do CLP

8. O desempenho do produto identificado no ponto 1 estd de acordo com o
desempenho declarado no ponto 7

A presente declaragdo de desempenho € emitida sob a responsabilidade (nica
do fabricante constante do ponto 4

,L, ‘1/‘/',_%
Assinado por:_ v,,—,-;s,{_"_é’f#
g

Luis Mary Fernandez Sabugal Cubillos del Sil, 23 de Septiembre de 2013
Director de la UPT Compostilla

Pagina 2 de 2
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THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK

CERTIFICATE

IQNet and
APCER
hereby certify that the organization

Sika Portugal — Produtos Construgéo e Industria, S.A.

Fabrico e Armazenagem: Sede, Servigcos Comerciais e Servicos Comerciais, Filial:
Lugar do Brejo Administrativos: Rua Cidade de Cordova 9-9A
3884-909 OVAR Rua de Santarém, 113 2721-801 AMADORA
PORTUGAL 4401-601 V.N, GAIA PORTUGAL
PORTUGAL

for the following field of activities
Design, development, production and sales of paints, concrete admixtures and sealants
has implemented and maintains a
Quality Management System
Which fulfils the requirements of the following standard

ISO 9001:2008

Issued on: 2012-12-29
Validity date: 2015-12-28

Registration Number: PT- 1993/CEP.069

TNeE- bl D apcer

BTy

Michael Drechsel José Leitao
President of IQNet APCER CEO

Any additional clarification concerning the scope of this certificate may be obtained by consulting APCER.

1QNet Partners*:

AENOR Spain AFNOR Certification France AIB-Vincotte International Belgium ANCE-SIGE Mexico APCER Portugal CCC Cyprus
CISQ ltaly CQC China CQM China CQS Czech Republic Cro Cert Croatia DQS Holding GmbH Germany DS Denmark
FCAV Brazil FONDONORMA Venezuela ICONTEC Colombia IMNC Mexico INNORPI Tunisia
Inspecta Certification Finland IRAM Argentina JQA Japan KFQ Korea MIRTEC Greece MSZT Hungary Nemko AS Nonway
NSAI Ireland PCBC Poland Quality Austria Austria RR Russia Sl Israel SIQ Slovenia SIRIM QAS International Malaysia
SQS itzerland SRAC R ia TEST St Petersburg Russia TSE Turkey YUQS Serbia
IQNet is represented in the USA by: AFNOR Certification, CISQ, DQS Holding GmbH and NSAI Inc,

* The list of IQNet partners is valid at the time of issue of this certificate. Updated information is available under www.ignet-certification.com

®
|
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ASSOCIACAO PORTUGUESA Cert’.f’ Cate Of RegIStratlon

DE CERTIFICACAO

ka cer Certificado de Conformidade
4

NUMERO 1993/CEP.069
Number

APCER ~ Associagao Portuguesa de Certificagdo certifica que o Sistema de Gestio da Qualidade da
APCER - Associagéo Portuguesa de Certificagio certifies that the Quaiity Management System of

Sika Portugal — Produtos Construgéo e Industria, S.A.

Fabrico e Armazenagem: Sede, Servicos Comerciais e Servigos Comerciais, Filial:
Lugar do Brejo Administrativos: Rua Cidade de Cérdova 9-9A
3884-909 OVAR Rua de Santarém, 113 2721-801 AMADORA
PORTUGAL 4401-601 V.N. GAIA PORTUGAL
PORTUGAL

implementado na concepgéo, desenvolvimento, producio e comercializacdo de tintas, adjuvantes para betdo e mastiques,
cumpre 0s requisitos da norma

implemented in the design. development, production and sales of paints, concrete admixtures and sealants, meets the requirements of the standard
Sistemas de Gestao da Qualidade — Requisitos
Quality Manag Y ~ Requir
Data de emissao 2012-12-29 Valido até 2015-12-28
Date of issue Valid untit
- /%
Leitao
CEO
Qualquer i i sobre este pode obler-se aAPCER
Any adoiona! clanfication concerning this' canificate may be abtained by consuiing APCER ‘
8) APCER ~ Associacio Portuguesa de Certificagio
\T A Edificio de Servigos da Exponor, 2° Andar, Av. Dr. Anténio Macedo APCER parceiro da
EN f’iC 4450-617 Lega da Palmeira
P -

154



apcer Certificado

Certificate

NUMERO 0866-CPR-2003/CE.0007

Number

Controlo de Producdo em Fabrica
Factory Production Control

ADJUVANTES PARA BETAO
ADMIXTURES FOR CONCRETE

Regulamento (UE) N2 305/2011 do Parlamento Europeu e do Conselho de 9 de margo de 2011 (Regulamento

Produtos de Construgdo - RPC)
Reguiation (EU) Nr.305/2011 of the Europeon Parfiament ond of the Council of 3 Morch 2011 (the Construction Products Reguiation — CPR)

SIKA PORTUGAL — Produtos Construcdo e Industria, S.A.
Lugar do Brejo
3884-909 OVAR
PORTUGAL

Este certificado atesta que todas as disposicdes relativas a avaliacdo e verificagdo da regularidade do
desempenho descritas no Anexo ZA das normas

This certificate attests that all provisions canceming the ossessment and verification of constoncy of performance described in Annex 24 of
the stondords

EN 934 - 2:2009+A1:2012 / EN 934 - 5:2007

de acordo com o sistema 2+ foram consideradas e que o controlo da produgio em fébrica cumpre os requisitos
acima referidos.
under system 2+ are applied and that the factory production conlral fulfills ofl the prescribed requirements ser out above,

Este certificado foi emitido pela primeira vez em 2003-07-30 e mantém-se vilido desde que os métedos de ensaio efou os requisitos de
da producdo em fabrica idos na norma har izada, utilizados na avallagio do d ho das caracteristicas declaradas
ndo se alterem e o produto e as condigdes de fabrico ndo sejam alterados significativamente

e zertficare aas fiest iuea an 2008-12-21 eodd will remei 4o a5 Xang 63 the test methods and/or factary Sraduciion conivgl faquiemsnss Makdia i (w Sarmanieed surderd, nyed
3 ossass the of the deciarea i da nat chinge, and tow praduct ana manufectaning congitions i the plant ore not are cor modifed signyficanty

Leca da Paimeira, 2014-06-09

Qés?feitac
ceo

1|2
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aPCEf Anexo ao Certificado

Annex to Certificate

NUMERO 0866-CPR-2003/CE.0007
Number
Controlo de Produgdo em Fabrica
Factory Production Control

SIKA PORTUGAL - Produtos Construgdo e Indtstria, S.A.
Lugar do Brejo
3884-909 OVAR

LISTA DE PRODUTOS
Products List

Normals] [ Aplicagio DesignacBo Comercial
Standard(s) Sy Intended use | [= 7 ificatit
EN 934-2:2009+A1:2012 Adjuvantes para betlo, argamassa e caldas de injecgio. Sikament P-190
Farte2: iy bmia Iy Sikament P-1210
Sikament HE 200 P
Sika Rapid 1
Plastiment VZ
Sika Viscocrete 3008
Plastocrete 05
Sika Viscocrate 3002 HE
Sika Viscocrels 3003
Sikament 300 Plus
Sika Viscocrete 3005
Sika \ 3008
Sikament 200 Univ
Slkament 400 Plus
SikaPlast 626
SikaPiast 598
SikaPlast 525
SikaPiasi 805
Sika 3007 UHE
SikaPiast 571
SikaPlast 787
Sikament 112 PT
Sikament 185
Sika Viscocrate 5920
SikaPlast 814
SikaPiast 912
plast 811
Slkament 411
Slicament 109 PT
Sikarment 305 PT
o | Sikament 403 PT
EN 934-5:2007 pars betdo, & caldas de injecgso Slka Acelerador 2
Parte §: para betio fi Sigunit LB2 AF P
e Sigunit L84 AF-PT
| Sigunit L93 AF
| | Sigunit LM2 AF-PT

Lega da Palmeirs, 2014-06-09 %
Qéﬂ:eitio
CEO

2|2
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Ficha de Produto

Edigéo de maio de 2014

N¢ de identificagéo: A consultar
Versao n® 1

Sikament® 409 PT

Sikament® 409 PT
Adjuvante para betéo

Descricao do Sike_tment’ 409 PT é um plastificante/ redutor de 4gua/ retardador de presa para
produto betéo.
Utilizacoes W Para betdes correntes em central de betao pronto ou em obra.

W Betdes com manutencao da consisténcia elevada.
M Betdes com reduzido teor em ligante.

Caracteristicas/ M Relagao desempenho/custo favoravel.
Vantagens B Redugéo de agua elevada, sem haver perda da trabalhabilidade.
B Gama de dosagem alargada.
W Robusto em relagdo a segregacao.
M Optimizagao do teor de ligante da mistura.
B Aumento das resisténcias mecanicas.
B Melhoria da impermeabilidade.
M |sento de cloretos.

Dados do produto

Aspecto / Cor Liquido castanho escuro.

Fornecimento 234 kg (200 1); 1.170 kg (1 m®); granel.

Armazenagem e O produto conserva-se durante 18 meses a partir da data de fabrico, na embalagem
conservacao original ndo encetada, a temperaturas entre +5 e +30 °C. Armazenar em local seco e

ao abrigo da luz solar directa.

Dados tecnicos

Base quimica Mistura de polimeros organicos e aditivos.
Massa volimica 1,17 £0,02 kg/dm® .

(23x2°C)

pH (23 £ 2°C) 3,5+1,0.

Teor de sélidos 39,5 +2,0%.

Teor em cloretos £0,1%.

Informagao sobre o
sistema

Pormenores de
aplicacao

Sikament® 409 PT 13
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Consumo/ Dosagem

Dosagem corrente:
Usar 0,5% a 1,5% sobre o peso do cimento.

Para baixas temperaturas associadas a ligantes com elevadas percentagens de
adicoes, deve ser usada uma dosagem mais baixa, para evitar retardamentos
excessivos.

Instrugoes de
aplicacao

Mistura

Preparar o betdo com cerca de %; da agua prevista e adicionar o adjuvante
misturando aprox. 1 minuto/m®; adicionar 4gua até a consisténcia desejada —
aproveitamento maximo do adjuvante e controlo da razdo agualligante. Se o
processo nao for viavel adicionar o produto a 4gua de amassadura determinada e
misturar o betdo até obter uma mistura homogénea. Nao adicionar o adjuvante aos
componentes secos (redugéo de eficacia).

No caso de redosagem em obra: diluigéo ligeira do adjuvante para reduzir a sua
viscosidade e facilitar a incorporagéo. “Puxar” o betao acima e adicionar lentamente
o adjuvante, com o tambor a rodar rapidamente; se necessario inverter o sentido de
rotacdo para ajudar a homogeneizar. Tempo de mistura minimo: 3 minutos.

Aplicacao

Sikament® 409 PT permite o fabrico de betdo de qualidade, consequentemente
devem ser cumpridas as regras de boa pratica para o fabrico, a colocagdo e a cura
do betéo.

Limpeza de ferramentas

Limpar todas as ferramentas e equipamento com agua imediatamente apés a
utilizagao. Material curado/endurecido sé pode ser removido mecanicamente.

Importante

B Recomenda-se a realizagdo de ensaios prévios para se encontrar a dosagem
6ptima do adjuvante e sempre que se altere os componentes do betéo ou a
prépria composigao.

B Com geada intensa o adjuvante pode gelar, porém uma vez descongelado
lentamente, agitado cuidadosamente e verificada a homogeneidade, podera voltar
a empregar-se.

Para qualquer esclarecimento, consultar o Departamento Técnico Sika.

Nota

Todos os dados técnicos referidos nesta Ficha de Produto sao baseados em ensaios
laboratoriais. Resultados obtidos noutras condigoes podem divergir dos
apresentados, devido a circunstancias que nao podemos controlar.

Sikament® 409 PT 2/3



Risco e seguranca

Medidas de seguranca

Para informagdes complementares sobre o manuseamento, armazenagem e
eliminacao de residuos do produto consultar a respectiva Ficha de Dados de
Seguranca e o rétulo da embalagem.

"0 produto esta seguro na C* XL i (Apdlice n°CF 105A), a titulo de
P i civil do fabri ;
A eem as com apli e utilizacao final dos produtos
Sika s&o fornecidas em boa fé e b das no i e iéncia dos prod sempre que
i dos e apli em igoes normais, de acordo com as

recomendagées da Sika. Na pratica, as diferengas no estado dos materiais, das superficies, e das condigoes
de aplicagéo em obra, sé@o de tal forma imprevisiveis que nenhuma garantia a respeito da comercializagao ou

aptidao para um fim em i nem de

legal p ser idas desta ou de por escrito, ou de qualquer outra
recomendagéo dada. O produto deve ser ensaiado para aferir a ilidade do mesmo & apli e fins
P di Os direitos de propriedade de iros deverao ser dos. Todas as aceites

estdo sujeitas as nossas condigoes de venda e de entrega vigentes. Os utilizadores deverao sempre
consultar a versao mais recente da nossa Ficha de Produto especifica do produto a que diz respeito, que
sera entregue sempre que solicitada.

sSika Portugal, SA

R. de Santarém, 113 Tel. +351 22 377 69 00
4400-292 V. N. Gaia Fax +351 22 370 20 12
Portugal www.sika.pt

Sikament® 409 PT 33
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. Water Reducers

Jeclaragio de Desempenho

Edigio de julho de 2014

N? identificago: 01 13 03 01 100 0 000045 1049
Versdo N°. 1

c € EN 934-2:2009 + A1:2012 03 0866

DECLARAGAO DE DESEMPENHO

Sikament® 409 PT

outros elementos que permitam a identificacdo do produto de
construgao, nos termos do Artige 11 (4) do RPC .

1. Tipo de produto: Sikament” 409 PT
Cadigo de identificacio do produto-tipe
|| 2. Tipo Numero do tipo, do lote ou da série, ou quaisquer | 409 PT

3. Utilizacao ou utilizagoes previstas do produto
de oonstruqéo de acordo com a especificagdo técnica
plicavel, tal como prevista pelo fabricante:

Plastificante/ redutor de agual retardador
de presa

EN 934-2: Q10

4. Nome, desngnagao comercial ou marca
cor da e end do
fabricante, nos lennos do Artigo 11 (5) do RPC:

Sikament”® 409 PT

Sika Portugal

Rua de Santarém, 113
4401-601 V.N. Gaia
Portugal

5. Morada de contacto:

Nome e endereco de do cujo d
abrange os actos especificados no Artigo 12 (2) do RPC, se
aplicavel:

Nao relevante (ver ponto 4)

6. Sist de D penho:
Sistema au i de avaliagao e verifi da
reqularidade do h do p de consttut;én tal

como previsto no anexo Vdo RPC

Sistema 2+

7. Organismo Notificado (ENh):

No caso da declaragdo de desempenho (DD)
dizer respeito a um produto de construgao
abrangido por uma norma harmonizada:

APCER, organismo de certificagao do controlo
da produgéo notificado n°® 0866 emitiu o
certificado de conformidade do controlo da
produgéo em fabrica n® 0866-CPD-
2003/CE.0007, baseando-se:

a) na inspecgao inicial da unidade fabril e no
controlo da produgdo em fabrica;

b) no acompanhamento, apreciagéo e
aprovacao continuos do controlo da
produgéo em fabrica;

8. Organismo Notificado (ETA):

No caso de uma declaragdo de desempenho relativa a um
produto de construgao para o qual tenha sido emitida uma
Avaliagdo Técnica Europeia

Nao relevante
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Versdo N°, 2

10. Declaragao

0 desempenho do produto identificado nos pontos 1 e 2 esta em conformidade com o desempenho
~ declarado no ponto 8.

_ Esta declarago de desempenho (DD) é emitida sob a exclusiva responsabilidade do produtor

identificado no ponto 4.

Assinade em nome do produtor por:

#Z AT o Seas
Richard Aubertin Pedro Sousa
Director Geral Target Market Manager

Vila Nova de Gaia, 10 de julho de 2014

Informacao sobre Ecologia, Satude e Seguranca (REACH)

ulamento Comunidade Europeia sobre os produtos quimicos e seu uso seguro (REACH. CE
:gggrmm Eﬂepmduloastécon;wogmbrmosdaaegu!amenh(cs) nwmwmeﬁm)".

; Tmasm&ﬂmmasmmumwm
% ! pelosmssoslomaoedomamonhme(w

ida em boa-fé

ipli em condigbes narmais, ammnmmh&hmuaﬂwmmmm&.
danupuﬁdec eﬁumnmwcﬂmmd&wm P que 5P
aptiddo para um fim sm on: ¢ de qualque ionament 'Glﬁ“““ desta
Wﬂu;‘mwwo_qbwm,m 2 qualquer oulra reco > dada. O pr dav para afafic a
v de d § e y e ter ard rnanu

Sika Portugal, SA
R_de Santarém. 113 Tel. +361 22 377 69 00
4400-292V. N, Gaia  Fax +351 22370 20 12
Partugal www sika ot
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Ficha de Produto

Edigcao de dezembro de 2013

N de identificagao: xxx
Verséo n® 1
SikaPlast® 811

SikaPlast® 811

Superplastificante de elevado desempenho

Descrlgéo do SikaPlast” 811 é um superplastificante para betdo e argamassa que resulta dos

produto Gltimos desenvolvimentos da tecnologia ViscoCrete®.

Utilizacoes SikaPlast” 811 permite obter uma muito forte plastificagio e uma longa manutengao
da consisténcia, aliadas a um desenvolvimento rapido das resisténcias mecanicas,
permitindo a fabricagao de betoes plasticos a fluidos, betées com diferentes razdes
A/C, betao bombeado para longas distancias, com agregados rolados ou britados.
Nos betdes fluidos, SikaPlast® 811 confere a4 composigao uma boa robustez as
variagoes da agua e dos diferentes constituintes, melhorando a estabilidade e
limitando os riscos de segregacao.

Caracteristicas/ SikaPlast” 811 funciona como superplastificante/forte redutor de agua e confere ao

Vantagens betdo as seguintes propriedades:

® Excelente trabalhabilidade conjugada com o elevado desempenho a nivel do
desenvolvimento das resisténcias.

® Alta redugdo de agua, conforme a dosagem e a composi¢éo; daqui resultam
betdes com forte aumento de resisténcias mecanicas, de compacidade elevada e
de permeabilidade muito baixa.

B Boas resisténcias inicias e finais.

B Excelente performance quer usado sozinho como combinado com outros
adjuvantes.

® Maior robustez contra variagoes nos agregados e/ou diferentes tipos de cimento.

B Bom aspecto da superficie na descofragem

B Composigdes adequadas para betdo autocompactavel (BAC) em obra com bom
desenvolvimento de resisténcias.

SikaPlast® 811 é isento de cloretos ou quaisquer outros ingredientes corrosivos para
as armaduras, podendo ser usado sem restrigdes em betdo armado e betéo pré-
esforgado.

Dados do produto

Aspecto / Cor Liquido amarelado.
Fornecimento 208 kg (200 litros); 1.040 kg (1 m®); granel.
Armazenagem e O produto conserva-se durante 12 meses a partir da data de fabrico, na embalagem
conservacao original ndo encetada, a temperaturas entre +5 °C e +35 °C. Armazenar em |
seco e ao abrigo da luz solar directa.
®

SikaPlast® 811 13



Dados téecnicos

Base quimica Combinagéo de policarboxilatos modificados, em solugé@o aquosa.

Massa volimica 1,04 + 0,02 kg/dm®.

pH (23 + 2°C) 4,0+1,0.

Teor de sdlidos 22,3 +1,1%.

Teor em ides cloreto <0,1%.

Informacao sobre o

sistema

Pormenores de

aplicacao

Consumo / Dosagem Conforme o objectivo pretendido, recomenda-se a utilizagao dentro da seguinte

gama: 0,5% a 2,0% do peso do cimento.

Mistura Preparar o betdo com cerca de s da agua prevista e adicionar o adjuvante
misturando aprox. 1 minuto/m®; adicionar agua até a consisténcia desejada —
aproveitamento méximo do adjuvante e controlo da razao &gualligante. Se o
processo nao for vidvel adicionar o produto a 4gua de amassadura determinada e
misturar o betéao até obter uma mistura homogénea. Nao adicionar o adjuvante aos
componentes secos (redugao de eficacia).
No caso de redosagem em obra: dilui¢éo ligeira do adjuvante para reduzir a sua
viscosidade e facilitar a incorporagéo. “Puxar” o betao acima e adicionar lentamente
o adjuvante, com o tambor a rodar rapidamente; se necessario inverter o sentido de
rotagéo para ajudar a homogeneizar. Tempo de mistura minimo: 3 minutos.

Aplicacao SikaPlast” 811 permite o fabrico de betao de qualidade, consequentemente devem
ser cumpridas as regras de boa pratica para o fabrico, a colocagao, a cura do betao
e validada a sua aplicabilidade as condigdes locais.

Limpeza de ferramentas Limpar todas as ferramentas e equipamento com 4gua imediatamente apés a
utilizagao. Material curado/endurecido sé pode ser removido mecanicamente.

Importante B Recomenda-se a realizagdo de ensaios prévios para se encontrar a dosagem
optima do adjuvante e sempre que se altere os componentes do betao ou a
prépria composigao.

W Com geada intensa o adjuvante pode gelar, porém uma vez descongelado
lentamente, agitado cuidadosamente e verificada a homogeneidade, podera voltar
a empregar-se.

Para qualquer esclarecimento, consultar o Departamento Técnico Sika.

SikaPlast® 811 23
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Todos os dados técnicos referidos nesta Ficha de Produto sdo baseados em
ensaios |laboratoriais. Ensaios realizados noutras condigées para determinagao
das mesmas caracteristicas podem dar resultados diferentes devido a
circunstancias que estéo fora do nosso controlo.

Risco e seguranca

Medidas de seguranca

Mercadoria nao perigosa para transporte.

Este produto néo esta classificado de acordo com a legislagao da UE.

Para mais informagées consultar a Ficha de Dados de Seguranga do produto e o
respectivo rétulo.

"0 produto esta seguro na C* XL it (Apdlice n® CH 105A), a titulo de
P civil do
Al e em particular as d: lacionadas com apli e utilizagao final dos produtos
Sika, sao f idas emboafé eb das no conhecif e iéncia dos prodi sempre que
i e apli em icoes normais, de acordo com as
recomendagdes da Sika. Na pratica, as diferengas no estado dos iais, das rficies, e das condig
de aplicagdo em obra, sao de tal forma imprevisiveis que nenhuma garantia a respeito da comercializagao ou
aptidao para um fim em i nem i de i
legal, pod ser inferidas desta il ¢éo, ou de G&o por escrito, ou de qualquer
outra recomendagéo dada. O produto deve ser iado para aferir a ad bilidade do mesmo a aplicagao
efins didos. Os direitos de iedade de iros deverao ser ob dos. Todas as encomendas

aceites estao sujeitas as nossas condi¢ées de venda e de entrega vigentes. Os utilizadores deverao sempre
consultar a versdo mais recente da nossa Ficha de Produto especifica do produto a que diz respeito, que
sera entregue sempre que pedida.

Sika Portugal, SA A Y 4 ‘

R. de Santarém, 113 Tel. +351 22 377 69 00

4400-202 V. N. Gaia  Fax +351 22 370 20 12 & &
e TacAs searosa. 180 o

Portugal www.sika.pt

Prmrmeas 0oEre ® O

SikaPlast® 811 33



Water Reducers

Declaragdo de Desempenho

Edigao de margo de 2014

N° identificagao: 01 13 01 01 100 0 001498 1049
Versao N°. 1

C < EN 934-2:2009 14 0866

DECLARACAO DE DESEMPENHO
SikaPlast® 811
[OTT13T0T[0T[ 1000 [001498 | 1049 ]

1. Tipo de produto: SikaPlast®
Cadigo de identificag@o do produto-tipo

2. Tipo Numero do tipo, do lote ou da série, ou quaisquer 811
outros elementos que permitam a identificagdo do produto de
construgao, nos termos do Artigo 11 (4) do RPC :

3. Utilizacao ou utilizagoes previstas do produto | Superplastificante/ forte redutor de agua

de construgao, de acordo com a especificagéo técnica para betao

harmonizada aplicavel, tal como previsto pelo fabricante: NP EN 934-2: Q3.1/3.2
. = . " ®

4. Nome, designagao comercial ou marca SikaPlast

comercial registada e enderego de contacto do
fabricante, nos termos do Artigo 11 (5) do RPC:
Sika Portugal

Rua de Santarém, 113
4401-601 V.N. Gaia

Portugal
5. Morada de contacto: Nao relevante (ver ponto 4)
Nome e enderego de contacto do mandatario cujo mandato
abrange os actos especificados no Artigo 12 (2) do RPC, se
aplicavel:
6. Sistema de Desempenho: Sistema 2+
Sistema ou sistemas de avaliagéo e verificagdo da
regularidade do desempenho do produto de construgao tal
como previsto no anexo V do RPC
7. Organismo Notificado (ENh): APCER, organismo de certificacdo do controlo
No caso da declaragdo de desempenho (DD) da produg&o notificado n° 0866 emitiu o

dizer respeito a um produto de construgao

abrangido por uma norma harmonizada: certificado de conformidade do controlo da

produgdo em fabrica n° 0866-CPD-
2003/CE.0007, baseando-se:

a) na inspeccéo inicial da unidade fabril € no
controlo da producéo em fabrica;

b) no acompanhamento, apreciacéo e
aprovacgao continuos do controlo da
producao em fabrica;

8. Organismo Notificado (ETA): Nao relevante
No caso de uma declaragéo de desempenho relativa a um
produto de construgéo para o qual tenha sido emitida uma
Avaliagao Técnica Europeia

13
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Water Reducers
Declaragao de Desempenho
Edigao de margo de 2014

Ne identificagéo: 01 13 01 01 100 0 001498 1049

Versdo N°. 1

9. Desempenho declarado

; Especificagcdo
g:;aet':‘t:iraiisstlcas Desempenho Norma de Ensaio Técnica
Harmonizada
. Abaixamento: EN

No betdo de ensaio 2 12%

g‘;‘t‘;ﬁo dedgua da dosagem de agua do éigg?ﬁg:\gnw EN
betdo de controlo 12350-5
A 1d: no betéo de ensaio
2 140% da resisténcia do
betdo de controlo

Resisténcia a

compressdo Q3.1(2) | Aos 28 d: no betdo de EN 12390-3
ensaio 2 115% da
resisténcia do betdo de
controlo
No betdo de ensaio < 2%
(em volume) acima do teor

‘Tr‘:‘;;g‘a;’ﬂg)be’“ de ar do betao de controlo, | EN 12350-7

: salvo indicagdo em

contréario do produtor
Aumento do abaixamento
2 120 mm em relagéo aos " . 2
(30 + 10) mm iniciais ﬁggg(oa_rznzzto. EN NP EN 934-2:2009

Consisténcia Q3.2(1) Espalhamento: EN
Aumento do espalhamento 12550_5 .
2160 mm em relagdo aos
(350 + 20) mm iniciais
30 min apés adicionar o
adjuvante, a consisténcia Abaixamento: EN

: : do betéo de ensaio ndo 12350-2 ou

Consisténcia Q3.2(2) deve descer abaixo da Espalhamento: EN
consisténcia inicial do 12350-5
bet&o de controlo
Aos 28 d: no betéo de

Resisténcia a p

compressio Q3.2(3) zgs:;cr)‘;ofg% da do betdo | EN 12390-3
No betéo de ensaio < 2%
(em volume) acima do teor

;:‘;;:%;’2"(:)"““ de ar do betao de controlo, | EN 12350-7

z salvo indicacdo em
contrario do produtor
®




Water Reducers

Declaragdo de Desempenho

Edigao de margo de 2014

Ne identificagao: 01 13 01 01 100 0 001498 1049
Versdo N°. 1

10. Declaragao

O desempenho do produto identificado nos pontos 1 e 2 esta em conformidade com o desempenho
declarado no ponto 9.

Esta declaracdo de desempenho (DD) é emitida sob a exclusiva responsabilidade do produtor
identificado no ponto 4.

Assinado em nome do produtor por:

S A S

Richard Aubertin Pedro Sousa
Director Geral Target Market Manager

Vila Nova de Gaia, 21 de margo de 2014

Informacgao sobre Ecologia, Saude e Seguranga (REACH)

"Regulamento da Comunidade Europeia sobre os produtos quimicos e seu uso seguro (REACH: CE
1907/2006). Este produto esta conforme os termos do Regulamento (CE) n © 1907/2006 (REACH)".

Todas as substancias contidas nos Produtos Sika s&o:
- Pré-registadas ou registadas pelos nossos fornecedores a montante e(ou
- Pré-registadas pela Sika e/ou

- Isentas de registo.
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Nota legal:
Al é em boa-fé e no e exp dos p sempre que
e dos em ¢ normais, de acordo com as reoomendat;des da Sika. Na prética, as diferengas no estado dos materiais,
das rficies, e das condigées de apli em obra, sao de tal forma imp que tia a respeito da comercializagéo ou
aptldéo para um fim em { nem de i legal poderao ser inferidas desta
ou de por escrno ou de qualquer outra recomendagao dada o] pmdmo deve ser ensaiado para aferir a
do mesmo a aplicagéo e fins p i Os direitos de propri de d ser Todas as
encomendas aceites estao sujenas as nossas condigoes de venda e de ennega vigentes. Os utilizadores deverao sempre consultar a versao
mais recente da nossa Ficha de Produto especifica do produto a que diz respeito, que sera entregue sempre que solicitada.
Sika Portugal, SA
R. de Santarém, 113 Tel. +351 22 377 69 00
4400-292 V. N. Gaia Fax +351 2237020 12
Portugal www.sika.pt
® 33
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) LABORATORIO
&/ TOMAZ

Relatorio de Ensaio n®: 1382212011 - Versdo 1

Colhido por: Cliente
Tipo Amostra: Agua de Amassadura para Betao

Ponto de Amostragem: Agua para betdio - Agua de furo do C, P Avelro

Data Colheita: 3071172011
Data Entrada Lab.: 30/11/2011
Data Inicio Andlise: 30/11/201
Data Fim Andlise: 141222011
Data de Emissio: 141272011

Betdo Liz, S.A

acredlms&o

L0274
Ensaios

Rua Quinta do Paizinho, Edificio BEPOR,

Bloco 2, 1° Esq

2790 - 237 Carnaxide

[Enuio 1 Método

Avaliagao Preliminar *

Andlise sensonpl
pH (18°C)

NP 4111666
Alcalis *

Cdicuto
Cloretos

ASTM D 4327-03
Solidos dissolvidos totais *

SMEWW 2540 C, 21* Ed
Carbonatos

141 n.* 38 (03.06 2008)
Bicarbonatos

11,2 038 (15.06.2009)
Fosfatos *

M n.® 113 (09.05.2008) (Adupt. SMEWW 4500-2 G, 21" Ed)
Nitratos

ASTM D 4327-03
Chumbo

SMEWW 31126, 21°Ed,
Sulfatos

ASTM D 4327.03
Acucares *

Colorimetria
Zinco

1S0 118852007 (€]

# Interpretagio Técnica dos Parametros:
Todos os para estdo em conft

Agua apta para o fabrico de Betdo.

Ne

com os Limites Lei,

V.R.

Conforme
7,0
11e+2
26
2,3e+2
<30

103

13

<0,0050
47
Negativo

<0,050

Escala de
Sorensan

mpl Ne20

mgh HCOa

mg P205

mgll NO3

mgh Pb

mgh Zn

1500

a)

100

500

100

2000

100

A amostragem ndo esta incluida no ambito da acreditagfo. (*) ensaio néo incluldo no &mbito da acreditagdo.

#0sp neste jo de ensaio ndo estdo incluidos no Ambito da acreditagdo.
ﬂlélo i \
: 8 i< (s
(Responsavel Dep. Microbiclogia) (Responsavel Dep. Fisico-Quimica) (Director Técnico)
Dr* Luisa Dinis

X* infarior %0 Amie de quamficacio do método de ansan: O resutacos 85 Gzem fespato ds amosiras anallsadan
ndo édasua

A repressmisblidade das amostras 16 ¢ garantica pelo Labcrsdro T

Este r¢31000 e ensmo Ndo pOdE 30! MS/OCUZI0, & NLO SaT P INGGIA $6m G #conlo 8<ris do Laboratdeis Tomar

Av. Marqude ds Pombal, Lt2 - 1* o @ T.24483%0470
Apartado 4135 (I 2411-801 Leria ® r.2:48304588

Ref043A1E10 - 1505 2008

@ _ Email: gerai@iaboratonotomaz pt

www laboratonotomaz pt

|®
BEATRIZ GODINHO
Grupo

Phg 112
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LABORATORIO

HKac

acreditag&o
TOMAZ i
Ensaios
Relatério de Ensalo n®: 13822/2011 - Versdo 1
Colhido por: Cliente
Tipo Amostra: Agua de Amassadura para Betéo Betdo Liz, S.A
Ponto de Amostragem: Agua para betdo - Agua de furo do C. P. Avelro Rua Quinta do Paizinho, Edificio BEPOR,
Bloco 2, 1° Esq
Data Colheita: 301172011 2790 - 237 Carnaxide
Data Entrada Lab.: 3011172011
Data Inicio Andlise: 30/11/2011
Data Fim Andlise: 14/12:2011
Data de Emissdo: 14/12/2011 Definitivo
(Emaio | Método R d Unidad V.R. Limite Lei
Notas:
Limite Lei - C i ida na NP EN 1008:2003.
a)

Betdo pré-esforgado ou calda - 500;
Betédo armada ou metal embebido - 1 000;
Betdo simples - 4 500.

X

A amostragem nao esta incluida no &mbito da acreditagdo. (*) ensaio ndo incluido no Ambito da acreditagao.
# Os pareceres expressos neste relatdrio de ensaio ndo estdo incluidos no @mbito da acreditagdo.

fedro Fmnihe

Jm’s« ‘)&,rs

(Responsdve: Dep. Microbiologia) (Responsdvel Dep, Fisico-Quimica) {Director Técnico)
Dr* Luisa Dinis
i da ankaio; O8 106 30 dlzam (S3paito 46 4MOMTaS ANalsadas
A representabisdade das amostras 30 & gararida pelo Tomaz & denue |
Esin nba pade e ko ser 18 Inlegm, sem o pordo esctitn o Laburaténe Tomez.
Av. Marqués de Pombal, Lt 2 - 1* o o T.244830470 .. Emali: geral@aboratoriotomaz pt (u’
4135 A 2411501 Lai X {
Apartada 2 Lairia ® r 25000 0@ wwwistorstoriotomaz pt SO GO0
Grupo
Het C4SALETD - 18.08.2009 Pag 2/2
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THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK

CERTIFICATE

IQNet and
APCER
hereby certify that the organization

BETAO LIZ, S.A.

Rua Alexandre Herculano, 35
1250-009 LISBOA - PORTUGAL

and the sites specified in annex
for the following field of activities
Ready mixed concrete and mortar production and trade

has implemented and maintains a

Quality Management System

Which fulfils the requirements of the following standard

ISO 9001:2008

Issued on: 2014-01-07
Validity date; 2015-12-12

Registration Number: PT- 2000/CEP.1197

P P 7 )
,"/"I_j; g ('(:'r(l"é\:( /::};_,_ {L </ aagg[

Michael Drechsel José Leitdo
President of IQNet APCER CEO

Any additional clarification concerning the scope of this certificate may be obtained by consulting APCER.

IQNet Partners®:
AENOR Spain AFNOR Certification France AlB-Vingotte International Belgium ANCE-SIGE Mexico APCER Portugal CCC Cyprus
CISQ Haly CQC China CQM China CQS Czech Republic Cro Cert Croatia DQS Holding GmbH Germany DS Denmark
FCAV Brazil FONDONORMA Ve la ICONTEC Colombia IMNC Mexico INNORPI Tunisia
Inspecta Certification Finland IRAM Argentina JQA Japan KFQ Korea MIRTEC Greece MSZT Hungary Nemko AS Norwnay
NSAI freland PCBC Poland Quality Austria Austria RR Russia SIl Israel SIQ Slovenia SIRIM QAS International Malaysia
SQS Switzerland SRAC R ia TEST St Petersburg Russia TSE Turkey YUQS Serbia
IQONet is represented in the USA by: AFNOR Certification, CISQ, DUS Holding GmbH and NSAI Inc
* The list of IQNet partners is valid at the time of issue of this certificate. Updated information is available under www.ignet-certification.com
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THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK

This certificate contemplates the certified sites of

BETAO LIZ, S.A.

Annex 1 to the Certificate Nr. 2000/CEP.1197

C.P. Aveiro C.P. Alcantarilha C.P. Alhandra C.P. Alfragide C.P. Almada
Rua dos Canhas- E.N. 125, Km 61 E.N.10,Km 18,4 Casal de Canas, Lts. 1 e Rua Bento Gongalves
S.Bernardo 8365-908 2601-508 ALHANDRA 2 ~Alfragide St# Marta de Corroios
3810-075 AVEIRO ALCANTARILHA 2700 AMADORA 2855-574 CORROIOS
C.P, Braganga C.P. Coimbra C.P, Cascais C.P.Covilhd C.P. Entroncamento
Z.Ind. das E.N, 1, Km 195 - Adémia Lugar da Murteira- Parque Industrial da 2. Ind. Entroncamento,
Cantarlas,Lt5.189/150 3020-303 COIMBRA Alcoitao Covilhad Lts31e32
5300-279 BRAGANCA 2765-475 ESTORIL 6200 COVILHA 2350 ENTRONCAMENTO
C.P. Esmoriz C.P. Esteveira C.P. Felgueiras C.P. Famalicdo C.P, Gala
Lugar de Campo Grande Sitio da Esteveira Francoim — Sendim Rua dos Moutados, Rua do Cais- Serzedo
3885 ESMORIZ Mexithoeira Grande 4610-745 SENDIM 175 Gavido 4405-443 SERZEDO - V.
8501-903 MEXILHOEIRA ~ FELGUEIRAS 4760-746 V. N. DE N. DE GAIA
GRANDE FAMALICAQ
C.P.Guarda C.P. Guimardes C.P. Leiria C.P. Loures C.P. Loulé
Qt? dos Ciprestes - Boucinha- Lordelo Qta. da Carvalha -~ Rua Cidade de Evora, Cerro da Cabega Alta
Magainhas 4815-901 VIZELA Gandara dos Olivais Lt.20/24 8100-289 LOULE
6300 GUARDA 2401-977 LEIRIA Urb.Ind.Cruz da Pedra-

Frielas
2670-273 LOURES

SO 9001:2008

Issued on; 2014-01-07
Validity date: 2015-12-12

Registration Number: PT- 2000/CEP.1197

s B e
& — - g Aérr ., ne ([L//
& /;/ ; é:{-z & C.)-/——‘ aaﬁg gr
Michael Drechsel José Leitao
President of IQNet APCER CEO

Any additional clarification concerning the scope of this certificate may be obtained by consulling APCER.

1QNet Partners®;
AENOR Spain AFNOR Certification France AlB-Vingotte International Belgium ANCE-SIGE Mexico APCER Portugal CCC Cyprus
CISQ Italy CQC China CQM China CQS Czech Republic Cro Cert Croatia DQS Holding GmbH Germany DS Denmark
FCAV Brazil FONDONORMA Ve la ICONTEC Colombia IMNC Mexico INNORPI Tunisic
Inspecta Certification Finland IRAM Argentine JQA Japan KFQ Korea MIRTEC Greece MSZT Hungary Nemko AS Nonway
NSAI freland PCBC Poland Quality Austria Austria RR Russie Sl fsrael SIQ Slovenia SIRIM QAS Internationa! Malaysia
SQS Switzerland SRAC R TEST St Petersburg Russia TSE Turkey YUQS Serbia
IQNet is represented in the USA by: AFNOR Certification, CISQ, DQS Holding GmbH and NSAl Inc.
* The list of IQNel partners is valid at the time of issue of this certificate. Updated information is available under www.ignet-certification.com
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THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK

Annex 2 to the Certificate Nr. 2000/CEP.1197

This certificate contemplates the certified sites of

BETAO LIZ, S.A.

C.P. Mirandela C.P. Moncorvo C.P. Obidos C.P, Ponte de Lima C.P. Portela de

Zona Industrial Z.Ind, Lorinho, Lt Caxinas - S.Pedro Localizagdo: Lugar Sintra e Laboratério

Norte, Lt 9 Sector F 10/25/26 2510-123 0BIDOS Reborido ~ Viterino Central

5370-565 5160 TORRE DE Pides Av. Alm. Gago

MIRANDELA MONCORVO 4950-827 PONTE DE Coutinhe-Portela
LIMA 2710-901 SINTRA

C.P. Pombal C.P. Rio Tinto C.P. Setdbal C.P.Senhora da Hora C.P. Trancoso

Casalinho- Lugar do Casal - Pessolho- S. Sebastido Est.Exterior da E.N. 102-

Pinheirinho do Rehorddos- Gondomar 2911-802 SETUBAL Clrcunvalagdo, 11036 Cruzamento da

Barroca 4435-152 RIO TINTO 4460-280 SENHORA DA Cogula

3100-903 POMBAL HORA 6420 TRANCOSO

C.P. Tébua C.P. Vila Real C.P. Valenga C.P. Viseu

E.N. 334- Candosa Z.Ind. de Lugar S. Bento - Est.S.Jodo da Carreira

3420-021 TABUA Constantim,L15.100/101 Cerdal 3500-188 VISEU

5000 VILA REAL 4930-106 VALENCA

ISO 9001:2008

Issued on: 2014-01-07
Validity date: 2015-12-12

Registration Number: PT- 2000/CEP.1197

s ey
-é,{{z/’rllée/ (:_S_/:{[L/ aa}gﬁg[

(2 2
Michael Drechsel José Leitdo
President of IQNet APCER CEO
Any additional clarifi 1g the scope of this certificate may be obtained by consulting APCER.

1IQNet Partners*;
AENOR Spain AFNOR Certification France AIB-Vingotte International Belgium ANCE-SIGE Mexico. APCER Portugal CCC Cyprus
CISQ Italy CQC China CQM China CQS Czech Republic Cro Cert Croatia DQS Holding GmbH Germany DS Denmark
FCAV Brazil FONDONORMA Ve la ICONTEC Colombia IMNC Mexico INNORPI Tunisia
Inspecta Certification Finland IRAM Argentina JQA Japan KEQ Korea MIRTEC Greece MSZT Hungary Nemko AS Norway
NSAI lreland PCBC Poland Quality Austria Austria RR Russia SII Israel SIQ Slovenia SIRIM QAS International Malaysia
3Q8 itzeriand SRAC Ry ia TEST St Petersburg Russia TSE Turkey YUQS Serbia
IQNet is represented in the USA by: AFNOR Certification, CISQ, DQS Holding GmbH and NSAI Inc,
* The list of IQNet partners is valid at the time of issue of this certificate. Updated information is available under www.ignet-certification.com

172



agcer

NUMERO 2000/CEP.1197
Number

0 Sistema de Gestio da Qualidade da
‘The Quolity Management System of

BETAO LIZ, S.A.
Rua Alexandre Herculano, 35
1250-009 LISBOA
PORTUGAL

e dos locais apresentados em anexo
ond the sites specified in onnex

Certificado
Certificate

de betdo pronto e

cumpre os da norma

-~ Irag @

de, meets

NP EN ISO 9001:2008

NEO

Leitdo
CEO

APCER - Amociaglo Poruguese de Cenwicaglo
Eohicio de 24 Andar, Av.
445,617 Lega da Palmeica
www.apcer pt

of the stondord

Emitido em 2014-01-07
Dote of issue

Vilido até 2015-12-12
Valid until
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‘a Terragos do Mirante

Estruturas

fl qQ r) oOfr. Spa e Arranjos Exteriores Envolventes

BAM 02

PAG: 1+ ANEXOS

DATA: 05/03/2015

RELATORIO DE APROVAGAO PREVIA

CONFORMIDADE N°: 2 DESTINO: Estururas
MATERIAL: Ago da classe A400 NR SD
FORNECEDOR | FABRICANTE: MEGAFER

1- ANALISE E PARECER

2 - ANEXOS:

2.1 - PEDIDO DE APROVAGAO

2.2 - CERTIFICADO DE INSPEGAO

2.3 - CERTIFICADO DE PRODUTO CERTIFICADO

2.4 - DOCUMENTO DE CLASSIFICAGAO
2.3-ETIQUETAS

2.4 - E-MAIL TROCADO ENTRE A ENTRAC E AHESPOR

ANEXOS: ENG. FISCAL ENG. COORDENADOR
NOME | ASSINATURA | DATA VISTO | DATA
| | 05-03-15 |
POS-F10/DF 3




H E S PO R b FICHA DE APROVAGAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

construgdes, Ida .

Doc. n? 2
1. A PREENCHER PELO EMPREITEIRO
OBRA: Hotel Terragos do Mirante — Agueda
EMPREITADA: SPA e Arranjos Exteriores Envolventes
FISCALIZACAO:  FISPOR, Servicos de Engenharia, Lda
PROJECTISTA: Cogedir
PREVISTO EM PROJECTO:
Caderno Encargos / Articulado:  Ago da classe AS00 NR SD
Pegas Desenhadas: Projecto de Estruturas
PROPOSTO:
Material / Equipamento Aco da classe A400 NR SD
Fornecedor / Subempreiteiro Entrac
Nome produto / Marca MEGAFER
Local de aplicagdao Estruturas
Observagdes
AMOSTRAS: DOCUMENTOS EM ANEXO:
Certificados
Etiquetas
E-mail trocado entre Entrac e Hespor
Documento de classificagdo
Empreiteiro: Hespor construgdes, Lda Data: 05/03/2015
Assinatura:
2. A PREENCHER PELA FISCALIZACAO/ PROJECTISTA
Data Recepgdo: Assinatura:
DECISAO:
ACEITE S/ RESTRICOES [ ACEITE C/ RESTRICOES [ REJEITADO [
OBSERVAGOES:
Fiscalizagdo/Projectista: Data:
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LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

DOCUMENTO DE CLASSIFICACAO

SN Seixal - Siderurgia Nacional, S.A.
Aldeia de Paio Pires

2840-996 PAIO PIRES

tel: 435121227 85 00

fax: 435121227 85 05

O presente documento anula e substitui o DC 321, de junho de 2011
Asituagao de validade do DC pode ser verificada no portal do LNEC (wwwnec.pt)

1 OBJETO

O presente Documento de Classificagdo classifica os vardes
de ago de ductilidade especial MEGAFER 500SD — SEIXAL,
do tipo A500 NR SD segundo a Especificacao LNEC E 460:2010,
para efeitos do seu emprego como armaduras ordinarias em
estruturas de betdo armado e pré-esfor¢ado, de acordo com a
legislagdo em vigor.

2 CARACTERIZAGCAO

Os vardes MEGAFER 500SD — SEIXAL sdo obtidos diretamente
por laminagem a quente, e podem ser fornecidos em
comprimentos retos ou em rolos. Apresentam um perfil com

MEGAFER 500SD - SEIXAL
(A500 NR DE DUCTILIDADE ESPECIAL)

691.873

0874-6990

ESTRUTURAS
STRUCTURES

ULHO DE 2014

duas séries de nervuras transversais de secgao variavel e obliquas
em relagdo ao eixo dos vardes, simétricas em relagdo ao plano
longitudinal que inclui duas nervuras longitudinais. Em ambas as
séries de nervuras transversais, cada uma das nervuras tem uma
inclinagdo em relagdo ao eixo do vardo diferente da inclinagao
das duas nervuras que lhe sdo adjacentes. O espagamento entre
os centros de nervuras adjacentes ¢ igual nas duas séries.

A disposicdo das nervuras e as caracteristicas geométricas dos
varbes MEGAFER 500SD - SEIXAL sédo indicadas na Figura 1e no
Quadro 1.

Aidentificagdo da origem dos varbes e do respetivo fabricante deve

ser efetuada através de um codigo que consiste no engrossamento
de certas nervuras, conforme indicado na Figura 2.

NN _—- -

VA7

=

AR

Figura 1~ Disposicdo das nervuras

is num vardo MEGAFER 500SD - SEIXAL

QUADRO 1
Caracteristicas geométricas dos varoes MEGAFER 500SD — SEIXAL

Nervuras transversais

Didmetro Secgdo Massa
nominal nominal nominal
(mm) (mm?) (kg/m)

6 283 0222 50
8 503 0395 57
10 785 0617 65
12 113 03888 72
14 154 121 84
16 201 158 96
20 314 2,47 12,0
25 491 3,85 150
32 (% 804 631 192
40 (*) 1257 9,86 240

(*) Produto produzido exclusivamente sob a forma de comprimentos retos

Perimetro Area relativa
Altura das
sem nervuras | das nervuras
nervuras
transversais transversais
=f. f;
2039 <38 =0,039
+20
=052 <50 20,045
= 0,65 <63 = 0,052
=078 <75 = 0,056
=09 <88 = 0,056
s =104 <1071 = 0,056
=130 <126 = 0,056
=163 <157 = 0,056
=208 =201 = 0,056
=260 <251 = 0,056

LNEC Departamento de Estruturas

AV DO BRASIL 101 + 1700-066 LISBOA « PORTUCAL
fax: (+351) 218443025

Inec@lnec.pt www.lnec.pt



DC 353

MRy

Figura 2 - Identificagdo da origem dos varées MEGAFER 500SD - SEIXAL e do
respetivo fabricante

Os varbes produzidos sob a forma de rolos devem ser
identificados por uma marcagao adicional através de um cédigo
que consiste no engrossamento de uma nervura transversal na
série de nervuras oposta a da identificagao do fabricante e do pais
de origem.

Estes codigos devem ser repetidos uniformemente ao longo do
varao com um intervalo nao superior a 1,50 m.

Os vardes MEGAFER 500SD - SEIXAL podem apresentar uma
alteragdo local da morfologia das nervuras que corresponde a
introdugdo da inscricio MEGASA em relevo, em substituicdo de
seis nervuras na mesma série da identificacao do fabricante e do
pais de origem. As letras da inscrigdo MEGASA séao arredondadas
e ndo apresentam arestas vivas. Esta alteracdo encontra-se
uniformemente distribuida ao longo do comprimento dos vardes.

A inscricio MEGASA ¢ ilustrada na Figura 3 e possui as caracte-
risticas constantes no Quadro 2 em fungdo do diametro nominal
dos vardes.

Além disso deve garantir-se que, caso exista inscricao, a area
relativa das nervuras transversais apresente um acréscimo de
15 % para os diametros 6 e 8 mm e de 20 % para os restantes
diametros relativamente aos valores especificados para cada
diametro.

Figura 3 - Inscrigdo MEGASA em relevo nos vardes MEGAFER 500SD - SEIXAL

< [7€6N5N

A+S=C

Simbologia:

H altura de cada letra da inscrigdo MEGASA;

A comprimento de cada letra da inscricdo MEGASA;
S afastamento entre letras da inscrigao MEGASA;
a altura do relevo das letras da inscrigdo MEGASA.

Figura 4 - Esquema rep ivo dos p. g
MEGASA

icos da inscricdo

Os valores maximos especificados para a composicao quimica do
ago dos vardes, referida a analise do produto final, sdo indicados
no Quadro 3.

Os vardes MEGAFER 500SD - SEIXAL devem possuir caracteristi-
cas mecanicas que satisfacam a Especificagdo LNEC: E460:2010 -

Descritores: Vardo para betdo armado / Varao nervurado / Ductilidade

Descriptors: Reinforced concrete bar / Rib bar / Ductility

“Varbes de Ago A500 NR de ductilidade especial para armaduras
de betdo armado. Caracteristicas, ensaios e marcagao”, no-
meadamente no que se refere 4 sua aptiddo a dobragem,
resisténcia a fadiga e resisténcia a agdes ciclicas. Em particular, as
caracteristicas mecanicas dos vardes obtidas no ensaio de tragao
devem satisfazer os valores caracteristicos minimos indicados no
Quadro 4.

QUADRO 2
Valores dos parametros geométricos da inscricio MEGASA

alor
nominal

6 =030 30

+20
8 = 0,40 38
10 = 0,45 48
2 =050 58
14 =055 67

>1
16 = 0,65 77 o
20 =080 96
25 =1,00 12,0
32 =130 15,4
40 =160 192
QUADRO 3

Valores maximos na composi¢ao quimica

P N N
) ) (%) (%) (%)
024

Cu
)
0,055 0,055 0,014 0,85 052

QUADRO 4
Caracteristicas mecanicas

R ()

et 0] @

iy | e e Lo ||
500 115 135 1,20 8

™ Valor caracteristico minimo referente ao quantilho de 5%

@ Valor caracteristico minimo referente ao quantilho de 10%

) valor caracteristico maximo referente ao quantilho de 90%

3 CLASSIFICACAO

Para todos os efeitos inerentes ao emprego dos varbes
MEGAFER 500SD - SEIXAL como armaduras ordinarias em
estruturas de betdao armado e pré-esforcado, os vardes serdo
considerados como pertencendo ao tipo designado por
AS500 NR SD, segundo a Especificagdo LNEC: E460:2010, sendo-
-lhes portanto aplicaveis todas as disposicdes estabelecidas na
legislagdo em vigor para aquele tipo de vardes.

Lisboa e Laboratério Nacional de Engenharia Civil, em julho
de 2014.

O CONSELHO DIRETIVO

Gy AN AN

Carlos Pina
Presidente

Divisso de Divulgaso Cientifica e Técnica
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LUGAR DE OLHEIRO - FOLGOSA - MAIA

VAZAMENTO
Heat
N COMPRIMENTO
587196/ 8

D
)

Crrerc

o@rﬁf L3acer” ST Net p
o, 0° \ Q°o

15°

PSG-0052014

COMPOSIGAO QUIMICA DO AGO NO V.C. EM % DE
Chemical composition of the steel (cast analysis) in % of

c P s cu N Ceq

Terssio do Crciveia » Tersso de Foksa e MPa (NPrr)
s I v P 1 N
Aorguren ¢ A em

Eergaan e g

MEDICAO DE NERVURAS
Measurement of ribs

c PSC ® Re

57 25 0,069 535

MARCAGAO D08 VAROES Meriicston Manks

[

IR

VL

MEGAFER

SN Seixal - siderurgia Nodona
SEINAL

2840 - 996 Aideio de Paio Pires - SEIXAL - PORTUY
Tal: +351 212 278 500 - Fax.: +351 212 278

ENSAIOS DE TRACGAO
Tensile tests
Rm RmRe %A gt Ra/500 oos}
610 118 64 132

DEPARTAMENTO BA GUALIDADE/Gusity Department
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@ Terragos do Mirante Estruturas

f| qQ p oOfr. Spa e Arranjos Exteriores Envolventes BAM 08

PAG: 1+ ANEXOS DATA: 06/03/2015

RELATORIO DE APROVAGAO PREVIA

CONFORMIDADE N°: 8 DESTINO: Estururas
MATERIAL: Brita
FORNECEDOR | FABRICANTE: Construgées Carlos Pinho, Lda

1- ANALISE E PARECER

2 - ANEXOS:

2.1- PEDIDO DE APROVAGAO

2.2 - CERTIFICADO DE CONFORMIDADE DO CONTROLO DE PRODUGAO EM FABRICA
2.3 - DECLARAGAO DE DESEMPENHO

2.4-FICHA TECNICA

ANEXOS: ENG. FISCAL ENG. COORDENADOR
NOME | ASSINATURA | DATA VISTO [ DATA
| | 06-03-15
POS-F10/DF 3
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H E s Po R b FICHA DE APROVACAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

construgobes, Ilda .

Doc. n? 8
1. A PREENCHER PELO EMPREITEIRO

OBRA: Hotel Terragos do Mirante — Agueda

EMPREITADA: SPA e Arranjos Exteriores Envolventes

FISCALIZAGAO:  FISPOR, Servicos de Engenharia, Lda

PROJECTISTA: Cogedir

PREVISTO EM PROJECTO:

Caderno Encargos / Articulado:  Brita

Pegas Desenhadas: Projecto de estruturas
PROPOSTO:
Material / Equipamento Brita 2

Fornecedor / Subempreiteiro Entrac

Nome produto / Marca Construgdes Carlos Pinho, Lda

Local de aplicagdo MS2

Observagdes

AMOSTRAS: DOCUMENTOS EM ANEXO:

Certificado de Conformidade do Controlo de

Produgdo em Fabrica

Declaragdo de Desempenho
Ficha técnica

Empreiteiro: Hespor construgdes, Lda Data: 06/03/2015

Assinatura:

2. A PREENCHER PELA FISCALIZACAO/ PROJECTISTA

Data Recepgdo: Assinatura:

DECISAO:

ACEITE S/ RESTRIGOES [ ACEITE C/ RESTRIGOES [ REJEITADO []
OBSERVACOES:

Fiscalizagdo/Projectista: Data:
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Data: 06-06-2013

q3

Mota-Engil, ENgetiliaris.e Construcad

Rua do Redd l.ameiro, 38

IDENTIFICAGAO DO PRODUTOI 2NN AGBA PORTO

Designacao do produto:

Britg

2 12/20 mm Origem: = — [Pedreira da Lomba - Caselho, 5. Joao do

Monte, Tondela,Viseu -Licenca n° 2843

Centrode prouug,d() na Serra da C

Descricao do Petrografica*:

Granito He
superficie
Minerais C|

cinico de tonalidade cinzenta clara, |solrop|co compaclo de rao medm a grosseiro, pouco alterado, de
spera e baixa porosidade.

00:454 Alenquer
nstituintes - Quartzo(35%); Feldspato (55%) Mlcas 9%); outros (1%,

04

Utilizacao :

NP EN 133
utilizacao 4

42:2005 - Agregados para materiais granulares nao tratados e para matefiais com I|gantes hidrdulicos para
In trabalhos de engenhana civil e construcao de es| b é

NP EN 13242

NP EN 12420:2004 - Agregados para Betao
|
Caracteristicas/ Normas NP EN 13242 NP EN 13043 NP EN 12620
y u z 12/20 mm
Dimensao das particulas Ge 85/20 | Ge 90720 Ge 85/20
Teor de finos f, fis
Qualidade dos finos NA
Forma DND
Teor de enxofre® S I NA | 0,07%
Resisténcia a fragmentacao DND
Resisténcia ao desgaste por atrito DND
Sulfatos soluiveis em &cido* DND | NA | DND
Teor de humus® Mais Clara (a)
Contaminantes organicos Leves* DND | DND | DND
Pa = 2,66 Mg/m3
Massa volumica Pra = 2,63 Mg/m3
Pssg = 2,64 Mg/m3
Absorcao de agua 0,6%
Baridade 1,35 Mg/m3
Retraccao por secagem (c) NA 0,037%
Cloretos soluveis* NA | DND
Coeficiente de Polimento Acelerado* NA | DND
Resisténcia gelo-degelo (absorcao agua) WA 41 (Resistente) | DND
Substancias perigosas DND
Distribuicao Granulometrica
Peneiro 5 Limites Limites 4 Valores Limites Limites
[mm] Valores tipicos minimos maximos Peneiro [mm tipicos minimos maximos
40 100 100% 100% 6.3 1 0% 5%
31,5 100 98% 100% 4 1
22,4 100 2 0
20 99 90% 99% 1 0
16 46 0,5 0
14 13 0,25 0
12,5 4 0% 20% 0,125 0
10 1 0,063 0,0 0,0% 1.5%
8 1

Distribuicdao Granulomeétrica

DND - Desempenho nao determinado
NA - Caracterfstica nao aplicavel ao agregado ou a norma de aplicacao

* Ensaio executado noutro produto da mesma origem
(a) Se a solugao for mais clara que a solucao padrao,o agregado nao contém teor consideravel de humus
(C) Ensaio executado em mistura de agregados da mesma origem

MOD PO3 06 RO

183



184

Comsiusoes Carlog Pk, Lia DECLARAGCAO DE DESEMPENHO Ne 5 —Brita 2

1. Codigo de identificagdo unico do produto-tipo:
5-Brita 2

2. Tipo, lote ou nimero de serie, ou quaisquer outros elementos que permitam a identificacdo do produto de construgdo,
nos termos de n? 4 do artigo 112:

Brita 2 — 12/20mm

3. Utilizag3o ou utilizagbes previstas do produto de construgdo, de acordo com a especificagdo técnica harmonizada
aplicavel, tal como previsto pelo fabricante:

Agregados para materiais granulares nédo tratados e para materiais com ligantes hidraulicos para utilizagdo em trabalhos
de engenharia civil e construgdes de estradas.

Agregados para misturas betuminosas e tratamentos superficiais para estradas, aeroportos e outras areas de circulagdo.
Agregados para betdo.

4. Nome, designagdo comercial ou marca comercial registada e enderego de contacto do fabricante, nos termos do n25 do

artigo 112:

Construgdes Carlos Pinho, Lda.

Pedreira da Lomba ~ Caselho, S3o Jodo do Monte
Tondela - Viseu.

5. Nome e enderego de contacto do datdrio cujo dato abrange os actos especificados no 22 do artigo 1292:
Nao aplicavel.

6. Sistema ou sistemas de avaliacdo e verificagdo da regularidade do desempenho do produto de constru¢ao tal como
previsto no anexo V:

Sistema 2+.

7. No caso de uma declaragdo de desempenho relativa a um produto de construgao abrangido por uma norma
harmonizada:

NP EN 13242:2002 + A1:2010 (Ed. 2) ; NP EN 13043:2004/AC:2010 ; NP EN 12620:2002 + A1:2010 (Ed. 2)
APCER organismo notificado 0866 realizou a certificagdo no ambito do sistema 2+ e emitiu o certificado de conformidade
do controlo de producdo em fabrica n® 0866-CPD-114.

8. No caso de uma declaracdo de desempenho relativa a um produto de constru¢do para o qual tenha sido emitida uma
avaliagdo técnica europeia:

Nao aplicavel.
9. Desempenho declarado:
Caracteristicas essenciais | Especificagdes Técnicas Harmonizadas
§ NP EN 12620 NP EN 13043 NP EN 13242
Dimensdo (d/D) § 12/20mm 12/20mm 12/20mm
A. Granulométrica a Gc 85/20 GC 90/20 Gc 85/20
As restantes caracteristicas encontram-se descriminadas na ficha técnica do respetivo produto.

10. O desempenho do produto identificado nos pontos 1 e 2 é conforme com o desempenho declarado no ponto 9. A
presente declaragdo de desempenho é emitida sob a exclusiva responsabilidade do fabricante identificado no ponto 4.
Assinado por e em nome do fabricante por:

v
Arouca, 22 de Julho de 2014 Marco Fernandes — Repr do Controlo de Produgdo
CE
MOD PS7 46 R1 0866-CPD-0114



aacer

CERTIFICADO DE CONFORMIDADE DO CONTROLO DE
PRODUCAO EM FABRICA

CERTIFICATE OF CONFORMITY OF THE FACTORY PRODUCTION CONTROL

0866-CPR-2009/CE.0114

De acordo com o Regulamento 305/2011/EU do Parlamento Europeu, de 9 de margo de 2011 (Regulamento Produtos de
Construgdo — RPC), este certificado aplica-se aos produtos da construgdo

In compliance with Regulation 305/2011/EU of the European Parfiament and of the Council of 9 March 2011 (the construction Products Regulation or CPR), this
certificate applies to the construction product

Agregados

aggregates

produzido pelo fabricante
produced by the f: er

CONSTRUCOES CARLOS PINHO, LDA.
Zona Industrial da Farrapa
4540-264 CHAVE-AROUCA
PORTUGAL

nos locais de produgdo em anexo
and produced in the f ing plant or plants in annex

Pedreira da Lomba — Caselho — S0 Jodo do Monte - Tondela

Este certificado atesta que todas as disposig i a liagdo e verificagdo da regulari do d penho
descritas no Anexo ZA da norma
This certificate attests that all i the and of of and the in Annex ZA of the
standard(s)

EN 12620:2002+A1:2008; EN 13043:2002+EN 13043:2002/AC:2004; EN 13242:2002+A1:2007
de acordo com o si 2+ foram consi e que o produto cumpre com os requisitos acima referidos.

under system 2+ are applied and that the product fulfills all the prescribed requirements set out above.

Este certificado foi emitido pela primeira vez em 2009-10-21 e mantém-se vélido desde que os métodos de ensaio e/ou os
requisitos do controlo da produgdo em fabrica incluidos na norma harmonizada, utilizados na avaliagio do desempenho das
caracteristicas declaradas nao se alterem e o produto e as condigdes de fabrico n&o sejam alterados significativamente.

This certificate was first issued on 2009-10-21 and will remain valid as fong as the test methods and/or factory production control requirements included in the

harmonised standard, used to assess the of the declared do not change and the product, and the manufacturing conditions in the plant or
are not modified significantly.

e

Lecga da Palmeira, 2014-01-01 José Leitdo
CEO
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ANEXO AO CERTIFICADO DE CONFORMIDADE DO CONTROLO DE

PRODUGAO EM FABRICA

ANNEX TO CERTIFICATE OF CONFORMITY OF THE FACTORY PRODUCTION CONTROL

0866-CPR-2009/CE.0114

LISTA DE PRODUTOS

Product List

Produzidos por / Manufactured by: Construgdes Carlos Pinho, LDA.

Em / At: Pedreira da Lomba — Caselho — Sdo Jodo do Monte - Tondela

Leca da Palmeira, 2014-01-01

Norma(s) Aplicacao Designagao Designagao Comercial
Standard(s) Intended use Identificacion Commercial
Identification
4/6 Aredo 4/6 mm
6/12 Gravilha 1 6/12 mm
EN 12620:2002+A1:2008 Aggregates for concrete 8/22 Gravilha 2 8/22 mm
6/14 Brita 1 6/14 mm
12/20 Brita 2 12/20 mm
20/40 Brita 3 20/40 mm
40/63 Brita 4 40/63 mm
0/4 PO de pedra 0/4 mm
EN 13043:2002 +EN Aggregates for bituminous mixtures and 4/6 Aredo 4/6 mm
13043:2002/AC:2004 surfasse treatments, for roads, airfields 6/14 Brita 16/14 mm
and other trafficked areas 12/20 Brita 2 12/20 mm
6/12 Gravilha 1 6/12 mm
8/22 Gravilha 2 8/22 mm
0/4 P6 de pedra 0/4 mm
0/32 Tout-venant 0/32 mm
Aggregates for unbound and Tout-venant 19 0/32 mm
EN 13242:2002+A1:2007 hydraulically bound materials for use in 4/6 Aredo 4/6 mm
civil engingering work and road /12 Gravilha 1 6/12 mm
construction
8/22 Gravilha 2 8/22 mm
6/14 Brita 16/14 mm
12/20 Brita 2 12/20 mm
20/40 Brita 3 20/40 mm
40/63 Brita 4 40/63 mm
=5

José Leitdo
CEO
22
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fispor

Terragos do Mirante
Hotel em Agueda

SPA e Arranjos Exteriores Envolventes

Rua Manuel de Sousa Carneiro

Relatério de Fiscalizagao e Controlo de Qualidade

Relatério N° 1

Fevereiro de 2015
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iNDICE

1 Introducéo

2 Descrigao dos Trabalhos

3 Controle de Qualidade

4 Controle de Planeamento

5 Controle de Seguranca e Saude no Trabalho
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7 Registo de Ocorréncias

8 Anexos
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Controlo de Faturacdo | Lista Resumo de Materiais Aprovados

Hotel em Agueda, SPA e Arranjos exteriores Envolventes — Fevereiro de 2015
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1. Introdugao

O presente relatério de fiscalizagdo e controlo de qualidade refere-se aos trabalhos
realizados durante o més de Fevereiro na obra de construgdo Terragos do Mirante, Hotel
em Agueda, SPA e Arranjos Exteriores Envolventes, sito na rua Manuel de Sousa

Carneiro, em Agueda.

A empreitada geral foi adjudicada a empresa Hespor Construgdes, Lda., tendo-se
iniciado os trabalhos no dia 12 de Fevereiro de 2015. A Subempreitada de demoli¢cdes e
escavagdo geral e Estruturas foi adjudicada a empresa Entrac — Engenharia, Lda.,

tendo-se iniciado a 12 de Fevereiro de 2015.

Os trabalhos do més de Fevereiro desenvolveram-se sobretudo nos capitulos de:

2.1 — Demoligdes;
2.2 — Movimentagao de terras;
2.3 — Muros de suporte e de vedago;

2.4 — Estrutura do edificio;

2. Descrigao dos Trabalhos
2.1 — Demoligdes

= Demoligdo do muro de alvenaria de vedacéo existente.

2.2 — Movimentagao de terras

= Escavacdo para implantacdo da obra, faseado e coordenado com a execucgéo da
parede de contencgéo.

= Abertura de caboucos no terreno para implantacéo de sapatas de fundacéo.

= Aterros no tardoz dos muros e fundagdes feito com terras provenientes da
escavacgao.

Hotel em Agueda, SPA e Arranjos exteriores Envolventes — Fevereiro de 2015
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2.3 — Muros de suporte e de vedagao

= Execugdo de muros de contencéo de terras ao longo dos arruamentos;
= Execucgéo de vedagdes no perimetro do terreno.
2.4 - Estruturas do edificio

= Execucgédo da sapata do Muro de suporte (MS2);

= Execugdo do muro de suporte (MS2).

3. Controle de Qualidade

No &mbito do Controlo da Qualidade desta empreitada, foi efectuada a verificacdo das
cotas e alinhamentos de escavagado, implantacdo da obra e muros de suporte e de
vedagao com recurso a topografia.

Momentos antes da betonagem de cada elemento foram verificadas a altimetrias e eixos
das pecas, posicdes das cofragens e chumbadouros, fez-se uma analise visual do
terreno, procedeu-se a verificagdo do posicionamento, secgdes, espacamentos,
recobrimentos, empalmes e arranques das armaduras bem como a verificacdo da

montagem, escoramento, limpeza e juntas das cofragens.

A quando da chegado das autobetoneiras foram realizadas as seguintes atividades de
controle:
o Verificagcdo das guias de remessa;
e Elaboracédo dos testes slump (um para cada remessa/autobetoneira);
e Recolha de amostras para cada remessa de betdo. As amostras foram
numeradas.

e Preenchimento dos boletins de controlo de betonagem referentes a cada
autobetoneira.

Hotel em Agueda, SPA e Arranjos exteriores Envolventes — Fevereiro de 2015
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4. Controle de Planeamento

O inicio da atividade de execugéo estava previsto para o dia 12 de Janeiro de 2015 mas,

por mutuo acordo entre o dono de obra e o empreiteiro foi iniciada a 12 de Fevereiro de
2015.

De acordo com o novo planeamento:
e O prazo de conclusdo dos trabalhos de demoli¢do foi cumprido.
e Nao se verificam atrasos na execugdo dos muros de suporte e de vedagéo.

e As estruturas do edificio estdo a decorrer com normalidade, ndo se prevendo
atrasos no prazo final da empreitada.

5. Controle de Seguranca e Saude no Trabalho

A Fispor, no ambito da coordenagdo de seguranca em fase de obra, efetuou o
acompanhamento dos trabalhos e inspecdo das condi¢cdes de Higiene, Seguranca e
Equipamentos.

No ambito do plano de seguranca e saude constatou-se a falta de documentos de
identificacdo pessoal e aptidbes médicas de alguns trabalhadores da Entrac -
Engenharia, Lda., sendo prevista a atualizagdo no més de Margo.

Hotel em Agueda, SPA e Arranjos exteriores Envolventes — Fevereiro de 2015
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6. Assuntos Administrativos

Pessoal em Obra

Subempreiteiro (Demoligdes, Movimentagdo de Terras, Estruturas e Muros
de Suporte e Vedagao):

1 Encarregado Geral

1 Armador de ferro

1 Carpinteiro
1 Carpinteiro de segunda

Fiscalizagao:
1 Engenheiro Civil

Equipamentos:
1 Camido, 1 Retro Escavadora, 1 Grua Moével, 1 Rebarbadora, 1
Betoneira, 1 Nivel a leiser, 1 Berbequim, 1 Empilhadora e 1 Maquina
de dobrar ferro.

Instalagdes da Equipa Técnica:

1 Escritdrio para a Fiscalizagdo/Empreiteiro Geral.

7. Registo de Ocorréncias

Nao ha ocorréncias relevantes a registar.

Hotel em Agueda, SPA e Arranjos exteriores Envolventes — Fevereiro de 2015
6
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8. Anexos
Anexo | - Relatério Fotografico
Anexo Il - Lista de Pendentes
Anexo lll — Controlo de de planeamento
Anexo IV — Mapa de controlo de faturagéo

Anexo V — Lista resumo de materiais aprovados

Hotel em Agueda, SPA e Arranjos exteriores Envolventes — Fevereiro de 2015
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HOTEL EM AGUEDA
SPA e Arranjos Exteriores Envolventes

Anexo |

Relatério Fotografico

Hotel em Agueda, SPA e Arranjos exteriores Envolventes — Fevereiro de 2015
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05 0F ENGINNARIA, LOA

 Demoligoes

Hotel em Agueda, SPA e Arranjos exteriores Envolventes — Fevereiro de 2015
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SERVICOS OF ENGENNARIA, LOA

¢ Movimento de Terras

Hotel em Agueda, SPA e Arranjos exteriores Envolventes — Fevereiro de 2015
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05 OF ENGENNARIA, LDA

e Estrutura (Sapata do muro de suporte

Hotel em Agueda, SPA e Arranjos exteriores Envolventes — Fevereiro de 2015
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e Estruturas (muro de suporte)

Hotel em Agueda, SPA e Arranjos exteriores Envolventes — Fevereiro de 2015
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Hotel em Agueda, SPA e Arranjos exteriores Envolventes — Fevereiro de 2015
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SERVICOS OF ENGENNARIA, LOA

Muros de suporte e vedagao

Hotel em Agueda, SPA e Arranjos exteriores Envolventes — Fevereiro de 2015



HOTEL EM AGUEDA
SPA e Arranjos Exteriores Envolventes

Anexo |l

Lista de Pendentes

Hotel em Agueda, SPA e Arranjos exteriores Envolventes — Fevereiro de 2015
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FISPOR servicos de engenharia ida

Termacos do Mirante ~ Spa e armanjos exteriores envolventes

TISTA DE ASSUNTOS PENDENTES
Assunto Doc. Rel* Local Data conclusio _Ponto de § Acgio Observ:
Jemoligdes; Mov. Terras; Estruturas; Vedaclo

1 _JCopa pidac Médca do ragos ~SPA Domolides: Mov. Terras; Estruturas; Muros de @ Vodacdo 250215 Pendants Hespor / Envac. o 030
2 Ko \pidac Duarts. 1gos do Mir SPA Demolighes: Mov. Terras; i Suporte ¢ Vedagdo 250215 Pendonts Hespor / Enree " o130
3 s Filge GO8 SPA Demoligdes: Mov. Terras; Estruturas; Muros de Suporte ¢ Vedagdo 230215 050315 Resovido Hespor | Enac e 2030

meemm Temagos do Mirarte _SPA Demolighes: Mov. Terras: Estruturas; Muros de Suporte ¢ Vedagdo 230215 050315 Resowdo Hesoor/ Enras * 52000 eriregues 1o koo do més 62 Margo
5_[Pedico do envic das ebquetas s var Terragos do Mirarie — SPA Estruturas 230215 50315 Resovido Hespor ] Enirec = sard eriragues 1o i icio 4o més 62 Margo
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HOTEL EM AGUEDA
SPA e Arranjos Exteriores Envolventes

Anexo lll

Controlo de Planeamento

Hotel em Agueda, SPA e Arranjos exteriores Envolventes — Fevereiro de 2015
16
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l ‘ ’ y [ March [ April [May [June [July |
ID__ | Task Name Duration Start Finish F 09-0216-02 [ 23-02 [02-03 [ 09-03 [ 16-03 [ 23-03 | 30-03 [ 06-04 | 13-04 [ 20-04 | 27-04 | 04-05 | 11-05 | 18-05 [ 25-05 | 01-06 | 08-06 | 15-06 | 22-06 | 29-06 [ 06-07 | 13-07 [ 20-07 | 27-07
1 SPA e Arranjos Exteriores envolventes 120 days Thu 12-02-15  Wed 29-07-15
2 | Edificios 120days ~ Thu12-02-15  Wed 29-07-15
I Demoligdes 10days ~ Thu12-02-15  Wed 25-02-15
4 Movimento de Terras 10days ~ Thu19-02-15  Wed 04-03-15 3FS-5 days
5 Estruturas 45 days Thu 05-03-15  Wed 06-05-15 4
e | Construgao civil 60days ~ Thu07-05-15  Wed 29-07-15 5
7 Instalagdes Hidraulicas 50 days Thu 23-04-15  Wed 01-07-15 5FS-10 days
8 Loucas Sanitarias 20days| Thu04-06-15  Wed 01-07-15 7FF
9 Instalagdes eletricas 44days  Thu23-04-15  Tue23-06-15 SFS-10days
10 ] Instalagdes mecanicas 44days  Thu23-04-15  Tue23-06-15 5FS-10days
| Escadas exteriores e guardas 22days ~ Thu 07-05-15 Fri 05-06-15 5
12 | Sinaletica 15days ~ Thu09-07-15  Wed 29-07-15 6FF
IBEE Piscina 26days  Thu18-06-15  Thu 23-07-15
I Sistema de desumidificacao 22days  Wed24-06-15  Thu23-07-15 10
15 Cobertura 22days  Thu 18-06-15 Fri 17-07-15 6FS-30 days
16 | Jacuzzi 15days ~ Thu02-07-15  Wed 22-07-15 6FS-20 days
717 | Equipamentos e decoragao 22days  Tue30-06-15  Wed 29-07-15
IBRE Mobiliario e decoragao 22days  Tue30-06-15 Wed29-07-15 2FF
IBECE Equipamento 22days  Tue30-06-15 Wed29-07-15 2FF
720 |  Arranjos exteriores 86days  Thu12:02-15  Thu 11-06-15
21| Muros de suporte e de vedagao 20days  Thu12-02-15  Wed 11-03-15
[T22 | Arruamentos, passeios 66days  Thu12-03-156  Thu11-06-15 24SS
|23 | Areas ajardinadas 22days ~ Wed 13-05-15  Thu11-06-15 22FF
[T2a | Infraestruturas 44days  Thu12-03-15  Tue 12-05-15 21 bt
25 | Sinalizagzo e sinaletica 20 days Fri15-05-15  Thu 11-06-15 23FF;22FF
2 | Diversos (Mobiliario Urbano, Vedagdes) 20 days Fri15-05-15  Thu 11-06-15 25FF

Task

Project: PlanSpa Progress I Summary P External Tasks Deadline Y
Date: TheiS1:03:15 Split Ceiieriiriiene.,  Milestone ’ Project Summary (JEESSSSSNSNGY  External Milestone €

Page 1
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HOTEL EM AGUEDA
SPA e Arranjos Exteriores Envolventes

Anexo IV

Mapa de Controlo de Faturagao

Hotel em Agueda, SPA e Arranjos exteriores Envolventes — Fevereiro de 2015
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TERRACOS DO MIRANTE

SPA Terracos do Mirante - Empreitada Geral

AUTO n21 - Fevereiro 2015

HESPORb

construcgodes,

Codigo Descricao Unidade Q! Preco Unit Valor
Lista de Trabalhos
1 EDIFICIOS
11 Demoligées e Movimento de Terras vg 1,00 20.201,58 € 20.201,58 €
12 Estruturas vg 0,40 101.007,88 € 40.403,15€
Total dos Trabalhos 60.604,73 €

SPA Terragos Mirante - Hespor_Mapa Autos-A1 - Copia
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HOTEL EM AGUEDA
SPA e Arranjos Exteriores Envolventes

Anexo V

Lista Resumo de Materiais Aprovados

Hotel em Agueda, SPA e Arranjos exteriores Envolventes — Fevereiro de 2015
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Terragos do Mirante - Spa e Arranjos Exteriores Envolventes

Lista de materiais, equipamentos e acessorios | aprovagdes e conformidades

bal 45 | 2 a i
N° | Codigo | Ref. Material | Equipamento | Acessérios Local de Instalagio Nodelo ! Marca i3 - 1 HE Obssnagses f
| 3% & 2| E B
01 | BAMOI-BA Bet@o Pranto Esiruiuras Betdo Liz 20-02:2015 % BAM BA
BAM | oletim Aprovago Nateriass Elaborado ! Aualizadoem:  __J__f
RO | Reunido Obra

POSFORDF 4

Responsave!

Obsoleto / Desalualizado em
Responsavel

f

o

Ispor

1"
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DONO DE OBRA: [FOTFL TERRAGOS DO MIRANTE - AGUEDA aone [ 1] avione [I[ awions [ 5] aons [ 4]
HESPOR e
VALOR EsTIVADO:[17 41762 E
construgdes, Ida .
=3 3 i Wi i
Acunsns el oans oans osns o6i1s oms
e [— w | Qumiasss |Freoumato|  Tow  [SuBTOTAS | Quant waor % Vi % quant vior suB-TOTAIS | Qur vaor [ ms| v | sunTorws | quans Vs suBTOTAS | Quant Vitor suBTOTAIS
= 7 7 7 T
amaléo 04 mro e Aerara G vedachy e N &
11 |considerado transperte a vazeriowo dos produios sobeentes dal m [ 3200 250€
demolicio 200 assooe|  ea% 200 2s0e|  sssooe
[ WovmENTODE 3 : E
vmsrse o TP e Oura Hesooi 0 Cooeeds ¢
" perece da crtencic, inchind eosgéo, remecko|
=
| 0000 | AFE | ZTWOME 60000 270000¢|  100%| 60000 asoe| 27c000e]
[Abertura de caboucas em neueza_paral
mmento o s o g, el care, v o
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Relatorio Custos do Plano Base Vs Custos reais

Custodo Plano 739847
Base €

Custo Real 149755,7

O
Custodo Plano 177299
€

Custo do Plano 43760€ Custo do Plano %62¢€ e

Custo do Plano
Base 500 Base Base
Custo Real  12127,3684 Custo Real  23343,1579 Custo Real  24495,1579 Custo Real  25930,1053

Custodo Plano 293 535 Custo do Plano 0€ Custo do Plano 0€ Custo do Plano o€
Base € Base Base Base
0 Custo Real 0

Custo Real  40516,7526 Custo Real 0 Custo Real

Custodo Plano 153491
Base €
Custo Real  23343,1579
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FLUXO DE CAIXA
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