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EDITORIAL

Estimados leitores

A recessdo econdmica que se verifica atualmente tem afetado todos os setores da nossa economia, no entanto, a industria
eletrotécnica tem mantido apesar de tudo uma dinamica muito aprecidvel. Um facto importante, que decorreu durante o
primeiro semestre deste ano, foi a discussdo sobre a Proposta de Lei 101/2014, de 27 de margo, relativa ao Estatuto dos
Técnicos Responsaveis por Instalagdes Elétricas de Servigo Particular. Este documento, bastante polémico, que se encontra na
fase final de aprovacgdo, vai ser determinante na intervengdo dos engenheiros eletrotécnicos na drea das instalagdes elétricas.

Contamos na préxima edigao da nossa revista “Neutro a Terra” apresentar um artigo sobre este assunto.

Nesta edigdo da revista, merece particular destaque a colaboragdo da Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, Brasil, com
um importante artigo sobre “Prédios Inteligentes. Green Buildings”. Na realidade, o interesse crescente pela nossa revista
“Neutro a Terra” vai muito para além do nosso pais, verificando-se o agrado das comunidades académicas e muitas empresas
do setor eletrotécnico de outros paises em acederem a uma revista especializada que alia publicagdes de natureza mais
cientifica com outras de natureza mais pratica. Nesta edicdo da revista merecem ainda particular destaque os temas
relacionados com as maquinas elétricas, as energias renovaveis e a eficiéncia energética, as instalagdes elétricas, os sistemas de

seguranga e as telecomunicagdes.

A utilizagdo de energias renovaveis estdo cada vez mais presentes na produgdo de eletricidade, pois permitem diminuir a
utilizagdo dos combustiveis fosseis na produgdo convencional de energia elétrica. Com a introdugdo da microprodugdo em
Portugal (DL 363/2007) teve inicio a primeira fase da implementagdo do solar fotovoltaico. Os consumidores passaram a ser
produtores de energia. Com o aumento do prego da eletricidade e a forte descida dos custos do fotovoltaico vai-se assistir nos
préximos anos a verdadeira democratizagdo da energia através da introdugdo de conceitos de autoconsumo. Nesta revista,
apresenta-se um artigo sobre o autoconsumo solar fotovoltaico que pode representar uma solugdo para os consumidores
reduzirem o impacto do aumento da eletricidade e ao mesmo tempo permitir a criagdo de um mercado solar fotovoltaico

sustentavel.

No ambito das instalagbes elétricas, da eficiéncia energética e da qualidade da energia elétrica, publica-se um artigo sobre
Poluigdo Harmodnica em InstalagGes Elétricas Industriais. Este ainda é atualmente um assunto de dificil compreensdo e
desconhecido, cujas consequéncias na industria se fazem sentir por importantes prejuizos de natureza técnica e econémica. No
artigo que é apresentado é feita uma analise técnica e cientifica ao problema das componentes harmdnicas nas instalagdes
elétricas industriais, apresenta as suas causas e consequéncias, e as solugdes que atualmente existem no mercado para

minimizar este problema.

Ao longo das ultimas décadas Portugal tem assistido a um abrandamento na construgdo civil e, naturalmente, na construgao de
edificado novo. Porém, subsiste a necessidade de requalificar os edificios ja existentes que serdo, indubitavelmente, o grande
nicho de negdcio nas décadas vindouras. Paralelamente, a legislacdo e as especificagbes e prescrigdes técnicas das diversas
instalagOes especificas, designadamente as Infraestruturas de Telecomunicagdes em Edificios (ITED), devem convergir para a
harmonizagdo com as Normas Europeias e adaptadas a realidade econdmica do pais. Neste ambito, uma edigdo do Manual ITED
(a 32 Edigdo) serd publicada no préximo ano de 2015, e visa fundamentalmente a atualizacdo das especificacGes e prescrigdes
técnicas com a normalizagdo europeia e uma convergéncia com a real situagdo econdmica portuguesa. O artigo que é
apresentado propde, de uma forma sucinta, evidenciar as principais alteragbes decorrentes da proposta do novo

enquadramento das Infraestruturas de Telecomunicagdes em Edificios.



EDITORIAL

Nesta edigdo da revista “Neutro a Terra” pode-se ainda encontrar outros assuntos muito interessantes e atuais, como um artigo
sobre Regulagdo de Velocidade de Motores de Corrente Continua, um artigo que aborda a Tragagem Elétrica nas Instalagdes
Elétricas, um artigo muito importante sobre os Riscos de Incéndios nas Instalagdes Elétricas, e um artigo relacionado também

com a eficiéncia energética, neste caso, sobre a elaboragdo de Um Manual de Boas Praticas no Cadastro da lluminagdo Publica.

Desejando que esta edigdo da revista “Neutro a Terra” satisfagca novamente as expectativas dos nossos leitores, apresento os

meus cordiais cumprimentos.

Porto, junho de 2014

José Antonio Beleza Carvalho



ARTIGO TECNICO

Alberto Van Zeller
Country manager Aura Light

IMANUAL DE BOAS PRATICAS PARA CADASTRO DE IP

Nos ultimos meses o CPI (Centro Portugués de lluminagdo)
tem realizado uma série de semindrios, por todo o Pais, para
divulgar o seu ultimo documento, recentemente impresso,

”Manual de Boas praticas para Cadastro de IP”.

E pertinente perguntar porque é que havendo iluminagdo
publica ha mais de 100 anos em Portugal, se lembra agora o

”

CPl da criagdo de um Manual de Boas praticas para

Cadastro de IP”.

As razOes para a criagdo de um documento sobre um tema
aparentemente facil e dbvio sdo muitas, como veremos mais

adiante.

A crise econdmica que abragou o pais a partir de 2010
demonstrou que as opgOes politicas energéticas em
Iluminagdo Publica (IP) ndo sdo sustentaveis face aos custos

operacionais inerentes.

Neste sentido, e nesse mesmo ano, a Secretaria de Estado de
Economia e Energia convidou-me para integrar um grupo de
trabalho para a criagdo do Documento de Referéncia para a
Eficiéncia Energética na lluminagdo Publica (DREEIP) com
intuito de dotar os Municipios/Decisores de um instrumento
que aponte para solugGes sustentaveis do ponto de vista de
eficiéncia energética na iluminagdo, independentemente da

fonte ou da tecnologia utilizada.

Apesar de estar em vigor a portaria 454 de Maio de 2001 que
no seu anexo 1 define niveis e uniformidade a projetar nas
vias, a verdade é que as tecnologias, as tendéncias de
projeto evoluiram, a maneira como encaramos O espago
urbano também, os utilizadores estdo mais sensiveis a
qualidade e eficiéncia de iluminagdo e a crise econémica

obriga-nos a repensar todo o sistema.

Terminado o DREEIP coube-me a mim a divulgagdo dos
objetivos do mesmo, contando para o efeito com o apoio da

RNAE e de varios Municipios.

No decurso destas conferéncias tive a oportunidade de

contactar de perto com muitas entidades e ESE’s que direta
ou indiretamente, estavam a procura de solugdes

sustentaveis para sistemas de iluminagdo publica (IP).

Estes agentes em coordenagdo com as entidades
responsaveis pela gestdo dos sistemas de lluminagao Publica
procuravam recorrer a mecanismos de financiamento que
lhes permitissem implementar algumas medidas de
eficiéncia energética que visassem conduzir a redugdo de

consumos energéticos na lluminagao Publica.

Os contactos permitiram verificar que, na maioria das
situagOes, esses financiamentos quando avangaram foram
afetos a investimentos avulsos ou em vias de, sem que as
entidades gestoras efetuassem uma prévia avaliagdo do
estado de conservagdo e operacional dos sistemas de
Illuminagdo Publica, por forma a poderem descortinar quais
as situagbes a corrigir e canalizar os investimentos para

métodos e tecnologia de uma forma mais assertiva.

Algumas dessas entidades apresentavam, no decurso destas
conferéncias, casos praticos de cadastros de IP pouco
esclarecedores, para todos os gostos e feitios, quase todos
sem atualizagdo, portanto radiografias, com n2 e tipos de
atributos diferentes, mais ou menos precisos, ndo integrados
num SIG, nalguns casos sem poténcia das lampadas,
identificagdo dos modelos, estado de conservagdo dos
equipamentos de IP, georreferenciados em alguns casos com
recurso a GPS de navegacdo e nao de aquisi¢do, manejados
por pessoas sem experiéncia e nalguns casos com equipas

sem a presenga de eletrotécnicos e de gedgrafos.

Outros utilizavam o cadastro fornecido pela concessionaria
que, no meu entender, pode ser complementar mas ndo é
suficiente como base para quem tem de gerir e decidir sobre
um espaco urbano, pois este cadastro é realizado pela
concessiondria com atributos adaptados as suas

necessidades de gestdo de rede.



Constatei também que muitas das pessoas que andavam no
terreno me punham questdes que revelavam um grande
desconhecimento do sistema de |IP, nomeadamente
gedgrafos que me davam a conhecer a sua dificuldade em
caracterizar o sistema elétrico de IP, o que é perfeitamente

normal dada a sua especialidade e a necessidade de haver

equipas multidisciplinares no terreno.
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Figufa 1. Exemplo de excerto de um
grande resolugdo

Por outro lado, é bom lembrar que a maioria dos contratos
de concessdo acabam entre 2015 e 2021 e é necessario que
as autarquias tenham o sistema de IP cadastrado para uma

possivel negociagdo em futuras concessdes.

Resumindo, ndo sabemos quantos pontos de luz temos em
Portugal, nem quanto ao tipo, funcional ou decorativa,
poténcia, estado real de conservagdo, nem quanto a
justificacdo da poténcia, localizagdo ou até a prépria

necessidade de existirem em alguns locais.

Em muitos casos ndo sabemos o que estd ligado a IP, como
outdoors, cabines telefénicas, paragens de autocarro, etc.
Foram-se ligando, ao abrigo de protocolos, mas ndo se

registaram ou atualizaram.

Ha circuitos IP ligados a armarios de BT e sem contagem, ha
circuitos que englobam pontos de luz de dois municipios ou
entidades diferentes embora a contagem pertenga apenas a

um deles.

ARTIGO TECNICO

Os cadastros que existem sdo insuficientes para um correto
planeamento de um sistema IP eficiente e para planearmos,
precisamos de conhecer o que existe, como existe e o

porqué da sua existéncia.

Para que as entidades gestoras estejam municiadas de
informagdo sobre o estado do seu sistema de IP é
fundamental a existéncia de um Cadastro de lluminagdo
Publica, bem como a implementa¢do de medidas e praticas
que conduzam a sua permanente atualizagdo, caso contrario
o cadastro perderd toda a sua potencialidade como
ferramenta base de gestdo. A necessidade de uma
atualizagdo constante e articulada com todos os
intervenientes no sistema deverd ser um procedimento a

adotar entre as partes.

E neste sentido que o CPI sentiu a necessidade da elaboragdo
deste documento, de modo a criar um Manual de Referéncia
para as boas praticas a adotar na implementagdo de um

Cadastro de lluminagdo Publica.

Este documento tem como metas ajudar as entidades
gestoras e demais atores neste processo na elaboragdo do
Cadastro da Iluminagdo Publica, explicitando as
metodologias e modelos de dados (organizagdo, classes de

objetos e atributos) que deverdo ser contemplados.

Apenas com um cadastro da Iluminagao Publica de qualidade
e integrado sera possivel tomar medidas de gestdo
conscientes e conducentes a uma efetiva eficiéncia

energética na lluminagdo Publica.

Falando agora do manual, o CPl considera que a
implementagdo de um Cadastro de lluminagdo Publica deve

obedecer aos seguintes objetivos:

¢ Ser uma fonte de informagdo credivel e rigorosa;

e Dar a conhecer a infraestrutura a todos os niveis de

operacionalidade;
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Lurnindria

Montagem
baixa

g ’ _:;.'.5"' 1inha de cbservacio]
_,.:-'-'"":-'F'-"-"FFF ..-r""-'.-
d_:f”ﬂ::: Aprox. 2.5x a altura de montagem
P Ty 18metmos de distancia
Hdh.tkEiT£ S _‘_'.__..--"" /

1. Posidone-se na linha de observagio
e encare a lumindria

2. Remova todos os tronoos que
possam cair na linha de vista

Montagem
alta

T e tinha de observacio

iﬁ;f/ﬁm;;ﬂt;m de morﬁgég:/%/
- 0 metros istinda

e Se‘lhil-'i:::"" e ) - -

Bruning guide for irees localed near straet lights. For any mounting helght (MH], the pruning
height (PH) at distance (D) from the luminaire pole may be calculated trom: FH = (9WH = D)4,

_--"'".-F.-.'."r

"

Figura 2. Exemplo de obstrugao, que deve ser registado no cadastro.

L Para atingir tais objetivos, é importante interiorizar que um
e Constituir-se como um suporte de dados e ferramenta de

) . ) o cadastro de IP tem que ter ndo soé atividades de
informagdo para diversas atividades que dependem de um

. georreferenciagdo, como comumente é assumido, mas
cadastro rigoroso, nomeadamente:

também de inventariagdo, numeragdo, identificagdo de

¢ Planeamento e projeto;

¢ Analise e diagndstico;
* Monitorizagdo e avaliagdo de desempenho;
* Planeamento e ordenamento de territdrio;

e Constituir-se como uma ferramenta para a gestdo
integrada dos sistemas de IP.

elementos da rede e respetivas caracteristicas técnicas,
incluindo aspetos construtivos e de instalagdo, estado de

conservagdo, modo de ligagdo, comportamento




Deste modo, a realizagdo de um cadastro técnico de
Iluminagdo publica terd que passar por guatro componentes

fundamentais, que sdo:

Caracterizagdo técnica

- Caracterizagdo da designacdo dos equipamentos e
aparelhos — que inclui referéncias aos modelos, marcas,

tipos, fabricantes, etc...

- Caracterizagdo fisica dos equipamentos — que inclui formas,

materiais, alturas, comprimentos, dimensoes, etc...

- Caracterizagdo de parametros energéticos associados aos
equipamentos e instalagdbes — que inclui poténcias,

correntes, luminancias, cor da luz, etc...

Caracterizagdo construtiva e de funcionamento

- Caracterizagdo do modo de instalagdo da rede — que inclui
aspetos de natureza civil como assentamento/fixacdo dos
apoios, o tipo de instalagdo dos circuitos (aéreos,
subterraneos,...), as caracteristicas construtivas das

instalagdes, ...

- Caracterizagdo do modo de estruturagdo da rede — que
inclui a identificagdo dos circuitos e sua extensdo, as
caracteristicas elétricas (potencias, correntes e outros

paradmetros),...

- Caracterizagdo do modo de ligagdo da rede — que inclui a
criagdo de parametros de relagdo entre os circuitos as

instalagdes e os Pontos de luz,...

-Caracterizagdo da fung¢do das entidades em relagdo ao
espago e o meio envolvente — que inclui as caracteristicas
associadas com a conjugacgdo e interagdo com o meio (vias,

zonas, caracterizagdo funcional)...

Caracterizagao do estado de conservagao

- Caracterizagdo de aspetos relacionados com manutengao
dos equipamentos e infraestruturas de rede — que inclui

danos nos equipamentos, desgastes, obstrugao, ...

ARTIGO TECNICO

Georreferenciagdo

Posicionamento rigoroso dos elementos e equipamentos de
rede, bem como todos os elementos que interagem com os
sistemas de iluminagdo publica - que inclui a
georreferenciagdo das instalagdes, pontos de luz, vias,

limites de zonas..

Essas 4 componentes derivam de duas atividades

fundamentais para a realizagdo de um cadastro:

- Levantamentos de Campo

- Tratamento de dados

Uma vez concluido o trabalho de execu¢do de cadastro, e
para ser possivel gerir adequadamente a lluminagdo Publica,
poderdo ainda ser consideradas mais duas fases

complementares:

Fase 1 — Integracdo de informagdo proveniente de outros

sistemas, nomeadamente:

¢ Faturagdo e consumos registados;

e Sistemas automdticos de monitorizagdo/medigdo
implementados nas instalagdes: medigcdes de parametros

luminicos, energéticos e do meio ambiental;

¢ Contratos associados a conservagdo e manutengao;

¢ Condigdes de seguranca da rede.

Fase 2 - Andlise e diagndstico da situac¢ao atual

e Cruzamento da informagdo recolhida com a legislagdo
vigente aplicavel ao pais em matéria de iluminagdo exterior,

ou outra aceitavel;

¢ Analise cruzada com outra informagao integrada;

e Estudos de diagnostico do sistema de IP.

Para um correto levantamento de campo, o CPl no seu
manual define quais os atributos que deve ter uma equipa
técnica e as caracteristicas dos equipamentos que servirdo

de suporte a todo o levantamento de campo:
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Equipa técnica

Recomenda-se que as equipas que realizam os trabalhos de
levantamento cadastral sejam multidisciplinares, capazes de
reconhecer com facilidade os elementos da rede de

lluminagdo Publica e as diversas tipologias de equipamentos.

Essas equipas devem ter sensibilidade para o modo de
funcionamento da rede elétrica, conhecimento das
caracteristicas elétricas e capacidade de manusear os
diversos tipos de equipamentos de medi¢cdo. Devem
igualmente ser capazes de interpretar os resultados das
medi¢des, por forma a assegurar a fiabilidade dos dados
recolhidos e oferecer a garantia de qualidade da informagao

cadastral.

Os elementos das equipas devem ser detentores de
formacdo de base em seguranga e riscos inerente a toda a
atividade a desenvolver, para ndo colocarem em causa a sua
integridade fisica e da instalagdo / sistema de lluminagdo

Publica, bem como a de terceiros.

Os levantamentos que impliquem medigdes e manobras em
PT e armdrios deverdao ser realizados por técnicos
devidamente habilitados para trabalhos em tensdo. Deverdo
estar igualmente munidos de equipamentos de protegdo

individual (EPI).
Equipamentos

Para a realizagdo dos trabalhos inerentes as atividades de
tratamento de dados deverdo ser disponibilizados os
equipamentos e outros recursos informaticos compativeis
com os sistemas a utilizar, nomeadamente versdes de
software, capacidade de armazenamento de dados e ligagdes

de rede sempre tal se justifique.
Nos equipamentos o manual subdivide duas categorias:

1 - Instrumentos de Georreferenciagio e medidas de

distancias

Os recursos e meios a utilizar para a georreferenciagao das
entidades podem ser varios, sendo que estes deverdo
garantir as precisbes que geralmente estdo associadas a
cadastro de infraestruturas, que de uma forma genérica se

enquadram nas escalas planimétricas entre 1:1000 e 1:2000

e cujas precisdes recomendadas se situam nos 30cm.
Sdo sugeridos os seguintes instrumentos:

1- GPS

2— Estagdo Topografica Total

3- Base cartografica existente

4— Distanciémetros

2- Instrumentos de medida de parametros elétricos e

luminicos

Para obter valores reais em detrimento de valores por
estimativa devem ser utilizados equipamentos de medigcdo
de parametros elétricos e luminicos. Estes equipamentos
deverdo ser selecionados tendo em conta a sua adequagado
aos trabalhos a realizar e devem estar nas devidas condigGes

de utilizagdo e calibragdo nos termos das Normais Nacionais.

Neste contexto, os equipamentos fundamentais para a
operacionalizagdo dos trabalhos de aquisicdo de dados

durante a atividade de campo serdo:
1 — Multimetro;
2 — Luximetro;

Como base de suporte as equipas responsdveis pela
realizagdo do cadastro o manual define uma série de
entidades minimas, etapas para o levantamento das
mesmas, anexos que incluem registos fotograficos dos
objetos a cadastrar, de modo a ajudar a caracterizagdo e
identificagdo dos mesmos e o anexo 5, que é uma ficheiro
Excel que serve de suporte ao levantamento no terreno e

que deve ser descarregado do site do CPl: www.cpi-luz.pt.

Finalmente, para se ter um cadastro atualizado e para que o
mesmo constitua uma ferramenta fundamental e credivel
para as entidades gestoras de um sistema IP, o CPI considera
que é necessaria a criagdao de um gestor do sistema que fara
a ponte com o concessionario, outros departamentos
envolvidos na gestdo do espago urbano, equipas projetistas,

etc.



Entende-se que para desempenhar esse papel a qualificagdo
mais Obvia sera a de alguém com grandes conhecimentos de
eletrotecnia e luminotecnia mais concretamente um

engenheiro eletrotécnico.

O CPI considera que um cadastro desenvolvido de acordo

com o Manual permitira:
¢ Um conhecimento aprofundado de toda a infraestrutura
¢ Diagnosticar e avaliar todo o sistema de IP

e Ter uma base de desenvolvimento para um plano diretor

de IP

e Facilitar a introdugdo de sistemas inteligentes de gestdo de

P

e Fazer com que a iluminagdo publica possa constituir um
instrumento de desenvolvimento, conforto, seguranga e
atratividade de uma area, de uma cidade, ou de uma regido,
ao mesmo tempo que potencia a perce¢do ambiental e
influencia o comportamento humano, de um modo

eficiente.

ARTIGO TECNICO

O manual estd a venda em versdo impressa e pode ser
encomendado através do site do CPI com um prego para
sécios e outro para ndo sdcios, incluindo ja ambos despesas

de envio.

Fizeram parte do grupo de trabalho que criou este manual os
seguintes elementos: Alberto Van Zeller, Vice-presidente do
CPl e coordenador do grupo; os gedgrafos Hugo Jorge,
Sandra Cunha e Jodo Melo, Anténio Gomes, da Divisdo de IP
da CM de Lisboa; Paulo Nogueira, da Adene; e José Carlos

Teixeira, Professor Universitario e especialista em sistemas

de integracgdo e avaliagdo.
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COLABORARAM NESTA EDICAO:
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Alberto Van Zeller

Curso de Engenharia Eletrotécnica do Instituto Superior de Engenharia do Porto.

Ultimos 25 anos dedicados & especializagio em iluminagdo, frequentando cursos e seminérios
promovidos pela IESNA e Lighting Research Center nos USA, ultimos dos quais em Fevereiro deste
ano em Sta Clara/California sobre tecnologia LED. Membro da Comissdo Técnica Europeia de
Normalizagdo para Luminarias, Balastros, Limpadas e Condensadores (CTE34A,B,C e D), entre 1989 e
1994. Vice-Presidente para a darea técnica do Centro Portugués de Iluminagdo (CPl). Membro da
Illuminating Engineering Society of North America(IESNA). Membro do Comité Espanhol de
lluminagdo (CEl). Membro do Grupo de Trabalho que elaborou o Documento de Referéncia de
Eficiéncia Energética para lluminagdo publica (DREEIP), sob coordenacdo do Ministério de Economia
e Inovagdo (MEI). Consultor para a area de iluminagdo publica da Agéncia para a Energia (ADENE).
Country manager do Grupo Indal em Portugal, entre 2000 e 2012.. Country manager da Aura Light
em Portugal, desde 2012.

A Aura Light foi fundada em 1930 na Suécia e desenvolve e fornece, solugdes de

AU RA LlGHT iluminagdo sustentaveis para clientes profissionais, permitindo-lhes reduzir os

custos, o consumo de energia e o impacto ambiental.

Diogo Maximino Ribeiro da Silva 1120105@isep.ipp.pt

Aluno de Mestrado em Engenharia Eletrotécnica — Sistemas Elétricos de Energia, do Instituto
Superior de Engenharia do Porto.

Frederico Miguel Cardoso Rosa frederico.rosa@siemens.com

Licenciado em Engenharia Eletrotécnica pelo Instituto Politécnico de Leiria em 2005, formagdo em
RCCTE pelo Instituto da Soldadura e Qualidade, em 2008, Pés Graduagdo em Gestdo e Eficiéncia
Energética pelo Instituto da Soldadura e Qualidade em 2009, Executive Education Program: Silicon
Valley Immersion pela University of San Francisco, em 2012, MBA - Master of Business
Administration pelo Instituto Superior de Economia e Gestdo, em 2013.

Como experiéncia profissional de 2004 a 2008 na Siemens, Automation and Drives, como
responsavel de promogdo na zona centro do pais. De 2008 a 2010 na Honeywell Portugal, Honeywell
Building Solutions, como responsavel em Portugal pelo desenvolvimento de Solugdes em Edificios.
Desde 2010, na Siemens SA, Building Technologies, como responsavel pela rede de parceiros e
gestor do canal de produto de detegdo de incéndio e sistemas de gestdo técnica, em Portugal.

José Antonio Beleza Carvalho jbc@isep.ipp.pt

Nasceu no Porto em 1959. Obteve o grau de B.Sc em engenharia eletrotécnica no Instituto Superior
de Engenharia do Porto, em 1986, e o grau de M.Sc e Ph.D. em engenharia eletrotécnica

na especialidade de sistemas de energia na Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, em
1993 e 1999, respetivamente.

Atualmente, é Professor Coordenador no Departamento de Engenharia Eletrotécnica do Instituto
Superior de Engenharia do Porto, desempenhando as fungGes de Diretor do Departamento.

José Rodrigo Pereira rodrigo.pereira@sapo.pt
José Rodrigo de Oliveira Pereira, aluno da Licenciatura em Engenharia Eletrotécnica — Sistemas
Elétricos de Energia, pelo Instituto Superior de Engenharia do Porto, tendo conclusdo prevista no
ano letivo de 2013/2014. Desde abril de 2004 é trabalhador independente, sendo a drea de
intervengdo principal a instalagdo, manutengdo preventiva e corretiva de armazéns automaticos,
também representando em Portugal o servigo técnico da aplicagdo informatica WMS (Warehouse
Management System) - PUlises da empresa Catald - SEIDOR SA.
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Manuel Maria Pereira de Azevedo mpa@isep.ipp.pt

Doutorado em Fisica, na area da Fisica do Estado Sdélido pela Faculdade de Ciéncias da
Universidade do Porto, Licenciado (Diplom-Physiker) em Fisica Aplicada pela Universidade de
Duisburg-Essen na Alemanha, Professor Coordenador no Instituto Superior de Engenharia do Porto
no Departamento de Fisica. Foi Professor Auxiliar Convidado na Universidade de Aveiro, Assistente
Convidado na Escola Superior de Biotecnologia da Universidade Catdlica do Porto, Bolseiro de
Doutoramento da FCT (programa PRAXIS XXI), Diretor Geral da empresa Goosun, Lda, produtora de
painéis fotovoltaicos em Santa Maria da feira e Diretor Técnico na empresa EARTHLIFE, SA,
promotora de parques fotovoltaicos.

Mario Fernando Soares de Almeida marioalmeida06@gmail.com

Licenciado em Engenharia Eletrotécnica — Sistemas Elétricos de Energia no Instituto Superior de
Engenharia do Porto. Finalista de Mestrado Integrado em Engenharia Eletrotécnica e de
Computadores, Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto, Ramo de Energia e
especializagdo em Instalagdes Elétricas. Inscrito na Ordem dos Engenheiros. Certificado pela EIBA
em sistemas de domatica KNX (siemens - instabus).

Sécio fundador da empresa TECNITRACE LDA, onde exerce fungdes de diregdo técnica e comercial
desde 1991. Dirigiu diversos trabalhos técnicos de instalagGes de tragagem, instalagGes elétricas,
de aquecimento e domotica, e de instrumentagdo e controlo de sistemas. Representante
especialista em sistemas de Tragagem Elétrica da empresa FLEXELEC. Especializado em material de
corte comando, prote¢do automacgao e domética da SIEMENS, como técnico vendedor. Colaborou
na empresa Alema BARTEC, fabricante de material elétrico ATEX. Colaborou na empresa INAPAL,
fornecedora de Armarios de distribuicdo para a rede de BT da EDP. Trabalhou no gabinete de
Projetos e Fiscalizagdo de Obras na empresa PIBETA.

Paulo Denis Garcez da Luz garcez@utfpr.edu.br

Graduagdo em Engenharia Industrial Elétrica - Eletronica / Telec pela Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana (2001) e mestrado em Engenharia Elétrica e Informatica Industrial pela
Universidade Tecnoldgica Federal do Parand (2008). Atualmente é professor titular da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parand. Tem experiéncia na area de Engenharia Biomédica,
com énfase em Engenharia Biomédica, atuando principalmente nos seguintes temas: ambiente
hospitalar, redes de sensores, monitoramento remoto e sistema de monitoramento em tempo
real.

Roberto Ribeiro Neli neli@utfpr.edu.br

Doutor em Engenharia Elétrica pela UNICAMP (2012) e mestre em Engenharia Elétrica pela
UNICAMP (2002). Possui graduagdo em Engenharia Eletrénica e atualmente é professor de
microeletrénica na Universidade Tecnoldgica Federal do Parand. Tem experiéncia na area de
Engenharia Elétrica, com énfase em Circuitos Elétricos, Magnéticos e Eletrénicos, atuando
principalmente nos seguintes temas: sensor, bolémetro sem resfriamento, infravermelho e
microeletronica. Tem experiéncia na area de refrigeragdo e controle de sistemas refrigerados.

Sérgio Filipe Carvalho Ramos scr@isep.ipp.pt

Mestre em Engenharia Eletrotécnica e de Computadores, na Area Cientifica de Sistemas Elétricos
de Energia, pelo Instituto Superior Técnico de Lisboa. Aluno de doutoramento em Engenharia
Eletrotécnica e de Computadores no Instituto Superior Técnico de Lisboa. Docente do
Departamento de Engenharia Eletrotécnica do curso de Sistemas Elétricos de Energia do Instituto
Superior de Engenharia do Porto desde 2001. Prestacdo, para diversas empresas, de servigos de
projeto de instalagbes elétricas, telecomunicagbes e seguranga, formacgdo, assessoria e
consultadoria técnica. Investigador do GECAD (Grupo de Investigagdo em Engenharia do
Conhecimento e Apoio a Decisdo), do ISEP, desde 2002.
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