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Resumo

A preservacao e protecdo do ambiente sdo, cadanaiez de elevada importancia. Para
fazer face ao grande consumo de bens, que secserifis dias de hoje, a atividade
industrial tem aumentado, assim como os residuwgmassoes, os efluentes e ainda os
residuos de produtos em fim de vida, provocandoaatgs no meio ambiente, com
alteracbes significativas que se manifestam a nil@ condicdes climaticas e,
consequentemente, afetam a qualidade de vida dasgsea sua seguranca e saude, bem

como a fauna e a flora.

O presente estudo tem por objetivo identificapascipais atividades desenvolvidas na
indUstria metalomecanica, identificar os principagpetos e impactes ambientais, bem
Como 0S perigos e riscos profissionais associadagtigidades deste setor, identificar a
principal legislagdo em vigor em matéria ambiestale seguranca e saude no trabalho,
selecionar e analisar metodologias de avaliacaoistes ambientais e profissionais e
aplicar estas metodologias num estudo de caso eumeesa metalomecanica, tendo em
vista comparar os resultados das avaliacfes, s ohetodologias diferentes, dos riscos

ambientais e profissionais e dai tirar conclusdes.

A vantagem da aplicacdo de duas metodologias ditsena avaliacdo de riscos
ambientais e profissionais € a de poder aferir se resultados sdo idénticos

independentemente da metodologia utilizada.

Apbés a aplicacdo das duas metodologias, com ostéde avaliacdo diferentes,
selecionadas para avaliagcdo dos riscos ambiertaig;luiu-se que as metodologias
apresentam resultados semelhantes, o mesmo aaomi@reas duas metodologias, com
critérios de avaliacdo, também, diferentes, seteclas para avaliacdo dos riscos

profissionais em que as duas metodologias apreaentass mesmos resultados.

Palavras-Chave

Aspeto Ambiental, Impacte Ambiental, Avaliacdo dsde Ambiental, Perigo, Risco e

Avaliacdo de Risco profissional.



Abstract

The preservation and protection of the environnagatincreasingly high importance. To
meet the large consumption of goods, that existayoindustrial activity has increased,
and the waste, emissions, effluents and waste ptedtill on end of life, causing impacts
on the environment, with significant changes thanifest at the level of climatic

conditions and thus affect the quality of life @fgple with their health and safety, as well

as the fauna and flora.

This study aims to identify the main activities dped in the metal industry, identify key
aspects and environmental impacts, as well as atiomal hazards and risks associated
with the activities of this sector, identify keyistng legislation on environmental and
health and safety at work, select and analyze mdethgies for occupational and
environmental risk assessment and apply these cha@tigies in a case study in a metal
industry company in order to compare the resultsewéluations on two different
methodologies, risk and environmental professionatel then draw conclusions.
The advantage of applying two different methodadsgifor risk assessment and
environmental professionals is to assess whetleeretsults are identical regardless of the

methodology used.

After applying both methodologies, with differentaduation criteria, selected for the
environmental risk assessment, it was concludedttitamethodologies are similar. The
same happened with the methodologies, differentluatian criteria, selected for

evaluation of occupational risks in the two metHods provided the same results

Keywords

Environmental Aspect, Environmental Impact, Envimemtal Risk assessment, hazards,

occupational risk, occupational risk assessment.



Résumé

La préservation et la protection de I'environnensemt de plus en plus grande importance.
Pour faire face a la grande consommation de madises) qui a lieu aujourd'hui, les
activités industrielles et les déchets afin d'augerela vie, ainsi que l'impact sur
I'environnement, causant d'importants changemantseymanifestent dans les conditions
climatique et donc affecter la qualité de vie desspnnes atteintes de la santé et de la

sécurité, de la faune et de la flore.

Cette étude vise a identifier les principales dt&$s développées dans le secteur de la
métallurgie, d'identifier les principaux aspects les impacts environnementaux, les
dangers et les risques associés aux activités decteur, en identifiant les principales lois
existantes sur I'environnement et la santé etdargé au travail, sélectionnez et d'analyser
les méthodologies d'évaluation des risques et déegsionnels de l'environnement et
d'appliguer ces méthodes dans une étude de casidarentreprise métallurgique afin de

comparer les résultats et d'en tirer des conclgsion

L'avantage de l'application de deux méthodes diffi&as pour évaluer les risques
environnementaux et professionnels est d'évaluessiésultats sont identiques quelle que

soit la méthode utilisée.

Apres avoir appliqué les deux méthodes, criter@gatliation différents, sélectionnés pour
I'évaluation des risques environnementaux, on alaaque les méthodes sont similaires, la
méme chose s'est passé avec les méthodes, évalgatires différents, choisis pour

I'évaluation des risques professionnels dans les dethodes a donné les mémes résultats

Mots-clés
L'aspect environnemental, impact l'environnementyvali@ation des risques
environnementaux, danger, des risques profess@nnbévaluation des risques

professionnels.
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1. INTRODUCAO

A problematica do Ambiente e desenvolvimento suéteh tem sido abordada em vérias
cimeiras e conferéncias internacionais, nomeadam&tCimeira da Terra, onde o tema é
debatido pelos mais altos representantes dos Raisesenientes. A intencdo de introduzir a
ideia de desenvolvimento sustentvel, criando urdehode crescimento econédmico menos
consumista e mais adequado ao equilibrio ecolégiém, tem tido o desenvolvimento
esperado, devido a dificuldade em chegar a acaalm® a partilha de responsabilidades nos

diferentes paises.

7

Nessa medida € importante que todos estejamos ieptec da nossa responsabilidade,
nomeadamente, as empresas industriais, ja questd® gue no seu conjunto dao o maior
contributo para a degradacdo do ambiente. E netesgie as empresas se responsabilizem
pelos efeitos que provocam no ambiente e que, guaad seja possivel ir além disso, pelo

menos cumpram 0s requisitos legais que Ihe sacaapls.

Todas as empresas, mesmo que individualmente gsirs@actes ndo sejam significativos,

devem avaliar os efeitos da sua atividade no menbi@nte, para dessa forma definirem as
medidas corretivas necessarias para preservategpra meio ambiente e a sustentabilidade
e contribuir para a FIB (Felicidade Interna Bruta),seja, seguir um modelo econémico que
permita a sociedade, e aos trabalhadores da engregarticular, ter um estilo de vida que

torne as pessoas mais felizes. Da mesma forma @uminio do Ambiente, as empresas

também devem avaliar os riscos para a segurangaide slos trabalhadores, que estdo
associados as atividades que desenvolvem, e defedidas corretivas e preventivas para
promocdo da saude e prevencdo de riscos no lochl@ho, procurando continuamente

proporcionar condi¢des de seguranca, salude e tamaes seus trabalhadores.

1.1. CONTEXTUALIZACAO

Este estudo surgiu na sequéncia do tema “Avalidedionpactes Ambientais e Avaliacao de
Riscos Profissionais” e o respetivo Programa deeAg0orretivas, proposto no ambito da
realizacdo de dissertagcdo do mestrado em Engeniveizénica/Gestao industrial, e

considerado de interesse para o setor da indasétialomecanica.



Para desenvolver este tema foi necesséario, nunmaeipgi fase, pesquisar e recolher
informacg&o sobre o tema e efetuar um levantamesg@dncipais diplomas legais aplicaveis

em matéria ambiental e de seguranca e saude radhivab

Numa segunda fase, foi feito um levantamento daxipais atividades desenvolvidas na
indUstria metalomecéanica, 0s aspetos e impacteseatals e perigos e riscos profissionais
associados ao setor.

Na terceira fase do desenvolvimento do trabalh@mcqumteu-se ao levantamento das
metodologias de avaliacdo de riscos ambientaiofispionais disponiveis e a sua analise.
Foram selecionadas duas delas para aplicar naag&alide riscos ambientais e outras duas
para avaliacdo dos riscos profissionais, com agiasterior comparacao dos resultados.

Na quarta fase foram elaboradas listas de verdirapara identificacdo dos aspetos
ambientais e dos perigos de uma industria do s#dometalomecéanica para posterior
avaliacdo dos impactes ambientais e riscos profiag desta industria, segundo as
metodologias selecionadas.

Na quinta fase do trabalho foram aplicadas as ro&igis selecionadas e avaliados os

impactes ambientais e 0s riscos profissionais.
Na sexta fase sdo analisados os resultados elestiss conclusdes.

Na sétima fase, e por ultimo, é elaborado um progrde acdes corretivas para os impactes

ambientais e riscos profissionais mais significsiv

As fases do estudo encontram-se esquematizadagire 1.

1.2. OBJETIVOS

No ambito da dissertacdo de Mestrado em EngenMe@Anica/Gestao industrial, foram
definidos como objetivos deste estudo: identifi@arprincipais atividades desenvolvidas na
indUstria metalomecanica, os aspetos e impactesieatais associados as atividades
desenvolvidas no setor e, ainda, identificar eiavak riscos ambientais e profissionais numa
pequena empresa do setor da industria metalomec@nigdefinir um programa de acgbes
corretivas e preventivas necessarias para a ggssaiscos ambientais e profissionais.



Uma vez que existenmimeras metodologias de avaliacdo de impactesesmalis e risco
profissionais, foram analisadas varias e selecemddadelas para aplica¢ na avaliacao de
riscos ambientais e profissionais. Das metodologgdeacionadas, uma € menos utiliza a
outra de utilizacdo mais frequente industria. Pretende-se com issidar os resultados (

avaliacdo, utilizando métodos diferen

» Pesquisa e recolha de informa
Fase

~
* Enquadramenttega em matéria ambiental e de segurangaud: no trabalho

» Levantamento das principais atividades desenvolvide na indUstrig
Fase metalomecanice dos principais aspetos e impactasbientai desta industria;

K<

J

"

<

. 1 Andlise e selecdo de métodos de avaliacdo de riscos ambientaissiqorat
ase 3

» Elaboracéo de listas de verificacdo para levantamento de aspetostes
Fase 4 @ambientais e perigos e riscos profissionais numa empresa metaiae

» Aplicagéo das metodologias de avaliagdo de impactes ambientaiss
Fase § profissionais a um estudo de ci

» Analise dos resultados e as conclus
Fase 6

» Elaborar um programa de acdes corretivas para 0s impactes ambieistzos
Fase | Profissionais considerados significati

Figura 1- Fases de estudo

1.3. ORGANIZACAO DO RELATO RIO

O presente trabalho divide-sen seiscapitulos. No primeiro capitulo consta introducéo, a
contextualizagao, a organizacgdo do relat@s principais definicdes e oenceitos abordadc
na presente dissertacao.

No segundo capitulconstam os resumos do enquadramento legal em aatébiental e de

seguranca e saude no trabe



No terceiro capitulo constam as principais ativetaddesenvolvidas na induastria
metalomecanica, os aspetos ambientais e respatiyastes associados a estas atividades e a

caraterizacdo dos residuos gerados.

No quarto capitulo séo identificadas as principagtodologias disponiveis para avaliacdo de

riscos ambientais, sdo selecionadas e analisadagdta utilizacdo no estudo de caso.

No quinto capitulo séo identificadas as principaetodologias disponiveis para avaliacdo de

riscos profissionais, séo selecionadas e analishgespara utilizacdo no estudo de caso.

No sexto capitulo consta o estudo de caso, quastema caraterizacdo de uma empresa do
setor da metalomecanica, a identificacao e listag@snprincipais operagdes desenvolvidas, a
descricdo das diferentes operacdes, assim comatrasi@s e saidas e 0s aspetos e impactes
associados a estas operacfOes, a lista das maténes utilizadas, a avaliacdo dos riscos
ambientais segundo as duas metodologias, a condpadms resultados, as conclusfes e o
programa de acdes corretivas definido para elimmarminimizar os riscos ambientais
significativos. Neste capitulo, consta ainda a iagadb dos riscos profissionais por duas
metodologias diferentes, a comparacédo dos ressltadoconclusdes e o programa de acdes

corretivas definido para eliminar ou minimizar @£0s profissionais significativos

No sétimo e ultimo capitulo contam as conclus@eaidido trabalho e as perspetivas futuras

para dar continuidade ao mesmo.

1.4. DEFINICOES
Ambiente — Ambiente na qual uma organizacdo opera, incluindar,odgua, o solo, 0s
recursos naturais, a flora, a fauna, os seres hasna&n as suas inter-relacbes (EN
1ISO14001:2004).

Avaliacdo ambiental (AA) — ldentificacdo, descricdo e avaliagdo dos eventateitos

significativos no ambientes resultantes de um planoprograma, realizada durante um
procedimento de preparacdo e elaboracdo do planoragrama e antes de o mesmo ser
aprovado ou submetido a procedimento legislativancetizada na elaboracdo de um
relatorio ambiental e na realizacdo de consultas,penderacdo dos resultados obtidos na

deciséo final sobre o plano ou programa e a digdiggublica de informacgéo respeitante a



decisédo final (DL f.232/2007, de 15 de Junho, Artigo 2° - Planos erprogs no Ambiente,
alterado pelo Decreto-Lei n°58/2011, de 4 de Maio)

Avaliacdo de Impacto (Al)- € o processo de identificacdo das futuras codsmips de uma
acao em curso ou proposta. “Impacto” é a difereamgee 0 que aconteceria sem a a¢ao e o
gue aconteceria com a agao (IAIA — Internacionao&sation for Impact Assessment).
Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA) - adotada pela IAIA é o “processo de identificacao,
previsdo, avaliacdo e mitigacdo dos efeitos relegan biofisicos, sociais e outros - de
propostas de desenvolvimento antes de decisbesarherdais serem tomadas e de
compromissos serem assumidos”.

Aspeto Ambiental — Elemento das atividades, produtos ou servicasnie organizagédo que
pode interagir com o ambiente (EN 1SO14001:2004).

Impacte Ambiental — Qualquer alteragdo no ambiente, adversa ou benéésaltante, total

ou parcialmente, dos aspetos ambientes da organifB{ 1ISO14001:2004).

Impacte Ambiental - Conjunto das alteracdes favoraveis e desfavmgw®duzidas em
parametros ambientais e sociais, num determinadodoede tempo e numa determinada area
(situacao de referéncia), resultantes da realizde&aom projeto, comparadas com a situagao
que ocorreria, nesse periodo de tempo e nessasérasmse projeto ndo viesse a ter lugar
(Decreto-Lei 69/2000, de 3 de Maio)

Aspeto Ambiental Normal — Aspetos ambientais relacionados com a atividedenal de
funcionamento operacional da empresa.

Aspeto Ambiental Especial- Aspetos ambientais relacionados com operacOastugis,
como por exemplo, arranque de equipamentos, igé@ldmpeza, etc.

Aspeto Ambiental de Emergéncia— Aspetos ambientais relacionados com situacbes de
acidentes e de emergéncia que possam causar impacenbiente, como por exemplo,
derrame, incéndios, etc.

Aspeto Ambiental Atual - Aspetos ambientais que decorrem de atividadieteexes.

Aspeto Ambiental Passadc Aspetos ambientais decorrentes de Atividadesapass mas
com efeito no presente, como por exemplo, 0s swpgaminados.

Aspeto Ambiental Previsto- Aspetos ambientais que decorrem de atividadesl&ar no
futuro.

Aspeto Ambiental Direto-Aspetos ambientais associados as atividades adakzsob o

controlo da empresa.



Aspeto Ambiental Indireto- Aspetos ambientais associados a atividades dededores, ou
prestadores de servicos que ndo sao da respodadbilda empresa, mas sobre os quais a
empresa pode ter influéncia.

Seguranca e saude no trabalho (SST)Gonjunto das intervencfes que objetivam o controlo
dos riscos profissionais e a promoc¢éo da segumasgaide dos trabalhadores da organizacao
ou outros (incluindo trabalhadores temporariosstaaores de servigos e trabalhadores por
conta propria), visitante ou qualquer outro indirdo local de trabalho (NP 4397:2008).
Perigo —Fonte, situacdo, ou ato com potencial para o denteemos de lesdo ou afecdo da
saude, ou combinacéo destes (NP 4397:2008).

Identificagcdo do perigo — Processo de reconhecer a existéncia do perid®e @efinir as
correspondentes caracteristicas (NP 4397:2008).

Risco —Combinacéo da probabilidade de ocorréncia de umtecimnento ou de exposi¢cao
(6es) perigosos e da gravidade de lesdes ou afdgdsalde que possam ser causadas pelo
acontecimento ou pela (s) exposicao (6es) (NP 2808).

Afecdo da saude- Condigéo fisica ou mental adversa. Identific&doeho decorrente de e/ou
agravada por atividade do trabalho e/ou por siemg@&lacionadas com o trabalho (NP
4397:2008).

Definicdes da Norma UNE150008:2008:

Nesta Norma séo utilizados os termos e definic@esethtorio UNE-ISO/IEC Guia 73 IN,
gue sado os sequintes:

» Capacidade de transporte— Aptiddo que tem um aspeto ambiental para absas/e
consequéncias da materializacdo de um risco, seen eple cause alteracéo
significativa do aspeto.

» Fator ambiental - Qualquer componente do meio ambiente que podefstado
pelas acOes decorrentes das diferentes fases deugéio, exploracdo, manutencao,
cessacao ou desmantelamento da atividade objetproieto (por exemplo, a
populacdo, a fauna, a flora, o solo, a 4gua, ocosrfatores climéticos, os bens
materiais, 0 contexto social e econdmico, a paieage patrimonio cultural,
arqueoldgico, etc.) (UNE 157921)

» Gestdo do risco- A gestdo do risco sdo as atividades coordenpdes dirigir e

controlar uma organizacao no que diz respeitosao r'{UNE-ISO/IEC Guia 73 IN)



Perigo ambiental — Os perigos ambientais de uma organizagao estdcianados
principalmente com as substancias utilizadas, asssmo com as condi¢des e
atividades de armazenamento, processamento, etiidracom as fontes de energia
que séao utilizadas.

Risco ambiental - Resultado de uma funcdo que relaciona a protbatéd de
ocorréncia de um determinado cenario de aciderst® eonsequéncias negativas do
mesmo no ambiente natural, humano e socioeconomico:

Risco = f (probabilidade ou frequéncia e conseqgashc

Risco = probabilidade ou frequéncia x consequéncias

Evento iniciador — E um ato fisico, que se identificou através de unddisecausal,
que pode gerar um acidente ou incidente em fungaqudl haja uma evolucdo no
espaco-tempo.

Cenario acidental —Resulta num efeito indesejado com impacte nas psssaeio
ambiente ou instalacdes, decorrente de situac@msnais (eventos iniciadores) que

possam ocorrer numa atividade.



2. ENQUADRAMENTO LEGAL AMBIENTAL E SEGURANCA
E SAUDE NO TRABALHO

2.1. RESUMO DO ENQUADRAMENTO LEGAL —AMBIENTE

A avaliacdo do impacte ambiental € um instrumemévgntivo fundamental da politica do
ambiente e do ordenamento do territério. Nessedeerd emanada da Unido Europeia, sob a
forma de Diretivas comunitarias e regulamentosslaggo de cumprimento obrigatério por
parte dos Membros da Unido Europeia. Assim, oscipams diplomas a ter em conta na
avaliacdo do impacte ambiental sdo o Decreto-L&MR2000, de 3 de Maio, retificado pela
declaracao de retificagdo n°® 7-D/2000, de 30 déqgualterado pelo Decreto-lei n° 74/2001,
de 26 de fevereiro, alterado pelo Decreto-Lei ®2@03, de 10 de Abril, alterado pelo
Decreto-Lei n°® 197/2005, de 8 de Novembro, quepobikca (com posterior Declaracédo de
Retificacdo n.° 2/2006). Este diploma aprova omegjuridico da Avaliacdo de impacte
ambiental, transpondo para a ordem juridica intarBéetiva n° 85/337/CEE, com alteragdes
introduzidas pela Diretiva n°® 97/11/CE.

Os principais diplomas legais em matéria ambigradem ser consultados no Anelo

2.2. RESUMO DO ENQUADRAMENTO LEGAL DA SEGURANCA E SAUDE NO
TRABALHO

O Regime Juridico da promocao e prevencao da segumsaude no trabalho aplicavel ao
setor privado é regulamentado pela Lei n® 102/2669,0 de setembro. De acordo com esta
Lei e com o previsto no artigo 284° do Cdédigo @datho, é referido no Artigo 5° da Seccéo
II, ponto 3, que a prevencao de riscos profissedave assentar numa correta e permanente
avaliacdo de riscos a ser desenvolvida segundoipids, politicas, normas e programas que
visem, nomeadamente, a concec¢ao e a implementagsirdtégia nacional para a SST.

Segundo a legislacdo em vigor, nomeadamente ntsydip referidos, a prevencéao de riscos

profissionais engloba:

» A definicdo de condi¢des técnicas a que devem akedeconcecao, a fabricacdo, a
importagdo, a venda, a cedéncia, a instalacdo,ganiaacdo, a utlizagcdo e a
transformacao das componentes materiais do traleathfoncdo da natureza e do grau

dos riscos, assim como as pessoas por tal respsisav



= A determinacdo das substancias, agentes ou precegsso devam ser proibidos,
limitados ou sujeitos a autorizacao ou controladtridade competente, bem como
os limites de exposicéo do trabalhador a agentesicps, fisicos e biologicos e das

normas técnicas para a amostragem, medicao egia@li@ resultados;
= A promocéo e a vigilancia da saude do trabalhador;
» O incremento da investigacdo técnica e cientifcdaminio da SST;
= A educacéo, a formacao e a informacao para a p@omeg melhoria da SST;
» A sensibilizacdo da sociedade, de forma a criar wendadeira cultura de prevencao.

Esta lei é aplicavel a todas as atividades ecorasrécé de cumprimento obrigatdrio pelos
empregadores.

Para ir de encontro ao exposto, existe um conjdettegislacdo de cumprimento obrigatério
por parte das organizacdes onde a mesma € apliéalagjislacdo em vigor neste dominio da

Segurancga e Saude no Trabalho pode ser consutiafiaexo D.



3. ATIVIDADES, ASPETOS E IMPACTES AMBIENTAIS DA
INDUSTRIA METALOMECANICA

As principais operacdes e processos desenvolvidasdustria metalomecéanica podem ter
associados aspetos ambientais com impactes sajiifis no ambiente Natural, Humano e
Socioecondmico. As operacdes/atividades desenadyigara além de serem poluentes,
geram residuos perigosos. Também nesta indUstdautBzadas diversas substancias
quimicas no tratamento e acabamento de superfjuepodem estar na origem de acidentes

graves e provocar danos significativos no ambiente.

3.1. PRINCIPAIS ATIVIDADES DA INDUSTRIA METALOMECANICA

As principais operacdes desenvolvidas na indUstmatalomecanica encontram-se

enumeradas na Tabela 1.

Tabela 1- Principais opera¢fes da industria metdéamica

= Corte mecénico = Disco de serra
s Guilhotina
s Oxicorte
= Corte de chapa = Plasma
= Jacto de 4gua com abrasivo
o Laser
= Dobragem
= Cunhagem
= Enrolamento
o Estampagem
o Estiragem
o Extrusao
= Forjagem
s Laminagem
» Maquinagem = Prensagem
= Quinagem
= Terfilagem
s Calandragem
o Eletroerosdo
o Fresagem
= Com arranque da apara @ Furagao
o Retificacdo
@ Torneamento

» Corte

= Sem arranque de apara
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> Soldadura

= Elétrodo revestido
=  Oxiacetilénica
= Por pontos

= TIG

= MIG-MAG
= Brazagem
= Plasma

= Laser

Granalhagem

= Mecanica Lixagem
» Preparacao de superficig Polimento
» Desengorduramento
* Protecdo temporaria
Cementagéao
. Nitruragao
=  Termoquimicos ~
Carburacéo
o Niquelagem
=  Quimicos q g
Cobreagem
Esmaltagem
. Cromagem
» Tratamento de superficig s . g
= Eletroliticos Niquelagem
Zincagem
Estanhagem
. N Galvanizagéo
= Porimerséao
Estanhagem
L ) Metalizacéo
= Por projecéo de material
o Esmaltagem

no estado sélido

Pintura eletrostatica a p6

3.2.

ASPETOS E IMPACTES AMBIENTAIS

Foi efetuado um levantamento, ndo exaustivo, dpstas e impactes ambientais associados

as principais operacdes e processos do setor datirmdmetalomecanica e que se encontram

descritos na Tabela 2.

Tabela 2- Aspetos e impactes ambientais

Aspetos/Impactes Ambientais

Processo/atividade

Aspetos Ambientais

Impactes Ambientais

Armazenagem

= Residuos de embalagem

o Consumo de recursos associados a

(cartdo, metal e madeira

Reciclagem/Valorizacao

Corte de metal

= Residuos de metal (aparas e
limalhas)

o Consumo de recursos associados a

Reciclagem/Valorizacao

Deformacéo de metais (ex:
quinagem)

= Consumo de energia

o Deplecao de recursos naturais;
s Emissdes de CO2
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Aspetos/Impactes Ambientais

Processo/atividade

Aspetos Ambientais

Impactes Ambientais

Desengorduramento de
superficies:

= Solventes

= Solugéo aquosa

= Emissbes gasosas nocivas;

s Emissdes de COV's;

= Residuos de 6leos e gorduras
= Absorventes contaminados.

o Degradacéo da qualidade do ar;

= Deplecdo da camada do ozono;

= Contaminagédo do solo, subsolo e
canais freaticos;

= Ocupacédo de espaco em aterro e
contaminacédo do solo.

Pintura

= Emissbes gasosas nocivas;
Emissbes de COV's;

o Residuos de tintas com
solventes.

o Degradacéo da qualidade do ar;
e Deplecdo da camada do ozono;

= Contaminagédo do solo, subsolo e
canais freaticos.

Decapagem quimica

o P6 de decapagem;
o Residuos liquidos com metais
s Lamas de Etar

o Degradacéo da qualidade do ar;

= Contaminacéo do solo, subsolo e
canais freaticos

Envernizamento

= EmissBes gasosas nocivas;
= Emissdes de COV's;

o Derrames de substancias
guimicas.

o Degradacéo da qualidade do ar;
e Deplecédo da camada do ozono;

= Contaminacéo do solo, subsolo e
canais freaticos.

o Efluentes industriais;

= Degradacéo da qualidade do meio

Metalizacéo s Poei tendo 7i hidrico;
oelras contendo znco. o Degradacéo da qualidade do ar.
Soldadura o Emisséo de fumos nocivos o Degradacéo da qualidade do ar

Tratamento térmico

o Efluentes variados

o Degradacéo da qualidade do meio
hidrico;

Esmaltagem por pulverizacédo

o Residuos de esmalte em p6

= Contaminacéo do solo, subsolo e
canais freaticos.

= Contaminagédo do solo, subsolo e

Colagem = Residuos de cola . 2
canais freaticos.
Madquinacs = Residuos metalicos (aparas e| = Consumo de recursos associados a
aguinacao limalhas) Reciclagem/Valorizacao.
o Degradacéo da qualidade do ar;
= Emissdo de p6 metalico; = Contaminacéo do solo, subsolo e
Polimento @ Lamas de polimentos; canais freaticos;
= Agua contaminada = Degradacéo da qualidade do meio
hidrico
= Residuos de particulas = Contaminagédo do solo, subsolo e
Rebarbagem metdlicas; canais freaticos;
= Emisséo de chispas e Incéndio
Lixagem o Emisséo dg p6 metalico; o Degradacéo da qualidade do ar;
@ Lamas de lixagem = Ocupacgédo de espago em aterro
o Efluentes liquidos (agua de = Degradacéo da qualidade do meio
Acabamentos lavagem e gleos) @ hid?ico ¢ |
o Emissées difusas; o Poluicdo atmosférica;
Transportes = Consumo de combustiveis = Aquecimento global e destruicdo da

fosseis

camada do ozono

Armazenamento de substanci
inflamaveis

o Emissdo de fumos resultantes
4S de eventuais incéndios

o Polui¢éo do ar, aquecimento global
destruicdo da camada do ozono
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Aspetos/Impactes Ambientais

Processo/atividade Aspetos Ambientais

Impactes Ambientais

Areas administrativas e sociai$ = Residuos industriais banais

= Aumento da quantidade enviada par

aterro

o))

Todas as atividades = Consumo de energia elétrica

o Deplecdo dos recursos naturais ndo

renovaveis

Magquinas e equipamentos em
funcionamento (Ex:
rebarbagem, corte,
magquinagem, compressores,
polimento, soldadura e
quinagem) e
processos/atividades desta
industria.

@ Ruido do Ambiental

= Incomodidade da populagéo vizinha

da fauna

. N ... |. 8 Consumo de agua da rede
Processo e instalagdes sanitafias _., . . n
publica ou de canais freaticos

o Deplecao de recursos naturais

3.3.

CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS GERADOS

A caraterizagdo dos principais residuos, quantceeriggsidade e respetivo cédigo LER,

gerados nas atividades desta indUstria e com impacambiente, encontram-se descritos na

Tabelas.

Tabela 3- Caracterizacdo de residuos gerados astiiedmetalomecanica
Designacao Cddigo LER | Classificacdo
Embalagens de Papel e cartdo 150101 N&o perigoso
Embalagens de Plasticos 1501 02 N&o perigoso
Embalagens de Madeira 1501 03 N&o perigoso
Embalagens de metal 1501 04 N&o perigoso
Embalagens de vidro 1501 07 N&o perigoso
Residuos de tintas e vernizes, ndo abrangidos € Q& 080112 N&o perigoso
Residuos da remocgao de tintas e vernizes, ndogitboasrem 08 01 17] 08 01 18 N&o perigoso
Suspensfes aquosas com tintas ou vernizes 08 01 20| N&o perigoso
Papel e cartdo 200101 N&o perigoso
Vidro 20 01 02 N&o perigoso
Plasticos 20 01 39 N&o perigoso
Metais 2001 40 N&o perigoso
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Designacao Cddigo LER | Classificacdo
Aparas e limalhas de metais ferrosos 120101 NEQQB0
Poeiras e particulas de metais ferrosos 12 01 02 0 pRAgoso
Aparas e limalhas de metais néo ferrosos 120104 80 perigoso
Residuos de materiais de granalhagem 12 0117 &liEgnpo
Absorventes, materiais filtrantes, panos, etc. 283 N&o perigoso
Cinza, escorias e poeiras de caldeira 100101 pEEQoSso
SRuebsslgéjr?csi:Septlerﬁg(s)sea\S/ernlzes, contendo solverngésicos ou outras 08 01 11* Perigoso
B e e e s comaes | ogov17+ | perioso
o e Conento s u s [0g010r | pergos
Residuos de produtos de remocao de tintas e vernize 08 01 21* Perigoso
Residuos de toner de impresséo 08 03 16* Perigoso
Residuos soélidos de tratamento de gases (ferro)e a¢ 10 02 07* Perigoso
Acidos de decapagem 11 01 05* Perigoso
Lamas de fosfatacéo 11 01 08* Perigoso
Residuos de desengorduramento 1101 13* Perigoso
Outros residuos de tratamento de superficie 18019 | Perigoso
Lamas da hidrometalurgia do zinco 11 02 02* Pengos
Oleos sintéticos de maquinagem 12 01 10* Perigoso
Residuos de materiais de granalhagem 12 01 16* gaderi
Lamas metalicas contendo 6leo 12 01 18* Perigoso
Liquidos lavagem aquosos (desengorduramento) 1193 Perigoso
Emulsdes ndo cloradas 13 01 05* Perigoso
Oleos hidraulicos clorados 13 01 09* Perigoso
Oleos hidraulicos minerais ndo clorados 1301 10* | erigdso
Outros 6leos hidraulicos 1301 13* Perigoso
Oleos minerais néo clorados de motores 13 02 05* rigésm
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Designacao Cddigo LER | Classificacdo
Outros 6leos de motores, transmisséo e lubrificacdo 13 02 08* Perigoso
Outros solventes, misturas de solventes halogenados 14 06 02* Perigoso

Outros solventes e misturas de solventes

14 06 03*| Perigoso

Lamas ou residuos com solventes halogenados 14*06 0 | Perigoso
Lamas ou residuos solidos com outros solventes 6150 Perigoso
Embalagens contaminadas 1501 10* Perigoso
Absorventes, materiais filtrantes, panos de limpea 15 02 02* Perigoso
Residuos de membranas com metais pesados 19 08 08* Perigoso
Lamas outros tratamentos de aguas residuais iralastr 19 08 13* Perigoso
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4.

METODOLOGIAS DE AVALIACAO DE RISCOS
AMBIENTAIS

4.1. PRINCIPAIS METODOLOGIAS DISPONIVEIS

As metodologias de avaliacdo de riscos ambiend@ismgiltiplas, ndo sendo facil a selecao de

uma para aplicacao.

A selecdo das metodologias teve em linha de cantajtério de utilizacdo de uma das

metodologias em que a sua aplicagcdo ndo fosse roommm e outra de utilizagdo mais

frequente.

As metodologias mais relevantes na avaliacdo dadgtep ambientais sao:

A Metodologia segundo a Norma Espanhola UNE 15@008 - Analisis y
Evaluacion del Riesgo Ambiental (AENOR)

O método de “Matriz de Leopold” (Luna, Leopold, 197sendo este modelo
desenvolvido pelo Dr. Luna Leopold. Esta matrizdesenvolvida para avaliacdo dos
impactes associados a qualquer tipo de projetotremp@®. Este método utiliza uma
lista de verificacdo que incorpora informacoes itpialas sobre causa e efeito de

relacbes, mas também é util para a comunicacacedokados;

O “Sistema de Battelle” (Dee, et al. 1972) foi aesdvido por Battelle Columbus
Laboratories in the United States para avaliarnogactes de desenvolvimento de
recursos hidricos, planos de gestdo da qualidadégi@, rodovias, empresas

nucleares e outros projetos;

Os meétodos Cartograficos/Sobreposicdo/Camadass esétodos baseiam-se em
mapas do local que séo transpostos para cartapar@mtes onde sao identificados os
tipos de impactes ambientais. A abordagem de sobiggp para avaliagdo de
impacto foi sugerida pela primeira vez pelo Dr. lsicHarg (1968, 1969), na

Universidade da Pensilvania. Foram usadas uma skrigransparéncias para
identificar, prever, atribuir importancia relatiygara comunicar os impactos num

quadro de referéncia geogréfica de maior escalgudaima acao localizada exigiria.
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A abordagem tem sido empregada por Nehman et%i3fIpara avaliar as opgdes de

desenvolvimento em zonas costeiras, e em inUmatessaplicacoes.

= A Analise do Ciclo de Vida do Produto (ACV), estadlise identifica os aspetos e
avalia os impactes associados a producdo de uratprod prestacéo de um servico,
incluindo os impactes decorrentes do projeto, pgaduutilizacdo e eliminagdo do

produto.

Depois de efetuada uma analise as diferentes nletpa®, uma das selecionadas para
aplicacdo no estudo de caso, na avaliacdo de @scbintais, foi a metodologia abordada na
Norma Espanhola UNE 150008: 2008 - Analisis y Eaeildn del Riesgo Ambiental

(AENOR). O critério seguido para a selecédo destmaobogia deve-se ao facto de esta ser

baseada num referencial normativo.

A segunda metodologia aplicada € uma metodologiautdeacdo mais frequente, que
obedece a critérios previamente definidos, em ginieqaéncia e a gravidade sédo estimadas,

tendo em conta as medidas de controlo implementadas
NR=F * G * MC
Nivel de risco= frequéncia * gravidade * medidas deontrolo

O risco é classificado em funcdo do valor obtiddoecumprimento ou ndo da legislagéo, se

aplicavel. Nao é conhecido o autor desta metodajogim a data.

4.2. METODOLOGIADA NORMA 150008:2008ANALISIS Y EVALUACION
DEL RIESGO AMBIENTAL

4.2.1. OBJETIVOS DA NORMA UNE 150008:2008

Os objetivos principais da Norma UNE 150008:2008 a&descricdo de um método para
analisar e avaliar o risco ambiental, estabelesebases para a gestdo eficaz do mesmo e

facilitar a tomada de decisfes em matéria ambiental

4.2.2. CAMPO DE APLICACAO DA NORMA

A Norma UNE 150008:2008 - Analisis y Evaluacién d&ksgo Ambiental (AENOR) é

aplicavel na Administracdo publica, num local ou emios, atividades desenvolvidas num
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centro ou em multiplos centros, em organizacOesjuddquer natureza e setor produtivo,
considerados tanto em conjunto como por unidadegrdeesso ou linhas de negdcio

individualizadas.

A Norma também clarifica 0os conceitos e termos osamn matéria de avaliacdo do risco
ambiental e outros aspetos da sua gestdo, fadiitanuso comum e a homogeneizacdo de
significados.

A Norma UNE 150008:2008 comeca por descrever, dobnaa de fluxo, as principais fases

do processo de avaliacédo de risco ambiental, cofalescrito na Figura 2.

* A andlise do risco consiste em: \

«ldentificar as causas e perigos (4.2.2);

«ldentificar os eventos iniciadores (4.2.3);
« eldentificar os fatores ambientais (4.2.4.2);

eldentificar os cenarios (4.2.4).
Fase 1: «Estimar as consequéncias (4.2.6);

Andlise do risco « Atribuir e uma probabilidade (4.2.5);
«Estimar o risco (probabilidade / frequéncia) (4)2. )

\
«Na avaliagdo do risco € tida em conta a expetdtsapartes
« interessadas;
* Custo-beneficio;
Fase 2: «Outras.
Avaliacao do riscd )
\
« A gestao do risco consiste na:
«Eliminacéo do risco;
« *Reducéo e controlo do risco;
Fase 3: *Retencéo e transferéncia do risco;
. *Comunicacéo do risco.
Gestéo do risco )

Figura 2 — Fases de avaliacdo de Risco Ambient&1H9008:2008

Neste processo e em cada fase esta sempre prasamtainicacdo e consulta e seguimento

dos resultados e revisao.
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4.2.3. METODOLOGIA

De acordo com o referido na Norma UNE 150008:2@08nalise de riscos ambientais € um
processo complexo que deve ser abordado atravésndedeterminada metodologia que

permita estimar o risco que produz determinadasempréncias no meio ambiente.

As principais fases de desenvolvimento do trabalftmntram-se representadas na

Figura 3.

Identificagdo Atribui_g_io ik . .

de Cendrios de probabllldad.es Estimativa d.as Estlm.atlva do
acidentes de ocorréncia consequéncias risco

do CA
Fatores .
condicionantes Hizg')clj'i?:sos Risco=P x C
Figura 3 — Fases de desenvolvimento do trabalho
4.2.4. | DENTIFICACAO DE CAUSAS E PERIGOS

Em primeiro lugar devem-se identificar, caracterizadeterminar as possiveis fontes de

perigo e 0s perigos relacionados com estas.

Os perigos ambientais ou aspetos ambientais deowgaaizacao, independentemente da sua
classificagdo, enquanto dimensdo da organizacdoniouero de trabalhadores, estédo
relacionados, principalmente, com as substancibgadas, assim como com as condi¢cdes e
atividades de armazenamento, processamento e afiidre com as fontes de energia que séo
utilizadas.

Também é necessario ter em conta que podem sesfdatperigo as atividades, 0s processos
os elementos do ambiente, que podem originar pgraga a instalagdo, a organizacgéo, a

gestao de recursos humanos e os materiais, emntos.ou
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4.2.5. FONTES DE PERIGO OBJETO DE ESTUDO

As principais fontes de perigo, segundo a Norma UMB008:2008, estdo relacionadas,
essencialmente, com o Fator Humano, Atividadestlbces e com os Elementos externos

as instalacdes, conforme descrito na tabela 4.

Tabela 4: Fontes de perigo

Estrutura;

Sistema de gestéo;
Cultura preventiva;
Procedimentos;

Comunicacao interna e
externa,;

Condicdes ambientais d
posto de trabalho;

Clima laboral, etc.

Ambito individual:

Formacgéo;
Treino;
Capacitacao;
Erros humanos.

Fontes de perigo

Ambito organizativo:

Armazenamentos:
=  Matérias-primas;
= Combustiveis;
= Produtos acabados;
=  Produtos intermédios, etc.
Processos e instalagfes produtivas:
= Equipas de trabalho;

Trasfega e manuseamento de
substancias;

= Disposicao dos materiais;
= Medidas de seguranca e
salvaguarda;

= Condi¢des do ambiente;

= Condi¢des do processo;

= Gestdo da manutencéo, etc.
Processos e instalacfes auxiliares:

= Producéo de calor;

= Producéo de frio;

= Geracao de energia elétrica;

= Protecdo contra incéndios;

= Tratamento de agua para
processos e instalacoes;

= Instala¢cBes de prevencéo e
tratamento da contaminacao:
depuracéo de aguas residuais,
tratamento de emissdes
atmosféricas, armazenamento
tratamento de residuos, ruido €
vibracdes, etc.

Naturais:
= Fisicos (raios,
inundacdes, terramotos,
etc.);
= Bioticos (proliferacdo de
animais, pragas, etc.).
Infraestrutura e
fornecimentos:

= Vias de transporte;

= Agua;

= Gés;

= Energia, etc.
Socioecondémicos:

= Vandalismo;

= Sabotagem;

= Terrorismo, etc.

Carateristicas das instalag6es
vizinhas.

4.2.6.

| DENTIFICAGAO DE EVENTOS INICIADORES /ASPETOS AMBIENTAIS

Entende-se por evento iniciador (El), segundo NodihN& 150008:2008, um ato fisico, que

se identificou através de uma analise causal, gde gerar um acidente ou incidente em

funcdo do qual haja uma evolucéo no espaco-tempo.

20



4.2.7. L ISTA DE EVENTOS INICIADORES

Depois da analise de todas as fontes de perigonsfidadas, a organizacdo deve elaborar uma

lista de eventos iniciadores que podem dar origeimn aenario de acidente.

4.2.8. ATRIBUIGAO DA PROBABILIDADE DO EVENTO INICIADOR

Uma vez identificados os eventos iniciadores é ssu@ proceder a estimativa de uma

probabilidade de ocorréncia do El.

Qualquer que seja a técnica utilizada, a organizalzve estimar uma probabilidade de
ocorréncia de cada El, recorrendo, sempre quevabsairegistos historicos de incidentes e

acidentes.

4.2.9. POSSIBILIDADE DE CENARIO DE ACIDENTE /ASPETO AMBIENTAL

Esta fase de analise de riscos ambientais tem lgetivio estabelecer, a partir dos eventos
iniciadores identificados, a sequéncia de eventes gom uma probabilidade conhecida,
podem dar lugar a distintos cenarios de acidemetas ambientais sobre 0s quais se vao
estimar as potenciais consequéncias de um detetmewento sobre o meio recetor.

Definicdo de‘Cenario acidental”, segundo a Norma UNE 150008:2008: o resultado de um
efeito indesejado com impacte nas pessoas, meidearmbou instalacbes, decorrente de
situacOes anormais (eventos iniciadores) que possamer numa atividade.

Definicdo deAspeto Ambiental’, segundoNorma ISO 14001:2004 — Sistemas de Gestao
Ambiental: elemento das atividades, produtos owiges de uma organizagcdo que pode
interagir com o ambiente

Estas definicbes poderdo ser equiparadas, uma w&zqger o cenario acidental, quer o

aspeto ambiental podem ter como resultado efeittesejados no ambiente.

4.2.10. FATORES AMBIENTAIS OBJETO DE ESTUDO
Segundo os critérios estabelecidos no ponto anteléve ser feita uma descricdo dos fatores
do meio fisico, bidtico, humano e socioecondémictepcialmente afetado ou que podem

atuar como fatores condicionantes dos eventosaices.

Fator Ambiental — Qualquer componente do meio ambiente que podefetado pelas acbes
decorrentes das diferentes fases de construcadoragdo, manutencdo, cessagao ou
desmantelamento da atividade objeto do projeto€rpemplo, a populacéo, a fauna, a flora, o
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solo, a 4gua, o ar, os fatores climaticos, os beateriais, 0 contexto social e econémico, a
paisagem, o patrimoénio cultural, arqueolégico,)eMdorma UNE 150008:2008.

Impacte Ambiental — conjunto das alteracbes favoraveis e desfavirgueduzidas em
parametros ambientais e sociais, num determinadodoede tempo e numa determinada area
(situacao de referéncia), resultantes da realizde&aom projeto, comparadas com a situacao
gue ocorreria, nesse periodo de tempo e nessasérasmse projeto ndo viesse a ter lugar
(Decreto-Lei 69/2000, de 3 de Maio)

Impacte Ambiental — Qualquer alteragdo no ambiente, adversa ou icanéésultante, total
ou parcialmente, dos aspetos ambientais da orgaa#0 14001:2004).

Segundo as definicbes paf&ator Ambiental” e “Impacte Ambiental” poder-se-a

considerar como sendo equivalentes.

Tomam-se em consideragdo, entre outros, os segufateres ambientais, que constam
Tabela 5.

Tabela 5 — Fatores Ambientais objetos de estudo

Fatores ambientais objeto de estudo

1. O clima, a qualidade do a1, 1. A flora e a vegetacéo; 1. A salde, o bem-estar, a mortalidade
0 ruido e as vibracdes; 2. A fauna: e a morbilidade;
2. As aguas superficiais e 3. A estrutura dos ecossistemas;2- A estrutura territorial: os servigos & a
subterraneas e a qualidade dag aq figuras de protegao utilizacdo do solo;
mesmas; administrativa (que afetem tanto 3. A estrutura social e econdémica da
3. A morfologia, o solo e 0 | 3 espécie como os espacos populacao;
subsolo. naturais). 4. O patriménio histérico e cultural;
5. A paisagem.

4.2.11. FATORES CONDICIONANTES DO AMBIENTE
Alguns fatores ambientais podem ter um papel retevgpelo seu potencial efeito
multiplicador ou dispersor do perigo, assim congasua influéncia no grau de exposicao
do mesmo. Nesta perspetiva, os fatores ambiemi@mgsambém um papel condicionante nos
distintos cenérios de acidente/impactes ambientais.

Uma vez caraterizados os fatores ambientais queendiam de forma significativa os
cenarios de acidente/impactes ambientais previétogcessario fazer a estimativa de uma

probabilidade de ocorréncia de cada um deles.
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4.2.12. ATRIBUICAO DA PROBABILIDADE DE CENARIO DE ACIDENTE /ASPETO
AMBIENTAL

A probabilidade de ocorréncia de cada cenario dkeate/aspeto ambiental calcula-se como

o resultado da combinacgao da probabilidade estipadacada um dos eventos.

O resultado desta fase de estudo seré a atribde@ma Unica probabilidade de ocorréncia a

cada um dos cenarios de acidente/aspeto ambiesisivel.

Tabela 6 — Probabilidade ou Frequéncia do Cenéariteatal/Aspeto Ambiental

Critérios Atribuicdo de probabilidade

Probabilidade ou frequéncia Qualitativa Pontuacéo

Diaria (varias vezes ao dia) Muito provavel 5

Diaria (1 vez por dia) Altamente provavel 4
Semanal (varias vezes por semana) Provavel 3
Mensal (algumas vezes por més) Possivel 2

Pelo menos 1 vez num ano Improvavel 1

4.2.13. ESTIMATIVA DE CONSEQUENCIAS ASSOCIADAS AO CENARIO DE

ACIDENTE /ASPETO AMBIENTAL

Uma vez estimada a probabilidade de cada um dosiveis cenarios de acidente/aspeto
ambiental, devem ser estimados os danos ou asqu@Ems®as negativas sobre o meio recetor,
tendo em contas as consequéncias sobre o ambauotalno ambiente humano e o ambiente
socioecondmico.

Para uma organizacdo estimar o possivel dano osegoéncias que cada um dos
cenarios/aspetos possiveis causam sobre o ambieo#tor, pode recorrer a técnica
desenvolvida na Norma UNE 150008:2008 que utilizatmp critérios para a estimativa das
consequéncias em cada um dos trés ambientes.

Para estimar a gravidade das consequéncias deveplisadas as formulas que constam na

Tabela 7 — Estimativa de consequéncias 1

Tabela 7 — Estimativa de consequéncias 1

Quantidade +2 x perigosidade + Extens}m + Qualidade do meiq = Grawdr?gtirr;c; ambiente
Quantidade +2 x perigosidade + Extenséo + Populacéo afetada =gravidade no ambiente
humano
Quantidade +2 x perigosidade + Extensso’ Patriménio e capital =gravidade no ambiente
perg i produtivo socioeconémico
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Seguindo a técnica utilizada nesta Norma, a caddascritérios é atribuida uma pontuacgéo
entre 1 e 4. Assim, para estimar as consequérmciasideraram-se 0s critérios de valorizacao

das consequéncias, de acordo com a Tabela 8.

De acordo com os critérios desenvolvidos na técdescrita na Norma UNE 150008, a

valorizacéo da gravidade das consequéncias &fe#éaordo com a Tabela 9.

4.2.1. ESTIMATIVA DO RISCO
Tendo em conta a definicdo do risco e, uma vezift=dos todos os possiveis cenarios de
acidentes/aspetos ambientais possiveis, e atrdbwe& probabilidades de ocorréncia dos
mesmos, de acordo com o definido antes, assim esnpossiveis consequéncias de cada um
deles sobre o meio natural, meio humano e meicosoanémico. De seguida deve-se
proceder a estimativa dos riscos de cada cendderdal/aspeto ambiental e, finalmente, a

organizacao no seu conjunto.

A estimativa do risco deve seguir um processo coma#r objetividade possivel e deve

constar nos procedimentos de avaliacdo do risco.
Assim, oRisco= Probabilidade * Gravidade das Consequéncias.

A cada cenario acidental/aspeto ambiental correfgo trés valores de risco em fungéo do

meio: natural, humano e socioecondmico.

Tabela 8- Estimativa de consequéncias 2

Quantidade (Ton) Perigosidade
Muito inflamavel
MUITO Muito téxica
4 MUITO ALTA >500 4 PERIGOSA Causa efeitos irreversiveis
Imediatos
Explosivas
3 ALTA 50-500 3 PERIGOSA |Inflamaveis
Corrosivas
POUCO 5 - 49 2| P00 |Combustiveis
MUITO POUCA <5 1 NAO PERIGOSA| Danos leves e reweis
Extensao Recetores
4 MUITO Raio> 1 Km 4 MUITO ALTO Mais de 100 pessoas
EXTENSO
3 EXTENSO Raio <1 Km 3 ALTO Entre 50 e 100 pessoas
2 ES(FF)I'%JIS go Local 2 BAIXO Entre 5 e 50 pessoas
1 PONTUAL Area afetada 1 MUITO BAIXO | Menos de 5 pesso
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Tabela 9- Valorizacdo da gravidade das consequgncia

Valorizacéo Valor atribuido
Critico Entre 20-18 5
Grave Entre 17-15 4
Moderado Entre 14-11 3
Leve Entre 10-8 2
Nao relevante Entre 7-5 1
4.2.2. AVALIACAO DO RISCO AMBIENTAL

Depois da estimativa do risco, e a anteceder gm®taeguintes de gestdo do risco, €
necessario proceder a sua avaliagdo.
A avaliagdo do risco ambiental € um processo megliarqual a organizacdo decide sobre a

tolerabilidade do risco e a sua aceitabilidade.

E necessario clarificar que os critérios com bamsequais se decide a tolerabilidade do risco,
ndo sdo apenas o0s relacionados com o0s requisgas,ldambém ha que ter em conta os
relacionados com a combinacdo de elementos pdalitigdcioecondémicos, sociais,

tecnoldgicos, cientificos, culturais e éticos.
De entre os critérios que podem fazer parte dogssucde avaliacdo, encontram-se:

- Os fatores de tipo social e particularmente os atéter legal expressos tanto em

dados atuais como em tendéncias;

« A propria estratégia de negoécio da empresa, assimo ®s seus valores e conduta

expressos na missao, visao e outros codigos,qaotiti manuais;

« As necessidades ou expectativas das partes irddesspreviamente selecionadas no
ambito da analise de riscos;

- Os aspetos econOmicos e financeiros, tanto no Iglddaorganizacdo, como o0s

relacionados com a implementacéo da reducao dm risc

- A disponibilidade ou avancos da tecnologia ou dapEgnento a utilizar para reduzir
ou eliminar o risco.

A avaliacao do risco deve ser aprovada pela gelgdopo da organizacéo, dentro do ambito
previamente selecionado, ja que as suas implicag@iasaspetos estratégicos, financeiros e
em geral de negdcio sdo evidentes.
A tolerabilidade do risco é avaliada de acordo @otécnica que é utilizada, neste caso e de
acordo com esta norma, sera de acordo com o sequitgrio definido
Tabela 10

25



Tabela 10 — Nivel de risco

Pontuacdo obtida Nivel de risco Descricéo
21 225 Risco muito alto " Sltqagaq muito critica: A atividade deve parar
de imediato
16 a 20 Risco alto = Situacao critica: Correcéo urgente.
11a15 Risco médio " C_:orrlglr e adotar medidas de controlo dos
riscos
6a10 Risco moderado " _I\/Ielhorar,~se for possivel e o custo justificaf a
intervencgao
= N&o requer intervencdo, a ndo ser que se
la5s Risco baixo justifique, através de uma analise com maior
preciséo.
4.2.3. GESTAO DO RISCO

No seu conjunto, a gestao do risco tem como objginncipal a tomada de decisdes mais
adequadas sobre os riscos ambientais, fundamentadagitérios de seguranca e eficiéncia
economica. Neste ponto, e por mais que seja imprdgel, a andlise e avaliagdo ndo € um

fim em si mesmo, mas sim s6 uma fase inicial dogsso de gestédo do risco.

No seu conjunto, tal processo inclui, também:

- O tratamento dos diferentes riscos avaliados, tantgue se refere aos seus aspetos
financeiros (transferéncia ao mercado seguradoanéiamento, retencéo), como
técnicos (implementacdo de medidas e sistemasgpata eliminacdo, reducéo e
controlo);

« A comunicacao adequada com os grupos de interedsago de todo o processo.

4.3. AVALIACAO DE RISCO AMBIENTAL —METODOLOGIA ALTERNATIVA
A segunda metodologia a aplicar no estudo de casnaavaliacdo Semi-quantitativa, tem
em conta a gravidade do impacte no meio ambieritegaéncia de ocorréncia do aspeto e as

medidas de controlo implementadas.
Risco Ambiental = Gravidade * Frequéncia * Medig&@ontrolo

O risco ambiental, mesmo n&o sendo significatiassp a significativo se tiver requisitos

legais associados que ndo sao cumpridos.
Esta metodologia foi adaptada a partir de uma noé&tgdh de fonte e data desconhecida.

Os critérios de avaliacdo do risco ambiental, aideale, frequéncia, medidas de controlo e
nivel de risco, encontram-se descritos nas Taldgla2, 13 e 14
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Tabela 11-Gravidade (G)

Classificacdo

Gravidade

Exemplos

= D& origem a danos ambientais pouco

» Efluentes domésticos

1 graves » Residuos sélidos urbanos
> = Da origem a danps ambientais * Residuos nao perigosos
graves/reversiveis » Emissdes difusas
» Residuos perigosos
3 = D4 origem a danos ambientais muito |+ Aguas contaminadas

graveslirreversiveis

» Emissdes gasosas resultantes de
combustao

Tabela 12 — Frequéncia (F)

Classificacdo

Situacdes de rotina e pontuais

Situacdes de emergéncia

1 = Ocorre menos de uma vez por més = Improvavel que venha a ocorrer

2 = Qcorre pe]o menos uma vez por meés e nébR&ZOéVG' probabilidade de ocorrénci
¢ diario

3 = Ocorre diariamente = Ocorréncia muito provavel

Tabela 13 - Medidas de controlo (MC)

Classificacao

Quantidade

= Existe uma boa gestéo interna, que permite redigaiificativamente o impacte

1 X s
ambiental do aspeto em avaliacao.

5 = Existem algumas medidas de gestdo interna, maa podkm ser desenvolvidal
outras.

3 = Nao existem medidas de gestdo interna

Tabela 14 — Nivel de Risco (NR)

Aspetos e impacte ambiental

Risco ambiental

Observacoes

MS - Muito Significativo (risco alto a

muito alto) RAZ2 18 Ou existe abrangéncia legal ou é relevd
S- Significativo (Risco Médio a 7 <RA<18 para as partes interessadas
Moderado)
NS - N&o significativo (Risco baixo) RA7 -
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D. METODOLOGIAS DEAVALIACAO DE RISCOS
PROFISSIONAIS

5.1. PRINCIPAIS METODOLOGIAS DISPONIVEIS

Em matéria de metodologias de avaliacdo de rismdgspionais sdo varias as que podem ser
utilizadas. A tipologia de métodos de avaliacao rideos inclui Métodos Qualitativos,

Quantitativos e Semi-quantitativos.

De entre os métodos qualitativos, destacam-se a-ARRalise Preliminar de Riscos, “What
if” — 0 que aconteceria se?, Hazop — Hazard andabpity study, FMECA — Anélise modal
de falhas, seus efeitos e criticidade, Carta deoRjsObservacdo de Atividades, analise de
tarefas, etc. (Freitas, 2008).

No que se refere a métodos quantitativos, destaeaos métodos estatisticos: indices de
frequéncia e de gravidade, indices de fiabilidadexas média de falhas, os métodos
Matematicos: modelos de falhas e métodos pontuaistener, Purt,etc., estes ultimos

utilizados na avaliacéo de riscos de incéndio.

Nos métodos Semi-quantitativos, destaca-se o métedavaliacdo simplificado, Arvore de
falhas (FTA- fault tree analysis), Arvore de Evesptdrvore de Causas (desenvolvido pelo
INRS — Institut National de la Recherche Scientiéiga partir do modelo da arvore de falhas),
o método de William T. Fine, etc. (Freitas, 2008).

Depois de analisados varios métodos, uma das metpa® selecionada a aplicar no estudo
de caso foi o método utilizado na avaliagdo deosisambientais, segundo a Norma UNE
150008:2008, adaptado para a avaliacdo de risaisgonais. O critério seguido para a
selecdo deste método e a sua adaptacdo € o derfaiintegracdo da avaliacdo dos riscos

ambientais e profissionais, recorrendo a crit&samelhantes.

A segunda metodologia selecionada, a aplicar nomestie caso, foi o método definido na
Nota técnica NTP330: Sistema simplificado de Ewvalirade Riesgos de Acidente, Instituto
Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, s8t&mio de Trabajo y Assuntos Sociales
Espafa. Este “Método de avaliacdo simplificadotiézado com frequéncia no processo de

avaliacao de riscos profissionais.
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5.2. METODOLOGIA DE AVALIACAO DE RISCOS PROFISSIONAIS NORMA
UNE 150008:2008ADAPTADA

Com base na Norma UNE 150008:2008, foi feita a tag¢@p da metodologia utilizada para

avaliacao de riscos ambientais para a sua aplicegawaliacdo de riscos profissionais.

Assim, foram estabelecidas as associacdes queanondst Tabela 15.

Tabela 15 — Fontes de perigo e fatores de risco

Fontes de perigo Fator Humano, AtividadesAgentes de risco ou Fatores de risco:
e instalacbes e Elementos externos FRisicos, Quimicos, Bioldgicos, ergondémicos e
Instalacdes. psicossociais.

Cenario acidenta: resulta num efeitoPerigc: Fonte, situacdo, ou ato com potencial
indesejado com impacte nas pessoas, me@ra o dano em termos de lesdo ou afecdo da
ambiente ou instalagcdes, decorrente dalude, ou combinacdo destes (NP 4397:2008)
situagbes anormais (eventos iniciadores) que

possam ocorrer numa atividade (UNE

150008:2008).

Risco ambiental Resultado de uma funcadriscc  (profissional): Combinacdo da

gue relaciona a probabilidade de ocorréng@eobabilidade de ocorréncia de um

de um determinar cenario de acidente e a®ntecimento ou de exposicdo (bes)

consequéncias negativas no meio ambieptrigosos e da gravidade de lesGes ou afecbes

natural, humano ou socioeconémico (UN&#a salde que possam ser causadas pelo

150008:2008). acontecimento ou pela (s) exposicao (6es)
(NP 4397:2008).

Analisadas as definicdes que constam na TabeleohSijderaram-se comparaveis, 0 “Cenario
Acidental” e “Perigo”, uma vez que, segundo asrighes, estes podem produzir efeitos
indesejados com impacte nas pessoas.

Quanto ao “Risco Ambiental” e “Risco (profissiongltambém se podem comparar, pois as
duas definicbes combinam a probabilidade de occiaéhe um cenério acidental ou de um
acontecimento ou exposi¢ao perigosas, e a gravitksleonsequéncias causadas pelo cenario
acidental ou pelo acontecimento ou exposi¢ao pEago

Para determinacdo da probabilidade ou frequéncia g@erigos/cenario acidental

consideraram-se 0s critérios e respetiva pontuggaoconstam na Tabela 16 e que sdo os
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mesmos critérios utilizados para a estimativa déahilidade ou frequéncia na avaliacdo do

risco ambiental.

Tabela 16 — Probabilidade ou Frequéncia do peregaéfio acidental

Critérios Atribuicdo de probabilidade
Probabilidade ou frequéncia Qualitativa Pontuacéo
Diaria (varias vezes ao dia) Muito provave 5

Diaria (1 vez por dia) Altamente provavel 4
Semanal (varias vezes por semang) Provavel 3
Mensal (algumas vezes por més Possivel 2

Pelo menos 1 vez num ano Improvavel 1

Para determinar a estimativa das consequénciasishos foram adaptados os critérios da
Norma UNE 150008:2008, considerando-se para a@aliade risco profissional quatro

critérios: As medidas de prevencao implementadas$val de perigosidade do local tendo em
conta 0s perigos existentes, o nimero de trabalbadixpostos aos perigos e o nimero de

dias de baixa, em caso de acidente. Estes crigmmmntram-se descritos na Tabela 17.

Tabela 17 — Estimativa das consequéncias

Medidas de prevencéo Nivel de Perigosidade

Existem substancias muito
inflamaveis/explosivas

Existem substancias muito téxicas

Nao existem medidas de MUITO

= prevencéo implementadas gl PERIGOSOSO |Atmosfera Explosiva
Causam efeitos irreversiveis

Imediatos (danos fisicos graves e
danos na saude,..)

Existem algumas medidas de Existem substancias inflamaveis
prevencdo implementadas.

3 Podem ser r~nelhora_das através (¢ 3x2 PERIGOSO Existem substan’c|_as corrosivas
EPC-protecdo coletiva + EPI- Provoca danos fisicos com alguma
protecéo individual e gravidade e pode originar doenca
SenSIblllza(;éO profissiona|

As medidas implementadas aind
nao permitem controlar

2 | completamente o risco. 2x2
Ainda é possivel melhorar atrav
de mais a¢fes de sensibilizacéo

Existe materiais combustiveis

POUCO
PERIGOSO Podem ocorrer alguns danos de
menor gravidade

Risco controlado (todas as
Podem ocorrer danos leves e

1 | medidas possiveis estédo 1x2 NAO PERIGOSO P
. e reversiveis
implementadas e sao eficazes)
Trabalhadores expostos Baixas
4 >20 Trabalhadores 4 >30 dias
3 10-20 Trabalhadores 3 4 a 30 dias
2 5-10 Trabalhadores 2 1 a3dias
1 1 a 5 Trabalhadores 1 <1 dia
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Para a valorizacdo da gravidade das consequénoisEderou-se o mesmo critério definido

para a avaliagdo do risco ambiental, como consfeabala 18.

Tabela 18 - Valorizagdo da gravidade das conseqg£nc

Valorizacdo Valor atribuido
Critico Entre 20-18 5
Grave Entre 17-15 4
Moderado Entre 14-11 3
Leve Entre 10-8 2
Nao relevante Entre 7-5 1

Para a avaliagdo do nivel de risco profissional @eeisdo sobre a sua tolerabilidade e
aceitabilidade considerou-se, também, o mesmaiorfg@e foi utlizado para da determinacéo
da aceitabilidade do risco Ambiental, que constaatzela 19.

Tabela 19 — Nivel de risco profissional

Pontuacao obtida Nivel de risco Descricao

21a25 Risco muito alto Situagdo muito criticaatividade deve parar de
imediato

16 a 20 Risco alto Situacgéo critica: Correcao uegen

11a15 Risco médio Corrigir e adotar medidas arolm dos riscos

6al0 Risco moderado Melhorar, se for possivelcesto justificar a
intervencao.

labs Risco baixo N&o requer intervencao, a naqueese justifique,
através de uma analise com maior precisao.

5.3. AVALIACAO DE RISCOS PROFISSIONAIS METODO SIMPLIFICADO
Este método de avaliacdo de riscos profissionaisifee quantificar a amplitude dos riscos
existentes num determinado local de trabalho eaftaizar a prioridade de intervengéo. O

método utilizado neste trabalho corresponde a NOPSBtema simplificado de Evaluacion
de Riesgos de Acidente.

5.3.1. DESCRICAO DO METODO

A avaliacdo pelos dois métodos permite analisaomparar os resultados e validar as
metodologias utilizadas. Este método requer o acomtento de quatro variaveis: Nivel de
deficiéncia (ND), conforme descrito na Tabela 20Nivel de Exposi¢cdo (NE), conforme
descrito na Tabela 21, o Nivel de Probabilidade) (Wéhforme consta na Tabela 22 e o Nivel
de Consequéncias (NC), conforme consta na Tabel@&8 uma destas variaveis tem uma

escala de quatro niveis. Sdo utilizadas duas reatgqme associam as variaveis duas a duas
(NE * ND e NP * NC).
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NP=ND * NE (Nivel De Probabilidade= Nivede Deficiéncia *Nivel de Exposi¢ao)

NR=NP* NC (Nivel De Riso=Nivel de Probabilidade x Nivel @ Consequéncis)

Em primeiro lugar deve setaborada uma lista de verificagdo com visidentificar perigos

ou deficiéncias no local dgabalho e o grau de exposi¢cado dos trabalhadom segundo

lugar estimase a probabilidade de ocorréncia de incidente,otemdconta a gravidade d:

consequéncias.

Na aplicacéo desta metodologia consi-se o nivel de risco (NRfomo consta nTabela 24

que resultalo nivel de probabilidade (Nle do nivel de consequénci®C), sendo expresso

por:

NR = NP x NC

v‘ NR ={ND x NE {x NC

Tabela 20- Nivel de deficiéncia

Nivel de deficiéncia ND Significado
Muito deficiente = Detetaranse fa_tpres de risgq significativos que determinann_a
(MD) 10 elevada poss!bllldade de qngmaréqdhas. O_ conjunto de medid
prevenivas existentes, relativas ao risco, re: ineficaz.
- » Detetaranse alguns fatores de risco significativo que nétmaasde
Deficiente - S : . !
(D) 6 ser corrigidos. _A eflca_C|a do conjunto de medldagypntlvas
existentes, relativas ao risco, reduz o mesmo rma apreciavel.
. » Detetaranse fatores de risco de menor importancia. A efcato
Melhoravel (M) 2 conjunto de medidas preventivas existentes, relstao risco, nao
reduz de forma apreciavel.
Aceitavel (A) 1 = N&o se detetou nenhuma anomalia destac@ve$co esta controlad
pelo que ndo se valoriza
Tabela 21-Nivel de exposicdo
Nivel de exposigcdo NE Significado
Continuada 4 » Continuadamente. Vérias vezes no horario de tratmttom po
(EC) tempo prolongado.
Frequentemente 3 = Varias vezes durante o horério de trabalho, sechenpor tempo
(EF) curtos.
Ocasional 2 = Algumas vezes durante no horario de trabalho elpoperiodo curt
(EO) de tempo.
Esporadica 1 = [rregularmente.
(EE)
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Nivel de deficiéncia

Nivel de probabilidade (NP)

Nivel de exposicao (NE)

Tabela 22-Nivel de Probabilidade

NiVEL DE

PROBABILIDADE

NP SIGNIFICADO

= Situacao deficiente, com exposicdo continuada, vitondefidente,
com exposicao frequente.
= Normalmente, a materializa¢édo do risco ocorre aeepuéncie

= Situacdo deficiente com exposicdo frequente ou iatals ou
situacao muito deficiente com eogicdo ocasional ou esporadi

= A materializacdo do risco é possivel que ocorr@asarezes duran
o dia laboral.

= Situacdo deficiente com exposicdo esporadica, ou §icugge S|
pode melhorar com exposi¢do continuada ou frequénfeossive]
gue o dano ocorra alguma vez.

= Situacdo que se pode melhorar com osigdo ocasional c

Baixa Entre esporadica.
(B) de: = Ndo seespera que se materialize o risco, se bem que Ees
admissivel.
Tabela 23 — Nivel de consequéncias
Nivel de NC Significado dos danos
Consequéncias Humanos Materiais
Mortal ou . = Destruic® total dos sistemas (dific
P 100 = Um morto ou mais =
catastrofico (M) recuperacao)
Muito grave (MG) 60 | " !_esoes,grgves que podem ser| = DestrU|<;ao~parC|aI do S|ster‘
irreparaveis (recuperacéo complexa e ci
= LesBes com incapacidade = Requer a paragem (processo para
Grave (G) 25 o . ~
tempordria (absoluta ou parcidl) efetuar aeparaca
Ligeiro (L) 10 = Pequenas Iesogs que ndo = Repara¢cdo sem necessidadt
requerem hospitaliza¢ao paragem do proces
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Tabela 24 — Nivel de risco

Nivel de risco (NR)

NR=NC x NP

Nivel de Probabilidade (GP)

Nivel de

Consequéncias (NC)

oo oo
200

O nivel de intervencdo é determinado em funcgéoidel de risco,ja calculad, e de acordo

com os critérios definidos Maabela25.

Tabela25 — Nivel de intervencgao (NI)

1%

NI Magnitude dorisco Prioridade de intervengéc
Método simplificado  [UNE 150008 adaptadd Método simplificado UNE 150008 adaptad
= Situacédo critica que | = Situacdo muito critica:
Riscc Muito requere corregao atividade deve parar (
| |Risco Alto 600 a 4000  Alto urgente imediatc
16 a 25 ] .
a = Situacgéo critica: Correcé
Riscoalto urgente
Risco |150a500| ) = Corrigir e adotar = Corrigir e adotar medide
Il ; Riscc Médio| 11al5 ) )
Médio medidas de controlo| de control dos riscos
= Melhorar se possivel| = Melhora, se for possivel,
] ] seria conveniente 0 custo justificar
Risco 40 a 120 Riscc - )
[ 6 al0 justificar a intervenca
Moderado Moderad: i _
intervencao e sua
rentabilidade
= N&o intervir, salvo sg = N&o requer intervencao,
Risco ) ] uma outra andlise néo ser que se justifiqu
Y i 20 RisccBaixo| l1lab5 i i ) .
Baixo mais precisa o através de uma alise com
justificar maior preciséu
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0. ESTUDO DE CASO

As metodologias de avaliacdo de riscos ambientpisfessionais selecionadas, apos a analise
de varias disponiveis, sdo aplicadas numa empretdamecanica, que fabrica componentes

para a industria automovel.

6.1. CARATERIZACAO DA EMPRESA

A empresa onde foi efetuado o estudo de caso éemmpaesa familiar, que se localiza no
concelho de Gondomar e emprega vinte e quatrolti@iares, sendo vinte afetos a Producao
e 0s restantes afetos a area Administrativa e d&iGe

bY

A empresa, inicialmente, fabricava produtos quelegtinavam a ventilagdo mecéanica de
edificios e revestimento de telhados em zinco eah#&tualmente a empresa fabrica
componentes metélicos para diversos sectores dmlaale, homeadamente, a Industria

Automovel.

A empresa foi fundada ha mais de 30 anos. Desdé, p@8sou a ser gerida por dois socios
que tem como principais objetivos dar continuidades projetos com varios anos de
existéncia e adaptar a empresa para novos desapostando no fabrico de variados
produtos, destinados a clientes mais diversificadogo investimento em maquinas e
equipamentos tecnologicamente mais avanc¢ados.

A empresa tem uma area total de 3240 sando 1500 fnde &rea coberta e 1740ute area
descoberta.

A empresa localiza-se numa zona habitacional, &iguA Norte da empresa encontra-se um
parque de estacionamento destinado aos traballsadarempresa, a poente encontra-se um
pinhal, a nascente tem uma zona verde e algumasg¢@ds que se localizam a cerca de
100m e a sul tem um parque destinado a estacionanfesul localizam-se a cerca de 80 m

algumas habitacoes.
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Figura 4- Mapa das instalacdes da empresa

6.1. PRINCIPAIS OPERACOES

As principais opera¢fes desenvolvidas na empresmgam-se esquematizadas na Figura 5.

1. 2. 3.
4. 5. 6
Corte- || corte- || corte- |® | ™ - » Desempenament
quilhotina Laser cantoneiras Furagao Quinagem b
7. 8. 10. 11. 12.

9.
Soldadura e Rebarbagen | polimento| Colagem » Limpeza e Pintura

Figura 5-Principais operacoes
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6.2.

DESCRICAO DAS OPERACOES

As principais operagdes desenvolvidas na empresmgam-se descritas na Tabela 26.

Tabela 26- Descricdo das principais operacoes

Operacao Descricao
1. Corte — Guilhotina Corte de chapa metalica de sa@&pessuras que variam entre 3 e 12 mm.
2. Corte Laser Corte de chapa metalica de varias gs@essque variam entre 3 mm e 16 mm.
3. Corte de cantoneiras Corte de cantoneira metalica.
4. Furacdo Furacdo de chapa de varias espessuras.
5. Quinagem Dobragem de pecas de acordo com o definido
> F?eet;saesm penamento de Martelagem de pecas com o objetivo de lhes danfigtwagéo pretendida.
7. Soldadura Soldar pecas através do processo MIG-MAG
8. Rebarbagem Rebarbar saliéncias que se encontracortizes de soldadura ou nas arestas.
9. Polimento _Pollr pecgas com o objetivo de eliminar irreguladds e manter a superficie
isenta de gordura.
10. Colagem Colar componentes a uma estrutura metalica
11. Limpeza de pecas lepe_za de pegas com ;olvente/dlluente para lfrargordura para
posteriormente serem pintadas.
12. Pintura Pintura de pecas com pistola
6.3. ENTRADAS E SAIDAS DAS DIFERENTES OPERACOES E ASPETOSE

IMPACTES ASSOCIADOS

De seguida foi feito um levantamento das entradasaidas das operacdes/atividades
desenvolvidas na organizacdo, os aspetos ambieert@sio acidental, decorrentes das
operacdes e atividades e o0s impactes ambientarg$atambientais ou consequéncias

associados aos aspetos ambientais/cenarios adsdenta
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> 1. Corte-guilhotina >

Entradas: Saidas:
= Chapa metélica » Pecas;
= Energia = Desperdicio de corte (aparas e limalhas em
»  Oleo lubrificante metal)

= Oleos lubrificantes degradados

Aspetos Ambientais/Cenarios acidentais:

Impactes Ambientais/Fatores Ambientais

1. Consumo de material

2. Consumo de energia

3. Residuos de 6leo contaminado

4. Residuos de metal (aparas e limalhas)
5.Ruido Ambiental

1. Esgotamento de recursos naturais ndo renovaveis
(ferro, aluminio,..)

2. Esgotamento de recursos naturais ndo renovaveis
(energia) e Emissdes de CO2 (degradacdo da
camada do ozono).

3. Contaminacdo dos solos, subsolo e canais
fredticos

4. Consumo de recursos associados a reciclagem
(residuos enviados para reciclagem)

5. Incomodidade da populacéo vizinha

2. Corte-Laser

Entradas: Saidas:
» Chapa metalica » Pegas;
= Energia = Desperdicio de corte (aparas e limalhas de

= Argon, 02, gas lasante
= Oleo lubrificante

metal)
= Oleos lubrificantes degradados

Aspetos Ambientais/Cenarios acidentais:

Impactes Ambientais/Fatores Ambientais:

1. Consumo de material

2. Consumo de energia

3. Residuos de 6leo contaminado

4. Residuos de metal (aparas e limalhas)
5. Ruido Ambiental

1. Esgotamento de recursos naturais ndo renovaveis
(ferro, aluminio,..)

2. Esgotamento de recursos naturais ndo renovaveis
(energia) e Emissdes de CO2 (degradacdo da
camada do ozono).

3. Contaminacdo dos solos, subsolo e canais
fredticos

4. Consumo de recursos associados a reciclagem
(residuos enviados para reciclagem)

5. Incomodidade da populacéo vizinha
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3. Corte-cantoneiras

Entradas: Saidas:
= Cantoneiras em metal = Pecas cortadas
= Energia = Limalha

»  Oleo lubrificante

= Oleos lubrificantes degradados

Aspetos Ambientais/Cenarios acidentais:

Impactes Ambientais/Fatores Ambientais:

1. Consumo de energia

2. Residuos de 6leo contaminado

3. Residuos metalicos (aparas e limalhas)
4. Ruido Ambiental

1. Esgotamento de recursos naturais ndo renovaveis
(energia) e Emissdes de CO2 (degradacdo da
camada do ozono).

2. Contaminacdo dos solos, subsolo e canais
fredticos

3. Consumo de recursos associados a reciclagem
(residuos enviados para reciclagem)

4. Incomodidade da populacéo vizinha

4. Furagao
Entradas: Saidas:
= Chapa » Pecas furadas
= Energia = Limalha

»  Oleo lubrificante

= Oleos lubrificantes degradados

Aspetos Ambientais/Cenarios acidentais:

Impactes Ambientais/Fatores Ambientais:

1. Consumo de energia

2. Residuos de 6leo contaminado

3. Residuos metalicos (aparas e limalhas)
4. Ruido Ambiental

1. Esgotamento de recursos naturais ndo renovaveis
(energia) e Emissdes de CO2 (degradacdo da
camada do ozono).

2. Contaminacdo dos solos, subsolo e canais
freaticos

3. Consumo de recursos associados a reciclagem
(residuos enviados para reciclagem)

4. Incomodidade da populacéo vizinha

5. Quinagem

Entradas:

Saidas:

= Pecas cortadas
= Energia
= Oleo lubrificante

= Pecas quinadas
= Oleos lubrificantes degradados

Aspetos Ambientais/Cenarios acidentais:

Impactes Ambientais/Fatores Ambientais:

1. Consumo de energia
2. Residuos de 6leo contaminado
3. Ruido Ambiental

1. Esgotamento de recursos naturais ndo renovaveis
(energia) e Emissdes de CO2 (degradacdo da
camada do ozono).

2. Contaminacdo dos solos, subsolo e canais
freaticos

3. Incomodidade da populacéo vizinha
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6. Desempenamento

Entradas:

Saidas:

= Pecas empenadas

= Pecas desempenadas

Aspetos Ambientais/Cenarios acidentais:

Impactes Ambientais/Fatores Ambientais:

1. Ruido Ambiental

1. Incomodidade da populacéo vizinha

7. Soldadura
Entradas: Saidas:
= Pecas = Pecas soldadas
= Material de adicédo » Restos de material e adi¢ao (elétrodos)
= Energia
= Gés

Aspetos Ambientais/Cenarios acidentais:

Impactes Ambientais/Fatores Ambientais:

1. Consumo de material e adi¢cdo
2. Consumo de energia

3. Emisséo de fumos

4. Ruido Ambiental

1. Ocupacéo de espaco em aterro

2. Esgotamento de recursos naturais ndo renovaveis
(energia) e Emissdes de CO2 (degradacdo da
camada do 0zono).

3. Degradacao da qualidade do ar
4. Incomodidade da populacao vizinha

8. Rebarbagem

Entradas: Saidas:
= Pecas = Pecas acabadas
= Energia = Particulas metélicas

»  Oleo lubrificante

= Oleos lubrificantes degradados

Aspetos Ambientais/Cenarios acidentais:

Impactes Ambientais/Fatores Ambientais:

1. Consumo de energia

2. Residuos de 6leo contaminado
3. Emissdes de particulas metdlicas
4. Emissdes de chispas

5. Ruido Ambiental

1. Esgotamento de recursos naturais ndo renovaveis
(energia) e Emissdes de CO2 (degradacdo da
camada do ozono).

2. Contaminacdo dos solos, subsolo e canais
freaticos

3. Degradacao da qualidade do ar

4. Residuos e poluicdo e degradacao da qualidade
do ar, em caso de incéndio

5. Incomodidade da populacéo vizinha
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9. Polimento

Entradas: Saidas:
= Pecgas = Pecas acabadas
= Energia = P6 metalico

»  Oleo lubrificante

= Oleos lubrificantes degradados

Aspetos Ambientais/Cenarios acidentais:

Impactes Ambientais/Fatores Ambientais:

1. Consumo de energia

2. Residuos de 6leo contaminado
3. Emissdes de particulas metélicas
4. Ruido Ambiental

1. Esgotamento de recursos naturais ndo renovaveis
(energia) e Emissdes de CO2 (degradacdo da

camada do 0zono).

2. Contaminacdo dos solos, subsolo e canais

fredticos
3. Degradacao da qualidade do ar
4. Incomodidade da populacéo vizinha

10. Colagem
Entradas: Saidas:
= Pecas = Pecas acabadas
= Cola » Residuos de embalagem

Aspetos Ambientais/Cenarios acidentais:

Impactes Ambientais/Fatores Ambientais:

1.Residuos de embalagem

1. Ocupacéo de espaco em aterro

11. Limpeza/
desengorduramento
Entradas: Saidas:
= Pecgas = Pecas limpas
= Solvente = Embalagens contaminadas

= Panos de limpeza contaminados

Aspetos Ambientais/Cenarios acidentais:

Impactes Ambientais/Fatores Ambientais:

1. Emissfes de solventes (COV's)

2. Residuos de Embalagens contaminadas

3. Panos contaminados com solvente

4. Efluentes liquidos (lavagem de embalagens)

1. Poluicdo atmosférica

2. Ocupacdo de espaco em aterro e contaminacao

dos solos e canais freaticos

3. Ocupacéo de espaco em aterro e contaminagao

dos solos e canais freaticos

4. Contaminacdo dos solos, subsolo e canais

freéticos
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12. Pintura

Entradas: Saidas:
= Pecas = Pecas pintadas
= Tinta = Embalagens contaminadas
= Diluente
*  Primario
Aspetos Ambientais/Cenarios acidentais: Impactes Ambientais/Fatores Ambientais:
1. Emissbes 1. Poluicdo atmosférica
2. Embalagens contaminadas 2. Ocupacgdo de espago em aterro e contaminacao
3.Efluentes liquidos (lavagem de embalagens) dos solos e canais freaticos
3. Contaminacdo dos solos, subsolo e canais
fredticos.

6.4. LISTADE MATERIAS -PRIMAS

As principais matérias-primas utilizadas e que ttugsn perigos encontram-se listadas na
Tabela 27.

6.5. AVALIACAO DE RISCOS AMBIENTAIS NORMA UNE 150008:2008

6.5.1. | DENTIFICAGAO DAS PRINCIPAIS FONTES DE PERIGO

Os perigos existentes na organizacdo estdo assscias matérias-primas utilizadas,
nomeadamente, as substancias quimicas, tais comtas,t primario, solventes e
desengordurantes, utilizados na limpeza das p&tas de serem pintadas, e ainda ha perigos
associados ao processo de fabrico e as maquimpspamentos utilizados.

As principais fontes de perigo sao relativas, fumelatalmente, as atividades desenvolvidas e

aos processos. As fontes de perigo encontramtadds na Tabela 28.

Tabela 27-Lista de Matérias-primas e produtos

Matérias-Primas Produtos
= Chapa de aco decapada = Componentes para autocarros (Tampas
* Chapa de ferro bagageiras e radiadores,);
* Chapa de aco zincada = Componentes para transformadores (Cubas,
= Zincor travessas,..);
= Aluminio = Componentes para gruas;
= AcO inox = Componentes para maguinas ferramentals.

= Borracha
= Tubos de aco
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Matérias-Primas Produtos

= Barras de aco

= Parafusos

= Anilhas

= Tinta anti-corrosiva

= Esmalte SR fosco

=  Priméario acrythane epoxi C.1
= Diluente industrial celuloso

= Cola Sikaflex 252

=  Primério Sika primer — 204

= Limpeza Sika cleaner 205

6.5.2. | DENTIFICAGAO DOS ASPETOS AMBIENTAIS /CENARIO ACIDENTAL
Depois de efetuada a identificacdo das principaigets de perigo, sdo identificados os
aspetos ambientais/cenarios acidentais, a partinfdemacéo obtida, sendo atribuida uma
probabilidade de ocorréncia dos aspetos ambietgadtios acidentais, de acordo com a
Tabela 29.

As atividades com perigo associado, 0s aspetoseamais/cenarios acidentais e a respetiva
probabilidade de ocorréncia, encontram-se listadoEabela 30.
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Tabela 28 — Principais fontes de perigo (AmbienBeguranca e Saude no Trabalho)

Fontes de perigo

Armazenamento

Matérias-primas:
» Placas metalicas de varias espessuras, tinta, nmirsélventes e

desengordurantes
Combustiveis:
= Butano

Produtos acabados:
= Pecas e estruturas

Produtos intermédios:

@ = Componentes
2. Manuseamento de substancias quimicas
% Medidas de seguranca e protecao:
g = Extintores
3 Condicdes do ambiente:
2 * Ruido ambiental e ocupacional (maquinas, equipassefarramentas,
g martelar de chapa,..)
= Condicdes do processo:
= Processos e =  Pintura — cabine
instalacdes = Limpeza - solventes
= Soldadura — Fumos
= Rebarbagem — Chispas incandescentes e emissadidalpa metalicas
= Polimento/lixagem — pé metalico
= Colagem — cola (quantidade muito reduzida)
» Residuos metdlicos — aparas e retalhos metdlicos
Manutencao:
= Oleos degradados
Sistema de gestdo ambiental:
= N3&o existe um sistema de gestdo ambiental impledent
Cultura preventiva:
% Ambito = Na&o existem procedimentos sobre matéria Ambieasaim como ndo
£ organizativo existe formacéo e sensibilizagédo
> . PR
= Comunicacéo interna e externa:
S = NA&o existe comunicacdo em matéria ambiental
i Condicdes ambientais do posto de trabalho:

= Na&o existe captacao localizada de fumos de soldagparticulas

Ambito individual

Formacdo:
= Na&o é realizada formacéao e treino em matéria artdien

Tabela 29-Probabilidade de ocorréncia Aspetos artdiggCenarios Acidentais

Critérios Atribuicdo de probabilidade
Probabilidade ou frequéncia Qualitativa Pontuacéo
» Diaria (varias vezes ao dia) = Muito provavel 5
= Diaria (1 vez por dia) =  Altamente provavel 4
= Semanal (varias vezes por semana) =  Provavel 3
= Mensal (algumas vezes por més) = Possivel 2
= Pelo menos 1 vez num ano = Improvavel 1
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Tabela 30 — Atribuicdo de probabilidade de ocoriggdos Aspetos ambientais/Cenarios
Acidentais

Cenérios Acidentais/Aspetos Ambientais

Atividades com perigo associado

Cdad. CA/AA PCA
CAO01 | Derrame de substancias quimicas 1
Armazenamento de substancias quimicas: tintas,| CA02 Emissdo de vapores inflamaveis devido 1
o a derrame
solvente, primario, desengordurante,..) - —
Residuos de embalagem (cartdo, metal &
CAO03 :
madeira)
Area produtiva: corte guilhotina, corte laser,
rebarbagem, polimento, quinagem, CA04 | Ruido ambiental 5
desempenamento,..
CAO5 Concentracdo de vapores de substanmas1

inflamaveis e/ou explosivas
Pintura e limpeza/desengorduramento CAO06 | Residuos de embalagens contaminadas 3
Vazamento de substancias quimicas po

CA07 1
solo ou coletor de saneamento
Soldadura CAO08 | Emissfes de fumos de soldadura 5
CAQ9 | Emissdes de particulas metalicas 5
Rebarbagem Combustéo (chispas de rebarbagem em
CA10 e . 1
contato com matéria combustivel)
Polimento/Lixagem CA11 Emiss6es de p6é metalico 4
Corte de borracha CAL 2ReS|duos de borracha (Aparas e 5
retalhos)
Corte gNthotlna, corte por laser, corte de caritase CA13 | Residuos de metal (aparas e limalhas) 5
e furacéo
- CA14 | Consumo de energia 5
Tod tividad
odas as afividades CA15 | Consumo de material 5
Manutengdo de maquinas e equipamentos CAl6 Redféutieos contaminados 1

Legenda 1 — CA/AA — Cenério Acidental/Aspeto Amiié@nPCA — Probabilidade de ocorréncia do cenario
acidental

6.5.3. | MPACTES AMBIENTAIS /FATORES AMBIENTAIS

Para identificacdo dos Impactes Ambientais/ Fatdmbientais, deve identificar-se para
cada Aspeto Ambiental/cenario acidental todos assipeis Impactes Ambientais/ Fatores
Ambientais, a sua origem e evolugéo, assim comaddade das consequéncias destes, para

posterior avaliacao do risco ambiental.
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| MPACTE AMBIENTAL /FATOR AMBIENTAL FAO1—CONTAMINAGAO DO SOLO , SUBSOLO E
CANAIS FREATICOS

Falha humana (tam
de embalagem abert

CA01

FAO1
Queda acidental da Derrame de L
A i Contaminacéo do solo
embalagem e fuga substancias quimic : Py
perigosas subsolo e canais freaticqs

Estrutura de
armazenamento frégT

Figura 6-Arvore de causas FAOL
Legenda 2: CA — cenario acidental = Aspeto AmbieRi& — Fator Ambiental= IA — Impacte Ambiental

| MPACTE AMBIENTAL /FATOR AMBIENTAL FAOQ2—INCENDIO - POLUICAO ATMOSFERICA

( N

Falha humana

(tampa de
embalagem aberta) CASZ FAO2
Emisséo de vapore A o
\ < inflamaveis devido a Incg?rgl(;)s%é%(?!g;;ao
derrame

Queda de embalagen
fuga

Figura 7-Arvore de causas FA02

IMPACTE AMBIENTAL /FATOR AMBIENTAL FAQ3—CONSUMO DE RECURSOS ASSOCIADOS A
RECICLAGEM

Cintas metdlicas
utilizadas na embalage

CAO3 FAO3

Residuos de
embalagem (cartdo
metal e madeira)

Consumo de recursos
associados a Reciclage

Cartao de embalagem

Paletes

Figura 8-Arvore de causas FA03
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IMPACTE AMBIENTAL /FATOR AMBIENTAL FAO4 —INCOMODIDADE DA POPULAGAO VIZINHA
DEVIDO A RUIDO ELEVADO

~ D

Maquinas, equipamentos

e

ferramentas em

funcionamento
\ J

FA04
Martelar pecas em chapg CAO4 Incomodidade da populacdo
metalica Ruido Ambiental vizinha devido a ruido
elevado

Movimentacédo de materigi

e pegas

Figura 9-Arvore de causas FA04

| MPACTE AMBIENTAL /FATOR AMBIENTAL FAO5—INCENDIO, EXPLOSAO - POLUIGAO
ATMOSFERICA

Falta de ventilacao do lodggl 4 R
- N CAOS FAO5
Falha na extracdo de gages Concentracdo de vapore; Incéndio e explosao -
da cabine de pintura de substancias inflamaves poluicio atmosférica
devido & ndo substituica e/ou explosivas
de filtros
L J
\ J

Figura 10-Arvore de causas FAQO5

IMPACTE AMBIENTAL /FATOR AMBIENTAL FAO06 — OCUPACAO DE ESPACO EM
ATERRO/CONTAMINACAO DO SOLO OU REUTILIZACAO

Substancias quimicas
contidas em embalagen
CAO6 FAO06

Residuos de embalage
contaminadas

Ocupacéo de espago e
aterro/contaminacao do sdlo
ou reutilizacéo

Embalagens ndo reutilizadds

Figura 11-Arvore de causas FA06
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| MPACTE AMBIENTAL /FATOR AMBIENTAL FAQ7- CONTAMINACAO DO SOLO

4 N

Lavagem de embalager|s ™

com substéncias quimic CAOG 4

FAO7
Vazamento de substanclas . x

\ y quimicas no solo ou Cortamma(;;ao do solo qu
e 1 coletor de saneamentd coletores de saneamenfo

Erro humano: vazament /

no solo ou coletor

\ J

Figura 12-Arvore de causas FAQ7

| MPACTE AMBIENTAL /FATOR AMBIENTAL FAO8 — POLUICAO ATMOSFERICA /DEGRADACAO
DA QUALIDADE DO AR

Auséncia de captacao de 7 N
fumos localizada

CAO8 FAO08

L Poluicédo
[ h Em'sss?)?dgglj?;nos de atmosférica/degradacéo d

qualidade do ar

Soldadura de pecas

Figura 13-Arvore de causas FAOS8

IMPACTE AMBIENTAL /FATOR AMBIENTAL FAQ9—DEGRADAGAO DA QUALIDADE DO AR

4 ™
’
Processo de rebarbage . )
CA09 FAQ9
\_ y Emisséo de particulas Degradacéo da qualidadqe
metalicas do ar
( )
Auséncia de captacédo
localizada \ /
\ J

Figura 14-Arvore de causas FAQ9
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| MPACTE AMBIENTAL /FATOR AMBIENTAL FA10—POLUICAO ATMOSFERICA

Chipas de rebarbagem

Material combustivel
/inflamavel na proximidade

CA10
Incéndio

FA10

Figura 15-Arvore de causas FA10

Poluicao atmosféricy

| MPACTE AMBIENTAL /FATOR AMBIENTAL FA11—DEGRADACAO DA QUALIDADE DO AR

Lixagem de pecas
metélicas

\ J

4 N

Auséncia de captacad
localizada e tratament

CAll
Emisséo de p6 metélico

Figural6-Arvore de causas FA11l

FA11l

Degradacao da qualidal
do ar

|

| MPACTE AMBIENTAL /FATOR AMBIENTAL FA12—OCUPAGAO DE ESPACO EM ATERRO

( N

de borracha

\ J

4 N

N&o enviar para desting
adequado (reciclagem)

Corte de borracha - Apargs

CA12
Residuos de borracha

Figura 17 — Arvore de causas FA12
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IMPACTE AMBIENTAL /FATOR AMBIENTAL FA13 — CONSUMO DE RECURSOS ASSOCIADOS A
RECICLAGEM

r

~

Corte guilhotina, corte laser

CA13

corte cantoneiras e furaca
Aparas e limalhas

Residuos de metal

Figura 18-Arvore de causas FA13

FA13

Consumo de recursos
associados a reciclage

| MPACTE AMBIENTAL /FATOR AMBIENTAL FA14 — DEPLECAO DE RECURSOS NATURAIS NAO
RENOVAVEIS

\

N

Processo de fabrico:
magquinas, equipamento
ferramentas

J

7

lluminacéo das instalacogs

~

J

"

Computadores e outro
material elétrico

Figura 19 — Arvore de causas FA14

( )
CA14 | FA(114
; Deple¢éo de recursos
Consumo de energia naturais ndo renovavei
. ,

| MPACTE AMBIENTAL /FATOR AMBIENTAL FA15 — ESGOTAMENTO DE RECURSOS NATURAIS
NAO RENOVAVEIS

N

Processo de fabrico:

CAl15

FA15

utilizacdo matérias prim
tais como aluminio,
ferro,..

Esgotamento de recursgs

Consumo de material naturais nao renovavei

Figura 20- Arvore de causas FA15
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| MPACTE AMBIENTAL /FATOR AMBIENTAL FA16—CONTAMINACAO DOS SOLOS, SUBSOLO E
CANAIS FREATICOS

4 p ( )
N L CA16 FA16
Manutencao de maquings . 3 L
e equipamentos Residuos de oleos Contaminagéo dos solog,
contaminadas subsolos e canais freatigos
\
\ J L )
Figura 21 — Arvore de causas FA16
6.5.4. AVALIACAO DOS RISCOS AMBIENTAIS

A Estimativa da probabilidade de ocorréncia dos ABA/a estimativa da gravidade das
consequéncias e a avaliagdo dos riscos ambierdaisacordo com a Norma UNE
150008:2008, encontram-se Tabela 31
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Tabela 31- Avaliacédo dos riscos Ambientais

Cenarios acidentais/Aspetos

Fatores Ambientais/Impactes

Estimativa da Gravidade das

Valorizagdo do Risco

Ambientais Ambientais Consequéncias (GC)
[) (i
Gravidade nos| % Blol 8|
Cendrios Meios natural,| B | 3 lg s|d o | Nivel de
2 " N a Fatores Ambientais/Impactes humano e S| 8| e| 8| & |Gravidade da . * Risco
Cad. | acidentais/Aspeto PCA | Cod. . ; . PRI 20 S I~ O N Meios PIG| &
Ambientais Ambientais socioeconomic( 3, o |_u X ? consequéncia )
W
o4 (@)
- o
Armazenamento
A-GMN 11311 2-Leve Natural 12
CAO01 Derrames 1| Fapj Contaminacdo do solo, B-GMH 1 111 2-Leve Humano 12
subsolo e canais freaticos 1-N&o
C-GMSE 1| 1| 1| 1| 5 Socioecondmicpl | 1| 1
relevante
) A-GMN 1| 3] 3| 3| 13|3-Moderado Natural 13| 3
Emissdo de Incéndio-Poluicao
CA02 vapores 1 | FAO2 oluie B-GMH 1| 3] 3| 3| 13 3-Moderado Humano 13| 3
. L atmosférica
inflamaveis - -
C-GMSE 1| 3| 3| 3| 133-Moderado | Socioeconémi¢cd | 3| 3
] A-GMN 11| 1] 1] s|iNao Natural 2|1 2
Residuos de relevante
cao3| embalagem |, | ,q,)  Consumoderecursos | g oy g | g | g | 1| 5|1NAO Humano | 2/ 1] 2
(cartdo, metal e associados a Reciclagem relevante
madeira) C-GMSE 1] 1| 1| 1| s5|iNao Socioeconémicp2 | 1| 2
relevante

Legenda 3: PCA - Probabilidade de ocorréncia da@emcidental/aspeto ambiental; CA/AA; GMN - gdade no meio natural; GMH - gravidade no meio huon@&MSE
- gravidade no meio socioeconémico; GC - graviddaeconsequéncias; R — Risco; P-Probabilidadesi@nativa da gravidade das consequéncias
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Cenarios acidentais/Aspeto

Fatores Ambientais/Impactes

Estimativa da Gravidade das

Valorizacdo do Risco

Ambientais Ambientais Consequéncias
[ |5 =
Gravidade nos % Blaolg|h
Cenarios Fatores Meios natural, | 3 | G zg s |a o | Nivelde
c o ) x 0 q o
Co6d. | acidentais/Aspg PCA | C6d. Ambientais/Impactes | CTS&%?}%% o S| -2 = 9% Sgﬁ:;didéengg‘ Meios P|G é— Risco
tos Ambientais Ambientais oL | e (I?’ q x
! 1 L (e
(@4 O
o ®
Corte guilhotina, corte laser, rebarbagem, polimend, quinagem, desempenamento
A-GMN 1|11 2 2 | 7| 1-Nao relevantg Natural 5/ 1|5
CA04 Ruido 5 | FAo4 | 'ncomodidade da populaggo g gy 13| 2 | 2] 11|2-Leve Humano 5 2 | L | Moderado
ambiental ou fauna vizinha 0
C-GMSE 11 2 2 | 7| 1-Nao relevante Socioeconémicg %1 | 5
Pintura e limpeza/desengorduramento
Concentracdo A-GMN 1 (3] 3 3 | 16| 4-Grave Natural 14 |4
de vapores de Incéndio ou explosao-
CAO05 substancias 1 FAO5 . P . B-GMH 1|3 3 3 | 16|4 - Grave Humano 1 4 | 4
. . Poluicdo Atmosférica
inflamaveis - -
e/ou explosivas C-GMSE 1] 3 3 3 | 16| 4-Grave Socioeconémicd 14 | 4
Residuos de " taminacso d
CA06 | embalagens | 3 | FApe | &' €T0€contaminacaoda g gmH 1 (3| 2 | 2| 14|3-Moderado Humano 33 | 9 | Moderado
; solo, subsolo e canais
contaminadas . . .
freaticos C-GMSE 1] 3 2 2 | 14| 3-Moderado Socioeconémico |33 | 9 | Moderado
Vazamento dg A-GMN 1 2] 1| 2| 8|2-Leve Natural 122
Oleo degradado
no solo ou . ~
CAO7 coletor de 1 FAO7 Contaminacéo do solo oy B-GMH 1121 2 | 8|2-Leve Humano 1212
coletores de saneamentd
saneamento 2 Leve
C-GMSE 112 1 2| 8 Socioeconémicd 12 | 2
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Cenérios acidentais/Aspeto Fatores Ambientais/Impactes Estimativa da Gravidade das N ]
: . . . P Valorizag&o do Risco
Ambientais Ambientais Consequéncias
[) |5
Gravidade nos % Blol 9|k
Cendrios — e Meios natural, | B | & ’g s|d o | Nivel de
c o 15} x . d .
Cod. |acidentais/Aspg PCA | Cod. Ambientais/Impactes soc?ggziz%riico S| -2 ‘;-"2 g | ¢ Sgﬁ:;didéengg‘ Meios P|G E:’I- ALY
tos Ambientais Ambientais o8| Y| ?’ q 14
! Gl w |
(o7 O
- o
Soldadura
] ) . A-GMN 1 21 2| 2 9| 2-Leve Natural 652 | 10 | Moderado
Emissbes de Poluicdo atmosférica/
CA08 fumos de 5 | FAO8 | Degradacao da qualidade do B-GMH 1 2| 2| 2| 9| 2-Leve Humano ® | 10 | Moderado
soldadura ar - -
C-GMSE 1 2 2| 2 9| 2-Leve Socioeconémico | 5| 10 | Moderado
Rebarbagem
A-GMN 1 21 2| 2 9| 2-Leve Natural 652 | 10 | Moderado
EmissGes de Degradacao da qualidade do
CA09 particulas 5 EA09 g G ar q B-GMH 1 2 2 2 9| 2-Leve Humano ® | 10 | Moderado
metélicas 1-Nio
C-GMSE 1 1| 2| 2| 7 Socioeconémico 51| 5
relevante
Combustao A-GMN 12| 2| 2] 9| 2Leve Natural 12| 4
(chispas de
Ca1o | "€Parbagemenn |y Incéndio-Poluicao B-GMH 12| 2] 2| 9| 2Leve Humano | 4
contato com atmosférica
matéria . L.
combustivel) C-GMSE 1 2| 2| 2 9| 2-Leve Socioeconomico | 2| 4
Polimento e lixagem
A-GMN 1 2|1 2| 2 9| 2-Leve Natural 42 | 8 | Moderado
el ~ ; B-GMH 1 21 2| 2 9| 2-Leve Humano £ | 8 |Moderado
CA11 Erplssogs de 4 |EALL Degradacao da qualidade do
p6 metalico ar
C-GMSE 1 21 2| 2| 9| 2-Leve Socioeconémico | 24| 8 | Moderado

54



Cenarios acidentais/Aspeto

Fatores Ambientais/Impactes

Estimativa da Gravidade das

Valorizag&o do Risco

Ambientais Ambientais Consequéncias
[) |
Gravidade nos % Blol 9|k
Cendrios = i Meios natural, | B | & zg s|& o | Nivelde
c o 15} x . d .
Cod. | acidentais/Aspg PCA | Cod. Ambientais/Impactes socri\gg:acl;%riic o S| -2 *;“'2 g | ¢ Sgﬁ:fidéeng; ] Meios P|G 9‘|5|- ALY
tos Ambientais Ambientais e B I q o
! Gl w |
(@4 (@)
& ®
Corte de borracha
, A-GMN 1 3 1| 2| 10| 2-Leve Natural 22| 4
Residuos de 1-N3o
CA12 borracha > | EAL2 Ocupacéao de espaco em B-GMH 1 1 1 6 relevante Humano 21
(Aparas e aterro 1-N&o
retalhos) C-GMSE 1 1 1| 2| 6 Socioeconémico 21| 2
relevante
Corte guilhotina, corte por laser, corte de cantorieas e furacéo
A-GMN 11| 1] 1] s|iNo Natural 51| 5
i relevante
Residuos de Consumo de recursos 1-N3o
CA13 | metal (aparas e 5 | FA13 associados & Reciclagem B-GMH 11 1] 1) 1) 5 gevante Humano 3115
limalhas) .
C-GMSE 1| 1| 1| 1| s/LNeo Socioeconémicd 51| 5
relevante
Todas as atividades
A-GMN 2| 1] 2| 1| 7/No Natural 5/1] 5
relevante
ca1a | Consumode | 5 .., | Deplecdo de recursos B-GMH 2| 1| 2| 1] 7|[iNao Humano | 5/1| 5
energia naturais ndo renovaveis relevante
C-GMSE 2| 1| 2| 1| 7/1Nao Socioeconémicd 51| 5
relevante
A-GMN 2| 1| 2| 1| 7|Nao Natural 5/1] 5
Esgotamento de recursos relevante
CA15 Consumo de 5 FALS naturais nao r?novavels B-GMH > 1 > 1| 7 1-Nao Humano 511 5
material (ferro, aluminio,..) relevante
C-GMSE 2| 1] 2| 1| 7/LNao Socioeconémicd 51| 5
relevante
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Cenarios acidentais/Aspeto Fatores Ambientais/Impactes Estimativa da Gravidade das Valorizacio do Risco
Ambientais Ambientais Consequéncias &
[) |5
Gravidade nos % Blol 9|k
Cendrios = i Meios natural, | B | & lg s|& o | Nivelde
c o 15} x . d .
Cod. | acidentais/Aspg PCA | Cod. Ambientais/Impactes soc?ggz?;%riico S| -2 *;“'2 g | ¢ Sgﬁ\sl:adidéeng; ] Meios P|G 9‘|5|- ALY
tos Ambientais Ambientais o I el e B4 q o
! Gl w |
o O
- o
Manutencéo de maquinas e equipamentos
A-GMN 1 2 2 1 8 |2-Leve Natural 12| 2
Residuos de Contaminacéo os solos
CA1l6 Oleos 1 FA16 a0 e L B-GMH 1|1 2| 2| 1| 8|2-Leve Humano 112 2
X subsolo e canais freaticos
contaminados
C-GMSE 1| 2| 2| 1| 8|2-Leve Socioeconémicg 12| 2
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6.6. AVALIACAO DO RISCO AMBIENTAL - METODO ALTERNATIVO

Identificados o0s aspetos e impactes ambientaisciasks as operacbes e atividades
desenvolvidas, € efetuada a avaliacdo do risco émddi de acordo com um meétodo
alternativo, de utilizacdo comum na industria. Ale@agao, segundo este método, encontra-se
na Tabela 32.

Conforme ja referido, o risco ambiental foi avatiatendo por base uma metodologia cuja

fonte é desconhecida.
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Tabela 32 — Avaliacdo de risco ambiental Métoderatitivo

Situacao Classificacao do risco
Risco ambiental
o
Caod. Aspeto ambiental Caod. Impacte ambiental S | = T w o
ol 5 2| B 2 la o g8 Significancia
L T | = o @ B 5 Qs .=
S| |2 _|s|lB8|lao|lg|8|SEBES o>a S
E|lQ|lo|B| 2|52 || cBE|®|0.C
5| | e|S2|2|2|8|5|E|8RBS5|8|25¢E
Zlujluw|l<<|la|lao |l ]O0|luL >0 |F|<<c0
Atividade: Armazenamento
taminaca lo,
AAO1 | Derrames 1a07 Contaminacdo do solo x | x X 21 1| 2| 4] nNA
subsolo e canais freéticds
AAO2 EmISSE:IO Qe vapores IA02 Incendl,o-.Pquu;ao « | x « 3 1 1 3 Sim
inflaméveis atmosférica
Resil I .
AAO3 eS|Eiuos de embal agfarr 1A03 Consgmo dg reCL_Jrsos « « « 1 5 5 4 Sim
(cartdo, metal e madeira associados a reciclagem
Atividades: Corte guilhotina, corte laser, rebadragpolimento, quinagem, desempenamento
] . Incomod~|dade da i Significativo
AA04 | Ruido ambiental IAO4populacdo ou fauna X X X 1 3 3 9 N&o _
. (moderado a médio
vizinha
Atividades: Pintura e limpeza/desengorduramento
Concentracdo de vapores
AAQs | € substancias |Ags | Incéndio ou explosao- x | x X 31| 2| 6| sim
inflamaveis e/ou Poluicdo atmosférica
explosivas
Resil I 5 ianificati
AAOG eS|dugs de embal agen:IA06 Consgmo dg reCL_Jrsos “ “ « 3| 5 12 N Signi |cat|vo, .
contaminadas associados a reciclagem (moderado a médio)
Vazamento de substancias Contaminacio do solo ol
AAQ7 | quimicas no solo ou IA07 ¢ X X X 3 1 2 6 Sim

coletor de saneamento

coletores de saneament
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Situacéo Classifica¢éo do risco
Risco ambiental
Caod. Aspeto ambiental Caod. Impacte ambiental 5 _ 1§ w o
c S o S — «© | Significancia
© | @ o | = o[ S| G 8= w230
S || o ] o229 59O 5% 5
El2|c| B|2| 3|5|S£|3| 3 E| 8|88
S| @|E| 2|38 2|l=s|T|8| 2 25| 538|255
Z || w < | a [T I T = IO I I T = &} E | < ® ©
Atividade: Soldadura
Emissées de fumos de Poluicéo Significativo
AAO08 IAO8 | atmosférica/degradaci x X X 2 3 2 12 Néo (moderado a
soldadura . L
da qualidade do ar médio)
Atividade: Rebarbagem
I . ~ Significativo
AAQg | EMisstes de particulas | g | Degradacdo da X X X 2| 3| 2| 12| Nao | (moderadoa
metalicas qualidade do ar médio)

Combustéo (chispas de Foco de Incéndio —
AA10 |rebarbagem em contato | IA10 " L. X X X 2 1 2 4 Sim

. . Poluicao atmosférica
com matéria combustivel)

Atividade: Polimento e lixagem

Dearadacio da Significativo
AAl1l | Emiss@es de p6é metélico 1AL g. ¢ X X X 1 3 2 6 N&o (moderado a
qualidade do ar médic)
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Situacéo Classifica¢éo do risco

Risco ambiental

o
Caod. Aspeto ambiental | Céd. | Impacte ambiental = — ™ w o
c o Q - 8 — ®© Significancia
@ | @ o | = O @ = Q= n 0O
Sl o 2 _| | 2| ol T| T < o 2 58 5
El2/ 2% 4|3|8| S| 8| 8| gE|E| S2E
o|l o| E| 2| w| 2| =| T = Qo o <355
Zzluwlw|<<|aja| Al £ Q [ =0 | < ®©@ O
Atividade: Corte de borracha
Residuos de Ocupacéo de espa
AA12 | borracha (Aparas e | 1A12 pac pact X 1 2 1 2 Sim
em aterro
retalhos)

Corte guilhotina, corte por laser, corte de caritasee furagéo

. Consumo de recursg
Residuos de metal

AA13 . IA13 | associados a X X X 1 3 3 9 Sim
(aparas e limalhas) .
reciclagem

Todas as atividades

Deplecéo de recursg
AA14 | Consumo de energid  IAldnaturais néo X X X 2 3 1 6 Sim
renovaveis

Esgotamento de

Lrecursos naturais n
renovaveis (ferro,

aluminio,..)

AA15 | Consumo de materidl 1Al X X X 1 3 1 3 Sim

Manutencdo de maquinas e equipamentos

Residuos de 6leos Contaminag&o os
AA16 IA16 | solos, subsolo e X X X 1 1 1 1 Sim

contaminados . o
canais freaticos
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6.7. COMPARACAO DOS RESULTADOS
Feita a avaliacdo do risco ambiental pelos doiodud, o primeiro de acordo com a Norma
Espanhola UNE150008:2008 e o segundo pelo “Métdtermativo” (MA), sdo comparados
0os resultados da avaliacdo com o objetivo de af®iros resultados sdo semelhantes,

independentemente da metodologia utilizada. Na [#aB® encontram-se os resultados da

avaliacao pelos dois métodos.

Tabela 33- Comparacao dos resultados de avaliacao

o Cenario a
CoeigD /Y acidental/Aspetd C9d' il . s Norma UNE MA - Método
Norma UNE Ambiental Cod. UNE ambiental/Impacte 150008:2008 alternativo
150008:2008 150008:2008 Ambiental ‘
Armazenamento
Contaminacéo do sol Baixo -N =
subsolo e canais Baixo-H : [\Igo .
AA01/CA01 Derrames IAO1/FAO01 freaticos significativo
Baixo -SE (Baixo)
Emissao de Baixo -N ~
vapores AL Baixo-H ' N.a o
AA02/CA02 . L IAO2/FA02 Incéndio significativo
inflaméveis . ;
Baixo -SE (Baixo)
Residuos de Baixo -N
embalagem Consumo de recurs Baixo-H N&o
AAO3/CA03 | (cartdo, metal e] 1A03/FA02 associados a axo- significativo
madeira) reciclagem Baixo -SE (Baixo)
Corte guilhotina, corte laser, rebarbagem, polimernt, quinagem, desempenamento
Incomodidade da Moderado-N Significati
. . opulacéo ou fauna| Moderado-H Ignificativo
AAO4/CAO4 | Ruido ambiental  1A04/FA04 P vizinha (Moderado a
Moderado -SE Médio)
Pintura e limpeza/desengorduramento
Concentragéo de Baixo -N
vapores de i N&o
AA05/CA05 substancias | IA05/FAO05 | Incéndio ou explosa Baixo-H significativo
inflamaveis e/ou _ (Baixo)
explosivas Baixo -SE
Residuos de c d Moderado-N Significati
embalagens onsumo de recurs Moderado-H ignificativo
AA06/CA06 contaminadas IAO6/FA06 associados a (Moderado a
reciclagem Moderado -SE Médio)
Vazsn;gntq de Baixo -N
u?rlriiczzr:\%assolc Contaminacéo do sol Baixo-H N&o
AA08/CA07 |9 IAQ7/FAQ7 ou coletores de significativo
ou coletor de saneamento (Baixo)
saneamento Baixo -SE
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Cenério

Caédigo MA/ . Caod. MA/ Fator .
Norma UNE aCIiiqnttieg/rﬁZFetc Céd. UNE ambiental/Impacte ?50(;5“0618%’8'58 Mﬁl‘tér'\rﬁlztti(\)/?)o
150008:2008 150008:2008 Ambiental :
Soldadura
Emissdes de Poluigdo atmosférica Moderado-N Significativo
AA08/CA08 fumos de IAO8/FA08 Degradacéo da Moderado-H (Moderado a
Idad lidade d Médio
soldadura qualidade do ar o i0)
Rebarbagem:
Emissoes de Dearadacio da Moderado-N Significativo
AA09/CA09 particulas | IAO9/FA09 uagli oy dg s |_Moderado-H | (Moderado a
metalicas q Moderado -SE Médio)
Combustéo Baixo-N
(chispas de No
AA10/CA10 rebarbagem er IA10/FA10 Foco de Incéndio Baixo-H significativo
contato com :
matéria (Eeve)
p Baixo-SE
combustivel)
Polimento e lixagem
Emissdes de pd Dearadacio da Moderado-N Significativo
AA11/CA11 i | IALLFALL o ade Ao ar |_Moderado-H | (Moderado a
d Moderado-SE Médio)
Corte de borracha
Residuos de Ocupacio de espa Baixo-N N&o
AA12/CA12 | borracha (Aparas 1A12/FA12 pag bag Baixo-H significativo
em aterro - :
e retalhos) Baixo-SE (Baixo)
Corte guilhotina, corte por laser, corte de cantorieas e furacéo
Residuos de Consumo de recurso Baixo-N N&o
AA13/CA13 | metal (aparas ¢ IA13/FA13 associados a Baixo-H significativo
limalhas) reciclagem Baixo-SE (Baixo)
Todas as atividades
Consumo de Deplecao de recurso Baixo-N N&o
AA14/CAl4 ) IA14/FAl4 naturais nao Baixo-H significativo
energia o - :
renovaveis Baixo-SE (Baixo)
Esgotamento de Baixo-N ~
Consumo de recursos naturais na Baixo-H ' I_\lgo 3
AA15/CA15 . IA15/FAL5 oo significativo
material renovaveis (ferro, Baixo-SE (Baixo)
aluminio,..) alxo-
Manutenc¢do de maquinas e equipamentos
Residuos de Contaminag&o os Ba?xo-N Né&o
AA16/CA16 6leos IA16/FA16 | solos, subsolo e cang Baixo-H significativo
contaminados freaticos Baixo-SE (Baixo)
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6.8. CONCLUSOES
Da analise dos resultados pode-se concluir quesidtados sao semelhantes em todos os
impactes avaliados, como se pode verificar na &aB8| onde estdo listados os impactes
ambientais decorrentes dos aspetos ambientaisggdaipacdo, bem como fatores ambientais
decorrentes dos cenarios acidentais.
Os aspetos positivos da utilizacdo de uma metodologseada numa Norma, mesmo néo
sendo internacional, sdo a possibilidade de utéiaale critérios de avaliagdo uniformizados,
0 que permite comparar os resultados de avaliagdmebsmo setor de atividades de forma
mais rigorosa, a incerteza na avaliacdo estar iaslsoapenas ao avaliador e ndo ao critério
utilizado e permitir avaliar os riscos ambientas Meio Natural, Meio Humano e Meio
Socioecondmico.
Os aspetos negativos desta Norma centram-se a adgelconceitos utilizados que séo
diferentes dos utilizados na legislacdo, como panmplo, “Cenario acidental” que foi
considerado equivalente a “Aspeto Ambiental” e “4oie ambiental” decorrente dos aspetos
ambientais da organizacdo que se considerou cowgbatém o “Fator Ambiental” nos
diferentes meios, natural, humano e socioecononudeogrrentes dos cenarios acidentais.

Este facto podera conduzir a uma interpretacaoethife por parte dos diferentes avaliadores.

6.9. PROGRAMA DE ACOES CORRETIVAS - MEDIDAS DE PREVENCAO E
MITIGACAO DOS IMPACTES AMBIENTAIS /FATORES AMBIENTAIS

Face aos resultados da avaliagao do risco ambsdalefinidas as medidas de prevencgéao e
mitigacdo para os riscos medios e moderados, coefdescrito nas Tabela 34, Tabela 35,
Tabela 36, Tabela 37 e Tabela 38.

Tabela 34 Medidas de prevencgao e mitigacédo para o FA04/I1A04

FA04/1A04 - Incomodidade devido a ruido ambient&isco ambiental moderado a médio
Arealprocesso gorte guilhotina, corte laser, rebarbagem, polimenjuinagem
esempenamento
Fator . a .
: FAO04/IA04 - Incomodidade da populagao vizinha oudalaa devidg
Ambiental/Impacte . :
: ao ruido ambiental elevado
Ambiental
s Ruido ambiental elevado devido ao funcionamento rdaquinas
Eventos equipamentos e ferramentas em funcionamento;
basicos/causas o Martelar pecas em chapa metélica;
s Movimentacdo de materiais e pecas
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FA04/IA04 - Incomodidade devido a ruido ambient&isco ambiental moderado a médio

Cenério

acidental/Aspetos | CA04/AA04 - Ruido elevado

Ambientais

Descricao do Fator | No processo de fabrico de pecas existem variadaa@jes em que
Ambiental ou ruido pontual é elevado (exemplo: martelar chap#lina para @

Impacte Ambiental

(0]

desempenamento de pecas,..). Também o funcionamdasg
maquinas, equipamentos e ferramentas emitem rdel@do (Ex:
rebarbadora, quinagem,..).

Medidas preventivas

Manutencéo preventiva de maguerequipamentos.

U

Medidas de Isolamento dos locais que emitem ruido elevadosolainento da
Mitigagéo instalacoes.

Utilizagdo de material absorvente de ruido

Tabela 35 Medidas de prevencao e mitigacao para o FA06/I1A06
FAO06/IA06 — Reciclagem — Risco ambiental moderado

Area/processo Pintura e limpeza
Fator
Ambiental/Impacte | FA06/IA06 — Contaminacg&o do solo
Ambiental

s Substancias quimicas, contidas em embalagens,opasigpara 0
Eventos ambiente

basicos/causas

s Embalagens néo reutilizadas
s Residuos de embalagens contaminadas

Cenario
acidental/Aspetos
Ambientais

CA06/AA06 — Residuos de embalagens contaminadasendibzadas

Descricao do Fator
Ambiental ou
Impacte Ambiental

As embalagens de tinta, primario, diluente, desehgante ndo séo
reutilizadas. Estas embalagens sédo enviadas pan® at que va
aumentar a ocupacdo de espaco em aterro e contassisalos com
substancias perigosas para o ambiente.

Medidas preventivas

Reutilizacdo de embalagens

Medidas de
Mitigacao

Dar um destino adequado as embalagens destasmi@sta

Tabela 36- Medidas de prevencéo e mitigacéo p&#08/1A08

FA08/IA08 — Poluicdo atmosférica/degradacao daidadé do ar — Risco ambiental

moderado a médio

Area/processo

Soldadura

Fator Ambiental
/Impacte Ambiental

FA08/IA08 — Poluicdo atmosférica/degradacao daidadé do ar

Eventos
basicos/causas

Soldadura de pecas;
Auséncia de captacéao localizada de fumos e regpeitamento
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FAO08/IA08 — Poluicdo atmosférica/degradacao daidadé do ar — Risco ambiental

moderado a médio

Cenério

acidental/Aspetos | CA08/AA08 — Emissdes de fumos de soldadura

Ambientais

Descricao do Fator | No processo de soldadura sdo libertados fumos badsoa que
Ambiental ou contribuem para a poluicdo atmosférica e a degéadda qualidad

Impacte Ambiental

do ar.

117

Medidas preventivas

D

Extracéo/captacao localizaddwoos de soldadura libertados.

Medidas de

Mitigacao

Tratamento de fumos antes de libertacao para asétnao

Tabela 37- Medidas de prevencéo e mitigacéo p&wl6/IA10

FA09/IA09 — Degradacéao da qualidade do ar — Risthiental moderado a médio

Area/processo

Rebarbagem

Fator Ambiental
/Impacte Ambiental

FAO09/IAQ9 — Degradacéao da qualidade do ar

Eventos
basicos/causas

Particulas metalicas libertadas no processo debafpam

Cenério
acidental/Aspetos
Ambientais

CA09/AAQ09 — Emisséao de particulas metalicas

Descricéo do Fator
Ambiental ou
Impacte Ambiental

No processo de rebarbagem séo libertadas partimeta@dicas,
contribuindo para a degradacao da qualidade ddemar e exterior

Medidas preventivas

D

Extracdo/captacado localizadzadéculas

Mgdlda~s e Envio para destino adequado e tratamento
Mitigacao
Tabela 38 Medidas de prevencao e mitigagao para o FA11/1A11
FA11/IA11 — Degradagéao da qualidade do ar — Risecdarado
Arealprocesso Polimento/lixagem
Fator
Ambiental/lImpacte | FA11/IA11- Degradacédo da qualidade do ar
Ambiental
Eventos Polimento/lixagem de pecas metalicas
basicos/causas Auséncia de captacdo localizada e tratamento
Cenario
acidental/Aspetos | CA11/AA1l — Emissédo de p6 metalico
Ambientais
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FA11/1A11 — Degradacao da qualidade do ar — Risaderado

Descricao do Fator
Ambiental ou
Impacte Ambiental

No processo de polimento e lixagem € libertado pareio ambienté
p6 metélico que vai contribuir para a degradacaguadidade do ar.

A) %4

Medidas preventivas Extracao/captacdo localizadabde

Medidas de

N Tratamento do po libertado para a atmosfera
Mitigacao

6.10. AVALIACAO DE RISCOS PROFISSIONAIS

Neste ponto sdo avaliados os riscos profissionb#é. como na avaliacdo dos riscos
ambientais, também na avaliacdo de riscos profiagdoram utilizadas duas metodologias.
A primeira € uma adaptacdo da metodologia que aatstNorma UNE 150008:2008 e a
segunda é uma metodologia frequentemente utilizaei@s organizacdes industriais,
designada por “Método de Avaliacdo Simplificadohtés da avaliacdo propriamente dita, foi

elaborada uma lista de verificacdo para identificagos perigos existentes (Anexo B).

Os perigos/cenarios acidentais e os riscos profiag identificados sdo enumerados na
Tabela 39. ApoOs a identificacdo dos perigos/cersasoidentais e riscos associados as
atividades € estimada a probabilidade de ocorréR€ dos perigos de acordo com o critério

descrito na Tabela 16.

Tabela 39-Perigos/Cenario acidental e risco priofiss

Atividades | Cad. Perigos/Cenérios acidentais PO Risco profissional

Local de Objetos nas V|a_s de circulacéo (materi ais,, OQueda ao mesmo nivel
ferramentas,...);
trabalho e CAl Local de trabalh
instalagoes oca’ de rabaino com espaco 2 | Choque contra objetos

insuficiente

CA2 | Cabos elétricos no chdo Queda ao mesmo nivel
Organizacdo do CA3 | Ferramentas no chdo Queda ao mesmo nivel

trabalho CA4 Armazenamento nas vias de circulaca Contacto com superficies
de pessoas cortantes ou perfurantes

OO

O

Contactos diretos e
.. indiretos com eletricidade

Z ~ .
Incéndio por curto-
circuito

Instalacao
elétrica

CA5 | Instalagdo elétrica em mau estado

Contacto com arestas
_vivas ou ponteagudas

“ Entalamento

Armazenamentp CA6 | Manuseamento de chapas
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2]

[2)

de

[2)

Atividades | Caod. Perigos/Cenarios acidentais PO Risco profissional
Exposigao/contactos com
particulas incandescentes

CA7 | Projecbes de particulas “Deflagracdo (se material
combustivel na
proximidade)

Contacto com ferramenta

CA8 | Reagdo imprevista da maquina 2le corte (disco)

Rebarbagem P
Queda da maquina

CA9 | Disco desprotegido 4 Contacto com o disco

CA10| Projecao de fragmentos do disco Xposicao a fragmentos
projetados
Sobre esforcos (alteragte

CAl1l| Postura incorreta 3| no sistema musculo-
esquelético)

Sobre esforcos (alteracte

CA12| Postura incorreta 3 no sistema musculo-

Polimento esquelético)

CA13| Disco desprotegido 2/ Contacto com o disco

CAl14| Maquina sem protecao ZCoIoca[ as maos ha zoha
operacdo da maquina

CA1L5 Méquina sem sistema de seguranca 5 Acionamento involuntério

contra arranque intempestivo da maquina

CA16| Maquina sem protecéo 2Aqesgo & zona posterior d
magquina

Corte - CA17| Maquina sem protecao ZAcesso a zona de suporte
o do calcador

Guilhotina —
Sobre esforcos (alteracte

CA18| Posturas incorretas a operar a maquinp n® sistema musculo-
esquelético)

CA19| Cabos elétricos desprotegidos ontactos diretos €
Indiretos com eletricidade

CA20 M?‘”'p“'a‘iao de mgte_nms para 5 | Queda de objetos

alimentacdo da maquina

CA21| Maquina sem protecdo na zona frontal g(o)rlg;ﬁr as maos ha zona

CA22| Maquina sem prote¢do na zona posterjor oIoca}r as maos ha zona
posterior

CA23| Magquina sem protecdo na zona lateral olocar as maos na zona

: l[ateral (cavas)

Quinagem —

CA24| Maquina sem protecao apropriada gl%solglonar apecacomas

CA25 Méquina sem sistema de seguranca 5 Acionamento involuntério

contra arranque intempestivo da maquina

CA26| Manuseamento de pecas com aresta \iva Cpntacto com arestas vivg

S

ou ponteagudas
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[2)

[2)

de

\*2)

[2)

[2)

S

2]

AiS

S

Atividades | Caod. Perigos/Cenarios acidentais PO Risco profissional
CA27| Movimentag&o e manuseamento de pecaS | Queda de pegas
Quinagem |CA28| Zona de suporte da peca sem proteca surl)c()J(r:'?er gan;)aéc(;;a Zona dg
Sobre esforcos (alteracte
CA29| Postura incorreta 3 no nivel do sistema
musculo-esquelético)
CA30| Projecgéao de particulas 4Expo:3|(;ao a particulas
projetadas
Sobre esforcos (alteracoe
CA31| Postura incorreta 3 no sistema musculo-
~ esquelético)
Furacéo =
Colocar as maos na zona
CA32| Ferramenta sem protegéo Znovimentacéao da
ferramenta
CA33| Maquina sem protecao 2Pr01egao de pega ou
ferramenta
: ~ A Choque com carga em
Movimentacdo| CA34| Falha mecanica 2 movimento
de cargas — ueda de carga (materiai
onte rolante i )
p CA35| Cargas suspensas em movimento S objetos)
Sobre esforcos (alteracte
e CA36| Postura incorreta 3 no sistema musculo-
Utilizacao de "
esquelético)
porta paletes
CA37| Carga mal acondicionada 8 Queda de carga
Sobre esforcos (alteracte
CA38| Postura incorreta 3 no sistema musculo-
esquelético)
Contacto com particulas
o . . incandescentes
Soldadura CA39| Projecéo de particulas incandescentes 05 ,
Contacto com material ou
substancias inflamaveis
Manuseamento de pegas com arestas Contacto com arestas vivé
CA40| . 4
vivas ou rebarbas ou perfurantes
CA41| Manuseamento de pecas pesadas 4 Queda de pecas
Colagem Sobre esforcos (alteragte
CA42| Postura incorreta 3 no sistema musculo-
esquelético)
CA43 Movimentagao manual de chapas e pecas Queda de pecas e materi
, N pesadas de forma incorreta
Movimentacéo
manual de | ~aq4 Manuseamento de pegas ou chapas com 4 Contacto com arestas vivé
cargas arestas vivas ou perfurantes
CA45 Irregularidades na zona de circulagéo 2 | Queda ao mesmo nivel

(pavimento ou outra)
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Atividades

Cad.

Perigos/Cenarios acidentais

PO

Risco profissional

Movimentacao

Sobre esforgos (alteracoe

[2)

do

DU

e

D

Ci

D

D

2S

ld CA46| Postura incorreta 3 no sistema musculo-
m?g:"';s € esquelético)
g CA47| Movimentacao de cargas suspensas 4 Queda de carga
Rebarbagem,
guinagem,
martia lagem, CA48| Ruido elevado 5| Exposicao a ruido eleva
furacao, corte,
soldadura e
polimento
Reba_rbagem 9ca49 Vibracdes (mao-braco) 4 Exposicdo a vibracbes
polimento
Soldadura CA50 Radiacao IF 5| Exposicéo a radiacoes I
Local de CA51 lluminagdo n&do adequada as exigéncias 2 | cansaco visual
trabalho da tarefa
: CAS52| Temperaturas elevadas e baixas Xposicao a temperaturas
Ambiente do éxtremas (frio e calor)
local de Exposicao a substancias
trabalho | CA53| Local de trabalho contaminado Pnocivas (poeiras e gases
vapores)
Extintores com acesso limitado por Aumento da propagacao (
CA54 . : 2 A
estarem obstruidos com material Incéndio
Autoprotecao Falta de formacéo de todo o pessoal na N&o utilizagdo dos meios
CA55| utilizacdo dos meios de combate a 2 |de protecdo em caso
incéndio Incéndio
Colagem CA56 Utilizacdo de Colas 3 Contactq com substancias
nocivas/irritantes
Soldadura CA5Y Fumos e gases de soldadura 5 Exposicdo a fumosBa
Ambiente de Poeiras/particulas em suspenséo no Exposicdo a poeiras
CA58 . 5 :
trabalho ambiente de trabalho nocivas
Pintura e Manuseamento de substancias Contacto com substancias
colagem CA59 : c ; 3 ) -
> nocivas/irritanntes (diluente, cola,..) nocivasl/irritantes
aluminio
Armazenagem| CA6D Substanc!as inflamaveis (garrafas de Qas, Incéndio/exploséo
butano, diluentes,...) na zona de trabalho
Rebarbagem | CAG6[LProjecéo de Particulas 4Exposu;ao a particulas
projetadas
CAG2 Derrame acidental de substancias > Contacto com substancias
quimicas nocivas
Vapores de tinta ou outras substanciag ng Exposicao de substancias
CA63 . ) -
ambiente de trabalho nocivas ou toxicas
Pintura Falta de limpeza do sistema de aspira¢do, |Exposicdo a contaminante
CA64 . . 3 e
(cabine de pintura) quimicos
Manuseamento de substancias quimicas |~ o 0 sbstancias
CAG65| nocivasl/irritantes (diluentes, tintas, 4 )

cola,..)

quimicas nocivas/irritante$
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Atividades | Caod. Perigos/Cenarios acidentais PO Risco profissional
Colagem CAG6 V_apores de subs_tanmas nocivas (cola e 3 Exp_osu;ao a substancias
diluente) no ambiente de trabalho nocivas
Polimento CA67 Po/particulas metalicas em suspenséo POSI¢a0 a poeiras
nocivas
Soldadura CAG8 Concentracéo elevada de gases de > Exp'osu;ao a,sgbstanmas
soldadura nocivas ou toxicas
Exposi¢do ou contacto co
Sinalizacio de Falta de sinalizacdo de seguranca substancias nocivas ou
& CAB9| (agentes quimicos) 2 |t6xicas (por

seguranca

desconhecimento do tipo
substancias existentes)

m

6.11. AVALIACAO DE RISCOS METODO NORMA UNE 150008:2008
(ADAPTADO)

A avaliacdo dos riscos segundo este método pressugbdcionar os conceitos da Norma

aplicaveis a avaliacado dos riscos ambientais cogopseitos aplicaveis a seguranca e saude

no trabalho.

Considera-se que o “Cenario Acidental”, referido N@rma, corresponde a “Perigo” e o

“Risco Ambiental” corresponde ao “Risco Profissibna

A avaliacao dos riscos profissionais foi, em priméugar, efetuada de acordo com a Norma
UNE 150008:2008 e, em seguida, através da utiizagé “Método de Avaliacéo

Simplificado”.

A avaliacao de riscos profissionais de acordo cdworema UNE 150008:2008 encontra-se na

Tabela 40
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Tabela 40- Avaliagéo de riscos profissionais — UMNSBE008:2008 adaptada

Estimativa da Gravidade das Valorizacao do
2 o Consequéncias (GCc)n risco
gl 8y |2 |m SO
o |38 |6 |@ + =)
> k] c L L=
Cenério acidental/ Consequéncias do| o 2 c£s E a 29 Nivel de
Céd. . PO | Cod. Risco 9 v | 2898z % S o o \
Perigos Riscos O | 2 g 9Q_ g % c 2 a | o | & risco
0w | o |5 8o o N @ 1l Il &
S | o Qo w® + o 1l
S| g |8des O < a o
2k 5 7| S&
(5}
S afm 28| £8
s > ~ m O zZ
Fontes/situaces de perigo: Local de trabalho e ifaacbes (Todos os locais na area produtiva e demaazenamento e instalacdes)
Objetos nas vias de Risco
circulacdo (materiais, 2 | R11| Queda ao mesmo nivel Lesdes varias 2| 2| 3| 3| M&derado-3| 2 3 6
moderado
ferramentas,)
CAl
!_oca_l qle trabalho com €sPago; | r12 Choque contra objetos  Lesfes varias 2| 2| 3| 2| Moderado-3| 2 3 6 ALY
insuficiente moderado
Fontes/situacdes de perigo: Organizacao do trabalho
CA2 | Cabos elétricos no chao 2 RR1 Queda ao mesmo nikekbdes varias 2 2 3 3 12 Moderadg-3 |2 3 moRcIiS;gdo
CA3 | Ferramentas no chéo ? RB1 Quedaao mesmo riivel edeadas 2 2 3 3 12 Moderadot3 2 3 mtl)?cliséigdo
Armazenamento nas vias de Contacto com Cortes e golpes e Risco
CA4 | circulacdo de pessoas 2 | R41| superficies cortantes ol | golp 2| 2| 3| 3| 12| Moderado-3 2 3 6 derad
perfurantes outras lesdes moderado
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Estimativa da Gravidade das Consequén| Valorizacdo
o (GC) do risco
e % 4 © |m o)
T | = |5 |e |+ S 3
> n =] c L (5} =
- o o @®© [} - T &
cenario Consequénciasdos | = | £ (S8 2 ./d| 24
Cod. | acidental/l | PO | Cod. Risco oo g | 8828282 | 58 |o|Q| o |Niveldersco
Perigos o | o | 58 |58 & 5 @ TIR| &
[ S Q8 T (O} 1
S O X S a =i o lO| x
@ = ° X =
= (2|5 |8 |y =
1 g L =
= T @m|O z ©
Fontes/situacdes de perigo: Eletricidade - Falta deerificacdo e manutencao da instalacao elétrica
Contactos diretos e
. indiretos com o x N Moderado- Risco
In§talagao R51 eletricidade Tetanizagao ou eletrocusséo?2 3 2 3| 13 3 2| 3| 6 moderado
CA5 |elétrica em 2
mau estado Incéndio (por curto- Queimaduras, asfixia ou Moderado- Risco
R52 | .~ 2 3 3 2| 13 2| 3| 6
circuito) morte 3 moderado
Fontes/situacdes de perigo: Armazenagem
R61 C_ontacto com arestas | Cortes, goIEes ou outras 2 2 3 3| 12 Moderado 3| 3 9 Risco
vivas ou ponteagudas lesbes -3 moderado
Manuseamento
CA6 3
de chapas
R62 | Entalamento LesOes varias P 2 3 3 E/ﬁo derado 313 9 Risco
-3 moderado
Fontes/situacdes de perigo: Rebarbadora
Exposicao/contactos .
R71 |com particulas Queimaduras 2 2 2 11Mod§rado 3|3 12 m(?cliz(igdo
CA7 Projecdes de 3 incandescentes
particulas Deflagracéo (se Moderado Risco
R72 | material combustivel n Incéndio 2 2 3 12 3 313 12 moderado
proximidade)
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Estimativa da Gravidade das Consequén| Valorizacdo
o © (GC) - do risco
S| 8|9 © |Im SO
T | = |58 Q + U]
> 0 e c L (5} =
- o o © [} - T &
cenario Consequénciasdos | = | £ (S8 2 ./d| 24
Cad. acidental/ PO | Cod. Risco q ) © | 5L |BE = s 8 O | O| O | Nivel de risco
- Riscos © Q c D |_ @ ¥ g 2 alo| %
Perigos 0 [ 58 |0 gl N S Tl &
S | | oS |2g o9 alo| A
=] < | 0 |5 L © & o
= SIS X = ]
=123 8 |6 28
2|2 |F |oa O] 2°
Fontes/situacdes de perigo: Rebarbadora
Contacto com Cortes e golpes e outras Moderado Risco
~ R81 |ferramenta de corte 9ol 1 3 3 2 3| 14 2|3 6
Reacao (disco) lesdes -3 moderado
CA8 |imprevista da 2
maquina
R82 | Queda da maquina LesOes varias 1 3 2 3 I\/i%derado 2|3 6 RUSTED
-3 moderado
CA9 Disco . 2 R9 | Contacto com o disco Cortes e golpes 3 3 2 3 I\ﬂgfderado 213 6 RUSTED
desprotegido -3 moderado
Projegao de Exposicéo a fragmentds oderado Risco
CA10 |fragmentos do| 2 R10 posi¢ 9 Corte ou outras lesdes 2 3 M 2|3 6
di projetados -3 moderado
isco
Postura Sobre esforgos LesBes musculo- Moderado Risco
CA11 |. 3 R11 | (altera¢cBes no sistema - 2 3 3 3| 14 3|3 9
incorreta , e esqueléticas -3 moderado
musculo-esquelético)
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Estimativa da Gravidade das Consequén| Valorizacdo
o (GC) do risco
e % 4 © |'m <o
21218 12 4| 8¢
<o o o © () [ S Z
cenario Consequénciasdos | = | £ |58 8 d S g
Céd. acidental/ | PO | Céd. Risco Rq | g |22 = =8 O | O | © | Nivel de risco
Perigos ISCOS s S0 |58 & = c Q| O a
g 2z 8 = 5 8_ o C_:l O @ 1 1l T
S = O X S a =i o lO| x
& > | e X = SS9
S | Z21% 8 | » T 2
1 g L O \2 (@]
= T @m|O z ©
Fontes/situacdes de perigo: Maquinas e equipamento®olidora
Sobre esforgos ~ . :
CA12 Postura 3 R12 | (alteragdes no sistema Lesoes rqu_sculo- 2 3 3 3| 14 Moderado 31|13 9 RUSTED
incorreta . e esqueléticas 3 moderado
musculo-esquelético)
CA13 Disco . 2 R13 | Contacto com o disco Cortes_, golpes ou 2 3 2 2| 12 Moderado 213 6 Risco
desprotegido gueimadura 2 moderado
Fontes/situacdes de perigo: Maquinas e equipamentds trabalho - Guilhotina
MAquina sem Colocar as médos na oderado Risco
CAl4 quin 2 R14 |zona de operacgéo da Corte ou outras lesdes 1 3 3 M 213 6 derad
protecdo méaquina -3 moderado
Maquina sem .
sistema de Acionamento oderado riseo
CA15 | seguranca 2 R15 |: g L Corte ou esmagamento 1 3 3 1M 2| 3 6 moderado
involuntario da maquina -3
contra arranque
intempestivo
CAL6 Maqwrja sem 2 R16 chsgo a zona posterior Corte 1 3 2 3| 13 Modgrado o | 3 6 Risco
protecao a maquina - moderado
CA17 Maqwrja sem 5 R17 Acesso a zona de Esmagamento 1 3 > 4 ]é\/loderado 5| 3 6 Risco
protecéo suporte do calcador -3 moderado
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Estimativa da Gravidade das Consequén| Valorizacdo
o GC do risco
c g | @ C o SO
o il o Q + S0
> n =] c L (5} =
- o o @®© [} - T &
cenario Consequénciasdos | = | £ (S8 2 ./d| 24
Cod. | acidental/l | PO | Cod. Risco oo g | 8828282 | 58 |o|Q| o |Niveldersco
Perigos o | o | E2 |58 & =& Ol
© S Q a aE O w Il [
o X © S a| o
=) T SO oS & S o o
© X > T o
o = [=) R - &
s Z | £ < Il o c
' 0s]
DI_ &' L X O = 8
= > = m O] Z
Fontes/situacdes de perigo: Maquinas e equipamentds trabalho - Guilhotina
Posturas Sobre esforcos
CA1S8 incorretas a 3 R18 (aIterago_es musculo- Lesdes mgsculo 5 3 3 3| 14 Moderado 3| 3 9 Risco
operar a esqueléticas) esqueléticas -3 moderado
maquina
Contactos diretos e
CAL9 Cabos ele_trlcos, > R19 |nd|r_et_os com Queimaduras, teta~n|za(;a0 > 3 > 3] 13 Moderado > | 3 6 Risco
desprotegidos eletricidade ou eletrocusséo -3 moderado
Manipulacao
de materiais
para . ~ L derado Risco
CA20 alimentacio da 5 R20 | Queda de objetos Lesdes varias 3 2 2 3 '\/133 2|3 6 moderado
maquina
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Estimativa da Gravidade das Consequén| Valorizacdo
o © (GC) - do risco
O 8 ) o T
c — om O
o o ) 9 + S0
> 0 e c L (5} =
- o o © [} - T &
cenario Consequénciasdos | = | £ (S8 2 ./d| 24
Cod. | acidental/l | PO | Cod. Risco oo gl g|8g8gs| 58 |o O | Nivel de risco
Perigos o | o | 58|58 & 58 a9l
& = o X (2@ F = alo| A
=] < | 0 |5 L © & o
()
= > o X = T o
(] = =z 'S T ) (%]
= | Z |0 @ ol 25
o o 1 — O
= > — m (O] Z
Fontes/situacdes de perigo: Maquinas e equipamentds trabalho - Quinadeira
Maquina sem ~ :
CA21 | protecédo na 2 R21 Colocar as médos na Corte ou outras les6es 1 3 1 3 Moderado- 213 3 RUSTED
zona frontal 3 moderado
zona frontal
Maquina sem Colocar as méos na oderado- Risco
CA22 | protegéo na 2 R22 . Corte ou outras lesbes 1 3 1 3 |M 2|3 3 moderado
. zona posterior 3
zona posterior
Maquina sem Colocar as maos na Moderado— Risco
CA23 | protecdo na 2 R23 zona lateral (cavas) Corte ou outras lesdes 1 B 1 3 3 213 3 moderado
zona lateral
Magquina sem Posicionar a peca com Moderado— Nee
CA24 prote(;:_slo 2 R24 as M3os Corte ou outras lesdes 1 B 1 3 3 213 3 moderado
apropriada
Maquina sem Risco
sistema de .
- moderado
CA25 | seguranca 2 R25 Amonarr]e.nto - Corte ou outras lesdes 1 3 1 3 Moderado 2|3 3
involuntario da maquin 3
contra arranquée
intempestivo
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Estimativa da Gravidade das Consequén| Valorizacdo
o o (GC) - do risco
S| B |9 © |Im - N)
8 o S ] + © D)
> ®w | © = L @
<o o o © () [ S Z
cenario Consequénciasdos | = | £ (S8 2 ./d| 24
Cod. acidental/ PO | Cod. Risco q < © | 5L |BE = s 8 O | O| O | Nivel de risco
X Riscos = e B P - g 2 a|o| E
Perigos 0 [ 58 |0 gl N = o Tl &
[ S @ Q8w + (O} a 1
= < | 33 |a5 & © > Ol x
S Q S S O
5} > =] X — %
= Pz © I [
= z ] o Qc
1 ! L O = O
= T @m|O z ©
Fontes/situagdes de perigo: Maquinas e equipamentde trabalho - Quinadeira
Manuseamentd Contacto com arestas Risco
CA26 |de pecascom | 4 R26 : Corte ou outras lesdes 1 P 3 2 [10 Lever2 4 | 2
) vivas ou ponteagudas moderado
aresta viva
(I\a/lowmenta(;ao LesOes a nivel dos membros Risco
CA27 5 R27 | Queda de pecas inferiores 2 2 1 21 9 Leve-2 5 2 10
manuseamentd moderado
de pecas
Fontes/situagdes de perigo: Maquinas e equipamentde trabalho - Quinadeira
Zona de Colocar a mdo na zona Esmagamento dos membros Moderado Risco
CA28 | suporte da pecpa 2 R28 . 1 3 1 3| 11 2|6 6
by de suporte da peca superiores -3 moderado
sem protecao
Sobre esforgos
CA29 Postura 3 R29 (glteragoes, no nivel do Lesdes rr)gsculo 2 3 2 3] 13 Moderado 313 9 Risco
incorreta sistema musculo- esqueléticas -3 moderado
esquelético)
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Estimativa da Gravidade das Consequén| Valorizacdo
o o (GC) - do risco
Sl 8|2 ¢ |m| S0
o il o Q + S0
5 0 ie] c L ] >
Z_q @ o (] o5 - T &
Cenario Consequénciasdos | = | © |Sg2[2./d| 24
Cod. acidental/ PO | Cod. Risco q < © | 5L |BE = s 8 O | O| O | Nivel de risco
- Riscos © Q c 2 |_ Gl % g 2 alo| %
Perigos 0 [ 58 |0 gl N S Tl &
S | | oS |2g o9 alo| A
o = S0 |g& &L C o x
S Q| g x | = S @
2| 2|z [= I T2
T = L ) O 2 g
= > — m O] Z
Fontes/situagdes de perigo: Maquinas e equipamentde trabalho - Maquinas de furar
Cazg |Projecdode |, | pay | Exposicdo a particulas LesBes vérias 2| 2 2| 2 10 Leve2 |4 |2 Risco
particulas projetadas moderado
Postura Sobre esforgos Les6es musculo Moderado- Risco
CA31 |. 3 R31 | (alteracdes no sistema P 2 3 2 3| 13 3| 3 9
incorreta . . esqueléticas 3 moderado
musculo-esquelético)
Ferramentas Colocar as maos na Moderado- Risco
CA32 ~ 2 R32 | zona de movimentacao Perfuracao 3 2 1 3 1 2|3 6
sem protecao 3 moderado
da ferramenta
CA33 Maquuza sem| R33 Projecdo de peca ou Cortes, goIQes ou outras 3 5 1 3] 11 Moderado- 5| 3 6 Risco
protecao ferramenta lesdes 3 moderado
Maquinas e equipamentos de trabalho - Ponte rolante
cazg |Falha 2> | Ras |Choguecomcargaem LesBes vérias 2| 4 3| 4 17 Graveu |[2 |4 Risco
mecanica movimento moderado
Cargas Queda de carga
CA35 |suspensasem 5 R35 | (materiais ou objetos) Lesdes varias 2 4 3 3 16 Gravey 5 |4
movimento
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Estimativa da Gravidade das Consequén| Valorizagcéo
o GC do risco
T | = |5 e |+ 5 3
> n e c LLl (5} =
Cenério = = = s 3
&nci RS ke . :
Cad. acidental/ | PO | Cod. Risco Consagggglas dos 2 Q § 2 S S > 3 O | Q| © | Nivel de risco
Perigos o | o | E2 |58 & 5 S a9l
© o © 2 aw® + O a 1l
S| = = sl a = O| x
T2 |o%gqs| £§
[} = 2 =l — 0
= Z|d 2|8 25
2|2 |F |oa O] 2°
Maquinas e equipamentos de trabalho
Postura Sobre esforgos Les6es musculo Moderado- Risco
CA36 |. 3 R36 | (alteracdes no sistema P 2 3 2 3| 13 3| 3 9
incorreta . e esqueléticas 3 moderado
musculo-esquelético)
Carga mal Lesdes varias ou Moderado Risco
CA37 |acondicionada| 3 R37 | Queda de carga 2 3 3 3| 14 313 9
esmagamento 3 moderado
Tarefas- Soldadura
Postura Sobre esforgos Les6es musculo Moderado- Risco
CA38 |. 3 R38 | (alterac¢des no sistema P 2 3 2 3| 13 3| 3 9
incorreta . e esqueléticas 3 moderado
musculo-esquelético)
Contacto com particulas Moderado
R391 |incandescentes Queimadura 2 2 2 3 11 3 5|3
Projecao de
CA39 _partl'cglas 5 Contacto com material
Incandescentes ou substancias R . Moderado-
R392 inflamaveis Incéndio 2 3 3 3| 14 3 5] 3
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Estimativa da Gravidade das Consequén| Valorizagcéo
(GC) do risco

(NGC)

Cenario
Cad. acidental/ PO | Cod. Risco
Perigos

Consequéncias dos

1 Nivel ri
RISCOS el de risco

consequéncias
P=PO
G=GC
P*G

trabalhc
MP+2*NP+TE+B

expostos
R

NP-Nivel de perigosidade

TE-N° de trabalhadores
Nivel da Gravidade das

B- Baixa por acidente c

GC

MP-Medidas de preven(%o

Tarefas- Soldadura

Manuseamentd

CA40 de pecas com 4 R40 C_ontacto com arestas Cortes ou golpes 1 2 3 2| 10| Leve-2 4l 2 8 Risco
arestas vivas o vivas ou perfurantes moderado

rebarbas

c

Tarefas- Colagem

Manuseamenta erado
CA41 | de pecas 4 R41 | Queda de pecgas Lesbes varias 2 3 2 3 N!L%d_B

pesadas

Sobre esforgos ~ . :
Postura 3 RA2 Lesdes musculo > 3 > 3] 13 Moderado| 3 3 9 Risco

. (alteracdes no sistema e
incorreta . o esqueléticas -3 moderado
musculo-esquelético)

CA42

Movimentagcao manual de cargas

Movimentacao
manual de
CA43 |chapas e pecas 2 R43
pesadas de
forma incorretal
Manuseamentd
de pecas ou
chapas com
arestas vivas

Queda de pecas e

Zl\/loderado Risco
materiais

LesOes varias 2 3 3 3 1 3 2|3 6 el

Contacto com arestas Risco
4 R44 |vivas ou perfurantes Cortes ou golpes 1 2 3 y 0 LevepR 4 |2
moderado

1A52
| =Y

CA44
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Estimativa da Gravidade das Consequén| Valorizagcéo
o (GC) do risco
g |z |5 |e |+ = 8
> 0 k=] c LLl [} >
Cenario q’é_ S| £ % S T kS e
Cod. | acidentall | PO | Cod. Risco Consequénciasdos | ¢ | § | S8 (32 S| S8 |o| Q| @ | Nivelderisco
Perigos o | o | 58 |58 & 5 @ TIR| &
o S S o + o w a 1
S| g |88 g5 & < > Ol x
D 2l e X | =2 ]
S| 2|2 8 |8] 2Ts
2 2 |F o |O Zz©°
Movimentacao manual de cargas
Irregularidades
na zona de .
CAA45 |circulacéo 2 R45 Queda ao mesmo LesOes varias 2 2 3 K liVI oderado 2|3 6 Risco
. nivel -3 moderado
(pavimento ou
outra)
Sobre esforgos ~ . :
CA46 P ostura 3 R46 | (alteracdes no sistemp Lesbes n/msculo 2 3 2 3] 13 Moderado 3|3 9 RUSTED
incorreta , e esqueléticas -3 moderado
musculo-esquelético)
Movimentacao derado
CA47 | de cargas 4 R47 | Queda de carga Lesdes varias 3 3 3 'Vi% 3 4| 3
suspensas
Agentes fisicos: ruido (Rebarbadora, quinadeira, glhotina, martelos, furadoras, corte, soldadura, pbmento,..)
cA48 | Ruido elevado 5 R4S Exposicao a ruido Perda de gcwdad(_e auditiva 3 3 3 5| 14 Moderado- 5| 3
elevado ou hipoacusia 3
Agentes fisicos: rebarbadora (vibracoes)
. ~ Lesbes a nivel de
Vibracdes o . ~ . ~
CA49 ~ 4 R49 | Exposicdo a vibracdearticulagbes e 2 3 2 2 | 12| Moderado34 | 3
(m&o-brago) .
cardiovasculares
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Estimativa da Gravidade das Consequén| Valorizacdo
o GC do risco
§ | =2 |s |e |+ =8
> n =] c L (5} =
- o o @®© [} - T &
cenario Consequénciasdos | = | £ (S8 2 ./d| 24
Cod. acidental/ PO | Cod. Risco q < © | 5L |BE = s 8 O | O| O | Nivel de risco
; Riscos = el I - g 2 alo| E
Perigos w | o | 58 |cg N : || &
© S o 2 |aw + O w [
S | = > =l o © B a0 x
o) = 2 = = 3
S | Z21% 8 | » T 2
1 g L O \2 (@]
= T @m|O z ©
Agentes fisicos: soldadura (radiacdes)
Exposicao a radiacbes Moderado
CA50 | Radiacéo IF 5 R50 | IF Queimaduras 2 2 3 2l 11 3 3 15 | Risco médio
lluminacdo
adequaia s . dade v cvar isco ba
CA51 S 2 R51 | Cansaco visual Perda de acuidade visual 1 1 3l | 7 | relevante- 1 2 Risco baixo
exigéncias da 1
tarefa
Ambiente térmico e ventilagdo dos locais de trabath
Temperaturas Cx
elevadas e Exposicdo a A Risco
CA52 . 3 R52 |temperaturas extremas Stress térmico 2 1 3 1 § Leve-2 3
baixas . moderado
(frio e calor)
Local de . A
Exposicao a substancias
trabalho nocivas (poeiras e gases Problemas respiratérios Moderado Risco
CA53 | contaminado 2 R53 b gase piratc 3 2 3 1] 11 3 6
ou vapores) e/ou doenca profissional -3 moderado
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Estimativa da Gravidade das Consequén

Valorizacdo

lgO ()]
o | B | o © |'m S5
(@) © e Q + © D)
o | 8|8 |5 |H| 82
Cenario Consequéncias dos 5l 25g@. ¢ g
Cod. | acidental/ Cod. Risco oo g | 8828282 | 58 |o|Q| o |Niveldersco
Perigos o | o | E2 |58 & = £ a9l
S| © |l |2@ + 0g alo| A
=] T | o0 |5 & © & o
= S | o X = ]
= =z © B 0
S zZ T m Il c
1 g L O \2 (@]
= T @m|O z ©
Prevencéo e combate a incéndios
Extintores com
acesso limitadg
por estarem . - .
. ~ ~ | Queimaduras, asfixia oy Moderado- Risco
CA54 | obstruidos com 2 R54 | Propagacéao de IncendloQ 12
. morte 3 moderado
material
Falta de
formacéo de
todo o pessoal o
o N&o utilizacdo dos . - :
na utilizacdo ) ~ Queimaduras, asfixia oy Moderado- Risco
CA55 . R55 | meios de protecdo em 11
dos meios de P morte 3 moderado
combate a caso Incéndio
incéndio
Agentes quimicos: Aluminio
Contacto com
Utilizag&o de substancias nocivas/ Dermatites a nivel das Risco
CA56 ¢ R56 | >4 S 9| Leve-2
Colas Irritantes maos moderado
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Estimativa da Gravidade das Consequén| Valorizagcéo
o o (GC) do risco
| B¢ © |Im <o
8 oS S Q + S0
> 7} k=] c LLl [} >
Cenario S| 5|2, |% 3 e
énci = T3 [G < S . .
Cod. acidental/ | PO | Cod. Risco Consequencias dos o Q 828z % S8 O | O | O | Nivel de risco
X Riscos IR P - © 2 a|o| g
Perigos 0 [ 58 |0 gl N @ Tl &
S | ©° | oS |2g F o9 alo| A
=] < | 0 |5 L © & o
D 2 | X |2 °o9
=123 8 |6 28
a o ] = O
= > = m O Z
Agentes quimicos: Soldadura
Fumos e gases
CA57 de soldadura 5 R57 Exp_osu;aoafumos Problemas respiratorios e/au2 3 > 5| 12 Moderado- 5| 3l 15
nocivos doenca profissional 3
Agentes quimicos: Todos
Poeiras/
Particulas em S
SUSPENsA0 No Exposicio a poeiras Problemas respiratorios elpu
CA58 . 5 R58 . doenca profissional 2 3 3 2| 13| Moderado-85 | 3 | 15
ambiente de nocivas
trabalho
Agentes quimicos: Pintura e aluminio
Manuseamentd
de substancias
nocivas Contacto com Risco
CA59 | (diluente, 3 R59 |substancias Dermatites a nivel das maps 2 3 2 2| 12| Moderado-833 | 3 | 9
) - moderado
cola,..) nocivas/irritantes
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Cad.

Cenario
acidental/
Perigos

Cad.

Risco

Consequéncias dos
Riscos

Estimativa da Gravidade das Consequén| Valorizacdo

(NGC)

G=GC
P*G

expostos
trabalhc
MP+2*NP+TE+B
consequéncias
P=PO

R

NP-Nivel de perigosidade

TE-NC° de trabalhadores
Nivel da Gravidade das

B- Baixa por acidente c

GC

MP-Medidas de preveng£o

Nivel de risco

Agentes quimicos: Armazém

CAG60

Substancias
inflamaveis
(garrafas de g4
butano,
diluentes,...)
na zona de
trabalho

[

R60

Incéndio/
Exploséo

Queimaduras e/ou morte

).

lﬁ/loderado-
3

rd

Risco
moderado

Agentes quimicos: Rebarbagem

CA61

Projecéo de
Particulas

R61

Exposicdo a particulas

projetadas

LesOes varias

Risco
moderado

Agentes quimicos: Pintura

CA62

Derrame
acidental de
substancias
quimicas

R62

Contacto com

substancias nocivas

LesOes a nivel da pele

1L\\b ]
[ NGY

Risco baixo

CAG3

Vapores de
tinta ou outras
substancias no
ambiente de
trabalho

R63

Exposicao de

substancias nocivas oy

toxicas

Problemas respiratorios
e/ou doenca profissional

Risco
moderado
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Cad.

Cenario
acidental/
Perigos

Cad.

Consequéncias dos

Risco :
Riscos

MP-Medidas de preveng£o

Estimativa da Gravidade das Consequén

(GCO)

Valorizacdo

expostos

trabalhc
MP+2*NP+TE+B

NP-Nivel de perigosidade
TE-N° de trabalhadores

B- Baixa por acidente c

GC

(NGC)

G=GC
P*G

consequéncias
P=PO

Nivel da Gravidade das
R

Nivel de risco

Agentes quimicos: Pintura

CA64

Falta de
limpeza do
sistema de
aspiracéo
(cabine de
pintura)

R64

Exposicao a Problemas respiratorios
contaminantes quimicgs e/ou doenca profissional

Moderado-

Risco
moderado

CAG5

Manuseamentq
de substancias
quimicas
nocivas/irritant
es (diluentes,
tintas, cola,..)

R65

Contacto com
substancias quimicas
nocivas/irritantes

LesOes a nivel da pele

(X0]

Risco
moderado

Agentes quimicos: Cola

CAG66

Vapores de
substancias
nocivas (cola e
diluente) no
ambiente de
trabalho

R66

Exposicao a substancia
nocivas

1S o
Problemas respiratorios

10

Risco
moderado
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Estimativa da Gravidade das Consequén| Valorizacdo
o GC do risco
B R o
c s | 2 o | o SO
o il o Q + S0
> n e c LLl (5}
<o o o [©] () [ S Z
cenario Consequénciasdos | = | £ (S8 2 ./d| 24
Cod. | acidental/l | PO | Cod. Risco oo g | 8828282 | 58 |o|Q| o |Niveldersco
Perigos o | o | 58 |58 & 5 @ TIR| &
S | | oS |2g o9 o i
=] < | 0 |5 L © & Ol x
=] Qo S T 0
[} = 2 = — 0
s = z @ 1l o c
| g L ] O \2 (@]
= T | |O z ©
Agentes quimicos: Polimento
Pd/particulag o . Problemas respiratorios :
CA67 |metdlicasem| 3 R67 Exp_05|gaoap0e|ras e/ou doenca profissional| 3 2 2 2] 11 Moderado- 3139 LY
~ nocivas 3 moderado
suspensao
Agentes quimicos: Soldadura
Concentracad L
elevada de Exposicdo a substémciasPrOblemas respiratorigs Moderado- Risco
CA68 2 R68 . g e/ou doenca profissional| 2 3 2 2] 12 21 3| 6
gases de nocivas ou toxica 3 moderado
soldadura
Sinalizacédo de seguranca: Alumino e pintura
Falta de Exp05|gavou_contact_o
A com substancias nocivas
sinalizagdo de ou téxicas (por Problemas respiratorios
CA69 |seguranca | 2 | R69 \P T P 1 2 2 | 3| 1|10 Leve2 | 2| 2| 4| RiscoBaixo
desconhecimento do | e/ou lesBes a nivel da pele
(agentes : NI
7 tipo de substancias
quimicos) )
existentes)
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6.12. AVALIACAO DE RISCOS PROFISSIONAIS - METODO DE AVALIAGAO
SIMPLIFICADO

A avaliacdo de riscos profissionais de acordo coméiodo de avaliacdo simplificado

encontra-se ndabela 41
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As abreviaturas que constam na Tabela 41 estadtdesta Legenda 4.

Tabela 41 — Avaliacdo de riscos profissionais —ddétde Avaliacdo simplificado

Agentes de riscq Fatores de risco| Cod. Perigos Cad. Riscos Cogseq_uenmas ND | NE | NP | NC | NR | NI Nivel de
0S riscos risco
Objetos nas vias de .
circulacao 1R1 | Queda ao mesmo nivel LesOes varias | 2 3] 6 | 10| 60 |1 RUSfE
(materiais, moderado
ferramentas,...);
Fisi Local de trabalhd 1P1 local de trabalho
ISICOS e instalac6es _comf_e_spa(;o fal -
insuficiente e falta . ~ - isco
Chogue contra objetos Les8es varias
de atencéo dos 1R2 d J 2 3|6 1060l moderado
trabalhadores.
Cabos elétricos no . ~ - Risco
2P1 ch3o 2R1 | Queda ao mesmo nivel Lesdes varias 2 3 6 10 | 60 | N moderado
. - izaca Ferramentas no , n , . i
Organizacao do Dedsnganllzdagao 2P2 | ‘hao 2R2 |Queda ao mesmo nivel Lesdes varias | 2 3] 6 | 10| 60 | I R(;SCO d
trabalho o local de moderado
trabalho Armazenamento na Contacto com Cortes e golbes e o
2P3 |vias de circulagdo 2R3 | superficies cortantes d T itras Iesg(”)ers) 2 316 10! 60/ C"SCOd
de pessoas perfurantes moderado
Contactos diretos e Tetanizacéo ou Risco
3R1 |indiretos com = 2 2 4 25| 100 I
F'?Ita d"e Instalacéo elétrica eletricidade Fletrocussso moderado
" verificacdo e
Eletricidade manutencio da 3P1 | om mau estado
ISR ClEe g 3R? Incéndio (por curto- | Queimaduras, 5 > 1 4| 251 100! 1 Risco
circuito) asfixia ou morte moderado
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Consequéncias

Nivel de

Agentes de riscd Fatores de risco| Cod. Perigos Cad. Riscos ] ND | NE | NP | NC | NR | NI ;
dos riscos risco
Contacto com arestas| Cortes, golpes ou Risco
: 4P1 Manuseamento de 4R1 vivas ou pontiagudas | outras lesdes 2 3 |61 10 e moderado
Armazenagem Operativos chapas .
4P2 4R2 | Entalamento Lesdes varias 2 3| 6 | 10| 60 |1 Risco
moderado
Exposicao/contactos Ri
5R1 | com particulas Queimaduras 2 3| 6 | 10| 60 |l cliscod
Projecdes de incandescentes moderado
5P1 .
particulas Deflagracéo (se -
5R2 | material combustivel |Incéndio 2 2| 4 | 25100 I (ljscod
na proximidade) moderado
Contacto com Cortes e golpes e Risco
ferramenta de corte ~
Magquinas e - Reac&o imprevista SR21 di outras lesdes 2 12| 25| S0 moderado
] Utilizagdo de | 5P2 £ QUi (disco)
equipamentos d da maquina
Rebarbadora P ~ . Risco
trabalho 5R22 | Queda da maguina LesdOes varias 2 3| 6 | 10| 60 I moderado
. . . Risco
Disco desprotegidd Contacto com o disco| Cortes e golpes
5P3 proteg 5R3 golp 2 2| 4 | 25100 Il moderado
Projecéo de Exposicdo a Corte ou outras Risco
5P4 fragmentos do disco SR4 fragmentos projetados lesfes 2 1 28] 25 |petall moderado
Sobre esforgos LesBes musculo- Ri
5P5 | Postura incorreta 5R5 | (alterac¢Bes no sistema esqueléticas 2 2|1 4 | 251|100/ I cliscod
musculo-esquelético) q moderado
Sobre esfor¢os Lesdes musculo- Ri
5P6 | Postura incorreta 5R6 | (alteracdes no sistemaes Leléticas 2 2| 4 | 25|100] Il (ljscod
Magquinas e N musculo-esquelético) q moderado
t Utilizacdo de
equipamentos d¢ Polidora
trabalho _ . . Cortes, golpes o Risco
5P7 | Disco desprotegido, 5R7 | Contacto com o disco queimadura 2 1| 2 | 25| 50 |1 S
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Consequéncias

Nivel de

Agentes de riscd Fatores de risco| Cod. Perigos Cad. Riscos ] ND | NE | NP | NC | NR | NI ;
dos riscos risco
Maquina sem Colocar as m&os na Corte ou outras Risco
5P8 ~ 5R8 zona de operacgéo da ~ 2 1 2 25 | 50 | 1
protecé@o magquina lesGes moderado
Maquina sem
sistema de Acionamento
seguranca contra . L Corte ou Risco
SP9 arranque SR91 |n\{olu.ntar|o da esmagamento 2 12| 2 e moderado
intempestivo maquina
Maquina sem Acesso a zona Risco
teca ) P
5P10 | protecao SR10 | hosterior da maguina Corte 2 b2 250 mogerado
MAaqui Maguina sem Acesso a zona de Ri
aquinas e Tl rotecao Esmagamento ISCO
equipamentos d¢ Ugtz"‘";‘]%?i?]ge 5P11 | protee SRIL | suporte do calcador 9 2122580 I o derado
trabalho
. Sobre esforgos
Posturas incorretas (alteragGes no sistema Lesbes musculo Risco
5P12 |aoperaramaquing sR12 | mysculo-esquelético) | esqueléticas 2| 24| 10040 I hoderado
Contactos diretos e Queimaduras
Cabos elétricos indiretos com Tagrids, Risco
5P13 : 5R13 ‘L tetanizagao ou 2 2 4 10 | 40 | M
eletricidade
desprotegidos (o] eletrocuss3o moderado
Manipulacao de
materiais para .
5P14 | alimentacdo da 5R14 |Queda de objetos Lesdes varias 2 3] 6 | 10| 60 |1 RUSfE
moderado

maquina
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Consequéncias

Nivel de

Agentes de riscd Fatores de risco| Cod. Perigos Cad. Riscos ] ND | NE | NP | NC | NR | NI ;
dos riscos risco
L. - ~ MAaaui
Magumas e Utlllgagao. de — ri(t]:g?) izn;ona ER1E Colocar as méos na | Corte ou outras ) . BB Risco
equipamentos d¢  Quinadeira ? (‘; zona frontal lesGes moderado
trabalho rontal
Maquina sem ~ .
5P16 | protecdo na zona | 5R16 Colocar as maos na | Corte ou outras 2 1 5 25 | 50 |1 Risco
posterior zona posterior lesbes moderado
Méaquina sem ~ .
N Colocar as maos na | Corte ou outras Risco
5P17 |protecdo na zona | 5R17 ~ 2 1| 2 | 25|50 (1N
zona lateral (cavas) |lesdes moderado
lateral
Maquina sem Posicionar a peca comCorte ou outras Risco
5P18 ~ . 5R18 ~ ~ 2 2| 4 | 25100 Il
protecdo apropriad as Maos lesbes moderado
Maquina sem
sistema de Acionamento :
. .. Corte ou outras Risco
5P19 |seguranga contra | 5R19 |involuntério da ~ 2 2| 4 | 251|100/ Il
.. lesbes moderado
arranque magquina
intempestivo
Manuseamento de :
Contacto com arestas| Corte ou outras Risco
5P20 |pecas com aresta | 5R20 | . ~ 2 3] 6 | 10| 60 | I
viva vivas ou ponteagudas| lesdes moderado
Movimentacao e LesOes a nivel dos Ri
5P21 | manuseamento de| 5R21 |Queda de pecas membros 2 2| 4 | 251|100/ 1 1S€0
L moderado
pecas inferiores
~ Esmagamento dos .
P22 Zona de suporte da 5R22 Colocar a médo na Zonamembros 9 > L al 25 [100lm Risco
peca sem protecdo de suporte da peca moderado

superiores
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Consequéncias

Nivel de

Agentes de riscd Fatores de risco| Cod. Perigos Céd. Riscos ) ND | NE NC | NR | NI \
dos riscos risco
Sobre esforgos
. alteracdes no nivel doLesdes musculo i
5p23 | Postura incorreta | 5R2g | (Beragoes ! 2 | 3 10| 60 | m | RSO
sistema musculo- esqueléticas moderado
Maquinas e esquelético)
equipamentos d¢  Utilizacdo de Projecao de Exposicao a particulas . Risco
. ; 5P24 . 5R24 . Les® 3 2 2 10 | 40 | I
trabalho Quinadeira particulas projetadas esoes vanas 0 moderado
Sobre esforgos LesBes musculo Risco
5P25 | Posturas incorreta 5R2%alteracdes no sistema ” 2 2 25 (100 N
. » esqueléticas moderado
musculo-esquelético)
Maquinas e ~
equipamentos d¢ Maquinas de furar Ferramentas sem Colocar as maos na Risco
quip a 5P26 ~ 5R26 |zona de movimentagapPerfuracao 2 2 10| 40 | I
trabalho protecado moderado
da ferramenta
5po7 Maqwrja sem 5R27 Projecao de peca ou | Cortes, gones ou 5 5 o5 | 100! 1 Risco
protecéo ferramenta outras lesdes moderado
A Choque com cargaem, L. Risco
Mé_guinas e 5P28 | Falha mecanica 5R28movimento LesOes varias 2 2 25 1100 moderado
equipamentos d¢  Ponte rolante ad
trabalho 5P29 | Cargas suspensas 5R Zgue a de carga LesBes varias 2 3 60
materiais ou objetos)
Sobre esforgos LesBes musculo Risco
R 5P30 | Postura incorretas 5R3{altera¢des no sistema ” 2 2 10| 40 | I
Maquinas e . . esqueléticas moderado
k musculo-esquelético)
equipamentos d¢  Porta paletes
trabalho c I Lesd Al Ri
5p3y | -ardama 5R31 | Queda de carga esoesvanasou |, | , 25 | 100/ Il ISCO
acondicionada esmagamento moderado
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Consequéncias

Nivel de

Agentes de risca f 5 i 5 i
g Fatores de risco| Caod. Perigos Caod. Riscos dos riScos ND | NE | NP | NC | NR | NI risco
Sobre esforgos LesBes musculo Risco
6P1 | Postura incorreta 6R1 (alteracfes no sistema - 2 2| 4 | 10| 40 | I
. e esqueléticas moderado
musculo-esquelético)
Contacto com
Projecéo de 6R21 | particulas Queimadura 2 3] 6 | 25
Tarefas Soldadura P2 particulas incandescentes
incandescentes Contacto com materia
6R22 | ou substancias Incéndio 2 2| 4 | 60
inflamaveis
Manuseamento de Contacto com arestas Risco
6P3 |pecas com arestas| 6R3 |- Cortes ou golpes | 2 3| 6 |10/ 60 |1
vivas ou rebarbas vivas ou perfurantes moderado
Manuseamento de ~ L Risco
7P1 pecas 7R1 | Queda de pecas LesOes varias | 2 3| 6 | 10| 60 (I moderado
Tarefas Colagem Sobre esforgos Lesses misculo o
7P2 | Posturas incorretas 7R2 | (alteragBes no sistemaes Leléticas 2 2 | 4 | 10| 40 | I cliscod
musculo-esquelético) q bty
: = Movimentacao ;
Movimentacéao Todos _ o L Risco
manual de carga 8P1 |manual de chapas € 8R1 |Queda de materiais Lesdes varias 2 2 | 4 | 251|100/ Il moderado
pecas
Manuseamento de Contacto com arestas Risco
8P2 | pecgas ou chapas 8R2 : Cortes ou golpes | 2 3| 6 | 10| 60 |l
com arestas vivas vivas ou perfurantes moderado
Irregularidades na
zona de circulagao . ~ L Risco
8P3 (pavimento ou 8R3 | Queda ao mesmo nivel Lesdes varias | 2 3| 6 | 10| 60 |l moderado

outra)
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Fatores de risco| Caod. Perigos Caod. Riscos dos riScos ND | NE | NP | NC | NR | NI fisco
Movimentagéo Todos Sobre esforgos Lesdes musculo Ri
manual de cargg 8P4 |Posturas incorretas 8R4 | (altera¢des no s;istemaeS Leléticas 2 2| 4 | 10| 40 |1 clisco q
musculo-esquelético) q ML = ETRIO
8P5 Eﬂa?\g;gesnl}ggg(r:sies 8R5 | Queda de carga Lesdes varias 2 3 6
Rebarbadora,
quinadeira, _
guilhotina, Exnosic3o a ruido Perc_zla de acuidade
martelos, 9P1 | Ruido elevado 9R1 ele'?,adg auditiva ou 2 | 4| 8
furadoras, corte, hipoacusia
Agentes fisicos soldadura,
(ruido, vibragses_Polimento, ..
e radiacdes) Vibracs ~ Lesdes a nivel de
Rebarbadora 9P2 bl ragoes (méo- 9R2 | Exposicéo a vibracdes articulacdes e 2 2 | 4
raco) cardiovasculares
Radiacao IF o s
) E d $ .
Soldadura 9P3 | (infrared- 9R3 IFxposu;ao aradiacoe Queimaduras 2 31| 6
infravermelhos)
lluminacao nao
L adequada as Cansaco visual-perda| Perda de acuidade Risco
lluminagéo Todos 10P1 exigéncias da tarefa 10R1 de acuidade visual visual 2 1 2 10| 20 | IV baixo
T t Exposicdo a Ri
Al 11p1 | emperaiuras 11R1 |temperaturas extremasStress térmico 2 2| 4| 10| 40]m S5
plis elevadas e baixas fri | moderado
térmico e (frio e calor)
ventilagao dos Todos Exposicdo a Problemas
locais de Local de trabalho substancias nocivas | respiratorios e/ou Risco
trabalho L1P2 | - ontaminado 1IR2 | (hoeiras e gases ou | doenga 21 3|6 10]60 1 0 derado
vapores) profissional
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Consequéncias

Nivel de

Agentes de riscg f o i o i
Fatores de risco| Caod. Perigos Caod. Riscos dos riScos ND | NE | NP | NC | NR | NI risco
Eggg;%rﬁfnﬁg?o por Aumento da Queimaduras Risco
. ropagacao de g '
~ 12P1 estarem obstruidos 12R1 Iloncgngiog asfixia ou morte 2 1] 2 | 60120010 moderado
Prevencao e com material
fn%rgr?g;[gsa Todos Falta de f 5 N&o utilizacdo dos
alta de formacao meios de prote¢do em Queimaduras Risco
12P2 | de todo o p_essioal_ro 12R2 | cas0 Incéndio asfixia ou morte 2 1 (2 | 601201 moderado
combate a incéndiq
Agentes Contacto com Dermatites a nivel Risco
quimicos Aluminio 13P1 | Utilizacéo de Colas| 13R1 |substancias das maos 2 2| 4 | 10| 40 | I modserado
nocivas/irritantes
Problemas
Fumos e gases de Exposicao a fumos | respiratorios e/ou
Soldadura 13P2| ¢ o1dadura 13R2 | ocivos doenca 2 316 |25
profissional
Problemas
Poeiras/particulas Exposicdo a poeiras | respiratorios e/ou
Todos 13P3 em suspenséo 13R3 nocivas doenca 2 3 |88 25
profissional
Manuseamento de Contacto com Dermatites a nivel Risco
Pintura e alumini¢ 13P4 |substancias nocivas 13R4 |substancias das maos 2 | 2| 4 | 25/|100] 1N derad
(diluente, cola,..) nocivas/irritantes mocderado
Substancias
inflamaveis
) (garrafas de gas A . Queimaduras e/ol Risco
Armazém 13P5| butano, 13R5 | Incéndio/exploséo morte 2 1 (2 | 60/|120( 1l e
diluentes,...)
Projecéo de Exposicdo a particulas ~ - Risco
Rebarbagem 13P8 b rticulas 13R6 projetadas LesoOes varias 2 2| 4 | 10| 40 (1N e
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Consequéncias

Nivel de

Agentes de riscq Fatores de risco| Cod. Perigos Cod. Riscos , ND | NE | NP | NC | NR | NI :
dos riscos risco
Hfilies Derrame acidental Contacto com LesOes a nivel da Ri
quimicos Pintura 13P7| de substancias 13R7 | sbstancias nocivas | pele 2 1| 2| 10| 20 | IV bls_co
guimicas nocivas P axo
Vapores de tinta oy Exposicdo de Fergpt))iLZT(]j?i)s e/ou Risco
13P8 outras substancias 13R8 su pstanuas nocivas Oudoenga 2 2 4 101 40 1 moderado
toxicas L
profissional
Falta de limpeza dg Exposicdo a rpersbilrzrt%arli)s e/ou Ri
13P9 |sistema de aspiracio13R9 | contaminantes doepn a 2 2| 4 | 10| 40 |1 cliscod
: (cabine de pintura) quimicos nee moderaco
Pintura profissional
Manuseamento de
substancias
quimicas Contacto com LesBes a nivel da Ri
13P10 | hocivas/irritantes | 13R10 | substancias quimicas cle 2 3| 6 | 10| 60 (Il (;SCO d
(diluentes, tintas, nocivas/irritantes P moderado
cola,..)
Vapores de o .
A L Exposicéo a Problemas Risco
Colagem 13P11] ?gg;tzn(;'ﬁse:tglva’ 13R11] substancias nocivas respiratorios 2| 214110140111 o derado
Po/particulas Exposicao a poeiras Fergpt))iLZT(]j?i)s elou Risco
i metdlicas em :
Polimento 13P12 suspelnséo 13R12| ocivas doenca 2 2 | 4 | 10| 40 | I moderado
profissional
Concentracdo Exposicdo a rpersbilrzrt%arli)s e/ou Ri
Soldadura 13P13elevada de gases de13R13 | substancias nocivas Oudoepn a 2 1| 2| 10| 20 | 1 mocliS(;Odo
soldadura toxica nee era
profissional
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Consequéncias

Nivel de

Agentes de riscq Fatores de risco| Cod. Perigos Cod. Riscos dos riscos | ND | NE | NP | NC | NR[NI | "ol
Exposicao ou contactg
Falta de sinalizacad com substancias Problemas
Sinalizacéo de Aluminio e de seguranca nocivas ou téxicas (parrespiratorios e/ou Risco
seguranca pintura 14P1 (agentes quimicos) 14R1 desconhecimento do |lesdes a nivel da 2 1] 2 | 10 [ReOREiv Baixo

tipo de substancias
existentes)

pele

Legenda 4— ND-Nivel de deficiéncia, NE-nivel de asipdo, NP-nivel de probabilidade, NC-Nivel de @oueEncias, NR-nivel de risco, NI-nivel de

intervencao
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6.13. COMPARACAO DOS RESULTADOS
Depois de efetuada a avaliagdo dos riscos profisgsomediante a aplicacdo das duas
metodologias de avaliagdo adotadas, procedeu-@m@acacdo dos resultados obtidos com
0 objetivo de aferir se os resultados sdo semealhamdependentemente da metodologia

utilizada. NaTabela 42encontram-se os resultados da avaliacéo pelosraedos.

Tabela 42 — Comparagao dos resultados de avaligcéscos profissionais

, cod. | . - cod . Método | Norma UNE
Cod. MS . | Perigos/Cenario | C6d. MS : Risco L 150008
UNE : UNE simplificado
acidental Adaptada
Objetos nas vias
de circulacéo 1R1 R11 Queda ao mesmo Risco Risco
(materiais, nivel moderado moderado
ferramentas,...);
1P1 CAL local de trabalho
com espago
insuficiente e 1R2 R12 Choque contra Risco Risco
falta de atengéo objetos moderado moderado
dos
trabalhadores.
2p1 CA2 Cabos elétricos oR1 R21 Queda ao mesmo Risco Risco
no chéo nivel moderado moderado
Ferramentas no Queda ao mesmo Risco Risco
2P2 CA3 chéo 2R2 R31 nivel moderado moderado
Armazenamento
nas vias de Contagtc_) com Risco Risco
2P3 CA4 circulaco de 2R3 R41 | superficies cortante moderado moderado
ou perfurantes
pessoas
Contactos diretos € Risco Risco
Instalacao SR1 RS1 | indiretos com moderado moderado
3P1 | CA5|elétrica em mau eletricidade
estado Incéndio (por curto{  Risco Risco
3R2 R52 circuito) moderado moderado
Cortes, golpes ou Risco Risco
4P1 4R1 R61 V2
Manuseamento outras lesbes moderado moderado
CAG6 | de chapas
metalicas Risco Risco
4P2 4R2 R62 | Entalamento
moderado eckEd
Exposigé’o/contacto Risco Risco
5R1 R71 | com particulas moderado
Projecoes de incandescentes moderado
5P1 CA7 ChiSpaS de Incéndio (Se .
rebarbagem material Risco Risco
5R2 R72 combustivel na moderado moderado
proximidade)
Risco Risco
5R21 R81 | Cortes ou golpes
Reacéo 9P moderado moderado
5pP2 CA8 | imprevista da
maquina L Risco Risco
5R22 R82 | Queda da maquin
moderado el
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Norma UNE

cod. Ms| €09 | perigos/Cenario | cod. Ms| S0 Risco _Método | ") 5309
UNE : UNE simplificado
acidental Adaptada
Disco
desprotegido Risco Risco
5P3 CA9 ((jci:s?:r(;t;ICto como| 5R3 R9 | Cortes e golpes moderado moderado
Projecéo de : :
Corte ou outras Risco Risco
5P4 | CA10 Lrg%r(‘)nentos do 5R4 R10 lesBes moderado moderado
Sobre esforgos
. § (alteracdes no Risco Risco
5P5 CAL1 Postura incorrete SRS Rllsistema musculo- moderado moderado
esquelético)
Sobre esforgos
. § 4 (alteracdes no Risco Risco
5P6 CA12 Postura incorrete SR6 Rl"sistema musculo- moderado moderado
esquelético)
Contacto com o Cortes, golpes ou Risco Risco
5P7 CA13 5R7 R13 :
disco queimadura moderado moderado
Maquina sem Corte ou outras Risco Risco
5P8 CA14 protecio 5R8 R14 lesBes moderado moderado
Maquina sem .
sistema de Corte ou Risco e
5P9 CA15 seguranca contra 5R9 R15 esmagamento moderado moderado
arranque
intempestivo
Maquina sem Risco Risco
5P10 | CA16 ~ 5R10 R16 | Corte
protecao moderado ke
Maquina sem Risco Risco
5P11 | CAlY ~ 5R11 R17 | Esmagamento
protecao moderado ke
Sobre esforgos
Posicdes (alteragBes no Risco Risco
SP12 | CAlE incorretas SR12 R18 sistema musculo- moderado moderado
esquelético)
Cabos elétricos Contactos diretos ¢ Risco Risco
SP13 | CALS desprotegidos SR13 R19 g]lgltrr?éic()jzggm moderado moderado
Manipulacao de
materiais para . Risco Risco
5P14 | CA20 alimentacdo da 5R14 R20 | Queda de objetos| . w0 moderado
maquina
Méaquina sem : '
5P15 | CA21 protegcdo na zona 5R15 R21 lCo[te Ou outras m?&iﬁgd o Risco
frontal esoes moderado
Méaquina sem : '
5P16 | CA22 protecdo na zona 5R16 R22 lCo[te Ou outras m?&iﬁgd o Risco
posterior esoes moderado
Maquina sem : .
5P17 | CA23 protecdo na zona 5R17 R23 lCo[te Ou outras ms(;seigd o Risco
lateral esoes moderado
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. z z Norma UNE
cod. Ms| €99 | perigos/Cenario | Cod. Ms| €99 Risco _Meétodo 150008
UNE : UNE simplificado
acidental Adaptada
sp1s | cazdproteds | SRis | mes |COreououlras Risco Risco
protece lesGes moderado
apropnada moderado
Maquina sem :
sistema de Corte ou outras Risco e
5P19 | CA25 Zerrg;nrggga contra 5R19 R25 lesBes moderado moderado
intempestivo
Manuseamento Corte ou outras Risco Risco
5P20 | CAZ24 greers)?;;silgom 5R20 R26 lesdes moderado moderado
. Esmagamento dos Risco Risco
5P21 | CA27Queda de objetos 5R21 R27 membros inferiores| moderado moderado
Zona de suporte : .
Esmagamento das Risco Risco
5P22 | CA28 S?O?eeggosem 5R22 R28 maos moderado moderado
. i Risco Risco
5P23 | CA29 Postura incorretd 5R23 R29 Cortes ou golpe; moderado moderado
Projecéo de Lesbes varias Risco Risco
5P24 | CA30 particulas 5R24 R30 gf(;/jlgt(;;;spartlcula moderado moderado
Sobre esforgos
. 1 (alteragbes no Risco Risco
5P25 | CAS31 Postura incorretg 5R25 R3'Lsistema musculo- moderado moderado
esquelético)
Colocar as maos ng .
zona de : Risco
5p26 | ca3g -erramentassem goos | R3 | movimentagio da | RSSO moderado
protecao moderado
ferramenta-
Perfuracao
Projecao de peca o Risco
Méaquina sem Ferramenta-Cortes Risco
5P27 | CA33 protecéo SR27 | R33 golpes ou outras moderado | Moderado
lesbes
A Choque com carga Risco Risco
5P28 | CA34 Falha mecéanica 5R28 R34em movimento moderado moderado
Cargas suspensas Queda_ d_e carga
5P29 | CAS35 em movimento 5R29 R35 | (materiais ou
objetos)
Sobre esforcos
. i . (alteracBes no Risco Risco
5P30 | CA36 Postura incorreta ~ 5R30 Rgbsistema masculo- T e
esquelético)
ueda de carga : .
Carga mal Q Risco Risco
5P31 | CA37 acondicionada 5R31 R37 | (Entalamento ou moderado moderado
esmagamento)
Sobre esforgos
. i (alteracdes no Risco Risco
6P1 CA38| Postura incorretd 6R1 R38 sistema musculo- moderado e e
esquelético)
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Norma UNE

cod. ms| S8 | perigos/Cenario| Cod. Ms| 0% Risco eodo | 150008
acidental P Adaptada
Contacto com
Proiecio de 6R21 R391 | particulas
6P2 CA39 par'iic%las incandescentes
6R22 R392| Incéndio
Manuseamento
de pecas com Risco Risco
6P3 CA40 arestas vivas ou 6R3 R40 | Cortes ou golpes moderado moderado
rebarbas
Manuseamento Risco Risco
7P1 CA41 pecas pesadas 7R1 R41 | Queda de pecgas moderado moderado
Sobre esforgos
. § 4 (alteracdes no Risco Risco
P2 CA42 Postura incorretd 7R2 R4"sistema musculo- moderado moderado
esquelético)
Movimentacao
manual de chapas : :
Queda de pecas e Risco Risco
8P1 CA43 gep]?O(;r?T]sapesadas 8R1 R43 materiais moderado moderado
incorreta
Manuseamento
de pegas ou Risco Risco
8P2 | CA44 chapas com 8R2 R44 | Cortesougolpes | o1 o moderado
arestas vivas
Irregularidades
8P3 | CA4S Gremas 8R3 | R45 |Quedaaomesmo | Risco s
(pavim?en t0 ou nivel moderado moderado
outra)
Sobre esforgos
. i (alteracdes no Risco Risco
8P4 CAA46| Postura incorretd 8R4 R4¢ sistema musculo- moderado moderado
esquelético)
Movimentacao
8P5 CAA47| de cargas 8R5 R47 | Queda de carga
suspensas
9P1 | CA48 Ruido elevado 9R1 | Ra4g EXPOSicdo aruido
elevado
9pP2 CA49 Vibracdes (mao- 9R?2 R49 Exposlgao a
braco) vibracdes
9P3 | CAS50 Radiagdo IF 9R3 | RsQ| EXPOSIca0 a
radiacoes IF
lluminacédo néo
10P1 | CA51 Zgif]%%?:?;szsa 10R1 R51 \F/’ii[g? de acuidade Risco baixo | Risco baixo
tarefa
Exposicao a
Temperaturas temperaturas Risco Risco
11P1 | CAS2| \ovadas e baixas IRY | R52 | axtrema (frio e moderado moderado
calor)
Exposicao a
Local de trabalhg substancias nociva Risco Risco
11P2 | CAS3| . htaminado 11R2 | R53 (poeiras e gases o moderado moderado
vapores)
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p . . Norma UNE
cod. ms| S8 | perigos/Cenario| Cod. Ms| 0% Risco eodo | 150008
acidental P Adaptada
Extintores com
acesso limitado Propagacao de Risco Risco
12P1 | CA54| por esgarem 12R1 R54 Incéndio moderado moderado
obstruidos com
material
Falta de
formacao de todo N&o utilizacdo dos Risco Risco
12P2 | CA55| 0 pessoal no 12R2 R55 | meios de pr(_)te(iao moderado moderado
combate a em caso de incénd
incéndio
. ~ Contacto com
Utilizacao de ~ Risco Risco
13P1 | CA56 Colas 13R1 R56 subganqqs moderado moderado
nocivas/irritantes
Concentracéo de
fumos e gases dg Exposicdo a fumos
13P2 | CA57|soldadura no 13R2 R57 posIc
; nocivos
ambiente de
trabalho
Poeiras/particulas
13P3 | CA5g| €M suspenséonp .o, R58 Exp_osu;ao a poeiral
ambiente de nocivas
trabalho
Manuseamento
de substancias ContaActo_com Risco Risco
13P4 | CA59 nocivas (diluenta, 13R4 R59 subfstan(_:la!s eRerads moderado
nocivas/irritantes
cola,..)
Substancias
inflamaveis
(garrafas de gas R . Risco Risco
13P5 | CA60 butano, 13R5 R60 | Incéndio/explosao moderado moderado
diluentes,...) na
zona de trabalho
Projecéo de Exposicédo a Risco Risco
13P6 | CA61 particulas 13R6 | CA631 particulas moderado | moderado
Derrame
13P7 |CAB2 aC|de[1taI_de 13R7 R62 ContaACto.com . Risco baixo | Risco baixo
substancias substancias nociva
guimicas
Vapores de tinta
ou outras Exposicao de Risco Risco
13P8 | CA63 subs_tanuas no 13R8 R63 subs}qnmas nocivaj . oierado moderado
ambiente de ou toxicas
trabalho
Falta de limpeza o
do sistema de Exp03|gao a Risco Risco
13P9 | CAbG4 aspiracio (cabing 13R9 R64 cor;tgmmantes eclEde moderado
de pi guimicos
e pintura)
Manuseamento
de Substancias Contacto com
quimicas substancias Risco Risco
13P10 | CABS| ocivasiiritanteg  T°R10 RES quimicas moderado moderado
(diluentes, tintas nocivas/irritantes
cola,..)
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cod Cod Método | '\orma UNE
Céd. MS _ | Perigos/Cenério | Cod. MS : Risco L 150008
UNE : UNE simplificado

acidental Adaptada

Vapores de

substancias

nocivas (cola e Exposicao a Risco Risco
13P11 | CAG6 diluente) no 13R11 R66 substancias nocivaj moderado moderado

ambiente de

trabalho

Libertacdo para 0

ambiente de

trabalho de Exposicdo a poeira Risco Risco
13P12 | CA67 p(?/part[culas- 13R12 R67 nocivas moderado moderado

pé/particulas

metalicas em

suspensao

Concentracdo Exposicdo a Risco Risco
13P13 | CA68|elevada de gases 13R13 | R68 subs’tqnmas nocivaj oo do moderado

de soldadura ou toxica (asfixia)

Falta de s

T Exposi¢cao ou

sinalizagdo de contacto com

14P1 | CAB9|seguranca 14R1 R69 A . Risco baixo | Risco baixo
substancias nociva
(agentes .
? ou toxicas
guimicos)

6.14. CONCLUSOES DA AVALIACAO DE RISCOS PROFISSIONAIS
Os resultados dos riscos avaliados mostram, atrdeéambos os métodos, que séo

semelhantes.
Os riscos mais significativos de acordo com as dudtgias adotadas séo:

» Risco Alto:
s Queda de carga (materiais ou objetos), associattavénentacdo de cargas
suspensas na ponte rolante;
» Riscos médios:
s Contacto com material incandescente projetado, pade provocar
gueimaduras, associado a atividade de soldadura;
s Incéndio devido a particulas incandescentes emactintom substancias
ou material inflamavel, associado a atividade deastura;
s Exposicdo a ruido elevado, associado as maquinegugpamentos em
funcionamento e aos processos;
o EXxposi¢cdo a vibracdes, associada a atividade debafpem;
o Exposi¢cdo a radiacdes de IF (infravermelhos), @daca atividade de
soldadura;
s Exposicdo a substancias nocivas, associada a emosafumos de

soldadura, decorrentes desta atividade;
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s EXposi¢do a po e particulas metalicas suspensasibi@nte de trabalho.

Os restantes riscos avaliados tem como resultato moderado, com exce¢ao de trés
riscos, que apresentam risco baixo. Estes risdés essociados a iluminacao do local de

trabalho, derrame acidental de substéncias quiraisaslizacdo de seguranca em falta.

Embora os critérios de avaliacdo sejam diferemtedos os métodos apresentam aspetos

positivos e negativos

Os aspetos positivos da utilizacdo do método desna Norma UNE 150008:2008 —
adaptada, sao o de facilitar a integracéo da @aide riscos ambientais e profissionais,
ter em consideracdo o numero de trabalhadores t@spags perigos, o numero de dias de
baixa, em caso de acidente, assim como, ter ena canprocesso de analise de risco as
medidas de prevencao implementadas. Os aspetosivosgestao relacionados com o0s
conceitos utilizados, ja que, também neste casocooseitos da Norma de Cenario
acidental e risco ambiental sdo associados, nastelee a “Perigo” e “Risco”, o que

podera conduzir a diferentes interpretacdes pae plar avaliador.

Os aspetos positivos do método de avaliacdo sicgdid, € o de ser muito utilizado e
testado e ser de facil aplicacdo. Um dos aspegatines deste método € o de ndo ser tdo

facilmente integravel na avaliacédo de riscos psajisais e ambientais.

Como conclusdo final e face aos resultados enawbdraatravés das metodologias
utilizadas na avaliacdo de risco profissionaisasedbram validas, uma vez que 0s
resultados sdo semelhantes. As medidas de preveng@ostas para controlo dos riscos
nao toleraveis, sdo as mesmas, independentementetddologia aplicada.

Face aos resultados da avaliacdo dos riscos pooiggs sdo definidas as medidas de
prevencdo e protecdo necessarias para eliminarimmizar os riscos altos, médios e

moderados, conforme descrito na Tabela 43.
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Tabela 43 — Programa de acdes corretivas - Medelgsevencao e protecao dos riscos profissionais

Fatores de risco

Perigos/Cenario acidental

Riscos

Consequéncias dos
riscos

Nivel de risco
MS

Nivel de risco
UNE
150008:2008

Medidas de prevencéo/protecéo

Local de trabalho
e instalacbes

Objetos nas vias de
circulacdo (materiais,
ferramentas,...);

Local de trabalho com
espaco insuficiente

Queda ao mesmo nivel

Lesdes varias

Risco moderado

Risco moderadd

Choque contra objetos

Lesdes varias

Risco moderado

Risco moderadd

Cabos elétricos no chao

Queda ao mesmo nivel

Lesbies

Risco moderado

Risco moderadd

Organizacéo do
trabalho do local

Ferramentas no chao

Queda ao mesmo nivel

Lesdas var

Risco moderado

Risco moderadd

de trabalho

Armazenamento nas vias
de circulacdo de pessoas

Contacto com superficies
cortantes ou perfurantes

Cortes e golpes e
outras lesBes

Risco moderado

Risco moderadd

Organizacéo do local de trabalhq;
Cumprir a legislagdo em vigor nd
que se refere ao espaco de
trabalho;

Auditorias periodicas;

Formacao e informacg&o sobre 03
riscos

Instalacao elétrica

Instalacéo elétrica em m

estado

Contactos diretos e indiretos
com eletricidade

Tetanizacdo ou
eletrocussao

Risco moderado

Risco moderadd

Incéndio (por curto-circuito

Queimaduras, asfixial
ou morte

Risco moderado

Risco moderadd

Definir e cumprir plano de
manutencao preventiva da
instalagédo elétrica;

Formacao e informagéo sobre 03
riscos

Armazenagem

Manuseamento de chapa

Contacto com arestas vivas
pontiagudas

bCortes, golpes ou
outras lesdes

Risco moderado

Risco moderadd

Entalamento

Lesdes varias

Risco moderado

Risco moderadd

Utilizacdo de Equipamentos de
protecao individual (EPI)
apropriados (luvas e botas de
bigueira de a¢o);

Formacao e informagéo sobre 03
riscos

Rebarbadora

Projecdes de particulas

Exposi¢do/contactos com
particulas incandescentes

Queimaduras

Risco moderado

Risco médio

Utilizacdo de EPI apropriados
(mascara e luvas);

Formacao e informagéo sobre 03
riscos

Deflagragéo (se material
combustivel na proximidade

Incéndio

Risco moderado

Risco moderadd

Protecao do local de trabalho co
material incombustivel;

N&o colocar na proximidade
material inflamavel ou
combustivel.
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Fatores de risco

Perigos/Cenario acidental

Riscos

Consequéncias dos
riscos

Nivel de risco
MS

Nivel de risco
UNE
150008:2008

Medidas de prevencéo/protecéo

Reacao imprevista da
maquina

Contacto com ferramenta de
corte (disco)

Cortes e golpes
outras lesbes

Risco moderado

Risco moderadd

Queda da maquina

Lesdes varias

Risco moderado

Risco moderadd

Disco desprotegido

Contacto com o disco

Corgslges

Risco moderado

Risco moderadd

Cumprir a diretiva maquinas e
Equipamentos de trabalho- siste
de protecdo e de emergéncia
Manutencéo preventiva periodica
Auditorias periodicas;

L,

Rebarbadora | projecio de fragmentos g&xposicdo a fragmentos Corte ou outras lesde. R derado| Risco moderadd Formagao e informagéo sobre os
disco projetados ISCO moderaco riscos;
Formacao e informagéo sobre 03
. Sobre esfor¢os (alterages nd_esées musculo- : riscos:
Postura incorreta . . i - i Risco moderaddg ’
sistema musculo-esqueléticd)esqueléticas Risco moderado Bancadas de trabalho
ergonomicas.
~ ~ . = ~ 1
. Sobre esfor¢os (alteragbes nd_es6es musculo- . . F_ormac;ao € informag&o sobre o3
Postura incorreta . . o - Risco moderado| Risco moderada riscos:
: sistema musculo-esqueléticd)esqueléticas ’ _
Polidora Bancadas de trabalho ergondmig
. . . Cortes, golpes ou g
Disco desprotegido Contacto com o disco Y i Risco moderaddg
proteg queimadura Risco moderado
- = Colocar as médos na zona de ~ :
Maguina sem protecdo ~ P Corte ou outras les6e i Risco moderaddg
q protec operacdo da maquina Risco moderado
Maquina sem sistema Gj%cionamento involuntario da| Corte ou gugp;;;gntitg:tglgtg%(y&gs €
seguranga contra arranque . . Risco moderado| Risco moderada quipame oo
- intempestivo maquina esmagamento Informagao sobre os riscos;
Guilhotina EPI apropriados (luvas)
- ~ Acesso a zona posterior da . .
Maquina sem prote¢ao maguina P Corte Risco moderado| Risco moderadg
- = Acesso a zona de suporte dg . .
Maquina sem prote¢ao calcador Esmagamento Risco moderado| Risco moderadg
Posturas incorretas a Sobre esforcos (alteragGes nd_es6es musculo . . 3 i 3 q
corr _ e ( coes 2 Risco moderado| Risco moderada Eormac;ao e informacao sobre o9
operar a maquina sistema musculo-esqueléticd)esqueléticas riscos;
- . - ueimaduras, ini i
Cabos elétricos Contactos diretos e indiretos t%taniza 50 ou Ri derado| Ri derad Deflnltr € cumprir platno dde
- desprotegidos com eletricidade ¢ao isco moderado| Risco moderadd manutencéo preventiva da
Guilhotina eletrocussao instalagédo elétrica

Manipulagéo de materiais|
para alimentagéo da
maquina

Queda de objetos

Lesdes varias

Risco moderado

Risco moderadd

Formacao e informag&o sobre 03
riscos;
Utilizacédo de EPI apropriados

(luvas e botas)
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Fatores de risco

Perigos/Cenario acidental

Riscos

Consequéncias dos
riscos

Nivel de risco
MS

Nivel de risco
UNE
150008:2008

Medidas de prevencéo/protecéo

Quinadeira

Maquina sem prote¢éo ng
zona frontal

Colocar as mdos na zona
frontal

Corte ou outras lesog

Risco moderado

Risco moderadd

Maquina sem prote¢éo ng
zona posterior

Colocar as méos na zona
posterior

Corte ou outras lesog

Risco moderado

Risco moderadd

Maquina sem prote¢ao ng
zona lateral

Colocar as mdos na zona
lateral (cavas)

Corte ou outras lesdg

Risco moderado

Risco moderadd

Maquina sem prote¢do
apropriada

Posicionar a peca com as
Mé&os

Corte ou outras lesdg

Risco moderado

Risco moderadd

Maquina sem sistema de
seguranga contra arranqu
intempestivo

€Acionamento involuntario da

maquina

Corte ou outras lesog

Risco moderado

Risco moderadd

Cumprir a diretiva maquinas e
equipamentos de trabalho
Formacao e informacg&o sobre 03
riscos

Manuseamento de pecas
com aresta viva

Contacto com arestas vivas
ponteagudas

D o
t':orte ou outras lesd€

Risco moderado

Risco moderadd

Formacao e informagéo sobre 03
riscos

Utilizacdo de EPI apropriados
(luvas)

Movimentagao e
manuseamento de pecas

Queda de pecas

Lesdes a nivel dos
membros inferiores

Risco moderado

Risco moderadd

Formacao e informagéo sobre 03
riscos

Utilizacédo de EPI apropriados
(Botas)

Zona de suporte da peca
sem protecéo

Colocar a mao na zona de
suporte da peca

Esmagamento dos
membros superiores

Risco moderado

Risco moderadd

Cumprir a diretiva maquinas e
equipamentos de trabalho
Formacao e informagéo sobre 03
riscos

Postura incorreta

Sobre esforgos (alteragfes n

nivel do sistema musculo-
esquelético)

4 esées masculo
esqueléticas

Risco moderado

Risco moderadd

Formacao e informagé&o sobre 03
riscos

Projecéo de particulas

Exposicéo a particulas
projetadas

Lesdes varias

Risco moderado

Risco moderadd

Utilizacdo de EPI apropriados
(mascara e luvas);

Formacao e informagéo sobre 03
riscos;

108



Fatores de risco

Perigos/Cenario acidental

Riscos

riscos

Consequéncias dos

Nivel de risco
MS

Nivel de risco
UNE
150008:2008

Medidas de prevencéo/protecéo

Posturas incorretas

Sobre esforgos (alteracdes n
sistema musculo-esquelética

d_esdes musculo
Jesqueléticas

Risco moderado

Risco moderadqg

Formagcéo e informagé&o sobre 0s
riscos

Maquinas de fura|

Ferramentas sem protec3|

c)Colocar as maos na zona de
movimentacgdo da ferramenta

\ Perfuracéo

Risco moderado

Risco moderadg

Cumprir a diretiva maquinas e
equipamentos de trabalho —

sistema de protecao da maquina;

Formacéo e informacéo sobre 0s
riscos;

Utilizacéo de EPI apropriados
(mascara)

Méquina sem protecéo

Projecéo de peca ou
ferramenta

Cortes, golpes ou
outras lesdes

Risco moderado

Risco moderadqg

Cumprir a diretiva maquinas e
equipamentos de trabalho —

sistema de protecao da maquina;

Formagcéo e informagé&o sobre 0s
riscos;

Falha mecanica

Choque com carga em
movimento

Lesdes varias

Risco moderado

Ponte rolante

Cargas suspensas

Queda de carga (materiais o
objetos)

U . , .
Lesdes varias

Porta paletes

Postura incorretas

Sobre esforgos (alteracdes n
sistema musculo-esquelética

d_esdes musculo
Jesqueléticas

Risco moderado

Risco moderadqg

Cumprimento da diretiva maquin
e de equipamentos de trabalho
Manutencao preventiva periodica

|

Correto acondicionamento da
carga a movimentar

Formacéo e informacéo sobre 0s
riscos

Risco moderadqg

Formagcéo e informagé&o sobre 0s
riscos;

Carga mal acondicionada

Queda de carga

Lesdes varias ou
esmagamento

Risco moderado

Risco moderadqg

Acondicionar corretamente a car
a transportar;

Formacéo e informacéo sobre 0s
riscos

ga

Soldadura

Postura incorreta

Sobre esforgos (alteracdes n
sistema musculo-esquelética

;i_es()es musculo
esqueléticas

Risco moderado

Projecao de particulas

incandescentes

Contacto com particulas
incandescentes

Queimadura
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Risco moderadqg

Formagcéo e informagé&o sobre 0s
riscos;

Utilizacdo de EPI apropriados
(mascara e luvas);

Formagcéo e informagé&o sobre 0s
riscos




Consequéncias dos

Nivel de risco

Nivel de risco

Fatores de risco | Perigos/Cenario acidental Riscos riSCoS MS UNE Medidas de prevencao/protecéo
150008:2008
Proteger o local com material
Proiecs d ticuld Incéndio - contacto cor incombustivel:
! rOJe(éaO te partiCUlagnaterial ou  substanciagncéndio N&o colocar material combustive]
Incanaescentes inflamaveis na proximidade da zona de
Soldadura trabalho
Manuseamento de pegas Utilizacéo de EPI apropriados
com arestas vivas quContacto com arestas vivas ou : : (luvas);
ortes ou golpes ' . -
rebarbas perfurantes golp RS0 MELETEED)| [NSED MeeEiee Formacéo e informagéo sobre os
riscos.
Manuseamento de pecas Queda de pecas LesBes varias | Risco moderado| Risco moderadd kJélljltZaaS(;(&jlg g;lljzgrlaag(reoggoa)dos
Colagem Posturas incorretas Sobre esforgos (alteragdes [aesdes muscul Ri derado| Ri derad Formagcéo e informagé&o sobre 0s
sistema musculo-esqueléticd)esqueléticas SED MoLIEERIY)| - INEED MikisEel riscos;
Cumprir a legislagcdo em vigor
relativa a movimentagdo manual
de cargas;
Movimentacdo manual d L ~ - . . Formagcéo e informagédo sobre 03
chapas e pecas ‘bueda de materiais Lesdes varias Risco moderado| Risco moderada riscos:
Utilizacdo de EPI apropriados
(Botas de biqueira de aco)
Manuseamento de pecas Oél .
h ontacto com arestas vivas (0 . . ilizaca i
chapas com arestas vivag perfurantes Cortes ou golpes Risco moderado| Risco moderadd g&'\'/';g;?ao de EPI apropriados
Movimentacao

manual de carga

| Irregularidades na zona
Pcirculacdo (pavimento o
outra)

e

u .
Queda ao mesmo nivel

Lesdes varias

Risco moderado

Risco moderadqg

Manutencao preventiva do
pavimento

Posturas incorretas

Sobre esforcos (alteraces
sistema musculo-esquelética

rnaesdes muscul

)esqueléticas

Movimentacéo de cargas

Queda de carga

Lesdes varia
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Risco moderado

Risco moderadd

Formagcéo e informagé&o sobre 09
riscos

Formagcéo e informagé&o sobre 09
riscos;

Utilizacdo de EPI apropriados
(Botas de biqueira de a¢o)




Fatores de risco | Perigos/Cenario acidental

Riscos

Nivel de risco
UNE
150008:2008

Nivel de risco
MS

Consequéncias dos
riscos

Ruido elevado

Exposicéo a ruido elevado

Perda de acuidade
auditiva ou hipoacusi

Vibragdes (méo-brago)

Exposicéo a vibracdes

Lesdes a nivel de
articulagOes e
cardiovasculares

Radiacéo IF

Exposicéo a radiacbes IF

Queimaduras

Temperaturas elevadas e
baixas

Exposicéo a temperaturas
extremas (frio e calor)

Stress térmico Risco moderaddg

Risco moderado

Medidas de prevencao/protecéo

= Manutencéo preventiva das
magquinas e equipamentos;

= Utilizacdo de EPI apropriados
(protetores de ouvido-auriculareq

= Manutencao preventiva da
maquina;

= Formacéo e informacédo sobre o9
riscos;

= Utilizacdo de pegas amortecedofas

(antivibraticas)
= Organizagéo do trabalho-rotagég
dos trabalhadores

= Formacéo e informacédo sobre o9
riscos

= Utilizacdo de EPI apropriados
(viseira ou 6culos)

= Formacéo e informacédo sobre o9
riscos;

= Utilizacdo de EPI apropriados
(fatos térmicos — casacos ou
coletes — no inverno

= Ventilar bem o local no veréo;

= Utilizacdo de roupa fresca (roupd
de algodao)

Local de trabalho
contaminado

Exposicéo a substancias
nocivas (poeiras e gases ou
vapores)

Problemas
respiratérios e/ou
doenca profissional

Risco moderado| Risco moderadd

= Ventilag&o geral das instalagbes
para reduzir o nivel e concentrag
de substancias nocivas.

Extintores com acesso
limitado por estarem
obstruidos com material

Aumento da propagacgao de
Incéndio

Queimaduras, asfixia

ou morte Risco moderadd

Risco moderado

= Manter permanentemente os
extintores com facil acesso;
= Auditorias periédicas

Falta de formacéo de todg
0 pessoal no combate a
incéndio

N&o utilizacdo dos meios de
protecdo em caso Incéndio

Queimaduras, asfixial

ou morte Risco moderadd

Risco moderado

= Ministrar formacgé&o a todos os
trabalhadores sobre a utilizagao
dos meios de primeira intervencga

(extintores)

111



Fatores de risco

Perigos/Cenario acidental

Riscos

Consequéncias dos
riscos

Nivel de risco
MS

Nivel de risco
UNE
150008:2008

Medidas de prevencéo/protecéo

Agentes quimicos:

Aluminio

Utilizac&do de Colas

Contacto com substancias
nocivas/irritantes

Dermatites a nivel da
maos

Agentes quimicos
Soldadura

Concentracdo de fumos €
gases de soldadura

Exposicéo a fumos nocivos

Problemas
respiratorios e/ou
doenca profissional

Agentes quimicos:

Todos os locais

Poeiras/particulas em
suspensédo no ambiente d
trabalho

eExposi¢do a poeiras nocivas

Problemas
respiratorios e/ou
doenca profissional

Agentes quimicos:

Pintura e aluminig

Manuseamento de
substancias nocivas
(diluente, cola,..)

Contacto com substancias
nocivas/irritantes

Dermatites a nivel da
maos

Risco moderado

Risco moderado

Risco moderadd

Risco moderado

Formagcéo e informagé&o sobre 09
riscos;

Utilizacdo de EPI apropriados
(luvas e mascara)

Captacéo localizada dos fumos de
soldadura

Formacéo e informacéo sobre 09
riscos;

Utilizacdo de EPI apropriados
(viseira ou 6culos e mascara e
luvas)

Formagcéo e informagé&o sobre 09
riscos;

Utilizac@o de EPI apropriados
(mascara)

Formagcéo e informagé&o sobre 09
riscos;

Utilizac@o de EPI apropriados
(luvas e mascara)

Agentes quimicos;

Armazém

Substancias inflamaveis
(garrafas de gas butano,
diluentes,...)

Incéndio/exploséo

Queimaduras e/ou
morte

Risco moderado

Risco moderado

Proibicao de fumar;

Proibigao de qualquer fonte de
ignicdo no local;

Verificar periodicamente a
possibilidade de existéncia de
fugas

Agentes quimicos;

Rebarbagem

Projecao de Particulas

Exposicéo a particulas
projetadas

Lesdes varias

Risco moderado

Risco moderado

Utilizacdo de EPI apropriados
(mascara e luvas);

Formagcéo e informagé&o sobre 09
riscos;

Agentes quimicos;

Pintura

Derrame acidental de
substancias quimicas
nocivas

Contacto com substancias
nocivas

LesGes a nivel da pe

Risco moderado

Risco moderado

Manter os recipientes que contén
as substancias nocivas fechados
Formacéo e informacéo sobre 09
riscos;

Utilizacdo de EPI apropriados
(luvas);
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Fatores de risco

Perigos/Cenario acidental

Riscos

Consequéncias dos

Nivel de risco

Nivel de risco
UNE

Medidas de prevencéo/protecéo

Vapores de tinta ou outra
substancias

sExposicao de substancias

nocivas ou téxicas

riscos e 150008:2008
Manter os recipientes que conté
as substancias nocivas fechadoq;
Problemas Formag&o e informacao sobre o9

respiratorios e/ou
doenca profissional

Risco moderado

Risco moderadd

riscos;
Utilizac@o de EPI apropriados
(protecéao respiratoria);

Agentes quimicos:

Pintura

Falta de limpeza do
sistema de aspiragéo
(cabine de pintura)

Exposicdo a contaminantes
quimicos

Problemas
respiratorios e/ou
doenca profissional

Risco moderado

Risco moderadd

Limpeza periédica do sistema de
aspiracao e substitui¢céo dos filtrgs;
Formacao e informagéo sobre 03
riscos;

Utilizacédo de EPI apropriados
(Luvas);

Substéancias quimicas
nocivas/irritantes
(diluentes, tintas, cola,..)

Contacto com substancias
guimicas nocivasl/irritantes

LesGes a nivel da pe

Risco moderado

Risco moderadd

Formacao e informacg&o sobre 03
riscos;

Utilizacdo de EPI apropriados
(Luvas);

Agentes quimicos;

Colagem

Vapores de substancias
nocivas (cola e diluente)

Exposicéo a substancias
nocivas

Problemas
respiratorios

Risco moderado

Risco moderadd

Formacao e informagé&o sobre 03
riscos;

Utilizacdo de EPI apropriados
(Luvas e mascara);

Agentes quimicos;

Polimento

Pé/particulas metalicas €|
suspenséao

n%xposigéo a poeiras nocivas

Problemas
respiratorios e/ou
doenca profissional

Risco moderado

Risco moderadd

Formacao e informagéo sobre 03
riscos;

Utilizacdo de EPI apropriados
(mascara);

Sinalizagao de

seguranca
o Exposi¢do ou contacto com S

- Falta de sinalizacéo de posica . - .. | Problemas Sinalizag&o do local a alertar para
Aluminio e seguranga (agentes substancias nocivas ou tocharsespiratc’)rios e/ou Ri moderado| Ri moderad 0S perigos;
pintura (por desconhecimento do tipp SCO moderado| RISCO moderadqg ’

quimicos)

de substancias existentes)

lesBes a nivel da pelé
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7. CONCLUSOES E PERSPETIVAS FUTURAS

Face aos resultados apresentados é possivel coqakiios objetivos definidos foram
atingidos.

Na avaliacdo relativa aos Aspetos e Impactes Antdierambas as metodologias indicam
que a maioria dos impactes sdo “Baixos” e apenas pequena parte sdo classificados
como “Moderados a Médios”. Este nivel de riscoseds®, essencialmente, ao facto de se
tratar de uma unidade industrial de reduzida did@nsendo a quantidade de residuos
produzidos, de emissao de gases e efluentes, beim caconsumo de energia, bastante
reduzidos e por conseguinte com impacte no ambimaierado a médio. No entanto,
deve ter-se em consideragcdo que no conjunto do datonetalomecéanica os efeitos no
ambiente, resultantes dos AA e IA identificadosger ser significativos, uma vez que

alguns dos impactes ambientais decorrentes ddestes&e perigosos para o ambiente.

Pelos resultados alcangcados, pode-se concluir quigedivo de aferir se o resultado da

aplicacdo de duas metodologias diferentes foi @uride, pois foi possivel validar que os

resultados sdo semelhantes, independentementeetiadohogias utilizadas.

Também no que respeita aos Riscos profissionaibagras metodologias de avaliagéo
utilizadas classificam apenas um risco como “Alteéndo os restantes “Moderados a
Médios” e “Baixos” o que significa que os perigdentificados, embora possam afetar a
seguranca e saude dos trabalhadores, ndo constitaegeneralidade, uma grave ameaca,
devido as medidas preventivas j& implementadasanamimizacdo dos perigos e riscos

identificados. A forte aposta da empresa na pré&enprmacao e sensibilizacao, tem-se
traduzido numa maior percecao dos riscos e, copségmente, na melhoria das condi¢oes
de seguranca e saude e na reducéo de acidentebalbd.

De entre as atividade ou tarefas mais perigosagacien-se a soldadura, a pintura, a
rebarbagem, a movimentacdo de cargas e as posterémbalho. Associados a estas
atividades ou tarefas, os riscos mais graves s@wdo elevado e a queda de cargas
suspensas.

No futuro, outras metodologias de avaliacdo dosactgs ambientais e dos riscos

profissionais deveriam ser testadas, por formalidaraos resultados obtidos no presente
estudo.

A maior dificuldade sentida na realizacédo destealt® foi a selecdo da metodologia mais

adequada a utilizar na avaliagdo quer dos RiscoBigtais quer profissionais. Seria de
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interesse para as empresas e, homeadamente paires se¢ atividade especificos, o
desenvolvimento de referenciais normativos de nodogihs de avaliagdo com o propdsito
de utilizacdo de métodos comuns por parte das eareniformizando, desta forma, os
critérios usados.

Para dar continuidade a este trabalho, seria detgdmplementacdo e a certificacdo de
sistemas de gestdo Ambiental e de Seguranca e ®audeabalho, com o objetivo de
desenvolver e implementar praticas tendentes anmzar 0s riscos para a seguranca e

saude dos trabalhadores e os impactes para o méeAte.
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Anexo A - Levantamento Aspetos Ambientais - Lista&l verificacao

Neste anexo consta uma lista de verificacdo eldbopmra identificacdo dos Aspetos
Ambientais associados as atividades da organizlgéalo estudo de caso.

Residuos Sim N&do | Observacoes

1. A organizacdo faz a separagcdo dos resiguos
gerados (cartdo, metal, limalhas, latas, vidro,
plasticos)?

2. Os residuos sdo enviados para emprgsas
licenciadas para o efeito?

3. Sao utilizadas guias de acompanhamento| no
transporte de residuos?

4. E reutilizado algum tipo de residuo?

5. Existem fugas de 6éleos nas maquinas ¢om
derrames para o0 solo?

6. Os oleos sdo guardados em recipientes e Ipcais
proprios?

7. Os residuos perigosos encontram-se armazenados
em condi¢cdes de seguranca?

Ruido Ambiental Sim N&o Observacoes

=

1. A organizacao avalia os niveis de ruido queesni
para o exterior?

2. A organizagdo tem conhecimento se os niveis e
ruido produzidos provocam incomodidade na
vizinhanga?

Agua e aguas residuais Sim N&ao Observacoes

1. A organizac¢édo controla regularmente o consumo
de agua?

2. Existem fugas de agua nas canaliza¢gfes ou nas
torneiras?

3. Existem derrames acidentais?

4. A organizacdo gera aguas residuais industriais?

5. A organizagdo conhece o destino das aguas
domésticas?

6. As aguas pluviais sédo separadas das domésticas?

Emissbes gasosas Sim N&o Observacgoes
1. A cabine de pintura tem extracdo de vapores [para
0 exterior?

3. Os fumos de soldadura tém captacao localizada?

4. Os fumos de soldadura s&o enviados para o
exterior?

5. A empresa tem conhecimento se as emissdes
provocam incomodidade na vizinhanga?

6. A empresa efetua controlo regular das emisgdes
gasosas?

7. A empresa controla a quantidade de solventeg que
utiliza?
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Energia Sim | Nao Observagoes
1. A organizac¢édo controla 0 consumo de energia?
2. A organizacdo possui um registo dos consumos
dos diferentes tipos de energia?
3. As maquinas e equipamentos ficam ligados para
além do necessario?
4. A organizagdo faz o registo dos consumosg de
energia de cada maquina?
Sistema de gestdo Ambiental Sim | Nao Observagoes
1. A organizacdo esta certificada pela Norma| de
Gestéo ambiental (1ISO14001:2004)?
2. A empresa tem um sistema de gestdo
implementado ou em implementacéo?
3. A organizacdo tem definido um programa |(de
gestédo de riscos ambientais?
4. A organizacao da formacédo em gestdo ambiental?
5. A empresa possui procedimentos operacionais
para gestdo das emissdes, residuos, efluentés, efc.
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Anexo B — Identificacdo de perigos (SST) - Lista deerificacédo

Neste anexo consta uma lista de verificacdo eldbopara identificacdo dos perigos e

riscos associados as atividades desenvolvidaggaaiaacdo alvo do estudo de caso.

Perigos
Sim | Ndo | NA | Sector (es)

N° Questéo Observacoes

1. Instalacg@es e locais de trabalho

1.1 | As instalagbes sédo seguras?

12 O espaco de trabalho e vias de circuld¢éo
"~ | sdo adequados ao trabalho desenvolvigdo?

13 O pavimento encontra-se em bom esWado

de conservacdo?

2. Organizacéo e Limpeza

O local estd devidamente arrumado |em

2.1 funcdo do trabalho desenvolvido?

Existem marca¢Bes a delimitar as zonas
2.2 | de trabalho, de colocag¢do de materiajs e
de circulacdo?

A colocacdo de materiais, as maquinas e
2.3 |ferramentas obedecem as marcag¢oes
existentes?

Existem instrucdes e/ou sinalizacdo |de

2.4 seguranca nos locais de trabalho?

Os trabalhadores cumprem as instrugdes

25 escritas?

Existe informacédo sobre os riscos e sua

2.6 =
prevencao?

Existe limpeza no local de trabalho,
2.7 H

incluindo as maquinas e equipamentos|:

28 A limpeza é realizada por ar comprimido
"~ | ou com vassoura?

2.9 | Os trabalhadores usam fato de trabalhp?

3. Maquinas e equipamentos de trabalho

As maquinas estdo bem instaladas, |em

3.1 funcdo da sua ligagao as estruturas?

A distancia entre maquinas permite uma

3.2 | .
circulagcao segura das pessoas?

A(s) maquina(s) tem partes moveis

3.3 /
perigosas?

Existe possibilidade de esmagamento
entre o movimento dos equipamentos e
partes fixas? (paredes, outras
maquinas...)

3.4

Existe possibilidade de corte nas
3.5 | operagdes das maquinas e equipamentos
utilizados?

Existe possibilidade de esmagamento nas
3.6 | operacdes das maquinas e equipamentos
utilizados?

Existe possibilidade de projecdes ou
3.7 |roturas nas operagfes das maquinas e
equipamentos utilizados?

Existe a possibilidade de agarramento de
roupa ou cabelo por movimento dos

38 orgdos das maquinas?

120



NO

Perigos

Questédo

Sim

Nao

NA

Sector (es)

Observacdes

3.9

Existe a possibilidade de esmagament
membros superiores/inferiores?

D de

3.10

Existem prote¢fes nas maquinas?

3.11

Existe sinalizagdo para alerta dos perig
das maquinas ou equipamentos?

4. Agentes quimicos

4.1

Existe concentracéo de poeiras no locd
de trabalho?

4.2

Utilizam-se solventes organicos no locg
de trabalho?

4.3

Utilizam-se produtos acidos ou alcaling
no local de trabalho?

4.4

Existem contactos dérmicos com
produtos quimicos?

4.5

Existem instrucdes nos locais de trabal
sobre a perigosidade dos produtos
quimicos utilizados?

4.6

Existem grandes libertac6es gasosas p
atmosfera do local de trabalho?

ara

4.7

As embalagens de produtos presentes
locais de trabalho estdo devidamente
rotuladas?

nos

4.8

Sao utilizados os EPI adequados?

4.9

Existe derrame de produtos que nao eg
neutralizados?

5tao

4.10

Existe sinalética adequada dos produtd

guimicos utilizados no local de trabalhq*

S
?

411

Héa possibilidade de isolar os traball
perigosos dos restantes?

nos

5. Agentes Fisicos (ruido, vibracdes, radiacdes mlgientes térmicos)

5.1

Existe ruido no local de trabalho?

5.2

Existem vibrac¢des no local de trabalho?

?

5.3

Existem trabalhadores expostos ao ry
e/ ou as vibragdes?

ido

5.4

Existe isolamento acustico do local
trabalho?

de

55 Os trabalhadores usam EPI para protecao
"~ | contra o ruido?

Os tetos e paredes tém revestimentos
5.6 .

absorventes do ruido?
57 Existe calor excessivo no local e
" |trabalho?

Existe possibilidade de exposicao| a
5.8 ST

radiacdes ionizantes no local de trabalfo?

Existe possibilidade de exposicao| a
5.9 |radiacBes nao ionizantes no local |de

trabalho?

Existe possibilidade de radiacdes |de

5.10

infravermelhos no local de trabalho?

Existe  possibilidade de radiacQ

es

511 ultravioletas no local de trabalho?

Os trabalhadores estdo sujeitos| a
5.12 N

variacdes bruscas de temperatura?

Os trabalhadores utilizam protecdes

5.13

contra o calor?
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NO

Questédo

Perigos

Sim | N&o | NA

Sector (es)

Observacdes

6. llu

minagao

6.1

A area de trabalho esta bem colocada

em

relacdo ao angulo de onde provém a luz?

6.2

A iluminacgéo causa algum tipo de
problema (como, encandeamento,
sombra.....)?

6.3

A iluminacéo é adequada ao tipo de ta
a realizar?

efa

6.4

A tonalidade da luz causa incobmodo?

6.5

Existe grande diferenca de luz entre o
local de trabalho e as zonas mais
proximas?

6.6

luminarias?

Existem protecdes antideflagrantes nag

7. Riscos elétricos

7.1

Os quadros elétricos estdo b
acondicionados, localizados
sinalizados?

em

7.2

indevidamente emendados?

Existem cabos elétricos descarnados

ou

7.3

As maquinas possuem ligacao de terra

7

7.4

A instalacdo elétrica estd adequadal
tipo de trabalho que se desenvolve
local?

no

ao

8. Quedas (altura, ao nivel, de objetos)

8.1

Existem cabos, ferramentas ou objetos|
espalhados pelo chdo?

8.2

Os pisos séo anti derrapantes?

8.3

Ha derrame de 6leo ou outros liquidos
chéo?

8.4

Existem movimentos de cargas em alt

ura?

8.5

Os trabalhadores usam capacete?

8.6

Os trabalhadores utilizam calcado de
seguranca?

9. Armazenamento de materiais, de produtos

e substéias perigosas

O armazenamento de MP e produtos é
9.1

adequado?
99 O armazenamento das substantcias

quimicas é adequado?

10. Ergonomia e movimentagéo de cargas (mecéanica manual)

10.1

Ha movimento de cargas pesadas?

10.2

equipamentos apropriados?

O movimento de cargas faz-se cpm

10.3

elétrico tém sistema de seguranca?

Os equipamentos com funcionamento

10.4

Estao visiveis as cargas maximas que
cada trabalhador pode transportar
manualmente?

10.5

Os trabalhadores tém de empurrar
arrastar volumes pesados?

ou

11. R

isco de incéndio e explosao

111

Existem cuidados especiais com os gases
utilizados no local de trabalho (garrafas
em carrinhos devidamente identificadas)?

122




Perigos

o ~ ~

N Questéo Sim [ Nao | NA | Sector (es) Observacdes
Existem cuidados especiais com| a

11.2 | utilizacdo e armazenagem de solventes no

local de trabalho?

11.3

devidamente apropriada?

Existe rede de combate a incéndi

11.4

Existem extintores de incéndios e eg
aptos a funcionar?

12. Posturas de trabalho

12.1

O trabalho pode ser realizado na pos
de sentado?

cao

12.2

O trabalho implica que o trabalhad
tenha de trabalhar em pé?

or

12.3

A superficie de trabalho encontra
ajustada em relagcdo a altura
trabalhador que realiza o trabalho?

rse
do

12.4

O trabalho implica que o trabalhad
tenha de permanecer numa posi
estatica, tendo que dobrar-se ou inclin
se em posi¢des incomodas?

or
céo
nar-

125

Existe 0 espaco necessario para
desenvolvimento das tarefas?

12.6

Se o trabalho é realizado sentado, eg
trabalhador bem sentado?

ta o

12.7

Existe alguma tarefa que implique esfo
muscular e se repita sucessivamentg
longo do dia de trabalho?

rco
ao

12.8

Os instrumentos de controlo, os objg
de trabalho e as ferramentas, encontr
se ao alcance do trabalhador?

tos
am-

13. Ventilagao dos locais de trabalho

131

de ar condicionado, se aplicavel?

E satisfatéria a ventilacdo e os sistefas

13.2

Existem correntes de ar no local
trabalho que possam ser considerd
graves?

de
idas

13.3

Para além da ventilacdo geral, exist
sistemas de ventilagcao localizada?

em

14. R

iscos psicossociais

141

Existem ritmos intensos de trabalhg
exigéncias anormais de produtividade?

14.2

Ha trabalho por turnos e trabal
suplementar?

14.3

O trabalho é monétono e repetitivo?
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ANEXO C - ENQUADRAMENTO LEGAL AMBIENTE

Ambiente

Legislacdo nacional:

Responsabilidade Ambiental

= Regime juridico da responsabilidade por danos amdig Decreto-Lei n.° 147/2008, de 29 |de
Julho, alterado pelos Decreto-Lei n.° 245/200%2iele setembro, Decreto-Lei n.° 29-A/2011, de 1
de marco e Decreto-Lei n.° 60/2012, de 14 de marco

= Decreto-Lei n°232/2007, de 15 de Junho, alteradio [Ppecreto-Lei n°58/2011, de 4 de Maio - AAE
(Avaliacdo Ambiental Estratégica) a nivel nacional.

=  Diretiva 2001/42, de 27 de Junho
= DL 232/2007, de 15 de Junho
= DL 58/2011, de 4 de Maio

Principio da Prevencao Ambiental

Avaliagcdo Ambiental de Planos e Programas: Dedretar.© 232/2007, de 15 de Junho
Avaliacédo de Impacto Ambiental: Decreto - Lei rB72005, de 8 de Novembro
Prevencéo e Controlo Integrados da Polui¢éo: Dedreitn.© 173/2008, de 26 de Agosto
Seveso |I- Acidentes graves: Decreto-Lei n.° 25a872@e 12 de Julho

Avaliacdo de impacte Ambiental

Lei de Bases do Ambiente, Lei n.° 11/87, de 7 del Ab

Decreto n.° 59/99, de 17 de Dezembro

Decreto - Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio

Decreto-lei n® 74/2001, de 26 de Fevereiro

Declaracéo de retificacdo n° 7-D/2000, de 30 dadun

Portaria n°® 330/2001, de 2 de Maio, retificada [pealaracédo de Retificacdo n°® 13-H/2001

Despacho n°11 874/2001, de 5 de Junho (22 série)

= Decreto-Lei 69/2003, de 10 Abril - Estabelece asmas disciplinadoras do exercicio da atividade
industrial

= Decreto-Lei n® 197/2005, de 8 de Novembro que akerepublica o Decreto-Lei n® 69/2000, de 3
de Maio.

= Decreto —Lei n® 232/2007, de 15 de Junho, altepatio DL n° 58/2011, de 4 Maio

= Portaria n°® 1067/2009 de 18 de Setembro

= Decreto-Lei n.° 169/2012, de 1 de Agosto

Agua

= Decreto-lei n.° 236/98, que estabelece normagriadt e objetivos de qualidade com a finalidade de
proteger o meio aquatico e melhorar a qualidadéigaas em funcéo dos seus principais usos.
= Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro — transposicdioDietiva Quadro da Agua (Diretiva
2000/60/CE) - Estabelece um quadro de Acao conrimipéra a protecdo das aguas de superficie
interiores, das aguas de transi¢éo, das aguasraestalas dguas subterraneas.
» Decreto-Lei n.°226-A/2007, que estabelece o regiaetilizacéo dos recursos hidricos.
= Portaria n.° 1450/2007, que fixa as regras do regienutilizacédo dos recursos hidricos.
= Decreto-Lei n.°208/2008, que estabelece o regimgrdéecdo das aguas subterrdneas contra a
poluicdo e deterioracao, transpondo a Diretiva 2008 CE.
= Decreto-Lei n® 172/2009, de 3 de Agosto - Cria bdeéude Protecdo dos Recursos Hidricos.
= Decreto-Lei n® 277/2009, de 2 de Outubro - Aprowaigdinica da Entidade Reguladora dos Servjcos
de Aguas e Residuos, I. P.
= Portaria n°® 486/2010, de 13 de Julho - Aprova ouRegento de Gestdo do Fundo de Protecaol dos
Recursos Hidricos.
= Portaria n°174/2011, de 28 de Abril - Aprova osaitgbs da Entidade Reguladora dos Servicos de
Aguas e Residuos, I. P.
= Decreto-Lei n°® 130/2012, de 22 de junho - Procesgegainda alteracdo a Lei n.° 58/2005, de 29 de
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Ambiente

Legislacdo nacional:

dezembro, que aprova a Lei da Agua, transpondoedi@i n° 2000/60/CE, do Parlamento Europeu
e do Conselho, de 23 de outubro, e estabelecendasas e o quadro institucional para a gestéo
sustentavel das aguas.
= Lei n®44/2012, de 29 de agosto - Sexta alteragddeareto-Lei n° 226-A/2007, de 31 de maio, que
estabelece o regime da utilizagdo dos recursosbsdr

Ruido

= Decreto-lei n.° 146/2006, de 31 de Julho, que p@@sa Diretiva n.° 2002/49/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 25 de Junho, relativeabagao e gestdo do ruido ambiente (adiante
designado por DRA)
= DecretoLein.° 9/2007, de 17 de Janeiro, retificado petalBracdo de Retificacdo n.° 18/2007, dg 16
de Marco, e alterado pelo Decreto-lei n.° 278/20@7] de Agosto.

Ar

Emissdes atmosféricas

e Decreto-Lei n.° 276/99, de 23 de Julho, que dedmédinhas de orientacdo da politica de gestap da
qualidade do ar e transpde para a ordem juridteania a Diretiva 96/62/CE, do Conselho, de 27 de
Setembro, relativa & avaliacéo e gestdo da qualidagr ambiente;

» Decreto-Lei n.° 242/2001, de 31 de Agosto, quesp@a para a ordem juridica interna a Diretiva
1999/13/CE, do Conselho, de 11 de Margo, relativmétacdo das emissdes de compostos
organicos volateis resultantes da utilizacdo devesés organicos em certas atividades| de
instalacdes

e O Decreto-Lei n.° 78/2004, de 3 de Abril, estabelecegime legal relativo da prevencgéo e controlo
das emissdes atmosféricas.

e Portaria n.° 80/2006, de 23 de Janeiro, que fixdimgres massicos maximos e minimos |de
poluentes atmosféricos.

» Decreto-Lei n.° 181/2006, de 6 de Setembro, quebeldce o regime de limitagdo das emissdes de
compostos organicos volateis (COV) resultantes didzagdo de solventes organicos em
determinadas tintas e vernizes e em produtos deuetde veiculos, transpondo para a ordem
juridica interna a Diretiva 2004/42/CE, do Parlatoefuropeu e do Conselho, de 21 de Abril.

» Decreto-lei n.° 173/2008, de 26 de Agosto, quebettae o regime juridico relativo a prevencéo e
controlo integrados da poluicdo, transpondo pasedam juridica interna a Diretiva 2008/1/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de Janeiro;

e Portaria n.° 675/2009, de 23 de Junho, que fixzaatmses limite de emissao de aplicacédo geral (\VLE
gerais) aplicaveis as instalacbes abrangidas petoeiib-Lei n.° 78/2004, de 3 de Abril;

e Portaria n.° 676/2009, de 23 de Junho, que ventitlibs tabela n.° 3 do anexo a Portaria |n.°
80/2006, de 23 de Janeiro, que fixa os limiaressibds maximos e minimos de poluentes
atmosféricos;

« Decreto-Lei n® 154/2009, de 6 de Julho - Proceqeadta alteracéo ao regime juridico do comércio
de licengas de emissdo de gases com efeito daespubvado pelo Decreto-Lei n°® 233/2004, de 14
de Dezembro, transpondo para a ordem juridicanatarDiretiva n® 2004/101/CE, do Parlamepto
Europeu e do Conselho, de 27 de Outubro.

« Declaracdo de Retificacdo n.° 62/2009, de 21 destdbgaue retifica a Portaria n.° 675/2009, de 23
de Junho;

e Decreto-Lei n® 142/2010, de 31 de Dezembro - Alesanormas de especificacdo técnica para a
composicao da gasolina e do gaséleo rodoviariopdoz um mecanismo de monitorizacao e| de
reducdo das emissdes de gases com efeito de dstuspde parcialmente para a ordem juridica
interna a Diretiva n.° 2009/30/CE, do Parlamentmfeu e do Conselho, de 23 de Abril, procede a
segunda alteracdo ao Decreto-Lei n.° 281/2000,0deel Novembro, e & primeira alteracdo|ao
Decreto-Lei n.° 89/2008, de 30 de Maio.

» Decreto-Lei n°® 180/2012, de 3 de agosto - Proceskganda alteragdo ao Decreto-Lei n® 181/2006,
de 6 de setembro, e transpbe a Diretiva n°® 2010F,9da Comissdo, de 19 de novembro, gue
adapta ao progresso técnico o anexo lll da Diretfv2004/42/CE, do Parlamento Europeu € do
Conselho, relativa a limitacdo das emissdes de ostop organicos volateis.
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Ambiente

Legislacdo nacional:

Energia

Consumo de energia

Decreto-Lei n° 71/2008, de 15-04

Portaria n® 26/2011, de 10 de Janeiro - AprovaguRenento de Gestdo do Fundo de Eficiéncia
Energética.

Efluentes
Descarga de efluentes:

Decreto -Lei n°® 226-A/2007, de 31-05, Decreto 41%€97/2008, de 11-07, Despacho n°® 484/2004§
de 08-01

Residuos

Decreto-Lei n°® 6/2009, de 6 de Janeiro - Estabaede@gime de colocacdo no mercado de pilh
acumuladores e o regime de recolha, tratamentizjJagem e eliminagdo dos residuos de pilhas

as e
e de

acumuladores, transpondo para a ordem juridicanate Diretiva 2006/66/CE, do Parlamento

Europeu e do Conselho, de 6 de Setembro, relatpiboas e acumuladores e respetivos residu
gue revoga a Diretiva 91/157/CEE, do Conselho, 8edgé Marco, alterada pela Direti
2008/12/CE, do Parlamento Europeu e do Conselh@ld#e Marco. Alterado pelo Decreto-Lei
266/2009, de 29 de Setembro.

Portaria n® 172/2009, de 17 de Fevereiro - AprovRegulamento dos Centros Integrados
Recuperacao, Valorizacéo e Eliminacdo de Residengd2os (CIRVER).

Despacho n° 9062/2009, de 1 de Abril (22 série)Mdustério do Ambiente, do Ordenamento
Territério e do Desenvolvimento Regional e da Ecomoe Inovagdo - Licenga a Amb3E
Associacao Portuguesa de Gestdo de Residuos deaBwaritos Elétricos e Eletronicos (Amb3E).
Despacho n°® 10287/2009, de 20 de Abril (22 sé&l@Ministério do Ambiente, do Ordenamento
Territério e do Desenvolvimento Regional e da Ecoiace Inovagao - Estabelece os principios
normas aplicaveis a gestdo de embalagens e rediduembalagens. Altera os n® 5.3 e 5.4.2
apéndice | a licenca atribuida & Sociedade Pontdevem 7 de Dezembro de 2004, referente

oS e
a
ne

de

do

do

P as
do

2 as

bases das contribuicfes financeiras exigiveis @o econdmico do produto e das contrapartidas a

pagar pela titular.
Despacho n° 19692/2009, de 27 de Agosto (22 séive)linistério do Ambiente, do Ordenamen
do Territorio e do Desenvolvimento Regional - Licarpara a gestdo de um sistema integrad
gestdo de pneus usados. Altera o Despacho n® 2I@@3/de 4 de Dezembro (22 série).
Decreto-Lei n° 210/2009, de 3 de Setembro -. Ekabeo regime de constituicdo, gestaq
funcionamento do mercado organizado de residudstatlo pelo Decreto-Lei n°® 73/2011, de 17
Junho

Decreto-Lei n® 266/2009, de 29 de Setembro - Prar@ieragdo ao Decreto-Lei n° 6/2009, de §
Janeiro, transpondo para a ordem juridica internRirativa n°® 2008/103/CE, do Parlamer
Europeu e do Conselho, de 19 de Novembro de 2@G8iva a pilhas e acumuladores e respet
residuos no que respeita a colocacdo de pilhasreud@dores no mercado, que altera a Diretiv
2006/66/CE, do Parlamento Europeu e do Conselh6,dieSetembro de 2006.

Despacho 3862/2010, de 3 de Marco (22 série), deeteio de Estado do Ambiente - Concessd
ERP Portugal - Associacdo Gestora de Residuosetgch para a gestdo de um sistema integrag
residuos de pilhas e acumuladores.
Despacho 3863/2010, de 3 de Marco (22 série), dretdeio de Estado do Ambiente - Concess
ECOPILHAS - Sociedade Gestora de Residuos de Rillssumuladores, Lda., de licenca par
gestao de um sistema integrado de residuos des gilhaumuladores.

Despacho n°® 5186/2010, de 23 de Margco (22 sériepelretario de Estado do Ambiente
Concessédo a GVB - Gestédo e Valorizagdo de Batéuias, de licenga para a gestdo de um sist|
integrado de residuos de baterias e acumuladatestifais e para veiculos automéveis.

to
o de

) €
de

de
to
VOS
a Nn°

10 a
lo de

0 a
A a

ema

Despacho n°® 6245/2011, de 11 de Abril (22 sérmfSekcretario de Estado do Ambiente - Tabels

1 de
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Ambiente

Legislacdo nacional:

Classificacéo dos residuos:

valores da prestacdo financeira a suportar peligaelg ECOPILHAS - Sociedade Gestora
Residuos de Pilhas e Acumuladores, Lda., para de2011.

de

Despacho n° 1516/2012, de 1 de fevereiro (2% séRedrrogacdo do prazo da licenca concedida a
Amb3E - Associacdo Portuguesa de Gestdo de ResfltuBsjuipamentos Elétricos e Eletrénicps,

através do despacho conjunto n.° 354/2006, de 2brile

Portaria n.° 1028/92, de 5 de Novembro - Estabelecmas de seguranca e identificacdo para o

transporte de 6leos usados.
Decreto-Lei n.° 153/2003, de 11 de Julho - Esta@leeberegime juridico da gestédo de dleos usadg

S

Despacho n.° 9277/2004 (22 Série), de 10 de MBietermina a atribuicdo do numero de registo

para a atividade de recolha e transporte rodovifgioleos usados.
Despacho n.° 10863/2004, de 1 de Junho - Procedtfibacdo do Despacho n.° 9277/2004

28,

série) de 10 de Maio de 2004, que atribui o nund=oregisto para a atividade de recolha e

transporte rodoviario de 6leos usados

Decreto-Lei n.° 82/95, de 22 de Abril

Portaria n.° 732-A/96, de 11 de Dezembro

Portaria n.° 209/2004, de 3 de Marco — Lista eueoge residuos

O Decreto-Lei n.° 73/2011, de 17 de junho, quebettae a terceira alteracdo do Decreto-Lei
178/2006, de 5 de setembro e transpbe a DiretR/&008/98/CE do Parlamento Europeu e
Conselho, de 19 de novembro de 2008, relativa esisuos. O Decreto-Lei n.° 73/2011, de 17
junho procede, ainda, a alteragdo dos seguintdenuys: Decreto-Lei n.° 366-A/97, de 20
dezembro, Decreto-Lei n.° 111/2001, de 6 de abwcreto-Lei n.° 153/2003, de 11 de julh
Decreto-Lei n.° 196/2003, de 23 de agosto, Dedretar.° 3/2004, de 3 de janeiro, Decreto-Lei
190/2004, de 17 de agosto, Decreto-Lei n.° 46/2668,2 de marco e Decreto-Lei n.° 210/2009
3 de setembro.

Protecdo da salde e Ambiente

Decreto-Lei n° 6/2011, de 10 de Janeiro - Adapteegisto das emissfes e transferéncias
poluentes ao regime de prevencdo e controlo irdegrala poluicdo, procedendo a prime
alteracdo ao Decreto-Lei n.° 127/2008, de 21 deoJul
Decreto-Lei n°® 24/2012, de 6 de fevereiro - Comisolas prescricdes minimas em matérig
protecéo dos trabalhadores contra os riscos psegwanca e a saude devido a exposicédo a ag
quimicos no trabalho e transpde a Diretiva n° 2IRBIUE, da Comissédo, de 17 de Dezembrg
2009.

do
de

0,
n.°
de

de
ira

de
entes
de

Substancias perigosas

Regulamento (CE) n.° 1907/2006 - Registo, Avaliag@iotorizacdo e Restricdo de substang
quimicas REACH.

Decreto-Lei n°® 293/2009, de 13 de Outubro - Asseguexecucéo, na ordem juridica nacional,
obrigacdes decorrentes do Regulamento (CE) n° 2008/ do Parlamento Europeu e do Conse
de 18 de Dezembro, relativo ao registo, avaliagéitorizacao e restricdo dos produtos quimi
(REACH) e que procede a criagdo da Agéncia EuragfesaProdutos Quimicos.

Decreto-Lei n°® 98/2010, de 11 de Agosto - Estaleetecegime a que obedecem a classifica
embalagem e rotulagem das substancias perigosasapmide humana ou para o ambiente,
vista a sua colocacédo no mercado, transpde pasgigééna Diretiva n® 2008/112/CE, do Parlame
Europeu e do Conselho, de 16 de Dezembro, e trarsiretiva n® 2006/121/CE, do Parlame
Europeu e do Conselho, de 18 de Dezembro.

Decreto-Lei n® 36/2011, de 9 de Marco - Estabetdr@gacdes relativas a exportacéo e importg
de produtos quimicos perigosos, assegurando a gi@cua ordem juridica nacional
Regulamento (CE) n° 689/2008, do Parlamento Eurepda Conselho, de 17 de Junho de 2(
Revoga o Decreto-Lei n® 11272007, de 17 de Abril

ias

das
Iho,
cos

Cao,
com
nto
nto

cao
o
08.
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Ambiente

Legislacdo nacional:

IndUstria

= Decreto-lei n°® 169/2012, de 1 de agosto - CriasteBia da Industria Responsavel, que regula o
exercicio da atividade industrial, a instalacixgaracao de zonas empresariais responsaveis,| bem
como o processo de acreditacdo de entidades nocAdesite Sistema.

Licenciamento industrial

= D.L. n.°69/2003, de 10 de Abril — Define as normissiplinadoras do exercicio da atividade
atividade industrial, alterado e republicado pelb.d.° 183/2007, de 9 de Maio.

= D.R.n.°8/2003, de 11 de Abril — Aprova o Regulatoalo Exercicio da Atividade Industrial,
alterado e republicado pelo D.L. n.° 61/2007, die ®1aio.

= Portaria n.° 464/2003, de 6 de Junho — Define @ldipa dos estabelecimentos industriais para
efeitos de definicdo do respetivo regime de licemeinto.

= Portaria n.° 473/2003, de 11 de Junho - Defineiads da apresentacdo dos pedidos de instaldcéao
ou de alteracéo dos estabelecimentos industriais.
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ANEXO D - ENQUADRAMENTO LEGAL SEGURANCA E SAUDE NO
TRABALHO

Seguranca e Saude no Trabalho

Legislacéo nacional

Gestéo da salde e seguranca no trabalho
Enquadramento geral:
@ Lein. 7/2009, de 12 de Fevereiro (artigos 28282° do Cédigo do Trabalho)

o Lei n.° 102/2009, de 10 de Setembro - Regime urida promoc¢éo da seguranca e saude no
trabalho

o Portaria n® 55/2010, de 21 de Janeiro — relatémimbdos servicos de prevencdo das empresas

Componentes materiais do trabalho
Locais de trabalho:
= Decreto-Lei n.° 347/93, de 1 de Outubro
= Portaria n°® 987/93, de 6 de Outubro
Equipamentos de trabalho:
= Decreto-lei n°® 50/2005, de 25 de Fevereiro
Equipamentos dotados de visor:

= Decreto-Lei n.° 349/93, de 1 de Outubro — Presedcéninimas de seguranca e sa(ide
respeitantes ao trabalho com equipamentos dotadeisat;

= Portaria n.° 989/93, de 6 de Outubro — Estabeleqeeascricdes minimas de seguranca e saude
respeitantes ao trabalho com equipamentos dotadeisar

Movimentacdo manual de cargas:
o Lei 113/99, de 03 de Agosto
= Decreto-Lei n® 330/93, de 25 de Setembro
Ruido no trabalho:
= Decreto-Lei n® 182/2006, de 6 de Setembro
Vibracgoes:
= Decreto-Lei n° 46/2006, de 24 de Fevereiro
Radiacdes ionizantes:
= Decreto-Lei n.° 165/2002, de 17 de Julho
= Decreto-Lei n.° 348/89, de 12 de Outubro
= Decreto Regulamentar n.° 9/90, de 19 de Abril
= Decreto-Lei n.° 222/2008, de 17 de Novembro
= Decreto-Lei n.° 174/2002, de 25 de Julho

Agentes quimicos e valores limite de exposigdo

= Decreto-Lei n.° 290/2001, de 16 de Novembro — frasigdo da Diretiva n.o 98/24/CE, do
Conselho, de 7 de Abril, relativa a protecdo daisega e da salde dos trabalhadores contra
0s riscos ligados a exposi¢cdo a agentes quimictscabde trabalho;

= Decreto-Lei n.° 305/2007, de 24 de Agosto - estaleeh segunda lista de valores limite|de
exposicdo profissional Conselho, de 7 de Abrihtred a protecdo da seguranca e da saude¢ dos
trabalhadores contra os riscos ligados a exposiggentes quimicos no trabalho e que altera
as Diretivas nrs. 91/322/CEE, de 29 de Maio, e BBHICE, de 8 de Junho, da Comissao.

Amianto:

= Decreto-Lei n.° 266/2007, de 24 de Julho
Agentes cancerigenos:

= Decreto-Lei n.° 301/2000, de 18 de Novembro

= Decreto-Lei n.° 479/85, de 13 de Novembro
Substancias proibidas:

o Decreto-Lei n.° 275/91, de 7 de Agosto
Chumbo:

= Decreto-Lei n.° 274/89, de 21 de Agosto
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Seguranca e Saude no Trabalho

Legislacéo nacional

Explosivos:

o

o

Agentes bioldgicos:

a

o

Alteracgdes:

a

Decreto-Lei n.° 376/84, de 30 de Novembro
Decreto-Lei n.° 303/90, de 27 de Setembro

Decreto-Lei n.° 84/97, de 16 de Abril
Portaria n.° 405/98, de 11 de Julho

Portaria n.° 1036/98, de 15 de Dezembro

Sinalizacdo de seguranca
Decreto-Lei n.° 141/95, de 14 de Junho
Portaria n.° 1456-A/95, de 11 de Dezembro

Protecédo individual
Decreto-Lei n.° 348/93, de 1 de Outubro — presesc¢finimas de seguranga e saude
trabalho para a utilizacdo de equipamentos de giotmdividual

Portaria n.° 988/93, de 6 de Outubro — Estabelegeescricdes minimas de seguranga e s
no trabalho na utilizagdo de equipamentos de piotewividual;

Portaria 1131/93, de 4 de Novembro — estabeleegigéncias essenciais de salde e segur
aplicaveis aos equipamentos de protegédo individual;

Portaria 109/96, de 10 de Abril — Altera a Portdri81/93, de 4 de Novembro, relativa

no

alde

anca

as

exigéncias essenciais de salde e seguranca apieégeequipamentos de prote¢do individyal

Regulamentacédo especifica
Industria
Portaria n.° 53/71, de 3 de Fevereiro
Alteracg@es: Portaria n.° 702/80, de 22 de Setembro

Seguranca de maquinas novas
Decreto-Lei n.° 103/2008, de 24 de Junho

Seguranga de maquinas usadas
Decreto-Lei n.° 214/95, de 18 de Agosto
Portaria n.° 172/2000, de 23 de Marco

o

a

Preparacdes perigosas:

o

Substancias perigosas — embalagem e rotulagem
Decreto-Lei n.° 82/95, de 22 de Abril
Portaria n.° 732-A/96, de 11 de Dezembro

Decreto-Lei n.° 82/2003, de 23 de Abril

Sistemas de emergéncia
Seguranca contra incéndios em edificios
Decreto-Lei n.° 220/2008, de 12 de Novembro
Portaria n.° 1532/2008, de 29 de Dezembro

Reparacao dos acidentes de trabalho e das doencasfjssionais
Cédigo do Trabalho, aprovado pela Lei n.° 7/20@912 de Fevereiro (artigo 283.°)
Lei n.° 98/2009, de 4 de Setembro
Decreto-Lei n.° 503/ 99, de 20 de Novembro - Acider doencas na Administragao Public

Decreto-Lei n.° 159/99, de 11 de Maio - Seguro cideates de trabalho dos trabalhadg
independentes

Decreto Regulamentar n.° 6/2001, de 5 de Maida-disdificada das doencas profissionais
Decreto Regulamentar n.° 76/2007, de 17 de Julho

Decreto — lei n.° 341/ 93, de 30 de Setembro, HeviBortaria n.° 1036/ 2001, de 23 de AgQ
— Tabela Nacional de incapacidades

D

res

sto
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Seguranca e Saude no Trabalho

Legislacéo nacional

Atmosferas explosivas
Decreto-Lei 236/2003, de 30 de Setembro-transposdiiga Diretiva 99/92/CE — Prescri¢cd
minimas de SST dos trabalhadores expostos a attassfeplosivas;
Decreto-Lei 112/96, de 5 de Agosto — Estabeleceg®s de seguranca e de saude rela

ES

ivas

aos aparelhos e sistemas de protecao destinagosutiligados em atmosferas potencialmente

explosivas;

Decreto-Lei 202/90, de 19 de Junho — Transposigdaidetivas comunitarias 76/117/CEE
18 de Dezembro de 1975 e 79/196/CEE de 6 de Fewateil979, relativas a utilizagao
equipamentos elétricos em atmosferas explosivas.

de
de

o o a [u} [u}

Agentes bioldgicos
DL 84/97, de 16-04 — Agentes biologicos
Portaria 405/98, alterada pela Portaria 1036/98siflaagdo dos agentes bioldgicos.
Portaria n.° 1036/98, de 15 de Dezembro
Decreto-lei n.° 2/2001, de 04 de Janeiro
DL 301/2000 - Exposicdo a agentes cancerigenosubagénicos durante o trabalho

o o o o o o o

Acidentes industriais graves

Decreto-lei n.° 63-A/2008, de 03 de Abril
Decreto-lei n.° 391-B/2007, de 24 de Dezembro
Decreto-lei n.° 170-A/2007, de 04 de Maio
Decreto-lei n.° 124-A/2004, de 26 de Maio
Portaria n.° 193/2002, de 4 de Marco
Decreto-lei n.° 164/2001, de 23 de Maio
Decreto-lei n.° 76/2000, de 09 de Maio
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Anexo E - Norma UNE 150008:2008- Analisis y Evaluam del Riesgo Ambiental

Nota: a traducdo para Portugués a partir da edss@anhola ndo € integral, tendo sido

trazidos apenas 0s elementos necessarios paracaalineste trabalho.
1. OBJETO E CAMPO DE APLICA(;AO

Esta norma tem por objetivo principal descreveréioaio para analisar e avaliar o risco
ambiental, assim como estabelecer as bases pargasté eficaz do mesmo e facilitar a
tomada de decisGes nesta matéria, no ambito deesmypadministracdo publica e outras

organizagoes.

A Norma também pretende clarificar os conceitermos usados em matéria de avaliacao
e outros aspetos da gestdo do risco ambientallitdado o uso comum e a

homogeneizacéo de significados.

Por outro lado, a estrutura e o contetudo da nobedexem a necessidade manifestada por
diversos grupos de interesse, de estabelecer uroonur referéncia para a possivel
verificacdo por terceira parte de estudos sobmealsa e avaliacdo do risco ambiental em

diversas situacoes e atividades.

A Norma é aplicavel na Administragdo publica, nuyoal ou em varias localizagées,
atividades desenvolvidas num centro ou em multigdestros, em organizacdes de
qualquer natureza e setor produtivo, consideraaiis £m conjunto como por unidades de

processo ou linhas de negdcio individualizadas.

A norma serve de referéncia para a elaboracdola@nes, analise e avaliagdo do risco
ambiental nas fases de projeto, construcdo, arearmperacao ou exploragcéo, assim como

para o desmantelamento ou demolicdo da instalacéo.
2. NORMAS PARA CONSULTA

Os documentos citados nesta norma séo indispesg#as@i a aplicacdo desta norma
3. TERMOS E DEFINICOES

Para efeitos desta Norma, séo utilizados os teamefinicées do relatério UNE-ISO/IEC

Guia 73 IN, que sao os seguintes:
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3.1 Capacidade de transporte

Aptidado que tem um aspeto ambiental para absos/eom@sequéncias da materializacao de

um risco, sem que este cause alteracéo significdbvaspeto.
3.2 Fator Ambiental

Qualquer componente do meio ambiente que poddetada pelas acdes decorrentes das
diferentes fases de construcdo, exploracéo, magadecessacao ou desmantelamento da
atividade objeto do projeto (por exemplo, a popida@ fauna, a flora, o solo, a agua, o ar,
os fatores climaticos, os bens materiais, 0 cootertial e econdmico, a paisagem, o

patrimonio cultural, arqueolégico, etc.).

(UNE 157921)

3.3 Gestéo do Risco

Atividade coordenada para dirigir e controlar ungaaizacado no que diz respeito ao risco.
(UNE-ISO/IEC Guia 73 IN)

3.4 Risco Ambiental; risco

Resultado de uma funcdo que relaciona a probatididie ocorréncia de um determinado
cenario de acidente e as consequéncias negativasstoo no ambiente natural, humano e

socioeconomico.

Risco= f (probabilidade ou frequéncia e consequéncias)
Risco= probabilidade ou frequénctaconsequéncias

3.5 Verificacao

Processo sistemético, independente e documentad@ @valiacdo da conformidade com
os critérios de verificacdo acordados

3.6 Verificador

Pessoa ou pessoas competentes e independentegspmnsabilidade de levar a cabo a

verificacdo e de informar sobre o processo deivagéo.
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4. METODOLOGIA
4.1.Consideracdes prévias

Na primeira fase do estudo é preciso definir a asigdo, a experiéncia e 0s
conhecimentos dos membros da equipa de trabalhdiordea que a equipa esteja

capacitada para adquirir, processar e avaliar taonente a informacao necessaria.
4.1.1 Analise preliminar e alcance do estudo

Antes de iniciar o estudo, a equipa de trabalhoe demstificar, inequivocamente e
explicitamente, o alcance do mesmo, determinado w@rtude dos problemas e
oportunidades que desencadearam a andlise do aismttjdade das decisfes que devem
abordar-se nos grupos de interesse afetados paddeisdes. Durante o desenvolvimento

dos trabalhos, pode repensar-se o alcance do estudalos resultados conseguidos.

De qualquer modo a delimitacdo do alcance do eséudealizada fazendo referéncia
expressa a aspetos tais como:

a) A localizacéo ou localizagGes afetadas;

b) Se for caso disso, as linhas de processo ou matesyanizacao que sao objeto de
estudo, justificando que a sua escolha esta sofecieente coberto o problema ou a
oportunidade que o desencadeou;

c) Instalagdes ou unidades de processo afetadas;

d) As fases de atividade a que se direciona a anaégendo o previsto no Capitulo 1
desta norma;

e) Em funcéo dos critérios anteriores, o ambito fisia@eografico;

f) O nivel de profundidade ou do detalhe que se regnarandlise, justifica, pelo
menos, em virtude do objeto e complexidade dos essms ou atividades
analisadas;

g) Os grupos de interesse relevantes (tanto inteimo® externos a organizacao).

Em relacdo ao dltimo ponto, deve considerar-se coma parte fundamental da analise
preliminar, a identificagdo do grupo ou gruposrteresse em relacdo ao objeto do estudo.
No estudo deve-se incluir uma referéncia expreassua denominacdo, ambito de atuacao

e objeto social, assim como, se for o caso, asopesde contacto que se consideram
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interlocutores validos. Assim, devem analisar-s@xg®ctativas dos grupos de interesse
em relagéo ao problema e oportunidade surgida.

4.1.2 CondicOes da equipa responsavel pelo estudo

A principal funcdo da equipa de trabalho resporispe® estudo € o de proporcionar
informacdo fiavel e util para a tomada de decis@@srganizacdo afetada. Durante o
desenvolvimento do estudo, a organizacdo deve gstparada para modificar as

condicOes e a composicdo da equipa em funcéo dios derados.

Em qualquer caso, a equipa deve ser constituidgnodissionais de diversas areas com
suficiente formagéo e experiéncia nos métodos mdgEs em andlise e na avaliacdo dos
riscos, assim como na atividade objeto de andliseowdros aspetos especificos dos
distintos fatores ambientais afetados pelo alcaocestudo. Assim como, deve assegurar-
se da dotacdo dos meios técnicos suficientes @ragulos para gerar um estudo fiavel no

prazo estabelecido para o efeito.
4.1.3 Revisao e atualizacao

Tanto as atividades e o0s riscos raramente permanesgaticos ao longo do tempo,
tornando-se necessario criar e manter um plano reaex todo o processo de analise e
avaliacdo dos riscos ambientais da organizacaoeduéncia e o objetivo desta revisao
devem ser documentados e justificados com baseigmas:

a) A complexidade e perigosidade intrinseca da atilégda

b) Qualidade e fragilidade do meio ambiente;

c) As expectativas das partes interessadas relevantes

d) As altera¢gBes ao ambiente legal e regulamentalies\egis;

e) Alteracdes em processos e instalacoes.

Dado que o ambiente da organizacdo é dinamico esgue davida, tem efeitos sobre a

estratégia e o conjunto dos fatores que afetarscon,ra avaliagdo deve ser um processo
dindmico e revisto. Nao existem regras acerca elguéncia com que devem levar-se a
cabo estas avaliacbes, nem a propria andlise. dergei que a realizagdo de uma nova
analise deve implicar forcosamente a realizacdontie nova avaliacdo, mas esta também
podera ser levada a cabo como resultado da axdélssproprios resultados do processo de

gestao ou porque as condicionantes do ambienta assconselhem.
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4.2 Analise do risco ambiental
4.2.1. Metodologia para andlise do risco

Um processo de riscos € um processo complexo ques atsordar-se sempre através de
uma determinada metodologia que permita estimasoo la partir do qual se produzam

umas determinadas consequéncias no meio ambiente

S&o muitas as metodologias que se tém desenvgbadorealizar a avaliagdo de riscos

ambientais, se bem que ja ndo sao tantas as quedae de forma completa.

As principais diferencas entre umas e outras bassé& habitualmente, na maior ou menor
exaustividade e precisédo das técnicas e ferrameatagjue se trabalha, a informacéo de
partida que precisam, como consequéncias de ttml® isivel de detalhe dos resultados
obtidos.

Todas as metodologias deveriam propiciar um olgetomum, que é o de analisar o risco
de uma organizacdo a partir do perigo associadobaté&ncias, processos, etc. para
determinacao dos resultados que permitam uma todedacisdes posteriores.

4.2.2 ldentificacéo das causas e perigos
4.2.2.1 Generalidades

Em primeiro lugar devem-se identificar, caractarigadeterminar as possiveis fontes de

perigo e os perigos.

Os perigos ambientais de uma organizacdo, indepterdente da sua classificacédo
enquanto dimensdo da organizacdo ou numero delhsaloaes estdo relacionados,
principalmente, com as substancias utilizadasmaesmo com as condi¢des e atividades
de armazenamento, processamento e eliminacdo easofontes de energia que se

utilizam.

Também é necessario ter em conta que podem saysfolet perigo as atividades, os
processos 0s elementos do ambiente que podem tp&rgyo para a instalacdo, a

organizacao, a gestao de recursos humanos e asamsaentre outros.
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Dada a complexidade de algumas organizacdes, ctgumas industriais, em relacdo a
andlise de riscos, € habitual comecar por utilfeatamentas ou técnicas mais gerais e
posteriormente utilizar técnicas mais precisasigeetes nas areas em que € maior o risco

potencial.

Também se devem descrever os métodos e técnitizadats na identificacdo de perigos,
incluindo as referéncias bibliogréaficas.
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4.2.2.2. Fontes de perigo objeto de estudo

Tabela 44: Fontes de perigo

Ambito organizativo:
Estrutura;
Sistema de gestao
Cultura preventiva;
Procedimentos;
Comunicacéo
interna e externa;
Condicdes
ambientais do post
de trabalho;
Clima laboral, etc.
Ambito individual:

» Formacéo;

= Treino;

» Capacitacao;
Erros humanos.

Fontes de perigo

Armazenamentos:
Matérias-primas;
Combustiveis;

Produtos acabados;
Produtos intermédios, et
Processos e instalagbes
produtivas:

Equipas;

Trasfega e manuseamen
de substéancias;
Disposicao;

Medidas de seguranca e
salvaguarda;

Condicdes do ambiente;
Condicdes do processo;
Gestao da manutencéo,
etc.

Processos e instalagbes
auxiliares:

Producéo de calor;
Producéao de frio;
Geracgao de energia
elétrica;

Protecgé&o contra
incéndios;

Tratamento de agua paré
processos e instalagoes;
Instalagbes de prevenca
e tratamento da
contaminagao: depuracga
de aguas residuais,
tratamento de emissodes
atmosféricas,
armazenamento e
tratamento de residuos,

1S4

\=)

O

ruido e vibragdes, etc.

Naturais:

= Fisicos (raios,
inundacdes,
terramotos, etc.);
Bidticos
(proliferacédo de
animais, pragas,
etc).

tinfraestrutura e
fornecimentos:

» Vias de transporte;

= Agua;

= Gas;

= Energia, etc.
Socioecondémicos:

= Vandalismo;

= Sabotagem;

= Terrorismo, etc.
Carateristicas das
instalacgdes vizinhas.
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4.2.3 ldentificagcéo de eventos iniciadores

Uma vez completada a identificagdo de perigos, rdevdentificar-se 0s eventos

iniciadores a partir de toda a informacao obtidé&deatificacéo de perigos.

Entende-se por evento iniciador, um ato fisico, sgiedentificou através de uma analise
causal, que pode gerar um acidente ou incidentiegdo da qual haja uma evolugcédo no
espaco-tempo. Nao obstante, nalgumas ocasidest#iagao do evento iniciador poder

ser prévia a identificacdo das suas causas, umauezpor exemplo, se conhece ja ter

acontecido anteriormente ou simplesmente ser intuit

Um evento iniciador pode ser:
» Uma falha humana concreta (por exemplo, uma mistlgasubstancias nao
desejada);
=  Um impacto externo (por exemplo, de um veiculo meaaenamento, um aumento
gradual de pressao num tanque).
Cada um pode ter origem numa série de causas geenpau ndo coincidir.

Nota 1: Os eventos iniciadores a que faz referémrcidNorma sdo denominados,
habitualmente, de “Top Event”, quando se realiza amélise através da técnica de analise

de arvore de falhas.
Nota 2: Em muitas ocasifes, a origem de todos @stes é erro humano.

A correta identificacdo dos eventos iniciadoresitél,vjA que, ndo sO permite trabalhar
posteriormente na identificacdo e solucdo das sausas também estimar melhor o

cenario acidental a que as suas consequénciaesamefacilitando a gestao do risco.
4.2.3.1 Atribuicéo da probabilidade do evento ini@dor

Uma vez identificados os eventos iniciadores majeifscativos, € preciso proceder a

estimativa de uma probabilidade de ocorréncia.

Qualquer que seja a técnica utilizada, a organizagie estimar uma probabilidade de

ocorréncia de cada evento iniciador.

De uma forma geral, para este ponto, a informagkeionada com registos histéricos de

incidentes e acidentes da organizacdo resulta éagara a melhor estimativa.
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Especialmente, se a informacdo ndo esta comprqa@deegistos historicos é necessario
envolver uma equipa multidisciplinar de peritostginos ou externos) e basear-se em

técnicas de trabalho de grupo.

4.2.4 Possibilidade de cenario de acidente

Esta fase da andlise de riscos tem por objetiabelkscer, a partir dos eventos iniciadores
identificados segundo o estabelecido na seccad,4&.sequéncia de eventos ou
alternativas possiveis (arvore de eventos) que, wmia probabilidade conhecida, podem
dar lugar a distintos cenarios de acidente sobrguass de vao estimar as potenciais

consequéncias de um determinado evento sobre orecsitor.

4.2.4.1. Generalidades

Esta fase de andlise de riscos tem por objetiabekscer, a partir dos eventos iniciadores
identificados no ponto anterior, a sequéncia dategeou alternativas possiveis (arvore de
eventos) que, com uma probabilidade conhecida,patie lugar a distintos cenarios de
acidente sobre 0s quais se vao estimar as poteramasequéncias de um determinado

evento sobre o meio recetor.

O diagnostico do ambiente tem por objetivo idecdifj caraterizar e determinar a
capacidade de rececdo de fatores ambientais sugsetiie serem afetados pela
materializacdo de um risco. Também, o diagnéstciita a identificacdo daqueles fatores
ambientais que podem servir de veiculo transmissomultiplicador de um evento

iniciador, na medida em que podem resultam conueites para a definicdo dos cenarios

de consequéncias.

Em funcdo do ambito do estudo definido, deve dédirse explicitamente o alcance do
préprio diagndstico do ambiente, justificando, pelenos, o ambito geogréafico das
instalacdes ou processos e a identificagdo dosasemnciadores.

Também se detalham os métodos e as técnicas emasagaste ponto, incluindo as fontes

bibliograficas e outras referéncias, assim comandiadores que melhor descrevem a

qualidade dos fatores ambientais objeto de estudo.

Os indicadores eleitos devem-se justificar em setwa sua representatividade, a sua
sensibilidade as alteracbes do fator e a viabiéiddd sua medida efetiva. Utilizam-se
preferencialmente indicadores expressos em termastitptivos, indicando, neste caso, as

funcdes de transformacédo ou da qualidade utilizadas

140



4.2.4.2 Fatores ambientais objeto de estudo

Segundo os critérios estabelecidos no ponto antdeiea-se a cabo uma descricdo dos
fatores do meio fisico, biético, humano e socioéoaino potencialmente afetado ou que
podem atuar como fatores condicionantes dos eventisdores.

Tomam-se em consideracédo, entre outros, os segdiattees ambientais:

Tabela 45 — Fatores Ambientais objetos de estudo

Fatores ambientais objeto de estudo

Meio humano e

Meio Fisico Meio Biodtico : o
socioecondmico
1. O clima atmosférico, gl. A flora e a vegetacdo; | 1. A saude, o bem-estar,|a
qualidade do ar, o ruido e p&. A fauna; mortalidade e a morbilidade;
vibragoes; 3. A estrutura dos 2. A estrutura territorial: os
2. As aguas superficiais |@&cossistemas; servicos e a utlizacdo do
subterraneas e a qualidadé. As figuras de prote¢dosolo;
das mesmas; administrativa (que afetem3. A estrutura social g
3. A morfologia, o solo e ptanto a espécie como pgcondmica da populacao;
subsolo. espacos naturais) 4. O patrimonio histérico e
cultural;
5. A paisagem, as bacias
visuais

4.2.4.3 Fatores condicionantes do ambiente

Alguns fatores ambientais podem ter um papel asley pelo seu potencial efeito
multiplicador ou dispersor do perigo, assim conw, Jua influéncia no grau de exposicao
do mesmo. Nesta perspetiva, os fatores ambiemaistambém um papel condicionante

nos distintos cenarios de acidente.

Por isso, o diagnostico do ambiente deve abordéarabém nessa perspetiva, prestando
especial atencdo, entre outros aspetos, aos egiadodicos e estacionarios que possam
apresentar-se aqueles fatores suscetiveis de cumpmapel condicionante nos cenarios

possiveis.

Uma vez caraterizados os fatores ambientais qugeidiam de forma significativa os

cenarios de acidente previstos, e o resto dosefatmwndicionantes dos distintos eventos
iniciadores, é preciso desenhar a sequéncia dososveu alternativas possiveis e estimar
uma probabilidade de ocorréncia de cada um delesesDltado desta andlise pode

representar-se mediante uma arvore de eventos.

4.2.5 Atribuicdo da probabilidade do cenario de adente
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A probabilidade de ocorréncia de cada cenario dkeate calcula-se como o resultado da
combinagéo da probabilidade estimada para cadaosnevkntos ou alternativas retiradas

da arvore de eventos.

Tal com foi dito anteriormente para a estimativgdzabilidade dos eventos iniciadores,
utiliza-se em cada caso a técnica ou ferramenta at®quada, justificada em virtude da
complexidade da arvore de falhas, analisando anvagéo disponivel. Em qualquer caso,
a técnica selecionada respondera a fiabilidadadaxjgara satisfazer o objetivo e alcance
do estudo, conseguindo resultados que se repre&demian termos quantitativos ou Semi-
quantitativo suscetiveis do seu posterior tratameamérico.

O resultado desta fase de estudo sera a atribidedama Unica probabilidade de

ocorréncia a cada um dos cenarios de acidentevpbssi

Nota: as tabelas 3, 4, 5, 6, 7 e 8 que se seguaTsiarn no anexo F da mesma Norma.

Tabela 46 — Atribuigcdo da probabilidade de quersdyza um determinado cenario- Anexo F

Atribuicédo de
s probabilidade A
Critérios Evento| Evento| Evento Referéncia
1 2 n
Probabilidade ou frequéncia Pontuacéo
R Muito
< 1 vez/més provavel 5 _Datdtlas c~la
1 vez/més - 1 vez/ano Altamente 4 flgrsnzggig
provavel pelo
2 vez/Ano - 1 vez/10 anos Provavel 3 proprietério
3 vez/10 Anos - 1 vez/5( .
Possivel 2
anos
> 1 vez/50 anos Improvave 1

4.2.6 Estimativa das consequéncias associadas acéc® de acidente

Uma vez estimada a probabilidade de cada um da$veds cenarios de acidente, devem-
se estimar os danos ou as consequéncias negailm&ssmeio recetor, tendo em contas
as consequéncias sobre:

« O ambiente natural;

« O ambiente humano;

- O ambiente socioeconomico.
A organizagéo deve estimar o possivel dano ou qoéseias que cada um dos cenarios possiveis

causa sobre o ambiente recetor. A técnica desadaahesta Norma aplica quatro critérios que se

devem avaliar para cada um dos trés ambientes.
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Para estimar a gravidade das consequéncias devenmaptieadas as seguintes formulas,

consideradas nos critérios anteriormente referidos.

Tabela 47 — Estimativa de consequéncias 1 — Anexo F

Quantidade | +2 x perigosidade + Extens@go + Quadidiadmeio ;gtrﬁ:/;?ade no ambiente
Quantidade | +2 x perigosidade + Extens@o + Popolafgfiada ~gravidade no ambiente
h
umano
Quantidade | +2 x perigosidade  + Extens o Patriménio e capital=gravidade no ambientg
Peng 8rodutivo socioeconémico

Seguindo a técnica utilizada nesta Norma, a caddasritérios é atribuida uma pontuacdo entre

1 e 4, como definido previamente. Assim, para estias consequéncias do cenario 1 para o

ambiente humano (populacédo afetada) consideraramifiello de exemplo, 0s seguintes critérios

de valorizacdo das consequéncias:

Tabela 48- Estimativa de consequéncias 2 — Anexo F

192}

Quantidade (Ton) Perigosidade

Muito inflamével

4 MUITO ALTA >500 4| MUITO PERIGOSA Muito IOXIC.a - —
Causa efeitos irreversivei
Imediatos
Explosivas

3 ALTA 50-500 3 PERIGOSA Inflamaveis
Corrosivas

2 POUCO 5-49 2POUCO PERIGOSA | Combustiveis

1 MUITO POUCA <5 1 NAO PERIGOSA Danos leves e reversivei

Extenséo Recetores

4| MUITO EXTENSO | Raio>1Km| 4 MUITO ALTO Mais de 100 pessoas

3 EXTENSO Raio <1 Km| 3 ALTO Entre 50 e 100 pessoas

2| POUCO EXTENSO Local P BAIXO Entre 5 e 50 pessoas

1 PONTUAL Area afetada 1 MUITO BAIXO Menos de 5 pessoas

De acordo com os critérios desenvolvidos na téoészrita nesta Norma, a valorizagdo

da gravidade das consequéncias é feita de aconl@ tabela seguinte:

Tabela 49- Valorizacdo da gravidade das consecagngnexo F

Valorizagao Valor atribuido
Critico Entre 20-18 5
Grave Entre 17-15 4
Moderado Entre 14-11 3
Leve Entre 10-8 2
N&ao relevante Entre 7-5 1
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4.2.7 Estimativa do risco

Tendo em conta a definicdo do risco e, uma veziftEtos todos 0s possiveis cenarios
de acidentes possiveis, e atribuicdo das probabésl de ocorréncia dos mesmos, de
acordo com o definido antes, assim como as possoarisequéncias de cada um deles
sobre o meio natural, meio humano e meio socioenmu) de seguida deve-se proceder a
estimativa dos riscos de cada evento iniciadorirglniente, a organizacdo no seu

conjunto.

A estimativa do risco deve seguir um processo cama@r objetividade possivel e deve

constar nos procedimentos de avaliagao do risco.
Assim, o Risco= probabilidade x gravidade das cpu&ecias.

A cada cenario correspondem trés valores de estéuncdo do meio: natural, humano e

socioecondmico.
5. AVALIACAO DO RISCO AMBIENTAL

Depois da estimativa do risco, e a anteceder gm®taeguintes de gestdo do risco, é

necessario proceder a sua avaliacao.

A avaliagdo é um processo mediante o qual, tendwista os resultados de analise do
risco realizado e de uma série de critérios oudatendogenos e exdgenos nao aplicados
durante a propria analise e que atuam como com@ictes, a organizacao emite um juizo
acerca da tolerabilidade do risco e a sua acedatié. E um processo de reflexdo e anélise
gue implica necessariamente a tomada de decissseaespeito.

E necessario clarificar que os critérios sobreusssp decide a tolerabilidade do risco, ndo
sdo apenas os relacionados com o0s requisitos ldgaibém ha que ter em conta os
relacionados com a combinacdo de elementos palitisocioecondmicos, sociais,
tecnoldgicos, cientificos, culturais e éticos.
De entre os critérios que podem fazer parte doggsmcde avaliacdo, encontram-se:

- Os fatores de tipo social e particularmente osaillé@oter legal expressos tanto em

dados atuais como em tendéncias;
- A propria estratégia de negdcio da empresa, assino ©s seus valores e conduta

expressos na missao, visao e outros codigos,qaotiti manuais;

- As necessidades ou expetativas das partes inteasgseeviamente selecionadas no
ambito da analise de riscos;
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- Os aspetos economicos e financeiros, tanto no Ighidaorganizacdo, como os

relacionados com a implementacéo da reducao dm risc

- A disponibilidade ou maturidade da tecnologia ouedaipamento a utilizar para

reduzir ou eliminar o risco.

A avaliacdo deve ser aprovada pela gestao de taporghnizagdo, dentro do ambito

previamente selecionado, j& que as suas implicagiimsaspetos estratégicos, financeiros
e em geral de negodcio sdo evidentes. Nao obstamie,determinadas ocasides €
aconselhavel a participacdo de peritos que apoigrstiiguem com a sua experiencia as
decisbes tomadas.

A avaliacdo deveria proporcionar como resultado dotumento que contenha os
resultados finais dos trabalhos de preparacaolilzeddo e as conclusdes do processo,
com evidéncia expressa dos agentes da organizagiontgrveio e a correspondente

aprovacdo por parte dos seus representantes maximos

Tabela 50- Exemplo de avaliagao de riscos — Anexo F

- - Consequéncias Valoriza¢ao do risco
Cenarig Probabilidads : — : —
Natural| Humano| Socioecondmic( Natural| Humano Socioeconémico
1 1 3 3 3 3 3 3

A tolerabilidade do risco € avaliada de acordo eotécnica que € utilizada, neste caso e

de acordo com esta norma, sera de acordo com meegritério:

Tabela 51 — Nivel de risco — Anexo F

Pontuacao obtida Nivel de risco
21a?25 Risco muito alto
16 a 20 Risco alto
11a15 Risco médio
6al0 Risco moderado
lab Risco baixo

5.1. Avaliacédo e gestédo de incertezas

O processo de andlise e avaliacdo de riscos temsiade um certo grau de incerteza que
pode dever-se a diversas causas, por exemplo,taa dal conhecimento cientifico, a

variabilidade propria do meio ambiente, a atriboigie valores de probabilidade de
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eventos, as simplificagdes da realidade assumidanumlelos de estimativa de efeitos e

consequéncias, a qualidade dos dados de entradauiridos nos ditos modelos, etc.

E importante identificar as diferentes causas dertaza e sua contribuicdo na estimativa
final do risco, com o objetivo de que a avaliac&oridcos se possa aplicar eficazmente

como mecanismo de gestao.

Em geral, a avaliagcdo de incerteza so6 se realifardea qualitativa, indicando a influéncia
das ditas incertezas na estimativa final do risndfncdo do conhecimento dos modelos

aplicados, do meio, etc.

No entanto, quando o grau de incerteza é criti@e-de realizar uma analise de

sensibilidade para que os resultados se possamssgprdentro de um limite de confianca.
6. GESTAO DO RISCO

NoO seu conjunto, a gestao do risco tem como olbjgmncipal a tomada de decisdes mais
adequadas sobre os riscos ambientais, fundamentamascritérios de seguranca e
eficiéncia economica. Neste ponto e por mais gjzeisprescindivel, a andlise e avaliacao

nao é um fim em si mesmo, mas sim s6 uma fasealmioi processo de gestéo do risco.

No seu conjunto, tal processo incluem também:

. O tratamento dos diferentes riscos avaliados, tantmue se refere aos seus
aspetos financeiro (transferéncia ao mercado seégyrinanciamento, retengéo),
como técnicos (implementacdo de medidas e sistgra@s a sua eliminacao,
reducao e controlo;

« A comunicagdo adequada com o0s grupos de interessiengo de todo o
processo.
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