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Resumo. A matematica ¢ um edificio intelectual complexo, subtil, construido ao longo dos séculos sobre
diversos principios e regras logicas. O tdo “basico” algoritmo da multiplicagdo que “mecanicamente”
utilizamos ¢ o resultado de uma evolugdo historica. Ao longo dos tempos, diferentes povos, em diferentes
lugares, desenvolveram variadas técnicas para multiplicar e aqui serdo recordadas algumas.

Desde o processo de duplicagdes sucessivas dos egipcios da Antiguidade, e de algumas
variagdes a este, ao processo de multiplicagdo utilizando as méaos, dos camponeses franceses, passando
pelo método da gelosia utilizado pelos arabes que, provavelmente, o aprenderam com os hindus, varios
serdo os métodos analisados a luz dos conhecimentos actuais.

Para terminar, ndo podera deixar de se abordar o algoritmo usual da multiplicacdo,
frequentemente “ensinado” como se de uma “receita” se tratasse, justificando todos os seus “porqués”.

1. Um método Egipcio para multiplicar

Ao longo dos tempos, diferentes povos, em diferentes lugares, desenvolveram
variadas técnicas para multiplicar. Os egipcios da Antiguidade, por exemplo, criaram
um interessante processo usando duplicagdes sucessivas. Duplicar ¢ dobrar, isto &,
multiplicar por dois. Para expor o processo comecaremos com alguns exemplos simples
(embora conhecendo a numeracdo egipcia, nos exemplos apresentados utilizaremos o

nosso sistema de numeracao para facilitar a compreensdo do método).

Exemplos:
[ Multiplicar um numero por quatro ¢ dobrar o seu dobro, pois 4 =2 x 2.
Por exemplo, para obter 4 x 17 fazemos assim:
dobro de 17 =34
dobro de 34 = 68
Deste modo: 4 x 17 =68
0 Multiplicar um ntimero por 8 ¢ dobrar o dobro do seu dobro, uma vez que

8 =2 x 2 x 2. Assim, para obter 8 x 21 fazemos:
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dobro de 21 =42

dobro de 42 = 84

dobro de 84 = 168
Portanto: 8 x 21 =168

[ 32x13="?
dobro de 13 =2x13 =26
dobrode 26 =2x26=4x 13 =52
dobrode 52=2x52=8x 13 =104
dobro de 104 =2x 104 =16 x 13 =208
dobro de 208 =2 x 208 =32 x 13 =416
Portanto: 32 x 13 =416

Deste modo, através de duplicacdes sucessivas, ¢ facil multiplicar um nimero
por 4, 8, 16, 32, 64, etc. (estes sdo os nimeros que se obtém multiplicando o 2 por ele
mesmo sucessivas vezes). No entanto, este processo nao permite obter, por exemplo, 14
x 23, uma vez que nenhum dos dois factores é 4, 8, 16, 32, 64, etc.

Ha uma forma de superar esta aparente impossibilidade. Para compreendé-la
devemos antes perceber o seguinte: os numeros naturais que ndo fazem parte da
sequéncia 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, etc., podem sempre ser escritos como soma de
alguns dos niimeros que fazem parte dela. Por exemplo: o 3, que ndo é da sequéncia, ¢ a
soma de 1 com 2, que sdo da sequéncia. Outros exemplos: 11 =8+2+1; 36=32+
4, 88=64+16+8

O No método egipcio, para multiplicarmos 14 por 23, primeiro escrevemos

um dos dois factores (14, por exemplo) como soma de nuimeros da
referida sequéncia:
14=8+4+2
Seguidamente, fazemos as duplicagdes sucessivas do 23:
2x23=46
4x23=2x46=92
8x23=2x92=184
Como 14x23=(8+4+2)x23=8x23+4x23+2x23,
resulta que 14 x 23 = 184 + 92 + 46.

Efectuando as adi¢Ges teremos o resultado: 14 x 23 = 322.



[ Seguindo o mesmo raciocinio, multipliquemos 37 por 45:

F=zds=% F7=3i+4+1

l x45=45
8% 45 = 360 445
32 x 45 =1440

Logo: 37 x 45 = 1665

O caracter aditivo da numeracdo usada pelos egipcios, reflecte-se nos processos
de calculo que eles desenvolveram. Isto fica evidenciado no método que vimos: para
multiplicar, depois das multiplicagdes sucessivas, faz-se uma adicao.

Em qualquer sistema de numeracdo, as regras usadas para escrever 0s nimeros
influenciam as técnicas de calculo.

O processo egipcio talvez explique a origem da palavra multiplicar na lingua
latina: multi quer dizer varios e plicare significa dobrar. Assim, multiplicar ¢ dobrar

varias vezes.

1. Um método Russo para multiplicar

Este método utilizado pelos russos que se vai apresentar de seguida, pode ser
considerado uma variante do método apresentado anteriormente, desenvolvido pelos
egipcios. Trata-se de uma forma peculiar de se efectuar as multiplicagdes, que mais
parece um truque... importa, pois, numa fase posterior, reflectirmos sobre a veracidade
do método e a razdo pela qual ele funciona! Comecemos por observar um exemplo:

Um pequeno truque...

Este “truque” consiste num método para multiplicar dois nimeros, através

de uma técnica ndo mais dificil do que somar, multiplicar e dividir por

dois. Esta técnica baseia-se no método de multiplicagdo egipcio.

Escrevem-se, um ao lado do outro, dois nimeros, (na notagdo decimal).

Em linhas consecutivas, multiplica-se o nimero da direita por dois e

divide-se o da esquerda por dois, ignorando-se as frac¢des (metade de 11

deve ser considerado 5 e ndo 5,5). Entdo, riscam-se as linhas em que o



namero da esquerda € par e soma-se tudo o que sobrou na coluna da
direita. O total sera o produto procurado!

Vejamos um exemplo:

41x13=533
41 <2 13 x2
20 26
10 52
5 104
1 +416

Este método “funciona”, vejamos no caso deste exemplo, o porqué:
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= 416 + 104 + 13 = 533



3. Um método para multiplicar usado pelos arabes

O algoritmo para multiplicar, que apresentaremos a seguir, era usado pelos arabes que,
provavelmente, o aprenderam com os hindus. E facil ver que ele ¢ bastante parecido
com o que usamos hoje. E chamado Gelosia ou método da grade:

1 8 45

Aqui esta a multiplicagdo de 185 por 14: 0 1 0 8 0 2|1

204|342 20| 4
5 9 1

185 x14=2500

Para compreender o processo vamos apresenta-lo passo a passo:
0 Desenhamos um rectangulo dividido em rectangulos mais pequenos. No
nosso exemplo temos 2 filas e 3 colunas de pequenos rectangulos porque

14 tem 2 algarismos e 185 tem 3 algarismos.

1 8 5
1
4
[ Tracamos uma diagonal em todos os rectdngulos pequenos, como mostra
a figura, obtendo uma grelha: 8 5

Seguidamente, multiplicamos os algarismos de um factor pelos
algarismos do outro factor e registamos os resultados na grelha.

Observemos a forma de fazer o registo.



1 1 1
1]
24| 4 32244 422204
4x5=120 4x8=32 4x1=04
1 8 5 1 8 5 1 8 5
0 0,0 0|00
5|1 g 5! 1,78 5| !
0 0 022
2221204 aP 2204 |AaP2)00) ¢
1x5=05 1x8 =08 Txl=01
0 Agora, neste ultimo passo, somamos os algarismos que estdo numa

mesma faixa diagonal. E preciso observar o "e vai um".

1 8 5 1 8 5 1 8 5 1 8 5
0700 oToTo oo o] [0 ToTo .
WLslslt L1s s |t 1785 1178|75
0.{135]24] 4 [04]34]24] « [04]34|24| 4 2(04|34|240]| 4
0 9 0 5 9 0 5 9 0
1 8 &
0.0 |0
0 8|5
2 |04]|32|270| 4
5 9 0

155 x 14 =02500 = 2590

Para compreender o funcionamento desta técnica, vamos compara-la com o

nosso modo de multiplicar.

185
59 wld

‘ widade 40 4
320 4wi0
400 400
501065
wnidsde wilhar 200 100
1000 10100
7590

P

dezenia

cinten



Vejamos mais dois exemplos:

1T 2 3
8 4 0,50.4(0. % 7
1 |1.7|0
6 /8|2 2 (0404]|04]4
AR
91574723 6 DT142 7
32 6 9 1
B4y 23 =1932 123 % 217 =26691

4. O “nosso” Algoritmo

Muitas pessoas que aprenderam o algoritmo habitual da multiplicagdo, embora
saibam executa-lo, ndo o compreendem. Deste modo, a execugdo da operagdo ¢ um acto
mecanico, sem raciocinio matematico. Compreender uma técnica de calculo ndo ¢
apenas saber executa-la, ¢ , fundamentalmente entender todos os seus “porqués”.

Para compreender o algoritmo da multiplica¢do, vamos analisar alguns
exemplos.

Comecaremos por um exemplo simples: 7 x 15.

O produto de 7 por 15 é o numero de quadradinhos unitarios contidos no

rectangulo de lados 7 e 15.

15

Vamos decompor o rectangulo em outros dois. Isto significa usar a propriedade

distributiva da multiplicagdo relativamente a adigao:

10 ]




7x15=7x(10+5)=7x10+7x5=70+ 35
Estes calculos podem ser organizados de outra maneira:
Tz(10+5=7xz10+7x5 15

=7

35

'}
105

Temos assim a forma habitual do algoritmo:

u" 735 =15, w0 3 dezenas

15 Tx1 =7 dezenas, mais 3
%l d 10,
105

Vejamos agora um exemplo um pouco mais complicado: 13 x 25.

Vamos representar esse produto com o rectdngulo de lados 13 e 25,

decompondo-o em outros dois rectangulos.
25
3 {

10

Para encontrar o total de quadradinhos (ou a area) do rectangulo, um caminho

natural € encontrar o total de cada parte e, depois, somar esses resultados parciais.

Assim sendo, devemos efectuar 3 x 25 para a parte menor, 10 x 25 para a parte
1

maior, € somar os resultados:
25 25 7h
%3 x10 +250
75 260 325

Esse processo pode ser resumido:

a5 25
w13 ¥ 13

75 75
+250 +25

325 325



Notemos, novamente, que o algoritmo esta ligado a propriedade distributiva: ao
multiplicarmos 13, multiplicamos por 3 e por 10, somando depois os resultados. O
algoritmo também esta ligado ao nosso sistema de numeragao: quando multiplicamos 2
dezenas e 5 unidades (25) por 10, obtemos 2 centenas e 5 dezenas (250) e por isso, 0 5

de 250 ¢ escrito por baixo do 7 do 75.

Vejamos agora um terceiro exemplo:

123
25
615
246
3075
Analisemos as seguintes questdes:

1. Como foi obtido 0 615?
2. Porque ficou um espaco vazio sob o 5 de 615?

3. O 246 escrito por baixo de 615 ¢ duzentos e quarenta e seis?

Para responder, € necessario compreender o algoritmo. Analisando-o passo a passo,

chegamos as respostas:

1. Como 25x 123 =(20+ 5) x 123, 0 615 foi obtido multiplicando-se 5 por 123.

2. Ao multiplicar 20, isto €, 2 dezenas, por 123, obtemos 246 dezenas, ou seja,
2460 unidades. Isto significa que o espaco vazio sob 0 5 do 615 pode ser visto
como:

- correspondendo a um zero, que pode ou ndo ser escrito;
- a “casa” das unidades vazia, uma vez que o resultado ¢ dado em
“dezenas”.

3. A terceira questdo ja esta respondida: o 246 escrito por baixo de 615 pode ler-se

duzentos e quarenta e seis dezemas ou duas mil, quatrocentas e sessenta

unidades.

5. Multiplicacdes “curiosas”

5.1 Multiplicando com as maos



Existe um processo muito curioso para fazer multiplicacdes com os dedos das
maos. Este método era usado, até ha pouco tempo, por camponeses de uma regido de
Franca. Eles sabiam de cor a tabuada até a dos 5 e, para multiplicar niimeros
compreendidos entre 5 e 10, como por exemplo, 6 x 9 ou 7 x 8, usavam os dedos.

Vejamos como faziam para obter, por exemplo, 6 x 8.

Numas das maos, baixamos tantos dedos quantas unidades o 6 passa de 5;

portanto baixamos 1 dedo.

Na outra mao, baixamos tantos dedos quantas unidades o 8 passa de 5; portanto

baixamos 3 dedos.

Somamos o numero de dedos baixados, exprimindo a soma em dezenas. No

nosso caso temos 1 + 3 =4 dezenas, isto é, 40 unidades.

&+

Seguidamente multiplicamos os numeros de dedos levantados: 4 x 2 = 8

& x ey

Para obter o resultado final, somamos os valores encontrados: 40 + 8 =48

De facto: 6 x 8 = 48!

unidades.

Embora, para nds, este procedimento possa ndo ser pratico, ele é, sem duvida,
curioso.

Utilize-o para obter, por exemplo, 7 x 8, 6 x 7, 7x 9 e 6 x 9. Verifique que o
método também ¢ valido para os factores 5 e 10, que sdo os extremos do intervalo em

que o processo pode ser usado.



Apresentaremos, agora, uma proposta de explicacdo deste método:

Pretende-se multiplicar dois quaisquer niimeros, X ¢ Y, onde X e Y sdo naturais
entre 5 ¢ 10, sabendo unicamente a tabuada até a dos cinco.

Consideremos, entdo, X =x+5¢e Y =y +5, onde x e y sdo os dedos que se
baixam em cada mao. Deste modo, 5—x e 5— y, sdo os dedos que ficam levantados
em cada mao.

O método apresentado consiste em se multiplicar por 10, a soma dos dedos que
estdo para baixo e, posteriormente adicionar-se o produto dos que ficam levantados, ou
seja:

10(x+y)+(5-x)(5-»)=10x+10y +25 -5y —5x + xy =
=xy+5x+5y+25

Ora, o produto que se pretende efectuar é:

XY=(x+5)(y+5)=xy+5x+5y+25

Daqui se pode concluir a veracidade do método e escrever-se:

XY:(x+5)(y+5)=10(x+y)+(5—x)(5—y)

5.2 A tabuada dos nove e os dedos das maos
Ha um modo interessante para se obter a tabuada dos nove usando os dedos das

maos. Coloque as maos abertas sobre a mesa.

WAY

Vamos obter, por exemplo, 3 x 9. Dobre o 3° dedo, a contar da esquerda para a

Veja que, a esquerda do dedo dobrado, ficaram dois dedos e, a sua direita, 7

dedos.

direita.



2 7
6% dedo

5 4
[ Lot

Eis o resultado: 3 x 9 =27!

Veja como se obtém 6 x 9:

Nao ¢ curioso? Experimente obter as outras multiplicagdes da tabuada dos nove.
A justificacdo formal deste resultado € simples. O produto de nove por um
qualquer numero x entre 1 e 10, obtém-se baixando o “dedo x” e lendo como dezenas o
numero de dedos que lhe ficam a esquerda (( x — 1 ) dezenas ) e como unidades o

numero de dedos que lhe ficam a direita (( 10 — x ) unidades). Temos, entdo o resultado

“lido nas maos”: (x—1)x10+(10—x), isto ¢, 9.x, o produto procurado!

6. Consideracoes Finais

Os métodos aqui referidos estdo longe de esgotar todas as “formas” de
multiplicagdo existentes, mais ou menos similares, como, por exemplo, os “Ossos de
Napier”, a “Multiplicagdo Triangular”, a “Multiplicagdo utilizando Logaritmos”, entre
outros, que se encontram referidos, de um modo acessivel em [1] .

Para terminar, ndo podemos deixar de referir a importancia do conhecimento
basilar de qualquer questdo matematica por muito simples que seja. O contacto recente
com alguns professores do 1° Ciclo do Ensino Basico, foi o “motor” desta apresentacdo
que, ndo tendo como objectivo “ensinar” métodos mas sim referir a sua existéncia,
procura essencialmente evitar que existam professores a “nao saber” justificar o comum
algoritmo da multiplicag@o. Foi, para nos, “escandaloso” apercebermo-nos que existem
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hoje professores que se sentem confortdveis com justificacdes do tipo “... é assim

porque... € assim”.
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