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"O trabalho é desejavel, primeiro e antes de tudo como um preventivo contra o
aborrecimento, pois o aborrecimento que um homem sente ao executar um trabalho
necessario embora monotono, ndo se compara ao que sente quando nada tem que fazer"
Bertrand Russell, 1975
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Resumo

A crescente preocupacdo com aspectos ambientais tornou-se uma questado
incontornavel para as empresas. Assim, a legislacdo aplicavel obriga a maior controlo de
qualquer tipo de perigo que ponha em causa a saude humana ou o ambiente.

Deste modo, a Swedwood Portugal € obrigada a implementar algumas medidas de
controlo dos produtos quimicos. Assim, 0s objectivos deste estagio curricular fundamentam-
se em identificar, avaliar e substituir ou minimizar os impactos dos produtos quimicos (PQ’s)
que, de acordo com especificacdes REACH (Regulamento da Comisséo Europeia, relativo a
Registo, Avaliacdo, Autorizagdo e restricdo de substancias Quimicas) e da Swedwood
Internacional ndo podem ser utilizados.

Como tal, o trabalho descrito nesta dissertacédo foi dividido em vérias etapas.

A primeira etapa consistiu em identificar todos os PQ’s utilizados no sector Board On
Frame (BOF) da Swedwood Portugal. Feito este inventario, foi entdo criada uma base de
dados em formato Microsoft Office Access que permitiu compilar a informagdo mais
relevante dos PQ’s, para uma consulta mais simples e expedita, substituindo a j& existente e
desactualizada base de dados de PQ’s em formato Microsoft Office Excel. No total foram
inventariados 243 PQ’s. Contudo, néo foi possivel obter as Fichas de Seguranca de todos e,
por isso, apenas 185 foram registados na base de dados.

Estes 185 PQ’s existentes no sector BOF da Swedwood Portugal, foram submetidos a
uma avaliacdo das substancias que os compdem de acordo com uma ferramenta
informatica criada pela Swedwood Internacional — Substitution Evaluation Key (SEK). Esta
ferramenta usa trés listas europeias de substancias quimicas que permitem a avaliacdo de
produtos quimicos indirectos: Substances of Very High Concern (SVHC) da Agéncia
Europeia de Produtos Quimicos (ECHA), Substitute It Now (SIN) da ChemSec (Organizacéo
sueca dedicada ao ambiente) e PRIO da Agéncia Sueca de Produtos Quimicos (Kemi). As
trés listas incluem substancias de caracter de tal forma perigoso que a sua utilizacdo deve
ser restringida ou até eliminada. Logo, os PQ’s indirectos que contenham substancias
presentes em, pelo menos, uma destas listas devem ser imediatamente substituidos por
outros cuja avaliacdo seja positiva. Por outro lado, para produtos quimicos directos, as
restricdes encontram-se numa especificagdo imposta pela IKEA, I0OS-MAT-0066.

Concluida a avaliacdo, foi entdo necessario encontrar alternativas viaveis aos PQ’s
avaliados negativamente. Como tal, a primeira abordagem consistiu em contactar o0s
fabricantes dos PQ’s a substituir de modo a que estes pudessem apresentar as suas
préprias alternativas. Caso estes nao apresentassem alternativas viaveis, entdo contactar-
se-iam novos fornecedores.

Dos 185 PQ’s registados na base de dados e avaliados, 30 produtos quimicos
indirectos existentes nas fabricas ndo obedeciam aos critérios impostos pela SEK, estando

0s produtos quimicos directos todos de acordo com as imposicdes da |I0S-MAT-0066.
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Os 30 PQ’s indirectos do Sector BOF da Swedwood Portugal que incluem as
substancias quimicas com caracter perigoso apresentam caracteristicas Cancerigenas,
Mutagénicas e toxicas para a Reproducdo (CMR), irritantes e/ou sensibilizantes e perigosas,
a longo prazo, para o ambiente.

Para estes PQ’s foram apresentadas alternativas viaveis no que concerne a impactos
para a saude ou para o ambiente e o0s respectivos custos associados (admitindo
quantidades minimas vendidas). Contudo, ndo foi possivel em tempo Uutil testar estas

alternativas no funcionamento da empresa de modo a avaliar a sua eficiéncia técnica.

Palavras-chave: Produtos Quimicos, REACH, Substancias Perigosas, SVHC, Lista

SIN, Lista PRIO, Avaliacdo de Produtos Quimicos.
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Abstract

The rising concern with environmental aspects has become an obligatory issue for
companies all around. Thus, the applicable legislation must be more controlling to any type
of danger to the human health or to the environment.

As a consequence, Swedwood Portugal is obliged to implement some controlling
measures to chemical products. This way, the objective to this curricular internship lays down
in identifying, evaluating and replacing or minimizing the impacts of chemical products
(CP’s), which according to REACH (the European Community regulation, concerned with
Registration, Evaluation, Authorization and restriction of Chemical substances) and
Swedwood International cannot be used.

The work described in this report was divided in several stages. The first stage
consisted in identifying all the CP’s used at sector Board On Frame (BOF) in Swedwood
Portugal. After this inventory was finished, a Microsoft Office Access data base was created
and joined the most relevant information of CP’s for an easy and fast consult, this way
replacing the already existing data base in Microsoft Office Excel format.

In total 243 CPs were counted, but as it wasn't possible to obtain the Safety Data
Sheets of all of them, only 185 were registered in the data base. This 185 CP’s used in
sector BOF in Swedwood Portugal, were submitted to an evaluation of its composing
substances according to an IT tool created by Swedwood International — Substitution
Evaluation Key (SEK). This tool uses three European lists of chemical substances which
allow the evaluation of indirect chemical products: Substances of Very High Concern (SVHC)
of European Chemicals Agency (ECHA), Substitute it Now (SIN) of ChemSec (Swedish
Organization dedicated to the Environment) and PRIO of Kemi (Swedish agency for chemical
products). These lists include substances of such dangerous character that its use should be
restricted or even eliminated. Thus, the indirect CPs which contains substances present in, at
least, one of these lists should be replaced immediately for others with positive evaluation.
On the other hand, for direct chemical products the restrictions are listed in a specification
imposed by IKEA, 10S-AT-0066.

Once the evaluation was concluded it was necessary to find viable alternatives to the
negatively evaluated CPs. For that, the first approach consisted in contacting the
manufacturers of the CPs to be replaced, allowing them to present their own alternatives. In
cases where the manufacturers don't present viable alternatives, new suppliers would be
contacted.

From the 185 CPs registered and evaluated in the database, 30 indirect chemical
products used in the factories didn’t obey the SEK imposed criteria, whereas all the direct
chemical products were according to the 10S-MAT-0066 ruling. The 30 indirect CPs in

sector BOF in Swedwood Portugal include the dangerous chemical substances present
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characteristics of Carcinogenic, Mutagenic and toxic to Reproduction (CMR), allergenic and
environmentally hazardous, with long-term effects.

Viable alternatives were presented to this CPs on what concerns the health and
environmental impacts and the costs involved (assuming minimal quantities sold). It wasn'’t
possible to test these alternatives in the company’s environment and evaluate its technical

efficiency however.

Keywords: Chemical Products, REACH, Hazardous Substances, SVHC, SIN List,
PRIO List, Chemicals Evaluation
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PR — Particulas Respiraveis

PT — Particulas Respiraveis

PVC — Policloreto de Vinilo

P.V.P — Preco de Venda ao Publico

REACH — Registration, Evaluation, Authorization and Restriction of Chemicals
RTO — Regenerative Thermal Oxidizer

SEK — Substitution Evaluation Key

SID — Screening Information Datasheet

SIN — Substitute It Now

STOT RE - Specific Target Organ Toxicant Repeated Exposure
STOT SE — Specific Target Organ Toxicant Single Exposure
SVHC - Substances of Very High Concern

T — Substancias Toxicas

TGIC — Triglycidylisocyanurate

VLE - Valor Limite de Exposicéo

VLE-CM — Valor Limite de Exposi¢cao de Concentracdo Maxima
VLE-MP — Valor Limite de Exposi¢cao de Média Ponderada

V.R. — Valor de Referéncia
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1 Introducao

1.1 Enquadramento do Estagio

No ambito da disciplina de Dissertagdo/Estagio integrada no plano curricular do
Mestrado em Engenharia Quimica, foi elaborado o presente relatério que descreve as
actividades realizadas num Estagio curricular que teve lugar na Swedwood Portugal com
inicio em Fevereiro de 2011 e fim em Setembro do mesmo ano. Este Estagio curricular
decorreu com um horério de 40 horas semanais no Departamento Environment, Health and
Safety (EHS) e teve como principal objectivo a avaliacdo e substituicdo de Produtos
Quimicos nas fabricas Lacquer and Print e Foil da Swedwood Portugal, visando a néo
utilizacdo de compostos considerados perigosos para a saude ou nefastos para o ambiente,

tal como é imposto pela Swedwood Internacional.
1.2 Breve apresentacao do grupo Swedwood

A Swedwood constitui um grupo industrial que se dedica a producao de méveis a base
de madeira exclusivamente para o grupo IKEA. Inicialmente a fungdo da Swedwood era
controlar os fornecedores da IKEA (localizados principalmente na Europa de Leste e
afectados pelas mudancas sociais e economicas, consequéncia da queda do muro de
Berlim) através de participacdes nas suas privatizacdes. Foi através destas participacdes
que a Swedwood adquiriu diversas fabricas de mobiliario na Europa de Leste.
Posteriormente este procedimento foi evoluindo para um novo conceito, optando o grupo por
crescer através da criacdo de novas unidades de producdo, em vez de adquirir as ja
existentes, que se localizaram essencialmente no leste europeu [1]. Estas novas unidades
eram situadas em locais onde a IKEA tinha dificuldades em conseguir fornecedores com boa
relacdo preco/qualidade.

Actualmente existem mais de 50 unidades de producdo Swedwood e escritorios
dispersos em 12 paises de 3 Continentes (Figura 1-1), empregando mais de 15.000 pessoas
gue fabricam cerca de 100.000.000 de pecas de mobilidrio IKEA e componentes para o

mesmo, por ano [2, 3].
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Figura 1-1 — Distribuicdo do Grupo Swedwood pelo Mundo [2].

1.3 Swedwood Portugal

1.3.1 Localizacdo e produtos

Devido a sua localizacdo privilegiada (facil acesso a transporte maritimo), Portugal
tornou-se a escolha da Swedwood para abastecer, principalmente, os mercados ibérico
(Portugal e Espanha) e asiatico.

Com 370 000 m? de éarea total e 170 000 m? de &rea coberta, a Swedwood Portugal
localiza-se na freguesia de Penamaior, concelho de Pacos de Ferreira. Emprega cerca de
1500 colaboradores e opera em 3 turnos de 7,5 horas (com 30 minutos de almog¢o) durante
5 dias por semana.

A Swedwood Portugal esta dividida em dois sectores: Board on Frame (BOF) e PFF
(Pigment Furniture), estando o primeiro dividido em duas fabricas designadas Lacquer and
Print e Foil (Figura 1-2). Na Figura 1-2 € possivel observar a distribuicdo dos varios
pavilhdes que compBem a Swedwood Portugal. Além das fabricas evidenciadas
anteriormente, € possivel ver uma zona de armazenagem de produtos provenientes do

sector BOF (Warehouse) que também ocupa uma area significativa.
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Lacquer & Print
Foil
Pigment Furniture

Warahouse

1111

Figura 1-2 — Lay-out da Swedwood Portugal [adaptado de [2].

As fabricas do sector BOF produzem essencialmente mobiliario de escritério (Figura
1-3 a) e Figura 1-3 b)) e a fabrica PFF produz mobiliario de quarto (Figura 1-3 c)) e portas de

cozinha.

Figura 1-3 — Mobiliario produzido na Swedwood Portugal. a)Lacquer & Print; b) Foil e ¢)
PFF [4].

A denominacdo BOF é uma designacdo comercial de pranchas, compostas por
molduras de aglomerado de particulas, com enchimento de cartdo disposto em forma de
favos de mel, e cobertas por painéis de aglomerado de fibras de alta densidade (HDF, do
inglés High Density Fiber Board) ou aglomerado de fibras duro (HB, do inglés Hard Board).
A diferenca entre o mobiliario Lacquer and Print e Foil revela-se no acabamento: o
acabamento do primeiro faz-se com tintas, ex: gamas Vicka, Lack e Expedit, e o

acabamento final do segundo é folheado em vez de pintado, ex: gama Besta.
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A designacdo PFF refere-se a portas lacadas para cozinhas e mobilidrio de quarto a
partir de painéis de aglomerado de fibra de média densidade (MDF — Medium Density Fiber
Board) — ex: gama Birkeland e Hemnes.

Uma vez que o objectivo deste Estagio foi a avaliagdo dos Produtos Quimicos (PQ’s)
no sector BOF, explicar-se-a de seguida o processo de producdo da fébrica Lacquer and
Print, dado que o processo da fabrica Foil apenas difere numa das etapas explicadas no

ponto 1.3.2.

1.3.2 Descri¢ao do Processo de Producdo Board On Frame

Como ja foi referido, o mobiliario BOF baseia-se em molduras com enchimento. Até se
obter um movel completo, sdo necessarias varias etapas.

O processo esquematizado na Figura 1-4 compreende o corte e moldagem de
aglomerado (Cutting), montagem das molduras (Frames), enchimento com o cartdo em
forma de favo de mel e colagem das placas de HDF ou HB numa das faces da moldura
através de prensas continuas e cola de base aquosa (Cold Press), aplicacdo da orla e
furacdo das placas (Edge Band & Dirill), pintura, lacagem e secagem com radiacdo Ultra
Violeta (UV), no caso da fébrica Lacquer and Print, (Lacquering) e, por fim, embalagem das
pecas e respectivos acessoérios para montagem do movel (Packing). Apés todo este
processo, as pecas embaladas sdo enviadas para o armazém (Warehouse), onde ficam até

serem distribuidas para as lojas IKEA.
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aglomerado Designacdes das areas:

Cutting /Corte

Montagem das Frames/ Montagem das molduras

molduras Cold Press/ Enchimento das molduras com papel e

Prensagem
Enchimento com

papel “Favo de
mel” e Prensagem

Edge Band & Dnll/ Aplicacdo e Furacéo da orla
Lacquenng /Pintura e Lacagem
Packing/ Embalagem

Repouso

Warehouse | Armazém

Armazém de recepgdo de matérias-primas e
laboratério

Aplicagdo da ora
longitudinalmente

Distnbuicao do Produto Final

Pintura e
Lacagem

Aplicacdo daorla
transversalmente

Embalagem Armazenamento Distribuicdo

Figura 1-4 — Etapas do processo de producdo BOF.

Como ja foi referido, a fabrica Foil ndo tem a etapa de Lacquering que é substituida
pela area Wrap & Foil (Complete Line), onde é aplicado o papel de revestimento dos

moveis.

1.3.3 Ambiente, Saude e Seguranca na Swedwood Portu  gal

O grupo Swedwood tem uma politica comum de Ambiente, Saude e Seguranca (EHS,
do inglés Environment, Health and Safety).

A preocupacdo ambiental € uma questao importante para o Grupo Swedwood e € a
partir dos departamentos EHS (em cada um dos sectores) que essa preocupacgao € gerida.

A Swedwood procura de uma forma activa garantir um ambiente limpo e protegido e
minimizar qualquer impacto ambiental. Para tal, existem dois Manuais editados pela
Swedwood Internacional, de Produtos Quimicos e de Residuos, que ajudam a planear o
desempenho ambiental e estabelecem uma politica ambiental comum para todo o Grupo
Swedwood.

Actualmente a preocupacdo com o ambiente traduz-se na implementacéo de politicas
de reducdo, reutilizacdo e reciclagem. Assim, reciclam-se 95% dos residuos gerados,
utilizam-se apenas lampadas de baixo consumo de energia, existem tanques de
armazenamento de aguas pluviais que sdo posteriormente utilizadas para rega de jardins

e/ou combate a incéndios florestais, utiliza-se serrim para alimentar a caldeira, os jardins

Mestrado em Engenharia Quimica — Ramo de Tecnologias de Protec¢do Ambiental 5



Avaliacéo e Substituicdo de Produtos Quimicos no Sector BOF da Swedwood Portugal

sdo trabalhados apenas com agua e mao-de-obra, ndo havendo assim recurso a outros
produtos quimicos para 0os manter, e s8o0 compostos por plantas que consomem pouca
guantidade de agua (mesmo em alturas de elevadas temperaturas), existem clarabdias nos
telhados das fabricas, sistemas de retencao e, para tratamento de efluentes gasosos com
compostos organicos, a instalagdo tem implementado um sistema de oxidagdo térmica
regenerativa — RTO (Regenerative Thermal Oxidizer) de compostos organicos volateis,
COV's, designado VOCSIDIZER, com uma eficiéncia de 98% [2, 5].

A gestdo de residuos € concretizada na fonte, isto é, os residuos sao separados no
local onde s&o gerados. Depois de devidamente identificados e separados, s&o
encaminhados para o Parque de Residuos da Swedwood Portugal. Este, por sua vez, esta
dividido em duas é&reas distintas: uma para residuos perigosos e outra para residuos nao
perigosos. No armazém de residuos perigosos sdo depositados, temporariamente, os filtros
e materiais contaminados com solventes ou outros produtos de limpeza. No armazém de
residuos ndo perigosos sdo depositados, também temporariamente, madeira, cartdo e
plasticos. O tratamento posterior dos residuos é da responsabilidade de uma empresa
especializada que os recolhe no Parque de Residuos da Swedwood Portugal.

Além de politicas ambientais no que respeita a pés-producdo, a Swedwood também
tem especial cuidado nos produtos que compra. Dado tratar-se de uma empresa certificada
pelo Forest Stewardship Council (FSC), a madeira adquirida para o fabrico dos produtos
finais da Swedwood Portugal tem como garantia que a sua exploracdo evita as seguintes
situacgodes [6]:

* Exploracéo ilegal;

* Violag&o dos direitos tradicionais e civis;

* Exploracdo em florestas nas quais os altos valores de conservacdo sao
ameacados pelas actividades de gestéo;

e Exploracdo em florestas em processo de conservacao para plantacdes ou
para usos néo florestais do solo;

« Proveniéncia de florestas nas quais foram plantadas arvores geneticamente
modificadas.

Assim, os fornecedores e produtos recebidos na Swedwood devem ser certificados e,
caso ndo o sejam, sdo controlados quanto aos aspectos referidos anteriormente no que

concerne a politica FSC e a todas as questdes relacionadas com EHS.

Como ja referido no ponto 1.1, o Estagio que deu origem ao presente relatério

realizou-se no Departamento EHS do sector BOF da Swedwood Portugal.
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1.4 Obijectivos especificos do Estagio

O estagio curricular gue deu origem ao presente relatério teve como principal objectivo
a avaliacéo de produtos quimicos na Swedwood Portugal. O trabalho proposto pela empresa
deve-se a crescente preocupacdo com 0S perigos que podem estar associados ao
manuseamento e a utilizacdo de produtos quimicos para o ambiente e para a saude
humana.

O estagio dividiu-se em varias etapas, com objectivos bem definidos:

« Inventario de todos os Produtos Quimicos (PQ’s) existentes nas fabricas BOF;

» Constru¢do de uma base de dados de PQ’s em formato Microsoft Access que
permitisse sistematizar a informagdo necessaria e aceder a Fichas de
Utilizacdo (FU)' dos PQ’s;

* Criacdo de um Procedimento de utlizagdo de Produtos Quimicos que
possibilitasse um maior controlo dos mesmos, nomeadamente no que
concerne a compra e substituicdo de PQ’s.

e Avaliacdo de todos os PQ’s inventariados utilizando uma ferramenta criada
pela Swedwood Internacional — Substitution Evaluation Key, SEK;

« Apresentacdo de alternativas a Produtos Quimicos de caracter perigoso para o
ambiente ou para a saude humana, de acordo com a SEK;

e Adoptar para a base de dados em formato Microsoft Office Access uma
avaliacdo rgpida sobre a possibilidade de as substancias que comp&em o0s
PQ’s serem utilizadas na Swedwood.

Com o cumprimento destes objectivos, a Swedwood Portugal torna a sua actividade
mais segura e menos poluente e consolida um processo de controlo e organizagédo no que

concerne a utilizacdo de PQ’s.
1.5 Organizacao do relatério

O texto principal do presente relatorio encontra-se dividido em sete capitulos.

O primeiro (e presente) capitulo inclui o enquadramento e objectivos do Estagio, a
apresentacdo da empresa e do departamento onde teve lugar o mesmo e a descricdo dos
objectivos especificos. Com este capitulo pretende-se integrar a necessidade e a aplicagdo
deste estudo para a Swedwood Portugal.

O capitulo dois aborda a problemética geral da exposicdo ocupacional a agentes
guimicos, apresentando as referéncias legais e o0s regulamentos aplicdveis mais

importantes. Neste capitulo apresentam-se ainda os critérios para avaliacdo de PQ’s

! Fichas com informacéo resumida das Fichas de Seguranca e de mais facil acesso para os utilizadores dos PQ’s.
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segundo requisitos da Swedwood Internacional e as varias classificacbes das substancias
consideradas perigosas, definidas pela legislacao aplicavel.

No capitulo trés apresentam-se os resultados obtidos de uma avaliacdo, realizada na
fabrica Lacquer and Print da Swedwood Portugal, aos agentes quimicos presentes no ar
ambiente de todas as areas de trabalho e aos agentes quimicos presentes num produto
quimico utilizado como solvente de limpeza. Deste modo, pretende-se demonstrar 0s niveis
de agentes quimicos a que os trabalhadores da féabrica Lacquer & Print podem estar
eXpostos.

No quarto capitulo referem-se as ferramentas utilizadas para realizar o estudo dos
PQ’s: Manual de Produtos Quimicos da Swedwood, Base de dados de Produtos Quimicos e
ferramenta informatica Substitution Evaluation Key. Neste capitulo menciona-se ainda a
criacdo de um Procedimento de Produtos Quimicos elaborado durante o periodo de estagio
que, tal como referenciado anteriormente, pretende facilitar o controlo da utilizacdo de todos
0s PQ’s (novos e ja existentes).

No capitulo cinco, descreve-se a criacdo da base de dados de PQ’'s em formato
Microsoft Access, que possibilita a actualizacdo e consulta de informacdo sobre os PQ’s
existentes nas fabricas do sector BOF de forma mais simples relativamente a base de dados
existente anteriormente. Descreve-se ainda a possibilidade de avaliacdo dos PQ’s nesta
mesma base de dados.

O capitulo seis, designado Avaliacdo e Substituicdo de Produtos Quimicos no sector
BOF da Swedwood Portugal, refere-se ao trabalho desenvolvido na avaliagdo dos PQ'’s
relativamente aos perigos para a saude humana e ambiente que cada produto possa
constituir. Assim, neste capitulo, descreve-se a metodologia adoptada para identificagdo dos
PQ’s a substituir e apresentam-se os resultados da avaliacdo realizada. Descreve-se ainda
o estudo realizado relativo a identificacdo e classificacdo de substéncias perigosas no que
concerne as categorias de perigosidade, definidas pela legislacao aplicavel, do sector BOF
da Swedwood Portugal.

O capitulo sete resume as conclusdes mais significativas de todo o trabalho realizado

e apresenta sugestdes para trabalhos futuros.
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2 Problematica da exposicdo ocupacional a agentes g  uimicos

As substancias quimicas constituem um aspecto importante na avaliagdo e
monitorizacao de riscos devido a sua importancia como constituintes das matérias-primas e
aos seus efeitos multiplos: adversos ou de adversao reduzida para a saude humana ou para
0 ambiente ou mesmo socio-econdmicos [7]. Os riscos causados pelos agentes quimicos a
gque se esta exposto, nomeadamente durante o seu periodo de trabalho, consideram-se uma
preocupacédo acrescida para os trabalhadores.

Todas as substancias quimicas podem ser, de alguma forma, tdéxicas para a saude,
guando a exposi¢cdo é de longa duracdo ou se da a altas concentragdes. Algumas séo
demasiado toxicas para serem compativeis com uma vida saudavel, independentemente do
tempo de exposicdo ou do respectivo teor. A exposicdo a uma dada substancia pode
ocorrer, por exemplo, por mero contacto com a pele e ndo chegar a afectar a corrente
sanguinea, ou, noutras situagfes, as substancias podem ser absorvidas por inalagdo, por

contacto dérmico ou no tracto intestinal, levando a efeitos sistémicos [8].
2.1 Exposicado a agentes quimicos

A avaliacdo de riscos quimicos foi definida como “avaliacéo de efeitos potencialmente
adversos para a saude humana devido a exposi¢ao a produtos quimicos” [9]. O processo de
avaliacdo pode ser dividido em quatro etapas:

1. ldentificacdo de perigos;

2. Avaliacdo de exposicao;

3. Caracterizagao da concentracdo de exposicéo;
4. Caracterizagao de riscos.

A etapa de avaliacdo de exposicao é crucial e é nesta que o0 presente capitulo se
focaliza. Esta etapa consiste em quantificar o nivel de contaminantes quimicos ao qual a
saude humana esta exposta no que concerne a magnitude, duracdo e frequéncia de
exposicao [9].

Os efeitos adversos resultantes da exposi¢cdo a produtos quimicos tém sido durante
anos um elemento fulcral para a salude ocupacional do “mundo industrializado”. A relacdo
entre efeitos toxicos para a salde humana e exposicdo a substancias quimicas tem sido
uma questdo em foco e os efeitos agudos e cronicos das mesmas tém sido de grande
interesse no diagnostico, tratamento e prevencao de doencas [10].

Existem varios estudos sobre a relacdo entre a exposicdo ocupacional a produtos
quimicos e doencas desenvolvidas pela exposicao.

Stenton (2004) [11] estudou as causas mais comuns de desenvolvimento de asma por

exposicao ocupacional. Segundo o autor, a asma desenvolve-se em cerca de 1 adulto por
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cada 1000 pessoas por ano e estudos epidemioldgicos indicam que 10% dos casos se
devem a exposicao ocupacional. No entanto, € comum confundir-se asma ocupacional com
asma “nao ocupacional”, pois 0s sintomas sdo os mesmos. A asma pode ser provocada por
varios estimulos ndo especificos, tais como exercicio fisico, ar frio, entre outros, e o
tratamento € semelhante [11]. Na Tabela 2-1 encontram-se descritas as principais causas

gue levam ao desenvolvimento de asma ocupacional.

Tabela 2-1 — Dados relativos a 2001-2002 sobre os principais agentes causadores de asma

ocupacional [11].

Agente % Casos
L?imico provocados Profiss6es/Sector
q pelo agente
. Trabalhos com espuma de
Isocianatos 13 . .
poliuretano e tintas
Resinas, colas 7 Processamepto de plasticos,
tintas
Metais 7 Trabalhos com platina, cromio
ou de soldadura
Desinfectantes 5 Enfermaria, Limpeza
Poelra_de 2 Marcenaria
madeira
Persulfatos 1 Pinturas
Pulverizacao
de odleos, 1 Trabalhos de engenharia
refrigeradores

Como se pode observar, uma das principais causas da asma ocupacional consiste na
exposicao a isocianatos, presentes maioritariamente em tintas.

Um operério de uma fabrica de espumas de poliuretano foi exposto a isocianatos para
testar a variabilidade da funcdo pulmonar (Figura 2-1). Assim, foi testado o Volume Expirado
Forcado em 1 segundo que corresponde ao volume de ar exalado num segundo durante a
manobra de capacidade vital forcada (ou seja, o esforco maximo a partir do ponto de
méxima inspiracdo) [12]. Este teste inclui 3 dias de controlo fora do trabalho (linhas mais
finas e verdes) e 1 dia no trabalho (linha mais grossa e rosa). Os dias de estudo comegaram

as 6:00h e terminaram as 24:00h.
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Figura 2-1 — Variabilidade da fun¢&o pulmonar num trabalhador exposto a isocianatos
[adaptado de 11].

A partir da Figura 2-1 é possivel verificar que, no dia de trabalho, existe um
decréscimo do Volume Expirado Forcado. Esta diminuicdo pode relacionar-se com uma
reaccdo asmatica que se manifesta apds o periodo de trabalho. A reaccéo tardia pode
resultar da exposicdo ocupacional prolongada e, consequentemente, levar a problemas
maiores.

Existem ainda véarias doencas associadas a exposi¢cdo ocupacional a produtos
quimicos, podendo alguns provocar mesmo bronquite crénica, doengas pulmonares

obstrutivas cronicas, entre muitas outras [11].

2.2 Legislacdo aplicavel aos Produtos Quimicos e Sa ude

Ocupacional

2.2.1 Evolucédo da Legislacao Europeia

A legislacdo aplicavel aos produtos quimicos e mais especificamente a “substancias
perigosas” tem vindo a sofrer alteracdes ao longo dos anos, desde a década de 1960,
quando surgiu a primeira legislacdo relativa a utilizacdo e producdo de produtos /
substancias quimicas. Se até ha relativamente pouco tempo, ndo havia controlo sobre as
especificacles relativas a estas substancias, desde Junho de 2007, com a entrada em vigor
do Regulamento REACH - Registration, Evaluation, Authorization and restriction of
Chemical substances -, que a Europa estd submetida a uma legislacdo bastante ambiciosa
gue controla a utilizacdo de produtos quimicos toxicos na indastria [13].

A legislacdo europeia mais importante na area de substancias perigosas é constituida
por regulamentos relativos a proteccdo dos trabalhadores contra os riscos relacionados com
agentes quimicos e agentes biolégicos, com particular relevo para agentes cancerigenos e
mutagénicos [14]. Segundo estudos recentemente realizados, 19% dos trabalhadores

europeus afirmam estar expostos a vapores toxicos durante um quarto ou mais do seu
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tempo de trabalho e 15% tém de manusear diariamente substancias perigosas no ambito do
seu trabalho [15].

Ha cerca de 30 anos, a entdo Comunidade Econdémica Europeia, CEE, publicou, pela
primeira vez, legislagdo para as “novas” substancias. Esta legislacdo incluiu um inventario
de todas as substancias em circulagéo, na industria e no comércio, ja existentes no mercado
Europeu desde 1981 [16], Lista Europeia de Substancias Quimicas Notificadas, ELINCS
(European List of Notified Chemical Substances). Esta lista, por sua vez, viria a substituir o
Inventério Europeu das Substéncias Quimicas Existentes (EINECS - European Inventory of
Existing Commercial Substances), criado pela Directiva 67/548/CEE.

O Regulamento (CE) n.° 1907/2006 relativo ao Registo, Avaliacdo, Autorizacdo e
restricdo de substancias Quimicas (REACH) também criou a Agéncia Europeia de Produtos
Quimicos (ECHA — European Chemicals Agency), sediada em Helsinquia, na Finlandia [17].

A legislacdo actualmente em vigor contempla entdo os mais diversos temas relativos a
substancias quimicas, ndo apenas no que concerne ao controlo das substancias quimicas
existentes na Unido Europeia através dos Regulamentos REACH e CLP (Classification,
Labelling and Packing) mas também no controlo da exposicdo ocupacional a agentes
quimicos onde se impdem valores maximos de concentracdes de substancias quimicas a
que os trabalhadores estdo expostos durante o horario de trabalho (em Portugal, estes
valores estdo descritos na NP 1796:2007), entre outros. Na Tabela 2-2 encontra-se um
resumo da legislacdo Europeia actualmente em vigor para o manuseamento de PQ’s.
Relativamente a legislagdo nacional, esta baseia-se essencialmente na transposicdo dos

Diplomas impostos pela legislacéo europeia (Tabela 2-2).
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Tabela 2-2 — Quadro resumo da legislacdo aplicavel aos Produtos Quimicos.

Area de Classificagéo

Diplomas Comunitéarios

Descrigao

Diplomas Nacionais
(transposicao dos Diplomas
Comunitérios)

Substéncias
e
Preparacdes
Perigosas

Quadro regulamentar de
gestéo de substancias
quimicas, Agéncia
Europeia das Substancias
Quimicas

Regulamento (CE) n.° 1907/2006 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 18 de
Dezembro de 2006 (Regulamento REACH)

Registo, avaliacdo, autorizacéo e restricdo de substancias quimicas
(REACH), que cria a Agéncia Europeia de substancias Quimicas, altera a
Directiva 1999/45/CE e revoga o Regulamento (CEE) n.° 793/93 do
Conselho e o Regulamento (CE) n.° 1488/94 da Comisséo, bem como a
Directiva 76/769/CEE do Conselho e as Directivas 91/155/CEE,
93/67/CEE, 93/105/CE e 2000/21/CE da Comissao

Decreto-Lei n.° 293/2009 de
13 de Outubro

Classificagéo, rotulagem e
embalagem das
substancias perigosas

Directiva 67/548/CEE do Conselho, de 27 de
Junho de 1967

Aproximacao das disposicdes legislativas, regulamentares e
administrativas respeitantes a classificagdo, embalagem e rotulagem das
substancias perigosas.

Classificagéo, rotulagem e
embalagem de
substancias quimicas e
misturas

Regulamento (CE) n.° 1272/2008 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de
Dezembro de 2008 (Regulamento CLP)

Classificagdo, rotulagem e embalagem de substéncias e misturas. Altera
e revoga as Directivas 67/548/CEE e 1999/45/CE, e altera o Regulamento
(CE) n.° 1907/2006

Classificagéo, embalagem
e rotulagem das
preparagdes perigosas

Directiva 1999/45/CE do Parlamento Europeu
e do Conselho, de 31 de Maio de 1999

Aproximacao das disposic¢des legislativas, regulamentares e
administrativas respeitantes a classificagdo, embalagem e rotulagem das
preparagdes perigosas.

Decreto-Lei n.° 98/2010 de 11
de Agosto

Convencéo de Roterdédo
relativa ao comércio
internacional de produtos
quimicos perigosos

Decisédo 2006/730/CE do Conselho, de 25 de
Setembro de 2006

Conclusédo, em nome da Comunidade Europeia, da Convencéo de
Roterdao relativa ao Procedimento de Prévia Informagéo e
Consentimento para determinados Produtos Quimicos e Pesticidas
Perigosos no Comércio Internacional.

Decreto-Lei n.° 33/2004 de 29
de Outubro

Regulamento (CE) n.° 689/2008 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 17 de
Junho de 2008

Exportagéo e importagcao de produtos quimicos perigosos.

Decreto-Lei n.° 36/2011 de 9
de Marcgo

Detergentes

Regulamento (CE) n.° 648/2004 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 31 de
Marco de 2004

Estabelece regras para assegurar a livre circulacéo dos detergentes e
tensoactivos para detergentes no mercado interno e, ao mesmo tempo,
para garantir um nivel elevado de protec¢éo do ambiente e da salde
humana.

Decreto-Lei n.° 49/2007 de 28
de Fevereiro
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Tabela 2-2 — Quadro resumo da legislacdo aplicavel aos Produtos Quimicos (cont.).

Area de Classificagéo

Diplomas Comunitéarios

Descrigao

Diplomas Nacionais
(transposicao dos Diplomas
Comunitérios)

Controlo dos
Riscos

Acidentes graves
envolvendo Substancias
perigosas

Directiva 2003/105/CE do Conselho (Directiva
Seveso Il)

Substitui a Directiva 96/62/CE (Directiva Seveso |) relativa ao controlo dos
riscos de acidentes graves envolvendo substancias perigosas e visa
prevenir acidentes graves que envolvam substancias perigosas e limitar
as consequéncias desses acidentes para o homem e para o0 ambiente.

Decreto-Lei n.° 254/2007 de
12 de Julho

Limitacdo de Produtos
Quimicos Especificos

Directiva N.° 76/769/CEE do Conselho

Limitagc&o de colocac¢éo no mercado e da utilizagao das substancias
perigosas, bem como das preparacdes e produtos que as contenham.

Decreto-Lei n° 264/98 de 19
de Agosto

Regulamento (CE) n.° 850/2004, de 29 de
Abril

Relativo a Poluentes Organicos Persistentes

Decreto-Lei n.° 65/2006 de 22
de Margo

Exposicao a agentes
quimicos

Directiva 98/24/CE do Conselho, de 7 de Abril
de 1998

Relativa a proteccdo da seguranca da saude dos trabalhadores contra os
riscos ligados a exposicéo a agentes quimicos no trabalho (décima-quarta
directiva especial na acep¢éo do n.° 1 do artigo 16° da Directiva
89/391/CEE)

Decreto-Lei n.° 290/2001 de
16 de Novembro

Directiva n.° 2006/15/CE, da Comisséo, de 7
de Fevereiro de 2006

Estabelece uma segunda lista de valores limite de exposi¢éo indicativos
para execucéo da Directiva 98/24/CE do Conselho e que altera as
Directivas 91/322/CEE e 2000/39/CE

Decreto-Lei n.° 290/2001 e
Decreto-Lei n.° 305/2007, de
24 de Agosto
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Tabela 2-2 — Quadro resumo da legislacdo aplicavel aos Produtos Quimicos (cont.).

Diplomas Nacionais
Area de Classificagéo Diplomas Comunitéarios Descrigao (transposicao dos Diplomas
Comunitérios)
Transporte rodoviario, ferroviario e por via navegavel interior de
Directiva 2008/68/CE do Parlamento Europeu mgrcaQorlas perlgosa~s num Estado-Membro ou entre Estandos. Membros, Decreto-Lei N.° 41 A/201’0..
incluindo as operacgdes de carga e descarga, as transferéncias de um D.R. n.°83, Suplemento, Série
Transporte e do Conselho, de 24 de Setembro - e .
modo de transporte para outro e as paragens exigidas pelas condi¢cdes do | de 29 de Abril
de Transporte terrestre e
. " transporte.
Mercadorias maritimo
Perigosas . - .
Directiva 2010/61/UE da Comissdo, de 2de | “0aPta pela primeira vez ao progresso cientifico e técnico os anexos da. | o o) oi N 0 57/2011, de 27
Directiva 2008/68/CE do Parlamento Europeu e do Conselho relativa ao .
Setembro ; ! de Abril
transporte terrestre de mercadorias perigosas

NOTA: Alguns dos diplomas indicados na Tabela 2-2 ja sofreram varias altera¢gfes e actualizagfes, relativamente a sua versao original. Estas

alteracdes reportam-se frequentemente apenas a introducéo de novas substancias ou substituicdo de outras existentes nas listas a que os diplomas
se referem. Por isso, os diplomas apresentados continuam a representar o cerne da legislacdo em questéo.
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2.2.2 Regulamento REACH e Regulamento CLP

* Regulamento REACH

Apesar de existir legislacdo relativa a produtos quimicos desde 1967, esta era
bastante ambigua e pouco eficaz na aplicacdo dos seus objectivos. Pouco se conseguia
saber sobre 0s riscos associados as substancias quimicas. Por outro lado, muitas das
informacBes existentes permaneciam nas empresas, ndo existindo qualquer mecanismo
automatico de comunicacdo dos riscos das substancias aos seus clientes ou a sua
divulgacao publica [18].

Em 2001, a Comisséo Europeia publicou o White Paper on the strategy for a future
Chemicals Policy. Este documento apresentou propostas para 0 novo sistema legislativo,
conhecido pelo acrénimo REACH (Registration, Evaluation, Authorisation and restriction of
Chemical substances) [16]. Este baseou-se em dois principios: o primeiro seria
complementar a falta de informacao, incluindo dados dos perigos téxicos para muitas
substancias quimicas; o segundo seria corrigir a legislagdo europeia em vigor. Esta,
particularmente direccionada para a utilizacdo das substancias existentes, era demasiado
complexa e incapaz de responder as necessidades de controlo de substancias quimicas que
se possam considerar uma ameaca para a saude humana e/ou para o ambiente [16].

Com a adopcao do REACH, foi possivel uma nova abordagem no controlo de produtos
guimicos, atribuindo as empresas a obrigacdo de gestao de riscos relativo as substancias
guimicas e comunicacdo de informagfes de segurancga, de saude humana e de ambiente
adequadas aos seus utilizadores [19].

Assim, os principais objectivos do REACH séo [19]:

 melhorar a proteccdo da saude humana e do ambiente contra riscos
relacionados com as substancias quimicas;

- fomentar a competitividade da inddstria quimica da UE, um sector-chave para
a economia comunitaria;

e promover métodos alternativos para a avaliacdo dos perigos das substancias;

» assegurar a livre circulagdo das substancias ao nivel do mercado interno da
UE.

De modo a recolher toda a informacéo fornecida pelas empresas, foi criada, com este
Regulamento, a Agéncia Europeia de Produtos Quimicos — ECHA (European Chemical
Agency). Esta tem a seu cargo todos 0s aspectos técnicos, cientificos e administrativos do
sistema REACH a nivel comunitério, com o objectivo de garantir que a legislacdo possa ser
devidamente implementada e ter credibilidade junto de todos os interessados [20].

O registo na ECHA destina-se a produtores, importadores ou “utilizadores a jusante”

de uma substancia, estreme (pura) ou contida numa ou varias preparacdes em quantidades
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(produzidas ou importadas) iguais ou superiores a uma tonelada por ano [21]. Este registo
implica que os fabricantes e os importadores produzam dados relativos as substancias que
fabricam ou importam, utilizem esses dados para avaliar os riscos relacionados com essas
substancias e desenvolvam e recomendem medidas adequadas para a gestao de riscos.
Para garantir que cumprem efectivamente essas obrigacdes, assim como por razdes de
transparéncia, o processo de registo requer que apresentem a ECHA um dossier com todas
estas informacdes [21]. A informacéo registada na ECHA sobre as substancias quimicas é
publicada para que aqueles que posteriormente utilizem as mesmas noutros processos,
possam fazé-lo de forma segura e responsével, sem prejuizo dos consumidores, utilizadores
e do ambiente.

Depois de receber o relatério de registo, cabe a ECHA verificar a sua conformidade
com o Regulamento e avaliar as propostas de ensaios, para garantir que da avaliacdo das
substancias quimicas ndo resultam ensaios desnecessarios, especialmente em animais [19]
e verificar as substancias que apresentem riscos para a salude humana ou ambiente.

Por fim, é necessaria uma autorizagdo para as substancias que suscitam maiores
preocupacfes, concedida pela ECHA, como sendo aquelas que possam provocar efeitos
graves e irreversiveis para 0os seres humanos ou para o ambiente. Todas as substancias
gque suscitam elevada preocupacado para a saude humana ou para o ambiente (Substances
of Very High Concern — SVHC), que constem no Anexo XIV do REACH, s6 poderdo ser
usadas se sujeitas a autorizacdo [17]. Esta autorizacdo apenas é dada pela Comissdo
Europeia para a colocacdo no mercado e utilizacdo se os riscos decorrentes da utilizag&do
dessas substancias estiverem devidamente controlados, ou caso essa utilizagdo possa ser
justificada por motivos de ordem sdécio-econdémica e ndo existam alternativas adequadas
econOmica e tecnicamente viaveis [19].

No caso concreto da Swedwood, existem vérias obrigacdes impostas pelo REACH as
quais a empresa, como “utilizador a jusante” tem que obedecer. Entre estas obrigacOes
destaca-se o registo das substancias quimicas utilizadas na sua actividade na ELINCS, caso
este ndo tenha sido realizado pelos seus fornecedores; informar os fornecedores caso a
utilizacdo dos produtos quimicos (PQ’s) na Swedwood seja diferente da indicada na Ficha
de Seguranca; verificar se se utilizam PQ’s que contenham substancias sujeitas a
autorizacao.

Foi possivel constatar que todas as substancias que compdem os PQ’s utilizados no
sector BOF da Swedwood Portugal ja haviam sido registados e a sua utilizacdo
correspondia ao indicado pela Ficha de Seguranca. Logo, ndo foi necessario o registo na
ECHA.
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* Regulamento CLP

Outro dos diplomas mais importantes no que concerne a substancias/produtos
quimicos é o Regulamento CRE — Classificacdo, Rotulagem e Embalagem (ou CLP, do
inglés Classification, Labelling and Packing) que entrou em vigor a 20 de Janeiro de 20009.
Este diploma altera e revoga progressivamente as Directivas 67/548/CEE (Directiva relativa
as Substéancias Perigosas, DSP) e 1999/45/CE (Directiva relativa as Preparacfes Perigosas,
DPP) que, por sua vez, serdo totalmente revogadas em 2015. As diferencas entre o CLP e
as DSP e DPP devem-se a integracdo da terminologia, dos critérios de classificacdo e
elementos de rotulagem do Sistema Mundial Harmonizado das Nac¢des Unidas (GHS da
ONU) e aos procedimentos adoptados a partir do Regulamento REACH. Este novo sistema
harmonizado visa a identificagdo de substancias quimicas perigosas e a informacdo dos
utilizadores sobre estes perigos através de simbolos normalizados e frases nos rotulos das
embalagens, bem como através de fichas de dados de seguranca [22]. Assim, o CLP
introduz novas Frases de Perigo (Frases H, do inglés Hazard) e de Prudéncia
(Precautionary Statements) com novos cédigos, substituindo progressivamente as até entao
Frases R (Risco) e S (Seguranga), respectivamente, e ainda substitui os simbolos de perigo
por Pictogramas de Perigo que tém novo desenho.

Tal como no Regulamento REACH, os operadores tém que notificar a ECHA sobre a
classificacdo e rotulagem das misturas. O Inventario de Classificacdo e Rotulagem (C&L) é
uma base de dados mantida pela ECHA que contém informacgdes sobre a classificacdo e a
rotulagem relativas as substancias notificadas e registadas, recebidas dos fabricantes e
importadores, bem como a lista de classificacbes harmonizadas constantes do Quadro 3.1
do Anexo VI do Regulamento CLP [23].

2.2.3 Avaliacdo de contaminantes quimicos na saude ocupacional

Como jé& foi referido anteriormente, existem varios efeitos adversos que podem resultar
da exposicdo ocupacional a substancias quimicas. Deste modo, é necessario avaliar e
determinar a concentracdo de algumas dessas substancias no ar dos locais de trabalho e
comparé-la com valores de referéncia. Assim, a exposicdo ocupacional € orientada,
fundamentalmente, por trés documentos: Decreto-Lei n.° 290/2001, Decreto-Lei n.°
305/2007 e Norma Portuguesa 1796:2007. Estes documentos visam implementar valores
méximos admissiveis, de uma substancia quimica, que representam a maior concentracao
da mesma a que a quase totalidade dos trabalhadores podera estar exposta, ao longo de
uma jornada de trabalho, sem que dai resulte efeito adverso para a saude [24]. Estes
valores maximos e de referéncia designam-se Valores Limite de Exposicdo — VLE.

Segundo a legislacdo aplicavel, existem dois tipos principais de VLE [25]:
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« A concentracdo média ponderada durante os 5 dias de trabalho de uma
semana de 40 horas (VLE-MP);

* A concentragdo maxima (“valor-tecto”) que, mesmo instantaneamente, nunca
deve ser excedida (VLE-CM).

Além desta avaliacdo de comparacdo das concentragdes de contaminantes quimicos
com o respectivo VLE, existem outros critérios de avaliacdo inerentes a exposi¢do
ocupacional.

Em Setembro de 2010, a Swedwood requereu uma avaliacdo externa de
contaminantes quimicos para a fabrica Lacquer & Print (ver subcapitulo 3.2). Nesta
avaliacdo externa, consideraram-se dois tipos de avaliacdo: comparacao das concentracdes
medidas no local com os respectivos VLE-MP e o Nivel de Acc¢ao.

O organismo americano OSHA (Occupational Safety and Health Administration) define
como Nivel de Accdo um valor de concentracdo de contaminante (Cp) correspondente a
metade do valor limite de exposicédo (VLE-MP). Por isso, o valor de 0,5 para a razéo entre a
concentracdo meédia de contaminante, num periodo de exposicéo de 8 horas, e o valor limite
de exposicao é o valor a partir do qual se devem tomar medidas de controlo das atmosferas
perigosas. Assim,

* Se Cp/VLE <0,5 - situagdo com risco desprezéavel.

* Se 0,55 Cp/VLE= 1 - situagdo de médio risco, que requer medidas de
prevencdo: devera ser assegurada a formacao dos trabalhadores e o controlo
médico peridédico dos mesmos.

e« Se Cp/VLE> 1 - situacao de risco elevado que requer medidas de correc¢ao:
devera ser feito controlo médico dos trabalhadores e adopcdo de medidas
que permitam obter Cp/VLE <1.

Deste modo, é possivel avaliar o nivel de perigosidade a que um trabalhador esta

exposto e tomar medidas necessérias para evitar efeitos adversos mais graves.
2.3 Avaliacao e classificacdo das substancias perig  osas

Além das medidas impostas pelo Regulamento REACH, a Swedwood adoptou
algumas regras internas para avaliacdo dos PQ’s que utiliza. Estas regras diferem
consoante se trate de utilizacdo directa ou indirecta dos PQ’s no produto final de fabrico.
Assim, todos os produtos quimicos directos (produtos utilizados durante o processo de
fabrico e que persistem no produto final) devem obedecer a algumas imposi¢cées descritas
na norma da IKEA I0S-MAT-0066% Por outro lado, se determinado PQ tem utilizacdo
indirecta (todos os PQ’s que sdo utilizados nas instalacbes da Swedwood e que néao

persistem no produto final), a sua avaliacdo deve ter em conta trés listas europeias de

% |KEA Of Sweden Material Specification — Norma da IKEA relativa a revestimentos de superficies.
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substancias quimicas: SVHC (Substances of Very High Concern), SIN (Substitute It Now) e
PRIO. No ponto 2.3.2 descrevem-se sumariamente estes critérios de avaliagdo para PQ na

Swedwood.
2.3.1 Critérios de avaliacdo de Produtos Quimicos n  a Swedwood

2.3.1.1 Avaliacao de Produtos Quimicos Directos

Como ja foi referido anteriormente, os PQ directos utilizados na Swedwood devem
obedecer a imposi¢des estipuladas na norma I0S-MAT-0066. Esta norma sueca descreve
0s requisitos minimos impostos pela IKEA para produtos de revestimento e acabamento de
superficies, no que concerne a composi¢cdo quimica, propriedades fisicas, qualidades
visuais (por exemplo, cor e brilho) e documentagéo relativa aos produtos quimicos (Fichas
de Seguranca, declaragdes relativas a utilizagcdo correcta, testes, etc.).

Dado que neste trabalho se considera apenas a avaliacdo de propriedades quimicas
dos produtos, apenas estas serdo abordadas.

As principais restricoes relativas a revestimentos aplicados a qualquer tipo de
superficie, segundo a IOS-MAT-0066 [26], dizem respeito as seguintes substancias:

— Adicdo de substancias incluidas na lista SVHC? (estas substancias podem ser
admitidas se o seu teor corresponder a menos de 0,10% (m/m) do revestimento total);

— Metais pesados e seus compostos ndo devem exceder os limites impostos pela EN
71-3, relativa a valores maximos admitidos para metais pesados (Antiménio — Sb, 60 mg/kg,
Arsénio — As, 25 mg/kg, Béario - Ba, 1000 mg/kg, Cadmio - Cd, 75 mg/kg, Crémio - Cr, 60
mg/kg, Chumbo - Pb, 90 mg/kg, Mercurio - Hg, 60 mg/kg, Selénio — Se, 500 mg/kg);

— Biocidas;

— Solventes de Hidrocarbonetos aromaticos;

— Hidrocarbonetos Clorados;

— 2-etoxietanol e 2-etoxietilacetato;

— Dimetilformamida;

- Compostos organoestanicos (excepto dilaurato de dibutilestanho — DBTL —, CAS*:
77-58-7 quando usado como agente catalitico em revestimento de poliuretano ou acrilicos-
uretano de 2 componentes e a sua concentragéo corresponde a 0,05% da mistura final);

— Monomeros TDI (Diisocianato de tolueno) e HDI (Diisocianato de hexametileno);

— Etoxilatos de Alquilfenol (APEQ’s), Etoxilatos de Nonilfenol (NPEO’s) e Etoxilatos de
Octilfenol (OPEQ'’s).

% Lista de substancias quimicas publicada pela ECHA, descrita detalhadamente no ponto 2.3.1.2.
* Ntimero de registo dado a cada substancia quimica atribuido pela Chemical Abstracts Service.
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— Ftalatos (DEHP — Ftalato de di-2-etil-hexilo —, BBP — Ftalato de benzilbutilo —, DBP —
Ftalato de dibutilo —, DINP — Ftalato de diisononilo —, DNOP — Ftalato de di-n-octilo —, DIDP
— Ftalato de di-isodecilo —, DIBP — Ftalato diisobutilico);

— Revestimentos cuja composicdo seja classificada como téxica (T), nociva (Xn) ou
corrosiva (C) de acordo com as Directivas Europeias 1999/45/CE e 67/548/CEE, ou muito
toxica (Categorias 1 e 3) e tdxica para Orgados-alvos especificos por exposi¢cdo unica ou
repetida (STOT SE ou STOT RE, respectivamente) de acordo com o Regulamento CE N.°
1272/2008;

— TGIC (1,3,5,-tris(oxiranilmetil)-1,3,5-triazina-2,4,6(1H,3H5H)-triona);

— PVC (Policloreto de Vinilo) para embalagem;

— Cloro elementar;

Para revestimentos de madeira, fibra natural e substratos a base de madeira, as
restricbes para as substancias quimicas utilizadas sdo as seguintes:

— Formaldeido (os seus valores de emiss&o devem ser inferiores a 5 mg/m?h);

— Solventes organicos (a concentracdo maxima permitida de COV’s € 130 g COV/L de
mistura final de revestimento);

— Etoxilatos de Alquilfenol (APEO);

— Monomeros de estireno e viniltolueno;

— Peréxidos;

— Monémeros livres residuais (Esteres derivados do acido acrilico).

2.3.1.2 Avaliacao de Produtos Quimicos Indirectos

A avaliacdo de Produtos Quimicos Indirectos consiste em verificar se as substancias
que compdem cada PQ constam de alguma das trés listas a seguir descritas. Em caso
afirmativo, o PQ deve ser substituido ou eliminado da actividade da fabrica; caso contrario, a
utilizacdo do PQ é viavel. A Swedwood Internacional criou uma ferramenta informética onde
se podem avaliar os PQ’s indirectos de acordo com estas trés listas (ver ponto 4.3). Estas
apresentam informacdes relativas a nome das substancias, nimero CAS e nimero CE °.

» Lista de Substancias que suscitam elevada preocupa¢  &o - SVHC

Esta € uma lista criada pela ECHA que contém 58 substancias consideradas de
elevada preocupacdo — SVHC (Substances of Very High Concern), classificadas de acordo
com o Artigo 57° do Regulamento (CE) N.° 1907/2006, Regulamento REACH [27]. Esta lista
inclui substancias:

- cancerigenas, mutagénicas ou téxicas para a reproducdo (CMR) que satisfacam as

categorias 1 ou 2, de acordo com a Directiva 67/548/CEE [21];

* Nimero de registo na Comssdo Europeia. Actualmente esta designacdo é preferida as designacdes EINECS e
ELINCS.
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- persistentes, bioacumulaveis e toxicas (PBT) ou muito Persistentes e muito
Bioacumulaveis (mPmB), de acordo com os critérios estabelecidos no Anexo XlII da
Directiva 67/548/CEE [21];

- que apresentem propriedades perturbadoras do sistema enddcrino ou que tenham
propriedades persistentes ou muito persistentes, bioacumulaveis ou muito bioacumulaveis e
toxicas e que ndo preencham os critérios estabelecidos no Anexo Xlll do REACH, mas
sobre as quais existam provas cientificas de que s&o susceptiveis de provocar efeitos
graves na saude humana ou no ambiente e que originam um nivel de preocupacgéo
equivalente ao das outras substancias mencionadas anteriormente [21].

O sitio na internet da ECHA disponibiliza a lista completa de substancias “proibidas”.
Para avaliar se uma dada substancia pode ou néo ser utilizada, basta consultar esta lista.

Na Figura 2-2 apresenta-se um excerto da lista publicada pela ECHA.

Substance idenification Proposing ~ Reason for Date of Deadline for I",_\";:I:z ;af Link to commenting
Substance name ECumher  CASrumber  2uthorty  proposing  publication  commenting report form
Lead dipicrate 229-335-2 6477641 ECHA' CMR 29/0812011 13102011 [ View ] Give comments
Lead styphnate 239-290-0 15245-440 ECHA' CMR 29/0812011 13102011 [ View ] [ Give comments
Lead diazide 236-542-1 13424-46-9 ECHA' CNMR 29/082011 1310201 [ View ] Give comments
Phenolphthalein 201-004-7 77098 ECHA' CMR 29/0812011 13102011 [ View ] [ Give comments

2, 2dichloro-4,4"methylenedianiline (MOCA) 202-913-9 101-14-4 ECHA' CMR 291082011 13102011 View Give comments

N N-dimethylacetamide (DMAC) 204-826-4 127195 ECHA' CNR 290812011 131072011 View [ Give comments
trilead diarsenate 2229795 3667-31-8 Norway CMR 2910612011 13102011 View Give comments
calcium arsenate 231-904-5 TT78-44-1 Norway CMR 29/08/2011 131012011 View | Give comments

arsenic acid 2319019 1778394 Narway CMR 291081201 1310201 View Give comments
bis(2-methoxyethyl) ether 2039244 111-96-6 Ausiria 2 CMR 29/08/2011 13110:2011 View | Give comments
1,2-Dichloroethane 203-458-1 107-06-2 Slovakia CMR 290812011 131012011 View Give comments
44113 3tetramethylbutyl)phenol, (4-tert- U e aquivalent ' .
Octylphenal) 205-426-2 140-66-9 Gemany concem 2910612011 13102011 View [ Give comments
z'ﬂ?mfi;'e"”e N%H 00 Gemay  CMR J90BR0M 1AMO20N [Viw] [Giecomments]
Bis(2-methaxyethyl) phthalate 204-21245 17-82-8 Germany CMR 29/08/2011 131012011 View | Give comments

Formaldehyde, oligomeric reaction products with

aniine (technical MDA) 500-036-1 2514-704  Germany CMR 2910812011 13101201 View Give comments

Zirconia Aluminosilicate Refractory Ceramic

Fibres (Z-RCF) Germany CMR 291081201 1310201 View | Give comments

Figura 2-2 - Excerto da lista SVHC publicada no sitio da internet da ECHA [27].

» Lista de Substancias a substituir imediatamente — S IN
A lista SIN foi elaborada pela ChemSec (organizagéo sem fins lucrativos dedicada ao
ambiente fundada em 2002 por quatro organizagdes ambientais suecas: Swedish Society for

Nature Conservation, WWF Sweden, Nature and Youth e Friends of the Earth Sweden [28])
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em colaboracdo com ONG’s da UE e dos EUA. Esta colaboracdo entre empresas visa
minimizar e/ou eliminar substancias toxicas.

A Lista SIN é uma lista de substancias quimicas “proibidas” cujo objectivo é identifica-
las e substitui-las imediatamente (Substitute It Now).

Desta lista constam, actualmente, 378 substancias quimicas identificadas como
substancias perigosas. Estas incluem substancias que preenchem os critérios de SVHC,
impostos pelo Regulamento REACH, mas também outras substéncias que, apesar de ndo
constarem da lista SVHC, apresentem indicios de potenciais perigos e, por isso, ndo devem
ser negligenciadas. Estas s@o substancias capazes de causar cancro, alterar ADN ou
danificar o sistema reprodutor. Abrange ainda substancias que ndo sdo faceis de destruir
mas, uma vez que abundam na natureza, podem apresentar elevado potencial para causar
efeitos graves e irreversiveis a longo prazo [29].

A Lista SIN é uma ferramenta importante para acelerar o processo legislativo imposto
pelo REACH e integra-se num conceito simples: substituir os produtos quimicos perigosos
por alternativas mais seguras [30].

A consulta de substancias incluidas nesta lista pode ser mais rapida do que na lista
SVHC dado que para verificar se uma substancia esta incluida na lista SIN basta introduzir
uma das seguintes informac¢des: Nome da substancia, N.° CAS ou N.° CE, Classificacdo de
perigosidade, ramo em que se utiliza, Registo na SVHC (por exemplo, se ja faz parte da lista
ou se é considerado uma substancia candidata a inclusdo na lista), data em que foi
introduzida na lista SIN e, por fim, volume de producgéo anual (Figura 2-3). O preenchimento

de todos estes campos pode conduzir & substancia que se procura ainda mais rapidamente.

A ‘51'4 L ll'r“.

“SIN* SN List Database

%L[ST§ oo SIN List webse

b
Firypg

Search phrase Search fiters

Health & Environmental classificaion EU SVHC lists Production volume

V| Search Name, CAS#/ ECE only
Possible uses Appearance date on SIN List

Show entire SIN List 2.0 Search |or Reset search

Shaw list display options

Figura 2-3 - Possibilidade de pesquisa de substancias na lista SIN [31].
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» Lista de Substancias PRIO

A lista PRIO é uma lista criada pela Agéncia Sueca de Produtos Quimicos (Swedish
Chemicals Agency — KEMI) cujo principio base é “um ambiente ndo téxico” (A Non-toxic
Environment). Esta lista de substéncias quimicas € constituida por substancias ja implicitas
na legislacdo (europeia e sueca) e substancias ainda ndo regulamentadas. A grande
preocupacdo da PRIO ndo é a legislacdo (e por isso a lista ndo se baseia apenas no que
esta regulamentado) mas as propriedades das substancias que possam ser prejudiciais para
a saude humana e para o ambiente [32].

Esta é uma ferramenta para redugéo do risco associado a produtos quimicos. Nesta
lista existem cerca de 4000 substancias [33] divididas por dois niveis, dependendo do grau
de preocupacdo [34]. Assim, as substancias PRIO podem ser phase-out (a retirar do
mercado) ou substéancias de reducao prioritaria de risco.

Substancias para eliminacao total ( phase-out)

— Cancerigenas, mutagénicas ou toxicas para a reproducédo, categorias 1 e 2;

— Persistentes, bioacumuléveis e toxicas / muito persistentes e muito bioacumulaveis;

— Metais particularmente perigosos (mercurio, cadmio, chumbo e seus compostos);

— Disruptoras enddcrinos

— Destruidoras da camada de Ozono.

Substéancias de reducéo prioritaria de risco ( priority risk reduction)

— Com toxicidade aguda,;

— Irritantes e/ou Sensibilizantes;

— Mutagénicas, categoria 3;

— Com toxicidade cronica;

— Perigosas para o ambiente com efeitos a longo prazo;

— Potenciais PBT/mPmB

Esta lista surge entdo como uma forma de imposicdo de um dos 16 objectivos de
qualidade ambiental adoptados pelo Parlamento Sueco (Riksdag), “Ambiente N&o Toéxico”,
sendo a responsabilidade por este atribuida & KEMI. Estes objectivos definem os principios
da questdo ambiental na Suécia, tendo sido também adoptadas 9 metas intermédias que
complementam os objectivos e indicam o ambito e perspectivas de tempo para tomar
medidas concretas relativas ao ambiente [35].

A existéncia de substancias sintéticas (produzidas pelo Homem) ou extraidas de
ambientes naturais ndo deve representar uma ameaca para a saude ou para o ambiente.
Segundo a KEMI, um “ambiente ndo toxico” baseia-se na eliminagdo completa ou parcial de
substancias ndo naturais, de modo a que o0s seus impactos para a saude ou para o

ambiente sejam insignificantes [36].
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Na Figura 2-4 encontram-se as metas impostas para as substancias sintéticas ou

extraidas de ambientes naturais consideradas SVHC.

Movas substancias
organicas que sejam
persistentes e
bioacumulaveis,
cancerigenas, mutagéenicas
etoxicas para a
reproducdo, ou contenham
merclrio, o mais depressa
possivel.

Outras substincias
cancerigenas, mutagénicas
etoxicas para a
reproducio, disruptores
endocrinos ou substancias
altamente alergénicas, até
2010

Outras substincias que
sejam persistentes e
bioacumulaveis, cadmio
e chumbo até 2010

Figura 2-4 — Metas relativas as substancias que suscitam elevada preocupacéo, impostas

pelo Parlamento Sueco [adaptado de [37]].

Nenhuma das substancias apresentadas na figura 2-4 pode ser utilizada, excepto sob
evidéncias que justifiguem que a salude humana ou ambiente ndo estdo em perigo. Por
outro lado, estas regras impdem-se apenas aos novos produtos a introduzir no mercado.
Para aqueles que contenham qualquer uma destas substancias e ja se encontrem no
mercado serdo impostas regras de manuseamento, de modo a que as substancias em
guestao ndao ponham em causa o ambiente [38].

A pesquisa de substancias na lista PRIO &, tal como na lista SIN, realizada de forma
mais expedita e directa, sendo apenas necessario introduzir as informagdes relativas ao
nome da substancia, N.° CAS ou N.° CE (Figura 2-5).
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) Pa svenska HE]
KE M PJI-{J O =g lool for Risk Reduction of Chemicals

Swedish Chemicals Agency il
{ Start]( Before starting " Criteria" Priority-setting guide

Chemicals in practical use

View changes in the database
¥ Search for Substance Name/CAS/EC: {last update 2011-06-28)
Name: Searching tips!
CAS No/EC No: R

search mare .CASJI'Ed

How you can use PRIO in your professional
role

B Search on hazardous properties...
Note that PRIO is not intended fo be used
as a simple prohibition list of substances.
B Limit the search... The database only contains examples of
substances with properties hazardous to
the environment and health that should be
prioritised in risk-reduction work.

B Search on substance group/product typefreference...

(Somch] [[Fuat

Figura 2-5 - Possibilidades de pesquisa de substancias na lista PRIO [39].

Em suma, todas as listas englobam as substancias incluidas na lista SVHC. No

entanto, esta € a Unica lista obrigatéria e aplicavel a todos os paises da Comunidade

Europeia e torna-se importante menciona-la na avaliagdo de produtos quimicos.

2.3.2 Classificacao das substancias segundo a suap  erigosidade

Neste ponto apresenta-se uma breve descricdo dos critérios de classificacdo de
substancias perigosas, segundo a legislacdo aplicavel a substancias quimicas. Introduzem-
se aqui conceitos que no capitulo 6.2 serdo desenvolvidos através de um estudo realizado
para as substancias quimicas, “proibidas” pelas listas descritas no ponto 2.3.1.2, que fazem
parte da composi¢cdo dos PQ’s do Sector BOF da Swedwood Portugal. Estes critérios
baseiam-se essencialmente nos efeitos adversos que estas substancias tém na saude
humana ou no ambiente.

Tal como se descreveu no ponto 2.3.1, existem vérias classificacbes para as
substancias perigosas definidos na lista PRIO. Contudo, ndo serdo todas descritas neste
ponto uma vez que as substancias encontradas no sector BOF da Swedwood Portugal
apenas condizem com quatro desses critérios (ver subcapitulo 6.2).
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2.3.2.1 Substancias Cancerigenas, Mutagénicas e tox icas para a Reproducdo,

Categorias 1 e 2

Nesta categoria, tal como o nome indica, encontram-se substancias Cancerigenas,
Mutagénicas (ou genotodxicas) e toxicas para a Reproducdo (CMR) e que constituem um
perigo para a saude humana devido as suas propriedades.

Teoricamente, uma Unica exposi¢cao a um teor baixo de uma destas substancias pode
causar danos permanentes e irreversiveis. Estes podem traduzir-se em mutacBes
hereditarias ou qualquer tipo de prejuizo para a reproducdo (por exemplo, podem ser a
causa de problemas de infertiidade, ou mau desenvolvimento de embribes, fetos ou
criangas) ou ainda danos que, a longo prazo, possam desenvolver cancro [39].

Todas as substancias classificadas como CMR s&o phase-out, o que significa que os
produtos que contenham qualquer uma destas substancias devem ser substituidos e/ou

eliminados imediatamente.

2.3.2.2 Substancias Irritantes e/ou Sensibilizantes

As substancias irritantes e/ou sensibilizantes compreendem aquelas que podem
causar hipersensibilidade, ap6s exposicdo, levando a reacc¢des que, por vezes, podem
tornar-se cronicas.

As substancias que fazem parte desta categoria sdo substancias de risco reduzido,
sendo a sua substituicdo e/ou eliminacdo de caracter menos prioritario do que as

substancias CMR.

2.3.2.3 Substancias Mutagénicas, Categoria 3

As substancias consideradas mutagénicas, categoria 3, podem causar danos
genotoxicos, mas a sua hereditariedade ndo estid totalmente provada como para as
categorias 1 e 2. A razdo para esta classificacdo de perigosidade ser mencionada como
“independente”, ao contrario das substancias cancerigenas ou toxicas para a reproducao,
baseia-se nas suas propriedades mutagénicas (que poderéo tornar-se cronicas), capazes de
incitar danos que, a longo prazo, podem causar cancro ou perigo para a reproducao.

Estas substancias, tal como as substancias irritantes e/ou sensibilizantes sdo de risco

reduzido.

2.3.2.4 Substancias Perigosas, a longo prazo, para 0 ambiente

As substancias incluidas nesta classificacdo sao, normalmente, qualificadas com as
frases R50/53 e R53. Aqui incluem-se substancias que, geralmente, sdo muito toxicas para
organismos aquaticos, podem causar efeitos adversos a longo prazo no meio aquatico e
cuja capacidade de persisténcia no meio ambiente ou bioacumulacdo em organismos sejam

comprovados e, por isso, possam representar um perigo a longo prazo [40].
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A adversidade de determinadas substancias no meio ambiente pode ser determinada
através de testes de toxicidade. Estes podem ser definidos como procedimentos nos quais
as respostas de organismos teste sdo utilizadas para detectar ou avaliar os efeitos adversos
ou ndo de uma ou mais substancias sobre o0s sistemas biol6gicos. Estes testes
fundamentam-se na exposicao de organismos a diferentes condic¢des, que tentam simular o
ambiente natural, visando assim detectar os efeitos letais e/ou subletais da substancia [41].

A toxicidade para o ambiente aquatico é definida essencialmente por 3 parametros
com diferentes periodos de exposi¢cdo dos organismos: CLs, (concentracdo média de uma
substancia que causa mortalidade a 50% da populacdo estudada em curto tempo de
exposicdo, geralmente de 0 a 96 horas para peixes [43]) (ex: Pimephales promelas e
Oncorhynchus mykiss), CEs, (Concentracéo de efeito de uma substancia que causa reducao
de um parametro sub-letal — por exemplo, mobilidade — na populagdo de microrganismos
[42-43]) de 0 a 48 horas em crustaceos (ex: Dapnhia magna) e/ou CEsy a 72 ou 96 horas em
algas [44-45]. A escolha destas espécies fundamenta-se na sua representatividade de todos
0s organismos aquaticos e na cobertura das mesmas de uma vasta gama de niveis troficos
[44]. Uma vez que estes testes se relacionam com as taxas de mortalidade, de mobilidade
ou de inibicdo do crescimento, quanto mais baixo for o valor de CEsy, mais elevada é a
toxicidade da amostra de substancia.

Outro dos parametros importantes na classificacdo da toxicidade é a bioacumulacao.
Esta pode provocar efeitos toxicos a prazo mais longo, mesmo quando a concentracdo
destas substéncias na agua € baixa. O potencial de bioacumulacdo das substancias
organicas sera normalmente determinado pelo coeficiente de reparticdo octanol/agua, Ko,
geralmente expresso pelo seu logaritmo, log K, [44-45].

Assim, segundo o Decreto-Lei n.° 98/2010, de 11 de Agosto, que transpde para a
ordem juridica interna os varios diplomas europeus sobre classificacdo, embalagem e
rotulagem das substancias perigosas, a classificacdo da perigosidade das substancias
perigosas para o ambiente baseia-se nos efeitos que estas possam ter no meio ambiente,
demonstrada através de testes de toxicidade. E fundamentalmente com estes testes que é
possivel classificar uma substancia relativamente a sua toxicidade para o meio ambiente
(Tabela 2-3). Para uma substancia ser classificada com uma categoria descrita na Tabela
2-3 é necessario que obedeca a pelo menos um dos critérios definidos pelo Regulamento
CE 1272/2008.
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Tabela 2-3 - Critérios de classificacdo de substancias relativamente a perigosidade para o
ambiente [adaptado de [44], [45]].

ClLs, 96 h CEs, 48 horas CErs® 72 ou 96 h (para
Critérios de Classificacao (para peixes) (para crustaceos algas ou outras plantas
(mg/L) (mg/L) aquaticas) (mg/L)
Perigo agudo (de curta duragéo)
para o ambiente aquatico, <1 <1 <1

Toxicidade aguda da categoria 1
@

Perigo crénico (de longa
duracéo) para o ambiente
aquatico ® <1 <1 <1

Toxicidade crénica da categoria 1
@

Toxicidade cronica da categoria 2 >1-<10 >1-<10 >1-<10
Toxicidade cronica da categoria 3 >10 - <100 >10-<100 >10-<100
Classificacao «rede de Casos em que os dados ndo permitem proceder a classificacdo
seguranca» de acordo com os demais critérios mas que

Toxicidade crénica da categoria 4 | sao, porém, motivo de preocupagéo (ver Regulamento CLP).

® Quando se classificam substancias em perigo agudo da categoria 1 e/ou em perigo crénico
da categoria 1, é necessario indicar simultaneamente um factor-M’ adequado, definido pelo mesmo

Regulamento.

®) A substancia ndo é rapidamente degradavel e/ou o factor de bioconcentracdo determinado
de forma experimental € > 500 (ou, se inexistente, o log K,y > 4).

® Concentragéo efectiva de uma substancia quimica cujo efeito corresponde a 50% de redugéo da taxa de crescimento.
” Factor de multiplicacdo aplicado & concentragdo das substancias para determinar, pelo método da soma, a
classificagdo das misturas em que tais substancias estejam presentes (ver Regulamento CLP).
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3 Descricdo sumaria de risco de exposicdo ocupacion al
identificado no sector Board On Frame na Swedwood

3.1 Substancias quimicas objecto de estudo

Como ja foi referido anteriormente, a primeira etapa do estagio que decorreu ao longo
de aproximadamente 7 meses foi o0 inventario de todos os PQ’s existentes no sector BOF da
Swedwood Portugal. Assim, foram inventariados 243 produtos quimicos. Devido a falta de
informacgéo necesséria (FDS), apenas 185 produtos quimicos foram registados na base de
dados. Estes foram divididos entre varios tipos de utilizagdes. Na Figura 3-1 evidencia-se a
distribuicdo dos PQ’s por tipo de produto.

M Colas

# Lubrificantes

W Tintas & aditivos para tintas
M Solventes de limpeza

E Outros

Figura 3-1 - Representacao grafica da distribuicdo dos PQ's por tipo de produto.

Na construgdo deste grafico da Figura 3-1 foram tidos em consideracdo todos os PQ’s
em estudo, tendo-se dividido em cinco grupos principais: Colas, Lubrificantes, Tintas e
aditivos para tintas, Solventes de limpeza e outros (neste grupo encontram-se produtos
como, por exemplo, reagentes do laboratério, sprays de pintura utilizados na manutencéo da
fabrica ou detergentes utilizados em instalagfes auxiliares — cantina -, entre outros).

De modo a enquadrar a necessidade do estudo proposto para este Estagio de
substituicdo de PQ’s no sector BOF da Swedwood Portugal, apresenta-se no ponto 3.2.1 0s
resultados de uma avalia¢do, realizada em Junho de 2010, relativamente aos contaminantes
guimicos de um produto de limpeza utilizado na fabrica Lacquer & Print, e no ponto 3.2.2,

uma avaliacdo aos contaminantes quimicos no ambiente fabril da mesma fabrica.
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3.2 Avaliacdo de contaminantes quimicos na fabrica Lacquer &

Print

As avaliagOes evidenciadas nos pontos 3.2.1 e 3.2.2 foram realizadas pelo CATIM —
Centro de Apoio Tecnoldgico a Industria Metalomecéanica, segundo os critérios de avaliagao
descritos no ponto 2.2.3. Os VLE apresentados neste capitulo correspondem aos VLE-MP,

definidos no subcapitulo 2.2.

3.2.1 Avaliacdo de Contaminantes Quimicos na utiliz a¢do do produto de
limpeza 10000291

Os contaminantes quantificados na avaliacdo do produto de limpeza 10000291 foram
acetato de etilo, fenol, 2-metilhexano, 2,3-dimetilpentano, 3-metilhexano, heptano, tolueno,
acetato de butilo e 2-butoxietanol. Esta avaliac&o foi realizada de acordo com a ISO 16017-
1:2000% por Dessorgdo térmica e Cromatografia gasosa. A amostragem foi efectuada
durante a pulverizagéo do produto, estando este diluido a 50% em agua, no dia 01 de Junho
de 2010. Uma vez que este é um produto a que os trabalhadores estdo expostos durante o
horario de trabalho, os VLE admitidos nesta avaliacdo correspondem aos VLE-MP definidos
no Decreto-Lei n.° 305/2007 e na NP 1796:2007.

Os resultados obtidos para esta avaliagdo encontram-se na Figura 3-2 (ver também
Tabela A-1, Anexo A).
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Figura 3-2 — Resultados obtidos da avaliagdo de contaminantes quimicos durante a utilizagao
do produto quimico 10000291 (Junho de 2010).

® Norma internacional relativa ao ar interior, ar ambiente e ar de locais de trabalho. Amostragem e andlise de
compostos organicos volateis por tubos de adsor¢édo/desadsorcéo térmica/cromatografia gasosa capilar.
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Verifica-se que os teores de contaminantes sdo inferiores aos respectivos Valores
Limite de Exposicdo estabelecidos pelo Decreto-Lei n.° 305/2007 e pela Norma Portuguesa
NP 1796:2007.

Quanto ao nivel de ac¢éo, os resultados encontram-se na Figura 3-3.
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Figura 3-3 — Resultados obtidos para a razdo Cp/VLE relativamente aos contaminantes
quimicos avaliados no produto 10000291 (Junho de 2010).

E possivel verificar que nenhum contaminante revela uma razdo Cp/VLE acima de 0,5
e por isso ndo seriam sequer necessdarias medidas preventivas, segundo a definicdo de
nivel de accéo indicada pelo OSHA.

Contudo, uma vez que a Swedwood é uma empresa sueca tem que obedecer a
especificacbes nacionais (por exemplo, a politica Non-Toxic Environment do parlamento
sueco anteriormente referida) e, por isso, torna-se necessario determinar quais os produtos
gue, mesmo tendo niveis abaixo dos impostos pela legislacdo portuguesa (e europeia),
devem ser substituidos segundo especificacdes suecas.

Além desta avaliagcdo, foram realizadas outras com o intuito de estimar os
contaminantes quimicos existentes no ar a que os colaboradores da fabrica Lacquer & Print
podem estar expostos.
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3.2.2 Resultados de uma avaliacdo externa de Contam inantes Quimicos na

Fabrica Lacquer and Print

O relatorio mais recente de avaliagéo do risco de exposi¢édo a contaminantes quimicos
na fabrica Lacquer and Print data de 8 e 9 de Setembro de 2010 (em todas as areas de
producdo).

Mostram-se a seguir os resultados obtidos para a avaliacdo realizada na fabrica

Lacquer & Print (ver também Tabela A-2 e Tabela A-3, Anexo A)

3.2.3 Avaliacéo de Particulas

A avaliacdo de particulas em suspensdo decorreu em todas as areas de producao da
fabrica Lacquer and Print. Neste tipo de avaliagdo consideram-se dois tipos de poeiras:
poeiras respirdveis (particulas com didmetro inferior a 5 ym) e poeiras totais (todas as
particulas sélidas presentes no ambiente num dado momento). A amostragem para as
particulas totais foi realizada com filtros de PVC nas areas de trabalho (de acordo com a
norma NIOSH 0500°).

Os resultados obtidos de concentragdo de particulas (poeiras totais, PT, e poeiras
respiraveis, PR) para esta avaliacdo encontram-se na Figura 3-4. Nesta também se
representam os valores limites de exposi¢do para os dois tipos de poeiras (VLE PT e VLE
PR), segundo o Decreto-Lei n.° 305/2007 e a Norma Portuguesa NP 1796:2007. Todos os
valores de concentracdo estdo expressos relativamente a pressdo de 101,3 kPa e

temperatura de 20°C.

° Norma Internacional para avaliagdo dos teores de exposicdo ocupacional a particulas do National Institute for
Occupational Safety and Health.

Mestrado em Engenharia Quimica — Ramo de Tecnologias de Protec¢do Ambiental 34



Avaliacéo e Substituicdo de Produtos Quimicos no Sector BOF da Swedwood Portugal

10

= Poeiras totais b Poeiras respirdveis

— VLEFT (ma/m*} == VLEPR (mg/m?)

0,1

Calibradara
Multisarra

Shelling

Ambiente

Ambiente

OMGAL

OMGAZ

Serrade Corte
Altendorf

Ambiente

Maquimna Wicoma
Ambiente
LinhaBiesse

LinhaZk zona de corte
Orladorade entrada
LinhaZk final

Linhal Homag
Entrada Linhas

Homag 2

Orladorade saida
Ambiente

Limpezade Pegas
Linha - Lixadeira Heesemann
Linha2 - LixadeiraHeesemann
Ambiente

Cp{mgfm?)
=
Posto de montagem - tabuleiro n. 12 | —
Posto de montagem - tabuleiro n.2 7 | —

Cutting Frames Tabuleiro | Coldpress |Packing Edge Band & Drill Laquering

Figura 3-4 — Resultados obtidos da avaliacdo de poeiras na fabrica Lacquer & Print (Setembro
de 2010).

Pela andlise do gréfico da Figura 3-4, verifica-se que os teores de particulas na fabrica
se encontram sempre abaixo dos valores limite de exposicao respectivos. No entanto, pela
andlise da razdo Cp/VLE (Figura 3-5), verifica-se que a situacao ndo é tao favoravel. Na
Figura 3-5 apresentam-se igualmente os valores de referéncia Cp/VLE=0,5 (Nivel de acc¢é&o)
e Cp/VLE=1, j& descritos anteriormente.

Analisando a proximidade dos valores das concentracdes aos respectivos VLE's,
verifica-se que pode haver alguma preocupacdo no que concerne as poeiras respiraveis,
nomeadamente nas areas Frames (Ambiente), Coldpress (Maquina Wicoma), Edge Band &
Drill (Linha Homag) e Lacquering (Linha 2 — Lixadeira Heesemann). Apesar destes valores
se encontrarem sempre abaixo do VLE, nota-se que estdo mais proximos dele do que se se

analisarem estes parametros para as poeiras totais.
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Figura 3-5 — Resultados obtidos para a razao Cp/VLE de poeiras na fabrica Lacquer & Print
(Setembro de 2010).

Através da andlise da Figura 3-5 verifica-se que existem valores de Cp/VLE superiores
ao nivel de accédo (0,5) para as poeiras respiraveis nas zonas Frames (ambiente) (0,80),
Cold Press — Maquina Wicoma (0,65), Edge Band & Drill — Linha 1 Homag (0,69) e
Lacquering — Linha 2 Lixadeira Heesemann (0,61).

Para as poeiras totais apenas no local Frames — Altendorf o valor de Cp/VLE encontra-
se acima de 0,50 (0,53).

Assim, e uma vez que todos os valores de Cp/VLE (para PR e PT) se encontram
abaixo da unidade, segundo os critérios de avaliacdo estipulados pela OSHA, é uma
situacao de risco médio. Como tal, é recomendado adoptar medidas de caracter preventivo
como, por exemplo, melhor ventilacdo do local ou rotatividade dos trabalhadores por

diferentes postos de trabalho.

3.2.4 Avaliacao de outros contaminantes quimicos

Além da andlise das poeiras, também foram realizados outros ensaios relativos a

agentes quimicos. O equipamento de amostragem destes contaminantes quimicos, tal como
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para as particulas, foi colocado no trabalhador durante a execucdo das operacdes que
podiam constituir algum tipo de problema de exposi¢cdo, excepto para o White Spirit
(avaliado no Lacquering durante a limpeza de tintas na produ¢éo) cuja amostragem foi feita
no ambiente. Os VLE-MP foram estabelecidos pela Norma Portuguesa NP 1796:2007 e pelo
Decreto-Lei n.° 305/2007. Na Figura 3-6 encontram-se 0s resultados obtidos.
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Figura 3-6 — Resultados da avaliacdo de Contaminantes quimicos na fabrica Lacquer and
Print (Setembro de 2010).

Como se pode verificar, os VLE estdo sempre significativamente acima das
concentra¢cdes médias de contaminante em todos os locais avaliados.
Relativamente a razdo Cp/VLE, os resultados encontram-se na Figura 3-7.
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Figura 3-7 — Resultados obtidos da avaliacdo de contaminantes quimicos na Lacquer and

Print relativamente ao nivel de accao.

Conclui-se que para os contaminantes quimicos (que ndo sejam poeiras), o valor de
Cp/VLE se encontra sempre abaixo de 0,5, ndo constituindo, por isso, nenhum tipo de risco.

3.3 Justificacéo do estudo proposto

Os resultados apresentados no subcapitulo 3.2 permitem concluir que, ndo ha razdes
para preocupacao relativamente aos niveis de contaminantes quimicos (excepto poeiras) a
gue os trabalhadores estao expostos. Contudo, e uma vez que a Swedwood é uma empresa
internacional sueca, torna-se necessario obedecer a outros critérios impostos pela
legislacdo sueca e pela Swedwood Internacional. Dai a necessidade de substituir os
produtos quimicos utilizados que ndo permitam o cumprimento daqueles requisitos.

No Capitulo 4, apresentam-se as ferramentas disponiveis para avalia e controlar os

PQ’s utilizados na Swedwood.
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4 Ferramentas disponiveis na Swedwood para controlo de

Produtos Quimicos

No ambito deste trabalho foram identificados 243 produtos quimicos existentes no
sector BOF da Swedwood Portugal. Como anteriormente indicado, entre os produtos
guimicos utilizados, podem referir-se como exemplos tintas e aditivos para tintas,
lubrificantes utilizados no processo de fabrico e de apoio ao mesmo, detergentes para as

linhas de producéo, cantina ou limpeza das instalacoes.
4.1 Manual de Produtos Quimicos Swedwood

De modo a uniformizar as praticas de utilizacdo de PQ’s nas fabricas Swedwood, a
Swedwood Internacional editou um manual de produtos quimicos em que se pretende
descrever normas relativas a manuseamento, avaliacdo, bases de dados de produtos
guimicos, substituicdo, armazenamento, rejei¢cdo de residuos, etc. [46].

Neste manual inclui-se informacado acerca da utilizacdo de todos os produtos quimicos
utilizados na Swedwood. A crescente preocupagdo com o ambiente leva a Swedwood a
tentar minimizar a utilizacdo de substancias perigosas para a saude e o ambiente e garantir
que, todos 0s anos, exista um processo de substituicdo dos produtos mais perigosos [46].
Estes substitutos (directos ou indirectos) devem ser avaliados, de acordo com os impactos
dos mesmos no ambiente e na saude humana e, posteriormente testados a nivel de
eficiéncia técnica.

O Manual de Produtos Quimicos Swedwood est4 dividido em 6 capitulos:
Documentacéo geral
Compra de Produtos Quimicos
Fichas de Seguranca e Lista de Produtos Quimicos
Manuseamento de Produtos Quimicos

Armazenagem e ldentificagdo de Produtos Quimicos

AL S o

Manuseamento dos Residuos Quimicos.

A partir deste Manual, foi possivel elaborar (no ambito do presente trabalho) um
Procedimento de Utilizagdo de Produtos Quimicos que adapta o Manual ao funcionamento
da Swedwood Portugal (Anexo B).

A elaboracdo deste procedimento resultou da necessidade de implementar regras
sobre os PQ’s, nomeadamente no que concerne a compra dos mesmos que, até entdo, ndo
era controlada de forma eficiente, podendo qualquer pessoa comprar qualquer PQ sem
gualquer avaliagao prévia sobre a sua perigosidade.

A implementacdo do procedimento implica a criacdo de um Grupo de Produtos

Quimicos que consiste hum grupo de colaboradores dos departamentos EHS, Producéo e
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Compras que se responsabiliza pela avaliacdo e substituicdo de PQ’s, restringindo a
utilizagcdo dos mesmos.

Além do controlo da compra de PQ’s e da criagdo do Grupo de Produtos Quimicos, é
importante mencionar que no procedimento sdo abordados outros temas relevantes na

utilizacdo de PQ’s (Anexo B).
4.2 Base de Dados de Produtos Quimicos

Um dos requisitos impostos pelo Regulamento REACH aos “utilizadores a jusante”
consiste na elaboracdo de um inventario de todos os PQ’s utilizados nas instalacdes das
empresas. Assim, é importante colocar a informagdo dos PQ’s de forma organizada e
facilmente acessivel a todos os colaboradores das empresas.

Esta também é uma das obriga¢des impostas pelo Manual de Produtos Quimicos da
Swedwood e, como tal, existia jaA um modelo de base de dados em formato Microsoft Office
Excel. Nesta base de dados as colunas consistem em células que contém as informacdes
sobre os produtos:

- Fornecedor;

— Tipo de Produto;

— Cddigo interno;

- Nome do Produto;

- Composi¢ao quimica;

- N.%°s CAS e CE das substancias que fazem parte da composi¢do do produto;
- Frases de Risco;

- Frases de Seguranca;

- Simbolos de perigo;

— Hiperligagéo que liga a Ficha de Seguranca;

- Existéncia da Fichas de Seguranca (FDS) em portugués.

As linhas correspondem aos registos de cada PQ com a respectiva informacéo.

Apesar de haver a possibilidade de filtrar estas informacdes, este ndo € o formato mais
indicado para bases de dados uma vez que, uma das suas principais limitagcdes consiste na
capacidade de armazenamento, ndo permitindo assim bases de dados de grandes
dimensbes. Este formato esta limitado a bases de dados constituidas apenas por uma
tabela, o que pode tornar confusa e complexa a visualizagdo dos dados pretendidos.

No caso de se alterar, por exemplo, o nome de uma area da fébrica onde existem
véarios PQ’s, o formato Microsoft Officce Excel s6 permite fazé-lo se se alterarem todas as
ocorréncias onde esta informacgéo esta contida, o que torna o processo moroso e cansativo

e passivel de erro.
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Assim, foi proposto elaborar uma base de dados em formatos Microsoft Office Access
de modo a colmatar estas lacunas apresentadas pelo formato Microsoft Office Excel (ver
Capitulo 5). Apos construcdo da nova base de dados, foi ainda possivel completar e
actualizar a informacdo existente na base de dados anterior que se encontrava

desactualizada e incompleta.
4.3 Ferramenta informética Substitution Evaluation Key — SEK

De modo a facilitar a avaliacdo de produtos quimicos, a Swedwood Internacional
criou uma ferramenta em Microsoft Office Excel — Substitution Evaluation Key (SEK) — que
permite avaliar, segundo as trés listas europeias de substéncias quimicas ja referidas no
subcapitulo 2.3 (ECHA, SIN e PRIO), quais os produtos que podem ser utilizados sem
prejuizo para o ambiente ou para a saude. Esta ferramenta esta disponivel desde 2010 e
ndo tem em conta o factor econémico dos produtos quimicos. A utilizacdo desta ferramenta
esta dividida em 5 passos (steps) que podem ser encontrados em diferentes folhas Excel.

A SEK é uma ferramenta cujo objectivo principal € comparar produtos com a mesma
funcéo e decidir qual o menos poluente, segundo os requisitos EHS [27].

A sua utilizacdo pode ter dois propoésitos principais: avaliar os produtos quimicos
indirectos (em utilizag&o ou alternativas propostas aos ja utilizados) ou comparar alternativas
para aqueles produtos quimicos indirectos que ndo sdo permitidos na Swedwood. Para o
primeiro caso aplica-se apenas o step 1, para o segundo caso impdem-se os steps 1, 2, 3 e
5 até se obter apenas uma alternativa.

Os steps 1, 2 e 3 sdo exclusivos dos produtos indirectos, o step 4 usa-se somente
para os produtos directos e o step 5 é utilizado apenas no caso de haver “empates” entre
alternativas a produtos em avaliacdo. A informacé@o necessdria para os steps 1, 2 e 3 pode
ser encontrada nas Fichas de Seguranca do Produto (FDS). Esta € uma das ferramentas
mais importantes na avaliacdo dos Produtos. Através da mesma € possivel verificar qual a
composicao e se esta tem algum caracter prejudicial para a sadde ou para o ambiente.

O step 4 é cingido apenas aos produtos directos e, tal como ja referido, remete para
a |I0S-MAT-0066. Por fim, a utilizagdo do step 5 sé sera necessaria se ndo se conseguir
obter conclusfes dos steps anteriores; a informacdo para completar o step 5 ter4 que ser
procurada noutras fontes [27] (por exemplo, contacto directo com os fabricantes).

Seguidamente apresenta-se descrito o funcionamento, passo a passo, da SEK
aplicado a avaliagdo e substituicdo de um produto indirecto tomado como exemplo,

Mastique de Poliuretano™.

1% produto utilizado na Swedwood Portugal como isolante.

Mestrado em Engenharia Quimica — Ramo de Tecnologias de Protec¢do Ambiental 41



Avaliacéo e Substituicdo de Produtos Quimicos no Sector BOF da Swedwood Portugal

431 Step 1l

Neste passo, a informagéo do produto € introduzida segundo os numeros CAS das
substancias que compdem o produto. Essa informag&o pode ser encontrada no capitulo das
fichas de seguranca relativo a “Composi¢éo”. Na Figura 4-1 apresenta-se o excerto da Ficha
de Seguranca relativo ao capitulo da composi¢do do produto utilizado como Mastique de

Poliuretano no Sector BOF da Swedwood Portugal.

2. Composicio

Descri¢iio Quimica: Prepolimero i base de MDI em aerosol sob pressio dum gds propulsor. (Misturado

propano/butano e éter dimetilico).

Composicoes Perigosas NUMERO CAS %- PESQ SIMBOLOS FRASES R
Disocianato de difenilometano 30-60 Xn 20-36/37/38-42-43
Mistura de propano e 74-98-6 Fx 12

Botano (gds propulsor) 106-97-8 1-15 F+ 12

Eter dimetilico (gis propulsor) 115-10-6 1-15 F+ 12

Figura 4-1 - NUmero CAS na FDS de um dos componentes do Mastique de Poliuretano

(Fonte: Ficha de Seguranca do produto).

A SEK evidencia 3 ligagcbes as 3 listas de substancias perigosas (Figura 4-2)
anteriormente referidas que, através do numero CAS, do nimero CE ou do nome das varias
substancias que compdem o produto, permitem verificar se existe qualquer tipo de

informacéo internacional sobre a sua perigosidade.

SVHC
http://echa.europa.eu/consultations/authorisation/svhc/svhc _cons _en.asp

SIN
http://list.chemsec.org/search.asp

PRIO

http://www.kemi.se/templates/PRIOframes 4045.aspx

Figura 4-2 - Ligacdes as listas de substancias quimicas evidenciadas na SEK.

Os produtos que constem, pelo menos, de uma das 3 listas de referéncia ndo devem
ser considerados como possiveis alternativas. Por esta razdo, a sua avaliacdo termina no

step 1.
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e Aplicacao

Na pagina Step 1, surgem 3 tabelas designadas de acordo com a lista a que se
referem: SVHC, SIN e PRIO (Figura 4-3). Introduz-se 0 nome de cada um dos produtos
(produto a avaliar e as varias alternativas em estudo), as designacfes e/ou nimeros CAS
das substancias que compdem cada um dos produtos na primeira tabela (SVHC); a

informacéo introduzida reproduzir-se-a automaticamente para as duas outras tabelas.
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T —

lagl [ ac | aD

i

E K L ] i B, |8 R g W W Z EE
INTERMATIGNAL
STEP 1
Fillin the name of the products in the blue marked area
CAS -numbers are lizted under 3. 'Compositionfinformation oningredients' in S0%
DOces your praduct list any of the following B-phrases?
SVHC
Chech, it any of the ingredients listed under paink 3 are in the European list'Substances of Yery High Concern’
Type '1'in the YES column it itiz on the list and ‘0" Mo,
PRODUCT A PRODUCT B PRODUCT C PRODUCT D PRODUCT E PRODUCT F
Lowtite 3351 Sikaflend 1 F L Soudaflen 40 FC Biostik, 2520 M5 tack Hitrifles HI ZW ALY - FOLYFLER MM
ing Casnumber | NO| ¥ES | *COFE Ning cagnumber | N0 | VES | *5O7E |ing casnumber | MO | VES | *COFE |ing cagnumber | M3 | VES | *OTE | g cagnumber | na | vE3 | U g cognumber | o | ves | SHFE
1 Ethylbenzene 1 4038-11-4° 11330207 1 2mee 02 7 1 2mee 02 7 1 £305-78-4
2 Diphenyimethane Diisccyanats 2 24058714 2 & ARZ2-HEG 2 BdT42-956
3 22-Dimarphalinadisthylsther 3 3 26447405 3 3 3068
4 4 4 B4T42-956 4 4 4
! § § § B B i)
: £ g £ B B B
- 7 T i 7 7 7
[ 8 t g B B B
! ] 4 4 ] ] ]
! 1 10 10 10 10 1
|
(| SIN
Chech. it any of the ingredients listed under point 3 are on MGO's " Read mare about thiz list here: waw zinlfist.org
; o
: Type i the YES column i it is on the list
i |PRODUCT A |PRODUCT B |PRODUCT C |PRODUCT D [PRODUCT E |PRODUCT F [
' Loutite 3351 Sik aflepd 1t FC Soudaflen 40 F Biotik 2820 M Hitrifles HI ZWaL - PO
g Caznumber | ho | vES | *SOPE ling casnumber | M0 | VES | *OFE Iing casumber | o | vES | SXOFE |ing casnumber | MO | VES | ®FOPF |ing cagnumber | 0 | vES | *CO7F |ing Cagnumber | o | veg | SCVRE
[ 1 Ethylbenzene 1 4038-11-4° 11330207 | 2mee 02 7 1 2meg 02 7 | 1305-78-4
I 2 Diphenyimethane Diisocyanats 2 2 4098714 2 ¢ AB22-Hah 2 BAT42-95-6
3 22-Dimaorphalinadisthylsther 3 3 26447405 3 3 3 0-GE-R
! 4 4 4 B4742-956 4 4 4
j § F § B B B
£ £ g B B B
i T T T 7 7 7
t t t B B B
4 4 4 ] ] ]
: 10 10 10 1 1 10
[
[
PRIO

! Chech, if any of the ingredients listed under paint 3 are on Swedwish Mational Chemicals Inspectorates PRICHist

bite My kemiretteme gt IFE

Type i the YES column i it is on the list
Remember that specific requirements apply when dealing with comples substances, For enample B4742-48-9, naphta iz lizted a2 2 CMB in PRIO but this claszification depends on the [evel of benzene in the chemical. When the benzene level i below 013 the classification no langer a

' |PRODUCT A |PRODUCT B |PRODUCT C |PRODUCT D |PRODUCT E |PRODUCT F [
i Lostite 3951 Sikaflexd-1 FC Soudaflex 40F Bostk 2520 M Hibriflex HM 24 ALUW - PO
" |racasnumber | h0 | vES | %P g casmumber | WO | vES | SR fing casnumber | N0 | vES | <P fing cosumber | o | vES | 52 fing casmumber | ho | ves | S g casmumber | o | veS ScﬁHE
1 Ethylbenzens 1 4088-7H9" 1 1330-20-7 1 25 027 1 275 027 1 1305753
! 2 Diphenyimethane Ciisocyanate 2 2 4098714 2 2 AEZ2-EG5 2 BAT42-95-6 1 -
b | 3 22Dimarpholinadiethylether 3 3 26447405 3 3 3 104685 i
INE 4 4 G4742-95.6 4 4 4
A B § § 5 5 5
Po]E § § 3 3 3
7 7 7 7 7 7

I § § § 8 8
I E 3 3 § § §
roL il il il il il
! SYHC SN PRIO Total
| PRODUCT A [Locite 3351 i
. PRODUCTB | Shaflex@-IFCs i
| PRODUCTC | Soudaflexdil FC i
i PRODUCTD | Biostk 2820 M5 tack i
: EESEHEIE ;Imll_ﬁﬂiDLYFLEKMM T 1% & product with 2 seore 0 should be substicuted immidiately and nat further discussed as a possible substitte,
| PRODUCT & i
| PRODUCT H i

PRODUCT | i
! PRODUCT J i

FOR ALL DIRECT CHEMICALS:
STEP 45 MANDATORY REGARDLESS OF IF THERE ALREADY ONLY 15 ONE PRODUCT LEFT. IF YOU ALREADY ONLY HAVE ONE PRODUCT LEFT - GO TO STEP 4

I * praduto encontrada nalista PRID, Coma a % na mistura corresponde a 0,115, nda 52 considera que seja necessario a sua substituigao

Figura 4-3 — Folha correspondente ao Step 1 da SEK aplicado ao Mastique de Poliuretano.
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Apbs pesquisa realizada pelo utilizador de todas as substancias que compdem cada
produto nas listas mencionadas (como evidenciado no subcapitulo 2.3), se essas
substancias estdo presentes em qualquer uma, escreve-se “1” na coluna “yes”
correspondente ao namero CAS na (s) tabela (s) correspondente (s). Automaticamente
surgira uma pontuacao (Score) correspondente a esse nivel de perigosidade.

Na parte inferior da folha encontra-se uma tabela resumo com as pontuagdes finais
para cada um dos produtos considerados: pontuacdes parciais (por lista), resultantes do
somatério das pontuacdes atribuidas nas tabelas anteriores e pontuagdes globais. Uma
pontuacdo global superior a zero significa que o produto contém substancias perigosas e
ndo deve ser utilizado, nem considerado, como possivel substituto de outro. Na Figura 4-3 é
possivel verificar-se que quando uma pontuacdo global final for superior a 0, as células
correspondentes as substancias presentes numa das listas (coluna Score) se encontram a
vermelho, tornando imediata a conclusdo de que o produto ndo pode ser utilizado.

Uma vez que, tal como evidenciado no subcapitulo 2.3, as substancias contidas na
lista SVHC também se encontram nas restantes listas consideradas para avaliacdo, a
avaliacdo dos PQ’s poderia envolver apenas as listas SIN e PRIO.

Durante o estagio curricular que deu origem ao presente trabalho, houve uma
actualizacdo da lista SIN sendo, por isso, necessario alterar esta ligacdo. Esta € uma
questdo fundamental que podera ficar a cargo do Grupo de Produtos Quimicos, ficando este

responsavel pela actualizagdo, sempre que se verificar, das listas para avaliagao.

4.3.2 Step 2

Neste passo, as alternativas sdo comparadas e classificadas pelas frases R desses
produtos.
O tipo de frases R aplicaveis a um dado produto encontra-se descrito na FDS

respectiva (ponto 15 — “Informacdes Legais Obrigatérias”, Figura 4-4).

15. Informacées Legais Obrigatdrias

Conforme a regulamentacdo 67/548/EG e 88/379/EG
Simbolo de perigo : Xn nocivo - F+ extremamente inflamdvel

Contetido : Contém disocianato de difenilometano, isémeros e homdlogos.

Figura 4-4 - Frases de risco contidas na informacéo legal obrigatéria da FDS do Mastique de

Poliuretano (Fonte: Ficha de Seguranca do produto).
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A cada produto é atribuida, pela ferramenta, uma pontuacédo de 0 a 5 de acordo com
as frases R, de modo a quantificar a perigosidade do produto, 0 que torna a comparagao
mais facil. As frases R estéo divididas de acordo com o ambito a que se referem: Ambiente,
Saude e Seguranca.

Os produtos mais perigosos, isto &, o que obtiver pontuacdo atribuida mais elevada,
serdo eliminados neste passo.

e Aplicacao

Na folha correspondente ao passo 2 encontram-se 3 tabelas relativas as 3 éareas

referidas: Ambiente, Saude e Seguranca, com todas as possiveis frases R (Figura 4-5).
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Swedwood
m{}ﬁﬁmmm—

nien de R

R-phrazes a= listed under 15. ‘Regulatory informaticn
Type "1"if the specific R-phrazs is listed

7 PRODUCT A PROCUCT B PRODUCT C PRODUCT D PRODUCTE

8 H Loctite 3951 Sikaflex®-11 FC+ | Soudaflex 40 FC Postik 2620 [5 tac! Hibriflex HIM
Environment

g In 505 Score In 505 Score In SDS Scors In 05 Score In 505 Score

10 Environmental effscts

1 R50 Wery toxic to aguatic crganizms®

12 R51 Toxic to aguatic erganisms

13 RS2 Harmful to aguatic organizms

14 May cauze long-term adverss effects in the aguatic environmeni®

15 oxic to flora

16 _Eangerc:ue for the ozone layer®

i

18 RS0ESS: \Yery toxic to aquatic organisms, may cause long-term adverze effects in the aguatic environment®

18 RE1/53 Toxic to aguatic crganisms, may causs long-term adverse effscts in the aguatic environment®

20 RE2/52 Harmful to aquatic organizms, may cause long-term adverse effects in the aguatic environment*

21

22

23 PRODUCT A PROCUCT B PRODUCT C PRODUCT D PRODUCTE

24 Loctite 3951 Sikaflex@-11 FC+ | Soudaflex 40 FC postik 2820 M5 tac Hibriflex HI
Health

25 In 505 Score In DS Score In SDS Score In D5 Score In 505 Score

26 Toxicity 1o humang

27 RZ0 Harmful by inhalation

28 R21 Harmful in contact with =kin

29 RZ22 Harmful if =wallowed

30 Teoxic by inhalation

H Toxic in contact with skin

32 125 Toxic if swallowed

33 B=8 J=ry toxic by inhalation®

24 R2F| \/ery toxic in contact with =kin*

35 "BZ8| V=ry toxic if swallowed®

=3

37 Harmful by inhalation ‘and in contact with skin

38 Harmful by inhalaticn and if swallowed

39 Harmful by inhalatien, in contact with skin and if swallowed

40 Toxic by inhalation and if swallowed

41 Toxic by inhalation, in contact skin and if swallowesd

42 /24/25 Toxic: danger of very =erious irreversible effects through inhalation, in contact with skin and if swallowed

23 R.&S.m ery toxic: danger of very erious irrsversible effscts in contact with skin®

. F&QJQ? Very toxic: danger of very serious irreversible effects in contact w

a5 R3828 /=y toxic: danger of very serious irreverzible effects if awallowed®

47 In 505G Score | InSOS Scorg | InSOS Score | In 505 score | In 505 Score

4g Irrtaticn/Sensitization 14 3

43 R2& Irritating to eyes

50 R27 Irritating to respiratery syetem

51 R28 Irritating to =kin

52 R4Z lay cause s itizatien by inhalation” 1 _ 1 _

53 Ha3 May cause ization by skin contact®

54

55 ‘37 | Irritating to eyes and respiratory system

56 Irritating to eves and skin

57 Irritating to eves, respiratory system and skin 1 ]

5a

59 In 505 Score In SDS Scors In 805 Score In SDS Scorg In SDS Score

60 Chrenic effects on humans

61 R39 Danger of very serious irreversible effectz

62 R40 Limited evidence of a carcinogenic effect

63 R41 Rizk of gerious damage to syss

G May cause cancer”

65 May cause heritable gentic damags*

66 R4& Danger of serious damage to health by prolonged exposure

67 Iay cauze cancer by inhalation®

63 May impair fertility®

&9

70 Hﬁﬂ Possible risk of irreversible effects”

71

72§ CRABEZ Harmful danger of 2ericus damage to health by prolenged exposure if swallowed”

73 am Toxic: dangsr of =ericus damage to health by prolenged sxposure thorugh inhalation®

T4 REBAE Toxic: danger of serious damage to health by prolonged exposurs in cintact with skin®

75 45038 Toxic: danger of serious damage to health by prolonged sxposure if 2wallowed®

76 RE8/Z2 Harmiul possible rizk fo irreversible effectz if 2wallowed

T

73 In 05 Score In 3OS Score In 305 Score In SO Score In S05 Scors

79

B0 R31 Contact with acids liberates toxic gas

B1 R22 Contact with acidz liberatez very toxic gas

82 R332 Danger of cumulative effectz

S? r r r r

B4 F Causzes severs burns

B5 RE1 May cause harm to the unborn child

26 Harmful:  cause lung damags if swallowsd

87 Repeated exposurs may causs =kin dryness or cracking

88 ‘Vapours may cause drowsiness and d 1

&8

a0

5

g2 PRODUCT A PROCUCT B PRODUCT C PRODUCT D PRODUCTE

g3 Saf Loctite 3951 Sikaflex®-11 FC+| Soudaflex 40 FC Postik 2820 M5 tac Hilzriflex HIM

G4 4 Ety In.303 Score | In3D3 Score | InSDS Score In D3 Score | InSDS Score

95 Flammatility 3

56 RS Heating may cause an sxplozion

a7 R2 Contact with combustible material may cause fire

38 R10 Flammable i 1 . B i

99 R11 Highty flammatis

100 R12|Extremety flammab i E r r

101 R14 Reacts viclenthy i

102 R16 Explosive when mixed with oxidizing substances

03

102

105 PRODUCT A PROCUCT B PRODUCT C PROQUCT D PRODUCTE

108 Loctite 3851 Sikaflex®-11 FC+ | Soudaflex 40 FC |Bostik 2820 ME tack| Hibriflex HM

107 Environment 0 o 0 0 o

102 Health 14 o 5 0 o

109 Safety 0 0 3 0 0

110| [ Total zcore 14 I 8 0 0

111

- FOR ALL DIRECT CHEMICALS:

::: STEP 4 15 MANDATORY REGARDLESS OF IF THERE ALREADY OMNLY IS ONE PRODUCT LEFT IF YOU ALREADY ONLY HAVE ON

116

117 _' Far all the products containing an R-phraze marked in bright red immidiate substitution is strongly adviced.

112 * For all the products containing an R-phraze marked in bright crangs substitution is ad

Figura 4-5 — Exemplo da aplicacdo do Step 2 da SEK para a avaliacdo do Mastique de Poliuretano e produtos alternativos.
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Na coluna In SDS das tabelas, introduz-se um “1” na célula correspondente a cada
uma das frases R do produto; automaticamente é atribuida uma pontuacdo de acordo com a
perigosidade conferida a frase.

Na parte inferior da folha de célculo surge uma tabela com as pontuacdes totais
atribuida aos diferentes produtos. Nesta tabela apresentam-se ainda as pontuagdes parciais
atribuidas por cada pardmetro: ambiente, salde e seguranca. O produto com pontuagéo
total mais alta sera eliminado neste ponto da avaliagao.

As frases R sombreadas a vermelho ou laranja correspondem, respectivamente, a
substancias que devem ser imediatamente substituidas e substancias cuja substituicdo é
aconselhada (ndo sendo necessariamente imediata). As células correspondentes as
pontuacdes atribuidas também surgem com cores diferentes: vermelho, laranja e amarelo. A
todas as frases R “marcadas” com cores (laranja ou vermelho) correspondem pontuaces
“vermelhas”; as restantes frases fazem-se corresponder cores laranja (para as frases que
apesar de ndo serem suficientemente “perigosas” para aparecerem coloridas na tabela,
suscitam algum tipo de preocupacao e, por isso, é necessaria precaucdo com os produtos
classificados com estas frases R) ou amarelo (uma frase R significa perigo e, por isso, as
células correspondentes a estas frases aparecem demarcadas a amarelo. De todas as
frases R, estas correspondem as menos perigosas).

A célula que aparece a azul na tabela apresentada na Figura 4-5 corresponde a um
produto que no step 1 foi considerado uma alternativa possivel mas no step 2 obteve maior
pontuagdo. Portanto, neste caso, este serd o produto eliminado e ndo sendo considerado

nos passos seguintes.

4.3.3 Step 3

Este passo compara a perigosidade dos componentes dos varios produtos
(alternativos), através das diferentes frases R de todos os componentes de cada produto,
gque se encontram no capitulo correspondente a composi¢cao do produto da FDS respectiva
(Figura 4-6).
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2. Composicio

Descri¢do Quimica: Prepolimero i base de MDI em aerosol sob pressdo dum gds propulsor. (Misturado

propano/butano e éter dimetilico).

Composicoes Perigosas NUMERO CAS %- PESO SIMBOLOS FRASES R
Disocianato de difenilometano 9016-87-9 30-60 Xn
Mistura de propano e 74-98-6 Fx
Botano (gds propulsor) 106-97-8 1-15 F+
Eter dimetilico (gas propulsor) 115-10-6 1-15 F+

Figura 4-6 - Localizacao das frases de risco relativas aos constituintes do produto na FDS do

mesmo (Fonte: Ficha de Seguranca do produto).

De forma semelhante ao step 2, neste passo a ferramenta também pontua de 0 a 5 as
diferentes frases de risco, de modo a classificar o produto. No caso de existir mais do que
um constituinte do produto a que é atribuida uma dada frase R, introduz-se apenas um “1”

na célula correspondente a frase (e ao produto).

e Aplicacao

Este passo desenvolve-se de forma semelhante ao step 2. No entanto, como referido
anteriormente, as frases R correspondem agora as substancias que fazem parte da

composicao de cada um dos produtos quimicos (Figura 4-7).
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Swedwood

INTERMATIOMAL

Fi-phrases as listed under 15. ‘Riegulatony information’

Environment rom STEF 2

Health from STEF 2
Safety rom STEF 2

FPRODUCT B
Sikaflex®-11FC»

PRODUCT C
Soudatler 40 FC

PRODUCT D
Eostik 2820 MS tack

PRODUCT E
Hibrifle: HM

a

a

a

]

Score from STEP 2

o
o
0

-]
2
a

o
o
0

o
0
o

STEP 3
R-pliases as listed under 3. ‘Compositionfinformation on ingredients’
Type T if the specific B-phrase is listed

Environment

PRODUCT B
Sikaflex®-11 FC»

PRODUCT C
Soudaflex 40 FC

PRODUCT D
ostik 2820 MS tac

PRODUCT E
Hibriflex HM

InsDs Seore

InsDE Score

In 0% Score

Ins0S Score

Ernsironmental effects

=)

a9

RS0 Wery tozic to aguatic organiszms"

RE1 Tosic bo aguatic organisms

F52 Harmiful b aquatic organisms

Fﬁ} Mag cause long-term adverse effects in the aguatic environment”
54 Tosic to fora

_Dange»rous For the ozone layer”

BOMNET Very toxic to aguatic organisms, may cause long-term adverse effects in the aquatic enviranment”

RS2 Tosic bo squatic organisms, may cause long-term adwerse effects in the aquatic enviranment”

REZI5T Harmibul to aguatic organisms, may cause long-term adverse effects in the aguatic environment®

Health

1“‘

PRODUCT B
Sikaflex®-11 FC»

PRODUCT C
Soudaflez 40 FC

PRODUCT D
ostik 2820 MS tag

PRODUCT E
Hibriflex HM

InS05 Soore

In 5005 Score

In 505 Score

In 505 Score

Tomicity to humans

i

13

<)

3

F20 Harmiful by inkalation

F21 Harmifulin contact with skin
Rz2 Harmibul if swallowed

R23 Towic byinhalation

FRi24 Towmic in contact with skin
RZE Tosmic if swallowed

F26 Very tosic by inhalation”

IR2F Verytoric in contact with skin®
R28' Very tozic if swallowed”

R20r21 Harmiful by inkalation and in contact with skin
R2z2 Harmiful by inhalation and if swallowed

R20i2w22 Harmiful by inhalation, in contact with skin and if swallowed
R2HZE Towic byinhalation and if swallowed

REX24IZ5 Toxic by inhalation, in contact with skin and if swallowed

RIME324125 Towic: danger of very serious irmeversible effects through inkalation, incontact with skin and if swallowed

Em ‘Wery tozic: danger of wery erious irreversible effects in contact with skin®
R3MEF Very tozic: danger of very serious imeversible effects in contact with skin®
RIMEE Ve tozic: danger of wery serious irreversible effects if swallowed”

InS0S Score

1 3

InS0S Score

1 3

In S0S Score

1 3

InS0S Score

InitstiondSensitization

1

RIE lmitating to eyes

R2T lrritating bo respiratony system

Fi38 lrritating to skin

mz May cause sensitization by inhal ation®
F'H'R_ May cause sensitization by skin contact”

RIEIIT lnitating bo eyes and respiraton system
RI6L28 lrnitating to eyes and skin
RIEITIZE lmitating to eyes, respiratorny system and skin

InS0S Seore

In 05 Soore

In S0O5 Soore

InS0S Score

Chronic effects on humans

R33 Danger of very serious imeversible effects”

Fi40 Limnited evidence of a carcinogenic effect

R4l FRisk of serious damage to eyes

May cause cancer

May cause henitable gentic damage®

Fi48 Danger of sericus damage to health by prolonged exposure
May cause cancer by inhalation®

IMay irmpadr Fertility”

REE Possible risk of imeversible effects"

48122 Harmiful: danger of serious damage 1o health by prolonged exposure if swallowed"
BASIEE Towic: danger of seéricus damage to health by prolonged exposure thorugh inhalation®
m Tosic: danger of sericus damage to health by prolonged exposure incintact with skin®
F48IEE Touic: danger of sericus damage to health by prolonged exposure if swallowed”
REEZ2 Harmiful: possible risk fo ireversible effects if swallowed®

Ins0s Seore

Ins0Ds Score

InS0S Score

Ins0S Score

3

E

4

Fi3l Contact with acids liberates towic gas

R332 Contactwith acids liberates veny tozic gas

R23 Danger of cumulative effects

R34 Causes burns

F35 Causes severe burns

RE1 Mag cause hamm to the unborn child

RS Harmiful May cause lung damage if swallowed

FiEE Repeated exposure may cause skin digness or cracking
RET Wapours may cause driowsiness and dizziness

Safety

PRODUCT B
Sikaflex®-11 FC»

PRODUCT C
Soudaflez 40 FC

PRODUCT D
ostik 2820 MS tac

PRODUCT E
Hibriflex HM

InsDs Seore InEDs Socore InsDs Score Ins0s Seore
Fi. sbility 3 3 3 3
RS Heating may cause an explosion
R& Contact with combustible matenial may cause fire
R0 Flammable 1 Biv A 1 Biv 3 1 Ber il 1 B ol
RN Highly Aammable
Ri2 Extremely Hammable e e ke e
R4 Reacts violently with water
RIE Explosive when mited with ozidizing substances
FRODUCT B FRODUCT C PRODUCT D PRODUCT E
Sikaflen®-11FCs Soudaflen 40FC Eostik 2820 ME tack Hiberifle: HR
Enwironment 9 9 0 ]
Health &2 29 ] 12
Safety 3 3 3 2
Total score STEF 3 3 4 E 21
Scote STEP 2 PRODUCT B FPRODUCT C FPRODUCT D PRODUCT E
Soote STEF 3 Sikaflex®-11 FC+ | Soudaflex 40 FC postik 2820 MS tac Hibriflex HM
Total score STEP 2and 2 1] 8 1] 1]
34 4 3 21
34 48 B 21

_' Fior all the products containing an R-phease marked in bright red immidiate substitution is strongly adviced.

* For all the products containineg an R-phrase marked in bright orange substitution is adviced.

To read more about it search in the Swedish Mational Chemical Inspectorates PRIO-databas.

Figura 4-7 — Exemplo de aplicacdo do Step 3 da SEK ao Mastique de Poliuretano utilizado no sector BOF e produtos alternativos.
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Mais uma vez, de acordo com os critérios de perigosidade, mais um produto (Produto
C) foi eliminado, restando apenas 3 produtos alternativos ao Mastique de Poliuretano

utilizado, que vao ser considerados posteriormente.

Na folha de calculo que se segue ao step 3 (Figura 4-8) surgem as tabelas resumo
correspondentes aos dois passos anteriores: pontuacdes parciais e totais dos steps 2 e 3 e
pontuacdes totais e parciais dos parametros avaliados (ambiente, salde e seguranca)

relativos as frases R avaliadas também nos steps 2 e 3.

STEP 2 PRODUCT A PRODUCT B PRODUCT C PRODUCT D PRODUCT E
Loctite 3951 Sikaflex®-11 FC+ Soudaflex 40 FC | Bostik 2520 M5 tack] Hibriflex HI

Envircnment 0 0 0 0 1]

Health 14 a 5 0 0

Safety 0 0 3 0 0

[Total score STEF 2 14 a g 0 0
STEP 3 PRODUCT A PRODUCT B PRODUCT C PRODUCT D PRODUCTE
Loctite 3951 Sikaflex®-11FC+ Soudaflex 40 FC | Bostik 2820 M3 tack] Hikriflex HM

Environment 0 9 9 ] a

Health 19 22 29 3 18

Safety 4 3 3 3 3

[Tatal score STEP 3 23 34 41 g 21

Sorted by Envrionment/Health/Safety

. PRODUCT A PRODUCT B PRODUCT C PROCUCT D PRODUCTE
Environment Loctite 2951 Sikaflexs-11 FC+ | Soudaflex 40 FC | Bostik 2820 MS tack]  Hibrifiex HI

Envirocnment STEF 2 0 0 0 0 a

Environment STEP 3 0 g g 0 0

[Total score Environment 0 ] ] 0 0
Health PRODUCT A PRODUCTB PRODUCT C PRODUCT D PRODUCT E
Loctite 3951 Sikaflex®-11 FC+ Soudaflex 40 FC | Bostik 2820 M3 tack] Hibriflex HM

Health STEF 2 14 a 5 0 0

Health STEP 3 19 22 29 3 18

[Total score Health 33 22 24 3 13
Safety PRODUCT A PRODUCT B PRODUCT C PROCUCT D PRODUCTE
Loctite 2951 Sikaflex®-11 FC+ Soudaflex 40 FC | Bostik 2820 M5 tack Hibriflex HIM

Safety STEP 2 i i 3 0 0

Safety STEP 3 4 3 3 3 3

[Total score Safety 4 E B 3 3

Figura 4-8 — Quadro resumo e comparativo dos steps 2 e 3.

No caso de, no final do step 3, ndo haver conformidade sobre a melhor alternativa, isto
€, se houver empates nas pontuacdes mais baixas atribuidas a mais do que um produto,
entdo as alternativas aos produtos quimicos indirectos em questdo devem ser avaliadas

segundo critérios definidos no step 5.

4.3.4 Step 4

z

Este passo é utilizado apenas para produtos directos, isto €, produtos que foram
usados na producdo e se mantém presentes no produto final. Estes devem seguir os
requisitos IKEA, definidos pela I0S-MAT-066 [47]. A SEK néo faculta qualquer tipo de

avaliacao perspicaz para estes produtos quimicos.
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Dado que a SEK nao disponibiliza uma forma sistematica para a sua avaliacdo (tal
como para os produtos quimicos indirectos) e apenas remete a avaliagdo para a I0S-MAT-
0066, entdo o step 4 também poderia ser dispenséavel, tornando a SEK apenas indicada

para produtos quimicos indirectos.

4.3.5 Step 5

O step 5, ao contrério dos steps 1, 2 e 3, ndo apresenta uma forma metodica de
avaliacdo. Nesta folha de calculo apresentam-se alguns itens onde se pretendem analisar
outras informacdes além das evidenciadas nas Fichas de Seguranca. Assim, neste passo €
feita uma comparacao que requer informacdes além das fornecidas pelas FDS, de modo a
avaliar as alternativas. Para tal, € necessario considerar as seguintes questdes:

— Processos de producao renovaveis

Os componentes do produto sdo manufacturados de forma renovavel? Por exemplo,
fermentacdo com bactérias.

— Possibilidade de reciclagem

Os produtos sdo reciclaveis? Se sim, qual o tipo de equipamento necessario? O
equipamento j4 existe na fabrica? Qual a percentagem de reciclabilidade do produto?

— Consumo de Energia

Qual a quantidade de energia consumida por peso do produto durante a sua
producdo? A fabrica é abastecida por, ou pretende implementar algum tipo de energia
renovavel?

— Importacédo do Produto Quimico

De que pais foi importado? Que desempenho tém os diferentes paises no
Environmental Performance Index™'.

— Importacéo dos constituintes do Produto Quimico

De que paises os componentes do produto foram importados? Que desempenho tém
os diferentes paises no Environmental Performance Index.

— Residuos

Os residuos do produto sdo considerados perigosos? Como se comportam com a
incineracao? O local para onde séo enviados utiliza energia gerada por combustdo? O poder
calorifico dos residuos é aprovado para incineracdo, de acordo com a legislacdo Europeia
(30 MJ/kg de acordo com 2007/76/CE)? Se ndo, como devem ser destruidos?

- CoVv

Qual o nivel de COV's no produto? Existe alguma alternativa que contenha

concentracdes mais baixas de COV e possa ser usada?

" fndice de desempenho ambiental em termos quantitativos para 163 paises, segundo as politicas ambientais
adoptadas pelos mesmos, desenvolvido desde 1999 pelas Universidades de Yale e Columbia, nos EUA, em colaboragdo com
o Férum Econémico Mundial o Centro Comum de Investigagdo da Comisséo Europeia.
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Apbs conhecimento das potencialidades da ferramenta SEK, foi realizado um estudo
exaustivo de todos os PQ’s existentes na fabrica de modo a conseguir avaliar quais 0s que

necessitariam de substituto (ver Capitulo 6).
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5 Actualizacao, alteracdo do suporte informatico e aumento

de funcionalidades da Base de Dados existente

No ambito do Estégio curricular realizado, a primeira actividade executada na
Swedwood Portugal consistiu num inventario de produtos quimicos em todas as areas de
producéo e instalacdes auxiliares acopladas ao sector BOF. Apoés identificagdo de todos os
PQ’s, foi proposto actualizar a base de dados ja existente (em formato Microsoft Excel).
Dadas as vantagens adicionais do formato Microsoft Access para bases de dados, foi
decidido criar uma base de dados nova, neste formato, onde se pudesse sistematizar toda a
informacéo relativa aos PQ’s. Esta base de dados tornou o acesso a informacao sobre cada
um dos produtos mais facil, com mais alternativas de pesquisa e com a possibilidade de
criar Fichas de Utilizagdo de Produtos Quimicos a partir dos dados dos produtos
introduzidos.

Com a nova base de dados é possivel encontrar caracteristicas relativas ao produto:
identificacdo (nome e referéncia interna), composicdo com respectivos niumeros CAS e CE,
necessidade de substituicdo (segundo o passo 1 da SEK, ver capitulo 4.3), localizacédo, tipo
de produto, volumes maximos permitidos em armazém e no local de trabalho, fornecedor e
fabricante, dados relativos ao manuseamento, armazenagem, persisténcia no produto final e
existéncia de fichas de seguranca e fichas técnicas. Podem ainda ser encontrados nesta
base de dados, as frases R e respectivos sinais de Risco/Perigo, frases S e respectiva
sinalizacdo de EPI's (Equipamentos de Proteccdo Individual), eliminacdo do produto,
medidas em caso de incéndio, derrame e primeiros socorros. A introducdo de todos estes
dados originara uma ficha de utilizacdo completa (exemplo apresentado no Anexo C).

As vantagens deste formato da base de dados é que se pode actualizar toda a
informacé&o (dados do produto e listas auxiliares) de uma forma mais simples (Figura 5-1)
Permite também aceder & informacdo sobre os produtos segundo as suas mais variadas
informacBes (Figura 5-2), relacionar informa¢des dos produtos de forma a criar listagens
onde é possivel avaliar os mesmos segundo os diferentes critérios (Figura 5-3) e ainda

permite um aspecto visual mais simples que facilita o trabalho com os dados.
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SWEdWOOd Produtos Quimices - Actualizagao e Complemento de

2 :
IS informagio
Referéncia Interna Produto Quimice: | ML00110  » | ”DBEigﬂagﬁD: | UV SEALER 563 5
lREcnrd: Woaftorl [k Mode [ % | Search

ESEGUéAHCA -Frases R (H} || SEGURANCA - Frase S (P) || SEGURAMNCA - EPI's | ACIDENTE || AMBIENTE

-

} |Designacéo comercial do produto quimico: | UV SEALER 563 |

Referéncia interna: ML00110

25%, CAS: 28961-43-5, N.* CE: 500-066-5: Benzofenona

Localizagdo|Sala de Tintas Lacquerin Tipo de produto: | Tintas ¥
Foiecendies [HooEa Fabricante: |Akzo Nobel Industrial Coatings

Manuseamento: |Utilizar somente em lecais bem ventilados Manter longe do calor, faiscas & chamas. E proibido comer, beber e fumar na drea
onde o produto @ manuseado.armazenade e processado
Munca utilizar presséo para esvaziar Conservar unicamente no recipiente de origem

Temperatura minima de armazenagem (°C): | o dsfinida Temperatura maxima de armazenagem (°C)|No dsfinida

Trimethylolpropane _sthoxylated. acrylic acid ester 20- Volume Maximo no local de trabalho: 1000 L w

Composicdo: |3 . CAS: 119.67-0. N.* CE: 204-3375. .- Volums Méxifiic dmiazenado: 5500 L =
Isopropylidenediphenal. oligomeric reaction products with
1-chloro-2.3-epoxypropane. esters with acrylic acid 1-5% [013 823 00
CAS 55813-57-0. 1 ® CE 500-130-2. diacriato de 2- PRODUTO EM US0: [Sim g/l e
{acriloiloximetil)}-2-etil-1.3-propanodiilo 0.1-1%. CAS
15625-89-5. N.® CE: 239-701-3
SUBSTITUIRYMEo
CODR: [R36,R43 COD 8:[S23, 524, S37, S51

lArmazenar num local fresco. bem ventilado e longe de materiais incompativeis {como alcalis fortes, acidos fortes & agentes
utras 9 P g
condigbes de oxidantes) Manter longe do calor e da luz solar directa. Os recipientes abertos devem ser selados cuidadosamente &

mantides em posicdo vertical para evitar fugas. Evitar o acesso ndo autorizado
armazenagem

Local Armazenagem: Sala de Tintas Lacquering Directo/Indirecto: Directo

™ FICHA TECNICA DATA FICHA TECNICA: LINK FICHA TECNICA:

¥ FICHA DE SEGURANGCA DATA FICHA DE SEGURANGA: 3/5/2011  LINK FICHA DE SEGURANCA: |

FICHA DE SEGURANCA COMPLETA: |Sim FICHA DE SEGURANCA EM PORTUGUES: |Sim

Elaborado por: Filipa Bessa Revisto por:  Sofia Barbosa

Data de ValidagZo:

19-May-11

Recordi M ¢ [1oft | b M b | ¢ | search BN I

g

Figura 5-1 — Menu Actualizac¢des de informacédo dos produtos.

|

ApoOs introduzir a informagdo relativa aos produtos, € possivel entdo consulta-la

introduzindo apenas a referéncia interna se se preferir consultar um produto especifico, o

codigo da Unidade Fabril para encontrar os produtos que existem em cada uma - fabrica

Lacquer and Print ou féabrica Foil -, ou ainda o cédigo de localizagdo nas diferentes areas

para encontrar os produtos em cada uma destas (ex.: Sala de Tintas, Laboratério, Edge
Band & Drill — Foil ou Edge Band & Drill — Lacquer & Print) (Figura 5-2). Todos os codigos

referidos anteriormente podem ser consultados nas listagens evidenciadas na Figura 5-3.
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Swedwood Menu Consulta de Produtos

FORTLIGAL

Por codigo interno Por Unidade Fabril

Por Localizacao ‘

L1 =N

Figura 5-2 — Menu Consulta de Produtos da Base de Dados de PQ's Swedwood.

E possivel ainda obter listas de PQ’s segundo varios critérios ou a informac&o
necessaria para elaboracdo do rétulo Swedwood de qualquer PQ introduzido na base de
dados (Figura 5-3).

SwedwoodMenu Listagens, Fichas de Utilizacdo e Rétulos

PORTUGAL

éFichas de Utilizagdo
por Ref Interna

Listagem geral de
produtos quimicos

Fichas de Utilizagdo
por Designacédo

Roétulos

Listagem geral de localizagtes
de produtos quimicos

Listagem de produtos quimicos
por Unidade Fabril

Listagem de produtos quimicos
por Localizacédo

Listagem de localizagdo por
produto quimico

Listagem de produtos quimicos
com fichas

Listagem de produtos quimicos
por fornecedor

Listagem de produtos quimicos
por Tipo

Listagem de produtos quimicos
a substituir

Listagem de produtos quimicos
por ITEHS

Listagem de produtos quimicos
por Utilizagéo Directallndirecta

Listagem de produtos quimicos
com Localizagdes

Listagem de produtos quimicos
com Frases R, § e Sinais de
Perigo

Outras listagens,
incluindo os dados
auxiliares

o| B

Figura 5-3 — Menu de Listagens e Fichas de Utilizacdo da base de dados de PQ's da

Swedwood.
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Além da possibilidade de consulta de informacao sobre os produtos quimicos, foi ainda
considerado de interesse incluir na base de dados informagéo necessaria a avaliagdo dos
produtos quimicos, exigida pela Swedwood Internacional. Assim, foram introduzidas na base
de dados listagens de substancias divididas de acordo com as listas de substancias
quimicas a que pertencem (para os produtos indirectos - Figura 5-4 a)) ou de acordo com 0s
critérios definidos pela I0S MAT 0066 (produtos directos - Figura 5-4 b)). Com esta
informacé&o disponibilizada na base de dados é possivel verificar se a utilizagdo do produto é

permitida ou néo.

St ~ . Swedwood  MENU AVALIAGAO DE PRODUTOS
MENU AVALIAQA}SD?:EF;RT%DSUTOS Quimicos T QUIMICOS DIRECTOS
Instrucdes para Avaliagdo
Instru¢es para
avaliagdo i ‘
SVHC Ftalatos ’
SIN PRIO
) Qutras Substéncias Outros Critérios b)
a J
0 f ‘ ] ‘ v

Figura 5-4 - Menus para avaliagéo de Produtos Quimicos: a) Avaliacdo de Produtos

Indirectos; b) Avaliacdo de Produtos Directos.

A utilizagéo desta funcionalidade difere para cada grupo de PQ’s.

Para os PQ’s indirectos, basta clicar no “botdo” correspondente a cada lista e é
automaticamente pedido o n.° CAS da substéancia a avaliar. Apés introducdo deste, abre-se
uma pagina em que podem surgir 2 situa¢oes:

1) A substancia esta incluida na lista e os campos de informacdo relativa a esta

substancia estdo preenchidos (Figura 5-5). Neste caso, a substancia ndo pode ser

utilizada na Swedwood.
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SwedWOOd Listagem de Substancias PRIO

Designacio da substancia: Isobutane (containing=0,1% butadiene(203-450-8)); C4H10; iso-Butane
" Propane, 2-methyi-

N.° CE: 200-357-2

CAS: 75-28-5

Critério: CMR {(category 1 and 2), Carcinogenic

CMR {category 1 and 2), Mutagenic

Figura 5-5 - Exemplo de aplicacdo da funcionalidade "Avaliacao de PQ's Indirectos" a uma

substancia (Isobutano) na lista PRIO.

2) A substancia nao se inclui na lista e os campos de informacdo da substancia ndo

estdo preenchidos. Nesta situacao, a substancia pode ser utilizada na Swedwood.

Para avaliacdo de PQ’s directos, existem varios critérios. O botdo SVHC funciona da
mesma forma descrita para os PQ’s indirectos. Os restantes critérios consistem em listagens
descritivas de substancias (nomes e n.° CAS) ou grupos de substancias quimicas que nao
podem ser utilizados na Swedwood. Entdo, o avaliador tera que fazer uma consulta mais

exaustiva.

Com esta aplicacéo € possivel a qualquer colaborador, que tenha acesso a base de
dados, determinar se um dado produto pode ou nao ser utlizado na Swedwood. Por
exemplo, se um colaborador quer testar um dado PQ n&o necessita questionar o
Departamento EHS sobre a possibilidade de utilizagdo do produto na Swedwood. Desta
forma, a base de dados permite remeter esta responsabilidade para quem requesita 0
produto. Além da facilidade de avaliacdo por todos os colaboradores, também nédo é
necessario acesso livre a internet (para poder aceder as paginas online das trés listas de
substancias quimicas).

A avaliacdo de produtos quimicos através da base de dados ndo permite s6 por si criar
0 registo dos produtos que se estdo a avaliar. Porém, se esta avaliacdo for positiva e 0s
produtos avaliados aqui forem tecnicamente eficientes, justificando-se assim a compra dos
mesmos para posterior utilizacdo no sector BOF da Swedwood Portugal, entdo serdo

registados na base de dados como novos produtos.
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Com esta base de dados torna-se mais facil o controlo de todos os PQ'’s existentes no

sector BOF, assim como a substitui¢do e avaliagdo dos PQ’s.
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6 Avaliacdo e Substituicdo de Produtos Quimicos do sector
Board On Frame da Swedwood Portugal

Os PQ’s que néo se podem utilizar encontram-se maioritariamente, segundo a divisao
em categorias apresentada na Figura 3-1, nos grupos de solventes de limpeza e outros, ou
seja, nos PQ’s indirectos. Contudo, neste capitulo pretende-se demonstrar a avaliagdo

realizada a todos os PQ’s do sector BOF da Swedwood Portugal.
6.1 Avaliacdo de Produtos Quimicos Directos

Como ja foi referido, segundo o Manual de Produtos Quimicos da Swedwood e o step
4 da SEK, os produtos directos (tintas, colas, aditivos para tintas, etc.) ttm que obedecer, no
minimo, aos requisitos impostos pela I0OS-MAT-0066.

N&o havendo nenhum procedimento imediato para avaliar os PQ’s directos, esta
avaliacdo consistiu num estudo exaustivo da composicdo de cada PQ, seguindo-se uma
averiguacao da concordancia dos PQ’s com o que é imposto pela IOS-MAT-0066.

Dos 185 produtos quimicos registados na base de dados do sector BOF da Swedwood
Portugal, 56 correspondem a produtos quimicos directos. Entre estes estdo as tintas e
aditivos para tintas, utilizados na area de Lacquering da fabrica Lacquer & Print, as colas
utilizadas na montagem das molduras e colagem das placas de madeira, nas areas Frames
e Coldpress, e ainda as placas de HDF e/ou HB ou as orlas que também fazem parte do
produto final fabricado no sector BOF.

A utilizacdo de revestimentos de superficies € geralmente um problema devido a sua
composicdo da qual fazem parte maioritariamente solventes organicos. Todavia,
actualmente existem tecnologias que permitem utilizar revestimentos em base aquosa ou de
cura UV.

Para revestimento das superficies de madeira produzidas pela Swedwood, utilizam-se
0s revestimentos de cura UV. Estes sdo revestimentos que ndo contém 4gua ou solventes
passiveis de evaporagdo [48]. Consistem na conversdo instantdnea de um liquido
guimicamente reactivo num filme sélido devido a radiagcdo UV (reaccao de polimerizacdo),
ndo permitindo libertagdo para a atmosfera de nenhum dos compostos quimicos. Com a
adopcao desta técnica é possivel aumentar a velocidade de producdo, obter uma superficie
macia ao toque com alta resisténcia fisica e quimica, reduzir 20% de energia consumida e
ndo emitir COV’s [49]. Estes revestimentos constituem uma vantagem no que diz respeito as
baixas emissdes de COV's para a atmosfera e a sua composicdo ndo revelou qualquer
discrepancia relativamente aos critérios impostos pela 10S-MAT-0066, descritos no

subcapitulo 2.3.
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As colas fazem parte de outro grupo de PQ’'s directos utilizado na Swedwoood.
Actualmente, séo utilizadas 6 colas distintas e todas sdo a base de copolimeros, nao
constituindo perigo para a saude humana ou para o ambiente. Da mesma forma, as placas
de HDF e HB e as orlas, também ndo constituem perigos para a saude humana ou para o
ambiente.

Em suma, os produtos utilizados para revestimento de superficies, nomeadamente na
zona de Lacquering, as colas ou as matérias-primas utilizadas nos produtos fabricados no
sector BOF da Swedwood obedecem a todos os requisitos impostos, ndo havendo por isso
necessidade de substituicdo de nenhum dos produtos. No Anexo D encontram-se as

composi¢des dos varios produtos quimicos directos avaliados neste estudo.
6.2 Avaliacao e substituicdo de Produtos Quimicos |  ndirectos

Na avaliacdo de 185 PQ'’s utilizados no sector BOF da Swedwood Portugal, como ja
referido, verificou-se que 129 destes tinham utilizacdo indirecta. A primeira etapa da
avaliacdo destes PQ’s consistiu em analisar, de acordo com o step 1 da SEK, a necessidade
de substituicdo dos mesmos.

ApOs avaliacdo dos PQ’s existentes no sector BOF da Swedwood Portugal, concluiu-
se que, dos 129 produtos quimicos indirectos, 30 ndo obedeciam aos requisitos impostos
pelo step 1 da SEK. No Anexo E encontram-se discriminados os PQ’s a substituir, as
substancias que lhes conferem esse caracter e respectivos niumeros CAS, e as listas em
gue as mesmas se encontram. Dos 30 produtos encontrados, apenas foram considerados
para substituicdo 27 devido as seguintes razdes:

— inutilizacdo na fabrica (10000185), isto é, o produto existia nas instalacdes do
sector BOF da Swedwood Portugal, contudo nédo era utilizado;

— impossibilidade de substituicdo por se tratar de um reagente para ensaios de
laboratério (LBO0004);

- a sua substituicdo ja havia sido requerida por outros responsaveis da
Swedwood (10000291);

De forma a enquadrar os perigos que estes produtos podem constituir, realizou-se um
estudo sobre as substancias que lhes conferem este caracter perigoso atendendo a
classificagdo que Ihes é atribuida, principalmente, pela lista PRIO. Esta € a lista que envolve
todas as substancias interditas e inventariadas no sector BOF da Swedwood Portugal,
podendo algumas destas estar simultaneamente noutra lista.

Nos pontos seguintes apresenta-se entdo um estudo sobre as substancias quimicas
encontradas nos produtos quimicos indirectos e que ndo podem ser utilizadas de acordo

com as classificacbes nas trés listas utilizadas para a sua avaliacao.
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6.2.1 Substancias Cancerigenas, Mutagénicas e tOxic as para a

Reproducao, Categorias 1 e 2 (CMR)

Dos produtos estudados, esta € a classificacdo que manifesta maior preocupagéo.
Dela fazem parte as seguintes substancias presentes em 24 produtos a substituir (Tabela
6-1):

Tabela 6-1 — Substancias CMR utilizadas no sector BOF da Swedwood Portugal.

Substancia CAS Prioric.lad_eﬂde
substituicao
Cloreto de Cobalto (Il) anidro, CoCl, 7646-79-9
Destilados (petrdleo), anten@o_s pesados 64742-52-5
tratados com hidrogénio
Destilados (petroleo), parafinicos pesados 64742-65-0
desparafinados com solvente
Gases de petréleo, liquefeitos, tratados
(sweetened) 68476-86-8
Isobutano 75-28-5 Phase out
Nafta dissolvente (petr6leo), aromatico 64742-95-6
leve
Nafta (petroleo), fracgao pe:sqda do 64742-48-9
tratamento com hidrogénio
Nafta (petroleo), frac_(;ao Igv_e do 64742-49-0
tratamento com hidrogénio
N_afta (petréleo), pgsada 64742-82-1
hidrogenodessulfurizada

Na Tabela 6-1 € possivel verificar que 7 das 9 substancias constituem solventes de
petréleo. Estas substéncias sdo muito versateis no que compete a sua utilizacdo: como
combustivel ou solventes. Estas constituem misturas complexas de hidrocarbonetos obtidas
por tratamento do petroleo. Apesar de ndo haver estudos que classificam estes solventes de

petroleo como CMR, esta classificagdo é-lhes atribuida devido as substancias que fazem
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parte das misturas (benzeno, 1,3-isobutadieno ou Dimetilsulfoxido - DMSO). Assim, estas
substancias podem dividir-se em trés categorias distintas:

» Destilados (petrdleo), nafténicos pesados tratados com hidrogénio e destilados
(petrdleo), parafinicos pesados desparafinados com solvente que contém
quantidades superiores a 3% de DMSO;

» Gases de petroleo, liquefeitos, tratados (sweetened) e isobutano que contém
guantidades superiores a 0,1% de isobutadieno;

« Naftas de petréleo que constituem as gasolinas (naftas com baixo ponto de
ebulicdo) e que sdo compostas por quantidades de benzeno superiores a
0,1%.

O cloreto de cobalto (I) anidro é utilizado como indicador de humidade na silica gel. A
UE classificou esta substancia como cancerigena e mutagénica devido a estudos em
cobaias masculinas que consistiram na administracdo de agua contaminada com cloreto de
cobalto (concentracdo de cobalto na mistura igual a 400 ppm) durante 13 semanas. O
tratamento resultou na diminuicdo do peso dos testiculos [50], observando-se ainda o
declinio significativo da concentracdo de esperma epididimo e da mobilidade do esperma a

partir da semana 11 e a reducéo da fertilidade apenas na semana 13 [50].

6.2.2 Substancias Irritantes e/ou sensibilizantes

Na Tabela 6-2 encontram-se as substancias encontradas na avaliacdo dos PQ’s

consideradas irritantes e/ou sensibilizantes.

Tabela 6-2 — Substancias irritantes e/ou sensibilizantes utilizadas no sector BOF da

Swedwood Portugal.

Substéancia CAS Prioridade de
substituicao
4.4' Diisocianato difenilometano 101-68-8
Acido maleico 110-16-7
Cloreto de Cobalto (Il) anidro 7646-79-9
Dipenteno 138-86-3 Priority Risk Reduction
Formaldeido 50-00-0
Mistura de 5-cloro-2-metil-4-
isotiazolina-3-ona (N.° CE: 247-500-7)
e 2-metil-4-isotiazolina-3-ona (N.° CE: 55965-84-9
220-239-6) na proporcéo de 3:1
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As substancias incluidas nesta categoria podem utilizar-se desde que devidamente
controladas, com excepc¢éo do cloreto de cobalto (II) anidro ja que este é considerado uma
substancia CMR. Contudo e como surgem em, pelo menos, umas das 3 listas europeias,
estas também seréo consideradas para eliminagao.

O 4,4’ Diisocianato difenilometano pertence ao grupo dos isocianatos. A inalacao
cronica ou intensa de isocianatos é o ponto de partida para uma reaccao inflamatéria de
mediacdo imunoldgica, atingindo principalmente a regido intersticio-alveolar e dos
bronquiolos terminais — Pneumonite de Hipersensibilidade ou Alveolite Alérgica [51].

O &cido maleico é uma estrutura cristalina com ligeiro odor &cido que resulta da
hidrélise do anidrido maleico, por isso as suas propriedades irritantes assemelham-se as do
anidrido maleico. Um teste realizado com administracdo cutdnea em humanos demonstrou
gque esta substancia € irritante para a pele num nivel de irritagdo minimo de 0,86 e maximo
de 2,5 (escala de 0 a 4). Neste mesmo estudo ainda se denunciaram respostas necroticas
[52].

O cobalto € uma das principais substancias irritantes e/ou sensibilizantes. Além das
caracteristicas CMR mencionadas no ponto 6.2.1, verificou-se que, segundo um estudo
realizado com doentes de eczema (ou dermatite), 4% dos doentes mostraram
hipersensibilidade cutanea ao CoCl, [50]. Testes de maximizacdo? revelam que o CoCl, é
classificado com grau 3 para humanos e grau 5 para porquinhos-da-india [50].

O dipenteno é considerado uma substancia irritante pela lista PRIO. A exposi¢ao
prolongada ou repetida, estudada em laboratérios de histologia, demonstraram dificuldades
respiratorias e sensagcdo de aperto no peito. Foram ainda detectados casos de hiper-
responsividade brénquica (asma brénquica) [53].

A inalacdo de concentragdes altas de formaldeido (> 120 mg/m® pode causar
hipersalivagéo, dispneia aguda, vomitos, espasmos musculares, convulsdes e até mesmo
levar & morte [54], [55]. Segundo um estudo da SIDS® [55] com o formaldeido, as solu¢des
aquosas desta substancia (0,1% a 20% (m/m)) foram irritantes para a pele de coelhos e, no
teste de maximizacdo com porquinhos-da-india revelou-se sensibilizante. Ainda neste
estudo, verificou-se que, no que concerne a estudos clinicos e inquéritos epidemiologicos
com humanos, o formaldeido revelou irritagcdo sensorial transitéria e reversivel dos olhos e
das vias respiratdrias.

Os componentes activos da Ultima substancia mencionada na Tabela 6-2, mistura de
5-cloro-2-metil-4-isotiazolina-3-ona  (CMI) e  2-metil-4-isotiazolina-3-ona  (Cl), tém
propriedades sensibilizantes mesmo quando se esti exposto a concentracbes muito baixas

(por exemplo, 0,0007%, 7 ppm), podendo causar eczema em individuos [56].

12 Testes para avaliar o potencial das substancias para causar sensibilizagao da pele cujo grau mais alto é 5. [57]
'3 Screening Information Datasheet, programa da OCDE para investigacdo de substancias quimicas [58].
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6.2.3 Substancias Mutagénicas, Categoria 3

Apenas o Cloreto de Cobalto (II) anidro se encontra nesta categoria (Tabela 6-3).

Tabela 6-3 — Substéancias consideradas Mutagénicas, Categoria 3, utilizadas no sector BOF

da Swedwood Portugal.

Substancia CAS Prioridade de
substituicdo

Cloreto de Cobalto (1I) anidro 7646-79-9 Priority Risk
Reduction

Segundo o relatorio publicado pela National Institute for Working Life [50], foram
encontradas mutacdes nos cromossomas de ratos de laboratério depois de administragdo
oral de cloreto de cobalto (20 — 80 mg/kg), foram ainda detectadas rupturas do ADN nos

linfocitos humanos expostos a concentragfes sem efeitos citotoxicos de cloreto de cobalto.
6.2.4 Substancias Perigosas, a longo prazo, parao  ambiente

Seguidamente mostra-se o estudo realizado para as substancias encontradas no
sector BOF da Swedwood Portugal e que foram consideradas perigosas para o ambiente de
acordo com as trés listas descritas no ponto 2.3.1.2. A esta categoria correspondem seis

substancias que se encontram descritas na Tabela 6-4.

Tabela 6-4 - Substancias consideradas perigosas, a longo prazo, para o ambiente, utilizadas
no sector BOF da Swedwood Portugal.

Substéncia CAS Prlorld_a(jeNde
substituicdo
Dipenteno 138-86-3
Metacrilato de dodecilo 142-90-5
Zinco em po (ndo estabilizado) 7440-66-6
Priority Risk
Cloreto de zinco 7646-85-7 Reduction
Cloreto de Cobalto (ll) anidro 7646-79-9
Mistura de 5-cloro-2-metil-4-
isotiazolina-3-ona (N.° CE: 247-
500-7) — CMI - e 2-metil-4- 55965-84-9
isotiazolina-3-ona — Ml - (N.° CE:
220-239-6) na proporcéo de 3:1
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A partir deste estudo, foi possivel caracterizar algumas substancias relativamente a
sua perigosidade para o ambiente. Assim, na Figura 6-1 evidencia-se uma analise dos
parametros CEs, a 48 horas para a Daphnia magna, representando-se na mesma os valores
de CEs, de cada substancia para o organismo em estudo e as concentracfes de referéncia
definidas pela legislagédo aplicavel. Os valores de CEs, foram obtidos de acordo com uma
pesquisa bibliogréafica evidenciada na Tabela G-1, Anexo G.

B CE (moll
0 0 el

— R (= 1Mol
VR CE;= 10mglL

o= VR (Ey= 100mglL

iiiii[

Digenteno Metacrilato de Zinco em pé (néo Cloreto de Zinco Cloreto de Cabatto Mistura de CMI & Mi na
Dodecilo estabiizado) proporcdo de 3:1

=

CEs; (MmgfL)

Daphnia Magna

Figura 6-1 — Resultados para o teste de CEg, has substancias classificadas como perigosas
para o ambiente, de acordo com as listas consideradas e valores de referéncia (V.R.) de acordo com
0 Regulamento CE 1272/2008 (CLP) [56, 59-63].

Analisando a Figura 6-1 é possivel verificar que apenas duas substancias (Zinco em
po e Cloreto de zinco) tém valores de CEs inferiores a 1 mg/L e, portanto, sdo classificadas
como toxicos de categoria 1. Relativamente a duragdo do perigo, foi possivel obter dados
apenas para o metacrilato de dodecilo cujo valor de log K, € superior a 4 (6,68 — ver Tabela
G-1, Anexo G), classificando esta substancia como perigo cronico para o ambiente aquatico.
Para estas substancias, uma vez que o seu valor de CEx, é inferior a 1 mg/L e 0.1 mg/L (ver
Tabela G-1, Anexo G), multiplicou-se a CEs, pelo respectivo factor-M, sendo este 1 para
metacrilato de dodecilo e cloreto de zinco e 10 para Zinco em pé. O valor de CEs, para o

7

dipenteno é superior a 10 mg/L e, portanto, este € classificado com a categoria 3 de
toxicidade cronica. Por outro lado, a concentragdo para a qual hd uma inibicdo do
crescimento de 50% da populagédo estudada com Mistura de CMI e MI possui um valor de

z

CEso que se encontra entre 1 e 10 mg/L, o que significa que esta é uma substancia de

toxicidade cronica, categoria 2.
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z by

Relembre-se que o valor de CE, € inversamente proporcional a toxicidade da
amostra, logo para valores mais baixos de CE, maior € a toxicidade da mesma. Assim, o

zinco em po € a substancia mais téxica das substancias estudadas neste capitulo.
Os valores das propriedades intrinsecas ndo sdo completamente conhecidos e, por
isso, ndo € possivel tirar conclusbes sobre a degradabilidade das substancias em estudo

(ver Anexo G).

Apos esta avaliacdo dos PQ'’s indirectos utilizados no sector BOF da Swedwood
Portugal, foi entdo necessério encontrar alternativas aos PQ’s j4 existentes que nédo
contivessem nenhuma das substancias estudadas no presente capitulo, ou presentes em
qualquer uma das 3 listas europeias de substancias quimicas, mas que manifestassem a
mesma eficiéncia técnica a que se propunham os anteriores sem constituir qualquer tipo de
problema para a salde ou para o ambiente. Assim, foi necessario encontrar alternativas que
pudessem satisfazer todos estes requisitos.

De modo a encontrar estas alternativas, fizeram-se varios contactos com o0s
fornecedores dos produtos a substituir para encontrar alternativas sem necessidade de
alterar os fornecedores. Para os produtos cujos fornecedores ndo indicaram qualquer
alternativa, foram procurados possiveis novos produtos e novos fornecedores. Na Tabela
F-1, Anexo F, encontram-se as principais alternativas encontradas para os PQ’s a substituir.

Tal como evidenciado no subcapitulo 4.3, todos os produtos alternativos foram
submetidos a avaliacdo da SEK de modo a verificar qual o melhor substituto. No entanto, na
primeira abordagem, deu-se preferéncia aos indicados pelos fornecedores da Swedwood.
Se estes ndo fossem suficientemente eficientes entdo optar-se-ia por outro produto
igualmente aceitavel segundo o step 1 da SEK.

Devido a factores internos na Swedwood, ndo foi possivel testar a eficiéncia técnica
dos PQ’s apresentados como possiveis alternativas aos PQ’s proibidos, segundo os critérios
de avaliacdo de PQ’s aplicados neste trabalho. Contudo, a maior parte dos PQ alternativos
foi sugerida pelos fabricantes dos PQ’s a substituir, havendo portanto alguma confianga no

gque concerne a sua eficiéncia técnica.

6.3 Conclusoes

Apos o estudo detalhado das categorias de perigosidade dos constituintes dos PQ’s, é

possivel evidenciar a sua distribuicdo relativa através da Figura 6-2.
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B CMR, categorias 1 e 2

H Alergénicos

i Mutagénicos, Categoria 3

H A longo prazo, podem provocar

danos no Ambiente

B CMR + Alergénicos

E CMR+Prejudiciais para Ambiente

i Alergénicos + Prejudiciais para
Ambiente

i CMR+Alergénicos+Mutagénicos
Categoria 3 + Prejudiciais para
Ambiente

Figura 6-2 — Distribuicdo das categorias de perigosidade das substancias proibidas no sector
BOF da Swedwood Portugal.

De acordo com o demonstrado na Figura 6-2, verifica-se que a classificagdo CMR,
categorias 1 e 2, inclui o maior numero de substancias proibidas, devendo-se este facto
preferencialmente aos compostos de petréleo j& enumerados no ponto 6.2.1 que sé&o
utilizados para varios propésitos.

Apenas uma das substancias pertence a lista SVHC (Cloreto de Cobalto (I) anidro) e,
como tal, deveria ser submetida a uma autorizacao especifica da ECHA, segundo o descrito
no subcapitulo 2.2. Constatou-se que a autorizacdo ja havia sido requerida pelo fabricante
do produto em questdo. Contudo, note-se que a alternativa proposta para este produto nédo
contém Cloreto de Cobalto (ll) anidro e, segundo a Ficha Técnica, podera produzir a mesma
eficiéncia técnica.

Além desta andlise da perigosidade dos PQ’s utilizados no sector BOF da Swedwood

Portugal, foi ainda realizada uma consulta de custos das alternativas propostas. Assim na
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Tabela 6-5 encontram-se os Precos de Venda ao Publico (P.V.P.) de alguns dos produtos

alternativos aos produtos considerados para extingdo na Swedwood.
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Tabela 6-5 - Precos de Venda ao publico (P.V.P) de alguns PQ's propostos como alternativas

aos PQ's utilizados no sector BOF da Swedwood Portugal.

Produto alternativo P.V.P. (s/ IVA)
Spray 100% Acrilico Supercolor NG 6,49 € (6 unidades)
OKS 575 560,00 € (embalagem de 5 kg)
OKS 2650 (n&o é em spray) 35,95€ (embalagem de 5 L)
22,60€ (embalagem 1 L com 10
OKS 700 _
unidades)
6,25€ (embalagem de 500 mL com
OKS 1601 _
12 unidades)
22,60€ (embalagem 1 L com 10
OKS 700 _
unidades)
Stannol 117,50€ /unidade
Loctite 2400 37,80€ /12 unidades
Loctite 542 21,20€ / unidade

N&o foi possivel obter resposta do
RENOLIT EXTREME LOAD 2

fornecedor
Soudal Degrip All 6,00 €/ unidade
Ingromat P - Wandres 185,00 €/200 L
Hibriflex HM - JIMM 5,71€ /unidade
Cleaner PT-A25 - RIEPE 450,00 €/ 200 L
Silica Gel - Merck 94,00 €/ 3 kg
Total 1.571,10 €

Nesta consulta de custos foram considerados os produtos alternativos sugeridos pelos
fornecedores actuais da Swedwood. N&o foi possivel, em tempo util, fazer um estudo
comparativo de precos com outros fornecedores e com os precos dos produtos actualmente
em uso. Pensa-se, contudo, que esta informacdo pode ser relevante para a Empresa e

permitird fazer essa andlise comparativa com alguma facilidade.
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7 Conclusdes gerais e Sugestdes para Trabalho Futur o

Ao longo deste trabalho foi possivel abordar varios assuntos relativos a Produtos
Quimicos numa empresa. A adopcado de um qualquer PQ deve passar por varias etapas
antes da aquisicdo propriamente dita do mesmo:

- averiguar a necessidade de aquisicdo do mesmo, isto &, se este pode ser substituido
por outro ja existente e utilizado na empresa de modo a minimizar a diversidade de PQ’s na
empresa;

- avaliar o PQ no que concerne a perigosidade (relativa a aspectos de saude humana
ou de ambiente) das substancias que o compdem;

- pedir amostras ao(s) fornecedor(es) para testar a sua eficiéncia técnica.

A Swedwood Portugal como utilizador a jusante, segundo o Regulamento REACH,
deve ter alguns cuidados no que concerne a utilizagdo de produtos quimicos,
nomeadamente, no registo e avaliagdo dos seus produtos. Caso estes ndo estejam ja
registados na ECHA, a Swedwood Portugal tem que fazer o seu registo e revelar
informagfes sobre o propdésito a que se destinam, os perigos e medidas de seguranca
associados a sua utilizacdo. Todos os produtos quimicos actualmente usados no sector
Board On Frame (BOF) da Swedwood Portugal (sector que foi objecto do presente trabalho)
e respectivos constituintes ja haviam sido registados na ECHA e, por isso, a Swedwood
Portugal nao teve que o fazer.

Apesar de no sector BOF da Swedwood Portugal ja existirem algumas preocupacoes
no que concerne a gestdo e a utilizacdo de PQ’s, quando este trabalho foi iniciado, havia
algumas lacunas na organizacdo da informacdo acerca dos mesmos. Nomeadamente, na
base de dados de PQ’s existente que se encontrava incompleta e desactualizada e no
acesso dos colaboradores a, por exemplo, fichas de seguranca dos produtos utilizados nas
suas areas.

Assim, como primeira etapa deste trabalho, foi necessario efectuar um inventario de
todos os PQ’s existentes nas duas fabricas do sector BOF, Lacquer & Print e Folil, e
organizar as respectivas informagbes numa base de dados de compreensdo e acesso
simples criada para o efeito. ApGs este processo de organizacdo de dados, foi necessério
avaliar os PQ’s registados na base de dados, segundo critérios da Swedwood Internacional,
e apresentar alternativas para aqueles que infringiam os critérios de avaliacao estipulados. A
avaliacdo dos produtos quimicos indirectos (e respectivas alternativas) foi feita com a
ferramenta informatica Substitution Evaluation Key (SEK) desenvolvida pela Swedwood
Internacional, em formato Microsoft Office Excel. Esta ferramenta baseia-se em trés listas de
substancias perigosas (SVHC, Substances of Very High Concern, da European Chemicals

Agency - ECHA, SIN, Substitute It Now, de uma Organizacdo sueca dedicada ao ambiente,
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ChemsSec, e PRIO da Agéncia Sueca de Produtos Quimicos, Kemi) e permite ao utilizador
identificar as substancias “proibidas” que possam fazer parte da composi¢cdo dos produtos
guimicos avaliados. A utilizacdo desta ferramenta permitiu observar algumas redundancias
na concepcao da mesma. Uma delas diz respeito as listas de avaliacdo. Uma vez que as
listas PRIO e SIN incluem todas as substancias que constam da lista publicada pela ECHA,
SVHC, a consulta desta lista seria desnecessaria. Outra redundancia encontra-se na
visualizagdo do passo 1 da ferramenta. Qualquer substancia que faca parte de uma das trés
listas mencionadas é identificada pelo utilizador com o numero 1, na célula respectiva. A
cada substancia assim identificada como perigosa (e consequentemente “a eliminar”) a
ferramenta associa uma determinada pontuacdo, sempre diferente de zero, que é
automaticamente apresentada na tabela correspondente a lista que identifica a substancia
como tal. Na mesma folha de célculo, é gerada ainda uma tabela resumo das pontuacfes
globais de cada produto (soma das pontuacbes das varias substancias constituintes do
produto). Esta tabela parece ser desnecesséria, para o fim descrito, dado que se uma
substancia existe numa das listas europeias, automaticamente tem pontuacao superior a
zero e o produto em causa deve ser eliminado.

Além da base de dados, foi ainda criado um Procedimento de utilizacdo de Produtos
Quimicos para o sector BOF da Swedwood Portugal, de modo a contemplar todas as
guestdes relacionadas com ambiente, saude e seguranca e estabelecer regras,
nomeadamente, no que diz respeito a compra de produtos quimicos. Embora j& existissem
alguns cuidados neste dominio, ndo havia um procedimento implementado que definisse
este tipo de regras.

No total, foram inventariados 243 PQ’s e apenas foi possivel obter Fichas de
Seguranca e registar na base de dados 185 PQ’'s. Destes, 56 correspondiam a PQ’s
Directos e 129 a PQ’s Indirectos. Apoés avaliacdo de todos os produtos registados, verificou-
se que nao era necessario substituir nenhum dos PQ’s Directos, pois estes ndo infringiam
nenhum dos critérios impostos pela I0S-MAT-0066. Relativamente aos PQ’s Indirectos,
verificou-se que 30 ndo obedeciam aos critérios de avaliacdo (impostos pela SEK) devido
aos mais variados perigos, quer para a salde humana, quer para o ambiente. Estes
produtos “proibidos” correspondiam a detergentes, tintas em spray, lubrificantes, quimicos
de laboratério e outros produtos utilizados na manutencédo das fabricas. Destes 30, foram
considerados para substituicdo apenas 27 pois, um ja ndo estava em utilizacdo, outro € um
reagente de laboratério e a sua substituicdo ndo era vidvel e o terceiro ja havia sido
proposto para substituicdo por um responsavel da fabrica Lacquer & Print da Swedwood
Portugal. Para estes PQ’s foram apresentados produtos alternativos que satisfaziam os
requisitos relativos aos perigos para a saude humana ou para o ambiente. Nao foi possivel
avaliar em tempo Util as suas eficiéncias técnicas, pelo que fica a faltar a verificacdo deste

requisito fundamental de modo a poder tornar o sector BOF da Swedwood Portugal mais
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seguro e menos poluente.
Foi ainda avaliado o custo de cada um dos produtos propostos como alternativas,
tomando como referéncia a quantidade minima requerida pelo fornecedor. O custo total dos

produtos a adquirir, nessa mesma base, seria 1.571,10 € + IVA.

Como propostas para trabalhos futuros, sugere-se a criagdo do Grupo de Produtos
Quimicos, de modo a controlar de forma mais eficiente os PQ’s novos e ja existentes na
Swedwood. Desta forma, envolver-se-ao colaboradores de varias areas das fabricas nos
varios conteudos relacionados com os PQ’s. Este grupo também seria responsavel por
auditorias periddicas aos PQ’s, de modo a assegurar que todo o Procedimento de PQ’s
seria cumprido eficazmente.

Sugere-se ainda a introducdo de um campo de registo de Pedidos de Amostras na
Base de Dados para controlar de forma mais eficiente os mesmos. Deste modo, extingue-se
a possibilidade de repeticdo de pedidos de uma dada amostra que ja anteriormente tenha

sido inviabilizada para utilizacdo na Swedwood.
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Anexos

Anexo A Avaliacdo de Contaminantes Quimicos na fabr ica
Lacquer & Print

Na Tabela A-1 encontram-se os valores obtidos para a avaliacdo de contaminantes

quimicos no produto quimico 10000291.

Tabela A-1 - Resultados obtidos da avaliacdo de COV's do produto de limpeza 10000291.

Contaminante ce VLE (ppm) | Cp/VLE
(ppm)

Acetato de etilo 0,17 400 0,0004
2-metilhexano 1,34 400 0,0034

. 2,3-dimetilpentano 0,19 400 0,0005
§ 3-metilhexano 1,86 400 0,0047
8 3-etilpentano 0,15 400 0,0004
Heptano 2,6 500 0,0052

Tolueno 0,09 50 0,0018

Acetato de butilo 0,11 150 0,0007
2-butoxietanol 1,5 20 0,0750

Fenol 0,08 2 0,040
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Na Tabela A-2 encontram-se o0s resultados obtidos para a avaliacdo de poeiras na

fabrica Lacquer & Print da Swedwood Portugal.

Tabela A-2 - Resultados obtidos da avaliagcao de poeiras na fabrica Lacquer & Print da

Swedwood Portugal.

Poeiras totais Poeiras respiraveis
VLE
Local de Cp VLE PT Cp
5 s | CP/VLE 5 PR Cp/VLE
Amostragem (mg/m?) | (mg/m®) (mg/m~) 3
(mg/m~)
Calibradora 0,78 0,08 0,71 0,24
Multi-serra 1,59 0,16 1,14 0,38
Cutting
Shelling 0,8 0,08 0,91 0,30
Ambiente 1,65 0,17 1,01 0,34
Ambiente 2,48 0,25 2,37 0,79
OMGAl 0,42 0,04 0,25 0,08
Frames OMGA2 1,17 0,12 0,92 0,31
Serra de Corte 0,42 10 0,04 0,26 3 0,09
Altendorf 53 0,53 0,84 0,28
Ambiente 0,42 0,04 0,25 0,08
Posto de montagem
0,58 0,06 0,49 0,16
Tabuleiro - tabuleiro n.° 12
Posto de montagem
1,02 0,10 0,96 0,32
- tabuleiron. 7

Coldpress Maquina Wicoma 1,99 0,20 1,96 0,65
Packing Ambiente 0,6 0,00 0,53 0,00
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Tabela A-2 - Resultados obtidos da avaliacdo de poeiras na fabrica Lacquer & Print da

Swedwood Portugal (cont.).

Poeiras totais Poeiras respiraveis
Local de Cp VLE PT Cp VLE PR
3 3 Cp/VLE 3 s. | CP/VLE
Amostragem (mg/m) | (mg/m~) (mg/m?) | (mg/m®)
Linha Biesse 0,42 0,06 0,25 0,18
Linha ZK zona de
0,85 0,00 0,72 0,00
corte
Orladora de
0,53 0,04 0,5 0,08
entrada
5 Linha ZK final 1,12 0,09 0,95 0,24
o
2
3 Linha 1 Homag 2,5 0,05 2,07 0,17
(]
S
L Entrada Linhas 0,66 0,11 0,6 0,32
Homag 2 0,7 10 0,25 0,69 3 0,69
Orladora de saida 0,8 0,07 0,59 0,20
Ambiente 0,63 0,07 0,58 0,23
Limpeza de Pecas 0,57 0,08 0,5 0,20
Linha - Lixadeira
0,64 0,06 0,6 0,19
Heesemann
Lacquering | Linha 2 - Lixadeira
1,88 0,06 1,84 0,17
Heesemann
Ambiente 0,42 0,06 0,37 0,20
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Na Tabela A-3 encontram-se os resultados obtidos da avaliacdo de contaminantes

quimicos na fabrica Lacquer & Print da Swedwood Portugal.

Tabela A-3 - Resultados obtidos da avaliagao de contaminantes quimicos na fabrica Lacquer

& Print da Swedwood Portugal.

Cp

VLE

Local de Amostragem Contaminante Cp/VLE
(ppm) | (ppm)
Mistura de terpenos (B-mirceno + B- 057 20 0,029
Edge Band & Drilling - pireno) '
Limpeza de Pecas _
COMV's Totais 0,5 - -
Acetato de etilo 0,36 400 0,001
2-butoxietanol 0,21 20 0,011
n-heptano 0,77 500 0,002
Lacquering Printing - 2,3-dimetilpentano 0,15 400 0,000
Limpeza com 10000291
2-metilhexano 0,69 400 0,002
3-metilhexano 0,99 400 0,002
Mistura de terpenos (B-mirceno + - 0,06 20 0,003
pireno)
Acetato de butilo 5,14 150 0,034
Lacquering - Operacgéo de , 0.038
transvazamento de Acetato de etilo 15,1 400 '
solvente para recipientes n-butanol 0.1 20 0,005
pequenos ’
Tolueno 0,15 50 0,003
Acetato de butilo 5,55 150 0,037
Acetato de etilo 11,8 400 0,030
n-heptano 0,11 500 0,000
Lacquering - Limpeza de 2-metilhexano 0,07 400 0,000
tintas na producao
3-metilhexano 0,09 400 0,000
Tolueno 0,16 50 0,003
White Spirit 5 100 0,050
Laboratério Tolueno 4,58 50 0,092
Etanol 18 1000 | 0018
Ferramentaria 2-propanol 8,48 200 0,042
Metilacetona 0,76 200 0,004
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Anexo B  Procedimento de Produtos Quimicos Swedwood

Neste Capitulo encontra-se uma cépia do Procedimento de Produtos Quimicos
elaborado durante o estagio. Este procedimento ainda ndo se encontra imposto no sector

BOF da Swedwood Portugal, aguardando aprovacao dos responsaveis apropriados.
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S\‘.('_(iﬂ_:ﬂi yd Classificacio-R
—_— i

PORTUGA

PROCEDIMENTO

PROC. N°: | REVISAO: | DATA:

Elaborado: | Aprovado: |

Alteragbes efectuadas:

Revisdo Data Modificagido
1 OBJECTIVO
Definir e descrever o processo de gestdo de Produtos Quimicos de acordo com o Manual de Quimicos
Swedwood.
2 AMBITO

Aplicavel a todas as areas de producdo BOF e MES e locais de armazenagem de produtos quimicos
na Swedwood Portugal

3 DEFINICOES

Equipamento de Protecgio Individual — EPI: qualquer dispositivo ou meio que se destine a ser
envergado ou manejado por um colaborador com wvista a sua proteccdo contra um ou mais riscos
susceptiveis de ameacar a satde, bem coma a sua seguranca

Ficha de Seguranga - FDS: Documento que refere todas as informacdes especificas relacionadas
com o produto, em portugués e que consiste em 16 seccdes:

Informacéo geral do nome do produto e data de entrega da FDS
1. Identificacdo da substancia/mistura e da Sociedade/Empresa

Identificacao dos perigos
Composigdo/informacao sobre os componentes
Medidas de primeiros socorros
Medidas de combate a incéndios
Medidas a tomar em caso de fugas acidentais
Manuseamento e Armazenagem
Controlo da exposicdo/ Protecgdo pessoal
Propriedades fisicas e quimicas

. Estabilidade e Reactividade

. Informacao toxicologica

. Informacao ecoldgica

. Consideracdes relativas a eliminagao

0 BNNEy e P

— o b
W = o

-
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€awood Classificacdo-R

PROCEDIMENTO

PROC. N°: | REVISAO: | DATA:

Elaborade: | Aprovado: |

14 Informacdes relativas ao transporte
15. Informacéo sobre regulamentacéo
18. Outras informacdes

Ficha de utilizagde - FU: Documento que reline as principais informacdes relativas & seguranca e
ambiente, descritas na FD)S, com o objectivo de facilitar a sua leitura e consulta em situacdies normais
de utilizacdo de emergéncia (ITEHS013 ou ITEHS014).

Grupo de Quimicoes: Grupo de colaboradores dos departamentos EHS, Producdio e Compras
responsaveis pela avaliagdo e compra de Produtos Quimicos.

Lista de Quimicos: Base de Dados Global de Produtos Quimicos, em formato Microsoft Access®,
onde se encontram algumas informacdes relativas aos P0Q’s utilizados na Swedwood Portugal.

Produtos Quimicos - PQ (também pode ser designado substancia quimica): elementos quimico e
seus compostos, no estado natural ou obtidos por qualquer processo de fabrico, incluindo qualquer
aditivo necessario para preservar a sua estabilidade e qualquer impureza que derive do processo
utilizado, mas excluindo qualquer solvente que possa ser separado sem afectar a estabilidade da
substancia nem maodificar a sua compaosigao;

Rétulos de embalagens: Etiqueta de identificacdo das embalagens de produtos quimicos que deve
conter as seguintes informagdes, em portugués:

« MNome do Produto Quimico;

¢ Localizacdo do Produto Quimico;,
¢ Simbolos de Perigo;

* FrasesR eFrases S.

Substancias e Preparagdes perigosas: Substincias ou preparacdes quimicas classificadas numa
das seguintes categorias: explosiva; comburente, extremamente inflamavel, facilmente inflamavel,
inflamavel, muito toxica, toxica, nociva, corrosiva, irritante, sensibilizante, cancerigena, mutagénica,
toxica para a reprodugdo, perigosa para o ambiente.

4 REFERENCIAS

Chemical Manual EHS, Version No. 5 — Dacumento emitido pela Swedwood Internacional relativo ao
manuseamento de quimicos.

Regulamento (CE) n® 1907/2006 do Parlamento Europeu e do Conselho de 18 de Dezembro

5 RESPONSABILIDADE
Definidas ao longo do procedimento.
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6 PROCEDIMENTO
6.1 Compra de Produtos Quimicos

6.1.1 Grupo de Quimicos

Este grupo deve reunir-se e discutir todos os assuntos relativos aos produtos quimicos, pelo menas
duas vezes por ano. Estas reunides devemn ser registadas e estes registos devem abranger, no
minimo, 0s seguintes pontos:

+ Metas anuais e acompanhamento

« Auditorias aos produtos quimicos

« Actualizagdes das FDS

¢ Listas de quimicos e fornecedores com origem (pais)

¢ (Quimicos importados de paises que ndo facam parte da EU

* Avaliacdo de quimicos, resultados, relatdrios e accdes

¢ Riscos quimicos

+  MNovos PQ's - processo de avaliag8ao

¢ Trabalho de substituicdo, rotulagem, armazenagem, EPI's, residuos, etc.

6.1.2 Processo de avaliagdo

A avaliacdo do produto quimico a comprar comega pela necessidade de introduzir um novo produto
quimico na producdo ou substituir um j& existente. Apds o conhecimento do produto, & necessario
conhecer a FD3 e propriedades do mesmo e, por fim, tomada de decisdo, como indica o fluxograma:

Deciséo,
Informacao e
aquisicdo

Avaliagdo
da FDS.

Necessidade Requerer a FDS ao

de um PQ /| formecedor.

6.1.21 Necessidades de Produtos Quimicos

Se existe necessidade de aquisicdo de um novo PQ, deve antes de tudo verificar-se qual o seu
propdsito e se este pode substituir um j& existente. Nao se pode comprar um Produto Quimico novo
sem uma avaliacdo prévia pelo Grupo de Quimicos e sem conhecimento da Ficha de Seguranca do
mesma.
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6.1.2.2 Avaliagio de Produtos Quimicos

A avaliaglo de Produtos Quimicos é da responsabilidade do Grupo de Quimicos. O processo de
avaliagdo deve abranger no minimo o0s seguintes pontos:

+  [WAY

+ Exigénecias da |03 MAT devem ser sempre verificadas para quimicos directos.
+ FDS cada seccdo deve serlida e avaliada

+  Processo tecnologico e produtivo

« Aspectos ambientais, residuos, riscos, armazenagem, transporte, efc

+ Aspectos de saude e sequranca, limites de exposicédo, medidas, EPI's, etc.

+ Proposito ou utilizagdo do PQ & registado de acordo com REACH

+ Preco e fornecedores

¢ Origem e papel da Swedwood e responsabilidade de acordo com o REACH (Manuseamento,
Impartador, Distribuidor ou utilizadores a jusante)

Para avaliar a perigosidade dos produtos quimicos pode utilizar-se a Substitution Evaluation Key.

Os resultados de uma avaliacdo de quimicos devem reportar-se na actualizagdo da lista de quimicos e
num plano de acgbes para remover efou eliminar quimicos ndo necessarios, sugesties de
substituicdo de quimicos e alteracdes no armazenamenta, manuseamento ou outras rotinas de modo
a preencher os requisitos do Manual de Quimicos Swedwood.

6.1.2.3 Decisdo, documentagdo e informagdo

Todos os PQ's devem ter declaracfies indicando que a sua compra vai ao encontro da implementado
pelas [0S MAT 0066, [0S MAT 0010, [OS MAT 0054, 10S MAT 0069, etc.

O coordenador EHS da Swedwood Portugal deve ser informado se um PQ novo for comprado para
assegurar que os colaboradores recebem formacdo e o armazenamento e o manuseamento 580
planeados para tal.

6.1.3 Produtos Quimicos para testes

Se um PQ é comprado para testes na fabrica, & necessaria uma FDS do mesmo e documentacéo dos
testes ou avaliacfies. O periodo de testes deve ser limitado e o PQ deve ser enviado para residuo se
nao for considerado como produto a utilizar.

6.2 Fichas de Seguranga e Lista de Quimicos

6.21 Fichas de Seguranga, FDS

O fornecedor € obrigado a disponibilizar FDS's para preparacdes perigosas, preparacdes que contém
mais do que 1% de uma substancia prejudicial para a salde ou o ambiente e para preparacdes que
contenham substancias com limites de exposicao definidos.

A FDS ndo deve nunca ter mais de 3 anos e deve estar disponivel nos locais de frabalho da
Swedwood e nalingua que todos os utilizadores possam entender.

6.2.2 Fichas de Utilizagao, FU

As FU's (ITEHS013 e ITEHS014) tém coma propdsito sintetizar a informacéo fornecida pela FDS de
modo a simplificar a consulta da mesma.
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As FDS e FU devem estar disponiveis no local onde o produto € manuseado.

6.2.3 Lista de Quimicos

A Lista de Quimicos do sector BOF da Swedwood Portugal consiste numa base de dados em
Microsoft Access, disponivel na rede inferna da Swedwood.

A Lista de Quimicos deve ser actualizada sempre que um novo produto quimico & comprado, quando
um produto antigo é retirado da produgdo ou sempre que haja qualquer alteracdo na FDS de um
produto quimico existente. Pelo menos, uma vez par ano, deve haver uma avaliagdo de quimicos e
actualizacao alista.

6.3 Controlo da exposigio e medidas de primeiros socorros

A Swedwood Portugal deve garantir e tomar medidas preventivas necessarias para que o risco paraa
salde e seguranca seja eliminado ou reduzido ao minimo.

As principais medidas a tomar sdo:
*  Substituic8o de substdncias perigosas;
« Ventilacdo nas fabricas para manter concentragdes de pd e quimicos mais baixas possivel

MNa seccdo 8 da F[)S sdo definidos os Limites de Exposicdo Ocupacional, LEO. Se o valor de LEO for
excedido, devemn ser usados equipamentos adequados de proteccdo individual. Na tabela seguinte
enconiram-se os equipamentos de proteccéo individual, EPI, adequados para cada area de trabalho e
tarefa na Swedwood Portugal
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Area de Tarefa/ Tipo de EP|
trabalho Condigdes contaminante
Manutencéo Spray
Cutting 1° Nivel o Vestuario, Luvas e dculos
Limpeza Solventes
Manutencéo . .
: Spray Vestuario, Luvas e dculos
Cold Press 1° Nivel pres
Limpeza Solventes Vestuario, Luvas e dculos
Manutencéo . .
Erames 19 Nivel Spray Vestuario, Luvas e dculos
Limpeza Solventes Yestuario, Luvas e dculas
Rework / Particulas
Limpeza de
Edgeband & pecas
Drill Manutencéo Spray
1° Nivel A Vestuario, Luvas e dculos
Limpeza Solventes
Rework Tintas
Lacquering M 511?.&?\?5'&10 Spray Vestuario, Luvas e dculos
Limpeza Solventes
. Manutencéo
Packin . Spray . .
d 1° Nivel pras Vestuario, Luvas e dculos
Limpeza Solventes
Manutencéo Spray
Manutenca 1% Nivel - Vestuario, Luvas e dculos
Vianutencdo Limpeza Salventes
Soldadura Fumos metalicos Vestuario, Luvas e mascara completa

6.4 Armazenagem, rotulagem e carga/descarga de Quimicos

6.41 Armazenagem

0O armazenamento de quimicos deve ser feito num local separado do local de trabalho de modo a
garantir que o volume armazenado na area de producdo seja minimizado.

Os absorventes para derrames devem estar sempre em locais facilmente acessiveis e perto dos PQ.

Os quimicos indirectos e de manutencdo devem ser armazenados num local organizado e seguro,
sem risco para a sadde ou ambiente. Os volumes armazenados devem ser limitados e conter um
rotulo limpo e permanecer num armario com retencdo e, de preferéncia, separado por
compartimentas.
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6.42 Rotulagem

Todos os tanques e cisternas devem ter dois rotulos (escritos em portugués), em lados opostos, onde
se deve ler se a substancia que os tanques ou cisternas contém & perigosa ou nao.

Para preparactes ndo perigosas apenas & necessario o nome da preparagao.

6.4.3 Cargae descarga de veiculos

A plataforma de carga e descarga deve ser limitada de tal forma que o volume confinado seja, no
minimo, 26 m3, o que excede o volume normal de um camido carregado.

A plataforma deve estar equipada com materiais absorventes para usar em caso de derrame.

6.5 Residuos

Todos os residuos devem ser separados e devidamente classificados de acordo com Catalogo
Europeu de Residuos, LER. Os contentares de residuos devem estar devidamente identificados com
0 Codigo LER e designacéo correcta do residua.

A separacao de residuos deve ser feita num local proximo da fonte onde eles séo gerados.

Qualguer residuo identificado com um asterisco (*) & um residuo perigaso (por exemplo, dleos, restas
de tinta e cola, lubrificantes ou outros quimicos, baterias, tubos fluorescentes e residuos electrdnicos).

0Os residuos devem ser classificados como “perigosos” ou “ndo perigosos”. Os residuos perigosas néo
podem ser misturados e devem ser armazenados de forma segura, separados de outros tipos de
residuos, matérias-primas e produtos acabados.

A instalagdo de armazenamento de residuos deve ser uma area segura devidamente identificada e
deve ter condigfies para evitar derrames e minimizar riscos ambientais.

6.5.1 Transporte de Residuos de PQ’s
Os residuos devem ser transportados por profissionais e apenas por empresas licenciadas.

As mercadorias devem ser identificadas com etiquetas de mercadorias perigosas e o nimera ONU
(escrito na seccdo 14 da FDS). As declaracfes e instrugdes de mercadorias devem estar disponiveis
no transporte.

7 DOCUMENTOS
ITEHS013 - Instrug&o de Trabalho EHS para Produtos Quimicos Perigosos
ITEHS014 - Instrugdo de Trabalho EHS para Produtos Quimicos Néo Perigasos.

8 FLUXOGRAMA
MNéo aplicavel.

FIM PROCEDIMENTO
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Anexo C Exemplo de Ficha de Utilizagao

Encontra-se seguidamente um exemplo de uma Ficha de Utilizacdo de um Produto
Quimico elaborada a partir da informacdo introduzida na base de dados. Actualmente,
existem exemplares destas fichas em todas as areas do Sector BOF da Swedwood Portugal

para todos os PQ’s existentes.
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E_ WEd“M— INSTRUCAO DE TRABALHO EHS | pata 19-May-11

Ficha de Utilizagdo ITEHS 013_8.20_01

IDENTIFICACAO

REF INTERMA: MLOO111 FORHMECEDOR: Akze Mohel
TIPO PRODUTO: Tintaz FABRICANTE: Akzo Mobel Industrial Coatings 4B

PRINCIPIO  Trimsthwiopropane, ethoxylated, acrviic acid ester 25-35%, C 28961-43-5, N°CE 300-085-5

ACTINVG: leop rc,,;.fll::l-=n=d|,,h=nc:l oligom eric reaction products with 1 d1|crc 2, J-epoxypropane, esters ...rth acrylic
acid 0,1-25%, CAZ: '='=R1R 70, N® CE 500-130-2;
Benzefenona 1-2,5%, CAS: 11551-58 N°CE 204-3375
diacrilato-2-(acriloil etimetil}-2-etil-1, 3propanodile 0,1 1 Yo, N2 CE: 238-701-3, CAS: 15625895

LOCALIZAGAD: Lacqusring
LOCALDE INDIRECTO:
TRABALHO:
MODO DE Manter fora de alcance de: agentes oxidantes, Alcalis fortes, Aidos fortes. Manter longe do calor

UTILIZAGAD: =da luz solar dirscta.
Manter o recipients bem fechade. Manter lenge de fontes de igniclo. Ndo fumar.

TE MPERATURA MINIMA (°C):  Mac aplicivel TEMPERATURA MAXIMA (°C): Nac aplicivel
LOCAL ARMAZE NAGERM: Lacquering VOLUME MAXIMO: 8710001

Co £ numa area bem ventilada. Evitar o acesse ndo auterizade.O=
zelados cuidadezamente & mantidos em posicde verical para
ente no recipiente de origem.

OUTRAS Amazsnar &m lecal 2eco, Tr
CONDIGOES recipientes abertos devem
urtaar fugaz. Conzervar unicam

=
er

IDENTIFICAGAQ DE RISCDS {FRASES R/H)
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E_ “fed“M INSTRUGAO DE TRABALHO EHS | pata 19-May-11

Ficha de Utilizacdo ITEHS 013_8.20 01

L3 EM CASO DE INCENDIO

Meios de extingdo:  Espuma resistente ao dlcool, camada de CO2Z, pos.

Riscos causades: O foge pode orginaruma fumaca densa & negra. A sxposicio aos produtes de decomposicdo
pode rezultar num perige para a =alds.

Equip. de proteccio: Pode ser necessario um aparelho protector das vias respiratdrias.
Mao u=ar Jacto de dgua.

ﬂ PRIMEIROS SOCORROS

Inalacdo: Lewvarpara o arlivre. Mantera vitima aguecida e em repouso. Se ccorrer falta
de respiracdoe, respiracdoe irregular cu paragem respiratoria, fazer respiracde arificial
ou fornecer oxigénio por pesscal treinado.

Pele: Remover roupas e calgado contaminados. Lavar a pele cuidadg=amente com agua &
zabdo ou utilizar produtes de limpeza de pele reconhecidoz. MAQ utilizar =olventes ou
diluentes. Em caso de contacto acidental com a pele, evitar a expesicde simultinea
ao =ol ou a cutras fontes de luz UV, que podem aumentar a sensibilidade cutdnea.

Olhos Werificar == e=2tdo a =erusadas lentes de contacte € nesse case remove-las. Lavar
imediataments o= clhos com agua coments durante pele menos 15 minutos,
mantendo az palpebras abertaz. Pmrcurar imediataments um medico.

Ingestio: Conzultarimediatamente o médico & mostrardhe a .
em balagem ou o rotulo. Manter a peszea aguecida & em repouss. NAQ induzr
vomito.

PROTECCAO DO MEIO AMBIEN TE

Emergéncia [/ MN&o permitir o contacto com fossas ou cursos-de-agua. Se o produte contaminar lagos, rios ou
Derrame: ezgotos, informar o Departamento EHS.
Q= derames devem =er contidos & recolhidos por meio de materiaiz absorventes ndo
combustiveiz (e areia, terra, vemiculite ou tera diatomaceas) e colocades ne recipients para
gliminacdc adequade. De preferéncia, limpar com um detergents. Evitar a utilizacioc de =olventes.

Eliminacdo: E proibida descarga deste residuo em rede de e=gotes ou dguas pluviais. E proibida a mistura
com residuos ndo perigosos ou diluicie com dgua. Os residucs contaminados com sste
produto quimico & rezpectivaz embalagenz devem =er devidamente identificadaz com az
stigustas existentss para o efeito & encaminhadas para o pargue de residucs. E=ste reziduo
deve =zer eliminado como residuo de tintas & vernizez, contendo =olventes orginicoz ou outraz
zubstincias pergozas.

DEPARTAMENTO EHS - EXTENSAO 5341/5587
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Anexo D Listagem de Produtos Quimicos Directos util izados
no sector BOF

Na Tabela D-1 encontram-se discriminados todos os PQ’s directos existentes nas

fabricas Lacquer and Print e Foil com a respectiva composi¢ao.

Tabela D-1 — Produtos quimicos directos e respectiva composicao.

Referéncia

Interna do PQ Composicéo

2-dimetilaminoetanol 1-3%, CAS: 108-01-0, N.° CE 203-542-8;
ML0O0016 2,4,7,9- tetrametil-5-decin-4,7-diol, etoxilado1-2,5%, CAS: 9014-85-1, N.° CE:
500-022-5.

trimetilopropanotriacrilato etoxilado 25-35%, CAS: 28961-43-5, N° CE 500-066-5;
Bisfenol A Epoxi diacrilato 1-5%, CAS: 55818-57-0, N° CE 500-130-2;
ML00111 Benzofenona 1-2,5%, CAS: 119-61-9, N° CE 204-337-6;
Diacrilato-2-(acriloiloximetil)-2-etil-1,3-propanodilo 0,1-1%, N.° CE: 239-701-3,
CAS: 15625-89-5.

Diacrilato de dipropilenoglicol 25-35%, CAS: 57472-68-1, N° CE: 260-754-3;
Glicerinapropoxitriacrilato 5-10%, CAS: 52408-84-1, N° CE: 500-114-5;
MLO0047 Acetato de 1-metil-2-metoxietilo 1-5%, CAS: 108-65-6; N° CE: 203-603-9; Acrilato
de 2-etilexilo 0,1-1%, CAS: 103-11-7, N° CE: 203-080-7; N-metil-2-pirrolidona
<5%, CAS: 872-50-4, N° CE: 212-828-1.

Diacrilato de dipropilenoglicol 10-20%, CAS 57472-68-1, N° CE 260-754-3;
Glicerinapropoxitriacrilato 1-5%, CAS: 52408-84-1, N° CE 500-114-5;
oxido de fenil bis(2,4,6-trimetilbenzoil)-fosfina <1%, CAS: 162881-26-7, N° CE
423-340-5.

MLO0059

Diacrilato de dipropilenoglicol 10-20%, CAS: 57472-68-1, N° CE 260-754-3;
Glicerinapropoxitriacrilato 1-5%, CAS: 52408-84-1, N° CE 500-114-5;
Oxido de fenil bis(2,4,6-trimetilbenzoil)-fosfina <1%, CAS: 162881-26-7, N° CE
423-340-5.

MLO0058

Trimetilopropanotriacrilato etoxilado20-25%, CAS: 28961-43-5, N.° CE: 500-066-
5;

Benzofenona 2,5-5%, CAS: 119-61-9, N.° CE: 204-337-6;
4,4'-Bisfenol A Epoxi diacrilato 1-5%, CAS: 55818-57-0, N.° CE: 500-130-2;
Diacrilato de 2-(acriloiloximetil)-2-etil-1,3-propanodiilo 0,1-1%, CAS: 15625-89-5,
N.° CE: 239-701-3.

ML00110

Diacrilato de dipropilenoglicol 10-20%, CAS: 57472-68-1, N.° CE: 260-754-3;
Resina Acrilica indice: Auto classificada 5-10%;
MLO0061 Glicerinapropoxitriacrilato1-5%, CAS: 52408-84-1, N.° CE: 500-114-5;
Oxido de fenil bis(2,4,6-trimetilbenzoil)-fosfina 1-25%, CAS: 162881-26-7, N.° CE:
423-340-5.
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Tabela D-1 — Produtos quimicos directos e respectiva composicéo (cont.).

Designacao
Comercial do Composicao
PQ
Diacrilato de dipropilenoglicol 20-25%, CAS: 57472-68-1, N.° CE: 260-754-3;
MLO0062 Glicerinapropoxitriacrilato 5-10%, CAS: 52408-84-1, N.° CE: 500-114-5;
Oxido de fenil bis(2,4,6-trimetilbenzoil)-fosfina <1%, CAS: 162881-26-7, N.° CE:
423-340-5.
Diacrilato de 1,6-hexanodiol, 10-20%, CAS: 13048-33-4, N.° CE: 235-921-9;
Diacrilato de dipropilenoglicol 10-20%, CAS: 57472-68-1, N.° CE: 260-754-3;
Glicerinapropoxitriacrilato 1-5%, CAS: 52408-84-1, N.° CE: 500-114-5;
mixture of 3-(4-(2-hydroxy-2-methylpropionyl)phenyl)-1,1,3-trimethylindan-6-yl2-
MLO0060 Mistura constituida principalmente por: 2,3-dihidro-6-(2-hidroxi-2-metil-1-
oxopropil)-1,1,3-trimetil-3-[4-(2-hidroxi-2-metil-1-oxopropil)fenil]-1H-indeno 0,5-
5%, N.° CE: 402-990-3;
Oxido de fenil bis(2,4,6-trimetilbenzoil)-fosfina <1%, CAS: 162881-26-7, N.° CE:
423-340-5; acrilato de 2-etilexilo 0,1-1%, CAS: 103-11-7, N.° CE: 203-080-7.
MLO0018 Composicéo classificada como ndo perigosa para a salde ou para o ambiente.
MLO0043 Composicéo classificada como ndo perigosa para a salde ou para o ambiente.
Diacrilato de dipropilenoglicol 25 - 50%, CAS: 57472-68-1, N.° CE: 260-754-3,;
MLO00063 Glicerinapropoxitriacrilato 2,5-10%, CAS: 52408-84-1, N.° CE: 500-114-5;
Acrilato de 2-etilexilo 0,1-1%, CAS: 103-11-7, N.° CE: 203-080-7.
MLO0019 Composigdo considerada ndo perigosa para a saude ou para o ambiente.
MLO0044 Composigéo classificada como nédo perigosa para a saude e o ambiente.
MLO0020 Composigdo considerada ndo perigosa para a saude e o ambiente.
ML00021 Mica 50-75%, CAS 12001-26-2.
Diacrilato de dipropilenoglicol 15-20%, CAS: 57472-68-1, N. © CE: 260-754-3;
Oligomero Acrilato 15-20%, CAS: 1184916-69-5;
MLO0098 Carbonato de Célcio 18 12,5-15%, CAS: 1317-65-3, N.° CE: 215-279-6;
Diacrilato de (1-metil-1,2-etanodiil)bis[oxi(metil-2,1- etanoiilo)] 12,5-15%, CAS:
42978-66-5, N.° CE: 256-032-2.
MGO0006 Cola termofusivel a base de hidrocarbonetos, copolimero de EVA e resinas

(composicédo considerada nao perigosa).
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Tabela D-1 — Produtos quimicos directos e respectiva composicéo (cont.).

Designacao
Comercial do Composicao

PQ

Talco com fibras de Amianto 26 20-25%, CAS: 14807-96-6, N.° CE: 238-877-9;
Glicerinapropoxitriacrilato 12,5-15%, CAS: 52408-84-1, N.° CE: 500-114-5;
Trimetilopropanotriacrilato etoxilado 5-7%, CAS: 28961-43-5, N.° CE: 500-066-
5;

Oligomero Acrilato 2,5-5%, CAS: 1184916-69-5;

Benzofenona 1-2,5%, CAS: 119-61-9, N.° CE: 204-337-6;
2-hidroxi-2-metilpiofenona 1-2,5%, CAS: 7473-98-5, N.° CE: 231-272-0;
Lauril Acrilato 0.5-1%, N. ° CE: 218-463-4.

Talco com fibras de Amianto 26 20-25%, CAS: 14807-96-6; N.° CE: 238-877-9;
Glicerinapropoxitriacrilato 12,5-15%, CAS: 52408-84-1, N.° CE: 500-114-5;
Trimetilopropanotriacrilato etoxilado 5-7%, CAS: 28961-43-5, N.° CE: 500-066-
5;

Benzofenona 1-2,5%, CAS: 119-61-9, N° CE: 204-337-6; 2-Hydroxy-2-methyl-
2-hidroxi-2-metilpiofenona 1-2,5%, CAS: 7473-98-5.

Diacrilato de (1-metil-1,2-etanodiil)bis[oxi(metil-2,1- etanoiilo)] 25-30%, CAS:
42978-66-5, N.° CE: 256-032-2;

Oligomero Acrilato 15-20%, CAS: 1184916-69-5;

MLO0099 Trimetilopropanotriacrilato etoxilado 5-7%, CAS: 28961-43-5, N.° CE: 500-066-
5;

Glicerinapropoxitriacrilato 5-7%, CAS: 52408-84-1, N.° CE: 500-114-5;
Oligomero Acrilato 0,5-1%, CAS: 1184916-69-5.

MLO0096

MLO0097

Dispersao aquosa de um homopolimero de acetato de vinilo, plastificada

MGO00008 externamente e classificada como néo perigosa para o ambiente e para a
saude.
MG00004 N&o existem ingredientes que sejam classificados como perigosos para a

salide ou o ambiente.

17 Diacrilato de dipropilenoglicol 75 - 100%, CAS: 57472-68-1, N.° CE: 260-754-3.

Diacrilato de dipropilenoglicol 10 - 20%, CAS: 57472-68-1, N.° CE: 260-754-3;
Poliester acrilato 1-5%;

MLO00112 Glicerinapropoxitriacrilato 1 - 5%, CAS: 52408-84-1, N.° CE: 500-114-5;
Oxido de fenil bis(2,4,6-trimetilbenzoil)-fosfina <1%, CAS: 162881-26-7, N.° CE:
423-340-5.
22 Acrilato de 2-etilexilo 75 - 100%, CAS: 103-11-7, N.° CE: 203-080-7.
26 Acidos sulfénicos, C13-17-sec-alcano, sais de sédio 1-3%, CAS: 85711-69-9,
N.° CE: 288-330-3.
27 2-aminoetanol 1 - 3%, CAS: 141-43-5, N.° CE: 205-483-3.
28 Composicéo classificada como nao perigosa.
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Tabela D-1 — Produtos quimicos directos e respectiva composicéo (cont.).

Designacéo
Comercial do Composicéo
PQ
MGO00038 Composicéo classificada como nao perigosa.
Trimetilopropanotriacrilato etoxilado 10-25%, CAS: 28961-43-5, N.° CE: 500-
066-5;
MLO0O57 Bisfenol A epoxy acrilato 2,5-10%, CAS: 55818-57-0, N.° CE: 500-130-2;
Benzofenona CAS: 119-61-9, N.° CE: 204-337-6;
Diacrilato de 2-(acriloloximetil)-2-etil-1,3-propanodiilo 0,1-1%, CAS: 239-701-3,
N.° CE: 15625-89-5.
Diacrilato de dipropilenoglicol 10-20%, CAS: 57472-68-1, N.° CE: 260-754-3;
Poliéster Acrilato 1-5%;
ML00113 Glicerinapropoxitriacrilato 1-5%, CAS: 52408-84-1, N.° CE: 500-114-5;
Oxido de fenil bis(2,4,6-trimetilbenzoil)-fosfina <1%, CAS: 162881-26-7, N.° CE:
423-340-5.
Diacrilato de dipropilenoglicol 25-35%, CAS: 57472-68-1, N.° CE: 260-754-3;
Poliéster Acrilato 10-20%;
Glicerinapropoxitriacrilato 1-5%, CAS: 52408-84-1, N.° CE: 500-114-5;
Mistura constituida principalmente por: 2,3-dihidro-6-(2-hidroxi-2-metil-1-
ML00114 oxopropil)-1,1,3-trimetil-3-[4-(2-hidroxi-2-metil-1-oxopropil)fenil]-1H-indeno 0,5-
5%, N.° CE: 402-990-3;
Oxido de fenil bis(2,4,5-trimetilbenzoil)-fosfina <1%, CAS: 162881-26-7, N.° CE:
423-340-5;
diacrilato de 2-etil-2-[[(1-oxoalil)oxilmetil]-1,3-propanodiilo 0,1-1%, CAS: 15625-
89-5, N.° CE: 239-701-3.
N&o ha nenhum ingrediente que, dentro do conhecimento actual e nas
MLO00115 concentracdes aplicaveis, seja classificado como perigoso para a salde ou o
ambiente.
MGO00031 Cola termofusivel a base de hidrocarbonetos, copolimero EVA e resinas.
ME00013,
ME00018,
MEO0O0055,
ME00021,
mgggg;; Copolimero de estireno acrilonitrilico e butadieno.
ME00024,
MEO00031,
ME00044,
MEO00067
ML00014 Acetato de n-butilo 75-100%, CAS: 123-86-4, N.° CE: 204-658-1.
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Tabela D-1 — Produtos quimicos directos e respectiva composicéo (cont.).

Designacao
Comercial do Composicéo

PQ

Glicerinapropoxitriacrilato 25 - 50%, CAS: 52408-84-1, N.° CE: 500-114-5;
16 Diacrilato de dipropilenoglicol 10-25%, CAS: 57472-68-1, N.° CE: 260-754-3;
Diacrilato de tetrametileno 1-2,5%, CAS: 1070-70-8, N.° CE: 213-979-6.

Diacrilato de dipropilenoglicol 10 - 20%, CAS: 57472-68-1, N.° CE: 260-754-3;
Resinas Acrilicas 5-10%;

21 Glicerinapropoxitriacrilato 5 - 10%, CAS: 52408-84-1, N.° CE: 500-114-5;
oxido de fenil bis(2,4,6-trimetilbenzoil)-fosfina 1 - 25%, CAS: 162881-26-7, N.°
CE: 423-340-5.
MLO0015 (metil-2-metoxietoxi)propanol 25 - 30%, CAS: 34590-94-8, N.° CE: 252-104-2.

Oligomero acrilato 30-40%, CAS: 1184916-69-5;
Diacrilato de (1-metil-1,2-etanodiil)bis[oxi(metil-2,1- etanaiilo)] 12,5-15%, CAS:
42978-66-5, N.° CE: 256-032-2;

23 Oligomero acrilato 10-12,5%, CAS: 1184916-69-5;
Oligotriacrilato 7-10%, CAS: 52408-84-1, N.° CE: 500-114-5;
trimetilopropanotriacrilato etoxilado 5-7%, CAS: 28961-43-5, N° CE 500-066-5.
24 2-hidroxi-2-metilpiofenona 75 - 100%, CAS: 7473-98-5, N.° CE: 231-272-0.
25 Fosfato de fenil de etilo (2,4,6-trimetilbenzoil) 75 - 100%, CAS: 84424-11-7,

N.° CE: 282-810-6.

Madeira 80% (> 92% Pinho, 8% outras);
Resina Solida (ureia-formaldeido) 7-11%;
Agua 4-11%;
41 Parafina 0,2-1%;
Sulfato de aménio 0,08-0,26%;
Aditivo PMDI (na camada interna) polimeros de diisocianato de difenilmetano
apenas para aglomerados tipo MR +1,6%.
Madeira (100% Pinho) 80%;
Resina (ureia-formaldeido ou melamina-ureia-formaldeido) 10%;
Agua 4-11%;
Parafina 0,8-1,0%;
Nitrato de aménio 0,15%;
Outros (p. e. silica) vestigios.

Madeira (100% Pinho) 85-90%;
Resina soélida (ureia/formaldeido) 5%;
Agua 4-11%;

Parafina sélida 0,8-1,0%;
Nitrato de aménio 0,15%;
QOutros (ex. silica) vestigios.

42

43

MGO00007 N&o contém substancias perigosas.
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Anexo E Listagem de Produtos Quimicos a substituir

Neste anexo pretende-se mostrar a lista de produtos quimicos indirectos encontrados
no sector BOF da Swedwood Portugal que estdo em uso e necessitam de substituicdo

devido a sua composicao (Tabela E-1).

Tabela E-1 — Lista de Produtos Quimicos a substituir no sector BOF da Swedwood Portugal.

Referéncia Tipo de Constituintes CAS % L'Sutz :(ran
Interna Produto proibidos Massica d
encontra
10000196;
10000296; Nafta de petréleo
10000159; Tinta em (petréleo), aromatica 64742-95-6 25-5 PRIO
10000158; Sora leve
10000194; pray
10000195;
10000157 Isobutano 75-28-5 1-5 PRIO
Tinta em Gases de petroéleo,
5 S liquefeitos, adocados 68476-86-8 >20 PRIO
pray
(sweetened)
Zinco em po 7440-66-6 | 10-25 PRIO
(estabilizado)
Nafta (petroleo),
fraccdo pesadado | g4745 489 | <25 PRIO
tratamento com
_ hidrogénio
10000162 Tinta em ,
Spray Nafta dissolvente
(petréleo), aroméatico 64742-95-6 <0,5 PRIO
leve
Nafta (petroleo),
hidrogénodessulfuriza 64742-82-1 <0,5 PRIO
do pesado
Nafta (petroleo),
fracgdo leve do 64742-49-0 | 10-25 PRIO
tratamento com
hidrogénio
= 0,
Isobutano (> =0.1% | 543 4508 | 10-25 PRIO
] butadieno)
10000304 Tinta em
Spray
Nafta de petréleo
(petréleo), aroméatica 64742-95-6 25-10 PRIO
leve
Zinco em p6 (ndo 7440666 | 2,5- 10 PRIO
estabilizado)
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Tabela E-1 — Lista de Produtos Quimicos a substituir no sector BOF da Swedwood Portugal

(cont).

Referéncia Tipo de Constituintes % Lista em
o CAS L que se
Interna Produto proibidos Méssica
encontra
Lubrificante
com
Revestimen Nafta (petroleo),
to aderente fraccéo leve do
C2001940 de PTEE tratamento com 64742-49-0 10-25 PRIO
(teflon) (- hidrogénio
180°C a
+260°C)
Nafta (petroleo),
fraccéo leve do
2001292 Detergente tratamento com 64742-49-0 50 - 100 PRIO
- Processo hidrogénio
Isobutano 75-28-5 5-20 PRIO
Nafta (petroleo),
c2001942 | Removedor | fraccdopesadado | g4745 489 | 25-50 PRIO
de ferrugem tratamento com
hidrogénio
Lubrificante Nafta (petroleo),
C2001294 protector frac¢ao pesada do 64742-48-9 | 60 - 80 PRIO
contra a tratamento com
corrosao hidrogénio
Nafta (petroleo),
fraccéo leve do
2001939 Spray d~e tratamento com 64742-49-0 10-25 PRIO
Separacao hidrogénio
Isobutano 75-28-5 25-10 PRIO
Nafta (petréleo),
_ pesada 64742-82-1 | 25-50 PRIO
hidrogenodessulfuriza
da
C2001941 Lubrificante Isobutano 75-28-5 5-10 PRIO
Nafta (petroleo),
fracgdo leve do 64742-49-0 | 5-10 PRIO
tratamento com
hidrogénio
C2004870 | Quimico de Cloreto de zinco 7646-85-7 | 10-15 PRIO
Soldadura
C2003756 Adesivo Acido maleico 110-16-7 0,1-0,5 PRIO
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Tabela E-1 — Lista de Produtos Quimicos a substituir no sector BOF da Swedwood Portugal

(cont.).

Referéncia

Tipo de

Constituintes

%

Lista em que

Interna Produto proibidos CAS Massica | se encontra
Acido maleico 110-16-8 01-1 PRIO
C2006062 Vedante Metacrilato de 142.90.5 510 PRIO
dodecilo
Destilados (petréleo),
parafinicos pesados 64742-65-0 54 PRIO
desparafinados com
solvente
Massa
€2008470 Lubrificante
Destilados (petréleo),
nafténicos pesados 64742-52-5 24 PRIO
tratados com
hidrogénio
Nafta de petroleo
Selante (petréleo), aromatica 64742-95-6 25-10 PRIO
C2007697 (cola e leve
Veda) —
4.4' Disocianato 101-68-8 <1 PRIO
difenilometano
Solvente Nafta (petroleo),
10000065 para fracgdo leve do 64742-49-0 | >50 PRIO
Limpeza trata_lment’o com
hidrogénio
Solvente frgz1 f?o(piggzje; 21,0
60 para caop 64742-48-9 100 PRIO
Limpeza tratamento com
hidrogénio
Nafta (petroleo),
fraccéo leve do
tratamento com 64742-49-0 1<20 PRIO
hidrogénio
1 Lubrificante
Nafta (petroleo),
fraccdo pesada do 64742-48-9 | 10- 20 PRIO
tratamento com
hidrogénio
51 QU|m|cq Qe Cloreto de_CobaIto (1 7646-79-9 05-1 SVHC, SIN e
laboratério anidro PRIO
LBO0006 Reagente Formaldeido 50-00-0 0,1-1,0 SIN
para anélise
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Tabela E-1 — Lista de Produtos Quimicos a substituir no sector BOF da Swedwood Portugal
(cont.).

Referéncia

Tipo de
Interna

Constituintes
Produto

it CAS %_ Lista em que
proibidos Massica | se encontra

Nafta (petroleo),
fraccao leve do 64742-49-0 | 20- 25 PRIO
tratamento com

hidrogénio

11 Lubrificante

Nafta (petréleo),
fraccdo pesada do 64742-48-9 1-5
tratamento com

PRIO
hidrogénio

Mistura de 5-cloro-2-
metil-4-isotiazolina-3-
ona (N.° CE: 247-500-
7) e 2-metil-4-
isotiazolina-3-ona (N.°
CE: 220-239-6) na
proporcao de 3:1

Detergente
- Ndo
processo

10000205

55965-84-9 <2,5 PRIO

Nafta (petroleo),
10000185 Cola fraccdo leve do 64742-49-0 | 40- 45 PRIO
tratamento com
hidrogénio

lo000291 | Solvente de Dipenteno
Limpeza

138-86-3 <70

PRIO
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Anexo F Produtos Quimicos alternativos

Na Tabela F-1 encontram-se descritos os PQ’s a substituir e as principais alternativas

encontradas.

Tabela F-1 — Alternativas encontradas para os PQ's a substituir.

Produto a substituir Uso a que s€ Substituto
destina
10000196; 10000296; Keen Color
10000159; 10000158;
10000194; 10000195; Tintas Spray RAL | Spray 100% Acrilico Supercolor NG
10000157; 5; 10000162 e Den Braven
10000304
Lubrificante com Multi-Spray Soudal
Revestimento OKS 575
C2001940 aderente de PTFE
(teflon) (-180°C a Soudal Degrip All
+260°C)
Multi-Spray Soudal
C2001292 Desengo_rdurante
rapido OKS 2610 (ndo é em spray)
Multi-S Soudal
C2001942 e C2001294 Removedor de Hi-Spray Souda
ferrugem OKS 700
Spray de
C2001939 separacao sem OKS 1601
silicone
Multi-Spray Soudal
C2001941 Lubrificante OKS 700
Soudal Degrip All
Stannol
C2004870 Quimico de
Soldadura Massa Para Soldar Pote 50c.C.
Tasovision 64.0800, Ref: 388.29 -
Maiatronica
Bloqueio de
Roscas - bloqueio
de elementos
C2003756 fixadores Loctite 2400
roscados média
resisténcia, 6leo
tolerante
Vedacao de Tangit Uni-Lock - Henkel
2006062 Roscas Uso Geral
Loctite 542
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Tabela F-1 — Alternativas encontradas para os PQ's a substituir (cont.).

Produto a substituir Usoa que se Substituto
destina
C2008470 M‘f"_ssa Renolit Extreme Load 2 - Fuchs
Lubrificante
Sikaflex® 11 FC+
Mastique de Soudaflex 40 FC
C2007697 Poliuretano de
adi Odul .
medio moduio Bostik 2820 MS Tack
Hibriflex HM — Den Braven
10000065 Solvente para Cleaner PT-A25 — RIEPE
Limpeza
60 Solyente para .
limpeza
Dessecante para .
51 excicadores Silica Gel — Merck
1 Lubrificante Soudal Degrip All
11 Lubrificante Vaselina soélida
10000205 Detergente Ingromat P - Wandres

* O fornecedor ndo apresentou alternativa. Uma vez que o produto em questao se

aplica apenas as maquinas do mesmo fornecedor, ndo ha alternativa possivel excepto as do

fornecedor.
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Anexo G Estudo realizado para as substancias perigo

para o ambiente

Sas

Na Tabela G-1 encontra-se o estudo detalhado relativo as substancias perigosas para

0 ambiente.

Tabela G-1 - Andlise ecotoxicologica das substancias consideradas perigosas para o

ambiente de acordo com os critérios estipulados pela SEK.

Testes Ecotoxicolégicos |

Substancia Organismo Z)? nzg? gg CLso (Mg/L) CEso Log K Fonte
estudado P (h)g s0{Mg (mgl/L) 9 Row
Daphnia
48 31 28,2
magna
Dipenteno 4,2 [58]
Pimephales Sem
926 38,5 .
promelas Informagéo
Daphnia Sem
48 inf ~ 0,19
Metacrilato magna ntormagao 6,68 [59]
de dodecilo Sem Sem
96 . ~
Informacdo | Informacgéo
Daphnia
48 1,833 0,7
Zinco em po magna N&o
5 [60]
(ndo Sem apropriado
estabilizado) Oncorhynchus 9% 0,169 prop
mykiss Informacao
Pimephales Sem
| 96 0.5 inf .
romeilas
Cloreto de P niormacao Sem
zinco . Sem [61]
Daphnia 48 0,8 Informacao
magna Informacéo
Oncorhynchus Sem
i 96 0,169 inf .
Cloreto de mykiss nformacgéao 62
cobalto . Sem 0,85
Daphnia 15
48 ~ .
Magna Informacéo
Pimephales Sem
96 48
) promelas Informacao
Mistura de Sem
CMl e Ml na [63]
propor.(;ao Oncorhynchus Sem g Informacao
de 3:1 . 96 .
mykiss Informagéo
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