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Cada decisdo, cada trilho a andar
Cada sensagéo me irdo levar
Ao lugar que eu sei onde ndo irei

Onde eu quero estar {(...)

Hd uma luz a brilhar neste mar, a ofuscar

Quero eu saber, onde ird ter (...)

(Walt Disney, 2016, versdo portuguesa by Sara Madeira)
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RESUMO ANALITICO

Num mar de sonhos e emogdes, pensamentos e transformagdes..., eis que surge o presente
relatério de estagio, desenvolvido no ambito da unidade curricular de Pratica de Ensino
Supervisionada (PES), inserida no plano de estudos do Mestrado em Ensino do 12 Ciclo do

Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 22 Ciclo do Ensino Basico.

Este Relatério de Estagio (RE) reflete um percurso construido tendo por base uma
metodologia com carateristicas de investigacdo-acdo, suportada por momentos de
observagao, cooperac¢ao, planificagdo, acao e reflexdao em dois contextos distintos, o 12 CEB e
o 22 CEB. Para tal, numa fase inicial, mobilizaram-se os pressupostos tedricos e legais
referentes as dimensdes académica e profissional dos docentes, reforcando-se aspetos
cientificos, pedagdgicos, didaticos e humanos desta profissdo. A caracterizacdo de ambos os
contextos educativos, surge, também nas linhas deste RE, enquanto parte fulcral do
desenvolvimento da planificacdo e da acdo em contexto educativo. Numa perspetiva reflexiva
da experiéncia educativa, posteriormente, surge a pertinéncia de retratar as intervencdes em
contexto educativo, enquanto momentos que despoletaram pensamentos enriquecedores,
recordagdes impulsionadoras do que ainda estd por vir... Nesta fase, valorizou-se a reflexao-

acao, visto se considerar ser promotora da melhoria da pratica educativa.

Para além disso, contempla uma componente investigativa, que baseada num constructo
tedrico fundamentado e nos resultados obtidos, permitiu retirar conclusGes acerca da
promoc¢do do Pensamento Computacional e da Autorregulacdo das aprendizagens, em

contextos de Resolucdo de Problemas reais relacionados com o ambiente sustentavel.

Todo o Relatério de Estagio reflete a procura de momentos inclusivos do desenvolvimento de
aprendizagens essenciais, conducentes a prdpria construcdo do perfil de um aluno capaz de
enfrentar os desafios do século XXI. Paralelamente, acredita-se que é retratado o
desenvolvimento pessoal e profissional da mestranda, ocorrido ao longo deste periodo e
acompanhado com a colaboragdo préoxima de uma equipa multidisciplinar da PES deste
mestrado. A ajuda e a cooperacdo foram fundamentais para uma constante partilha de

conhecimentos e para a ampliagdo do horizonte que se pretende atingir através deste mar.
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Um mar onde todas e cada uma das criancas, de mdo dada com a professora estagiaria,
percorreram as suas ondas, permitindo-lhes sonhar, rir e chorar, pensar e transformar. Mas,
a transformacdo nao fica por aqui, ainda ha mais por descobrir, neste mar, onde hd uma luz a

brilhar.

Palavras-chave: Pratica de Ensino Supervisionada; Desenvolvimento pessoal e profissional;

Investigacdo-acdo; Reflexdao-acao; Aprendizagem.
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ABSTRACT

In a sea of dreams and emotions, thoughts and transformations..., here is the present
internship report, developed under the curricular unit of Supervised Teaching Practice (PES),
included in the study plan of the Master's Degree in Primary School Teaching and Mathematics

and Natural Sciences in the 2nd Cycle of Basic Education.

This Internship Report (ER) reflects a journey based on a methodology with characteristics of
action research, supported by moments of observation, cooperation, planning, action and
reflection in two different contexts, the 1st and 2nd cycles of basic education. To this end, in
an initial phase, the theoretical and legal assumptions concerning the academic and
professional dimensions of teachers were mobilized, reinforcing scientific, pedagogical,
didactic, and human aspects of this profession. The characterization of both educational
contexts, also appears in the lines of this ER, as a central part of the development of planning
and action in the educational context. From a reflective perspective of the educational
experience, later on, the relevance of portraying the interventions in the educational context
arises, as moments that triggered enriching thoughts, memories that encourage what is yet
to come... At this stage, reflection-action was valued, since it is considered to promote the

improvement of educational practice.

Furthermore, it includes an investigative component, which, based on a well-founded
theoretical construct and on the results obtained, allowed us to draw conclusions about the
promotion of Computational Thinking and Self-regulation of learning, in real problem solving

contexts related to sustainable environment.

The whole Internship Report reflects the search for inclusive moments of development of
essential learning, leading to the construction of the profile of a student able to face the
challenges of the 21st century. At the same time, it is believed that it portrays the personal
and professional development of the master's student, which occurred throughout this period
and was accompanied with the close collaboration of a multidisciplinary team of the master's
PES. The help and cooperation were fundamental for a constant sharing of knowledge and for

the broadening of the horizon that is intended to be reached through this sea. A sea where
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each and every one of the children, hand in hand with the trainee teacher, traveled its waves,
allowing them to dream, laugh and cry, think and transform. But the transformation doesn't

stop there, there is still more to discover in this sea, where there is a light shining.

Keywords: Supervised Teaching Practice; Personal and professional development; Action-

research; Action-reflection; Learning
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1. INTRODUCAO

[Sobre] ter um sonho todo azul
Azul da cor do mar!

(Maia, 1970)

O presente Relatdrio de Estagio (RE) surge no ambito da Unidade Curricular (UC) da Pratica de
Ensino Supervisionada (PES), que integra o Plano de Estudos do 22 ano do Mestrado em Ensino
do 12 Ciclo do Ensino Basico (12 CEB) e de Matematica e Ciéncias Naturais no 22 CEB. Assim,
este documento procura retratar o percurso reflexivo da mestranda vivenciado, na primeira
pessoa, no periodo de Estagio da PES, sendo este imprescindivel para a obtengdo do grau de

mestre e para o exercicio futuro da profissdo docente (Decreto-Lei n2 79/2014, 2014).

A PES desenvolveu-se durante um ano letivo. No primeiro semestre, o Estagio foi concretizado
entre os meses de outubro e margo, tendo a mestranda acompanhado uma turma do 52 ano
de escolaridade, enquanto que no segundo semestre, entre os meses de marco e julho, a
mestranda desenvolveu a PES em contexto de 12CEB, concretamente, numa turma do 42 ano
de escolaridade. Este RE contempla momentos de descricdo, caracterizacdo e reflexao
realizados nestes contextos, antes, durante e apds a pratica educativa. Para além disso, neste
documento procurou-se evidenciar uma relacdo entre a teoria e a pratica, pelo que todos os
momentos anteriormente mencionados, sustentam-se em referenciais tedricos e legais, ndao
sé orientadores da pratica educativa da mestranda, mas assumidos como referéncia, ao longo

destes ultimos cinco anos de formacgao.

Sendo assim, a organizacdo deste RE assenta numa estrutura que envolve sete capitulos,
encontrando-se os mesmos, subdivididos em secc¢des, fundamentais para a coeréncia,
continuidade e leitura fluente de todo o RE. No primeiro capitulo, a Introdugdo, procura-se
contextualizar, de forma sucinta, o presente documento, contemplando a pertinéncia da sua
elaboracdo, o modo como se encontra organizado e a justificacdo do titulo. De seguida, no
segundo capitulo, intitulado Finalidades e Objetivos, apresentam-se os objetivos previstos nos
documentos reguladores da PES e os objetivos pessoais da mestranda, enquanto orientadores

da sua pratica educativa e, consequentemente, da elaboracdo do presente Relatdrio.



O terceiro capitulo, denominado por Enquadramento Académico e Profissional, engloba os
referenciais tedricos, legais e concetuais relacionados com a formacao e a profissdo docente.
Estes referenciais sustentaram a pratica educativa da mestranda e revelaram-se fundamentais
para as a¢Oes desenvolvidas. No que concerne a Caracterizagcdao do Contexto Educativo da
Pratica de Ensino Supervisionada, é neste capitulo que se apresenta uma breve caracterizacao
do ambiente educativo onde a mestranda desenvolveu a PES, enquanto suporte da pratica
educativa. Deste modo, contempla as caracteristicas do Agrupamento de Escolas, bem como
de cada uma das escolas do 12 CEB e do 29 CEB e dos grupos de alunos que a mestranda

acompanhou.

No quinto capitulo, intitulado Intervengdao em Contexto Educativo, organizado de acordo com
as areas do saber desenvolvidas na PES, a mestranda procura refletir sobre a sua intervencao,
selecionando os percursos tematicos de aprendizagem mais significativos. Em cada area do
saber inclui-se uma breve fundamentacgao tedrica seguida da apresentacdo dos cronogramas
das regéncias desenvolvidas. Para além disso, é feita uma descricdo, andlise e reflexdo acerca
de cinco das regéncias desenvolvidas em contexto de PES. Este capitulo culmina com uma
reflexdo global acerca das intervencdes realizadas em contexto, bem como sobre a
Dinamizacdo e Colaboracdo em Projetos e Atividades Educativas, nos contextos em que a

mestranda esteve inserida.

O sexto capitulo refere-se a Dimensao Investigativa deste RE no qual é apresentado um
projeto de investigacao desenvolvido em contexto de PES pela mestranda, em formato de
artigo. O projeto de investigacao retratado foi desenvolvido em contexto de 12 CEB, com uma
turma do 42 ano de escolaridade e intitula-se: A procura da resolu¢do de um problema real,
tendo por base o pensamento computacional e a autorregulacdo das aprendizagens. Deste
modo, o estudo procurou responder as seguintes questdes: i) De que forma o pensamento
computacional influencia a resolu¢cdo de um problema real, relacionado com o ambiente
sustentdvel? e ii) E neste contexto educativo, de que modo o pensamento computacional

pode promover a capacidade de autorregulacao das aprendizagens matematicas?

No sétimo capitulo, surgem as Consideracdes Finais, onde é apresentada uma reflexdo final

acerca de todo o trabalho desenvolvido na PES em fung¢ao dos objetivos inicialmente



delineados e dos referenciais tedricos mobilizados. Neste capitulo sdo abordados os
conhecimentos desenvolvidos, as dificuldades sentidas, os desafios superados e outros
aspetos relacionados com o mar de emocdes e aprendizagens desenvolvidas no decorrer da

PES.

Por fim, apresentam-se as Referéncias utilizadas no presente RE, incluindo os documentos
tedricos, legais e normativos consultados. Posteriormente, surgem os Apéndices, cuja andlise

é considerada pertinente ao longo do corpo do texto deste RE.

Em suma, o presente Relatdrio reflete um percurso de aprendizagem com rosto, rodeado pela
imensidao dos sonhos, das emogdes, dos pensamentos e das transformagdes. Um percurso
feito passo a passo, de mdo dada com as criancas, numa onda de aventuras em que o

crescimento acontece e a felicidade prevalece.



2. FINALIDADES E OBIJETIVOS

De acordo com o Decreto-Lei n? 43/2007 (2007, p.1321), a PES é “o momento privilegiado, e
insubstituivel, de aprendizagem da mobilizacdo dos conhecimentos, capacidades,
competéncias e atitudes” a aplicar em contextos reais. Assim, o presente RE retrata um marco
de grande importancia na formacao da mestranda, pelas capacidades de andlise, planeamento
e de reflexdo desenvolvidas, num percurso imprescindivel ao desenvolvimento do futuro

professor e a construcdo da sua identidade.

Esta construcdo da identidade docente e todas as transformacgdes que acarreta, pressupde a
concretizacdo dos objetivos definidos na ficha da unidade curricular (FUC) da PES,

nomeadamente:

- Aplicar saberes cientificos, pedagdgicos, diddticos e culturais na concegéo, desenvolvimento e avaliagéo de projetos educativos e
curriculares.

- Utilizar instrumentos de teorizagdo e de questionamento critico da realidade educativa através de uma abordagem sistémica e
auténoma em contexto profissional.

- Construir uma atitude profissional critico-reflexiva e investigativa potenciadora de tomada de decisées em contextos de incerteza
e de complexidade da prdtica docente, pelo exercicio sistemdtico de reflexdo sobre, na e para agdo.

- Disseminar saberes profissionais adquiridos na e pela investigagdo junto da comunidade educativa e outros publicos, tendo em

vista a renovagdo de prdticas educacionais inclusivas. (Fernandes et al., 2021a, p.1)

Para além disso, contemplam-se as competéncias a desenvolver pelos estudantes em
contexto de PES e que se encontram definidas no documento de apoio a avaliacdo desta UC,

tais como:

- Programar/Planificar fundamentalmente a acdo pedagdgica-diddtica
- Realizar adequadamente o trabalho programado/planificado

- Avaliar sistematicamente o processo de ensino-aprendizagem

- Colaborar na orientagdo educativa da turma

- Participar em atividades de animagdo pedagdgica e cultural (Fernandes et al., 2021a, p.1)

Efetivamente, os objetivos definidos na FUC da PES e as competéncias elencadas no
documento de apoio a avaliacdo concretizam-se através da observacdo das “sessOes de
trabalho com os orientadores cooperantes”, da “pratica letiva”, de “atividades na comunidade
educativa e em projetos educativos”, bem como de “atividades de orientacdo educativa da

Turma”. Deste modo, complementam-se, concorrendo para a elaboracdo deste RE e,
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sobretudo, para formacao integral do futuro professor e o desenvolvimento holistico, ndo sé

do formando, mas de todos os que o acompanham.

Assim, neste RE pretende-se plasmar a acdo da mestranda em todo este processo formativo,
desde a sua capacidade de interpretar os objetivos, previamente definidos, a sua capacidade
de agir, de redescobrir planeamentos inovadores e de refletir sobre a sua pratica. De facto, na
Lei de Bases do Sistema Educativo estabelece-se uma formacgao de professores participada e
conducente a uma “pratica reflexiva e continuada de auto-informagao e auto-aprendizagem”
(ME, 1986, p.18). Claro esta tendo por base uma atitude critica e atuante perante a realidade
social, bem como a inovagao e a investigacdo em relagdo a atividade educativa (Lei n2 46/86,

2009).

Nesta dinamica formativa a mestranda definiu também os seus préprios objetivos,
designadamente: i) mobilizar saberes conducentes ao desenvolvimento de aprendizagens
significativas, tendo por base o papel ativo do aluno e o desenvolvimento de competéncias
previstas no Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria; ii) integrar questdes de
ordem atual nos processos de ensino e aprendizagem, permitindo a inova¢do e a
autorregulacao; iii) refletir sobre a pratica educativa, de modo a tomar op¢des conscientes,
adequadas e enriquecedoras; iv) investigar de modo a transformar as suas préprias concecoes
e construir a sua identidade docente alicercada a preparacao de criangas para o século XXl e

ao ideal de educacdo de qualidade.

De facto, todos estes objetivos foram tidos em conta pela mestranda ao longo da PES, pelo
gue urge a sua evidéncia nas proximas linhas deste RE, cujo principal intuito é retratar um

crescimento pessoal e profissional que ocorreu por entre as ondas de um mar, onde

Ninguém caminha sem aprender a caminhar, sem aprender a fazer o caminho caminhando, refazendo e retocando o sonho pelo

qual se pbs a caminhar! (Freire, 2003)



3. ENQUADRAMENTO ACADEMICO E PROFISSIONAL

O menino quer um burrinho

que saiba inventar histdrias bonitas
com pessoas e bichos

e com barquinhos no mar.

(Meireles, 2004)

O presente capitulo tem como o principal objetivo estabelecer uma relagdo entre as
dimensdes académica e profissional de um professor, tendo por base os documentos legais e
tedricos que orientaram a pratica pedagdgica da mestranda. Deste modo, encontra-se
dividido em dois subcapitulos, sendo que o primeiro diz respeito a “dimensdo académica e
enquadramento legal”, enquanto que o segundo subcapitulo intitula-se “dimensao

profissional e enquadramento legal”.

No primeiro subcapitulo, apresenta-se um constructo tedrico e legal, através do qual se
procura suportar a formacdao da mestranda, enquanto futura docente do 1°2CEB e de
Matematica e Ciéncias Naturais no 29CEB. No subcapitulo seguinte, reflete-se sobre a
profissdao de professor, a luz de documentos legais e tedricos que sustentam aspetos
cientificos, pedagdgicos, didaticos e humanos desta profissdo e que a mestranda considerou

pertinentes ao longo do seu percurso de PES.

3.1. DIMENSAO ACADEMICA E ENQUADRAMENTO
LEGAL

Para Névoa (2017) “a formacdo [docente] deve permitir a cada um construir a sua posicao
como profissional, aprender a sentir como professor” (p.1123). Esta frase, por si s6, ja revela
a complexidade da formacdo de professores, enquanto “profissdo do humano” (idem., p.
1121) que, desde o inicio, envolve motivacdo, conhecimento e disposicdo. Por outro lado,
Rolddo (2007, p.40) refere que a formacdo inicial do professor inclui a “capacidade de
conhecer, de pensar sobre, e de agir fundamentadamente”. Sendo assim deve assumir um
carater multidisciplinar que engloba a habilitagao para a docéncia e a aquisi¢ao de valores

culturais, sociais, pessoais e éticos (Ponte, 2006, p.9).



De facto, ja na Lei de Bases do Sistema Educativo (Lei n? 46/86), cuja ultima versdo é datada
de 27 de agosto de 2009, era estabelecido que o sistema educativo diz respeito a um conjunto
de meios através dos quais se procura assegurar o direito a educacdo e se garante “uma
permanente accao formativa orientada para favorecer o desenvolvimento global da
personalidade, o progresso social e a democratizacdo da sociedade” (p.3). Deste modo,

também, a qualificacdo para a profissionalidade docente engloba estas diferentes areas.

Particularmente, os professores do ensino bdsico “adquirem a qualificacdo profissional
através de cursos superiores organizados de acordo com as necessidades do desempenho
profissional no respectivo nivel de educacgdo e ensino” (Decreto-Lei n2 49/2005, p.5123). Em
Portugal, esta habilitacdo concretiza-se através da obtencdo do grau de mestre, pelo que
envolve dois ciclos de estudos, nomeadamente a Licenciatura, através da qual se procura
“ = 4 A o

assegurar a formacdo de base na drea da docéncia” e o Mestrado que surge como um

complemento desta formacgdo base (Decreto-Lei n? 79/2014, p. 2819).

Em conformidade com o aludido, o estudante antes de ser professor passa por uma
licenciatura que podera ser a Licenciatura em Educagdo Basica ou uma licenciatura centrada
numa area especializada como a musica, inglés ou educacao fisica. Posteriormente, deve
reunir condi¢cGes para se candidatar a um mestrado profissionalizante, tendo em consideracao

que esta é uma graduacdo imprescindivel ao exercicio da profissdo docente (Ponte, 2006).

Ao longo do seu percurso formativo, a mestranda optou pela licenciatura em Educacdo Basica
gue tém a duracdo de trés anos, isto é, seis semestres, que correspondem a um total de 180
créditos. Efetivamente, durante este ciclo de estudos é necessario que se assegurem
conhecimentos e capacidades, tendo em vista o desenvolvimento holistico do formando, em
contextos formais e ndo formais. No caso concreto do ensino politécnico, ao abrigo do
Decreto-Lei n2 74/2006, este deve potenciar a “aplicagdo dos conhecimentos e saberes

adquiridos as actividades concretas do respectivo perfil profissional”.

A conclusdo desta licenciatura permite aos estudantes “integrar equipas multidisciplinares
com fungdes educativas de apoio e cooperagdao dentro e fora do sistema Educativo”, como

por exemplo desempenhar funcées em “hospitais, museus, parques e jardins, quintas



pedagdgicas, campos de férias...”, entre outras instituicdes. Para além disso, os licenciados em
Educacao Bdsica podem “apoiar a inclusdao de criangas em contextos educativos marcados
pela diversidade” (ESE, 2022a). Ainda, esta licenciatura permite o acesso a mestrados
profissionalizantes para a educac¢do de infancia e para a docéncia no 12CEB e 22CEB, sendo

gue nestes ultimos se pode optar por diferentes dreas do saber.

Ap0s a licenciatura em Educagdo Basica, a mestranda ingressou no Mestrado em Ensino do 12
Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 22 Ciclo do Ensino Basico. Tal
como o préprio nome indica, este mestrado garante a habilitacdo profissional necessaria para
a docéncia nos grupos 110 e 230, isto é para se ser professor de 12 CEB e de Matemdtica e
Ciéncias Naturais no 22CEB, integrando a formacdo de profissionais qualificados “nas suas
dimensdes cientifica, cultural, diddtica e tecnoldgica, para a investigacdo e para a
extensdo/intervencdo na comunidade” (ESE, 2022b). Deste modo, permite o desenvolvimento
da capacidade de reflexdao, pensamento critico, ética e inovagao profissional aos formandos.
Tudo isto, tendo em vista o “desenvolvimento pessoal e social dos alunos, valorizando a
individualidade e a diversidade”, tanto dos seus futuros alunos como dos préprios contextos

em que estdo inseridos (ESE, 2022b).

De acordo com o Decreto-Lei n® 74/2006, de 24 de margo, o ciclo de estudos que conduz ao
grau de mestre deve contemplar entre 90 a 120 créditos. Particularmente, este mestrado
contempla 120 créditos, divididos por 16 unidades curriculares semestrais e uma anual, a
Pratica de Ensino Supervisionada. Por conseguinte, tem uma dura¢ao de dois anos, ou seja
guatro semestres (ESE, 2022b), ao longo dos quais se pretende “assegurar a formacdo
educacional geral, a formacdo nas didaticas especificas da area da docéncia, a formacao nas
areas cultural, social e ética e a iniciacdo a pratica profissional, que culmina com a pratica

supervisionada” (Decreto-Lei n2 79/2014, p.2819).

No seguimento desta ideia, ressalva-se que, ao abrigo do Decreto-Lei n279/2014, de 14 de
Maio, a iniciacdo a pratica profissional inclui a observacao, a colaboracdo e a pratica de ensino
supervisionada em contextos associados ao respetivo grupo de recrutamento, para além de
gue proporciona momentos de planificacdo e avaliacdo aos formandos. Deste modo, o grau

de mestre, depende da “aprovagao em todas as unidades curriculares que integram o plano



de estudos do curso de mestrado” (Decreto-Lei n? 63/2016, 2016, p. 3176) e da “aprovacgédo
no ato publico de defesa da dissertacdo, do trabalho de projeto ou do relatério de estagio”,

inserido na UC da PES (idem., p. 3176)

Ndo obstante, “a competéncia do professor (...) [constréi-se] por integra¢do entre o saber
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académico, o saber pratico e o saber transversal” (Alarcdo et al., s.d., p.9). Sendo assim, a
formacao docente apresenta duas grandes fases imprescindiveis a habilitagdao profissional. No
entanto, ndo se pode deixar de salientar que a formacdo ndo termina aqui, esta deve-se
estender ao longo do percurso do professor, visto que, tal como consta no Despacho n.2
779/2019, a formacgdo deve estar presente de modo a assegurar uma constante atualizagcdo
em dominios do conhecimento, da pedagogia e da ética profissional. De facto, a formacao
continua assume-se como sendo “um elemento estrutural na melhoria da qualidade, da
eficacia e da eficiéncia do sistema de educacao” (Direcdo-Geral da Educacdo, 2022), pelo que

é importante, que ao longo da sua vida o professor procure atualizar-se para poder

proporcionar o melhor aos seus alunos.

Assim, a formacado é essencial para garantir o sucesso dos estudantes assim como, a criagao
de uma escola inclusiva, reflexiva e inovadora. Para além disso, a formacdo encoraja os
professores a enfrentar os desafios que Ihes sdo colocados em contexto e a construir a sua
prépria identidade docente, em contacto com a profissdo e com o seu conhecimento. Sé
assim, o professor consegue encontrar a sua propria maneira de ser professor e “construir um
percurso integrado e colaborativo, coerente, de formac¢ao”, influenciado pela dimensao

profissional que Ihe esta associada (Novoa, 2017, p. 1116).

3.2. DIMENSAO PROFISSIONAL E ENQUADRAMENTO
LEGAL

De acordo com Ndévoa (2017, p. 1122) “o eixo de qualquer formacdo profissional é o contacto
com a profissdo, o conhecimento e a socializagdo num determinado universo profissional”.
Alids, recuperando o conceito de profissdo, o mesmo autor refere que “a formacdo docente

deve ter como matriz a formagdo para uma profissdao” (p. 1111), uma profissdao complexa cuja



construcdo identitaria é pensada como um processo que decorre no “seio de um coletivo que

Ihe dé sentido e densidade” (DUBAR, 1998, p.2000, citado por Névoa, 2017, p. 1118).

De facto, em determinado contexto,

o que diferencia um professor de qualquer outro profissional é a sua acg¢éo ou seja, o seu pensamento, a sua atitude, a construgéo

de conhecimento e a sua atuagdo a partir das multiplas e complexas relagées dos processos de ensino aprendizagem (Quadros Flores

& Escola, 2008a, p.1)

No seguimento desta ideia, importa ressalvar que a agao do professor passa pela escola e pela
relacdo estabelecida com a comunidade. Na verdade, esta relacdo contribui para que os
professores estejam mais sensibilizados face as necessidades da comunidade local e, assim,
integrem os seus objetivos nos processos de ensino e aprendizagem. Por outro lado, a agao
dos professores pode residir na administracdo escolar bem como, na tomada de decisdes
relacionadas com a educacgado, por exemplo ao nivel da elaboragdo de programas escolares e
outros materiais pedagégicos. Ainda, na sua acdo, os professores devem ter em vista a
melhoria da qualidade das suas praticas, isto é um “ensino eficaz”, que se traduz na sua

prépria qualificacdo e dedicacdo (idem, p.140).

Indo ao encontro das agdes propostas por Delors et al. (1998), em Portugal, foi publicado o
Decreto-Lei n? 240/2001, de 30 de agosto, documento no qual é estabelecido o “perfil geral
de desempenho profissional do educador de infancia e dos professores dos ensinos basico e

secundario”. Neste documento, sdo consideradas as quatro dimensdes destacadas na figura:

Figural
Dimensées do perfil geral de desempenho do educador de infdncia e dos professores dos ensinos bdsico e secunddrio

Desenvolvimento
doensinoe da
aprendizagem

Profissional,
social e ética

Participacdo na
escola e relacdo
com a
comunidade

Desenvolvimento
profissional ao
longo da vida
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De acordo com estas dimensdes o professor tem a responsabilidade de promover
aprendizagens resultantes “da producdo e uso de diversos saberes integrados em fungao das
acOes concretas da mesma pratica, social e eticamente situada” (Decreto-Lei n? 240/2001,
p.5570), tendo por base tanto o rigor cientifico e metodolégico, como uma boa relagao
pedagégica com todos os intervenientes. Por outro lado, é fundamental considerar o
desenvolvimento profissional ao longo da vida, sendo que o professor “incorpora a sua

III

formacdo como elemento constitutivo da pratica profissional” (idem, p. 5571), tendo por base
a reflexdo, a investigacdo e a cooperacao entre profissionais para uma continua adequacdo da

sua acdo aos desafios que possam surgir.

Efetivamente, para corresponder aos desafios que lhes vao sendo colocados, muitas vezes, os

professores tém de tomar decisdes tendo a nogao de que

a profissd@o docente, vinculada a um efetivo compromisso moral de procurar assegurar o direito de todos a aprender, deverd,
independentemente da vulnerabilidade e legitimidade social que lhe possam ser conferidas, assumir uma efetiva rejei¢do de um

sistema centralizado, uniforme e burocrdtico (Duarte & Moreira, 2020a, p.164).

Assim, urge a necessidade de procurar articular “o curriculo prescrito, da autoria dos agentes
politicos e administrativos, com o processo do seu desenvolvimento, da autoria dos agentes
escolares” (Teixeira, Diogo, & Duarte, 2018, p. 105). Convergindo com tal entendimento,
Mesquita (2016, p.61) refere que “o profissional deve saber ir além do prescrito”, assumindo
gue “saber agir com pertinéncia ndo se reduz ao saber-fazer ou ao saber-operar”, é muito
mais que isso. E ser capaz de tomar decisdes, saber reagir perante os imprevistos, saber

inovar, saber julgar e, sobretudo saber empreender.

Deste modo, o curriculo prescrito apenas se assume “como o ponto de partida para qualquer
experiéncia pedagdgica e como o ponto de chegada expectavel para a aprendizagem de
qualquer educando” (Duarte, 2021, p.152). Em Portugal, o curriculo nacional é o mais
preponderante, pelo que, ao longo da PES, a mestranda teve como ponto de partida alguns
documentos que constituem este mesmo curriculo. Desta forma, nos seus planos de acdo
referenciou um documento que se assume como transversal, o Perfil dos Alunos a Saida da
Escolaridade Obrigatéria, homologado pelo Despacho n.2 6478/2017 de 26 de julho. De facto,

os professores tém a responsabilidade de se orientarem por este documento, aquando do
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planeamento, realizacdo e avaliacdo do ensino e da aprendizagem, uma vez que este
estabelece os principios e a visdao que orientam a agao educativa, bem como os valores e
competéncias a desenvolver até ao final da escolaridade obrigatéria (Martins, et al., 2017). No
sentido de se desenvolverem as areas de competéncias elencadas neste documento, pelo
Despacho n2 6944-A/2018, de 19 de julho, foram homologadas as Aprendizagens Essenciais
que incluem os conhecimentos, as capacidades e atitudes a desenvolver pelos alunos, sendo

o docente responsavel pela sua andlise e integracdo (Direcao Geral da Educacdo, 2018).

N3o obstante, os alunos sdo todos diferentes, pelo que o profissional docente, deve olhar para
estes documentos reguladores do ensino, como isso mesmo, como documentos gerais
orientadores, sem esquecer as caracteristicas especificas de cada um dos seus alunos. Nesta
linha de reflexao, ressalva-se o Decreto-Lei n2 54/2018 onde é estipulado que “no centro da
atividade da escola estdo o curriculo e as aprendizagens dos alunos” (p.2918). Efetivamente,
para que as aprendizagens sejam significativas e cada aluno tenha a possibilidade de progredir
no curriculo, de forma integrada e tendo por base uma educacdo de qualidade é necessario
seguirem-se percursos diferenciados. Portanto, ao abrigo deste Decreto-Lei cabe as escolas e

aos professores,

reconhecer a mais-valia da diversidade dos seus alunos, encontrando formas de lidar com essa diferenga, adequando os processos
de ensino as caracteristicas e condi¢bes individuais de cada aluno, mobilizando os meios de que dispbe para que todos aprendam e

participem na vida da comunidade educativa (Decreto-Lei n® 54/2018, p. 2918).

Por conseguinte, ao abrigo do Decreto-Lei n? 55/2018, foi conferido as escolas e aos
professores um maior poder de decisdo, dispondo de uma maior flexibilidade na gestao
curricular, tendo em conta as especificidades de cada contexto e o enriquecimento das
Aprendizagens Essenciais em articulacdo com o desenvolvimento do Perfil dos Alunos a Saida

da Escolaridade Obrigatéria.

De facto, em qualquer profissdao a qualidade é entendida “um direito daqueles a quem se
dirige a atividade que se exerce e o servico que se presta” (Rolddo, 2017, p.201) pelo que,
particularmente na profissdo docente privilegia-se a educacao de qualidade como “um bem
inestimavel das sociedades” (idem, p.201). Alias, ja em 2015, com a definicdo da Agenda 2030,

assistiu-se a uma evidente valorizacdo da educacdo de qualidade, sendo que o objetivo
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proposto neste ambito pressupde que se garanta “o acesso a educacdo inclusiva, de qualidade
e equitativa”, bem como a promog¢do de “oportunidades de aprendizagem ao longo da vida
para todos” (UNESCO, 2017, p. 18). A este respeito, o professor, enquanto profissional com
um papel preponderante na educagao, tem o poder de contribuir para a concretizagdao deste

objetivo, nunca descorando a ideia de que a educacdo é

0 processo e o resultado de uma complexa atividade social, formal ou informal, que visa o desenvolvimento da pessoa e a sua

integragdo na sociedade, de acordo com fins e valores decorrentes de uma determinada visGo do mundo (Estrela, 2014, p.5).

Para tal, os professores tém o dever de “despertar a curiosidade, desenvolver a autonomia,
estimular o rigor intelectual e criar as condi¢gdes necessarias para o sucesso da educacgao

formal e da educacdo permanente” (Delors, et al., 1998, p. 131).

Em suma, o professor desempenha um papel fundamental na educagao das criangas, mas é
de notar que juntos, o professor e os alunos, aprendem. Esta aprendizagem mutua e ao longo
da vida, pode ter como intuito a concretizagao dos quatro pilares da educagao propostos por
Delors, et al. (1998, p. 77), nomeadamente aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender
a viver juntos e aprender ser. Tal como se verifica na figura 2, todas estas dimensdes se tocam
e estdo relacionadas entre si, sendo que a dimensdo aprender a ser inclui todas as outras trés

dimensdes, pois para o desenvolvimento desta, todas as outras sdao imprescindiveis.

Figura 2
Pilares da educagdo (baseado em Delors, et al. 1998, p.77)

—

Aprender a
conhecer

Aprender
a viver
juntos

Aprender a Ser

No seguimento desta ideia, acrescenta-se que a profissdao de professor, uma das profissGes

Aprender
a fazer

mais organizadas do mundo, desenvolve-se em torno de quatro eixos: aprende-se fazendo,

através da experiéncia; inovacdo com base na experiéncia prévia; aprende-se refletindo;
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aprende-se melhor em cooperagdo (Morgado, 2004, p.40). Assim, entende-se que no seu
desenvolvimento, o eu pessoal dos alunos e dos proprios professores tem influéncia. Deste
modo, apds este breve enquadramento profissional e legal, na proxima seccdo deste RE,
importa refletir sobre a profissdao de “ser professor”, considerando nao sé o profissional, mas

também a pessoa no seio de uma profissdo que tanto acrescenta a nossa sociedade.

3.2.1. SER PROFESSOR: A PESSOA NO SEIO DA
FORMACAO E DA PROFISSAO

Ser professor é acima de tudo ser uma pessoa com valores que lhe permitam abracar uma
profissdo complexa, desafiante e gratificante. E ter a capacidade de agarrar esta profissdo e
dar o seu melhor, tendo a consciéncia de que das criangas que vamos receber depende o
presente e o futuro de um mundo em constante transformacao. Ndao obstante, indo ao
encontro das ideias de Ndévoa (2017, p.1121) “tornar-se professor é transformar uma
predisposicdao numa disposicao pessoal [para a qual] precisamos de espacos e de tempos que

permitam um trabalho de autoconhecimento, de autoconstrucado”.

Efetivamente, o professor é professor, mas antes disso é uma pessoa, cuja personalidade
influenciard o seu percurso. Um professor como qualquer outra pessoa erra e aprende com
os erros, tem momentos bons e outros menos bons, mas o mais importante é ndo baixar os
bracos e estar sempre pronto para aprender. Neste sentido, Delors, et al. (1998, p.135)

referem que

A grande forga dos professores reside no exemplo que ddo, manifestando curiosidade e abertura de espirito, e mostrando-se prontos

a sujeitar as suas hipdteses a prova dos factos e até a reconhecer os proprios erros. Devem sobretudo transmitir o gosto pelo estudo.

Com esta forca e dedicacgdo, a identidade do professor é construida ao longo de um processo
gue assenta tanto no professor enquanto pessoa, como na sociedade e na cultura que lhe é
inerente. Deste modo, esta construcdo ocorre ao longo da vida e passa por um
desenvolvimento pessoal que é influenciado pelas vivéncias na escola e pela sociedade em
geral. Resulta, portanto, das interagdes “entre o individuo e o outro, entre a percepgao de si

e o olhar do outro, entre o intimo e o social” (Quadros Flores & Escola, 2008b, p. 769).
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Convergindo com tal entendimento, Nascimento (2007, p. 208) acrescenta que existem trés
dimensdes fundamentais para a construgao da identidade docente que interagem entre si e

gue se podem verificar na tabela seguinte:

Tabela 1
Dimensdes para a construgdo da identidade docente (baseado em Nascimento, 2007, p.208)

Dimensoes para a construcdo da identidade docente Breve descrigao

Dimensao motivacional Motivagdo para a escolha da profissdo

“Percepgao da profissdo” (Nascimento, 2007, p. 208);
Dimensao representacional “Percepgao de si relativamente a profissdo” (Nascimento,

2007, p. 208)

“Processo de socializagdo profissional” que ocorre
Dimensao socioprofissional aquando do inicio e durante o desenvolvimento da

profissdo (Nascimento, 2007, p. 208).

Efetivamente, a construcdo da identidade docente é um processo que nunca tem fim. Antes
de mais o professor tem uma motivacdo para entrar no mundo da docéncia e se formar nesta
area. Posteriormente, ocorre um processo gradual em que, tanto ao longo da formagdo como
ao exercer a profissdo, o professor vai se apercebendo do seu papel e do perfil a adotar para
que, em colaboragdao com o outro, se possa desenvolver e afirmar profissionalmente,
construindo competéncias e tomando atitudes de um professor eficaz. Um professor eficaz
que, para além de recorrer a competéncias pedagdgicas, privilegia qualidades humanas como

a empatia, a humildade, entre outras (Delors, et al., 1998).

Nesta perspetiva, alguns autores tentam criar listas de competéncias para os professores, mas
todas estas listas parecem insuficientes perante a complexidade desta profissdo. Em
conformidade com o aludido, Névoa (2017, p.1121) defende que “aprender a ser professor

exige um trabalho metddico, sistematico, de aprofundamento de trés dimensdes centrais”.

Num primeiro momento, destaca o “desenvolvimento de uma via cultural e cientifica propria”
(Névoa, 2017, p.1121), no sentido em que os professores devem procurar contactar
regularmente com diferentes dreas para se atualizar e enriquecer as suas aulas. Claro est3,
tendo em conta que “a aprendizagem ao longo da vida justifica-se como direito da pessoa e
como necessidade da profissdao, mas ndo como obrigacao ou constrangimento” (Névoa, 2008,

p.26). Num contexto mais préoximo, essa necessidade foi clara, no sentido em que a pandemia

15



se instalou e a sociedade ndo abrandou, pelo contrario, foi necessaria a atualizacdo
pedagdgica e tecnoldgica que o “ser professor” tanto exige. S6 assim, foi possivel que o
professor acompanhasse a realidade e correspondesse a sua responsabilidade perante a

escola, bem como para com cada aluno e a sociedade em geral (Bento & Fernandes, 2021).

Por outro lado, Névoa (2017) ressalva a dimensdo ética do professor e deste modo, vai ao
encontro do Decreto-Lei n? 240/2001, mencionado na sec¢do anterior. De facto, a ética
profissional docente deve ser vista como um compromisso que se assume perante a educacao
das criancas, pelo que é exigida aos professores e enquadra-se num conhecimento

profissional baseado na reflexao e solidariedade (Baptista, 2019; Névoa, 2017).

De facto, a ética faz parte da existéncia humana, visto que, desde sempre escolhemos adotar
ideais, valores e comportamentos considerados adequados, como por exemplo a
responsabilidade, a justica, a solidariedade, entre outros (Baptista, 2019, p. 24). Estes valores,
que devem fazer parte da vida pessoal e profissional do professor revelam-se essenciais, uma
vez que contribuem para que este seja um mediador das aprendizagens, enquanto intervém

nos planos cognitivo, moral e afetivo dos alunos (Amado, Freire, Carvalho, & André, 2009).

Como ultima dimensao do ser professor, Névoa (2017, p.1122) realca a “compreensdo de que
um professor tem de se preparar para agir num ambiente de incerteza e imprevisibilidade” de
modo a estar a altura em situagdes que ocorrem na escola e, particularmente em sala de aula,

das quais muitas vezes ndo se estd a espera.

No entanto, tal como referido na seccao anterior, a acdo do professor ndo se prende com a
escola, mas com a relacdo que esta estabelece com a comunidade. Neste sentido, segundo
Garchet (2004, citado por Albuquerque, 2010, p.61), “o professor é o elemento de ligacdo
entre o contexto interno (a escola), o contexto externo (a sociedade), o conhecimento
dinamico e o aluno”. Deste modo, atualmente, ao professor ndao sao exigidos, apenas, os
conhecimentos cientificos, é importante ter a capacidade de transmitir, conscientemente ou
ndo, “valores, normas, maneiras de pensar e padrdes de comportamento” imprescindiveis a

vida em sociedade (Albuquerque, 2010, p. 62).
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Convergindo com tal entendimento, Bento e Fernandes (2021, p.2) num artigo de opinido,

deixam uma afirmagao com a qual a mestranda se identificou, nomeadamente

Ser professor é muito mais do que “dar a matéria”. E levar o aluno a gostar de aprender, a envolver-se num processo de
enriquecimento pessoal e dar significado aquilo que aprende para o seu quotidiano, conjugando ciéncia e humanismo, com

sensibilidade, dedicagdo, amor.

O professor é indispensavel em diversos dominios, mesmo num mundo em que aprendemos
muito com as tecnologias, o professor é quem estd sempre |4, ativamente, para orientar os
seus alunos, para os conduzir a reflexdao acerca de toda a informagdo que tém disponivel. De
facto, “uma sociedade aberta, globalizada, sustentada pela informacdo e conhecimento”
desafia o professor, incentivando-o a adotar uma postura “dinamica, flexivel e em conexao

com o mundo” (Quadros Flores & Escola, 20083, p. 1).

Neste sentido, o professor, enquanto profissional atualizado em relagdo ao mundo, é alguém
que reflete sobre a sua experiéncia e investiga. Realmente, ja em 1996, Alarcdo defendia que

os professores tém um papel ativo na educag¢do quando se assumem como reflexivos e

reflectem, de uma forma situada, na e sobre a interacg¢do que se gera entre o conhecimento cientifico (no nosso caso, de natureza
linguistica) e a sua aquisi¢do pelo aluno, reflectem na e sobre a interacgéo entre a pessoa do professor e a pessoa do aluno, entre a

instituicdo escola e a sociedade em geral (Alarcéo, 1996, p.4).

No seguimento desta ideia, é de notar que, na interacdo professor-aluno, cabe ao professor
demonstrar o seu interesse e respeito pelos alunos, estando sempre disponivel para os
acompanhar dentro e fora da sala de aula. Para além disso, o professor deve incentivar a
discussdo, a partilha de conhecimentos e a aplicacdo de novos conhecimentos. (Albuquerque,
2010; Amado et al., 2009). Na verdade, particularmente em sala de aula, a qualidade das
interacGes entre os proprios alunos e entre o professor e os alunos é fundamental para a
existéncia de um ambiente positivo, em que prevalece a comunicag¢do entre professor-aluno
e entre os proprios alunos, os elogios, os reforcos positivos e o interesse pelos alunos
enguanto pessoas. Neste sentido, a contribuicdo do professor para um clima de afeto, onde
se reforca a confianca e a aceitacdo mutua, é imprescindivel a qualidade da acdo educativa

(Dean, 1992; Marchesi & Martin, 1998, citado por Morgado, 2004, p.97).
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Convergindo com tal entendimento, Cadima, Leal e Cancela (2011, p. 18) afirmam que as
relacbes positivas e de proximidade que os professores estabelecem com os alunos
contribuem, ndo sé para o desenvolvimento académico, mas também para o desenvolvimento
social das criangas. Esta relagao pedagdgica de qualidade promove formas positivas de ver a
escola, potenciando atitudes favoraveis em relacdo a mesma, para além de que incentiva ao
desenvolvimento de capacidades relacionadas com o espirito de iniciativa, a cooperacdo, o

sentido critico, a autonomia, entre outras.

Por outro lado, ser professor é gerir o ambiente de ensino e aprendizagem, sendo que,
segundo Morgado (2004, pp.55-56), pressupde o planeamento educativo, incluindo a gestao
curricular e a planificacdo da acdo educativa. Efetivamente, entende-se que o professor
elabora a planificagdao que envolve a previsao, orienta¢ao, reflexao e a tomada de decisdes
curriculares contextualizadas (Duarte & Moreira, 2019). Para além disso, esta gestdo inclui a
organizacao do trabalho a realizar pelos alunos; a sele¢do e organizacdo das tarefas e das
atividades dos alunos; a gestdo e organizacdo de materiais e recursos; o clima social,
salientando a relacdo e as intera¢des supramencionadas... E, por fim, o professor é
responsavel por avaliar numa perspetiva construtiva, tendo em conta que “a avaliacdo deve
contribuir para que os alunos sejam mais autdnomos e mais capazes de aprender utilizando

melhor os seus proprios recursos cognitivos e metacognitivos” (Fernandes, 2005, p.66).

Por conseguinte, o professor pode tomar decisdes em funcdo das orientacdes curriculares
globais e do que observa em sala de aula, pelo que “ser professor é, também ser investigador”
(Duarte & Moreira, 2020b, p.80). Ao professor exige-se e confia-se a tarefa de “vivificar” e “co-
construir” o curriculo em fung3do dos seus alunos e de um mundo em mudanca. E de notar,
ainda, que esta atitude de investigador contribui para o proprio desenvolvimento do professor
e das escolas em que estiver inserido, num ambiente de cooperacao, partilha, interajuda e

solidariedade (Alarcdo, 2001; Morgado, 2004).

De facto, os professores ndo podem ser vistos como profissionais passivos, devem afirmar-se
“como uma classe detentora das competéncias especificas para assegurar o direito a
educacdo” (Quadros Flores & Escola, 2008a, p. 2), tendo consciéncia da sua importancia

coletiva para tal, tanto em termos humanos, como éticos, pedagdgicos e sociais (Quadros
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Flores & Escola, 2008a; Duarte & Moreira, 2020a). Afinal, os professores podem ser
considerados “atores cruciais nos processos educativos e da promogao da qualidade na

educacdo” (Morgado, 2004, p. 42).

No seguimento desta ideia, citando Garcia (1997), Quadros-flores e Escola (2008a, p.2)
referem “o professor é quem se dedica profissionalmente a educar outros, a mobilizar as suas
capacidades, a integrar-se e a participar activamente na sociedade e no desenvolvimento

I”

cultural.” Neste sentido, os professores sdao elementos decisivos de mudanca, inovacdo e
reconstrucdo do futuro. Destacando-se, portanto, que, num contexto de mudanca, a natureza
pessoal do préprio professor influencia a “interpretagdo do que a mudanca significara, como

influenciard o que realizam e a forma como realizam” (Morgado, 2004, p.39; Flores, 2015)

Em suma, ser professor é ter a responsabilidade de orientar as criancas e os jovens no sentido
de “ndo sd a encarar o futuro com confianca, mas a construi-lo por si mesmos de maneira
determinada e responsdvel” (Delors, et al., 1998, p. 131), enquanto se forma o carater destas
novas geracgdes. Claro esta tendo em consideracdo que os préprios professores, responsaveis
por estas geracoes, sao orientados ao longo da sua formacdo e de todo o desenvolvimento
profissional por outros professores. Juntos e em interacdo constrdi-se a identidade docente

gue, em muito, estd relacionada com a supervisdo pedagodgica.

3.2.2. SUPERVISAO PEDAGOGICA: APRENDIZAGEM EM
INTERACAO

A formacao de professores e a construcao da sua identidade profissional revela-se como um
processo continuo de aprendizagem em interacdo com diversos fatores. Um fator
preponderante é a formacdo em interacdo com outros professores, tendo em conta que “a

formacdo de professores depende da profissdao docente” e vice-versa (Novoa, 2017, p. 1131).

Efetivamente, de acordo com Alarcdo e Tavares (2003, p.16), a supervisdo dos docentes pode
ser definida como o “processo em que um professor, em principio mais experiente e mais
informado, orienta um outro professor ou candidato a professor no seu desenvolvimento

humano e profissional.” Por conseguinte, entende-se que a supervisao envolve a intervengao
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de professores que, também, ja passaram por uma formacdo docente e que, através deste

processo de partilha de experiéncias contribuem para a formacgao de futuros professores.

De facto, ao longo do seu percurso de formacdo, a mestranda passou por um processo de
supervisdao pedagogica em contexto de 12 CEB e 22CEB, enquadrado na UC da PES. Este
processo foi orientado pelos professores cooperantes, pelos professores institucionais, assim
como por documentos elaborados por alguns professores que integram a comissdo de curso

e a equipa de supervisao deste mestrado.

Num destes documentos intitulado Orientacdes para a Prdtica de Ensino Supervisionada,
constam diversas informacdes, incluindo os parametros a ter conta no decorrer da PES. Para
além disso, neste documento estd explicito, o nimero de horas por drea do saber destinados
a cada um dos ciclos de ensino, o nimero minimo de regéncias a serem implementadas por
cada estudante, bem como informacdes relativas a elaboracdo de um portefélio individual e
do presente RE (Fernandes et al., 2021c). Por outro lado, destaca-se o Documento de Apoio a
Avaliacdo, através do qual se esclarecem aspetos relacionados com os parametros de
avaliagao, incluindo a planificacdao da a¢ao educativa, o momento de implementacao da acao,
bem como a intervengdo na orientagdao educativa da turma e em projetos do contexto

educativo (Fernandes et al., 2021b).

De facto, Alarcdo e Tavares (2003, p.35) defendem que “a supervisdo é um processo de
acompanhamento orientado”, em que os formandos sdo desafiados a mobilizar e integrar
diferentes saberes para que tenham a capacidade de aplicar estes conhecimentos prévios,
desenvolver novos conhecimentos e melhorar a pratica educativa, enquanto tomam

consciéncia das suas competéncias e fragilidades.

Deste modo, segundo os mesmos autores, a supervisio é um processo ciclico que
compreende vdrias fases, nomeadamente “a) encontro pré-observacdo; b) observacao
propriamente dita; c) andlise de dados; d) encontro pds observacdo” para além de que ainda
propdem uma quinta fase, a fase de avaliacdo, através da qual se pode verificar o balanco de
todo o processo (Alarcdo & Tavares, 2003, p.80). Neste sentido, reconhece-se que os

resultados de construcdo do futuro docente ndo se processam de forma Unica e final, pelo
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contrdrio, sdo constituidos por fases que além de contribuirem para o desenvolvimento
pessoal e profissional do formando, visam a melhoria do “ensino e da aprendizagem nas

escolas” (Rocha, 2018, p.3; Rolddo, 2012; Vieira & Moreira, 2011).

Por conseguinte, rapidamente se entende que a supervisdo pedagdgica tem como base
atividades realizadas por pessoas, num dado tempo e contexto (Alarcdo & Tavares, 2003).
Alids, no decorrer deste processo ciclico, destaca-se o papel do formando, que tem como
principal objetivo tornar-se no seu préprio supervisor, ganhando capacidades para participar
ativamente num processo reconstrutivo das suas praticas (Vieira, 2009). Ainda, ressalva-se o
papel do supervisor, enquanto “professor de professores” (Alarcdo & Tavares, 2003, p.32) e
de futuros professores, na qualidade de profissional apto para desempenhar uma “funcao
transformativa e geradora de conhecimento profissional, sustentador da melhoria do

desempenho e dos resultados” (Roldao, 2012, p.24).

Durante a formacao inicial, os professores estagiarios

vdo experienciar a novidade, véo experienciar a complexidade, véo passar da teoria a prdtica e vdo sentir o choque da realidade que,
geralmente, é muito grande. Vdo aprender a lidar com receios e ansiedades. (..) [Vdo contactar] com a agdo profissional,

contextualizada, na sua previsibilidade e na sua imprevisibilidade (Alarcéo, 2020, p.35).

Tudo isto acontece sob o olhar atento do supervisor, visto que este é “responsavel pelo
acompanhamento, orientacdo e avaliacao deste professor principiante” (Roldao, 2012, p.14).
Todavia, Vieira (2009) defende que, para além de avaliar, o supervisor contribui para a
certificar o formando, sendo determinante para se perceber se o professor estagiario pode ou
ndo avancar para o exercicio da profissdo docente (Vieira, 2009). Para tal, apoia-se no
“desenho, desenvolvimento e avaliacdo” das intervencdes dos estagidrios, tendo por base os
“contextos de acdo” em que estes se encontram inseridos, algo notério no decorrer do

percurso da PES vivenciada pela mestranda (Vieira, 2009, p.206).

No entanto, a supervisdo nao ocorre apenas em contexto de formacao inicial, estende-se ao
longo da carreira docente. Convergindo com tal entendimento, Alarcdo (2009, p.120) refere
que cada vez mais se nota “uma maior associagdo da supervisao ao desenvolvimento
profissional”, ndo sé de futuros professores, mas também “dos que ja sdo profissionais e se

encontram em ambiente de formacdo continua em contexto de trabalho”. Nesta linha de
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pensamento, é de notar que ao longo do desenvolvimento profissional, a supervisdo assume-

se como uma “orientagdao mais colaborativa e menos hierarquica” (idem, p.120).

De qualquer das formas, tanto na formacao inicial como ao longo da profissionalidade

docente, na presenga de um supervisor,

A supervisdo deve pautar-se por uma visGo da qualidade, um olhar ponderado, uma atitude sensata, consciente, experiencial,
acolhedora, empdtica, aquietante e envolvente de quem tem o papel de avaliar o que ocorreu antes, durante e depois, ou seja,

daquele que entra no processo para compreender o outro por fora e por dentro (Mesquita, Formosinho & Machado, 2012, p.73).

No seguimento desta ideia, Mesquita, Formosinho e Machado (2012, p.72) referem que o
processo colaborativo desenvolvido ao longo do ciclo de supervisdo é uma mais-valia para
instaurar uma “profissionalidade colaborativa, critica e partilhada” nos contextos reais, algo
gue se apresenta como imprescindivel a mudanca e evolucdo. Todavia, tal s6 é possivel se

existir uma boa aceitagdo de todos os intervenientes, durante o processo de supervisao.

Convergindo com tal entendimento, Alarcdo (2020), baseada em Askew (2000), acrescenta
gue a supervisdao deve servir para o estabelecimento de didlogos, visto permitir a partilha
diferentes perspetivas. Efetivamente, entre o supervisor e o supervisionado, deve existir uma
reflexdo conjunta com o intuito de entender qual a visdo de quem observa e de quem participa
no sentido de se retirarem conclusdes e, assim cumprirem as fases do ciclo da supervisdo

propostas por Alarcdo e Tavares (2003).

Neste sentido, entende-se que este processo de supervisao ocorre por meio de algumas
estratégias como “exemplificacdo, questionamento, observacdo, didlogo, feedback (...)
confronto de ideias (...), reflexdo, sistematizacdo e conceptualizacdo” (Alarcado, 2020, p.40).
Todavia, destaca-se o feedback obtido de todo o processo, uma vez que este se deve revelar

informativo, construtivo, “claro e compreensivel” (Vieira & Moreira, 2011, p.21).

Posto isto, no final de todo o processo, o supervisor, diretamente, contribui para melhorar as
praticas educativas dos formandos e, indiretamente, incide sobre o “desenvolvimento e a
aprendizagem dos alunos que ele ensina” (Mesquita, Formosinho & Machado, 2012, p.65).
Por outro lado, Rolddo (2012) clarifica que o processo de supervisdo pedagdgica permite um
maior autoconhecimento, estabelecendo relagao entre a teoria e a pratica e tendo a nogao
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gue o conhecimento do professor, ndo se baseia apenas na teoria, mas sobretudo na pratica.
Ainda, em consonancia com Vieira & Moreira (2011) destaca-se que a supervisao, além de
ocorrer de forma acompanhada pode “reportar-se a situacdes de auto-supervisdo”,
contribuindo ambas para a construgao de conhecimentos e o desenvolvimento do professor.
No entanto, esta ultima envolve momentos de autoavaliacdo, permitindo ao formando refletir

criticamente sobre o seu préprio desempenho, mesmo na auséncia de supervisores.

Em suma, a supervisdo contribui para o desenvolvimento do professor ou do futuro professor,
para além de que influencia a qualidade dos processos de ensino e de aprendizagem nas
escolas. Deste modo, permite renovagdes na atividade profissional, incitando na maioria das
vezes a que se fagam mudancas nas escolas, possibilitando a inovacdo dos processos de ensino

e aprendizagem, no sentido de acompanharem a evolugao que se enfrenta (Moreira,2009).

Assim, quando se fala de supervisdo pedagdgica, deve olhar-se para a sua natureza
educacional, visto ser um meio claro para “ensinar a ensinar e aprender a ensinar” (Vieira &
Moreira, 2011, p.11). Para além disso, deve considerar-se as potencialidades que acarreta, as

quais, segundo Rolddo (2012) estdo relacionadas com

A necessidade de qualificar mais e melhor, de garantir que a escola assegura aos cidadédos o conhecimento, as competéncias e a
cultura de que as sociedades de hoje, e as pessoas que as integram, necessitam para viver melhor, e também para ser competitivos

e para gerar desenvolvimento e sustentd-lo (pp. 19-20).

Por conseguinte, urge refletir sobre o papel do professor perante esta sociedade em mudancga,
onde as criancas e os proprios professores ou futuros professores devem estar preparados
para o presente e para o futuro, visto que tém um papel decisivo na inovacdo e num
desenvolvimento sustentdvel que pressupde a satisfacdo das necessidades de geracdes

futuras.

3.2.3. O PROFESSOR NA ONDA DO AMBIENTE E DA
SUSTENTABILIDADE

Corroborando a premissa de que “o futuro dependera daquilo que fazemos no presente”

(Gandhi 1869-1948), entende-se que o futuro ndo esta apenas nas nossas maos, mas também
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nas maos das nossas criancas. Assim, o papel do professor, enquanto interveniente na
educagdo e preparagao das criangas para um mundo em constante evolugdao, deve ser

encarado com grande responsabilidade.

De facto, num tempo de mudanga, é importante respeitar e preservar tudo o que esta ao
nosso redor, pelo que ao longo da sua formacdo, a mestranda procurou cultivar valores
relacionados com o ambiente e a sua protecao, atualizando o seu conhecimento em relagao

ao tema e sensibilizando todos os que estdo ao seu redor para o mesmo.

Ao se consultar um dicionario escolar, ja se consegue entender a dimensdo do ambiente e o
que significa esta palavra que a partida parece simples, mas que pela sua definicdo assume
uma enorme complexidade. Efetivamente, de acordo com este diciondrio, esta pequena
palavra engloba “um conjunto de fatores fisicos e biolégicos que rodeia os seres vivos”, para
além de que o ambiente pode ser entendido como um “conjunto de condi¢bes sociais e
culturais em que as pessoas vivem” (Porto Editora, 2012). Aprofundando um pouco mais esta
tematica, num diciondrio disponivel online, o ambiente, de forma generalizada, é entendido
como tudo o que nos rodeia (Infopédia, 2022). Portanto, urge o desenvolvimento da Educacao

Ambiental, enquanto

processo de reconhecimento de valores e de clarificagéo de conceitos, a fim de desenvolver competéncias e atitudes necessdrias para
compreender e apreciar a inter-relagéo entre o homem, a sua cultura e o seu ambiente biofisico. A educagéo ambiental implica
também a prdtica na tomada de decisées e na auto-formulagdo de um cédigo de comportamento sobre questées relativas a

qualidade ambiental (IUCN, 1970, citado por Palmer & Neal, 2003, p. 12).

Seguindo esta linha de pensamento, acrescenta-se que “a educa¢do ambiental procura formar
individuos e sensibilizar os mesmos para problemas ambientais”, pelo que assume um carater
multidisciplinar, englobando questbes relacionadas com a economia, a sociologia, a ética,

entre outras areas (Sousa & Ramos, 2020, p. 38).

Deste modo, a Educacdo Ambiental (EA) pode mudar mentalidades em relacdo ao ambiente
e, consequentemente “transformar a situacdo do nosso planeta e proporcionar uma
gualidade de vida melhor para todos” (Sousa & Ramos, 2020, p. 37). Através da EA formam-

se cidad3dos sensiveis e conscientes face aos problemas ambientais que se enfrentam,
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enguanto se valoriza a acdo do educando sobre o meio e o papel de transformador e

conservador que este assume perante o mesmo (Sousa & Ramos, 2020).

Dada a importancia da EA e o papel fundamental das escolas na formacdo das criancgas, no
ano de 1996, em Portugal, foi estabelecido um protocolo de cooperagao entre o Ministério da
Educacdo e o Ministério do Ambiente, tendo em vista o desenvolvimento de acbes que
conduzissem a promocao da EA nas escolas. Este protocolo foi renovado em 2005, reforgando-

se as funcdes de ambas as partes na orientacdo para o desenvolvimento sustentavel.

Efetivamente, este protocolo seguido da sua renovacdo surge apods a publicacdo do relatério
de Brundtland (1987), onde é apresentada a definicdo de desenvolvimento sustentdvel,
atualmente mais aceite. Segundo o que é referido neste relatdorio, o desenvolvimento
sustentavel diz respeito a uma forma de desenvolvimento em que se procura “assegurar que
este satisfaz as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das geracdes
futuras de satisfazerem as suas proprias necessidades” (United Nations, 1987, p. 15). Sendo

assim, a nocdo de desenvolvimento sustentavel assenta em trés pilares fundamentais:

Figura 3
Pilares do desenvolvimento sustentdvel (baseado em Sousa & Ramos, 2020, p. 39)

Desenvolvimento
social

Crescimento Protecédo
econdmico ambiental

Por conseguinte, no ano de 2014, em Portugal, com a publicacdo Lei n.2 19/2014 que define
as bases da politica de ambiente, valorizou-se a aposta na educacao para o desenvolvimento
sustentavel, no sentido em que um dos principios das politicas publicas ambientais prende-se
com tornar as politicas pedagdgicas “viradas para a tomada de consciéncia ambiental”,

enguanto se “promove a cidadania ativa e apela a responsabilizacdo” (p.2400).
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No ano seguinte e tendo em linha de conta os trés pilares supramencionados, foi definida a
Agenda 2030, constituida por dezassete objetivos que dizem respeito a “uma lista das coisas
a fazer em nome dos povos e do planeta” (citado por Centro Regional de Informacdo para a

Europa Ocidental, 2015) e que se encontram explicitos na figura abaixo.

Figura 4
Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel (imagem retirada de Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel [ODS] | Dire¢do-Geral da

Educacdo (mec.pt))
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Deste modo, cresce a valorizacdo da Educacdo para o Desenvolvimento Sustentdvel (EDS), que
inclui “principios e valores” ja previstos na EA, no entanto com a EDS pretende-se ir mais além.
De facto, a EDS promove mudancgas mais aprofundadas nos estilos de vida das pessoas, no
sentido em que se devem preparar para tomar opgdes e assegurarem que as geragdes futuras

tém os recursos necessarios a sua sobrevivéncia (Schmidt, Nave, & Guerra, 2010, p. 58).

Os mesmos autores acrescentam que a EDS implica “o foco para outras mudancas éticas,
visando competéncias de acao nas esferas da equidade, justica, democracia, respeito civico e
mudanca das estruturas politicas e socioecondmicas e dos estilos de vida” (Schmidt, Nave, &
Guerra, 2010, p. 58). Assim, nas escolas, o ensino e a aprendizagem realizados neste ambito,
devem integrar e articular diferentes temas relacionados com o ambiente, bem como “uma
visdo e missdo de mudanca pessoal e social”, sem descurar a ideia de complementaridade

existente entre a EDS e a EA (Gough, 2006 citado por Schmidt, Nave, & Guerra, 2010, p. 58).

No seguimento desta ideia, é de ressalvar que a publicagdo da Estratégia Nacional de
Educagdo Ambiental 2020 (ENEA, 2017, p.13), veio realgar cinco principios, incluindo “Educar

para a Sustentabilidade”, “Educar tendo em conta a Experiéncia Internacional”, “Educar para
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a capacitacdo da sociedade face aos desafios ambientais”, “Educar tendo em conta a

Experiéncia Nacional” e “Educar para uma Cidadania Interveniente”.

Entre outros profissionais, os professores sdo os agentes de Educacdo Ambiental que se
destacam na concretizagao destes principios, uma vez que podem dinamizar projetos de EA
nos estabelecimentos de ensino, tal como foi o caso da mestranda, bem como assumir um
papel preponderante no estabelecimento de uma ligagdo entre esses projetos e as
comunidades locais (ENEA, 2017, p.21). Neste sentido, entende-se que o profissional docente
e toda a populacdo deve unir esforcos para potenciar o desenvolvimento dos objetivos

estratégicos que contam neste documento e se podem traduzir na figura seguinte:

Figura 5
Objetivos estratégicos da ENEA (baseado em ENEA, 2017, p.29)

’—[ Educagdo Ambiental + TRANSVERSAL ]7

Educagdo Ambiental + ABERTA

Educagdo Ambiental + PARTICIPADA

Em conformidade com o aludido, em 2018 surge o “Referencial de Educacdo Ambiental para
a Sustentabilidade”, onde se sugere que a escola deve sensibilizar os alunos, promovendo
valores e “mudancal[s] de atitudes e de comportamentos face ao ambiente, numa perspetiva
do desenvolvimento sustentdvel” (Camara, et al., 2018, p. 11), para além de que deve prepara-
los “para o exercicio de uma cidadania ativa, responsavel e esclarecida face as problematicas

da sociedade civil” (Camara, et al., 2018, p. 5), de forma integrada e contextualizada.

Perante a EA, o professor enfrenta os desafios de dominar a literacia referente a esta area,
bem como, de ter a capacidade de a adaptar ao curriculo, promovendo a adocgdo de
comportamentos e atitudes conscientes e ambientalmente responsaveis, tanto dentro como
fora da escola, de forma transversal, aberta e participada (Sousa & Ramos, 2020, p. 42;

Schmidt, Nave, & Guerra, 2010; ENEA, 2017).
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Para além disso, cabe ao professor tomar decisdes curriculares ao nivel da Educacdo
Ambiental, contemplando trés fatores essenciais: a educagdo sobre o ambiente, a educagéo
para o ambiente e a educa¢do no ou através do ambiente. Estes fatores pressupdem um
processo de ensino e aprendizagem voltado para o “conhecimento e compreensao sobre
valores e atitudes” relacionados com o ambiente; o encorajamento dos alunos para
explorarem a sua relagdao com o ambiente e serem soliddrios para com o mesmo; e, por fim a
utilizacdo do préprio ambiente como recurso, ja que permite o desenvolvimento de
conhecimentos e de capacidades relacionadas com a compreensdo, a investigacdo, a

comunicacao, a resolucdo de problemas, entre outras (Palmer & Neal, 2003, p. 29).

Por outro lado, a educacdo ambiental, deve centrar-se em quem aprende e basear-se na
experiéncia, combinando “as boas praticas com a integracao de conteudos e a [...] avaliagao”
(Schmidt, Nave, & Guerra, 2010, p.59), enquanto se promove o desenvolvimento de
competéncias relacionadas com a tomada de decisdo e a¢do dos educandos e se estabelecem
relacdes com a vida pessoal e com as preocupacdes dos mesmos. Neste sentido, a EA deve
“desenvolver e estimular a capacidade de agdo — apetrechar os alunos com a capacidade de

adquirirem competéncias para a a¢do” (Uzzel, et al., 1998, p. 32)

A este respeito, o professor, enquanto mediador das aprendizagens, revela-se essencial para
proporcionar momentos motivadores, em que o aluno é ativo na construcdo das suas
aprendizagens. O aluno integra o novo conhecimento aos seus conhecimentos prévios, sendo
estes Ultimos, muitas vezes, resultantes da experiéncia, assim como da vida pessoal e social

dos préprios alunos (Schmidt, Nave, & Guerra, 2010; Sousa & Ramos, 2020; Uzzel, et al., 1998).

De facto, e corroborando uma ideia de Sousa e Ramos (2020, p. 42)

o aluno, quando entra em contacto com o elemento da natureza e passa a comportar-se de modo ambientalmente correto,
entendendo as fungées do ambiente para a manutengdo e existéncia da vida, além de praticar agées voltadas para a conservagéo

da natureza, aprende a respeitar as questdes ambientais.

Por conseguinte, entende-se que as criancas e a sociedade em geral desempenham um papel
preponderante numa mudan¢a ambiental mais sustentdvel, pelo que o que as criangas
aprendem em contexto escolar pode influenciar a sua vida familiar e em comunidade, no

sentido em que podem transmitir os valores adquiridos e adotar a¢Ges adequadas que
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constituem momentos de aprendizagem, também para os adultos. Todavia, para isso, em
contexto escolar as criangas ndao podem ser meros recetores passivos de informagdes
relacionadas com a politica ambiental, devem ser “parceiros de um didlogo conducente a
formulagao das politicas e das agdes mais adequadas” (Uzzel, et al., 1998, p. 379). Por sua vez,
os professores e os familiares devem passar bons exemplos as criancas, bem como possibilitar

a sua participagdo em discussdes e partilha de ideias sobre o ambiente (Uzzel, et al., 1998).

Em suma, a EA aliada a EDS, em contexto escolar, deve potenciar o desenvolvimento de
conhecimentos e valores essenciais as criancas, enquanto agentes de mudanca que enfrentam
os desafios da sociedade do século XXI. Uma sociedade em constante evolugdo, onde
prevalece a importancia de “dar a conhecer e ajudar a compreender o impacto dos sistemas
econdmico, social e politico sobre o ambiente natural” (Schmidt, Nave, & Guerra, 2010, p. 59),
nunca esquecendo o foco do ambiente nestes sistemas, tanto a nivel local como global, bem
como a presenca da equidade e da tecnologia (Camara, et al., 2018; Uzzel, et al., 1998). Assim,
na proxima seccao do presente Relatdrio, refletir-se-a sobre o papel do professor no uso das
Tecnologias de Informagdo e Comunicagao (TIC), algo frequente ao longo deste periodo de

formacao da mestranda.

3.2.4. O PROFESSOR NA ONDA DAS TIC

De facto, ao longo do percurso da mestranda e, especialmente no decorrer da PES, as TIC
revelaram ser um elemento fulcral em todo o percurso, estando presentes em diversos
dominios. Ndo sé em contextos educativos, mas também noutros lugares, como a prépria
casa, o local de trabalho, entre outros, a utilizagdo das TIC ganha cada vez mais consisténcia,
pelo que estas ferramentas “tém vindo a provocar alteracdes, de forma muito dindmica, na

sociedade” (Horta, 2012, p.21)

Convergindo com tal entendimento, Ponte (2000, p. 64) sugere que

as tecnologias de informagdo e comunicagdo (TIC) representam uma forga determinante do processo de mudanga social, surgindo

como a trave-mestra de um novo tipo de sociedade, a sociedade de informagdo.
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Efetivamente, tal como o préprio nome indica, estas tecnologias envolvem a informacdo e a
comunicacao, pelo que o mesmo autor, baseando-se nas ideias de Coelho (1986), refere que
estas incluem trés dominios relacionados entre si, nomeadamente: “(i) o processamento,
armazenamento e pesquisa de informacdo realizados pelo computador; (ii) o controlo e
automatizacdo de maquinas, ferramentas e processos, incluindo, em particular, a robética; e
(iii) a comunicagao, nomeadamente a transmissao e circula¢do da informac¢ao” (idem, pp. 64-
65). Indo ao encontro destas ideias, numa tentativa de definir TIC, Fu (2013, p.112) explicita
gue nestas estdo envolvidos “computadores, a Internet, sistemas de entrega eletrdnica, tais

como radios, televisdes e projetores, entre outros”.

Assim, “as criancas e os jovens estdo a crescer num mundo onde as tecnologias digitais sao
ubiquas” (Lucas & Moreira, 2018, p.12). Por outras palavras as TIC estdo presentes em todo o
lado, inclusive nas escolas e em sala de aula, portanto, torna-se clara a necessidade de reforcar
0 seu uso em contexto de ensino e aprendizagem, de forma segura, informada e

enriquecedora.

A este respeito, destaca-se que estas ferramentas enriquecem os conhecimentos dos alunos,
tendo por base “uma cultura de inovacao, de investigacdo e de formas de desenvolvimento
centradas no aluno” (Quadros-Flores et al, 2009, p.715; Carvalho & Morais, 2011). Com efeito,
0 ensino nao se restringe ao uso de livros fisicos e materiais impressos. Pelo contrario, as TIC
possibilitam o contacto com outros recursos e suscitam a aprendizagem pela prdpria vontade
dos alunos (Fu, 2013). Deste modo, permitem-lhes construir o seu préprio conhecimento,
enguanto possibilitam um ajuste do processo de ensino “as necessidades, competéncias e

ritmos de aprendizagem” (Quadros-Flores et al. 2009, p.721; Paiva et al. 2010).

Por outro lado, a utilizacdo das TIC nos processos de ensino e aprendizagem facilita “a
atividade colaborativa, criativa, integradora, e a aprendizagem avaliativa” (Mikre, 2011, p.14).
Alias, as TIC promovem o desenvolvimento de competéncias relacionadas com a pesquisa de
informacgdes, tanto de forma individual como grupal, para além de que apresentam
potencialidades ao nivel do desenvolvimento da autonomia dos alunos e beneficiam a

autorregulacdo das aprendizagens (Lucas & Moreira, 2018; Paiva et al., 2010).
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Quadros-Flores et al. (2009, p.721) acrescentam que com o uso das TIC os alunos podem
“aceder e interagir com conteudos curriculares diversificados dentro e fora da sala de aula”;
“divulgar trabalhos”, trocar comentdrios com outros colegas e “colaborar a distancia”. Desta
forma, podem ser usadas em prol do ensino e da aprendizagem, mesmo que, por algum

motivo de forga maior, os alunos ndo se possam deslocar a escola.

Efetivamente, sdo inUmeras as potencialidades e oportunidades das TIC em contextos de
ensino e aprendizagem, mas ndo menos importante é de destacar que com estas ferramentas
a motivagao dos alunos em sala de aula aumenta substancialmente. Na verdade, algo que faz
parte do dia a dia dos estudantes passa a ter um propdsito bem definido, num contexto que

Ihes é muito proximo (Batista et.al, 2017).

Ndo obstante, apesar de, através do uso das TIC, se criarem oportunidades semelhantes para
se aprender em contextos diferentes e, desta forma, se reduzir algumas diferencas entre
meios de ensino, ainda existem muitas disparidades no que concerne ao acesso a ferramentas
tecnoldgicas. Portanto, um dos maiores desafios que escola enfrenta é acreditar na equidade
que estas ferramentas possibilitam, sem esquecer o papel preponderante que a propria

assume na provisao do seu acesso em contextos mais proximos dos alunos (Flores et al., 2015).

Posto isto, é de notar que as TIC, enquanto pilar na “aquisicdo, transmissdo e até consolidacao
de conhecimentos” (Carvalho & Morais, 2011, p. 1), ndo se restringem apenas a uma area,
envolvem todas as unidades didaticas que compdem o curriculo. Deste modo, urge
implementar o uso das tecnologias em sala de aula, considerando o papel geral que devem
assumir no curriculo escolar em vez de se resumirem ao uso pontual (Mikre, 2011).
Particularmente, em Portugal, este aspeto é evidente, uma vez que os saberes tecnoldgicos,
bem como outras competéncias supramencionadas e associadas ao uso das TIC, fazem parte
de um documento transversal, o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria, ndo se
restringem apenas a area especifica das TIC. Alids, também se pode tomar como exemplo a
implementacdo das Novas Aprendizagens Essenciais de Matematica para o Ensino Basico
(2021), que consideram a utilizacdo das TIC, indo até mais além e propondo o

desenvolvimento do pensamento computacional como uma nova capacidade transversal.
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Tendo em conta esta matriz curricular e as potencialidades das TIC elencadas anteriormente,
o seu uso regular nas escolas é de grande interesse, visto que as fontes de informagdo que se
tem ao dispor sdo inesgotaveis, pelo que urge “saber procurar a informacao, selecionar,
organizar dados, decifrar a informacgao para que possa ser aplicada no dia-a-dia” (Flores et al.,
2015, p.171; Horta, 2012). Todavia, o desenvolvimento das competéncias mencionadas por
Flores et al. (2015) ndo é um processo facil para todos os cidadaos, ja que estes nem sempre
sdo preparados para mobiliza-las “de forma eficaz e consciente” (Lucas & Moreira, 2018,
p.12). Neste sentido, é de a responsabilidade dos professores redefinir a sua pratica educativa,
de modo a desenvolver estas competéncias, enquanto afirmam a utilizacdo pratica, criativa e

inovadora destas ferramentas (Paiva et al., 2010; Carvalho & Morais, 2011).

A nivel europeu instalou-se o Quadro Europeu de Competéncia Digital para Cidadados (2018)
gue visa demonstrar as principais areas para os educadores se orientarem no que concerne a
utilizacdao das ferramentas digitais. Destaca-se a necessidade de o educador promover o
desenvolvimento das competéncias mencionados, sabendo que deve investir na sua

formacao, manter-se a par das inovacgdes e atualizar-se (Lucas & Moreira, 2018).

De facto, um professor que seja empenhado, de modo a integrar métodos inovadores,
insurge-se perante os desafios de “aprender a usar constantemente novos equipamentos e
programas”, enquanto corresponde aos condicionalismos de cada escola (Ponte, 2000, p.76).

Portanto, no que respeita ao uso das TIC, entende-se que

O professor tem de ser um explorador capaz de perceber o que lhe pode interessar, e de aprender, por si s6 ou em conjunto com os
colegas mais préximos, a tirar partido das respectivas potencialidades. Tal como o aluno, o professor acaba por ter de estar sempre

a aprender (idem., p. 76).

O professor deve ser capaz de mostrar o seu dominio das ferramentas tecnoldgicas, de modo
“criativo e critico”, bem como demonstrar a sua utilidade no dia-a-dia (Lucas & Moreira, 2018,
p.12). Para além disso, deve adotar um papel de “orientador”, fomentando nos alunos o
“gosto pela descoberta” através do dialogo (Carvalho & Morais, 2011, p.1). Nesta perspetiva,
prevalece a concecdo de um professor “pesquisador, inovador, facilitador (...)” relativamente

ao professor transmissor de informacdo (Quadros-Flores et al., 2009, p. 720).
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Na mesma linha de pensamento Quadros-Flores et al. (2009, p. 720) ressalvam que o uso das
TIC torna o professor “mais visivel aos outros, mais aberto a comunicag¢do, um facilitador do
processo ensino aprendizagem”. O professor pode, entdo, utilizar as tecnologias de modo a
dar feedback aos seus alunos e aos encarregados de educagao, para que ambos compreendam
as opgdes tomados pelo mesmo e, deste modo, as TIC promovam uma aproximagao entre os
encarregados de educagao, os seus educandos e a escola (Lucas & Moreira, 2018; Paiva et al.,
2010; Quadros Flores et al., 2015). Por outro lado, as TIC facilitam a constru¢do de materiais
gue tornam o conhecimento mais rapido, eficiente e diversificado, abrindo um maior leque

de possibilidades (Batista et.al,2017; Paiva, Morais & Paiva, 2010).

Como desvantagem do uso das TIC, Batista et.al (2017), baseando-se em Bourdenet (2007),
refere que podem ndo beneficiar o desenvolvimento de competéncias como o cdlculo mental
ou até mesmo de operacdes simples. A este respeito, acredita-se que um uso adequado e
responsavel das TIC, perspetivando-o como um meio para se atingir um fim, potencia uma

articulacdo com os conteudos programaticos, de modo “completo e motivador” (idem, p.4).

Por conseguinte, a sua utilizacdo exige “uma planificacao cuidada da aula e defini¢do clara de
objetivos”, para além da organizacdo de tarefas e atividades em equipa, tanto em sala de aula
como adistancia. A “aprendizagem através da experiéncia”, baseada na reflexao, colaboracao,
resolucao de problemas contextualizados, préximos da realidade e com significado salientam-
se numa planificacdo em que as TIC constituem recursos da acdo educativa. Ao longo da sua
implementacao, a reconstrugao e a atribuicao de significado a informacao que o aluno obtém,
através da orientacdo do professor, deve ser evidente e baseada no reconhecimento, por
parte do aluno, da existéncia de diferentes fontes de informacdo e da necessidade da sua

selecdo (Quadros-Flores, Escola & Peres, 2009, p. 720).

Em suma, as TIC permitem ao professor criar um espaco onde hd a possibilidade de se
construir um maior rigor nos conhecimentos que se pretende trabalhar. Se por um lado
possibilitam que os alunos pesquisem, por outro constituem ferramentas que lhes permitem
testar e consolidar conhecimentos. Na verdade, enquanto os alunos se envolvem ativamente

neste processo, vao mobilizando conhecimentos anteriores, sendo que estes se revelam
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essenciais para a integracdo de novos conhecimentos e, consequentemente para a construgdo

de aprendizagens significativas (Lucas & Moreira, 2018; Quadros-Flores et al. 2009).

Para tal, o professor deve manter-se atualizado no sentido de integrar as TIC na sua pratica

educativa, de forma responsdvel, visto que estas

melhoram a literacia de todos os participantes, quebram barreiras, estimulam oportunidade, mas exige uma boa estratégia e

orientagdo por parte do professor” (Quadros Flores, E¢a, Rodrigues & Quintas, 2015, p. 176)

Neste sentido, os professores sdo considerados a “chave do futuro no desenvolvimento de
um pais” (idem., p. 176), em que o papel central do aluno em sala de aula deve ganhar ainda
mais forga, pelo que tudo o que é feito deve ser regido pelas caracteristicas dos mesmos e do

contexto em que estdo inseridos, algo que a mestranda teve em consideracdo durante a PES.
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4. CARACTERIZAGAO DO CONTEXTO EDUCATIVO DA
PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA

Aqueles que passam por nés, néo vdo sés, ndo nos deixam sés. Deixam um pouco de si, levam um pouco de nds.

(Saint-Exupéry, 1943)

Neste capitulo inclui-se uma breve apresentagdo e caracteriza¢do do contexto educativo, no
gual a mestranda vivenciou e partilhou momentos de aprendizagem, enquanto desenvolvia a
PES. Antes de mais, é de notar que a PES decorreu ao longo de dois semestres, sendo que no
primeiro semestre, o par pedagdgico esteve inserido num contexto de 22CEB e o 22 semestre

destinou-se ao acompanhamento de uma turma do 12CEB.

Para Oliveira-Formosinho e Formosinho (2013, p. 30) a planificacdo da pratica educativa
pressupde uma articulacdo entre a teoria e a pratica, no sentido em que “requer a observacao
da “crianga-em-agdo”, ndo a observagdo da crianga solitdria, mas da crianga que se situa em
varios contextos — familiares, profissionais, comunitarios e sociais”, o que converge para
pertinéncia deste capitulo que, para além da caracterizacdo das criangas, envolve a

caracterizagdo dos contextos em que se insere, sobretudo o contexto educativo.

Num primeiro momento, apresenta-se uma breve caracterizagdo do Agrupamento de Escolas
ao qual as escolas do 19CEB e do 22 CEB pertencem para que, num momento posterior, o foco
seja a caraterizacdo de cada uma destas escolas do ensino bdsico e do meio que as rodeia. Por
fim e associada a cada escola, surge uma descricao de cada um dos grupos de alunos que a

mestranda acompanhou, salientando necessidades, dificuldades e interesses dos mesmos.

Estas caracterizacdes resultam da observacdo, seguida da cooperacao e das intervengdes
realizadas nos diferentes contextos de ensino e aprendizagem. Para além disso, de modo a
sustentar a pratica educativa, foi fulcral a consulta de alguns documentos como o Plano
Plurianual de Melhoria (PPM) de Territério Educativo de Intervencdo Prioritaria (TEIP), o
Projeto Educativo do Agrupamento de Escolas (PEA), o Regulamento Interno (RI), o Plano
Anual de Atividades (PAA) e o Plano de turma. Por motivos de confidencialidade e para

salvaguardar o anonimato do agrupamento, estes documentos ndo constam nas Referéncias.
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4.1. CARACTERIZACAO DO AGRUPAMENTO DE ESCOLAS

De acordo com o Decreto-Lei n275/2008, um agrupamento de escolas “é uma unidade
organizacional, dotada de dérgdos préprios de administracdo e gestdo, constituida por
estabelecimentos de educacdo pré-escolar e escolas de um ou mais niveis e ciclos de ensino”

(p. 2344).

De facto, o agrupamento de escolas onde decorreu a Pratica de Ensino Supervisionada integra
a educacdo pré-escolar, o 12 Ciclo do Ensino Basico, o 22 Ciclo do Ensino Basico, o 32 Ciclo do
Ensino Basico e o Ensino Secundario. Assim, é constituido por onze escolas, incluindo a escola-
sede, pertencentes aos concelhos da Maia e de Gondomar. Destas escolas, uma abrange o
29CEB, o0 32CEB e o Ensino Secundario; seis contemplam o 12CEB com Jardim de Infancia; duas
escolas acolhem criancas do 19CEB e, por fim, este agrupamento integra dois Jardins de

Infancia (RI, 2021).

O referido agrupamento de escolas esta inserido num contexto socioeconomicamente
desfavoravel, sendo a maioria dos alunos apoiados pela ag¢ao social escolar. Neste sentido, é
de notar que este agrupamento de escolas demonstra sensibilidade face a este aspeto, visto
que valoriza a equidade e estabelece uma relagao favoravel com as familias. Tudo isto, em

prol de um ensino de qualidade e a construcdo de aprendizagens significativas. (PEA, 2020).

Face a necessidade de resposta a problemas relacionados com o insucesso, o abandono
escolar e a indisciplina, este agrupamento de escolas encontra-se abrangido pelo programa
Territorios Educativos de Intervengdo Prioritaria (TEIP), desde o ano letivo 2006/2007. Para
além disso, apds a implementacdo dos Decretos-Lei n? 54/2018 e 55/1018, o agrupamento
reconstruiu o Plano Plurianual de Melhoria (PPM), tendo em vista a resposta as varidveis

desfavoraveis supramencionadas.

Como o referido agrupamento de escolas é abrangido pelo programa TEIP, no PPM, ou melhor
no PPM TEIP, foram estabelecidos alguns objetivos a concretizar no ambito deste programa,
nomeadamente: “garantir a inclusdo de todos os alunos; “melhorar a qualidade do ensino e

", u

da aprendizagem”; “operacionalizar o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria”;
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“promover o exercicio de uma cidadania ativa e informada”; “prevenir o abandono,

absentismo e indisciplina dos alunos” (PPM TEIP, 2021, p.6).

Tendo em vista a concretizacdo destes objetivos, intimamente relacionados com os objetivos
do Projeto Educativo (PEA), este agrupamento de escolas promoveu a¢ées de melhoria que
envolvem toda a comunidade escolar, incluindo as familias dos alunos. Estas acbes de
melhoria visam o desenvolvimento integral do aluno e de todos os que fazem parte deste
processo. Entre muitas outras acdoes de melhoria promovidas por este agrupamento,

destacam-se o desenvolvimento dos gabinetes, clubes e projetos que constam na tabela:

Tabela 2
Lista de algumas agées de melhoria promovidas pelo agrupamento de escolas

Agoes de Melhoria Principal objetivo
Gabinete Apazigua Gestdo de conflitos
Gabinete de Psicologia Disposi¢do de servigcos de psicologia e orientagdo
Gabinete de Promogao Social Apoio aos alunos e as familias

Inclusdo dos alunos, tendo por base os seus interesses,
Clube de Apoio a Inclusdo (CAl) necessidades e potencialidades. Formar as criangas e

jovens no sentido de serem “Agentes de Apoio a Inclusdo”

Inclusdo de criangas sobredotadas, tendo por base os seus
Projeto Investir na Capacidade (PIC)
interesses, necessidades e potencialidades

Promocgdo de atividades relacionadas com a salde e o bem-
Crescer.com
estar

()

Ainda, no PPM TEIP constam a¢des de melhoria relacionadas com acompanhamentos tutoriais
individuais, apoio entre pares, salas de estudo, entre outros. Ndo obstante, apesar de nao
constarem no documento PPM TEIP, ainda se presenciou o desenvolvimento dos Clubes de
Ciéncias Experimentais, bem como de Programacao e Robética, que visam o desenvolvimento

de atividades relacionadas com estas areas.

Resumidamente, no PE deste agrupamento de escolas, o conceito de educacdo edifica-se
segundo quatro valores fundamentais: “exigéncia, responsabilidade, inovacdao e cidadania”
(PEA, 2020 p.6). Estes valores assentam numa escola “plural e intercultural” (idem, p.6),
verificando-se particularmente, nas escolas onde o par pedagdgico desenvolveu a PES, escolas

estas cuja caracterizacdo sera apresentada nas proximas linhas deste capitulo.

37



4.2. CARACTERIZAGCAO DA ESCOLA DO 22 CEB

Tal como referido anteriormente, no primeiro semestre, o par pedagdgico desenvolveu a PES,
em contexto de 22 CEB. No entanto, o estabelecimento de ensino em que tal aconteceu é
composto por trés ciclos de ensino, nomeadamente, o 22 CEB, o 32CEB e o ensino secundario.
Para além disso, é de notar que corresponde a Escola Sede de um Agrupamento de Escolas

inserido no concelho da Maia.

Antes de mais, importa referir que este estabelecimento de ensino era frequentado por 1003
alunos e 228 professores, dos quais 352 alunos, bem como 177 professores inseriam-se no
2°CEB. Para além disso, insere-se num contexto socioecondmico desfavorecido em que se
verificam altos niveis de absentismo, bem como o abandono e um fraco sucesso escolar. No
entanto, a escola esforca-se para manter uma boa relacdo com os encarregados de educacao,
incentivando a sua participacdo na vida escolar dos seus educandos. Relativamente a relagdo
estabelecida com os alunos, desde que se entra na escola nota-se uma boa relacdo entre os
alunos e a restante comunidade educativa, destacando-se sobretudo a proximidade existente
entre os alunos e os membros da direcdo, algo que imediatamente, chamou a atencdo das

mestrandas.

No que concerne a caracteristicas fisicas, este estabelecimento de ensino contempla quatro
pavilhdes, entre os quais, os pavilhdes A, B e C que se encontram unidos por corredores e que
tém dois pisos cada um. O quarto pavilhdo corresponde ao pavilhdo gimnodesportivo, onde
sdo realizadas atividades fisico-desportivas, entre outras atividades que envolvem um maior

numero de alunos.

A entrada do estabelecimento de ensino pode verificar-se a existéncia de uma portaria que
visa garantir a seguranca dos alunos da escola, controlando as entradas e saidas dos mesmos
com base num registo digital do cartdo de aluno. Para além disso, a portaria serve de ligacdo
entre o espaco escolar e o espaco que esta fora da escola e de acolhimento dos membros da

comunidade educativa, incluindo os encarregados de educacao.
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Relativamente ao pavilhdo A, importa referir que logo que se entra no edificio,
concretamente no hall do primeiro piso, é possivel observar trabalhos dos alunos expostos e
informacgdes relativas a iniciativas que vao ocorrendo na escola. Ainda, neste piso constam
uma enfermaria, o Private Branch Exchange (PBX), os servi¢os administrativos, a reprografia,
a sala dos professores, o gabinete de psicologia, a sala da direcao da escola, casas de banho,
entre outros servigos educativos. No segundo piso deste edificio, entre algumas salas de aula,
também se pode encontrar a biblioteca, a sala de informatica, o gabinete de apoio ao aluno,

Gabinete aPazlgua, duas salas destinadas ao CAl e uma sala de pessoal ndo docente.

No que diz respeito ao pavilhdo B, este também se encontra organizado em dois pisos,
contemplando varias salas de aula e uma sala de pessoal nao docente. Para além disso, neste
pavilhdo verifica-se a existéncia de uma sala de aula de informdtica equipada com

computadores e projetor, bem como de dois laboratérios de Ciéncias.

A semelhanca dos pavilhdes A e B, o pavilhdo C é constituido por mais salas de aula e uma sala
de pessoal ndo docente. No entanto, neste ultimo pavilhdo encontram-se mais dois
laboratérios de Ciéncias, o polivalente, o buffet dos alunos e a cantina. Por fim, no que
concerne ao pavilhdo gimnodesportivo, este tem apenas um piso, com duas grandes divisoes
onde, tal como referido anteriormente, predominam as atividades desportivas. Neste
pavilhdo, tal como seria de esperar encontram-se, também, os balnearios dos alunos, de modo

a garantir a sua higiene apds as atividades que realizam.

No seguimento desta ideia, é de ressalvar que em todos estes edificios, é possivel o acesso a
casas de banho que se encontram divididas de acordo com o género. Todavia, no pavilhdo A
existe uma casa de banho destinada, exclusivamente, ao uso de professores e de pessoal ndo
docente. Por outro lado, nos corredores da escola é possivel observar quadros realizados pelos

alunos e outras obras de arte.

No que concerne, ao espaco exterior deste estabelecimento, pode-se referir que em termos
de drea, é bastante espacoso, adequado e seguro. Neste espaco, verifica-se a existéncia de
um campo de jogos amplo e revestido por um pavimento de relva artificial cuja textura

contribui para uma maior seguranga dos alunos em caso de queda. Ainda, no exterior desta
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escola, o par pedagdgico deparou-se com alguns espacos verdes e alguma variedade de ervas,
arvores e arbustos. No entanto, uma grande parte do recreio esta revestida por alcatrdo, para

além de que neste espaco encontram-se bancos de jardim e alguns caixotes do lixo.

Posto isto, é de notar que o par pedagdgico desenvolveu a PES em duas salas de aula distintas.
As aulas de Ciéncias Naturais de 50 minutos e todas as aulas de Matematica do grupo do 52
ano ocorriam numa sala, enquanto que no dia em que os alunos tinham dois blocos de 50
minutos de Ciéncias Naturais, as aulas ocorriam no laboratoério. Estas salas localizam-se em
dois pavilhdes diferentes, o A e o B e como tal, apresentam caracteristicas diferentes que se

passam a explicitar.

Efetivamente, os dois blocos de Ciéncias Naturais, a segunda-feira, ocorriam numa sala de
aula que correspondia a um dos laboratérios de Ciéncias e que se localiza no pavilhdo B (cf.
Figura 6).

Figura 6
Sala de aula do pavilhdo B onde decorreu a prdtica educativa da mestranda

Numa das paredes deste laboratdrio existiam muitas janelas o que possibilitava uma boa
iluminacdo natural, para além de que permitia a circulagdo do ar, algo bastante valorizado no

contexto de pandemia que atravessamos.

No que diz respeito as mesas dos alunos, estas estavam dispostas de um modo tradicional, ou
seja, estavam organizadas duas a duas, sendo que em cada mesa ficava um aluno, tendo como
intuito o cumprimento das normas de seguranca associadas a propagacao do virus Sars-Cov-
2. No entanto, apesar de serem mesas diferentes como estavam juntas os alunos acabavam

por estar dispostos aos pares, com a distancia recomendada e virados de frente para os
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quadros da sala. E de notar, portanto, que estas mesas formavam dois pares de filas, estando

cada fila separada por um corredor central.

Por outro lado, a mesa da professora encontrava-se perto dos quadros da sala, tendo em
consideragao que na sala existiam dois quadros de arddsia e um quadro interativo, para além
de que numa das paredes laterais se encontrava um quadro de cortica. Ainda se salienta a
presenga de um computador fixo nesta sala de aula, bem como de armarios onde constavam
livros, jogos didaticos, posters tematicos, materiais de laboratdrio, entre outros objetos. Nao
obstante, destaca-se, particularmente, a presenca de alguns objetos naturais histéricos em
dois destes armarios. Alids, é de ressalvar que ao fundo da sala constava uma bancada com
duas bancas, sendo que em cada uma se encontrava uma torneira. Em cima desta bancada
existiam algumas plantas interiores que contribuiam para tornar o espa¢o mais acolhedor e,
no cimo da parede a qual esta bancada estava encostada, constavam alguns pédsteres

temadticos expostos.

Anexa a esta sala de aula e compartilhada com outro laboratério, encontrava-se uma sala de
arrumos onde se deparava com duas mesas no centro, ainda mais materiais de laboratério,
inclusive os de maiores dimensdes como o Microscépio Otico Composto e a Lupa binocular,
bem como alguns trabalhos realizados pelos alunos, amostras de rochas e alguns materiais
quimicos. Contudo, alguns destes materiais estavam um pouco degradados e a necessitar de
revisdes de qualidade, para além de que, por vezes ndo estavam nos locais destinados a sua

arrumacao, o que dificultava o seu encontro, quando era necessaria a sua utilizagao.

No que concerne a sala em que as mestrandas realizaram a maior parte da sua PES, esta era
uma sala de aula localizada no segundo piso do pavilhdo A (cf. Figura 7). Em termos de
caracteristicas, esta sala apresenta algumas semelhancas em relagdo a que foi caracterizada
anteriormente, no sentido em que ambas apresentam uma boa iluminag¢do natural, devido,
também, a presenca de janelas que ocupam, em extensdao, uma das paredes laterais da sala,
para além de que as mesas dos alunos e da professor estdo dispostas de forma semelhante,
ou seja a mesa da professora estda num dos cantos da sala junto dos quadros e as mesas dos
alunos estdo organizadas duas a duas, de modo a formar duas filas com um corredor central

a separa-las. Esta sala dispunha de dois quadros de giz, um quadro interativo, um quadro
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cortica que servia para expor alguns trabalhos dos alunos e um computador fixo na mesa da

professora.

4.2.1. CARACTERIZACAO DA TURMA DO 52 ANO DE

ESCOLARIDADE

De facto, no primeiro momento da PES, o par pedagdgico teve a oportunidade de acompanhar
uma turma do 52 ano de escolaridade pertencente a escola caracterizada anteriormente.
Atendendo ao hordrio desta turma no que respeita as areas de Matematica e de Ciéncias
Naturais, o par pedagdgico acompanhou o grupo durante quatro dias por semana, de segunda

a quinta-feira.

Neste sentido, a segunda-feira, o par pedagdgico estava com a turma durante os dois blocos
de Ciéncias Naturais de 50 minutos, enquanto que a terc¢a-feira a turma tinha dois blocos de
50 minutos de Matematica. No que concerne a quarta-feira, presenciava-se um bloco de 50
minutos de cada uma destas dreas do saber e, finalmente, a quinta-feira um bloco de 50
minutos de Oficina de Matematica e 50 minutos de aula de Matematica propriamente dita.
Para além disso, em alguns destes dias, o par pedagdgico tinha reunides com as professoras
cooperantes, bem como a quarta-feira participava com todas as turmas do 52 ano de

escolaridade no Clube de Ciéncias, tal como se pode verificar na tabela abaixo.

Tabela 3
Hordrio da PES do par pedagdgico no 12 Semestre, relativo a turma do 52 ano de escolaridade

quinta-feira

Oficina de
Matematica
Matematica

segunda-feira terga-feira quarta-feira

8:10-9:00 - - -

Reunido com a professora
cooperante de Ciéncias
Naturais

9:10 - 10:00 Ciéncias Naturais Matematica

10:10 -11:00

Ciéncias Naturais

Matematica

Reunido com a
professora
cooperante de
Ciéncias Naturais

Reunido com a
professora
cooperante de
Ciéncias Naturais

11:10-12:00

Reunido com a professora
cooperante de Matematica

Matematica

Reunido com a
professora
cooperante de
Matematica

12:10-13:00

Reunido com a professora
cooperante de Ciéncias Naturais

Ciéncias Naturais

Reunido com a
professora
cooperante de
Matematica
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13:15 - 14:05 - - - -

14:15 - 15:05 - - - -

15:15 -16:05 - - Clube de Ciéncias -

No inicio da PES, a turma era constituida por dezassete alunos dos quais sete rapazes e dez
raparigas, com idades compreendidas entre os nove e os doze anos. Todavia, no decorrer do
29 periodo, a turma recebeu um aluno proveniente de uma regiao algarvia, pelo que a mesma
passou a ser constituida por dezoito alunos. Ao abrigo do Decreto-Lei n.2 54/2018, dois
estudantes usufruiam de Medidas de Suporte a Aprendizagem e a Inclusdao (MSAI) Adicionais,
pelo que apenas, estavam com a turma nas disciplinas de Educagao Visual, Educagdo
Tecnoldgica, Educacao Musical e Educagao Fisica. Para além disso, a esta turma pertencia um
aluno com autismo que é muito afetuoso, no entanto havia momentos em que ficava bastante
nervoso e agitado com o barulho. Este aluno era abrangido por MSAI Universais e Seletivas,
sendo acompanhado por um psicdlogo e um psiquiatra, frequentando ainda o Centro de Apoio
ao Ensino Estruturado (CAEE), que tinha como objetivo especifico apoid-lo na inclusdo das
rotinas e atividades da escola. Por outro lado, uma aluna desta turma encontrava-se ao abrigo
de MSAI Universais, visto que era pouca autonoma, bem como revelava falta de habitos de
estudo, assiduidade e pontualidade, havendo, também o registo de duas reten¢bes desta
aluna, uma no 22 e outra no 32 ano de escolaridade. E de salientar, ainda, que uma aluna desta
turma, apesar de nao estar ao abrigo de MSAI, apresentava dificuldades na lingua portuguesa,
uma vez que esteve a viver num pais diferente em anos anteriores, por isso, frequentava a

disciplina de Portugués Lingua Nao Materna.

Neste sentido, importa referir que, no geral, era notdria a atengdo, o respeito e a inclusdo de
todos os alunos na turma, apesar de cada um ter as suas caracteristicas, terem ritmos de
aprendizagem diferentes e de se sentir mais ou menos a vontade uns com os outros. Acredita-
se que esta unido demonstrada pela turma poderd advir do facto de onze estudantes estarem
juntos desde o 12 CEB e, também, pelo evidente carater acolhedor da maioria dos alunos. No
entanto, por vezes surgiam momentos de crise, por exemplo provocados por
desentendimentos dentro ou fora da turma, os quais os alunos tentavam resolver de forma
correta, assertiva e empenhada. Por outro lado, salvo algumas exce¢des momenténeas, a
maioria dos estudantes desta turma eram assiduos e pontuais. Contudo, quatro alunos

revelavam um absentismo elevado, no sentido em que faltavam muitas vezes, a diversas
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unidades didaticas, sem apresentarem uma justificacdo vdlida para tal. Relativamente ao
comportamento, os alunos, em geral, apresentavam um bom comportamento, respeitando
as regras de convivéncia contempladas no regulamento interno (RI), tanto dentro como fora
da sala de aula. Para além disso, estes alunos eram bastante participativos, empenhados e
colaboravam na realizacdo das tarefas propostas, fossem esta individuais ou grupais. Nao
obstante, por vezes, ficavam tdo entusiasmados que ndo esperavam pela sua vez para falar,
qgueriam todos falar, algo que era facilmente controldvel, visto que se a professora chamasse
a atencdo para tal, os préprios alunos notavam que deviam esperar e respeitavam os colegas,
demonstrando até, uma boa capacidade de saber ouvir o outro. Por outro lado, as vezes, o
aluno com autismo apresentava comportamentos desajustados e desafiadores, mas a turma
compreendia a situacdo e adotava uma postura responsavel, no sentido em que tentavam

acalma-lo e ajudavam a resolver a situacdo, sem dispersar.

No que diz respeito a participacdo da turma em atividades ou projetos previstos no PAA,
destaca-se que o desempenho dos estudantes, geralmente, foi sempre muito bom.
Efetivamente, nos projetos que o par pedagdgico teve a oportunidade de participar, notava-
se que os alunos encaravam estes momentos com responsabilidade, participando ativamente

e esclarecendo as suas duvidas, sempre que achavam pertinente.

Particularmente em matematica, os alunos adotavam uma postura ativa, demonstrando-se a
vontade com a professora e familiarizados com o seu método de ensino. Deste modo, os
estudantes revelavam liberdade para se expressar/debater as suas ideias, trocar argumentos,
esclarecer as suas duvidas, e, até solicitar ajuda na resolucdo de problemas que ocorriam fora
da sala de aula, num ambiente de atencao, respeito e, sobretudo de empatia, tanto entre os
proprios alunos, como com a professora. Assim, no decorrer das aulas, a turma demonstrou-
se envolvida e predisposta para compreender os conteldos abordados, colaborando nas
tarefas propostas e nos dialogos estabelecidos, bem como colocando questdes, sempre que
era necessario e pertinente. No entanto, aquando do tratamento de conteudos inseridos no
tema de Geometria e Medida, verificou-se que muitos alunos ndo traziam o material
necessario para a sala de aula, como: régua, transferidor, esquadro e calculadora, mesmo

qguando lhes era solicitado que o fizessem. Ainda, relativamente a esta unidade didatica,
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destaca-se que, no periodo da PES, a turma no geral, obteve resultados razodveis, tendo-se

revelado maioritariamente positivos, apesar de dois alunos terem obtido niveis negativos.

No que concerne a disciplina de Ciéncias Naturais, notava-se que a turma nado estava tdo a
vontade como em Matematica para exporem as suas duvidas. Todavia, os estudantes
demonstravam estar muito recetivos aos conteudos abordados, mostrando interesse nos
mesmos, através de participagbes pertinentes que, sobretudo, refletiam os seus
conhecimentos prévios resultantes de experiéncias pessoais vivenciadas e os conhecimentos
gue iam desenvolvendo aula ap6és aula. Também nestas aulas, verificava-se o respeito que os
alunos tinham pela professora e vice-versa, para além de que, no geral tinham um bom
comportamento. No que respeita aos resultados da turma nesta disciplina em particular, é
possivel referir que este foram razoaveis, tendo a maioria da turma obtido niveis positivos e

quatro alunos niveis negativos.

Apesar de se considerar que o comportamento dos alunos era bom, destaca-se que no inicio
das aulas das duas disciplinas ficavam bastante agitados, demorando algum tempo a
sentarem-se e a retirarem o material necessario para a aula. Por outro lado, estes estudantes
demoravam bastante tempo a escrever, sobretudo a escrever o sumario, sendo necessario
chamar a aten¢dao mais do que uma vez para que os alunos se sentassem, retirassem o
material e registassem o sumadrio. Estas chamadas de ateng¢do, quase sempre, eram
respeitadas e os alunos, rapidamente, adotavam uma postura de envolvimento e

concentragao.

De forma sucinta, importa ressalvar que os estudantes desta turma eram bastante
interessados e gostavam de se sentir desafiados, sendo esta Ultima caracteristica provocadora
do seu entusiasmo e motivacdo ao longo das aulas. Para além disso, eram muito afetuosos,
recetivos e acolhedores entre eles prdprios e para com quem os acompanhava, evidenciando

uma boa relagdo com toda a comunidade educativa.
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4.3. CARACTERIZAGAO DA ESCOLA DO 1° CEB

No segundo semestre do presente ano letivo, o par pedagdgico desenvolveu a PES numa
escola basica, localizada no concelho da Maia, concretamente numa zona tranquila, rodeada
por habitacdes e espacos verdes. O acesso a esta escola é favordvel, no sentido em que
existem ligagcdes a transportes publicos e privados, para além de que nas redondezas é

garantida a seguranca a quem se desloca a pé.

Desde que o par pedagdgico entrou nesta escola foi notéria a boa relacdo que existe entre
toda a comunidade, incluindo professores, assistentes operacionais, encarregados de
educacdo, associacdo de pais, entre outras organizacdes como a junta de freguesia que, se

unem em prol dos interesses e das necessidades das criangas.

Muitos dos eventos organizados nesta instituicdo escolar resultam da cooperacdo entre
diversas entidades. No seguimento desta ideia, é de notar que esta escola esta inserida num
projeto da camara municipal, cuja identidade ndo sera revelada por motivos de
confidencialidade, mas é possivel mencionar que é um projeto que lhes permite investir nas
TIC. Ainda, a camara municipal potencia o desenvolvimento de algumas Atividades
Enriquecimento Curricular na escola, nomeadamente: Cria+, Atividade Fisica e Desportiva,

Atividades de Relaxamento, entre outras atividades pontuais.

De facto, esta é uma escola ativa na participacdo em concursos promovidos a nivel nacional e
municipal, bem como ao nivel do agrupamento de escolas, alguns dos quais foi possivel
presenciar. Por outro lado, dinamiza atividades diversificadas e inovadoras, relacionadas com
a celebracdo de épocas festivas e de dias importantes para toda a comunidade escolar. Estas
atividades, que se encontram previstas e organizadas no PAA, privilegiam o envolvimento das
familias, tanto no seu desenvolvimento como na sua preparacdo. Ndo obstante, a escola
acolhe iniciativas de outros grupos exteriores, por exemplo de grupos de teatro e profissionais
de saude, no sentido de proporcionar aprendizagens diferentes e significativas aos seus

alunos.
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Posto isto, importa passar a uma caracterizagao fisica da escola. No entanto, antes de mais, é
de notar que este estabelecimento de ensino abrange o 12CEB e o Jardim de Infancia. Deste
modo, é constituido por trés edificios, sendo que um deles destina-se ao 12CEB, o outro ao JI
e o ultimo refere-se ao pavilhdo gimnodesportivo. Para além disso, tem bastante espago
exterior, onde as criancas podem contactar com diferentes elementos, tanto naturais com

artificiais.

De facto, o espaco exterior é bastante amplo, onde as criancas tém a oportunidade de usufruir
de um campo de jogos, perto da entrada da escola, bem como de um parque infantil,
localizado entre o pavilhdo gimnodesportivo e o edificio do 12CEB. Para além disso, nas
traseiras da escola existe um jardim onde podem fazer plantacGes e um espaco livre para
brincarem, sendo uma parte deste espaco coberto e, maioritariamente usado em dias de
chuva. Efetivamente, ao redor de toda a escola existe um espago revestido por terra/areia em

que as criangas podem brincar livremente e em seguranga.

Relativamente ao edificio do Jardim de Infancia, este é composto por trés salas, duas salas
para as criangas do pré-escolar e uma sala para acolher tanto os meninos do pré-escolar como
os do 12CEB em momentos que ndo fazem parte do horario letivo. Nesta sala de acolhimento
existem muitos materiais que todas as criancas podem explorar e com os quais podem brincar
e aprender. Nas traseiras deste edificio, também existe um parque infantil que as criangas do
Pré-escolar podem utilizar, bem como ao seu redor podem explorar espacos livres. Por outro
lado, é neste edificio que se localiza a cantina de todos os alunos, apesar de cada turma ter

um horario especifico para ir almocar.

No que diz respeito ao pavilhdo gimnodesportivo, este é utilizado, sobretudo para o decorrer
de aulas de educacdo fisica e de outras atividades da escola, por exemplo para assistir a pecas
de teatro, realizar ensaios para eventos como a festa de finalistas, entre outras atividades que
assinalam datas especiais. Este edificio também é bastante amplo e no mesmo, tal como seria

de esperar, encontram-se diversos materiais desportivos.

O edificio do 12 CEB estd dividido em dois blocos com dois andares, onde, entre muitas outras

coisas, se podem encontrar vasos de plantas o que torna este espago mais verde, além de
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aconchegante. Para além disso, nos corredores de ambos os blocos deste edificio, ou seja
entre as salas, encontram-se armdrios que servem para arrumar alguns materiais de cada
grupo de criancgas. Nas traseiras deste edificio, encontram-se as casas de banhos dos alunos
que contribuem para garantir as suas condi¢des de higiene e que devido a pandemia por
Covid-19 se encontram divididas por turmas. Ainda, nas traseiras existe uma arrecadacao
onde se guardam os materiais de limpeza e outros materiais da escola que nao sao usados,
mas que podem vir a ser necessarios ou reutilizados como, por exemplo, materiais que foram

utilizados em eventos da escola.

Particularmente, no primeiro andar de um dos blocos localiza-se a sala dos professores e, em
frente a essa sala estd uma sala inativa que funciona como sala de arrumos. No 22 andar deste
mesmo local existem duas salas, uma é a sala de um grupo de alunos misto (22 e 32 anos de
escolaridade) e a outra sala é utilizada para o apoio educativo, apesar de, provisoriamente, a

turma do 42%ano que o par pedagdgico ter estado nesta sala.

Relativamente ao segundo bloco e tal como referido anteriormente, este, também é
composto por dois andares, sendo que no primeiro andar situa-se a biblioteca da escola e sala
dos alunos do 12 ano de escolaridade. J& no segundo andar, encontram-se duas salas, a sala
do grupo de alunos do 4%no que o par pedagogico acompanhou e uma sala livre que é
utilizada para se colocarem os tablets e outros materiais dos alunos, para além de que é a sala
onde se localiza o cantinho da leitura deste grupo de alunos e onde realizam algumas

atividades para as quais necessitem de um espaco além da prdpria sala de aula.

No seguimento destas ideias, importa caracterizar a sala do grupo de alunos do 42 ano,
acompanhado pelo par pedagdgico. No entanto, antes de mais é de notar que este grupo de
alunos ndo esteve sempre na mesma sala, por motivos de obras na escola, no inicio do
semestre. De qualquer das formas as salas sdo muito parecidas, a maior diferenca prende-se
com a presenca de um quadro interativo na sala proviséria e a existéncia de um painel, na sala

da turma.

Neste sentido, passa-se a caracterizar a sala principal deste grupo de criancgas (cf. Figura 8)

gue tal como referido € muito semelhante as salas deste edificio do 12CEB. Esta é uma sala
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ampla com um tamanho suficiente e adequado ao nimero de criangas que compde a turma.
Nesta sala existem quatro janelas que lhe conferem uma boa luminosidade natural, todavia
estas janelas tém estores para controlar a luminosidade quando esta causa desconforto aos
alunos ou os impede de ver algo no quadro ou no painel. Para além disso, € composta por
catorze mesas dispostas de modo a formar cinco grupos, sendo que quatro desses grupos sao
formados por trés mesas e um por duas mesas, no sentido de manter a distancia de seguranca
recomendada devido a pandemia por Covid-19. N3o obstante, a estas catorze mesas
adicionam-se duas mesas, uma dela é a secretaria da professora sobre a qual esta o
computador e a coluna da sala e a outra mesa é utilizada para arrumar alguns materiais, uma
vez que tem duas gavetas. Ja que se menciona a coluna é importante referir que esta contribui
para um melhor som na sala, tanto em termos de volume como de qualidade.

Figura 7
Sala de aula da turma do 42 ano de escolaridade

Por outro lado, é de notar que nesta sala para além do painel, existe um quadro branco onde
consta uma foto dos alunos e outras decoracdes com significado para os mesmos. Ainda, tem
um painel de cortica que ocupa toda a fachada em extensdo de uma das paredes laterais, bem
como dois quadros de cortica para se afixarem trabalhos realizados pelos alunos e outros
materiais que se considere pertinente. Nesta sala existe ainda um armario, mais baixo do que

as mesas, com trés prateleiras para se organizarem outros materiais.

Em suma, nesta escola e nesta sala em particular, quando se entra percebe-se que é um
espaco acolhedor em que os alunos intervém tanto na sua organizagdo como na sua
decoracdo, ou seja, fica-se com a sensacdo de que aquele espaco é dos alunos e é utilizado

por eles em prol das seus interesses, necessidades e potencialidades.
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4.3.1. CARACTERIZAGCAO DA TURMA DO 42 ANO DE
ESCOLARIDADE

Ao longo do segundo semestre deste ano letivo, o par pedagdgico teve a oportunidade de
acompanhar uma turma do 42 ano de escolaridade, inserida na escola basica caracterizada
anteriormente. De facto, em conversa com a professora cooperante decidiu-se que,
maioritariamente, acompanhdvamos este grupo de criangas de segunda a quarta-feira,

cumprindo o hordrio letivo da turma, que se encontra abaixo (cf. Tabela 5).

Tabela 4
Hordrio da PES do par pedagdgico no 22 Semestre, relativo a turma do 42 ano, de segunda-feira a quarta-feira

segunda-feira terga-feira quarta-feira

8:45 - 9:00 Portugués Matematica Apoio ao Estudo
9:00 - 10:30 Portugués Matemitica Portugués
10:30 - 11:00 Intervalo

11:00 - 12:00 Portugués Matemdtica Portugués
12:00 — 14:00 Almogo

14:00 - 15:00 5:2;?2:&?12%%%?;3 Estudo do meio Matemética
15:00 - 16:00 Estudo do meio Matematica -

16:00 — 16:30 Intervalo

16:30-17:00 Educacdo Artistica - -
17:00-17:30 Oferta Complementar - -

N3do obstante, por vezes o par pedagdgico deslocou-se a escola em outros dias da semana,
sempre que foi necessario e por diversos motivos. Deste modo, considera-se pertinente
apresentar o hordrio que era cumprido, sempre que necessario, nos restantes dias da semana,

das 8h45 as 15h (cf. Tabela 6).

Tabela 5
Hordrio da PES do par pedagdgico no 22 Semestre, relativo a turma do 42 ano, de quinta-feira e sexta-feira

quinta-feira sexta-feira
8:45 -9:00 Matematica Apoio ao estudo
9:00 - 10:30 Matemitica Portugués
10:30 - 11:00 Intervalo
11:00 - 12:00 Matemitica Portugués
12:00 - 14:00 Almogo
14:00 - 15:00 Estudo do Meio Matematica

50



Efetivamente, ao longo destes dias do segundo momento de estdgio, o par pedagdgico
acompanhou um grupo de criangas do 42 ano de escolaridade, constituida por dezanove
alunos, dos quais oito raparigas e onze rapazes. Para além disso, a esta turma pertence um
aluno de nacionalidade brasileira. Ainda, é de notar que duas criangas da referida turma tém
Necessidades Adicionais de Suporte, sendo abrangidos por “medidas de suporte a

aprendizagem e a inclusdo” seletivas, que se encontram ao abrigo do Decreto-Lei n2 54/2018.

No geral, este grupo de criancas era bastante participativo, empenhado e com um bom
comportamento, pois respeitam as regras da sala de aula e do exterior. Para além disso, estes
alunos revelavam ter uma boa capacidade de espirito critico e criativo, envolvendo-se
ativamente nas tarefas propostas. No entanto, alguns estudantes distraiam-se um pouco e
necessitam de um acompanhamento mais individualizado, ao longo da realizagao das tarefas.
Efetivamente, os alunos tém ritmos de aprendizagem diferentes e alguns eram menos
auténomos do que outros, algo que, muitas vezes, esteve relacionado com as dificuldades que
revelavam na interpretacdao. No entanto, com a orientacdo do professor e a ajuda dos colegas,
as criangas que revelavam mais dificuldades neste aspeto, em particular, esforcavam-se para
melhorar e construir aprendizagens significativas. Ainda, em relacdo a dificuldades, é de notar

gue estas foram mais evidentes na drea da matematica.

De facto, no geral, este grupo de alunos, em diferentes momentos, revelou ter uma grande
capacidade de cooperacdo e colaboragdo, tanto em pequeno como em grande grupo. No
entanto, como alguns tinham dificuldades em trabalhar em grupo, uma das metodologias
mais trabalhadas em equipa tanto pelo par pedagdgico como pela professora cooperante,

notando-se uma evoluc¢do positiva, ao longo do tempo.

No que diz respeito a assiduidade, é de salientar que, salvo algumas excecdes, estas criancas
eram assiduas. Ndo obstante, em termos de pontualidade ainda tém de melhorar, uma vez
gue alguns alunos, ao inicio da manhd, chegavam bastante atrasados, sobretudo a segunda-
feira. Por outro lado, estes alunos ficavam mais agitados, na parte da tarde, por se sentirem
mais cansados. Todavia, interessavam-se e notava-se uma maior motivacao quando lhes eram

propostas tarefas diferentes e desafiantes.
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Relativamente aos interesses dos alunos, verificou-se um grande entusiasmo perante tarefas
que envolviam as TIC, a Expressao Plastica e o Ambiente. No seguimento desta ideia, é de
salientar que cada um dos alunos tinha acesso a um tablet, uma vez que a escola esta inserida

no anteriormente referido projeto da Camara Municipal.

Por fim, é de salientar que este grupo de alunos se respeita e mantem uma boa relacdo entre
si, apesar de terem ocorrido conflitos no recreio, que foram resolvidos através da reflexao e
do didlogo. Para além disso, eram criangas que respeitavam toda a comunidade educativa,

tendo por base um ambiente de afeto, colaboracdo e partilha de experiéncias enriquecedora.
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5. INTERVENGAO EM CONTEXTO EDUCATIVO

Porque a alegria é uma condigdo interior, uma experiéncia de riqueza e de liberdade de pensamentos e sentimentos

(Alves, 2003, p. 18).

Ao longo do percurso da mestranda, a PES constituiu, sem ddvida, um dos momentos de
aprendizagem mais marcantes e desafiantes, permitindo-lhe aprender e progredir tanto em
termos profissionais como ao nivel do desenvolvimento pessoal. Enfim, a PES contribuiu para
o crescimento da mestranda, num ambiente em que prevaleceu a experiéncia educativa e o
contacto com a realidade. Efetivamente, foi a experiéncia em contexto educativo que
despoletou pensamentos enriquecedores e sentimentos que jamais serdo esquecidos, serdo

eternizados como recordacgGes alegres e impulsionadoras do que ainda esta por vir.

De facto, em contexto educativo foi possivel percecionar a realidade, construindo novas ideias
em torno da mesma. Convergindo com tal entendimento, Vieira (2013, p.599) refere que “o
conhecimento profissional é construido a partir da experiéncia educativa (pessoal e de
outros)”, visto que sé a experiéncia é que permite “compreender a complexidade das
situagdes educativas e tomar decisdes conceptual e moralmente ajustadas aos interesses de
todos quantos nelas participam”. Assim, no decorrer destas intervencdes em contexto,
procurou-se tomar decisGes adequadas aos contextos anteriormente caracterizados, para
além de que se seguiu o que, segundo Dewey (1963, p.29), é uma pedagogia centrada nas

ideias de educacdo da, através da e para a experiéncia (citado por Vieira, 2011, p.13).

De facto, o auge da PES residiu na experiencia educativa da mestranda, isto é, nas diferentes
intervengdes em contexto educativo, intervencdes estas que sé foram passiveis de ser
realizadas apds um periodo de observacao e cooperagao. Apds as intervencdes seguiram-se
momentos de reflexdo, que completaram todo o percurso e deram seguimento ao ciclo da
supervisdo, um ciclo que envolve as etapas de observacao, planificacdo, acao e reflexao sobre
a acdo. Na verdade, o ciclo da supervisdo foi algo valorizado ao longo da PES, mas também é
de destacar a fase da avaliacdo, enquanto “processo regulador do ensino e da aprendizagem,
gue orienta o percurso escolar dos alunos e certifica as aprendizagens desenvolvidas”

(Decreto-Lei n.2 17/2016, p. 1124), uma vez que esta fase permitiu a mestranda realizar

53



intervengdes sustentadas e ajustadas a cada grupo de alunos, tendo em vista a melhoria da

pratica educativa e uma maior qualidade no ensino e na aprendizagem.

Face ao exposto, o presente capitulo tem como principal intuito retratar, de forma sintética,
algumas vivéncias ocorridas durante a experiéncia educativa da mestranda, em contexto de
PES. Este capitulo estd dividido em trés subcapitulos que incidem sobre as principais dreas do
saber desenvolvidas em contexto de PES, nomeadamente, Matematica, Ciéncias Naturais e

Estudo do Meio e, por fim Articulacdo de Saberes.

Em cada subcapitulo consta uma breve fundamentacao teédrica que foi tida em conta ao longo
da pratica educativa da mestranda, bem como um retrato das intervengdes realizadas em
cada ciclo de ensino e no ambito de cada uma das areas do saber, cujo cronograma geral, se
encontra em Apéndice A. Para além disso, no subcapitulo referente a cada area do saber faz-
se uma breve descri¢cdo do plano de acdo, enquanto se reflete acerca de algumas intervencoes
em contexto educativo, concretamente sobre uma aula de cada area do saber e de cada ciclo

de ensino, correspondendo, no total, a cinco das regéncias que foram implementadas.

No final deste capitulo, encontra-se uma reflexdo geral acerca das interveng¢des desenvolvidas
pela mestranda, bem como sobre os projetos e as atividades em que o par pedagdgico

colaborou ou dinamizou, tanto em contexto de 12CEB como de 2°CEB.

5.1. MATEMATICA, EDUCACAO MATEMATICA E PRATICA
EDUCATIVA

A Matemadtica é uma area poderosa e complexa, cuja definicdo podera nao enaltecer a sua
riqueza. Porém, destaca-se a perspetiva de Lima (2004, pp.127-128), que sugere a existéncia

de quatro faces da Matematica:

e A matematica enquanto arte, onde as conexdes entre teorias, “a elegancia e a limpidez
n”n u

dos seus raciocinios”, “a surpresa das suas conclusdes”, entre outros aspetos, agradam

esteticamente (Lima, 2004, p.127);
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e A matemadtica enquanto instrumento eficaz, que por vezes se torna simples em
aplicacdes do quotidiano e outras vezes mais complexa, por exemplo “na solucdo de
problemas tecnolégicos ou na formulagao de teorias cientificas (Lima, 2004);

e A matematica enquanto linguagem, visto que através da mesma se podem exprimir
“principios cientificos” (Lima, 2004, p.128);

e A matemadtica como um desafio, “tanto do ponto de vista ludico (...) como na disputa

eterna entre o matematico e a verdade” (Lima, 2004, p.127).

Por outro lado, Albuquerque et al. (2006, p.5), numa tentativa de definirem matematica,
referem que esta “é uma ciéncia que se integra no patriménio cultural da humanidade”. Estes
autores corroboram a ideia de matematica enquanto ciéncia exata, mas apenas na perspetiva
de que “procura deduzir conclusGes seguras a partir de premissas bem definidas” (idem, p.7),
uma vez que existem caminhos diferentes para se chegar a essas conclusdes. Para além disso,
defendem que, por um lado a matematica tem como base raciocinios e demonstracgdes,
enquanto que por outro envolve a imaginagado e a criatividade humana, tanto enquanto se

procuram novos problemas, como na descoberta de soluc¢des.

Neste sentido, D’Ambrosio (2008, p.7) refere que a matematica enquanto disciplina, pode ser

vista como

uma estratégia desenvolvida pela espécie humana ao longo da sua histdria para explicar, para entender, para manejar e conviver

com a realidade sensivel, perceptivel e com o seu imagindrio, naturalmente dentro de um contexto natural e cultural.

Segundo Caraca (2000) a Matematica possui problemas préprios, que ndo tém ligacdo
imediata com os outros problemas da vida social”, apesar de os seus fundamentos
mergulharem na vida real. De facto, tal como refere Fernandes D. M. (2006) a matematica
esta presente no nosso quotidiano, afetando tudo o que nos rodeia. Assim, pode afirmar-se
que a matematica constitui “um modo de pensar” (Abrantes, Serrazina & Oliveira, 1999, p.

17), essencial para “todos os individuos como seres sociais” (Ponte, 2003, p. 38).

Em concomitancia com o aludido, entende-se que a educagdao matematica “pode colaborar,
significativamente, para dotar as pessoas de competéncias que as tornardo mais criticas e

confiantes nos aspetos essenciais das suas vidas” (Mascarenhas et al., 2014, p.3) visto que, é
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fundamental para o dia a dia, para diferentes atividades profissionais, e sobretudo para a vida

em sociedade (Ponte, 2003).

Seguindo esta linha de pensamento, é de ressalvar que a educacdo matematica ocorre em
muitos locais fora da escola, no entanto ocupa um lugar especial nas escolas, sendo os
professores e os alunos os seus principais intervenientes (Ponte, 2008). Efetivamente, Ponte
(2003) defende que o ensino da matematica desenvolve-se tendo por base uma imagem

semelhante a seguinte:

Figura 8
Tridngulo diddtico num contexto de ensino de matemdtica (adaptado de Ponte, 2003, p. 39)

Matematica

Professor

Contexto

Analisando esta figura, entende-se que a matematica, enquanto drea do saber, o professor e
o aluno sdo vértices de um triangulo, inserido num contexto. Este é um triangulo didatico, em
gue os todos os elementos assumem um papel fundamental, em interagdo com um contexto
gue ndo se resume a escola, mas a todo o contexto social em que esta inserida. Assim, o ensino
da matematica é um processo contextualizado em que todos os membros da comunidade
intervém. No seguimento desta ideia, é de notar que a aprendizagem da matematica é um
processo complexo que ocorre em momentos diversificados, “onde podem predominar a

exploracdo, a formalizacdo e a integracdo de ideias matematicas” (Ponte, 2003, p. 41).

Atualmente, em Portugal, a matematica faz parte do curriculo em todos os anos da
escolaridade obrigatdria e tem como base as estratégias de inclusao definidas no Decreto-lei
n?54/2018 e a flexibilidade associada ao Decreto-Lei n2 55/2018. Considerando a matematica
como parte do curriculo, os intervenientes na educacdo matematica da escola podem tomar

decisGes a este respeito, claro estd ndo descorando os principios que orientam a educacdo
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matemadtica, definidos pelo NCTM (2000), (citados em Fernandes D. M., 2006) e que se
traduzem na tabela seguinte:

Tabela 6
Principios da Educagdo Matemdtica propostos pelo NCTM (baseada em NCTM, 2000. p.11)

Principios da Educagdo Matematica (NCTM, 2000, p.11)

Equidade Equidade nas oportunidades e apoio a todos os alunos
Curriculo Curriculo coerente, articulado e com foco na Matematica

Ensino orientado para a compreensao daquilo que os alunos sabem e do que
Ensino

precisam de aprender, no sentido de os desafiar e apoiar

Aprendizagem com compreensdo e constru¢do ativa de novos conhecimentos.
Aprendizagem Esta aprendizagem ocorre a partir da experiéncia e da integracdo dos novos

conhecimentos aos conhecimentos prévios

Avaliagdo enquanto apoio da aprendizagem, no sentido em que deve fornecer
Avaliagao

informagdes pertinentes aos professores e aos alunos

Tecnologia essencial no ensino e na aprendizagem de matematica, visto que
Tecnologia

melhora as aprendizagens dos alunos

Tendo por base estes principios, corrobora-se Ponte (2005, p.1) que sugere que, “a gestao
curricular realizada pelo professor implica uma (re)construcdo do curriculo” baseada nos
alunos e nos seus modos de trabalho. Ndo obstante, salientando a flexibilidade curricular que
a mestranda teve em consideracao ao longo da PES e indo ao encontro das ideias defendidas
por Ponte (2005), a gestdo do curriculo, particularmente em matematica, assenta em dois
elementos chave, a criacdo de tarefas adequadas e enriquecedoras, bem como o modo como

a estratégia do professor é colocada em pratica.

Convergindo com tal entendimento, Canavarro e Santos (2012, p.102), referem que “as
tarefas sao um elemento fundamental que muito marcam as possibilidades de aprendizagem
matematica dos alunos”. Por conseguinte, existem diferentes tipos de tarefas que podem ser
selecionadas pelo professor ou pelos préprios alunos, nomeadamente “os projetos, questdes,
problemas, construcdes, aplicacbes e exercicios que os alunos se envolvem” (NCTM

1991/1994, citado por Ponte, 2014, p.16).

Para tornar a aula mais enriquecedora, no sentido em que os alunos tenham um papel ativo

na mesma e, particularmente, na realizacdo das tarefas propostas, Canavarro (2011) sugere o
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desenvolvimento do “ensino exploratério da Matemadtica”, algo que foi tido em conta pela
mestranda ao longo da PES. Segundo este método, os alunos aprendem a partir das tarefas
gue realizam e das discussGes que sao geradas em torno das mesmas. Sendo assim, segundo
Menezes, Oliveira e Canavarro (2013), uma aula de matematica que tem por base o ensino

exploratdrio desenvolve-se em quatro fases:

I. Lan¢amento/introdu¢do da tarefa — Fase em que o professor deve incitar a
compreensao da tarefa;

Il. Exploragdao da tarefa — Fase de realizagdo da tarefa pelos alunos com o
acompanhamento do professor;

lll. Discussao da tarefa — Fase de partilha de ideias em que o professor assume um papel
decisivo em “favorecer o estabelecimento de conexdes entre ideias, a comparacdo de
distintas resolucdes e a discussdo da respetiva diferenca e eficacia matematica” (citado
por Menezes, Oliveira e Canavarro, 2013, p.5797);

IV. Sistematizacdo das aprendizagens matematicas — Fase de reconhecimento dos
“conceitos e procedimentos matematicos envolvidos”, do estabelecimento de
“conexdes com aprendizagens anteriores” e do reforco de “aspetos fundamentais dos
processos matematicos transversais como a comunicacao, a resolucdo de problemas

e o raciocinio matematicos” (Menezes, Oliveira e Canavarro, 2013, p.5798).

Tendo por base estas fases e corroborando uma ideia de Ponte (2005, p.23), defende-se que
“ao estabelecer uma estratégia adequada, contemplando diversos tipos de tarefa e
momentos proprios para exploracdo, reflexdo e discussdo, o professor dd um passo
importante para criar oportunidades que favorecam a aprendizagem dos alunos.” Deste
modo, os alunos aprendem tendo por base “a actividade que realizam [e que provém das

tarefas] e a reflexdo que sobre ela efectuam” (Ponte, 2005, p. 1).

No sentido de proporcionar estas tarefas diversificadas e enriquecedores aos seus alunos, o
professor de matematica deve ter conhecimentos relativos aos conteludos desta area do saber
para se sentir a vontade na aula e estabelecer discussdes sobre os mesmos, relacionando-os
entre si e com outras areas do saber (Albuquerque, et al., 2006). No entanto, é de notar que

as aprendizagens matematicas ndao se centram exclusivamente nos conteudos a desenvolver,
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englobam um conjunto de capacidades transversais, presentes nas Aprendizagens Essenciais
de Matematica (2018), o principal documento que regulou a agao educativa da mestranda no
ambito desta area do saber. Neste documento, associadas a cada tema salienta-se o
desenvolvimento das competéncias previstas no Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade
Obrigatdria e das capacidades de resolucdo de problemas, raciocinio e comunicacdo

matemadtica (Ministério da Educagao, 2018a).

A resolucdo de problemas permite aos alunos refletirem sobre os problemas e aplicar
conhecimentos que ja tém para poderem chegar a uma solucdo, e, deste modo,
desenvolverem novos conhecimentos, de forma dindmica (Fernandes D. M., 2006). Por
conseguinte, importa mencionar que segundo Polya (citado por Fernandes D. M., 2000), a
resolucdo de problemas envolve quatro fases: a leitura e compreensdo do problema, o

estabelecimento do plano, a execucao desse mesmo plano e a sua revisao.

Em articulagdo com a resolugdo de problemas surge o desenvolvimento do raciocinio
matematico, que de acordo com Oliveira (2008, p. 3) “designa um conjunto de processos
mentais complexos através dos quais se obtém novas proposi¢cdes (conhecimento novo) a
partir de proposicdes conhecidas ou assumidas (conhecimento prévio)”. Este processo de
raciocinio exige compreensao, uma vez que se os alunos ndo compreenderem nao conseguem
aplicar aquilo que ja sabem (Fernandes D. M., 2006). Por conseguinte, sem compreensao nao

se desenvolvem aprendizagens matematicas significativas (Fernandes D. M., 2006).

Relativamente a comunicacdo matematica, esta assume-se como uma das capacidades
transversais essenciais na educacdo matematica, visto que permite a partilha de
conhecimentos, tendo por base o pensamento e o raciocinio matematico. Em conformidade
com o mencionado, Menezes (1999) defende que a matematica pode ser considerada um
meio de comunicacdo por possuir uma linguagem propria, seja esta oral ou escrita. Deste
modo, entende-se que prépria comunicacdo matematica também contribui para um maior
sucesso nesta area do saber, para além de que utilizada positivamente permite desenvolver o
interesse, a confianga, a persisténcia e o a vontade a lidar com situa¢des que envolvem a

matematica, tanto em contexto escolar como fora dele (Ministério da Educacdo, 2018a).
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Assim, todas estas capacidades contribuem para a concretizacdo do que é considerado por
Ponte (2008, p.1) o grande objetivo da matematica: desenvolver a capacidade de pensar
matematicamente. Ndo obstante, ao longo da PES, nas suas planificacdes de aula a mestranda,
também, referenciou o Programa e Metas Curriculares de Matemadtica, bem como as Novas
Aprendizagens Essenciais de Matemadtica (2021), dado o momento de transi¢do vivido. Deste
modo, aliadas as capacidades supramencionadas considerou o desenvolvimento do
pensamento computacional, as representagcdes matematicas e as conexdes matematicas

como sendo fundamentais na Educagao Matematica (Ministério da Educagao, 2021).

De facto, o pensamento computacional surge intimamente relacionado com a resolugao de
problemas e as fases que lhe dizem respeito. Deste modo, o pensamento computacional
compreende cinco praticas: a abstracdo, a decomposicdo, o reconhecimento de padrdes, a
algoritmia e a depuragdo. Efetivamente no préprio documento orientador é referido que as
praticas associadas ao pensamento computacional “sdo imprescindiveis na atividade
matematica e dotam os alunos de ferramentas que lhes permitem resolver problemas, em
especial relacionados com a programacao” (Ministério da Educagdo, 2021, p.3), algo que se

considera essencial na preparacado de alunos para o século XXI.

Relativamente as representacbes matematicas estas surgem naturalmente pelo que é
importante que os alunos as saibam usar e interpretar, de modo a que sirvam de suporte ao
raciocinio e comunicacdo matematica (Ministério da Educacdo, 2021). E, por fim, destacam-
se as conex0es matematicas internas e externas, “em que os saberes matematicos de
diferentes dominios se intercomunicam, ligando-se a realidade e a outras areas do
conhecimento” (Fernandes D. M., 2006, p. 57), tendo em vista o entendimento da matematica
como uma disciplina “coerente, articulada, util e poderosa” (Ministério da Educacdo, 2021, p.

4).

Posto isto, importa referir que associadas ao desenvolvimento curricular, concretamente ao
desenvolvimento de conhecimentos, capacidades e atitudes fundamentais para a Educacao
Matemadtica e previstos nos documentos reguladores de ensino, surgem as planificacdes que,

tal como defende Zabalza (2001, p. 48), pressupbem
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um conjunto de conhecimentos, ideias ou experiéncias (...) um propdsito, fim ou meta a alcangar que nos indica a diregdo a seguir
(...) [e] uma previsdo a respeito do processo a seguir que devera concretizar-se numa estratégia de procedimento que inclui os

conteudos ou tarefas a realizar, a sequéncia das atividades e, de alguma forma a avaliagdo ou encerramento do processo.

Particularmente, planificar em educacdao matematica deve refletir o conteldo matematico a
ser trabalhado na aula e conduzir ao desenvolvimento da “proficiéncia matematica dos
alunos” (Kilpatrick et al., 2001, citado por Serrazina, 2017, p. 14). Assim, nestas planificacdes
deve-se considerar-se a compreensdao e a fluéncia concetual, bem como o “raciocinio

adaptativo” e a “disposicdo positiva perante a matematica”.

Na planificacdo da acdo educativa, a mestranda teve em consideracdo as quatro fases de uma
aula de matematica propostas por Fernandes D. M. (2013, 2021), nomeadamente a fase de
concecdo, de desenvolvimento, de sistematizacdo e de avaliacdo. Na fase de concecdo, foram
tidos em consideracdo o projeto educativo da escola, a planificagdo anual da turma e as
caracteristicas dos alunos. Tudo isto em prol da elaboragao de uma planificagao de aula

motivadora, contextualizada e com significado para os alunos.

No desenvolvimento da aula, ndo se descoraram aspetos que, tendo em consideracdo os
referenciais tedricos mobilizados anteriormente, se revelam essenciais para o decorrer de
uma aula de matemdtica com significado para as criancas, concretamente: a
motivacdo/problematizacdo para despertar o interesse e curiosidade dos alunos; a ativagido
de conhecimentos prévios para a integragao de novos conhecimentos; a explicitagdo do modo
como seriam realizadas as diversas tarefas propostas; e, por fim, o acompanhamento dos
alunos e o incentivo a partilha de ideias, num ambiente de colaboracdo e de atencdo para com

o outro (Fernandes D. M., 2013, 2021).

Posteriormente, em todas as intervengdes procedeu-se a um momento de sistematizacao de
conhecimentos que envolve o esclarecimento de duvidas, bem como a partilha de diferentes
estratégias e modos de resolucdo. Neste momento, foi ainda privilegiado o registo dessas
ideias e das conclusdes a que se chegou, tendo como base um clima de motivacdo, superacao
e autoconfianca para o desenvolvimento de algumas capacidades supramencionadas, como a
resolucdo de problemas, o raciocinio e a comunicacdo matematica (Fernandes D.M., 2013,

2021).
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No final da aula, a avaliacdo, enquanto “processual” e “sistémica” (Zabalza, 2001, p. 222),
revelou ser uma fase determinante para o decorrer de aulas futuras e para a melhoria da acao
educativa, no sentido em que permitiu recolher dados de forma integrada e diversificada, para
além de que conduziu a reflexdes sobre a evolu¢do do conhecimento (Zabalza, 2001;
Fernandes D.M., 2013, 2021). Neste sentido, é de referir que em todas as intervencdes a
avaliacdo foi realizada em modo formativo, através de grelhas de observagdo direta, que

possibilitaram verificar a construcdo e a evolu¢do do conhecimento (Fernandes, 2013, 2021).

Todas estas etapas da preparacdo de uma aula de matemadtica e todos os referenciais tedricos
mobilizados nesta fase do presente relatério foram tidas em conta, ao longo da a¢do educativa
da mestranda nos contextos caracterizados anteriormente. De facto, em contexto de 22CEB

foram desenvolvidas nove intervenc¢des no ambito da drea da matematica (cf. Tabela 8)

Tabela 7
IntervengGes em contexto do 22CEB no dmbito da Matemdtica

INTERVENGOES DATA E DURAGAO TEMA

16 de novembro de 2021 Planta da escola
Regéncian? 1

50 minutos Posicdo relativa de retas no plano

18 de novembro de 2021 Jogo Geométrico

Regéncia n2 2

50 minutos

Consolida¢do de conhecimentos

Regéncia n? 3

23 de novembro de 2021

50 minutos

Relégios

Angulos concavo e convexo

Regéncia n2 4

24 de novembro de 2021

50 minutos

Reldgios

Angulos adjacentes

Regéncia n2 5

(observada)

14 de dezembro de 2021

50 minutos

Geometria no Natal

Medicdo e classificacdo de angulos

Regéncian? 6

(observada)

25 de janeiro de 2022

50 minutos

Plasticus Maritimus: nGmeros invasores
Introdugdo aos nimeros racionais ndo negativos

representados na forma de fracdo e de percentagem

Regéncia n? 7

2 de fevereiro de 2022

50 minutos

Hoje, celebramos uma profissdo... o publicitario!
Consolidagdo de conhecimentos relacionados com os

ndmeros racionais ndo negativos

Regéncia n2 8

16 de fevereiro de 2022

50 minutos

Em busca do mural da felicidade...
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Consolidagdo de conhecimentos relacionados com a adigao
de numeros racionais ndo negativos representados na forma

de fragdo

O Peddy Paper do 52*

Articulagdo de conteudos relacionados com o uso da
17 de fevereiro de 2022
Regéncia n? 9 internet mais segura e a consolidagdo de conhecimentos
50 minutos
relativos a adigdo de nimeros racionais ndo negativos

representados na forma de fragdo

Para além disso, em contexto de 12 CEB, foram implementadas as quatro regéncias retratadas

na tabela 9.

Tabela 8
IntervengGes em contexto do 12CEB no dmbito da Matemadtica

INTERVENGOES DATA E DURAGAO TEMA

No dia da Produgdo Nacional: Vamos ao Mercado dos

26 de abril de 2022
a Problemas
Regéncian?1

45 minutos . .
Desenvolvimento sustentavel — consumo local;
Apeia nO
Regéncia n® 2 45 minutos Consolidagdo de conhecimentos desenvolvidos em aulas
anteriores. Programacao na aplicagdo Scratch.
Com a abelha Apis, vamos explorar a Floresta Matematica!
23 de maio de 2022 Medida de area de figuras, tendo por base diferentes
Regéncia n2 3
45 minutos unidades de medida de area e recorrendo a aplicagdo Math
Learning Center- Pattern Shapes.
A preparar a Color Run: O Dia da Crianga mais colorido do
P***
Regéncia n2 4 30 de maio de 2022
Consolidagdo de conhecimentos relacionados com o
(observada) 45 minutos

dinheiro: realiza¢do de desafios, recorrendo a

representacdes de notas e moedas

Nota: A designacdo da escola foi substituida por P***, no sentido de garantir a confidencialidade da mesma

Em suma, ao longo de todas estas regéncias a mestranda teve como principal intuito potenciar
o desenvolvimento de aprendizagens matemadticas com gosto, evidenciando a utilidade e
validacdo da matematica. De facto, considera-se que estes aspetos conduzem a disposicdo e

a vontade de aprender por parte dos alunos, tendo sempre como base a ideia de que
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Aprender resulta sobretudo de fazer e de refletir sobre esse fazer. Requer um investimento cognitivo e afetivo, requer perseveranca
e vontade de aprender. Criar as condi¢des para que isso acontega, desafiando os alunos e diversificando as situagdes de

aprendizagem, é responsabilidade do professor (Ponte,2003, p.41).

Efetivamente, é da responsabilidade do professor criar as condi¢cdes mencionadas por Ponte
(2003), mas também refletir sobre as suas praticas, algo a que, enquanto futura professora, a

mestranda se propoe a fazer na préxima secc¢do deste relatdrio de estagio.

5.1.1. REFLETIR NO 22 CEB: A GEOMETRIA NO NATAL

No passado dia 14 de dezembro de 2021, trés dias antes do inicio da pausa letiva referente a
época do Natal, foram realizadas duas aulas consecutivas de matematica, cada uma com a
duracdo de 50 minutos e alusivas a esta época. Apesar de o desenvolvimento de cada uma
destas aulas ter sido da responsabilidade de cada um dos membros do par pedagdgico, a fase
da sua concecado foi realizada em conjunto. De facto, na maioria das aulas de matematica, as
planificacdes foram elaboradas pelo par pedagdgico, algo que teve vantagens para o par
pedagdgico, enquanto estagidrias em formacdo, mas também para os alunos, no sentido em
gue permitia uma ligacdo natural entre as aulas e, deste modo, surgiam contextualizadas e

com maior relevancia e significado.

Efetivamente, esta sequéncia didatica foi pensada pelo par pedagdgico, para além de que
contou com a colaboracdo da professora cooperante e de algumas professoras da area da
matematica e que pertencem a equipa de coordenacdo e supervisdo institucional. De facto,
“uma comunidade de aprendizagem profissional estrutura se com base num conjunto de
equipas colaborativas que partilham um propdsito comum e cujos membros aprendem uns
com os outros” (DuFour & Eaker, 1998, citado por Lima & Fialho, 2015, p. 31). Esta é uma das
caracteristicas essenciais dos professores propostas por DuFour e Eaker (1998) que, a ver da
mestranda se aplica perfeitamente a esta situacdao, uma vez que se entende que toda esta
sequéncia didatica e a relevancia que teve para os alunos sé foi possivel devido a estreita

colaboracdo que ocorreu na sua planificacdo, através da qual a mestranda aprendeu muito.

N3do obstante, aquando da implementagdao desta sequencia didatica, a mestranda autora

deste relatdrio de estagio, ficou responsavel pelo segundo bloco de 50 minutos,
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implementado neste dia, cuja planificacdo de encontra em apéndice B. Deste modo, esta
breve reflexdao assenta neste mesmo bloco de aulas, nunca descorando o que aconteceu na

aula anterior.

Nesta aula teve-se em consideracdo que na aula anterior os alunos ja tinham abordado a
nocao de grau como unidade de medida de amplitude de um angulo, bem como introduzido
a medi¢do da amplitude de um angulo convexo, utilizando o transferidor. Sendo assim, partiu-

se destas ideias para aprofundar a medicao de angulos e abordar a sua classificacao.

Por outro lado, importa referir que toda a sequéncia didatica para além de ser contextualizada
com a época natalicia, tal como referido anteriormente, também foi orientada pela técnica de
origami. Nos aderecos da aula e das professoras estagiarias (bandolete como um gorro de
Natal feito em origami), na personagem (Pai Natal Nico) que orientou a sequéncia didatica e
em alguns dos recursos da aula construidos pelos alunos era evidente a utilizacdo desta
técnica que se revelou bastante interessante para os mesmos, sendo um dos motivos para o

seu envolvimento positivo no decorrer da sequéncia didatica.

De facto, procurou-se que as tarefas realizadas na aula estivessem todas associadas a esta
época festiva, visto que é importante realizar “tarefas contextualizadas, significativas e
decorrentes do quotidiano das criancas (...) de modo a motiva-las sabendo claramente que,
quando motivadas, estardo mais interessadas, concentradas e propensas a aprender” (Barros
et al., 2017, pp. 57-58). Nao obstante, ao longo da aula, entendeu-se que este contexto, mais
do que uma motivacgdo, constituiu um “suporte para a aprendizagem da Matematica” (Ponte

& Quaresma (2012, p. 215).

Efetivamente, logo no inicio da aula, verificou-se um grande entusiasmo por parte das
criancgas, desde que entraram na sala de aula. Desde logo, quiseram saber o que iriam fazer

na aula, colocando questdes como:

Aluno A: Vamos fazer outro origami?
Aluno B: O que é que vamos fazer nesta aula?

Aluno C: Vamos fazer um Pai Natal?
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O modo como os alunos colocavam as questdes revelavam curiosidade e que estavam a gostar
do que fizeram na aula anterior, querendo continuar a fazé-lo. Desta forma, a motivac¢ao foi
se construindo ao longo da aula anterior e continuou nesta aula, sendo que este aspeto é
fundamental para manter a curiosidade, o envolvimento e a predisposi¢cdo para aprender ao
longo de toda a aula (Fernandes, 2013, 2021). Entendeu-se, portanto, que a motivacdo nao
pode ser vista como algo estanque, mas como algo que desperta os alunos no inicio da aula e
gue é mantida ao longo da mesma, para que o interesse ndo se perca e, deste modo nao

desvaneca a vontade de aprender.

A estas questdes iniciais, seguiu-se a realizacdo do “amigo secreto”, seguindo a abordagem
tradicional, em que cada aluno retirou um papel de um saco. Neste papel constava o nome de
um aluno, isto é do colega a quem iriam oferecer a drvore de Natal. Mas, ndo iriam oferecer
apenas a arvore de Natal, numa fase posterior, também foram desafiados pelo Pai Natal, a

construir um cartdo de Natal que ofereceram juntamente com a arvore.

Quando confrontados com o desafio do “amigo secreto”, os alunos referiram que ja o tinham
feito noutros contextos, mas que queriam repetir. De facto, a professora estabeleceu o

seguinte didlogo com os alunos:

Professora estagiaria: Gostavam de saber a quem vao oferecer a vossa arvore de Natal?

Alunos: Sim, eu quero! Vamos 13!

Professora estagiaria: Entao, nesta aula, vamos comegar por descobrir quem serd a pessoa a quem vao oferecer
um presente... Ja alguma vez fizeram o “amigo secreto”?

Aluno D: Eu ja fiz 0 amigo secreto com os meus tios!

Aluno B: Eu ja fiz no ATL!

Professora estagiaria: Mas, gostavam de fazer outra vez?

Aluno D: Sim, eu gostei muito de fazer! Quero repetir!

Aluno E: Eu nunca fiz, mas também quero fazer!

Apds este didlogo, realizou-se a tarefa do amigo secreto, na qual os alunos se envolveram

positivamente, demonstrando entusiasmo e curiosidade perante a mesma (cf. Figura 9).
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Figura 9
Realizagdo do Amigo Secreto

A |

De seguida, lancou-se o desafio de construcdo do cartdo de Natal para o oferecer juntamente
com o origami construido na primeira aula. Apesar de a maioria dos alunos querer participar
nesta construcdo, houve um aluno que referiu que ndo estava interessado em fazé-lo. No
entanto, apds um breve didlogo em que se fez referéncia ao facto de no contexto vivido
(contexto de pandemia por Covid-19) ndo ser aconselhada a troca de afetos e o cartdo ser um
modo de expressar o espirito natalicio sentido, o aluno ficou convencido e embarcou, com

entusiasmo e satisfacdo, na realizacdo do desafio.

Sendo assim, procedeu-se a construcdo do cartdo de Natal, tendo em consideracdo que,
durante a mesma, a professora estagiaria projetou no quadro interativo imagens das
diferentes etapas de construcdo, para que a medida que explicitasse cada etapa de elaboracdo
do cartdo, os alunos acompanhassem o processo, visualmente. Para além disso, os alunos
tinham um guido de exploracdo onde foi possivel consultarem as etapas de elaboracdo do
cartdo, sempre que necessario. De facto, cada aluno tem o seu ritmo e a presenca do guido
foi uma maneira de o respeitar. Enfim, esta tarefa de construcdo do cartdo de Natal foi
bastante simples para os alunos, no sentido em que ndo expuseram duvidas, nem revelaram

dificuldades.

Apds esta construcdo, incentivou-se ao desenvolvimento da capacidade de visualizacdo dos
alunos, bem como a identificacdo, medicdo da amplitude e classificacdo de angulos, sendo
qgue foi a personagem “Nico” quem desafiou os alunos a explorarem os cartbes que
construiram. Ao longo desta exploracdo dos cartdes construidos, foram colocadas algumas
guestoes que levaram os estudantes a refletir sobre a presenca de angulos convexos nos

mesmaos.
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Deste modo, numa primeira fase, estabeleceu-se o seguinte didlogo:

Professora estagiaria: Tal como na drvore de Natal, neste cartdo também conseguem visualizar angulos
convexos?

Aluno D: Eu consigo!

Professora estagiaria: Podes vir aqui ao quadro identificar, por favor!

(o aluno deslocou-se ao quadro e identificou os lados do dngulo, mas ndo identificou o préprio dngulo, como
sendo todo o espago entre duas semirretas com a mesma origem, tal como se verifica na figura abaixo)

Figura 10
Aluno a tentar representar um dngulo que visualizou, no quadro interativo

Por conseguinte, o aluno E interveio e referiu:

Aluno E: Professora, ndo é assim que se representa um angulo?
Professora estagiaria: Porqué, aluno E?

Aluno E: Porque um angulo é todo o espaco que esta dentro de duas retas.

(...)
Professora estagiaria: Muito bem! Um angulo é todo este espago entre duas semirretas.

(a professora representou o dngulo no quadro interativo)

Estas duas intervengdes demonstraram que a revisdao da no¢ao de angulo foi uma mais valia
para o decorrer da aula, no sentido em que este é um conceito base que se verificou ndo estar
totalmente consolidado. Efetivamente, na intervencdao do aluno D, notou-se que existiam
algumas dificuldades na identificacdo de um angulo, verificando-se até alguma confusdo entre
as nocOes de semirreta e de angulo. No entanto, o aluno E interveio e ja fez referéncia ao
espaco, mas referiu “entre retas” em vez de “semirretas”, evidenciando dificuldades na

distincdo entre reta e semirreta, que foi recapitulada ao longo de um didlogo posterior a sua
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intervencdo. Tais interacdes, sejam estas entre o professor e o aluno e entre os préprios
alunos, revestiram-se de uma menor formalidade, o que, corroborando a ideia de Martinho e
Ponte (2005, p. 3), estimula “a descoberta e a critica assim como a elaboragdo de sinteses

pessoais de significados”.

Como o foco desta aula seria abordar a classificacdo de angulos, o préoximo desafio langado
pela personagem foi “Vamos classificar os angulos!”. No seguimento do langamento deste
desafio, comecou-se por abordar o angulo nulo, com recurso as espatulas pedindo que
imaginassem que estas eram semirretas (apéndice B2). Posteriormente, passou-se para o
angulo agudo e assim, sucessivamente, numa perspetiva crescente do estudo da medida de

amplitude dos angulos.

De facto, comecou-se pelo angulo nulo. Nesta fase da aula, houve uma troca de ideias, através
de um didlogo que conduziram a conclusdo de que os alunos nao tinham bem assente qual
poderia ser a menor medida de amplitude de um angulo convexo, tal como se pode verificar

abaixo:

Professora estagiaria: Qual sera a menor medida de amplitude que um angulo pode ter?

Alunos: 19 .

(a maioria dos alunos referiu que a menor medida de amplitude que um dngulo poderia ter era 19, pelo que se
recorreu as espdtulas para facilitar a visualizagéo)

Professora estagiaria: Se imaginarem que estas espatulas sdo semirretas e se estas coincidirem, qual serd a
medida de amplitude que este angulo pode ter? Sera que é 12?

Aluno F: N3o professora, é 09.

Professora estagiaria: Muito bem! E sabem como se designa este angulo?

Alunos: Ndo sabemos.

Professora estagiaria: E o angulo nulo.

Apds a verificacdo da existéncia desse tipo de angulo no cartdo de Natal, foi pedido aos alunos
gue encontrassem angulos cuja medida de amplitude fosse superior a 02. De seguida, a
professora focou-se num dos angulos agudos do cartado e pediu que medissem a sua amplitude
no guido de exploragao, recorrendo ao transferidor. Os alunos revelavam dificuldades em

medir a amplitude desse dngulo, concretamente, no posicionamento do transferidor, pelo que
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se obtiveram medicdes de amplitude diferentes, tal como se verifica na figura 11,

comparativamente as restantes figuras.

Figura 11
Exemplo 1 de medigdo e classificagdo do dngulo agudo no guido, obtendo uma medida de amplitude incorreta

Vamos classificar os angulost

Angulo convexo pode ter & (.

No entanto alguns estudantes conseguiram ultrapassar essas dificuldades, uma vez que

tiveram um apoio mais individualizado, tal como se verifica nas figuras 12 e 13.

Figura 12 Figura 13
Exemplo 2 de medigdo e classificagdo do dngulo agudo no Exemplo 3 de medigdo e classificagdo do dngulo agudo no
guidio, obtendo uma medida de amplitude correta guido, obtendo uma medida de amplitude correta

Vamos classificar o5 angulos!

Completa 8 segsinte 3fmagio:
spode teré (17 . A menor medids de amplitude aue ur Bngulo conveno poce ter e "
Toedngdodeigreepor ol -

de amplitude dos Angulos

angulo no teu cartao.

. Bte dngulo

No que concerne ao angulo reto, os alunos consideraram a tarefa mais simples, uma vez que
na aula anterior ja se tinha falado sobre a medida de amplitude de um angulo reto,
nomeadamente no processo de medicdo da altura da arvore. No entanto, tal como se pode

verificar na figura abaixo, um aluno confundiu o angulo reto com o angulo agudo. E de notar
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gue a maioria dos alunos conseguiu corresponder a esta tarefa e que este aluno desenhou as
semirretas do angulo reto que mediu de seguida na mesma imagem, corretamente (cf. Figura
14). Assim, verificou-se que confundiu a designacdo do angulo, apesar de se notar que num
primeiro momento, tinha registado corretamente a resposta, mas, por algum motivo que nao
explicitou, apagou-a.

Figura 14
Medigdo e classificagdo do dngulo agudo e do dngulo reto, no guido e recorrendo a mesma imagem

Posteriormente, fez-se uma pequena pausa para se fazer uma breve sistematizacdao da
classificacdo dos angulos em funcdo da sua amplitude, em grande grupo e através de uma
tarefa de correspondéncia, a qual todos os alunos, seja de modo oral como escrito,

conseguiram responder corretamente, tal como se verifica no exemplo da figura abaixo:

Figura 15
Exemplo de resolugdo da tarefa de correspondéncia 1

Continuando a crescer na medida de amplitude dos angulos e a utilizar o recurso construido
com as espatulas sempre que necessdario, passamos a abordar o angulo obtuso. Quando se

propos a medi¢gdo da amplitude deste angulo acompanhou-se os alunos durante a medigao,
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verificando-se que apesar de ainda existirem algumas dificuldades, foi-se notando uma
evolugdo na capacidade de medi¢do destes angulos, comparativamente com a medi¢do de

angulos anteriores, tal como se verifica nas figuras seguintes:

Figura 16 Figura 17
Exemplo 1 de medigdo e classificagdo do dngulo Exemplo 2 de medi¢do e classificagdo do dngulo
obtuso no guido de exploragéo obtuso no guido de exploragdo

abaixo, determina a medida de amplitude dos angulos
leta as afirmagdes.

Ainda, através destas figuras entende-se que, nesta fase, ja nem todos os alunos sentiam a
necessidade de prolongar as semirretas, como se verifica na figura 16, enquanto que outros
alunos ainda o faziam (cf. Figura 17). Por outro lado, é de notar na abordagem ao angulo
obtuso surgiu a necessidade de recorrer a medidas de amplitude de referéncia, por exemplo

incitando a conclusdo de que este angulo mede mais de 902 e menos de 1809.

Relativamente ao angulo raso, os alunos imediatamente perceberam que a sua medida de
amplitude correspondia a medida de amplitude maxima do transferidor que eles tinham no
momento, referindo este aspeto oralmente e registando-o (cf. Figura 18). No entanto, alguns

alunos, ndo completaram a afirmagao que dizia respeito ao angulo raso (cf. Figura 19).

Figura 18 Figura 19
Exemplo de um guiéo de um aluno que completou a Exemplo de um guido de um aluno que ndo completou a
afirmagdo relativa ao dngulo raso afirmagdo relativa ao dngulo raso

Finalmente, chegou-se ao angulo giro, estabelecendo uma comparacao das espatulas com os
ponteiros de um reldgio analégico, sempre imaginando que eram semirretas. Deste modo, os

alunos entenderam que as espatulas davam uma volta completa e que a amplitude das
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semirretas que poderiam originar o dngulo correspondia a amplitude maxima de dois dos

transferidores que os alunos tinham, pelo que referiram:

Aluno I: Entdo é o dobro de 180°.

Professora estagiaria: Muito bem, entdo quanto é o dobro de 1802?

Aluno B: E 2 vezes 180, que d4...

Aluno C: E 3602

Professora estagiaria: Boa! Sabem como se designa um angulo cuja medida de amplitude é 3602?
Aluno A: Eu n3o sei qual é o nome!

Aluno B: Ai professora, esta aqui na ponta da lingua...

Aluno E: Eu ndo me lembro, mas acho que ja falei sobre ele.

Professora estagiaria: Um angulo cuja medida de amplitude é 3602, designa-se por angulo giro.

Aluno B: Ah, pois é, ja me lembro. Porque dd uma volta.

A semelhanca do que foi feito anteriormente, procedeu-se a uma nova sistematizacdo destas
trés ultimas classificagcdes de angulos, a qual os alunos corresponderam, novamente bem, tal
como se verifica na figura 20. Para além disso, ao longo do didlogo que se estabeleceu em
grande grupo para a realizagdo desta sistematizacdo, os alunos demonstraram a compreensao
dos conceitos, evidenciando a compreensdao da relacdo entre as diferentes medidas de

amplitude dos angulos.

Figura 20
Exemplo de resolugdo da tarefa de correspondéncia 2

De facto, os alunos ja conheciam alguns angulos, mas nao associavam a sua medida de
amplitude a respetiva designagao. Por outro lado, mostraram um total desconhecimento
apenas em relagao ao angulo nulo e uma maior facilidade em classificar o angulo reto, uma

vez que ja o tinham estudado quando abordaram a perpendicularidade de retas.

E de notar que esta aula terminaria com a realizagdo de um jogo de sistematizacdo da
classificacdo de todos os angulos, o jogo “Quem sou eu?”. Este jogo consistia na escolha da

designacdo dos angulos cujas caracteristicas correspondem as mencionadas nas afirmacgdes.
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Todavia, ndo foi possivel realizar este jogo, dado o acompanhamento mais individualizado que
teve de ser dado, em fun¢dao das necessidades dos alunos, ao longo da aula. Deste modo,
considerou-se pertinente passar a decoracdo dos cartdes de Natal que havia sido prometida
aos alunos no inicio desta sequéncia didatica. De facto, os alunos envolveram-se nesta tarefa
e nem se lembraram que ja tinha passado a hora da aula, manifestando vontade em querer

continuar |3 a terminar a tarefa, tal como verifica na figura abaixo:

Figura 21
Decoragdo dos cartdes de Natal

Por conseguinte, a aula terminou com a troca de presentes enquanto se reproduziu a mesma
musica que estava a tocar quando os alunos entraram na sala para participar na primeira aula,
assinalando-se, assim, o fim de um ciclo. Como ndo poderia deixar de ser, as professoras
estagidrias participaram nesta troca de presentes, oferecendo estrelas de Natal feitas em

origami a cada um dos alunos.

Em jeito de sintese, ao longo da classificacdo dos angulos, foi essencial rever outros contetddos
abordados, estabelecendo conexdes matematicas internas, o que contribui para que a
matematica seja vista como uma disciplina coerente e articulada. Por outro lado, muitas vezes,
foi necessario relacionar as medidas de referéncia com a classificacdo dos angulos, uma vez
que um angulo agudo tem uma medida de amplitude superior a 0° e inferior a 90° e 0 mesmo
acontece com o angulo obtuso, cuja medida de amplitude é superior a 90° e inferior a 180°.
Entende-se que este fator aliado ao uso das espatulas foi essencial para estabelecer relacdes

entre as medidas.

Para além disso, destaca-se que esta aula foi implementada num contexto rico em recursos,
desde materiais manipulaveis ao uso de tecnologias, o que, de certa forma, se considera que

foi um meio de conseguir chegar aos diferentes estilos de aprendizagem dos alunos,
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potenciando o seu conforto em sala de aula e o a vontade em argumentar e trocar opinides,

algo bastante evidente nos didlogos supramencionados.

Ainda, foi notério o envolvimento dos alunos na construcdo e posterior utilizacdo dos
origamis, algo que contribuiu para o seu desenvolvimento cultural. Efetivamente, indo ao
encontro das ideias de Wares (2016, p.156) percebeu-se que quando sdo as criangas a
trabalhar com “objetos que criaram para falar, (...) comunicam melhor uns com os outros e
com o seu professor”, para além de que os origamis potenciaram o desenvolvimento de
capacidades relacionadas com a resolucdo de problemas, capacidades motoras, mentais e
criativas. Em adicdo, o origami facilitou a visualizacdo de “alguns conceitos, caracteristicas e
relacdes” (Kogce, 2020, p.286; Boakes, 2009) essenciais quando se trabalha um conteludo

inserido no dominio de Geometria, particularmente os angulos.

Para terminar, considera-se que esta aula foi rica, ndo sé em termos de aprendizagens de
conceitos matematicos, mas também em termos da aquisi¢ao de valores relacionados com a
partilha e a solidariedade, além de que permitiu que os alunos tivessem uma aula onde
naturalmente contactassem com outras areas, nomeadamente a Educag¢do Visual e o
Portugués. Assim, no geral, tanto a professora estagidria como os alunos aprenderam uns com
os outros, num ambiente de ensino e aprendizagem matematica, onde a empatia esteve

presente e os sorrisos nos rostos das crian(;as encheram a sala.

5.1.2. REFLETIR NO 12 CEB: A PREPARAR A COLOR
RUN: O DIA DA CRIANCA MAIS COLORIDO DO

P***

Em contexto de 12CEB a experiéncia foi diferente, mas igualmente gratificante. A aula do dia
30 de maio de 2022, foi a ultima aula implementada neste ciclo de ensino, no ambito desta
area do saber. Ao planear esta aula, o par pedagdgico teve a liberdade de selecionar o tema e
os conteludos que se pretendia abordar. Deste modo, surgiu a ideia de consolidar

conhecimentos relacionados com o dinheiro, tendo por base algo préximo da realidade dos
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alunos, concretamente um evento que se iria organizar na escola e para o qual os alunos

revelaram estar bastante entusiasmados.

Efetivamente, esta ideia surgiu partindo da afirmacdo de que a proposta de tarefas
matemadticas contextualizadas contribuem para “tornar esta disciplina interessante e levar os
alunos a ver como ela pode ser usada em diversas situacdes” (Ponte & Quaresma, 2012, p.
199). Para além disso, assumiu-se que “aprender é dar sentido e significado a realidade, e
compreender é relacionar e sentir, para poder aplicar, agir e reconstruir” (Marques, Couto &
Lima, 2019, p. 38). O rumo que esta aula tomou conduziu a estas a¢cdes que podem marcar as
aprendizagens dos alunos e a sua visdao da matemdtica como uma disciplina util para a

preparacao de algo tdo préximo os préprios alunos.

De facto, esta foi a segunda aula de uma sequéncia didatica em que se comegou a preparar a
Color Run da escola, que, no momento da aula, estava planeada realizar-se no dia 1 de junho,
o Dia da Crianca. No entanto, apds a aula, devido a condi¢des climatéricas adversas este
evento foi adiado uma semana, ocorrendo no dia 8 de junho. Quando tal aconteceu a
mestranda entendeu melhor a importancia da terceira dimensao que envolve o “aprender a
ser professor” apresentada por Noévoa (2017), nomeadamente a preparagdo para os

imprevistos, isto é a capacidade de agir e tomar decisGes perante situacdes inesperadas.

Nao obstante, esta decisao foi tomada apds a implementacao da referida sequéncia didatica,
pelo que em nada interferiu na sua planificacdo e implementacdo. J& que se menciona a
planificacdo desta sequéncia didatica é de notar que, numa perspetiva de proporcionar o
melhor as criancas e de aprendizagem continua por parte da mestranda, a sequéncia didatica
implementada neste dia, também foi planificada em equipa pelo par pedagdgico, sob a

orientacdo da professora cooperante e da professora supervisora institucional.

Assim, tal como mencionado anteriormente, esta aula corresponde ao segundo bloco de 45
minutos, surgindo no seguimento de uma outra aula da responsabilidade de outro membro
do par pedagdgico. Na aula anterior a esta, fez-se uma breve contextualizacdo histdrica do
tema, abordando-se a lenda associada a atual Color Run e explorando-se uma obra de arte

que retrata este evento, que surgiu hd muitos anos atrds, na india. Para além disso, introduziu-
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se o desafio: A preparar a Color Run: O Dia da Crianca mais colorido do P***, tomando-se
decisdes relativas aos materiais necessarios para a Color Run da escola e em relagao a melhor

opcao de P6 Holi a comprar.

Todas estas decisOes que se foram tomando, encontraram-se registadas no quadro branco,
em formato de uma lista de materiais que iam sendo selecionados pelos alunos. Esta lista
serviu o propdsito de se ir verificando o que ja estava preparado e o que ainda faltava preparar
para este grande evento. Neste sentido, contribuiu para atribuir ainda mais significado as

tarefas realizadas nas aulas e se evidenciar uma ligacdo natural entre as mesmas.

Particularmente nesta aula, da responsabilidade da autora deste relatério de estagio, foi dada
continuidade ao desafio: A preparar a Color Run: O Dia da Crianga mais colorido do P***,
explorando-se custos e despesas associados aos langadores de P Holi, através do recurso a

representacdes de notas e moedas.

Neste momento de reflexdao pds-acao sobre a segunda sessao desta sequéncia didatica, cuja
planificacdo se encontra em apéndice C, é possivel referir que se notou um envolvimento
positivo dos alunos no decorrer da aula, no sentido em que estiveram bastante participativos

e realizaram as tarefas propostas com empenho e dedicacao.

No que concerne a fase de motivacdo, esta parecia simples, mas constituiu uma mais valia.
Efetivamente, permitiu aos alunos partilharem experiéncias que ocorreram no recreio, para
além de que a professora estagidria teve a oportunidade de demonstrar o interesse que tem
pelos alunos tanto dentro como fora da sala de aula e o respeito pelo momento de pausa que
tiveram. Afinal, “as pausas letivas permitem aos alunos brincar, descansar e interagir
livremente com os seus pares e desenvolver habilidades cognitivas, emocionais e sociais”, por
isso, devem ser valorizadas (Rodrigues, et al., 2017, p. 18). Na opinido da mestranda, esta
motivac¢do contribuiu para que os alunos se sentissem respeitados, confiantes e confortaveis
em sala de aula. Por outro lado, como neste momento os alunos tiveram a oportunidade de
falar sobre o recreio, ndo sentiram a necessidade de, ao longo da aula, desenvolverem

conversas paralelas sobre este assunto.
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Desde o inicio da aula, os alunos demonstravam estar motivados, curiosos e com um sentido
de responsabilidade perante o que se iria suceder, visto que queriam saber o que é que era
necessario fazer mais para se organizar um evento tao importante, a Color Run da escola. No
seguimento destas ideias, entende-se que o facto de se promover a realizagao de tarefas sobre
algo que iria acontecer na escola, foi uma mais valia para a motivagao durante toda a aula. Do
mesmo modo, ao se incitar a realiza¢do de tarefas que se enquadravam numa realidade mais
préxima dos proéprios alunos, foi possivel potenciar a reflexdo sobre algo que iria mesmo
acontecer, levando-os a perceber o que é necessario para o desenvolvimento da Color Run da

escola e os passos que se devem seguir para que tudo corra da melhor forma possivel.

Ao longo da fase de desenvolvimento da aula, introduziu-se o desafio dos Lancadores, que,
numa primeira fase, consistia na apresentacdo do preco de cada lancador que a escola ja tinha
decidido comprar, através da sua representacdo em moedas. Sendo assim, em primeiro lugar,
os alunos foram desafiados a determinar o valor do pre¢o de cada lancador representado
pelas moedas. Neste momento da aula, surgiu o seguinte didlogo entre a professora estagidria

e alguns alunos:

Professora estagiaria: De facto, optou-se por comprar uns langadores, cujo preco de cada um se encontra
representado por estas moedas (a professora apontou para o diapositivo do PowerPoint, onde se encontrava
representado o pre¢o de cada lan¢ador)

Sendo assim, quanto é que custou cada langador?

Aluno A: Eu ndo sei, vou contar as moedas!

Aluno B: Foi 3 e 95...

Professora estagiaria: Mas 3 e 95 o qué? Euros?

Aluno B: Sim, 3 e 95 euros... Ndo, 3 euros e 95 céntimos

Através deste dialogo, entende-se que, apesar de apenas ter sido identificado o aluno A, varios
alunos revelaram dificuldades em determinar o valor do preco de um lancador, representado
por moedas. Por conseguinte, demoraram algum tempo a tentar determinar o valor, até que
o Aluno B, mencionou 3 e 95 sem identificar as unidades. Ndo obstante, pensando melhor, o
mesmo aluno, rapidamente, percebeu que cada lancador custava 3 euros e 95 céntimos. Desta
forma, notou-se que a determinacao deste valor foi um processo gradual, em que a

participacdo ativa dos alunos com a media¢ao do professor foi fundamental.
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Por outro lado, é de notar que a questdo inicial lancada pela professora estagiaria foi
preparada previamente para ir ao encontro dos objetivos planeados, no entanto surgiu a
necessidade de o discurso acompanhar o pensamento dos alunos e colocar questdes que
permitissem completar as suas ideias. Nesta linha de pensamento, considera-se que esta foi
uma discussdao matematica produtiva, no sentido em que se avangaram ideias importantes e
a professor estagidria apoiou-se nas intervenc¢des dos alunos para dar seguimento a aula, e,
sobretudo a construcao de aprendizagens matematicas. Neste sentido, o papel do professor
em colocar questdes orientadoras revelou-se fundamental, ndo sé neste momento da aula

mas ao longo de toda a aula (Ponte, Mata-Pereira, & Quaresma, 2013).

Apos este didlogo, foi registada a resposta no quadro e sugerido aos alunos que a registassem,
também, no guido de exploracao (cf. Figura 22). Este registo revelou-se fundamental para a
fase de sistematizacdo da tarefa, bem como para a possibilidade de os alunos o consultarem,
mais tarde, por exemplo aquando da realiza¢cdo da segunda parte deste desafio ou em outro
momento oportuno (Fernandes D.M., 2013, 2021; Menezes, Oliveira & Canavarro, 2013).

Figura 22
Registo da resposta a primeira parte do desafio dos langadores no guido de exploragéo

Na segunda fase do desafio dos Lancadores, observaram-se diferentes modos de resolucao,
verificando-se a presenca de varias estratégias para se descortinar a solucao e atingir o mesmo
objetivo que era saber quanto dinheiro é que a escola gastaria na compra de 15 lancadores,
bem como selecionar as notas e moedas que se poderiam utilizar para efetuar o pagamento,
tendo em conta o numerario disponivel. Em pequeno grupo, todos os alunos optaram por, em
primeiro lugar, determinar o preco dos 15 lancadores para, depois, selecionarem as notas e

as moedas com recurso a aplicacdo Genially.
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Tendo em conta esta opcdo tomada pelos alunos, no momento da aula, a professora estagiaria
considerou pertinente expor as diferentes estratégias que surgiram em relagdo ao preco dos
15 lancadores, antes de se partilharem as variadas formas de se pagar esse valor recorrendo
as notas e moedas disponiveis. Sendo assim, os alunos foram incentivados a partilha-las com
os colegas, seja através da comunicacdo oral, seja através da ida ao quadro para apresentar,
de modo escrito, o seu raciocinio, refletindo o modo como pensaram e como realizaram a
tarefa. Efetivamente, foi necessario algum tempo para esta partilha de estratégias, mas, neste
momento de reflexao, considera-se que valeu a pena, pois permitiu-se aos alunos aprenderem

uns com outros de uma forma natural e enriquecedora para todos.

De facto, a maior diferenca no modo de realizacdo deste desafio, prendeu-se com a resolucdo
do desafio recorrendo a calculadora (cf. Figura 23) e posterior registo no guido de exploracgao,

enquanto que outros alunos recorreram ao algoritmo.

Figura 23
Realizagdo do desafio dos langadores com recurso a calculadora do tablet e registo no guido de exploragdo

Deste modo, entendeu-se que tanto uma estratégia como outra é valida e que o uso da
calculadora ndo impede o desenvolvimento das capacidades de resolucdo de problemas,
raciocinio e comunicacdo matematica, pelo contrario, pode ser uma mais valia. Alids, de
acordo com o NCTM (2000, p. 24) as tecnologias, incluindo as calculadoras, “sdo ferramentas
essenciais para ensinar, aprender, e fazer matematica” que permitem aos estudantes tomar
decisOes, refletir, desenvolver as capacidades de raciocinio, resolucdao de problemas entre
outras competéncias que se cruzam com as que estdo previstas no Perfil dos Alunos a Saida
da Escolaridade Obrigatéria. Para além disso, o uso da calculadora permitiu que alunos com

mais dificuldades na realizacdo do algoritmo conseguissem concretizar o desafio, o que
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significa que, deste modo, se procurou cumprir o principio da equidade matematica, enquanto
se promovia o desenvolvimento de aprendizagens com significado (NCTM, 2000; Mercé &
Ponte, 2009). A este respeito, Fernandes (2000) acrescenta que a calculadora oferece novas
possibilidades a criangas com dificuldades, para além de que auxilia na resolucdo de calculos
morosos. Este Ultimo aspeto conduz a um maior aprofundamento de raciocinios, enquanto se
desenvolve o pensamento critico, o calculo mental, a capacidade de fazer estimativas, entre

outras capacidades que se considera ter desenvolvida ao longo desta aula.

Por outro lado, neste momento da aula, verificou-se que os alunos que optaram por recorrer
ao algoritmo revelaram algumas dificuldades na realizacdo da operacdo, dificuldades estas
gue se relacionavam com a colocacdo das casas decimais, com as tabuadas e com a
concretizagdo do préprio algoritmo da multiplicacdo. No entanto, com um acompanhamento
mais individualizado estas dificuldades foram sendo ultrapassadas, tal como se verifica na

figura 24.

Figura 24
Realizagdo do desafio dos Langadores com recurso ao algoritmo da multiplicagéo

Apds se perceber que os 15 langadores custariam €59,25, os alunos foram incentivados a
selecionar as notas e as moedas que poderiam utilizar para efetuar o pagamento, sem receber
troco. Paraisso, numa primeira fase, utilizaram a aplicacao Genially, que lhes permitia arrastar
as notas e as moedas que estavam disponiveis e que pretendiam selecionar para a respetiva
“caixa”. Num primeiro momento, este desafio foi realizado em pequeno grupo, sendo que

cada aluno tinha a aplica¢do no tablet (cf. Figura 25).
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Figura 25
Selegdo das notas e/ou das moedas que representavam €59,25, no tablet

Apesar de o aluno C que selecionou as notas e as moedas da figura 25, o ter feito
corretamente, outro aluno (aluno D) ndo o fez (cf. Figura 26). Todavia, considera-se que o
aluno D selecionou de forma incorreta as moedas por se ter confundido no valor do preco dos
15 langadores, em vez de considerar 25 céntimos confundiu-se com 95 céntimos, pelo que
selecionou as notas e as moedas que representavam €59,95.

Figura 26
Selegdo das notas e/ou das moedas que representavam €59,95, no tablet

Depois de ser dado o tempo necessario para os alunos pensarem, iniciou-se a partilha de
respostas. Tal como seria de esperar e como se pode verificar nas figuras abaixo, mais uma

vez, surgiram diferentes combinacgdes.
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Figura 27 Figura 28
Exemplo 1 partilhado no quadro interativo Exemplo 2 partilhado no quadro interativo

Enquanto se partilhavam estes diferentes modos de resolugdo e os alunos registavam as

repostas no guido de exploracdo, um aluno interveio e disse:

Aluno E: Professora, havia muitas mais maneiras, podiamos escolher ainda mais notas e moedas diferentes
dessas...

Professora estagiaria: Ai, é!? Entao, diz-me de que outra maneira diferente poderiamos pagar?

Aluno E: Podiamos arrastar uma nota de 20 euros, trés notas de 10 euros, 1 nota de 5 euros, duas moedas de 2
euros, uma moeda de 20 céntimos, 2 moedas de 2 céntimos e uma de 1 céntimo

Aluno F: Também podiamos escolher uma nota de 50 euros, uma nota de 5 euros, 1 moeda de 2 euros, 2 moedas
de 1 euro, duas moedas de 10 céntimos e uma moeda de 5 céntimos

Professora estagiaria: Realmente, tendo em conta o dinheiro que temos disponivel, podiamos pagar de muitas
maneiras diferentes a mesma quantia! Vocés sdao mesmo TOP, descobriram muitas maneiras diferentes de pagar

os langadores para a Color Run!

Assim, com uma tarefa contextualizada e préxima da realidade, os alunos tiveram a
oportunidade de retirar as suas préprias conclusdes, visto que nunca lhes foi dito de quantas
maneiras diferentes poderiam pagar os lancadores sem receber troco, apenas, no guidao de
exploracdo lhes foi sugerido que indicassem duas formas diferentes de o fazer, rodeando as
notas e as moedas disponiveis. Por outro lado, a questdo colocada pela professora estagiaria,
apos a intervencao do aluno E, ndo foi planeada, mas este tipo de questdes que exigem a
complementaridade do raciocinio dos alunos, deixa-os a pensar para que, mais tarde sintam
a necessidade de saber mais e sejam os préprios alunos a colocar questdes e a aprender
através das mesmas. Para além disso, os alunos que interagiram foram capazes de exprimir a

sua ideia por palavras” o que, segundo Pedrosa (2000, pp. 151-152) “promove o controlo do
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conhecimento”, bem como “promove a aprendizagem e desenvolve capacidades e

competéncias decisivas ao desenvolvimento pessoal”.

Ainda a respeito da realizacdo deste desafio, é de salientar que se considerou pertinente que
os alunos o realizassem, numa primeira fase, em pequeno grupo, algo que também se revelou
uma mais valia, uma vez que este puderam partilhar as ideias, observando-se um ambiente
de colaboragdo e afetividade. Por outro lado, tendo em conta as dificuldades dos alunos, a
partilha das diferentes estratégias e este momento de reflexdo em pequeno grupo, fez como
gue o tempo ficasse mais limitado e, consequentemente ndo se introduziu o segundo desafio
que se encontra explicito na planificacdo (apéndice C). Ndo obstante, esta foi uma boa opcao,
no sentido em que possibilitou a professora estagidria fazer um acompanhamento mais
individualizado dos alunos, respeitar os seus diferentes ritmos de aprendizagem e enriquecer

a aula com a partilha das diferentes estratégias de resolucao.

De facto, reconhece-se que esta interagado ocorrida ao longo de toda a aula, tanto em pequeno
como em grande grupo constituiu “um meio essencial para o desenvolvimento das
capacidades de raciocinio critico e do pensamento criativo [e] para o estimulo da curiosidade”
(Pedrosa, 2000, p. 159). Todavia, tal so foi possivel porque o ritmo dos alunos foi respeitado,
se, pelo contrario, o ritmo da interacdo fosse inadequado para os alunos, seria impossivel
desenvolver as capacidades e competéncias mencionadas, visto que estes nao teriam tempo

para pensar, compreender e aprender (Pedrosa, 2000).

Em suma, apesar de existirem alguns aspetos a melhorar no desenvolvimento da aula,
nomeadamente a gestdo do tempo, considera-se que a aula correu bem e que as opgoes
tomadas em termos de recursos e estratégias de aprendizagem foram adequados e relevantes
para os alunos. Destaca-se, sobretudo, a pertinéncia do guido de exploracdo enquanto
instrumento de registo escrito de ideias, bem como a manipulacdo das notas e das moedas,
através de um recurso tecnoldgico que conduziu os alunos a aprender de forma motivadora,
exploratdria e desafiante. De facto, nesta aula seguiu-se uma metodologia que envolvia a
descoberta através de desafios, para além de que incluia recursos diversificados para se

conseguir chegar aos interesses e necessidades de todos alunos.
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Por fim, é da opinido da mestranda, que ndo sé nesta aula, mas nas duas aulas desta sequéncia
didatica como um todo, procurou-se incutir nos alunos a responsabilidade da preparagdo de
um evento como a Color Run da escola, salientando os custos e despesas que lhe estdo
associados, bem como a necessidade de respeitar um orcamento. De facto, os alunos
desenvolveram competéncias fundamentais para o seu futuro, tanto em termos pessoais
como profissionais, pois, ndo sé neste momento, mas mais tarde, também poderao ter a
necessidade de organizar ou colaborar na organizacdo deste tipo de eventos. Para além disso,
reconhece-se que estas aulas provocaram ainda um maior entusiasmo nos alunos para a
realizacdo da Color Run da escola, enquanto se construiu o sentimento de que a matematica

€ uma darea do saber valida e til para o presente e para o futuro.

5.2. CIENCIAS NATURAIS E ESTUDO DO MEIO

Desde cedo, as criancas possuem vivéncias e concec¢des relacionadas com o préprio
quotidiano, pelo que urge trabalhar as ciéncias de modo a melhorar a forma como estes olham
para o mundo atual. Efetivamente, a ciéncia pode ser definida como “o estudo da estrutura
das coisas naturais e a forma como elas se comportam” (Cambridge Dictionary, 2022), algo
que segundo Guimardes e Cavadas (2009) estd intimamente relacionado com a crianca. Isto
é, “faz parte da natureza da crianca aprender através do seu contacto com o meio fisico-

natural que a rodeia e encontrar explicacdes para justificar os fenédmenos” (idem, p. 1).

O trabalho no ambito das ciéncias permite, ainda, estimular a linguagem associada a descri¢ao
de fendmenos cientificos, ao uso de termos até entdo desconhecidos e ao registo do que se
observa (Guimardes & Cavadas, 2009). Para além disso, Guimardes e Cavadas (2009) destacam
a contribuicdo das ciéncias no desenvolvimento de conteldos inseridos noutras areas,
nomeadamente em matematica, bem como a sua influéncia positiva na capacidade de
comunicacdo oral e escrita. Nesta perspetiva, o contacto com a ciéncia permite o
desenvolvimento da linguagem e do raciocinio, mas também, tem um papel preponderante

no desenvolvimento do pensamento critico e na resolucao de problemas.

Reiterando o anteriormente exposto, é de notar que a ciéncia evolui através do modo como

se superam problemas, bem como da sua resolucao e criticidade. Tudo isto, em interacdo com
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a criatividade, a observacdo e a experimentacdo (Guimardes & Cavadas, 2009; Filho, Santana
& Campos, 2011). Assim, Martins (2011) acrescenta que as ciéncias podem ajudar na
compreensao de outras dreas, para além daquelas em que os alunos estdao envolvidos na
escola, ja que, pela necessidade de conhecer o mundo que os rodeia, fazem, procuram,

registam e exprimem ideias relacionadas com o que esta a sua volta.

Vivemos “na era das ciéncias e da informagdao, em que as mudancas tecnoldgicas ocorrem
frequentemente e com um ritmo mais acelerado” (Guimaraes & Cavadas, 2009, p.2). Entende-
se, portanto, que a educacdo, para além de potenciar o conhecimento do mundo atual, deve
preparar as crianc¢as para as mudancas que se enfrenta e a evolugdo a que a sociedade estd
sujeita. Enfim, o ensino das ciéncias é importante para enfrentar a mudanca, compreender o
mundo que nos rodeia, inovar e participar ativamente na vida em sociedade (Akerson et

al.,2011; Filho, Santana & Campos, 2011; Guimaraes & Cavadas, 2009; Martins, 2011).

Por conseguinte, importa refletir sobre o0 modo como as ciéncias surgem no curriculo
portugués, considerando os documentos reguladores do ensino associados as areas do saber
tratadas no presente subcapitulo, o Estudo do Meio e as Ciéncias Naturais. De facto, nas suas
intervencdes, a mestranda destacou as Aprendizagens Essenciais de Estudo do Meio e de
Ciéncias Naturais (2018), para além do documento transversal intitulado Perfil dos Alunos a
Saida da Escolaridade Obrigatdria, visto se tratarem de documentos normativos que orientam

a acdo do professor no que respeita a estas areas do saber, em particular.

As Aprendizagens Essenciais de Estudo do Meio (2018), assentam em trés dominios, a
sociedade, a natureza e a tecnologia, bem como na sua articulagdo, uma vez que se considera
o dominio sociedade/natureza/tecnologia. Corresponde-se, entdo, ao que segundo Carvalho
e Freitas (2010, pp. 12-13) deverd dirigir-se o Estudo do Meio, “a observacdo, andlise e
interpretacdao” de diversos aspetos relacionados com o meio, a vida e a acao das pessoas.
Deste modo, tal como é referido no préprio documento, a area de Estudo do Meio “alicerca-
se em conceitos e métodos [de] vdrias disciplinas”, incluindo Biologia, Fisica, Histdria,
Tecnologia, entre outras areas (Ministério da Educacdo, 2018b, p. 1). Cada uma destas areas
ndo deve ser olhada apenas isoladamente, mas de forma aglutinante, procurando-se

aprofunda-las em sala de aula. Claro esta, sem descurar a importancia da contextualizagao de
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todos os temas a tratar, o privilégio do trabalho pratico e a priorizacdo dos conhecimentos,
capacidades e atitudes que se pretende desenvolver. Deste modo, neste documento ressalva-
se a necessidade da adocdo de dindmicas praticas e interdisciplinares, em que o aluno assume

um papel ativo na construgao das suas aprendizagens (Ministério da Educagao, 2018b).

No que concerne as Aprendizagens Essenciais de Ciéncias Naturais (2018) destinadas ao
29CEB, é importante referir que, desde o inicio, neste documento fica claro um grande
objetivo associado a referida area do saber, nomeadamente: “despertar nos alunos a
curiosidade pelo mundo natural e o interesse pela ciéncia” (Ministério da Educacdo, 2018b,
p.1), enquanto reconhecem a sua presenca no quotidiano. Para além disso, neste documento
seguem-se as recomendacdes destinadas ao 12CEB, salientando-se a interligacdo entre
conhecimentos, a interdisciplinaridade, o trabalho colaborativo e o trabalho por projeto

(Ministério da Educacao, 2018c).

Por outro lado, nas Aprendizagens Essenciais sdo mencionadas as areas de competéncias a
desenvolver em cada ano de escolaridade. Estas dreas de competéncias provém do Perfil dos
Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria, um documento que pela transversalidade que o
define, revé-se ao longo dos ciclos de estudo do ensino obrigatério em Portugal. De facto, este
documento considera as competéncias a serem desenvolvidas pelos estudantes em todas as
areas do saber, durante a escolaridade obrigatdria. Torna-se, por isso, pertinente a sua

referéncia nos planos de a¢do de Estudo do Meio e de Ciéncias Naturais (Martins, et al., 2017).

Posto isto, no que concerne as areas de Ciéncias Naturais e de Estudo do Meio, cabe a
mestranda fundamentar as abordagens que orientaram a sua pratica educativa e que
permitiram estabelecer relagdes entre os objetivos do atual ensino das ciéncias e a matriz

curricular que lhe é associada.

Uma abordagem que inclui uma estreita articulagdo entre os dominios da Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CTS), tal como o préprio nome indica, é a abordagem CTS. Esta abordagem

retrata a emergéncia de uma

educagdo em ciéncias de cariz humanista, mais global, menos fragmentada, capaz de preparar melhor os alunos para a compreenséo

do mundo e das inter-relagdes do conhecimento cientifico e tecnoldgico na sociedade trabalhados (Martins, 2002, p.30).
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Assim, a abordagem CTS pressupde o tratamento de problemas reais e atuais, permitindo que
se coloquem questdes criadas pela sociedade e relacionadas com a tecnologia ou com as
implicagBes que a ciéncia e a tecnologia tém na sociedade. Torna-se, portanto, evidente que
esta abordagem exige a atribui¢do de sentidos a conceitos e a perce¢do da importancia desses
mesmos conceitos. Deste modo, ndo se restringe a mera transmissao de “conceitos pelos
conceitos”, pelo contrdrio os conceitos “aparecem como via para dar sentido aquilo que é

questionado” (Martins, 2002, p. 30).

Alias, o principal objetivo da abordagem CTS é preparar os estudantes para um mundo em
mudanc¢a, um mundo que vai além da escola e da sala de aula, um mundo onde prevalecem
valores sociais e éticos. Por conseguinte, valoriza-se um curriculo flexivel ao ponto de reunir
diversos temas e se adaptar aos interesses e necessidades dos alunos (Pedreti & Hodson,

1995, citado por Martins & Viega, 1999; Yager & Tamir, 1993).

Efetivamente, o professor enquanto responsavel por repensar e materializar o curriculo com
enfoque CTS, deve considerar a flexibilidade, reforcar o vinculo existente entre a teoria e a
pratica, bem como a relacdo entre o conteldo escolar e o posicionamento critico. Nao

obstante, tal como referem Yager e Tamir (1993, p. 638),

Embora o professor seja o decisor sobre o quadro curricular e as estratégias de ensino, os estudantes sdo os decisores em relagdo a
problemas e questées, como as héo de prosseguir, como obter informagdo acerca destas e como utilizam a informagéo, e que agbes

devem tomar.

No seguimento desta ideia, entende-se que o professor deve adotar uma postura construtiva,
tanto no que respeita as estratégias de ensino e de aprendizagem, assim como no que
concerne a avaliacdo dos estudantes, respeitando o seu papel ativo na construcdo das
préprias aprendizagens. Para além disso, é imprescindivel a ado¢dao de uma postura reflexiva
por parte do professor. O professor deve refletir criticamente sobre as suas praticas numa
perspetiva de melhorar a acdo educativa. Esta reflexdo pode ocorrer individualmente ou em
grupo, tendo em consideracdo que professores “que se apoiam mutuamente ao partilharem
conjuntamente problemas e praticas” (Souza, 2012, p. 117), mais facilmente produzem
conhecimentos tedrico-praticos que, por sua vez Ihes permitem corresponder aos desafios da

profissdo. Por outro lado, envolvendo os estudantes com “o conhecimento cientifico, e o
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ambiente social e tecnoldgico”, a abordagem CTS preconiza um trabalho das ciéncias
contextualizado, mas exige a compreensao dos conteudos, algo que o professor sé consegue
promover se dominar e integrar diferentes saberes nas suas intervencbes (Bettencourt,

Albergaria-Almeida & Velho, 2014, p. 245; Santos, 2008; Souza, 2012).

No que concerne aos estudantes, as multiplas vantagens desta abordagem prendem-se,
sobretudo, com a formagdao de alunos capazes de associar o que aprendem em contexto
escolar ao seu dia a dia e, deste modo adquirirem ferramentas que lhes permitem ser cidadaos
reflexivos, criativos, capazes de resolver problemas do seu quotidiano e de efetuar pesquisas
auténomas. Em conformidade com o aludido, ressalva-se que a abordagem CTS permite ao
estudante “compreender a dimensao social da ciéncia e da tecnologia, tanto do ponto de vista
de seus antecedentes sociais como de suas consequéncias sociais e ambientais” (Souza, 2012,

pp.112-113; Bettencourt, Albergaria-Almeida & Velho, 2014; Yager & Akcay, 2008).

De facto, alguns autores consideram que a abordagem associada a sigla CTS, contempla o
ambiente como um dos elementos aglutinados a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade.

Defendendo o exposto, Luz et al. (2019, p. 49) salientam que

o Meio Ambiente percebido em sua totalidade é capaz de englobar a Ciéncia, a Tecnologia, a Sociedade e suas mdltiplas inter-
relagées e, portanto, ndo pode ser reduzido apenas aos aspectos naturais que o constituem e que necessitam ser preservados e

protegidos, mas deve ser tratado em toda sua complexidade e integralidade.

N3o obstante, no ambito da abordagem CTS surge um outro movimento designado por
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), um movimento que também privilegia uma
articulacdo entre areas, cuja sigla gera alguma controvérsia. Efetivamente, enquanto que uns
defendem a existéncia de uma certa redundancia em relacdo a abordagem CTSA e até
consideram que através desta o ambiente é visto de forma redutora, outros autores como
Solbes e Vilches (2004), referem que ao acrescentar-se o “A” a abordagem CTS, destaca-se o
Ambiente e chama-se a atencdo para a emergéncia climdtica e a problematica
“socioambiental”, para as quais todos os individuos devem estar alertados e, especialmente,

sensibilizados (Solbes & Vilches, 2004, citado por Martins, 2020, p. 21; Luz et al. 2019).

Aliado a estas abordagens, ressalva-se que o atual ensino das ciéncias, pode desenvolver-se

em torno da nocdo de trabalho pratico. Na verdade, de acordo com Martins et. al (2007, p.

89



36), o trabalho pratico aplica-se a “todas as situacdes em que o aluno estd ativamente
envolvido na realiza¢do de uma tarefa, que pode ser ou ndo de tipo laboratorial”, estendendo-
se, portanto, a muitas dreas das ciéncias. Deste modo, urge esclarecer e distinguir as no¢des
de trabalho pratico, trabalho laboratorial e trabalho experimental, cuja relagdo se pode

traduzir no esquema seguinte:

Figura 29
Relagdo entre trabalho prdtico, laboratorial e experimental (esquema adaptado de Martins et al. (2007, p. 37))

Trabalho Pratico

Trabalho Trabalho

Laboratorial Experimental

Analisando o esquema, entende-se que o trabalho pratico inclui o trabalho experimental e o
trabalho laboratorial. No que concerne ao trabalho laboratorial, importa referir que este é um
trabalho prético cujas acées “decorrem no laboratério, com equipamentos proprios ou com
estes mesmos equipamentos em outro local” (Martins et al., 2007, p.36). Ndo obstante, o
trabalho pratico também pode ser experimental, isto é pode ser um tipo de trabalho que
envolve a “manipulacdo de varidveis” (idem., p.36), destacando-se o controlo de variaveis
independentes, a medi¢do de varidveis dependentes, assim como a intervengdo com outras
variaveis que sejam relevantes ao estudo. Ainda, é possivel verificar-se a existéncia de um
trabalho pratico, experimental e laboratorial, “onde se inserem as investigacdes de grau de
abertura variavel” (idem., pp. 37-38) e, através do qual os alunos partem a descoberta da

resposta a uma questao de partida.

Tendo por base estas possibilidades que o trabalho pratico oferece no ambito do ensino das
ciéncias e corroborando as ideias de Woodley (2009), entende-se que este tipo de trabalho
contribui paro o desenvolvimento de competéncias relacionadas com a compreensdo do
“processo cientifico de investigacdo” e dos “conceitos” (p.49). Para além disso, como
vantagens do trabalho prdatico, a mesma autora indica que este confere uma maior
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independéncia aos alunos no seu processo de aprendizagem, aprendendo da forma que
consideram mais adequada e sob a mediagdo do professor, enquanto lhes é possibilitado nao

s6 o trabalho individual, mas também o trabalho em grupo.

O envolvimento positivo dos alunos, assim como o desafio fisico e mental que |he pode estar
associado, destaca-se no decorrer de trabalhos prdticos e sdo uma mais valia para o
desenvolvimento de praticas epistémicas como o questionamento, a previsdo, a formulagao
de hipdteses, entre outras. Por outro lado, “a ocorréncia de PE [Praticas Epistémicas] permite
aos alunos oportunidades reais de desenvolver atitudes positivas acerca da Ciéncia, de
construir significados associados as suas a¢bes” (Barbot et al., 2017, p.1). Deste modo,
desenvolvem-se aprendizagens significativas, baseadas na mobilizacdo de conhecimentos

prévios para a construcdo de conhecimento cientifico (Cunha & Lopes, 2018).

De facto, todas estas aprendizagens sé sao passiveis de se concretizar quando, desde cedo, se
fomenta “a curiosidade natural dos alunos e o seu entusiasmo pela Ciéncia/Tecnologia”,
partindo da exploracdo dos “seus saberes do dia a dia” (Cachapuz et al., 2004, p.368). Assim,
é possivel “contextualizar e humanizar a Ciéncia Escolar” o que, por sua vez, conduz ao gosto
por aprender Ciéncias, algo essencial a vida em sociedade (idem, p.368). Efetivamente, a
mestranda teve em consideracdo estas ideias aquando da planificacdo e implementacdo das
intervengdes realizadas, tanto em contexto de 12CEB como de 29CEB. Por conseguinte, em

contexto de 22CEB realizou sete intervencgdes, tal como se verifica na tabela abaixo.

Tabela 9
Intervengbes em contexto do 22 CEB no dmbito das Ciéncias Naturais

INTERVENCOES DATA E DURACAO TEMA
10 de novembro de 2021
Regéncian? 1 As rochas: Carateristicas e propriedades
50 minutos
15 de novembro de 2021 Classificagdo de rochas, utilizando a chave dicotomica;
Regéncia n? 2
50 minutos Agentes de alteragdo das rochas
6 de dezembro de 2021 . )
Regéncia n2 3 A descoberta do Ciclo Natural da Agua...
50 minutos
Regéncia n? 4 10 de janeiro de 2022 A agua e os seres vivos: Importancia da dgua para os seres
(observada) 50 minutos vivos
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2 de fevereiro de 2022 Causas e consequéncias da polui¢do do ar; indice de
Regéncian?2 5

50 minutos qualidade do ar; preservagao da qualidade do ar.
16 de fevereiro de 2022 A descoberta do mundo animal...
Regéncian? 6
50 minutos Jogo “Onde vivem os animais?”

Regéncian?7 28 de fevereiro de 2022 R
A descoberta de diferentes espécies de morcegos!

(observada) 50 minutos

Em contexto de 12 CEB, no que concerne a area de Estudo do Meio, a mestranda desenvolveu

as trés intervengdes, cuja data, duragdo e tema constam na tabela 10.

Tabela 10
Intervengbes em contexto do 1°CEB no dmbito de Estudo do Meio

INTERVENCOES DATA E DURAGAO TEMA
Regéncian? 1 19 de abril de 2022 O Planeta Terra: forma e caracteristicas dos modos de
45 minutos representagao

As plantas da minha escola e do novo Pais do Dente-de-Ledo:
3 de junho de 2022
Regéncia n2 2 uma explorac¢do de espécies de plantas endémicas e

60 minutos
invasoras

Regéncia n2 3 6 de junho de 2022
As pampas e os cardos, uma rela¢do a explorar!

(observada) 45 minutos

Posto isto, importa refletir sobre duas destas intervengbes, pois para promover o gosto por
estas areas é essencial que o professor assuma uma postura dinamica e reflexiva. Uma postura
qgue valoriza os conhecimentos prévios dos alunos e os integra de forma inter ou
transdisciplinar. Que vai ao encontro de uma construcao de aprendizagens “mais prazerosa”,
abrindo horizontes e acreditando que é sempre possivel melhorar as praticas educativas

(Nascibem & Viveiro, 2015, p.293).

5.2.1. REFLETIR NO 22 CEB: A DESCOBERTA DE
DIFERENTES ESPECIES DE MORCEGOS!

Enquadrando-se no projeto de investigacdo “A descoberta de diferentes espécies de morcegos:
uma abordagem STEAM com alunos do 5%2no”, no dia 28 de fevereiro de 2022
desenvolveram-se duas aulas consecutivas, pertencentes a uma sequéncia didatica intitulada

“A descoberta de diferentes espécies de morcegos”.
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De facto, tal como mencionado no capitulo anterior, a segunda-feira, este grupo de alunos
dispunha de dois blocos de Ciéncias Naturais. Deste modo, a aula implementada pela
mestranda surgiu no seguimento de uma outra, realizada no mesmo dia, em que se partiu da
necessidade de perceber o modo como os morcegos se desviam dos obstaculos, através de

desafios lancados por uma personagem, um agricultor.

Nesta aula em particular, cujo plano de a¢do se encontra em apéndice D, partiu-se da
necessidade de perceber o modo como os morcegos insetivoros se alimentam, enquanto se
atentou na situacdo fisica: “o morcego a procura de alimento”. Note-se, portanto, que esta
aula envolveu um modelo de planificagdo denominado “Situacdo Formativa”, uma vez que
permite ao professor concentrar-se em aspetos chave do processo de ensino, sendo estes as
“tarefas a propor aos estudantes”, a “mediacdo do professor” e a relacdo que estabelecem.
Envolvendo o “contexto situacional, [0] campo conceptual e [os] recursos utilizados”, este
modelo centra-se no aluno e nas aprendizagens a desenvolver, enquanto contribui para a
gestdo curricular, facilita a tomada de decisdo por parte do professor, revela potencial na

investigacdo e contribui para o desenvolvimento profissional docente (Lopes, 2009, p. 2).

O foco desta sessdo foram as espécies de morcegos insetivoros estudadas em aulas anteriores,
nomeadamente, o Morcego-negro, o Morcego-de-peluche, o Morcego-rabudo e o Morcego-
orelhudo-castanho. Enquanto se estudou o comportamento destes morcegos insetivoros na
obtencdo de alimento, valorizou-se a robdtica, a programacao e a realidade aumentada. Na
verdade, Martinho e Pombo (2009, p. 530), baseando-se em Murphy (2003), defendem que
“as TIC podem ser integradas no ensino das ciéncias como uma ferramenta, como uma fonte
de referéncia, como um meio de comunicacdo e como um meio para exploracdo”,
contribuindo para a construcdo de aprendizagens num ambiente motivador, desafiador e

potenciador da descoberta.

Refletindo acerca da dinamica da aula, é de notar que esta comecou de uma forma diferente
da que estava planeada. Em vez de se iniciar com o aparecimento da personagem, surgiu a
necessidade de dar continuidade a aula anterior e partir de afirmacdes que foram feitas pelos
alunos em relagao ao modo como o morcego, particularmente o morcego insetivoro, captura

os insetos para se alimentar. Deste modo, entre outras questdes, foram langadas algumas que
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conduziram a necessidade de se simular, com o robot, o modo como os morcegos insetivoros

obtém alimento. Assim, foi estabelecido o seguinte didlogo:

Professora estagiaria: Como é que o morcego deteta o inseto? Qual era a capacidade que ele tinha?

Aluno A: Desviar-se com o ultrassom.

Professora estagiaria: Mas qual era o nome dessa capacidade?

Vdrios alunos: Ecolocalizagdo.

Professora estagiaria: Muito bem! Os morcegos tém a capacidade de ecolocalizagdo e como querem capturar o
inseto vdo emitir aqueles ultrassons para o conseguirem capturar e entdo vao ter de se aproximar dele, certo?
Aluno B: Como?

Professora estagiaria: E isso que nds vamos descobrir recorrendo ao “robot-morcego”!

Neste momento da aula, reconhece-se a importancia das intervenc¢ées dos alunos, no sentido
em que foi o préprio aluno B a querer saber mais e este foi o mote para o desenrolar da aula.
Para além disso, os alunos tiveram a oportunidade de perceber o quao importantes sdo as
suas intervencdes o que, de certa forma, pode promover o desenvolvimento da autoestima e
contribui para a motivacao na aula. Afinal, mesmo n3do sendo planeado que tal acontecesse,
neste momento, os alunos rapidamente se aperceberam do problema que regia toda a aula e

langaram uma questao.

Para dar resposta a questao lancada pelo aluno B, todos juntos partiram a descoberta. Numa
primeira fase, empenharam-se na programacdo do robot de modo a simular um morcego a
procura de alimento. No entanto, como aspeto a melhorar neste momento da aula destaca-
se o facto de alguns alunos se terem entusiasmado tanto com a tarefa que comecaram, desde
logo, a querer programar o robot e ndo prestaram a devida atencao a explicitacdao dos blocos
gue deveriam ser utilizados. Para além disso, é de notar que a aplicacdo deixou de funcionar
num dos computadores, pelo que se organizaram, ao invés de quatro grupos, trés grupos

maiores.

A maioria dos grupos conseguiu descobrir quais eram os blocos que faltavam, interpretando

as condicGes evidentes no cartdo de programacao, tal como se verifica nas figuras abaixo.
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Figura 30 Figura 31
Programagdo na aplicagdo MakeCode for Microbit: Grupo 1 Programagdo na aplicagdo MakeCode for Microbit: Grupo 2

Nestas figuras, ainda, se nota que estes dois grupos corresponderam ao que era esperado, no
entanto o grupo que combinou os blocos da figura 31 foi experimentando outras velocidades,
pelo que o valor que ficou registado foi “speed 47”. Por outro lado, um grupo ndo chegou a

colocar o bloco de pausa no lugar correto, como se pode observar na figura 32.

Figura 32
Programagdo na aplicagdo MakeCode for Microbit: Grupo 3

Posto isto, por iniciativa prépria e antes de se proceder a demonstracdao em grande grupo, os
alunos testaram a programacao, utilizando objetos que simulavam o inseto. Apds este teste,
em grande grupo, responderam, corretamente, a questdo que constava no cartdo de

programacao, estabelecendo-se o seguinte didlogo:

Professora estagiaria: Entdo, se o morcego detetar o inseto o que é que acontece?
Aluno A: Vai se deslocar até ele para o comer.

Professora estagiaria: E se ndo o detetar?

Aluno B: Vai continuar a andar.

Aluno C: Vai seguir o seu caminho, sem capturar o inseto.

Ao longo da demonstracdo em grande grupo (cf. Figura 33), os estudantes estabeleceram

comparacgdes entre o robot e 0 modo como um morcego real age enquanto procura alimento,
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fazendo sobretudo referéncia ao facto de o “robot-morcego” ndo voar, enquanto que o

morcego real pode capturar os insetos, durante o voo.

Figura 33
Demonstragdo do robot-morcego a ir ao encontro do inseto

Partindo destas comparacdes e dos elementos que os alunos acrescentaram aos morcegos
para os caracterizar, iniciou-se a exploracdao de um morcego com caracteristicas mais proximas
da realidade, recorrendo a uma aplicacdo de realidade aumentada. Para introduzir esta tarefa,

estabeleceu-se o seguinte didlogo com os alunos:

Professora estagiaria: Vocés estiveram a caracterizar os vossos robots e eu ja tive a oportunidade de circular e
ver alguns, a maioria deles tinham orelhas...

Aluno C: Rabo...

Professora estagiaria: Eles tinham orelhas todas iguais, caudas todas iguais?

Aluno D: N3o, eram diferentes...

Professora estagiaria: Eram diferentes em que aspeto?

Aluno A: No aspeto geral

Aluno E: Uns tinham o rabo mais pequeno, outros tinham o rabo maior...

Aluno A: Uns tinham orelhas maiores outros menores...

(a professora estagidria mostrou os robots caracterizados pelo alunos)

Professora estagiaria: Outros grupos colocaram outras estruturas... Que estruturas sdo estas?

(a professora aponta)

Aluno C: Asas

Professora estagiaria: E estas?

Aluno E: S3o as patas.

(...)

Professora estagidria: Sera que estas estruturas sdo parecidas com a realidade? Gostavam de explorar um

morcego com caracteristicas mais préximas da realidade?
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Este didlogo foi essencial, ndo sé para introduzir a tarefa, mas também para verificar os
conhecimentos prévios das criangas em relagao as estruturas anatdmicas dos morcegos e,
deste modo, aprofunda-los. Por conseguinte, ao longo do didlogo, a professora ndo procurou
corrigir os alunos, deixou-os expor as suas ideias prévias tendo como intuito que no decorrer
da aula fossem os prdéprios alunos a retirar conclusGes e a autocorrigirem-se, caso fosse
necessario. Propositadamente, a professora estagiaria ndo corrigiu o termo “asa” para que,
guando fosse solicitado aos alunos que comparassem os membros anteriores de diferentes
animais, estes percebessem que ha diferencas, por exemplo, entre as asas de aves e a

estrutura formada pela membrana alar e os dedos de morcegos.

Ainda a respeito da exploracdo da aplicacdo de realidade aumentada, é de realcar que foi
essencial ter permitido aos alunos, numa fase inicial, explorar o morcego livremente para que
estes se familiarizassem com a mesma e conhecessem melhor diferentes estruturas que
constituem os corpos dos morcegos. No seguimento desta ideia, foi muito interessante ver o
ar de surpresa em alguns alunos quando perceberam que ao verem o morcego naquela
aplicagdo parecia que este estava na sala e que estavam a procura-lo. De facto, alguns alunos,

espantados e revelando o seu entusiasmo, referiram:

Aluno C: Professora, o meu morcego esta na janela!

Aluno A: O meu esta na cabeca da (nome de uma aluna)!

(...)

Na fase de exploragao orientada de algumas das estruturas anatdmicas do morcego, a
projecdo das imagens retiradas da aplicacdo foi muito importante para que os alunos
focassem a sua atenc¢do onde era pretendido e percebessem o propésito da sua utilizagao.
Caso contrario, os objetivos planeados poderiam ndo ser concretizados e este recurso ndo
teria tanto significado para os alunos, seria uma mera exploracdo de uma aplicagdo sem um
propédsito bem definido. Efetivamente, ao longo desta exploracdo, fez-se sempre referéncia a
importancia de cada uma das estruturas anatémicas dos morcegos para a obtencdo de

alimento, no sentido de respeitar a situacao fisica e o problema que orientou toda a aula.

Enquanto se abordavam algumas das estruturas anatémicas apresentadas no PowerPoint, um

aluno fez uma intervengao que se destacou pela sua imprevisibilidade e, consequentemente,
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por ter deixado a professora estagidria a refletir apds a acdo sobre o ensino das ciéncias e o

que para os alunos serd a ciéncia, nomeadamente:

Aluno F: Oh, professora! Isto ndo é ciéncias isto é estudar um animal!
Professora estagiaria: Serd que estudar um animal ndo é ciéncias?
Virios alunos: E!

Aluno G: Eu, no ATL, tenho andado a estudar os animais, uns nomes estranhos.

Por outro lado, surgiu a necessidade de fazer uma comparacdo entre a membrana alar dos
morcegos e a membrana que liga os dedos do ser humano. Deste modo, tal como planeado,
procedeu-se a uma comparagao entre os membros anteriores das aves, dos morcegos e dos
humanos. Neste momento, a maior conclusdo retirada pelo alunos prendeu-se com o facto de
0s membros anteriores do morcego serem mais parecidos com os dos humanos do que com
os das aves, dai ndao nos referirmos a asas quando falamos dos morcegos. Assim, o préprio
aluno que anteriormente tinha referido que os morcegos tinham asas, compreendeu por que

é que esse termo ndo é o mais correto, quando se tratam de morcegos, um animal mamifero.

Por fim, como a professora estagidria percebeu que ja nao teria tempo para explorar a frase
final, inverteu um pouco a ordem de tarefas prevista na planificacdo, explicitando a razdo pela
qual se iria proceder a montagem do puzzle e, posteriormente a sua legenda. Deste modo, a
referéncia a frase foi efetuada em conjunto com os alunos, no sentido em que estes oralmente

contribuiram para a completar e deste modo iniciaram a tarefa do puzzle.

Sendo assim, no que concerne a tarefa do puzzle, os alunos demonstraram alguma facilidade
em construi-lo e, rapidamente, perceberam que a imagem do puzzle correspondia a espécie

de morcegos insetivoros que o seu grupo representava (cf. Figuras 34 e 35).
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Figura 34 Figura 35
Construgdo do Puzzle: exemplo 1 Construgdo do Puzzle: exemplo 2

Para além disso, baseando-se nas figuras acima, refira-se que a maioria dos alunos,
excetuando um grupo, sentiram a necessidade de colar o puzzle numa cartolina para facilitar

a legenda das estruturas anatédmicas dos morcegos, tal como previsto.

Alguns grupos revelaram dificuldades em legendar as estruturas anatémicas do seu morcego,
sobretudo, porque alguns dos morcegos estavam posicionados de forma diferente em relacao
aquele que tinham observado na aplicacdo de realidade aumentada, o que, inicialmente,
gerou alguma confusdo, mas com um acompanhamento mais individualizado conseguiram

ultrapassar esta dificuldade (cf. Figuras 36 e 37).

Figura 36

Figura 37
Morcego-de-peluche legendado

Morcego-orelhudo-castanho legendado

Nao obstante, pelas dificuldades mencionadas e por outras relacionadas com a gestdao de

tempo, dois grupos ndo conseguiram terminar a legenda, nomeadamente o grupo
responsavel pelo Morcego-rabudo (cf. Figura 38) e o grupo responsavel pelo Morcego-negro

(cf. Figura 39).
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Figura 39
Morcego-negro com legenda incompleta

Figura 38
Morcego-rabudo com legenda incompleta

Neste momento de reflexdo sobre a aula, importa ainda referir que, no geral, esta correu bem,
uma vez que os alunos se envolveram nas atividades realizadas, demonstrando motivagao e
entusiasmo ao longo das mesmas. De facto, os estudantes estiveram bastante participativos,

colaborando com os colegas e com a professora estagiaria na realizacdo das tarefas propostas.

Para além disso, considera-se que os recursos e estratégias foram adequados aos alunos,
despertando o seu interesse e curiosidade face ao mundo real. Efetivamente, verificou-se que
a simulacdo enquanto estratégia pedagdgica facilitou a compreensao da realidade, enquanto
contribuiu para a resolucao de um problema que constituia uma necessidade dos estudantes.
Para além disso, através da simulagdo com o robot os estudantes tiveram a oportunidade de
aplicar conhecimentos e de desenvolver competéncias do Perfil dos Alunos a Saida da
Escolaridade Obrigatdria, como o pensamento critico e criativo, “raciocinio e resolucdo de
problemas”, entre outras. Tudo isto, num ambiente de partilha e colaboracdo em que se

I"

potenciou o “desenvolvimento pessoal” e o “relacionamento interpessoal” (Martins et al,

2017, p.19; Jones & Barrett, 2017).

O recurso a uma aplicacdo de realidade aumentada (RA), também permitiu aos estudantes ver
um morcego real com um objeto virtual, considerando que a “RA complementa a realidade,
em vez de substitui-la completamente” (Meirinhos & Meirinhos, 2021, p. 101). Deste modo,
a RA potenciou o desenvolvimento de uma metodologia de aprendizagem ativa, essencial a
uma geragao intimamente ligada a tecnologia. De facto, apds esta aula, corrobora-se a
afirmacdo de Meirinhos e Meirinhos (2021, p. 103): “Os alunos aprendem mais fazendo,

manipulando, interagindo com os objetos e explorando-os de forma auténoma”.
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Por outro lado, é de referir que a avaliacdo, enquanto parte integrante do processo de ensino
e aprendizagem, foi realizada através de uma grelha de observagao direta (cf. Apéndice D8),
que permitiu recolher dados de forma integrada e diversificada, verificar a construcdo e a
evolugdao do conhecimento e refletir sobre a pratica educativa. Deste modo, a avaliagao
constituiu, também, um momento de reconhecimento, potenciador da melhoria da acdo

educativa e das aprendizagens dos alunos (Fernandes, 2005; Zabalza, 2001).

Em suma, esta aula permitiu desenvolver o campo concetual dos quirdpteros, particularmente
no que respeita a obtencdo de alimento de forma contextualizada, significativa e
enriquecedora. Realmente, os morcegos ndo costumam ser uma espécie muito explorada em
sala de aula, todavia sdo uma espécie que deve ser valorizada pela importancia que representa
para a biodiversidade. Ndo s6 nesta aula, mas ao longo de todas as aulas da sequéncia
didatica, verificou-se uma crescente sensibilidade e curiosidade dos alunos face aos morcegos
insetivoros, para além de que foi possivel desconstruir alguns mitos desfavoraveis a espécie.
Para terminar, ao longo da sequéncia didatica, notou-se um desenvolvimento positivo dos
alunos, ndo sé em termos de conhecimentos, mas também de competéncias, capacidades e
valores pessoais e sociais, para além de que se comprovou a importancia da articulacdo de

saberes e a relacdo com a realidade para o ensino e aprendizagem de Ciéncias Naturais.

5.2.2. REFLETIR NO 12 CEB: AS PAMPAS E OS CARDOS,
UMA RELAGCAO A EXPLORAR!

No dia 6 de junho, desenvolveu-se uma intervencao em contexto de 12 CEB, pertencente a
uma sequéncia didatica intitulada As pampas e os cardos, uma rela¢cdo a explorar!. Esta
intervencao, cujo plano de acdo esta disponivel em Apéndice E, teve a duracdo de 50 minutos
e ocorreu apds uma aula em que se procedeu a averiguacdo dos conhecimentos prévios dos
alunos em relacdo as nocdes de espécies de plantas endémicas e invasoras, bem como ao

aprofundamento destes conhecimentos.

A presente aula teve como principal intuito explorar a Cortaderia selloana, enquanto espécie
de planta invasora existente num local perto da escola. Para esta exploracdo, partiu-se de uma
lista de espécies de plantas invasoras criada pelos alunos na aula anterior (cf. Apéndice E2),
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uma vez que o professor deve permitir ao aluno “construir o seu préprio conhecimento,
estruturando-o e reestruturando-o sucessiva e progressivamente” (Carvalho & Freitas, 2010,

p. 13).

Face ao exposto, ressalva-se ainda que, durante a elaboragcdao da referida lista, os alunos
obtiveram uma visdo geral acerca da quantidade de espécies de plantas invasoras existentes
No Nosso pais e registaram alguns exemplos. Assim, a lista contribuiu para evitar a retirada de
conclusdes erradas que, de alguma forma, pudessem estar relacionadas com uma visdo

redutora acerca da quantidade e diversidade de espécies de plantas invasoras no nosso pais.

De facto, logo no inicio da aula, os alunos demonstraram entusiasmo perante esta ter partido
de uma lista elaborada pelos préprios. Este modo de motivacdao despertou-lhes a atencao,
numa hora do dia em que ja revelavam algum cansaco. Na verdade, a partir deste momento,
notou-se uma maior disposicdo para aprender, algo que se revelou essencial para um
envolvimento positivo, durante a realizacao das tarefas e que se comegou a manifestar desde

o didlogo inicial:

Professora estagiaria: Lembram-se desta lista?

Aluno A: Sim, fomos nés que fizemos! E uma lista de espécies invasoras!

Professora estagiaria: Muito bem! Entdo quais foram as espécies de plantas invasoras que encontraram? (os
alunos leram os nomes que constavam na lista) Ja viram alguma destas espécies de plantas? Onde?

Aluno B: Eu s6 conheco os Chordes-de-praia.

Aluno C: Eu também.

Nao obstante, por coincidéncia, a Erva das Pampas, o nome vulgar da espécie Cortaderia
selloana, surgiu nesta lista, o que atribuiu ainda um maior significado a aula e aos conteudos

a serem trabalhados na mesma.

Numa fase posterior, apds a apresentacdo da imagem da Erva das Pampas, a maioria dos
alunos rapidamente a reconheceu, contrariamente ao que tinha acontecido quando viram
apenas o seu nome na lista. Deste modo, afirmaram que ja tinham visto esta espécie de

plantas num local perto da escola, tal como se verifica no didalogo abaixo:

Professora estagiaria: Alguma vez viram esta espécie de plantas em algum lugar?
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Aluno A: Eu vi quando estava a passar na autoestrada!

Aluno B: Eu acho que ja vi perto da praia!

Aluno C: Quando eu venho para a escola, passo num campo onde acho que tem plantas iguais a essa, mas eu
nao sabia que se chamavam Pampas...

Aluno D: Tem Pampas aqui na escola.

Professora estagiaria: De certeza? Onde?

Aluno D: No jardim das traseiras da escola. Posso ir 1a fora buscar uma para verem?

Professora estagiaria: Talvez, no final da aula.

Através deste didlogo comprova-se o que se afirmou anteriormente, para além de que se
entende que alguns alunos ja tinham reparado na presenca desta espécie de planta invasora,
no percurso de casa a escola. Destaca-se, ainda, a intervenc¢do do aluno D, uma vez que na
escola ndo existiam Pampas, considerando-se que este se podera ter confundido com outra
espécie de plantas, mas que, por motivos de tempo, ndo foi possivel perceber qual seria. Ao
longo da aula e através da visualizacdo de diferentes imagens de Cortaderia selloana, o aluno
foi percebendo que as plantas ndo eram as mesmas, apenas tinham algumas semelhancas.
Deste modo, apesar de alguns desconhecerem o seu nome vulgar, demonstraram
sensibilidade face a observacao das espécies de plantas ao seu redor, o que ja era um passo

para a aprendizagem em ciéncias (Guimardes & Cavadas, 2009).

Posteriormente, ao longo da tarefa de exploracdo da aplicacdo Google Earth (cf. Figura 40), os
estudantes tiveram a oportunidade de serem cientistas por mais um dia (colocando o colar de
cientistas que ja tinham usado na aula anterior), partir a descoberta e encontrar esse local
perto da escola, onde se pode localizar Cortaderia selloana.

Figura 40
Exploragéo da aplicagdo Google Earth

103



Inicialmente, os alunos tiveram dificuldades em encontrar esse local, pelo que apresentar as
imagens do local onde esta planta se encontrava, foi uma mais valia para, rapidamente, o
reconhecerem e viajarem até 13, através do Google Earth (cf. Figura 41).

Figura 41
Descoberta do local préximo da escola onde se pode encontrar Cortaderia selloana

Durante esta exploracao da aplicagao Google Earth, construiu-se um ambiente de colaboragao
e partilha, tanto em pequeno grupo como em grande grupo. De facto, alguns alunos, em
pequeno grupo, ajudaram os colegas a localizar a Cortaderia selloana, para além de que foram
ao quadro interativo demonstrar como fizeram para descobrir este local (cf. Figura 42).

Figura 42
Exploragdo da aplicagdo Google Earth, em grande grupo

No que concerne ao posterior preenchimento do “Cartao de Cidadao” da Cortaderia selloana,
os estudantes envolveram-se positivamente, todavia precisaram de mais tempo do que o
previsto. Efetivamente, as criancgas tiveram dificuldades em encontrar algumas informacdes,

mas que foram colmatadas com o esforgo e persisténcia dos préprios alunos, com a partilha
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de ideias em pequeno-grupo (cf. Figura 43), bem como com a orientacdo da professora

estagiaria, enquanto circulava pelos grupos.

Figura 43
Elaboragdo do "cartdo de cidadéo" da Cortaderia selloana

3

Por outro lado, é de notar que como o site recomendado para a pesquisa, o site Invasoras.pt,
demorava algum tempo a abrir nos tablets, alguns dos alunos ficaram um pouco impacientes
e comegaram a pesquisar informagdes noutros sites. Este constrangimento acarretou algumas
vantagens, no sentido em que os estudantes tiveram a oportunidade de consultar diferentes
sites para obter uma maior variedade de informacdo. Desta forma, reforcou a importancia do
professor no acompanhamento aos alunos, uma vez que foi necessario ser a professora
estagidria a auxiliar as criancas na validacdo da informacao, enquanto circulava pelos grupos
ou durante a partilha das respostas, em grande grupo. De qualquer das formas, a maioria dos

alunos conseguiu aceder ao site, tal como se verifica no exemplo seguinte:

Figura 44
Consulta do site Invasoras.pt
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Para facilitar o acesso a este site, foi essencial a partilha do mesmo no Padlet da turma, uma
vez que, como ja era hdbito partilhar informagdes ou recursos para as aulas no mesmo, os
estudantes ja estavam familiarizados com a aplicacdo. Efetivamente, esta estratégia constituiu
uma forma de agilizar o processo para que os alunos tivessem mais tempo disponivel para
exploragdo e consulta do site, algo essencial a tarefa de preenchimento do “Cartao de

Cidadao” de Cortaderia selloana existente perto da escola (cf. Figura 45).

Figura 45
Consulta do site Invasoras.pt e preenchimento do Cartdo de Cidaddo de Cortaderia selloana

Ainda, a respeito desta tarefa, é de notar que o planeamento da mesma, partiu do facto de
varios alunos, dias antes desta aula, terem comentado que tinham ido fazer ou buscar o seu
préprio cartdo de cidadao, o que, no momento da aula, se traduziu num maior significado da

tarefa para os alunos, tal como se pode comprovar com as intervencdes abaixo:

Aluno D: Eu também ja fiz o meu cartdo de cidaddo, até ja lhe mostrei a fotografia, professora!

Aluno E: Eu também ja fui fazer, mas ainda tenho de o ir buscar!

~x "

Apds o preenchimento do “Cartao de Cidaddao” em pequeno grupo, procedeu-se a partilha de
ideias em grande grupo. Neste momento da aula, destaca-se que todos os grupos de alunos
corresponderam positivamente, apesar de a maior dificuldade se ter prendido com a
identificacdo da familia da Cortaderia selloana (cf. Figura 46). Mesmo ndo tendo constituido
uma dificuldade, foi importante e necessario rever a pertinéncia do uso do nome cientifico
remetendo para o cargo de cientistas que lhes tinha sido atribuido na aula anterior. Apesar de
considerar que pudessem surgir dificuldades na naturalidade e nacionalidade da Cortaderia

selloana que existia perto da escola ou pudessem confundir estes termos com a origem da

espécie, tal ndo se verificou, visto que ao passar pelos grupos foi frisado que era o Cartdo de
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Cidadao daquela espécie de Cortaderia sellona que existia perto da escola, em especifico. Por
outro lado, notou-se alguma surpresa perante a altura maxima desta espécie, para além de
gue, no que respeita ao periodo de floracdo, rapidamente, os estudantes entenderam que
este ndo correspondia ao periodo em que decorria a aula, chegando os préprios alunos a
perceber o motivo pelo qual, ao passarem naquele local perto da escola ndo viam a Erva das
Pampas em flor. A decoragao foi a utilidade desta espécie de plantas mais apontada e houve
um consenso relativamente ao facto de ser uma espécie invasora no nosso pais, identificando
apenas Castelo Branco e Santarém como os distritos em que esta espécie ndo é considerada

invasora, tendo por base Portugal Continental.

Figura 46
Dificuldade na identificagdo da familia da Cortaderia selloana
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E certo, que n3o s6 neste momento, mas ao longo de toda a aula, o trabalho em grupo revelou-
se fundamental para desenvolver capacidades relacionadas com a colaboragdo. Deste modo,
permitiu que os alunos socializassem com os elementos do seu grupo e com toda a turma, em
momentos de partilha em grande grupo. Para além disso, proporcionaram-se momentos de
desenvolvimento das capacidades de ouvir e respeitar a opinido dos outros, de
enriguecimento do trabalho desenvolvido com as diferentes perspetivas partilhadas,

enquanto se estimulou o interesse pela pesquisa (Pereira et al, 2015).

Posto isto, importa referir que como houve a necessidade de dar mais tempo aos alunos para
o preenchimento do Cartdo de Cidad3do, ndo foi possivel completar todas as tarefas que se
tinham planeado para este tempo de aula. Efetivamente, ndo se conseguiu explorar as
consequéncias da propagacdo de Cortaderia Selloana, pelo que a colega de estdgio deu

continuidade a esta parte da aula. Efetivamente, esta continuacdo so foi possivel, porque as
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aulas foram planeadas em conjunto, algo que reforco ser uma mais valia, ndo sé para as
professoras estagiarias e para o decorrer da aula, mas também para os alunos, no sentido em
qgue a troca de professora foi encarada com naturalidade por parte dos mesmos, tal como
deve ser. Para além disso, entende-se que muitas vezes é importante alterar o que esta
planeado para ir ao encontro das necessidades e interesses dos alunos e é fundamental que
o professor tenha a capacidade de fazer essas alteragdes, tendo por base a ideia de que o mais

importante é que os alunos aprendam, num ambiente de inclusdo, satisfacdo e alegria.

Como aspeto a melhorar nesta aula destaca-se a gestdo do tempo, sendo algo que se pretende
aperfeicoar em aulas futuras. Ndo obstante, considera-se que a aula correu bem, no sentido
em que se promoveu o desenvolvimento de competéncias relacionadas com o pensamento
critico, a partilha de ideias, a pesquisa de informacdes, o uso das TIC com seguranca, entre
outras. Em simultaneo, desenvolveram-se conhecimentos relacionados com o campo
concetual de espécie endémica e invasora, tendo como foco as caracteristicas de Cortaderia
selloana. Nao obstante, os conhecimentos, capacidades e atitudes desenvolvidos nesta aula
refletem-se na grelha de observacdo direta disponivel em apéndice E11, cuja principal
finalidade é melhorar o ensino e a aprendizagem, sendo vista como “um meio para chegar a

um fim e ndo um fim em si mesma” (Carvalho & Freitas, 2010, p.127).

Antes de terminar esta reflexao, importa referir que ao longo desta aula e durante toda a
sequéncia didatica os alunos foram se apercebendo do problema: a necessidade de proteger
a espécie endémica das espécies invasoras. De facto, o problema nao lhes foi apresentado no
inicio da aula, foi uma construcdo gradual, em que os alunos participaram ativamente, no
sentido de perceberem que as plantas invasoras ocupam o territério das plantas endémicas e

gue, por isso ha a necessidade de proteger estas ultimas.

Por fim, esta aula foi desafiante, sobretudo pelo cansaco demonstrado pelos alunos, mas nao
deixou de ser gratificante pelas aprendizagens desenvolvidas. Foi a Ultima regéncia no ambito
destas areas do saber, mas a mestranda saiu de 1a com a certeza de que o professor deve estar
sempre a refletir, a aprender e a melhorar as suas praticas para corresponder aos alunos e,

juntos, construirem aprendizagens em relacdo ao mundo.
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5.3. ARTICULACAO DE SABERES

Numa “era do conhecimento, uma era digital” (Quadros Flores et al., 2011, p.402) cujo
paradigma estd em mudanca, importa pensar a qualidade da educagao, garantindo a todos o
“direito a aprendizagem e ao sucesso educativo”, promovendo “a equidade e a inclusao”
(Alves et al., 2019, p.349), valorizando a flexibilidade curricular como oportunidade de
respeito ao aluno e ao seu contexto social e cultural, relevando o seu papel ativo e as suas

caracteristicas pessoais e sociais.

Ao abrigo do Decreto-Lei n2 55/2018, o curriculo remete para as aprendizagens essenciais que

reforcam um

conjunto comum de conhecimentos a adquirir, identificados como os conteudos de conhecimento disciplinar estruturado,
indispensdveis, articulados conceptualmente, relevantes e significativos, bem como de capacidades e atitudes a desenvolver

obrigatoriamente por todos os alunos (p. 2930).

A par das Aprendizagens Essenciais que integram as diferentes componentes do curriculo, o
Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria, enquanto documento legal e normativo
transversal, assumiu um especial destaque aquando da planificacdao e implementagao das
intervengcdes no ambito da Articulacio de Saberes. Por conseguinte, considerou-se o
desenvolvimento das capacidades, atitudes e valores elencados no préprio documento. No
que diz respeito as capacidades, nomeadamente: “Linguagens e textos; Informacao e
comunicacdo; Raciocinio e resolucdo de problemas; Pensamento critico e pensamento
criativo; Relacionamento interpessoal; Desenvolvimento pessoal e autonomia; Bem-estar,
saude e ambiente; Sensibilidade estética e artistica; Saber cientifico, técnico e tecnoldgico;
Consciéncia e dominio do corpo” (Martins et al., 2017, p.19), foram desenvolvidas no sentido
da sua mobilizacdo na compreensao da realidade e no saber-fazer na resolucdo de problemas
do quotidiano protagonizando o aluno como pessoa que sabe fazer. Para além destas
competéncias, procurou-se incitar ao desenvolvimento de valores como: “responsabilidade e
integridade”; “exceléncia e exigéncia”; “curiosidade, reflexdo e inovacdo”; “cidadania e
participagdo” e “liberdade” (idem., 2017, p.17), no sentido de contribuir para o saber-estar do

aluno, enquanto participante ativo na sociedade. Estes valores e competéncias, importantes
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para o exercicio pleno da cidadania, fazem parte da formacao do cidadao, tal como as dreas

disciplinares e seus conteudos, perspetivando-se, assim, a relevancia da articulagao curricular.

Efetivamente, a articulacdo curricular, enquanto “meio de estabelecimento de relacdo entre
disciplinas e os seus conteudos” (Leite, 2012, p.89), envolve duas dimensdes que se
complementam, a articulacdo curricular horizontal e a articulacdo curricular vertical (Carvalho,
2010). No que concerne a articulagao curricular horizontal, é de notar que esta diz respeito a
“integracdao de conteudos curriculares de diferentes dominios do conhecimento em
determinada série” (UNESCO-IBE, 2016, p.19), pelo que implica a conjugacdo de saberes de
uma ou varias disciplinas do mesmo ano de escolaridade (Carvalho, 2010). Quando se verifica
uma “organizacao de conteudos segundo a sequéncia e a continuidade da aprendizagem em
determinado dominio do conhecimento ou matéria ao longo do tempo”, perspetiva-se uma

articulagao curricular vertical (UNESCO-IBE, 2016 p.19).

Na perspetiva de Leite (2012), a articulagdo curricular é concebida tendo em vista a
multidisciplinaridade, a interdisciplinaridade ou a transdisciplinaridade. De facto, todos estes
termos envolvem o conceito de disciplina, pelo que esta é a sua palavra de origem associada
aos prefixos “multi-, pluri-, inter- e trans-" (Pombo, 2005, p.5). Ndo obstante, importa refletir

sobre cada um destes termos no sentido de os usar de forma consciente e informada.

Consultando num dicionario online o significado da palavra multidisciplinaridade, remete para
algo referente a multidisciplinar, que tal como a prépria palavra indica, envolve varias
disciplinas (Infopédia, 2022). Efetivamente, a multidisciplinaridade pressupde que diferentes
disciplinas estabelecam, pontualmente, relagdes entre si, mas mantendo as suas “fronteiras
de conhecimento” (Leite, 2012, p. 89). Como sindbnimo de multidisciplinaridade, Carvalho e
Freitas (2010) sugerem o termo pluridisciplinaridade, como sendo o mais utilizado, visto que
ambos se referem a varias disciplinas que caminham lado a lado, tocam-se mas nao interagem
(Pombo, 2005) . No entanto, a este respeito, ainda ndo se verifica um consenso, ja que alguns
autores distinguem destes termos associando ao primeiro um conjunto de disciplinas cuja
relacdo entre estas ndo é evidente, enquanto que quando se referem a pluridisciplinaridade

englobam tanto disciplinas proximas como menos proximas em termos de conhecimento.
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No que concerne a interdisciplinaridade, Azevedo e Andrade (2007) consideram-na “um
principio epistemolégico e uma atitude metodoldgica” (p.249) que visa a interconexao entre
saberes, isto é, uma construcdo continua de rela¢des entre diferentes saberes. Valorizando a
integracdo de conteudos de diferentes disciplinas e a comunica¢do entre processos, a
interdisciplinaridade proporciona “uma visdo global das situacdes” (Leite, 2012, p. 89). Para
além disso, pode ser definida como o “elo que possibilita o estabelecimento de inimeras
relacdes das disciplinas com a realidade, num processo reciproco de aprendizagens multiplas

e interminaveis” (Azevedo & Andrade, 2007, p.239).

No seguimento desta ideia, Gongalves e Martins (2018, p.607) acrescentam que na
interdisciplinaridade ndo se deve procurar apenas “cruzar matérias cientificas”, pelo
contrario, deve incorporar-se valores necessdrios a vida em sociedade e a sua evolugdo. Deste
modo, constitui uma forma atual de contextualizar os saberes, considerando “as necessidades
e exigéncias do momento”, alicercadas aos conhecimentos previamente desenvolvidos. Neste

sentido, corrobora-se a ideia de Azevedo e Andrade (2007, p.249) afirmando que

a interdisciplinaridade néo trabalha o conhecimento de maneira globalizante, a fim de unificar os saberes, mas busca promover
interconexdes entre os saberes, tanto entre professores e seus pares quanto entre professores e alunos, trabalhando o conhecimento
de forma problematizadora e estabelecendo relagdes entre as diferentes ciéncias, o cotidiano escolar e a realidade social e histérica

em que os sujeitos estdo envolvidos.

Ndo obstante, como nivel maximo da integracao disciplinar, Carvalho e Freitas (2010)
destacam a transdisciplinaridade. Efetivamente, considerando a multidisciplinaridade e
pluridisciplinaridade como sindnimos, estas ocupam o primeiro nivel da integracdo disciplinar,
seguidas da interdisciplinaridade e da transdisciplinaridade, sendo através desta ultima que

se pretende ir mais além (Carvalho & Freitas, 2010; Pombo, 2005).

Na transdisciplinaridade “o conhecimento é concebido como uma rede de conexdes” (Santos,
2008, p.75) que fazem com que “a compreensdao da realidade [ascenda] a outro nivel,
tomando um significado mais abrangente” (idem., p.75). Deste modo, é possivel referir que

na transdisciplinaridade as disciplinas sdo vistas como um todo, notando-se

a explicitagdo dos seus fundamentos comuns, a construgdo de uma linguagem comum, a identificacdo de estruturas e mecanismos
comuns de compreensdo do real, a formulagdo de uma vis@o unitdria e sistemdtica de um sector mais ou menos alargado do saber

(Carvalho & Freitas, 2010, p. 10)
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Enfim, a transdisciplinaridade impd&e a recusa da fragmentacdo das disciplinas, uma vez que
tem como principal intuito facilitar a “interpretacdo e compreensao das realidades na sua
extensdo e complexidade” (Leite, 2012, p.89), contemplando ndo sé os conhecimentos
cientificos, mas também um lado humanistico. Transcendendo a disciplina, contribui,
portanto, para a integracao curricular conducente ao desenvolvimento holistico da crianca e
tem como principal objetivo a compreensdao do mundo, através da unidade do conhecimento

(Leite, 2012; Nicolescu, 2000).

Face ao exposto anteriormente, ao longo das suas intervenc¢des, tanto em contexto de 12CEB
como de 22CEB, a mestranda procurou articular diferentes saberes, sobretudo nas vertentes
da inter e da transdisciplinaridade, no sentido de enriquecer as aprendizagens desenvolvidas
e contribuir para o desenvolvimento integral da crianca, sem que as disciplinas e os conteudos
fossem encarados de forma fragmentada. No entanto, o 12 CEB diferencia-se bastante dos
restantes ciclos de ensino, por uma caracteristica que |he é particular, a monodocéncia. A
monodocéncia, caracteriza-se pela “polivaléncia curricular do professor” (Silva, 2005, p. 4) e
pela sua responsabilidade perante o “desenvolvimento global da crianga, tanto ao nivel das
aprendizagens académicas e sociais, mas também ao nivel afetivo, emocional e moral” (Silva,
2005, p. 4). Tudo isto, num ambiente promotor de momentos de partilha e de correlacdo entre

conteudos de diferentes areas (Gongalves & Martins, 2018).

No ambito da articulacdo de saberes e em contexto de 12CEB, é de ressalvar que a mestranda
procurou usar as TIC como recurso didatico facilitador de um paradigma construtivista que
fomenta a acdo da crianga no processo de aprendizagem. De facto, tal como sugerem Quadros
Flores et al. (2009 p.724), “a tecnologia altera principalmente o modo de aprender e de
pensar, o que aprendemos e onde aprendemos, aumenta competéncias para aprender e exige

novas competéncias para ensinar a aprender”.

Neste sentido, Prado (2001, p.9) acrescenta que o professor deve voltar a sua pratica
pedagdgica para a “articulagdo das dreas de conhecimento e da tecnologia”. Dada a sua
ligacdo as TIC e o seu forte cardter integrador, inovador e motivacional, a abordagem STEM
(Science, Technology, Engineering and Mathematics) foi integrada em algumas das

intervengdes em contexto de 12CEB. Uma razdo para esta opc¢do, prende-se com a procura
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por promover o desenvolvimento do pensamento critico e criativo sobre “conceitos,
principios e praticas” associados ao dia a dia, bem como de competéncias relacionadas com a
literacia digital e as capacidades de andlise e de resolucdo de problemas (Belardo et al., 2017,

p. 216; Correia & Martins, 2021).

A abordagem STEM ligada a arte, isto é a abordagem STEAM (Science, Technology,

Engineering, Arts and Mathematics), também, foi valorizada pela mestranda. Esta

designa uma abordagem para promover a aprendizagem que recorre a contextos das Ciéncias, da Tecnologia, da Engenharia, das
Artes e da Matemdtica como ponto de partida para orientar a exploragdo\ investigagéo, o didlogo e o pensamento critico dos

estudantes (Santos dos Santos, et al., 2022, p.61).

Deste modo, promove competéncias essenciais aos cidadaos do século XXI, algumas destas ja
associadas a abordagem STEM. No entanto, na STEAM ha uma maior valorizacdo da arte,
permitindo integrar a arte no desenvolvimento de conhecimentos cientificos (Belardo, et al.,
2017; Santos dos Santos et al, 2022). Na mesma linha de pensamento, Land (2013, p. 550)
acrescenta que as artes sdo importantes para a experiéncia, a simulagdo, entre outros,
funcionando “como um veiculo, ndo sé para a compreensao de conteudos relacionados com

I”

a STEM, mas também para a alfabetizacdao em geral”. Para além disso, ao integrar-se as artes
na abordagem STEM fornecesse “caminhos para a criacdo de meios pessoais e para a

automotivacdo”, enquanto os alunos constroem a sua propria aprendizagem (idem., p.552).

Tanto a abordagem STEM como a STEAM, constituem desafios para os professores, na medida
em que exigem o dominio de diferentes saberes, a colaboracdo entre profissionais, a
constante formacdo baseada numa continua atualizacdo e inovacdo, bem como o
acompanhamento e a orientacdo dos seus estudantes, seguindo metodologias exploratdrias
orientadas para a descoberta. Nao obstante, permitem aos professores ganhar confianca em
diversas dreas e assegurar parcerias com outros, algo vantajoso ndo sé para os préprios, mas

também para os seus alunos (Belardo et al., 2017; Santos dos Santos et al., 2022).

Por outro lado, em algumas das suas intervengGes no ambito da articulacdo de saberes, a
mestranda baseou-se numa abordagem “deles para eles”. Esta abordagem tem por base a
premissa “quando os processos se tornam produtos de novos processos”, ou seja, segundo a

mesma, o aluno é “produtor e consumidor direto da sua producdo” (Quadros-Flores et al.,
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2019, p.892). Por conseguinte, o aluno, previamente, participa na preparacdo de uma aula
através da qual se pretende aprofundar os conhecimentos relativos a determinado assunto.
Para além de “[ativar] conhecimentos e [articuld-los] de forma natural”, esta abordagem
“promove esforgos pessoais e de grupo na conquista de melhores resultados, é inclusiva”;
“cria emocgao no processo de aprendizagem, gera envolvimento, reconhecimento de si e dos
outros, de lugares e tarefas. Tudo isto, num ambiente de reflexdao, em que o aluno assume um

papel ativo na construcdo de aprendizagens significativas (Quadros-Flores et al., 2019, p.885).

Para terminar este breve enquadramento tedrico, salienta-se que a articulacdo de saberes
ndo se resume ao mesmo ano de escolaridade nem a escola, é importante articular
conhecimentos de diferentes anos de escolaridade, bem como relaciona-los com temas
pertinentes e associados a realidade de uma sociedade em constante evolugao. De facto, tal

como é referido no Decreto-Lei n2 55/2018 (2018),

A realizagdo de aprendizagens significativas e o desenvolvimento de competéncias mais complexas pressupéem tempo para a
consolidagdo e uma gestdo integrada do conhecimento, valorizando os saberes disciplinares, mas também o trabalho
interdisciplinar, a diversificagdo de procedimentos e instrumentos de avaliagdo, a promogéo de capacidades de pesquisa, relagdo,
andlise, o dominio de técnicas de exposicdo e argumentagdo, a capacidade de trabalhar cooperativamente e com autonomia

(p.2928).

Para tal, ressalva-se a existéncia de um curriculo flexivel em que se valoriza o trabalho
colaborativo, tanto no planeamento, como “na realizagcdo e na avaliagdo do ensino e das
aprendizagens” (Decreto-Lei n2 55/2018, 2018, p. 2931). Neste sentido, o professor assume-
se, portanto, como um profissional gestor do curriculo, capaz de colaborar com o outro, é um
critico-reflexivo e criativo. No sentido de “evitar a fragmentacdo do ensino, o professor
necessita de desenvolver uma acdo permeada de criticidade e reflexdo perante o aluno, o
conhecimento, a realidade e o outro”, sabendo ouvir, falar e olhar (Azevedo & Andrade, 2007,
p.238). Assim, o “outro” é importante para que o pensamento evolua e a essencial troca de
conhecimento mutua ocorra. Deste modo, surge a articulacdo de saberes, enquanto

promotora da ampliacdo de horizontes.

De facto, no ambito da articulacdo de saberes, em contexto de 12CEB, desenvolveram-se as

intervengdes que se encontram brevemente descritas na tabela abaixo.
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Tabela 11
Intervengbes em contexto do 1°CEB no Gmbito de Articulagdo de saberes

INTERVENCOES Data e Duragao Tema

A procura da resolugdo de um problema real, tendo por base
21de marcode 2022 o pensamento computacional e a autorregulacio das
aprendizagens

Problema da desflorestagio em articulagdo com a

60 minutos

Regéncian? 1 . consolidacdo de contelddos relacionados com os numeros
60 minutos

Regéncia n? 2 . racionais nao negativos representados na forma de fragdo e
60 minutos

Regéncia n? 3 percentagem, comparagao de niUmeros naturais e unidades de

medida de area.
Incentivo ao desenvolvimento de praticas associadas ao
pensamento computacional e a autorregulagdo das

aprendizagens.

A procura da resolugdo de um problema real, tendo por base
20 de abril de 2022

Regéncia n2 4 o pensamento computacional e a autorregulagdo das
45 minutos
Regéncia n?2 5 aprendizagens
45 minutos
Regéncia n2 6 Leitura e explora¢do da obra “Planeta azul?” de Isabel
45 minutos
Regéncia n2 7 Magalh3es, com recurso a um PowerPoint interativo que
60 minutos

visava a articulacdo de saberes

21 de abril de 2022 A procura da resolugdo de um problema real, tendo por base
Regéncia n2 8
45 minutos 0 pensamento computacional e a autorregulagdo das
Regéncia n? 9
45 minutos aprendizagens
Regéncia n? 10 .
60 minutos A descoberta do Planeta Azul!

Rebelde, o caracol que descobriu a importancia da lentidao
26 de maio de 2022
Regéncia n? 11 Os desafios do caracol que descobriu a importancia da
45 minutos
lentiddo

5.3.1. REFLETIR NO 12 CEB: REBELDE, O CARACOL QUE
DESCOBRIU A IMPORTANCIA DA LENTIDAO!

No passado dia 26 de maio, procedeu-se a implementacdo da sequéncia didatica intitulada
Rebelde, o caracol que descobriu a importancia da lentiddo!. As sessdes implementadas neste

dia, incluindo a intervencdo sobre a qual a mestranda se propde a refletir neste RE, baseou-
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se no modelo de sala de aula invertida (Flipped Classroom), que pode ser definido como um
“modelo pedagdgico em que o processo de aprendizagem ocorre fora da sala de aula e nesta
é mobilizado o conhecimento adquirido para a construcdo de novos conhecimentos”
(Quadros-Flores, Flores, Ramos, & Peres, 2019, p. 887). De facto, através do Flipped
Classroom, os alunos realizaram um trabalho prévio que foi aprofundado em sala de aula,
nomeadamente a leitura de um resumo da obra Histéria de um caracol que descobriu a

importéncia da lentidéo de Luis Sepulveda, seguida da respetiva ilustracao.

No seguimento desta ideia, é de notar, ainda, que o conjunto de aulas deste dia seguiu a
metodologia STEAM, privilegiando-se uma articulagdo natural entre as areas das Ciéncias, a
Tecnologia, a Engenharia, as Artes e a Matematica, para além de que se valorizou uma

aprendizagem baseada no desafio por descoberta.

Tal como previsto, as aulas deste dia, cujo plano de acdo se encontra em Apéndice F, foram
desenvolvidas tendo como intuito a resposta a questdao, O que aconteceu ao Caracol que
descobriu a importdncia da lentiddo?. Num momento de reflexdo pds-acao, entende-se que o
facto de ter uma questdo a orientar toda a aula foi fundamental ndo sé para a planificacao,
mas também para atribuir significado a aula, aos assuntos abordados, as tarefas realizadas e

aos recursos utilizados.

No desenvolvimento da aula pretendia-se que os alunos enfrentassem os desafios do caracol
gue descobriu a importancia da lentiddo para melhor compreenderem o personagem da
histéria e desenvolvessem a capacidade de empatia. Por conseguinte, logo no inicio da aula,
o caracol lancou a questao, em que condigOes viverdo Rebelde e os seus companheiros no novo
Pais do Dente-de-Ledio?. Para responder a esta questdo, recorreu-se ao Mentimeter, uma
aplicacdo interativa e dindmica que permite criar apresentacées em modo Quizz, Nuvens de
palavras, questGes de Pergunta-Resposta, entre outras, e visualizar as respostas, em tempo
real. De facto, o recurso a esta aplicacdo foi uma mais valia na medida em que se pretendia
saber as opinides das criangas relativamente as condi¢des que Rebelde e os seus amigos
caracdis necessitam para viver no novo Pais do Dente-de-Ledo, tendo por base a leitura prévia
do resumo da obra. Assim, este desafio consistiu em, de acordo com o grau de concordancia

de cada aluno, avaliar as possiveis condigdes em que achavam que o caracol e os seus
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companheiros viviam, tendo em consideracdo uma reflexdo acerca das questdes que se

encontram na figura 47 e a posterior analise do grafico obtido.

Figura 47
Projegdo das questédes de reflexdo

Aquando da realizacdo do Mentimeter (cf. Figura 48), gerou-se uma discussdo muito
interessante onde se potenciou o desenvolvimento de diferentes saberes, designadamente
relativos a comunicagao oral, a capacidade de argumentacdo, entre outros. Para além disso,
recapitulou-se o que foi trabalhado na sessdo anterior, nomeadamente no que diz respeito as

condicdes necessarias a sobrevivéncia dos caracdis no antigo Pais de Dente de Ledo.

Figura 48
Realizagdo do Mentimeter
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Por outro lado, foi muito gratificante perceber que esta tarefa, que durante a sua planificacao
parecia simples, também permitiu o desenvolvimento da capacidade de anadlise e
interpretacdo de graficos, sendo que foram os prdprios alunos que tentaram perceber
qual/quais das afirmagGes tinham sido as mais votadas, chegando a conclusdo de que a
primeira frase, isto é, a frase - O sossego caracteriza este local, foi a frase mais votada, tal

como se verifica na figura abaixo.

Figura 49
Grdfico obtido a partir do Mentimeter

A partir deste Mentimeter, ainda, foi possivel incentivar os alunos a classificar as palavras da
frase mais votada. Assim, desenvolveram-se aprendizagens relacionadas com as classes e
subclasses de palavras, contetddo inserido no dominio da Gramatica. Para além disso, o facto
da analise e classificacdo das palavras ter partido da realizacdo do Mentimeter, foi uma mais
valia no sentido em que se tornou mais eficiente, rentabilizando-se o tempo da aula, enquanto

se promoveu uma intima e natural articulacdo de saberes.

Nao obstante, os alunos tiveram dificuldades nesta tarefa, notando-se alguma confusao entre
as classes do nome e do adjetivo, bem como entre determinantes e pronomes. No que diz
respeito as subclasses de palavras também surgiram algumas dulvidas que foram colmatadas
com gquestdes orientadoras colocadas pela professora e sobretudo, com a partilha de ideias

em grande grupo, tal como se pode verificar no didalogo abaixo:

Professora estagiaria: Como é que podemos classificar a palavra “sossego”?
Aluno C: Eu ndo sei...
Professora estagiaria: Serd que é um determinante, um nome, um adjetivo... O que acham?

Aluno B: Eu acho que é um adjetivo...
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Professora estagiaria: Todos concordam?

Aluno D: N3o, é um nome!

Professora estagiaria: Porqué?

Aluno D: N3o sei, eu acho que é um nome...

Professora estagidria: Entdo, se considerarmos que é um nome... Como é que o poderiamos transformar num
adjetivo? Como é que ficaria a frase?

Aluno E: Ah!? N3o percebi a pergunta... Transformar sossego num adjetivo?

Professora estagiaria: Sim, como ficaria a frase?

(um aluno pesquisou no tablet e interveio)

Aluno F: O adjetivo é sossegado, ndo é sossego!

Professora estagiaria: Boa! Entdo como ficaria a frase!

Aluno B: O local é sossegado!

Professora estagiaria: Muito bem! Podiamos construir a frase dessa forma! Mas entdo, sossego é um nome ou
um adjetivo?

Aluno B: E um nome!

Professora estagiaria: Préprio, comum ou coletivo?

Aluno F: E um nome comum, se fosse préprio tinha de estar com letra maitscula!

Professora estagiaria: Boa! Entdo vamos registar! Sossego é um nome comum! (...)

Deste modo, entende-se que, através do dialogo, os alunos assumiram um papel ativo no
esclarecimento das suas proprias duvidas, para além de que ainda foi possivel aludir a
transformacdo de nomes em adjetivos e a elaborac¢do de frases, com sentido, inerentes a esta

transformacao.

No que concerne ao jogo Queres Saber ou néo?, este envolveu o robot Blue-Bot como recurso
didatico. E de notar que o mesmo visava a descoberta das condicdes em que vive o caracol e
0s seus companheiros no novo Pais do Dente-de-Ledo. Estas condi¢gdes constavam numa folha
gue Rebelde trazia ao pescoco e a qual tinham acesso no final de um percurso que
correspondia aos diferentes locais onde Rebelde encontrou alguns dos animais da obra. Em
cada um destes locais, representados num tapete do robot, constava um desafio matematico
que lhes permitia avangar para outro animal. No final do jogo os estudantes receberam as

condicbes mencionadas e comprovaram as afirmacdes analisadas no Mentimeter.

Durante a realizacdo do jogo, os alunos foram respeitando as indicages que deviam ter em

conta aquando da programacdo do robot, envolvendo-se positivamente nesta tarefa (cf.
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Figura 50). Para além disso, os estudantes, de um modo geral, ndo revelaram muitas
dificuldades na programacao do robot, visto que ja ndo era a primeira vez que o faziam. Nao
obstante, quando surgiam algumas dificuldades, de forma natural foram interagindo e
ultrapassando-as através do didlogo construtivo, o que demonstrou uma grande capacidade

de ajudar o outro.

Figura 50
Programagdo do robot Blue-Bot

No que concerne a programacao do robot, releva-se a aprendizagem por tentativa e erro, uma
vez que os alunos tentavam programar o robot, testavam a sua programagao e se algo
estivesse errado voltavam a programar até atingir o objetivo pretendido. Deste modo, é
possivel referir que a aprendizagem por tentativa e erro foi importante para a construcdo do
conhecimento pelos alunos. Por outro lado, esta tarefa de programacdao permitiu o
desenvolvimento de uma aprendizagem por descoberta suportada na resolucdo de
problemas, no sentido em que os alunos de deparavam com os problemas e tentavam
descobrir uma solucdo que satisfizesse as condicbes apresentadas. Tudo isto, através do
desenvolvimento do Pensamento Computacional, uma capacidade das Novas Aprendizagens
Essenciais de Matemadtica (2021) que permite dotar os alunos de ferramentas que lhes

permitem resolver problemas, sobretudo, relacionados com a programacao.

De facto, ao iniciarem o percurso depararam-se com o primeiro desafio que lhes permitia
chegar até ao mocho e que consistia em determinar o tempo que o caracol demoraria a chegar
ao mocho, tendo em conta que demorava 15 minutos a deslocar-se de uma quadricula a outra
e que optaria pelo trajeto mais curto. Antes de concretizarem o trajeto da casa de partida até

ao mocho, os alunos rapidamente entenderam que tinham de cumprir o primeiro desafio.
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Para tal, pensaram no mesmo por partes, comegando por tentar perceber qual seria o trajeto
mais curto, ou seja, o trajeto pelo qual passavam por menos quadriculas para, depois
determinarem o numero de quadriculas e, no final saberem quanto tempo demoraria o
caracol Rebelde, representado pelo robot Blue-Bot, a chegar até ao mocho, revelando, deste
modo, habitos de decomposicdo do problema (Ministério da Educacdo, 2021). Este desafio foi
bem-sucedido, assim como a programacado do robot, revelando-se diferentes hipdteses de
percurso que satisfaziam a condicdo apresentada e que se podem traduzir na imagem abaixo,
sendo que a cor do tracejado representa os diferentes trajetos que o robot efetuou até chegar

ao mocho:

Figura 51
Exemplos de trajetos que o robot efetuou no primeiro desafio

s %Y

Para se deslocarem do mocho até a tartaruga Mem©ria, os alunos, oralmente, explicaram um
modo de raciocinio semelhante ao anterior, pensando primeiro no percurso e no numero de
guadriculas de que iriam necessitar para o robot se deslocar, sem virar a esquerda e, deste
modo, determinarem a distancia, em metros, percorrida pelo caracol Rebelde. Pelos motivos
expostos, verifica-se que os alunos, mais uma vez, revelaram habitos de decomposicdo
associados ao pensamento computacional, enquanto ferramenta que permite resolver
problemas. Posto isto, programaram o robot, com sucesso, desenvolvendo um algoritmo que
satisfez as condi¢des impostas e os resultados obtidos na concretiza¢do do desafio, tal como

se verifica abaixo:
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Figura 52
Exemplo de trajeto que o robot efetuou no segundo desafio

s A

fe

Na concretizacao do terceiro desafio, que Ilhes permitia deslocar o robot da tartaruga Memoria
até aos outros animais, os alunos teriam de determinar o percurso efetuado pelo caracol,
sabendo que este demorou 75 minutos a deslocar-se da tartaruga até aos outros animais. A
este desafio os alunos demoraram um pouco mais a responder, comparativamente aos
anteriores. Enquanto uns, pensaram em recorrer a divisdo para determinar o numero de
quadriculas, outros falaram na multiplicacdo e ainda houve quem fosse contando o tempo
através de tentativa e erro e de adi¢bes sucessivas, tudo isto sabendo que de quadricula a
qguadricula o caracol Rebelde despendia 15 minutos. Apesar das diferentes estratégias, todos
conseguiram determinar o numero de quadriculas, chegando a conclusdo de que eram cinco.
A partir da resolugdo deste problema, apresentaram diferentes possibilidades de deslocacao

do robot (Cf. Figura 53):

Figura 53
Exemplos de trajetos que o robot efetuou no terceiro desafio
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Nesta fase da aula, destaca-se a inclusao existente, no sentido em que todos os alunos tiveram

a oportunidade de concretizar o desafio da forma que lhes fosse mais conveniente,
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respeitando as perspetivas de todos os colegas. Ainda, em jeito de curiosidade, é de salientar
que, neste desafio, fez-se uma breve articulagdo com uma aula de matematica dada
anteriormente, estabelecendo-se uma comparacao entre o tempo que demoraria o caracol e
uma abelha, a abelha Apis, a completar esta fase do percurso. A este respeito, um aluno a
referiu: “O caracol demoraria muito mais tempo, porque a Apis tem asas e com asas desloca-
se mais rapido!”. Este aspeto mostra que na resolucdo de problemas as criangas mobilizam

outros saberes, pelo que a cultura do aluno é importante no processo de aprendizagem.

Por fim, destaca-se um desafio em que se notou que a partilha de ideias foi fulcral,
nomeadamente o Ultimo desafio. Neste desafio, alguns alunos foram complementando as
ideias uns dos outros para conseguirem descobrir qual foi o percurso feito pelo caracol e o

tempo que demoraria a efetua-lo. De facto, estabeleceu-se o seguinte didlogo:

Aluno A: Se o caracol andou 48 metros, passou por 8 quadriculas, porque seis vezes oito é quarenta e oito.
Aluno B: Entdo, s temos de saber quanto tempo demorou a percorrer as 8 quadriculas.

Aluno C: Fazemos oito vezes quinze e ja sabemos! (...) Foram 120 minutos.

Para além de ser evidente a partilha de ideias, conclui-se que este momento de raciocinio,
entre outras capacidades matemadticas, permitiu o desenvolvimento da capacidade de
resolucdo de problemas através de algumas praticas associadas ao pensamento
computacional, nomeadamente a abstracdo e a decomposicdo. Apds este dialogo, a
programacdo do robot foi efetuada com sucesso, apesar de ter ocorrido um erro na
programacao que foi resolvido em equipa, através da revisdo e teste da programacao, o que
nas NAEM (2021) se designa por depuracdo (cf. Figura 54).

Figura 54
Exemplo de trajeto que o robot efetuou no quarto desafio
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N3do obstante, o pensamento computacional, ndo se evidenciou apenas na programagao do
robot, mas também na concretizagdo dos préprios desafios. Todavia, é de notar que a
programacao, foi algo que também se desenvolveu, uma vez que “para além de desenvolver
nos alunos a sua criatividade em ciéncias da computac¢do, promove uma visdao mais alargada
dos diferentes usos do computador e contribui para o desenvolvimento do pensamento

IlI

computacional” (Diregdo Geral da Educacgao, 2016, p. 2). De facto, a “literacia informatica e o
pensamento computacional sao também consideradas competéncias essenciais que 0s
estudantes devem desenvolver” a par da “leitura e da escrita”, bem como da “realizacdo de
operagles aritméticas” (idem., p. 4). Assim, considera-se que os desafios do jogo foram
interessantes e enriquecedores, no sentido em que permitiram o desenvolvimento de saberes

contextualizados e transdisciplinares, tendo em consideragao que

Aprender a criar, aprender a planear, aprender a resolver problemas, aprender a programar ligando artefactos tangiveis, construindo
algo com uma finalidade, proporcionando também a articulagdo com contetdos das diferentes dreas do saber, pode ser

implementado recorrendo a robética (Dire¢do-Geral da Educagdo, 2016, p.3).

No seguimento desta ideia, importa referir, que além dos desafios planeados, ainda foi
possivel explorar outras questdes, por exemplo relacionadas com os angulos e as relagdes que
se estabelecem com as nog¢des de quarto de volta, meia volta, uma volta, entre outras. Estas
relacGes foram exploradas através de questdes lancadas pela professora estagidria que nao

foram planeadas, mas que no momento da aula foram consideradas pertinentes.

Efetivamente, o recurso ao robot Blue-Bot acarretou multiplas potencialidades de ensino e de
aprendizagem, apesar de que, por motivos de tempo, nao foi possivel explora-las todas. De
facto, o robot Blue-Bot permitiu dinamizar uma atividade ludica, recorrendo a materiais
manipulaveis, para além de que motivou os alunos e envolveu-os em todo o processo. As
criancas estavam predispostas para o jogo e acredita-se que este contribuiu para a
“compreensdo de situacdes complexas reais, [orientando] os jogadores na agao, na
comunicac¢ao, na tomada de decisdo e na conquista de um objetivo comum” (Quadros Flores
et al., 2020, p. 52). Para além disso, comprovou-se o desenvolvimento de competéncias
relacionadas com a “autonomia e responsabilidade, o saber viver juntos e capacidades de

literacia digital”, entre outras (Kapp, 2012, citado por Quadros Flores et al., 2020 p. 53).
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Por outro lado, é de notar que durante a concretizacdo dos desafios do jogo, alterou-se a
planificacdo, visto que os alunos sentiram a necessidade de se sentarem no chao, ao redor do
tapete e, consequentemente, nao foi possivel registarem as respostas por escrito, no guido,
tal como tinha sido planeado. Todavia, o facto de os alunos ndo terem papel e lapis contribuiu
para que se focassem mais na programacdo do robot, para além de que incentivou ao
desenvolvimento do calculo mental sem papel e lapis. Em contrapartida, esta alteragdo teve
desvantagens para aqueles alunos que preferiam escrever ou de utilizar a calculadora para

resolver os desafios, visto que sentiram a necessidade de se dirigir ao seu lugar para o fazer.

Efetivamente, tal como referido anteriormente, os alunos sdo todos diferentes e recorreram
a variadas estratégias para a realizacdo dos cdlculos, mas respeitando os ritmos e métodos de
cada um, tudo foi passivel de se concretizar. Enquanto que uns necessitaram mais de escrever,
outros nem tanto, pelo que a presenca do papel fez com que fosse ao encontro de todos.
Neste sentido, é de destacar que alguns alunos, os que sentiram a necessidade de escrever no
guido, deslocaram-se ao lugar para realizar os calculos e voltaram para o chdo. No entanto, a
grande maioria dos alunos deixou-se estar no chdo, porque como esta foi uma atividade
realizada, em grande grupo, todos estiveram a pensar e a expor o seu raciocinio, pelo que se
notou uma complementaridade nas respostas e a partilha de ideias, de forma oral. Assim,
mesmo tendo alterado a planificacdo, considera-se que se fez uma boa opg¢do, pois no
momento correspondeu-se aos interesses e necessidades dos alunos, demonstrando-se todos

os intervenientes confortdveis com a situagao.

Assim, esta aula permitiu aos alunos participarem ativamente na mesma, envolvendo-se com
gosto, critica e criativamente na realizacdo das tarefas propostas. Para além disso, o facto de
a professora estagiaria ter adotado uma postura ativa e de mediadora de aprendizagens,
deixando os alunos pensar e refletir sobre os assuntos da aula, foi uma mais valia, ndo sé para
o desenrolar da mesma, mas também para a construcao de aprendizagens significativas.
Ainda, a participacdo dos alunos na preparacado prévia da aula foi essencial para que estes se
sentissem no centro do processo de ensino e aprendizagem, bem como para que tivessem a
oportunidade de aprofundar mais a obra em sala de aula, construindo conhecimentos novos,

a partir dos seus conhecimentos prévios.
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Termina-se esta breve reflexdo relevando o papel fundamental da integracdo de saberes
ocorrida nesta aula para a compreensdo da histéria. Uma histdria que possibilita ndo sé o
desenvolvimento de conhecimentos no ambito de diferentes dreas curriculares, mas também

a aquisicao de valores essenciais a vida em sociedade.

5.4. REFLEXAO GLOBAL

As intervencoes realizadas em contexto de PES refletem o percurso de construcdo da
identidade docente da mestranda, um percurso repleto de desafios e descobertas,
insegurancas e conquistas. Neste processo de construgdo inacabado, a teoria aliou-se a pratica
para proporcionar o melhor as criangas e ver os sorrisos nos seus rostos. De facto, o centro de
todas estas intervencgdes residiu nas criangas, no modo como olhavam para o mundo, nas
relacGes que estabeleciam com o préprio “eu” e o outro, enfim, na vontade de aprender e
conquistar um mar de aventuras, onde reinam os sonhos e as emocgdes, 0s pensamentos e as

transformacgdes...

Neste mar, a mestranda e as criangas que a acompanhavam tiveram o privilégio de usufruir
do melhor que pode ocorrer em contexto de PES, momentos de colaboragdo entre o par
pedagdgico, as professoras cooperantes, os professores supervisores institucionais e toda a
comunidade educativa do contexto em que estavam inseridos. Todas as aulas sobre as quais
se refletiu anteriormente sdo resultado de um trabalho em equipa, sé assim foi possivel
enriquecé-las e ampliar horizontes conducentes a aprendizagem da mestranda e ao sucesso

educativo das criancas que acompanhou.

Neste sentido, procurou-se recorrer a imaginacao para desenvolver aulas criativas, dinamicas,
motivadoras e contextualizadas que visavam a inter e a transdisciplinaridade, tendo por base
a construcdo de aprendizagens mutuas. Inseridas numa abordagem de construcdao das
proprias aprendizagens, visto que, nestas intervengdes se destaca o incentivo a resolucdo de
problemas, enquanto promotor do “desenvolvimento de competéncias de comunicacdo, de
pensamento critico, de tomada de decisdes, de auto e heteroavaliacdo, entre outras, e ndo
meramente a aquisicdo de conhecimentos” (Amado, 2015. p.711), competéncias essenciais a

construcdo do perfil do aluno do século XXI.
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Por outro lado, a inclusdo de todas as criancas foi sempre tida em conta aquando da
planificacdo e implementac¢do de cada uma das intervengdes, porque todos e cada um deles
acrescenta algo a aula, enriquece-a. Adequando as aulas aos contextos e aos meios
disponiveis, procurou-se selecionar recursos diversificados, desde os tecnolégicos aos
manipulaveis, entre outros. A diversidade de estratégias foi também adotada, privilegiando-
se as que melhor se adequavam ao grupo de criangas e as aprendizagens que se pretendiam
desenvolver, todavia destaca-se o desenvolvimento do trabalho de grupo, uma vez que
permite aos alunos aprender a “aceitar e/ou respeitar a opinido dos colegas, enriquecendo o
trabalho com as diversas perspetivas, aproveitando os talentos de cada um” num processo de
libertacdo e socializacdo” (Pereira et al., 2015, p.227). Tudo isto, em prol da promocao do

gosto por explorar, descobrir e aprender.

Inicialmente, a mestranda contactou com uma turma do 292CEB. Apds um periodo de
observacdo e cooperacao, iniciou-se o tdo desejado momento de planificacao e intervencao
em contexto. De facto, aquando da planificacdo surgiram algumas dificuldades relacionadas
com a definicdo dos objetivos para as aulas, bem como com a construcdo e posterior
preenchimento das grelhas de avaliacdo. Ndo obstante, ao longo do tempo, através da
reflexdo e com o apoio da equipa da PES, estas dificuldades foram se transformando em

aprendizagens e a acao educativa foi decorrendo.

A primeira aula desenvolvida ocorreu no ambito das Ciéncias Naturais. Enquanto esperava
pela hora da aula, no meio de insegurangas e nervosismo pairavam muitas questdes: “Sera
gue os alunos vao gostar?”; “Sera que vou conseguir chegar a todos os alunos?”; “Sera que
vao entender os conteldos?” e, acima de tudo, “O que é que juntos vamos aprender?”. Desde
gue comecou a aula tudo fluiu naturalmente, as duvidas e insegurancas foram desaparecendo,
as criangas ficaram entusiasmadas e construiu-se um ambiente de empatia, partilha e
aprendizagem mutua. Efetivamente, em Ciéncias Naturais, desenvolveram-se diferentes
temadticas, desde os materiais terrestres (rochas, dgua e ar) a diversidade de seres vivos e as
suas interacées com o meio (Ministério da Educacdo, 2018c). A oportunidade de refletir e
desenvolver aulas sobre esta diversidade de tematicas, alargou o leque de experiéncias da
mestranda, permitindo-lhe enriquecer as suas aprendizagens. O mesmo aconteceu no 12CEB,

explorando-se o planeta Terra, espécies de plantas endémicas e invasoras, bem como uma

127



espécie de planta invasora préxima dos alunos. Tanto no 22 CEB como no 12CEB, privilegiou-
se a integragao das TIC, a implementacao de atividades ludicas, bem como abordagens CTS e
STE(A)M. Assim, desenvolveram-se aulas diversificadas, praticas, dinamicas, existindo
evidéncias que permite concluir que também foram fomentadoras do gosto pela exploragao

e descoberta.

No que concerne as intervenc¢des no ambito da Matematica, tanto no 12 CEB como no 22 CEB,
exploraram-se conteudos inseridos no dominio de Geometria e Medida e em NUmeros e
Operacgodes. Neste ultimo dominio e em contexto de 22 CEB, a mestranda teve a oportunidade
de, desde o inicio, aprofundar conhecimentos relativos aos niUmeros racionais ndao negativos,
partindo dos conhecimentos prévios dos alunos (Ministério da Educacdo, 2018a). Para além
disso, em contexto de 12CEB experienciou a consolidacdo de conhecimentos abordados,
também no dmbito do conteddo mencionado. Todos os estes conteudos foram trabalhados,
privilegiando-se, de forma transversal, o desenvolvimento das capacidades matematicas
previstas nos documentos reguladores de ensino, as AE de Matematica (2018d) e as NAEM
(2021), bem como a articulacdo de outros saberes. Em ambos os ciclos de ensino
desenvolveram-se intervencoes baseadas em desafios, utilizaram-se recursos diversificados,
para além de que todas surgiam contextualizadas, tendo por base contextos reais ou ficticios,
inclusive algumas destas aulas suportavam-se num contexto real e proximo dos alunos. Assim,
reconheceu-se a “importancia da Matemadtica na aplicacdo a problemas concretos, do
quotidiano e a outras realidades em que esta disciplina esta ligada, de um modo consciente e
organizado” (Mendes, 1998, citado por Fernandes, 2006, p. 68). Enfim, procurou-se
demonstrar a utilidade da matematica enquanto se promovia a partilha de ideias, a

curiosidade e o gosto por pensar, num ambiente de motivacao e confianca.

A Articulacdo de Saberes foi evidente em ambos os ciclos de ensino, privilegiando-se uma
intima articulacdo entre dreas como Portugués, Matematica, Estudo do Meio, TIC, Expressoes,
Educacdo para a Cidadania, Educacdo Ambiental, Educacdo Financeira, entre outras. As
regéncias implementadas em contexto de 12 CEB, neste ambito, seguiram metodologias
potenciadoras do desafio por descoberta. Para além disso, considerou-se a metodologia

Flipped Classroom, abordagens STE(A)M e a metodologia deles para eles, criando-se
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oportunidades de inovacdo, emocdo, curiosidade, envolvimento e inclusdo, enquanto se

promovia a consciéncia de si e do outro (Quadros-Flores et al., 2019).

Termina-se esta onda de reflexdes, salientando uma evolucgdo positiva da mestranda desde o
primeiro dia de estdgio. Foram varias as emoc¢oes sentidas, as dificuldades vencidas, os
desafios superados, mas acima de tudo foram multiplas as aprendizagens desenvolvidas na
crenca de que ainda hda muito mais para aprender. Um crescimento pessoal e profissional
Unico, que comprova a ideia de Paulo Freire, ao afirmar que “quem ensina aprende ao ensinar

e quem aprende ensina ao aprender”.

5.5. DINAMIZAGAO E COLABORAGCAO EM PROJETOS E
ATIVIDADES EDUCATIVAS

Para além destas intervengdes em contexto educativo, tanto no ambito do 12 CEB como do
29CEB, o par pedagdgico colaborou e/ou dinamizou projetos e atividades educativas, inclusive
participou em algumas reunides de orientacdo educativa. Todos estes momentos
enriqueceram as aprendizagens desenvolvidas em contexto de PES, contribuindo para a
construcdo da identidade docente da mestranda, num ambiente de colaboragdo entre o par
pedagdgico, as criancas e a equipa educativa. O presente subcapitulo destina-se, assim, a
apresentacdo destes momentos que em muito contribuiram para a formacdo da mestranda.
Encontra-se, portanto, subdividido em duas sec¢des intituladas Dinamizagéo e colaboragdo
em projetos e atividades educativas: 22 CEB e Dinamiza¢Go e colaboragcGo em projetos e

atividades educativas: 1° CEB.

5.5.1. DINAMIZAGCAO E COLABORAGAO EM PROJETOS
E ATIVIDADES EDUCATIVAS: 22 CEB

Ao longo do primeiro semestre de PES, o par pedagdgico participou em varios projetos

educativos, tanto no ambito da unidade didatica de Matematica como de Ciéncias Naturais.
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De facto, surgiu a oportunidade de dinamizar algumas sessdes do Clube de Ciéncias com
grupos alunos inseridos em diferentes turmas do 52ano de escolaridade. Este clube ocorria
uma vez por semana com turmas diferentes pelo que foram preparadas duas sessoes,
implementadas mais do que uma vez. Na primeira sessao, procurou-se que os alunos
identificassem um problema evidente em garrafas de 4gua retiradas da maquina de lavar
roupa, comparativamente a garrafas de agua retiradas de um ribeiro. Posteriormente, os
estudantes foram incentivados a procurar solu¢des que conduzissem a devolucdo da dgua da
maquina de lavar roupa a natureza, com mais qualidade. Para tal os alunos perceberam que
seria importante realizarem uma filtracao e foi o que fizeram, em pequeno grupo, tal como se
verifica na figura abaixo:

Figura 55
Filtragdo da dgua da mdquina de lavar roupa

Depois da realizacdo da filtracdo, os alunos chegaram a conclusao de que com esta atividade
experimental e com os materiais que tinham disponiveis no laboratério, apesar de
melhorarem a qualidade da dgua, ndo era possivel devolvé-la a natureza, elencando como

motivo o facto de a dgua ainda conter produtos quimicos, prejudiciais aos seres vivos.

Na segunda sessao do Clube de Ciéncias dinamizada pelo par pedagdgico, promoveu-se a ida
dos alunos ao exterior para verificarem a presenca de liquenes na escola e a sua observacao

a lupa binocular, relacionando este aspeto com a qualidade do ar.

Para além disso, no decorrer do semestre, o par pedagdgico colaborou na dinamizacdo de
sessoes da Oficina de Matematica, semanalmente, com a turma do 52ano. Deste modo,
dinamizou algumas tarefas de consolidacdo de conhecimentos, em modo de desafio, sendo

este o objetivo principal deste projeto.

130



Por outro lado, logo no inicio do semestre, participou no Projeto Ciéncia Viva promovida por
alunos do 72 ano de escolaridade. Para além disso, o par pedagdégico acompanhou a turma do

52 ano numa atividade dinamizada pela escola no Dia da Paz e da N3o Violéncia na escola.

No ambito da robdtica, o par pedagdgico foi convidado a dinamizar uma sessao inserida no
PIC (Projeto Investir na Capacidade). Esta sessdo contou com a presenca de 10 estudantes do
12 CEB, que tiveram a oportunidade de iniciar a programag¢do na aplicagdo Make Code for

MicroBit e explorar o Micro:bit smart car robot (cf. Figura 56).

Figura 56
Exploragdo do Micro:bit smart car robot no PIC

A mestranda colaborou, ainda, no desenvolvimento do projeto de investigacdo intitulado A
descoberta de diferentes espécies de morcegos: uma abordagem STEAM com alunos do 5%ano,

inserido na componente investigativa da colega de estagio (cf. Figuras 57).

Figura 57
Desenvolvimento do projeto de investigagdo intitulado A descoberta de diferentes espécies de morcegos

Por fim, é de mencionar que o par pedagégico participou em reunides da equipa educativa e
de avaliacdo da turma do 52 ano, através das quais a mestranda teve a oportunidade de

verificar momentos andlise e de reflexdo acerca de diversos assuntos relacionados, ndo sé
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com os resultados da turma, mas também sobre a equipa educativa e as dinamicas que lhe

estdo associadas.

5.5.2. DINAMIZACAO E COLABORACAO EM PROJETOS
E ATIVIDADES EDUCATIVAS: 12 CEB

No que concerne ao 12 CEB, destaca-se a participacdo no Dia da Paz pela Ucrania que se
assinalou no dia 8 de margo de 2022. Este projeto foi desenvolvido por toda a escola e tinha
como principal objetivo sensibilizar os alunos para a realidade atual, particularmente para a
situacdo de guerra vivida entre a Ucradnia e a Russia. Para além disso, o par pedagdgico
colaborou na prepara¢ao de algumas lembrangas para o Dia da Mulher, as quais os alunos

entregaram a mulheres especiais da sua vida.

Mais tarde, dinamizaram-se atividades alusivas ao Dia do Sono. Neste dia, recorreu-se a
apresentacdo que se encontra em Apéndice F, partindo-se da obra “A Siesta” de Vincent Van
Gogh, para se analisarem outras obras de arte relacionadas com o sono e, deste modo, se
motivar os alunos para esta tematica. Posteriormente e com recurso a pistas e/ou pesquisas
realizadas, cada grupo de alunos escreveu dicas para dormir melhor, numa folha em formato
de almofada. Estas almofadas foram utilizadas para, em grande grupo, se construir um cartaz
que foi afixado na escola sede do Agrupamento de Escolas. A construcdo deste cartaz e a sua
divulgacao teve como principal intuito sensibilizar a comunidade escolar para a importancia

do sono e alertar para habitos que se devem adotar, no sentido de dormir melhor.

No Dia Mundial da Saude, destaca-se a colaboracdo na preparacdao de um pequeno-almoco
saudavel (cf. Figura 51), através da qual se pretendia sensibilizar os alunos para a adocdo de

estilos de vida saudavel, particularmente no que respeita a alimentacao.

No sentido de assinalar a proximidade da Pascoa, colaborou-se na dinamizacdo da Caca aos
Ovos. Neste dia, também se coloriram desenhos alusivos a esta época festiva e construiram-
se coelhinhos da Pascoa para oferecer aos alunos como lembranca, juntamente com os ovos

de chocolate que recolheram.
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Por outro lado, destaca-se a participacdo no concurso “A melhor carta 2022”, promovido pela
Fundagdo Portuguesa das Comunicagdes e divulgado pelo Agrupamento deste escolas. Este
ano o tema era as alteracdes climaticas, pelo que desafiavam os alunos a pensar em ideias
para as enfrentar, tendo em vista um futuro mais sustentavel. Para além disso, no Dia da Terra,
salienta-se a participacdo no teatro “John in The Enchanted Florest”. Este teatro foi
dinamizado por uma companhia de teatro que foi a escola e ocorreu em articulagdo com a

disciplina de Inglés.

Neste contexto educativo, a mestranda desenvolveu o seu projeto de investigacado intitulado
A procura da resolugdo de um problema real, tendo por base o pensamento computacional e
a autorregulag¢do das aprendizagens. No ambito deste projeto, destaca-se a dinamizacdo de
uma tarefa de plantacao de uma drvore autdctone, na escola; a realizagao de papel reciclado,
partindo de uma lista de indicacdes que os alunos criaram para proteger o ambiente. No
ambito deste projeto de investigacao, ainda se promoveu a introdu¢do a programacao nesta

turma, recorrendo-se ao Scratch e ao robot Blue-Bot.

Figura 58
Desenvolvimento do projeto de investigagdo: O Pensamento Computacional no caminho das cimeiras: uma proposta de aprendizagem
autorregulada em contexto de resolugcdo de problemas reais

Posteriormente, no Dia da Crianga dinamizaram-se atividades de programac¢ao na aplicacdo
Scratch, para além de que se construiu um Origami. Ainda, no ambito das celebracdes deste
dia tdo importante para as criangas, o par pedagoégico colaborou na organizacdo da Color Run

da escola, que, por motivos climaticos, realizou-se apenas no dia 8 de junho.

Como as criancas do 42 ano eram finalistas, ao longo de todo o semestre, o par pedagdgico,
colaborou na organizacao da Festa de Finalistas, destacando-se a colaborac¢do na preparacao

da decoracdo do local onde se realizou o evento, na construcao dos diplomas e das faixas dos
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alunos, nos ensaios dos alunos, entre outros aspetos. Alids, salienta-se, também a colaboracao

no almogo de finalistas e na elaborag¢do de alguns recursos associados ao mesmo.

Por fim, é de notar que ao longo do semestre, o par pedagégico, em colaboracdo com a
professora cooperante, criou o cantinho da leitura. Para além disso, participou numa reuniao
de departamento e numa reunido de avaliacdo com os encarregados de educacdo da turma
do 42 ano, as quais enriqueceram a formacao da mestranda, no sentido em que teve a
oportunidade de experienciar algo que faz parte da carreira docente e que se revela de

extrema importancia para o bem-estar das criancas e dos que lhes sdo proximos.

134



6. COMPONENTE INVESTIGATIVA

O objetivo da educagdo é criar a alegria de pensar

(Alves, 2011)

O presente capitulo, redigido em formato de artigo, integra a componente investigativa do
presente Relatério de Estagio (RE) do Mestrado em Ensino do 1.2 CEB e de Matematica e
Ciéncias Naturais no 2.2 CEB. O foco desta investiga¢do é o pensamento computacional e o
projeto intitula-se: “O Pensamento Computacional no Caminho das Cimeiras: uma proposta
de aprendizagem autorregulada em contexto de resolugéo de problemas reais”. O mesmo esta
relacionado com a promocdo do Pensamento Computacional e da Autorregulacdo das
aprendizagens, na Resolugdo de Problemas reais. Os planos de a¢ao e outros instrumentos de

investigacao encontram-se disponiveis entre os apéndices G e T.

O Pensamento Computacional no Caminho das Cimeiras: uma
proposta de aprendizagem autorregulada em contexto de resolugao

de problemas reais

Resumo: O pensamento computacional, sustentado numa abordagem holistica e
participativa, pode fomentar uma educac¢do para a cidadania e um ambiente aberto para
valores universais. Do mesmo modo, a autorregulacdo pode contribuir para uma
aprendizagem ativa da matematica em articulagdo com outras areas, na qual a promogao do
pensamento computacional assume um papel primordial na resolucdo de problemas reais e
atuais da sociedade. Neste sentido, o presente estudo procurou responder as seguintes
questdes: i) De que forma o pensamento computacional influencia a resolucdo de um
problema real relacionado com o ambiente sustentavel? e ii) De que modo o pensamento
computacional pode promover a capacidade de autorregulacdo das aprendizagens
matematicas? Na formulacdo desta problematica procura-se prosseguir a concretizacdo dos
seguintes objetivos: i) Analisar as potencialidades do pensamento computacional na resolucao
de um problema real; ii) Averiguar a capacidade de autorregulacdo das aprendizagens
matematicas das criangas na resolugao de problemas reais; iii) Compreender as relagdes que

se podem estabelecer entre o pensamento computacional e a autorregulagdo das
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aprendizagens, em contextos reais de resolucdao de problemas. O estudo enquadra-se numa
Metodologia com carateristicas de Investigacao-a¢do, de natureza mista por ser promotora
da reflexdao e da melhoria da pratica educativa. Neste estudo participaram 19 criancas de uma
turma do 4.2 ano de escolaridade. A recolha de dados baseou-se na: i) observagdo participante
por permitir um acompanhamento em tempo real da investigacdo; ii) analise das producées
das criangas, resultantes de sessdes implementadas, com registos video, dudio e fotografico
e iii) entrevista semiestruturada a professora cooperante. A partir da andlise dos resultados
pode-se concluir que as criangas se encontram recetivas a resolver problemas atuais,
mostrando maior sensibilidade para os relacionados com o meio ambiente. Tudo indica ainda
gue a aplicacdo do pensamento computacional na capacidade de resolucdo de problemas
exerce uma influéncia positiva na autorregulacdo das aprendizagens e na construgdo de
aprendizagens significativas. Neste processo as criancas evidenciaram uma diversidade de
raciocinios, satisfacdo e alegria, para além da existéncia de um esforco persistente e inclusivo

na resolucdo das tarefas propostas.

Palavras-chave: Pensamento Computacional; Resolu¢do de Problemas; Autorregulacao;

Investigacao-acao

Abstract: Computational thinking, supported by a holistic and participatory approach, can
foster an education for citizenship and an open environment for universal values. In the same
way, self-regulation can contribute to an active learning of mathematics in conjunction with
other areas, in which the promotion of computational thinking assumes a primary role in
solving real and current problems of society. Therefore, this study aimed to answer the
following questions: i) How does computational thinking influence the resolution of a real
problem related to sustainable environment? and ii) How can computational thinking
promote self-regulation skills in mathematical learning? In formulating this problematic, we
aim to achieve the following objectives: i) Analyse the potential of computational thinking in
solving a real problem; ii) Investigate children's ability to self-regulate mathematical learning
when solving real problems; iii) Understand the relationships that can be established between
computational thinking and self-regulated learning in real problem-solving contexts. The study
is framed within an Action Research Methodology, of mixed nature, as it promotes reflection

and improvement of educational practice. Nineteen children from a 4th grade class
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participated in this study. Data collection was based on: i) participant observation for allowing
a real-time monitoring of the research; ii) analysis of the children's productions, resulting from
implemented sessions, with video, audio and photographic records and iii) semi-structured
interview to the cooperating teacher. From the analysis of the results it can be concluded that
the children are receptive to solving current problems, showing greater sensitivity to those
related to the environment. Everything also indicates that the application of computational
thinking in problem solving has a positive influence on self-regulation of learning and the
construction of significant learning. In this process children showed a diversity of reasoning,
satisfaction and joy, in addition to the existence of a persistent and inclusive effort in solving

the proposed tasks.

Keywords: Computational Thinking; Problem Solving; Self-Regulation; Action-research
6.1. INTRODUCAO

De acordo com Oliveira e Serrazina (2002, p. 7), “ensinar é mais do que uma arte. E uma
procura constante com o objectivo de criar condi¢des para que acontecam aprendizagens.”
No seguimento desta ideia, percebe-se a importancia da preparacdo de futuros professores
para o desenvolvimento de competéncias de reflexao e investigacao que contribuem, ndo sé
para a construcao do seu préprio perfil, mas também para a construgdo da identidade de cada
um dos seus alunos. E, nestas geracdes que se perspetiva o presente e o futuro de uma
sociedade em constante evolugao: ativa, consciente, capaz de enfrentar desafios e resolver

problemas reais em prol de um mundo mais sustentavel.

Para tal, urge o desenvolvimento de uma educagado que potencie a tomada de consciéncia de
si e do outro, num contexto em que as TIC vém alterar “o modo de aprender e de pensar”
(Quadros Flores et al., 2009, p.724; Piscalho & Simao, 2014) e em que as praticas associadas

Ill

ao pensamento computacional “sdo imprescindiveis na atividade matematica e dotam os
alunos de ferramentas que lhes permitem resolver problemas, em especial relacionados com
a programacdo” (Ministério da Educacdo, 2021, p.3). Assim, neste artigo identificam-se

possibilidades metodoldgicas e didaticas, bem como recursos educativos promotores de
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desenvolvimento do pensamento computacional e da autorregulacdo das aprendizagens, em

contextos reais de resolucao de problemas.

Deste modo, no primeiro capitulo apresenta-se um breve enquadramento tedrico do tema,
seguido de um enquadramento curricular. De seguida, é exposta a metodologia da
investigacdo, contemplando, também, a caracterizacdo dos participantes no estudo, bem
como as técnicas, instrumentos e o processo de recolha de dados. Posteriormente, sdo
apresentados e analisados os dados obtidos, apresentando-se, por fim, as conclusdes, tendo

por base as questdes e os objetivos delineados para esta pesquisa.

6.2. PROBLEMATICA EM ESTUDO E OBJETIVOS DA
INVESTIGACAO

A presente investigacdo encontra-se ancorada na afirmacgao de que “o objetivo da educacao
é criar a alegria de pensar” (Alves, 2011). Numa andlise atenta dos documentos reguladores
atuais do ensino de Matematica, as Novas Aprendizagens Essenciais de Matematica (2021),
verifica-se uma maior valorizacdo do pensamento computacional e da autorregulacdo das
aprendizagens nas. Apds a analise deste documento, a mestranda considerou pertinente
aprofundar os seus conhecimentos em relacdo a estes temas atuais, para se sentir mais a

vontade e confortavel ao trabalha-los em sala de aula.

Refira-se, ainda que, durante o periodo de observacao em contexto de PES, verificaram-se
algumas fragilidades dos alunos na area da Matematica, sobretudo no que concerne a
resolucdo de problemas, uma capacidade que “reflete um significado profundo da
aprendizagem” e através da qual se podem “aplicar conhecimentos e desenvolver novos
entendimentos matematicos” (Fernandes D. M., 2006, p.93). Deste modo, surgiu o interesse
por descobrir potencialidades do desenvolvimento do pensamento computacional na

resolucao de problemas reais.

No seguimento destas ideias, o estudo foi gizado tendo por base duas questées: i) De que
forma o pensamento computacional influencia a resolucdo de um problema real relacionado

com o ambiente sustentavel? e ii) De que modo o pensamento computacional pode promover
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a capacidade de autorregulacdo das aprendizagens matematicas? Para responder a estas
questdes delinearam-se trés objetivos gerais, nomeadamente: i) Analisar as potencialidades
do pensamento computacional na resolucdo de um problema real; ii) Averiguar a capacidade
de autorregulacdo das aprendizagens matematicas das criangas na resolu¢ao de problemas
reais; iii) Compreender as relacdes que se podem estabelecer entre o pensamento
computacional e a autorregulacdo das aprendizagens, em contextos reais de resolugdo de
problemas. Ainda, de modo mais especifico, é de notar que se pretende i) perceber o
raciocinio cognitivo e as capacidades de programacao das criancgas na resolucdo de problemas;
ii) compreender a perspetiva da docente em relagdo ao desenvolvimento do pensamento
computacional e da autorregulacdo das aprendizagens matemadticas, em contextos de
resolucdo de problemas reais, bem como iii) analisar o impacto da sequéncia didatica

implementada, neste contexto educativo, valorizando a autorreflexdo das criancas.

De facto, esta investigacdo surge num momento em que emerge a necessidade de uma
educacdo para a sustentabilidade, suportada nos objetivos para o desenvolvimento
sustentdvel previstos na Agenda 2030, e em que se perspetiva o desenvolvimento holistico
das criancas, tendo por base as competéncias do Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade
Obrigatdria. Deste modo, esta investigacdo assenta numa visdo transdisciplinar e holistica do
conhecimento, perspetivando-se a “Matematica no quadro de uma educacgao global e integral
do individuo” em que, a par e em didlogo com outras areas curriculares, a Matematica assume
um papel preponderante na construcdao de aprendizagens significativas (Ministério da

Educacdo, 2021, p.2).

6.3. ENQUADRAMENTO TEORICO

6.3.1. PENSAMENTO COMPUTACIONAL E RESOLUCAO
DE PROBLEMAS

De certa forma, seria redutor definir Pensamento Computacional (PC) e estabelecer uma
relacdo com a capacidade de resolucdo de problemas sem, antes, se proceder a uma breve

fundamentacdo historica do tema. Numa perspetiva de abordar, historicamente a evolucdo
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da computacdo, Filho (2007) remete para os primérdios da evolucdo matematica,
concretamente para a evolugdo do conceito de nimero e da escrita numérica, bem como,

numa fase posterior, para o surgimento dos sistemas de medida de distancia.

Ndo obstante, a constante “busca pelo homem de reduzir os problemas a expressdes
matematicas, resolvendo-as segundo regras” foi um marco para o desenvolvimento da
computacao (Filho, 2007, p.45). Do mesmo modo, foi surgindo a necessidade de
“automatizacdo de tarefas repetitivas” (Torres & Figueiredo, 2021, p.1) e, consequentemente
o desenvolvimento das primeiras mdaquinas programaveis. A este respeito, destaca-se a
contribuicdo de Turing e seus colaboradores que construiram uma mdquina eletromecanica

cujo principal intuito era decifrar mensagens, durante a segunda guerra mundial (Filho, 2007).

Mais tarde, Seymour Papert acreditou que se podia aprender matemdtica enquanto se
programava (Torres & Figueiredo, 2021), pelo que apresentou a linguagem de programacao
LOGO, dando como exemplo a tarefa de programag¢ao do movimento de uma tartaruga, num
computador. A tartaruga movia-se a medida que se digitavam comandos num computador,
por exemplo, com o comando “Forward 50” a tartaruga avangava em linha reta, cumprindo
uma determinada distancia. Caso se selecionasse o comando “Forward 100” a tartaruga
avancava o dobro da distancia anterior, uma vez que os numeros representavam a distancia
e podiam ser pensados como passos da tartaruga. A medida que a tartaruga descrevia cada
movimento, surgia uma linha representativa do percurso efetuado. No seguimento desta
ideia, Papert sugere que a pessoa se coloque no lugar da tartaruga e se va desafiando, pois,
assim, “descobrird que existe uma fonte mais rica de conhecimentos matematicos no seu

corpo do que nos manuais escolares” (Papert, 1993, p.32).

Efetivamente, segundo Papert (1993, p.31) o computador permite que “as criancgas voltem a
colocar os seus corpos na sua matematica”. Esta ideia comprova que o autor “defendia a
construcdo do conhecimento baseado na realizacdo de uma ac¢do concreta” (Torres &
Figueiredo, 2021, p.1), através da programacdo e do uso de um computador. Afinal, para
programar é necessario mobilizar diferentes conceitos matematicos, tal como era defendido

nos primordios da evolucdo da computacdo (Filho, 2007; Papert, 1993).
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Nesta altura, Papert inspirava-se nas ideias de Piaget, na medida em que este ultimo autor
defendia que “o pensamento procura acompanhar e reforgar a atividade individual” (Piaget,
1956, p.67). Ndo obstante, no seu livro Mindstorms: children, computers, and powerful ideas,
Papert (1980) apenas recorria a expressao Pensamento Computacional de forma leve, sem
grande destaque. O debate sobre o conceito de Pensamento Computacional e um maior
aprofundamento do mesmo, ocorreu em 2006, num artigo de Jeannete Wing. Segundo esta

autora, o Pensamento Computacional é:

o processo de pensamento envolvido na formulagdo de problemas e suas solugbes para que as
solugées sejam representadas de uma forma que possa ser efetivamente realizada por um agente de

processamento de informagées (Wing, 2010, p.1).

Considerando, os seres humanos como seres inteligentes e criativos, Wing (2006) defende que
o PC diz respeito ao modo como as pessoas pensam e resolvem os problemas. O PC “é
reformular um problema aparentemente dificil num que nds consigamos resolver, talvez por

redugdo, incorporagdo, transformacado ou simulagao” (Wing, 2006, p. 33).

Convergindo com tal entendimento, Abar e Santos dos Santos (2020) acrescentam que o PC,
na educacgao basica, permite desenvolver uma capacidade de abstracao essencial para todas

as areas e ao longo da vida. Afinal, o PC envolve a

organizagdo l6gica de informagdes, abstragdo de problemas, quebra de problemas complexos em

conjuntos orquestrados de problemas mais simples e sequenciamento de passos para soluciond-los

(PROGRAMAE!, 2018, p.9).
Face ao exposto, destaca-se a pertinéncia do PC no desenvolvimento integral das criancas, tal
como preconiza Wing (2006). No seguimento desta ideia, importa referir que este podera ser
um dos motivos para surgir como uma capacidade transversal nas Novas Aprendizagens
Essenciais de Matemadtica (2021) e uma justificacdo para a sua associa¢do a cinco praticas: a

abstracdo, a decomposicdo, o reconhecimento de padrdes, a algoritmia e a depuracao.

Neste documento, ressalva-se que as praticas associadas ao desenvolvimento do PC sdo
“imprescindiveis na atividade matematica”, dotando-os de ferramentas que Ihes “permitem
resolver problemas, em especial relacionados com a programacdo” (Ministério da Educacao,
2021, p. 3). Por conseguinte, estas praticas revelam-se importantes para o cumprimento das
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fases da resolucdo de problemas propostas por Polya, nomeadamente para a leitura e
compreensao do problema, o estabelecimento do plano seguido da revisao do mesmo, a
execucdo do plano e, por fim a revisdo do todo que pressupde a valida¢do da solucdo ou
solugdes, a descoberta de novas solugGes ou o gizar de outras estratégias de abordagem
(Fernandes D. M., 2006; Quadros-Flores, et al., 2020). Com efeito, o PC contribui para aplicar
novos métodos de resolugdo de problemas, bem como reformuld-los para serem mais
tangiveis aos individuos (Wing, 2010). Permite, portanto, entender melhor outras areas,
enquanto estimula o desenvolvimento de capacidades intelectuais dos estudantes, entre

outras (Ministério da Educacdo, 2021 & Wing, 2010).

Corroborando as ideias de Papert (1993), acredita-se que uma forma de desenvolver o PC
prende-se com a utilizagdao de uma linguagem de programacgao, tendo em consideragao que
esta, além de promover o desenvolvimento do pensamento computacional, aliada ao
raciocinio e a resolucdo de problemas, permite aos alunos desenvolver competéncias

relacionadas com a criatividade e o uso do computador (Direcdo Geral da Educacdo, 2016).

Para além disso, para se desenvolver o PC, em contexto de sala de aula, é importante
proporcionar momentos em que os alunos “pensem, partilhem e argumentem entre si as
estratégias e resolucdes realizadas”, de modo colaborativo. Alids, os alunos deverdo ter a
oportunidade de “apresentar e discutir os seus resultados com toda a turma”, assumindo a
comunicacao como uma capacidade essencial ao desenvolvimento do PC (Espadeiro, 2021, p.
6). Deste modo, o PC ndo se desenvolve apenas quando se recorre a ferramentas tecnoldgicas,
no entanto estas podem contribuir para enriquecer, significativamente a aula, uma vez que
promovem o desenvolvimento do pensamento criativo, o trabalho colaborativo e a

aprendizagem ativa (Espadeiro, 2021; Lépez-Belmonte et al., 2021).

Em suma, o PC pode assumir-se como “a nova literacia para o século XXI” (Wing, 2010, p.5),
no sentido em que diz respeito ao uso do “raciocinio heuristico para descobrir uma soluc3o. E

planear, aprender e agendar na presenca de incertezas” (Wing, 2006, p. 34).

6.3.2. AUTORREGULAGCAO: UM MEIO PARA A
CONSTRUGCAO DE APRENDIZAGENS ATIVAS
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Numa sociedade do século XXI é necessario reforcar o papel ativo das criancas no
desenvolvimento das suas proprias aprendizagens. Considerando que “aprender é, em
definitivo, autorregular o querer e o fazer” (Rosario et al., 2007, p.11), reforca-se a

autorregulagao como potenciadora da construgdo de aprendizagens ativas.

De facto, a autorregulacao das aprendizagens pode ser definida como o

grau em que os estudantes sGo metacognitivamente, motivacionalmente, e comportamentalmente

participantes activos nos seus proprios processos de aprendizagem (Zimmerman, 2013, p.137).
Manifestando-se através de comportamentos relacionados com a “auto-observa¢do do
proprio desempenho e a sua adaptacdo estratégica” (Zimmerman, 2013, p.137), a
autorregulacdo pressupde o desenvolvimento de trés fases ciclicas, nomeadamente a “fase
de previsdao”; a “fase de desempenho” ou de “controlo volitivo” e a “fase de autorreflexdao”

(Zimmerman, 2013, p.142; Rosario et al., 2004, p.142).

Convergindo com tal entendimento, Zimmerman (2013) apresenta algumas estratégias de

aprendizagem autorregulada que se enquadram nas categorias elencadas na tabela abaixo.

Tabela 12
Categorias das estratégias de aprendizagem autorregulada (Zimmerman, 2013, p.138)

Categorias das estratégias de aprendizagem autorregulada (Zimmerman, 2013, p.138)

Autoavaliagdo

Organizacdo e transformacdo

Definigdo de objetivos e planeamento

Procura por informacdes

Manutencgdo de registos e monitoramento

Estruturagdo ambiental

Autoconsequéncias

Ensaio e memorizagao

Procura por assisténcia social

Revisdo de registos

Outros

No entanto, “o processo de autorregulacdo da aprendizagem ndo pode reduzir-se a uma lista
de passos pré-formatados”, pois cada contexto é um contexto e cada crianga é uma crianga
(Rosario et al, 2007, p.15). Neste sentido, entende-se que acolhe um conjunto de fatores,

destacando-se “0 social e as experiéncias controladas pelo préprio individuo” (Schunk &
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Zimmerman, 1996 citado por Lourenco & Paiva, 2016, p.35). A capacidade de o aluno solicitar
a cooperacdo de professores e/ou colegas, assim como “a consciéncia de si e dos outros”
(Piscalho & Simao, 2014, p. 89) faz parte de uma aprendizagem autorregulada, pois as
capacidades de interagdo, autonomia, autoconsciéncia, entre outras, influenciam o seu

préprio processo de aprendizagem.

Desde cedo, as criangas aprendem a regular a sua aprendizagem e devem ser incentivadas a
tal, visto que constitui uma forma dinamica de adquirir conhecimentos. Neste sentido, os
professores sdo responsaveis por adaptar metodologias e estratégias promotoras do
pensamento das criancas, por exemplo através do questionamento e/ou da implementacgédo
de momentos de reflexdo (Epstein, 2003; Piscalho & Simdo, 2014; Rosdrio, et al., 2004).
Whitebread et al. (2005) defendem que quando o professor dd as criancas a oportunidade de
fazerem as suas prdprias escolhas e de tomarem decisOes, estas concentram-se melhor e
encaram os seus planos com persisténcia e responsabilidade, enquanto desenvolvem as suas

capacidades de autonomia e de autorregulagao.

Em conformidade com o aludido, Piscalho e Simdo (2014, p.99) acrescentam que “o papel
principal do professor, na promocao da aprendizagem autorregulada, consiste em ajudar o
aluno a assumir as suas responsabilidades no seu proprio processo de aprendizagem”,
reconhecendo o desenvolvimento de competéncias relacionadas com a “automonitorizagao,
o estabelecimento de objetivos, e a (re)adaptacdo das estratégias de aprendizagem”. Tudo
isto, numa perspetiva de as proprias criangas valorizarem os seus progressos € interligarem o

que experenciaram na escola com experiéncias futuras.

6.3.3. PENSAMENTO COMPUTACIONAL, RESOLUCAO DE
PROBLEMAS E AUTORREGULAGAO DAS
APRENDIZAGENS

A escola tem o dever de promover o desenvolvimento de competéncias que permitam
“participar e interagir num mundo global, altamente competitivo que valoriza o ser-se flexivel,

criativo, capaz de encontrar solugdes inovadoras para os problemas de amanha” (Coutinho &
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Lisb6a, 2011, p. 5). Neste sentido, defende-se que o “tridngulo”: pensamento computacional,
resolucao de problemas e autorregulacdo das aprendizagens pode potenciar a capacidade de

enfrentar os desafios do presente e do futuro.

Apresentando um exemplo concreto da relagdo que se pode estabelecer entre o Pensamento
Computacional e a Resolucdo de problemas, Franca & Tedesco (2014) referem que existem
problemas com os quais as criangas se podem deparar num ambiente de programacao. Estes
problemas podem desencadear-se devido a “inabilidade dos estudantes de estabelecer metas
de estudo, em monitorar e refletir sobre sua prépria aprendizagem” (p. 1133). Analisando as
categorias de estratégias de uma aprendizagem autorregulada propostas por Zimmerman
(2013), verifica-se que o estabelecimento de metas, a monitorizagdo e a reflexao sao
indicadores de uma aprendizagem autorregulada, por isso é importante desenvolver esta
capacidade, ndo s6 para que as criancas formulem e resolvam os seus problemas, mas
também para que saibam regular a sua prépria aprendizagem, ao longo de toda a vida. Afinal,
num estudo desenvolvido com investigadores e professores, Piscalho e Simdo (2014, p.94)
apontam a resolucdo de problemas como uma das “praticas educativas consideradas

promotoras das competéncias autorregulatdrias da aprendizagem”.

Sob outra perspetiva, Wing (2006) acredita que o PC requer reflexdao, para que possam ser
desenvolvidas as suas praticas, destacando a abstra¢do. Deste modo, sugere-se, levemente,
uma relacdo entre uma parte essencial da autorregulacao das aprendizagens que se revela

fulcral para o desenvolvimento do PC.

Ainda, é de salientar a importancia do outro, através da interacdo, da solicitacdo de ajuda e
da cooperacao, enquanto competéncias indicadoras da autorregulacdao das aprendizagens
(Piscalho & Simao, 2014; Zimmerman, 2013). Estas competéncias sdo essenciais para o
desenvolvimento do PC, uma vez que este requer a partilha de ideias, a apresentacdo e a
discussdo de resultados, tal como preconiza Espadeiro (2021). Ndo obstante, verificou-se que
ainda ndao ha muitos estudos relativos a relacao existente entre o PC e a autorregulacao das

aprendizagens, em contextos reais de resolucdao de problemas, pelo que urge aprofunda-la.

6.4. ENQUADRAMENTO CURRICULAR
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Para o desenvolvimento deste estudo, preparou-se uma unidade didatica de aprendizagem
que privilegiou a articulagdo de saberes e competéncias do perfil do aluno enquadradas nos

documentos reguladores de ensino previstos para o 1.2 Ciclo do Ensino Basico.

Relativamente as Aprendizagens Essenciais de Matematica (2018), incidiu-se sobre o tdpico
de NUumeros e Operagdes, predominantemente nos conteidos dos Nimeros naturais e dos
Numeros racionais ndo negativos, além de que se pretendeu desenvolver capacidades de
orientacdo espacial e registo de coordenadas, recorrendo a ambientes de programacao. Esta
abordagem teve por base o desenvolvimento das capacidades de Raciocinio, Resolucdo de

Problemas e de Comunica¢cdo Matematica (Ministério da Educacdo, 2018; 2021).

Para além disso, incidiu-se em alguns objetivos de aprendizagem relativos as capacidades
matemadticas e a alguns temas das Novas Aprendizagens Essenciais de Matematica (2021), ja
gue este documento tem particular interesse neste estudo. O foco do estudo situou-se no
desenvolvimento do Pensamento Computacional, aliado a promoc¢do de outras capacidades
matematicas, como a Resolucdo de Problemas, Representacdes, Conexdes e Comunicacdo

Matematica, interligando-se com os temas de Nimeros e Algebra.

No que respeita as Aprendizagens Essenciais de Portugués (2018), os dominios especialmente
trabalhados prendem-se com a Leitura, a Educacdo Literdria articulada a abordagem de uma
obra do Plano Nacional de Leitura, Planeta Azul? de Isabel Magalhdes, bem como o
desenvolvimento de conhecimentos, capacidades e atitudes da Oralidade. Por outro lado, nos
saberes relativos a drea de Estudo do Meio deu-se particular énfase ao dominio da Natureza
e a relacdo Sociedade/Natureza/Tecnologia. Sendo assim, também o Desenvolvimento
Sustentdvel e a Educacdao Ambiental, dominios das Aprendizagens Essenciais de Cidadania e
Desenvolvimento (2018), foram trabalhados. Ainda, se focou o desenvolvimento de alguns
dominios das Aprendizagens Essenciais de TIC (2018), nomeadamente a Comunica¢do e

Colaboracdo, bem como a capacidade de Criar e Inovar em meios digitais.

Transversalmente, o desenvolvimento do Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria
esteve sempre presente, assim como o Referencial de Educagdo Ambiental para a

Sustentabilidade. Com efeito, procurou-se desenvolver os temas da Sustentabilidade, Etica e
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Cidadania, Alteracdes Climaticas, Biodiversidade e Producdo e Consumo Sustentdveis,
presentes neste Ultimo documento, com o intuito de sensibilizar os alunos para estas

temadticas.
6.5. METODOLOGIA

Para Amado e Vieira (2014) é importante validar e legitimar os processos metodoldgicos
utilizados em qualquer investigacdo. Assim, nesta seccdo sera exposto o design empirico da
investigacdo, integrando a metodologia, os métodos, as técnicas e os instrumentos de recolha
de dados, uma breve descricdao do processo de recolha de dados, bem como os critérios de

validade que regem toda investigacao.

Neste estudo, seguiu-se uma metodologia com carateristicas de investigacdo-acdo, uma vez
gue esta é promotora da reflexdo e consequente melhoria da pratica educativa. Convergindo
com tal entendimento, Amado e Cardoso (2014, p.188) referem que a investigacdao-acao
proporciona “um aumento do conhecimento do ou dos pesquisadores e das pessoas
consideradas na situa¢do e contexto investigado”. Seguindo-se as fases de “planificacao, acao,
observacdo e reflexao” (Kemmis, 2007, citado por Cardoso, 2014, p.31), considerou-se a

flexibilidade como uma das caracteristicas cruciais desta metodologia (Cardoso & Rego, 2017).

Para além disso, nesta investigacao privilegiou-se uma metodologia de natureza qualitativa,
no sentido em que se pretendeu compreender os comportamentos dos individuos envolvidos
na investigacdo. Deste modo, recolheram-se os dados a medida que se foi estabelecendo um
contacto aprofundado com os participantes, nos seus contextos naturais (Bogdan & Biklen,
1994). No entanto, também se procurou explicar e controlar dados estatisticos, pelo que a
investigacdo, também tem caracteristicas de natureza quantitativa. Assim, pode assumir-se
como uma investigacdo mista, sendo que “procura a légica da descoberta” e a “légica da

construcdo do conhecimento” (Meirinhos & Osorio, 2010, p.51).

6.5.1. CARACTERIZACAO DO GRUPO DE CRIANCAS
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Antes de se passar a apresentacao e andlise dos resultados, importa caracterizar o grupo de
criangas participantes na investigacdo. Estes pertenciam a uma turma do 4.2 ano de
escolaridade de uma escola inserida num Agrupamento de Escolas do concelho da Maia,
constituida por dezanove alunos, dos quais oito meninas e onze meninos com idades
compreendidas entre os 9 e os 12 anos. Desta turma faziam parte dois alunos com
Necessidades Adicionais de Suporte, sendo, ao abrigo do Decreto-Lei n254/2018, abrangidos
por medidas de suporte a aprendizagem e a inclusdo seletivas. Para além disso, ressalva-se a
presenca de um aluno de nacionalidade brasileira e de dois alunos identificados com

capacidades acima da média, no seu grupo etario.

No geral, este grupo de alunos era bastante participativo, empenhado e com um bom
comportamento. No entanto, alguns estudantes distraiam-se um pouco e necessitavam de
um acompanhamento mais individualizado. Por outro lado, revelavam algumas fragilidades
na drea da matemadtica, o que se refletia, sobretudo, na capacidade de resolugdo de
problemas. No que concerne a interesses, verificava-se um grande entusiasmo dos alunos
perante atividades que envolviam as TIC e a Expressdo Plastica. E de salientar ainda que as
criangas estavam dispostas em pequenos grupos, na sala de aula. Para além disso, cada um
dos alunos tinha acesso a um tablet, uma vez que a escola estava inserida num projeto da
Camara Municipal, cujo principal intuito era transformar as praticas pedagdgicas dos
professores, priorizando modelos centrados no aluno, mediados por tecnologias médveis e

baseados na criacdo de novos espacgos de aprendizagem (Brochura do projeto, 2021).

6.5.2. TECNICAS, INSTRUMENTOS E PROCESSO DE
RECOLHA DE DADOS

Segundo Aires (2011, p. 24), “a seleccao das técnicas a utilizar durante o processo de pesquisa
constitui uma etapa que o investigador ndo pode minimizar, pois destas depende a
concretizacdo dos objectivos do trabalho de campo”. Tentando ir ao encontro desta exigéncia
na investigacdo, procedeu-se a selecdo de técnicas de investigacdo diretas e indiretas,
potenciadoras de uma maior diversificacdo de dados e, por sua vez, conducentes a uma maior

fiabilidade da investigacdo.
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Arecolha de dados realizou-se pela observacao direta e participante, visto que a investigadora
em colaboragdo com o par pedagdgico, a professora cooperante, a supervisora institucional e
a professora orientadora do projeto de investigacdo, participaram nas sessdes desenvolvidas
e algumas destas entidades estavam inseridas no contexto. Além disso, adaptaram-se as
situacdes, isto &, existiu a possibilidade de alterar ou corrigir alguns instrumentos de
investigacdo, em funcdo de aspetos significativos que surgiram (Minayo & Costa, 2018).
Ressalva-se, ainda, que se tratou de uma observacdo naturalista, uma vez que se participou
naturalmente nas sessdes destinadas a esta investigacdo, procurando-se registar todos os
dados relacionados com o comportamento dos intervenientes e o meio envolvente (Aires,

2011; Santos, 1994).

Por outro lado, realizou-se uma entrevista semiestruturada a professora cooperante, que
ocorreu em trés momentos distintos. Efetivamente, recorreu-se a este instrumento de
observacdo indireta, visto que permite obter informacgdes sobre a sua experiéncia e a
realidade, nomeadamente as suas opinides, crencas, comportamentos, pensamentos, modos
de agir, entre outros. No seguimento desta ideia, note-se que o guido continha questdes de
resposta aberta, dando a possibilidade a professora de refletir, livre e espontaneamente,

sobre as mesmas (Minayo & Costa, 2018).

Outras técnicas indiretas utilizadas relacionaram-se com a analise documental, bem como
com a analise atenta e cuidada das producgdes das criancas. A andlise de fotografias, videos e
audios recolhidos ao longo das sessdes, foram também instrumentos valorizados neste
estudo. Para isso, desde o inicio da investigacdo, asseguraram-se procedimentos de controlo,
como a corroboracgao dos participantes, através do consentimento informado disponivel em
apéndice G e do pedido de realizacdo de entrevista a professora cooperante (apéndice H). No
seguimento desta ideia, importa referir que a maioria dos encarregados de educacdo
autorizaram a captura de imagens, a gravacdo de videos e a gravacao de audios, exceto um
encarregado de educagdo que autorizou apenas a gravacao de audios e um aluno nao
entregou o consentimento informado devidamente preenchido, atempadamente. De
gualquer das formas, respeitou-se a vontade dos encarregados de educacdo e da professora,
uma vez que, tal como Amado e Vieira (2014, p.363) preconizam, é necessdria uma

“comprovacao (...) de modo a ndo ferir suscetibilidades nem violar o direito a privacidade”.
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Posto isto, todo o processo de investigacdo traduz-se, cronologicamente, na figura 59.

Figura 59
Processo de recolha de dados

Sessdes prévias Sessdes de desenvolvimento Sessdes de consolidagdo Sessdo de reflexdo

20 de abril
21 de margo 21 de abril 26 de abril 28 de abril

22 de abril

Primeiro momento da Segundo momento da Terceiro momento da
entrevista semiestruturada entrevista semiestruturada entrevista semiestruturada

Tal como é possivel verificar na figura anterior, o processo de investigac¢ao iniciou-se no dia 21
de mar¢co com uma sessao que teve como intuito averiguar os conhecimentos prévios das
criancas em relacdo ao estudo, bem como entender se o desenvolvimento deste projeto de
investigacdo seria ou ndo pertinente para este grupo de criangas. Efetivamente, com estas
primeiras sessOes pretendia-se reforcar a validacdo da investigacdo, sendo que esta implica a
necessidade de se atentar “as praticas contextualizadas no interior da pesquisa e ao contexto

cultural e social em que a mesma se realiza” (Amado & Vieira, 2014, p. 374).

Nao obstante, o projeto de investigacdo, propriamente dito, teve como foco as sessdes dos
dias 20, 21 e 22 de abril, pelo que estas serdo as sessdes mais exploradas na seccdo
Apresentacao, analise e discussao de resultados do presente artigo. No dia 26 de abril,
realizou-se uma sessdo de consolidacdo de conhecimentos de modo a complementar os
conhecimentos desenvolvidos em sessdes anteriores e averiguar o desenvolvimento do
pensamento computacional e da autorregulacdo na resolucdo de problemas reais
relacionados com outras dreas da sustentabilidade que n3o haviam sido exploradas. E de notar
gue os guides de observacao das sessdes dos dias 21 e 26 de abril encontram-se em apéndice

K.

Tendo em conta a importancia da autorreflexdo para a autorregulacdo das aprendizagens e
com o objetivo de analisar o impacto que as sessdes desta sequéncia didatica tiveram nos
alunos, em termos de gostos, aprendizagens desenvolvidas e dificuldades sentidas, no final da
investigacdo ocorreu uma sessdo de reflexdo. Face ao exposto, todas as sessdes encontram-

se brevemente explicitadas na tabela seguinte:
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Tabela 13

Sessées desenvolvidas no Gmbito da investigagdo e breve explicitagéo

Sessoes e Duragao

Tema e breve explicitagao

Sessoes prévias

(3 sessbes - 75 +

45 + 75 minutos)

Dia da Arvore

- Audicdo da parte referente a Primavera da musica “As quatro estagdes” de Vivaldi;

- Desafio “Vamos descobrir a palavra escondida!”;

- Recegdo de uma videochamada do engenheiro ambiental;

- Realizagdo de desafios matematicos relacionados com a desflorestagdo, procurando articular a
area da Matematica com a de Estudo do Meio;

- Langamento do desafio “Vamos plantar uma arvore!”: Construgdo de um fluxograma para decidir
se se iria plantar uma espécie endémica ou invasora, seguida da plantagdo de um Pinheiro-manso;
- Construgdo de cartazes para incentivar a prote¢do do Pinheiro-manso.

Sessoes de

desenvolvimento

20 de abril -4
sessOes (45 + 45 +

45 + 60 minutos)

21 de abril-4
sessOes (45 + 45 +

45 + 60 minutos)

22 de abril—1
sessdo (60

minutos)

Dia da Terra

20 de abril
- Exploragdo da obra Planeta Azul de Isabel Magalhdes com recurso a um PowerPoint interativo. Esta

exploragdo prévia teve como principal intuito a construgdo de saberes no ambito do Estudo do Meio,
indispensaveis a compreensao da obra e ao decorrer das sessdes seguintes.

21 de abril
- Nova videochamada do engenheiro ambiental, que estabelece um dialogo com os alunos no
sentido de resgatar alguns conhecimentos relacionados com a obra trabalhada na aula anterior;
- Exploragdo da nogdo de COP (Conference Of the Parties), exemplificando através de COP’s ja
ocorridas;
- Langamento do desafio “COP 42*”, simulando que se iria realizar em GlasGow;
- Exploragdo de uma tabela interativa com diferentes opg¢Oes de transporte para os alunos se
deslocarem da escola até Glasgow. Apos esta exploragdo, os alunos teriam de tomar uma decisdo
acerca da melhor opgao, considerando a distancia, o tempo, o custo e a pegada ecoldgica;
- Criagdo do percurso (Escola-Glasgow) numa malha quadriculada onde constavam os diferentes
locais de troca de transporte, recorrendo a programacgado no Scratch e ao robot Blue-Bot;
- Realizagdo da “COP 42 *”, uma cimeira do ambiente através da qual um aluno assumiu o papel de
mediador e os restantes alunos foram divididos, aleatoriamente, pelas partes, formando-se os
grupos dos ambientalistas e dos economistas;
- Registo das iniciativas resultantes da cimeira.

22 de abril

- Exploragdo da distingdo entre papel reciclado e papel reciclavel, partindo da lista de iniciativas
resultante da cimeira;
- Langamento e concretizagdo do desafio “Vamos fazer papel reciclado!”

Sessoes de

consolidagdo

(2 sessGes — 45 +

45 minutos)

Dia da Produgdo Nacional

- Recegdo de uma Videochamada do engenheiro ambiental;

- Resposta a questdo langada pelo engenheiro ambiental: “Onde é que adquiri os produtos que
tenho na minha cozinha?”, recorrendo ao Mentimeter;

- Realizagdo do desafio: “Mercado dos problemas”. Este foi realizado com recurso ao Scratch e a um
guido de exploragdo que contemplava diferentes tipos de questdes, visando a articulagdo de saberes
(salientando-se em particular a area da matematica e a sustentabilidade);

- Entrega de um convite para os alunos visitarem um mercado e apostarem no consumo local.
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Momento de Reflexdo

a reflexa = ~ . .
Sessdo de reflexdo | Reflexdo acerca das sessGes em que o engenheiro ambiental esteve presente. Este momento teve

por base as questoes: “O que aprendi?”; “Que dificuldades senti?” e “O que mais gostei de fazer?”.

(1 sessio — 60 Para além disso, os alunos tiveram a oportunidade de registar estas e outras reflexdes que
considerassem pertinentes, de modo escrito e/ou através de um desenho.

minutos)

No final deste processo, os dados recolhidos foram analisados a luz dos objetivos definidos e
do enquadramento tedrico elaborado, no sentido de se obter uma resposta as questdes de
investigacdo. Para tal, consideraram-se categorias como: a) o pensamento computacional
aliado a resolucdo de problemas; b) a autorregulacdo das aprendizagens das criancgas e c) as
atitudes das criangas, numa perspetiva integradora tendo em conta o Perfil dos Alunos a Saida
da Escolaridade Obrigatdria previsto nas Aprendizagens Essenciais da Matematica (ME, 2018,
2021). De um modo mais especifico, destaca-se uma atengao especial ao desenvolvimento do
raciocinio cognitivo das criangas; ao processo colaborativo e inclusivo na programacao do

robot; ao envolvimento e a satisfacdo dos alunos participantes no estudo.

6.6. APRESENTACAO, ANALISE E DISCUSSAO DE
RESULTADOS

6.6.1. SESSOES DESENVOLVIDAS

Primeira categoria: o pensamento computacional aliado a resolugao de problemas

As trés sessOes prévias, cujo plano de acdo se encontra em apéndice I, confirmaram a
dificuldade das criancas na resolucdo de problemas, detetada durante o periodo de
observacdo da Pratica de Ensino Supervisionada (PES), bem como a necessidade de agir neste
sentido. Por outro lado, na tarefa de completar, oralmente, o fluxograma, ja se notou alguma
sensibilidade e interesse em relacdo ao ambiente e a sustentabilidade, o que se evidencia em
afirmac¢des como: “se plantarmos uma planta invasora, ela pode impedir que outras plantas
crescam”. Para além disso, durante a tarefa de plantacdo da arvore mostraram preocupacao
face a sua protegao, tomando a iniciativa de criar cartazes para alertarem os restantes colegas

da escola para a sua prote¢do. De um modo geral, através destas sessdes prévias, verificou-se
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a necessidade e a pertinéncia de aprofundar o pensamento computacional aliado a resolucao
de problemas reais relacionados com o ambiente sustentavel e explorar a capacidade de

autorregulacdo das aprendizagens dos alunos, neste contexto.

Neste sentido, importa referir que no dia 21 de abril foram implementadas trés sessdes
consecutivas (planificacdo disponivel em apéndice J) que pertencem a uma unidade de
aprendizagem intitulada “A descoberta do Planeta Azul”. As aulas integraram a perspetiva da
necessidade de preparacdo de conhecimentos prévios para uma melhor interven¢do em sala
de aula, pelo que se iniciou no dia anterior com a exploracdo do excerto da obra Planeta Azul?,
de Isabel Magalhdes, que permitiu aos alunos construirem saberes no ambito do Estudo do
Meio, indispensaveis para a compreensdo da obra. De modo a atribuir um maior significado
as aprendizagens dos alunos, em todas as sessdes do projeto de investigacdo, incluindo as que
se propde analisar, os desafios foram lancados pelo Engenheiro ambiental, uma personagem
que acompanhou os alunos langando-lhes estes desafios através da realizacdo de
videochamadas. A resposta aos desafios promove a transdisciplinaridade numa abordagem
STEM, visto que este modelo permite ir ao encontro de desafios da sociedade atual,
considerando uma visdo que baseada no conhecimento cientifico, respeita o ambiente e tem

sempre em conta os valores éticos (Belardo et al., 2017; Correia & Martins, 2021).

Na primeira sessdao do dia 21 de abril, comegou-se por estabelecer um breve didlogo com os
alunos sobre a obra “Planeta Azul?” tendo em vista a revisdo da nogao de cimeira, uma vez
gue a personagem principal, o Planeta Azul, na tentativa de resolver um problema relacionado

com o ambiente, redne diferentes personagens num evento deste género.

Posteriormente, foram apresentadas aos alunos diferentes cimeiras do ambiente, ou seja, as
COP (Conference of the Parties) ocorridas. Em seguida, foi lancado o desafio da realizacdo da
“COP 49*”, colocando-se a hipotese de que seria realizada em Glasgow, o local onde foi
realizada a ultima COP, em 2021 (COP26). Apds o lancamento deste desafio, seguiu-se uma
discussdo, em pequeno grupo, que tinha por base uma tabela (cf. Figura 60). Na mesma
constavam algumas opg¢des relativas aos meios de transporte que podiam ser utilizados para
a turma se deslocar da escola até Glasgow, concretamente, até ao Scottish Event Campus.

Atentando em algumas varidveis mencionadas na tabela, nomeadamente, a distancia, o
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tempo, o custo e a pegada ecoldgica gerou-se uma discussdo para se tomar uma decisdo
relativa a melhor opg¢do de transporte.

Figura 60
Aluno a explorar a tabela que contém as diferentes opgdes de viagem e as respetivas varidveis

de viage™
oo B

opqées
o 80P

Durante esta discussdo, em grande grupo, levantaram-se diferentes hipdteses que

demonstraram o pensamento critico e condicional dos alunos, por exemplo:

Aluno A: Se formos de carro fica muito caro, porque tinham de ser muitos carros e a gasolina esta cara.

Aluno B: Podiamos ir de bicicleta, demoravamos muito tempo, mas era possivel!

Aluno C: Eu gosto de andar, por isso podiamos ir a pé.

Aluno D: A pé e de bicicleta demora muito tempo e cansamo-nos muito.

Aluno E: Acho melhor escolhermos a opgdo A, porque a pegada ecoldgica é menor, é mais rapido e ndo nos

cansamos tanto.

Tal como se pode verificar pelo didlogo transcrito acima, o aluno E fundamentou mais a sua
opcao em relacdo a pegada ecolégica e a varidvel tempo. Todavia, outro aluno, ndo
mencionado no didlogo, optou por realizar cdlculos com recurso a calculadora, para, numa
primeira fase, determinar quanto pagariam os 19 alunos para se deslocarem de autocarro até
ao aeroporto Sa Carneiro, de avido até ao aeroporto de Londres e de autocarro até ao Scottish
Event Campus (12 opc¢do), chegando a conclusdo de que todos juntos pagariam €7392.
Comparando com o custo da deslocacdo de carro, o aluno que determinou o valor total da
primeira opcdo, chegou a conclusdo que o valor a pagar seria inferior se escolhéssemos essa
opc¢ao do que se optdssemos por ir de carro, pois percebeu que se fossemos de carro teriamos
de pagar €9710 e alguns céntimos. No seguimento da exposi¢cao destes valores, outro aluno,
rapidamente interveio, acrescentando que se fossem de carro ainda ficaria mais caro, porque

teriam de ir muitos carros, para além de que se fossem a pé ou de bicicleta teriam custos
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acrescidos, reconhecendo a necessidade de alojamento. Com esta discussdo, todos os alunos

chegaram a um acordo e optaram pela primeira opgao.

Analisando todo este momento de discussdo, entende-se que os alunos revelaram o
desenvolvimento da capacidade de abstragdo centrando-se em algumas varidveis que
consideraram mais importantes, por exemplo, o aluno A considerou apenas a variavel custo,
enquanto que o aluno B a variavel tempo. Ainda se verifica que o aluno D contra-argumentou
as hipoteses levantadas pelos alunos B e C, considerando a varidvel tempo e integrando novos
dados como por exemplo, o cansaco que sentiriam se fossem a pé ou de bicicleta e o conforto
do(s) transporte(s). Para além disso, os estudantes revelaram atencdo para com o raciocinio
do outro, uma vez que tinham a capacidade de o ouvir e sé depois dar a sua opinido,

completando ideias e demonstrando ou ndo a sua concordancia.

Partindo da opcdo selecionada pelos alunos, foi definido o percurso que iriam percorrer,
recorrendo, numa primeira fase, ao Scratch. O cendrio a que se recorreu foi criado numa
malha quadriculada (cf. Apéndice J6) que continha os locais onde se iriam efetuar as trocas de
transporte e para os quais o icone teria de se deslocar. Durante a constru¢ao do trajeto no
Scratch, os estudantes optaram por comecar por simular a deslocacao de autocarro da escola
até ao aeroporto Sa Carneiro. Para isso, através de estimativas e tentativa erro, os alunos

descobriram que de uma quadricula a outra o icone teria de andar 63 passos (cf. Figura 61).

Figura 61
Aluno a combinar o bloco “adiciona 63 ao teu y”

Posto isto, rapidamente, perceberam que para o icone andar duas quadriculas teriam de

adicionar 126 passos, tal como se verifica na figura 62.

155



Figura 62
Aluno a combinar o bloco “adiciona 126 ao teu x”

Com efeito, os alunos revelaram a adogdo de estratégias de decomposicao para facilitar a
resolucdo do problema. Neste caso, comecaram por determinar o valor que teriam de
adicionar para o icone se deslocar uma quadricula. S6 mais tarde, perceberam que poderiam
adicionar valores mais elevados para o icone, por exemplo, se deslocar duas quadriculas de
cada vez, na mesma direcdo. Para além disso, nas figuras 3 e 4 verificam-se dois percursos
diferentes para chegar ao mesmo destino. O aluno que realizou a programacao evidente na
figura 3 comecou por se deslocar pelo eixo dos yy, enquanto que na figura 4, o outro estudante

optou por comecar a deslocagao pelo eixo dos xx.

Ndo obstante, a maioria dos alunos revelou dificuldades em distinguir o movimento para cima
e/ou para o lado, uma vez que ainda ndo conheciam os eixos dos xx e dos yy e, numa fase
inicial, optaram por recorrer ao bloco “andar ... passos”. Efetivamente, foi necessario dizer-
Ihes qual é que teriam de considerar como sendo o eixo dos xx e qual seria o dos yy, o que
demonstraram entender rapidamente, através da programacao que realizaram e dos blocos

gue utilizaram, o que se pode comprovar, tanto nas figuras 61 e 62 como na figura 63.
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Figura 63
Aluno a combinar diferentes blocos para o movimento do icone

Na figura 63, ainda é evidente que, depois destas descobertas iniciais, os estudantes sentiram-
se mais a vontade com a aplicacdo e optaram por recriar todo o percurso desde a escola até

ao Scottish Event Campus, pensando no mesmo por etapas.

Ndo obstante, durante a programacao perceberam que o icone se movimentava muito rapido
e, por isso, optaram por fasear a sua programacao, de modo a que o icone parasse em cada
ponto do percurso que pretendessem. Sendo assim, autonomamente, definiram o objetivo
gue pretendiam cumprir: o icone devia parar em cada quadricula para que o percurso fosse
mais evidente. De facto, sem a ajuda da professora, descobriram uma estratégia para este

efeito, acrescentar o bloco “espera 1 segundo”, tal como se pode verificar na figura 64.

Figura 64
Aluno a recorrer ao bloco “espera 1 segundo”

Sendo assim, os estudantes conseguiram resolver o problema que eles préprios formularam,

desenvolvendo um algoritmo que satisfizesse as suas necessidades. Enquanto programavam,
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os alunos rapidamente reconheceram o padrdo que existia entre os blocos, referindo “o bloco

«espera 1 segundo» fica sempre no meio dos outros”.

Nesta tarefa de programacao no Scratch, salienta-se, em particular, a intervencdo de um aluno
que ao invés de utilizar os blocos relativos a adicdo de valores ao eixo dos xx ou dos vy,
recorreu a uma estratégia diferente, a determinacdo das coordenadas das quadriculas para
onde queria que o icone se deslocasse. Ndo obstante, quando este aluno, no computador da

sala, tentou reproduzir o codigo que fez no tablet, deparou-se com um problema:

Aluno F: Acho que eu ja baralhei isto!
Professora: Como é que vais resolver o teu problema?

Aluno F: Vou ver se esta bem! (...) Ah! Falta-me uma coordenada!

Efetivamente, o aluno percebeu que o icone ndo estava a ir para o local pretendido, tentando
perceber qual a razdo para tal acontecer. Para resolver este problema, optou por rever os
blocos que combinou e concluiu que faltava uma coordenada. De facto, esta intervencao
permitiu verificar a existéncia de habitos de depuragao, no sentido em que o aluno procurou

o0 erro, corrigiu-o e partilhou o seu raciocinio com os colegas (Figura 65).

Figura 65
Blocos de programagéo combinados pelo aluno F

Explicitando o seu raciocinio o aluno desenvolveu a sua capacidade de comunicacdo
matematica. No entanto, ainda precisava de aperfeicoar a sua capacidade de explicitacao

verbal, visto que sentiu a necessidade de apontar para os blocos, tal como se verifica abaixo:

Aluno F: Fui anotando as coordenadas de cada quadradinho e fui fazendo o resultado para ir e voltar! Essas

coordenadas, eu descobri porque sempre que eu puxo o ponto para qualquer quadrado, aparece aqui em baixo
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(apontando para o bloco “vai para a posi¢do x: ... e y: ...”) e onde diz movimento, diz as coordenadas onde esta

o quadrado... fui metendo e metendo e fiz o caminho.

Por outro lado, e ainda numa perspetiva de criar todo o percurso, uma crianga com algumas

dificuldades em usar computadores, rapidamente interveio e disse:

Aluno G: Eu fui pelo caminho menos longo para chegar mais rapido ao destino!

Apds esta intervencdo, o aluno G apresentou aos colegas o caminho que pensou e 0 modo
como o programou. No entanto, este caminho ndo foi ao encontro dos objetivos previamente
estabelecidos, no sentido em que o aluno G optou por ndo passar por cada um dos pontos
definidos inicialmente, fazendo o icone mover-se diretamente da escola até ao Scottish Event
Campus (cf. Figura 66). Esta intervengao nao s6 demonstrou um raciocinio diferente por parte

do aluno G, como o seu envolvimento na tarefa.

Figura 66
Percurso programado pelo aluno G

Posteriormente, na sessao seguinte, recorreu-se ao Blue-Bot para a constru¢gao do mesmo
trajeto. Com o robot pretendia-se, para além de aprofundar conhecimentos sobre possiveis
trajetos, fazer uma consolidacdo, recorrendo a um recurso fisico que é programado de um
modo diferente do Scratch, em grande grupo. Na verdade, nesta fase foi possivel explorar
outra forma de criar algoritmos, ou seja, “desenvolver um procedimento passo a passo”,

enriquecendo ainda mais a aula (Ministério da Educacdo, 2021, p.16).

Neste momento da sessao, foi possivel verificar um envolvimento positivo dos alunos na

tarefa, no sentido em que todos queriam participar e experimentar, incluindo os mais timidos.
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Para além disso, verificou-se a colaboracdo dos alunos em todo o processo, tal como se verifica

no didlogo seguinte:

Aluno E: Clicas aqui, aqui, aqui e depois clicas outra vez aqui! Depois metes Go! (apontando para os botdes do
robot)

(O aluno H carregou num botdo)

Aluno E: “N3o!” (aproxima-se do robot e carrega no botdo que permite parar a programagdo)

(O aluno H retoma a programagdo)

Aluno F: Acho que n3o vai dar!

Aluno I: Tinha de andar mais uma vez!

Aluno J: Posso tentar?
De facto, apesar de o aluno H ndo ter conseguido programar o robot, o colega ajudou-o e
mesmo ambos, ndo tendo conseguido, o aluno J conseguiu cumprir o objetivo que neste caso

seria chegar ao Aeroporto Sa Carneiro, tal como se verifica na figura 67.

Figura 67
Programagdo do robot Blue-Bot

A medida que os alunos desenvolviam as possiveis programacdes, iam recebendo indicacdes
da professora como: “O robot tem de ir pelo trajeto mais curto!”, “O robot ndo pode virar a
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direita!” ou “O robot tem de ir pelo trajeto mais curto e ndo pode virar a direital!”, entre
outras. A este respeito, salienta-se que os alunos foram desafiados a descobrir todos os
caminhos possiveis, sem descurarem as indicagdes dadas. Por exemplo, na figura abaixo
verifica-se a construcdo de dois percursos diferentes com o mesmo numero de quadriculas.

Figura 68
Programagdo do robot Blue-Bot: diferentes percursos
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Nesta tarefa, a maior dificuldade prendeu-se com o facto de alguns alunos se esquecerem de
anular a programacdo anterior o que fazia com que o robot ndo fosse para o local pretendido.
Ndo obstante, rapidamente tentavam perceber o que tinha acontecido e resolviam o
problema que tinham em maos, através do que nas AE (2021) se designa por praticas de
depuracdo. Para além disso, notaram-se algumas dificuldades que diferiam de aluno para

aluno, e estavam relacionadas, sobretudo, com a capacidade de orientagao.

Chegando ao fim do percurso, foi proposta a realizacdo de uma cimeira, a “COP 4.2 *”, que
ndo foi possivel ser realizada no proéprio local, pelo que os alunos se deslocaram até outra sala,

previamente preparada (cf. Figura 69).

Figura 69
COP 4.°G

E de notar que antes da realizacdo da cimeira foram definidos os papéis dos alunos,
nomeadamente o papel de mediador e de duas partes, os “ambientalistas” e os
“economistas”. Esta cimeira permitiu aos alunos refletirem sobre assuntos atuais relacionados
com a economia e o ambiente, trocando ideias e argumentos relativos a assuntos trabalhados
em sessdes anteriores, bem como em cartdes disponibilizados pelas professoras. De facto,
nesta reflexdo conjunta emergiam ideias/propostas muito interessantes acerca de assuntos
préximos dos alunos que resultaram no registo de iniciativas para proteger o ambiente, tanto

num meio mais préximo como numa perspetiva mais global (cf. Figura 70).
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Figura 70
Iniciativas resultantes da COP 4.2G
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De facto, a simulagdo enquanto estratégia pedagogica que facilita a compreensdo da
realidade, permitiu criar experiéncias de aprendizagem tangiveis aos estudantes. Deste modo,
“lexperimentaram] a situacdo e [aplicaram] as competéncias e conhecimentos aprendidos,

[pensaram] criticamente, e [recolheram] significado da pratica” (Jones & Barrett, 2017, p. 47).

Partindo da lista de iniciativas elaborada pelos alunos, concretamente do tdpico “papel
reciclavel”, no dia 22 de abril, o Dia Mundial da Terra, implementou-se uma sessao orientada
pelo PowerPoint disponivel em apéndice L. O principal objetivo desta sessdo era que os alunos

embarcassem na construcao de papel reciclado com os recursos disponiveis na escola.

Aquando da exploracdo da diferenca entre papel reciclavel e papel reciclado, estabeleceu-se

o seguinte didlogo:

Professora estagiaria: Qual é a diferenca entre papel reciclavel e papel reciclado?

Aluno A: Papel reciclavel é um papel que da para reciclar e papel reciclado é um papel que ja esta reciclado!

Efetivamente, entende-se que o aluno A ja estava familiarizado com estas nocdes, todavia
poucos alunos se pronunciaram, o que pode indicar que a maioria desconhecia a distingao
entre estes termos. Assim, reforca-se a importancia da partilha de ideias em relacdo a temas

atuais e pertinentes para a sociedade.

Depois de o foco passar para o papel reciclado, sugeriu-se a enumeracdo de vantagens do uso

deste papel, uma questdo simples, mas que gerou uma discussdo muito interessante:
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Aluno B: Destruimos menos arvores!

Professora estagiaria: Boa ideia! Mais, que outras vantagens existem?

Aluno A: Menos dinheiro gasto para fazer papel!

Aluno B: N3o poluimos tanto!

Professora estagiaria: O aluno A, ainda quer acrescentar mais alguma coisa... Diz aluno A!

Aluno A: E que eu acho que n3o ha tanto gasto porque ja temos em si papel, sé temos de fazer com que ele ndo
fique... pronto que ele fique direito... Se fizermos papel novo temos de fazer tudo desde o inicio, destruir mais e

é preciso mais dinheiro.

Pensando logicamente e recorrendo a condi¢Ges, o aluno A, de forma sintética reuniu as
vantagens do uso do papel reciclado enumeradas por ele e pelo colega, demonstrando
concentragdo e envolvimento. S6 assim foi possivel chegar-se a conclusdo de que o uso de
papel reciclado é uma mais valia, tanto em termos ambientais como monetdrios, pelo que se
langou o desafio “Vamos fazer papel reciclado!”. Apds uma reflexdao sobre o procedimento, as

criangas colocaram maos a obra, tal como se verifica na figura abaixo:

Figura 71
Concretizagdo do desafio Vamos fazer papel reciclado!

As criancas demonstraram bastante interesse por esta atividade, pelo que a tarefa foi

concretizada com sucesso e o papel ficou a secar até a sessdo de reflexdo.

Entretanto, no dia 26 de abril, desenvolveram-se duas sessdes de consolidacdo de
conhecimentos, cujo plano de a¢do esta disponivel em Apéndice M. Desde ja, em comparacdo
as sessoes anteriores, destaca-se uma maior autonomia dos alunos e criatividade no uso do
Scratch, num ambiente inclusivo, de colaboracdo e de partilha de ideias (cf. Figura 72).

Figura 72
Colaboragéo na programagdo do Scratch
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Nos desafios matematicos, salienta-se a decomposicdo, enquanto pratica do pensamento
computacional que facilitou a resolucao de problemas por partes, tal como se verifica na
intervencdo de um aluno que tentou ajudar os colegas, durante a realizacdo do primeiro

desafio, concretamente a tarefa 1.2:

Aluno A: Primeiro tens de fazer as contas e ver quanto é que custa o azeite Rosmaninho e o arroz Bom Sucesso!
Professora estagiaria: Muito bem, aluno A! Queres vir ao quadro explicar como fizeste?

Aluno A: Primeiro fiz o arroz rosmaninho! (o aluno recorreu ao algoritmo da multiplicagdo para efetuar a
operagdo no quadro branco)

Aluno F: N3o estou a perceber nada!

Aluno A: Entdo ali dizia que ele tinha o triplo do prego da maionese Paladin. E aqui em baixo aparece o prego da
maionese Paladin, portanto eu tive de multiplicar 1,89 vezes 3...

(o aluno A continuou a resolver o desafio)

Através desta parte do didlogo, ja se entende que o Aluno A optou por realizar o problema
por partes, recorrendo, ao longo de toda a sua apresentacao a conectores que ddo uma ideia
de continuidade. Por outro lado, a resolucdao do aluno A enquadrou-se nas fases de resolugao
de problemas propostas por Polya em articulacdo com as praticas associadas ao pensamento
computacional, uma vez que procedeu a identificacdo e selecdo dos dados mais relevantes,
através da leitura e compreensdo do problema. Depois planeou o modo de resolucdo,
explicando, no seu lugar o que iria fazer, antes de se deslocar ao quadro e concretizar. De
seguida, executou o que planeou com sucesso e ainda verificou os calculos que fez para validar
a sua solucdo, uma vez que outro colega o confrontou com um resultado diferente. Refira-se,
ainda, que este didlogo exemplifica, mais uma vez, a constante partilha de diferentes

estratégias e o desenvolvimento da comunicacdo matematica.

Nestas sessdes de consolidacao, destaca-se, ainda, a presenca de questdes de resposta aberta,
gue ndo implicavam uma resposta certa ou errada, como impulsionadoras de discussdes que
fizeram os alunos refletir sobre diferentes varidveis para tomarem uma decisao justificada,
salientando a economia e o ambiente. Por exemplo, nas respostas as questoes 1.1 do terceiro

desafio e 1.2 do quarto desafio obtiveram-se os seguintes dados:
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Tabela 14
Tabela de andlise das respostas a questdo 1.1. do terceiro desafio

Terceiro desafio — questdo 1.1

. . . Ambiente e Sem
Categorias Ambiente Economia .
Economia resposta
Numero de alunos 2 1 8 5
Tabela 15
Tabela de andlise das respostas a questdo 1.2. do quarto desafio
Quarto desafio — questdo 1.2
. . . Colocar Sem
Categorias Reciclar ~ Reaproveitar  Guardar .
no lixo resposta
Numero de alunos 6 2 2 4 5

Analisando a tabela 13, verifica-se que a maioria dos alunos ponderou, por um lado o que
seria economicamente mais favordvel e, por outro a protecdo ambiental, o que demonstra a
sua sensibilidade face a questdes relacionadas com um ambiente sustentdvel. Na tabela
seguinte, também se verificou essa sensibilidade, pois apesar de 4 alunos referirem que
colocariam a caixa no lixo, a maioria mencionou a reciclagem, o reaproveitamento e até 2
alunos demonstraram interesse em guardar a caixa para o caso de no futuro voltarem a
precisar dela. Assim, e indo ao encontro das ideias de Epstein (2003), estas questdes de
resposta aberta e as reflexdes sobre as atividades implementadas, promoveram o

desenvolvimento do pensamento das criangas e da sua capacidade de autorregulacgao.

No inicio da sessao de reflexao, orientada pelo PowerPoint disponivel em apéndice O, os
proprios alunos levantaram uma questdo pertinente relacionada com as vantagens de termos
feito papel reciclado na escola, nomeadamente: “Professora, eu ndo sei se foi assim tdo bom
para o ambiente termos feito papel reciclado na escola, porque poupamos papel e arvores,
mas desperdicamos dgua...”. Com resposta ao levantamento deste problema, outro aluno
interveio dizendo: “Se ndo aproveitdssemos este papel iriamos destruir mais arvores e gastar
mais energia em maquinas que fizessem papel novo, assim prejudicdvamos mais o
ambiente...”. Ap0s esta intervencado, outro aluno, por iniciativa prépria, foi descobrir o preco
do papel normal e do papel reciclado numa loja online. Ao longo da sua pesquisa, percebeu
qgue, considerando a mesma marca e a mesma gramagem (A4, 80g/m2), o papel reciclado

IlI

custava €4, 49, enquanto que o papel “normal” custava €5,69. Deste modo, chegou a
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conclusdo de que o papel reciclado seria mais barato e expds essa mesma ideia. Assim, os
alunos chegaram a um consenso e entenderam que foi uma boa op¢ao fazer papel reciclado,
uma vez que se contribuia para a diminuicdo do impacto do problema do desperdicio de papel,
enquanto protegiam o ambiente e poupavam dinheiro. Neste momento, foi evidente o
processo de metacognicdo, isto é, os alunos questionaram e pensaram sobre o prdoprio
pensamento que tinha ocorrido dias antes, confrontando o facto de terem feito papel
reciclado e as vantagens desse ato com o desperdicio de dgua. Apds este processo de
metacognicdao e de chegada a um consenso, fez-se uso do papel reciclado para o registo e

ilustracdo das reflexdes das criancgas.

Segunda categoria: a autorregulagao das aprendizagens das criangas

Confrontando os dados obtidos na primeira categoria, o pensamento computacional aliado a
resolugéo de problemas, com as categorias de estratégias de uma aprendizagem
autorregulada propostas por Zimmerman (2013), destaca-se a presenca das evidéncias
organizadas na tabela disponivel em apéndice N. Todavia, a percentagem de estratégias

identificadas, por cada subcategoria definida, traduz-se no grafico seguinte:

Figura 73
Grdfico da percentagem de estratégias identificadas, por cada subcategoria definida

Categorias de autorregulacao das aprendizagens

2,38%

= Autoavaliagdo = Organizagdo e transformagdo
Definicdo de objetivos e planeamento Procura por informacgoes

= Manutencdo de registos e monitoramento ® Estruturagdo ambiental

= Ensaio e memorizacao = Assisténcia social

= Revisdo de registos = Qutras

A partir da analise do gréfico, infere-se que nesta sequéncia didatica evidenciou-se o
desenvolvimento de todas as categorias propostas por Zimmerman (2013), exceto a que diz

respeito as autoconsequéncias, isto é, ao facto de o aluno, por exemplo, em momentos de
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sucesso, evidenciar que atribui uma “recompensa” a si préprio. Ndo obstante, destaca-se uma
maior percentagem de estratégias enquadradas nas categorias “Assisténcia Social” e
“Estruturacdo Ambiental”, seguidas da “Definicdo de objetivos e planeamento” e da “Revisdo
de registos”. Também, a “Manutencao de registos e monitoramento” foi evidente no decorrer
de uma sequéncia didatica promotora do desenvolvimento do pensamento computacional,
num contexto de resolugdo de problemas reais. Afinal, tal como Epstein (2003, p.8) preconiza

“o planeamento e a reflexdo envolvem a tomada de decisdes e a resolucdo de problemas”.

De facto, cruzando estes dados com as praticas associadas ao pensamento computacional e
as fases de resolucdo de problemas propostas por Polya, verifica-se que a fase de
planeamento da resolucdo de um plano foi uma das categorias de autorregulacdo mais
evidentes no decorrer da sequéncia didatica. A revisdao do registo ocorreu quando os alunos
se confrontaram com problemas, por exemplo na programacdo do Scratch ou quando
precisaram de validar uma solugdo no caso de terem surgido resultados diferentes num dos
desafios. Na fase de revisao, tal como mencionado anteriormente, muitas vezes seguiram-se
estratégias relacionadas com a procura do erro, teste e autocorrec¢do, evidenciadas, por

exemplo na programacao do robot.

Por outro lado, as criancas tiveram a capacidade de solicitar a cooperacdo de professores e/ou
colegas, enquanto demonstravam ter consciéncia de si e respeitar o outro, num ambiente de
interacdo e autonomia. Efetivamente, como analisado anteriormente, durante a sequéncia
didatica foram varios os momentos em que os alunos se ouviram uns aos outros e partilharam

ideias para chegar a um acordo.

Para terminar, é de referir que em momentos pds-acao, por iniciativa prépria, os alunos
estabeleceram objetivos, planificaram, concretizaram, testaram e corrigiram algoritmos,
recorrendo a sua criatividade e inovagdo. Destes momentos de aprendizagem autorregulada
resultaram as producdes disponiveis em apéndice R, que refletem um caminho STEAM de
construcdo aprendizagens transversais, integrando a arte nos conhecimentos cientificos,
enguanto se construiram “caminhos para a criagdo de meios pessoais e para a automotiva¢dao”

conducentes a aprendizagem autorregulada do aluno (Land, 2013, p.552).
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Terceira categoria: as atitudes das criangas

Ao longo da andlise dos resultados efetuada anteriormente, ja se evidenciaram algumas das
atitudes das criangas, desenvolvidas no ambito desta investigacdo. Nao obstante, nesta fase
do artigo importa destacar algumas dessas atitudes, estabelecendo uma articulagdo com o

Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria.

Antes de mais, salienta-se o desenvolvimento de atitudes relacionadas com o
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“relacionamento interpessoal” (Martins et al.,, 2017), no sentido em que adotaram uma
postura de respeito pelo outro, de colaboragao, partilha de ideias, trabalho em equipa, entre
outras. De facto, tal como referido anteriormente, durante a acdo didatica, os alunos
adotaram uma postura colaborativa, tanto durante a programacao no Scratch como do robot
Blue-Bot. Efetivamente, algumas figuras apresentadas no dmbito da andlise das categorias
anteriores e afirmagdes como, “Clicas aqui, aqui, aqui e depois clicas outra vez aqui! Depois
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metes Go!”, demonstram uma postura ativa e comprovam a colaboracdo das criancas. Para
além disso, em diferentes momentos, as criancas tomavam atitudes relacionadas com a
partilha de ideias durante a resolugdo de problemas e ao longo das discussdes
proporcionadas, sendo evidentes, por exemplo no decorrer da realizacdo do desafio do
“Mercado dos problemas”, concretamente aquando da explicitacdo de um modo de

resolucdo, por etapas, da tarefa 1.2 do primeiro desafio.

Ainda, é de destacar a participac¢ado ativa dos alunos, tanto de modo oral, como na realizacao
das tarefas propostas. A titulo exemplificativo, salienta-se a tarefa do papel reciclado, em que
os alunos colocaram maos a obra e a concretizaram com sucesso, respeitando todas as fases
necessarias. Esta participacdo ativa evidencia-se, também, no facto de os alunos definirem os
seus proprios objetivos e os concretizarem, na programacao no Scratch. A ado¢do de uma
atitude de perseveranca perante a resolucao de problemas que surgiam e que eles proprios
formulavam, notou-se, por exemplo quando sentiram a necessidade de acrescentar o bloco
“espera 1 segundo” a programacdao no Scratch ou quando um aluno se enganou nas

coordenadas e testou a programacao até descobrir o erro e o corrigir.
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No decorrer das discussdes e noutros momentos da sequéncia didatica, destaca-se ainda, uma
atitude critica perante aspetos relacionados com o ambiente, nomeadamente aquando da
exploracdo da tabela interativa e da resposta as questdes de resposta aberta do guido das
sessoes de consolidagdo de conhecimentos. De facto, esta atitude critica foi fundamental para
a tomada de decisdo em grupo, no sentido em que os alunos trocaram argumentos que os
levaram a chegar a um consenso. A titulo exemplificativo retomam-se afirmagdes como:
“Podiamos ir de bicicleta, demoravamos muito tempo, mas era possivel”; “Eu gosto de andar,
por isso podiamos ir a pé” e “A pé e de bicicleta demora muito tempo e cansamo-nos muito”.
Por outro lado, os alunos, foram bastante criativos, sobretudo, na programacao do Scratch,
apresentando diferentes estratégias para definir o mesmo percurso. Para além disso, durante
a cimeira, os alunos registaram iniciativas que sao o reflexo da sua criatividade. Deste modo e
indo ao encontro do desenvolvimento do pensamento critico e criativo do perfil dos alunos, é
de referir que pensaram “de modo abrangente e em profundidade, de forma ldgica”,
desenvolveram “novas ideias e solucdes, de forma imaginativa e inovadora”, convocando

“diferentes conhecimentos de natureza “cientifica e humanistica” (Martins et al., 2017, p.24).

No geral, os alunos estavam concentrados nas diferentes sessdes da sequéncia didatica,
envolvendo-se positivamente, na negociacdo da “solucdo de conflitos em prol da
sustentabilidade ecolégica” (Martins et al., 2017, p.17), tomando iniciativas baseadas em
conhecimentos e reflexdes conjuntas acerca das tematicas abordadas, de forma auténoma,
critica e construtiva. Tudo isto, enquanto desenvolviam atitudes essenciais a construcdo do

seu proprio perfil do aluno e que sdo fundamentais para a vida em sociedade.
6.6.2. REFLEXOES DAS CRIANCAS

A fase de autorreflexao dos alunos, enquanto parte integrante do processo de autorregulacao
das aprendizagens, teve como principal intuito analisar o impacto que esta sequéncia didatica
teve neste contexto educativo, valorizando a opinido das criancas. De facto, no que concerne
as reflexdes dos alunos, é de notar que surgiram registos escritos e desenhos bastante
ilustrativos da capacidade de reflexao dos alunos, tal como se pode verificar através da analise

das produgdes disponiveis em apéndice P e da grelha disponivel em apéndice Q.
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Relativamente aos gostos dos alunos, estes foram bastante diversificados, apesar de quatro
alunos terem referido que gostaram de tudo. No entanto, salienta-se o uso do Scratch e o
papel reciclado como sendo os que mais alunos indicaram. Nas aprendizagens desenvolvidas,
ressalva-se a prote¢ao do ambiente, o uso do Scratch, o papel reciclado e o trabalho de
grupo/trabalho em equipa. Apesar de alguns alunos referirem que ndo sentiram dificuldades,
a maior dificuldade indicada prende-se com a realizagdo dos desafios matematicos,
sobretudo, no que concerne a realizacdo das operagdes necessarias a resolucdo de problemas,

bem como ao uso do Scratch (cf. graficos disponiveis em apéndice R).

De facto, a utilizagdo do Scratch surgiu, algumas vezes, associada aos gostos dos alunos, mas
também as dificuldades sentidas e as aprendizagens desenvolvidas. Destaca-se, por exemplo
o facto de o aluno L ter mencionado que sentiu dificuldades, mas que, ao mesmo tempo, o
gue mais gostou de fazer foi usar o Scratch. Para além disso, o aluno J mencionou o Scratch
como resposta as trés questdes e os alunos A e F indicaram que aprenderam a usar o Scratch
e tiveram dificuldades, tal como se pode verificar no diagrama seguinte, em que cada letra

representa um aluno:

Figura 74
Diagrama de Venn dos alunos que mencionaram o Scratch

U: Alunos que
mencionaram o Scratch

lificuldades O que mais gostei
de fazer?

L 1,M, 0

O mesmo aconteceu, por exemplo, com os alunos que mencionaram a matematica,
salientando os desafios ou contas. Apesar de os alunos B, H e N mencionarem que sentiram
dificuldades nestes desafios, tal como ja se tinha observado, o aluno K referiu que sentiu

dificuldades e que desenvolveu aprendizagens no ambito destes desafios (cf. Figura 75).
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Figura 75
Diagrama de Venn dos alunos que mencionaram Matemadtica: desafios e contas

U: Alunos que mencionaram
matematica: “desafios e contas”

O que aprendi?

J

K

Que dificuldades 0O que mais gostei
senti? de fazer?

B,H, N

Por outro lado, apesar de a interpretagao das ilustragdes dos alunos ser relativa, variando de
pessoa para pessoa, a presenca de icones alusivos a recursos tecnoldgicos, também é bastante
evidente nos proprios desenhos (cf. Figura 76).

Figura 76
Exemplo de desenho com icones alusivos a recursos tecnoldgicos

Para além disso, observa-se que a maioria dos desenhos reflete a protecao do ambiente e dos
seres vivos que habitam o nosso planeta. Particularmente, destaca-se um desenho que
demonstra um reconhecimento da maioria das varidveis estudadas e da sua importancia (cf.
Figura 77).

Figura 77
Exemplo de desenho que reflete a protegéo do ambiente e outras varidveis estudadas
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Assim, a respeito da capacidade de autorreflexdo é de notar que os alunos, cientes da sua
importancia, participaram ativamente na tarefa. No entanto, alguns estudantes tiveram
dificuldades em selecionar o que gostaram mais de fazer, referindo que gostaram de tudo,
apesar de alguns desenhos e explicagdes feitas ao longo das sessdes serem um retrato dos
seus gostos e aprendizagens. Por outro lado, é de notar que a autonomia conferida aos alunos

neste processo, permitiu-lhes expressarem-se livre e criativamente.

6.6.3. ENTREVISTA A PROFESSORA

Com o objetivo de compreender a perspetiva da docente em relagao ao desenvolvimento do
pensamento computacional e da autorregulacdo das aprendizagens matemadticas, em
contextos de resolucao de problemas reais, bem como de aprofundar os dados analisados
anteriormente, foi desenvolvida uma entrevista semiestruturada a professora cooperante.
Esta foi dividida em trés momentos: um antes de uma leitura atenta das NAEM (2021) e outro
depois dessa leitura. No final da implementacdo das sessdes com as criangas, ocorreu o

terceiro momento no sentido de aprofundar o tema e complementar a informacao obtida.

Analisando as respostas da professora cooperante a entrevista realizada (apéndice T), verifica-
se uma evolugdo positiva desde o primeiro momento ao ultimo, o que pode indicar que a
leitura das NAEM e as sessOes implementadas constituiram momentos de aprendizagem para

todos os intervenientes na investigacao.

De facto, no primeiro momento da entrevista, a professora cooperante demonstrou que
privilegia o uso de ferramentas tecnoldgicas em sala de aula e uma abordagem da matematica
ligada “ao lado pratico do dia-a-dia”. Apesar de ja ter tido curiosidade em saber mais sobre o
pensamento computacional e, até, ja apresentar algumas ideias em relacdo ao conceito, neste
momento considerava-o ainda um conceito novo. Mesmo nao estando familiarizada com as
praticas associadas ao pensamento computacional, a professora reconhecia a importancia da
decomposicao, da algoritmia e do reconhecimento de padrdes para a resolucdo de problemas,
sendo bastante clara ao afirmar que o pensamento computacional tem potencialidades na

resolucdo de problemas reais. Ainda, privilegia o desenvolvimento da capacidade de
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autorregulacdo das aprendizagens através de estratégias como a “aprendizagem invertida” e

o “trabalho cooperativo”.

No que concerne ao segundo momento da entrevista, é de notar que depois de ler as NAEM,
a professora cooperante considerou pertinente a énfase dada ao pensamento computacional
e a autorregulacdo das aprendizagens. Demonstrando-se mais esclarecida face ao
pensamento computacional, a professora indicou praticas envolvidas no desenvolvimento
desta capacidade e enumerou mais potencialidades da mesma. As potencialidades do
pensamento computacional na resolucdo de problemas reais e na autorregulacdo das

aprendizagens matematicas ainda foram mais valorizadas neste momento da entrevista.

Por fim, no terceiro momento da entrevista, a professora referiu que as experiéncias
proporcionadas as criangas no ambito deste projeto de investigacdo foram “positivas,
interativas e muito dinamicas”. Para além disso, a professora destaca a visibilidade do
desenvolvimento do pensamento computacional no uso do Scratch e as suas potencialidades
na resolucdo de problemas reais, salientando “a organizacdo légica e analise dos dados; a
divisdo do problema em partes menores; a abordagem do problema utilizando técnicas de
pensamento programadtico, como iteracdo, representacdo simbdlica e operacdes ldgicas; a
reformulacdo do problema numa série de etapas ordenadas (pensamento algoritmico); a
identificacdo, analise e implementacdo de possiveis solu¢des com o objetivo de alcancgar a
combinacdo mais eficiente e efetiva de etapas e recursos”. Ainda, é atribuida ao pensamento
computacional a promoc¢ao de competéncias relacionadas com a “habilidade critica e
estratégica”, o que considera ser uma mais valia para a autorregulacao das aprendizagens. Em
sintese, a professora considerou que “todas as sessdes foram de exceléncia e foi notério uma
grande evolucdo nos alunos e na sua propria construcdo de aprendizagens significativas”. Para
terminar, ressalvou a pertinéncia das sessdes implementadas no desenvolvimento de ideias
sustentdveis e a sua implementacdao em contexto familiar, bem como o envolvimento positivo

dos alunos, referindo: “as criangas simplesmente adoraram”.

173



6.7. CONCLUSOES

Nas conclusdes finais é oportuno revisitar os objetivos delineados, no sentido de responder

as questdes de investigacao formuladas.

Revisitando o primeiro objetivo de investigacdo, analisar as potencialidades do pensamento
computacional na resolugdio de um problema real, refira-se que as praticas do PC
contribuiriam de forma positiva para a resolucdo de problemas reais. De facto, desde o inicio
da acdo educativa, os alunos, ao abstrairem-se de alguns dados para se centrarem em
variaveis mais importantes, conseguiram tomar decisdes relacionadas com problemas reais,
por exemplo quando tiveram a necessidade de optar por uma de varias opgoes relativas aos
meios de transporte a utilizar para se deslocarem da escola até Glasgow. A decomposicao do
problema facilitou a compreensao, o planeamento e o modo de execu¢do do mesmo, tanto
em problemas relacionados com a programacao e o uso de ferramentas tecnolégicas como na
resolucdo de alguns dos desafios matematicos do “Mercado dos problemas”. Assim,
comprovou-se que a definicdo de etapas de menor complexidade pode reduzir a dificuldade
de entendimento de um problema, tal como é valorizado nas NAEM e como foi referido na

entrevista a professora cooperante.

Para além da decomposicdao, a docente frisou a contribuicio da algoritmia e do
reconhecimento de padrdes para a resolucdo de problemas reais. Efetivamente, durante a
observacgao verificou-se que os alunos desenvolveram procedimentos passo a passo, tendo
sido bem-sucedidos em ambientes de programacao, tanto no Scratch como no robot Blue-
Bot. De referir ainda que estes procedimentos serviram para satisfazer as suas necessidades,
por exemplo de completarem apenas uma parte do percurso ou de recriarem todo o percurso.
Para além disso, o reconhecimento de padrdes contribuiu para resolver problemas que
surgiram, sobretudo, ao longo da programacdo no Scratch e no robot Blue-Bot, salientando
gue as criangas recorreram a esses mesmos padrdes na sessdo de consolidacdo. Os habitos de
depuracao revelaram-se essenciais para a fase de revisao do problema e, consequentemente
para a chegada a uma solugdo correta como, por exemplo no Scratch, em que tentaram chegar
a combinagdao mais eficiente. De facto, quando as proprias criangas se depararam com

problemas reais relacionados com a programacdo do Scratch e do robot Blue-Bot, testaram
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conjeturas e adaptaram estratégias para resolver esses mesmos problemas, evidenciando

habitos de depuragao.

No que concerne ao segundo objetivo, averiguar a capacidade de autorregulacdo das
aprendizagens matemadticas das criangas na resolu¢do de problemas reais, é de notar que ao
longo da sequéncia didatica surgiram diferentes momentos evidentes do desenvolvimento
desta capacidade. Considerando tanto as tarefas propostas, assim como os problemas que
foram formulados pelas prdprias criancas em funcdo das suas necessidades, conclui-se que a
capacidade de autorregulacdo foi mais evidente nos momentos de planeamento de resolucao
do problema e na solicitacdo de ajuda dos colegas e/ou das professoras enquanto o resolviam.
Destaca-se ainda a presenca da autorreflexdo em momentos de tomada de iniciativas ou de
decisOes para resolver problemas relacionados com a sustentabilidade, como por exemplo ao
longo da cimeira ou nas questGes de resposta aberta dos desafios do “Mercado dos

Problemas”.

Numa tentativa de compreender as relacdes que se podem estabelecer entre o pensamento
computacional e a autorregulacdo das aprendizagens, em contextos reais de resolucdo de
problemas, cruzaram-se os dados obtidos na categoria da autorregulacdo com as praticas
associadas ao pensamento computacional e as fases de resolucdo de problemas propostas por
Polya. Deste modo, conclui-se que a fase de planeamento da resolu¢dao de um problema foi
uma das categorias de autorregulacdo mais evidentes no decorrer da sequéncia didatica. A
revisao do registo ocorreu quando os alunos se confrontaram com problemas, por exemplo
na programacao do Scratch ou quando precisaram de validar uma solugcdo no caso de terem
surgido resultados diferentes num dos desafios. Na fase de revisdao, tal como mencionado
anteriormente, muitas vezes seguiram-se estratégias relacionadas com a procura do erro,

teste e autocorrecao, evidenciadas, por exemplo na programacao do robot.

Neste contexto educativo, a autorregulacdo das aprendizagens manifestou-se, também, na
procura por ajuda dos colegas e da professora, revelando uma autoconsciéncia forte na
capacidade de perceber quando é que necessitavam dessa ajuda. Para além disso, tal como
foi referido na entrevista o pensamento computacional promove a “habilidade critica e

estratégica” o que promove a autorregulacdo das aprendizagens. De facto, o pensamento
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computacional ajuda a tomar decisdes que podem ser o reflexo/a componente de uma

aprendizagem autorregulada e que contribuem para a resolugdo de problemas.

Analisando o impacto desta sequéncia didatica nos alunos conclui-se que existiu uma grande
diversidade de gostos e aprendizagens desenvolvidas, tornando-se as dificuldades elos
transformadores de aprendizagens significativas. Em Estudo do Meio, procurou-se uma
melhor compreensao do que estd presente no dia-a-dia da sociedade atual. No Portugués,
desenvolveram-se modos de argumentacdo e comunicacdo. A literacia digital esteve,
sobretudo, presente na pesquisa, criacdo e programacao em ambientes digitais.
Paralelamente, desenvolveram-se competéncias do Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade
Obrigatdria associadas a criatividade, inovacdo e colaboracdo (Martins et al., 2017). Estes
aspetos convergem com a opinido da professora cooperante que frisou que a sequéncia
didatica, além de promover aprendizagens significativas promoveu a resolucdo e reflexdo
acerca de temadticas relacionadas com o ambiente, enquanto mencionou que as criancas

adoraram as tarefas concretizadas.

Posto isto, é de notar que foi possivel perceber melhor o raciocinio cognitivo e as capacidades
de programacdo das criangas na resolucdo de problemas, verificando-se uma grande
diversidade de raciocinios, um esfor¢co persistente e inclusivo na resolucdo das tarefas,
satisfacdo e alegria. Estas emocgdes foram evidentes na vontade de programar o Scratch e o
robot Blue-Bot e, sobretudo, no desejo de continuarem a explorar estas tematicas com a
familia. Por exemplo um aluno que faltou no dia de fazer papel reciclado quis fazé-lo com a
familia, outros alunos pediram as suas senhas do Scratch para poderem mostrar as suas
producdes. Nos tempos livres, por iniciativa prdpria, as criangas usaram os tablets para
programar no Scratch, sendo que muitas destas programacdes refletiam a sua sensibilidade
face a protecdo do ambiente (cf. Apéndice R). Para além disso, o proprio colorido dos
desenhos resultantes das reflexdes realizadas pelas criancas reflete a alegria que sentiram e
o significado que toda a sequéncia didatica teve nas suas aprendizagens. Alids, as reflexdes
dos alunos, os seus proprios desenhos e as suas producdes pds-acdo originariam o

aprofundamento desta investigacdo ou o inicio de um novo estudo!
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Termina-se este artigo com a certeza de que ainda existiam mais dimensdes a explorar, mas
também certo que estas ja contribuiram para o desenvolvimento pessoal e da
profissionalidade docente da mestranda. Enfim, toda esta investigacdo originou reflexdes e

aprendizagens que ndao cabem apenas nestas linhas... estendem-se pela imensidao do mar.
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

Vejo a linha entre o céu e o mar a chamar
Onde ird? Quem saberad?

(Walt Disney, 2016, versdo portuguesa by Sara Madeira)

Nesta fase final do presente relatério, um misto de emog¢bes é desencadeado por todo o
caminho tragado, mas prevalece a felicidade por mais uma etapa concluida. Com todo o
empenho e dedicacdo, a profissdo de “ser professor” estd cada vez mais préxima, com esta

aproximacdo surgem novas aventuras na imensidao deste mar.

Apesar de este ser um caminho de desenvolvimento gradual, acredita-se que, durante este
percurso, os objetivos inicialmente delineados, no capitulo Finalidades e Objetivos, foram
cumpridos. Em contexto de PES, tanto no 12 como no 22 CEB, foi possivel aliar a teoria a
pratica, aplicando os saberes cientificos, pedagdgicos e didaticos desenvolvidos ao longo
deste ciclo de estudos. Sem estes conhecimentos nunca se chegaria tdo longe neste processo
de aprendizagem mutua, em que as criangas desempenharam o papel principal. Apesar da
inseguranca sentida inicialmente, ao longo dos periodos de observacao, planificacdo, acdo e
reflexdo, a confianca foi crescendo e isto permitiu a mestranda encarar todo o ciclo de

supervisdo, o processo de transformacdo, de um modo mais natural.

A observacdo esteve sempre presente desde o primeiro dia de estagio e foi fulcral para
conhecer melhor os alunos, navegando pelos seus sonhos e respeitando as suas emogoes. A
planificacdo da acdo pedagdgica-didatica, foi sendo aperfeicoada gradualmente,
transformada e adequada a cada situa¢do e contexto educativo. Na fase de acdo, procurou-se
realizar o que era planeado de forma coerente e contextualizada, considerando a planificacdo
como um documento orientador e flexivel, sendo o préprio momento de acdo um meio para
possiveis alteracdes em funcdo de imprevistos, bem como de descoberta de outros interesses,
dificuldades e potencialidades das criancas. No que concerne a avaliacdo, esta revelou-se
essencial para o decorrer de todo o processo, no sentido em que despoletou reflexdes

enriquecedoras acerca dos conhecimentos das criangas e da pratica educativa.
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De facto, a adog¢dao de uma postura reflexiva por parte da mestranda, evidencia-se ao longo
do RE, no entanto nestas consideragdes finais frisa-se a importancia que os momentos de
reflexdo tiveram no percurso da mestranda. Posicionando-se reflexiva e criticamente “sobre,
na e para a a¢ao”, a mestranda procurou tomar decisdes essenciais ao desenvolvimento e
melhoria da pratica educativa, enfim, conducentes a construcdo de aprendizagens mutuas

(Fernandes et al., 20214, p.1).

O projeto de investigacdo descrito no capitulo Componente Investigativa, reflete a postura
investigativa caracterizadora do professor, bem como a exigéncia, a complexidade e o valor
que lhe é inerente. Efetivamente, a investigacdo realizada permitiu adquirir saberes e
mobiliza-los em funcdo de uma educacdo inclusiva, inovadora e pertinente para a realidade
do mundo atual. Para além disso, permitiu aprofundar conhecimentos essenciais ao
desenvolvimento profissional da mestranda e entender que uma investigacdo ndo comeca e
acaba, pelo contrario despoleta novas reflexdes e investigacbes que se estendem pela
imensiddo do mar e, que, gradualmente contribuem para a construcdo do ideal de educacao
de qualidade, uma educacdo inclusiva, potenciadora da descoberta, direcionada para

competéncias e valores essenciais no século XXI.

Revisitando-se os objetivos de indole pessoal, em ambos os ciclos de ensino, procurou-se que
a crianga assumisse um papel ativo e central na construcao do seu préprio perfil de aluno,
tendo por base o desenvolvimento de competéncias previstas no Perfil dos Alunos a Saida da
Escolaridade Obrigatdria. Efetivamente, as criangas foram incentivadas a pensar, a resolver
problemas pertinentes para a sociedade e a colocar as maos a obra em diferentes momentos
da acdo educativa. A integracdao de questdes de ordem atual nos processos de ensino e
aprendizagem foi evidente em ambos os ciclos de ensino, por exemplo através do tratamento
de questdes relacionadas com o ambiente. Para além disso, permitiu-se a inovacao,
integrando o uso das TIC, a programacdo e a robdtica nas intervencgdes realizadas. A
autorregulacao foi valorizada, de forma, mais premente na componente investigativa deste
Relatério de Estdgio, no entanto, ao longo das sessdes a autonomia, a motivacao e a relacao

da crianca com ela propria e com o outro foi valorizada.
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A PES foi sem duvida um marco no crescimento pessoal e profissional da mestranda, no
sentido em que originou momentos Unicos que ficardao para vida. Momentos em que ocorreu
uma constante partilha de sonhos e emoc¢des. Momentos em que 0s pensamentos
despoletaram transformagdes pessoais, sociais e profissionais que ndo ficam por aqui, serao

escritas por entre as ondas de um mar onde ainda ha muito por descobrir.

De facto, este mar estd carregado de aventuras, transformacdes e aprendizagens, mas ha
sempre muito mais para aprender. Aproximam-se novos desafios neste mar de aventuras...
Avistando o horizonte a mestranda continuard caminhando, de maos dadas com as criangas

por entre as ondas de um mar, onde hd uma luz a brilhar,

Onde ird? Quem saberad?

(Walt Disney, 2016, verséo portuguesa by Sara Madeira)
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APENDICES

APENDICE A - CRONOGRAMAS DA PES
APENDICE A1 - CRONOGRAMA DA PES NO 22 CEB

112314 5(6|7|8(9(10|11|12(13|14|15|16 |17 |18 |19 (20|21 |22 |23 |24 (25|26|27 (2829|3031
Outubro |
Novembro
Dezembro *
Janeiro * *
Fevereiro * ><><
Margo F
Legenda:
Inicio / Fim do estagio Regéncias de Ciéncias Naturais Fim de semana / Feriados Semana de isolamento profilatico
Regéncias de Matematica Pausa letiva — Férias de Natal *Regéncias observadas por supervisores
Observagio 8
institucionais
. Dias sem estagio Semana de conteng&o COVID-19 1= Inicio do estagio
Cooperacgao

F — Fim do estagio
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APENDICE A2 - CRONOGRAMA DA PES NO 12 CEB

1 2 3 q 7 8 9 110|111 |12(13|14|15|16 |17 |18 (19|20 |21 | 22| 23|24 |25|26|27|28(29 | 30|31
Margo | (3)
Abril (4)| * (2)
Maio o *
Junho F
Legenda:

Inicio / Fim do estdgio

Observagdo

Cooperacdo

Regéncias de Estudo do Meio

Regéncias de Matematica

Regéncias de Articulagdo de

saberes

Fim de semana / Feriados

Pausa letiva — Férias da Pdscoa

Dias sem estagio

* o .
Regéncias observadas por supervisores

institucionais

I = Inicio do estagio
F - Fim do estagio
(2) = 2 regéncias
(3) — 3 regéncias

(4) — 4 regéncias
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APENDICE B — PLANIFICAGAO DE MATEMATICA NO 22CEB: A GEOMETRIA NO NATAL

Professora estagiaria: Silvia Rocha

Disciplina: Matematica Sequéncia didatica: “Geometria no Natal” Ano e turma: Numero de alunos: 15
5°Ano

Aula n°: 58 Sumario:

— — Medicao e classificacdo de angulos.
Localizacdo (Data, horério e

duracéo): 14/12/2021, 11:10-
12:00, 50 minutos

Sala: A6

Contextualizacéao:

Antes de mais, importa referir que a terga-feira, a turma tem dois blocos seguidos (50 + 50 minutos) de Matemaética. A presente aula, insere-se no segundo bloco, pelo
gue vem na sequéncia de uma outra aula em que ja se escreveu o sumario. Isto, tendo em conta que os alunos, no inicio das aulas, escrevem o sumario da aula anterior
e, escrevem, apenas, um sumario para os dois blocos das aulas. Assim, o sumario destas aulas sera escrito, no inicio da préxima aula, como forma de reviséo e
aprofundamento de alguns contetidos abordados.

Para além disso, é importante referir que na aula anterior, se introduziu o estudo da amplitude de um angulo, o grau como unidade de medida e a utilizagdo do
transferidor para medir angulos, tendo em conta que estes conhecimentos serdo fundamentais para a presente aula.

Enguadramento Programatico

Conhecimentos prévios

Aprendizagens essenciais (42 ano)
GEOMETRIA E MEDIDA
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Localizacdo e orientagdo no espaco

* Identificar angulos em poligonos e distinguir diversos tipos de angulos (reto, agudo, obtuso, raso).

Aprendizagens essenciais (52 ano)

GEOMETRIA E MEDIDA

Figuras planas
Amplitude de um angulo

-Compreender que a amplitude de um angulo pode ser medida e conhecer a unidade de medida grau.

Conhecimentos desenvolvidos em aulas anteriores

- Nocéo de angulo;

- Leitura de angulos;

- Nocdo e construcéo de semirretas;
- Nocéo de angulo convexo.

Objetivos de aula

Construir um cartdo de Natal;
Medir angulos, recorrendo ao transferidor;
Classificar angulos retos, agudos, obtusos, rasos e giros.

Perfil do aluno
Areas de Competéncias

Informag&o e comunicagao;
Pensamento critico;

Relacionamento interpessoal;
Desenvolvimento pessoal e autonomia;
Saber cientifico, técnico e tecnoldgico.

Aprendizagens Essenciais

MATEMATICA
Geometria e medida
Figuras planas

* Exprimir a amplitude de um angulo em graus (...);
* Desenvolver a capacidade de visualizagdo (...);

» Exprimir, oralmente e por escrito, ideias matematicas, com precisdo e rigor, e justificar raciocinios, procedimentos e
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conclusdes, recorrendo ao vocabulario e linguagem proprios da matematica (convencdes, notacGes, terminologia e simbologia).

* Desenvolver confianca nas suas capacidades e conhecimentos matematicos, ¢ a capacidade de analisar o proprio trabalho e
regular a sua aprendizagem.

* Desenvolver persisténcia, autonomia e a-vontade em lidar com situagdes que envolvam a matematica no seu percurso escolar
e na vida em sociedade.

EDUCACAO VISUAL

Apropriacao e reflexé@o

Compreender os principios da linguagem das artes visuais integrada em diferentes contextos culturais (estilos e movimentos
artisticos, épocas e geografias).

Interpretacédo e comunicacéo

Compreender os significados, processos e intencionalidades dos objetos artisticos.

Experimentacéo e criacéo

Tomar consciéncia da importancia das caracteristicas do trabalho artistico (sistematico, reflexivo e pessoal) para o
desenvolvimento do seu sistema proprio de trabalho.

Observacdes

De acordo com despacho n.° 6605-a/2021 “sdo revogados os demais documentos curriculares relativos as disciplinas do ensino
basico e do ensino secundario com aprendizagens essenciais definidas” (pag. 241-(3)), no entanto para efeitos de fundamentagdo e tendo em conta 0 momento de
transigdo vivido, serdo referenciados abaixo. Para além disso, serdo referenciadas as Novas Aprendizagens Essenciais que poderdo entrar em vigor no proximo ano

letivo, no sentido de complementar os documentos mencionados.

Programa de Matematica

GEOMETRIA E MEDIDA
Figuras geométricas
Angulos, paralelismo e perpendicularidade

NOVAS CAPACIDADES MATEMATICAS
Comunicacdo matematica
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Novas Aprendizagens
Essenciais de Matematica

Expressao de ideias
- Descrever a sua forma de pensar acerca de ideias e processos matematicos, oralmente e por escrito.
- Ouvir os outros, questionar e discutir as ideias de forma fundamentada, e contrapor argumentos.

Raciocinio matematico

Conjeturar e generalizar

-Testar conjeturas/generalizacGes, a partir da identificacdo de regularidades comuns a objetos em estudo.
Classificar

- Classificar objetos atendendo as suas caracteristicas.

Conex0des matematicas

Conexoes internas

- Reconhecer e usar conexdes entre ideias matematicas de diferentes temas, e compreender esta ciéncia como coerente e
articulada.

Conex0es externas

- Aplicar ideias matematicas na resolucdo de problemas de contextos diversos (outras areas do saber, realidade, profissdes).
Modelos matematicos

- Identificar a presenca da matematica em contextos externos e compreender o seu papel na criacdo e construcao da realidade.

Representacdes matematicas

Representacfes multiplas

- Usar representagdes multiplas para demonstrar compreensao, raciocinar e exprimir ideias e processos matematicos (...).
Linguagem simbdlica matemética

- Usar a linguagem simbdlica matematica e reconhecer o seu valor para comunicar sinteticamente e com precisdo.
GEOMETRIA E MEDIDA
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Figuras planas
Amplitude de um éangulo

Medir a amplitude do angulo usando transferidor, com aproximacao ao grau, e classifica-lo.

Fazer estimativas de medida de amplitude de um dado angulo, por comparacdo com amplitudes de angulos de referéncia (45°,
90° e 180°).

Nota: Durante esta aula, serdo realizadas tarefas que visam o desenvolvimento de alguns valores como a partilha e a solidariedade, enquanto se promove o espirito
natalicio.
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Momento da Aula

Percurso de Aprendizagem

Recursos

Tempo

-Verificacao de presencas;

Quadro Interativo
Caneta

ici 3 min.
Inicio da Aula Folha de presencas
(apéndice B1)
Quando os alunos entrarem na sala, as professoras estardo com uma bandolete, que contém um gorro
de Natal feito em origami. Depois de todos os alunos entrarem na sala e se sentarem calmamente, a
professora comeca a aula, através de um didlogo com os alunos e do aparecimento da personagem
Nico. Computador
- Dialogo com os alunos sobre a aula anterior, de modo a introduzir a presente aula: Quadro Interativo
“Bom dia a todos! Tal como na aula anterior, nesta aula vamos continuar a assinalar o Natal, dada a
proximidade desta data tao especial!” Caneta
L “Na aula que tiveram com a professora Maria (nome ficticio) construiram uma arvore de Natal para PowerPoint (apéndice .
Motivacao B2) 6 min.

oferecer a um amigo... Gostavam de saber a quem vao oferecer a vossa arvore? Entdo, chegou a altura
de saberem a quem a vao oferecer!”

Surgimento da personagem Nico (Pai Natal) e lancamento do desafio: Vamos descobrir guem é o nosso

amigo secreto!

- Realizacdo de uma atividade para saber quem é o amigo secreto de cada aluno, tendo em conta que,
previamente, a professora ja teria registado 0s nomes dos alunos presentes na aula em papéis pequenos,
ja os teria dobrado e colocado num saco de pano opaco. Assim, cada aluno, aleatoriamente, retirara do
saco de pano um cartdo com o nome do colega que sera 0 seu amigo secreto e recebera o seu presente.

Saco de pano opaco

Papéis pequenos com
0 nome dos alunos
presentes na aula
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Desenvolvimento e
Sintese

Surgimento da personagem Nico (Pai Natal) e lancamento do desafio: “ Vamos construir um cartao
geométrico para oferecer, juntamente com o presente!”

- Distribuicdo de uma folha de cartolina A4 vermelha (cor alusiva ao Natal) por cada um dos alunos;
- Entrega de um guido de construcdo a cada um dos alunos;

- Construgdo do cartdo, individualmente e seguindo algumas etapas, nomeadamente:
1° passo: colocar a folha A4 na horizontal;

2° passo - dobrar a folha em duas partes iguais;

3° passo - dobrar o canto inferior direito de uma das partes da folha.

Nota: Durante esta construcdo, a professora tera projetado no quadro interativo imagens das diferentes
fases de elaboragdo do cartdo e os alunos vdo seguindo as suas instrugdes, ou seja & medida que a
professora vai explicitando cada etapa de elaboracdo do cartdo, os alunos constroem-no. Para além disso,
o0s alunos poderdo consultar as etapas de elaboracéo do cartdo no guido de construcéo.

Surgimento da personagem Nico (Pai Natal) e lancamento do desafio: “Vamos explorar o cartio!”

- Dialogo, em grande grupo, sobre os cart@es construidos, incentivando a visualizagdo, identificacéo,
medicdo da amplitude e classificacdo de angulos;

Questdes orientadoras do didlogo (P-professora) e possiveis respostas (A-alunos):

P: “Ora, vamos olhar com atengdo para os nossos cartdes! Nestes cartoes, também conseguem visualizar
angulos convexos, tal como na arvore de Natal?”

Computador
Quadro Interativo
Caneta

PowerPoint (apéndice
B2)

Folhas de cartolina
A4

Guido de construgdo
do cartdo de Natal
(apéndice B3)

5 min.

4 min.
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A: Sim, consigo observar varios dngulos convexos./ Eu ndo estou a ver. ...

Nota: Caso os alunos tenham dificuldades em visualizar angulos convexos no cartdo, a
professora traca as semirretas na imagem do cartdo que se encontra projetado e, através de
um diélogo, clarifica esta ideia.

Questdes orientadoras do didlogo:

P: Se imaginassemos, por exemplo, estas semirretas com origem no ponto O. Sera que formam
um angulo?

A: Sim, professora, assim é mais facil de visualizar.

P: Mas, s6 conseguem ver este angulo?

A: Néo, 0 nosso cartdo tem varios angulos.

P: Esses angulos do vosso cartdo sdo todos iguais?
A- Nlan / Qim

P: Ora vamos focar-nos na capa do nosso cartdo, os angulos convexos que observam séo todos iguais?
A: Nao professora, os angulos sdo diferentes.
P: Qual é a diferenca existente entre estes a&ngulos?

A: E aamplitude. Um tem uma amplitude maior do que o outro. As semirretas que formam um dos angulos

estdo mais afastadas do que as do outro.

P: Muito bem, a medida de amplitude destes angulos é diferente. Entdo, sabiam que cada angulo pode ser

classificado, tendo por base a sua amplitude? Nesta aula vamos aprender a classificar os angulos!

Surgimento da personagem Nico (Pai Natal) e lancamento do desafio: VVamos classificar os angulos!

- Entrega da parte do guido intitulada “Vamos classificar os angulos!”

Guigo “Vamos
classificar os angulos”
(apéndice B4)

10 min.
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Angulo nulo

P: Qual sera, em graus, a menor medida de amplitude que um angulo convexo pode ter?

Nota: Para ajudar os alunos a chegar a medida de amplitude de 0° a professora colocara
algumas questdes como:
- Entéo, o que é um angulo, lembram-se?

- Se estas semirretas forem coincidentes, qual sera a amplitude do angulo que formam?
Enquanto a professora coloca estas questdes terd o recurso que se encontra em apéndice 5 e
diré:

- Entdo se imaginarmos que estas espatulas sao semirretas e que todos 0s pontos de uma dessas
semirretas sdo 0s pontos da outra, as semirretas coincidem. Qual serd a amplitude do angulo

convexo formado por estas semirretas e com origem neste ponto (a professora manipula o

recurso e aponta para a origem do angulo)?

A: A menor medida de amplitude que um angulo convexo podera ter sera de 0°.

P: Muito bem! Sabem como se designa um angulo com uma medida de amplitude igual a 0°?

A: Eu ndo sei.

P: Ora, um angulo cuja amplitude mede 0° designa-se por angulo nulo, tal como a palavra indica.

P: Conseguem visualizar um angulo nulo no vosso cartdo?

A: Néo, se mede 0° ndo é possivel visualizar./ Nao, porque ndo conseguimos observar aqui semirretas
coincidentes.

P: Tém razdo ndo é possivel visualizarmos um angulo nulo no vosso cartdo. Mas, este &ngulo também
existe e para ndo nos esquecermos dele vamos completar as primeiras afirmagdes do guido!

Angulos agudo e reto

P: Mas, tal como disseram, nos nossos cartdes, podemos ver outros angulos cuja medida de amplitude é

Recurso construido
com espatulas
(apéndice B5)
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superior a 0°...

Por exemplo, qual é a medida de amplitude deste angulo (a professora aponta para o angulo agudo da
imagem do cartao que estard projetada. Este angulo tera as semirretas que o definem representadas, bem
como a sua origem e alguns pontos para facilitar a sua leitura)

A: Esse angulo mede 45°.

P: E a medida de amplitude deste angulo, qual serd? (a professora aponta para o angulo reto da imagem
do cartao que estara projetada)

A: Esse angulo mede 90°.
P: Boa! Entdo, sera que estes angulos ttm o mesmo nome? Sabem como se designa cada um deles?

A: Nao sabemos!/ O angulo que mede 90° designa-se por angulo reto, porque as semirretas que o definem
estdo inseridas em retas perpendiculares.

P: De facto, as semirretas que originam os angulos cuja amplitude é 90° pertencem a retas perpendiculares
e esses sdo 0s angulos retos. Mas, entdo e os angulos que medem mais de 0° e menos de 90°, como por
exemplo o que disseram que media 45 © de amplitude, como se designam?

A: Angulos agudos, ja falamos sobre isso no 1°Ciclo./ Eu ndo me lembro do nome.(...)

P: Efetivamente, angulos cuja medida de amplitude se situa entre 0s 0° e 0s 90° designam-se por angulos
agudos. Vamos registar nos nossos cartdes!

- Resumo dos angulos vistos até aqui, recorrendo & manipulacéo do recurso que se encontra em apéndice
5, enquanto se realiza uma tarefa de ligacdo, em grande grupo, e se regista na parte do guido “vamos
recapitular!”(1);

Surgimento da personagem Nico (Pai Natal) e lancamento do desafio: Vamos continuar a classificar os
angulos!

Guido “Vamos
recapitular! (1)
(apéndice B6)

Guido “Vamos
continuar a classificar
os angulos!”

3 min.

10 min.
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- Entrega da parte do guido “Vamos continuar a classificar os angulos!”;
Angulo obtuso
P: Além destes trés angulos, conhecem mais alguns? Sera gque existem angulos que medem mais de 90°?

Se continuarmos a rodar estas espatulas, conseguimos perceber que ainda existem angulos com uma
amplitude superior a 90°, porque as semirretas ainda se podem afastar mais... Ora, vamos olhar para a
parte de tras da capa do vosso cartdo, conseguem visualizar algum angulo convexo cuja medida de
amplitude seja superior a 90°? Vamos medir, por exemplo este angulo! (a professora aponta para um dos
angulos obtusos da imagem projetada, caso os alunos tenham dificuldade em encontrar um angulo cuja
medida de amplitude é superior a 90°) Quanto é que mede?

A: Aproximadamente 135°.
P: Muito bem, este Angulo mede, aproximadamente, 135°.

P: Conseguem visualizar mais algum angulo cuja medida de amplitude € superior a 90°, na parte de tras
da capa do vosso cartdo?

Muito bem! Serd que todos os angulos que tém uma amplitude superior a 90° tém a mesma designacao?
Por exemplo, um angulo cuja medida de amplitude é 180° ou seja, a amplitude maxima do nosso
transferidor ( a professora pega num transferidor), tem a mesma designacdo que um angulo cuja
amplitude é 135°. Porqué? Sabem como se designa um angulo cuja amplitude é 180°, ou seja, cujos seus
lados sejam semirretas opostas com a mesma origem. (enquanto coloca estas questdes a professora
manipula o recurso disponivel em apéndice 5 para facilitar a visualizacéo)

P: Um angulo cuja amplitude é 180° designa-se por &ngulo raso. Vamos abrir 0 nosso cartdo e ver se
conseguimos identificar um angulo raso.

A: Eu ja descobri.
P: Podes vir ao quadro representar o angulo que descobriste.

A: Sim

(apéndice B7)
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P: Alguém descobriu mais algum angulo raso? Entdo, agora vamos todos registar no nosso guido este
angulo raso ou outro que tenhamos encontrado, tal como vou fazer no quadro. E depois, registamos o seu
nome no proprio cartdo que construimos!

P: Mas, ainda ndo respondemos a questao: qual sera a designacdo de um angulo cuja amplitude é superior
a 90° e inferior a 180°, tal como estes angulos que acabamos de visualizar no nosso cartdo (a professora
aponta para os angulos obtusos identificados anteriormente)?

A: Nio sei. / Angulo obtuso (...)

P: Efetivamente os angulos com uma medida de amplitude superior a 90° e inferior a 180° designam-se
por angulos obtusos! Vamos registar no cartdo e no guiéo!

P: A professora usa o recurso disponivel em apéndice 5 e refere: “Agora ja sabemos que quando damos
um quarto de volta, obtemos um angulo de 90° que se designa por angulo reto. Quando damos mais um
quarto de volta, ou seja, quando no total damos meia volta, obtemos um angulo raso cuja amplitude é
180°. E se dermos uma volta completa... qual sera a amplitude do dngulo? Se meia volta ¢ 180°, uma volta
completa serd o dobro de 180°, certo? Entdo quanto é o dobro de 180°?

A: 360°

P: Entdo, se prendermos um dos vértices do nosso cartdo, que representa o vértice do angulo, e se 0
rodarmos de modo a dar uma volta completa, qual serd a amplitude do angulo que descreve?

A: 360°

P: Sabem que nome damos a um angulo cuja amplitude é 360°?
A: Néo sabemos

P: Tal como o nome indica, é o angulo giro.

- Resumo dos altimos trés tipos de angulos vistos, recorrendo a manipulagdo do recurso que se encontra
em apéndice 5, enquanto se realiza um exercicio de ligacdo, em grande grupo, e se regista na parte do
guido “vamos recapitular!”(2);

3 min.

6 min.
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Surgimento da personagem Nico ( Pai Natal) ¢ langamento do jogo “Quem sou eu!”
P: Agora que j& sabem mais sobre a classificacdo de angulos, vamos realizar um pequeno jogo sobre este
tema! Muitas vezes no Natal também jogamos com a familia e os amigos! Entdo hoje vamos jogar ao
“Quem sou eu?”! Estdo preparados? Vamos 14!

- Realizagdo do jogo “Quem sou eu?”, em grande grupo;

Nota: Enquanto se realiza o jogo, os alunos sdo incentivados a registar as respostas ao mesmo, no guiéo,
sob a forma de selecéo da opgéo correta.

- Entrega de uma tabela-sintese sobre a classificacdo dos angulos;

Surgimento da personagem Nico ( Pai Natal) e lancamento do desafio — “Troca de presentes”

- Realizacdo da troca de presentes (a vez e depois da professora dizer o seu nome, cada aluno se levanta
e vai dar o presente ao seu amigo secreto), ao som da musica “Rockin' Around The Christmas Tree” de
Brenda Lee.

- Oferta de uma estrela de Natal a cada aluno para a colocarem na arvore de Natal.

Nota: Caso ndo seja possivel efetuar a troca de presentes no final desta aula, a mesma sera realizada no
intervalo ou na aula seguinte, dependendo da motivacgao dos alunos.

Guifo “Vamos
recapitular” (2)
(apéndice B8)

Guido do Jogo “Quem
sou eu?” (apéndice
B9)

Tabela sobre a
classificagdo de
angulos (apéndice
B10)
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APENDICE B1 - FOLHA DE PRESENCAS

N&o frequentou esta aula de matematica

14/12 Al
Presente Falta gumas notas. ..
1 X
2 X
3 N&o frequentam as aulas de matematica
4
5 X
6 X
/ X
8 X
9 X
10 X
11 X
12 X
13 X
14 X
15 X
16 X
17
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APENDICE B2 - POWERPOINT

Quem sera o
teu amigo
secreto?

Vamos construir um
cartdo geométrico!

19Passo: Colocar a folha de
cartolina na horizontal,
sobre a mesa;
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22 Passo: dobrar a folha em duas
partes iguais, segundo o
segmento de reta [AB]

32 Passo: dobrar o canto inferior
direito de uma das partes da
folha.

Boa! O teu cartdo
esta pronto! Agora
vamos explora-lo!
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Comecga por
olhar para a capa
do teu cartdo!

Vamos classificar os
angulos!
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Angulo nulo Angulo cuja medida de
amplitude é 90°

Angulo cuja amplitude é

Angulo agudo S ampi
superior a 0° e inferior a 90°

|

Angulo cuja medida de

Angulo reto amplitude é 0°

Vamos continuar a
classificar os angulos!

Entdo, agora vamos
olhar para a parte
de tras da capa do

cartao!
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Angulo obtuso Angulo cuja medida de
amplitude é 180°

R Angulo cuja amplitude é
Angulo raso superior a 90° e inferior a
180°

Angulo cuja medida de

Angulo giro ——— amplitude é 360°

Vamos jogar ao
“Quem sou eu?”!
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Sou um angulo cuja medida da amplitude
é superior a 90° e inferior a 180°.
Quem sou eu?

Angulo raso

Sou um angulo formado por duas
semirretas coincidentes.
Quem sou eu?
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Sou um angulo formado por duas semirretas que estao
inseridas em retas perpendiculares. Quem sou eu?
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Sou um angulo cuja medida de amplitude
€ exatamente 360°.
Quem sou eu?

Sou um angulo cuja medida de amplitude é superior a 0° e
inferior a 90°. Quem sou eu?

Angulo agudo ‘
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Sou um angulo formado por duas semirretas
opostas com a mesma origem.
Quem sou eu?

BAC = 180

Ty

231



232



APENDICE B3 — GUIAO DE CONSTRUCAO DO CARTAO DE NATAL

12Passo: Colocar a folha de cartolina na horizontal, sobre a mesa;

2°Passo: dobrar a folha em duas partes iguais, segundo o segmento

de reta [AB];
A“
3°Passo: dobrar o canto inferior direito de uma das partes da folha.

.

Boa, o teu cartdo estd

pronto! Vamos exploré-lo!
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APENDICE B4 — GUIAO: “VAMOS CLASSIFICAR OS ANGULOS!”

Vamos classificar os angulos!

Completa a seguinte afirmacéo:

A menor medida de amplitude que um angulo convexo pode ter é

Este ngulo designa-se por

Observa as imagens abaixo, determina a medida de amplitude dos angulos
assinalados e completa as afirmagdes.

Nota: Depois de completares a afirmagao regista o nome do angulo no teu cartéo.

A medida de amplitude do angulo BAC é . Este angulo
designa-se por

234



A medida de amplitude do angulo DOG é . Este angulo
designa-se por
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APENDICE B5 — GUIAO: “RECURSO CONSTRUIDO COM

ESPATULAS”
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APENDICE B6 - GUIAO “VAMOS RECAPITULAR!” (1)

Vamos recapitular!

Faz corresponder a cada designacdo dos angulos a respetiva descricdo.

Angulo nulo Angulo cuja medida de amplitude é 90°

Angulo agudo Angulo cuja amplitude é superior a 0° e
inferior a 90°

Angulo reto

Angulo cuja medida de amplitude é 0°
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APENDICE B7 - GUIAO “VAMOS CONTINUAR A CLASSIFICAR OS
ANGULOS!”

Observa as imagens abaixo, determina a medida de amplitude dos angulos
assinalados e completa as afirmagdes.

A medida de amplitude do &ngulo CAB é . Este angulo
designa-se por

A medida
de amplitude do angulo BAC é . Este &ngulo designa-se por

238



A medida de amplitude do angulo VAB é . Este angulo
designa-se por

239



APENDICE B8 - GUIAO “VAMOS RECAPITULAR!” (2)

Vamos recapitular!

Faz corresponder a cada designacdo dos angulos a respetiva descricado.

Angulo obtuso Angulo cuja medida de amplitude é 180°
Angulo raso Angulo cuja amplitude é superior a 90° e
inferior a 180°

Angulo giro Angulo cuja medida de amplitude é 360°
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APENDICE B9 - GUIAO DO JOGO “QUEM SOU EU?”

Jogo “Quem sou eu?”
Durante a realizacdo do jogo “Quem sou eu?”, regista as respostas dadas,

rodeando a op¢ao correta.
1. Sou um angulo cuja medida da amplitude é superior a 90° e inferior a
180°.
Quem sou eu?

a) Angulo agudo
b) Angulo obtuso
¢) Angulo raso

2. Sou um angulo formado por duas semirretas coincidentes.
Quem sou eu?

A

*0
W

L ]

a) Angulo nulo
b) Angulo raso
¢) Angulo giro

3. Sou um angulo cuja medida de amplitude é exatamente 360°.
Quem sou eu?

a) Angulo raso
b) Angulo obtuso
¢) Angulo giro
4. Sou um angulo formado por duas semirretas que estdo inseridas em retas
perpendiculares.
Quem sou eu?
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BAC = 90 B

a) Angulo agudo
b) Angulo reto
¢) Angulo nulo

5. Sou um angulo cuja medida de amplitude é superior a 0° e inferior a 90°.
Quem sou eu?

a) Angulo reto
b) Angulo obtuso
¢) Angulo agudo

6. Sou um angulo formado por duas semirretas opostas com a mesma
origem.
Quem sou eu?

BAC = 180°

[ T

a) Angulo raso
b) Angulo obtuso
¢) Angulo reto
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APENDICE B10 - TABELA SOBRE A CLASSIFICAGAO DE ANGULOS

Classificacao de angulos

Angulo nulo

Angulo agudo

Angulo reto

- Angulo cuja medida de
amplitude é 0°;

- E formado por semirretas
coincidentes com a mesma
origem.

- Angulo cuja medida de
amplitude é superior a 0° e
inferior a 90°.

- Angulo cuja medida de
amplitude é 90%

- As semirretas que o
originam estdo inseridas
em retas perpendiculares.

Angulo obtuso

Angulo raso

Angulo giro

\/

A

- Angulo cuja medida de
amplitude é superior a 90°
e inferior a 180°.

- Angulo cuja medida de
amplitude é 180°;

- E formado por semirretas
opostas com a mesma
origem.

- Angulo cuja medida de
amplitude é 360°;

' Até amanha!

—_—
l,v v
L |
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APENDICE B11 - GRELHA DE AVALIACAO

Grelha de avaliagdo - Observacao Direta

Capacidades
Conhecimentos Atitudes
A Utiliza, . Colab
Define angulo correlt:r:en " Respeita as :o?n Z:a
e Classifica os nulo, dngulo .. Desenvolve a Desenvolve regras da .. .
Nome dos | identifica os P A & Constroéi o e0 R & . Participa Relaciona-se colegas na
P varios tipos agudo, angulo o . sua reflexivament sala de aula Esta atento e -
alunos varios tipos A A cartdao com transferidor L. adequadame | bem com os realizagdo
. de angulos reto, angulo X R motricidade e as suas eda concentrado
de angulos A rigor para medir a . L. L. nte outros das
obtuso, angulo . fina estratégias atividade -
- amplitude de - atividades
raso e angulo N ladica
giro angulos propostas
NC s C g ’: 'S C (’\; ’: s C NO 2‘ :’: C NO ': :’: C NO 2' :i C g ’: E C NO 2' E C NO 2 ﬁ C NO 2 ﬁ C NO ’: ﬁ C NO ’: ﬁ C ":
1. X X X X X X X X X
2. X X X X X X X X X
3.
" Ndo frequentam as aulas de Matemitica
5. X X X X X X
6. X X X X X X
7. N3o esteve presente nesta aula de matematica
8. X X X X X X X X X X X X
9. X X X X X X X X X X
10. X X X X X X X X X X
11. X X X X X X X X X X
12. X X X X X X X X X
13. X X X X X X X X X
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14. X X X X X X X
15. Nao esteve presente nesta aula de matematica
16. X X X X X X X

17.

Ndo frequentou esta aula de matematica

NC - N3o consegue CP —Consegue Parcialmente C-Consegue NO — N3ao observado
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APENDICE C - PLANIFICACAO DE MATEMATICA NO 12CEB: A PREPARAR A COLOR RUN: O DIA DA CRIANCA
MAIS COLORIDO DO p***

Professora estagiaria: Silvia Rocha

Ano e turma: 42 ano Numero de alunos: 19
Disciplina: Matematica

Sumario:

— — .0 Di . . . Xk
localizacio (Data, hordrio e A preparar a Color Run: O Dia da Crianca mais colorido do P

duragdo): (30/05/2022, 11h-11h45,
45 minutos)

ENQUADRAMENTO PROGRAMATICO

Contextualizagao:

A presente planificagao destina-se a uma turma constituida por dezanove alunos, dos quais oito meninas e onze meninos. No geral, este grupo de alunos é bastante
participativo, empenhado e com um bom comportamento. No entanto, alguns meninos distraem-se um pouco e necessitam de um acompanhamento mais
individualizado. Para além disso, a esta turma pertencem dois alunos que tém Necessidades Adicionais de Suporte Seletivas e uma aluna de nacionalidade brasileira.
No que diz respeito a interesses, verifica-se um grande entusiasmo dos alunos perante atividades que envolvam as TIC e, muito alunos, revelam um interesse especial
pela drea da Expressdo Plastica. Tendo em conta a caraterizagao dos alunos, durante estas aulas ndo serdo planeadas tarefas com mecanismos de diferenciagao
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pedagdgica, apesar de no decorrer das aulas poder ser necessario se proceder a alguns ajustes, nomeadamente relacionados com o tempo destinado a cada tarefa. E
de notar, que os alunos estdo sentados em pequenos grupos na sala de aula.

Por outro lado, importa ressalvar que esta é a segunda aula de uma sequéncia didatica em que se comegou a preparar a Color Run, que se ird realizar na escola no
préoximo dia 1 de junho, o Dia da Crianca. De facto, na aula anterior a presente aula, fez-se uma breve contextualizacdo histérica do tema, abordando-se a lenda
associada a atual Color Run e explorando-se uma obra de arte que retrata este evento, que surgiu hd muitos anos atras, na india. Para além disso, introduziu-se o
desafio: A preparar a Color Run: O Dia da Criangca mais colorido do P***, ao qual serd dada continuidade nesta aula, uma vez que na aula anterior ja se tomaram
decisGes relativas aos materiais necessarios para a Color Run da escola e em relacdo a melhor op¢do de PS Holi a comprar.

Deste modo, na presente aula, que sera realizada no mesmo dia da anterior, pretende-se realizar desafios relacionados com os lancadores de P Holi e com as fotos do
evento, explorando-se custos e despesas, recorrendo-se a representacées de notas e moedas. No seguimento destas ideias, importa, ainda, referir que, ao longo das
duas aulas, no quadro branco, constard a lista de materiais selecionados pelos alunos, no sentido de se ir verificando o que ja estd preparado e o que ainda falta
preparar. Para terminar, é importante referir que nesta aula, tal como na anterior, se pretende rever conteudos, consolidando conhecimentos que ja foram abordados
em outros anos de escolaridade, enquanto se prepara um evento préximo dos alunos.

- Reconhecer as notas e as moedas como representa¢do de um dado valor monetario;
- Determinar valores monetdrios tendo em conta a quantidade de produtos;

Objetivos de aula o _ o
- Dar ideias relacionadas com a poupanga de dinheiro;

- Preparar a divulgag¢do da Color Run.

- Informacdo e comunicacao;

- Relacionamento interpessoal;

Perfil do aluno N o
- Pensamento critico e pensamento criativo;

Areas de Competéncias . .
- Desenvolvimento pessoal e autonomia;

- Saber cientifico, técnico e tecnoldgico.
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Referencial de Educag¢ao Financeira

PLANEAMENTO E GESTAO DO ORCAMENTO
Despesas e Rendimentos (ll)
2. Relacionar despesas e rendimentos (ll)
4. Estabelecer a relacdo entre rendimento e despesas, evidenciando a nogdo de saldo. (l)
6. Tomar decisOes tendo em conta que o rendimento é limitado. (I)

SISTEMA E PRODUTOS FINANCEIROS BASICOS
Meios de Pagamento (ll)
1. Caracterizar meios de pagamento (ll)
1. Compreender a moeda enquanto meio de pagamento (l)
2. (...) efetuar trocos com notas e moedas. (l)
3. Saber que o euro é a moeda oficial de Portugal e de outros paises da europa (...)
4. Reconhecer a importancia de notas e moedas para adquirir bens. (1)

POUPANCA
Objetivos da Poupanga (11)
1. Saber o que é a poupanca e quais os seus objetivos (ll)
1. Entender a poupancga como forma de alcancar objetivos de longo prazo. (l)

Aprendizagens essenciais de
Matematica

NUMEROS E OPERACOES

Adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo

¢ Calcular com numeros racionais ndo negativos na representacdo decimal, recorrendo ao cdlculo mental e a
algoritmos.

Resolucdo de problemas

e Conceber e aplicar estratégias na resolucdo de problemas com numeros racionais ndo negativos, em contextos
matematicos e ndo matematicos, e avaliar a plausibilidade dos resultados.

GEOMETRIA E MEDIDA
Medida: Dinheiro

Resolucdo de problemas
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» Conceber e aplicar estratégias na resolucdo de problemas envolvendo grandezas (...), em contextos matematicos e
ndao matematicos, e avaliar a plausibilidade dos resultados.

Raciocinio matematico

e Exprimir, oralmente e por escrito, ideias matematicas, e explicar raciocinios, procedimentos e conclusdes,
recorrendo ao vocabulario e linguagem préprios da matematica (convencgdes, notacgdes, terminologia e simbologia).

Comunicacdo matematica

* Desenvolver interesse pela Matematica e valorizar o seu papel no desenvolvimento das outras ciéncias e dominios
da atividade humana e social.

» Desenvolver confianga nas suas capacidades e conhecimentos matemadticos, e a capacidade de analisar o préprio
trabalho e regular a sua aprendizagem.

e Desenvolver persisténcia, autonomia e a-vontade em lidar com situacdes que envolvam a Matematica no seu
percurso escolar e na vida em sociedade

Observagoes

De acordo com despacho n.2 6605-a/2021 “s3o revogados os demais documentos curriculares relativos as disciplinas do ensino
basico e do ensino secundario com aprendizagens essenciais definidas” (pag. 241-(3)), no entanto para efeitos de fundamentacdo e tendo em conta o momento de
transigdo vivido, serdo referenciados abaixo. Para além disso, serdo referenciadas as Novas Aprendizagens Essenciais que poderdo entrar em vigor no ano letivo

2023/2024, no sentido de complementar os documentos mencionados.

Programa de Matematica

NUMEROS E OPERAGCOES

Multiplicacao e divisao de nimeros racionais nao negativos

- Multiplicacdo de nimeros racionais representados por dizimas finitas, utilizando o algoritmo.

- Problemas de varios passos envolvendo numeros racionais, aproximacGes de numeros racionais e as quatro
operagdes.

GEOMETRIA E MEDIDA

Medida

Problemas

- Problemas de varios passos relacionando medidas de diferentes grandezas.
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Metas curriculares de Matematica

NUMEROS E OPERACOES
Numeros racionais nao negativos
7. Resolver problemas
1. Resolver problemas de varios passos envolvendo nimeros racionais em diferentes representacdes e as quatro
operagoes

GEOMETRIA E MEDIDA

Medida

6. Resolver problemas

1. Resolver problemas de varios passos relacionando medidas de diferentes grandezas.

Novas Aprendizagens Essenciais
de Matematica

NUMEROS

Fracoes e decimais

Relacdes entre decimais

- Ler, representar, comparar e ordenar decimais, em contextos variados e resolver problemas associados.

Calculo mental

Estratégias de cdlculo mental

- Compreender e usar com fluéncia estratégias de célculo mental diversificadas, para produzir o resultado de um célculo
que envolva decimais, relacionando-as com as estratégias de cdlculo mental usadas com nimeros naturais.

- Mobilizar os factos basicos da adi¢do/subtra¢do e da multiplicacdo/divisdo e as propriedades das operagdes, para
realizar cdlculo mental que envolva decimais.

- Descrever oralmente, com confiancga, os processos de calculo mental usados por si e pelos colegas, comparando e
apreciando a eficdcia de diferentes estratégias.

Operagoes

Usos das operacdes

- Interpretar e modelar situagdes com as operagdes e resolver problemas associados, comparando criticamente
diferentes estratégias da resolugao.

Algoritmo da adicdo e algoritmo da subtracdo envolvendo decimais

- Compreender e usar algoritmos para a adicdo e subtracdo envolvendo decimais com nimeros até quatro algarismos,
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relacionando o seu uso com processos de calculo mental formal que recorrem a decomposi¢do decimal.

GEOMETRIA E MEDIDA
Dinheiro
Usos do dinheiro

CAPACIDADES MATEMATICAS
Resolucdo de problemas

e Processo

- Reconhecer e aplicar as etapas do processo de resolucdo de problemas.

- Formular problemas a partir de uma situa¢do dada, em contextos diversos (matematicos e ndo matematicos).
o Estratégias

- Aplicar e adaptar estratégias diversas de resolucdo de problemas, em diversos contextos, nomeadamente com
recurso a tecnologia.

- Reconhecer a corregdo, a diferencga e a eficacia de diferentes estratégias da resolu¢do de um problema.

Raciocinio matematico

e Conjeturar e generalizar

- Formular e testar conjeturas/generalizacBes, a partir da identificacdo de regularidades comuns a objetos em
estudo, nomeadamente recorrendo a tecnologia.

e Justificar
- Justificar que uma conjetura/generaliza¢do é verdadeira ou falsa, usando progressivamente a linguagem simbdlica.
- Reconhecer a corregéo, diferenca e adequacdo de diversas formas de justificar uma conjetura/generalizacdo.

Pensamento computacional

e Abstracao
- Extrair a informacado essencial de um problema.

e Decomposigao
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- Estruturar a resolucao de problemas por etapas de menor complexidade de modo a reduzir a dificuldade do
problema.

e Depuracao
- Procurar e corrigir erros, testar, refinar e otimizar uma dada resolugdo apresentada.

Comunicacdo matematica

e Expressdo de ideias

- Descrever a sua forma de pensar acerca de ideias e processos matematicos, oralmente e por escrito.
e Discussao de ideias

- Ouvir os outros, questionar e discutir as ideias de forma fundamentada, e contrapor argumentos.
RepresentacGes matematicas

e Representacdes multiplas
- Ler e interpretar ideias e processos matematicos expressos por representagdes

- Usar representagdes multiplas para demonstrar compreensdo, raciocinar e exprimir ideias e processos
matemadticos, em especial linguagem verbal e diagramas.

e Linguagem simbdlica matematica
- Usar a linguagem simbdlica matematica e reconhecer o seu valor para comunicar sinteticamente e com precisdo.

Conexoes matematicas

e Conexoes externas

- Aplicar ideias matematicas na resolugdo de problemas de contextos diversos (outras areas do saber, realidade,
profissdes).

- Identificar a presen¢a da Matematica em contextos externos e compreender o seu papel na criagdo e construgao
da realidade.

e Modelos matematicos

- Interpretar matematicamente situagdes do mundo real, construir modelos matematicos adequados, e reconhecer
a utilidade e poder da Matematica na previsdo e intervencao nessas situacées.
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Momento da Aula Percurso de Aprendizagem

Recursos

Tempo

11h-11h45
Esta aula dd sequimento a uma anterior em que se partiu de um evento que vai ocorrer na escola, a Color Run, no préximo dia
1 de junho, o Dia da Crianga. Sendo assim, esta aula terd como intuito incutir nos alunos a responsabilidade da preparagdo
deste tipo de eventos, salientando os custos e despesas que lhe estdo associados, bem como a necessidade de respeitar um
orcamento. Por outro lado, procurar-se-a sensibilizar os alunos para a divulgagdo do evento, bem como para o registo do
mesmo, através de fotografias.

Motivacao

-Didlogo com os alunos sobre o que fizeram durante o intervalo, bem como sobre as conclusdes a que chegaram na aula anterior.
E de notar que este didlogo tem como principal objetivo fazer um ponto de situacdo relativamente aquilo que ja foi feito e ao que
falta fazer, algo a que se dard continuidade nesta aula.

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“Entdo como estdo? O intervalo foi bom? Tiveram oportunidade de brincar muito?”

Possiveis respostas:

“Estou bem professora! O intervalo foi 6timo!”

“0 intervalo foi 6timo, e estou muito feliz porque esta quase a chegar o dia da criancga!”
“Eu estive sempre a brincar no recreio!”

(..)

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“A que é que estiveram a brincar?”

Possiveis respostas:
“Estivemos a brincar com os beyblades!”
“Estivemos a jogar futebol e corremos imenso!”

(...)

Folha de presencas
(apéndice C1)
PowerPoint

(apéndice C2)
Computador
Quadro interativo

Caneta

7 min.
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Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“Realmente, hoje estiveram a brincar a muitas coisas diferentes! Mas na quarta-feira ainda vamos fazer uma brincadeira mais
especial! Normalmente, ndo a fazemos todos os dias! Aposto que sabem de que estou a falar... De que é que eu estou a falar?”

Possiveis respostas:

“Estd a falar da Color Run!”
“Do Dia da Crianga!”

“Eu sei lal”

(..)

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“Boa! Estava a falar da Color Run! Sei que com a professora Maria (nome ficticio) ja estiveram a falar sobre este dia! O que é que
estiveram a fazer?”

Possiveis respostas:

“Estivemos a falar sobre o Holi!”

“Estivemos a falar sobre a Color Run!”

“Estivemos a decidir os materiais que vamos usar na nossa Color Run.”

(..)

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“O que é que ja decidiram sobre a nossa Color Run?”

Possiveis respostas:

“Ja decidimos qual seria o melhor p6 que podiamos comprar!”

“Ja sabemos que vamos usar a coluna da escola para colocar musica!”
“Ndo me lembro!”

(..)
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Desenvolvimento e Sintese

-Langamento da continuagdo do desafio “A preparar a Color Run: O Dia da Crianca mais colorido do P***”, Este desafio tem como
intuito que sejam os préprios alunos a idealizar um possivel modo de organiza¢do do evento que se ira realizar na escola, tendo
em conta alguns dos preparativos que |lhe estdo associados. E importante salientar que, neste momento, os alunos ja terdo
selecionado as opc¢des indispensaveis para o Color Run, além de que ja terdo tomado uma decisdo acerca do P6 Holi que deveriam
comprar.

-Didlogo com os alunos para lancar a continuagdo deste desafio.

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“De facto, ja tomaram algumas decisGes importantes, mas ainda ndo terminaram... Entdo, vamos dar continuidade aos nossos
preparativos para este grande evento! Vamos [3?”

Possiveis respostas:
llsim!)l
”Nﬁo!"
“S6 um bocadinho!”

(...)

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“Ora, agora que ja escolhemos o pd e vocés disseram que precisavam de langadores, vamos mostrar-vos qual é que foi a opgao
que a escola escolheu para adquirir langadores!”

- Langamento do desafio dos Langadores. Este desafio tem como principal objetivo que os alunos determinem o preco total dos
15 lancadores que a escola adquiriu para a Color Run. No entanto, numa fase inicial, pretende-se mostrar o preco de um langador
recorrendo a moedas, cujo valor os alunos terdo de indicar, para que, de seguida, calculem um novo valor tendo em conta a
quantidade de langadores que a escola adquiriu. E de notar que os alunos determinardo este valor recorrendo a sele¢do de notas
e moedas, bem como serdo incentivados a apresentacdo de duas formas diferentes de pagamento com numerdrio, sem receber
troco. Para além disso, apesar de estar projetado, serd distribuido a cada aluno o desafio em suporte de papel. Ainda é de realcar

PowerPoint
(apéndice2)

Guido de resposta aos
desafios (apéndice C3)

Link e imagem da
aplicagdo que permite a
manipulagdo de notas e

moedas - desafio dos
Langadores (apéndice
C4)

Link e imagem da
aplicagdo que permite a
manipulagdo de notas e

moedas - desafio das
Fotos (apéndice C5)

Cartolinas e outros
materiais de escrita e
desenho

Tablets

Computador
Quadro interativo

Caneta

3 min.

12 min.
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gue sera dado tempo aos alunos para pensarem na tarefa, em pequeno grupo, e explorarem uma aplicacdio onde podem
manipular as notas e moedas disponiveis, podendo até encontrar mais do que duas solu¢des, apesar de serem incentivados a
registar apenas duas. O link de acesso a essa aplicagdo estara disponivel no Padlet da turma.

-Realizag3o do desafio dos Lancadores, em pequeno grupo. E de notar que ao longo da realizacdo do desafio, a professora circulara
pelos grupos de modo a acompanhar a sua realizagao.

-Partilha de diferentes estratégias e correcao do desafio dos lancadores, ao longo de um didlogo, em grande grupo.

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“Ora, entdo quanto é que custa um dos lancadores que a escola adquiriu?”

Possiveis respostas:
“Custa €3,95.”
“Foi muito caro!”

“Sei que foi perto €41”
(...)

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“Muito bem! Custou €3,95, mas como sabem um lancador ndo chega, foi necessario comprarmos 15 lancadores! Quanto é que
custaram todos os langadores?”

Possiveis respostas:
“Custaram €59,25!”
“Sei que foi perto €60!”
(...)

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:
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“Boal Se tivéssemos estas notas e estas moedas, de que duas formas diferentes é que podiamos pagar os lancadores?”

Possiveis respostas:

“Podiamos usar uma nota de 50 euros, uma nota de 5 euros, duas moedas de 2 euros, uma moeda de 20 céntimos e uma moeda de 5
céntimos!”

“Podiamos usar trés notas de 10 euros, uma nota de 20 euros, uma nota de 5 euros, uma moeda de 2 euros, duas moedas de 1 euro, duas
moedas de 10 céntimos e uma moeda de 5 céntimos!”

(..)

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“Vocés sao mesmo top! Ja podemos riscar os langadores da nossa lista (a professora faz um visto na lista de materiais necessdrios,
concretamente onde estd escrito “lan¢adores” e regista o preco dos 15 lancadores, no quadro branco)!”

- Lancamento do desafio das Fotos que tem como principal objetivo trabalhar diferentes modos de pagamento em numerario
(com ou sem troco), isto é recorrendo a notas e moedas disponiveis. Sendo assim, proceder-se-a a apresenta¢do do valor das
fotos e de uma forma de pagamento em numerdario onde hd necessidade de receber troco, sendo os alunos incentivados a
descobrir esse valor de troco. Por outro lado, sera sugerido aos alunos que pensem numa nova forma de pagamento em
numerario, onde ndo haja troco. Para além disso, importa referir apesar de estar projetado, a semelhanc¢a do desafio anterior,
sera distribuido a cada aluno o desafio em suporte de papel. Ainda é de realcar que serd dado tempo aos alunos para pensarem
na tarefa, em pequeno grupo e explorarem uma aplicagdo onde podem manipular as notas e moedas disponiveis. O link de acesso
a essa aplicagdo estara disponivel no Padlet da turma.

-Didlogo com os alunos para langamento e explicitagdo do desafio.

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“Sabemos que em outros eventos a escola tem o habito tirar fotos! O que acham de também registarmos este grande evento?
Sabem que sdo recordag¢des que ficam para a vida!”

Possiveis respostas:
“Sim! Adoro as fotos que normalmente tiramos!”

16 min.
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“Nop, acho que vamos gastar mais dinheiro desnecessario!”

(..)

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“De facto, podiamos tirar fotos e para isso a escola ja estimou um valor aproximado que poderiam custar as fotografias, tendo
em conta valores que ja pagou anteriormente! Ora vejam la! Mas, ndo se esquecam, a escola deixou um desafio para vocés!”

-Realizacdo do desafio das Fotos, em pequeno grupo. E de notar que ao longo da realizacdo do desafio, a professora circulara
pelos grupos de modo a acompanhar a sua realizacao.

- Partilha de diferentes estratégias e corre¢do do desafio das Fotos, ao longo de um didlogo, em grande grupo.

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“Supondo que as fotos da Color Run custariam €32,9 (valor ficticio) e que as professoras usariam as mesmas notas que usaram
para pagar as fotos no Carnaval, ou seja usariam estas notas (a professora aponta para as notas que estardo projetadas no quadro
interativo), sera que receberiam troco? Se sim, quanto é que receberiam de troco?”

Possiveis respostas:
" H H

Claro que recebiam troco, recebiam €2,10 de troco
“N3o seil”

(..)

17

Nota: E de notar que se optou por apresentar o valor €32,9 em vez de €32,90 no sentido de se verificar se ainda existem duvidas
relativamente a representacdo de trinta e dois euros e noventa céntimos, bem como de trinta e dois euros e nove céntimos,
incentivando a distingdo deste dois valores. Assim, neste momento da aula poderdo surgir outras questdes relacionadas com este
aspeto.

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:
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“Sabendo que a professora que pagou as fotos no Carnaval tinha estas notas e estas moedas na carteira, haveria alguma
possibilidade de a professora pagar e ndo receber troco? De que forma o poderia fazer?”

Possiveis respostas:

“Hummm, eu achei essa dificil!”

“Sim, podia pagar com uma nota de 20 euros, uma nota de 10 euros, uma moeda de 1 euro, duas moedas de 50 céntimos, duas moedas de
20 céntimos e cinco moedas de 10 céntimos.”

(..)

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“Muito bem! As fotos do Carnaval poderiam ter sido pagas sem se receber troco! Vamos ver se vai acontecer o mesmo quando
formos pagar as fotos da Color Run, se for mesmo possivel tirarmos essas fotos!”

- Continuacdo do didlogo com os alunos no sentido de explorar as possibilidades do dinheiro que sobra, tendo em conta o valor
que lhes foi dito que a escola tinha disponivel para este evento. E importante referir que este valor foi apresentado na aula
anterior e que seria €325.

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“J4 conseguimos riscar todos os elementos da nossa lista! (a professora acrescenta «fotos» a lista de materiais necessdrios e
regista o seu custo no quadro branco) E viram ainda acrescentamos mais um!!! Entdo, agora que ja tomamos todas estas decisGes
e obtivemos estes valores, tenho uma questao para vocés, sera que sobraria algum dinheiro daquele que a escola tinha disponivel
para a Color Run? Lembram-se de quanto dinheiro é que a escola tinha disponivel?”

Possiveis respostas:
“Eu ja ndo me lembro!”

“Tinha €325!”
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“Isso, mesmo! A escola tinha €325 disponiveis para a Color Run... Entdo sobraria dinheiro?”

Possiveis respostas:
“Eu acho que nado, precisamos de comprar muitas coisas!”
“Eu acho que sim, ndo precisamos de tanto dinheiro para comprar estas coisas!”

(..)

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“Muito bem! De facto, sobraria algum dinheiro... Quanto dinheiro é sobraria?”

Possiveis respostas:
“Nao sei.”
“Eu fiz as contas e acho que sobram 51 euros e 11 céntimos.”

(..)

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“Entdo, o que é que podemos fazer agora com o dinheiro que sobrou?”

Possiveis respostas:

“Hummm, podemos comprar mais coisas!”
“Podemos guardar para a nossa festa de finalistas!”
“Podemos guardar!”

(..)

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“Muito bem! Uma vez que para este evento ndo precisamos de todo o dinheiro, penso que o melhor sera guarda-lo para outra

|II

ocasido, podemos poupa-lo

Nota: Neste momento da aula, pretende-se averiguar algumas ideias que os alunos tenham em relagdo ao que deve ser feito com
o dinheiro, no entanto pretende-se incentivar a importdncia da poupancga para o futuro, inclusive para futuros eventos. Ainda, é
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de referir que neste momento, poderdo surgir algumas questbes relacionadas com a nogdo de poupar que se pretendem
esclarecer, pelo que se podera continuar o didlogo no sentido de aprofundar um pouco mais este conceito.

-Langamento do desafio para a elaboragdo de um cartaz tendo em vista a divulga¢do do evento na escola, através de um didlogo,
em grande grupo.

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“Agora que ja tomamos estas decisGes, parece-me que o evento estd em andamento! Mas, ainda podemos animar mais a nossa
escola para a Color Run e informar os nossos colegas e professores! O que acham de fazermos uns cartazes para divulgar o
evento?”

Possiveis respostas:
“Sim, parece-me bem!”
“N3o me esta a apetecer, tenho fome!”

(...)

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“Ainda bem que gostam da ideia! Entdo, cada grupo vai fazer um cartaz com algumas informagdes sobre a Color Run, por exemplo
com dicas sobre o vestuario, sobre o hordrio e outras coisas que considerem importantes! Nao se esquecam que 0 vosso cartaz
tem de estar apelativo! Os colegas e toda a comunidade educativa tém de olhar para ele e ficar com vontade de participar na
festal”

-Elaboracdo dos cartazes alusivos a Color Run e afixacdo em diferentes locais da escola, em pequeno grupo.

Nota: E importante referir que a elaboragdo deste cartaz se podera estender para além desta aula.

7 min.
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APENDICE C1- FOLHA DE PRESENCAS

30/05/2022
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APENDICE C2 - POWERPOINT
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APENDICE C3 - GUIAO DE RESPOSTA AOS DESAFIOS
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APENDICE C4 - APLICAGCAO PARA A MANIPULAGAO DE NOTAS E MOEDAS: DESAFIO DOS LANGADORES

Link de acesso - https://view.genial.ly/6293336a6bc63f001207e23c/interactive-content-
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APENDICE C5 - APLICACAO PARA A MANIPULAGAO DE NOTAS E MOEDAS: DESAFIO DAS FOTOS

Link de acesso - https://view.genial.ly/629342040d7e07001820b3aa/interactive-content-genially-sem-titulo
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APENDICE C6 - GRELHA DE AVALIACAO

Grelha de avaliagao - Observagao Direta

Conhecimentos Capacidades Atitudes
Determina Apresenta
Identifica a valores if t iy col
: o | diferentes Da ideias . Desenvolv | Respeita olabora
quantiade | monetario | formas de . Cria um - . com os
o . relacionada . Mobiliza e as regras . - Relaciona-
Alunos dinheiro s, tendo pagar o Determina Mobiliza a cartaz . . Esta atento Participa colegas na
scoma . . . estratégias | reflexivam | dasala de se bem -
representa | em contaa mesmo valores de nogao de informativ ., e adequada realizacdo
. poupanga de calculo ente as aula eda com os
da por um quantidad valor, troco L poupanga oe L concentrado mente das
ari recorrend de dinheiro apelativo mental suas atividade outros atividades
numerario ede P estratégias ludica
produtos | ©anotase propostas
moedas
N C N N| C N N C N C N C N N C N N C N N C N N| C N N C N C N N|C N N|C N N C N
clelclolelelclolelelclolefelclofelellolelelclolelelc[ofelelclofelelc[olelelclofelelc[ofelelc[ofelelc[o]Elo]<[s
1.
Frequenta o ensino doméstico
X
2. X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X
3.
X X X X X X X X X X X X X
4.
X X X X X X X X X X X X X X
5.
X X
6. X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X
7.
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8 X X X X X X X X
9 X X X X X X X
X X X X X X X
10.
X X X X X X X
"
X X
12. X X X X X
. X X X X X X X
. X X X X X X X
15, X X X X X X X
- X X X X X X
- X X X X X X X
. X X X X X X X
. X X X X X X
. X X X X X X X

NC - N3o consegue

CP — Consegue Parcialmente

C - Consegue

NO — N3o observado
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APENDICE D - PLANIFICAGAO DE CIENCIAS NATURAIS NO 22CEB: A DESCOBERTA DE DIFERENTES ESPECIES

DE MORCEGOS!

Professora estagiaria: Silvia Rocha

DISCIPLINA: Ciéncias Naturais

SEQUENCIA DIDATICA: A descoberta de ANO E TURMA: NUMERO DE ALUNOS: 16
diferentes espécies de morcegos! 52Ano

AULA N2: 57

LOCALIZAGCAO (DATA, HORARIO E
DURACAO): 28/02/2022, 10H10 —
11H, 50 minutos

SALA: CN5

SUMARIO:

Programacgdo dos robots para se assemelharem a morcegos a procura de alimento.

Exploracdo de estruturas anatomicas de um morcego, através de uma aplicagdo de realidade aumentada.
Consolidag3o de conhecimentos relacionados com as estruturas anatdmicas dos morcegos abordadas ao longo
da aula.

ENQUADRAMENTO PROGRAMATICO

CONTEXTUALIZACAO:

Esta aula faz parte de uma sequéncia didatica intitulada “A descoberta de diferentes espécies de morcegos!”, que se enquadram no projeto de investigagio “A
descoberta de diferentes espécies de morcegos: uma abordagem STEAM com alunos do 52ano”. Para além disso, importa referir que esta aula surge no seguimento
de uma outra, realizada no mesmo dia, em que se partiu da necessidade de perceber o modo como os morcegos se desviam dos obstaculos, pelo que, nesta aula,
se partira a necessidade de perceber o modo como os morcegos se alimentam, entendendo que se devem aproximar do alimento e focando em algumas
estruturas anatomicas que permitem esta aproximacao e consequente alimentacdo, essencial a sobrevivéncia de todas as espécies de morcegos. No entanto, o
foco serdo as espécies de morcegos insetivoros que tém vindo a ser estudadas, em aulas anteriores (homeadamente, o Morcego-negro, o Morcego-de-peluche,
o Morcego-rabudo e o Morcego-orelhudo-castanho), enquanto se valoriza a programacao, a robética e a realidade aumentada.

PERFIL DO ALUNO
AREAS DE COMPETENCIAS

Informagdo e comunicagao;

Pensamento critico e pensamento criativo;
Relacionamento interpessoal;
Desenvolvimento pessoal e autonomia;
Saber cientifico, técnico e tecnologico.

APRENDIZAGENS
ESSENCIAIS

Ciéncias naturais
Diversidade de seres vivos e suas interagdes com o meio

- Relacionar as caracteristicas (forma do corpo, revestimento, érgdos de locomocao) de diferentes animais com o meio
onde vivem;

- Relacionar os regimes alimentares de alguns animais com o respetivo habitat, valorizando saberes de outras disciplinas
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(ex.: Historia e Geografia de Portugal);

- Caracterizar alguma da biodiversidade existente a nivel local, regional e nacional, apresentando exemplos de relacoes
entre a flora e a fauna nos diferentes habitats.

Tecnologias de informacio e comunicacdo

Seguranca, responsabilidade e respeito em ambientes digitais

- Ter consciéncia do impacto das tecnologias de informacdo e comunicacdo na sociedade e no dia a dia;
Comunicar e colaborar

- Identificar diferentes meios e aplicacdes que permitam a comunicacdo e a colaboracdo;

- Selecionar as solugdes tecnoldgicas, mais adequadas, para realizacdo de trabalho colaborativo e comunicagdo que se
pretendem efetuar no ambito de atividades efou projetos.

Criar e inovar
- Conhecer as potencialidades de diferentes aplicagdes digitais, (...) explorando ambientes de programacgao.

- Elaborar algoritmos no sentido de encontrar solu¢des para problemas simples (reais ou simulados), utilizando aplicagdes
digitais, por exemplo: ambientes de programacdo, mapas de ideias, murais, blocos de notas, diagramas e brainstorming
online

V - Biodiversidade
- Compreendem a importancia da biodiversidade para o0 ambiente e para a humanidade;

REFERENCIAL DE EDUCACI\O - Tomam consciéncia da importéncia de preservar a biodiversidade;
AMBIENTAL PARA A - Conhecem diferentes estratégias que visam proteger a biodiversidade.

SUSTENTABILIDADE Nota: Esta aula incidira em alguns aspetos do referencial de educagdo ambiental para sustentabilidade, particularmente
no tema “biodiversidade”, ja que se pretende que os alunos conhecam melhor diferentes espécies de morcegos, parte da

biodiversidade do nosso planeta.

OBSERVACOES
De acordo com despacho n.2 6605-a/2021 “sdo revogados os demais documentos curriculares relativos as disciplinas do ensino
Bésico e do ensino secundério com aprendizagens essenciais definidas” (pag. 241-(3)), no entanto para efeitos de fundamentacdo e tendo em conta o momento
de transicdo vivido, serdo referenciados abaixo.
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Diversidade de seres vivos e suas interacdes com o meio

Diversidade nos animais
7. Interpretar as carateristicas dos organismos em fun¢do dos ambientes onde vivem
7.6. Identificar os drgdos de locomogdo dos animais, tendo em conta o meio onde vivem.
METAS CURRICULARES 8. Compreender a diversidade de regimes alimentares dos animais tendo em conta o respetivo habitat

8.3. Comparar os comportamentos dos animais na obtengdo de alimento com as carateristicas morfologicas que
possuem.

11. Compreender a importancia da prote¢ao da biodiversidade animal

11.6.Concluir acerca da importancia da protecdo da biodiversidade animal.
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Situacao formativa

Saberes (competéncias, conhecimentos e atitudes) disponiveis dos Alunos

Nocao de que algumas espécies de morcegos se alimentam de insetos. Conhecimentos gerais sobre as diferentes espécies da biodiversidade local.
Conhecimentos relacionados com algumas caracteristicas anatémicas dos morcegos insetivoros. Uso de tecnologias de informagdo e comunicacdo com

seguranca. Conhecimentos relacionados com a programacao por blocos do robot.

Campo concetual

Esta aula faz parte de uma sequéncia diddtica que tem como base um cendrio de aprendizagem idealizado em que surge uma personagem, um agricultor,
gue vai a escola lancar alguns desafios relacionados com a problematica das pragas de insetos no seu campo agricola. A partir desta problemdtica sao
desenvolvidos conceitos de pragas de insetos agricolas, da fauna auxiliar e de biodiversidade. Para além disso, e numa fase posterior, chegou-se a
necessidade de explorar diferentes espécies de morcegos trabalhando conceitos como o de espécie. Sendo assim, particularmente, nesta aula aprofundar-
se-a o estudo de caracteristicas anatémicas de diferentes espécies de morcegos insetivoros que se revelam essenciais para a obtencdo de alimento,

privilegiando-se o contacto com a robética, a programacao e aplicacdes de realidade aumentada.

Mediagao do Professor (ajudas,
aspetos a discutir e/ou aprofundar,

Situagdo Fisica Problema Atividades dos Alunos / Tarefas Recursos ) . =
sinteses, avaliacdo, informagdo a
sistematizar)
Al: Escutar o agricultor que refere que, no | R1: Tablets e M1: Promover a discussao
Morcego a A necessidade de | momento, o morcego tem de procurar | cOmputadores; aluno(s)/aluno(s), aluno(s)/professor;
procura de perceber o modo | alimento, desafiando os alunos a prever como
. . . R2: Quadro interativo e .
alimento como 0s € que isso acontece, recorrendo ao robot Q i " M2: Potenciar a descoberta de
terizad outros dispositivos dif ; . d
mor r riz mo um mor ; . iferen i mor
orcegos se caracterizado como u orcego; tecnolégicos de sala de erentes  espécies e orcegos
alimentam aula: insetivoros;
’

[R2; R3; M1]

A2: Dialogar sobre o desafio lancado pelo
agricultor, em grande grupo;

[R2; R3; M1; M2; M3]

R3: PowerPoint com a
personagem (apéndice
D1);

R4: Micro:bit smart car
robot (foto disponivel
em apéndice D2),
caracterizado de

M3: Colocar questdes relacionadas com
o desafio lancado pelo agricultor,
nomeadamente:

- “Na aula anterior perceberam que os
morcegos usam um “sexto sentido”, a
ecolocalizagdo, para se afastarem de

obstaculos, durante o voo...”
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A3: Programar e colocar o robot a comportar-
se como um morcego a procura de alimento,
através de um cartdo de programacdo, em
pequeno grupo;

[R1; R2; R4; R5; R6; M1; M4; M10; M14]

A4:
ecolocalizagdo, também, é muito importante

Escutar o agricultor que refere que a

para os morcegos se alimentarem, mas,
existem outras estruturas no corpo desses
animais que os ajudam a alimentar-se,
desafiando os alunos a explorar essas
estruturas;

[R2; R3; M1]

A5: Explorar as estruturas que fazem parte da
caracterizagdo do robot relacionando-as com
as estruturas anatomicas reais, em grande
grupo;

[R2; R4; M1;M2; M5]

A6: Explorar um morcego através de uma
aplicacdo de realidade aumentada, focando
em diferentes partes do corpo do morcego
que facilitam a sua deslocagdo para obtencao

acordo com uma
espécie de morcego
insetivoro;

R5: Objeto que simula
um inseto do qual o
morcego se alimenta;

R6: Cartdo alusivo a
programacao do robot
(apéndice D3);

R7: Aplicacdo de
realidade aumentada —
Arloopa

R8: PowerPoint com
imagens retiradas da
aplicacao de realidade
aumentada e que
contém a legenda das
estruturas anatémicas
dos morcegos que se
pretende explorar
(apéndice DA4)

R9: Diapositivo do
PowerPoint com uma
imagem comparativa
dos membros
anteriores das aves,

- “Mas, entdo se eles se afastam dos
obstaculos como é que agem para obter
alimento?”

- “No caso dos morcegos insetivoros,
como é que fazem? Afastam-se dos
insetos? Ou tentam detetd-los para os
puderem capturar?”

- “Como é que podemos simular, com o
nosso robot, o modo como os morcegos
obtém alimento? Como é que o
devemos programar?” (...)

M4: Explicitar o modo de programacao

do robot evidente no cartio de

programacao;

M5: Promover um didlogo que permite
estabelecer uma relagdo entre as
fazem parte da
caracterizagdo do robot e as estruturas

estruturas que
anatdmicas reais, colocando algumas
questdes e fazendo afirmagbes como:

“Que nome damos a esta estrutura? E a

esta?” (apontando para o robot
caracterizado pelos alunos e
selecionando robots de diferentes
grupos)
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de alimento e a prépria alimentacdo, em
pegueno grupo;

[R1; R2; R7; R8; R9; M1; M2; M6; M7; MS8;
M9; M14]

A7: Construir um puzzle, cuja imagem se trata
da espécie de morcego que foi atribuida a
cada grupo em aulas anteriores, em pequeno
grupo;

[R2; R10; R12; M1; M2; M11; M12; M14]

A8: Legendar a imagem do puzzle com as

estruturas  anatomicas dos  morcegos

estudadas até ao momento, em pequeno

grupo;
[R2; R10; R11; R12; M1; M2; M11; M14]

A9: Escutar o agricultor que se despede,
deixando uma frase para reflexao.

[R2; R3; M1; M13]

dos morcegos e dos
humanos (apéndice
D5);

R10: Puzzle cuja
imagem é um morcego,
sendo que cada grupo
terd a espécie que lhe
foi atribuida em aulas
anteriores (imagens
dos puzzles disponiveis
em apéndice D6);

R11: Canetas
permanentes;

R12: Cartolinas A4;

R13: Frase deixada
pelo agricultor para
reflexdo (apéndice D7).

“Serd que na realidade estas estruturas
sdo mesmo assim?”

“Serd que nestes robots conseguimos
ver todas as estruturas do corpo dos
morcegos e sdo tal e qual as que
observamos na realidade?”
“Desafio-vos a ver um morcego mais
proximo da realidade para analisar
algumas estruturas reais dos mesmos e
responderem a estas questdes!”(...)

Me6:
durante e apds a exploracdo do morcego

Promover um didlogo antes,
na aplicacdo de realidade aumentada,

colocando questdes como:

Antes da exploragdo:

- “Tal como o agricultor referiu algumas
estruturas do corpo dos morcegos os
Que
estruturas do morcego sdo importantes

ajudam a obter alimento...

para a obtencdo de alimento?”(...)
Durante a exploragao:

- “Antes de mais, para ir procurar
alimento os morcegos deslocam-se... De

que modo é que se deslocam? Qual(is)
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serd/(d0) as estruturas que possibilitam
o voo dos morcegos? Como se
designam?”
- “Agora, reparem bem na membrana
alar... Estas estruturas o que é que vos
fazem lembrar? (apontando para os
dedos dos morcegos) A que é que se
assemelham?”
- “Muito bem, todas estas estruturas
contribuem para a deslocacdo dos
morcegos a procura de alimento...”
“Mas, depois de os morcegos
encontrarem o alimento, através da
deslocacdo e da ecolocalizagdo, o que é
que fazem para os capturar? Que
estruturas sdo importantes para a
captura dos alimentos?”
“Vamos ver os dentes do morcego...
Como é que sdao?”
“E as garras?”
“Entdo, serd que estas estruturas
ajudam a capturar os alimentos,
incluindo os insetos?” {...)

Depois da exploragao:
- “Entdo, depois de analisarmos estas

estruturas conseguem identifica-las na
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vossa espécie de morcegos? Vamos
tentar!”(...)

M7: Salientar que o morcego visualizado
na aplicacdo se trata de um exemplo de
um morcego e que estes diferem de
espécie para espécie, antes da
exploragdo do morcego na aplicagdo.
Por exemplo, pode-se referir: “Vamos
conhecer melhor essas estruturas! Para
isso, vamos recorrer a aplicacdo Arloopa
que é uma aplicacio de realidade
aumentada que nos permite ver melhor
as estruturas corporais dos morcegos...
Mas, tenham em atencdo que este é um
morcego exemplo, ndo sabemos de que
espécie se trata, contudo permite-nos
ver algumas estruturas que todos os
morcegos tém, apenas podem diferirem
alguns aspetos como o tamanho!

M8: Apresentar imagens comparativas
dos dedos da mao humana, das asas de

aves e dos dedos dos morcegos;

M9: Apresentar imagens de cada

estrutura do morcego que se pretende
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abordar, nomeadamente os membros
anteriores, posteriores, membrana alar
e os dentes;

M10: Acompanhar os alunos ao longo da
tarefa de programacao do robot;

M11: Acompanhar os alunos durante a
construcdo e legenda do puzzle;

M12: Explicitar em que consiste a tarefa
de construcdo do puzzle, referindo:
“Entdo, agora vamos ver se
encontramos estas diferentes estruturas
em cada uma das espécies de morcegos
insetivoros que foram atribuidas a cada
grupo! Para isso, cada grupo tera estas
pecas de um puzzle que tera de montar,
porque o corpo do morcego é
constituido por diferentes estruturas
que juntas contribuem para a sua
alimentagdo. De seguida, vamos
legendar o puzzle! Estdo preparados?”

M13: Dialogar com os alunos sobre a
frase deixada pelo agricultor;
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M14: Incentivar a cooperacao grupal.

Conhecimentos a desenvolver:
Desenvolver o campo conceptual dos quirdpteros.
Conhecer carateristicas de diferentes espécies de morcegos insetivoros.

Compreender a importancia de algumas estruturas anatémicas dos morcegos para a obtencao de alimento.
Conhecer algumas estruturas anatémicas dos morcegos.

Competéncias a desenvolver:

Programar um robot que se assemelhe a um morcego a procura de alimento.
Construir um puzzle de uma espécie de morcego insetivoro.

Legendar algumas estruturas anatémicas dos morcegos.

Atitudes a desenvolver:

Colaborar com os colegas de grupo.
Respeitar os colegas e o professor.
Tratar com cuidado os materiais em uso.

Avaliacdo (Grelha de avaliagdo)
O momento de avaliagdo é realizado no final de cada intervencdo educativa, através da observagdo, com auxilio da tabela que se encontra em apéndice
Ds.

Presencas (Folha de presencas)

A verificacdo de presencas é efetuada no inicio de cada intervencdo educativa com o auxilio da folha de presencas, disponivel em apéndice D9.
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APENDICE D1 - POWERPOINT COM A PERSONAGEM
(AGRICULTOR)

Ol4 de novo! Na aula anterior,
perceberam que o0s morcegos se
conseguem desviar dos obstaculos
devido a sua capacidade de
ecolocalizacdo... Mas, o que & que
sera que acontece quando eles se
querem alimentar?

Desafio-vos a prever como € gue
os morcegos se alimentam,
recorrendo ao nosso “robot-

morcego”!

Vamos |a!
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Realmente, a ecolocalizacdo
também é muito importante para
os morcegos se alimentarem...Mas,
existemn algumas estruturas no
corpo dos morcegos que 0s
ajudam a alimentar-se, desafio-vos
a explorar essas estruturas!

Muito bem! Agora que ja sabem
mais sobre o0 modo como os
morcegos se alimentam, deixo-vos
uma frase para refletirem em
conjunto!

Até a proxima aula!
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APENDICE D2 - MICRO:BIT SMART CAR ROBOT
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APENDICE D3 - CARTAO ALUSIVO A PROGRAMACAO DO ROBOT

1. Fold the card
in half

B

Morcego a ir ao encontro do inseto

Make a Card

O micro:bit

Inspired by Scrotch Cards created by Natalie Rusk scratch.mit.edu/cards

2. Glue the backs
together

’ 3. Cut along the
00 dashed line

=

Morcego a ir ao encontro do inseto

Siid

Selediona o bloco que [a estd no tev projeto. Em seguida, na barra de

pesquisa, “Mbit_Robot”, procura o bloce que foaz o robot apoximar-se
do inseto & arrasta-o para o espago onde estd a primeira parte da

condigdio. Na segunda parte da condig@o, indica o gue deve fazer o
robot se ndo vir o insefo.

VAIS PRECISAR DE

ADICIONA ESTE CODIGO

EXPERIMENTA

Passa o tev cadigo por USB para o
micro:bit que estd no tev robot. O que
acontece?

>0
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APENDICE D4 - POWERPOINT COM IMAGENS RETIRADAS DA APLICACAO DE REALIDADE AUMENTADA E

LEGENDA DAS ESTRUTURAS ANATOMICAS DOS MORCEGOS

Membros
anteriores

Membrana
alar

Membros
posteriores
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APENDICE D5 - DIAPOSITIVO DO POWERPOINT COM UMA IMAGEM COMPARATIVA DOS MEMBROS
ANTERIORES DAS AVES, DOS MORCEGOS E DOS HUMANOS

=
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APENDICE D6 - IMAGENS DOS PUZZLES

Imagens dos morcegos retiradas das fichas identificadoras de cada um, disponiveis no site do ICNF: Mamiferos — ICNF
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http://www2.icnf.pt/portal/pn/biodiversidade/patrinatur/lvv/list-mam?fbclid=IwAR29crrhuXoCCu0TEob0e_DitFrb3bfdsK0OnfeEHhcjT_WUQEKj5MLVl3Q

APENDICE D7 - FRASE DEIXADA PELO AGRICULTOR PARA REFLEXAO

Tal como todas as pecas de um puzzle
constituem um todo, todos os sentidos dos
morcegos aliados as estruturas anatéomicas

que constituem os seus corpos, contribuem

para que estes se alimentem. 23
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APENDICE D8 - GRELHA DE AVALIAGCAO

Grelha de avaliagdo - Observagao Direta

Conhecimentos Capacidades .
Atitudes
Relaciona a .
" Indica
obtengdo de
N semelhancas e 5 Colabora
alimento por - . Reflete sobre a Respeita as
Identifica diferengas Legenda Programa o . com os
parte dos frase final, Desenvolve regras da L. .
Nome dos algumas entre os estruturas robot, . - . [ Participa Relaciona-se colegas na
morcegos . . Constroéi o relacionando-a reflexivame sala de aula Esta atento e -
alunos estruturas membros anatémicas simulando a adequadamen bem com os realizacdo
com as i . puzzle com os nte as suas eda concentrado
- anatémicas anteriores dos | dos morcegos procura por . PN L te outros das
caracteristic . . n conteudos estratégias atividade i,
dos morcegos | morcegos, das insetivoros alimento L atividades
asdo abordados ludica
. aves e dos propostas
préprio
. humanos
animal
N | C N[N |C N N | C N]N|C NIN|C N N | C N N | C N| C N] N|C N N | C N N | C N | C N | C N
c p| Sl ol c|r| €l o c p|SlolclP|C|c]c p| o cler| o c|p|C|NO cle|lolcle|€| o c|lr| o clelC[Mlcle|¢{M]c|r|o
1. X X X X X X X X X X X X X
2. N3o esteve presente nesta aula de Ciéncias Naturais
3.
a N3o frequentam as aulas de Ciéncias Naturais
5. X X X X X X X X X X
6. X X X X X X X X X X
7. X X X X X X X X X X X X X
8. X X X X X X X X X X X X X
9. X X X X X X X X X X X
10. X X X X X X X X X X X
11. X X X X X X X X X X X
12. X X X X X X X X X X X X X
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13. X X X X X X X X X
14. X X X X X X X X X
15. X X X X X X X X X X
" X X X X X X X X X X
17.

18. X X

Nota: Relativamente a programacao do robot, ndo foi possivel observar os primeiros quatro alunos, uma vez que integravam um grupo cujo computador
deixou de funcionar e quando se juntaram a outros grupos, estes ja tinham comegado a programar o robot. Ndo obstante, em aulas anteriores, estes alunos
demonstraram sentir-se a vontade com a programacao do robot, apesar de se tratarem de blocos diferentes. nesta aula colaboraram, com sucesso, na

finalizacdo da programacao.
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APENDICE D9 - FOLHA DE PRESENCAS

28/02/2022

Presente

Falta

Algumas notas...

X

X

N3o frequentam as aulas de Ciéncias

Naturais

OO |INOD N WIN |-

[EE
o

[
[EEN

[EE
N

[EE
w

=
D

[EE
Ul

[EE
(e)]

[EE
~N

=
(00}

XXX [X[X|X|X[|X[X|[X|X|X]|X|X
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APENDICE E — PLANIFICAGCAO DE ESTUDO DO MEIO NO 12CEB: AS PAMPAS E OS CARDOS, UMA RELAGAO
A EXPLORAR!

Professoras estagiarias: Marta Conceicdo e Silvia Rocha

Disciplina: Estudo do Meio Sequéncia didatica: As pampas e os cardos, Ano e turma: 42 ano | Numero de alunos: 19

uma relagao a explorar!

Sumario:

S ., . As pampas e os cardos, uma relacao a explorar!
Localizacdo (data, horario e pamp ! ¢ P

duragdo): (06/06/2022, 15h00
—15h45; 15h45-16h30 (45
min.+ 45 min.)

ENQUADRAMENTO PROGRAMATICO

CONTEXTUALIZACAO:

A presente planificacdo destina-se a uma turma constituida por dezanove alunos, dos quais oito meninas e onze meninos. No geral, este grupo de alunos é bastante
participativo, empenhado e com um bom comportamento. No entanto, alguns meninos distraem-se um pouco e necessitam de um acompanhamento mais
individualizado. Para além disso, a esta turma pertencem dois alunos que tém necessidades adicionais de suporte seletivas e uma aluna de nacionalidade brasileira.
No que diz respeito a interesses, verifica-se um grande entusiasmo dos alunos perante atividades que envolvam as TIC e, muito alunos, revelam um interesse especial
pela drea da expressdo plastica.

Ainda, importa referir que, em aulas anteriores, os alunos ja exploraram as nog¢des de espécies de plantas invasoras e endémicas, bem como pesquisaram algumas
espécies de plantas invasoras, elaborando uma lista das mesmas. Sendo assim, nas presentes aulas partir-se-a dessa lista elaborada pelos alunos e de um problema
proximo deles, nomeadamente a necessidade de proteger a espécie endémica das espécies invasoras, uma vez que nas redondezas da escola se encontra uma planta
invasora, a Cortaderia selloana (vulgarmente chamada de pampas), que sdo um possivel motivo para a extingdo de algumas espécies de cardos.

Para terminar, é de salientar que em aulas anteriores, os alunos assumiram o papel de cientistas, sendo que lhes foi atribuida uma medalha para esse efeito que,
também, os acompanhara, ao longo das aulas descritas nesta planificaggo.

Informagdo e comunicagao;
Pensamento critico e pensamento criativo;

PERFIL DO ALUNO Relaci ) )
elacionamento interpessoal;

AREAS DE COMPETENCIAS Desenvolvimento pessoal e autonomia;
Saber cientifico, técnico e tecnologico. 192




NATUREZA

- Identificar plantas (...) em vias de extingdo ou mesmo extintos, investigando as razoes que conduziram a essa situagao.

APRENDIZAGENS ESSENCIAIS | SOCIEDADE/ NATUREZA/ TECNOLOGIA

DE ESTUDO DO MEIO - Utilizar as tecnologias de informagdo e comunicagdo com seguranga, respeito e responsabilidade, tomando consciéncia de
que o seu uso abusivo gera dependéncia (jogos, redes sociais, etc.).

- Saber colocar questdes, levantar hipoteses, fazer inferéncias, comprovar resultados e saber comunica-los, reconhecendo
como se constroi o conhecimento.

CIDADANIA DIGITAL
O aluno adota uma atitude critica, refletida e responsavel no uso de tecnologias e em ambientes digitais, sendo capaz de:

- Ter consciéncia do impacto das TIC no seu dia a dia;

INVESTIGAR E PESQUISAR
O aluno planifica uma investigacdo a realizar online sendo capaz de:

APRENDIZAGENS ESSENCIAIS

- Planificar estratégias de investigacdo e pesquisa a realizar online;

DE TECNOLOGIAS DE - Utilizar o computador e outros dispositivos digitais como ferramentas de apoio ao processo de investigacdo e pesquisa;
INFORMACAO E - Realizar pesquisas, utilizando os termos selecionados e relevantes de acordo com o tema a desenvolver; analisar a qualidade
COMUNICA(;AO da informacao recolhida;

- Validar a informacéo recolhida, com o apoio do professor (...);

COMUNICAR E COLABORAR
0 aluno mobiliza as estratégias e ferramentas de colaboracéo, sendo capaz de:

- Apresentar e partilhar os produtos desenvolvidos, utilizando meios digitais de comunica¢do e colaboragdo;

ORALIDADE

Expressdo

APRENDIZAGENS ESSENCIAIS
DE PORTUGUES

- Assegurar contacto visual com a audiéncia (postura corporal, expressao facial, olhar).
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APRENDIZAGENS ESSENCIAIS
DE CIDADANIAE
DESENVOLVIMENTO

- Desenvolvimento sustentavel
- Educacdo ambiental

REFERENCIAL DE EDUCACAO
AMBIENTAL PARA A
SUSTENTABILIDADE

V — BIODIVERSIDADE
Subtema A — A importdncia da Biodiversidade
e Compreender o conceito de biodiversidade
® Reconhecer a biodiversidade ao nivel dos animais e das plantas.

* Reconhecer a fungdo da biodiversidade e a importancia da sua preservag3o.

Subtema B - Biodiversidade enquanto recurso
e Conhecer as espécies animais e vegetais mais emblematicas no territorio nacional
® Reconhecer que existem espécies nativas e espécies exdticas.
* Participar em atividades de sensibilizacdo para as ameacas representadas pelas espécies invasoras.

Subtema C - Principais ameacas a Biodiversidade
e Analisar as principais ameacas a biodiversidade a diferentes escalas
® Reconhecer o impacte ambiental a escala do planeta, das principais ameagas como:
- invasdo de habitats por espécies exdticas.

OBSERVACOES

De acordo com 0 despacho n.2 6605-a/2021 “s3o revogados os demais documentos curriculares relativos as disciplinas do ensino
Basico e do ensino secundario com aprendizagens essenciais definidas” (pag. 241-(3)), no entanto para efeitos de fundamentagdo e tendo em conta 0 momento de

transicdo vivido, serdo referenciados abaixo.

PROGRAMA DE ESTUDO DO
MEIO

BLOCO 6 - A DESCOBERTA DAS INTER-RELACOES ENTRE A NATUREZA E A SOCIEDADE
2. A qualidade do ambiente
* A qualidade do ambiente proximo:

— enumerar possiveis solugdes;
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— identificar e participar em formas de promoc¢do do ambiente.
« Identificar alguns desequilibrios ambientais provocados pela actividade
humana:

— extingdo de espécies animais e vegetais;
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Situacao formativa

Saberes (competéncias, conhecimentos e atitudes) disponiveis dos Alunos
Nocoes relativas a plantas invasoras e endémicas. Conhecimentos relativos a flora que existe perto da escola. Conhecimentos relacionados com exemplos de
espécies de plantas invasoras. Conhecimentos gerais sobre as consequéncias da propagacao de espécies de plantas invasoras. Conhecimentos gerais acerca

da protecao de espécies endémicas. Uso de tecnologias de informacdo e comunicacdao com seguranca. Realizacao de pesquisas para concretizar determinado

objetivo, utilizando sites recomendados.

Campo concetual

A partir desta problematica serdao desenvolvidos conceitos de biodiversidade, espécies de plantas invasoras e endémicas. Para além disso, e numa fase

posterior, abordar-se-4 a nocado de espécie em risco de extingcdo, tendo por base a necessidade de explorar a relacdo entre espécies invasoras e endémicas em

risco de extingdo. Deste modo, pretende-se consolidar a necessidade de proteger a espécie endémica das espécies invasoras, partindo do facto de as plantas

invasoras ocuparem o territério das plantas endémicas.

Situacdo Fisica

Problema

Atividades dos Alunos / Tarefas

Recursos

Media¢do do Professor

Plantas invasoras
ocupam o territorio
das plantas
endémicas

A necessidade de
proteger a
espécie
endémica das
espécies
invasoras

Aula 1 — Professora estagidria Silvia Rocha

Al: Apresentar ideias sobre a lista de espécies
de plantas invasoras elaborada na aula
anterior, em grande grupo;

[R1; R5; R6; M1; M5; M6; M7]

A2: Apresentar ideias relativas a fotos de uma
espécie de planta invasora existente num local
perto da escola, Cortaderia selloana, em
grande grupo;

[R1; R2; R3; R5; R7; M1; M3; M7; M8]

A3: Procurar numa aplicagao, o Google Earth,
o local onde se pode encontrar a Cortaderia

R1: Quadro interativo;
R2: Tablets;
R3: Padlet da turma;

R4: Caderno diario de
Estudo do Meio;

R5: PowerPoint
(apéndice E1);

R6: Lista de espécies de
plantas invasoras
elaborada pelos alunos
(apéndice E2);

M1:
aluno(s)/aluno(s)

discussao
e/ou

Promover a

aluno(s)/professor;

M2: Incentivar a cooperag¢do grupal;

M3: Incitar a descoberta e utiliza¢do dos
diferentes recursos usados na aula, no
Padlet da turma;

M4: Dar instrucdes relativas ao modo
como se fazem apresentagBes orais,
salientando a postura e tom de voz
adequado;
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selloana, em locais ao redor da escola,
individualmente;
[R1; R2; R3; R8; M1; M3; M7; M8; M9; M10;

M11; M12]

A4: Pesquisar algumas informacgGes sobre a

Cortaderia selloana, tendo por base a
elaboracdo de um “cartdo de cidaddo” desta

espécie, em pequeno grupo;
[R1; R2; R3; R5;R9; R11; M1; M2; M3; M12;
M13; M14]

A5: Construir um “cartdo de cidaddo” da
Cortaderia selloana, em pequeno grupo;
[R1; R2; R3; R5;R9; R11; M1; M2; M3; M12;

M14]

A6: Partilhar ideias resultantes da elaboragao
do “cartdo de cidaddo” da  Cortaderia
selloana, em grande grupo;

[R1; R2; R3; R5; R9; M1; M2; M4; M12; M15;

M16]

A7: Analisar afirmagdes relacionadas com as
consequéncias da propagacdo de Cortaderia
selloana, em grande grupo;

[R1; R10; M1; M2; M5; M16; M17]

R7: Fotos de Cortaderia
selloana

existentes num local
perto da escola
(apéndice E3);

R8: Google Earth, link e
print disponivel em
apéndice E4;

R9: Folha A4 cuja
estrutura se assemelha
a um “cartdo de
cidaddo” (apéndice E5);

R10: Wordwall, link e
print disponivel em
apéndice E6;

R11: Sites
recomendados para
pesquisa (apéndice E7);

R12: Sintese das
consequéncias da
propagacao de
Cortaderia selloana
(apéndice E8);

M5:
informacgdes sobre espécies invasoras e

Potenciar a descoberta de

endémicas;

M6: Colocar questdes relacionadas com
a lista de espécies de plantas invasoras,
nomeadamente: “Recordam-se desta
lista?”; “Quais foram as espécies de
plantas invasoras que encontraram?”;
“J4 viram alguma destas espécies de

plantas?”; “Onde?” (...)

M7: Chamar a atencdo para espécie
Cortaderia selloana, uma espécie que se
pode encontrar perto da escola;

M8: Colocar questdes relacionadas com
a presenca de Cortaderia selloana num
local perto da escola, nomeadamente:
“Reconhecem este local?”; “Alguma vez
viram esta planta?”; “Em que locais?”
“Como se chama esta planta” (...)

M9: Solicitar a participa¢do na aplicagao
Google Earth, individualmente;
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A8: Colar as consequéncias da propagacdo da
Cortaderia selloana, no caderno diario,
individualmente.

[R4; R12; M18]

Aula 2 — Professora estagidria Marta

Conceicao
A9: Partilhar ideias relativas as consequéncias

da propagacdao de Cortaderia selloana, em
grande grupo;
[R1; R4; R5; R12; M1; M5; M16; M19; M21]

A10: Explorar imagens de diferentes espécies
de cardos, em grande grupo;
[R1; R2; R3; R5; R13; M1; M3; M20; M21]

A11: Discutir ideias sobre a tabela portuguesa
de categorias de avaliagdo de
extincdo, explicitando a sua legenda, em

risco de

grande grupo;
[R1; R5; M1; M22; M23]

Al12:
categorias de avaliacdo de risco de extingao,

Pesquisar informagbes acerca das

distribuicdo e causas de ameaca de diferentes
espécies de cardo, em pequeno grupo;

R13: Imagens de
diferentes espécies de
cardos (apéndice E9);

R14: Genially com
diferentes recursos
para explorar
diferentes espécies de
cardos (apéndice E10);

R15: Folha de cartolina
A3 e outros materiais
de desenho.

M10:
Cortaderia selloana,
Google Earth;

Incentivar a localizacdo de

recorrendo ao

M11: Acompanhar a exploracdo dos
alunos na aplicacdo Google Earth e
consequente localizagdo da Cortaderia
selloana.

M12: Acompanhar os alunos ao longo da
tarefa;

M13: Distribuir uma folha A4 cuja
estrutura se assemelha a um “cartdo de
cidaddo”;

M14: Incentivar a pesquisa e registo de
informacado sobre a Cortaderia selloana,
tendo por base sites recomendados;

M15:
com os diferentes parametros que estao

Colocar questdes relacionadas

presentes no “cartdo de cidaddo”;

M16: Salientar o significado de espécie
invasora;
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[R1; R2; R3; R11; R14; M1; M2; M3; M12;
M24]

A13: Registar as informagdes encontradas, em

pegueno grupo;
[R1; R2; R3; R11; R14; M1; M2; M3; M12;
M24]

Al4: Apresentar os registos desenvolvidos
para, em grande grupo, se partilharem e
consolidarem conhecimentos relativos as
categorias de avaliacdo de risco de extingao,
causas de ameaca e distribuicdo de diferentes
espécies de cardo;

[R1; R2; R5; R14; M1; M4; M25; M26]

A15: Elaborar um cartaz tendo em vista a

protecdo das espécies de cardos que estdo em
risco de extingdo, em pequeno grupo.

[R1; R2; R3; R11; R15; M1; M2; M12;

M26; M27; M28]

M17: Colocar questdes relacionadas
com as consequéncias da propagacao de
espécies de Cortaderia selloana,
nomeadamente “J& reparam que
existem terrenos com bastantes
pampas?”; “Por que é acham que isto
acontece?”; “Por que é que as pampas
podem aumentar o risco de incéndio?”;
“Lembram-se do que sdo plantas

endémicas?” (...)

M18: Chamar a atengdo para a
importancia de deixar um registo das
consequéncias da propagacdo de
Cortaderia selloana, no sentido de
poderem ser consultadas mais tarde;

M19: Colocar questdes relacionadas
com as consequéncias da propagacao de
Cortaderia selloana, salientando o
impedimento de que outras herbaceas
endémicas consigam crescer,
nomeadamente: “Entdo lembram-se de
quais sdo as consequéncias da
propagacdo de Cortaderia selloana?”;
“Repararam que uma das consequéncias
é que estas impedem o crescimento de
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outras plantas?”’; “De que plantas
podem impedir o crescimento?” (...)

M20: Colocar questdes relacionadas
com imagens de diferentes espécies de
cardos, nomeadamente: “Conhecem
estas plantas?”; “Ja as viram em algum
sitio?”; “Como se chamam?” (...)

M21: Ressalvar que a Cortaderia
selloana pode representar uma ameaca
as diferentes espécies cardos, colocando
guestdes como: “Serd que as diferentes
espécies de cardos sdo afetadas pelas
pampas?”; “De que modo?”; “Sera que
existem alguma relagdo entre a
distribuicdo de pampas e de cardos em
Portugal continental?”; “De que forma é
que os cientistas avaliam o risco de
extincdo de uma espécie?” (...)

M22: Apresentar a tabela portuguesa
de categorias de avaliacao de risco de
extingao;

M23: Colocar questdes relacionadas
com a tabela portuguesa de categorias
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de avaliacdo de risco de extincao,
nomeadamente:  “Conhecem  esta
tabela?”;” Ja a viram?”; “Qual é a
importancia desta tabela?”; “O que é
que significa cada uma destas
categorias?”; “Qual destas categorias
avalia um impacto mais negativo nas
espécies?” (...);

M24: Incentivar a pesquisa e registo de
informacdo sobre as categorias de
avaliagdo de risco de extin¢gdo, ameacas
e distribuicdo de cada uma das espécies
de cardos apresentadas, tendo por base
sites recomendados;

M25: Colocar questdes relacionadas
com as apresentagdes sobre as
diferentes espécies de cardos realizadas
por cada grupo;

M26: Salientar que algumas das
espécies de cardos se encontram em
risco de extingao;
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M27: Incentivar a partilha de solugdes
para a protecdo de espécies de cardos
em risco de extingao;

M28: Sensibilizar para a importancia da
divulgacdo de medidas de protecdo de
espécies de cardos em risco de extingao,
nomeadamente: “Por que é importante
proteger as diferentes espécies de
cardos?”; “De que forma podemos
incentivar as outras pessoas a protegé-
las?”; “O que é que serd podemos fazer
para proteger os cardos da Cortaderia

selloana?”(...)

Conhecimentos a desenvolver:

Desenvolver o campo conceptual de espécie de planta invasora e endémica;

Conhecer espécies de plantas invasoras e endémicas;

Aprender as consequéncias da propagacdo da Cortaderia selloana, uma espécie invasora;

Reconhecer que as plantas invasoras podem impedir o desenvolvimento de algumas espécies de plantas endémicas;
Conhecer as categorias de avaliagdo do risco de extingao;

Identificar espécies de cardos que estdo em risco de extingao;

Conhecer alguns motivos que levam diferentes espécies de cardos a estar em risco de extingao;

Reconhecer a presenca de Cortaderia selloana como um possivel motivo para a extingdo de algumas espécies de cardos.

Competéncias a desenvolver:

Usar as tecnologias com seguranga;

Pesquisar informagdes;

Partilhar ideias com os colegas;

Elaborar produtos fisicos resultantes de pesquisas efetuadas;
Desenvolver a criatividade;
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Pensar criticamente.

Atitudes a desenvolver:

Colaborar com os colegas de grupo.
Respeitar os colegas e o professor.
Tratar com cuidado os materiais em uso.

Avaliagdo (Grelha de avaliagdo)
O momento de avaliagdo é realizado no final de cada intervencdo educativa, através da observagdo, com auxilio da tabela que se encontra em apéndice E11.

Presencgas (Folha de presencas)

A verificacdo de presencas é efetuada no inicio de cada intervencao educativa com o auxilio da folha de presencas, disponivel em apéndice E12.
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APENDICE E1 — POWERPOINT

AS PAMPAS E

0S CARDOS,

UMA RELACAO 3
A EXPLORAR! ee¢

N vulgar - Piteira
Nome cientifico - Agave americana

Cortaderia selloana

AL

304



CARTAO D CIDADRO PORTUGAL PORTUGAL

CITIZEN CARD REPUBLICA PORTUGUESA | FORTUGUESE REPURILIC i i
CARTAO DE CIDADAO
CITIZEN CARD

DISTRIBUICAO DA ESPECIE EM PORTUGAL CONTINENTAL
NOME VULGAR

NOME GENTIFICO

FAMIUA

ORIGEM DA ESPECIE
ESTATUTO EM PORTUGAL
NATURALIDADE
) ESPECIE INVASORA
NAGONALIDADE
b) ESPECIE ENDEMICA
(rodeia a hipdtese correta)

ALTURA MAOMA

PERIODO DE FLORACAD

Consequéncias da propagacao de Cortaderia selloana

% Alteragdes na paisagem.

% Impedimento de que outras arvores, arbustos e/ou
herbaceas crescam.

% Aumento do risco de incéndios.

< Declinio da produtividade agricola, florestal e de pastos.

? < Cardo-pinheiro
Cardo-dos-arroios-espinhoso

. v
Cardo-azul-dos-charcos
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A

%
¥
A

Cardo-azevinho

Categorias de avaliacdo do risco de extingao

Quase ameacada

e NANANS
7Y Cardo-dos-arroios-espinhoso NN NS\

v 3 ~a
Cardo-azul-dos-charcos NANNS

Cardo-pinheiro

Dl NAAAS
Cardo-dos-arroios-espinhoso NN NSNS

Cardo-pinheiro

Cardo-azul-dos-charcos
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APENDICE E2 - LISTA DE ESPECIES DE PLANTAS INVASORAS ELABORADA PELOS ALUNOS
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APENDICE E3 - FOTOS DE CORTADERIA SELLOANA EXISTENTES NUM LOCAL PERTO DA ESCOLA

Fotos retiradas da aplicagdo Google Earth disponiveis em Google Earth
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https://earth.google.com/web/@50.01522455,39.06713255,-3800.76800791a,23293906.57963514d,35y,207.3603897h,0t,0r

APENDICE E4 - GOOGLE EARTH

O A, »

’

Goog|e O 100% Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO Landsat / Copernicus IBCAO L 3 000 km Camara: 23 290 km 50°00'54°N 39°04'01°E

Link de acesso - Google Earth
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https://earth.google.com/web/@50.01522455,39.06713255,-3800.76800791a,23293906.57963514d,35y,207.3603897h,0t,0r

APENDICE E5 - FOLHA A4 CUJA ESTRUTURA SE ASSEMELHA A UM “CARTAO DE CIDADAO”

& CARTAO DE CIDADAO

E U g CITIZEN CARD

NOME VULGAR

NOME CIENTIFICO
=

FAMILIA

ORIGEM DA ESPECIE

NATURALIDADE

NACIONALIDADE

ALTURA MAXIMA

PERIODO DE FLORAGAO

PORTUGAL

REPUBLICA PORTUGUESA | PORTUGUESE REPUBLIC

PORTUGAL

CARTAO DE CIDADAO

CITIZEN CARD
UTILIDADES D\STRJEUIgﬁD DA ESPECIE EM PORTUGAL CONTINENTAL
ESTATUTO EM PORTUGAL
a) ESPECIE INVASORA
b) ESPECIE ENDEMICA )
(rodeia a hiptese correta) A

<PRT<<<<<<<<012346789101 <<<<<<<<<<<<<L<<Lcg<e<<e<<<<<<<<Cortaderia<selloang<<<<<<<<<<g<eg<<<<<<<<<<<<<
CLLLLLLLLLLLLLLLLL L L L L LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL L L L L LL L L LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL LK
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APENDICE E6 - WORDWALL

Link de acesso: https://wordwall.net/pt/resource/26052396

Verdadeiro ou falso
A propagacao da Cortaderia
selloana provoca...

Seleciona com verdadeiro ou falso as seguintes
afirmacdes. Nao te esquecas, tem em consideracao as
consequéncias da propagacao de Cortaderia selloana!

) §3

O desenvolvimento
favoravel de
espécies endémicas.

peisioroll oo

| g |
E] D vy 312


https://wordwall.net/pt/resource/26052396

Altera cOes
na paisagem.

O aumento do
risco de incéndios.

) £ 5

v

< £3
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O declinio
da produtividade
agricola, florestal
e de pastos.

eioieroll e

Uma paisagem
diversificada.

& £2

% 52

314



O impedimento de
gue outras arvores,
arbustos e/ou
herbaceas crescam.

eioserdl e

P £ 3
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APENDICE E7 — SITES RECOMENDADOS PARA PESQUISA

» Site recomendado para pesquisar informacGes sobre a Cortaderia selloana - Homepage | Plantas Invasoras em Portugal
» Site recomendado para pesquisar informacGes sobre as diferentes espécies de cardos -https://listavermelha-flora.pt/
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https://invasoras.pt/
https://listavermelha-flora.pt/

APENDICE E8 - SINTESE DAS CONSEQUENCIAS DA PROPAGAGAO DE CORTADERIA SELLOANA

Consequéncias da propagacao de Cortaderia selloana

% Alteracdes na paisagem.

% Impedimento de que outras arvores, arbustos e/ou
herbaceas cresgcam.

% Aumento do risco de incéndios.

% Declinio da produtividade agricola, florestal e de pastos.

Consequéncias adaptadas do Manual de Boas Praticas para o controlo de Cortaderia selloana (LIFE Stop Cortaderia), disponiveis em
https://www.cm-vagos.pt/cmvagos/uploads/writer file/document/2798/pt manual de boas praticas stop cortaderia 0.pdf
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https://www.cm-vagos.pt/cmvagos/uploads/writer_file/document/2798/pt_manual_de_boas_praticas_stop_cortaderia_0.pdf

APENDICE E9 - IMAGENS DE DIFERENTES ESPECIES DE CARDOS

Fotos retiradas do site Lista Vermelha da Flora Vascular de Portugal Continental disponiveis em https://listavermelha-flora.pt/
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https://listavermelha-flora.pt/

APENDICE E10 — GENIALLY COM RECURSOS PARA EXPLORAR DIFERENTES ESPECIES DE CARDOS

Link de acesso: https://view.genial.ly/62964a5c175a8700103bdb13/interactive-content-cardos-a-nossa-volta

CARDO-AZEVINHO CARDO-AZUL-DOS-CHARCO
Eryngium aquifolivm RNy, XS0 Eryngium galioides S

GRUPO 1 GRUPO 2

%
© 6

CARDO-AZEVINHO

Eryngium aquifolium

@)
=

Eryngium galioides

Expansdo descontrolada da Expansao descontrolada da
espécies invasoras espécies invasoras

Intensificag@o das Intensificagdo das

Uso de herbicida atividades agropecudrias GRUPO 1| Eesshenodd atividades agropecudrias

Edificagdo dispersa  Periodos de seca extrema @ Edificacdo dispersa  Periodos de seca extrema



https://view.genial.ly/62964a5c175a8700103bdb13/interactive-content-cardos-a-nossa-volta

CARDO-DOS-ARROIOS-ESPINHOSO ¥, CARDOC-DOS-BREJOS

Cirsivm pyrenaicum * Cirsium welwitschii

Srficmams e petip> e aseame s m

GRUPO 3

L

CARDO-DOS-ARROIOS-ESPINHOSO (” CARDO-DOS-BREJOS p*"
Cirsivm pyrenaicum b’,‘ Cirsium welwitschii br

N

o

W
Expansdo descontrolada da ‘\ Expansdo descontrolada da
espécies invasoras espécies invasoras
o Intensificacdo das o Intensificagao das
Uso de herbicida SR e GRUPO 3 Uso de herbicida atividades agropecudrias

Edificacdo dispersa Periodos de seca extrema ~ @ @ Edificacdo dispersa Periodos de seca extrema
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CARDO-PING
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APENDICE E11 - GRELHA DE AVALIACAO

Grelha de avaliagdo - Observacao Direta

Conhecimentos Capacidades Atitudes
Reconhece a
presenga de
- . . - Cortaderia
Distingue Indica Nomeia as Identifica . Colabora
. - . L selloana Desenvolv Respeita
espécies de | consequénci | categorias espécies de . com os
Alunos como um . Preenche e as regras - Relaciona-
plantas as da de cardos que , Pesquisa e " .. . , Participa colegas na
. . . N possivel . o “cartdo Constroi o reflexivam | dasalade | Estd atentoe se bem o
invasorase | propagacao avaliagdo estdo em . seleciona adequada realizacdo
- . . motivo para . - de cartaz ente as aulaeda concentrado com os
endémicas de do risco de risco de - informacao e L mente das
. N . a extingao cidaddo suas atividade outros .
Cortaderia extingdo extingao . Ly atividades
de algumas estratégias ludica
selloana e propostas
espécies de
cardos
N C N N C N N C N N C N N C N N C N N C N N C N N C N N C N N C N N C N N C N N C
clelclolefelcfelefelelelelelclelelelclelelelclelelelclelelelclelelelclelelelclelelelclelelelclelelelclelelelc]
1. Frequenta o ensino doméstico.
X X
2 X X X X X X X X X X X X
X X
3 X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X
4 X X X X X X
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10.

11.

12.

13.
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X X X X X X X X X

14.
X X

15. X X X X X X

X X X X X X X X
16.

X X X X X X X
17.

X X X X X X X
18.

X X X X X X X
19.

X X X X X X X
20

NC - N3o consegue

CP — Consegue Parcialmente

C - Consegue

NO — N3o observado
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APENDICE E12 - FOLHA DE PRESENCAS

06/06/2022

Presente

Falta

Algumas notas...
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APENDICE F — PLANIFICACAO DE ARTICULACAO DE SABERES: REBELDE, O CARACOL QUE DESCOBRIU A
IMPORTANCIA DA LENTIDAO!

Professoras estagidrias: Marta Conceigao e Silvia Rocha

Disciplina: Articulacdo de saberes Sequéncia didatica: Rebelde, o caracol | Apg e turma: 42 ano Numero de alunos: 19
gue descobriu a importancia da lentid3do!

Sumario:

Os desafios do caracol que descobriu a importancia da lentid3do.
Localizagdao (Data, hordrio e duragao):

(26/05/2022, 9h00-9h45; 9h45-10h30)
(45 min.+ 45 min.) - aula observada)

Enquadramento Programatico

Contextualizagao:

A presente planificacdo destina-se a uma turma constituida por dezanove alunos, dos quais oito meninas e onze meninos. No geral, este grupo de alunos
€ bastante participativo, empenhado e com um bom comportamento. No entanto, alguns meninos distraem-se um pouco e necessitam de um
acompanhamento mais individualizado. Para além disso, a esta turma pertencem dois alunos que tém Necessidades Adicionais de Suporte Seletivas e
uma aluna de nacionalidade brasileira. No que diz respeito a interesses, verifica-se um grande entusiasmo dos alunos perante atividades que envolvam
as TIC e, muito alunos, revelam um interesse especial pela drea da Expressdo Plastica. Tendo em conta a caraterizacdo dos alunos, durante estas aulas
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ndo serao planeadas tarefas com mecanismos de diferenciacdo pedagdgica, apesar de no decorrer das aulas poder ser necessario se proceder a alguns
ajustes, nomeadamente relacionados com o tempo destinado a cada tarefa.

Por outro lado, importa referir que numa aula anterior a esta, os alunos seriam desafiados a ler um resumo da obra “Histdria de um caracol que descobriu
a importancia da lentiddo” de Luis Sepulveda, pelo que nesta aula se aprofundardao conhecimentos relativos a mesma numa perspetiva de articulacdo de
saberes. Para além disso, os alunos foram também desafiados a ilustrar o resumo que leram, através de um desenho. Estes desenhos serdo utilizados
numa fase final desta sequéncia didatica. Sendo assim esta aula baseia-se no modelo de sala de aula invertida (Flipped Classroom), onde os alunos
realizam um trabalho prévio que sera aprofundado em sala de aula. Deste modo, o conjunto de aulas deste dia seguira a metodologia STEAM e uma
aprendizagem baseada no desafio por descoberta.

-

-Recontar a “Histéria de um caracol que descobriu a importancia da lentiddo” de Luis Sepulveda;
-Debater ideias sobre as condicdes em que vivem os caracdis no novo Pais do Dente-de-Ledo;

Objetivos de aula _ _ N _
-Realizar desafios por descoberta mobilizando diferentes saberes;

-Criar um cenario de programacdo na aplicacdo Scratch, recorrendo aos saberes adquiridos ao longo da aula.

Informagdo e comunicagao;
Relacionamento interpessoal;

Perfil do aluno Pensamento critico e pensamento criativo;
Areas de Competéncias Desenvolvimento pessoal e autonomia;

Saber cientifico, técnico e tecnoldgico;

Consciéncia e dominio do corpo.

| - SUSTENTABILIDADE, ETICA E CIDADANIA
Referencial de Educagdao Ambiental | Subtema B - Etica e Cidadania
paraa Sustentabilidade e Compreender a importancia da ética e da cidadania nas questdes ambientais e da sustentabilidade.

e |dentificar atitudes positivas e negativas face ao ambiente.
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e Reconhecer a¢des que reflitam a atitude humana face ao ambiente.

e |dentificar alguns comportamentos individuais e coletivos ambientalmente responsaveis.

V — BIODIVERSIDADE
Subtema A - A importancia da Biodiversidade
e Reconhecer a fun¢do da Biodiversidade e a importancia da sua preservagao.
Subtema C - Principais ameacas a Biodiversidade
e Analisar as principais ameagcas a Biodiversidade a diferentes escalas
e Reconhecer o impacte ambiental a escala do planeta, das principais ameagas como:
- Destruigdo, degradacdo e fragmentacao de habitats;
- AlteragGes climaticas;
- Poluentes;

e Reconhecer as consequéncias das atividades e atitudes humanas nos diferentes ecossistemas.

Observagoes

Serdo referenciadas as novas aprendizagens de matematica que poderdo entrar em vigor no préximo ano, no sentido de complementar os documentos
mencionados.

Resolucdo de problemas

e Processo
- Reconhecer e aplicar as etapas do processo de resolucdo de problemas.
Novas Aprendizagens Essenciais

de Matematica * Estratégias
- Aplicar e adaptar estratégias diversas de resolucdo de problemas, em diversos contextos, nomeadamente com

recurso a tecnologia.

- Reconhecer a correcdo, a diferenca e a eficacia de diferentes estratégias da resolu¢do de um problema.
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Raciocinio matematico

e Conjeturar e generalizar

- Formular e testar conjeturas/generalizacGes, a partir da identificacdo de regularidades comuns a objetos em
estudo, nomeadamente recorrendo a tecnologia.

e Justificar

- Justificar que uma conjetura/generalizacdo é verdadeira ou falsa, usando progressivamente a linguagem
simbdlica.
- Reconhecer a correcdo, diferenca e adequacdo de diversas formas de justificar uma conjetura/generalizacdo.

Pensamento computacional

e Abstracao
- Extrair a informacao essencial de um problema.
e Decomposi¢ao

- Estruturar a resolugao de problemas por etapas de menor complexidade de modo a reduzir a dificuldade do
problema.

e Reconhecimento de padroes

- Reconhecer ou identificar padrées no processo de resolugdo de um problema e aplicar os que se revelam
eficazes na resolucdo de outros problemas semelhantes.

o Algoritmia

- Desenvolver um procedimento passo a passo (algoritmo) para solucionar um problema de modo a que este
possa ser implementado em recursos tecnoldgicos, sem necessariamente o ser.

e Depuracao

- Procurar e corrigir erros, testar, refinar e otimizar uma dada resolugdo apresentada.

Comunicacdo matematica

329




e Expressao de ideias
- Descrever a sua forma de pensar acerca de ideias e processos matematicos, oralmente e por escrito.
e Discussao de ideias

- Ouvir os outros, questionar e discutir as ideias de forma fundamentada, e contrapor argumentos.

Representacées matematicas

e Representagdes multiplas

- Usar representa¢des multiplas para demonstrar compreensdo, raciocinar e exprimir ideias e processos
matematicos, em especial linguagem verbal e diagramas.

Conexoes matematicas

e Conexoes internas

- Reconhecer e usar conexdes entre ideias matematicas de diferentes temas, e compreender esta ciéncia como
coerente e articulada.

e Conexoes externas

- Aplicar ideias matematicas na resolugdo de problemas de contextos diversos (outras areas do saber, realidade,
profissGes).

- Identificar a presenca da Matematica em contextos externos e compreender o seu papel na criagdo e
construcdo da realidade.

e Modelos matematicos

- Interpretar matematicamente situagdes do mundo real, construir modelos matematicos adequados, e
reconhecer a utilidade e poder da Matematica na previsao e intervengdo nessas situagdes.
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MAPA DE ARTICULAGAO

Portugués

Dominio: Oralidade

Conhecimentos, capacidades e atitudes:

Expressao

- Pedir e tomar a palavra e respeitar o tempo de palavra dos outros.

- Planear, produzir e avaliar discursos orais breves, com vocabuldrio variado e frases complexas,
individualmente ou em grupo.

- Usar a palavra para exprimir opinides e partilhar ideias de forma audivel, com boa articulacdo, entoacgdo
e ritmo adequados.

-Participar com empenho em atividades de expressdo oral orientada, respeitando regras e papéis
especificos.

- Assegurar contacto visual com a audiéncia (postura corporal, expressao facial, olhar).

Dominio: Leitura

Conhecimentos, capacidades e atitudes

- Fazer uma leitura fluente e segura, que evidencie a compreensdo do sentido dos textos.
- Realizar leitura silenciosa e auténoma.

- Mobilizar experiéncias e saberes no processo de construcdo de sentidos do texto.

- Identificar o tema e o assunto do texto ou de partes do texto.

- Exprimir uma opinido critica acerca de aspetos do texto

(do contetdo e/ou da forma).

Dominio: Educacdo Literaria

Conhecimentos, capacidades e atitudes:
- Manifestar ideias, sentimentos e pontos de vista suscitados por histdrias ou poemas ouvidos ou lidos.

Dominio: Gramatica (22 e 32 ano - revisao)
Conhecimentos, capacidades e atitudes:

- Conjugar verbos regulares e irregulares no presente, no pretérito perfeito e no futuro do modo indicativo.
- Mobilizar adequadamente as regras de ortografia.
- Conhecer a forma do infinitivo dos verbos.

Estudo do Meio

Dominio: Sociedade/Natureza/ Tecnologia
Conhecimentos, capacidades e atitudes:

- Utilizar as tecnologias de informagdo e
comunicagdo com  seguranga, respeito e
responsabilidade, tomando consciéncia de que o seu
uso abusivo gera dependéncia (jogos, redes sociais,
etc.). Saber colocar questdes, levantar hipoteses,
fazer inferéncias, comprovar resultados e saber
comunica-los, reconhecendo como se constréi o
conhecimento.

Cidadania e Desenvolvimento

Dominios a desenvolver:
- Desenvolvimento Sustentavel
- Educagdo Ambiental
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Matematica

Tema e contetdos de aprendizagem: Geometria e Medida

Medida:
Tempo

Resolucdo de problemas

-Conceber e aplicar estratégias na resolu¢do de problemas envolvendo
grandezas (...) em contextos matematicos e ndo matematicos, e avaliar
a plausibilidade dos resultados.

Raciocinio matematico

- Exprimir, oralmente e por escrito, ideias matematicas, e explicar
raciocinios, procedimentos e conclusdes, recorrendo ao vocabulario e
linguagem préprios da matemdtica (convengdes, notagdes,
terminologia e simbologia).
Comunicacdo matematica

- Desenvolver interesse pela Matematica e valorizar o seu papel no
desenvolvimento das outras ciéncias e dominios da atividade humana
e social.

-Desenvolver confianga nas suas capacidades e conhecimentos
matematicos, e a capacidade de analisar o préprio trabalho e regular a
sua aprendizagem.

-Desenvolver persisténcia, autonomia e a-vontade em lidar com
situagdes que envolvam a Matemadtica no seu percurso escolar e na
vida em sociedade.

TIC

Dominio: Investigar e Pesquisar

- Utilizar o computador e outros dispositivos digitais como
ferramentas de apoio ao processo de investigacdo e pesquisa;

- Realizar pesquisas, utilizando os termos selecionados e relevantes
de acordo com o tema a desenvolver;

Dominio: Comunicar e Colaborar

-Apresentar e partilhar os produtos desenvolvidos, utilizando meios
digitais de comunicacdo e colaboracao;

- Comunicar (por texto, dudio, video, etc.), utilizando ferramentas
digitais, para expressar uma ideia ou opinido, explicar ou
argumentar, no contexto das atividades de aprendizagem de
diferentes areas do curriculo

- Apresentar e partilhar os produtos desenvolvidos, utilizando meios
digitais de comunicagdo e colaboragao;

Dominio: Criar e Inovar

- Criar algoritmos de complexidade baixa para a resolucdo de
desafios e problemas especificos;

-Utilizar e transformar informacdo digital, sendo capaz de criar
novos artefactos;

-Resolver desafios através da programacao de objetos tangiveis.
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Momento da Percurso de Aprendizagem
Aula PP

Recursos

Tempo

Numa aula anterior a esta, os alunos seriam desafiados a ler um resumo da obra “Histdria de um caracol que descobriu a
importdncia da lentiddo” de Luis Sepulveda. Sendo assim, nestas aulas pretende-se aprofundar os conhecimentos relativos a
esta obra, numa perspetiva de articulacdo de saberes, tendo em vista a resposta a questdo “O que aconteceu ao Caracol que

descobriu a importéncia da lentiddo?”.

9h00-9h45 - Professora estagiaria Marta Conceicdo
Desafio

- Lancamento de um desafio para se chegar a questdo que orientara toda a aula, em grande grupo. Este desafio consiste na
ordenacdo de palavras dessa mesma questdo, nomeadamente: “O que aconteceu ao Caracol que descobriu a importancia da
lentidao?”.

- Didlogo com os alunos para o langamento do desafio.

Dialogo orientador da discussdo lancado pela professora:

“Bom dia a todos! Repararam em algo diferente que esta na sala?”

Possiveis respostas:

“Eu ja reparei naquelas palavras.”
“Sim.”

“Eu ndo vi nada de diferente.”

(...)

Didlogo orientador da discussdo lancado pela professora:

“Olhem bem para as janelas da sala! O que é que |3 estd de diferente?”

Possiveis respostas:
“Entdo ndo se vé logo, tem |a palavras!”
“Tem palavras.”

Folha de presencas
(apéndice F1)

Livro “Histéria de um
caracol que descobriu a
importancia da lentiddo”

de Luis Sepulveda

Cartdes com a indica¢do do
numero do grupo

PowerPoint
(apéndice F2)

Resumo da obra (apéndice
F3)

Palavras da frase “O que
aconteceu ao Caracol que
descobriu a importancia da
lentidao?”

(apéndice F4)

10 min.
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Didlogo orientador da discussdo lancado pela professora:

“Acham que estas palavras formam uma frase?
Possiveis respostas:

“Sim.”

“Nao.”

“Nao sei.”

(..)

Didlogo orientador da discussdo lancado pela professora:

“Que tipo de frase é que acham que formam?

Possiveis respostas:

“Tem um ponto de interrogacdo, por isso € uma frase interrogativa.”
“Como assim o tipo de frase?! Ndo percebi a pergunta...”

“Nao sei.”

(...)

Dialogo orientador da discussdo lancado pela professora:

“Muito bem, formam uma frase interrogativa! Vamos tentar ordenar estas palavras para ver qual é a pergunta que se forma?”

Possiveis respostas:

“Sim.”

“N&o.”

“Vamos 13.”

“N3do me apetece, ainda estou com sono.”

(...)

Computador

Quadro interativo
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- Ordenacdo das palavras da frase, em grande grupo, no quadro branco. A professora organizara as palavras consoante as
sugestoes dos alunos.

- Chegada a questdo “O que aconteceu ao Caracol que descobriu a importancia da lentiddao?”. A resposta a esta questdo serd
obtida ao longo de toda a aula.

Desenvolvimento e Sintese

1”7

- Lancamento do desafio: “Conta o conto do caracol!” que tem como principais objetivos recapitular a leitura efetuada pelos
alunos do resumo da obra “Histéria de um caracol que descobriu a importancia da lentiddo” de Luis Sepulveda, bem como
ordenar acontecimentos para recontar a mesma. E de notar que este desafio consiste na ordenac3o de imagens de modo a
construirem um esquema-resumo recorrendo ao Jamboard, em pequeno grupo. Posteriormente apresentar-se-a o esquema-
resumo ao grupo turma. O link do Jamboard estara disponivel no Padlet da turma.

-Didlogo com os alunos, em grande grupo, para explicitacdo do desafio.

Didlogo orientador da discussdo lancado pela professora:

“Ora, para comegarmos a responder a esta questdo, sera que sdo capazes de recontar o resumo da histdria do Caracol?”

Possiveis respostas:
“Nao seil”
“Acho que sim! Mas vai ser dificil

(...)

1

Didlogo orientador da discussdo lancado pela professora:

“Eu acho que vocés sdo capazes! Para isso vamos aceder ao Padlet da nossa turma e verificar na sec¢gdo “Historia de um
caracol que descobriu a importancia da lentiddao” de Luis Sepulveda o link para o Jamboard que 13 esta! Alguém conhece a
aplicagcdo Jamboard?”

PowerPoint

(apéndice F2)

Link e print do Jamboard
(apéndice F5)

Link e print do Mentimeter
(apéndice F6)

Print do jogo “Queres saber
ou ndo?”

(apéndice F7)

Tapete do jogo “Queres
saber ou ndo?”

125 min.
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Possiveis respostas:

“Nunca ouvi falar!”

“Huumm acho que ja utilizamos!”
“Ndo me lembro!”

(..)

Nota: Os alunos ja utilizaram a aplicagdo Jamboard, no entanto caso ndo se lembrem das potencialidades e organiza¢do da
mesma, a professora estabelecerd um dialogo, ilustrando-a através da sua manipula¢do, de modo a poder demonstrar o seu
modo de utilizac3o.

Didlogo orientador da discussdo lancado pela professora:

“Assim que acederem ao Jamboard vao encontrar diferentes paginas, sendo que cada pagina correspondera a um grupo!
Atencado cada pdgina vai estar identificada com um ndmero que estd no seu canto! Este nimero corresponde ao nimero que
tém colado em cima de uma mesa do vosso grupo! Entenderam?”

Possiveis respostas:
llsim !)I
”Nao !II
“N3do compreendi!”

(..)

Dialogo orientador da discussdo lancado pela professora:

“Como podem ver no Jamboard cada grupo tem 7 imagens, o vosso objetivo é ordenar as imagens de acordo com o resumo
da obra, resumo este que leram em casa! E importante que utilizem a caneta e as diferentes ferramentas que esta aplicagdo
disponibiliza para poderem fazer um esquema-resumo o mais completo e apelativo possivel! Depois vdo apresenta-lo a
turmal!”

Didlogo orientador da discussdo lancado pela professora:

(apéndice F8)

Guides do jogo “Queres
saber ou ndo?”

(apéndice F9)
Padlet da turma
Blue-Bot

Imagens dos desenhos dos
alunos

Tablets
Computador

Quadro interativo
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“Tém 10 minutos para fazer esta tarefal 3,2,1 vamos 13?”

Possiveis respostas:
“Sim!”

“N3o!”

“Boral”

(..)

Nota: E importante referir que as imagens que constardo em cada pagina do Jamboard serdo as mesmas, apesar de, pela
natureza de livre interpretacdo do desafio, estas podem ser interpretadas de formas diferentes. Para além disso, neste desafio
pretende-se contabilizar o tempo recorrendo ao crondmetro do quadro interativo.

- Realizacdo do desafio de ordenacdo das imagens e reconto da histéria no Jamboard, em pequeno grupo. E de notar que ao
longo da realizagdo do desafio, a professora circulara pelos grupos de modo a acompanhar a sua realizagao.

- Langamento do desafio da apresentacdo dos esquemas-resumo construidos por cada grupo de alunos e reconto da histdria,
oralmente. E de referir que ao longo desta apresenta¢do os alunos poderdo recorrer a ferramenta “laser” disponivel no
Jamboard de modo a poderem apontar para aspetos que considerem importantes.

Didlogo orientador da discussdo lancado pela professora:

“Acabou o tempo! Chegou o momento de apresentarem o vosso trabalho a turma! Estao preparados?”

Possiveis respostas:

IlSim!II

“N3o!”

“Ainda ndo acabamos! S6 mais 5 minutos!”

(..)

Didlogo orientador da discussdo lancado pela professora:
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“Oucam com muito cuidado as seguintes instrucdes para podermos fazer apresentacdes que todos entendam! Em primeiro
lugar tém de expandir a vossa voz de modo que os colegas que estdo em todos os lugares da sala consigam ouvir! Outra nota
importante é que ndo podem ficar virados para o quadro interativo, isto é de costas para a turma! Podem usar a ferramenta
laser para apontarem para aspetos que queiram chamar mais a atengdo, tém 5 minutos no maximo para apresentar o vosso
Jamboard!”

~_n

- Partilha e apresentacdo dos esquemas-resumo da obra "Histéria de um caracol que descobriu a importancia da lentidao” de
Luis Sepulveda.

- Argumentacdo tendo em vista a apresentacao de contributos que visem dar resposta a questao inicial: “O que aconteceu ao
Caracol que descobriu a importancia da lentiddo?”, em grande grupo. Para ajudar a dar resposta a esta questao poderao surgir
outras questdes, nomeadamente: “De onde é que o caracol partiu?”; “Até onde é que chegou?”; “Porque é que partiu do Pais
do Dente-de-Ledo?”; “O que é que aconteceu pelo caminho?”; “Ao longo da viagem, o caracol cumpriu os objetivos que o
fizeram partir do seu pais?”; “Quais é que foram os objetivos que cumpriu?”; “Por que é que o caracol descobriu a importancia
da lentiddo?”; “De que forma é que o caracol descobriu a importancia da lentidao?”.

9h45-10h30 - Professora estagiaria Silvia Rocha
-Langamento do desafio “Em que condig¢Bes viverdao Rebelde e os seus companheiros no novo Pais do Dente-de-Ledo?” que
tem como principal objetivo saber a opinido dos alunos relativamente as condigdes que Rebelde e os seus amigos caracodis
necessitam para viver no novo Pais do Dente-de-Ledo. Importa referir que neste momento da aula, serd sugerido aos alunos
que se recordem do reconto da histéria, apelando ao modo como é descrito o antigo Pais do Dente-de-Ledo, antes de ser
invadido pelos humanos. Esta sugestdo sera feita através de um didlogo, em grande grupo.

Didlogo orientador da discussdo lancado pela professora:

“Entdo, agora que ja recontaram a histéria e sabem que os caracdis chegaram ao novo Pais do Dente-de-Ledo! Como é que
acham que o Rebelde estd? Estara bem? Estard mal?”

Possiveis respostas:
“Eles estdo 6timos, conseguiram fugir dos humanos!”
“Ele esta bem com os seus amigos!”
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“N&o sei como é que ele estd, no resumo nado dizia nada!”

(..)

Didlogo orientador da discussdo lancado pela professora:

“Exatamente, nds ndo sabemos como é que ele esta... Mas, em que condi¢des é que acham que o caracol e os seus
companheiros viverdo no novo Pais do Dente-de-Ledo?”

Possiveis respostas:

“Eles devem estar num sitio quentinho.”
“Eles devem estar num sitio sossegado.”
“Eles devem viver perto de uma arvore.”

(..)

Didlogo orientador da discussdo lancado pela professora:

“Isso mesmo, mas pensem nestas questdes: Sera que vivem num local muito barulhento ou mais sossegado? Serd que vivem
num prado? Como é que é um prado? Perto de que planta é que vivem? Sera que Rebelde ainda é amigo de outros animais?

(.)

Nota: Estas questdes, que estardo projetadas no quadro interativo, servirdo apenas de reflexdo para resposta ao Mentimeter
que se vai realizar de seguida e que se passard a explicitar.

- Lancamento da realizacdo do desafio do Mentimeter. Este desafio consiste em, de acordo com o grau de concordancia de
cada aluno, classificar/ avaliar as possiveis condi¢des em que acham que o caracol e os seus companheiros vivem. Para além
disso, os alunos serdo incentivados a analisar o grafico, comparando as afirmacgGes apresentadas e tendo em conta o grau de
concordancia. E de notar que o link do Mentimeter estara disponivel no Padlet da turma.

- Didlogo com os alunos para explicitacdo do desafio e apresentac¢do da aplicacdo Mentimeter, demonstrando-se o modo de
uso da mesma.

Didlogo orientador da discussdo lancado pela professora:
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“Agora, chegou a altura de vocés darem a vossa opinido! Para isso, podem pensar nas questdes que acabei de colocar e avaliar
possiveis condices em acham que o caracol e os seus companheiros vivem, utilizando uma aplicacdo, o Mentimeter! Estao
preparados?”

Possiveis respostas:
“Sim.”
“N3o.”
“Ndo me apetece.”

(..)

Didlogo orientador da discussdo lancado pela professora:
“Como sabem o Mentimeter permite que deem a vossa opinido! Mas, para isso tém de aceder ao link que esta disponivel no
Padlet da turma, concretamente na seccdo da obra “Histéria de um caracol que descobriu a importancia da lentiddo”. Vamos

13l

- Realizagdo de um Mentimeter, individualmente, para a analise de ideias relativas as condi¢ées em que vivem os caracdis no
novo Pais do Dente-de-Ledo. E de notar que ao longo da realizagdo deste desafio, a professora circulara pelos grupos de modo
a acompanhar a sua realizagdo.

- Didlogo com os alunos apés a realizacdo do Mentimeter. Este didlogo tem como intuito analisar as op¢Ges tomadas pelos
alunos.

Dialogo orientador da discussdo lancado pela professora:

“Muito bem! Reparei que todos ja votaram! Em qual das afirmacGes é que mais meninos votaram? Olhando para a
apresentagao no quadro interativo, como é que o podem comprovar?”

Possiveis respostas:

“Votamos mais na primeira! Porque é a que tem um nUmero maior
“N3o, a segunda é que tem mais votos, a segunda bolinha estd mais longe
“Nao seil”

(..)

1

1”
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Nota: Tendo em conta os resultados obtidos, poderdo ser lancadas outras questdes/ reflexdes importantes para o
desenvolvimento do didlogo.

- Analise e classificacdo gramatical das palavras da frase com um maior grau de concordancia. Neste sentido, é importante
referir que ao longo deste didlogo os alunos serdo incentivados a transformar, por exemplo, nomes e adjetivos em verbos e
vice-versa. Por outro lado, é de notar que sera sugerido aos alunos o registo da frase com maior nivel de concordancia no
caderno didrio de portugués e serd dado tempo para que facam a classificacdo de todas as palavras dessa frase,
individualmente. Posteriormente, serd feita uma discussdao em grande grupo para correcao e partilha de ideias.

- Langcamento dos desafios “Queres saber ou ndo?”, através de um didlogo em grande grupo. Estes desafios, que serdo
realizados em grande grupo, partem de diferentes questdes lancadas pela professora de modo a que os alunos possam
trabalhar mais aprofundadamente o percurso do caracol, de acordo com a obra e imaginando que um Blue-Bot representa o
caracol Rebelde (o Blue-Bot estara caraterizado com “corninhos” de um caracol). Para além disso, importa referir que o principal
objetivo deste jogo é que, no final, os alunos descubram as condi¢Ges em que vive o caracol e os seus companheiros no novo
Pais do Dente-de-Ledo, sendo que estas constardo numa folha que o caracol traz ao pescogo. Desta forma, é de notar que
através destes desafios, que levam a rece¢dao das condigdes mencionadas, os alunos poderdao comprovar as afirmagdes
analisadas no Mentimeter.

Didlogo orientador da discussdo lancado pela professora:

“Vamos descobrir se tém razdo ou ndo! Para isso vamos realizar alguns desafios! Mas ndo se esquegam existem regras: 12 -
Todos tém de participar;22-Todos tém de registar as suas respostas no guido; 32 - Toda a turma tem de falar baixinho; 42 -Todos
temos de nos respeitar. Comprometem-se a cumprir estas regras?”

Possiveis respostas:
“Sim.”

“Nao.”

“Acho que sim!”

(..)
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Didlogo orientador da discussdo lancado pela professora:

“Para a realizacao destes desafios vamos utilizar o Blue-Bot e imaginar que este é nosso caracol Rebelde! Em cada um dos
desafios constam algumas dicas relacionadas com o percurso que o caracol fez até chegar ao novo Pais de Dente-de-Ledo!
Antes de chagar ao seu novo lar Rebelde passou por alguns animais! Lembram-se quais foram?”

Possiveis respostas:
“Sim. Passou pela tartaruga meméria!”
“Ndo me lembro.”

(..)

Dialogo orientador da discussdo lancado pela professora:

“Muito bem! Realmente, o caracol Rebelde passou por muitos animais que estavam em diferentes locais, estdo preparados
para saber mais sobre o percurso que ele fez e tentar recria-lo?”

Possiveis respostas:
“Sim.”
”Nao,”
“N3do me apetece.”

(..)

Nota: Importa mencionar que, durante os desafios, os alunos percorrerdo o tapete (previamente estendido), recorrendo a
programacado no robot Blue-Bot, tal como ja foi referido no didlogo acima. Para além disso, é de notar que cada um dos alunos
serd incentivado a realizar e registar as respostas aos desafios matematicos propostos, num guido. Ainda, durante a realizacdo
dos desafios, serda um elemento de cada grupo que ira manipular o Blue-Bot, sendo que serdo 4 ou 5 alunos de cada vez a
deslocarem-se até ao tapete.

Didlogo orientador da discussdo lancado pela professora:
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“Boal Mas, atencdo, para chegarem a cada um dos animais terdo de responder a uma questdo, uma vez que sO avan¢gamos
qguando acertarmos na resposta! Para além disso, apesar de todos termos de responder a questdo, ndo se podem esquecer
gue, como somos muitos e todos devemos participar, o robot serd programado em pequenos grupos, mas € importante que
colaborem na programacao do robot! E cuidado ndo vale pegar no robot para alterar a sua direcao! Todas as a¢des do robot
tém de ser programadas! Alguma dudvida?”

Possiveis respostas:

“Sim, eu tenho uma duvida!”

“Nao!”

“Pode voltar a repetir, professora, eu ndo percebil”

(..)

Dialogo orientador da discussdo lancado pela professora:

“Estdo preparados? Vamos comecar os desafios! Vou colocar o robot na casa de partida!”

Possiveis respostas:

“Sim, vamos 1a!”

“Nao!”

“Eu ainda nao estou preparado!”

(...)

- Realizacdo dos desafios “Queres saber ou ndo?”. Os alunos serdo incentivados a passar por todos os animais, de modo a
poderem concretizar todos os desafios matematicos e a chegar ao seu objetivo final, confirmando as respostas a questdo: “Em
que condig¢des viverdao Rebelde e os seus companheiros no novo Pais do Dente-de-Ledo?”.

Nota: Durante a realizacdo dos desafios serdo colocadas algumas questdes relacionadas com o modo de deslocacdo de outros
animais, concretamente, da abelha, por compara¢do ao caracol. De facto, pretende-se comparar o modo de deslocagao do
caracol Rebelde com a abelha Apis (personagem criada anteriormente), uma vez que numa das aulas anteriores se explorou
algumas caracteristicas deste animal.
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- Término do jogo com a revelacdo e visualizacao das diferentes condicdes em que o caracol e os seus amigos vivem no novo
Pais do Dente-de-Ledo. Para além disso, é de salientar que uma destas condi¢cdes parte da magia conferida pelos dentes-de-
ledo aos caracdis no sentido de se tornarem mais rapidos.

- Didlogo com os alunos para revelagdo, leitura e exploragdo das condicbes em que vivem o caracol Rebelde e os seus
companheiros, imaginando que estas seriam apresentadas pelo préprio Rebelde.

Dialogo orientador da discussdo lancado pela professora:

“Boa! Agora que chegaram ao fim dos desafios, chegou 0 momento de receberem a folha que o caracol Rebelde deixou para
vocés, onde vos apresenta as condi¢cGes em que ele e os seus companheiros vivem!”

Dialogo orientador da discussdo lancado pela professora:

“Entdo quais sdo as condicdes referidas na folha?”
- Leitura das condicBes que se encontram na parte de tras da folha mencionada, ao longo de um didlogo, em grande grupo.

Nota: As condicGes em que o caracol vive estardo plasmadas na parte de trds da folha, que o caracol Rebelde traz ao pescoco.
Para além disso, é de notar que, ao longo deste didlogo os alunos poderao comparar estas condi¢des apresentadas pelo caracol
com os resultados obtidos no Mentimeter.

- Langamento do desafio de elaboragdo de um desenho tendo em conta as condi¢ges em que vivem Rebelde e os seus
companheiros no novo Pais de Dente-de-Ledo, bem como uma possivel transformacdo magica do caracol que o fizesse deslocar-
se mais rapido. E de notar que o principal objetivo deste desafio serd os alunos ilustrarem o caracol apés a ingestdo dos dentes-
de-ledo magicos, conferindo-lhe caracteristicas que permitam essa desloca¢dao mais rapida.

- Didlogo com os alunos para o langamento deste desafio final.

Didlogo orientador da discussdo lancado pela professora:

“Reparem bem na ultima condicao, o que é que diz 13?”

Possiveis respostas:
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“Diz que os caracois se alimentam de dentes-de-ledo magicos.”
“Diz que os caracois comem dentes-de-ledo magicos que os permitem andar mais rapido.”

(..)

Didlogo orientador da discussdo lancado pela professora:

“Muito bem! Entdo agora desafio-vos a imaginar como ficariam os caracdis depois de se alimentarem destes dentes-de-ledo
magicos! Ja sabemos que eles comecariam a deslocar-se mais rapido, por isso tentem reproduzir no vosso desenho alguma
caracteristica que acham que os caracéis poderiam ter para se deslocarem mais rapido! E ndo se esquegcam de imaginar como
sera o novo Pais do Dente-de-Ledo, de acordo com as condicGes que Rebelde vos apresentou! Vamos 13?”

Possiveis respostas:

“Sim.”

“Nao.”

“N3o percebi o que tenho de fazer.”

(...)

- Elaboracdo do desenho relativo as caracteristicas do caracol que o poderiam fazer deslocar-se mais rapido, individualmente.
- Apresentac¢do dos desenhos aos colegas, tendo em conta as caracteristicas criadas.

- Recolha dos desenhos elaborados pelos alunos para, posteriormente, se criar um livro que contemple os desenhos elaborados
apos a leitura do resumo e os desenhos que realizaram nesta aula.

11h00-11h45 - Professora estagiaria Marta Conceigao

-Langamento desafio “Agora é a tua vez de recriar uma aventura no novo Pais do Dente-de-Ledo!”, através de um didlogo. Este
desafio tem como principal objetivo considerar as ideias apresentadas pelo caracol para fazer um cendrio de programac¢do na
aplicagdo Scratch. Ao longo deste desafio os alunos serdo incentivados a criar cendrios, personagens e uma possivel aventura
vivida no novo Pais de Dente-de-Ledo.

Nota: E de notar que para a criagdo de cendrio os alunos podem recorrer aos desenhos que fizeram em anteriormente, com as
novas caracteristicas do caracol no novo Pais de Dente-de-Ledo.
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Didlogo orientador da discussdo lancado pela professora:

“Agora € vossa vez de recriar uma aventura no novo Pais do Dente-de-Ledo tendo em consideracdo as informagdes que o
caracol vos disponibilizou na folha e as criagGes que acabaram de fazer antes do intervalo! Acham que sdo capazes?”

Possiveis respostas:
“Sim, vamos 1a!”
“N3o!”

()

Dialogo orientador da discussdo lancado pela professora:

“Eu acho que sdo capazes! Para isso vamos utilizar a aplicagdao Scratch de modo a podemos criar um cenario semelhante ao
novo Pais do Dente-de-Ledo! Podem ainda utilizar o cendrio que pretenderem incluindo os desenhos que elaboraram. Para
além disso, podem recorrer as personagens que quiserem para contar uma possivel aventura que o caracol possa viver e assim
continuar a sua histéria! Vamos 1a? Quero ver a vossa criatividade!”

Possiveis respostas:

“Vamos!”

“Estou ansioso!”

“Vamos I3!”

(...)

-Realiza¢do do desafio “Agora é a tua vez de recriar uma aventura no novo Pais do Dente-de-Ledo!”, em pequeno grupo. E de
notar que ao longo da realiza¢do do desafio, a professora circulard pelos grupos de modo a acompanhar a sua realizagao.

-Apresentacdo dos cendrios criados na aplicacdo Scratch. Antes da apresentacgdo a professora relembrara algumas técnicas para
o desenvolvimento deste momento da aula, nomeadamente, o tom de voz e postura adequados.
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APENDICE F1- FOLHA DE PRESENCAS
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APENDICE F4- PALAVRAS DA FRASE “O QUE ACONTECEU AO CARACOL QUE DESCOBRIU A IMPORTANCIA

DA LENTIDAO?”
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APENDICE F5 - JAMBOARD

Histéria de uma caracol que descobriu a importancia da lentidao -

iis Sepdiveda

Histéria de uma caracol que descobriu a importancia da lentidao

Histdria de uma caracol que descobriu a importancia da lentidao

Luks Sepdiveds

Historia de uma caracol que descobriu a importancia da lentidao

Histéria de uma caracol que descobriu a importancia da lentidao

Link de acesso ao Jamboard:

https://jamboard.google.com/d/1MYJcdde

w5MKQeAg-ros1cQLRMR973hVKK-ftsEGt-

ag/edit?usp=sharing
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APENDICE F6- MENTIMETER: EM QUE CONDIGOES VIVERA O CARACOL REBELDE E OS SEUS
COMPANHEIROS NO NOVO PAIS DO DENTE-DE-LEAO?

Disponivel em https://www.menti.com/ms5m2rgcsp

Em que condig¢des vivera o caracol Rebelde e os seus companheiros nonovo Paisdo Mentimeter
Dente-de-Leao?

O sossego caracteriza este local.
I

O novo Pais de Dente-de-Le&o € um prado.

Este local tem alcatrdo.
[

Discordo totalmente
Concordo plenamente

O novo Pais de Dente-de-Leao tem um
calicanto.
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APENDICE F7 - JOGO “QUERES SABER OU NAO?”
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llustragdes retiradas de: https://www.paulogalindro.com/pt/project/historia-caracol-descobriu-importancia-lentidao/ e da obra “Histdria de

um caracol que descobriu a importancia da lentidao” de Luis Sepulveda
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APENDICE F8 - TAPETE DO JOGO “QUERES SABER OU NAOQ?”

llustracGes retiradas de: https://www.paulogalindro.com/pt/project/historia-caracol-
descobriu-importancia-lentidao/ e da obra “Histéria de um caracol que descobriu a

importancia da lentidao” de Luis Sepulveda
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APENDICE F9 - GUIOES DOS DESAFIOS “QUERES SABER OU

NAO?”
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APENDICE F10 - GRELHA DE AVALIACAO

Conhecimentos Capacidades Atitudes
Considera Explora
Res;?onde as ideias . criativame .
as Exprime e Respeita Colabora
Reconta o Apresenta uestdes apresentad defende a nte e Resolve Desenvolv as regras com os
resumo da ideias para 9 as pelo . m desenha problemas e & - Relaciona-
Alunos . L dos sua opinido . da sala B Participa colegas na
histéria condicdes desafios caracol em relacio Programa o as recorrend | reflexivam de aula e Esta atento e adequada se bem realizacio
recorrendo a em que o lancados para fazer a0 ufe Blue-Bot possibilida oa ente as da concentrado mgnte com os dasc
imagens e caracol gelo um cenario acon?eceu des de aplicagdo suas atividade outros atividades
esquemas vive P na transform Scratch estratégias L
caracol no - ao caracol ~ ludica propostas
1080 aplicagao acao do
108 Scratch caracol
C N N| C N N C N N C N N C N N C N N C N N C N N|C N N C N C N N C N N [ N N C N
we gl [e[elclole[elc[olefelclelelellolelelc[elelelclelelellele[ellelelelc[olelelc[olelelclolelelclolelc]]s
L. Frequenta o ensino doméstico
X X
2. X X X X X X X X X X X X
X X
3. X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X
4. X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X
5.
X X X X X X X X
6. X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X
7.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

NC - N&o consegue CP —Consegue Parcialmente C-—Consegue NO — N3o observado
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APENDICE G — CONSENTIMENTO INFORMADO

No ambito da Pratica de Ensino Supervisionada, inserida no plano de estudos do 22ano do Mestrado em Ensino
do 1°Ciclo e de Matematica e Ciéncias Naturais no 22Ciclo do Ensino Basico, pretende-se desenvolver uma
investigacdo que tem como foco as relagdes que se podem estabelecer entre o pensamento computacional e a
autorregulacdo das aprendizagens matematicas, em contextos reais de resolugcdo de problemas.

Neste sentido, em alguns dias dos meses de margo e abril, em tempo letivo, proceder-se-a a implementacao de
algumas sessdes relacionadas com esta investigacdo. Ao longo destas sessGes, poderdo ser recolhidas
fotografias, videos ou audios das criangas, pelo que se vem por este meio solicitar a sua autorizagdo para a
recolha destes dados do seu educando.

Todos os dados resultantes desta investigagdo serdo utilizados, exclusivamente, para este fim. Para além disso,
garante-se que a identidade de todas as criancas sera preservada, procedendo-se a métodos que permitem nao
revelar os rostos das criangas, nem os seus nomes, nem qualquer tipo de identificagdo.

Eu, , encarregado de

educagdio do aluno , declaro que tomei

conhecimento da investigacdo que sera realizada e, mediante as condi¢des de confidencialidade garantidas,

a) autorizo a gravagdo de audios. (assinale com um X a opgdo que pretende)

Nao
Sim

b) autorizo a captura de imagens. (assinale com um X a opgdo que pretende)

Ndo
Sim

c) autorizo a gravagao de videos. (assinale com um X a opgdo que pretende)

Ndo
Sim

Assinatura do Encarregado de Educacao

Desde j4, agradeco a compreensao.
Pela equipa de investigacao,
Silvia Rocha



APENDICE H - PEDIDO DE REALIZAGAO DE ENTREVISTA

No ambito da Pratica de Ensino Supervisionada, inserida no plano de estudos do 2%ano do
Mestrado em Ensino do 12Ciclo e de Matematica e Ciéncias Naturais no 22Ciclo do Ensino Basico,
pretende-se desenvolver uma investigacdo que tem como obijetivos:

i) Analisar as potencialidades do pensamento computacional na resolucdao de um
problema real;

i) Averiguar a capacidade de autorregulacdo das aprendizagens matemadticas das
criancgas na resolucdo de problemas reais;

iiii) Compreender as relacbes que se podem estabelecer entre o pensamento
computacional e a autorregulacdo das aprendizagens, em contextos reais de
resolucdo de problemas.

Para a realizacdo deste estudo, a sua opinido e experiéncia profissional sdo fundamentais. Assim,
solicita-se a sua participacdo nesta entrevista, respondendo a algumas questdes relacionadas
com o tema em estudo.

Esta entrevista serd realizada em trés momentos distintos, sendo que num primeiro momento
se pretende averiguar a sua opinido, experiéncia e conhecimentos prévios relativos ao tema em
estudo, bem como conhecer melhor este grupo de criancas e as experiéncias que
vivenciam/(aram) nos dominios do pensamento computacional, do ambiente sustentavel e da
autorregulagdo das aprendizagens. Num segundo momento, procurar-se-a perceber a sua
opinido relativa ao tema, apds uma leitura atenta das Novas Aprendizagens Essenciais de
Matematica (2021). Por fim, pretende-se aprofundar este tema, apds a implementagdo de
algumas sessdes com o grupo de criangas que acompanha.

Ao longo destes trés momentos da entrevista, garante-se que todas as respostas serdo
andénimas, além de que todos os dados resultantes da mesma serdo utilizados, exclusivamente,
nesta investigacao.

Autoriza a gravacgdo da entrevista? (assinale com um X a opgdo que pretende)

Sim X N3o

- A gravacdo da entrevista serd utilizada, exclusivamente, para facilitar a recolha e analise de
dados, durante o desenvolvimento desta investigacao.

- Ao responder as questdes, consente o tratamento desses dados, mediante as condi¢des de
confidencialidade referidas.

Desde ja, agradecemos a sua confianga e participacao.
Pela equipa de investigagao,
Silvia Rocha



APENDICE | - PLANIFICAGAO DAS SESSOES PREVIAS DA COMPONENTE INVESTIGATIVA

Professora estagiaria: Silvia Rocha

Disciplina:  Articulacido de | Sequéncia didatica: “A procura da resolugdo de um | Ano e turma: 4.2 | Nimero de alunos: 19
saberes problema real, tendo por base o pensamento | gano

computacional e a autorregulagao das aprendizagens”

Sumario:

- Realiza¢do de atividades relacionadas com o Dia da Arvore, sensibilizando para a problematica da desflorestac3o.
- Resolugdo de problemas reais relacionados com contetdos matematicos que ja foram abordados, nomeadamente
Data: 21de marc¢o de 2022 0s numeros racionais ndo negativos representados na forma de fracdo e percentagem, comparacdo de nimeros
naturais e unidades de medida de area.

- Resolucdo de problemas, incentivando ao desenvolvimento de praticas associadas ao pensamento computacional
e a autorregulacdo das aprendizagens.

Contextualizagao:

Estas sessdes sdo as primeiras de uma sequéncia didatica intitulada “A procura da resolu¢do de um problema real, tendo por base o pensamento
computacional e a autorregulacdo das aprendizagens” e que se insere num projeto de investigacdo em que o foco sdo as relacbes que se podem
estabelecer entre o pensamento computacional e a autorregulacdo das aprendizagens matematicas, em contextos reais de resolucdo de problemas.
Particularmente, estas trés sessdes serdo implementadas no Dia da Arvore e, ao longo das mesmas, pretende-se alertar os alunos para a desflorestacio,
articulando este problema ambiental com alguns conteddos matematicos, em modo de consolidacao de conteldos abordados.

Enquadramento Programatico

Conhecimentos prévios




Nocdo de numero racional ndo negativo representado nas formas de fracao e de percentagem;
Representacdo de nimeros racionais ndo negativos em circulos fracionarios;

Numeros naturais até ao milhdo;

Nocdo de area e das suas unidades de medida, nomeadamente o m?;

Noc¢Oes relacionadas com a orientagdo no espago, nomeadamente nogao de sentido e diregao;

Conceito de desflorestagao.

Objetivos de aula

-ldentificar causas e consequéncias da florestacao;

- Reconhecer a importancia das arvores para o nosso planeta;

- Contribuir para a resolucao de problemas reais relacionados com a sustentabilidade;

- Desenvolver o pensamento computacional, em contextos reais de resolucdo de problemas;
- Desenvolver a capacidade de autorregulacdo das aprendizagens.

Perfil do aluno

Areas de Competéncias

Informagdo e comunicagao;
Pensamento critico;

Relacionamento interpessoal;
Desenvolvimento pessoal e autonomia;
Saber cientifico, técnico e tecnolégico.

Aprendizagens Essenciais de
Matematica

NUMEROS E OPERACOES
NiUmeros naturais

e Ler e representar numeros no sistema de numeracao decimal até ao milh3o, identificar o valor posicional de um
algarismo e relacionar os valores das diferentes ordens e classes.

e Comparar e ordenar numeros naturais (...)
Numeros racionais ndo negativos

* Representar numeros racionais nao negativos na forma de fracdo, decimal e percentagem, estabelecer relacdes
entre as diferentes representacdes e utiliza-los em diferentes contextos, matematicos e ndo matematicos.




Resolugao de problemas

e Conceber e aplicar estratégias na resolugao de problemas com nimeros racionais ndo negativos, em contextos
matematicos e ndo matematicos, e avaliar a plausibilidade dos resultados.

Raciocinio matematico

e Reconhecer regularidades em sequéncias e em tabelas numéricas, e formular e testar conjeturas

Comunicagao matematica

e Exprimir, oralmente e por escrito, ideias matemadticas, e explicar raciocinios, procedimentos e conclusdes,
recorrendo ao vocabuldrio e linguagem préprios da matematica (convencgdes, notacdes, terminologia e simbologia).
e Desenvolver interesse pela Matematica e valorizar o seu papel no desenvolvimento das outras ciéncias e dominios
da atividade humana e social.

¢ Desenvolver confianga nas suas capacidades e conhecimentos matematicos, e a capacidade de analisar o préprio
trabalho e regular a sua aprendizagem.

e Desenvolver persisténcia, autonomia e a-vontade em lidar com situacdes que envolvam a Matematica no seu
percurso escolar e na vida em sociedade.

GEOMETRIA E MEDIDA

Medida: Area

e Conceber e aplicar estratégias na resolucdao de problemas envolvendo grandezas e propriedades das figuras
geométricas no plano e no espaco, em contextos matematicos e ndo matematicos, e avaliar a plausibilidade dos
resultados.

Aprendizagens Essenciais de
Estudo do Meio

SOCIEDADE/ NATUREZA/ TECNOLOGIA

* Relacionar o aumento da populacdao mundial e do consumo de bens com alteracdes na qualidade do ambiente
(destruicdo de florestas, poluicdo, esgotamento de recursos, extincdo de espécies, etc.), reconhecendo a




necessidade de adotar medidas individuais e coletivas que minimizem o impacto negativo.

e Utilizar as tecnologias de informa¢dao e comunicagdo com seguranca, respeito e responsabilidade, tomando
consciéncia de que o seu uso abusivo gera dependéncia (jogos, redes sociais, etc.).

e Saber colocar questdes, levantar hipdteses, fazer inferéncias, comprovar resultados e saber comunica-los,
reconhecendo como se constrdi o conhecimento.

Referencial de Educagao
Ambiental para a
Sustentabilidade

| - SUSTENTABILIDADE, ETICA E CIDADANIA

Subtema A - Pilares da Sustentabilidade

e Analisar diferentes situacdes para que, progressivamente, o aluno interiorize o conceito de sustentabilidade.
e Dar exemplos de boas praticas em matéria de sustentabilidade.

Subtema B - Etica e Cidadania

e Compreender a importancia da ética e da cidadania nas quest6es ambientais e da sustentabilidade
e Identificar atitudes positivas e negativas face ao ambiente.

e Reconhecer agdes que reflitam a atitude humana face ao ambiente.

e |dentificar alguns comportamentos individuais e coletivos ambientalmente responsaveis.

IV - ALTERACOES CLIMATICAS

Subtema A — Causas das Alteragdes Climaticas

e Conhecer as causas das alteracdes climaticas a diferentes escalas

e Reconhecer que existem causas naturais e humanas que provocam alteracdes climaticas.

e |[dentificar o aumento dos gases com efeito de estufa como uma das principais causas com origem na atividade
humana das alteracdes climaticas.

e Reconhecer a importancia do efeito de estufa para a existéncia de vida na Terra.




Subtema B — Impactes das Alteragoes Climaticas

e Analisar os diferentes impactes das alteragées climaticas

e Identificar alguns impactes resultantes das alteragdes climaticas.

V - BIODIVERSIDADE

Subtema A — A importancia da Biodiversidade

e Compreender o conceito de Biodiversidade

e Reconhecer a Biodiversidade ao nivel dos animais e das plantas.

e Reconhecer a fungao da Biodiversidade e a importancia da sua preservagao.
Subtema C — Principais ameagas a Biodiversidade

e Analisar as principais ameagas a Biodiversidade a diferentes escalas

e Reconhecer o impacte ambiental a escala do planeta, das principais ameacas como:
- Destruicdo, degradacao e fragmentacao de habitats;

- Alteragdes climaticas;

- Sobre-exploragdo de recursos;

- Poluentes;

- Invasdo de habitats por espécies exdticas.

e Reconhecer o impacte ambiental a escala nacional/local, das ameacas como:
- alteracdes do uso do solo;

- invasdo de habitats por espécies exdticas;

-contaminacgdo das aguas.

e Reconhecer as consequéncias das atividades e atitudes humanas nos diferentes ecossistemas.




Observagoes
De acordo com despacho n.2 6605-a/2021 “sdo revogados os demais documentos curriculares relativos as disciplinas do ensino
basico e do ensino secundario com aprendizagens essenciais definidas” (pag. 241-(3)), no entanto para efeitos de fundamentagdo e tendo em conta o
momento de transicao vivido, serdo referenciados abaixo. Para além disso, serdo referenciadas as Novas Aprendizagens Essenciais que poderdo entrar
em vigor no préximo ano letivo, no sentido de complementar os documentos mencionados.

PROGRAMA DE MATEMATICA
NUMEROS E OPERACOES

Numeros naturais

- Diferentes significados do termo «bilido».
Programa e Metas

curriculares de Matematica | \-vAs CURRICULARES DE MATEMATICA

3. Resolver problemas

1. Resolver problemas de varios passos envolvendo nimeros naturais e as quatro operagdes.

BLOCO 6 — A DESCOBERTA DAS INTER-RELACOES ENTRE A NATUREZA E A SOCIEDADE
2. AQUALIDADE DO AMBIENTE

Organizagao curricular e * A qualidade do ambiente préximo:
programas de Estudo do — identificar e observar alguns factores que contribuem para a degradag¢ao do meio préximo (lixeiras, industrias
Meio poluentes, destruigdo do patrimonio histdrico...);

— enumerar possiveis solucdes;

— identificar e participar em formas de promoc¢ao do ambiente.

* |dentificar alguns desequilibrios ambientais provocados pela actividade humana:




— extingdo de recursos;

— extingdo de espécies animais e vegetais;

— reconhecer a importancia das reservas e parques naturais para a preservagao do equilibrio entre a Natureza e
a Sociedade.

Novas Aprendizagens
Essenciais de Matematica

CAPACIDADES MATEMATICAS
Resolugdo de problemas
e Processo
- Reconhecer e aplicar as etapas do processo de resolucdo de problemas.
- Formular problemas a partir de uma situacao dada, em contextos diversos (matematicos e ndo matematicos).
o Estratégias

- Aplicar e adaptar estratégias diversas de resolucdo de problemas, em diversos contextos, nomeadamente com
recurso a tecnologia.

Raciocinio matematico
e Conjeturar e generalizar
- Formular e testar conjeturas/generalizacGes, a partir da identificacdo de regularidades comuns a objetos em
estudo, nomeadamente recorrendo a tecnologia.
e Justificar

- Justificar que uma conjetura/generalizacdo é verdadeira ou falsa, usando progressivamente a linguagem
simbdlica.




Pensamento computacional
e Abstragao
- Extrair a informacado essencial de um problema.
e Decomposicao
- Estruturar a resolucdo de problemas por etapas de menor complexidade de modo a reduzir a dificuldade do
problema.

e Reconhecimento de padroes
- Reconhecer ou identificar padrdes no processo de resolu¢ao de um problema (...)
e Algoritmia

- Desenvolver um procedimento passo a passo (algoritmo) para solucionar um problema de modo a que este
possa ser implementado em recursos tecnoldgicos, sem necessariamente o ser.

e Depuragao

- Procurar e corrigir erros, testar, refinar e otimizar uma dada resolugao apresentada.

Comunicagao matematica
e Expressao de ideias
- Descrever a sua forma de pensar acerca de ideias e processos matematicos, oralmente e por escrito.

e Discussao de ideias

- Quvir os outros, questionar e discutir as ideias de forma fundamentada, e contrapor argumentos.

Representag6es matematicas




e Representag¢des muiltiplas

- Usar representagdes multiplas para demonstrar compreensdo, raciocinar e exprimir ideias e processos
matematicos, em especial linguagem verbal e diagramas.

Conexoes matematicas
e Conexdes externas

- Aplicar ideias matematicas na resolucdo de problemas de contextos diversos (outras areas do saber, realidade,
profissoes).

- Identificar a presenca da Matematica em contextos externos e compreender o seu papel na criacdo e construcao
da realidade.

e Modelos matematicos

- Interpretar matematicamente situacées do mundo real, construir modelos matematicos adequados, e
reconhecer a utilidade e poder da Matematica na previsao e interven¢ao nessas situagdes.

NUMEROS
e NUumeros naturais
Usos do niumero natural

- Ler, representar, comparar e ordenar nimeros naturais, pelo menos, até 1 000 000, usando uma diversidade
de representacdes, em contextos variados;

ALGEBRA
Relagbes numéricas e algébricas

- Investigar, formular e justificar conjeturas sobre relagdes numéricas em contextos diversos.




Momento da Aula

Percurso de Aprendizagem

Recursos

Tempo

Quadro Interativo

-Verificagdo de presencas; Caneta )
Inicio da Aula . 7 min.
-Registo da data no quadro; Folha de presengas
(apéndice 11)
Sessao 1: 8h45 - 10h15
Quando os alunos entrarem na sala estard a ser reproduzida uma parte da musica “As quatro Computador
estag¢des” de Vivaldi, nomeadamente a parte referente a Primavera.
Quadro Interativo
- Didlogo com os alunos sobre a musica:
Caneta
“Bom dia a todos!”
“Ouviram com atenc¢do a musica que estava a ser reproduzida?” Parte da musica “As
“Alguém ja conhecia esta musica?” quatro estacdes” de
“Sabem quem é que a compds? Qual é o nome desta musica?” Vivaldi, referente a
primavera 13 min.

Motivacgao

Possiveis respostas:

Eu jd ouvi essa musica, mas ndo sei o nome.

Eu sei 0 nome é “As quatro estagbes”.

Eu sei que é de Vivaldi, mas néo sei o nome da musica.
Eu nunca ouvi essa musica.

(..)

“Por que é que serd que, quando entraram na sala, esta musica estava a ser reproduzida?”;
“Que data é que se assinala hoje?”; “Que estacdo é que chegou?”

Possiveis respostas:

(disponivel em
Primavera - Vivaldi (

As quatro estacoes )

- YouTube)

PowerPoint
(apéndice 12)



https://www.youtube.com/watch?v=MJ40QQ78Wjs&t=40s
https://www.youtube.com/watch?v=MJ40QQ78Wjs&t=40s
https://www.youtube.com/watch?v=MJ40QQ78Wjs&t=40s

Essa é a parte da musica que diz respeito a Primavera, porque hoje comega a primavera.
Hoje é o dia da drvore.
Ontem, comegou a Primavera, por isso é que estamos a ouvir esta musica.

(...)

“Muito bem! Mas, para além da primavera, hoje assinala-se outra data muito importante para

o ambiente... Sabem qual é?”
Possiveis respostas:

E o dia da drvore.

Eu ndo sei qual é.

()

- Langamento do desafio: “Vamos descobrir a palavra escondida!”, pela professora;

- Didlogo para o langamento do desafio: “Vamos verificar se hoje se celebra o Dia da Arvore!
Para isso, vamos realizar este jogo, fazendo com que este lapis passe por cada um destes
numeros que escondem uma letra que ddo origem a uma palavra referente ao dia que se
assinala, hoje! Estao preparados?”

Possiveis respostas:

Sim.

Ndo.

Ndo, professora, espere um bocadinho.

(..)

Nota: Ao longo deste jogo, pretende-se introduzir, implicitamente, algumas praticas
associadas ao pensamento computacional, nomeadamente a abstracao, o reconhecimento
de padrdes, a decomposicao e a depuracao.




Desenvolvimento e

Sintese

Apds a realizagdo deste desafio e de os alunos perceberem que se celebra o Dia da Arvore,
comecga a tocar o som de um telemdvel e inicia-se uma videochamada com um engenheiro
ambiental.

- Surgimento da personagem Armando, um engenheiro ambiental, que pede desculpa por
interromper a aula e se apresenta aos alunos, falando um pouco sobre a sua profissdo e a ligacao
gue tem com o ambiente, em particular com as arvores;

- Didlogo com os alunos sobre a profissdo de engenheiro ambiental, remetendo para as fungdes
e para o sector a que pertence;

- Novo surgimento da personagem que explica os motivos da sua chamada, enquanto
demonstra a sua preocupacao face ao problema da desflorestacdo que assola o nosso planeta;

- Visualizagdo de um video alusivo a desflorestacao, sendo que o engenheiro ambiental diria
gue assistiu a uma reportagem que o deixou muito preocupado;

- Novo surgimento do engenheiro ambiental que refere que o problema é muito grave e
guestiona os alunos acerca das causas deste problema;

- Didlogo sobre o video, enquanto se exploram alguns desafios deixados pelo engenheiro
ambiental, que serdo realizados num guido preparado para o efeito;

Computador

Quadro Interativo

Caneta

PowerPoint
(apéndice 12)

Video sobre a
desflorestacao
(disponivel em EP
12 - Desflorestacao
-YouTube)

Aplicagdo Fractions
- Math Learning
Center (disponivel
em Fractions by The

Math Learning
Center)

Guido de
exploracdo dos

3 min.

4 min.

12 min.



https://www.youtube.com/watch?v=oOMLzbpBwXc&t=29s
https://www.youtube.com/watch?v=oOMLzbpBwXc&t=29s
https://www.youtube.com/watch?v=oOMLzbpBwXc&t=29s
https://apps.mathlearningcenter.org/fractions/
https://apps.mathlearningcenter.org/fractions/
https://apps.mathlearningcenter.org/fractions/

Questdes orientadoras do didlogo:
“Segundo o video, quais sdo as causas da deflorestacdo?”

Possiveis respostas:

O abate de drvores.

A construgdo de prédios.
A construgdo de estradas.

()

“Conhecem outras causas da desflorestacdo? Quais?”

Possiveis respostas:

O abate de drvores para obter madeira.
Os incéndios.

A poluigdo.

(...)

Nota: Se os alunos tiverem dificuldades em enumerar mais causas da desflorestacdo, serdo
incentivados a pesquisa-las no tablet. Para além disso, ao longo da enumeracdo destas
causas serao trabalhados conceitos relacionados com a biodiversidade, espécies, efeito de
estufa, alteragdes climaticas, poluicdao, entre outros conceitos que serao referidos no video.

Lancamento do primeiro desafio matematico, pelo engenheiro ambiental

- Realizacdo do primeiro desafio matemadtico, primeiramente em pequeno grupo e,
posteriormente em grande grupo;

- Didlogo com os alunos, ao longo da realizagdo do desafio;

desafios (apéndice
13)

Cartdes com pistas
sobre as
consequéncias da
desflorestacao
(apéndice 14)

17 min.




Questdes orientadoras do didlogo:
“Segundo o video, de que modo o diéxido de carbono pode contribuir para as alteragdes

climdticas e, consequentemente para a desflorestacdo?”; “O efeito de estufa é algo bom ou
mau?”

Possiveis respostas:

O dioxido de carbono contribui para agravar o efeito de estufa o que faz com que a temperatura do planeta aumente e as
drvores ndo crescam.

O didxido de carbono contribui para agravar o efeito de estufa o que faz com que a temperatura do planeta aumente e ocorram
incéndios.

Eu ndo sei o que é o efeito de estufa.

Eu ndio sei o que sdo as alteragdes climdticas.

(...)

“De que forma as arvores podem contribuir para reduzir a parte de diéxido de carbono que é
emitido para a atmosfera?”

Possiveis respostas:

No video, o menino disse que as drvores capturam o didxido de carbono.
No video, o menino disse que as drvores purificam o ar.

Eu ndo sei.

(...)

“Neste circulo, como representariam a parte de didxido de carbono que as arvores podem
“capturar”, de todo o diéxido de carbono que a humanidade emite? E a que ndo podem
capturar?”




Possiveis respostas:

Eu ndo sei.

Temos de dividir o circulo em trés partes, porque o trés estd no denominador.
Sim, temos de dividir em trés partes e pintar duas.

(...)

Nota: Se os alunos revelarem dificuldades em representar a parte de diéxido de carbono
gue as darvores capturam, segundo o video, serdo seguidas algumas praticas que o
pensamento computacional envolve, colocando questdes como:

“Se considerarmos que este circulo, pintado a branco, representa a totalidade de diéxido
de carbono que a humanidade emite, ou seja, a nossa unidade, como representariamos
“dois tercos” do didéxido de carbono? Em primeiro lugar, em quantas partes teriamos de
dividir o circulo? Quantas dessas partes temos de pintar de outra cor (por exemplo a verde)
para representar dois tercos? Muito bem, assim representariamos “dois tercos” que
corresponde a parte do didxido de carbono que podia ser capturado pelas arvores...“E a
parte que nao foi pintada verde, a que é que corresponde?”. Enquanto se colocam estas
guestoes, para facilitar a visualizacdo dos alunos recorrer-se-a a aplicacao Fractions - Math
Learning Center.

“A parte de didéxido de carbono que as arvores “capturam” é maior ou menor do que
restante?”

Possiveis respostas:
E maior.

E menor.

Néo sei.

(..)




“Entdo, o que é que podemos concluir em relacdo a importancia das arvores para prevenir as
alteragGes climaticas? Se ndo existissem drvores, o que acontecia?”

Possiveis respostas:

O clima ficava alterado.

Existia menos oxigénio na atmosfera e mais diéxido de carbono.
O ar ficava mais poluido.

Néo sei.

()

Nota: Este primeiro desafio seria realizado, primeiramente, em pequenos grupos, para
entender o modo como diferentes alunos o realizariam, verificando a possibilidade de
diferentes estratégias. No entanto, posteriormente, em grande grupo, seria realizado por
etapas, seguindo algumas das fases do pensamento computacional, incentivado, nesta fase
ao desenvolvimento de praticas como a abstracdo, a decomposicao e a depuracao.

Lancamento do segundo desafio matematico, pelo engenheiro ambiental

- Didlogo com os alunos sobre o segundo desafio langado pelo engenheiro ambiental;

Questoes orientadoras do didlogo:

“45% parece-vos muito ou pouco? Porqué? O que é que este dado significa?”

Possiveis respostas:
E muito.
E pouco.

18 min.




E quase metade.
Significa que 45 em 100, que é o total das florestas, jd desapareceram.

(...)

“ De facto, significa que da totalidade, 100%, 45% das florestas ja desapareceram... Quais sdo as
consequéncias associadas a este desaparecimento de florestas?”

“Para vos ajudar trouxe estas cartas com algumas imagens e palavras que constituem pistas
para descobrirem mais consequéncias da desflorestacdo! Estdo preparados para as
conhecerem?”

“Para isso, cada grupo de alunos tera uma carta e escrevera a/(s) consequéncia/(s) que acha
gue lhe estdo associadas para, no final, as partilhar com os colegas... Estdo preparados?”

Possiveis respostas:
Sim.
Ndo.

(...)

- Didlogo com os alunos para a partilha de consequéncias;
Questdes orientadoras do didlogo:

“Entdo que consequéncias identificaram?” (esta pergunta seria colocada a todos os grupos, uma
vez que cada grupo teria uma carta diferente, mas os outros grupos também teriom a
oportunidade de a visualizar e de registar a consequéncia que diz respeito a cada carta)

“E os outros grupos, ao olharem para esta carta identificam uma consequéncia diferente?”

Lancamento do terceiro desafio matematico, pelo engenheiro ambiental

16 min.




- Didlogo com os alunos sobre o terceiro desafio matematico;
Questdes orientadoras do didlogo:

“Ja repararam bem nos hectares de floresta que perdemos... Sabiam que 1 hectare é o mesmo
que 10000 metros quadrados? Sabem quanto é que é um metro quadrado? Quanto é que
medem os lados de um terreno com um metro quadrado? Ent3o, imaginem quanto é 10 000m?
... quanto medirdo os lados de um terreno quadrado com esta area? Entdo, imaginem o impacto
gue causa ao ambiente o desaparecimento de 129 milhdes de hectares de area florestal...
Acham que é possivel reconstruirmos toda esta area florestal?”

Possiveis respostas:

Eu ndo sabia quanto é que era um hectare, sGo mesmo muitos metros quadrados.

E um impacto muito grande, nunca conseguiriamos reconstruir toda esta drea florestal.
O problema da desflorestagdo é mesmo grave.

(..)

“Sabendo que em Portugal habitam 10 110 450 de pessoas, se todos plantdssemos uma arvore
0 que acontecia? Conseguiamos combater este problema?”

Possiveis respostas:
Ndo, néio conseguiamos.
Eu acho que conseguiamos.

(...)

“E se toda a populagdo mundial, cerca de 8 000 000 000 de pessoas, plantasse uma arvore,
conseguiamos combater este problema?”




Possiveis respostas:

Assim , ja era mais fdcil, mas mesmo assim acho que nédo conseguiriamos.

Todos juntos acho que conseguiamos.

Eu acho que ndo conseguiamos recuperar toda a floresta, mas podiamos ajudar muito.

(...)

“Apesar de ser muito dificil de combater este problema, acham que todos os juntos podiamos
melhora-lo e evitar a desflorestacdao?”

Possiveis respostas:

Todos juntos podiamos evitar a desflorestagdo, mesmo precisando de alguns recursos, temos de ter cuidado para ndo os
desperdigar e assim jd ndo precisamos de cortar tantas drvores.

Todos temos de evitar poluir o ambiente para ndo perdermos tantas drvores.

Se ninguém provocar incéndios, mesmo que ndo dé para melhorar, ndo perdemos as drvores que temos.

(..)

“Entdo, o que é que podemos concluir? A sociedade pode contribuir para evitar a
desflorestacdo? De que forma?”

Possiveis respostas:

NG6s somos responsdveis por evitar a desflorestagéo, deixando de poluir.

NG6s somos responsdveis por evitar a desflorestagéo, deixando de deitar lixo para o chdo, que muitas vezes, provoca incéndios.
Nds todos podemos plantar drvores, apesar de ndo resolver o problema, jd ajuda.

(..)

Nota: Os alunos terao a oportunidade de realizarem este terceiro desafio, num primeiro
momento, em pequeno grupo e, posteriormente em grande grupo. Ao longo desta partilha,
em grande grupo os alunos serdo incentivados ao desenvolvimento de algumas praticas
associadas ao pensamento computacional como como a abstracdo, a decomposicao, a

depuracdo e a algoritmia, sem recurso as tecnologias (pensando logicamente e recorrendo

' ~ v




- Novo surgimento da personagem que diz que os alunos estiveram muito bem e que ja o
ajudaram muito, por isso esta na hora de irem lanchar e desliga a chamada, dizendo que volta
a ligar mais tarde.

Sessdo 2 -11h-11h45

Motivacao

Nota: Se os alunos ndo terminarem os desafios na sessao anterior, terdo a oportunidade de
os terminar nesta sessdo, pelo que a mesma iniciar-se-a com esse término e sé depois é que
surge uma nova chamada da personagem.

- Nova chamada da personagem;

- Surgimento da personagem que refere que tendo em conta as conclusdes a que chegaram
antes do intervalo, esteve a refletir e percebeu que é importante alertarem as pessoas para o
problema da desflorestacdo e para a importancia de plantar arvores e preservar as florestas;

- Lancamento do desafio “Vamos dar motivos as outras pessoas para plantar arvores e preservar

a floresta!”

Computador

Quadro Interativo

Caneta

PowerPoint
(apéndice 12)

6 min.




Desenvolvimento e
Sintese

- Escrita de motivos para as pessoas plantarem darvores e preservarem a floresta, em pequeno

grupo;

- Construg¢do de um cartaz, em grande grupo para divulgar na escola;

- Fixacdo do cartaz no local selecionado pelos alunos, tendo em conta que sera um local por
onde passe o maior nimero de pessoas possivel e sera selecionado pelos alunos;

- Novo surgimento da personagem que diz que os alunos estiveram muito bem e que ja o
ajudaram muito, por isso esta na hora de irem almocar e desliga a chamada, dizendo que volta
a ligar mais tarde.

PowerPoint
(apéndice 12)

Cartolinas
Canetas, lapis,

marcadores, lapis
de cor...

16 min.

13 min.

10 min.




Sessao 3 - 15h —16h15

Nota: Se os alunos ndo acabarem de construir o cartaz, terdo a oportunidade de o terminar
nesta sessdo, pelo que a mesma iniciar-se-a com esse término e sé depois é que surge uma
nova chamada da personagem.

- Nova chamada do engenheiro ambiental que refere que agora que encontraram uma forma

Computador

Quadro Interativo

Motivagdo N . . & min.
de alertar as outras pessoas para o problema da desflorestagdo e para as incentivarem a plantar Caneta
arvores, chegou o momento de serem os préprios alunos a plantar a sua arvore;
PowerPoint (apéndice
- Lancamento do desafio “Vamos plantar uma arvore”, pela personagem; 12)
- Didlogo sobre o desafio langado pela personagem; Computador 17 min.
Questdes orientadoras do didlogo: Quadro Interativo
“Que arvore vamos plantar?”
“Tal como viram no video, existem espécies nativas e invasoras... O que é uma espécie nativa? Caneta
Desenvolvimento e | E uma espécie invasora?”
Sintese “Quais sdo as vantagens e desvantagens de plantar uma ou outra espécie de arvore?” PowerPoint
“Qual serd o tipo de arvore, nativa ou invasora, que contribui para reduzir o nosso problema da (apéndice 12)
desflorestacao, sem prejudicar outras espécies?”
Arvore nativa
- Construcdo de um fluxograma para responder a estas questdes e decidir qual serda a melhor | (pinheiro-manso)
opgao; 22 min.




- Didlogo com os alunos, ao longo da construcao do fluxograma:
Questdes orientadoras do didlogo:

“Entdo, nés temos um problema a desflorestacao... E sabemos que podemos ajudar a reduzir o
seu impacto, plantando arvores...Mas temos um dilema, devemos optar por uma arvore nativa
ou invasora?

Se optarmos por uma arvore nativa, estas crescem mais rapidamente ou mais lentamente? Ao
crescerem mais rapidamente, tém vantagens, quais? Mas, as plantas nativas, apesar de
demorarem mais tempo a crescer, também nos fornecem muitos recursos e segundo o video
ainda contribuem para manter a qualidade do ar, conservar a biodiversidade, proteger as
florestas dos incéndios, entre outras vantagens. Entdo, por que arvore vamos optar?

- Plantacdo da arvore nativa (pinheiro-manso);

- Surgimento da personagem que elege os alunos protetores do ambiente pelo bem que fizeram
a sociedade durante o dia de hoje, desafiando-os a continuar a ajudar;

- Eleicdo dos protetores do ambiente, através da entrega de um cartdo identificador.

Cartdes
identificadores dos
protetores do
ambiente (apéndice
15)

20 min.

10 min.
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- 0 aluno nimero 2 saiu as 15h para ir a uma consulta.
- 0 aluno nimero 18, durante a tarde, faltou a escola, porque foi a

uma consulta.




APENDICE 12 - POWERPOINT

Armando Sousa

W« Arecebervideochamada...




A compartilhar tela...

QUAIS SAO AS CAUSAS DA DESFLORESTAGAO?
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Se considerarmos que este circulo pintado
de branco representa a totalidade de didxido
de carbono que a humanidade emite, como

SABIAS QUE...

representarias a parte de diéxido de carbono
Se reflorestdssemos o planeta se que podia ser “capturado”? E a que ndo seria

podiam capturar cerca de 2/3 das “capturada“? O que concluis?
emissdes de diéxido de carbono que,

caso contrdrio, podiam contribuir

para as alteragdes climdticas e

consequente desflorestagdo?

g 10

QUAIS SAO AS CONSEQUENCIAS DA DESFLORESTAGAO?
SABIAS QUE...

45% das florestas do mundo ja

desapareceram?

Para a sociedade e para o ambiente, o que é que isto significa?
Quais sdo as consequéncias?

11 * 12




SABIAS QUE...

Nos dltimos 25 anos, o nosso planeta
perdeu 129 milhdes de hectares de

drea florestal?

1 heetare = 10 000 m’

13
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[ O que podes
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E se toda a popul

AY s
plantasse uma drv._ .fer este problema?
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Armando Sousa

A receber videochamada...
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Desflorestagde *

|

Planto uma espécie de Ndo Planto uma espécie de
érvore invasora? ’ drvere nativa?
l Sim 1 Sim
Cresce mais rdpido: Demora mais tempo a crescer;

Produz muitas sementes: Mantém a qualidade do ar;

Adapta-se a diferentes condigdes Conserva a biediversidade;
ambientais; Protege dos incéndios;
Fernece-nos recursos: Fornece-nos recursos:

®

PROTETOR DO AMBI[NT[)}@




APENDICE 13 - GUIAO DE EXPLORAGCAO DOS DESAFIOS

QUAIS SAO AS CAUSAS DA DESFLORESTAGAO?




SABIAS QUL...

-~
0
’ . 2
Se reflorestdssemos o planeta se podiam capturar cerca de 3 — ;
das emissdes de diéxido de carbono que, caso contrdrio, /
. . . ~ . /4 st A‘j"
podiam contribuir para as alteragdes climdticas e consequente A

desflorestagdo?

DESAFI0 1

Se considerarmos que o circulo pintado de branco representa a totalidade de
dioxido de carbono que a humanidade emite, como representarias a parte de
dioxido de carbono que podia ser “capturado”?

O C

E a parte de diéxido de carbono que ndo seria “capturada”?

O O

O que concluis?
(Podes responder através de palavras ou desenhos)



SABIAS QUL...

45% das florestas do mundo ja desapareceram?

DESAFIO ?

Para a sociedade e para o ambiente, o que € que significa dizer que "45% das
florestas do mundo ja desapareceram”?

QUAIS SAO AS CONSEQUENCIAS DA DESFLORESTAGAO?




SABIAS QUL...

Nos dltimos 25 anos, o nosso planeta perdeu 129
milhdes de hectares de drea florestal?

- ]
Ndo te esquegas...

1 hectare = 10 000 m?

DLSAFIO 3

e Sabendo que em Portugal habitam 10 110 450 de pessoas, se todos
plantdssemos uma drvore o que acontecia? Conseguiamos combater
este problema?

e E se toda a populagdo mundial, cerca de 8 000 000 000 de pessoas,
plantasse uma drvore, conseguiamos combater este problema?

O que podes concluir?
(Podes responder através de palavras ou desenhos)



QUE ARVORE VAMOS PLANTAR? UMA ESPECIE NATIVA OU INVASORA?

RESPOSTA:



APENDICE 14 - CARTOES COM PISTAS SOBRE AS
CONSEQUENCIAS DA DESFLORESTACAO




Paisagem







APENDICE I5 - CARTOES IDENTIFICADORES DOS PROTETORES
DO AMBIENTE
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APENDICE 16 - GRELHA DE AVALIAGAO

Grelha de avaliagdo - Observagao Direta

Conhecimentos
Rep,vresenta Reconhece o g
nimeros . e Identifica
S significado de Enumera
. - racionais ndo , Ao Compara vantagens e
Seleciona a . Identifica . . . numeros Lé nimeros . vantagens e
- Identifica causas . Indica motivos negativos L s aas numeros desvantagens de
Nome dos opgao correta consequéncias racionais ndo naturais até a R desvantagens
da para plantar representados . naturais até a se plantar
alunos para o percurso . da ; negativos classe dos de se plantar -
L . desflorestacdo - arvores na forma de . classe dos . espécies de
do lapis desflorestagdo - representados milhGes e espécies de .
fragcdo em bilides . R arvores
, na forma de arvores nativas .
circulos invasoras
s percentagem
fracionarios
C C C C [ C C C [ [o
NC P C NO NC P C NO NC P C NO NC P C NO NC P C NO NC P C NO NC P C NO NC P C NO NC P C NO NC P C NO
1. Frequenta o ensino doméstico
2. X X X X X X X
3. X X X X X X X
4, X X X X X X X X
5. X X X X X X X X X
6. X X X X X X X
7. X X X X X X X
8. X X X X
9. X X X X X
10. X X X X X
11. X X X X X X X X
12. X X X X X X X
13. X X X X X X X
14. X X X X X X X X
15. X X X X X X X
16. X X X X X X X
17. X X X X X X X X




18. X X X X X X
19. N&do esteve presente nestas aulas
20. X X X X X X

NC - N3o consegue

CP — Consegue Parcialmente

C - Consegue

NO - N3o observado




APENDICE J — PLANIFICAGAO DAS SESSOES DE DESENVOLVIMENTO DA COMPONENTE INVESTIGATIVA

Professoras estagiarias: Marta Conceicao e Silvia Rocha

Disciplina: Articulacdo de saberes Sequéncia didatica: “A procura da Ano e turma: 4%ano Numero de alunos: 19
resolucdo de um problema real, tendo

por base o pensamento computacional e
a autorregulagdo das aprendizagens”

Sumadrio: A descoberta do Planeta Azul

Localizagdo (Data, hordrio e duragdo):
(21/04/2022, 9h00-9h45; 9h45-10h30)
(45 min.+ 45 min.) - aula observada)

Enquadramento Programatico

Contextualizagao:

A presente planificacdo destina-se a uma turma constituida por dezanove alunos, dos quais oito meninas e onze meninos. No geral, este grupo de alunos
é bastante participativo, empenhado e com um bom comportamento. No entanto, alguns meninos distraem-se um pouco e necessitam de um
acompanhamento mais individualizado. Para além disso, a esta turma pertencem dois alunos que tém Necessidades Adicionais de Suporte Seletivas e
uma aluna de nacionalidade brasileira. No que diz respeito a interesses, verifica-se um grande entusiasmo dos alunos perante atividades que envolvam
as TIC e, muito alunos, revelam um interesse especial pela drea da Expressdo Plastica. Tendo em conta a caraterizacdo dos alunos, durante estas aulas
ndo serao planeadas tarefas com mecanismos de diferenciacdo pedagdgica, apesar de no decorrer das aulas poder ser necessario se proceder a alguns
ajustes, nomeadamente relacionados com o tempo destinado a cada tarefa.




De facto, esta sessdo pertence a uma sequéncia didatica intitulada “A procura da resolugdo de um problema real, tendo por base o pensamento
computacional e a autorregulagdao das aprendizagens” e que se insere num projeto de investigacdo em que o foco sdo as relagdes que se podem
estabelecer entre o pensamento computacional e a autorregulagdo das aprendizagens matematicas, em contextos reais de resolu¢ao de problemas.
Assim, de modo a estabelecer um continuo entre aulas, manter-se-a a personagem, um engenheiro ambiental, que tem vindo a acompanhar os alunos
em sessOes anteriores, bem como procurar-se-a estabelecer relagdes com o que ja foi abordado. Deste modo, o conjunto de aulas deste dia seguira a
metodologia STEM e uma aprendizagem baseada no desafio por descoberta.

Objetivos de aula

-Resolver problemas envolvendo multiplicacdo de niUmeros naturais e subtracdo de nimeros racionais nao
negativos sob a forma de percentagem;

-ldentificar causas e consequéncias da degradagdo do ambiente;

-Debater sobre os problemas de degradacdo do ambiente.

Perfil do aluno

Areas de Competéncias

Informacdo e comunicacao;
Relacionamento interpessoal;
Pensamento critico e pensamento criativo;
Desenvolvimento pessoal e autonomia;
Saber cientifico, técnico e tecnolégico;

Consciéncia e dominio do corpo.

Referencial de Educagao Ambiental
para a Sustentabilidade

| - SUSTENTABILIDADE, ETICA E CIDADANIA

Subtema B - Etica e Cidadania

e Compreender a importancia da ética e da cidadania nas questdes ambientais e da sustentabilidade
e Identificar atitudes positivas e negativas face ao ambiente.

e Reconhecer a¢des que reflitam a atitude humana face ao ambiente.

e Identificar alguns comportamentos individuais e coletivos ambientalmente responsaveis.




IV - ALTERAGOES CLIMATICAS

Subtema A - Causas das Alteragdes Climaticas

e Conhecer as causas das alteragGes climaticas a diferentes escalas.

e Reconhecer que existem causas naturais e humanas que provocam alteragées climaticas.

e |dentificar o aumento dos gases com efeito de estufa como uma das principais causas com origem na atividade
humana das alteracdes climaticas.

Subtema B — Impactes das Alteragdes Climaticas
e Analisar os diferentes impactes das alteracdes climaticas

e |dentificar alguns impactes resultantes das altera¢des climaticas.

V - BIODIVERSIDADE

Subtema C — Principais ameacas a Biodiversidade

e Analisar as principais ameacas a Biodiversidade a diferentes escalas

e Reconhecer o impacte ambiental a escala do planeta, das principais ameacgas como:
- Alteragdes climaticas;

- Poluentes;

e Reconhecer as consequéncias das atividades e atitudes humanas nos diferentes ecossistemas.

Observagoes

Serdo referenciadas as novas aprendizagens de matemadtica que poderdo entrar em vigor no proximo ano, no sentido de complementar os documentos

mencionados.

Novas Aprendizagens Essenciais

de Matematica

Resolucdo de problemas

e Processo
- Reconhecer e aplicar as etapas do processo de resolugdo de problemas.
- Formular problemas a partir de uma situacdo dada, em contextos diversos (matematicos e ndo matematicos).

o Estratégias




- Aplicar e adaptar estratégias diversas de resolu¢do de problemas, em diversos contextos, nomeadamente com
recurso a tecnologia.

Raciocinio matematico

e Conjeturar e generalizar

- Formular e testar conjeturas/generalizacGes, a partir da identificacdo de regularidades comuns a objetos em
estudo, nomeadamente recorrendo a tecnologia.

e Justificar
- Justificar que uma conjetura/generalizacdo é verdadeira ou falsa, usando progressivamente a linguagem
simbdlica.

Pensamento computacional

e Abstracao
- Extrair a informacdo essencial de um problema.
e Decomposicao

- Estruturar a resolugdo de problemas por etapas de menor complexidade de modo a reduzir a dificuldade do
problema.

e Reconhecimento de padrées

- Reconhecer ou identificar padrdes no processo de resolugao de um problema e aplicar os que se revelam
eficazes na resolucdo de outros problemas semelhantes.

e Algoritmia

- Desenvolver um procedimento passo a passo (algoritmo) para solucionar um problema de modo a que este
possa ser implementado em recursos tecnoldgicos, sem necessariamente o ser.

e Depuragao
Procurar e corrigir erros, testar, refinar e otimizar uma dada resolu¢do apresentada.

Representacoes matematicas

e Representag¢Ges multiplas

- Usar representa¢des multiplas para demonstrar compreensdo, raciocinar e exprimir ideias e processos
matemadticos, em especial linguagem verbal e diagramas.




Conexoes matematicas

e Conexdes externas

- Aplicar ideias matemadticas na resolucdo de problemas de contextos diversos (outras areas do saber, realidade,
profissoes).

- Identificar a presenca da Matematica em contextos externos e compreender o seu papel na criagdo e
construcdo da realidade.

e Modelos matematicos

- Interpretar matematicamente situa¢cdes do mundo real, construir modelos matematicos adequados, e
reconhecer a utilidade e poder da Matematica na previsao e intervenc¢do nessas situagoes.

Numeros
e Numeros naturais
Usos do niumero natural

- Ler, representar, comparar e ordenar niumeros naturais, pelo menos, até 1 000 000, usando uma diversidade
de representagdes, em contextos variados;

e Operagoes
Uso das operagoes

Interpretar e modelar situagGes com as operagdes e resolver problemas associados, comparando criticamente
diferentes estratégias da resolucdo.

Algoritmo da multiplicagdo com niimeros naturais

Compreender e usar o algoritmo da multiplicacdo e aplica-lo com nimeros até trés algarismos no multiplicando
e dois algarismos no multiplicador, e discutir a razoabilidade do resultado obtido.

Algebra
Relagdes numéricas e algébricas

- Investigar, formular e justificar conjeturas sobre relagdes numéricas em contextos diversos.




MAPA DE ARTICULACAO

Dominio: Leitura Portugués

Estudo do Meio

Conhecimentos, capacidades e atitudes

- Mobilizar experiéncias e saberes no processo de construgao
de sentidos do texto.

- Fazer uma leitura fluente e segura, que evidencie a
compreensao do sentido dos textos.

- Identificar o tema e o assunto do texto ou de partes do texto.
- Exprimir uma opinido critica acerca de aspetos do texto

(do contetdo e/ou da forma).

Dominio: Educacgao Literaria

Conhecimentos, capacidades e atitudes:

- Manifestar ideias, sentimentos e pontos de vista suscitados
por histdrias ou poemas ouvidos ou lidos.

Dominio: Oralidade

Conhecimentos, capacidades e atitudes:

Expressao

- Pedir e tomar a palavra e respeitar o tempo de palavra dos
outros.

- Usar a palavra para exprimir opiniGes e partilhar ideias de

forma audivel, com boa articulacdo, entoacdo e ritmo
adequados.
-Participar com empenho em atividades de expressdo oral

orientada, respeitando regras e papéis especificos.

- Assegurar contacto visual com a audiéncia (postura corporal,

expressao facial, olhar).

A descoberta do Planeta Azul

Dominio: Natureza

Conhecimentos, capacidades e atitudes:
Reconhecer de que forma a atividade humana
interfere no oceano (poluigdo, alteragdes nas zonas
costeiras e rios, etc.).

Dominio: Sociedade/Natureza/ Tecnologia

Conhecimentos, capacidades e atitudes:

Relacionar o aumento da populagdo mundial e do
consumo de bens com altera¢Ges na qualidade do
ambiente (destruicdo de florestas, poluicdo,
esgotamento de recursos, extingdo de espécies,
etc.), reconhecendo a necessidade de adotar
medidas individuais e coletivas que minimizem o

impacto negativo.

Cidadania e Desenvolvimento

Tema a trabalhar:

Desenvolvimento Sustentavel

Educa¢dao Ambiental




TIC

Dominio: Comunicar e Colaborar

-Apresentar e partilhar os produtos desenvolvidos,
utilizando meios digitais de comunicagdo e
colaboragdo;

Dominio: Criar e Inovar

-Utilizar e transformar informacao digital, sendo
capaz de criar novos artefactos;

-ldentificar e resolver problemas matematicos
simples, com apoio em ferramentas digitais;

- Criar algoritmos de complexidade baixa para a
resolucdo de desafios e problemas especificos;
-Resolver desafios através da programagdo de

Matematica

objetos tangiveis.

Dominio: Nimeros e Operagoes
Numeros naturais

- Comparar e ordenar numeros naturais, realizar estimativas do
resultado de operagdes e avaliar a sua razoabilidade.
-Reconhecer e memorizar factos basicos da multiplicagdo e da
divisao.

Numeros racionais ndo negativos

- Representar numeros racionais ndo negativos na forma de
fragcdo, decimal e percentagem, estabelecer relagdes entre as
diferentes representacgdes e utilizd-los em diferentes contextos,
matematicos e nao matematicos.

Raciocinio matematico

-Reconhecer regularidades em sequéncias e em tabelas
numéricas, e formular e testar conjeturas.
Comunicacdo matematica

- Desenvolver confianga nas suas capacidades e conhecimentos
matematicos, e a capacidade de analisar o préprio trabalho e
regular a sua aprendizagem.

-Desenvolver persisténcia, autonomia e a-vontade em lidar com

situagdes que envolvam a Matematica no seu percurso escolar
e na vida em sociedade.




Momento da Aula Percurso de Aprendizagem

Recursos

Tempo

A semelhanca da aula anterior, esta aula continuard a exploragdo do excerto do livro de Isabel Magalhdes “Planeta Azul?”, no
sentido de aprofundar mais temdticas relacionadas com o meio ambiente. Para além disso, nesta aula o engenheiro ambiental
estard presente e serd o proprio a apresentar o desafio aos alunos partindo da frase “a culpa ndo era da Natureza, mas sim de
alguém que a estragava...”. Ainda, importa referir que a semelhan¢a do que tinha sido feito no excerto da obra, nesta aula serd
criado um ambiente de cimeira para discutir sobre os problemas ambientais retratados na obra, resgatando as hipdteses
levantadas pelos alunos na aula anterior relativas aos culpados do problema em causa.

9h00-9h45 - Professora estagiaria Silvia Rocha

Motivacao
-Registo das presencas na folha de presencas.

- Surgimento da personagem Armado Sousa (engenheiro ambiental) que langa um didlogo com os alunos com o intuito de
resgatar alguns conhecimentos da aula anterior.

Didlogo orientador da discussdo lancado pelo engenheiro ambiental:

“Ola! Lembram-se do que fizemos na ultima aula? Qual o titulo do excerto da obra que estivemos a ler? E qual era o assunto
principal?”

Possiveis respostas:

“Sim! Estivemos a ler um texto sobre o “Planeta azul!””
“N3o seil”
“Eu sei la! Ndo estive na ultima aulal!”

(...)

Nota: No sentido de ajudar a responder as questdes langadas pelo engenheiro ambiental, a professora estabelecera um didlogo
com os alunos colocando algumas questoes.

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“Quem era a personagem principal do texto?”

Folha de presencas
(apéndice J1)
Livro “Planeta Azul?”
PowerPoint

(apéndice J2)
Computador

Quadro interativo

15 min.




Possiveis respostas:

“Era o Planeta Azul!”
“Era o Vento!”
“Ndo seil”

(..)

Dialogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“Ora, o Planeta Azul tinha um problema! Qual era o seu problema? O que é que ele fez para tentar encontrar uma solugdo para
0 mesmo?”’

Possiveis respostas:

“Tinha manchas vermelhas e por isso decidiu falar com o Sol e Vento!”
“Estava assustado e falou com o Sol e com o Vento!”
“Ndo seil”

(..)

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“Mas como se chamava o evento que ele realizou para juntar o Sol e o Vento?”

Possiveis respostas:

“Era uma cimeiral!”
“Ndo me lembro mesmo, mas era uma palavra dificil comegada por “c
“Nao seil”

(..)

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

"\

“Realmente foi numa cimeira que o Planeta Azul juntou o Sol e o Vento! Mas o que era uma cimeira?”

Possiveis respostas:

“E uma reunido onde se fala sobre temas importantes!”

“E uma reunido importante!”

“E uma reunido onde se juntam pessoas importantes, como o Sol e o Vento!”
“Nao seil”




()

Dialogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“Muito bem! Uma cimeira é uma conferéncia onde se debatem temas importantes e se tomam decisdes sobre os mesmos!”

-Novo aparecimento do engenheiro ambiental. De notar que este surgimento tem o intuito de lancgar o desafio “COP 42*” que
tem como objetivo discutir sobre o problema da personagem “Planeta Azul” refletindo sobre problemas ambientais causados
por uma entidade ainda desconhecida pelos alunos, apesar de, tal como referido anteriormente, ja terem levantado hipéteses
sobre os possiveis culpados.

Didlogo orientador da discussdo lancado pelo engenheiro ambiental:

“Muito bem! Estou a ver que ainda se lembram de muitas coisas que falamos ontem! De facto, a cimeira foi muito importante
para todo o desenrolar da obra! E se fizéssemos a nossa prépria cimeira alinhavam?”

Possiveis respostas:

“Siiim!”
“Ah, parece ser um grande desafio!”
“N3do me apetece!”
“Nao seil”
(...)
Desenvolvimento e Sintese

Didlogo orientador da discussdo lancado pelo engenheiro ambiental:

“Excelente! Uma cimeira é um evento que autoridades maximas de Estados realizam com alguma frequéncia para discutir temas
importantes sobre os problemas ambientais, é a COP, a primeira realizou-se em 1995 em Berlim a Ultima ocorreu no ano passado
em Glasgow!”

Nota: Ao longo do didlogo realizado pelo engenheiro ambiental serdo apresentadas algumas imagens alusivas as COP’s ja
realizadas. Para além disso, estara também explicito qual o significado de COP (Conference Of the Parties).

-Exploracdo das imagens aprofundando uma publicidade da ultima COP, no sentido de os alunos tentarem associar o numeral 26
ao numero de vezes em que esta foi realizada.

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

PowerPoint

(apéndice J2)

Print da tabela interativa
com diferentes opg¢des
de meios de transporte
para se deslocarem da

escola até Glasgow

(apéndice J3)

160 min.




“Sabendo que esta publicidade é da ultima COP, entdo qual é o nUmero de COP’s ja realizadas? Ora reparem bem no nimero
presente em cada uma das imagens... se vos disser que esta foi realizada em 2016, e como sabem esta foi realizada no ano
passado, olhando para progressdo nos numeros conseguem entender quantas foram realizadas no total?” (Enquanto se
estabelece este didlogo a professora aponta para as diferentes imagens)

Possiveis respostas:

“Foram realizadas 5!”
“Foram realizadas 6!”
“Foram realizadas 22!”
“Foram realizadas 26!”
“Ndo seil”

(..)

Dialogo orientador da discussdo lancado pelo engenheiro ambiental:

“Entdo, como sabem ja foram realizadas vinte e seis COP’s e que a Ultima foi realizada em Glasgow! Se a nossa cimeira também
fosse em Glasgow, como é que iriamos para 1a? Isto é, como nos deslocadvamos até 13?”

Possiveis respostas:

“De carro!”
“De aviao!”
“Ndo seil”

(..)

-Apresentacdo e exploracdo de uma tabela interativa com diferentes opc6es de meios de transporte para se deslocar da escola
até Glasgow. De notar, que seriam consideradas diferentes varidveis na tabela, nomeadamente, distancia percorrida, tempo,
custo e pegada ecoldgica. Para além disso, seriam colocadas questdes de modo a orientar para a melhor opc¢do. Os alunos terdo
algum tempo para explorar a tabela a individualmente para, posteriormente, esta se discutir em grande grupo.

Dialogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“Qual achas que serd a melhor opgao? Nao se esquegam que estes valores sdo para um aluno, vocés sao 19!”

Possiveis respostas:

“Acho que ir a pé!”
“Acho melhor ir de avido!”

Guido de exploragdo do
desafio “Da Escola do X
até a COP 49*”
(apéndice J4)

Cartdes de exploragao
do Scratch

(apéndice J5)

Tapete para a utilizagdo
de Blue-Bot

(apéndice J6)
Pistas para o debate
(apéndice J7)
Blue-Bot
Tablets

Computador

Quadro interativo




“Ndo seil”

(..)

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“Qual é que é mais barata? E serd que a mais barata é a melhor em termos de tempo?”

Possiveis respostas:

“Ir a pé, mas demora muito tempo!”
“Ir de bicicleta, mas podemos estragar mais a nossa bicicletal!”
“Nao seil”

(..)

Dialogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“E a mais cara? E a mais amiga do ambiente?”

Possiveis respostas:

“Pois, a pegada ecoldgica é maior! Mas ir a pé é mais dificil!”
“Nao seil”

(...)

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“Qual serd a mais viavel para a turma?”

Possiveis respostas:

“Ir de avido até Londres e de autocarro até Glasgow!”
“Nao seil”

(..)

-Chegada a conclusdo de que o melhor percurso seria: Escola - (autocarro) - Aeroporto Sa Carneiro — (avido) - Aeroporto de
Londres Stansted— (autocarro) - Scottish Event Campus (local onde foi realizada a COP26).

-Lancamento do desafio “Da Escola X até a COP 49*”, Este desafio tem como principal objetivo dar dicas para a cimeira “COP
49*” através de um percurso na plataforma Scratch, com posterior aplicagdo ao recurso robot Blue-Bot, no sentido de se ver o




percurso como um todo. Deste modo, os alunos seriam desafiados a se deslocarem até diferentes estacdes que correspondem a
alguns dos principais locais onde ha troca de meio de transporte até chegarem a Glasgow.

-Exploracdao da plataforma Scratch, em grande grupo com posterior exploracdo livre, individualmente. Ressalvando alguns
aspetos importantes: 1. Os alunos ndo podem produzir um cddigo que comtemple a deslocagdo na diagonal; 2. Antes do primeiro
desafio, os alunos devem escolher um dos cédigos dados no cartdo de programacdo; 3. Antes do segundo desafio, os alunos
serdo incentivados a completar um codigo do cardo de programacao; 4. Antes do terceiro desafio, os alunos criardo o codigo
completo para a deslocagao;

9h45-10h30 - Professora estagiaria Marta Conceicao

Didlogo orientador da discussdo lancado pelo engenheiro ambiental:

“Antes de sairmos da escola tenho um desafio para vocés cuja informacdo podera ser muito Util para a cimeira! Estdo preparados
para o enfrentar e para se dirigirem até ao Aeroporto Sa Carneiro?"

Possiveis respostas:

“Siiim!”
“N3o seil”

(...)

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“Logo no inicio da obra, o Planeta Azul referiu que olhou para si préoprio através de um espelho muito especial, lembram-se que
espelho era esse?

Possiveis respostas:

“Era o oceano!”
“Eram os oceanos!”
“Era o fogo!”

“Nao seil”

(..)

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“De facto, era o espelho das dguas dos oceanos...Quais sdo os oceanos do Planeta Terra?”




Possiveis respostas:

“Atlantico, indico, Pacifico, Glacial Artico e o Antartico!”
“Pacifico!”
“Ndo me lembro!”

(..)

- Realizacdo do primeiro desafio “A estranha ilha flutuante do Pacifico”. O desafio tem como intuito alertar para a presenca de
plastico no oceano pacifico, articulando as dreas da matematica/portugués/estudo do meio. De notar, que o desafio sera
resolvido recorrendo a plataforma Scratch, bem como a um guido de exploracdo individual. Os alunos terdo algum tempo para
resolver o desafio em pequeno grupo, numa fase seguinte, o desafio serd explorado em grande grupo, incentivando a algumas
das etapas do pensamento computacional.

-Programacado na plataforma Scratch do trajeto mais curto para se deslocarem até ao Aeroporto Sa Carneiro. Numa fase posterior
a programacdo em pequeno grupo, os alunos, em grande grupo, dirdo as coordenadas para o Blue-Bot se deslocar e marcar o
ponto de situacao.

-Entrega de pistas, fechadas dentro de um envelope, para os alunos utilizarem na cimeira relativas as curiosidades tratadas nas
diferentes fases do desafio.

Didlogo orientador da discussdo lancado pelo engenheiro ambiental:

“Estamos no Aeroporto Sa Carneiro para onde vamos, agora?”

Possiveis respostas:

“Vamos para o Reino Unido!”
“Vamos para o Aeroporto de Londres Stansted!”
“Nao seil”

(..)

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“Isso mesmo! Mais a frente na histéria, percebemos como se sentia o Vento... como é que se sentia? Como manifestava esse
sentimento?”

Possiveis respostas:

“Ele disse ao Planeta Azul que estava zangado!”




“Manifestou esse sentimento através de um sopro forte!”
“Nao seil”

(..)

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“Muitas vezes dizemos que o vento esta zangado! Ele as vezes sopra mesmo forte! E as vezes também dizemos que o Sol fica
muito intenso! Em que situa¢des sentimos estes fendmenos?”

Possiveis respostas:

“Nd@o me lembro!”

“No verdo sentimos, as vezes, que esta demasiado quente!”

“Quando estd uma tempestade muito forte, o vento até deita abaixo alguns outdoors!”
“Eu sei 1al”

(..)

- Realizacdo do segundo desafio “Seca ou Inundacdo, qualquer um deles, ndo!”. O desafio tem como intuito alertar para as
constantes alteracbes climaticas, articulando as areas da matematica/portugués/estudo do meio. De notar, que o desafio sera
resolvido recorrendo a plataforma Scratch, bem como a um guido de exploragdo individual. Os alunos terdo algum tempo para
resolver o desafio em pequeno grupo, numa fase seguinte, o desafio serd explorado em grande grupo, incentivando a algumas
das etapas do pensamento computacional.

-Programacao na plataforma Scratch do trajeto mais curto para se deslocarem até ao Aeroporto de Londres Stansted . Numa fase
posterior a programacdo em pequeno grupo, os alunos, em grande grupo, dirdo as coordenadas para o Blue-Bot se deslocar e
marcar o ponto de situagao.

11h00-11h45 - Professora estagiaria Silvia Rocha

-Entrega de pistas, fechadas dentro de um envelope, para os alunos utilizarem na cimeira relativas as curiosidades tratadas nas
diferentes fases do desafio.

Dialogo orientador da discussdo lancado pelo engenheiro ambiental:

“Agora que chegamos ao Reino Unido, tenho mais um desafio para vocés cuja informagdo podera ser muito util para a cimeira!
Estdo preparados para o enfrentar e para se dirigirem ao aeroporto de Londres Stansted até Glasgow?"

Possiveis respostas:




“Siiim!”
“Ndo seil”

(..)

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“Lembram-se qual foi a resposta do vento a pergunta do Planeta Azul? De que problemas ambientais nos falou o vento?”

Possiveis respostas:

“Falou do degelo!”

“Falou do aquecimento global!”
“Falou da camada do ozono!”
“Nao seil”

(..)

Dialogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“Muito bem, foi sobre o aguecimento global e o degelo! Estes problemas podem estar relacionados? De que forma?”

Possiveis respostas:

“Podem estar relacionados porque com o aumento da temperatura o gelo derrete!”
“0 gelo derrete quando estd mais quente!”
“Nao seil”

(..)

- Realizagdo do terceiro desafio “Pouco a pouco, dentro de dgua”. O desafio tem como intuito alertar para o continuo problema
do degelo, articulando as dreas da matematica/portugués/estudo do meio. De notar, que o desafio serd resolvido recorrendo a
plataforma Scratch, bem como a um guido de exploracdo individual. Os alunos terdo algum terdo algum tempo para resolver o
desafio em pequeno grupo, numa fase seguinte, o desafio serd explorado em grande grupo, incentivando a algumas das etapas
do pensamento computacional.

-Programacao na plataforma Scratch do trajeto mais curto para se deslocarem até ao Scottish Event Campus. Numa fase posterior
a programacdo em pequeno grupo, os alunos, em grande grupo, dirdo as coordenadas para o Blue-Bot se deslocar e marcar o
ponto de chegada.




-Entrega de pistas, fechadas dentro de um envelope, para os alunos utilizarem na cimeira relativas as curiosidades tratadas nas
diferentes fases do desafio.

14h00-15h00 - Professora estagidria Silvia Rocha

- Novo surgimento do engenheiro ambiental que propde aos alunos a realizacao da cimeira, uma vez que ja passaram pelas fases
preparatdérias necessarias.

Didlogo orientador da discussdo lancado pelo engenheiro ambiental:

“Sdo mesmo TOP! Agora sim, chegou o grande momento de realizarmos a COP 42*1”
- Didlogo com os alunos sobre o desafio lancado pelo engenheiro ambiental.

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“Muito bem, vamos realizar a COP 492*! No entanto, precisamos de ter em atencdo alguns aspetos como: apesar de sabermos
como nos poderiamos deslocar até Glasgow, neste momento, tal ndo é possivel, por isso a nossa cimeira sera realizada na sala
ao lado. Nesta cimeira, serdo divididos em dois grupos, sendo que um grupo defenderd a protecdo do ambiente e o outro grupo
defendera os interesses econémicos da sociedade. Para defenderem estas posi¢des podem usar argumentos baseados em ideias
que tém acerca do tema que vos calhou, bem como pistas que estdo dentro dos envelopes que vos demos quando passaram
cada um dos desafios. Por outro lado, ndo se esquecam que a COP26 durou alguns dias, mas neste caso terdao menos tempo,
terdo apenas 12 minutos para apresentarem os vossos argumentos, ou seja 6 minutos para cada grupo. Todos perceberam?”

Possiveis respostas:

llsim!)l
“N3o, pode repetir?”
“Nao percebi nada!”

(..)

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“Muito bem! N3o se esquecam, ainda, que, normalmente nas cimeiras existem pessoas que medeiam as conversas para que haja
organizacao e para que se consigam tomar decisdes e comprometimentos de ambas as partes. No nosso caso, como é um debate
mais pequenino teremos apenas um mediador que vai ficar responsavel por cronometrar o tempo que fala cada grupo, garantir
gue todos os colegas participam no debate e chamar a atencdo os colegas, se necessario. Entenderam?”




Possiveis respostas:

Ilsim!Il
“N3o, pode repetir?”
“N&o percebi nada!”

(..)

Didlogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“Quem quer ser o mediador?”

Possiveis respostas:

“Eu quero!”

“Eu também quero!”

“Eu ndo quero ser, prefiro debater.”
“Eu ndo quero, porque estou cansado.”

(..)

Nota: Se mais do que um aluno se voluntariar para ser o mediador serd feito um sorteio online
(https://www.sorteiogo.com/pt/sorteio/nomes) para a atribuicdo deste cargo.

Dialogo orientador da discussdo lancada pela professora:

“Agora que ja sabemos quem é o mediador, vamos definir os grupos...Para isso, vamos utilizar esta roleta, os primeiros nove
nomes que sairem pertencerdo ao grupo 1, que é o grupo que defende a protegdo do ambiente e os outros alunos constituirdo
o segundo grupo, defendendo os interesses econémicos da sociedade.”

-Abertura e leitura das pistas, sendo que as mesmas correspondem a partes das noticias de onde foram retiradas algumas das
curiosidades tratadas nos desafios. Importa referir que esta leitura seria feita em pequeno grupo e apenas seria partilhada ao
longo da “COP 49*”,

- Ida para a sala onde se realizard a cimeira. Assim que chegarem a sala, os alunos serao incentivados a sentarem-se em cada um
dos lados da mesma e o mediador ao centro, no lugar respetivo. Para além disso, sera dado tempo aos alunos para cada grupo
falar sobre as pistas que receberam e formularem argumentos para o debate, tendo por base a sua posi¢do. Importa ainda referir
que, antes dos alunos discutirem em pequeno grupo, a professora salientard que devem respeitar as regras referidas
anteriormente, principalmente, escolhendo argumentos adequados para o debate.



https://www.sorteiogo.com/pt/sorteio/nomes

Nota: A sala de aula estaria ja decorada com elementos que caracterizam uma cimeira, particularmente, o local onde foi realizada
a COP26.

- Realizagdo do debate, orientado pelo mediador.

- Conclusdo do debate, através do langamento do desafio, por parte do mediador, que consiste na definicdo de 3 medidas que
estejam em consonancia com os argumentos de ambas as partes. No final, serdo eleitas as 3 iniciativas mais votadas e que serao
apresentadas a escola no dia seguinte.

- Apresentacgado, por parte do mediador, das trés iniciativas e finalizagdo do debate.

Nota: Serd dada continuidade a esta sequéncia didatica, pelo que no dia seguinte se procederd ao registo das conclusGes
resultantes da cimeira e posterior divulgacdo na escola.




APENDICE J1- FOLHA DE PRESENGAS
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APENDICE J2- POWERPOINT

A descoberta do
Planeta Azol!

0Olé de novo!

Lembram-se do qu

fizemos na Gltima
aula? Qual o titulo do
excerto da obra que

estivemosa ler? E

qual era o assunto

principal?

Armando Sousa

W« Arecebervideochamada...

Q o

Recusar Aceitar

Muito bem! Estou a ver que
ainda se lembram de muitas
coisas que falamos ontem! De
facto, a cimeira foi muito
importante para todo o
desenrolar da obra! E se
fizéssemos a nossa prépria
cimeira alinhavam?



Excelente! Uma cimeira é um
evento que autoridades maximas
de Estados realizam com alguma

frequéncia para discutir temas
importantes sobre os problemas
ambientais, é a COP, a primeira
realizou-se em 1995 em Berlim a
Gltima ocorreu no ano passado
em Glasgow!

Entdo, como sabem ja foram
realizadas vinte e seis COP's e
que a ltima foi realizada em
Glasgow! Se a nossa cimeira
também fosse em Glasgow,
como € que iriamos para l3? Isto
€, como nos deslocavamos até
1a?

OH12 NOV 2021

s

COP23 FlJI

Conferenc
COPI Berlin

of the Parties
1995 (COPI)

MARRAKECH 2016

COP24-KATOWICE 2018

DOHA 2012
COP18:CMP8

Do Encole do- ds o QOF




11

Antes de sairmos da escola
tenho um desafio para vocés

cuja informagao podera ser
muito Gtil para a cimeira! Estdo
preparados para o enfrentar e

para se dirigirem até ao
Aeroporto Sa Carneiro?
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Agora que chegamos ao
Reino Unido, tenho mais um
desafio para vocés cuja
informag&o podera ser muito
util para a cimeira! Estdo
preparados para o enfrentar

e para se dirigirem do
Aeroporto de Edimburgo até
Glasgow?
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' ' S30 mesmo TOP! Agora sim,
e amos a chegou o grande momento
®e de realizarmos a COP 42G!
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APENDICE J3- TABELA INTERATIVA COM DIFERENTES OPCOES DE MEIOS DE TRANSPORTE PARA SE
DESLOCAREM DA ESCOLA ATE GLASGOW

(https://infogram.com/opcoes de viagem-1lhdw2jpvdoxgj2i?live)

Opcoes de viagem

Escola do -Scottish Event Campus

Autocarro (até ao aeroporto Sa Carneiro) + Avido | A pé
(até ao AETODOFID de Londres Stansted) + Dista@ncia Percorrida: 2665 km Tempo: 453 h Custo: - € Pegada

> . Ecologica: - kg de CO2
Autocarro (até ao Scottish Event Campus)

Distancia Percorrida: 2687 kmn Tempo: 9 h Timin. Custo: 336€ Pegada
Ecologica: 157 kg de CO2

Carro
Distancia Percorrida: 2666 km Tempo: 26 h Custo: 44140 € Pegada
Ecolégica: 460kg de CO2

Informagdes retiradas de: https://www.google.pt/maps/@38.9954378,-9.1411938,10z?hl=pt-PT e https://www.viamichelin.pt/



https://infogram.com/opcoes_de_viagem-1hdw2jpvdoxgj2l?live
https://www.google.pt/maps/@38.9954378,-9.1411938,10z?hl=pt-PT
https://www.viamichelin.pt/
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APENDICE J5- CARTOES DE EXPLORACAO DO SCRATCH
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APENDICE J6- CENARIO DO SCRATCH E TAPETE PARA A UTILIZAGAO DO BLUE-BOT

(https://scratch.mit.edu/projects/672962225)

e
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https://scratch.mit.edu/projects/672962225

APENDICE J7- PISTAS PARA O DEBATE
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https://www.bbc.com/portuguese/geral-44502689
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https://www.publico.pt/2021/08/04/ciencia/noticia/ha-pessoas-mundo-expostas-inundacoes-1973049
https://www.publico.pt/2021/08/04/ciencia/noticia/ha-pessoas-mundo-expostas-inundacoes-1973049
https://www.publico.pt/2022/02/03/ciencia/noticia/portugal-paises-europeus-afetados-eventos-climaticos-extremos-1994231
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APENDICE J8 - GRELHA DE AVALIAGCAO

Conhecimentos Capacidades Atitudes
Opera com Colabora
- nimeros com os
Da ideias L .
racionais Resolve Desenvolv Respeita colegas
Revela sobre nao Reconhece Debate Programa roblemas e as regras Relaciona- na
Alunos | conheciment quais as Multiplica ) fatores de utilizando 8 P . & Esta atento Participa o
o , negativos N na recorrend | reflexivam | dasalade se bem realiza¢a
os sobre os opgoes numeros degradagao | argumentos .. s e adequada
L. . X representad ; aplicagao oa ente as aulaeda com os odas
topicos do mais naturais do meio apresentad . L. concentrado mente ..
R , os na forma . R Scratch aplicagdo suas atividade outros atividade
livro sustentave ambiente os nas dicas . -
K .. de Scratch estratégias ladica s
is de viajar
percentage proposta
m s
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L Frequenta o ensino doméstico
X X
2. X X X X X X X X X X X X
X X
3. X X X X X X X X X X X X
4. X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X
5.
X X X X X X X X
6. X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X
7.




X X X X X X
8.
9. N3o esteve presente nestas aulas.

X X X X X X X
10.

X X X X X X
11.

X

12. X X X X X

X X X X X X X
13.

X X X X X X X
14,
15. X X X X X X

X X X X X X
16.

X X X X X X
17.

X X X X X X
18.

X X X X X X X
19.

X X X X X X
20.

NC - N3o consegue

CP — Consegue Parcialmente

C - Consegue

NO - N3o observado




APENDICE K — GUIOES DE OBSERVACAO

APENDICE K1 — GUIAO DE OBSERVACAO DAS SESSOES DO DIA 21 DE ABRIL

Grelha de observagao

Disciplina: Articulagdo de saberes

Objetivos da observagao:

Observadoras: Marta Conceigao e Silvia Rocha

Localizagao da escola: Concelho da Maia

Data: 21/04/ 2022 Hora: 9h00-9h45; 9h45-10h30 Ano de escolaridade: 42 Ano

em contextos reais de resolucao de problemas.

i) Analisar as potencialidades do pensamento computacional na resolu¢ao de um problema real;
i) Averiguar a capacidade de autorregulacdo das aprendizagens matematicas das criangas na resolucao de problemas reais;

iii) Compreender as rela¢des que se podem estabelecer entre o pensamento computacional e a autorregulacao das aprendizagens,

I Leitura e compreensao do problema

Itens de observacao

Questoes orientadoras

Registos de observacao

Identificacdo e selecdo dos dados

Identifica os dados numéricos?

Exploracdo da tabela dos Meios de
Transporte:




Organizacdo dos dados

Integragao de outros dados

Abstracdo

Gestdo do tempo

Seleciona os dados relevantes? Como?

Abstrai-se de informacdo que nao é tao
relevante para a resolugdo do problema?

Como organiza a informacdo essencial do
problema?

Integra outros dados de diferentes areas? De
gue modo?

Quanto tempo demora nesta fase
comparativamente com as restantes?

- Um aluno identificou e selecionou os dados
necessarios para determinar qual seria a
melhor opg¢ao de transporte em termos
econdmicos;

- Centraram-se em variaveis que
consideravam mais importantes.

Organizacdo dos dados: ndo observado

Integracdo de outros dados:

- O cansaco por ir a pé ou de bicicleta;

- Gosto por andar a pé;

-NUmero de carros necessarios se fossem de
carro.

. Estabelecimento do plano

Itens de observagao

Questoes orientadoras

Registos de observacao

Modo de planeamento

Tempo de planeamento

Estrutura a resolucdo de problemas por
etapas? De que forma?

Estabelece um plano? De que modo?

Comunica com os colegas para estabelecer o
plano?

Seleciona as operagcbes matematicas a
aplicar?

Estruturacdo da resolugao por partes:

- No Scratch determinaram o valor para o
icone se deslocar de uma quadricula a outra;
-Depois perceberam que se adicionarem o
dobro deslocavam-se duas quadriculas e
assim sucessivamente;

- A prépria combinacdo dos blocos induz a
resolucao do problema por partes;

- Determinacdo das coordenadas do local
para onde se pretendiam deslocar por partes




Seleciona os blocos adequados para a
programacgao no Scratch?

Sele¢do de operagbes para determinar os
diferentes custos das opg¢des presentes na
tabela

1. Execucao do plano

Itens de observagao

Questoes orientadoras

Registos de observagao

Modo de execugao

Identificacdo de padrdes

Gestdo do tempo

Como resolve o problema?

Comunica com os colegas? Partilha ideias?
Cria algoritmos no Scratch? Como?
Programa o robot Blue-Bot para se

movimentar de acordo com o icone do
Scratch? Como?

- Diferentes modos de programagdao no
Scratch

- Programacdo direta da Escola a Glasgow
para fazer todo o percurso no Scratch

- “Se de uma quadricula @ outra s3o 63 passos,
da seguinte a outra também sdo 63 — duas
guadriculas acrescentam-se 126 passos”

- O tempo ndo foi contabilizado com rigor,
mas foi mais do que o tempo de planeamento

Iv. Revisdao

Itens de observagao

Questoes orientadoras

Registos de observacao

Modo de validar a solucdo

Valida a solu¢ao? Como?

- Visualiza¢do do icone em movimento;
- Uso da calculadora;




Procura e corregdo de erros

Teste e otimizacdo de resolucdes

Apresentacdo da solucao

Recomeco da resolucao

Reconhece que pode existir mais do que um
processo para chegar a mesma solugao?

Testa a solugdo obtida? De que modo?
Corrige possiveis erros?
Apresenta a solucdo?

Se necessario, volta a resolver o problema?
Porqué?

O que faz para recomecar o problema?

Testa, melhora e valida algoritmos para
movimentar um icone no Scratch?

- O aluno visualizou e reparou que faltava uma
coordenada para completar todo o percurso;
- Os alunos também se corrigiam uns aos
outros sobretudo no uso robot Blue-Bot;

- 0 icone ndo parava em cada quadricula, por
isso acrescentaram o bloco “Espera 1
segundo”;

- Verificacdo do trajeto do robot;

- Corrigiram indicagOes dadas ao robot;

- Chamavam para ir ver nos tablets as suas
combinacgdes e solicitavam ajuda quando era
necessario;

- Apresentacdo no computador da sala;

- A tarefa do robot Blue-Bot foi em grande
grupo- colaboracao;

- Recomegavam sempre que detetavam e
corrigiam um erro, tanto no Scratch como na
programacao do robot.

Outras notas relevantes

- Revelaram a vontade no uso do Scratch, apesar de esta ser a primeira vez que o usavam

- Dificuldades na orientacdo tendo por base os eixos dos xx e dos yy

- Autorregulacdo — problemas detetados a resolvidos pelos préprios alunos durante a programacao
- Colaboragdo na programacao do robot Blue-Bot




APENDICE K2 — GUIAO DE OBSERVACAO DAS SESSOES DO DIA 26 DE ABRIL

Grelha de observagao

Disciplina: Matematica

Observadoras: Marta Conceigao e Silvia Rocha

Data: 26/04/ 2022 Hora: 9h45-10h30; 11h-11h45 Ano de escolaridade: 42 Ano
Localizagao da escola: Concelho da Maia

Objetivos da observagao:

iv) Analisar as potencialidades do pensamento computacional na resolu¢ao de um problema real;
v) Averiguar a capacidade de autorregulacdo das aprendizagens matematicas das criancas na resolucdo de problemas reais;
vi) Compreender as relagdes que se podem estabelecer entre o pensamento computacional e a autorregulacao das aprendizagens,

em contextos reais de resolucdo de problemas.

V. Leitura e compreensao do problema
Itens de observacao Questoes orientadoras Registos de observacao
e N Identifica os dados numéricos? - No desafio 1.2 o aluno que foi ao quadro
Identificacdo e selecdo dos dados .
selecionou os dados relevantes;




Organizacdo dos dados

Integragao de outros dados

Abstracdo

Gestdo do tempo

Seleciona os dados relevantes? Como?

Abstrai-se de informacdo que nao é tao
relevante para a resolugdo do problema?

Como organiza a informacdo essencial do
problema?

Integra outros dados de diferentes areas? De
gue modo?

Quanto tempo demora nesta fase
comparativamente com as restantes?

- Selecionaram todos os produtos, mas nao
compreenderam bem a informacdo relativa
ao Azeite e ao Arroz;

- Dificuldades na organiza¢ao dos dados que
foram sendo colmatadas ao longo das
sessoes;

- Precisaram de ajuda na compreensdo da
informacdo dos cartées do Scratch

- Demoraram mais tempo do que na execugao
do plano, mas também demoraram bastante
tempo no planeamento

VI. Estabelecimento do plano

Itens de observagao

Questoes orientadoras

Registos de observacao

Modo de planeamento

Tempo de planeamento

Estrutura a resolucdao de problemas por
etapas? De que forma?

Estabelece um plano? De que modo?

Comunica com os colegas para estabelecer o
plano?

Seleciona as operagcbes matematicas a
aplicar?

- “Primeiro tens de fazer as contas para ver
guanto custa o azeite ... e o arroz” —um
aluno planeou a resolug¢do do problema por
etapas e explicou-o a outro colega, mesmo
antes de iniciar a sua execucao;

- Um aluno selecionou a multiplicacdo para
determinar o valor do arroz e outro aluno fez
uma adicdo — selecdo de diferentes
operagdes, ambas corretas

- Evolucdo positiva na selecdo dos blocos
desde as aulas do dia 21 de abril.




Seleciona os blocos adequados para
programacgao no Scratch?

VIl.  Execugao do plano

Itens de observagao

Questoes orientadoras

Registos de observagao

Modo de execugao

Identificacdo de padrdes

Gestdo do tempo

Como resolve o problema?

Comunica com os colegas? Partilha ideias?
Cria algoritmos no Scratch? Como?
Programa o robot Blue-Bot para se

movimentar de acordo com o icone do
Scratch? Como?

- No geral, correspondeu ao planeamento
- No desafio 2 — 1.1), alguns alunos
recorreram ao algoritmo da divisdo, outros
sentiram a necessidade de recorrer a
tabuada

- Dificuldades na adi¢do que foram
colmatadas com a resolucdo de problemas
por etapas.

VIIl. Revisdao

Itens de observagao

Questoes orientadoras

Registos de observacao

Modo de validar a solucdo

Valida a solu¢ao? Como?

- Validacdao no Scratch da mesma forma que
no dia 21 de abril;




Procura e corregdo de erros

Teste e otimizacdo de resolucdes

Apresentacdo da solucao

Recomeco da resolucao

Reconhece que pode existir mais do que um
processo para chegar a mesma solugao?

Testa a solugdo obtida? De que modo?
Corrige possiveis erros?
Apresenta a solucdo?

Se necessario, volta a resolver o problema?
Porqué?

O que faz para recomecar o problema?

Testa, melhora e valida algoritmos para
movimentar um icone no Scratch?

- Dificuldade em dizer oralmente o que vai
acontecer depois de programar;

- Os alunos corrigem-se uns aos outros no
cumprimento das indicagdes dos cartdes,
durante as apresentacbes de possiveis
solugdes;

Teste e otimizacdo de resolugdes:
- Na resolucdo dos desafios ndo foi tdo
evidente como na programacao no Scratch;

- Apesar de confirmam a solugao através da
calculadora;

- Desenvolvimento da comunicacao
matematica na apresentacdo de solugdes —
evolugao positiva em relagao a sessdes
anteriores.

Outras notas relevantes
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APENDICE M — PLANIFICAGAO DAS SESSOES DE CONSOLIDAGAO DA COMPONENTE INVESTIGATIVA

Professora estagidria: Silvia Rocha

Sequéncia didatica: “A procura da
resolucao de um problema real, tendo
por base o pensamento computacional
e a autorregulacdo das aprendizagens”

Ano e turma: 42 ano Numero de alunos: 19
Disciplina: Matematica

Sumario:

No dia da Producdo Nacional: Vamos ao Mercado dos Problemas.
Localizagdo (Data, horario e duragdo):
26/04/2022; 9h45-10h30 e 11h-11h45, 45
min. + 45 min.)

ENQUADRAMENTO PROGRAMATICO

Contextualizagao:

A presente planificacdo destina-se a uma turma constituida por dezanove alunos, dos quais oito meninas e onze meninos. No geral, este grupo de alunos é bastante
participativo, empenhado e com um bom comportamento. No entanto, alguns meninos distraem-se um pouco e necessitam de um acompanhamento mais
individualizado. Para além disso, a esta turma pertencem dois alunos que tém Necessidades Adicionais de Suporte Seletivas e uma aluna de nacionalidade brasileira.
No que diz respeito a interesses, verifica-se um grande entusiasmo dos alunos perante atividades que envolvam as TIC e, muito alunos, revelam um interesse especial
pela drea da Expressdo Plastica. Tendo em conta a caraterizagdo dos alunos, durante estas aulas ndo serdao planeadas tarefas com mecanismos de diferenciagao
pedagdgica, apesar de no decorrer das aulas poder ser necessario se proceder a alguns ajustes, nomeadamente relacionados com o tempo destinado a cada tarefa. E
de notar, que os alunos estao sentados em pequenos grupos na sala de aula.




De facto, esta sess3o pertence a uma sequéncia didatica intitulada “A procura da resolugdo de um problema real, tendo por base o pensamento computacional e a
autorregulacdo das aprendizagens” e que se insere num projeto de investigacdo em que o foco sdo as relagdes que se podem estabelecer entre o pensamento
computacional e a autorregulacdo das aprendizagens matematicas, em contextos reais de resolucdo de problemas. Assim, de modo a estabelecer um continuo entre
aulas, manter-se-a a personagem, um engenheiro ambiental, que tem vindo a acompanhar os alunos em sessdes anteriores, bem como procurar-se-a estabelecer
relacdes com o que ja foi abordado. E importante referir ainda, que esta aula se enquadra na comemoracdo do Dia da Producdo Nacional. Por conseguinte procurar-
se-a estabelecer um paralelo entre o consumo nacional e a sua importancia para manter um ambiente mais sustentavel.

Conhecimentos prévios

Os conhecimentos desenvolvidos e trabalhados durante esta aula serdo conhecimentos prévios, uma vez que esta aula se trata de uma aula de consolidacdo de
conhecimentos.

- Identificar produtos que sejam ambientalmente e economicamente mais sustentaveis;
Objetivos de aula - Operar com numeros racionais ndo negativos;

-Identificar em objetos da vida real sélidos geométricos;

- Informagdo e comunicagao;
- Relacionamento interpessoal;
Perfil do aluno - Pensamento critico e pensamento criativo;
Areas de Competéncias - Desenvolvimento pessoal e autonomia;
- Saber cientifico, técnico e tecnoldgico;

- Consciéncia e dominio do corpo.

I - SUSTENTABILIDADE, ETICA E CIDADANIA

Referencial de Educagao Ambiental
para a Sustentabilidade

Subtema B - Etica e Cidadania
e Compreender a importancia da ética e da cidadania nas questdes ambientais e da sustentabilidade

e |dentificar atitudes positivas e negativas face ao ambiente.




e Reconhecer agdes que reflitam a atitude humana face ao ambiente.

e |dentificar alguns comportamentos individuais e coletivos ambientalmente responsaveis.

Subtema C - Responsabilidade Intergeracional

e Compreender o impacte das atividades e atitudes humanas num contexto de recursos naturais

e Compreender as consequéncias do esgotamento dos recursos naturais para as geragGes atuais e futuras

e Tomar decisGes responsaveis perante diferentes opgdes relacionadas com o uso dos recursos.

Subtema D - Redug¢do da Pobreza

e Conhecer os riscos conducentes a situacdes de pobreza (econdmicos, sociais e ambientais)

Il - PRODUCAO E CONSUMO SUSTENTAVEIS
Subtema A — Residuos
e |dentificar algumas praticas que visam a reducdo e otimizacdo dos residuos

e Conhecer formas de valoriza¢do dos residuos

Subtema C — Rotulagem (bens e servigos)

e Compreender a importancia da informacgao existente nos rétulos dos bens e servigos para a decisdo de um consumo

responsavel
e |dentificar alguns simbolos contidos nos rétulos de diferentes produtos.

e Reconhecer a importancia das informacgdes contidas nos rétulos.

Aprendizagens essenciais de
matematica

NUMEROS E OPERACOES

Adicao, subtragao, multiplicagcao e divisao

* Reconhecer relagdes numéricas e propriedades das operagdes e utiliza-las em situa¢des de calculo.




* Reconhecer e memorizar factos basicos da multiplicacdo e da divisao.

Numeros racionais ndo negativos

e Calcular com numeros racionais ndo negativos na representacdo decimal, recorrendo ao calculo mental e a
algoritmos.

e Representar nimeros racionais ndo negativos na forma de fracdo, decimal e percentagem, estabelecer relaces
entre as diferentes representacdes e utiliza-los em diferentes contextos, matematicos e ndo matematicos.

Resolugio de problemas

e Conceber e aplicar estratégias na resolucdao de problemas com ndmeros racionais ndo negativos, em contextos
matematicos e ndo matematicos, e avaliar a plausibilidade dos resultados.

Raciocinio matematico

¢ Reconhecer regularidades em sequéncias e em tabelas numéricas, e formular e testar conjeturas.

Comunica¢dao matematica

e Exprimir, oralmente e por escrito, ideias matemadticas, e explicar raciocinios, procedimentos e conclusdes,
recorrendo ao vocabulario e linguagem prdprios da matematica (convencgdes, notagdes, terminologia e simbologia).

» Desenvolver interesse pela Matematica e valorizar o seu papel no desenvolvimento das outras ciéncias e dominios
da atividade humana e social.

* Desenvolver confianga nas suas capacidades e conhecimentos matematicos, e a capacidade de analisar o préprio
trabalho e regular a sua aprendizagem.

e Desenvolver persisténcia, autonomia e a-vontade em lidar com situacdes que envolvam a Matemadtica no seu
percurso escolar e na vida em sociedade.

GEOMETRIA E MEDIDA

Localizacao e orientagao no espaco




e |dentificar propriedades de sélidos geométricos (...)

Aprendizagens essenciais de
Estudo do Meio

SOCIEDADE/ NATUREZA/ TECNOLOGIA

* Reconhecer e valorizar o patrimdnio natural e cultural - local, nacional, etc.

e Utilizar as tecnologias de informagdo e comunicagdo com seguranca, respeito e responsabilidade, tomando
consciéncia de que o seu uso abusivo gera dependéncia (jogos, redes sociais, etc.).

e Saber colocar questbes, levantar hipdteses, fazer inferéncias, comprovar resultados e saber comunica-los,
reconhecendo como se constrdi o conhecimento.

Aprendizagens essenciais de
Tecnologias de Informagao e
Comunicagao

Comunicar e Colaborar
-Apresentar e partilhar os produtos desenvolvidos, utilizando meios digitais de comunicagao e colaboragao;

Criar e Inovar

-Utilizar e transformar informacao digital, sendo capaz de criar novos artefactos;

-Identificar e resolver problemas matematicos simples, com apoio em ferramentas digitais;

- Criar algoritmos de complexidade baixa para a resolucdo de desafios e problemas especificos;
-Resolver desafios através da programacao de objetos tangiveis.

Aprendizagens essenciais de
Cidadania e Desenvolvimento

Temas a trabalhar:

Desenvolvimento Sustentavel
Educagao Ambiental
Literacia financeira e educagdo para o consumo

Observagoes

De acordo com despacho n.2 6605-a/2021 “s3o revogados os demais documentos curriculares relativos as disciplinas do ensino
basico e do ensino secundario com aprendizagens essenciais definidas” (pag. 241-(3)), no entanto para efeitos de fundamentagao e tendo em conta o momento de
transicdo vivido, serdo referenciados abaixo. Para além disso, serdo referenciadas as Novas Aprendizagens Essenciais que poderdo entrar em vigor no préximo ano

letivo, no sentido de complementar os documentos mencionados.




Novas Aprendizagens Essenciais

de Matematica

Resolucdo de problemas

e Processo

- Reconhecer e aplicar as etapas do processo de resolucdo de problemas.

- Formular problemas a partir de uma situa¢do dada, em contextos diversos (matematicos e ndo matematicos).
o Estratégias

- Aplicar e adaptar estratégias diversas de resolucdo de problemas, em diversos contextos, nomeadamente com
recurso a tecnologia.

Raciocinio matematico
e Conjeturar e generalizar

- Formular e testar conjeturas/generalizacGes, a partir da identificacdo de regularidades comuns a objetos em
estudo, nomeadamente recorrendo a tecnologia.

e Justificar

- Justificar que uma conjetura/generalizacdo é verdadeira ou falsa, usando progressivamente a linguagem simbdlica.

Pensamento computacional

e Abstracao

Extrair a informagdo essencial de um problema.

e Decomposicao

Estruturar a resolugao de problemas por etapas de menor complexidade de modo a reduzir a dificuldade do problema.
e Reconhecimento de padrdes

Reconhecer ou identificar padrdes no processo de resolucdo de um problema e aplicar os que se revelam eficazes na
resolugao de outros problemas semelhantes.

e Algoritmia

Desenvolver um procedimento passo a passo (algoritmo) para solucionar um problema de modo a que este possa ser
implementado em recursos tecnoldgicos, sem necessariamente o ser.




e Depuragao
Procurar e corrigir erros, testar, refinar e otimizar uma dada resolugdo apresentada.

Representacoes matematicas

e Representagdes multiplas

- Usar representagcbes multiplas para demonstrar compreensdo, raciocinar e exprimir ideias e processos
matematicos, em especial linguagem verbal e diagramas.

Conexoes matematicas

e Conexodes externas

- Aplicar ideias matematicas na resolucdo de problemas de contextos diversos (outras areas do saber, realidade,
profissoes).

- Identificar a presenca da Matematica em contextos externos e compreender o seu papel na criacdo e construcao
da realidade.

e Modelos matematicos

- Interpretar matematicamente situagdes do mundo real, construir modelos matematicos adequados, e reconhecer
a utilidade e poder da Matematica na previsao e intervengdo nessas situagdes.

Numeros
o Fragoes e decimais
Rela¢Oes entre decimais

- Ler, representar, comparar e ordenar decimais, em contextos variados e resolver problemas associados.

e Calculo mental
Estratégias de calculo mental

- Compreender e usar com fluéncia estratégias de calculo mental diversificadas, para produzir o resultado de um
calculo que envolva decimais, relacionando-as com as estratégias de calculo mental usadas com ndmeros naturais.

- Mobilizar os factos basicos da adi¢do/subtracdo e da multiplicacdo/divisdo e as propriedades das operagdes, para




realizar calculo mental que envolva decimais.

e Operagoes
Uso das operagoes

- Interpretar e modelar situacdes com as operacdes e resolver problemas associados, comparando criticamente
diferentes estratégias da resolucao.

Algoritmo da adicao e algoritmo da subtra¢ao envolvendo decimais

- Compreender e usar algoritmos para a adicdo e subtragdo envolvendo decimais com nimeros até quatro algarismos,
relacionando o seu uso com processos de cdlculo mental formal que recorrem a decomposicao decimal.




Momento da Percurso de Aprendizagem Recursos Tempo
Aula @ ":ﬁ'@ @
9h45-10h30
A semelhanca de aulas anteriores, esta aula continuard a exploragéo de temdticas relacionadas com o meio ambiente,
particularmente, partir-se-a da produg¢do nacional, procurando sensibilizar os alunos para um consumo mais local e, Computador

consequentemente, contribuindo para a redugdo da sua pegada ecoldgica. De facto, esta aula dd seguimento a uma
aula de Estudo do Meio em que se partiu do Dia da Produgdo Nacional chegando a apresentacgdo da cozinha do
engenheiro ambiental onde constam produtos nacionais de diferentes regides. Deste modo, nesta aula o engenheiro
ambiental também estard presente e serd o préprio a apresentar os desafios preparados aos alunos.

Motivacao

- Surgimento da personagem, Engenheiro Ambiental, que convida os alunos a descobrirem onde é que conseguiu adquirir
todos os produtos, dando as op¢Ges para votacao. De notar, que os alunos serdo incentivados a mencionar um local onde
todos tenham sido adquiridos, de modo a motivar os mesmos para, posteriormente, descobrirem que percurso podera
ter sido feito pelo engenheiro ambiental, no decorrer das suas compras.

Dialogo orientador da discussdo lancado pelo engenheiro ambiental:

“Boa! Agora que ja exploraram a origem dos produtos que tenho na minha cozinha desafio-vos a descobrirem onde é
que os fui buscar! Acham que é facil cumprir este desafio? Eu tenho as minhas duvidas! Vou dar-vos cinco opg¢des para
votarem, agora é convosco! Boa Sorte!”

-Realizagdo do desafio na plataforma Mentimeter, sendo que os alunos, individualmente, teriam de responder a questao:
“Onde é que adquiri os produtos que tenho na cozinha?”, selecionando duas das opg¢des de voto
(Supermercado/Mercado/Mercearia/Horta/Casa da Vizinha). De notar que o link para responder a questdo do
Mentimeter (https://www.menti.com/xopk8rpmmm) estard disponivel no Padlet da turma para que todos os alunos
possam aceder, através dos seus tablets.

-Conclusdo do desafio através de uma discussdo acerca das respostas dadas. Salienta-se que ao longo desta discussao,
em grande grupo, o engenheiro ambiental aparecera para fazer alguns comentarios interagindo com os alunos. Caso a
maioria dos alunos escolha uma das opgdes erradas o engenheiro ambiental dira: “E um bom sitio, mas desta vez fui ao
Mercado adquirir estes alimentos!”. Se pelo contrario a maioria dos alunos selecionar a opg¢do correta, o engenheiro
ambiental dird: “Exatamente! Eu comprei estes produtos num mercado!”.

Quadro interativo
Caneta

Tablets
Folha de presencgas
(apéndice M1)
PowerPoint
(apéndice M2)
Mentimeter

(apéndice M3)

12 min.



https://www.menti.com/xopk8rpmmm

Desenvolvimento e Sintese

-Langcamento do desafio “Mercado dos problemas”. Este desafio seria lancado pelo engenheiro ambiental com o intuito
de os alunos recriarem o percurso do engenheiro a partir da entrada do mercado onde comprou os alimentos que tem
na cozinha até a saida do mesmo. E de referir que os alunos sé podem trocar de setor do mercado apds a concretiza¢io
de um desafio matematico e, assim, continuar o percurso.

Dialogo orientador da discussdo lancado pelo engenheiro ambiental:

“Realmente, eu fui a um mercado comprar estes produtos! Mas fui a um mercado especial, chamava-se mercado dos
problemas! Como era um mercado dos problemas, enfrentei alguns desafios, logo desde a sua entrada! Sera que vocés
também seriam capazes de enfrentar estes desafios? Agora é que eu vou ver se conseguem!”

- Didlogo com os alunos sobre o desafio lancado pelo engenheiro ambiental. Neste didlogo, a professora explicitara o
desafio, alertara para algumas regras que os alunos tém de seguir e mencionard que este serd realizado em pequeno
grupo, sendo que todos os alunos registarao as respostas no guidao e em conjunto deverdo discutir como criar, em cada
um dos seus tablets, os cddigos que permitirdo recriar o percurso do engenheiro ambiental no mercado.

Dialogo orientador da discussdo lancado pela professora:

“Estdo preparados para enfrentar este desafio que o engenheiro ambiental vos langou?”

Possiveis respostas:
llsim !)I
IlNéo !II

(...)

Didlogo orientador da discussdo lancado pela professora:

“Para isso, vamos utilizar o Scratch, podem abrir a aplicagao! Nesta aplicagao vao encontrar um cendrio que nos permite
simular o percurso que o engenheiro ambiental fez no mercado! Vao fazer este percurso, em pequeno grupo, seguindo
as indicagdes que constam nestes cartdes que vou distribuir! Ndo se esquecam, para continuarem o percurso tém de
responder a um desafio matematico que vos serd entregue a medida que vdo avangando nos niveis! Todos entenderam?”

Possiveis respostas:
IlSim !II

Tablets

Computador
Quadro interativo
Caneta
PowerPoint

(apéndice M2)

Cenario que simula o percurso do
engenheiro ambiental no Scratch
(apéndice M4)

CartGes com indicagbes para a
recriacdo do percurso (apéndice
M5)

Guido de exploragdo dos desafios
matematicos (apéndice M6)

Convite para os alunos irem visitar
outros mercados (apéndice M7)

4 min.




thao!H

(..)

Didlogo orientador da discussdo lancado pela professora:

“Também nado se podem esquecer que sé passam de nivel quando todos os elementos do grupo ja tiverem respondido
ao desafio! Preparados?”

Possiveis respostas:
“Sim!”
IINEO !II

(..)

Nota: Ao longo da realizagdo dos desafios a professora circulara pela sala com intuito de acompanhar os alunos, verificar
diferentes estratégias de resolugdo e entregar os cartées que dizem respeito aos niveis seguintes. Para além disso, a
professora certificar-se-4 de que todos os alunos passam cada um dos niveis e, a medida que isso acontece, fara um
ponto de situagdo para partilha de ideias.

- Realizagdo do primeiro desafio no Scratch “Da entrada a Mercearia”. O desafio tem como intuito programar a
personagem, o engenheiro ambiental, de modo a recriar o percurso que o mesmo fez, quando se deslocou da entrada
do mercado até a banca da mercearia. Para fazerem com que o engenheiro ambiental se desloque no Scratch, os alunos
terdo de seguir algumas orientacGes baseadas na memdria do engenheiro ambiental, ou seja, através de baldes de
pensamento, os alunos perceberdo que a personagem vai pensando no percurso que fez e, por isso, devem seguir as
indicagdes dadas nos cartdes. De facto, o desafio sera resolvido recorrendo a plataforma Scratch, bem como a um cartdo
com indica¢Oes para o percurso. Além disso, para facilitar a partilha de hipdteses de percurso no guido de exploragdo
constara um espago para os alunos registarem as coordenadas. Assim, é de notar que os alunos terdo algum tempo para
resolver o desafio, em pequeno grupo.

- Realizagdo do primeiro desafio matematico “Mercearia”. O desafio tem como intuito trabalhar com os alunos a
operacdo (subtracdo, multiplicacdo e adicdo) com numeros racionais ndo negativos na forma de numeral decimal,
explorando a nogdo de triplo e articulando ideias de desenvolvimento sustentavel. De notar, que o desafio sera resolvido
recorrendo a plataforma Scratch, bem como a um guido de explora¢do do desafio. Os alunos terdao algum tempo para
resolver o desafio em pequeno grupo. E numa fase posterior este sera discutido em grande grupo, evidenciando
diferentes estratégias de resolucdo e hipdteses de percurso.

18 min.




11h - 11h45

- Realiza¢do do segundo desafio no Scratch “Da Mercearia aos Lacticinios”. O desafio tem como intuito programar a
personagem, o engenheiro ambiental, de modo a recriar o percurso que o mesmo fez, quando se deslocou da banca da
mercearia até a dos lacticinios. Para fazerem com que o engenheiro ambiental se desloque no Scratch, os alunos terdo
de seguir algumas orientacées baseadas na memodria do engenheiro ambiental, ou seja, através de baldes de
pensamento, os alunos perceberdo que a personagem vai pensando no percurso que fez e, por isso, devem seguir as
indicages dadas nos cartdes. De facto, o desafio sera resolvido recorrendo a plataforma Scratch, bem como a um cartdo
com indicacdes para o percurso. Além disso, para facilitar a partilha de hipdteses de percurso no guido de exploracao
constard um espaco para os alunos registarem as coordenadas. Assim, é de notar que os alunos terdo algum tempo para
resolver o desafio, em pequeno grupo.

- Realizagdo do segundo desafio matemadtico “Lacticinios”. O desafio tem como intuito explorar as operag¢ées com
numeros racionais negativos na forma de fracdo e decimal. De notar, que o desafio serd resolvido recorrendo a
plataforma Scratch, bem como a um guido de exploracao do desafio. Os alunos terdo algum tempo para resolver o desafio
em pequeno grupo. E numa fase posterior este sera discutido em grande grupo, evidenciando diferentes estratégias de
resolugao e de hipdteses de percurso.

- Realizacdo do terceiro desafio no Scratch “Dos Lacticinios aos Produtos Frescos”. O desafio tem como intuito programar
a personagem, o engenheiro ambiental, de modo a recriar o percurso que o mesmo fez, quando se deslocou da banca
dos lacticinios até a dos produtos frescos. Para fazerem com que o engenheiro ambiental se desloque no Scratch, os
alunos terdo de seguir algumas orientagGes baseadas na memdria do engenheiro ambiental, ou seja, através de baldes
de pensamento, os alunos perceberdo que a personagem vai pensando no percurso que fez e, por isso, devem seguir as
indicacGes dadas nos cartdes. De facto, o desafio sera resolvido recorrendo a plataforma Scratch, bem como a um cartado
com indicag¢des para o percurso. Além disso, para facilitar a partilha de hipdteses de percurso no guido de exploragao
constara um espago para os alunos registarem as coordenadas. Assim, é de notar que os alunos terdo algum tempo para
resolver o desafio, em pequeno grupo.

- Realizacdo do terceiro desafio matematico “Produtos Frescos”. O desafio tem como intuito optar por uma op¢ao
economicamente e ambientalmente mais sustentavel recorrendo a operacdes matematicas. De notar, que o desafio sera
resolvido recorrendo a plataforma Scratch, bem como a um guido de exploragao do desafio. Os alunos terdo algum tempo
para resolver o desafio em pequeno grupo. E numa fase posterior este serd discutido em grande grupo, evidenciando
diferentes estratégias de resolucdo e de hipdteses de percurso.

17 min.

17 min.




- Realizagdo do quarto desafio no Scratch “Dos Produtos Frescos a Padaria”. O desafio tem como intuito programar a
personagem, o engenheiro ambiental, de modo a recriar o percurso que o mesmo fez, quando se deslocou da banca dos
produtos frescos até a padaria. Para fazerem com que o engenheiro ambiental se desloque no Scratch, os alunos terao
de seguir algumas orientacbes baseadas na memodria do engenheiro ambiental, ou seja, através de baldes de
pensamento, os alunos perceberdo que a personagem vai pensando no percurso que fez e, por isso, devem seguir as
indicacdes dadas nos cartdes. De facto, o desafio sera resolvido recorrendo a plataforma Scratch, bem como a um cartao
com indicacOes para o percurso. Além disso, para facilitar a partilha de hipdteses de percurso no guido de exploracao
constard um espaco para os alunos registarem as coordenadas. Assim, é de notar que os alunos terdo algum tempo para
resolver o desafio, em pequeno grupo.

- Realizacdo do quarto desafio matematico “Padaria”. O desafio tem como intuito explorar as carateristicas dos sélidos
geométricos, particularmente do paralelepipedo enquanto se exploraram ideais de desenvolvimento sustentdvel. De
notar, que o desafio sera resolvido recorrendo a plataforma Scratch, bem como a um guido de exploracao do desafio. Os
alunos terdo algum tempo para resolver o desafio em pequeno grupo. E numa fase posterior este serd discutido em
grande grupo, evidenciando diferentes estratégias de resolucdo e de hipéteses de percurso.

- Realizagdo do quinto desafio no Scratch “Da Padaria a Saida”. O desafio tem como intuito programar a personagem, o
engenheiro ambiental, de modo a recriar o percurso que o mesmo fez, quando se deslocou da banca dos produtos frescos
até a padaria. Para fazerem com que o engenheiro ambiental se desloque no Scratch, os alunos terdo de seguir algumas
orientagdes baseadas na memdria do engenheiro ambiental, ou seja, através de baldes de pensamento, os alunos
perceberdo que a personagem vai pensando no percurso que fez e, por isso, devem seguir as indicacdes dadas nos
cartdes. De facto, o desafio serd resolvido recorrendo a plataforma Scratch, bem como a um cartdo com indicagdes para
o percurso. Além disso, para facilitar a partilha de hipdteses de percurso no guido de exploragdao constara um espago
para os alunos registarem as coordenadas. Assim, é de notar que os alunos terdo algum tempo para resolver o desafio,
em pequeno grupo.

- Surgimento da personagem, Engenheiro Ambiental, que congratula os alunos por terem cumprido todos os desafios

Didlogo orientador da discussdo lancado pelo engenheiro ambiental:

“Parabéns! Vocés sao incriveis, nunca duvidei das vossas capacidades para enfrentar estes desafios!”

-Entrega de um convite para os alunos visitarem um mercado e optarem por produtos nacionais.

17 min.

5 min.







APENDICE M1- FOLHA DE PRESENCAS

Algumas notas...

26/04
Presente Falta

1 Frequenta o ensino doméstico
2. X

3. X

4, X
5. X

6. X
7. X

8. X

9. X

10. X

11. X

12. X

13. X

14. X

15. X

16. X

17. X

18. X
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APENDICE M2- POWERPOINT
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APENDICE M3 - MENTIMETER “ONDE E QUE ADQUIRI OS PRODUTOS QUE TENHO NA COZINHA?”

Go to www.menti.com and use the code 9901 9001

u Mentimeter

Onde é que adquiri os produtos que
tenho na cozinha?

®

Mercearia Mercoda Supermercado Horto Casadaviznha

- Link para a participagao: https://www.menti.com/xopk8rpmmm

- Link para a apresentagdo: https://www.mentimeter.com/app/presentation/cef4cc7205e278122c0e434f458457ff/69cb8390b414



https://www.menti.com/xopk8rpmmm
https://www.mentimeter.com/app/presentation/cef4cc7205e278122c0e434f458457ff/69cb8390b414

APENDICE M4 - CENARIO QUE SIMULA O PERCURSO DO ENGENHEIRO AMBIENTAL NO SCRATCH

#: Tuwtorials  Dia da Producao Nacional Partilhado {3 Ver Pagina do Projecto £ |y sivia Rocha

- Link de acesso ao Scratch: https://scratch.mit.edu/projects/679675380



https://scratch.mit.edu/projects/679675380

APENDICE M5 - CARTOES COM INDICACOES PARA A RECRIACAO DO PERCURSO
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APENDICE M6 - GUIAO DE EXPLORACAO DOS DESAFIOS MATEMATICOS
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APENDICE M7 - CONVITE PARA OS ALUNOS IREM VISITAR OUTROS MERCADOS
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APENDICE M8- GRELHA DE AVALIAGCAO

Conhecimentos Capacidades Atitudes
Identifica Toma .
o Indica as . Colabora
semelhang opgoes Desenvolv Respeita
Apresenta . coordenada . com os
Alunos Opera com as entre - ambientalm Programa e as regras P . . Relaciona-
. X nogoes de s das . Esta atento Participa colegas na
numeros objetos da A ente e , na reflexivam | dasala de se bem o .
N . triploe R quadriculas - - - e adequada realizagdo
racionais ndo | vidareale economica aplicacao ente as aula e da com os
. . quarta . em que a .. concentrado mente das
negativos solidos mente mais Scratch suas atividade outros ..
s parte . . | personagem . o atividades
geométric sustentavei estratégias ludica
passou propostas
0s s
C N N| C N N C N N C N N C N N C N[ N C N N C N N C N N C N[ N C N N [ N N C N N C N
Ne P ¢ o] C P ¢ (o] C P ¢ (o] C P ¢ o] C P ¢ ] C P ¢ of C P ¢ o C P ¢ o C P c o C P ¢ o] C P ¢ o] C P ¢ o] C P ¢ o) C P ¢ o]
1.
Frequenta o ensino doméstico
X X
2 X X X X X X X X X X
X
3 X X X X X X X X X X X X
4. N3o esteve presente nestas aulas
X X X X X X X X X X X X
5.
6. N3o esteve presente nestas aulas
X X X X X X X X X X X X
7.
X X X X X X X X X X X X
8.




X X X X X X
9.
X X X X X X
10.
X X X X X
11.
X X
12. X X X
X X X X X
13.
X X X X X X
14.
X X
15. X X X
X X X X X
16.
X X X X X
17.
X X X X X
18.
X X X X X X
19.
X X X X X
20.

NC - Nao consegue

CP — Consegue Parcialmente

C - Consegue

NO — N3o observado




APENDICE N — TABELA DAS CATEGORIAS DAS ESTRATEGIAS IDENTIFICADAS E PRINCIPAIS INDICADORES

Frequéncia | Frequénci
Categorias de

Estratégias identificadas e Principais indicadores absoluta arelativa
estratégias
(%)
3 7,14%

I.  Autocorrecdo - Vou ver se estd bem! (...) Ah! Falta-me uma coordenadal!

Autoavaliacao ) ) .
II.  Aprendizagens desenvolvidas — autorreflexao

I, Dificuldades sentidas — autorreflexao

Organizacao e 1 2,38%
transformacao I.  Escrita dos dados de alguns dos desafios do Mercado dos problemas
Definicdo de l. Realizacdo de célculos, com recurso a calculadora, para, numa primeira fase, determinar 6 14,29%
objetivos e guanto pagariam os 19 alunos para se deslocarem de autocarro até ao aeroporto Sa
planeamento Carneiro, de avido até ao aeroporto de Londres e de autocarro até ao Scottish Event Campus

(12 opgdo), chegando a conclusdo de que todos juntos pagariam €7392. Comparando com




o custo da deslocagdo de carro, o aluno que determinou o valor total da primeira opcao,
chegou a conclusdo que o valor a pagar seria inferior se escolhéssemos essa op¢do do que
se optassemos por ir de carro, pois percebeu que se fossemos de carro teriamos de pagar

€9710 e alguns céntimos.

Definicdo do objetivo: o icone devia parar em cada quadricula para que o percurso fosse
mais evidente. — Descoberta da uma estratégia para este efeito, acrescentar o bloco “espera

1 segundo”

Iniciativa de recriar todo o percurso, desde a escola até ao Scottish Event Campus, pensando

no mesmo por etapas.

Planeamento do percurso para depois pensar nos blocos que se iria selecionar no Scratch -
“Eu fui pelo caminho menos longo para chegar mais rapido ao destino!” — definiu o objetivo,
planeou e concretizou; “Primeiro eu vim aqui por baixo, depois eu vim e subil”-

programacado no Scratch para chegar a banca dos laticinios;

Planeamento da resolucdo dos desafios do Mercado dos Problemas: “Primeiro tens de fazer
as contas e ver quanto é que custa o azeite Rosmaninho e o arroz Bom Sucesso!”; “Entdo o
preco é a quarta parte do pre¢o do queija da Quinta de Sdo Cosme (...) Como era a quarta

parte eu fiz 28 a dividir por 4”




VI.

Planeamento, por parte dos alunos, do modo de concretizagdo do desafio: Vamos fazer

papel reciclado.

Procura por

informacgodes

Procura por informacdes que n3o constavam na tabela - “lamos gastar muito
dinheiro para comer em cento e cinquenta e tais horas de bicicleta e quatrocentas
e tal horas a pé”;

Realizacdo de um calculo para determinar o preco da viagem de carro
comparativamente a 12 opc¢do de viagem;

Procurar o preco do papel reciclado e do papel “normal”

7,14%

Manutencdo de
registos e

monitoramento

Registo das coordenada no Scratch - “Estou a p6r aqui assim, depois sé tenho de
meter aqui os niumeros”;

Diferentes estratégias de registo das coordenadas no guidao do Mercado dos
Problemas;

Registo das respostas aos desafio do guido “Mercado dos Problemas”;

Registo das iniciativas resultantes da cimeira, pelo mediador e enquanto ouvia as

sugestdes dos colegas.

11, 90%




Estruturacao

ambiental

VI.
VII.

Tomada de iniciativa de se sentarem no chao durante a programacao do robot;
Respeito pela organizagao da sala em que foi feito o papel reciclado — Circulagdo
por cada uma das estacdes de forma ordenada;

Manutengao da ordem na sala onde ocorreu a cimeira, pelo mediador - “Ok,
ambientalistas o que tém a dizer!”; “Siléncio, agora sdo os economistas!”;
Organizagao do quadro branco para registar as iniciativas da cimeira - “Posso
apagar isto?”;

Manutencdo da organizacdo da sala da cimeira;

Postura dos alunos adequada a uma cimeira;

Postura dos alunos enquanto representavam cada uma das suas fungoes.

16,67%

Ensaio e

memorizagao

Memoriza¢ao do padrao obtido na programacao por blocos do Scratch, no percurso

até Glasgow -“o bloco «espera 1 segundo» fica sempre no meio dos outros”.

2,38%

Procura por

assisténcia social

Interacdo na consulta da tabela e na tomada de decisao;

Aceitacdo de ajuda na programacdo do robot:

Aluno E: Clicas aqui, aqui, aqui e depois clicas outra vez aqui! Depois metes Go! (apontando

para os botdes do robot)

16,67%




(O aluno H carregou num botao)

Aluno E: “Nao!” (aproxima-se do robot e carrega no botdo que permite parar a

programacao)

(O aluno H retoma a programacao)

Aluno F: Acho que ndo vai dar!

Aluno |: Tinha de andar mais uma vez!

Aluno J: Posso tentar?

lll. Pedidos de esclarecimento a professora — Exemplo: “A decisdo é se compro uma
embalagem de 500g ou 1 quilo?”

IV. Pedido de ajuda em pequeno grupo, por exemplo uma aluna pediu ajuda ao seu
grupo para esclarecer uma duvida no primeiro desafio

V. Solicitacdo de ajuda a professora, por exemplo para relembrar o nome do sélido
geométrico semelhante a caixa de pao-de-l6, entre outras solicitacdes -

“Professora, pode vir aqui?”, “Professora anda ca!”




VI.

VII.

Solicitacdo de esclarecimentos em grande grupo e entre os préprios alunos, por
exemplo um aluno pediu ao colega que estava no quadro a realizar o desafio para
explicar como fez;

Procura de assisténcia seja da professora ou dos colegas na programagao no

Scratch;

Revisdo de

registos

Revisdo da programacdo no Scratch — “Vou ver se estd bem! (...) Ah! Falta-me uma
coordenadal”

Revisdao da programacao do Robot, por exemplo quando perceberam que nao
tinham anulado a programacao anterior;

Revisdao do modo de resoluc¢do de alguns desafios do Mercado dos Problemas — Por
exemplo dois alunos obtiveram um resultado diferente no primeiro desafio e
foram rever os cdlculos que tinham registado para saber qual era o resultado

correto;

Contagem de quadriculas para ver se tinham respeitado as indica¢Ges dos cartoes;

14,29%

Outros

“Eu fiz papel reciclado, em casa, com a minha mae!”
Divulgacdo - “Professora, pode dar-me a minha senha para eu mostrar aos meus

pais o que fiz no Scratch e fazer mais coisas!”

7,14%




lll.  Tomada de iniciativas pds-acdo - 9 alunos tomaram iniciativas pds-acdo de

programagao no Scratch, durante os tempos livres

Nota: Alguns indicadores sdo apenas exemplificativos de uma mesma estratégia, pelo que a frequéncia absoluta diz respeito ao numero de

estratégias diferentes, ndo corresponde ao nimero de vezes em que ocorreram.



APENDICE O - POWERPOINT ORIENTADOR DA SESSAO DO DIA 28 DE ABRIL
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APENDICE P - PRODUCOES RESULTANTES DAS REFLEXOES DAS
CRIANCAS
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APENDICE Q — ANALISE DAS PRODUGOES RESULTANTES DAS

REFLEXOES DAS CRIANGAS

O que mais gostei de

Alunos O que aprendi? Que dificuldades senti?
fazer?
. L Movimentar o icone no
A Usar mais aplicagOes Tudo
Scratch
Usar o Scratch . .
B Desafios matematicos Tudo
Planeta
C Reciclar e reutilizar Nenhuma Cimeira
Muitas coisas
D Trabalhar em equipa
Ir ao quadro
Ndo percebeu algumas
E ] Tudo
coisas
Scratch Trabalhos de grupo
F Scratch
Trabalhos de grupo Jogos
G Papel reciclado Nenhuma Tudo
H Poupar as arvores Matematica “Gostei de aprender”
| Reutilizar e muito mais Nenhuma Atividades do Scratch
Matematica
J Scratch Scratch Scratch
Cimeira
Papel reciclado
K Contas Fazer as contas Papel reciclado
Scratch
Contas
L Papel reciclado Scratch Scratch
Papel reciclado
M Proteger o planeta Nenhuma Scratch
. Matematica- fazer as .
N Ajudar a natureza Papel reciclado
contas
Devemos proteger o
(0] . Nenhuma Scratch
ambiente
P Papel reciclado

Algumas consideragées

- Esta tabela resulta da andlise dos registos escritos dos alunos, todavia, tal como foi possivel verificar
no apéndice anterior, muitos alunos expressaram-se através do desenho.
- Apesar de a interpretagao das ilustragdes dos alunos ser relativa, variando de pessoa para pessoa
observa-se que a maioria dos desenhos refletem a prote¢cdao do ambiente e dos seres vivos que




habitam o nosso planeta. Para além disso, icones alusivos a tecnologia e ao uso do Scratch sao
bastante evidentes.
- Alguns alunos nao registaram a resposta as questdes, mas fizeram desenhos que aludem a tal.
- A personagem, o engenheiro ambiental, também foi identificado em varios desenhos.
- Um desenho contempla as variaveis desenvolvidas ao longo das sessGes, nomeadamente: custos,
poluicdo, ambiente, economia;
- Um aluno registou as seguintes indicagdes: “Importancia sobre a reflexdao”; “Devemos poupar
papel”; “Devemos ajudar os animais”; “Devemos parar com a polui¢do”;
- Os alunos usaram as irregularidades do papel para dar asas a imaginagdo e desenvolver a
criatividade;
- Alguns alunos tiveram dificuldades em selecionar o que gostaram mais de fazer, no entanto alguns
desenhos traduzem esse gosto;

- A maior dificuldade indicada prende-se com a realizagdo dos desafios matematicos, sobretudo, no
que concerne a realizagao das operagdes necessarias a resolugao de problemas —indicador de
dificuldades na fase de execugdo do problema;

- Nas aprendizagens desenvolvidas, salienta-se a prote¢dao do ambiente, o papel reciclado, o uso do
Scratch e o trabalho de grupo/trabalho em equipa;

- Um aluno indicou ter aprendido a usar o Scratch, mas também ter algumas dificuldades no seu uso,
para além de que o que gostou mais de fazer foi usar este programa.




APENDICE R — GRAFICOS INDICADORES DOS GOSTOS,
APRENDIZAGENS E DIFICULDADES DOS ALUNOS
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APENDICE T - GUIAO DE ENTREVISTA E RESPETIVAS RESPOSTAS

+* Primeiro Momento

Neste primeiro momento, pretende-se averiguar a sua opinido, experiéncia e conhecimentos
prévios relativos ao tema em estudo, bem como conhecer melhor este grupo de criancas e as
experiéncias que vivenciam/(aram) nos dominios do pensamento computacional, da resolucio

de problemas, do ambiente sustentavel e da autorregulacao das aprendizagens.

I. Formacgao e experiéncia profissional
1.1. Qual é a sua formagao inicial? Em que estabelecimento a fez?
Licenciatura em Ensino Bdsico- 12 ciclo _ Universidade de Trds —os — Montes e
Alto Douro
1.2. Ha quanto tempo exerce a profissao de professora do 12Ciclo do Ensino
Basico?
22 anos de servigo
1.3. Quais foram os motivos que a levaram a formar-se nesta area?
Gosto especial pela profissdo e inspirada pela minha “Professora Primdria”.
1.4. A motivagao para esta profissao foi sempre a mesma ou foi mudando ao longo
dos anos? Porqué?
A motivag¢do, nem sempre foi a mesma! Foi mudando, ao longo dos anos,
especialmente pelo facto de ser uma profissGo em que temos que nos atualizar
constantemente uma vez que os alunos sdo de uma geragdo onde as tecnologias
imperam!
1.5. Em contexto de ensino do 12 Ciclo do Ensino Basico, qual é a sua disciplina
favorita?
Cidadania e Desenvolvimento.
1.6. Qual/(Quais) é/(sdo) o(s) motivo(s) que a levam a gostar mais dessa area?
E uma disciplina que permite evidenciar Valores importantes para os nossos
alunos para que no futuro se possam tornar Cidaddos Livres e com Poder de
Decisdo!

1.7. Particularmente em matematica, sente-se a vontade nesta area? Porqué?



Sim, gosto principalmente de aplicar ao lado prdtico do dia-a-dia de cada um.
1.8. Participa em agdes de formagao continua?
Sim.
1.9. Nos ultimos anos, em que ag¢oes de formacao continua participou?
Tenho participado em inumeras a¢des de formagdo mas nestes 2 ultimos anos,
devido ao Projeto Supertabi em que a minha turma estd inserida tenho
participado na agdo de formagdo: “Aprender com dispositivos moveis
— cendrios inovadores de aprendizagem”.
1.10. Desde o inicio da sua profissdo, que altera¢Ges, nas suas praticas,
considera importante destacar? Porqué?
A principal alteragdo que considero destacar sdo a presenga de dispositivos
moveis (tablets) na sala de aula uma vez que fazem toda a diferenca num sistema
de ensino potenciador da inova¢do colocando o aluno como “criador do seu
proprio conteudo e da sua propria aprendizagem”.
1.11. Como caracteriza a turma que acompanha, neste momento?
E uma turma tranquila, participativa e que cumpre as regras do saber estar e
saber ser! Os alunos sdo interessados e empenhados pelos conteudos lecionados.
1.11. Ha quanto tempo acompanha esta turma?
4 anos (desde o 12 ano).
1.12. Desde que comegou a acompanhar esta turma sentiu a necessidade de
alterar as suas praticas? Porqué? Quais foram essas alteracoes?
As prdticas foram sendo alteradas consoante a participa¢do no Projeto Supertabi
e com a presencga de dispositivos moveis na sala de aula.
1.13. Atualmente, quais sdao as principais estratégias que adota nas suas
aulas?
Aprendizagem Cooperativa e Realizagdo de atividades por tarefas utilizando
plataformas como a “escola virtual”.
1.14. Gostaria de partilhar mais alguma informagdo relacionada com a sua
formacgao e experiéncia profissional?
Gosto de estar constantemente aprender e tenho a certeza que é isso que me

torna uma Melhor Profissional!



Il. Pensamento computacional e autorregulagao das aprendizagens —

concetualizagao

2.1. Em diversos paises, o pensamento computacional é uma capacidade que tem
vindo a ser cada vez mais valorizada nos curriculos de matematica. Em Portugal,
esta capacidade transversal surge nas Novas Aprendizagens Essenciais de
Matematica (2021). Ja teve a oportunidade de ler as Novas Aprendizagens

Essenciais de Matematica destinadas ao 42ano de escolaridade?

Ndéo.

a) Se sim, quais foram as principais ideias que reteve, no que respeita ao

pensamento computacional?

b) Se ndo leu este documento, ja teve curiosidade em saber mais sobre esta
tematica? Porqué? De que forma?
Ja tive curiosidade, destacando a temdtica do pensamento computacional
como uma forma diferente através do recurso a diferentes tecnologias,
linguagens e ambientes computacionais.
2.2. 0O que é, para si, 0 “Pensamento Computacional”? Quais sao os conceitos que
associa a esta capacidade? Porqué?
Para mim, este conceito é de certa forma novo. O Pensamento
Computacional deverd ser uma forma de pensamento que implica a formulagao de
um problema/ questdo a um aluno e a sua forma de resolucdo, envolvera um
computador/ dispositivo mével/ até a prdpria crianga!!!
2.3. O pensamento computacional pressupdoe o desenvolvimento de algumas

praticas. Quais sdo essas praticas?

2.4. De que modo a abstra¢ao podera contribuir para a resolug¢ao de um problema

e para o desenvolvimento do pensamento computacional?

2.5. Considera que a decomposicao de um problema contribui para uma melhor
compreensao do mesmo? Porqué?
Penso que sim, uma vez que estruturando o problema por fases a sua resolugéo vai

ser mais eficaz.



2.6. Qual a diferenga entre abstracdo e decomposicao? De que modo uma pratica
pode contribuir para o desenvolvimento da outra e ambas podem contribuir para

a resolucao de problemas?

2.7. Considera que aidentificacdao e o reconhecimento de padroes, bem como a sua
posterior aplicagdo em problemas idénticos, pode conduzir ao desenvolvimento
de aprendizagens matematicas significativas ou pode incentivar apenas a
memorizacao? Porqué?

Considero que sim uma vez que as criangas nesta faixa etdria necessitam de
sistematizar e de reconhecer padrées para depois sentirem segurancga na resolugéo
de outros problemas idénticos.

2.8. De que modo a algoritmia pode contribuir para a resolu¢ao de problemas? E
para o desenvolvimento do pensamento computacional?

Para a mais fdcil resolugdo do problema!

2.9. O que entende por “depuracao” em contexto de resolu¢cao de problemas? De
que modo esta pratica pode contribuir para o desenvolvimento do pensamento
computacional?

Suponho que serd a fase de Teste /Solugdo do Problema.

2.10. Qual a diferenga entre o pensamento computacional e a resolucao de
problemas?

Considero a resolugéio de problemas, uma fase do pensamento computacional!

2.11. De que modo o pensamento computacional podera influenciar a resolugdo de
um problema real? Quais serao as suas potencialidades?

Tem fortes potencialidades para as crian¢as desenvolverem e resolverem problemas
reais.

2.12. De que forma o pensamento computacional poderda contribuir para o
desenvolvimento das capacidades de raciocinio e representagdo matematica?
Desenvolve a capacidade de resolucdo de problemas em diversas fases, permitindo
as criangas solucionar com mais criatividade um problema.

2.13. O pensamento computacional podera influenciar o desenvolvimento da
capacidade de autorregulagdo das aprendizagens matematicas? Se sim, de que

modo?




2.14. Gostaria de acrescentar mais alguma informacgao ou partilhar outras ideias em

relagdo a estes conceitos?

Pensamento computacional, autorregulacao das aprendizagens e

sustentabilidade — experiéncia em contexto

3.1. Nas suas aulas, tem promovido o desenvolvimento do pensamento
computacional? De que forma? Se sim, quais sdo as vantagens e as
desvantagens do recurso a estratégias que promovam o desenvolvimento do
pensamento computacional?

Este tipo de estratégias sdo importantes e tento desenvolver quando lango desafios
aos alunos para resolver em trabalhos de grupo.

3.2. Que acdes relacionadas com o ambiente sustentdvel sio ou foram
implementadas com este grupo de criangas? Nestas a¢lGes procurou-se
desenvolver a capacidade de autorregulagao das aprendizagens? Se sim, de que
forma?

Atividades com o Projeto Supertabi.

3.3. Nesta escola, que problemas identifica que possam contribuir para um impacto
negativo no meio ambiente?

Nenhum.

3.4. De que modo promove o desenvolvimento da capacidade de autorregulagao

das aprendizagens com este grupo de criangas?
Com Aprendizagem Invertida e Trabalho cooperativo.

3.5. Especificamente em matematica, a que estratégias recorre para promover o

desenvolvimento da capacidade de autorregula¢ao das aprendizagens?
Aprendizagem Invertida.

3.6. Ao longo do tempo, tem notado algum desenvolvimento na capacidade de
autorregulacdo das aprendizagens matematicas, por parte das criangas desta
turma? Em que aspetos?

Sim, evolugdo no raciocinio e no pensamento critico.
3.7. Para terminar, considera pertinente o desenvolvimento desta investigacao que

tem como foco as relagdes que se podem estabelecer entre o pensamento



computacional e a autorregulagdo das aprendizagens matemadticas, em
contextos reais de resolugdo de problemas? Porqué?
Sim, é muito importante para o desenvolvimento e o sucesso educativo dos alunos
no seu todo.
3.8. Gostaria de partilhar outras ideias ou experiéncias vivenciadas que, de alguma

forma, estejam relacionadas com o tema em estudo?

+* Segundo Momento

Neste segundo momento, procurar-se-a perceber a sua opinido relativa ao tema em
estudo, apds uma leitura atenta das Novas Aprendizagens Essenciais de Matematica
(2021). Assim, pretende-se estabelecer uma relagdo entre as respostas dadas no
primeiro momento e este mesmo momento da entrevista, pelo que algumas questdes

se poderdo repetir.

1. Apds uma leitura mais aprofundada das Novas Aprendizagens Essenciais de

Matematica (2021), quais foram as ideias principais que retirou deste
documento?
E um documento abrangente em que as “aprendizagens essenciais correspondem a
um conjunto comum de conhecimentos a adquirir, identificados como os contetdos
de conhecimento disciplinar  estruturado, indispensdveis, articulados
conceptualmente, relevantes e significativos, bem como de capacidades e atitudes
a desenvolver obrigatoriamente por todos os alunos em cada drea disciplinar ou
disciplina, tendo, em regra, por referéncia o ano de escolaridade ou de formag¢éo”.
Cada documento (Aprendizagens Essenciais de...) traduz “o racional especifico de
cada disciplina, bem como as agbes estratégicas de ensino orientadas para o Perfil
dos Alunos, visando o desenvolvimento das dreas de competéncias nele inscritas”

2. Considera pertinente e adequada a relevincia dada ao pensamento
computacional, neste documento? Porqué?

Sim, considero pertinente uma vez que o pensamento computacional é o processo
de pensamento envolvido na resolucéo de um problema e na descoberta da sua

solug¢do de forma que um computador — humano ou mdquina — possa



efetivamente realizar! O que provoca no aluno um aspeto desafiador de querer
saber mais!

Particularmente, no que respeita ao pensamento computacional, com que
ideia/as ficou relativamente ao desenvolvimento desta capacidade?

Fiquei mais esclarecida uma vez que tinha uma ideia errada do conceito. No fundo
o desenvolvimento desta capacidade promove no aluno uma série de ferramentas
para resolver desde pequenas situagbes até situagcbes problemdticas mais
complexas.

Neste momento, como definiria “pensamento computacional”?

As caracteristicas que definem o pensamento computacional sGo
decomposigdo, reconhecimento de padrées / representagdo de
dados, generalizagdo/abstracéo e algoritmos. Decompondo um problema,
identificando as varidveis envolvidas utilizando representa¢do de dados e criando
algoritmos, uma solugdo genérica é produzida.

A sua opinidao relativa ao modo como o pensamento computacional podera
influenciar a resolu¢do de um problema real, mantém-se, apds a leitura deste
documento? Quais sao as potencialidades do pensamento computacional na
resolucao de um problema real?

Revela potencialidades ao nivel da descoberta por parte do aluno das vdrias
varidveis possiveis na resolugdo de um problema.

De acordo com as Novas Aprendizagens Essenciais de Matematica (2021),
relacionadas com o pensamento computacional estdo 5 praticas: a abstragdo, a
decomposicdo, o reconhecimento de padrdes, a algoritmia e a depuragdo. A
abstracao diz respeito a extra¢ao da informacao que se considera essencial de um
problema; a decomposi¢ao esta relacionada com a resolu¢ao de um problema por
etapas; o reconhecimento de padrées ocorre durante o processo de resolugao de
um problema, no sentido em se reconhece os padrdoes para os aplicar em
problemas idénticos; a algoritmia esta relacionada com a chegada a solugdo de
um problema tendo por base o desenvolvimento de um procedimento passo a
passo e, por fim a depura¢dao consiste na procura e corre¢do de erros, teste e

otimizacdo de uma determinada resolug¢do (Ministério da Educagao, 2021). Sendo



assim, de que forma, estas prdticas associadas ao pensamento computacional
poderao estar relacionadas com as fases de resolugao de problemas?

6.1. De que modo a abstracdo podera contribuir para a resolugio de um
problema e para o desenvolvimento do pensamento computacional?

E primordial para a retengdo da informagdo essencial do problema.

6.2. Considera que a decomposicao de um problema contribui para uma
melhor compreensao do mesmo? Porqué?

Sim, porque o aluno vai “discriminar” todos os possiveis aspetos até
encontrar uma solugdo.

6.3. Qual a diferenga entre abstra¢dao e decomposi¢ao? De que modo uma
pratica pode contribuir para o desenvolvimento da outra e ambas
podem contribuir para a resolugdo de problemas?

A abstragGo promove a retengdo da informagdo e a decomposicdo ao
discriminagdo do problemas por etapas vai contribuir para uma mais fdcil
concretizagdo da solugdo.

6.4. A identificacdo e o reconhecimento de padrdes, bem como a sua
posterior aplicagdo em problemas idénticos, pode conduzir ao
desenvolvimento de aprendizagens matematicas significativas ou pode
incentivar apenas a memorizag¢ao? Porqué?

Sim, uma vez que os alunos véo reconhecer e identificar esses padrées e
descobrir facilmente a solugdo.

6.5. De que modo a algoritmia pode contribuir para a resolugio de
problemas? E para o desenvolvimento do pensamento computacional?
E importante para a descoberta da solugdo.

6.6. O que entende por “depuracdo” em contexto de resolugdo de
problemas? De que modo esta pratica pode contribuir para o
desenvolvimento do pensamento computacional?

O aluno ao depurar informagdo relativa ao problema vai descobrir a

solug¢do de uma forma mais dgil.
7. Qual adiferenga entre o pensamento computacional e a resolu¢ao de problemas?
O pensamento computacional envolve vdrias fases até a descoberta da solugdo

enquanto que a resolugdo de problemas limita-se a resolver.



10.

De que modo o pensamento computacional poderd influenciar o
desenvolvimento da capacidade de autorregulacio das aprendizagens
matematicas?

Pode influenciar positivamente para que aluno sozinho consiga atingir com sucesso
as aprendizagens matemadticas propostas.

Considera pertinente e adequada a relevancia dada a autorregulagao das
aprendizagens matematicas neste documento? Porqué?

Sim.

Gostaria de partilhar outras ideias ou conclusdes retiradas deste documento que,

de alguma forma, estejam relacionadas com o tema em estudo?

+* Terceiro Momento

Para terminar, neste terceiro momento da entrevista, pretende-se aprofundar as relacdes que

se

podem estabelecer entre o pensamento computacional e a autorregulacdo das

aprendizagens matematicas, em contextos reais de resolugao de problemas, tendo por base a

sua

opinido relativamente as sessdes que foram implementadas com o grupo de criangas que

acompanha, no ambito desta investigacao.

1. De que modo as experiéncias proporcionadas as criangas no ambito deste
projeto de investigagao foram positivas? E quais é que considera menos
positivas? Porqué?

Foram experiéncias positivas, interativas e muito dindmicas em que os alunos de
uma forma ludica e estrutural participaram em diversas atividades.

2. Aseuver, como é que estas experiéncias contribuiram para o desenvolvimento
do pensamento computacional nas criangas?

Foi visivel em vdrias aulas e inclusivamente nas atividades em que alunos
estiveram no Scratch o desenvolvimento do pensamento computacional.

3. Quais foram as potencialidades do desenvolvimento do pensamento
computacional na resolu¢dao de problemas reais, concretamente ao longo da
implementacdo destas sessoes?

As grandes potencialidades sdo a organizagdo I6gica e andlise dos dados; divisGo

do problema em partes menores; abordagem do problema utilizando técnicas de



pensamento programdtico, como iteragdo, representacdo simbdlica e operacdes

I6gicas; reformulacio do problema em uma série de etapas ordenadas

(pensamento algoritmico); identificacdo, andlise e implementacéo de possiveis

solu¢bes com o objetivo de alcangcar a combinagcdo mais eficiente e efetiva de

etapas e recursos.

Durante a realizacdo das tarefas propostas, de que modo o desenvolvimento

da capacidade de autorregulagao das aprendizagens matematicas das criangas

se manifestou na resolucdo de problemas reais?

A autorregulagdo foi sendo possivel verificar ao longo do processo de uma forma

gradual e positiva.

Considera que, neste contexto educativo, o desenvolvimento do pensamento

computacional foi uma mais valia para a capacidade de autorregulagdo das

aprendizagens das criangas? Porqué?

E uma mais valia uma vez que pode ser conseguido em sala de aula como uma

habilidade critica, criativa e estratégica do uso dos fundamentos da computacgao

em diferentes dreas do conhecimento.

De que modo os momentos de reflexao proporcionados foram uma mais valia

para o desenvolvimento da capacidade de autorregulaciao das aprendizagens

matematicas? Foram importantes para uma melhor adequagdo ao contexto —
turma.

Segundo David Ausubel (1918-2008): "o conceito de aprendizagem significativa

esta intimamente ligado ao contexto e ao reconhecimento da importancia dos

seus conhecimentos prévios para construir novos saberes que realmente
facam sentido para os estudantes". Tendo por base estas ideias defendidas por

Ausubel, considera que as tarefas, os recursos e as estratégias a que se recorreu

nas sessoes deste projeto de investigagdo potenciaram a construgao de

aprendizagens significativas? Se sim, de que forma? Se nao, porqué?

7.1. Tem inten¢des em incluir os recursos utilizados nas sessoes desta
investigacdo em praticas educativas futuras? O que, na sua perspetiva, o
justifica?

Sim, uma vez que esses recursos foram uma mais valia para os meus alunos

e os resultados foram visiveis no decorrer de todo o processo.



7.2. Tem intengdes em incluir as estratégias a que se recorreu nesta
investigacdo em praticas educativas futuras? O que, na sua perspetiva, o
justifica?

Sim.

8. Na sua opinido, quais foram as potencialidades de se ter promovido o
desenvolvimento do pensamento computacional e da autorregulacao das
aprendizagens matematicas na construcao de aprendizagens significativas?
Todas as jd referidas.

9. Como é que as sessoes desta sequéncia didatica poderao ter contribuido para
a construcao de aprendizagens contextualizadas e transversais?

Todas as sessbes foram de exceléncia e foi notério uma grande evolugdo nos

alunos e na sua propria construgéo de aprendizagens significativas.

10. Considera que as sessoes deste projeto de investigagdo foram uma mais valia
para sensibilizar as criangas em relagdo a algumas ideias de desenvolvimento
sustentavel? Foram fantdsticas e todos os alunos participaram, inclusivamente
levaram as ideias para colocar em prdtica na familia.

11.A seu ver, de que modo estas experiéncias contribuiram para o
desenvolvimento integral do aluno e para construgao do “perfil do aluno a
saida da escolaridade obrigatéria”?

O desenvolvimento foi notdrio e sendo uma turma de 49 ano, o desenvolvimento

integral de cada aluno foi visivel no final do ano letivo.

12. Considera que as criangas se envolveram com satisfacao e alegria nas sessdes
desta investigagdao? Porqué?

As criangas simplesmente ADORARAM.

13. Para terminar, gostaria de partilhar outras ideias com que ficou ao longo do
desenvolvimento deste projeto de investigacdao ou fazer observagoes relativas

ao poés-acao? Quais?

14. Gostaria de partilhar outras experiéncias vivenciadas que, de alguma forma,

estejam relacionadas com o tema em estudo?

Obrigada pela colaboragao!
Pela equipa de investigagao,

Silvia Rocha
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