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RESUMO

As construcdes mais antigas representam um significativo valor histérico e patrimonial do nosso pais. No
entanto, a implementacdao de a¢des de manutencdo é um tema pouco desenvolvido, uma vez que o
estudo do patrimdnio histérico é complicado devido a especificidade, assim como a singularidade, do tipo

de edificio alvo dessa eventual intervencao.

Dependendo da idade da construcdo, assim como das suas caracteristicas, a manutencao de um edificio
de valor histérico pode tornar-se mais complicada, uma vez que o objetivo dessa intervencdo é que o
edificado ndo sofra alteragdes que desvirtuem a sua origem, obrigando assim ao uso de técnicas, materiais

e equipamentos o mais ajustado possivel a cada caso.

Este trabalho pretende estabelecer um manual de inspecdo e manutencdo de um edificio histérico que
celebra os 250 anos de existéncia, a Igreja Matriz de Rio Tinto. Para isso foi realizado um levantamento
das principais anomalias detetaveis através de uma inspecdo visual. Foi dada especial importancia as
paredes exteriores, uma vez que estas apresentam uma maior necessidade de intervencado, devido a

presenca de humidade ascensional e por infiltragGes.

A existéncia de humidade ascensional é um aspeto de abordagem exigente na elaboragdo de um plano
de manutengdo, uma vez que este tipo de patologia é de dificil tratamento, sendo que o grau de
dificuldade aumenta com a idade da edificagdo. No edificio em analise, como se trata de um edificio com
paredes de grande espessura, uma das solu¢des mais eficazes no combate a humidade ascensional seria
o recurso a barreiras fisicas, mas esta solu¢do neste caso seria pouco vidvel, pois poria em causa a
estabilidade e resisténcia da Igreja, e aportaria valores de intervengdo que ndo seriam comportados pelo
orcamento estabelecido. Assim, foram procuradas outras solu¢gdes menos invasivas e onerosas, que
pudessem reduzir, ou eliminar, a humidade ascensional e evitar a presenca de eflorescéncias e o

consequente dano ao nivel dos rebocos e pinturas.

No final do trabalho é apresentado um Manual de Inspecdo e Manutengdo do Edificado (MIME), ajustado
ao caso de estudo, que facilite a execucdo de inspec¢des futuras. Essas inspe¢des deverdo possibilitar o

processo de manutencdo do elemento correta, preferindo executar manutencdo preventiva a corretiva.

Palavras-chave: inspecdo; manutencao; humidade ascensional; paredes exteriores; reboco; Igreja.






ABSTRACT

The oldest buildings represent a significant historical and patrimonial value of our country. However, its
maintenance is an underdeveloped theme since the study of historical heritage is complicated due to the
specificity, as well as the uniqueness, of the type of building to be treated. Depending on the age of the
building as well as its characteristics, its maintenance can become more complicated since its purpose is
that the building does not undergo changes, thus requiring the use of correct techniques, materials and

equipment.

Depending on the age of the building, as well as its characteristics, the maintenance of a building of
historical value can become more complicated, since the objective of this intervention is that the building
does not undergo changes that distort its origin, use of techniques, materials and equipment as closely as

possible to each case.

This work intends to establish a manual of inspection and maintenance of a historical building that
celebrates the 250 years of existence, the Mother Church of Rio Tinto. For this, a survey of the main
anomalies detectable through a visual inspection was carried out. Particular importance was given to the
exterior walls, since they present a greater need of intervention, due to the presence of rising humidity

and infiltrations.

The existence of ascending humidity is a difficult aspect in the elaboration of the maintenance plan, since
this type of pathology is difficult to treat, and the degree of difficulty increases with the age of the building.
As it is a building with walls of great thickness, one of the most effective solutions in the fight against the
rising humidity would be the use of physical barriers, but this solution in this case would be little viable,
as it would put in question the stability and resistance of the church, and intervention values that would
not be covered by the budget. This led to the analysis of other solutions which could reduce or eliminate
ascent moisture and avoid the presence of efflorescence and consequent damage to the plaster and

plaster.

At the end of the work, a manual (MIME) is presented, adjusted to the case of study, that facilitates the
execution of future inspections. These inspections should enable the process of maintenance of the

correct element, preferring to perform preventive then a corrective maintenance.
Keywords: inspection; maintenance; rising humidity; outer walls; plaster; church.
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GLOSSARIO

ALTERACAO: termo que aparece no "Regulamento Geral de Edificacdes Urbanas" (RGEU) associado a um
tipo de obra de Construgao Civil. Este termo é mais relacionado com a atividade da Construgao do que
propriamente com a fase de utilizacdo de um edificio, no entanto, é empregue frequentemente com o

sentido de reabilitacdo quando referido a um edificio (Taborda, 2010).

AMPLIACAO: caracteriza um determinado tipo de obra e n3o propriamente qualquer a¢3o que tenha a
ver com a vida util de um edificio. E também frequente vé-lo aplicado com o sentido de reabilitacdo

(Taborda, 2010).
ANOMALIA: reducdo do desempenho previsto®.

BENEFICIACAO: termo que se assume como sendo uma metodologia de intervencdo no edificio. Destina-
se a classificar as intervencGes de Reabilitacdo em que o nivel de qualidade é elevado acima do seu valor

inicial (Taborda, 2010).

CONSERVACAO: este termo destina-se a classificar toda a intervencdo num edificio com o objetivo de
fazer face aos agentes de degradacdo e, no sentido de tentar repor a qualidade inicial. Contudo, aceita-

se que o envelhecimento natural dos materiais impega que se atinja o exato nivel inicial (Taborda, 2010).

DEGRADACAO: alteracio progressiva do estado das construgdes que pode conduzir & ocorréncia de

anomalias®.
DEMOLICAO: destrui¢do planeada das construcdes ou parte delas.
DIAGNOSTICO: processo de identificagio duma anomalia com base nos respetivos sintomas®.

ENVELHECIMENTO: redugdo do desempenho que ocorre gradualmente no tempo, em condi¢gdes normais

de utilizacdo *.

INOPERACIONAL: estado das construcdes que deixam de satisfazer as exigéncias de desempenho?.

[1] Fonte:

http://www.estt.ipt.pt/download/disciplina/1162__Conceitos%20e%20defini%C3%A7%C3%B5es.pdf
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ABREVIATURAS

INOVACAO: quando utilizado em relagdo a edificios, parece ter a intencdo de descrever agdes de
desenvolvimento futuro numa perspetiva de aumento de qualidade. Mas, quando aplicado a edificios

degradados (e é frequente) assume-se como um sindnimo de reabilitacdo (Taborda, 2010).

LIMPEZA: intervencdo destinada a remover a sujidade ou materiais indesejaveis depositados na superficie

das construgdes?.

MANUTENCAO: tem vindo a substituir o termo conservacdo quando se pretende descrever todas as agdes
gue é necessario levar a cabo num edificio, destinadas a manter o seu padrdo Inicial de qualidade. Ha

ainda quem o aplique no sentido de englobar todo o conjunto de a¢des preventivas (Taborda, 2010).

MODERNIZACAO: classifica uma intervencdo de reabilitacio num edificio em que o nivel de qualidade é
colocado de acordo com os padrdes em vigor. E habitual empregar-se este termo como sendo sinédnimo
de beneficiacdo. No entanto, existe alguma diferenca entre eles pois, enquanto uma é acdo de
modernizacao confere ao edificio o nivel de qualidade atual, a beneficiacdo apenas lhe confere um nivel

superior a inicial (Taborda, 2010).

PATOLOGIA DA CONSTRUCAO: estudo das anomalias das construcdes, dos seus elementos ou dos seus

materiais?.

REABILITACAO: é um termo de utilizagdo generalizada e com interpretagdo praticamente univoca.
Classifica obras destinadas a melhorar o nivel de qualidade de um edificio, quase sempre por uma
atualizacdo do seu desempenho funcional. O aspeto funcional da reabilitacdo permite diferencia-la
inequivocamente da manuten¢do ou conservagao, onde nao se verifica qualquer alteragdo bdsica das
exigéncias funcionais. E habitual classificar as intervencdes de reabilitacgdo em Beneficiacio (ou

Modernizacdo) e Recuperacao conforme o estado em que o edificio se encontra (Taborda, 2010).

RECONSTRUCAO: designa um determinado tipo de obra e n3o tem qualquer ligagdo conceptual com

intervengdes qualitativas - edificios, exceto se, eventualmente, essas intervengbes implicaram obras desta

natureza (Taborda, 2010).

RECUPERACAO: geralmente utilizado para tipificar intervengdes de reabilitagdo em que o edificio se
encontra préximo do limite de insatisfagdo. E ainda corrente subdividir as operaces de recuperacio

conforme a metodologia de intervengdo em: Remodelagdo, Revitalizagdo e Restauro (Taborda, 2010).

REMODELACAO: é uma das hipéteses de realizar uma intervencio de recuperacgio. Pressupde alteragdo

funcional do edificio, mas em que se assume a utilizacdo de materiais e solug5es novas (Taborda, 2010).

RENOVACAOQ: tipifica intervencdes de reabilitagio em determinado espaco Urbano, caso da Ribeira /
Barredo por exemplo. Ndo é habitual utiliza-lo para identificar acées em edificios embora em publicacbes

mais antigas fosse usado com o sentido de reabilitagcdo (Taborda, 2010).
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ABREVIATURAS

REPARACAO: intervengdo destinada a corrigir anomalias®.

REQUALIFICACAO: avaliacdo ou intervencdo destinadas a proporcionarem desempenho adequado, em

consequéncia de redefinicdo de funcdes, de exigéncias funcionais, de utilizacdo ou de ocupacio®.

RESTAURO: é uma das formas de executar uma intervengao destinada a recuperar um edificio. Em geral,
utiliza-se em edificios com valor histérico ou arqueoldgico, em que se pretende recuperar a
funcionalidade prépria da época em que foram edificados, isto é, repor o nivel inicial de qualidade

(Taborda, 2010).

REVITALIZACAO: é também uma das formas de recuperar edificios, que, a nivel de intervencio, se situa

entre o restauro e a remodelagdo. Ou seja, para além do restauro funcional do edificio, avanga-se para
solugBes que permitam uma utilizacao efetiva do mesmo, eventualmente para outra forma de uso que

nao a primitiva (Taborda, 2010).
SINTOMA: Forma de manifestacdo de degradacdo ou anomalias®.

TEMPO DE VIDA UTIL: Periodo de vida durante o qual as construcdes mantém desempenho compativel

com as exigéncias estabelecidas, sem necessidade de intervenc¢des para além da sua manutencao®.
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ABREVIATURAS

a. C. — Antes de Cristo

AVAC — Aguecimento, Ventilacdo e Ar Condicionado

CMP — Camara Municipal do Porto

DIPRE — Dissertacdo/ Projeto/ Estagio

DL — Decreto-Lei

DO —Dono de Obra

EFM — Elementos Fonte de Manutencao

FAME — Ficha de Aprovacao de Materiais e Equipamentos

IPQ — Instituto Portugués da Qualidade

ISEP — Instituto Superior de Engenharia do Porto

MAEC — Método de Avaliacdo do Estado de Conservacdo de Imdveis
MIME — Manual de Inspec¢do e Manutencao do Edificio

NRAU — Novo Regime de Arrendamento Urbano

REBAP — Regulamento Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforgado
REH — Regulamentos dos Edificios de Habitacao

RGEU — Regulamento Geral de Edificagdes Urbanas

RJUE — Regulamento Juridico da Urbaniza¢ao e EdificagGes

SCE — Sistema de Certificacdo Energética

SCI — Seguranca Contra Incéndios
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CAPITULO 1

INTRODUCAO

1.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

E do senso comum que desde a fase de ocupac¢do das edificacdes, estas comegam o processo de
degradacdo. Isto significa que existe simultaneamente a necessidade de dar inicio ao processo de

planeamento da inspecdo e manutencao das mesmas, para posterior implementacao.

Em edificagcbes com valor histdrico e patrimonial, a necessidade de manutencdo é descurada com mais
facilidade que noutros tipos de edificios. A ndo implementacao de planos de manutencao traduz-se em
edificacbes degradadas, que necessitam de intervenc¢des de reabilitacdo com o intuito de preservar a sua

identidade.

Na maioria das construcdes, o principal agente de degradacdo dos elementos construtivos é a humidade
(Freitas, 1992), sendo que esta afeta ndo sé a durabilidade, a estanquicidade, a resisténcia e o aspeto das
construgbes, mas ainda a saude, a seguranga e o conforto dos seus utentes. Para conseguir prevenir o
aparecimento da humidade nos elementos da edificacdo, é necessario descobrir a sua origem pelo que,
vai ser necessario proceder ao estudo do comportamento da humidade, para identificar as zonas

afetadas.

1.2 ENQUADRAMENTO E OBJETIVO

Este Relatorio de Estagio insere-se no ambito do Mestrado em Engenharia Civil, ramo de Gestdo da
Construgdo, para satisfacdo parcial dos requisitos do grau de Mestre, e pretende produzir um manual de

inspegao e manutencdo do edificado, ajustado a Igreja Matriz de Rio Tinto.

A implementacdo de um plano de gestdo e manutencdo da edificagdo permitird aos utentes e
proprietdrios que mantenham um edificado cuidado, que permita a sua utilizacgdo com comodidade e

seguranca, permitindo ainda que o imdével mantenha um nivel de conservagdo razoavel a bom.

Com o intuito de que um edificio possa manter um nivel de qualidade préximo ou superior ao exigencial,

procedeu-se a elaboracdo de um manual que permita aos utentes e/ou gestores do imdvel a identificar
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todas as anomalias que o edificio apresenta, identificar recomendac¢des na correcdo dessas anomalias,

bem como estabelecer um plano de intervengdes periddicas.

Em suma, o presente Relatério de Estdgio baseou-se na inspecdo e analise das anomalias da Igreja Matriz
de Rio Tinto e na procura das melhores solu¢des para a correcdo das mesmas, propondo a melhor solugdo

técnica e, sempre que possivel, compatibiliza-la com a solu¢do econémica mais equilibrada.

A escolha deste tema deve-se ao gosto pela gestdo dos edificados, sendo que nao se verifica um
desenvolvimento do mesmo no dia a dia na drea da Engenharia Civil. A escolha do edificio para estudo foi
proposta pelo orientador, com o intuito de proporcionar uma maior valia ao presente relatério, tendo

sido aceite com imenso gosto e desafio pela aluna.

1.3 ORGANIZAGCAO DO RELATORIO

De maneira a permitir uma melhor leitura do relatdrio, este encontra-se dividido em cinco capitulos,

encontrando-se na parte final a referéncia a bibliografia consultada, e aos anexos.
Os capitulos dividem-se da seguinte forma:

e Capitulo 1: Engloba as consideragdes iniciais, indicando a motivacdo e interesse pelo tema assim

como os objetivos que se pretende atingir.

e Capitulo 2: Apresenta a empresa (Add Building - Gestdo & Servicos, Lda), onde ocorreu o estégio,
assim como os deveres e tarefas do estagidrio. Enuncia ainda as obras a que o estagiario esteve

afeto e a sua contribuigdo para as mesmas.

e Capitulo 3: Descreve o tema principal do relatério, a Igreja Matriz de Rio Tinto. Expde uma
pequena introdugdo histérica, assim como todos os aspetos considerados importantes no
conhecimento da Igreja, para permitir uma melhor abordagem e concec¢ao do manual de inspecdo

e manutencao da mesma.

e Capitulo 4: E apresentado o manual de inspe¢do e manuteng3o ajustado ao caso em estudo -
Igreja Matriz de Rio Tinto. Mostra a diferenga entre manutengdo preventiva e corretiva, permite
conhecer as anomalias que o edificio da Igreja apresenta, assim como as causas das mesmas e
ainda quais as possiveis solugbes para acabar ou diminuir as anomalias existentes. Apds
conhecimento dos elementos do edificio da Igreja, procede-se a um estudo mais profundo a um
elemento - paredes, mostrando, além das possiveis solu¢Ges, uma estimativa orcamental para o

combate das anomalias.
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e Capitulo 5: Por ultimo, apresentam-se as conclusdes de todo o trabalho elaborado no decorrer
da unidade curricular de DIPRE (Dissertacdo/Projeto/Estagio) assim como uma perspetiva acerca

dos desenvolvimentos futuros a ter em conta.

No anexo apresenta-se o certificado obtido com a realizacdo do estagio curricular, assim como as fichas
de inspecao preenchidas e ainda um manual tipo de inspecdo e manutencao relativo a Igreja Matriz de

Rio Tinto.






CAPITULO 2

ESTAGIO CURRICULAR

2.1 APRESENTAGAO DA EMPRESA

A empresa Add Building - Gestdo & Servicos, Lda é uma empresa recente, fundada em 2011, encontrando-
se atualmente situada no Edificio Padaria na rua de Sdo Bento da Vitdria, n? 48, sala 7. Apresenta uma
diversa gama de servicos em Project Management, Conservacdo, Manutencao e Reabilitacdo de Edificios,

assim como?:
— Estudo e analise de investimentos imobiliarios;
—  Procurement;
— Gestdo de Projetos;
— Licenciamentos;
— Concursos de Empreitadas;
— Gestdo, Coordenacao e Fiscalizacdo de Obras;
— Higiene e Seguranca no Trabalho;
— Levantamento e Diagndstico de Patologias;
— Estudo e Prescricdo de Solugdes Construtivas;

— Elaboragdo de Cadernos de Encargos.

2 Fonte: https://www.addbuilding.com
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AD

BUILPING

Gestao & Servigos

Figura 2.1.1 - Logotipo da Empresa

A empresa relne uma equipa técnica, na qual a estagiaria se inseriu, sendo esta constituida por oito
elementos. Em seguida apresenta-se o organograma da empresa (Figura 2.1.2), onde é possivel verificar

os departamentos da Add Building — Gestdo & Servicos, Lda.

Direcdo Geral

Informatica Financeiro
Telecomunicacao [ Contabilidade
Economato RH

Qualidade &
Desenvolvimento

Comercial

Gestaoe
Fiscalizagao

Gest3o de Projeto Diagnéstico /

Prescricdo Técnica

Figura 2.1.2 - Organograma da empresa

2.2 OEsTAGIO

O estagio incidiu na area de Gestdo e Fiscalizacdo de Obras. Durante o periodo de estagio, a estagiaria
integrou a equipa de fiscalizagao de dois edificios na zona histérica do Porto: um edificio habitacional com
espaco para servico/comércio na Rua de Alexandre Braga, n2 60/64, e um edificio habitacional com loja,

ao nivel do R/C, na Rua Miguel Bombarda, n2 198/202.

O estagio decorreu entre os meses de fevereiro e julho de 2018. A estagidria, inicialmente, ficou apenas
afeta a obra de um edificio sito na Rua de Alexandre Braga e, posteriormente integrou os trabalhos na

empreitada do edificio da Rua de Miguel Bombarda.

6
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Tabela 2.2.1 - Resumo das empreitadas que decorreram durante o estdgio curricular

Designacao da Local de Implantacs D de Ob Periodo de Arq.2 Responsavel

Empreitada B ono de Lbra Afetagao pelo Projeto

Conser\iagao e Rua de Alexandre MCME — fevereiro a julho

Alteragdo de Braga, 60/64, Santo e Arg.2 Paula Santos
s Imobiliaria S.A. de 2018

Edificio Ildefonso, Porto

Alteracdo e Rua de Miguel TABULA RASA — ‘unho e iulho de

Ampliacdo de Bombarda, 198/202, Recuperacdo e J 20J18 Arg.2 Paula Santos

Prédio Urbano Cedofeita, Porto Construcgao Lda.

A fiscalizagcdo de qualquer empreitada, independentemente da complexidade e do dimensdo da mesma,
nao se resume apenas a presenca da equipa de fiscalizacdo em obra e ao acompanhamento dos trabalhos
a executar; implica ainda a producao de documentos que fundamentam a evolugdo da obra em todas as
frentes de trabalho, desde a submissao a validacdo e aprovagdo de um material ou equipamento, devido
a serem novos no caderno de encargos, ou até mesmo alterados/substituidos, mapa de quantidades e/ou

projetos previstos, ao controlo financeiro da empreitada e redacdo de atas de reunido de obra.

No decorrer do estagio, houve sempre o apoio dos colegas da equipa, o que permitiu uma eficaz
aprendizagem na utilizacdo do software da empresa e métodos de arquivo da mesma. O bom
relacionamento com os colegas permitiu ainda a possibilidade de ter um esclarecimento de duvidas
relativamente a solugbes técnicas, legislacdo aplicavel, assim como outros assuntos no decorrer do

surgimento das mesmas.

No decorrer do estagio, houve a necessidade de recorrer a softwares e programas que permitiam um
trabalho mais rapido e eficaz, tais como o Microsoft Office: Word e Excel, o MS Project e o AutoDesk

AutoCAD.

Relativamente aos projetos de execucdo das empreitadas, ndo foi possivel presenciar e observar o
desenrolar de todos os trabalhos, uma vez que ambas as empreitadas ja tinham sido iniciadas
anteriormente ao estagio, no entanto foi ainda possivel verificar muitas das tarefas importantes, tais

como:
— Estruturas de Betdo Armado;
— Abastecimento e Distribui¢do de Agua;
— Drenagem de Aguas Residuais e Pluviais;
— Eletricidade;
— Abastecimento e Distribui¢ao de Gas;

— Climatizacdo e Arrefecimento (AVAC);
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— Telecomunicagdes;
— Sistemas de Detecdo de Incéndio e Intrusao.

Antes de iniciar o acompanhamento das empreitadas, houve a necessidade de analisar todo o processo
inerente as obras em causa. Como tal, a estagidria iniciou o estudo dos projetos das especialidades
(arquitetura, hidraulica, eletricidade, AVAC, SCl), das pecas desenhadas e escritas, tais como, o mapa de
qguantidades, o contrato, bem como a verificacdo dos trabalhos executados, balizamento da empreitada,
assim como o estudo de outros documentos que permitiram o melhor conhecimento da empreitada.
Posteriormente, a estagiaria elaborou e atualizou, mediante a revisdo de trabalhos pelo engenheiro

supervisor, diversas e diferentes tarefas:

— relatdrios de visitas a obra;

atas de reunides de obra;
— registo fotografico da evolucdo da obra;

— mapa de controlo financeiro (atualizado mensalmente, com todos os trabalhos executados,

trabalhos a mais e a menos e trabalhos novos);
— preparacdo para validacdo de autos de medicao;
— controlo e registo de FAME;
— verificacdo de quantidades a executar/executadas;

— pedido de orgamentos para validagdo de pregos.

2.3 FiscALIizACAO DE OBRAS

O objetivo da fiscalizacdo da obra é garantir ao dono da obra, que o empreiteiro a quem é adjudicada a
empreitada, cumpra o “Triangulo do Projeto”, ou seja, pretende-se acabar a empreitada no prazo

contratado, dentro do orgamento previsto e com os materiais e equipamentos preconizados.

Neste “Triangulo”, o cerne da questdo é que é impossivel mexer num dos elementos, ambito, tempo ou
orcamento da empreitada, sem que outro sofra com isso. O mesmo pode ser verificado pelas seguintes

opcoes:
— Antecipar data de entrega da empreitada:

o Adiminuicao do tempo de empreitada pode implicar um aumento de mao de obra, uma
reducdo dos trabalhos a executar (possibilidade de alterar o ambito da empreitada) ou

até mesmo ambas solugdes.
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— Diminuigdo do valor global da obra:

o Paradiminuir o orcamento da obra, tem que se alterar num, ou em ambos os parametros
subjacentes, isto é, qualquer tipo de mao de obra extra (aumento de trabalhadores ou
alargamento do horario de trabalho) ndo deve existir o que, por sua vez pode condicionar
a entrega da obra dentro do prazo estabelecido. A anulacdo de trabalhos dispendiosos
ou alteracdo de materiais/equipamentos, também pode influenciar o orcamento e até

mesmo a quantidade de mao de obra.
— Acrescentar/Alterar trabalhos:

o O aumento de trabalhos ou a decisdao de colocar equipamentos ndo previstos podera
contribuir para um aumento das horas de trabalho, pois a execucao destes trabalhos ndo
estava planeada, ou entdo, um aumento no orcamento para permitir que os trabalhos

sejam concluidos dentro da data prevista.

Por ultimo, é possivel afirmar que a qualidade constitui o centro do tridngulo (Figura 2.3.1) uma vez que
qualquer alteracdo (custo, tempo ou objetivo) influencia diretamente a qualidade. A alteracdo de
equipamentos para tornar a obra mais econdmica, pode ser considerada como uma alteracdo de
qualidade do material (se as condicdes técnicas ndo forem semelhantes). E de salientar que a qualidade
nao é padronizada, mas sim subjetiva, sendo necessario defini-la dentro do préprio projeto, por exemplo,
terminar um projeto dentro do orcamento pode ser visto como um sinal de qualidade para uma empresa,

enquanto que terminar dentro do prazo estipulado pode ser um sinal de qualidade para outra.

Custo

Qualidade

Obijetivo Tempo

Figura 2.3.1 — “Triangulo do Projeto” (Fonte: adaptada de https://support.office.com)

2.4 ACOMPANHAMENTO DE OBRAS

Cada empreitada apresenta diferentes desafios, seja pela apresentacdo de novos materiais, seja pelo
aparecimento de novos métodos construtivos, porém a relagdo entre os principais intervenientes e a
forma como estes se relacionam permanece constante. Na Figura 2.4.1, apresenta-se um organograma

9
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com os principais intervenientes, as principais ac0es a realizar e ainda o relacionamento entre todos, de

um modo geral.

DONO DE OBRA
' AUTORES DO | )
FISCALIZACAO
PROJECTO ¢ }4—» EMPREITEIRO
assisténcia fiscalizagdo execugio
técnica
‘ . SN
» OBRA |4

Figura 2.4.1 - Organograma dos principais intervenientes e inter-relacionamento entre os mesmos

2.4.1 Conservacdo e Alteragdo de Edificio - Rua Alexandre Braga, n2 60/64

O acompanhamento desta obra foi o primeiro trabalho do percurso profissional na drea de Engenharia

Civil. Os primeiros dias de estagio tiveram como especial foco o estudo da empreitada em questao.

O edificio é constituido por oito fragdes: seis fragdes de tipologia T1, distribuidos pelos pisos 1,2 e 3, e
uma fragao de tipologia T3, no piso 4, com cobertura acessivel, tendo, no piso rés do chdo, um espaco

que ird ficar em bruto para explorac¢do de comércio ou servicos, com 201 m2,

O prédio (Figura 2.4.2) situa-se na rua Alexandre Braga, e a fachada principal voltada para o Bolhao, foi

reabilitada, mantendo a sua estereotomia.
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Figura 2.4.2 - Fachada de Alexandre Braga antes do inicio dos trabalhos

Apds o estudo completo da empreitada (mapas quantidades, controlo financeiro, projetos, caderno de
encargos) a estagidria iniciou o acompanhamento dos trabalhos. A empreitada ja tinha a estrutura

concluida, estando em falta diversos trabalhos, como por exemplo:

— trabalhos de carpintaria (interior das habitagdes e nas zonas comuns: portas, rodapés, guardas

interiores, portadas);
—  pinturas;
— colocagdo de equipamentos (luminarias, detetores de movimento, SCl);
— instalacdo elétrica (quadros elétricos, enfiamento de cabos);
— aplicagdo de pavimentos (marmores, mosaicos hidraulicos e soalho);
— serralharia (guardas metalicas);
— entre outros.

As execucgOes dos trabalhos descritos foram acompanhadas no decorrer do estagio (Figura 2.4.3), tendo-
se verificado alguns problemas, como o atraso na entrega da obra, a troca de materiais previstos por
outros ndo aprovados previamente, entre outros que, o supervisor e a estagiaria trabalharam e

conseguiram resolver.
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a) Execugdo de camaras de visita de drenagem b) Colocacdo de portas pivotantes
de dguas residuais e pluviais

¢) Preparacgdo e pintura da fachada tardoz d) Colocagdo de mosaicos hidraulicos e escada
em caracol de acesso a cobertura acessivel

e) Instalagdo de equipamentos de instalagGes f) Limpeza, restauro e replicagdo de azulejos

sanitarias pintados a mado da fachada principal

Figura 2.4.3 - Exemplo de alguns trabalhos acompanhados na obra sito na Rua de Alexandre Braga
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Na ultima visita a obra, foi realizada uma vistoria com o intuito de elaborar uma lista dos trabalhos em
falta e a reparar para que, no més de setembro fosse elaborado o auto de rececdo proviséria da

empreitada.

2.4.2 Alteracdo e Ampliagdo de Prédio Urbano - Rua Miguel Bombarda, n2 198/202

Tal como na obra situada na rua de Alexandre Braga, antes de iniciar o acompanhamento da mesma, a

estagidria iniciou um estudo cuidado dos projetos da empreitada.

Este prédio urbano era inicialmente constituido por dois pisos e rés do chdo. O objetivo da intervencao
foi alterar e ampliar o edificio. A empreitada previa a construcdo de onze fra¢cdes, sendo que uma delas,
de tipologia T1, é constituida num edificio anexo, no logradouro no tardoz do edificio, com dois pisos e
jardim. As restantes fragdes situam-se no edifico principal, com uma loja situada nos piso -1 e 0, e as

remanescentes nove habitagdes situam-se do piso -1 ao sétdo habitavel (piso 5).

Figura 2.4.4 - Fachada principal antes do inicio dos trabalhos

No inicio do acompanhamento desta empreitada, faltava betonar a cobertura do edificio principal e todo
o edificio anexo. Contrariamente a empreitada de Alexandre Braga, foi possivel acompanhar alguns
pormenores estruturais, e implementar a¢ées de verificagdo das armaduras a colocar na cobertura e nas
fundagbes do anexo, observacdao da betonagem da cobertura que, devido a sua elevada inclinagdo
requereu cuidados especiais, entre outros, apresentando-se alguns em seguida (Figura 2.4.5 e Figura

2.4.6).
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b) Localiza¢do dos contadores de dgua

c) Abertura de rogos para passagem de d) Execugdo de pogo de bombagem para
infraestruturas elétricas aguas residuais

Figura 2.4.5 - Exemplo de alguns trabalhos acompanhados na obra sito na Rua de Miguel Bombarda

(1/2)
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e) Preparacgdo do logradouro para construcdo do f) Preparagdo para inicio da betonagem das
edificio anexo e arranjos exteriores fundagdes do edificio anexo

g) Fachada tardoz do edificio principal h) Fachada principal do edificio principal

Figura 2.4.6 - Exemplo de alguns trabalhos acompanhados na obra sito na Rua de Miguel Bombarda

(2/2)

Antes da conclusdo do estagio eram percetiveis diversos trabalhos que podiam colocar em risco o prazo

de entrega da mesma, assim como o facto do edificio anexo ainda so ter a laje de fundacao.
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2.5 CONSIDERAGOES ACERCA DO ESTAGIO CURRICULAR

Apds conclusdo do estagio curricular é reconfortante e compensador afirmar que os objetivos propostos
foram atingidos, com um balango positivo. A integracdo na equipa de trabalho e na prépria empresa e o
estabelecimento de uma boa convivéncia foram fulcrais para o crescimento e enriquecimento
profissional. O contato com os diversos intervenientes das empreitadas (donos de obra, projetistas e
empreiteiros) também foram importantes para testar e aumentar a autonomia e seguranga nos

conhecimentos obtidos e nas experiéncias partilhadas.

Com isto, pretende-se afirmar que este estagio foi uma oportunidade que, juntamente com as boas
condicbes de trabalho e vividas num ambiente de inteira disponibilidade, apoio e de franco dialogo,

contribuiu para o crescimento técnico, profissional e pessoal da estagidria.

Por ultimo, é importante reforcar que o grande espirito de equipa que se sente na empresa, o
companheirismo e a interajuda, assim como a disponibilidade dos colegas, sdo apreciados na formacao
de um novo profissional de engenharia, sendo que terdo um local especial na sua grata memaria. Com a
ajuda dos técnicos da empresa, sente-se pronta e com confianca para enfrentar novos desafios e

responsabilidades.

No Anexo |, encontra-se um certificado que especifica a natureza e duracgdo do trabalho realizado pela

estagiaria.
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CAPITULO 3

IGREJA MATRIZ DE RIO TINTO

3.1 ENQUADRAMENTO HISTORICO

Nos primeiros tempos de Portugal acredita-se que houve um mosteiro cuja localizacdo exata ndo se
encontra em registo nenhum (Santos, 2018). De acordo com casos similares bem comprovados, acredita-
se que o mosteiro se encontrava edificado onde hoje se levanta a Igreja paroquial, uma vez que seria

construido “numa elevagdo sobranceira ao rio”, tal como afirma Justiniano Santos (Opusculo, 2018).

De acordo com a coletanea Benedictina Lusitana publicada em Coimbra no ano de 1651, pelo Frei Ledo
de Santo Thomaz (Santos, 2018), o mosteiro foi edificado a 4 de dezembro de 1062, devendo seguir as
Regras de Sdo Cristévao, sendo este um mosteiro misto, mas com monjas e monges colocados em celas

separadas do mosteiro.

No final do século XI, o mosteiro adota a regra de Sao Bento, obedecendo temporariamente ao abade do
mosteiro de Sdo Cristovdo de Refojos de Riba de Ave (Arquivo Nacional Torre do Tombo). Em 1162, o

mosteiro torna-se exclusivamente feminino, ocorrendo a transi¢cdo para a Regra de S3o Bento.

As monjas permaneceram neste mosteiro durante cerca de 400 anos seguidos. No reinado de D. Jodo Il
e, com a autorizacdo do Papa, os mosteiros de pequena dimensdo e em localizacGes ermas, sdo
centralizados e extintos. Deste modo, as freiras beneditinas assim como a restante comunidade que 13
permanecia e ainda os mosteiros de Vila Cova das Donas da Arrifana (Feira), Sdo Salvador Tarouquela de
Lamego e Sdo Salvador de Tuias (Canaveses), foram transferidos para o Mosteiro de Sdo Bento da Avé-

Maria do Porto (Recordando o passado, 1975).

A partir de 1536, a Igreja do mosteiro continua a ser a Igreja da pardquia, sofrendo algumas alteragbes
pouco documentadas entre 1650 e 1768, ou seja, a mesma nao é construida em 1768, mas sim a data de
conclusdo de todas as suas obras. Deste modo e de acordo com a lapide exterior do edificio, «Esta Igreja
foi feita em 1768, sendo a Abadessa a Madre Teresa Maria da Silva» (Figura 3.1.1), com o estilo

arquitetdnico e gosto decorativo em voga no séc. XVIILI.
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CAPiTULO 3

Em 1755, ano que ocorreu o devastador terramoto em Lisboa, a cruz de pedra que rematava a capela mor
caiu, sendo necessario a sua recolocacdo. Em 1830, ha noticias que é construida uma torre nova, tendo a

mesma sido destruida em 1905.

Figura 3.1.1 - Lapide exterior da Igreja

Posteriormente esta Igreja sofreu algumas alteragbes, com especial enfase na alteragdo decorrente dos
anos 1931 a 1935, altura em que a sua fachada é alterada. As duas torres tornam a Igreja mais imponente

(Figura 3.1.2).

a) Fachada principal (fonte: Recordando o b) Fachada principal atual
Passado, 1975)

Figura 3.1.2 - Fachadas principais da Igreja Matriz de Rio Tinto

Nesta mesma altura, ampliou-se a dimensdo da Igreja, com o avanc¢o do algado Sul, o que permitiu o
aumento do nimero de altares, e ainda se modificou a abdbada de madeira, que passou a ser em estuque
caiado a branco. E importante salientar que estas remodelacdes n3o alteraram o nucleo e o estilo da

Igreja.
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3.2 AIGREJA

A Igreja Matriz de Rio Tinto localiza-se na Rua da Lourinha (Figura 3.2.1), n2 33, da freguesia e cidade de

Rio Tinto, concelho de Gondomar, no distrito do Porto.

A Igreja encontra-se limitada por um adro murado (Figura 3.2.1), havendo em frente a fachada principal
dois langos de escada que se prolongam até a estrada. Do lado sul da escadaria é possivel observar um
arranjo urbanistico recente, em zona de dominio publico, com uma pequena fonte e um anfiteatro. Além
da entrada pela escadaria principal, o adro da Igreja é acessivel por mais trés entradas, no tardoz da Igreja
(por ambos os lados: esquerdo e direito) e ainda por uma entrada lateral a sul. A norte da Igreja, e ainda

pelo adro, ainda possivel aceder ao cemitério de Rio Tinto.

Figura 3.2.1 - Localizagdo da Igreja Matriz de Rio Tinto (fonte: google earth)
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Legenda:

1 —lgreja Matriz de Rio Tinto

2 — Adro da Igreja Matriz de Rio
Tinto

3 — Entrada de acesso a Cripta
4 — Anfiteatro

5 — Cemitério de Rio Tinto

6 — Saida de Emergéncia da
Cripta

Figura 3.2.2 - Planta da Igreja Matriz de Rio Tinto e respetivos elementos envolventes

A fachada principal da Igreja encontra-se revestida por azulejos brancos com motivos geométricos e
florais, de cor azul. A porta principal, conforme Figura 3.1.2, tem na sua padieira um frontdo triangular
em granito. Por cima desse frontdo, existe ainda uma janela de grandes dimensdes, cortada por uma cruz
também em granito e um vitral simples. A ladear essa janela, a direita e esquerda, existem as imagens de
S. Cristévao e S. Bento, pintadas em azulejos. A horizontalidade da Igreja é cortada pelas duas torres
sineiras, que alteiam a fachada, existindo também um frontdo triangular na zona superior da fachada

principal com azulejos cujas imagens representam anjos em homenagem ao Cordeiro Pascal.

As duas pilastras de granito que existem de alto a baixo, entre a fachada principal e as torres sineiras,
criam a ilusdo de uma fachada tripartida. Em ambas as torres sineiras, existem mais duas imagens que
fazem parceria com as de S. Cristdvao e S. Bento, na torre a norte, esta a imagem de Nossa Senhora do
Rosdrio, enquanto que na torre a sul, apresenta-se a imagem do Santo Anténio de Lisboa. Ainda nas
laterais das torres, podem ser observadas as imagens de Santa Mafalda, filha de D. Sancho |, rei de

Portugal, e D. Nuno Alvares Pereira, um guerreiro e santo portugués.
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a) Fachada lateral da torre sineira a norte b) Fachada lateral da torre sineira a sul
(D. Nuno Alvares Pereira) (Santa Mafalda)

Figura 3.2.3 - Fachadas laterais das torres sineiras

No remate de cada torre, existe uma pequena cupula ogival que termina numa cruz de ferro forjado,
assente em esferas de granito que, por sua vez, nascem de um belo trabalho de folhagem corintia em

granito. A ladear a clpula, existem quatro fogaréus, situados em cada vértice da base quadrada onde a

cupula assenta.

O carrilhdo foi executado na Fundicado de Sinos de Rio Tinto, uma das mais antigas de Portugal, e tem 17

sinos cujo peso atinge as quatro toneladas. Os sinos foram colocados na Igreja a 25 de maio de 1947.

Na fachada norte, é possivel visualizar o acrescento que prolonga a Igreja lateralmente e permite a criagao

de um recanto, tipo varanda (Figura 3.2.4). Nesse acrescento esta situada a Casa dos Milagres de S. Bento

das Peras assim como a entrada para a sacristia.
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Figura 3.2.4 - Recanto criado com o acrescento da Casa dos Milagres

A fachada tardoz da Igreja é extremamente simples, permitindo uma boa visibilidade para o telhado com
duas aguas, sendo possivel ainda verificar a pequena variagao da inclinagdo do telhado junto a ambos
beirais, eventualmente resultado de intervengdes posteriores a construgao. Na cumeeira do telhado é
possivel visualizar uma cruz de granito e dois pindculos laterais. Na fachada ainda se pode ver um conjunto

de azulejos com a fachada da Igreja inicial (Figura 3.2.5).

Figura 3.2.5 - Fachada tardoz da Igreja Matriz
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A fachada sul (Figura 3.2.6) é mais genuina, permitindo visualizar os trés corpos da Igreja: o da frontaria

com as torres, o corpo principal com trés janelas e o corpo mais baixo da capela mor com duas janelas.

Figura 3.2.6 - Fachada orientada a sul

Neste lado sul da Igreja existe uma cripta, de constru¢do mais recente, com uma saida de emergéncia

para o adro da lgreja.

Pelo exterior, a Igreja tem cerca de 43 metros de comprimento e 11 de largura; a fachada principal mede

cerca de 18 metros enquanto que a tardoz tem apenas cerca de 10 metros.

Existe um tapa vento na entrada da Igreja, sendo que o seu interior é constituido apenas por uma nave,
coberta por uma abobada revestida a cal branco. Nas paredes laterais da nave é possivel verificar o
revestimento do lambrim com aproximadamente, 1,70 metros, em azulejo, sendo a restante superficie

das paredes revestida a cal branca.

Observando a Igreja da entrada principal, destaca-se o altar mor de talha dourada no presbitério e o arco
cruzeiro (Figura 3.2.7). Este altar apresenta um trono do Santissimo com quatro andares assentando no
seu topo uma cruz; no centro do altar encontra-se o sacrario com uma porta que tem como base uma

placa giratéria e portas falsas, sendo que apenas uma permite o acesso ao sacrario real.
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Figura 3.2.7 - Interior da Igreja (altar mor)

Em torno do corpo central do altar existem dois nichos com S. Cristévao (do lado do Evangelho, lado
esquerda para quem entra na Igreja) e Santo Antdnio (do lado da Epistola). Ainda na zona do altar mor é
possivel verificar cadeiras, a mesa e o0 ambdo do Evangelho, tudo com os seus pormenores e entalhes

cristaos.

No arco do cruzeiro é possivel visualizar o dossel de talha, cujo centro apresenta um medalhdo rematado
com uma coroa. Este arco encontra-se ladeado por dois altares: no lado do evangelho, o da Santissima
Trindade e no nicho inferior uma graciosa imagem de Nossa Senhora da Concei¢do, enquanto que, no
lado da Epistola, situa-se o altar de Nossa Senhora do Rosdrio e no nicho inferior a imagem do menino
Jesus de Praga. Continuando a percorrer a nave da Igreja é possivel verificar a existéncia de mais cinco
altares e nichos inferiores, sendo que dois deles foram acrescentados em 1935, e ainda um pulpito de

granito com talha dourada.

Existem vdrios detalhes e figuras embutidos em todos altares que pela sua singeleza passam
despercebidos diante da quantidade de elementos decorativos existentes que, por entrarem por uma

area muito extensa (arte sacra), ndo se encontram contemplados neste relatdrio.

Sobre o tapa vento da entrada principal, existe o coro alto com balaustres de madeira e colunas torsas

com friso de granito, contendo um érgado ibérico como se pode verificar na Figura 3.2.8.
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Figura 3.2.8 - Coro Alto

Na remodelacdo da Igreja, adotaram-se parte dos antigos confessiondrios da Igreja a dois nichos. Uma
das grandes alteraces foi no Batistério (Figura 3.2.9) - através da abertura da parede de entrada, foi
criado um portdo falso em ferro forjado que, avangando em direcdo a entrada lateral do tapa vento,

permitiu uma amplia¢do do espaco.

a) Batistério b) Pia batismal

Figura 3.2.9 — Zona do Batistério

3.2.1 Elementos Construtivos e Intervengdes

Na data de construcdo da Igreja, hd cerca de 250 anos, as argamassas utilizadas para assentamento de
pedra baseavam-se essencialmente em mistura de areia de silica, argila, cal e cinzas, ndo existindo a

época, conhecimento de material de assentamento com base em natureza cimenticia.
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As paredes do edificio sdo paredes estruturais compostas por dupla parede de alvenaria de pedra de
espessura consideravel, no entanto, ndo se conhece a constituicdo do seu interior, podendo ser
constituido por um outro material diferente do granito. Por razdes de preservacao das paredes, ndao foram

realizados provetes de recolha de amostra para verificacao da tipologia da parede.

A cobertura da Igreja é revestida por telha marselha, sobre uma estrutura de madeira que, pelo interior,

forma uma abobada.

Os pavimentos da Igreja sao revestidos por soalho de madeira jatoba, com uma intervengdo mais recente
(no inicio do sec. XXI), colocados a uma cota superior a original, para uniformizar a cota do pavimento da

nave, exceto as escadas junto a entrada principal.

Figura 3.2.10 - Pavimento interior

As janelas da Igreja sdo constituidas por caixilharia de quadricula de diferentes dimensdes, com vidro
simples. Os envidragados pertencentes a Casa dos Milagres tém uma caixilharia em guilhotina, também

com quadricula e vidro simples.

26



IGREJIA MIATRIZ DE RIO TINTO

a) V3o Envidracados do corpo da Igreja b) Vao envidragado da Casa dos Milagres

Figura 3.2.11 - Vaos Envidragados

Paralelamente ao desenvolvimento do Relatdrio Estagio, decorria a elaboragdo de um projeto de
intervengdo, para obras de remodelacdo, que por razdes econdmico-financeiras estava a ser elaborado
por fases — a primeira fase é referente a envolvente exterior (fachadas e cobertura). As fases seguintes

do projeto de remodelagdo serdo no interior da Igreja.

De acordo com informacgdes fornecidas pelo gabinete de arquitetura responsavel pela intervengao, estas
serdo pouco profundas. Ao nivel das fachadas, as paredes serdo novamente rebocadas e os lambris
pontuais em cimento a imitar pedra serdo removidos e substituidos por reboco. Nas coberturas, para
além da substituicdo pontual de algumas telhas que possam estar danificadas, prop6s-se a

impermeabilizacdo dos topos das paredes e a substituicdo das caleiras e dos beirais.

Em seguida, (Figura 3.2.12 a Figura 3.2.16) apresentam-se os algados com as altera¢des na fachada e
respetiva legenda, assim como um pormenor-tipo do desenho dos beirais, fornecido por JFCG Arquitectos

Associados Lda.
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Figura 3.2.13 - Alcado sul com marcagao das zonas a intervir (fonte: JFCG Arquitectos Associados Lda.)
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Figura 3.2.15 — Indicagdo dos beirais a intervir — sem escala (fonte: JFCG Arquitectos Associados Lda.)
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00077,

a) Foto de pormenor do beiral antes da b) Foto de pormenor do beiral apds

intervengao intervencao

Figura 3.2.17 - Foto de pormenor do beiral antes e apds intervengao (vista tardoz da igreja)

A primeira fase de obras terd inicio em outubro de 2018 e de acordo os intervenientes no processo de

contratagao, tem um custo estimado de 40 000,00€.
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INSPECAO E MANUTENCAO DO EDIFICADO

4.1 MANUTENGAO

4.1.1 Introdugao Histdrica

O desenvolvimento cognitivo do Homem primitivo, permitiu a acumulacdo de experiéncias e
conhecimentos. Deste modo, foi possivel para o ser humano desenvolver instrumentos, utensilios, armas,
técnicas e outros meios de subsisténcia que permitiram o desenvolvimento da vida em sociedade com

atitudes e habitos sociais, originando a vida familiar, a vida em grupos e a vida em sociedade (Leite, 2009).

Devido a este crescimento intelectual, o Homem deixou para tras a vida ndmada demonstrando a
necessidade de residéncias rudimentares, que caraterizam os nossos antepassados. Esta necessidade de
residéncia origina a criacdo de edificios para habitacdo, ainda havendo atualmente testemunhos dessas

construgdes.

De acordo com Leite (2009), Sir Flinders Petrie, «egiptdlogo do inicio do século XX, escavou a piramide de
Kahun e a cidade que |he é apensa que remontam ao tempo de Antigo Egipto, Reinado Médio, 122
dinastia, farad Senwosret Il 1895 AC.» A realizagdo desta escavagdo permitiu a descoberta de um grupo
de “artificies” (classe social), que procediam a reparagdo de edificios e templos. Também do periodo do
Império Romano, surge um conjunto de dez volumes intitulados “De architectura libri decem”, escrito por
Marcus Vitruvius Pollio, autor/arquiteto/engenheiro civil e militar, onde se encontram os detalhes dos
procedimentos necessarios para a manuten¢do e cuidados dos edificios na época, assim como da

construcgdo dos edificios em si.
De acordo com a tradugdo inglesa (Morgan, 1914), no prefacio do livro I, Marcus Vitruvius Pollio afirma:

«I have drawn up definitive rules to enable you, by observing them, to have personal knowledge of the

quality both of existing buildings and of those which are yet to be constructed”®.

3 «Eu elaborei as regras definitivas para permitir que, ao serem aplicadas, se possa tomar conhecimento pessoal da qualidade
das construgdes existentes e daquelas que ainda serao construidas»
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Ainda neste livro, expde: «All these (buildings) must be built with due reference to durability, convenience,

and beauty»*

Estas referéncias mostram valores atuais, assim como uma preocupacdo antecipada acerca das
necessidades de manutenc¢do e conservacao do edificado. J4 antes do periodo do Império Romano
existem registos de tentativas de manutenc¢3o do edificado. O exemplo da famosa Esfinge de Gizé>, que
de acordo com uma antiga lenda, por volta de 1400 a.C., Tutmés IV, mandou retirar areia que encobria a
esfinge, sendo que alguns historiadores afirmam que esta foi a primeira tentativa de restauragao

conhecida.

Quando se inicia a passagem da Antiguidade Classica para a Idade Média, verificaram-se medidas de
reutilizacdo de edificios (monumentos), que interferiram com as solucBes arquitetdnicas concebidas
inicialmente. No entanto, com o nascimento do movimento Renascentista, nasce um novo interesse pelas
artes e foram implementadas medidas para a preservacdo do edificado histérico, introduzidas por
entidades publicas. Nesse periodo surgiram algumas referéncias a conservacdo, assim como dos custos

pronunciados dos mesmos (Leite, 2009).

O desenvolvimento industrial, século XVIII, marca a utilizacdo do metal através das construcdes metalicas.
Este desenvolvimento provoca um incremento substancial das tecnologias para a construgao, assim como
dos processos mecanicos. Com isto, os edificios antigos passaram a ser admirados, uma vez que exibiam

toques artesanais.

Em Portugal, D. Afonso IV, no século XIV, manifestava uma preocupacdo com a necessidade de protecdo
e preservacdo dos edificios histéricos, dada a importancia da inventariacdo dos mesmos. E durante o
reinado de D. Jodo V que se elabora o alvara régio de 20 de agosto de 1721, que decreta o sistema de
protecdo nacional do patriménio. No entanto, apenas em 1880 é que se inicia o primeiro levantamento

sistematico de monumentos a classificar (Tavares, 2009).

A necessidade de manutengdo torna-se mais marcante a partir dos anos 40 do século XX, marcados pelo
desenvolvimento no setor comercial da aviagdo, uma vez que os requisitos de seguranga sdao mais
exigentes, de modo a evitar avarias em pleno voo. Torna-se importante a implementa¢ao de medidas
preventivas, recorrendo a manutenc¢Ges periddicas de verificagdo. Este marco dd origem a diferentes

movimentos, entre eles, a implementagdo de manutenc¢ado nos edificios.

De acordo com Calejo Rodrigues (2001), as primeiras referéncias a gestéo de edificios remontam aos anos
60 do século XX. No entanto, a primeira tentativa de implementagdo apenas ocorre no final da década de

1990.

4 «Todos estes (edificios) devem ser construidos com a devida referéncia a durabilidade, comodidade e beleza»
5 Fonte: https://www.infoescola.com/civilizacao-egipcia/esfinge-de-gize/
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4.1.2 Cartas de restauro

Devido as diversas ideias provenientes de diferentes paises, foi necessario estabelecer um conjunto de
regras aceites internacionalmente, com o intuito de salvaguardar o patrimdnio artistico e histérico. Deste
modo, em 1921, no Congresso Internacional de Histéria e de Arte em Paris, assim como em 1930, em
Roma, essa necessidade é manifestada, no entanto, apenas em 1931, em Atenas, é que se realiza uma

conferéncia com resultados para o futuro, tendo participado vinte paises europeus.

Como resultado da conferéncia, foi elaborada a Carta de Atenas (1931), onde se expde as seguintes ideias

fundamentais acerca da tutela e do restauro de monumentos:
1) Valorizagdo dos monumentos
a. Deve ser respeitado o carater e fisionomia das cidades, na construcdo de novos edificios;

b. Necessdrio estudar a plantas e ornamentacdes vegetais a colocar em determinados

monumentos ou conjunto de monumentos para conservar o carater dos mesmos;

c. Recomendada a supressao de publicidade e toda a presenca de indUstria ruidosa e visual

(cabos elétricos, postes, chaminés altas, ...).
2) Materiais do restauro

a. Podem ser empregues novas técnicas e materiais no restauro do patrimdnio, no entanto,

estes devem ser dissimulados para ndo alterar o aspeto e carater do edificio;

b. Evitar, sempre que possivel, riscos de montagem e desmontagem dos elementos a

conservar.
3) Degradagdo dos monumentos

a. Umavez que, na vida moderna, os edificios sdo ameagados pelos agentes atmosféricos, é
recomendado que os paises tenham em conta os métodos a aplicar em cada um, pois os

modelos a aplicar podem variar.
4) Técnica da conservagao

a. Quando se recupera ruinas, impGe-se uma conservacao escrupulosa, recolocando no seu

lugar todos os originais encontrados, identificando sempre os materiais novos;

b. No caso de ruinas enterradas, é aconselhado enterra-las de novo e realizar levantamentos

rigorosos;

c. A técnica e a conservacdo de uma escavacdo impdem a colaboragdo estreita do

arquedlogo e do arquiteto;
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d. Nos restantes monumentos, cada caso é isolado, sendo que todas as patologias devem

ser analisadas escrupulosamente.
5) Conservacdo dos monumentos e colaboracdo internacional

a. Cooperacdo técnica e moral: os Estados, agindo de acordo com o espirito do Pacto da
Sociedade das Nagbes, devem colaborar sempre mais vasta e mais concreta, com o

objetivo de favorecer a conserva¢do dos monumentos artisticos e histéricos

b. Educacdo no respeito pelos monumentos: a melhor garantia de conservacdo dos
monumentos e obras artisticas vem do respeito e do empenhamento dos préprios povos
e, considerando que estes sentimentos podem ser grandemente favorecidos por uma
acao apropriada dos poderes publicos. As criancas e jovens devem ser ensinadas a abster-
se de degradar os monumentos quaisquer que sejam, e lhes transmitam o interesse, de

uma maneira geral, pela protecdo dos testemunhos de todas as civilizacdes.
c. Criacdo de documentacdo internacional.

A conferéncia de Atenas representou um importante ponto de referéncia para a atividade de restauro,
tendo agido como um estimulo para outras nagdes seguirem o seu exemplo, o que fez surgir, em muitos

paises europeus, regulamentos e cartas de restauro.

Entre estes documentos apresenta especial interesse a Carta de Restauro Italiana, transcrita por
Giovannoni e aprovada no Concilio Superior pela Antiguidade e Belas Artes, redigida apds a Conferéncia
de Atenas e publicada no “Boletim de Arte” do Ministério da Educac¢do Nacional, no primeiro numero de
1932. Esta assenta nos mesmos principios que a Carta de Atenas, no entanto acrescenta a nogdo de
patrimdnio as obras de ciéncia e tecnologia. A nova carta considera importante a elaboracdo de desenhos,
fotografias e o estudo de todas as fases de intervengdo, tanto para edificios como para escavacgées
arqueoldgicas. A grande mudanga verificada nestes pensamentos em relagdo aos anteriores, é a grande

preocupacdo pelo espago envolvente e pela funcionalidade adequada a dar a cada objeto de restauro.

A ll Grande Guerra veio marcar uma outra fase na histdria do restauro, uma vez que esta deixou arrasadas
muitas cidades e, consequentemente, grande parte das construcdes existentes (arruinadas total ou
parcialmente), provocadas pelos incéndios e efeitos bélicos. Perante a desastrosa destruicdo de
monumentos com valor histérico, artistico e cultural, surgiu a necessidade de inovar em relagdo a

conservagao com intervengdo minima dos principios da Carta de Atenas (Luso, 2004).

Cesari Brandi, € um dos protagonistas de teorias de restauro, inclusive pela publicacdo do seu livro Teoria
da Restauragdo, tenta ampliar o conceito do restauro, de modo a se adaptar as novas exigéncias. As suas

ideias acerca do tema, ficaram conhecidas por Restauro Critico, onde defende que os valores artisticos
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prevalecem sobre os histdricos, afirmando: “A consisténcia fisica da obra de arte deve ter

necessariamente prioridade porque assegura a transmissao da imagem ao futuro”.

O restauro nao se pode generalizar, devendo ser visto como uma obra de arte particular para cada caso.
» . . . . . ,

O restauro devera restabelecer a unidade potencial da obra de arte, sempre que isto seja possivel sem
cometer uma falsificacdo artistica ou uma falsificacdo histérica, e sem apagar as marcas do percurso da

obra de arte através do tempo” (Brandi, 1988).

Em relagdo a situagdo que se vivia na época, era necessdrio analisar se as partes desaparecidas teriam
valor de obra de arte ou ndo. Caso ndao fossem dotadas desse valor poderia ser realizada a sua
reconstrucdo, no entanto, se tivessem valor, entdo seria necessario a sua reconstrugao. Existem varios
exemplos de reconstrucbes pds-guerra, como por exemplo a Praca do Castelo em Varsdvia, tendo sido
possivel a sua recuperacdo ou até mesmo a Igreja da Memoéria em Berlim, Alemanha, sendo que esta foi

uma combinacdo entre a ruina de um edificio do passado com construcdes modernas.

Em 1945, a Organizacdo das Nag¢Oes Unidas (ONU), criou a Organizacdo das Nagcbes Unidas para a
Educacdo, Ciéncia e Cultura (UNESCO), sediada em Paris, cujo objetivo era garantir universalmente a
justica, a lei e os direitos do homem, entre todas as Nac¢des, promovendo a educacado, a ciéncia e a cultura.
E entdo definido o conceito de patriménio arquitetdnico, sendo estabelecidas as Convencdes e

Recomendagdes para a sua salvaguarda (Luso,2004).

Refere-se em particular a Convencdo de Haia ou Convencdo para a Proteccdo de Bens Culturais em caso
de Conflito Armado, realizada em 1954. A elaboracdo deste documento visa reconhecer o efeito assolador
das guerras, estabelecendo medidas de preservacgdo e restauro em tempo de paz. Defende ainda a criagdo
de um inventario internacional dos bens culturais de maior importancia e a protecdo do monumento,
assim como da zona urbana e da paisagem rural que o mesmo se insere. Em 1957, no | Congresso
Internacional de Arquitetos e Técnicos de Monumentos Histéricos, foi proposta a criagdo de organismos
nos diversos paises de modo a assegurar a protecdo dos monumentos, assim como a criagdo de uma
assembleia internacional de técnicos especializados na conservagdao de monumentos histéricos. No |l
Congresso de Arquitetos e Técnicos de Monumentos Histéricos realizado em Veneza, em 1964, é

elaborada a Carta de Veneza.

Esta nova carta vem ampliar a no¢do de patrimdénio arquiteténico e assinalar a importancia da

conservacdo de areas e estruturas edificadas (urbanas e rurais). E possivel salientar os seguintes pontos:

1) O conceito de monumento histérico é ampliado, sendo que este deve envolver, além do
monumento, o espaco envolvente e o local onde este se encontra implantado.
2) Orestauro deve respeitar os materiais e técnicas utilizadas e todas as partes de diferentes épocas,

gue ndo devem ser adulteradas ou destruidas, sempre que possivel.
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3) Deve ser feito o estudo acompanhado de investiga¢do arqueoldgica e historica do monumento,
recorrendo a meios interdisciplinares avancados: levantamentos arqueolégicos, sondagens
estratigraficas, técnicas estdticas, procedimentos magnéticos, técnicas informaticas,
fotogrametria e outros que precedam os trabalhos de restauro.

4) As intervencgdes de restauro devem defender a necessidade de reversibilidade nas intervengées
estruturais e construtivas.

5) Por ultimo, refere a necessidade de uma manutencdo periddica dos edificios e uma atribuicdo

funcional socialmente util.

No entanto, a Carta de Amesterd3do, ou Carta Europeia do Patrimdnio Arquitecténico, adotada pelo
Comité dos Ministros do Conselho da Europa, em 26 de setembro de 1975, acrescenta a todos estes
aspetos anteriormente enumerados, a chamada conservacao integrada. Esta nocdo traduz o trabalho dos
técnicos de restauro, que procuram encontrar a solucdo apropriada a cada caso, com o apoio dos meios
juridicos, administrativos, financeiros e técnicos. A no¢do de patrimdnio arquitetdnico abrange, além dos
monumentos, as cidades antigas e aldeias tradicionais. No entanto, esta no¢do de patrimdnio tende a
sofrer modificacbes ao longo dos anos, alargando-se nos dias de hoje a paisagens naturais com
intervencdo humana ou ndo, centros histdricos, bairros tipicos, bairros sociais de propostas inovadoras e
outros. Por ultimo, refere-se a Carta de Cracdvia, sendo um documento subscrito em junho de 1991, por
diversos paises, incluindo os paises de Leste da nova Europa. Esta sublinha a importancia pelo respeito
dos direitos humanos e das liberdades fundamentais como base para o desenvolvimento da criatividade
cultural, assim como a necessidade de coopera¢do ao nivel da formacdo técnico-cientifica entre os

Estados aderentes.

4.1.3 Definicao

O conceito genérico de manutengao, de acordo com o diciondrio de lingua portuguesa, é «ato ou efeito
de manter; conservagdo; administracao; geréncia; sustento; subsisténcia; alimentagao didria; passadio;

conjunto de medidas indispensaveis ao funcionamento normal de uma maquina ou de qualquer tipo de

equipamento»®. A Ultima defini¢do, sublinhada, pode ser utilizada na drea da constru¢3o, uma vez que,
nesta area, a manutencdo é um conjunto de medidas a realizar para manter o funcionamento normal de

uma edificagao.

De acordo com a NP 13306:2007 pode definir-se manutengdo como «a combinag¢do de todas as agoes
técnicas, administrativas e de gestdo, durante o ciclo de vida de um bem, destinadas a manté-lo ou a repo-

lo num estado em que possa desempenhar a fungao requerida».

6 Fonte: https://www.infopedia.pt/dicionarios/lingua-portuguesa/manuten%C3%A7%C3%A30
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A manutencéao dos edificios é uma atividade complexa, no entanto, tem vindo a ganhar mais importancia
nos dias de hoje, embora se utilize muitas vezes a vertente da reabilitacdo (que se pode considerar uma

manutengao corretiva mais intrincada).

Para que os planos de manutencdo sejam aplicados corretamente, é necessario conhecer os materiais e
os equipamentos que constituem a edificagdo em estudo, isto é, obriga a um conhecimento geral de todas

as diferentes especialidades que fizeram parte do processo construtivo da edifica¢do.

Quando as edificacGes ndo apresentam um plano e o respetivo manual de manutenc¢do preventiva, obriga
a um estudo rigoroso e profundo, para a ado¢ao das técnicas, dos materiais e dos equipamentos eficazes,
para garantir a melhor intervencao na edificagdo, pretendendo assim assegurar um prolongamento eficaz

da vida util da mesma.

4.1.4 Manutengao e Conservagao de Edificios

Os termos conservagdo e manutencdo de edificios estdo intimamente ligados, havendo por isso uma
necessidade de os identificar e separar. De acordo com Calejo Rodrigues (in Barros, 2008), o termo
conservagao tem vindo a ser substituido por “manutenc¢do”, no entanto, o primeiro é preferido quando
ocorrem acgdes corretivas, sendo que o segundo se utiliza, com especial énfase, nas acbes preventivas.
Esta troca subtil tem origem, tal como enunciado anteriormente, no setor industrial, uma vez que ha uma
necessidade de introduzir metodologias de prevencdo (manutencdo) dos equipamentos, para que os

instrumentos e equipamentos ndo sofram avarias no decorrer da sua utilizagao.

Assim, a manutencgao define-se como o conjunto de a¢des que permitem manter os niveis de exigéncia e
de qualidade iniciais do edificio. Esta pode assumir dois conceitos mais usuais, a manutengao preventiva
e a manutengao corretiva, no entanto, ainda é possivel considerar a manutengao pro-ativa e a de
manuten¢ao de substituicdo, sendo que as primeiras permitem um conjunto de procedimentos
necessarios para garantir e prolongar o desempenho, enquanto que a de substituicdo, baseia-se em

intervengdes frequentes com necessidade dbvia, como por exemplo a substituicdo de lampadas fundidas.
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— Pro-Ativa

— Substituicao

Condicionada
Causa Intrinseca
Causa Extrinseca

— Corretiva

Figura 4.1.1 —Tipos de manutencao

A principal carateristica da manuteng¢ao preventiva é o fato de esta acontecer sem que tenha ocorrido
qgualquer avaria aparente, ou seja, o objetivo é impedir que ocorra a reducdo da funcdo ou a degradacao
total dos elementos. Quando ocorre sistematicamente, isto é, em periodos de tempo estabelecidos, esta
manutengdo pode ainda definir-se como manutengao preventiva sistematica. No entanto, se acontecer
apenas quando o elemento/equipamento comecar a manifestar sintomas, apreendidos através de uma
inspecdo ou controlo do mesmo, pode considerar-se como manuten¢ao condicionada, uma vez que

ocorre apenas com a necessidade.

A manutengao corretiva ocorre quando o elemento perde a capacidade de exercer a sua fungdo ou até
pela perda do elemento em si. Este tipo de manutencdo é, atualmente, a mais usual, pois ha uma
tendéncia na utilizagcdo de um elemento/equipamento até a sua rotura, resultado da falta de planeamento

existente na gestdo de edificios.

Na fase inicial da vida util do edificio, a manutengao corretiva é praticamente inexistente, surgindo a sua
necessidade apdés um longo periodo de tempo, sem qualquer tipo de intervencdo, ou apds alguma
catdstrofe (incéndios, derrocadas, movimentacdo de terras, ...), ou seja, pode acontecer por causas

intrinsecas do elemento ou por causas extrinseca, respetivamente.

E de salientar que embora a manutengdo preventiva permita a reducdo das acdes face & manutengdo
corretiva, esta ndo pode ser desprezada uma vez que poderd ser necessdria por causas extrinsecas ao

sistema.

4.1.5 A Importancia da Manutengdo

A necessidade de manutencdo do edificado inicia quando o mesmo comeca a fase de operagdo, ou

utilizacdo, permanecendo durante toda a sua vida util. De acordo com a norma NP 13306 (2007), define-
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se vida util como o «intervalo de tempo, que sob determinadas condi¢des, come¢a num dado instante e
termina quando a taxa de avarias se torna inaceitavel ou quando o bem é considerado irreparavel na

sequéncia de uma avaria ou por outras razdes pertinentes»

Os critérios para definicdo do tempo de vida util do edificio podem variar de acordo com o contexto social,
econdmico e cultural em que este se insere. De acordo com Flanagan et al (in Baptista, 2017), existem

diferentes critérios que podem definir o fim de vida util do edificio, tais como:
— Deterioracao fisica;
— Obsolescéncia econdmica;
— Obsolescéncia funcional;
— Obsolescéncia tecnoldgica;
— AlteragGes do contexto social;
— Obsolescéncia devido ao contexto/enquadramento do edificio;
— Obsolescéncia legal;
— Obsolescéncia estética;
— Obsolescéncia ambiental.

Quando o elemento, ou o edificio, deixa de satisfazer os seus requisitos, o tempo de vida util acaba,

passando a necessitar de uma manuteng¢do mais profunda.

De acordo com Dann, Worthing e Bond (in Baptista, 2017), a manuteng¢do pode ser vista de forma
diferente quando se trata de edificios sem valor histérico ou de edificios com valor histérico. No primeiro
caso, pretende-se que o edificio mantenha as suas fun¢Oes de estabilidade, estanquicidade, aparéncia e
seguranca, enquanto que num edificio com valor histérico, como o caso em analise no presente relatdrio,
pretende-se que, além da continuidade a funcdo do mesmo, as suas carateristicas sejam preservadas

devido ao seu importante valor intelectual e cultural.

4.1.6 Legislagdo Aplicavel

Atualmente existe alguma bibliografia acerca da conservacdo, manutencdo e reabilitacdo de edificios (na
sua generalidade para usos de habitacdo e comércio/servico), mas relativamente a legislagcdo portuguesa
aplicadvel a manutencdo de edificios pode considerar-se como demasiado generalista e insuficiente, sendo
que, a sua aplicabilidade é quase ineficaz. Por esse mesmo motivo, aguarda-se que surjam alteragGes
legais urgentes que permitam uma maior eficiéncia na gestdo e na manutencdo de edificios. Destaca-se,

no entanto, as principais disposicdes legais presentes em Portugal:
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— Decreto-lei n2 177/2001, de 4 de junho

o Introduz alteragdes ao Decreto-Lei n2 555/99 e ao Decreto-Lei n2 38382 (RGEU, 1951),
estabelecendo, entre outras medidas, que as edificacdes devem ser objeto de obras de

conservagao pelo menos uma vez em cada periodo de oito anos;
— Decreto-Lei n.2 349-C/83, de 30 de julho

o Aprova o Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado (REBAP), em que
se refere que as estruturas para além da sua necessidade de serem mantidas para
desempenharem as fung¢des para que foram concebidas, deverdo ser objeto de inspeg¢ées
regulares (com periodicidade variaveis de 1 a 10 anos, consoante o tipo de estrutura) e

se necessario de reparacdes adequadas;
— Decreto-Lei 817/2004 de 16 de julho

o Aprova o modelo da “ficha técnica da habitacdo”. “E um documento descritivo das
caracteristicas técnicas e funcionais de um prédio urbano para fim habitacional,
reportadas ao momento da conclusdo das obras de construcao, reconstrucdo, ampliacdo

n 7

ou alteracdo do mesmo”.” Ainda que sucintas, descreve também algumas instrucdes

sobre a sua utilizacdo e manutencao;
— Novo Regime do Arrendamento Urbano (NRAU)

o Aficha de avaliagdo, contemplada pelo NRAU e aprovada pela Portaria n.2 1192-B/2006,
de 3 de novembro, «permite determinar o nivel de conservag¢do e o coeficiente de
conservagdo do locado». A ficha deve ser utilizada e preenchida aquando a «vistoria a
realizar ao local arrendado, pelo Arquiteto, Engenheiro ou Engenheiro Técnico que, nos

termos legais seja designado pelo municipio, ou pela Comissdo Arbitral Municipal»®
— Cddigo Civil
o Apesar de pouco incidente sobre o assunto e na auséncia de documentos legais mais

precisos, € o documento que rege a conduta profissional dos gestores de edificios,

precavendo situa¢des de conflito perante os condéminos.
— RGEU (Decreto-Lei 38382/52, de 7 de agosto)

o lIrdfuturamente ser “alterado” pelo Regulamento Geral da Edificagdes (RGE) que ainda se

encontra em fase de promulgacdo. O RGE pretende um alargamento do ambito de

7 Fonte: http://www.impic.pt/impic/pt-pt/perguntas-frequentes/ficha-tecnica-da-habitacao
8 Fonte: http://www.portaldahabitacao.pt/pt/nrau/home/Formulario.html
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aplicacao, pois aplica-se a novas edificacdes, a obras de intervencao em edificacbes
existentes e a obras que impliquem alteracdo da topografia local, no entanto, todas as
obras de intervencdao que sejam em edificacdes classificadas ou localizadas em areas
classificadas como histéricas, tém exigéncias de seguranca e de salubridade diferentes
estabelecidas neste regulamento. Da proposta de alteracdo ao Regulamento Geral das
EdificacGes Urbanas (RGEU), destacam-se os Artigos 1172, 1182 1192 e 1209, os quais
dizem respeito a este trabalho. O Artigo 1182 estd mais relacionado com a fase de projeto,
nao sendo objeto especifico de estudo neste trabalho. Entre os varios aspetos destaca-se

o Manual de Inspecdo e Manutencdo da Edificacdo (MIME).

4.1.7 Organismos Nacionais

Em Portugal, comecam a surgir cada vez mais organismos associados a area da manutencao e reabilitacao
de edificios, assim como de monumentos. Os principais organismos nacionais apresentam-se na Tabela

4.1.1.

Tabela 4.1.1 - Principais organismos nacionais na area da manutencao e reabilitacdo

Abreviatura  Organismo

APFM Associacdo Portuguesa de Facility Management

GECORPA Grémio das empresas de conservacgao e restauro do patrimonio arquitetdnico
DGPC Direcdo Geral do Patriménio Cultural

IGESPAR Instituto de Gestdo do Patrimdnio Arquitetdnico e Arqueoldgico

IHRU Instituto da Habitacdo e Reabilitacdo Urbana

LNEC Laboratério Nacional de Engenharia Civil

SRU Sociedades de Reabilitagdo Urbana

- Rota do Romanico

4.2 ELEMENTO FONTE DE MANUTENGAO (EFM)

Os edificios sdo constituidos por elementos construtivos que se podem organizar em solugdes
construtivas que desempenhem as mesmas fun¢des de construgdo. Estes grupos podem ser designados

como elementos fonte de manutenc¢do, EFM (Caderno Técnico n.2 5, 2016).

Como o edificio em estudo é um edificio antigo de interesse histdrico, é necessario ter em conta que as

paredes e os pavimentos que o constituem possuem caracter estrutural.
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Em seguida (Figura 4.2.1), apresenta-se uma estrutura grafica com a identificagdo dos elementos fonte de

manutencdo (EFM) da edificagdo em estudo.

E de salientar que os EFM foram todos analisados com

recurso a inspecdo visual, tendo-se verificado que o elemento que necessita de um estudo mais

aprofundado sdo as paredes estruturais do edificio.

—

m Elementos Verticais
Int. e Ext.
Elementos Horizontais
Int. e Ext.
Interiores Nao
Estruturais
_
Exteriores Estruturais

_—

— Instalagdes —

_ m
Horizontais
] Int. e Ext.
m Revestimentos __
Verticais
Int. e Ext.
. Portas e Janelas
— Vaos ]
Jll Drenagem de Aguas Portas e Janelas
A [NVETH

Drenagem de Aguas

Residuais

B Abastecimento de
Energia

B Climatizacdoe
Ventilagao

Sistemas e
Elementos

Figura 4.2.1 - Elementos Fonte de Manutengdo (EFM)

A determinagdo de critérios de avaliagdo, permite verificar o nivel de escala de anomalia dos elementos

inspecionados. Para facilitar a sua avaliagdo, os

fichas de avaliagdao do NRAU (MAEC), podendo
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Tabela 4.2.1 - Critérios de Avaliacdo dos EFM (Fonte: Paiva e Pedro, 2006)

Anomalias

Médias

Graves

Muito Graves

Muito Ligeiras

Auséncia de
anomalias ou
anomalias sem

Ligeiras

Anomalias que
prejudicam o aspeto, e
que requerem

Anomalias que
prejudicam o
aspeto, e que

significado trabalhos de limpeza, requerem trabalhos
substituicdo ou de substituigdo ou
reparagao de facil reparagao de dificil
execugao. execugao.
Anomalias que Anomalias que
prejudicamousoe prejudicam o uso e o
o conforto e que conforto e que
requerem trabalhos requerem trabalhos de
de limpeza, substituicdo ou
substituicao ou reparacao de dificil
reparacdo, pontual  execucdo.
ou ampla de facil
execugao.
Anomalias que Anomalias que
colocam em risco a colocam em risco a
saude e a seguranga, saude e a seguranga,
podendo motivar podendo motivar
acidentes sem grande  acidentes sem grande
gravidade, e que gravidade, e que
requerem trabalhos de requerem trabalhos
limpeza, substituicao de substituigdo ou
ou reparagao de facil reparacao de dificil
execugao. execugao.
Anomalias que
colocam em risco a
saude e a seguranga,
podendo motivar
acidentes graves ou
muito graves.
Auséncia ou
inoperabilidade de
infraestruturas
basica.
4.3 INSPECOES REALIZADAS

A inspecdo pode designar-se como a tarefa que possibilita avaliar o estado do edificado e dos seus

elementos, permitindo verificar as anomalias, com objetivo de orientar as atividades de manuteng¢do. No

caso de estudo, realizaram-se inspecdes visuais, no geral do edificado, tendo havido um estudo um pouco

mais intensivo, mas nao intrusivo, das paredes do edificado com camara termografica e higrémetro.
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4.3.1 Inspegao Visual

A inspecdo visual é um método ndo destrutivo aplicado nas inspegdes solicitadas por todos os ramos da

engenharia, sendo considerado o exame mais simples de todos, mas ainda fundamental no dia a dia.

Este tipo de inspe¢do permite que o material/equipamento em estudo n3do se danifique, sendo simples
de aplicar, facil de aprender e, quando bem feito, um dos mais econdmicos. No entanto, este estudo
muitas vezes necessita de ser complementado com outros para permitir uma melhor e correta percegao

do estado do material, nunca devendo ser descurado em inspegoes.

No fim de cada inspecao visual, é gerado um relatério que contém todos os detalhes acerca da aparéncia,
formato, dimensdo e descontinuidades sobre os elementos em avalizacdo. No entanto, a boa aparéncia,
o bom grau de acabamento e a inexisténcia de defeitos a superficie ndo permite uma real conclusao no

gue diz respeito ao interior do elemento.

Embora se tenha realizado uma inspecdo visual a todos os elementos fontes de manutencdo, apenas se
realizou um estudo mais aprofundado das paredes da Igreja. Como a inspecdo visual das mesmas
apresentou resultados inconclusivos, procedeu-se a diferentes inspe¢des com o intuito de descobrir a

origem das anomalias apresentadas.

4.3.2 Inspeg¢do com recurso a Camara Termografica

A primeira visita técnica para a realizagdo do levantamento termografico, ocorreu a 18 de margo de 2018,
mas os resultados obtidos foram classificados de inconclusivos, uma vez que todas as superficies se
encontravam uniformemente humidas (Figura 4.3.1 a)). As caracteristicas meteoroldgicas deste dia ndo

eram favoraveis a inspe¢do uma vez que tinha chovido nos dias anteriores e as temperaturas eram baixas.

Na figura seguinte, (Figura 4.3.1), verifica-se que devido a superficie espelhante dos azulejos, aparece a

reflexdo do calor humano na imagem termografica, ou seja, o resultado da imagem c) ndo é fidvel.

A implementagdo de um levantamento higrométrico foi a metodologia de recurso, para a medicdo da
variacdo de humidade ao longo da parede, em grande parte da sua extensdo. Foi definida uma grelha para

a picagem de pontos, resultando uma listagem de valores que serdo analisados no subcapitulo seguinte.
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a) Imagem termografica da zona da parede b) Foto da correspondente zona da parede

¢) Imagem termografica da zona dos azulejos d) Foto da correspondente zona dos azulejos

Figura 4.3.1 - Imagens termograficas e fotos correspondente

4.3.3 Levantamento com Higrometro

Apds a inspec¢do dos paramentos interiores com a cdmara termografica, a 23 de margo de 2018, efetuou-

se a medicdo da percentagem de humidade em varios pontos das fachadas da Igreja.
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IED

a) Levantamento junto ao altar lateral b) Levantamento a 3,10m acima do limite

dos azulejos
Figura 4.3.2 - Levantamentos efetuados na segunda visita com higrometro

Os pontos do levantamento higrométrico realizado, encontram-se sinalizados nas plantas apresentadas

nas Figura 4.3.1 e Figura 4.3.2, e os valores das medicGes expressos nas Tabela 4.3.1, Tabela 4.3.2 e
Tabela 4.3.3, que se apresentam em seguida.
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Figura 4.3.1 - Planta piso O - localiza¢do do levantamento
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Figura 4.3.2 - Planta do coro (piso 1) - localizacdo do levantamento

Tabela 4.3.1 - Levantamento higrométrico da face interior da fachada norte

Localizagao Fachada Norte

Altura

+=4,50m

+3,10 m - - - = 9,0 12,8 8,6 9,6 20,0 13,3 18,7 33,1
+2,30m - 8,6 8,3 7,9 24,5 9,9 8,4 245 23,1 12,9 146 31,2
+1,80 m 80 91 7,9 17,0 640 310 166 24,8 18,7 13,4 12,6

+1,00 m 13,8 18,5 18,0 21,5 100,0 100,0 26,4 36,6 20,5 8,6 8,0 65,6

Junto ao
ETnl ol Xl 19,7 15,3 15,6 21,6 100,0 100,0 19,8 19,0 23,2 36,0 32,3 100,0
azulejo

Notas:

(*) Junto & ombreia do confessiondrio, os resultados oscilaram bastante
") Impossibilidade de obtenc3o da leitura

12 — Zona Altar
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Tabela 4.3.2 - Levantamento higrométrico da face interior da fachada sul

Localizagdo Fachada Sul

Altura 707 gt o) 100**) 11
+/-4,50 m - 9,2 - - - - - - - - - -
+3,10 m 10,7 8,6 8,4 8,4 12,3 8,6 - - - - 13,4 9,6
+2,30m 7,9 10,1 24,5 8,4 13,2 9,0 - - - - 8,6 9,8
+1,80 m 9,2 30,7 29,4 34,4 18,5 22,7 - - - - 15,0 10,5
+1,00 m 8,2 43,3 41,0 100,0 22,2 8,8 - - - - 49,5 29,9
Junto ao
lambrim do EEEXe 26,7 24,4 80,0 15,4 80,3 - - - - 39,1 100,0
azulejo
Notas:

(***) Devido a existéncia de varios elementos salientes (confessionarios, altares, ...) ndo foi possivel efetuar as medigdes em
condigdes de seguranga em algumas partes da parede.

4 —Zona dos azulejos 100%.

12 — Zona Altar (Presbitério)

Tabela 4.3.3 - Levantamento higrométrico na fachada oeste

Localizagdo: |Fachada Oeste Fachada Oeste (Coro)
Altura 1 Altura*™*") 3

+3,10 m
+2,30m
+1,80m
+1,00m

Junto ao
azulejo

Notas:

(****) Medi¢do efetuada a partir da cota superior do pavimento
1 - Lado sul da porta de entrada. Superficie de azulejo: 20,8%.
2 - Lado norte da porta de entrada.

4 — Lado sul da janela.

5 —Lado norte da janela.

As condig¢es climatéricas dos dias anteriores ao da inspe¢do foram semelhantes ao da primeira inspeg¢ao.

No entanto, ndo se efetuou registo da temperatura ambiente, nem do grau de humidade.

O terceiro levantamento ocorreu a 1 de agosto de 2018 e foi realizado com um higrometro diferente, em
algumas das zonas analisadas anteriormente. Essa medi¢cao ndo mostrou grandes diferengas em relagdo

aos valores obtidos no primeiro levantamento.

Com um auxilio de um termémetro, mediu-se a temperatura exterior e interior, assim como a humidade

relativa do ar (Tabela 4.3.4).
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Tabela 4.3.4 - Temperatura e humidade relativa do ar a 1 de agosto de 2018

Temperatura Humidade relativa do ar

Interior Exterior Interior Exterior

30,6°C 34,7°C 48,7 % 41,5%

4.3.4 Levantamento com Camara Termografica

Com o intuito de optar pela melhor solucdo de reparagdo, e considera-la como a solugdo base a constar
num plano de manutengao, foram implementadas pesquisas e estabelecidos contatos com empresas

especializadas em materiais de constru¢do, de modo a valorizar na defini¢cdo dos processos.

A disponibilidade de uma das empresas resultou numa inspecdo termografica, 14 de maio 2018, com
recurso a equipamento prdprio (maquina termografica - FLIR), tendo como base os indicadores

apresentados nas imagens (Figura 4.3.3 e Figura 4.3.4).

' e ' b) Foto da zona
a) Imagem termografica junto ao arco de

cruzeiro

c) Imagem termografica junto a um altar, na d) Foto dazona
face interior da fachada lateral norte

Figura 4.3.3 - Imagens termograficas e fotos — inspecdo de 14 de maio 2018 (1/2)
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B R .“’f : . K!'. c. e ) ]
e) Imagem termografica da face interior da f)
fachada lateral norte

Foto da zona

g) Imagem termografica da face interior da
fachada lateral sul h) Foto da zona

Figura 4.3.4 - Imagens termograficas e fotos — inspec¢do de 14 de maio 2018 (2/2)

Com os resultados da inspecdo realizada, foi elaborado um relatério com indicagBes e solugGes técnicas
necessarias para reabilitar e renovar as fachadas da Igreja. Os resultados e as indica¢cGes sdo analisados

no Subcapitulo 4.6. Proposta de Correcdao e Manutencao.

Foi também possivel obter de uma segunda empresa uma visita técnica, 1 de agosto de 2018. Neste dia
as condic¢des climatéricas eram distintas das anteriores - calor e valor da humidade relativa do ar normal.
Mesmo assim, foi decido implementar uma nova avaliagdo com a camara termografica, pertencente a

empresa onde se realizou o estagio curricular (marca: Testo).
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25,0

a) Imagem termografica de um altar localizado
da face interior da fachada norte

b) Foto dazona

c) Imagem termografica da face interior da
fachada norte (aparecimento de sais)

d) Foto dazona

e) Imagem termografica da zona do arco
de cruzeiro

f) Foto dazona

Figura 4.3.3 - Imagens termograficas e fotos — inspe¢do de 1 de agosto 2018

Resultado desta inspecado, foi elaborado um outro relatério com as indicagdes e as solugdes técnicas para
trés propostas de reabilitagdo das fachadas. Os resultados e indicagGes sdo analisados no Subcapitulo 4.6.

Proposta de Corre¢dao e Manutengao.
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Dos levantamentos realizados nas diversas inspecdes, através de fotografias (com ou sem maquina
termografica) e do higrometro, pode concluir-se que as paredes da Igreja apresentam determinadas
anomalias derivadas da presenca de 4gua, cuja origem aparenta ser por infiltracdes na cobertura e por

capilaridade (humidade ascensional).

4.4 ANOMALIAS NA CONSTRUCAO

4.4.1 Definicao

Define-se anomalia na construcdo como a alteracdo que um edificio, ou elemento, sofre ao longo do
tempo provocando a sua modificagdo, assim como das caracteristicas de habitabilidade ou o uso do

mesmo, ou seja, € uma singularidade que provoca a reducdo do desempenho do edificio face ao inicial.

4.4.2 Registo das Anomalias

Apds definir os elementos fonte de manutencdo, assim como os critérios de avaliacdo, procede-se a
inspecdo visual dos mesmos, registando todos as anomalias verificadas, assim como os comentdrios
(observacgGes) que possam ser pertinentes para a elaboracdo do manual de inspe¢do e manutenc¢do do

edificio em analise, neste caso a Igreja Matriz de Rio Tinto.

Baseado na ficha de avaliagdo do estado de conservagdo de imdveis (MAEC), no Caderno técnico n25
(2016), nas fichas elaboradas para a avaliagdo de juntas de dilatagdo no Estadio do Dragdo (Silva, 2015) e
na ficha de patologia criada pela PATORREB (Freitas, 2008), foi elaborada uma ficha tipo que pretende ser

um documento de preenchimento rapido, com a identificagdo das anomalias identificadas.
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| }
I ‘ Instituto Superior de
Engenharia do Porto

FICHA DE INSPEGCAO

Fichane__ ! Localiza¢do*: Responsavel:

Condicdes Climatéricas*:
Temp.’: ____ Hum. Relativa do Ar®:

Contato’:

Data: __/ /

Descri¢ao da
Anomalia®

Localiza¢do/
Registo
Fotografico®

Possiveis
Causas?®

Equipamentos
Utilizados!?

Recomendagdes/ Solucdes

(Assinatura)

! Numeragéo continua

2 Localizagdo Generalizada: Cobertura, Paredes Exteriores, Paredes Interiores, Pavimento, ...

3 Responsavel pela inspecdo e competéncias certificadas (dono do edificio/representante, técnico especializado, ...)
4 Chuvoso, enublado, neve, sol, ...

> Temperatura ambiente

® Humidade relativa do ar

7 Contato do responsével para, se necessario, esclarecimento de duvidas do relatério de inspecio

8 Descri¢do do tipo de anomalia assim como, se possivel, grau de urgéncia de reparacdo

9 Localizagdo especifica da anomalia com respetivo registo fotografico

1% |dentificar possiveis causas para o aparecimento da anomalia

1 Que tipo de inspecdo e equipamentos se utilizaram: visual, recurso a maquinas termograficas, higrometros,
execugao de carotes, ...

Figura 4.4.1 - Ficha para registo de anomalias

53



CAPiTULO 4

4.4.3 Relatdrio das Anomalias

No ambito da elaboracdo de um manual de inspe¢do e manutencgdo da Igreja Matriz de Rio Tinto,

procedeu-se ao levantamento e identificacdo das anomalias do edificio.

Os elementos constituintes deste edificio foram descritos no capitulo anterior servindo os préximos
pontos para registo técnico das anomalias, erros construtivos e avaliagdo do estado de degradacdo do
edifico, evidenciando as suas necessidades de reparagdo. O diagndstico das anomalias teve por base a
inspecdo visual, registos fotograficos, levantamento com higrémetro, registo com cdmara termografica e

ainda registos e outras informaces obtidas por terceiros.

a) Fachada Principal 3
b) Fachada Posterior

¢) Fachada Lateral Norte d) Fachada Lateral Norte (Zona Anexo —a
nascente)

Figura 4.5.1 - Envolvente do edificio e cobertura (1/2)
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e) Fachada Lateral Sul f) Cobertura

Figura 4.4.1 - Envolvente do edificio e cobertura (2/2)

Foram preenchidas 11 fichas de inspecdo, com os comentarios e solu¢des a adotar, em caso de existéncia
de anomalias. Como algumas das fichas ndo foram preenchidas por impossibilidade de verificacdo (caso
das fundagdes), ou por ndo existéncia do elemento fonte de manutencao (equipamentos de climatizacao),
no Anexo Il — Fichas de Inspecdo, encontram-se todas as fichas apresentadas, no entanto, s estdo

apensas as fichas mais relevantes na inspegao.
e Fundacbes—Fichan.2 1

o Nao foi possivel verificar as fundagGes da igreja, mas tendo em conta que a construcgdo ja
é secular, presume-se que estas ndo apresentem grandes problemas. Para comprovar a
veracidade da presuncdo assumida, é necessario realizar ensaios que permitam aceder as
mesmas. Como ndo se pretende danificar qualquer elemento do edificio, estes ndo foram

realizados.
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e Elementos Estruturais Verticais — Ficha n.2 2, Figura 4.4.2

L |
I ‘ Instituto Superior de
Engenharia do Porto

FICHA DE INSPECAO

Ficha n° 2 Localizagio: Elementos Estruturais Verticais | Responsével: Patricia Sales (Eng?)
Condigdes Climatérieas: Frio e sol -

Data: 05/04/2018 — Contato: 1121063 @isep.ipp.pt
Temp.: N/A Hum. Relativa do Ar: N/A LR

Descricéio da | O revestimento apresenta fissuragdo, empolamentos e destacamentos de tinta, no entanto, ndo

Anomalia se considera que estes possam ser sinais de problemas estruturais.

Lecalizacgo/

Registo N/A

Fotografico

Possiveis

Coltses N/A

Equi antos Higrémetro

Uil I os O C?:rI\ara termografica

Visao
Recomendagses/ Solugdes

Aquando a execugao de servigos de manutengdo e reparagao, os elementos devem continuar a ser monitorizados,
tendo sempre em atengdo a humidade presente.

Legenda:

N/A —N3o Aplicavel

Notas:

(1) Com o higrémetro e a cdmara termografica foi possivel verificar a presenga de humidade, por capilaridade e infiltracdo, presente nas paredes.
No entanto como ndo foi possivel realizar ensaios para comprovar se a mesma ocorrida por capilaridade.

(Assinatura)

Figura 4.4.2 - Ficha de Inspegdo aos Elementos Estruturais Verticais
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e Elementos Estruturais Horizontais — Fichan.2 3

e Cobertura—Fichan.2 4, Figura 4.4.3 e Figura 4.4.4

1 ]
I ‘ Instituto Superior de
Engenharia do Porto

FICHA DE INSPECAO

Ficha n° 4

Localizagéio: Cobertura Responsavel: Patricia Sales (Eng.2)

Data: 27/03/2018 Temp.: N/A Hum. Relativa do Ar: N/A

Concighas Climabericms: Sol Contato: 1121063@isep.ipp.pt

Existéncia de caleira dupla, impedindo o bom funcionamento das mesmas.
Caleira entupidas por folhas.

Descrigio da ;
Estrutura de madeira de suporte das telhas apresenta danos.
Anomalia
Telhas soltas.
Sujidade e aparecimento de fungos e pequenas plantas.
Localizaggo/
Reg|5t°; Figura 1 - Caleiras entupidas com folhas fi 2— Calei tupida e desalinh to de telh
Fowglaﬁw gura aleira entupiaa e desalinhamento de telhas

- Caleira da Casa dos Milagres em contato com a
fachada da igreja

7 ” Figura 4
Figura 3 - Estrutura de madeira apresenta danos g

(Assinatura)

Figura 4.4.3 - Ficha de Inspecdo a Cobertura (1/2)
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L ]
I ‘ Instituto Superior de
Engenharia do Porto

# 3 7 : & B
Figura 5 - Acumulagdo de musgos e vegetagdo parasitdria  Figura 6 - Acumulagdo de musgos e vegetagdo parasitdria

ou colonizagéo bioldgica ou colonizagdo biolégica
o~ Ventos fortes.
Possiveis . . . .
Limpeza insuficiente das caleiras.
Causas
Telhas soltas ou mal colocadas.
Céamara Fotografica
Equipamentos : B
e Equipamento para trabalhos em altura (em seguranca)
Utilizados :
Videos
Recomendagdes/ Solugdes

Limpeza de caleiras. Se apresentarem danos, reparar ou, se necessario proceder a sua substituicdo.
Retirar uma das caleiras.

Levantamento do telhado para reparagao de ripas, travessas e restantes elementos de madeira.
Troca de telhas danificadas por novas.

Bom alinhamento do telhado.

Legenda:

N/A —N3o Aplicavel

Notas:

(1) As anomalias apresentadas fundamentam-se nas fotos fomecidas pelo Arq.2 José Gongalves assim como por conversa com o mesmo e ainda
através de videos aéreos fornecidos pelo Prof. Pinto-Faria.

(Assinatura)

Figura 4.4.4 - Ficha de Inspecdo a Cobertura (2/2)
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Revestimentos Verticais — Ficha n.2 5, Figura 4.4.5, Figura 4.4.6 e Figura 4.4.7

L
I ‘ Instituto Superior de
Engenharia do Porto

FICHA DE INSPECAO

Ficha n° 5

Localizagio: Revestimentos Verticais Responsdvel: Patricia Sales (Eng.2)

Data: 05/04/2018 Temp.: N/A Hum. Relativa do Ar: N/A

Eondicoes Cmasiricss: ol Contato: 1121063@isep.ipp.pt

Desericéio da
Anomalia

Criptofluorescéncias e efluorescéncias.

Empolamento dos revestimentos.

Destacamento das pinturas

Infiltragdes de dgua pela cobertura.

Aparecimento de sais por ascensdo de agua por capilaridade.

Acumulagdo de musgos e vegetagdo parasitaria ou colonizagdo biolégica nos elementos em
granito.

Apresentacdo de fissuras.

Localizagiio/
Registo
Fotogréfico

Figura 7 - Acumulagdo de musgos e vegetagdo parasitdria
ou colonizagdo biolégica na base da torre sineira em
granito a norte

Figura 8 - Aparecimento de sais por ascensd@o da dgua por
capilaridade junto ao nivel acima da camada do embogo

Figura 9 - Destacamento de reboco e tinta com
aparecimento de musgos e vegetagdo parasitaria ou
colonizag@o bioldgica na fachada orientada a norte, na
Casa do Milagres

Figura 10 - Sinais de entrada de dgua junto G varanda que
remata as fachadas tardoz da Casa dos Milagres e da
Igreja

(Assinatura)

Figura 4.4.5 - Ficha de Inspecdo de Revestimentos Verticais (1/3)
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Figura 12 - Acumula¢do de musgos e vegetagio
Figura 11 - Empolamento e destacamento do parasitdria ou colonizagdo biolégica na base da torre
revestimento exterior orientado a sul sineira em granito a sul

Figura 13 - Manchas de humidade devido a infiltracées na  Figura 14 - Manchas de humidade devido a infiltra¢bes na
cobertura e ascensdo da dgua por capilaridade, a parede cobertura e ascensdo da dgua por capilaridade na parede
orientada a norte, apresenta-se humida ao toque orientada a sul

60

(Assinatura)

Figura 4.4.6 - Ficha de Inspecdo de Revestimentos Verticais (2/3)
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Figura 16 - Empolamento e destacamento do
revestimento interior em conjunto com o aparecimento de
sais

Figura 15 - Manchas de humidade junto ao altar da
parede orientada a norte

Entrada de agua devido a infiltrages pela cobertura.
Pessiveis ; : ; : - i gy

Humidade ascensional devido a dguas freaticas e superficiais.
Nula ou deficiente limpeza dos elementos em pedra

Maquina fotografica e termogréfica

Eg:ipaml poios H_igfémetro
Visdo
Recomendagdes/ Solugdes

Reparagao da cobertura para impedir entrada de dgua por infiltragdes.
Com a presenca de aguas nas paredes e sem a execug¢ao de ensaios que permitam o conhecimento da fachada, isto
é, se a parede é totalmente constituida por granito ou tem dois panos de granito e enchimento com outros materiais
no interior é complicado definir o grau de intervengdo necessario:

e Intervengdo Profunda;

e Intervengdo Intermédia;

e Intervengao Ligeira.
Estas intervengdes encontram-se descritas e orgamentadas num documento a parte.

Legenda:

N/A - N3o Aplicavel

Notas:

(1) O levantamento higrométrico em duas datas com temperaturas e humidades relativas do ar diferentes (uma em margo e outra em agosto),
permitem concluir que ainda que a humidade ascensional possa ter origem em dguas superficiais, existe também a presenca de dguas fredticas
pois os valores obtidos pelo higrometro foram semelhantes em ambas as datas.

(Assinatura)

Figura 4.4.7 - Ficha de Inspecdo de Revestimentos Verticais (3/3)

e Revestimentos Horizontais — Ficha n.2 6, Figura 4.4.8 e Figura 4.4.9
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FICHA DE INSPECAO

Ficha n° 6 Localizagéio: Revestimentos Horizontais Responsdvel: Patricia Sales (Eng.2)
Condigdes Climatéricas: Sol L
Data: 05/04/2018 — Contato: 1121063@isep.ipp.pt
Temp.: N/A Hum. Relativa do Ar: N/A
Sujidade
Descricio da | .
2 Manchas de humidade
Anomalia S -
Fendilhacdo do revestimento
Figura 18 - Aparecimento de manchas de humidade na
LOG"ZB@/ zona final da abobadilha
Rggisto Figura 17 - Junto ao arco do cruzeiro € possivel visualizar
Fo'bgl’iﬁm uma zona mais branca
Fiura 15 Fendithgelio no 2onado-coro dffo Figura 20 - Empollamento, sujidade e destacamento dos
revestimentos na zona do coro alto
Possiveis : o ; 2 ; :
c > De acordo com informagBes obtidas, a mancha branca junto ao arco do cruzeiro (Figura 17),
ocorreu devido a uma tentativa de reparagdo. Nao se tem conhecimento do produto utilizado.

(Assinatura)

Figura 4.4.8 - Ficha de Inspec&o de Revestimentos Horizontais (1/2)
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As manchas de humidade sdo consistentes com danos na cobertura que permitem infiltrages de
dgua.
Caleira na lateral norte apresenta danos que podem permitir acumulagao e infiltragcdo de aguas.

Equi hios Maquina fotografica e termogréfica

Higrémetro
Utilizados &
Visao

RecomendagSes/ Soluges

Reparagdo da cobertura para impedir entrada de dgua por infiltragoes.

Lavagem das superficies com jato de agua para eliminar sujidade e tintas com pouca aderéncia.
Pintura.

Legenda:

N/A —N3o Aplicavel

Notas:

(1) Caso surjam novas anomalias com a lavagem das superficies pode ser necessario intervir mais profundamente (semelhante as paredes).

(Assinatura)

Figura 4.4.9 - Ficha de Inspecdo de Revestimentos Horizontais (2/2)

e V3aos Interiores — Fichan.2 7

o Verificaram-se algumas anomalias, mas foram consideradas de caracter essencialmente

estéticas. A respetiva ficha apresenta-se em anexo (Anexo Il — Fichas de Inspecdo)
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e Vaos Exteriores — Ficha n.2 8, Figura 4.4.10 e Figura 4.4.11

|
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FICHA DE INSPECAO
Ficha n° 8 Localizagio: Vaos Exteriores Responsavel: Patricia Sales (Eng.2)
Condigdes Climatéricas: Sol N
s 201 . s 1124 .ipp.pt
Data: 05/04/2018 Temp.: N/A Hum. Relativa do Ar: N/A Contato 063@isep.ipp.p
5 ico da Enlpolamento e destaque de pinturas
Ancimalia Sujidade
Quadriculas envidragadas em falta
Figura 22 - Porta de entrada principal com danos e
sujidade
Localizagiio/
Registo
Fetogréfice
Figura 23 - Quadriculas envidragadas em falta Figura 24 - Empolamento e destaque da pintura
Possivels Presenca d‘e agua o
. Falta de cuidado na utilizagdo
Envidragados partidos

(Assinatura)

Figura 4.4.10 - Ficha de Inspecdo de Vaos Exteriores (1/2)
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Equipamentos | Maquina fotografica
Utilizados Visdo

Ressmendagdes/ SelugSes

Remover a tinta antiga recorrendo a lixas, desengordurar com diluente toda a superficie e aplicar esmalte de
acabamento final

Limpeza das portas, se necessario pintar novamente

Colocagao de novos envidragados

Legenda:
N/A —Nao Aplicavel
Notas:

(Assinatura)

Figura 4.4.11 - Ficha de Inspecdo de V3os Exteriores (2/2)

65



CAPiTULO 4

e Drenagem de Aguas Pluviais — Ficha n.2 9, Figura 4.4.12

|
I ‘ Instituto Superior de
Engenharia do Porto

FICHA DE INSPECAO
Ficha n° 9 Localizagdio: Drenagem de Aguas Pluviais Responsavel: Patricia Sales (Eng.2)
Condigdes Climatéricas: Sol W
Data: 05/04/2018 = Contato: 1121063 @isep.ipp.pt
Temp: N/A Hum. Relativa do Ar: N/A @isepipp.p
Descriciio da | Tubos de queda danificados
Ancmalia Caleiras entupidas
Localizagio/
Registo
Fotogréafico
Figura 25 - Danos na zona de suporte da caleira, a mesma
apresenta sinais de corrosdo
Figura 26 - Tubo de queda mal preso e com ferrugem
Possiveis Falta de limpeza ou limpeza insuficiente das caleiras.
Causas Falta de reparagdes dos elementos da rede de drenagem de aguas pluviais
Equipamentos | Visdo
Utilizados Camara fotogréfica
Recomendagdes/ Solugdes
Reparagdo ou substituicdo de tubos de queda e caleiras
Limpeza das caleiras e verificagdo dos ralos de pinha (aconselhado para impedir entupimento dos tubos de queda

Legenda:
N/A - N3o Aplicavel
Notas:
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(Assinatura)

Figura 4.4.12 - Ficha de Inspecdo de Drenagem de Aguas Pluviais
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e Drenagem de Aguas Residuais — Ficha n.2 10

o Asinfraestruturas das dguas residuais ndo foram analisadas, sendo possivel verificar que
0s equipamentos sanitarios funcionam corretamente, apesar de apresentarem um baixo

nivel de sujidade.
e C(Climatizacdo e Ventilagdo — Fichan.2 11

o Nao se verifica a existéncia de qualquer equipamento de climatizacdo ou ventilagdo. A
ventilacdo é do tipo natural, através de infiltragGes por frinchas (janelas e portas),

existentes na envolvente.

E importante salientar que a inspec3o realizada carece de ensaios, isto significa que, aquando a execucdo
de trabalhos de reparacdo, possam surgir novas e diferentes anomalias que as descritas nas respetivas

fichas de inspecao.

4.5 FATORES DE DEGRADAGCAO DE EDIFiCIOS

Existem diversos fatores que podem acelerar a degradagdo dos edificios, tais como (Silva, 2008):

Humidade e agua (capilaridade e infiltragdes);

— Sais insoluveis (carbonatos e diéxido de silicio) e soluveis (sulfatos, cloretos e nitratos);
— Climaticos (vento, chuva e gelo);

— Catastrofes naturais (sismos, cheias e incéndios);

—  Lugz

— Temperatura;

— Fatores bioldgicos (animais, micro-organismos e plantas);

— AlteragBGes antropogénicas (contaminacdo atmosférica, falta de manutencdo, intervencées

incorretas, vandalismo, roubo).

No caso das paredes da Igreja Matriz de Rio Tinto, dedicou-se uma especial aten¢do a humidade e sais

presentes, como se apresenta em seguida.

4.5.1 Humidade

Um dos agentes de deterioracdo que mais afeta os materiais constituintes de uma alvenaria é a agua

(Magalh3es, 2002), sendo mais importante na formag¢do da humidade, pois estes permitem a existéncia e
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propagacao de outros agentes deteriorantes, assim como gases poluentes que se tornam mais prejudiciais

guando dissolvidos na agua e ainda o crescimento de microrganismos, entre outros fenédmenos de

degradacao que se associam a humidade.

De acordo com Pinho (2000), a 4gua é o principal agente de degradacao dos edificios, pois as humidades

procuram os pontos mais fracos dos elementos (fendas e vazios) e, através das juntas, criam percursos no

interior dos elementos.

O primeiro passo para combater a humidade é descobrir a sua origem, sendo que, do ponto de vista fisico,

consideram-se trés mecanismos fundamentais para a fixacdo da humidade: higroscopicidade,

condensacdo e capilaridade (Freitas, 2008).

4.5.1.1 Humidade Ascensional

A humidade ascensional é a que mais afeta as qualidades fisicas dos edificios, pois permite a migracdo da
agua por capilaridade, através dos materiais porosos que constituem as paredes e pavimentos dos
edificios. A grande maioria dos materiais de construcdo usados possuem uma estrutura porosa,

permitindo uma capilaridade elevada o que, na auséncia de qualquer barreira permite a migracdo da dgua

por ascensdo capilar (Freitas, 2008).
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Figura 4.5.1 - Fendmeno da capilaridade (Freitas, 2008)

A humidade pode ser proveniente de aguas freaticas ou superficiais. No primeiro caso, as manifestacGes
de humidade sdo estaveis ao longo do ano, pois a sua fonte de alimentagdo esta ativa todo o ano. Devido

as condigGes de evaporagdo da dgua, no interior dos edificios as manchas de humidade apresentam uma

maior altura que no exterior.
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a) Aguas fredticas — Parede b) Aguas fredticas — Parede ¢) Aguas superficiais.
construida abaixo do nivel fredtico. construida acima do nivel fredtico.

Figura 4.5.2 - Humidificacdo por dguas freaticas e superficiais (Freitas, 2008)

As humidades originadas pelas dguas superficiais, tendem a apresentar oscilacGes uma vez que a sua fonte
de alimentagdo ndo é constante. Contrariamente a humidade proveniente das aguas freaticas, as
manchas de humidade apresentam maior dimens3ao nas paredes exteriores. A altura que a ascensao

capilar pode atingir varia e depende de acordo com diferentes fatores (Freitas, 2008):

— Espessura da parede:

o Admitindo as mesmas condi¢des ambientais, quanto maior a espessura da parede, maior
vai ser a quantidade de 4gua absorvida. Com base em estudos de simulacdo realizados
(Freitas, 2008), quando a espessura da parede aumenta de 0,20 metros para 1,00 metro,

a altura atingida pela frente himida aumenta significativamente.

Teor de humidade (

Espessura da parede (m) i
020m 0,40 m 080 m
i oo gf M .y
|
W 00- 210
meams 2/10- 420
! mm 420- 630
. . 630- 840
s 840- 1050
mEmam 050 - 1260
260~ 1470
mm— |47,0- 1680
s 680- 1890
mmmmm 1890-2100

Figura 4.5.3- Variagdo do teor de humidade ao longo da segdo transversal em fungdo da espessura da

parede (Freitas, 2008)
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Presenca de sais;

O

A presenca de sais faz aumentar o nivel freatico atingido pela humidade ascensional. Com
o0 aumento da humidade relativa do ar, os sais dissolvem-se, voltando a cristalizar quando
esta diminui. Estas variacdes de cristalizacdo/dissolucdo gera e auxilia a degradacdo dos
materiais, sob a forma de criptofluorescéncia e efluorescéncia consoante se trate de
cristalizacdo sob o revestimento ou a superficie, respetivamente. Além destes dois
problemas, a presenca de sais pode ainda originar: fendilhacdao, formacado de crostas,
separacdo dos materiais de alvenaria em camadas, perda de coesdo, ou até mesmo

formacado de vazios (como por exemplo a alveolizagao).

Condigdes climaticas da ambiéncia (temperatura e humidade relativa):

O

Condicionamento do processo de secagem dos elementos, assim como grande influéncia
do nivel atingido pela humidade ascensional. A evaporacdo da dgua varia conforme o
meio ambiente, isto é, locais com elevada humidade relativa dificultam o processo de
secagem, o que consequentemente aumenta o nivel atingido pela humidade, o contrario
também se aplica, ou seja, locais com baixa humidade relativa, tém uma progressao da

altura da humidade menor. O fluxo de secagem pode ser obtido pela expressao:
g =B (Cs— Ca)
Em que:
g — Densidade de fluxo
[ — Coeficiente de transferéncia superficial de humidade
C. — Concentragdo do vapor de dgua a superficie

C,, — Concentragdo do vapor de dgua no ar

Insolacdo:

O

Num edificio em que se verificam idénticas condi¢bes climaticas, pode observar-se
diferentes altura de progressao da frente hiumida, que depende da orientagao geografica,
a insolagdo e a ventilagdo da parede. O processo de secagem das paredes pode variar de

acordo com a insolagdo e o angulo de absorgdo da radiagao.

Porosidade e porometria dos materiais:

O

A porosidade dos materiais define-se pela razdo entre o volume total de vazios e o seu
volume total aparente. Como ja referido, a maioria dos materiais de constru¢do tem uma

estrutura porosa aberta, o que facilita a progressao da frente himida. Quanto menor a
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dimensdo dos poros, maior a condugdo da agua por capilaridade. No entanto, existem
materiais que tém uma estrutura porosa fechada, que ndao permitem a circulacao de agua.
Estes sdo interessantes no combate a humidade ascensional uma vez que podem agir

como uma barreira hidrica, impedindo a propagacdo da mesma.

A abordagem a este problema é diferente quando se estd em fase de projeto de edificios novos, em que
se pode prever e executar cortes hidricos. Nos edificios existentes, é impossivel projetar a execugao de
um corte continuo e, por conseguinte, ndo existe nenhum tratamento permanente, sendo que a eficacia

da solucdo escolhida deve ser avaliada caso a caso.

Resultado dos estudos realizados pelo prof. Vasco Freitas (Freitas, 2008), ficou demonstrado que a
impermeabilizagao de paredes ndo previne a ocorréncia da humidade ascensional, mas aumenta o nivel
atingido pela humidade ascensional na parede. Neste estudo, verificou-se a altura atingida pela frente

himida em cinco paredes com o mesmo material construtivo, mas com revestimentos diferentes.

Tabela 4.5.1 - ConfiguragOes analisadas (Freitas, 2008)

Ref.2 Designacao

A Parede monolitica de pedra com 0,40 m sem revestimento

B Parede monolitica de pedra com 0,40 m com reboco a base de gesso numa das faces

C Parede monolitica de pedra com 0,40 m com reboco a base de ligantes hidraulicos numa das
faces

b Parede monolitica de pedra com 0,40 m com reboco a base de ligantes hidraulicos, numa das
faces, associado a azulejo

£ Parede monolitica de pedra com 0,40 m com reboco a base de gesso numa das faces, associada

a 0,60m de azulejo
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Figura 4.5.4 - Influéncia da colocacdo de revestimentos impermeadveis na humidade ascensional

As conclusdes destes estudos contribuiram para uma melhor avaliagdo do inspecionado nas paredes da
Igreja Matriz de Rio Tinto.
4.5.1.2 Tecnologias de Tratamento da Humidade Ascensional

O tratamento ou prevencdo do aparecimento de humidade ascensional varia de acordo com a
constituicdo do edificio em estudo. As diferentes carateristicas dos materiais vao condicionar a adog¢do da

solucdo mais adequada a situacao registada.
As metodologias de tratamento/prevencdo podem agrupar-se da seguinte forma (Freitas, 2008):
— Execugdo de corte hidrico
o Introducdo de barreiras fisicas;
o Introducdo de barreiras quimicas.
— Redugdo da se¢do absorvente;
— Introducao de tubos de arejamento;
— Ocultacao de anomalias;

— Ventilagdo da base das paredes;
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— Eletro-osmose.
As metodologias indicadas apresentam as seguintes caracteristicas:

— Execucdo de Corte Hidrico: é considerada a metodologia de prevengdo/tratamento das

humidades ascensionais mais fiavel, uma vez que é formada por uma barreia continua, cujo
objetivo é impedir a ascensdo da frente humida. Pode ser executada através de barreiras fisicas

ou quimicas;

o Introducdo de barreiras fisicas: existem trés métodos diferentes para a execucdo destas

barreiras fisicas:
1. Substituicdo parcial das alvenarias (Tabela 4.5.2);
2. Método de Massari (Tabela 4.5.3);

3. Método de Schoner Turn (Tabela 4.5.4).

Tabela 4.5.2 - Descrigdo da Substituicdo Parcial das Alvenarias (1.)

Procedimento:
v Substituicio de alguns elementos de alvenaria por materiais n3o capilares;
v" Demoli¢do de um trogo com 20/30 cm de altura ao longo de toda a parede.

Comentarios:

= Trabalho moroso e de dificil execu¢do (apenas deve ser aplicado em paredes
constituidas por paredes regulares de pequena dimensdo); no entanto, é
considerado muito fidvel;

= Este método tem como principal inconveniente a producdo de vibracdes e eventual
instabilidade.

T e

-

A
v

[ "
¥ #

T

et

| - - -
S

.; ;" ‘/_‘.:’—‘._‘- - ‘.:' —: H u
LA ’;;/7/%%,,?, S \

Figura 4.5.5 - Introducdo de camadas ndo capilares em alvenarias regulares (Freitas, 2008)
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Tabela 4.5.3 - Descricdo do Método de Massari(2.)

Procedimento:

v" Execucdo de corte hidrico em trocos sucessivos de 45 a 50 cm, com furacdes
tangentes umas as outras, seguidos de novas furacbes com centro nas
tangencias anteriores;

v' Limpeza do primeiro troco e preenchimento com argamassas de ligantes
sintéticos;
v" Apds o endurecimento, passa-se ao seguinte troco e assim sucessivamente até
terminar o corte.
Comentdrios:
=  Técnica desenvolvida por Massari, na década de 1960;

=  Processo mais simples do que a da Substituicdo Parcial das Alvenarias e permite
ser utilizado em paredes com maior espessura e executavel de ambos lados
(exterior e interior).

Figura 4.5.6 - Método de Massari (Freitas, 2008)

Tabela 4.5.4 - Descricdo do Método de Schoner Turn (3.)

Procedimento:

v" Introducdo de chapas metidlicas de aco inoxidavel onduladas nas paredes,
recorrendo a martelos pneumaticos.

Comentario:
* E limitado a paredes constituidas por elementos regulares.

Figura 4.5.7 - Método de Schoner Turn

74



INSPECAO E MIANUTENCAO DO EDIFICADO

o Introducdo de barreiras guimicas: as barreiras quimicas podem ser aplicadas por injegao

ou difusdo nas estruturas porosas dos elementos construtivos. Estas barreiras devem ser
colocadas o mais proximo possivel do solo (aconselhado a 15 cm acima deste). Sado
executadas furagoes afastadas entre 20 a 30 cm, até uma profundidade de 1/3 ou 2/3,
dependendo se o procedimento é executado de ambos os lados ou de apenas um,
respetivamente. Estas condicGes devem ser cumpridas para garantir a boa
impermeabilizacdo junto ao pavimento, através de qualquer dos dois métodos em
seguida descritos (Tabela 4.5.5).

Tabela 4.5.5 - Descri¢do da barreira quimica por injecdo e por difusao

Injecao Difusao

Procedimento: Procedimento:

v" Introducio do produto v" Introducdo de garrafas que
impermeabilizante recorrendo a contenham um produto
um equipamento de pressdo impermeabilizante na furagao,
ligados diretamente aos tubos permitindo que o mesmo
previamente inseridos na furagao. preenche os furos pela acdo da

Comentarios: gravidade.

» A pressdo facilita a expulsio da Comentarios:
agua contida nos poros; = A pressao facilita a expulsdo da

* Garantir uma boa penetracdo e agua contida nos poros;
continuidade; =  Garantir uma boa penetragdo e

= A escolha do tipo de produto continuidade;
impermeabilizante depende do = A escolha do tipo de produto
elemento construtivo a intervir. impermeabilizante depende do

elemento construtivo a intervir.

— Reducdo da drea absorvente: A substituicdo de elementos construtivos por espagos de ar,

permitem uma melhor evaporagdo da dgua, diminuindo assim a ascensdo de dagua por
capilaridade. Esta técnica foi desenvolvida por Koch e, apesar de ser uma técnica interessante,

nao é utilizada muitas vezes, pois introduz altera¢des na arquitetura do edificio.

B B maas I B 8 §as
Ty LN o oREE|
j 1 Ainahi“‘"

Figura 4.5.8 - Influéncia da reducdo de absor¢do da secdo absorvente na humidade ascensional (Freitas,
2008)
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— Introducdo de tubos de arejamento: O procedimento desenvolvido por Knappen, consistia na

introducdo de drenos obliquos nas paredes, com o intuito de estes serem preenchido pelo ar
himido (mais pesado que o ar seco), permitindo uma melhor conduc¢do do ar humido para o
exterior. Embora econdmico, ndo é aconselhada a sua utilizacdo em elementos com espessura
elevada assim como o seu espacamento deve ser pequeno. As alteracles estéticas também

contribuem para a nao utilizacao;

— Ocultacdo das anomalias:

o Revestimento com porosidade e porometria controlada: Por vezes ndo ha possibilidade

de atuar sobre as causas da humidade ascensional; nessas situagdes pode optar-se pela

colocacdo de materiais porosos que facilitam as condicdes de evaporacao a superficie.

Porosidade menor

Porosidade intermédia

Porosidade maior

Figura 4.5.9 - Revestimentos com porosidade e porometria controlada (Freitas, 2008)

o Forra interior separada por um espaco de ar: Este método permite a ocultagdo das

anomalias através de execugao de uma forra, afastada da parede cerca de 10 cm sem a
existéncia de algum ponto de contato entre ambos. Deste modo, cria-se uma caixa de ar,
que origina um espaco ventilado para o exterior. Na base da parede deve existir um
agente impermeabilizante para impedir a propaga¢do da humidade para a forra. Este
método é inconveniente na medida que diminui o espacgo util e obriga a alteragdo de

qualquer elemento que possa estar fixado na parede.
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Orificio de |
ventilagdo
e—} Parede interior .___ Parede interior
° Caixa-de-ar ol Caixa-de-ar
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Figura 4.5.10 - Principio de execugdo de uma forra interior associada a impermeabilizacdo da base da
forra (argamassa com polimeros) (Freitas, 2008)

— Ventilacdo da Base das Paredes: A maioria das técnicas descritas anteriormente ndo sdo eficazes

no caso de paredes com espessura elevada e heterogeneidade na sua constituicdao. De acordo
com Freitas (2008), tém sido realizados ensaios com o objetivo de comprovar que, especialmente
em edificios antigos, a ventilagdo das bases pode diminuir ou até mesmo impedir a progressao da
frente himida através de processos de ventilagdo natural ou através da instalagdo de um
dispositivo mecanico hidro-reguldvel. Esta ventilagao, permite aumentar a evaporagdo através da
execuc¢do de canais ou tubos periféricos ventilados, que deverdo ter uma caleira para permitir a
recolha das aguas pluviais. Esta técnica é aconselhada em edificios com cotas de base acima do

nivel freatico.

— Eletro-osmose: Esta metodologia passa por colocar na parede sondas condutoras que se ligam
como anodo ligadas a uma tomada de terra que age como catodo. A Tabela 4.5.6 mostra os

quatros grupos existentes deste tipo de tratamento.
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Tabela 4.5.6 - Sistemas de electro-osmose ou electro-osméticos (Freitas, 2008)

Designacgao

Eletro-osmose
passiva

Eletro-osmose
semi-passiva

Eletro-osmose
ativa

Eletro-osmose
forese

Descricao Técnica

Procede-se a ligacdo entre os elétrodos da
parede (dnodo) e do (catodo). Os elétrodos sdo
da mesma natureza.

Técnica semelhante a anterior, cuja diferenca
estd na introducao de tensdo devido ao fato dos
elétrodos serem de materiais distintos criando
uma espécie de pilha elétrica.

Nesta tecnologia interpde-se entre os elétrodos
da parede e do terreno uma fonte de corrente
continua de baixa tensdao que ajuda ao
estabelecimento de uma diferenca de potencial,
diferenca essa que devera estar limitada a um
maximo de 1,6 volts para que ndo se dé a
eletrdlise da agua

Esta técnica pretende colmatar um dos principais
inconvenientes dos processos anteriores que é a
interrupg¢do do funcionamento do sistema. Neste
caso, o anodo é um cobre e o catodo em ago
galvanizado e procede-se a introducgdo de
“produtos de forese” contendo particulas
metadlicas em suspensdo. Funcionando o sistema

sob a acdo da corrente criada pela “pilha”, a 4gua

desloca-se arrastando consigo os produtos que

irdo colmatar os tubos capilares. Assim, ao fim de

um ano e meio a dois anos os tubos encontram-
se totalmente colmatados e o sistema pode ser
interrompido.

dnodo

Principio de Instalagdo

condutor
isolado
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Todas as técnicas descritas anteriormente tém inconvenientes e vantagens na sua aplicacdo, conforme as
indicacOes descritas anteriormente. As solu¢des que se propdem para conservacdo e manutencdo da

Igreja Matriz de Rio Tinto apresentam-se no subcapitulo seguinte.

Tabela 4.5.7 - LimitacGes e eficdcia das varias técnicas de tratamento da humidade ascensional

Solugdo Método Eficicia Polivaléncia® Aspeto”™ Limitagdes

Vibragoes. Instabilidade. Aplicavel
Barreiras fisicas B B M apenas em alvenaria resistentes e

Execugdo de juntas regulares.

corte hidrico

Bafre‘lras MB MB B Espessura e!evada e
guimicas heterogeneidade da parede.
Inadequados quando a resisténcia
Eletro-osmose Me/M B B q , g
da terra é elevada.
Reducgdo da se¢do absorvente M Me Me Estruturais e arquitetdnicas
Introducgdo de tubos de Me Me "
. M Estéticas
arejamento

Revestimento
com porosidade

. Me Me B Aparecimento de efluorescéncias
e porometria

Ocultacdo de

. controlada
anomalias
. . Diminui as areas Uteis. Se nao for
Forra interior , . ~
possivel ventilar pode ndo
separada porum B Me B
apresentar os resultados
espaco de ar
esperados.
Instabilidade estrutural. Apenas
Ventilagdo da base das paredes MB B B executdvel acima do nivel
fredtico.
Notas:

(*) Resultado da utilizagdo, da solugdo em causa, em diferentes materiais e tipos de paredes
(™) Aspeto estético das alvenarias nas zonas tratadas

M — Md/Mau

Me — Média(o)

B —Boa/Bom

MB — Muito Boa/Bom

4.6 PROPOSTA DE CORREGAO E MANUTENGAO

Nas inspec¢Oes realizadas a lIgreja Matriz de Rio Tinto, foram identificados vérios elementos que
necessitam de intervengdes de manutencdao, no entanto, apenas se pretende detalhar um dos dois
elementos que necessitam de uma manutencgao cuidada, podendo estes intervir na boa funcionalidade e

estética dos restantes elementos estruturais e decorativos da Igreja.

Tal como referido, foi solicitado a duas empresas de materiais de construcdo que colaborassem na
detecdo de anomalias e prescricdo das melhores solugdes para a resolugdo do problema, dentro das

limitagOes econdmicas da instituicdao paroquial.
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Como apenas se pode recorrer a inspecdo visual, as imagens obtidas por cdmara termografica e a medigdo
do grau de humidade das paredes, foram elaboradas trés propostas tendo em conta o grau de intervengao

necessario aquando o inicio das alteragdes.

As fachadas apresentam uma degradacdo acentuada em todas as orienta¢Oes, especialmente nas
orientadas a norte. Ambas as empresas aconselharam que, antes de efetuar qualquer intervengao nas

fachadas, devem ser corrigidos todos os pontos de entrada de agua.

Em primeiro lugar, toda a cobertura deve ser revista com o intuito de verificar a existéncia de telhas
partidas, com pequenas fissuras ou em falta, e ainda deve ser verificado todo o contorno do edificio,

nomeadamente a liga¢do das telhas com a cimalha e respetivas liga¢Ges de tubos de queda e caleiras.

Nos capeamentos de pedra é possivel verificar a presenca de fungos e plantas parasitdrias que podem
provocar e/ou aumentar danos na pedra. De forma a prevenir e impedir esse acontecimento, deve ser
realizada uma lavagem para a eliminacdo de todo o material organico que atualmente se encontra

depositado.

Apds a lavagem, deve ser aplicado um impermeabilizante (membrana eldstica liquida), resistente ao
envelhecimento por acdo dos raios UV, bem como permeavel ao vapor de dgua, em todo o capeamento.
Simultaneamente a pedra deve ser embebida com um protetor de superficie hidrorepelente do tipo
impregnante de elevada qualidade a base de polisiloxanos, que permita reduzir a quantidade de absorgdo
de dgua, aumentando a durabilidade e facilitando a manutencado pois impede a penetracdo de poeiras e
impurezas. Este protetor ndo deve proporcionar a criagdo de uma pelicula, pois deve permitir uma elevada

permeabilidade ao vapor de agua.

4.6.1 Descricao das Anomalias nas Paredes

As anomalias que se podem observar nas paredes da igreja, derivam essencialmente da entrada de dgua
por infiltragdes no capeamento ou no remate do telhado e possivelmente por capilaridade, tal como
referido anteriormente. E de salientar que as fachadas revestidas a azulejo ndo apresentam qualquer
degradacdo ou destacamento, no entanto, ndo se conhece se houve alguma intervencdo recente. Outro

fator a ter em conta é a utilizagdo de argamassas cimenticias utilizadas em intervengdes anteriores.

E possivel verificar o aparecimento de sais ao nivel inferior da fachada assim como acima do emboco
colocada acima do reboco cimenticio, presumindo-se que a mesma foi aplicada para impedir o
aparecimento de sais ao nivel do rodapé, contribuindo para o encaminhamento dos mesmos para niveis

superiores na parede.
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Figura 4.6.1 - Aparecimento de sais por ascensdo de agua por capilaridade junto do nivel acima ada
camada de emboco

Verificou-se que as camadas que compde o revestimento devem ter perdido parte da aderéncia uma vez
que, foi registado a audigdo de um som oco aquando a percussao do suporte com elemento metalico.
Ainda no exterior da igreja, foi possivel verificar fissuragdo mapeada e sem orientagdo definida devendo

ter origem no uso de argamassas cimenticias, ou até na instabilidade do reboco.

Aquando das visitas, a fachada lateral esquerda (interior da Igreja) foi a zona que suscitou uma maior
preocupacdo devido as manchas visiveis no reboco e ainda dos empolamentos registados em varios locais,

indicando que a tinta utilizada ndo teria as melhores caracteristicas para o tipo de suporte existente.
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a) Manchas de humidade b) Destacamento de tinta

Figura 4.6.2 - Fachada lateral esquerda no interior da Igreja

Ndo obstante, a fachada lateral direita (nascente) também apresenta sinais de entrada de 4gua pela
cobertura ou até mesmo pela fachada, sendo que o elemento apresentado na Figura 4.6.3, pode estar a
agir como acumulador de dgua o que, por suas vez, por ascensao capilar reflete-se em empolamentos ao

longo da fachada.

Figura 4.6.3 - Fachada lateral orientada a nascente a apresentar manchas de humidade
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O piso da igreja apresenta um desvao ventilado, com aberturas laterais, na zona dos confessionarios, no
entanto, as mesmas apresentam-se com entulho o que permite assumir, a partida, que a dgua pode ter

origem em humidade ascensional assim como por infiltragdes.

4.6.2 Proposta de Intervengdo - Empresa 1

4.6.2.1 Intervengao Ligeira

A proposta identificava como intervengao ligeira, as zonas de fissuracdo com material aderente e sem
sinais de desagregacdo. Assim, a solucdo apresentava as seguintes indicagGes: a op¢do pelo barramento
geral delgado armado sera a intervengdo menos intrusiva e admitindo que todo o reboco existente se
encontra devidamente consolidado e sem sinais de desagregacao. Este barramento é constituido por um
primario de aderéncia dado a rolo e posterior aplicacdo de uma argamassa seca, formulada a partir de Cal

Hidraulica Natural e outros ligantes, agregados siliciosos e adigoes.

A aplicacdo deve ser feita com o primdrio de aderéncia ainda fresco, ou seja, com aspeto colante ao tato,
fazendo sobre este um barramento com talocha denteada de 6 mm com a argamassa seca. Com esta

camada ainda fresca embeber, sem esmagar, uma rede de fibra de vidro antialcalina.

Apds cura da camada com rede deverdo ser colmatados todos os vazios e regularizada toda a superficie
com a argamassa de cal hidraulica natural e restantes ligantes, recorrendo a esponja para obter o
acabamento areado fino. A espessura da camada sobre a rede deve ser suficiente para que no processo
de esponjamento nao deixe visivel a rede, sendo que para isso deve ser feita primeiramente a camada
que cobre os vazios e regularizada toda a superficie. Apds a cura desta aplicar apenas o suficiente do

produto para arear.

A aplicacdo deve ser finalizada com esquema de pintura de silicatos tanto para o primdrio como para a
tinta.

4.6.2.2 Intervengao Profunda

Como zona de intervengdo profunda as que apresentavam sinais de desagregacao grave do revestimento

sobre a alvenaria de pedra.

Para as zonas onde é visivel um estado de degradagao elevado no revestimento, a interveng¢do deverd
contemplar a remocdo de todo o material até a alvenaria de pedra, sendo posteriormente refeito todo o
enchimento num esquema completamente a base de Cal Hidraulica Natural (NHL) conforme descrito de

seguida.

O esquema de reabilitagdo composto por produtos de NHL tem como constituintes os seguintes produtos:
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Cal Consolidagao Cal Reboco Cal Acabamento Pintura de silicatos

Figura 4.6.4 - Esquema de reabilitagdo por produtos de NHL

O esquema apresentado, tal como indicado anteriormente, pressupde que o atual revestimento possa

ndo estar nas condicOes de receber apenas um acabamento delgado na sua superficie.

O recurso a uma argamassa de consolidacdo®, advém da necessidade de garantir a consolidacdo da
alvenaria existente, sendo esta utilizada no caso de existirem grandes vazios pelo desagregar das
argamassas atualmente existentes no edificio. Nesse caso, esta argamassa preenchera os vazios entre a
alvenaria e cobrird até ao mdaximo de 1 cm a alvenaria. No caso de ser necessario a esta camada de

recobrimento ter mais de 3 cm de espessura, deve ser embutida uma rede no final desta camada.

Posteriormente & camada de consolidacdo, deverd ser aplicado uma camada de reboco®, também n3o
cimenticia, ndo devendo ter mais de 2 cm de espessura. No caso de haver consolidac¢do e rede de reforco

o reboco deve ter apenas 1 cm de espessura.

Poderd ainda ser aplicado um revestimento de acabamento!!, devendo este ser aplicado com talocha
denteada de 6 mm e, ainda com a camada fresca, embeber sem esmagar rede de fibra de vidro
antialcalina. Tal como na proposta anterior, a aplicacdo deve ser finalizada com um esquema de pintura

a base de silicatos.

A empresa informou que é possivel trocar a camada de reboco por uma argamassa de NHL com granulado
de cortica para aumentar a performance térmica e acustica do edificio, no entanto, estas ndo foram

consideradas devido ao tipo de utilizagdo do edificio (lgreja, edificio fortemente ventilado).

4.6.2.3 Intervengao Intermédia

Esta proposta é semelhante a apresentada no ponto anterior, no entanto, sem consolidacgdo. Isto significa

gue tem todos os elementos utilizados anteriormente a partir da camada de reboco.

9 Referéncia comercial: Cal Consolidagdo
10 Referéncia comercial: Cal Reboco
11 Referéncia comercial: Cal Acabamento
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4.6.2.4 Trabalhos adicionais

Para uma boa aplicacgdo no caso do barramento geral delgado armado, é importante haver a

corregdo/colmatacdo de fissuras que possam existir, com o intuito de ndo colocar em causa a longevidade

do novo sistema aplicado. Essas corre¢des variam de acordo com a tipologia da fissuragao, tal como se

apresenta nos pontos seguintes:

1.

Fissuras com abertura inferior a 0,5 mm

Caso a fissura observada ndo seja superior a 0,5 mm nado ha necessidade de as avivar. Deste modo,

as fissuras devem ser limpas com jato de ar comprimido e preenchidas com uma argamassa seca,

formulada a partir de ligantes mistos, agregados selecionados e adi¢cdes, com recurso a espatula.

Caso sejam demasiado delgadas a colmatacdo deve ser feita com mistura de uma resina acrilica

(para melhorar as condicdes de aderéncia e flexibilidade das argamassas), cimento e agua,

conforme ficha técnica dos produtos.

Fissuras com abertura entre 0,5 mm e 1 mm

Para fissuras com dimensdes compreendidas entre 0,5 mm a 1 mm o tratamento deve ser:

Reabertura da fissura em forma de “V”, com auxilio de disco rotativo, com cerca de 5 mm

de espessura e 10 mm de profundidade.
Limpeza no final com jato de ar comprimido.

Colmatar a fissura reaberta com uma argamassa seca, reforgando superficialmente a
fissura com recurso a colocagdo de uma rede, com cerca de 6 a 8 cm de largura ao longo

da fissura, embebendo-a novamente com a argamassa seca.

Fissuras com abertura superior a 1 mm

Quando as fissuras tém dimensGes superiores a 1 mm de espessura, pelo seu tamanho e

caracteristicas, estdo geralmente ligadas a estabilidade estrutural do edificio, ou seja, so se

realizard o tratamento se a estabilizagdo do edificio ja tiver ocorrido, tal como acontece no caso

de estudo. A reparacdo deve seguir os seguintes parametros:

Remocdo dos produtos adjacentes a fissura numa faixa de 20 cm de largura, centrada

com a fissura.

Reabertura da fissura em forma de “V” com auxilio de um disco rotativo com cerca de 5

mm de espessura e 10 mm de profundidade.

Limpeza da fissura com jato de ar comprimido para remocao de todas as particulas de
po.
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iv. Colmatacéo da fissura reaberta com mastique sintético, deixando secar de acordo com

instrucdo técnica do mesmo.

V. Apds secagem da mastique, a fissura deve ser recoberta com fita de papel adesivo,
“kraft” ou similar, com 5 cm de largura, colmatando de seguida com uma argamassa e

rede de fibra de vidro, os 20 cm de largura de reboco removidos.

Este esquema é apresentado graficamente na Figura 4.6.5.

1 - Suporte

2 - Fissura

3 - Mastique Sintético

4 - Papel adesivo ou similar

5 - Rede de fibra de vidro

6 - Revestimento Curativo
(argamassa com polimero)

7 - Acabamento final

Figura 4.6.5 — Esquema de reparacao de fissuras pronunciadas

4.6.2.5 Consideragoes

Apds os trabalhos anteriores, independentemente da tipologia de fissuracdo em causa, deve a

intervencao ser finalizada com a aplicacdo de acabamento pretendido.

Posteriormente aconselha-se a inspecdo dos trabalhos realizados com camara termografica para permitir

verificar as zonas de concentragdo de humidade.

A proposta apresentada pressupde a estabilizacdo da estrutura e subestruturas do edificio da Igreja. O
esquema de pintura deve respeitar a permeabilidade ao vapor de agua para permitir a longevidade dos

produtos aplicados.

4.6.3 Proposta de Intervencdo - Empresa 2

4.6.3.1 Intervengao Profunda

Esta proposta tem por base os problemas de estabilidade existentes nas camadas internas, assim como a
falta de compatibilidade entre o suporte e a argamassa cimenticia anteriormente utilizada na reparacdo

da fachada.
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Assim sendo, é sugerida a remocdo do reboco cimenticio e substituicdo por uma solucdo baseada em cal,

adequada para a reabilitacdo de edificios antigos.
Abaixo apresenta-se o procedimento para esta opcao:

1. Remocado total do revestimento existente (pintura + reboco cimenticio), na profundidade até ao

suporte original.

2. Considerando a ascensdo de sais sollveis por capilaridade registada junto ao nivel térreo,
recomenda-se que junto do nivel térreo seja adotada a seguinte solu¢do (até cerca de 50 cm acima

do nivel que evidencie sais):

a. Aplicagcdo de camada chapisco baseado na mistura da argamassa de saneamento (prdpria
para fachadas antigas) aditivado para otimizacdo de aderéncia, por forma a consolidar o

suporte e atuar como promotor de aderéncia das camadas sucessivas,
b. Aplicacdo do reboco de saneamento a base de cal em espessuras ndo inferiores a 2cm.

3. Narestante fachada (sem evidéncias de sais por humidade ascensional) recomenda-se a seguinte

solug¢do de enchimento e regularizagao:

a. Aplicacdo da argamassa a base de cal, por forma a consolidar o suporte e promover a

aderéncia das camadas sucessivas.
b. Aplicacdo do reboco a base de cal em espessuras nao inferiores a 1,5 cm.

4. Apds endurecimento dos rebocos durante pelo menos 3 semanas, aplicacdo do acabamento
mineral colorido sobre suporte previamente humedecido. Alternativamente podera ser aplicada
uma tinta com elevada permeabilidade ao vapor de dgua, sendo para tal necessario ter o cuidado

de antecipadamente induzir um acabamento areado aos rebocos.

5. Adicionalmente recomenda-se a selagem das juntas entre elementos pétreos com o material

elastomérico.

6. A proposta de reparagdo acima apresentada tem por base a compatibilidade entre o suporte e os
materiais usados na reparacao da fachada. Aqui a compatibilidade passa por aplicar produtos

semelhantes a nivel de:

a. Propriedades mecanicas
i. resisténcia a compressao
ii. resisténcia a flexao
iii. aderéncia

iv. maodulos de elasticidade (baixa rigidez e alguma deformabilidade)
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b. Propriedades fisicas
i. permeabilidade ao vapor de dgua
ii. absorcdo de dgua
iii. resisténcia a penetracdo de agua liquida
c. Propriedades quimicas

i. resisténcia a sais

ii. natureza quimica

4.6.3.2 Intervencao Ligeira

A proposta para uma intervencgao ligeira consiste em corrigir os pontos de entrada pela aplicagdo de um
reboco delgado armado (RDA) sobre o suporte existente, sem que para tal se remova o reboco cimenticio.
Contudo, esta solugdo ndo intervem ao nivel do reboco comenticio, quer na substituicdo do reboco com
problemas de aderéncia nas camadas internas, quer na aplicacdo de uma solucdo compativel com a
tipologia de parede. Por tal, a eficiéncia e durabilidade desta solugao serd sempre inferior a intervengao

profunda anteriormente apresentada. O procedimento para esta opcdo é o seguinte:

1. Lavar a superficie da fachada com jato de 4dgua de alta pressao para eliminar sujidades e residuos
de tinta com pouca aderéncia. E importante remover a tinta pois este elemento pode, no futuro,
atuar como ponto de destacamento da solucdo aplicada sobre a tinta.

2. Apods secagem do suporte, aplicar o revestimento delgado armado reforcado com a rede de fibra
de vidro normal:

a. Aplicar a primeira camada da argamassa com talocha denteada de 6 mm;

b. Sobre a argamassa em fresco esticar a rede de fibra de vidro e alisar suavemente a
superficie com talocha lisa, incorporando a rede superficialmente na argamassa. A
sobreposicdo lateral entre tiras de rede devera ser, no minimo, de 10 cm;

c. Aplicar a segunda camada de argamassa com uma talocha, recobrindo a rede de fibra de
vidro e assegurando a obten¢dao de uma superficie lisa.

3. Apds endurecimento do revestimento delgado armado durante pelo menos 3 dias, aplicar o
acabamento mineral colorido sobre suporte ligeiramente humedecido. Alternativamente podera
ser aplicada uma tinta com elevada permeabilidade ao vapor de agua, sendo para tal necessario
ter o cuidado de antecipadamente induzir um acabamento areado a superficie do revestimento
delgado armado.

4. Recomenda-se a selagem das juntas entre elementos pétreos com o material elastomérico.
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4.6.3.3 Intervengao Intermédia

Esta proposta consiste em combinar as duas op¢bes anteriormente apresentadas. A selecdo da opgédo

adequada para cada pano da fachada devera ser feita de acordo com o estado de conservagao do suporte:

— Em paredes instaveis e com emissdao de som oco por percussao com elemento metalico: intervir
profundamente, baseada em substituicdo integral do reboco;

— Em paredes estdveis, coesas e sem emissdo de som oco: fazer uma intervencao ligeira, baseada

em reboco delgado armado.

4.6.4 Andlise comparativa

Ambas as propostas reforcam a necessidade de intervir inicialmente na cobertura, podendo a posteriori,
efetuar a intervencdo nas paredes uma vez que um dos pontos fulcrais a intervir fica resolvido. Os tipos

de materiais escolhidos tém caracteristicas semelhantes assim como o tipo de intervencao.

Um ponto importante em ambas propostas é o fato de solicitar e aconselhar o uso de materiais
permeaveis para diminuir a concentracdo de dgua ascensional através da evaporacao do vapor de agua

pelos materiais.

Além das propostas apresentadas, as mesmas foram orcamentadas de acordo com os valores

apresentados na Tabela 4.6.1.

Tabela 4.6.1 - Comparacgdo dos custos de cada intervencgao

Tipo de Intervengdo Empresa 1" Empresa 2
Ligeira 13 €/m? 20322 €/m?
Intermédia 35€/m? -
Profunda 45 €/m? 18220 €/m?

Legenda: (") Foi apresentado um valor para substituicdo de reboco por
reboco térmico o que, no caso em questdo, nao foi considerado

A empresa 2 apresenta um custo menor por metro quadrado na intervengdo profunda, pois esta permite
a uniformizagdo dos trabalhos, isto é, ha necessidade de remover todo o revestimento das paredes para
posteriormente tratar e pintar as mesmas. Esta seria a melhor op¢cdao em termos custo vs qualidade
técnica, pois permite a uniformiza¢do de todas as paredes. No entanto, tendo em conta que o fator
financeiro é importante para o caso de estudo, uma vez que os fundos sdo angariados, a melhor opc¢do

seria fazer a intervencdo ligeira adjudicando a empresa 1.
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4.7 PLANO DE MANUTENGCAO

A manutencdo requer a elaboragdo de um plano que devera ser seguido para que o edificio permaneca
em boa qualidade. De acordo com a norma NP EN 13306 (2007), um plano de manutencdo é definido
como um «conjunto estruturado de tarefas que compreendem as atividades, os procedimentos, os

recursos e a duragdo necessaria para executar a manutengdo»

A elaboragdo de um plano de manutencdo deve ter em conta a fungao do tipo de edificio, da tipologia de
utilizagdo, do orgamento disponibilizado para a sua aplicagdo e ainda do interesse dos seus utilizadores,
devendo seguir cinco importantes a¢des de manutencdo: inspecdo, limpeza, prd-acdo, corregdo e

substitui¢do.

Figura 4.7.1 - AgBes de manutengao

A estrutura do plano de manutencdo deve ter em conta os seguintes aspetos:
— Determinagao do tempo de vida util de cada elemento construtivo;
— Definicdo de niveis de qualidade minima aceitavel;
— Definigdao de anomalias relevantes assim como de possiveis causas e mecanismos de degradagao;
— Prevencdo e definicdo dos sintomas de pré-anomalia;
— Definicdo do sistema de selecdo de opera¢do de manutencgao;
— Estabelecimento de rotinas de inspe¢ao;
— Definicdo de estratégias de atuacao;

— Anadlise de registos historicos e comparagdo com registos de comportamentos de outras

experiéncias;
— Registos de custos de operagdes;
— Registos de todas as intervengdes e gestdo de informacao;

— Recomendacdes técnicas de produtos e solugdes.
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Para a manutencdo do edificado, Igreja Matriz de Rio Tinto, procedeu-se a elaboragdo de um Plano de
Manutencdo, tendo como base estratégias de manutencdo preventivas sistematicas com o intuito de
prever as intervencdes necessdrias para cada elemento fonte de manutencao, de forma a garantir o

estado de desempenho adequado as exigéncias funcionais.

A Igreja Matriz de Rio Tinto ndo tinha até a data nenhum plano de manutencdo estabelecido, pelo que, o
presente relatério tem como objetivo servir como um modelo de inspecdo e manutencgdo, direcionado
em particular para este caso de estudo. A auséncia de manutencgado dos edificios, traduz-se na deprecia¢do
do estado de conservagao do patrimdnio, comprometendo tanto o edificio como a zona urbana em que

se insere.

E importante salientar que independentemente da medida de gestdo a adotar, é essencial analisar o
contexto econdmico e social em que o edificio se insere, pois muitas vezes estes prevalecem aos

parametros técnicos.

Face ao exposto, procede-se a elaboracdao de uma proposta para um plano de manutencdo, objetivo e
ajustado, que privilegie acdes preventivas a corretivas, com o intuito de alargar o tempo de vida util e
garantir niveis de desempenho satisfatérios. A implementacao temporal do plano de manutencado sera
posterior as obras de reabilitacdo a implementar, que neste relatério apenas abordou ao nivel das

fachadas.

4.7.1 Politica da Manutengdo

A lgreja Matriz de Rio Tinto pertence a Diocese do Porto, no entanto, o administrador da igreja é o seu
paroco, em conjunto com um conselho para assuntos econdmicos, designado como comissdo fabriqueira,
que, de acordo com o artigo n.2 537 do Cddigo do Direito Candnico, é de constituicdo obrigatdria (Codigo

do Direito Candnico, 1983).

A Comissao Fabriqueira e o Pdroco deverdo ser os responsaveis pela criagdo de um conjunto de regras
necessarias para executar as a¢des de manutengao, sendo necessario definir o objetivo que se pretende
alcancar assim como o beneficio final. O objetivo da politica de manutencdo pode simplesmente significar

que o edificio deve ser mantido na condicdo, considerando sempre as intervengdes mais econdémicas.

Podem considerar-se diferentes objetivos para a manutencdo de edificios, sendo que os seguintes sdo os

requisitos praticos a introduzir para o edificio em estudo (Leite, 2012):
— Atuar rapida e eficazmente perante a necessidade de repara¢dao de anomalias urgentes;
— Realizar ag¢bes de limpeza;

— Implementar um sistema de manutenc¢do com ac¢des periddicas programadas;
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— Conhecer os projetos de execuc¢do;

— Otimizar custos totais das operacdes de manutencao;

— Execucdo das reparagdes principais baseados no menor custo do ciclo de vida;

— Efetuar o registo completo das anomalias (reparagdes e trabalhos de manutengao executados);
— Proceder a uma rigorosa estimativa e controlo dos custos;

— Manter stocks de materiais, para atender as necessidades de reparacdo;

— Fazer rigoroso registo de custos de todos os servicos de manutencao;

— Planear previamente o trabalho a executar;

— Monitorar o desenvolvimento de todo servigo de manutencgao;

— Manter registos dos EFM dos edificios atualizados e completos;

— Procurar continuamente a melhoria de solugdes para os problemas de manutencgao;
— Manter um registo atualizado de todas as intervengdes realizadas.

Esta politica deve estar intrinseca desde a fase inicial do projeto até a fase efetiva de utilizacdo e
manutengdo para ser possivel responder a todos os interesses envolvidos. Como o edificio em estudo tem
250 anos, é natural que na fase de projeto ndo tenha sido implantado um plano de manutencgao,

aconselhando-se a implementagao de uma equipa de manuteng¢do, como se apresenta na Figura 4.7.2.

Coordenagao de Manutengao
Plano de Manutencdo

Fiscalizacao

Fichas de Inspecao
Fichas de Assegurar Limpezas Operadores internos

Manutencgao Verificar Registos
Atualizados

Equipa de Execucgdo de
trabalhos de Manutengao

Operadores externos

Equipa técnica
especializada contratada

Figura 4.7.2 - Equipa Técnica de Manutencdo (Fonte: adaptado de Leite, 2012)

92



INSPECAO E MIANUTENCAO DO EDIFICADO

A equipa de coordenac¢do de manutencdo devera ser responsavel pela coordenag¢do, monitorizacio e

elaboragdo de todos os elementos técnicos do plano e manual de manuteng¢do (MIME).

A fiscalizacdo devera acompanhar e verificar o cumprimento da execucdo dos trabalhos de manutencao,
assim como responsabilizar-se pela execugdo e/ou acompanhamento das operac¢des de inspecdo e

respetivo registo, transmitindo todas as informagGes pertinentes a equipa de coordenacdo e de operacgao.

Podem existir dois tipos de operadores para execu¢do de trabalhos de manutengdao, nomeadamente,

limpeza, pré-acao, correcao e substituicdo, podendo contratar equipas especializadas par o efeito.

No caso de estudo aconselha-se a existéncia de uma equipa de manutencao e fiscalizacdo (que poderao
ser membros da comissdo fabriqueira, por exemplo), contratando, quando necessario, equipas

especializadas para inspecdo e manutencao da igreja.

4.7.2 Manual de Inspe¢ao e Manutengao do Edificado

A compilacdo do MIME estd presente no Anexo Il — Manual de Inspe¢do e Manutenc¢do do Edificio. No
entanto, antes da elaboracdo do mesmo, foram tidos em conta determinados principios, em seguida

apresentados:
— Andlise de intervencdes anteriores;
— Definicdo do nivel de qualidade minima;
— Definicdo de estratégias de atuacao;
— Definicdo de anomalias e possiveis causas;
— Estabelecimento de rotinas de inspecao;
—  Definir sintomas de anomalias;
— Estimar planos de custos parciais e global;
— Gerir e arquivar informacao.
O nivel de qualidade minima aceite é o que permite o cumprimento das seguintes exigéncias funcionais:
— Seguranga
o Garantia da estabilidade da estrutura perante o seu uso;
o Prevencgdo de ocorréncia de incéndios, assim como propagac¢do dos mesmos;

o Seguranga na utilizagdo do espago (escadas, coretos, ...).
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— Usufruto
o Boas condig¢Oes visuais, tateis, higrotérmicas, acusticas e de utilizacao;
o Espaco limpo e saudavel;
o Estanque as dguas da chuva e vento.
— Durabilidade
o Resistente a agentes ambientais e quimicos;
o Resistente a erosdo provocada por particulas solidas ou microorganismos;
o Vida util.
— Manutengao
o Execucdo de operagdes de inspecdo, limpeza, reparacdo e substituicdo.
— Econdmicas

o Controlo e ajuste dos custos de manutencao ao saldo disponivel.

4.7.2.1 Periodicidade das Inspec¢Ges

A criacdo da Tabela 4.7.1 baseou-se nos elementos recolhidos para a elaboragdo deste Relatério de
Estagio e foram estabelecidos periodos de intervengdo, bem como definidas as agdes a implementar, de

acordo com os materiais, a garantia de qualidade e o tempo de vida util.

Tabela 4.7.1 - Periodicidade de Manutencdes (1/2)

Elemento Periodicidade Consideragoes

Andlise visual, métrica e, se necessario, laboratorial;

Panos de Paredes N3do se prevé limpeza;
. 8 em 8 anos
Exteriores Previstas medidas de corre¢do pontuais com periodicidade de
10 anos.

Analise visual, métrica e, se necessario, laboratorial;

Panos de Paredes N3do se prevé limpeza;
. 5em 5 anos
Interiores Previstas medidas de corre¢do pontuais com periodicidade de
10 anos.

Andlise visual, métrica e, se necessario, laboratorial;

30em 30anos Periodo médio de vida util para telhas ceramicas;

Cobertura Necessidade de troca de materiais.
E do deli tiva (i di lagdo de folh
2 em 2 anos xe'cuga'o e limpeza preventiva (impedir acumulac¢do de folhas,
areias, lixos, ...).
Revestimentos Apds 16 anos Substituicdo de EFM verticais.
Exteriores Apds 30 anos Substituicdo de EFM horizontais.
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Tabela 4.7.2 - Periodicidade de Manutencdes (2/2)

Elemento Periodicidade Consideragdes (continuagao)

) Execugdo de limpeza;
Revestimentos

. 5em 5 anos i i 3 i iodici
Interiores Previstas medidas de corre¢do pontuais com periodicidade de

10 anos.

N . Apds 30 anos  Substitui¢do dos vaos.
Vaos Exteriores . .
8 em 8 anos Execucgdo de limpeza.

Vaos interiores 8 em 8 anos Execugdo de limpeza.

Execucgdo de limpeza;
Abastecimento de e . .
Agua 5 em 5 anos Verificacao de funcionamento da canalizacao;

Correcdo e substituicdo em casos urgentes.

20 em 20 anos Substituicdo da rede ou elementos.

D
renagem de Medidas de Inspegdo da rede;

Aguas Pluviais 2 em 2 anos
Execucgdo de limpeza.
Drenagem de Medidas de Inspecdo da rede;
¢ Sy 2 em 2 anos . )
Aguas Residuais Execugdo de limpeza.
Abastecimento de Medidas de Inspecdo da rede elétrica;
. 5em 5 anos . .
Energia Correcgdo e substituicdo em casos urgentes.
Equipamentos de
Climatizacao e - N3do aplicavel.
Ventilacao

E importante salientar que os dados apresentados resultam da consulta de vdrias referéncias
bibliograficas (apresentadas em Referéncias Bibliograficas) podendo, no entanto, os atuais intervenientes

escolherem outras periodicidades para a manuteng¢do dos materiais.

4.8 CONSIDERACOES ACERCA DO MIME

A implementagdo do plano de manuteng¢do deve atender a todos os critérios e parametros apresentadas
no presente Relatdrio Estagio, podendo ser necessario reavaliar e alterar o mesmo resultado da sua

aplicacgdo.

Embora o envelhecimento dos edificios signifique que as exigéncias funcionais do mesmo se alterem e
aumentem as necessidades de manutencdo, a Igreja Matriz de Rio Tinto, como um edificio histérico, ndo
necessita de verificar tantos pardmetros como numa habitacdo, devendo permitir condi¢cbes de

salubridade, seguranca e bem-estar aos seus utentes.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O setor da construgcdo encontra-se constantemente a sofrer altera¢des, sendo que, em Portugal, é
necessario confrontar as necessidades de qualificar e otimizar o parque edificado. O desleixo e a caréncia
econdmica sobre as acbes de manutencdo traduzem-se em edificios degradados que tém necessidade,

com maior ou menor urgéncia, de intervengdes.

A implementacdo de planos de manutencdo nos edificios é essencial para que o patrimdnio edificado seja
requalificado, devendo a sua elaboracao ser realizada em simultaneo com a fase de estudos e projetos do
empreendimento, o que permitird uma melhor implementacdo do sistema desde o inicio da sua utilizacao.
No entanto, para a implementacdo dos planos é necessaria uma aposta por parte dos seus proprietarios

ou operadores.

5.1 CoNcLUSOES

Este Relatério Estagio envolve um conjunto de conceitos e a¢des que, combinadas e coordenadas entre

si, tém como objetivo final, garantir o desempenho do edificio e respetivos elementos construtivos.

No caso da Igreja Matriz de Rio Tinto é possivel verificar que a mesma se encontra num estado
consideravelmente razoavel, tendo em especial atencdo a idade da edificacdo. Isto acontece também
devido as intervencdes realizadas ao longo do seu tempo de vida, que permitiram manter os elementos

dentro das suas exigéncias funcionais.

Antes de elaborar o manual de inspeg¢ao e manutengdo da igreja, procedeu-se ao estudo das anomalias e
verificou-se a presenca de dgua nas paredes. Apds a realizagdo do levantamento das humidades na parede
e com recurso a camara termografica, é possivel supor que as dguas tém proveniéncia de infiltragdes pela
cobertura, assim como pela presenca de humidade ascensional. Esta ultima causa de anomalias é de dificil
corregao, no entanto, é possivel diminuir a altura por ascensdo capilar através da utilizacdo de materiais

permedveis assim como execucdo de entradas de ventilagdo nas bases do pavimento.
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A estrutura do plano de manutencdo desenvolveu-se com base nas exigéncias funcionais e técnicas. No
entanto, é importante salientar que a exigéncia econdmica normalmente prevalece sobre as anteriores

exigéncias, descurando a execucdo do plano.

Neste Relatdrio Estagio embora ndo se torne explicito os custos que as manutenc¢ées acarretam, uma vez
gue apenas se analisou extensivamente as paredes, é importante salientar que este requisito é de grande

importancia para a execugao dos planos.

Os planos de manutengdo devem contemplar sempre agGes de manutengdo preventiva e corretiva pois,
mesmo com a periodicidade de inspecGes estabelecidas, existem fatores extrinsecos que influenciam o

desempenho funcional dos elementos.

A execucdo do estagio curricular em simultdaneo com a execucdo do Relatério foram benéficos, pois
permitiram a aprendizagem e a consolidacdo de conhecimentos, transmitidos durante a formacao
académica. A proximidade da empresa Add Building — Gestdo & Servicos, Lda. com equipas técnicas
permitiu um desenvolvimento mais facilitado das propostas apresentadas pelas duas empresas acima

identificadas.

5.2 DESENVOLVIMENTOS FUTUROS

No desenvolvimento deste trabalho foi possivel verificar a dificuldade em encontrar informacdo acerca
da legislagdo que obriga a inspe¢Ges e manutengdes de edificios assim como a escassez de informacdo

face as periodicidades aconselhadas para inspecdo dos materiais.

Considera-se fundamental a elaboracdo de normas e estudos que permitam um acompanhamento da
inspecdo e manutencado de edificagGes por parte dos técnicos, assim como a necessidade de implementar

uma maior investigacdo acerca do tema a nivel académico.

A produgdo destes documentos seria importante para técnicos e responsdveis por manuteng¢des de
edificios que diariamente se confrontam com anomalias, sendo possivel aconselhar medidas de

mitigagao.

A criagdao de uma base de dados relativa as melhores e mais econdmicas interven¢bes assim como de
materiais analisados e seu tempo de vida, pode auxiliar a gestdo e planeamento das inspec¢des e

manutengdes dos elementos fontes de manutencao.

Deve ser ressaltada a necessidade de desenvolver e atualizar fichas de manutencdo para cada tipo de EFM
em analise (tendo em atencdo o tipo de utilizacdo do edificio) e consequentes fichas de operacées,
designadamente, ficha de inspecdo, limpeza, corre¢do e de substituicdo, assim como dos seguintes

topicos:

98



INSPECAO E MIANUTENCAO DO EDIFICADO

Definicdo do tempo de vida util e exigéncias funcionais de elementos construtivos e restantes
materiais e equipamentos;

Definicdo dos mecanismos de degradacao;

Recomendacdes técnicas de produtos, solugdes e custos de manutencao;

Desenvolvimento de estudos de diagndstico;

Conhecimento das anomalias mais correntes, possiveis causas e solucdes de reparacao;
Desenvolvimento de um guia de manutencao de gestdao de edificios, onde envolva a tipificacao
de um manual de utilizacdo e de servico, assim como de todos requisitos a que este tipo de

patriménio deve obedecer mediante principios legais existentes.
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Certificado Estagio Curricular

Para os devidos efeitos, declaro que Patricia Marlene da Silva Sales, portadora do CCn.2
14185909 1 ZY9, com o n.2 1121063 do Instituto Superior de Engenharia do Porto,
exerceu funcdes na Add Building — Gestdo e Servicos, Lda., onde realizou o estagio
curricular para satisfagdo parcial dos requisitos de grau de mestre em Engenharia Civil,

ramo de Gest3o das Construgdes.

O estagio decorreu na drea da Gestdo e Fiscalizagdo de Obras durante o periodo de
tempo compreendido entre 14 de fevereiro e 31 de julho de 2018 e foi acompanhado

pelo Eng.2 André Coelho que certifica a sua realizagdo.

A,

BUI

A

(Eng.2 André Coelho)

31 de julho de 2018
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FICHA DE INSPECAO

Ficha n° 2 Localizagio: Elementos Estruturais Verticais | Respensével: Patricia Sales (Eng?)
Condigdes Climatérieas: Frio e sol Gl
Data: 05/04/2018 LT Contato: 1121063@isep.ipp.pt
05/04/2018 Temp.: N/A Hum. Relativa do Ar: N/A " @isep.ipp.p
Desericéio da | O revestimento apresenta fissuragdo, empolamentos e destacamentos de tinta, no entanto, ndo
Anomalia se considera que estes possam ser sinais de problemas estruturais.
Localizacio/
Registo N/A
Fotografieo
Possiveis
Causas N/A
Higrémetro
Equipamentos | . ;
Utllizados ® C.a mara termografica
Visao
Recomendagdes/ Solugdes

Aquando a execugdo de servigos de manutengao e reparagao, os elementos devem continuar a ser monitorizados,
tendo sempre em atengdo a humidade presente.

Legenda:

N/A —N3o Aplicavel

Notas:

(1) Com o higrémetro e a camara termografica foi possivel verificar a presenga de humidade, por capilaridade e infiltragdo, presente nas paredes.
No entanto como nao foi possivel realizar ensaios para comprovar se a mesma ocorrida por capilaridade.

(Assinatura)
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FICHA DE INSPECAO

Ficha n° 3

Localizagio: Elementos Estruturais

Responsavel: Patricia Sales (Eng?)

Horizontais
. Condigdes Climatéricas: Frio e sol . N
Data: 05/04/2018 Temp.:N/A Hum. Relativa do Ar: N/A Contato: 1121063 @isep.ipp.pt
Desericiio da
Anomalia A
Localizaggo/
Registo N/A
Fotogréfico
Possiveis N/A
Causas
Equipamentos | . .
Utilizad Visao
Recomendagies/ Solugdes
N/A
Legenda:

N/A —N3o Aplicével
Notas:

(1) N3o se verificaram anomalias nos elementos estruturais horizontais.

(Assinatura)

113



ANEXO Il - FICHAS DE INSPECAO

114



ANEXO Il - FICHAS DE INSPECAO

| ]
I ] Instituto Superior de
Engenharia do Porto

FICHA DE INSPECAO

Ficha n° 4

Localizagdio: Cobertura

Responsével: Patricia Sales (Eng.2)

Condigdes Climatéricas: Sol

Da: 27/03/2018 Temp.: N/A Hum. Relativa do Ar: N/A

Contato: 1121063 @isep.ipp.pt

Existéncia de caleira dupla, impedindo o bom funcionamento das mesmas.

Caleira entupidas por folhas.

Descricio da :
Estrutura de madeira de suporte das telhas apresenta danos.
Anomalia
Telhas soltas.
Sujidade e aparecimento de fungos e pequenas plantas.
Lecalizacio/
Reglsto’ Figura 1 - Caleiras entupidas com folhas Fi 2— Calei supida.e-desalink to:de:telh
Fowgmw gura aleira entupiaa e desalinnamento de telinas

W\

Figura 3 - Estrutura de madeira apresenta danos

Figura 4 - Caleira da Casa dos Milagres em contato com a
fachada da igreja

(Assinatura)
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Figura 5 - Acumulagdo de musgos e vegetagdo parasitdria

ou colonizagdo bioldgica ou colonizagdo biolégica
ot Ventos fortes.
Possiveis ; : . 2
Limpeza insuficiente das caleiras.
Causas
Telhas soltas ou mal colocadas.
Céamara Fotografica
Equipameantos . g
L Equipamento para trabalhos em altura (em seguranga)
Utilizados :
Videos
RecomendagSes/ Solugses

Limpeza de caleiras. Se apresentarem danos, reparar ou, se necessario proceder a sua substitui¢cao.
Retirar uma das caleiras.

Levantamento do telhado para reparagado de ripas, travessas e restantes elementos de madeira.
Troca de telhas danificadas por novas.

Bom alinhamento do telhado.

Legenda:

N/A - N3o Aplicavel

Notas:

(1) As anomalias apresentadas fundamentam-se nas fotos fomecidas pelo Arq.2 José Gongalves assim como por conversa com 0 mesmo e ainda
através de videos aéreos fornecidos pelo Prof. Pinto-Faria.

(Assinatura)
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FICHA DE INSPECAO

Ficha n® 5

Loealizagio: Revestimentos Verticais

Responsdvel: Patricia Sales (Eng.2)

Data: 05/04/2018

Condigdes Climatéricas: Sol
Temp.: N/A Hum. Relativa do Ar: N/A

Contato: 1121063 @isep.ipp.pt

Descriciio da
Anomalia

Criptofluorescéncias e efluorescéncias.
Empolamento dos revestimentos.
Destacamento das pinturas
Infiltragdes de dgua pela cobertura.

granito.
Apresentagdo de fissuras.

Aparecimento de sais por ascensdo de agua por capilaridade.
Acumulagdo de musgos e vegetacdo parasitaria ou colonizagdo biolégica nos elementos em

Localizagio/
Registo
Fotografice

Figura 7 - Acumulagdo de musgos e vegetacdo parasitdria
ou colonizagdo bioldgica na base da torre sineira em
granito a norte

.
.
»
.
%
’
-
" P
-
®
od. 4> e
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N
-

»

Figura 9 - Destacamento de reboco e tinta com
aparecimento de musgos e vegetagdo parasitdria ou
colonizag@o bioldgica na fachada orientada a norte, na
Casa do Milagres

Figura 8 - Aparecimento de sais por ascens@o da dgua por
capilaridade junto ao nivel acima da camada do embogo

Figura 10 - Sinais de entrada de dgua junto d varanda que
remata as fachadas tardoz da Casa dos Milagres e da
Igreja

(Assinatura)
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Figura 12 - Acumula¢do de musgos e vegetagio
Figura 11 - Empolamento e destacamento do parasitdria ou colonizag@o bioldgica na base da torre
revestimento exterior orientado a sul sineira em granito a sul

Figura 13 - Manchas de humidade devido a infiltracbes na  Figura 14 - Manchas de humidade devido a infiltra¢des na
cobertura e ascensdo da dgua por capilaridade, a parede  cobertura e ascensdo da dgua por capilaridade na parede
orientada a norte, apresenta-se humida ao toque orientada a sul

(Assinatura)
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Figura 16 - Empolamento e destacamento do
revestimento interior em conjunto com o aparecimento de
sais

Figura 15 - Manchas de humidade junto ao altar da
parede orientada a norte

Entrada de dgua devido a infiltragGes pela cobertura.
Possiveis A : S 25 ()

Humidade ascensional devido a aguas freaticas e superficiais.
Nula ou deficiente limpeza dos elementos em pedra

Maquina fotografica e termogréfica
Higrémetro
Visdo

Equipamentos
Ltilizados

RecomendagSes/ Solugdes

Reparagao da cobertura para impedir entrada de dgua por infiltragdes.
Com a presenca de aguas nas paredes e sem a execug¢ao de ensaios que permitam o conhecimento da fachada, isto
é, se a parede é totalmente constituida por granito ou tem dois panos de granito e enchimento com outros materiais
no interior é complicado definir o grau de intervengao necessario:

e Intervengdo Profunda;

e Intervengdo Intermédia;

e Intervengdo Ligeira.
Estas intervengOes encontram-se descritas e orgamentadas num documento a parte.

Legenda:

N/A —N3o Aplicavel

Notas:

(1) O levantamento higrométrico em duas datas com temperaturas e humidades relativas do ar diferentes (uma em margo e outra em agosto),
permitem concluir que ainda que a humidade ascensional possa ter origem em dguas superficiais, existe também a presenca de dguas fredticas
pois os valores obtidos pelo higrometro foram semelhantes em ambas as datas.

(Assinatura)
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FICHA DE INSPECAO

Ficha n° 6 Localizagdio: Revestimentos Horizontais Responsdvel: Patricia Sales (Eng.2)
Condigdes Climatéricas: Sol
Data: 05/04/2018 == Contato: 1121063 @isep.ipp.pt
Temp.: N/A Hum. Relativa do Ar: N/A @
Sujidade
Descrigiio da : .
: Manchas de humidade
Anomalia e :
Fendilhagdo do revestimento
Figura 18 - Aparecimento de manchas de humidade na
Loanml zona final da abobadilha
Rgglsto Figura 17 - Junto ao arco do cruzeiro é possivel visualizar
Fomgrﬁm uma zona mais branca
Figiira 19~ Fendilhacio na 2ond do core alto Figura 20 - Empqlamento, sujidade e destacamento dos
revestimentos na zona do coro alto
Possiveis ; - : : ; .
. De acordo com informagBes obtidas, a mancha branca junto ao arco do cruzeiro (Figura 17),

ocorreu devido a uma tentativa de reparagdo. Nao se tem conhecimento do produto utilizado.

(Assinatura)
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As manchas de humidade sao consistentes com danos na cobertura que permitem infiltrages de
agua.
Caleira na lateral norte apresenta danos que podem permitir acumulagao e infiltragdo de aguas.

Equipamentos
Utilizades

Mdquina fotografica e termografica
Higrémetro
Visdo

RecomendagSes/ Solugdes

Pintura.

Reparagao da cobertura para impedir entrada de dgua por infiltragdes.
Lavagem das superficies com jato de dgua para eliminar sujidade e tintas com pouca aderéncia.

Legenda:
N/A —N3o Aplicavel
Notas:

(1) Caso surjam novas anomalias com a lavagem das superficies pode ser necessario intervir mais profundamente (semelhante as paredes).

(Assinatura)
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FICHA DE INSPECAO

Ficha n° 7 Localizagae: Vdos Interiores Responsével: Patricia Sales (Eng.2)
Condigtes Climatéricas: Sol %o

: 05/04/2018 = :1121063@isep.ipp.pt
Data:05/08/2018 Sy N/ Ham. Relathva do Az A Contate @isep.lpp.p
Descrigio da . .
Ancmalia Empolamento e destaque de pinturas em ferrolhos e em zonas pontuais na porta de entrada
Lecalizaggo/
Registo
Fotografice

Figura 21 - Destacamento da pintura do ferrolho

Possiveis Uso constante (rapagem das tintas)
Causas pag
Equipamentos | Maquina fotografica
Ukilizados Visdo

Recomendagdes/ Soluges

acabamento final

Remocgdo da tinta antiga recorrendo a lixas, desengordurar com diluente toda a superficie e aplicar esmalte de

Legenda:
N/A —N3o Aplicével
Notas:

(Assinatura)
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FICHA DE INSPECAO

Ficha n° 8

Localizagiio: Vaos Exteriores Responsével: Patricia Sales (Eng.2)

Data: 05/04/2018 Temp.: N/A Hum. Relativa do Ar: N/A

Eondicies Clinathuicas; 5o! Confaie: 1121063@isep.ipp.pt

Empolamento e destaque de pinturas

Descrigio da L
Ancmalia Sujidade

Quadriculas envidragadas em falta

Figura 22 - Porta de entrada principal com danos e
sujidade
Localizacgo/
Registo
Fotogréfico
Figura 23 - Quadriculas envidracadas em falta Figura 24 - Empolamento e destaque da pintura

Possivei Presenca de agua

Falta dg cuidago na utilizagdo
Causas

Envidragados partidos

(Assinatura)
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Equipamentos
Utilizades

Maquina fotografica
Visdo

Resomendagdes/ SolugSes

Remover a tinta antiga recorrendo a lixas, desengordurar com diluente toda a superficie e aplicar esmalte de
acabamento final

Limpeza das portas, se necessario pintar novamente

Colocagao de novos envidragados

Legenda:
N/A —N3o Aplicavel
Notas:

(Assinatura)
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FICHA DE INSPECAO

Ficha n°®9 Localizagiio: Drenagem de Aguas Pluviais Responsavel: Patricia Sales (Eng.2)

Condigdes Climatéricas: Sol B
Data: 05/04/2018 S Contate: 1121063 @isep.ipp.pt

Temp.:N/A Hum. Relativa do Ar: N/A G
Deserigiio da | Tubos de queda danificados
Anomalia Caleiras entupidas
Localizagéo/
Registo
Fotografico

Figura 25 - Danos na zona de suporte da caleira, a mesma
apresenta sinais de corrosdo
Figura 26 - Tubo de queda mal preso e com ferrugem

Possiveis Falta de limpeza ou limpeza insuficiente das caleiras.
Causas Falta de reparagdes dos elementos da rede de drenagem de dguas pluviais
Equipamentss | Visdo
Utilizades Camara fotogréfica
Recomendagdes/ Solugdes

Reparagao ou substituicdo de tubos de queda e caleiras
Limpeza das caleiras e verificagdo dos ralos de pinha (aconselhado para impedir entupimento dos tubos de queda

Legenda:
N/A —N3o Aplicével
Notas:

(Assinatura)
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FICHA DE INSPECAO

Ficha n° 10 Localizagio: Drenagem de Aguas Residuais Responsdvel: Patricia Sales (Eng.2)
. CondigSes Climatéricas: Sol .
Data: 05/04/2018 Temp.: N/A Hum. Relativa do Ar: N/A ZEES L

Descriciio da "

Ahomalls Manchas na sanita

Loealizagdo/

Registo N/A

Fotogréfico

Possiveis . A .

e Deficiente ou inexisténcia de limpeza adequada
Equipamentes | .

Utilizados | ' °°°

Recomendagdes/ SolugSes

Limpeza e desinfecdo das instalagdes sanitarias didria

Legenda:
N/A —N3o Aplicavel
Notas:

(Assinatura)
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FICHA DE INSPECAO

Ficha n° 11 Localizagdio: Abastecimento de Energia Responsavel: Patricia Sales (Eng.2)

. Condigdes Climatéricas: Sol
Data: 05/04/2018 Temp.: N/A Hum. Relativa do Ar: N/A

Contaio: N/A

Desericiio da | Manchas de humidade e empolamentos de revestimentos junto a aparelhagens elétricas e
Ancmalia sistemas de som

Localizagio/
Registo
Fetografico
Figura 27 - Presen¢a de humidade junto a aparelhagem
elétrica
Figura 28 - Destacamento de revestimentos junto a
aparelhagem elétrica e coluna de som
Possiveis
Descritas na fichan.2 5.
Causas

Equipamentos | Visdo
Utilizades Maquina fotografica

RecomendagBes/ Solugdes

Contatar técnico especializado para avaliagdo do estado do sistema elétrico

Legenda:

N/A - N3o Aplicavel

Notas:

(1) Eimportante salientar que a instalagdo elétrica nao foi verificada, isto ¢, apenas elementos e equipamentos visiveis é que sofreram inspegao.
Deve contatar-se um técnico especializado para verificar o estado de todas as infraestruturas elétricas.

(Assinatura)

131



ANEXO Il - FICHAS DE INSPECAO

132



ANEXO Il - FICHAS DE INSPECAO

|
I ' Instituto Superior de
‘ Engenharia do Porto

FICHA DE INSPECAO

Ficha n°® 12

Loealizagio: Climatizacdo e Ventilacdo

Responsdvel: Patricia Sales (Eng.2)

Data: 05/04/2018

Condigtes Climatérieas: Sol
Temp.: N/A Hum. Relativa do Ar: N/A

Contato: N/A

Desericiio da
Anomalia

N/A

Lecalizagio/
Registe
Fotogréfico

N/A

Possiveis
Causas

N/A

Equipamentos
Utilizados

Visdo

Recomendagdes/ Soluges

N/A

Legenda:
N/A - Nao Aplicével
Notas:

(1) N&o se verificaram equipamentos de climatizagdo.
(2) Na&o existem dispositivos de admissao de arinstalados pelo que a admiss&do de ar novo é conseguida através de infiltragdes por frinchas
(janelas e portas) existentes na envolvente, assim como da abertura das portas de entrada (principal e sacristia) que se encontram

abertas durante o dia.

(Assinatura)
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l. Introdugao

Il Instrugdes

11l. Kit de

Apoio

(Inspegdes e

Intervengdes)

|
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Manual de Inspe¢ao e Manutencao da Igreja de Rio Tinto

Este manual serve como auxiliar na execugdo da Inspegao e Manutengao Periddica.
Destina-se a ser utilizado por responsaveis pela gestdo do edificio.

As vistorias devem ser realizadas periodicamente e de acordo com o tempo previsto para
cada elemento.

NOTA: A frequéncia de inspegdo varia de acordo com o tipo de utilizagdo do elemento.

Antes de se realizar a inspecgdo, deve ter em conta as condigdes meteorolégicas da data a
realizar a inspegdo assim como do(s) dia(s) anterior(es). A inspecdo deve ser realizada
quando nao se prevé chuvas nem ventos fortes.

O responsavel pela inspegdo deve, sempre que possivel, recolher informagdo junto dos
utilizadores do edificio, de maneira a detetar problemas, nao reclamados, que surjam entre
inspegoes.

Prevé-se que algumas tarefas de manutengdo/corre¢do possam ser realizadas pelos gestores
do edificio, no entanto, aconselha-se que as tarefas sensiveis e especificas sejam tratadas
por técnicos especializados. Neste caso, o inspetor deve solicitar a ajuda de técnicos

qualificados.

Reunir o material e equipamento necessario para o trabalho a realizar (ver ponto Ill).
Abordar os utilizadores para identificagdo dos problemas existentes.

Iniciar a inspegao, seguindo a ordem das fichas de inspegdo descritas em seguida.

Registar todas as anomalias, recorrendo ao registo fotogréfico daquelas que considere
duvidosas ou mais gravosas.

Determinar solugbes para as anomalias encontradas.

Realizar as intervengdes necessarias para acabar/diminuir as anomalias.

Guardar o registo da inspegdo realizada assim como da intervengdo e ainda todos os

documentos importantes (registo fotografico, avisos técnicos, relatérios, entre outros).

Lapis ou caneta. e Agua (normal ou jato).

Fichas de inspe¢éo (em anexo). e Lixivia.

Maquina fotografica. e Massa enchimento de fissuras.
Bindculos. e Massa para vedar envidragados.
Escada. e Silicone.

Vassoura e pa do lixo. e Tintas.

Saco (s) do lixo. e Diluente.

Medidor/ fita métrica. e Lubrificantes.
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Medidor de fissuras. e Hidréfugos.

Higrémetro. e Produtos anti fungos e anti manchas.
Raspadeira. e Produtos para tratamento de oxidagao.
Desentupidor. e Produtos para assentamento de azulejos.
Escova de ago.

IV. Legenda

A—Anomalia
R—Recomendagdo para resolugdo da anomalia

U — Urgéncia para resolver a anomalia

U1 - Muito urgente. Colocam em risco a saude e seguranca dos seus utilizadores podendo

motivar acidentes sem grande gravidade, mas de dificil reparacdo, ou até mesmo motivar

acidentes graves. Podem ainda traduzir-se em edificios instdveis ou sem infraestruturas

basicas.
U2 - Urgente. Colocam em risco a saude e seguranca dos seus utilizadores podendo motivar

acidentes sem grande gravidade e de facil reparacdo. Prejudicam o conforto e o uso,

necessitando de trabalhos de dificil reparacdo.
U3 - Pouco urgente. Prejudicam o aspeto, sendo os trabalhos de dificil reparacdo.
Prejudicam o conforto e o uso, necessitando de trabalhos de facil reparacéo.

U4 — N3ao urgente. Prejudicam o aspeto, sendo os trabalhos de fécil reparacdo.

V.

Observagoes
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Identificacao do Edificio

Nome Edificio Igreja Matriz de Rio Tinto

Tipo de Edificio Igreja (local de culto)

Data de Construcao Iniciou a 1650 e terminou a 1768

Caraterizag¢ao Funcional 0 edificio tem uma utilizagdo de servigos religiosos cristdos. E composto pelo corpo da
igreja, onde se encontra o altar, o coro, a nave e ainda uma galeria superior, e por um
anexo posterior a sua construgdo que engloba a Casa dos Milagres de S. Bento das
Peras e a entrada da sacristia.

(oE I Clr TN oL I EM As fundagOes do edificio ndo sdo visiveis nem conhecida a sua constituigdo. As
fachadas sdo em alvenaria de pedra (granito) revestido a reboco e a azulejos, no
entanto, o enchimento das juntas ndo é conhecido. A estrutura da cobertura é em
madeira, sendo o telhado constituido com telha de ceramica do tipo marselha.

Localizacao Morada Rua da Lourinha, n2 33 el ML 7 4435 — 308, Rio Tinto

Concelho Gondomar Distrito Porto

Obras de Alteragao Tipo de Alteragao Data Responsavel

Construgdo de torre sineira 1830 Desconhecido

Alteragao da fachada 1931/35 Desconhecido

Colocacgao de sinos Maio de 1947 | Desconhecido

Alteragao do pavimento Década de 90 | Arq.2 Anténio Menéres

Recuperagdo de azulejos na fachada

L S8 2006 Universidade de Aveiro
principal e torres sineiras

Intervengao nas fachadas exteriores e Outubro de JFCG Arquitectos
cobertura 2018 Associados Lda.

Observagoes
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1. Cobertura Inclinada

/]

1.3. A cobertura é de facil acesso e seguro?

[Jsim ] N3o

1.1. Data Inspecdo: 1.2. Nome do Responsavel:

1.4. Condigdes Meteoroldgicas:

1.5. Forma da Cobertura Cobertura de uma agua |:| Cobertura de duas aguas D

Cobertura de trés dguas  [] Cobertura de quatro aguas [_]

1.6. Periodicidade de Semanal |:| Trimestral |:| Bianual |:|
inspegdo

Mensal |:] Anual E] QOutra: [:]

1.7. Independentemente da resposta em 1.3, assinale as anomalias que detetar na cobertura, seguindo as
recomendagoes.

Anomalias e Recomendacgdes de Atuacao U Notas:

A.1) Manchas de humidade dispersas no interior da cobertura (teto) D

R.1.1) Proceder a limpeza com agua e lixivia ou produto anti mofo

R.1.2) O edificio deve ser arejado diariamente para prevenir o
(re)aparecimento de humidade

R.1.3) Observar se as manchas reaparecem apés limpeza. Caso
aparegam rapidamente, um técnico especializado deve ser contatado

A.2) Manchas de humidade concentradas no interior da cobertura D
(teto)

R.2) Contatar técnico especializado

A.3) Presenca de folhas ou outros objetos O

R.3.1) Fazer uma limpeza cuidadosa para impedir que a vegetagdo
torne a nascer

R.3.2) Para impedir acumulagdo de folhas, deve efetuar-se a limpeza
regularmente, especialmente ap6s a queda das folhas/flores

A.4) Acumulagdo de musgos e/ou vegetagdo parasitdria D

R.4.1) Fazer uma limpeza cuidadosa para impedir que o musgo
reapareca através de raspagem e remogao

R.4.2) Possibilidade de aplicagdo de um produto especifico para selar
a cobertura e impedir o reaparecimento de musgo

Nota: O produto a utilizar pode ser recomendado por um técnico qualificado
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A.5) Acumulagdo frequente de dgua ou manchas que indiquem asua
acumulagdo

R.5) Contatar técnico especializado

A.6) Entupimento de ralos das embocaduras dos tubos de queda

R.6) Proceder ao desentupimento

A.7) Entupimento das pingadeiras/ caleiras

R.7) Proceder ao desentupimento

A.8) Trogos de caleira soltos ou deformados

R.8.1) Aperto dos trogos de caleira soltos

R.8.2) Substituicdo dos trogos de caleira deformados

A.9) Problemas de ligagdo das caleiras aos tubos de queda

R.9) Contatar técnico especializado

A.10) Inexisténcia de ralos de pinhas nas caleiras

R.10) Colocagdo dos ralos de pinhas nas caleiras

A.11) Dispositivos de entrada de aguas pluviais de dimensdo
insuficiente

R.11) Contatar técnico especializado

A.12) Descolamento ou empolamento nos remates de platibandas
ou outros elementos emergentes

R.12) Contatar técnico especializado

A.13) Insuficiente altura dos remates das platibandas ou outros
elementos emergentes

R.13) Contatar técnico especializado

A.14) Corrosao de caleiras metalicas

R.14.1) Substituicdo das caleiras

Ou

R.14.2) Contatar técnico especializado para aconselhar produto
contra corrosao ou substituicdo das caleiras por outro material
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A.15) Inclinagdo insuficiente/excessiva da cobertura

R.15) Contatar técnico especializado

A.16) Zonas de concavidade/convexidade

R.16) Contatar técnico especializado

A.17) Telhas partidas

R.17) Substitui¢do das telhas

A.17) Telhas fissuradas/degradadas

R.17) Substituicdo das telhas

A.18) Telhas desalinhadas ou mal colocadas

R.18) Efetuar a recolocagdo das telhas corretamente

A.19) Sobreposicdo ou encaixe insuficiente das telhas

R.19) Contatar técnico especializado

A.20) Excesso de argamassa (cumeeira/rincdes)

R.20) Contatar técnico especializado

A.21) Ventilagdo da cobertura insuficiente

R.21) Contatar técnico especializado

A.22) Auséncia/degradagdo de rufos na ligacdo da cobertura com

elementos emergentes

R.22) Contatar técnico especializado

1.8. Seem 1.3. respondeu ndo, contacte um técnico especializado para verificar e corrigir as anomalias que ndo
sao possiveis verificar, pedindo para o mesmo assinalar as anomalias encontradas e registar as solugdes

concretizadas.

Observagoes:
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2. Paredes Exteriores

2.1. Data Inspecdo: / / 2.2. Nome do Responsavel:
2.4. CondigcGes Meteoroldgicas:

2.3. Acabamento
[ Pintura [J Azulejo
l:| Pedra D Betdo a vista

D Outro. Qual:

Semanal O Trimestral O | sianual O

Mensal | Anual [J | outra: J

2.6. Se as paredes exteriores tiverem diferentes acabamentos, deve ser realizada uma ficha para cada, devendo
assinalar todas as anomalias que se detetam, seguindo as recomendagdes.

2.5. Periodicidade de
inspegao

Anomalias e Recomendagoes de Atuagao U Notas:
A.1) Manchas de humidade J
R.1) Proceder a limpeza com agua e lixivia ou com produto anti mofo U4

com o auxilio de uma escova de ago. Aplicar produto hidréfugo e
finalizar com o acabamento pretendido

A.2) Manchas de humidade junto ao solo D

R.2.1) Proceder a limpeza com &gua e lixivia ou com produto anti
mofo com o auxilio de uma escova de ago. Aplicar produto hidréfugo
e finalizar com o acabamento pretendido U2

Nota: em azulejos, betdo a vista ou pedra, o produto hidréfugo deve ser
aplicado em dltimo

R.2.2) No caso de aparecer de forma generalizada nos paramentos
deve contatar-se um técnico especializado

A.3) Manchas de sujidade OJ

R.3) Proceder a limpeza com &agua e lixivia com o auxilio de uma ua
escova de aco e finalizar com o acabamento pretendido

Nota: Em grandes extensdes a limpeza pode ser feita com jato de dgua

A.4) Acumulagdo de musgos e/ou vegetagdo parasitaria O

R.4) Fazer uma limpeza cuidadosa: raspagem, limpeza com agua e
lixivia e escova de ago ou produto desinfetante fungicida e algicida;

deixar secar, finalizar com o acabamento pretendido e aplicar um U2
produto selante para impedir o reaparecimento da vegetacao
parasita

Nota: Em grandes extensdes a limpeza pode ser feita com jato de dgua
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A.5) Alteragdo da cor/descoloragio/Graffitis

R.5) Limpar com jato de dagua, deixar secar e finalizar com o

acabamento pretendido U3
Nota 1: No caso de azulejos e betdo a vista basta apenas realizar a limpeza
Nota 2: No final pode ser aplicado um produto impermeabilizante que
previna a sua descoloragdo/sujidade (graffitis)
A.6) Criptoflurescéncias (cristalizagdo de sais pelo interior do
elemento construtivo)

u2
R.6) Contatar técnico especializado
A.7) Eflorescéncias (manchas esbranquigadas na superficie do
elemento construtivo)

U2
R.7) Escovar os sais, dissolver e limpar com &4gua, deixar secar e
finalizar com o acabamento pretendido
A.8) Descasque/erosdo/destacamento/empolamento do
revestimento

u3

R.8) Contatar técnico especializado

A.9) Alveolizagdo ou crateras

R.9) Contatar técnico especializado

A.10) Fissuras com abertura inferior a 0,5 mm

R.10) Limpar com jato de ar e preencher com produto especifico com
recurso a espatula, deixar secar e finalizar com o acabamento
pretendido

A.10) Fissuras com abertura entre 0,5 e 1 mm

R.10) Reabrir a fissura cem forma de “V”, com cerca de 5 mm de
espessura e 10 mm de profundidade, limpando com ar comprimido.
Colmatar a fissura, deixar secar e finalizar com o acabamento
pretendido

A.11) Fissuras com abertura superiora 1 mm

R.11) Contatar técnico especializado

Nota: Em qualquer das fissuras, especialmente as que apresentam maior
dimensdo, pode ser colocado um testemunho de gesso para verificar se as
mesmas se encontram estagnadas ou ativas
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A.12) Abaulamento do revestimento em azulejos

R.12) Contatar técnico especializado

A.13) Descolagem de azulejos

R.13) Realizar ou solicitar a recolocagado dos azulejos com produto de
assentamento para colagem de azulejos

Nota: Quando os azulejos a recolocar sd@o os mesmos, estes devem ser limpos
antes de se aplicar o produto de assentamento

A.14) Fissuracgdo das juntas dos azulejos

R.14) Contatar técnico especializado

A.15) Descamagdo/Desgaste /Danos no vidrado dos azulejos

R.15.1) Efetuar ou solicitar a substituicdo dos azulejos
Ou

R.15.2) Contactar técnico especializado para verificar a viabilidade de
recuperagao dos azulejos

A.16) Degradagdo/ Fissuragdo na junta de dilatacdo

R.16) Contatar técnico especializado

A.17) Corrosdo de elementos metdlicos incorporados/fixos no
revestimento

R.17) Realizar ou solicitar a remogdo da ferrugem e/ou tinta velha
com escova de arame, desengordurar com diluente

Quando limpo e seco, aplicar uma demao de primario e aplicar
esmalte para acabamento final

A.18) Danos na arte sacra (altares, esculturas, pinturas)

R.18) Contatar técnico especializado

A.19) Obstrugdo da ventilagdo da caixa-de-ar

R.19.1) Desobstrugdo da caixa-de-ar

R.19.2) Quando nao é possivel desobstruir, deve ser contatado um
técnico especializado

A.20) Trogos de tubos de quedas soltos, deformados ou
desalinhados

R.20.1) Apertar os trogos soltos
R.20.2) Substituir os trogos deformados

R.20.3) Alinhar os trogos desalinhados ou, se necessario, proceder a
sua substituicdo
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3. Vaos

3.1. Data Inspegdo: / 3.2. Nome do Responsavel:
3.3. Portas 3.4. Janelas 3.5, g::(;:: ;:rj’;:se/’a 3.6. Envidragados
Madeira E] Madeira [:l Madeira E] Vidro Simples E]
Aluminio | Aluminio | Aluminio O Vidro Duplo O
Ferro |:] Ferro |:| Ferro [:|
PVC O pvc O] pve O

3.7. CondigGes Meteoroldgicas:

3.8. Preencha a ficha em duplicado colocando uma para as portas e outra para as janelas. Deve assinalar todas
as anomalias, seguindo as recomendagdes de atuagao.

Anomalias e Recomendagdes de Atuagao U Notas:

A.1) Acumulagdo de musgos e vegetagao parasitaria ou colonizagdo |:|
biolégica

R.1) Fazer uma limpeza cuidadosa: raspagem, limpeza com agua e
lixivia e escova de ago ou produto desinfetante fungicida e algicida;
deixar secar e, se necessario, aplicar um produto selante para impedir
o reaparecimento da vegetagao parasita

A.2) Manchas de sujidade U]

R.2) Proceder a limpeza com agua e lixivia com o auxilio de uma
escova de aco e finalizar com o acabamento pretendido

A.3) Criptoflurescéncias (cristalizagdo de sais pelo interior do |:]
elementos construtivo)

R.3) Contatar técnico especializado

A.4) Eflorescéncias (manchas esbranquigadas na superficie do D
elemento construtivo)

R.4) Escovar os sais, dissolver e limpar com agua, deixar secar e
finalizar com o acabamento pretendido

A.5) Inclinacdo de peitoris, soleiras ou lajes de varanda |:]
insuficiente/excessiva

R.5) Contatar técnico especializado

A.6) Inexisténcia de pingadeira em peitoris e lajes de varanda |:|

R.6) Contatar técnico especializado
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A.7) Fissuracdo em peitoris, soleiras ou lajes de varanda

R.7) Contatar técnico especializado

A.8) Descasque ou empolamento do betdo dos peitoris, soleiras,
ombreiras ou da laje de varandas

R.8) Contatar técnico especializado

A.9) Vidros danificados/partidos

R.9) Substituicdo dos vidros

A.10) Deterioracdo/ auséncia de vedantes dos vidros

R.10.1) Retirar o vedante deteriorado, limpar e colocar um vedante
novo

R.10.2) Ndo havendo vedante, limpar o local e colocar um novo

A.11) Deterioracdo/ auséncia de vedantes do peitoril ou da soleira

R.11.1) Retirar o vedante deteriorado, limpar e colocar um vedante
novo

R.11.2) Nao havendo vedante, limpar o local e colocar um novo

A.12) Empenos/ Inchamentos/ Deficiéncias de funcionamento de
janelas, portadas ou portas

R.12) Contatar técnico especializado

A.13) Deterioragdo/ Descasque das pinturas de janelas, portadas ou
portas

R.13) Remover a tinta antiga recorrendo a lixas, desengordurar com
diluente toda a superficie e aplicar esmalte de acabamento final

A.14) Deterioracdo/ Danos em fechos e dobradicas

R.14) Lubrificar, caso necessario, proceder a substituicdo

A.15) Corrosao de caixilharias de janelas, portadas ou portas

R.15) Remogao de ferrugens e tintas velhas recorrendo a escova de
arame, desengordurar toda a superficie metdlica com diluente,
aplicar primdrio e posteriormente esmalte com acabamento final

A.16) Deterioragdo/ Apodrecimento de caixilharias de janelas,
portadas ou portas

R.16) Substituicdo das caixilharias

A.17) Corrosdo do guarda corpos/ grades de janelas

R.17) Remogao de ferrugens e tintas velhas recorrendo a escova de
arame, desengordurar toda a superficie metdlica com diluente,
aplicar primario e posteriormente esmalte com acabamento final
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4. Pavimento

/]

4.1. Data Inspegao: 4.2. Nome do Responsavel:

A3 Aeabariant 4.4, CondigOes Meteoroldgicas:
D Mosaico |:] Azulejo
|:] Pedra |:] Betdo a vista
[Joutro. Qual:

4.5. Se os pavimentos tiverem diferentes acabamentos, deve ser realizada uma ficha para cada, devendo
assinalar todas as anomalias que se detetam, seguindo as recomendagdes.

Anomalias e Recomendacgoes de Atuagado U Notas:
A.1) Manchas de humidade |
R.1) Proceder a limpeza com adgua e lixivia ou com produto anti mofo U4

com o auxilio de uma escova de ago. Aplicar produto hidréfugo e
finalizar com o acabamento pretendido

A.2) Manchas de sujidade |

R.2) Proceder a limpeza com agua e lixivia com o auxilio de uma
escova de ago e finalizar com o acabamento pretendido

Nota: Em grandes extensdes a limpeza pode ser feita com jato de dgua

A.3) Acumulagdo de musgos e/ou vegetagdo parasitdria |:|

R.3) Fazer uma limpeza cuidadosa: raspagem, limpeza com agua e
lixivia e escova de ago ou produto desinfetante fungicida e algicida;
deixar secar, finalizar com o acabamento pretendido e aplicar um
produto selante para impedir o reaparecimento da vegetacdo
parasita

Nota: Em grandes extensdes a limpeza pode ser feita com jato de dgua

A.4) Criptoflurescéncias (cristalizagdo de sais pelo interior dos O
elementos construtivos) u2

R.4) Contatar técnico especializado

A.5) Eflorescéncias (manchas esbranquicadas na superficie do | []
elemento construtivo)

u3
R.5) Escovar os sais, dissolver e limpar com &gua, deixar secar e

finalizar com o acabamento pretendido

A.6) Descasque/ erosdo/ destacamento/ empolamento do | [ ]
revestimento

R.6) Contatar técnico especializado

A.7) Fissuragdo do pavimento/ juntas O
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R.7.1) Contatar técnico especializado

R.7.1.1) Solos de bet3o a vista limpar com jato de ar, preencher com
betao, deixar secar e finalizar com acabamento pretendido

R.7.1.2) Solos em pedra de grande dimensdo contatar um técnico
especializado para a reparar, podendo exigir a sua substituicao

R.7.1.3) Restantes solos substituir o revestimento

A.8) Abaulamento do revestimento

R.8) Contatar técnico especializado

A.9) Fissuragdo das juntas dos azulejos

R.9) Contatar técnico especializado

A.10) Descamagdo/Desgaste/Danos no pavimento

R.10.1) Substituicdo do pavimento
Ou

R.10.2) Contactar técnico especializado para verificar a viabilidade de
recuperagao

A.11) Corrosio de elementos metdlicos incorporados/fixos no
revestimento

R.11) Remogdo da ferrugem e/ou tinta velha com escova de arame,
desengordurar com diluente. Quando limpo e seco, aplicar uma
demao de primario e esmalte para acabamento final
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5. Instalagoes

5.1. Data Inspecdo: 5.2. Nome do Responsavel:

Anomalias e Recomendacdes de Atuagado
Pluviais [

5.3. Sistema de Aguas
Residuais [ ]

5.3.1. Preencha o ponto 5.3 em duplicado de modo a diferenciar o sistema de dguas pluviais e o de residuais.
Deve assinalar todas as anomalias, seguindo as recomendagoes de atuagdo.

A.1) Entupimento de canalizacdo O

R.1) Desentupir

A.2) Fugas D

R.2) Procurar a fuga e analisar. Se possivel remendar afuga, caso ndo
seja possivel, proceder a substituicao da pega (se necessario, contatar
técnico especializado)

A.3) Corrosdo de elementos metalicos O

R.3) Remogado da ferrugem e/ou tinta velha com escova de arame,
desengordurar com diluente. Quando limpo e seco, aplicar uma
demao de primario e esmalte para acabamento final

A.4) Desgaste O

R.4) Substituicdo do material desgastado (aconselhado contatar
técnico especializado)

A.5) Tampas danificadas O

R.5) Proceder a sua reparagdo, se necessario substituir

5.4. Rede Elétrica

A.1) Laimpadas fundidas |:]

R.1) Substituicdo das mesmas

A.2) Quadros elétricos danificados/avariados |:]

R.2) Contatar técnico especializado

A.3) Tomadas danificadas/queimadas E]

R.3) Proceder a sua substituicao

Nota: A corrente elétrica deve estar desligada sob o risco de choque elétrico

5.5. Climatizacdo e Ventilacdo
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Registo de Inspecdes e Manutengoes

Ficha (s)

Utilizada (s)* Data Responsavel Observagoes

Y 7 /-

B B

S

el ol

R Y S

. I

gk ol o

S 7 /-

wofoho

S

I -

R Y

! Mesmo que sejam criadas novas fichas, as mesmas devem contar no presente registo
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