INSTITUTO POLITECNICO DO PORTO

INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DO PORTO

Curso de Mestrado em
TECNOLOGIA E GESTAO DAS CONSTRUQ()ES

Dissertacao
METODOLOGIA DE ANALISE DA PATOLOGIA DE FACHADAS

DE EDIFICIOS RECENTES COM SISTEMA ETICS

José Oliveira, N° 1000891

Setembro de 2011






Antes de agir, observar e analisar...

111






AGRADECIMENTOS

A realizacido desta dissertacdo teve o contributo de algumas pessoas, as quais nao posso
deixar de manifestar os meus sinceros agradecimentos.

Em primeiro lugar, ao docente, do Departamento de Engenaharia Civil, do Instituto
Superior de Engenharia Civil do Porto, Engenheiro, José Carlos Félix, na qualidade de
orientador, por toda a atencao dispensada a orientacdo do meu trabalho, pelos vérios
conselhos e exigéncias fundamentais a realizacdo desta dissertagéo, e especialmente pelo
apoio e incentivo, que em muito contribuiram para que nunca desistisse do propdsito de
realizar esta dissertacao.

Ao Professor Doutor, José Anténio Raimundo Mendes da Silva, docente do Departamento
de Engenharia Civil da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universisade de Coimbra,
que execedeu as minhas expetactivas, ndo sé pela prontiddo com que me facultou imensa
documentacao de sua autoria, mas também pelo facto de ter manifestado a sua
disponibilidade no apoio a realizacao desta dissertagao.

Aos investigadores do Nucleo de Revestimentos e Isolamentos do Departamento de
Edificios do LNEC, principalmente, a investigadora principal, Doutora, Maria do Rosério
Veiga, pelo envio de textos de sua autoria, no A&mbito deste trabalho.

Aos fornecedores do revestimento objecto de estudo, nomeadamente, aos técnicos da

Robbialac e da Weber pelo significativo apoio técnico e disponibilidade prestados.

Obrigado a todos!







PALAVRAS-CHAVE: metodologia de andlise, fachadas, ETICS, anomalias, causas

presumiveis.

RESUMO

Ao percorrermos as cidades portuguesas, depardamo-nos frequentemente com fachadas de
edificios muito degradadas, nao sé de edificios antigos, mas também de edificios recentes
(construgao edificada a partir do inicio da década de 70).

A presenca de anomalias nas fachadas, para além de ser esteticamente desagraddvel na
paisagem urbana, pode também potenciar a degradagao prematura da envolvente vertical
dos edificios, deixando estas de desempenhar satisfatoriamente as fungoes de
impermeabilidade e eficiéncia térmica.

Tem-se assistido nas tdltimas décadas em Portugal, nao sé6 a uma evolucao das técnicas
construtivas das fachadas face & crescente exigéncia da qualidade dos edificios, mas
também a uma crescente utilizagdo de novos revestimentos, nomeadamente, o sistema de
isolamento térmico pelo exterior, conhecido pela sigla inglesa ETICS (External Thermal
Insulation Composite System) e designado por “revestimento delgado armado sobre
isolante”.

O principal objectivo da presente dissertagao consiste no desenvolvimento e aplicacao de
uma proposta de metodologia para anilise da patologia de fachadas de edificios recentes
com sistema ETICS, que gradualmente tem vindo a implantar-se em Portugal como uma
das solugoes de cardcter inovador de isolamento térmico e de protecgao higrométrica da

envolvente vertical opaca dos edificios.
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ABSTRACT

When we go through Portuguese cities, we came across easily with very degraded facades
of buildings, not only of old buildings, but also of recent buildings (construction built from
the beginning of the 70s).

The presence of anomalies in the buildings facades, besides being unsightly in the urban
landscape, it can also originate the premature degradation of the facades, affecting their
performance, in particular, the functions of waterproof and thermal efficiency.

We have seen in recent decades in Portugal, not only to an evolution of the constructive
techniques of the facades face to the increasing requirement of the quality of the buildings,
but also to an increasing use of new coatings, namely, the outside thermal insulation
system, known by acronym English ETICS (External Thermal Insulation Composite
System).

The main objective of the present dissertation consists of the development and application
of a proposal of methodology for analysis of the pathology of facades for recent buildings
with ETICS that gradually has come to implant itself in Portugal as one of the innovative

solutions of insulation thermal and of hygrometric protection of the buildings facades.
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METODOLOGIA DE ANALISE DA PATOLOGIA DE FACHADAS DE EDIFICIOS RECENTES COM SISTEMA ETICS

1 Introducao

1.1 Enquadramento e motivagao do trabalho

Em Portugal, embora exista uma preocupagao crescente com a qualidade da construcao,
muitos dos edificios construidos nos iltimos anos nao apresentam o desempenho e a
durabilidade esperada.

Uma observacao mais atenta do parque habitacional das cidades portuguesas permite
verificar que as fachadas sao responsdveis por grande parte das patologias mais graves dos
edificios recentes, sendo estas devidas ao nao cumprimento dos requisitos minimos e das
exigéncias funcionais dos vérios elementos construtivos nas fases de concepcao e execucao,
agravada pela diversidade de técnicas de construgao e materiais.

Para além da funcao estética e arquitecténica, as fachadas dos edificios sao o seu
invélucro, pelo que devem proporcionar um bom desempenho ao nivel da durabilidade, da
impermeabilizacao e do comportamento térmico. No entanto, verifica-se que a esmagadora
maioria das patologias das fachadas em edificios recentes sao devidas a infiltragoes e ao
deficiente isolamento térmico, que originam uma reducgao do conforto para quem os habita.
Verifica-se ainda que sao projectados edificios cada vez mais altos com estruturas mais
flexiveis e mais solicitadas, o que significa que estas estdo mais sujeitas a deformagoes
estruturais. Por outro lado, existe em Portugal uma grande tradi¢cao na construcao de
edificios com estruturas porticadas preenchidas com alvenarias de paredes duplas de tijolo
e da utilizacdo de ladrilhos ceramicos colados no revestimento de fachadas. Neste tipo de
fachadas, a reabilitagdo pode ser efectuada através da reposicao da solucao original do
revestimento ceramico colado ou pela adopcao de outras solugoes que melhorem a sua

resisténcia térmica e o conforto no interior dos edificios. A adopcao de solucoes de
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isolamento pelo exterior em obras de reabilitacdo poderao requerer um maior investimento
inicial, mas a longo prazo poderao fazer com que esse investimento seja mais rapidamente
amortizado, porque vao reduzir as necessidades energéticas do edificio, baixando o seu
consumo energético.

A longevidade das construcées estd associada a preocupacbes de manutencdao e
reabilitacao, pelo que as fachadas s@o um dos elementos construtivos que devem merecer
dos vérios profissionais da construcao uma maior atencao, nomeadamente devido a
exposigao, visibilidade, funcionalidade (impermeabilidade e eficiéncia térmica) e
degradacao a que estao sujeitas pela accao de agentes externos.

Nos ultimos anos tem-se verificado em véarios paises europeus que os investimentos na
reabilitacao de edificios sao superiores aos montantes utilizados na construcao de novas
habitagoes, enquanto que em Portugal o investimento na reabilitacdao ainda é praticamente
insignificante. E no entanto esperado que o sector da reabilitacio acompanhe a tendéncia
europeia, prevendo-se nas proximas décadas um maior investimento na construcao, com
destaque para o sector da recuperacao e reabilitacdo de edificios, em detrimento do
investimento que tem sido feito na construgao nova. A reabilitacdo deverd também
encarada como um desafio, visto que com frequéncia é considerado mais dificil reabilitar
do que construir a partir do zero.

O sistema de revestimento exterior (ETICS), correntemente designado por “revestimento
delgado armado sobre isolante” é o revestimento escolhido para objecto de estudo deste
trabalho. E, constituido por uma camada fina de argamassa sintética armada aplicada
sobre o isolamento térmico, sendo este por sua vez constituido por placas de poliestireno
expandido (EPS).

Este revestimento, relativamente recente em Portugal, passa muitas vezes desapercebido

pelo facto do aspecto deste ser bastante idéntico ao dos vulgares rebocos pintados com
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tinta texturada. No entanto, a sua utilizacao tem vindo a implantar-se gradualmente quer
em edificios construidos de raiz, quer em edificios em que esta solucao foi aplicada como
revestimento correctivo na reabilitacao de fachadas. Salienta-se o contributo da nova
regulamentacdo portuguesa, nomeadamente, o novo RCCTE (Regulamento das
Caracteristicas de Comportamento Térmico dos Edificios), Decreto-Lei n.° 80/2006, de 04
de Abril, para o crescimento desta solucao de revestimento, como resposta ao aumento das

exigéncias de conforto térmico.

1.2 Objectivos

1.2.1 Objectivo geral do trabalho

O principal objectivo desta dissertagao, consiste no desenvolvimento e aplicacao a vérios
casos de estudo, de uma proposta de metodologia para andlise da patologia de fachadas de
edificios recentes com sistema ETICS, correntemente designado por “revestimento delgado
armado sobre isolante”.

Resumidamente, pretende-se que a metodologia de andlise apresentada ao longo da
dissertacao, seja capaz de identificar, registar e classificar as anomalias nao estruturais
detectadas por inspeccao visual in-situ, das fachadas dos edificios recentes, e relacionar as
patologias com as respectivas causas provéaveis, de forma a permitir avaliar o nivel de
gravidade e a prioridade de actuacao das anomalias.

Complementarmente, pretende-se tirar ilagdes relativamente ao estado geral de degradagao
das fachadas dos edificios e avaliar se este sistema de isolamento térmico pelo exterior,
poderd ser considerado como uma das grandes opgoes, quer em construgoes novas, quer na
reabilitacdo de fachadas, respondendo as actuais necessidades técnicas e funcionais, (a

deformabilidade, a impermeabilidade, a eficiéncia térmica, a permeabilidade ao vapor de
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agua, a resisténcia a agressividade dos agentes atmosféricos, etc.). Finalmente pretende-se
contribuir para aprofundar o conhecimento acerca do sistema ETICS, difundido em

diversas publicagoes técnicas e cientificas.

1.2.2 Objectivos especificos do trabalho

Os objectivos especificos da presente dissertacao estao relacionados com a andlise
estatistica das manifestacoes patolégicas ocorridas em fachadas de edificios recentes com
sistema ETICS e das causas provdveis pelo aparecimento das mesmas. Em particular,
pretende-se estabelecer correlagoes entre fenémenos que possam ter influéncia no estado de
degradacao das fachadas.
Em particular, referem-se os seguintes objectivos:
1. Verificar quais as patologias mais frequentes nas fachadas de edificios;
2. Verificar quais as causas provdveis mais frequentes que estdo na origem das
patologias identificadas;
3. Verificar a incidéncia das anomalias nas varias zonas dos panos da fachada;
4. Propor um sistema classificativo para as anomalias observadas e as causas
presumiveis;
5. Classificar as causas presumiveis das anomalias observadas por grupos de
responsabilidade;
6. Relacionar cada uma das manifestagoes patoldgicas observadas com as causas mais
provaveis;
7. Classificar as anomalias em func¢ao do nivel de risco ou de prioridade de actuacao;
8. Relacionar as manifestagoes patoldgicas observadas com os niveis de risco ou de

prioridade de actuacao das anomalias;
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9. Relacionar as manifestagbes patoldgicas observadas com os grupos responsiveis
pelas mesmas, nomeadamente, as fases do empreendimento (concepcao e projecto,
execugao, utilizacdo e manutengao) e as condigoes ambientais;

10. Relacionar as manifestagoes patoldgicas observadas com os dados de caracterizagao
do edificio (ano construgao, orientagao das fachadas, concepcao e forma geral das
fachadas, etc);

11. Relacionar as manifestagoes patolégicas observadas com os dados de caracterizagao
do revestimento ETICS (cor do revestimento final, rugosidade, ano da tltima
intervengao de reabilita¢ao);

12. Relacionar as manifestagoes patolégicas observadas com os dados referentes a
caracterizagao da envolvente ou vizinhanca das fachadas dos edificios (exposigao da
fachadas, & agressividade do meio, ao vento, a vegetacdo, ao sombreamento de

obstaculos e exposi¢ao do bordo superior da fachada a dgua da chuva).

1.3 Organizacao e estrutura do trabalho

A presente dissertacao estd dividida em cinco capitulos.

No primeiro capitulo, que agora se conclui, faz-se um enquadramento do trabalho, efectua-
se uma abordagem geral sobre o estado actual de degradacao das fachadas em Portugal.
Refere a evolugao das técnicas construtivas das fachadas face & crescente exigéncia da
qualidade dos edificios e a crescente utilizagao de novos revestimentos.

Conclui-se este capitulo com a apresentacao dos objectivos a atingir na presente
dissertagao.

O segundo capitulo, para além de fazer uma breve introdugao do sistema ETICS, faz uma

resenha histérica do seu aparecimento e uma descricao da constituicio do sistema.
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Apresenta as suas principais vantagens e desvantagens, os principais pormenores
construtivos do sistema, e por iltimo, explicita a importancia da homologacao do sistema.

O terceiro capitulo apresenta a metodologia proposta para a andlise das patologias nas
fachadas com o sistema ETICS, descrevendo detalhadamente as vdrias etapas e os
procedimentos necessdrios & sua implementacao.

O quarto capitulo é dedicado & apresentagao dos resultados das patologias observadas, e &
descricao e andlise dos casos de estudo, seguindo a metodologia proposta de andlise. Este
capitulo termina com uma sintese comparativa dos casos de estudo e uma andlise global
das patologias dos mesmos.

No quinto e dltimo capitulo, sao apresentadas as principais conclusoes relativas a
metodologia desenvolvida e feita uma andlise global das patologias no sistema ETICS. No

fim do capitulo perspectivam-se eventuais desenvolvimentos em trabalhos futuros.
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2 O sistema ETICS

2.1 Aspectos gerais

O isolamento térmico de fachadas dos edificios pelo exterior, frequentemente designado por
sistema ETICS, tem vindo a implantar-se de forma gradual em Portugal, sobretudo nas
dltimas duas décadas, nomeadamente, o reboco delgado armado sobre poliestireno
expandido. De acordo com o guia ETAG n.° 004 [6], a sigla ETICS (External Thermal
Insulation Composite Systems with rendering) designa os sistemas compostos por
isolamento térmico prefabricado aplicado sobre um suporte, e revestido por um reboco
armado realizado em uma ou vérias camadas. O sistema nao deverd apresentar uma
resisténcia térmica inferior a 1 m?°C/W [6].

De um modo geral, os sistemas de isolamento pelo exterior sao constituidos
fundamentalmente por placas isolantes, fixadas com cola e/ou com fixagoes mecanicas (buchas
especificas) ao paramento exterior da parede. Estas placas sdo depois recobertas por um
revestimento, em geral de ligante misto, armado com rede de fibra de vidro e protegido
por um acabamento, em geral de ligante sintético. Os pontos singulares do sistema sao
protegidos por acessérios adequados a cada funcao, normalmente constituidos por varios
perfis de aluminio perfurados.

Estes sistemas envolvem toda a parede exterior, isolando e protegendo as alvenarias e a

estrutura.
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2.2 Evolugao histérica dos ETICS

Segundo (Freitas, 2002) [7], apés a 2.* Guerra Mundial, a Europa viu-se obrigada a
diminuir o custo do aquecimento dos edificios, devido as grandes dificuldades econémicas
que atravessava e a escassez de combustiveis.

Assim, para reduzir o custo energético dos edificios, a Europa foi forcada a reduzir o
consumo de energia, através da aplicacao de isolamento térmico pelo lado exterior dos
edificios, que segundo estudos realizados na altura indicavam que o isolamento térmico
seria mais eficaz se aplicado pelo exterior.

De acordo com alguns autores, o actual sistema ETICS de reboco delgado armado sobre
poliestireno expandido, surgiu na década de 40, na Suécia, a partir do sistema de
isolamento térmico de fachadas pelo exterior que era constituido por 14 mineral revestida
com um reboco de cimento e cal. O responsdvel pelo desenvolvimento dos sistemas,
nomeadamente, pelos trabalhos de testar diferentes composicoes de reboco, diversos
produtos de reforco e materiais de isolamento foi Edwin Horbach. O seu sistema de
isolamento térmico comegou a ser usado no final dos anos 50, tal como o conhecemos hoje,
apés contactos com um fabricante alemao de poliestireno expandido.

Os ETICS foram introduzidos nos Estados Unidos da América no final dos anos 60, mas
s6 com a crise energética do final dos anos 60 e inicio dos anos 70, é que aumentou o
interesse pelo isolamento térmico pelo exterior.

Em Portugal, s6 no final do século XX é que se verificou a introdugdo dos sistemas de
reboco delgado armado sobre poliestireno expandido. O facto de o nosso pafs ter um clima
moderado e poucos hdbitos de conforto térmico nas habitagoes, estes sistemas nao tiveram
éxito imediato e s6 lentamente e com dificuldade tém vindo a penetrar no nosso mercado
construtivo. Esta introducédo foi ainda agravada por alguns maus resultados iniciais que

atrasaram mais esse processo. Os primeiros sistemas introduzidos em Portugal, nos anos
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70, acusaram vdrias anomalias, provavelmente devidas a eventuais deficiéncias de
aplicacao dos sistemas, ainda que estes na altura nao estivessem totalmente testados e
optimizados [13].

Concretamente, verificou-se que nos primeiros sistemas aplicados, os perfis de aluminio
perfurado terao sido muitas vezes substituidos por cantoneiras de aco nao perfuradas e
sem adequada proteccao anti-corrosiva, o que originou o aparecimento de manchas de
ferrugem e de fendas provocadas pela expansao resultante da corrosao do ago; os
acabamentos finais de ligante sintético, terdao sido substituidos frequentemente por
vulgares tintas texturadas de aspecto semelhante sem qualquer capacidade de resisténcia

aos choques, denunciando rapidamente marcas, perfuragoes e degradacao; etc [13].

2.3 Constituicao do sistema ETICS

O sistema de isolamento térmico pelo exterior baseado na aplicagao de placas de
poliestireno expandido (EPS) sobre as fachadas dos edificios com posterior revestimento
delgado armado, ¢ um dos diversos sistemas e técnicas de ETICS (External Thermal
Insulation Composite System) existentes no mercado.

Este sistema ETICS consiste na colagem de placas de poliestireno expandido a face
exterior das paredes de fachada, com uma argamassa especifica para o efeito, podendo a
cola ser aplicada sobre as placas de uma forma integral ou por pontos.

Sobre as placas de isolamento, é aplicado em vérias camadas um reboco delgado, com
argamassa semelhante & de colagem, com 3 a 5 mm de espessura, e armado com uma ou
vérias redes de fibra de vidro com tratamento anti-alcalino.

Para o acabamento final é utilizado, geralmente, um revestimento pldstico espesso,
aplicado a talocha (RPE). A Figura 2.1 [7] representa a composicao esquemdtica de um

ETICS.
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Suporte
(alvenaria ou betag)

Isolamenta térmico
(poliestireno expandido - EPS) «—

Camada da hoos
amacsa Ce dase

Armadura
(fibra de vidro)

—
—

Camada de primario =—

Revestimento final
(revestimento plastico espesso - RPE)

Figura 2.1 — Composi¢ao esquemética de um ETICS.

Os sistemas de isolamento térmico (ETICS) sdo constituidos, fundamentalmente, pelos
seguintes componentes [7, 12 e 13]:

a) Suporte do sistema: os ETICS destinam-se a ser aplicados em superficies planas
verticais exteriores de constru¢ao nova ou de edificios existentes (reabilitacao), e
também em superficies horizontais ou inclinadas desde que nao estejam expostas a
precipitagao. Os sistemas ETICS podem ser aplicados nos seguintes suportes:

e Paredes em blocos de betao leve com argila expandida;
e Paredes em alvenaria de tijolo, blocos de betao, pedra ou betao celular;
o Paredes de betao de inertes correntes ou leves;
e Painéis prefabricados de betao.
b) Isolamento térmico: Placas de isolante térmico em placas, fixas directamente ao

suporte, através de colagem que pode ser complementada pela fixacdo mecénica.
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d)

O isolante térmico mais usado nestes sistemas, é o poliestireno expandido moldado
(EPS) em placas, com massa volimica compreendida entre 15 e 20 kg/m3. Este
isolante tem boa resisténcia térmica, resisténcia mecéanica suficiente para o tipo de
acgoes a que estd sujeito, e € pouco sensivel a dgua. O mddulo de elasticidade
transversal, das placas é baixo, permitindo formar uma camada flexivel entre o
suporte e o revestimento, e absorver os deslocamentos diferenciais de origem
térmica ou de outras origens, sem introduzir tensoes excessivamente elevadas no
revestimento;

Produto de colagem: é um produto utilizado para a preparacao da cola para fixar
por aderéncia, as placas de isolamento térmico ao suporte, sendo geralmente, um
produto pré-preparado fornecido:

e Em pd, ao qual se adiciona apenas dgua;

e Em pé para mistura com um determinado ligante (resina);

e Em pasta a qual se adiciona 30% em peso de cimento Portland.
Normalmente, em construcao nova, os sistemas ETICS sao fixados ao suporte por
colagem. A cola é, em geral, um produto constituido por cimento, cargas e uma
resina, que é aplicado em pontos, em faixas, ou em toda a superficie de contacto do
isolante com a parede. A drea de colagem das placas de isolante térmico nao deve
ser inferior a 20% da &drea total de contacto, de forma a respeitar a tensao de
aderéncia minima especificada, e deve garantir uma boa colagem dos bordos das
mesmas, para que estes nao sofram grandes deformagoes, que originariam tensoes
elevadas no revestimento;

Fixacao mecéanica do isolamento: os sistemas com fixacdo mecanica complementam
a fixacdo por colagem e s@o especialmente vocacionados para reabilitagdo de

edificios. Estas fixa¢oes, normalmente, ancoragens plasticas (buchas) destinam-se, a

11
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fixar provisoriamente as placas de isolamento até a secagem da cola ou a evitar a
sua queda em caso de descolagem do sistema;

Produto de base (camada de base): os produtos mais comuns recorrem a
revestimentos de ligante misto (constituidos por cimento, resina e areia). O
produto normalmente utilizado é idéntico ao produto de colagem, aplicado em
camada bastante delgada (3 a 5 mm) e é realizado em vérias passagens sobre o
isolamento, de forma a permitir o completo recobrimento da armadura. Estes
revestimentos tém boa aderéncia ao isolante e tém um bom comportamento &
fendilhacao;

Prim3rio: o primério é uma pintura opaca a base de resinas em solugao aquosa, que
é aplicada sobre a camada de base. A fungao deste, é regular a absor¢ao e melhorar
a aderéncia da camada de acabamento. Refere-se que algumas marcas destes
sistemas dispensam a aplicagao desta camada;

Revestimento final: o revestimento final é um constituinte fundamental do sistema,
sendo normalmente usado um revestimento plastico espesso (RPE), aplicado sobre
a camada de base ou sobre a camada de primédrio no caso de este existir. Este
revestimento tem o aspecto de uma vulgar tinta de areia, mas muito mais espesso e
resistente para poder cumprir adequadamente a funcdo de proteccdo da camada de
base do revestimento. A camada de acabamento tem um papel importante no
evitar de anomalias que tém sido recorrentes nos ETICS aplicados em Portugal,
nomeadamente, perfuracoes, choques e manchas escuras ou esverdeadas devidas a

contaminagao com fungos ou com algas;

h) Acessérios: sao elementos adicionais, como perfis de protecgio de aresta lateral ou

de extremidades superiores ou inferiores, perfis de recobrimento, por exemplo de

peitoril ou de platibanda, etc. Destinam-se a reforcar as arestas do sistema, de

12
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forma a proteger os pontos singulares do sistema de choques mecanicos, do
contacto com a dgua, ou ainda a facilitar o escoamento de dgua. Estes acessérios
devem ser resistentes a corrosao e ter formatos apropriados as fungbes a que se
destinam,;
Armaduras: as armaduras de fibra de vidro sdo embebidas na camada de base e
tém tratamento de proteccao contra a accao dos alcalis.
O revestimento é sempre armado, para melhorar a resisténcia a fendilhacdo e aos
choques, distinguindo-se dois tipos de armaduras:

e Ags “armaduras normais” sdo aplicadas com a fung@ao melhorar a resisténcia

mecéanica do reboco;

e As “armaduras reforcadas” complementam as armaduras normais para

melhorar a resisténcia aos choques do reboco.

2.4 Vantagens e desvantagens do sistema ETICS

Nas vérias publicagoes técnicas e cientificas, podemos encontrar informagéo relevante

sobre os sistemas ETICS, que permite fazer uma descrigdo geral das suas vantagens e

desvantagens do sistema de revestimento com reboco delgado armado sobre poliestireno

expandido, aplicado em construgao nova ou na reabilitacao de fachadas [7, 11, 12, 13 e 14].

Considera-se importante referir que esta descricdo nao tem como objectivo comparar

custos de diferentes sistemas construtivos de fachadas, e que algumas das vantagens e

desvantagens descritas nao sao exclusivas deste sistema.

Seguidamente, salientam-se as principais vantagens do sistema de isolamento térmico

aplicado pelo exterior (ETICS):

13
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e Permite uma boa eficiéncia térmica. A utilizacdo do isolante térmico permite o
aumento significativo da resisténcia térmica da parede, ou seja, a diminuicdo do
seu coeficiente de transmissao térmica “U”.

e Permite o aumento da protecgdo das paredes e da estrutura face as solicitacoes dos
agentes atmosféricos (choques térmicos, da dgua liquida, da radiagao solar, etc.),
reduzindo assim os movimentos diferenciais de origem térmica, ou de outras
origens, entre alvenaria e a estrutura;

e Contribui para o aumento da inércia térmica interior dos edificios, dado que a
totalidade da massa das paredes se encontra pelo lado interior do isolamento
térmico. Este facto traduz-se na melhoria do conforto térmico de Inverno, por
aumento dos ganhos solares tteis, e também de Verao devido a capacidade de
regulagao da temperatura interior;

o Contribui significativamente para a estanquidade das paredes, dado que o sistema
¢é considerado bastante impermedvel;

e Permite uma grande variedade de acabamentos e texturas. Os acabamentos sao
semelhantes ao tradicional acabamento de reboco pintado com tinta de areia. O
aspecto estético final das fachadas nao é condicionado;

e Proporciona uma correccao facil das pontes térmicas, sem recorrer a pormenores
construtivos complexos, reduzindo as perdas de calor através da envolvente vertical
exterior. A aplicacdo pelo exterior do isolante, permite a redugdo das pontes
térmicas, o que se traduz por uma espessura de isolamento térmico mais reduzida
para a obtencao de um mesmo coeficiente de transmissao térmica global da
envolvente (ver Figura 2.2);

e Diminui o risco de condensagao superficial interior (que conduz, na maioria dos

casos, a formacao de fungos e bolores e a degradagao dos revestimentos), sobretudo
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quando a aplicacdo do isolamento térmico é efectuada de forma continua (sem
pontes térmicas) (ver Figura 2.2);

e Permite a diminuicao do gradiente de temperaturas a que sao sujeitas as camadas

interiores das paredes exteriores, o que contribui para a redugdo das condensagoes
internas (intersticiais), ou seja, as condensagbes que ocorrem nas espessuras das
paredes exteriores. Na Figura 2.3, é feita uma comparacao entre os gradientes de
temperaturas a que estao sujeitas duas paredes simples com revestimento de cor
clara, com e sem o sistema ETICS.
No exemplo da Figura 2.4 é possivel comparar os gradientes de temperaturas a que
estdo sujeitas trés paredes com revestimento de cor clara. A parede dupla sem
isolamento térmico (ver Figura 2.4 -a) é uma solu¢do nao recomendada porque
muito dificilmente cumprird as exigéncias regulamentares de isolamento térmico e
eficiéncia térmica. A parede dupla com isolamento térmico aplicado na caixa-de-ar
(ver Figura 2.4-b) e a parede simples com isolamento térmico aplicado pelo exterior
(ver Figura 2.4-c) sao mais eficientes termicamente;

e Permite a diminuicdo da espessura das paredes exteriores, aumentando a &rea
habitéavel;

e Reduz o peso das paredes e as cargas permanentes sobre a estrutura;

e Proporciona o conforto interior dos edificios e uma poupanca energética, porque
permite uma economia de energia devido & reducao das necessidades de
aquecimento e de arrefecimento do ambiente interior. Na Figura 2.5, é possivel
comparar a partir de um termograma, o conforto interior de duas habitacoes.
Refere-se que a fachada esquerda (cor azul) tem isolamento térmico (ETICS) e a

fachada direita ndo tem isolamento térmico. Na fachada com o sistema ETICS
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verifica-se uma temperatura superficial mais baixa, ou seja, apresenta um melhor

isolamento.

Isolamento térmico

Isolamento térmico
aplicado pelo exterior

aplicado na caixa-de-ar

Figura 2.2 — A continuidade do isolamento térmico permite reduzir as pontes térmicas.

Figura 2.3 — Comparacao entre os gradientes de temperaturas, com e sem o sistema ETICS.
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Figura 2.4 — Comparagao entre os gradientes de temperaturas de trés paredes.

Figura 2.5 — Andlise termografica do conforto interior de uma habitagao.

No caso da reabilitacdo de fachadas de edificios, acrescentam-se as vantagens referidas
anteriormente para o sistema ETICS, as seguintes:

e Permite ser aplicado sem perturbar os ocupantes dos edificios;

e Melhora o aspecto das fachadas, e, simultaneamente proporciona uma reabilitagao

térmica, e uma reabilitagdo de estanquidade. Refere-se que os edificios em uso
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apresentam frequentemente deficiéncias de isolamento térmico, estanquidade a
dgua e necessidade de renovagao estética;

e Permite que os revestimentos novos possam ser aplicados sem necessidade de
extrair completamente os revestimentos antigos e reduz o risco de surgir as
anomalias antigas, como por exemplo a reabertura das mesmas fendas.

As desvantagens mais importantes associadas ao sistema de isolamento térmico aplicado
pelo exterior (ETICS), sao:

e A reacgdo ao fogo é mais elevada que nas solugbes tradicionais de revestimento;

e O custo inicial é considerado mais elevado que o custo das solugoes tradicionais de
revestimento. No entanto, s6 com uma andlise técnico-econémica mais
fundamentada é que poderemos avaliar esse investimento inicial. Neste tipo de
solucao, devem também ser considerados nos beneficios referentes aos ganhos
inerentes em energia, em conforto, em durabilidade da construcao, etc. Considera-
se importante referir, que o custo global de uma parede dupla com isolamento na
caixa-de-ar e todos os seus componentes incluidos, nao serd muito diferente do
custo de uma parede simples, mais espessa, com isolamento térmico pelo exterior;

e O sistema exige uma correcta aplicacdo e mao-de-obra especializada;

o As fachadas com muitas aberturas e pormenores geométricos complicados poderao
condicionar ou inviabilizar a aplicagao do sistema;

e Nos pontos singulares do sistema é necessario aplicar perfis metdlicos de reforgo e
acabamento, e reforcar as zonas mais frageis com dupla aplicacdo de armadura
(rede fibra vidro);

e Os acabamentos finais, s@o particularmente susceptiveis a manchas escuras ou
esverdeadas, devido ao desenvolvimento de colonizagoes bioldgicas de fungos e

algas;
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e Surgem frequentemente condensacoes na superficie da camada de acabamento,
principalmente, nas fachadas orientadas a Poente. Este fenémeno verifica-se
sempre que a temperatura na superficie deste revestimento baixa muito
rapidamente ao poér-do-sol, e que ao atingir o ponto de orvalho vai provocar
condensacOes na superficie desta camada, que tenderd a manter-se himida durante
longos periodos de tempo devido as texturas rugosas geralmente usadas;

e Uma menor resisténcia mecénica aos choques acidentais e ao vandalismo, quando
comparado com as solugoes tradicionais de revestimento de fachadas;

e As condigoes climatéricas (temperatura, chuva, vento, etc.) afectam a aplicacao do
sistema;;

e As reparagoes localizadas ou de reabilitagdo geral do sistema (ou grandes dreas),

sao acgoes de manutencao de dificil execugao e dificilmente dissimulédveis;

2.5 Pormenorizagao construtiva

O sistema ETICS, é considerado um tipo de revestimento nao tradicional, mas ¢é
relativamente facil, encontrar literatura técnica da especialidade, nomeadamente,
publicacbes técnico-comerciais que sao facultadas principalmente pelos fornecedores de
sistemas homologados. Embora cada sistema homologado tenha caracteristicas préprias,
no que diz respeito a materiais e a técnicas de aplicacdo, verifica-se que os sistemas
partilham de muitos aspectos comuns, sobretudo ao nivel dos detalhes construtivos para os
pontos singulares do sistema, tendo estes como referéncia o documento “Systémes
d'isolation thermique extérieure avec enduit mince sur polystyréne expansé - Cahier des
prescriptions techniques d'emploi et de mise en oeuvre” [2].

Apesar do sistema apresentar uma série de detalhes construtivos para solucionar

correctamente os pontos singulares da construgao (arranque do sistema junto ao solo,
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arestas, cantos, remates em peitoris e ombreiras, cobre-juntas, capeamentos, etc.), €
importante referir que esta informacao técnica nao substitui o projecto, devendo sempre
ser estudadas e desenhadas em detalhe as solucoes adequadas aos pormenores construtivos
a resolver.

Na Figura 2.6, sdo apresentados alguns exemplos de solugOes mais frequentes para a

concepgao e execugao de pontos singulares do sistema [2, 7 e 9].
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2.6 A importancia da homologacao do sistema ETICS

Sobre a homologagao do sistema ETICS, salienta-se a importancia de escolher um sistema
de qualidade comprovada e a necessidade de se proceder a uma aplicacao cuidada, que
respeite as instrugdes do fornecedor e as indicagoes do documento de homologagao [1, 6 e
14].

O sistema ETICS estd sujeito a procedimentos de homologagao ou as Aprovagoes Técnicas
Europeias (ETA — European Technical Approvals) da Organizacdo Europeia para a
Aprovacao Técnica (EOTA - European Organisation for Technical Approvals).

O LNEC é o organismo nacional membro da EOTA, que perante o pedido de um
fabricante de um ETICS, propoe ao requerente, a realizacdo de um estudo com vista a
obtencao de uma ETA (e posterior marcagdo CE) ou de um Documento de Homologagao
(DH). A aposigao da marcagao CE nos produtos é a evidéncia dada pelo fabricante de que
esses produtos estao conformes com as disposi¢oes das directivas comunitédrias que lhes sao
aplicdveis, permitindo-lhes a sua livre circulagdao no Espago Econémico Europeu.

O requerente deve ter em conta o facto de o DH ser essencialmente vocacionado para o
mercado portugués, ao passo que a ETA visa permitir a livre circulacdo do produto no
espago econémico europeu.

A ETA, destina-se a comprovar a conformidade de um produto ou sistema com requisitos
definidos a nivel europeu pela EOTA (Organizacao Europeia para Aprovagao Técnica) e
aplica-se a produtos ou sistemas inovadores, para os quais nao existe nem estd prevista, a
médio prazo, a existéncia de uma norma europeia harmonizada.

O sistema ETICS é considerado como um sistema de revestimento de fachadas nao
tradicional, e é objecto de um Guia para Aprovacao Técnica, ETAG 004 — Guideline for

European Technical Approval of External Thermal Insulation Composite System with
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redering, em vigor desde Marco de 2000, elaborado por um grupo de peritos representantes
dos membros da EOTA [6].
A ETA é concedida com base no Guia para Aprovacao Técnica, ETAG 004, e é valida por
um perfodo 5 anos, em todo o espaco europeu.
Este documento ETAG 004, estabelece os requisitos e os métodos de ensaio para avaliacao
do cumprimento pelo sistema das Exigéncias Essenciais definidas na Directiva dos
Produtos da Construgao (DPC).
De acordo com a Directiva dos Produtos de Construcao 89/106/CEE, os produtos de
construcao s6 deverao ser comercializados “se apresentarem caracterfsticas tais que as
obras em que sejam incorporados, montados, aplicados ou instalados, se tiverem sido
convenientemente planeadas e realizadas, possam satisfazer os Requisitos Essenciais”[1].
Assim, os aspectos do comportamento dos ETICS devem ser examinados de forma a
satisfazer as Exigéncias Essenciais (Essential Requirements ou ER) estabelecidas pela
Directiva dos produtos da Construgao [1, 14].
Os seis Requisitos Essenciais sao:

e ERI1 — Resisténcia mecénica e estabilidade;

e ER2 — Seguranca contra incéndios;

e ER3 — Higiene, saide e ambiente;

e ER4 — Seguranca na utilizacao;

e FERS5 — Protecgao contra o ruido;

e ERG6 — Economia de energia e retengao de calor.
ER1 - Resisténcia mecénica e estabilidade
As exigéncias de resisténcia mecénica e estabilidade dos elementos construtivos nao

resistentes incluem-se no requisito Seguranca na utilizacao (ER4).
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ER 2 — Seguranga em caso de incéndio
As exigéncias de reaccao ao fogo do sistema ETICS dependem da legislagao,
regulamentacao e disposi¢oes administrativas aplicdveis ao edificio.
A classificacdo europeia de reaccdo ao fogo é actualmente obrigatéria para os produtos
sujeitos a marcacao CE.
Os sistemas ETICS para possuirem marcagao CE deverdao estar homologados segundo o
guia ETAG 004, onde no aspecto especifico da sua classificacdo de reacgdo ao fogo é
aplicada a norma EN13501-1 [5].
Segundo a EN 13501-1, as classes de reaccdo ao fogo de produtos de construcao sao
atribuidas usando os seguintes simbolos: Al, A2, B, C, D, E e F com o seguinte
significado:

e Al - Produtos que nao contribuem de todo para o fogo;

e A2 — Produtos que nao contribuem significativamente para o fogo;

e B — Produtos que contribuem para o fogo numa extensao muito limitada;

e (C — Produtos que contribuem para o fogo numa extensao limitada;

e D — Produtos que contribuem para o fogo numa extensao aceitavel;

e E — Produtos cuja reaccao ao fogo é aceitdvel num periodo de exposicao pequeno a

uma chama pequena;
e F — Produtos que nao tém reacgao ao fogo determinada e que nao podem ser
classificados nas outras classes.

A producdo de fumos e formacio de gotas inflamadas ¢ atribuida uma classificacio
adicional sl, s2, s3 e d0, d1, d2, respectivamente. As classificacdes Al e F, nao sao
atribuidas nenhuma classificagao adicional. Todas as outras classes incluem uma
classificacao adicional (ex: C-s3, d0; B-s3, d0; etc.), dada por:

e sl — A producao de fumo é muito reduzida;
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e 52— A producao de fumo é limitada;

e 383 — A produgao de fumo nao satisfaz as exigéncias das classes sl e s2;

e dO0 — Nao ocorrem particulas ou goticulas inflamdveis;

e dl1 - As particulas ou goticulas inflamdveis extinguem-se rapidamente;

e d2 — A formacao de particulas ou goticulas inflaméveis nao satisfaz as exigéncias

das classes dO e d1.

Em Portugal a regulamentagdo de seguranga contra incéndio antes da publicacao da
portaria n°1532/2008 de 29 de Dezembro era omissa relativamente aos sistemas ETICS.
Com a entrada em vigor da nova legislagdo aplicdvel & seguranga contra incéndios em
edificios, nomeadamente, da Portaria n.° 1532/2008 de 29 de Dezembro, é aprovado o
Regulamento Técnico de Seguranga contra Incéndio em Edificios (RTSCIE), no
seguimento do novo Decreto-Lei n.° 220/2008 — Seguranga Contra Incéndio em Edificios
(SCIE). Esta portaria, vem regulamentar as disposi¢bes técnicas gerais e especificas de
SCIE referentes as condigbes exteriores comuns, as condigoes de comportamento ao fogo,
ao isolamento e proteccao, as condigoes de evacuagao, as condigoes das instalagoes
técnicas, as condicoes dos equipamentos e sistemas de seguranca e as condigoes de
autoproteccao.
De acordo com o ponto 11 do artigo 7.°, da Portaria n.° 1532/2008 de 29 de Dezembro, os
edificios com mais de um piso em elevagao, a classe de reacgao ao fogo dos sistemas
compdsitos para isolamento térmico exterior com revestimento sobre isolante (ETICS) e
do material de isolamento térmico que integra esses sistemas deve ser, pelo menos, a

indicada no Quadro 2.1 [10].
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Quadro 2.1 — Reacgao ao fogo dos sistemas compdsitos para isolamento térmico exterior com

revestimento sobre isolante (ETICS) e o material de isolamento térmico.

Edificios de pequena Edificios com altura
Elementos Edificios de média altura
altura superior a 28 m
Sistema completo C-s3, d0 B-s3, dO B-s2, dO
Isolante térmico E-d2 E-d2 B-s2, dO

ER3 — Higiene, satide e ambiente
A influéncia do sistema ETICS nesta ER estd relacionada fundamentalmente, com os
seguintes aspectos:

e Ambiente interior — os sistemas ETICS devem contribuir para impedir as
infiltracdes de dgua do exterior e reduzindo o risco de condensacdes superficiais
e internas;

e Ambiente exterior — os trabalhos de construgao nao devem libertar substancias
poluentes para o ambiente (ar, solo, 4gua), ou, pelo menos, devem respeitar as
taxas de libertacdo de poluentes previstas na legislacao e regulamentacao dos
paises onde sido aplicados.

ERA4 — Seguranga no uso

O sistema ETICS ndo tem uma fungdo estrutural, mas deve ser estdvel as tensoes
combinadas geradas pelas cargas a que estd sujeito, tais como: peso préprio, succao do
vento, temperatura, humidade, retraccao, choques e deslocamentos da estrutura do
edificio.

Relativamente a exposi¢do das paredes das fachadas aos choques e a degradacao, o sistema
ETICS, deve manter as suas caracteristicas apds a accao de choques resultantes da
circulacao e ocupacao normais, e ainda, permitir que o equipamento de limpezas se possa

apoiar no mesmo sem causar rotura ou perfuracao do revestimento.
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De acordo com a classificacdo definida no guia ETAG 004, o sistema ETICS estd

classificado em trés classes de resisténcia em funcdo do seu comportamento a ensaios

normalizados [6]:

Classe 1 — este sistema destina-se a ser aplicado em paredes particularmente
expostas as acgoes mecanicas;
Classe II — este sistema destina-se a ser aplicado em paredes moderadamente
expostas as acgoes mecanicas;
Classe III — este sistema destina-se a ser aplicado em paredes nao expostas ou

pouco expostas as ac¢oes mecanicas.

Para se conseguir obter resisténcias mecanicas do revestimento ETICS equivalentes as

classes referidas anteriormente, o documento “Systémes d'isolation thermique extérieure

avec enduit mince sur polystyréne expansé - Cahier des prescriptions techniques d'emploi

et de mise en oeuvre”, define o seguinte critério para a seleccdo do tipo de armadura a

utilizar, em funcao da exposigdo aos choques e & degradacao da fachada [2]:

Uma armadura normal — fachadas inacessiveis de pisos elevados ou do R/Ch
(classe T2);

Duas armaduras normais — fachadas acessiveis do R/Ch, mas protegidas e pouco
solicitadas, sobretudo em habitac¢do unifamiliar, varandas e terracos (classe T3);
Uma armadura normal e uma armadura reforcada — fachadas acessiveis
desprotegidas (classe T4). A armadura reforcada deverd ser aplicada até uma

altura minima de 2 m, relativamente ao nivel do solo.

De acordo com a informacao técnica de alguns fornecedores de sistemas ETICS, nao é

recomenddvel a utilizacdo destes sistemas, em edificios de habitagdo colectiva ao nivel do

R/Ch, sendo preferivel a utilizagdo de solugoes alternativas de revestimento nas zonas de

maior exposicao a degradacgao.
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ER5 — Proteccao contra o ruido

Nao sao consideradas as exigéncias em matéria de proteccao ao ruido, uma vez que estas
deverao ser satisfeitas pela parede no seu todo, incluindo o ETICS, e pelas janelas e outras
aberturas.

ER6 — Economia de energia e isolamento térmico

O sistema ETICS melhora o isolamento térmico das paredes e permite reduzir as
necessidades de aquecimento no Inverno e de arrefecimento no Verao.

Outros aspectos relativos a durabilidade e adequacao ao uso dos sistemas ETICS sao:

o O sistema ETICS deve ser estdvel e resistir & temperatura, a humidade e a
retraccao. Devem ser tomadas medidas para evitar a formacao de fissuras tanto ao
nivel das juntas de dilatacao da estrutura como nas juntas entre diferentes
materiais, por exemplo ligacao com janelas;

e Um aspecto estético aceitdvel e a possibilidade de fixar objectos sdo também

exigéncias de adequacao ao uso importantes para os utilizadores, embora, por nao

serem contempladas nas ER, surjam no guia como aspectos a ter em conta.
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3 Metodologia de anélise das patologias

A metodologia de inspeccao e andlise proposta neste trabalho tem como principal objectivo
a apreciacao das patologias das fachadas revestidas com o sistema ETICS, de edificios
recentes em servigo (construcao edificada a partir do inicio da década de 70) e estabelecer
a correlagdo com as presumiveis causas que poderao estar na origem das patologias
identificadas.

Sucintamente, a proposta de metodologia foi desenvolvida para apoio ao diagndstico de
patologias e/ou pré-patologias com base num conjunto de procedimentos simples e com
uma sequéncia légica que mais a frente serd objecto de aplicacdo a casos de estudo,
permitindo esta auxiliar de forma mais fundamentada a tomada de decisdes por parte dos
intervenientes no processo de reabilitacdo e manutencao de edificios, e aumentar o
conhecimento sobre as patologias das fachadas com sistema ETICS.

Para uma melhor compreensao da metodologia proposta, considera-se conveniente
clarificar alguns dos conceitos aplicados neste trabalho que sdo frequentemente aplicados
nas vdrias publicagoes existentes na drea da patologia das construcoes e que sao também
aplicdveis ao sistema de revestimento ETICS de fachadas de edificios.

Entende-se por patologia, o conjunto de manifestacoes anémalas associadas ao estado de
degradacao dos seus elementos construtivos ou dos seus materiais, enquanto que a pré-
patologia (designada frequentemente por pré-anomalia) permite prever, através de indicios
ou sintomas, as anomalias que poderao vir a ocorrer. Os sintomas de patologia, sao uma
forma de manifestacdo de degradacgao, em que hd uma alteracdo progressiva do estado das
construgoes que pode conduzir & ocorréncia de anomalias, com a consequente reducao do

desempenho previsto dos respectivos elementos construtivos.
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A anomalia é a nao satisfacdo das exigéncias funcionais ou estéticas, afectando,
respectivamente, o desempenho e o aspecto das fachadas, enquanto que uma manifestacao
andémala ¢é apenas uma parte detectdvel da anomalia, sendo esta condicionada
frequentemente, nao apenas por uma causa, mas por miultiplas causas. Dada a
complexidade de factores que podem estar na origem da anomalia, nem sempre é possivel
identificar claramente uma causa. Neste trabalho considerou-se que nao é relevante para a
metodologia proposta, distinguir entre anomalia e manifestacao anémala.

A eleicio das causas com as possiveis explicagbes para as manifestagoes patoldgicas
observadas, ¢ efectuada com base na consulta de uma lista tipificada de causas provéaveis e
sem mais averiguagoes, para posteriormente se efectuar o tratamento de dados e analisar
as correlagoes entre as anomalias/causas e os outros factores condicionantes da envolvente
da fachada.

Considera-se importante referir que esta metodologia é aplicdvel nao sé a edificios que
estdo em servico h4 jd alguns anos e que apresentam patologias nas fachadas, mas também
¢ aplicavel durante a fase de execucao de edificios. Embora no tltimo caso nao seja
esperado que os edificios apresentem anomalias, ¢ também possivel identificar pré-
anomalias, ou seja, sintomas de patologia que vao estar na origem de anomalias. Este tipo
de casos surge quando sdo preconizadas, nas fases de concepcao e projecto e de execucao,
solugoes potenciadoras de anomalias. A titulo de exemplo, uma solucdo potenciadora de
anomalia serd a aplicacao deficiente ou auséncia de armadura de reforco nas zonas dos
cantos dos vaos das janelas (ver pormenor P5, da Figura 2.6), detectada na fase de
execugao e que conduzird provavelmente a uma anomalia de fissuracao na fase de
utilizagdo. Para este tipo de patologias serao também aplicdveis as classificagoes

preconizadas para as anomalias e causas presumiveis.
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3.1 Descricao da metodologia

De uma forma sintética apresenta-se no Quadro 3.1 a proposta da metodologia de analise
desenvolvida para este trabalho, através de um diagrama de fluxo com as principais etapas
relativas & inspecgao e anédlise de fachadas com revestimento ETICS.

Salienta-se que nesta metodologia é proposta uma forma pseudo-quantitativa de classificar
as anomalias presentes no sistema ETICS das fachadas, em termos do grau de prioridade
de actuagao e do grau de risco das anomalias que podem afectar o desempenho do edificio.
Para sistematizar a identificacao e registo de forma objectiva das anomalias e respectivas
causas provaveis, procedeu-se a um sistema classificativo das anomalias de forma a ter em
conta todos os fenémenos patolégicos distintos e passiveis de serem identificados e
diferenciados sobretudo pela observacao. Foram elaborados quadros com classificacoes
propostas das anomalias e causas provdveis, e uma matriz de correlacao entre
anomalias/causas. Considerou-se para a classificacdo das causas de anomalias, quatro
grupos principais de erros/responsabilidades, associados as fases do empreendimento,
concepgao e projecto (C/P), execugao (E), utilizacdo e manutencao (U/M) e as condigbes

ambientais (A) a que estao expostas as fachadas.
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Quadro 3.1 — Fluxograma da metodologia de anélise da patologia das fachadas.

Fluxograma

Procedimentos principais da etapa

Caracterizagao geral do edificio e da

envolvente

\ 4

Inspecgao por observagao visual das
fachadas com sistema de revestimento
ETICS

Caracterizagao das anomalias observadas

nas fachadas

anomalias

Registo das anomalias observadas e causas

provéaveis

Relatério de anélise de dados da inspecgao

visual

Anélise e conclusoes finais

[ Caracterlzagao das causas presumlvelb das

|
|
|
|
|
|

Registar na “Folha de registo de inspecgao
visual”, os dados observados e recolhidos

dos utentes.

Inspeccao  in-situ  com  recurso a

equipamento fotogréfico, binéculos, fita-

métrica; bussola, lupa, escova manual,

régua 2m, régua de 20 cm.

Caracterizar as anomalias com recurso a

uma lista tipificada.

Caracterizar as causas presumiveis com

recurso a uma lista tipificada.

Registar na “Folha de registo de inspecgao

visual”, as anomalias observadas.

Executar o relatério de tratamento de
dados registados na “Folha de registo de

dados de inspeccao visual”.

Sintese geral da informagdo tratada em
relatério e conclusdes principais sobre o

estado de degradagao das fachadas.
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No Quadro 3.2, é apresentada uma proposta de classificacdo de anomalias mais frequentes
em fachadas com o sistema de revestimento ETICS.

A classificacdo das anomalias resultou da recolha de informacéo de vérias publicacoes
sobre este tipo de revestimentos [4, 7 e 10], e foi complementada por uma descrigao
sumdria de cada uma das anomalias. Apesar de muitas das anomalias ndo se manifestarem
isoladamente, o que dificulta a separacao das anomalias pela tipificagdo indicada na lista,
adoptou-se uma pré-classificacdo das anomalias por nivel de degradagao, segundo quatro
patamares de degradagao distintos. Os niveis de degradagao foram definidos em fungao das
exigéncias funcionais e estéticas a satisfazer, e das accgbes correctivas necessdrias para
repor o estado inicial do revestimento ETICS. Esta pré-classificagio do nivel de
degradagao de cada anomalia, servird também como pontuacao de referéncia para a
apreciacao da gravidade das patologias observadas nas fachadas, nomeadamente, na
determinacao do grau de prioridade de actuacao e do grau de risco das anomalias, sendo

este assunto desenvolvido mais a frente no trabalho.
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Quadro 3.2 — Proposta de classificacao de anomalias em fachadas com ETICS.

Anomalias (tipo de o Nivel de
Cod. _ Descrigao _
degradagcao) degradacao
. | Acumulagao de material estranho na superficie do
Alteracao da cor das superficies . ) ) . )
. ) revestimento final de origem diversa (poeiras e
do revestimento (poeiras, . .
outros poluentes atmosféricos), de fraca aderéncia,
Al |particulas poluentes de cor - ) ) 1
) de coloragdo uniforme nas zonas protegidas da
escura-castanha, cinzenta  ou o .
chuva ou com coloragao diferenciada nas zonas de
preta) )
escorréncias.
Desenvolvimento de micro-organismos biolégicos
Aparecimento de micro- nas superficies de fachadas que permanecem
A2 | organismos biol6gicos himidas por longos periodos, com menor exposi¢ao 2
(Fungos/bolores de cor escura) solar e com rugosidades que facilitam a fixagdo de
nutrientes (material organico).
. | Desenvolvimento na superficie hiimida das fachadas
Presenca de vegetacao parasitdria B 3 .
) ) ) com acumulacdo de sujidade, de organismos
(organismos  biolégicos:  algas, | )
A3 biolégicos - algas, liquenes, musgos e outras plantas 2
liquenes, musgos, de cor verde, ] .
] superiores de pequeno arbéreo (trepadeiras), na
amarela, laranja e/ou azul) ] o ]
presenga de luz e de nutrientes (sais minerais).
Inscrigbes ou outros grafismos nao previstos
) . (pinturas, inscri¢gbes ou marcas na superficie das
Presenca de pinturas graffiti (cor ) ) ) R )
A4 . fachadas devidas a diversas tintas, que sdo mais ou 2
diversa) ; _ i
menos absorvidas em funcdo da porosidade dos
materiais).
Acumulagao na superficie das fachadas de depédsitos
) (dcidos e sais soliveis) resultantes dos dejectos de
Presenca de dejectos de aves (cor o )
A5 ] aves (pombos), originando nutrientes para o 2
diversa) ] ) ] ]
desenvolvimento de microrganismos e organismos
biolégicos.
Alteragoes de cor devido a zonas mais humedecidas
. do que outras, com diferentes origens: humidade de
A6 | Humidade (cor escura) L 3
obra, terreno, precipitagdo, fenémenos de
higroscopicidade e/ou causas fortuitas.
) ~ ) A fissuracao resulta geralmente de erros associados
A7 | Fissuracao do revestimento - . L . 3
a execugao das varias fases de aplicagdo do sistema.
A perfuragdo do sistema resulta geralmente de
~ . exigéncias negligenciadas no projecto de execugao e
A8 | Perfuragéo do sistema 3

de acgoes anémalas de cardcter humano durante as

fases de execugao, manutengao e uso do sistema.
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Quadro 3.2 — Proposta de classificagdo de anomalias em fachadas com ETICS (continuagao).

Anomalias (tipo de

degradagcao)

Descricao

Nivel de
degradacao

A9

Deficiéncia de planeza do sistema

Apo6s a aplicagdo do revestimento de acabamento, o
sistema de isolamento térmico deve ser avaliado de
forma a satisfazer as exigéncias gerais de planeza e
o estado de regularidade da superficie deve ser
agraddvel a vista (A falta de planeza é facilmente

observével com luz rasante a superficie)

A10

Visualizagao das juntas das

placas

O aspecto da superficie do sistema nao é uniforme,
existindo zonas com coloragdes diferentes da zona
corrente, resultantes da aplicacido deficiente das
placas de isolamento e da acgdo ambiental a que o
revestimento estd sujeito. A camada de acabamento
do revestimento nao deve permitir visualizar a

localizacao das juntas entre as placas.

All

Empolamento das placas

Esta anomalia manifesta-se pela irregularidade

acentuada da superficie do revestimento, devido a
deficiente das sobre

colagem/fixagao placas

suportes irregulares ou curvos, ou devido a
infiltracdo de 4gua pelo tardoz das placas. O
empolamento surge quando as placas sdo solicitadas
higrotermicamente e consequentemente sofrem
expansoes que originam movimentos e instabilidade
nas mesmas. Este fenémeno pode por sua vez levar
a fissuragdo ou até mesmo ao descolamento parcial

ou total das placas.

A12

Destacamento e/ou empolamento
do reboco ou do revestimento

final

Estas anomalias resultam das condigées de

aplicagao do reboco ou do revestimento final.

Al13

do

pontos

Deterioragao/Destacamento
recobrimento nos

singulares do sistema

Estas anomalias resultam das deficientes condigbes
de aplicacao do revestimento nos pontos singulares

do sistema.

Al4

Descolagem parcial do sistema

A descolagem do sistema poderd ser apenas parcial
e resulta geralmente das condigbes atmosféricas
durante a aplicacdo e pelo deficiente tratamento

dos pontos singulares do sistema.

A15

Descolagem generalizada e queda

do sistema

A descolagem generalizada do sistema resulta
geralmente de exigéncias negligenciadas no projecto
de execugao, consequéncia do deficiente diagndstico
ou preparagao do suporte e pelo desrespeito das

regras de aplicacao de fixagdo do sistema.
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Nos quadros seguintes (Quadro 3.3 a Quadro 3.6), sdo apresentadas as causas presumiveis
das anomalias em fachadas de edificios com revestimento ETICS. A lista de causas
presumiveis resultou da recolha de informacao de vdrias publicacoes sobre este tipo de
revestimento [7, 9 e 12], e da literatura técnica facultada pelos fornecedores do sistema
ETICS. As causas presumiveis das anomalias foram divididas e classificadas em 4 grupos
distintos, de acordo com a natureza ou erros que possam estar na origem das causas, e
foram ordenadas segundo uma ordem cronoldgica de ocorréncia em cada grupo de causas,
de forma a facilitar a identificagdo das mesmas.
Apés a classificagao e ordenagao, as causas presumiveis foram codificadas sequencialmente,
tendo como base um cédigo para cada grupo. Os grupos propostos de causas presumiveis
sao os seguintes:
e Grupo C/P — Causas provéveis de anomalias com origem em erros de concepgao e
projecto;
e Grupo E — Causas proviveis de anomalias com origem em erros de execugao;
e Grupo U/M — Causas provédveis de anomalias com origem em erros de utilizac¢do e
falta de manutencao;

e Grupo A — Causas provaveis de anomalias com origem em acg¢bes ambientais.
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Quadro 3.3 — Classificacao das causas presumiveis de anomalias com origem em erros de concepgao

e projecto (C/P).

Cad. Descricao
C-P1 | Desenhos de detalhes construtivos incompletos, omissos, ou utilizagdo excessiva de desenhos tipo.
C-P2 | Concepgao deficiente das juntas de dilatagdo e dessolidarizagao.
C-P3 | Deficiente aplicacao dos regulamentos e bibliografia técnica e cientifica da especialidade.
C-P4 | Caderno de encargos deficiente.
C-P5 | Especificacdo de materiais, teste e técnicas de execugdo omissas ou vagas.
C-P6 | M4 qualidade ou incompatibilidade dos produtos aplicados.
C-P7 | Deficiente diagnéstico da qualidade do suporte (negligéncia das exigéncias do suporte).
Aplicagdo do sistema em planos de suporte inadequados (superficies horizontais, superficies com
c-ps inclinagao superior a 45°).
Infiltragdo generalizada de dgua entre o isolamento e o suporte (rufos, capeamentos, auséncia de
C-P9 |juntas de dessolidarizagdo nas ligagoes do sistema com as caixilharias, peitoris ou outras saliéncias
existentes na fachada).
Infiltracdo localizada de dgua entre o isolamento e o suporte devido a insuficiente protec¢do do bordo
C-P10 |superior do sistema (rufos, capeamentos, auséncia ou deficientes juntas de dessolidarizacdo nas
ligagoes do sistema com as caixilharias, peitoris ou outras saliéncias existentes na fachada).
C-P11 | Movimentos acentuados do suporte.
Instabilidade do sistema devido & m4 fixagao do isolamento térmico ao suporte (método de fixagao
C-P12 |inadequado ao suporte, auséncia ou deficiente fixagdo mecénica com buchas das placas de isolamento
ao suporte em condigoes criticas de aderéncia, etc.).
C-P13 | Isolante térmico demasiado rigido ou pouco flexivel.
C-P14 | Espessura muito reduzida dos revestimentos (base e final).
C-P15 | Caracteristicas da superficie dos revestimentos de acabamento (porosidade, rugosidade, etc.).
Auséncia da camada de primério entre a camada de base e o revestimento final (eventual dificuldade
P16 na aplicagdo do revestimento de acabamento final).
C-P17 | Acabamentos de cor escura em paredes muito expostas & acgdo do Sol.
C-P18 | Corrosao de elementos metélicos (6xidos de caixilhos, capeamentos, andaimes, etc.).
Deficientes pormenores construtivos (acumulagio e escorréncias através da dgua devido a auséncia de
C-P19 |pingadeiras nas zonas inferiores de elementos horizontais, peitoris mal concebidos, rufos e
capeamentos inexistentes ou mal concebidos, barreiras de impermeabilizagéo, etc.).
C-P20 | Desrespeito do limite inferior de arranque do sistema (salpicos na base das paredes).
C-P21 | Geometria da fachada (zonas planas, com saliéncias, etc.).
C-P22 | Grande contraste de cores escuras e cores claras no mesmo pano de fachada.
C-P23 | Atravessamentos indevidos da parede com cablagem (negligenciados).
Choques devidos ao uso em zonas de paredes acessiveis aos utentes (abertura de portas sobre dreas
c-p sem armadura dupla ou armadura refor¢ada).
Fixacao inadequada de cargas ao sistema (aparelhos de ar condicionado, reclamos, floreiras, tubos de
b5 queda de dgua, capitéis, etc.).
C-P26 | Dilatagdo / contracgdo de elementos construtivos metdlicos com fixa¢oes mal concebidas.
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Quadro 3.4 — Classificacao das causas presumiveis de anomalias com origem em erros de execucao

(E).

Cad Descricao
Inexisténcia de protecgdes contra as intempéries (a ac¢do da chuva logo apés a aplicagdo do
revestimento poderd danificd-lo, o reboco nao deve ser aplicado em superficies expostas ao Sol
C-EL durante os meses de Verdo ou sujeitas a ventos fortes, pelo que poderdo ser utilizados andaimes com
toldos para proteger os trabalhos).
Preparacao e estado do suporte (poeiras ou sais, humedecimento, juntas, suporte molhado ou com
C-E2 | gelo, presenca de sujidade, poeiras, sais, humedecimento, juntas, 6leo de descofragem, revestimentos
organicos que nao foram removidos por decapagem, etc.).
C-E3 | Deficiente planeza do suporte.
C-E4 | Aplicagao insuficiente de produto de colagem.
C-E5 | Deficiente colagem associada a movimentos de expansdo-contragdo do suporte.
Preparagao inadequada do produto de colagem e condigdes atmosféricas adversas (temperatura,
16 humidade e vento).
Aplicagao irregular da cola nas placas de isolamento (mé reparticdo da cola nas placas, placas finas
C-ET com colagem por pontos, colagem continua ou por bandas junto aos bordos da placa, etc.).
Aplicagao deficiente das placas sobre suporte irregular ou curvo (placas sem cortes para acompanhar
C-Es curvatura, etc.).
C-E9 | Deficiéncias de regularidade dimensional das placas do isolante.
Deficiente planeza das placas de isolamento em relagdo as adjacentes (falta de lixagem para
C-E10 regularizagio das superficies).
Insuficiente estabilidade dimensional das placas de EPS (s6 devem ser aplicadas em obra, depois de
C-E11 | decorrido o tempo necessdrio para a retraccdo inicial das placas devido a libertacdo do gds contido
nos seus alvéolos, ou, depois de serem submetidas a um tratamento de estabilizagdo em fdbrica).
C-E12 | Corte deficiente das placas de isolamento.
C-E13 | Insuficiente compressao das placas contra o suporte.
Juntas verticais das placas de isolamento nao contrafiadas (ndo desencontradas em relagao a fiada
CEl anterior).
Juntas (verticais e horizontais) das placas de isolamento coincidentes com os cantos das
CELS descontinuidades do suporte (aberturas das janelas, portas, etc.).
C-E16 | Preenchimento de juntas entre placas com produto de revestimento.
Deficiente execugdo de juntas de dessolidarizacao na ligagao do sistema com elementos construtivos
C-E17 | (caixilharias, peitoris ou outras saliéncias existentes na fachada, cunhais interiores, omissao perfil de
fundo de junta, etc.).
Colocagao defeituosa ou auséncia de perfis de protecgao (Perfis de arranque, laterais, aresta, de canto,
de topo, de base, de peitoril e de cobre-juntas. Incumprimento da altura minima de arranque do
sistema, inadequada fixacdo dos perfis, dilatacdo e contrac¢do térmica incompativel entre os perfis e
C-E18 revestimento devido & auséncia de espago entre perfis consecutivos, auséncia de reforgos de rede entre
perfis consecutivos, coincidéncia entre as juntas dos perfis e das placas de isolamento, perfis nao
homologados com reduzida perfuragdo da cantoneira para garantir aderéncia do revestimento, etc.).
C-E19 | Falta de recobrimento das cantoneiras com a armadura do revestimento (rede fibra de vidro).
C-E20 | Remates deficientes de revestimentos nas zonas de fixagdo dos andaimes as paredes.
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Quadro 3.4 — Classificacao das causas presumiveis de anomalias com origem em erros de execucao

(E) (continuagao).

Cad Descricao
C-E21 | Recobrimento insuficiente das placas de isolamento.
Posicionamento incorrecto da armadura na espessura da camada de base (armadura aplicada
- directamente sobre o isolamento).
Variagoes na espessura da camada base de revestimento (devido ao desnivelamento entre placas de
k23 isolamento e a existéncia de elementos de fixagdo mecanica demasiado cravados).
C-E24 | Espessura da camada de base insuficiente para envolver a armadura ou revestimento pouco flexivel
C-E25 | Falta pontual de armadura (rede fibra vidro).
Insuficiente ou auséncia de reforgos de armaduras (rede de fibra de vidro) nos véos dos cantos das
R0 zonas descontinuas da fachada (janelas, portas, etc.).
Sobreposi¢oes incorrectas de armaduras de rede (ndo cumprimento da largura minima de
C-E27 | sobreposicao, camada excessiva de reboco entre as redes sobrepostas, redes de refor¢o erradamente
sobrepostas, etc.).
Preparacao inadequada do reboco em condigoes atmosféricas adversas (temperatura, humidade e
C-E28 vento).
C-E29 | Aplicagao do reboco sobre placas de poliestireno degradadas.
C-E30 | Revestimento de acabamento de espessura reduzida (em toda a parede ou sobre a cantoneira).
C-E31 | Aplicagao de revestimentos contaminados (deficiéncia de armazenamento).
C-E32 | Aplicagao de revestimentos em mau estado de conservagao (deficiéncia de armazenamento).
Aplicagdo e cura/secagem dos revestimentos durante condigdes atmosféricas desfavordveis (Se o
tempo estiver frio e humido a secagem dos revestimentos é lenta e irregular provocando diferengas de
C-E33 coloragdo. Se o tempo estiver quente e houver vento seco, a secagem dos revestimentos serd muito
rapida podendo provocar irregularidades na superficie).
Perfis das juntas de dilatacao nao selados (nao utilizagdo de mastique para exterior sobre cordao de
C-E3d espuma de polietileno).
C-E35 | Choques fortuitos ou repetidos de andaimes do tipo bailéu sobre o sistema.
Infiltragdo entre o sistema e o suporte durante a aplicagdo do sistema em intervencoes de reabilitacao
C-E36 sem remogao dos tubos de queda do exterior das fachadas e desvio das dguas pluviais
C-E37 | Esforgos provocados por fixagdo mecénica de andaime ou outro equipamento.
C.E38 Desrespeito pelas regras de aplicagdo e projecto de execugdo (espessura, materiais, desrespeito pelos

intervalos de secagem, etc.).
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Quadro 3.5 - Classificacao de causas presumiveis de anomalias com origem em erros de utilizagao e

falta de manutengéo (U/M).

Cad Descricao

C-M1 | Acgao animal (permanéncia de aves, animais domésticos, etc.).

O.M2 Acgéo humana (vandalismo, colocagio de aparelhos de AC, plantagdes, choque de veiculos, abertura
de portas, etc.).

oM Auséncia ou deficientes acgdes de manutengao (limpeza com dcidos ou bases fortes, uso de dgua
-M3
excessiva, sistemas de rega, etc.).

M4 Deficiente manipulagdo de equipamentos de manutengao (encosto de escadas em acgdes de
manutengao ao revestimento ou equipamentos, etc.).

C-M5 | Repinturas parciais.

C-M6 | Cortes acidentais do sistema devido a méquinas de cortar relva.

Quadro 3.6 - Classificacao de causas presumiveis de anomalias com origem em acg¢bes ambientais

(A).

Caod Descricao

C-A1 | Acgdo e direcgao dos ventos predominantes (agente erosivo, etc.).

C-A2 | Fraca exposicao solar (nimero significativo de sombreamentos)

C-A3 | Humedecimento continuo ou alternado (ciclos de molhagem / secagem)

C-A4 | Poluicao atmosférica ou outras particulas existentes no ar (sais, esporos, etc.).

Apés a tipificacdo das anomalias e causas presumiveis, elaborou-se uma matriz de
correlacao, apresentada no Quadro 3.7, na qual sao propostas relagoes de interdependéncia
entre as anomalias indicadas nas colunas e as causas presumiveis indicadas nas linhas da
matriz assinaladas no quadro pelo simbolo “X”. Através da consulta desta matriz, é
possivel analisar para uma dada anomalia quais as causas inerentes ao seu aparecimento.
A matriz permite também avaliar a contribuicdo de cada grupo de causas presumiveis

para cada uma das anomalias.
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Quadro 3.7 — Matriz de correlacao entre anomalias e causas presumiveis.

Causas Anomalias (Tipo de degradacgao)

presumiveis | P° [AL| A2 | A3 | A4 A5 | A6 | A7|AS| A0 | Al0 | ALL| ALz Al3| Ald] AL
C-P1 C/P X
C-P2 c/p X | X X X X X X
C-P3 c/p X1 X[ X | X[ X | X[ X]|X|X X X X X X X
C-P4 C/p X X[ X | X[ X | X[ X]|X|X X X X X X X
C-P5 Cc/p X[ X[ X[ X | X | X | X | XX X X X X X X
C-P6 C/p X X[ X | X[ X | X[ X|X|X X X X X X X
C-P7 c/p X | X X X X
C-P8 c/p X
C-PY C/P X
C-P10 c/pP X X | x| X | X
C-P11 c/P X
C-P12 C/P X X | X
C-P13 c/p X X
C-P14 C/P X X
C-P15 c/p X X[ X[ X | X | X X
C-P16 o/P | X X
C-P17 C/P X
C-P18 c/p | X
C-P19 c/p X | X | X X | X
C-P20 c/p | X
C-P21 c/p X | X | X X | X
C-P22 c/p X
C-P23 c/p X
C-P24 C/P X
C-P25 c/p X X
C-P26 c/p X
C-E1 E X X | X X
C-E2 E X X
C-E3 E X
C-E4 E X
C-E5 E X
C-E6 E X X
C-E7 E X X
C-E8 E X
C-E9 E X X
C-E10 E X
C-El11 E X X
C-E12 E X
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Quadro 3.7 — Matriz de correlagdo entre anomalias e causas presumiveis (continuagao).

Causas

presumiveis

Grupo

Anomalias (Tipo de degradagao)

Al

A2

A3

A4

A5

A6 | A7| A8 | A9 | A10 | A1l
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>~
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3.2 Descrigao do trabalho de campo

A metodologia de andlise de patologias de fachadas com sistema ETICS utiliza o método
tradicional de inspeccao visual in-situ, e permite uma posterior apreciagao em gabinete das
anomalias observadas, através dos registos fotograficos e dos dados recolhidos de uma
determinada fachada. Sempre que possivel a informagao resultante da inspecgao no local,
deverd ser complementada com a informagao obtida através dos utentes ou responsédveis
da manutencdo dos edificios (elementos de projecto, registo de reclamagoes e relatérios de
intervengoes, livro de ocorréncias).

Salvo raras excepgoes, esta metodologia nao estd condicionada apenas as zonas acessiveis
das fachadas nem & utilizagdo de meios de acesso especiais, dado que as manifestagoes
patolégicas localizadas em zonas menos acessiveis podem ser identificadas por inspeccao
visual de acordo com o sistema classificativo proposto de anomalias e causas presumiveis,
através dos registos fotograficos obtidos com uma méaquina fotogrifica com boa capacidade
de “zoom”, ou ainda, poder-se-a recorrer & utilizacdo de bindculos para a observacao de
pontos singulares ou detalhes construtivos distantes.

E também importante referir que algumas das anomalias sdo apenas visiveis quando a

radiagao da luz solar assume determinados dngulos de incidéncia.

3.3 Recolha de informagdo para andlise das patologias das fachadas

Em termos de equipamento necessdrio para a recolha da informacao em campo, salienta-
se: uma maquina fotogrifica, de preferéncia com grande capacidade de “zoom”, uma fita
meétrica, uma bussola, uma régua de 2 m, uma régua de 20 cm, binéculos (opcional).

A folha de registo de inspeccdo visual foi concebida de forma a poder facilitar e

sistematizar o registo dos dados observados, nomeadamente, os vdrios tipos de
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manifestacoes de anomalias, causas provaveis, dados da envolvente das fachadas dos
edificios, etc.

Relativamente a contabilizacdo das anomalias observadas nas fachadas, ¢ importante
referir que depois de se identificar o tipo de anomalia existente na fachada, esta é
contabilizada apenas uma vez por cada tipo de zona da fachada. A classificagdo das zonas

da fachada serd descrita mais a frente neste trabalho.
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3.4 Descrigao da folha de registo de inspecgao visual

Na Figura 3.1 apresenta-se a “Folha de registo de inspecgao visual” desenvolvida, que é
também uma folha de cédlculo elaborada em MS Excel, de forma a permitir posteriormente

o tratamento automético dos dados inseridos.

Data inspecgio: 26.07.2011 Folha de registo de inspegéo visual Folha Ne. E3 - CjEd

Hora inspecglo: 09:00 Manifestac8es de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS Insp. por: José Oliveira

Caracterizagéo do edi Caracterizacdo do revestimento

Identificagdio (Nomel:|ISEP E

{Conjunto edi

Tipo de revestimento ETICS:

LocalizacZo:|Porto Area executada de revestimento (m2):| 1.000
Caracterizacdo funcional do edificio:|Ensino Espessura do isolamento térmico (mm): 50
Tipo Obra:|Reabilitagdo/Construcdo nova Tipo de revestimento de acabamento:|N&o identificado |
Configuragdo do edificio:|Forma circular; rectangular Ru idade do r imento de acak &di
Ano de construg#o:| 2005/1998 Tonalidade do revestimento de acabamento:|Cor clara
NO pisos:| 3 Manueng3o periédica (S/N):| N
Quantidade panos observados: 3 Ano da dltima intervencHo de reabilitago: NA

Dados sobre a fachada e caracterizagdo das anomalias observadas com as respectivas causas presumiveis de anomalia
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4452/53 C-Al
4451 C-A2
C-A3
C-Ad
C-M5
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4452/53 C-A1
4451 C-A2
C-A3
C-Ad
E3-EdE wl W Regular M-Média M-Média E-Elevada E-Elevada E-Elevada A3 4433 Z3-Zona3 o} 2 1 2 4 C-P15
C-P19
Cc-P21
C-Mm3
C-A1
C-A2
C-A3
C-Ad

Figura 3.1 — Folha de registo de inspecgao visual.
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Para facilitar a insercdo de dados na folha de registo de inspecgao visual, foram criadas
listas tipificadas de opgoes de preenchimento que permitem simultaneamente facilitar a
introducao de dados e proceder & sua validagao.

A Figura 3.2 exemplifica as opgoes disponiveis na folha de registo para a inser¢cdo no

documento de uma anomalia tipo Al.

Exposicio da fachada ao
sombreamento de
obstaculos

Exposicio do bordo
superior da fachada a
chuva

anomalia na zona da
fachada (cod,)

Fotos da anomalia
Localizagdo da zona
afectada da fachada
Extensdoda anomalia
por zona da fachada

Manifestagbes de
[refer&ncias)

o
o

(12) (14)

R-Reduzida E-Elevada Z4-Zonad F

Z2-Zona 2

Figura 3.2 — Exemplo de lista de opcoes de classificagao na folha de registo.

No Quadro 3.8 apresentam-se todos os grupos de dados da folha de registo de inspeccao
visual de preenchimento obrigatério, subdivididos em campos. Apresenta-se igualmente,

sempre que aplicdvel, as respectivas opgoes de preenchimento.
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Quadro 3.8 — Descrigao resumida da Folha de inspec¢ao visual.

Grupo de dados

Campos de dados

Opcoes de preenchimento

Caracterizagao do

edificio

Identificagao (Nome)

Localizagao

Caracterizacao funcional do edificio

Servigos; Ensino; Habitagdo familiar; Habitacao

multifamiliar; etc.

Tipo Obra

Construcao nova; Construgdo nova em execugao;

Reabilitacao; Reabilitacao em execugao.

Configuragao do edificio

Forma rectangular; Forma quadrada; Forma Uj;
Forma L; Forma semi-circular; Forma circular;

Forma variada.

Ano de construgao

Nimero de pisos

Caracterizacao do

revestimento

Tipo de revestimento ETICS

Area executada de revestimento

(m2)

Espessura do isolamento térmico

(mm)

Tipo de revestimento final

Rugosidade do revestimento de

acabamento

Tonalidade do revestimento de

Cor clara; Cor escura; Cor Branco.

Dados sobre a
orientagao e exposicao
da fachada

acabamento

Manutengao periédica (S/N) Sim; Nao.
Ano da ultima intervencgao de

reabilitagao

Identificagdo do pano da fachada Ni; Si; Wi; Ei

Orientagao da fachada

N; S; W; E; NW; NE; SW; SE.

Concepgao e forma geral da

fachada (contorno)

Regular; Irregular.

Exposicéo da fachada a

agressividade do meio

R — Reduzida; M — Média; E — Elevada.

Exposicao da fachada ao vento

R — Reduzida; M — Média; E — Elevada.

Exposigao da fachada a vegetacdo

R - Reduzida; M — Média; E — Elevada.

Exposicao da fachada ao

sombreamento de obstdculos

R — Reduzida; M — Média; E — Elevada.

Exposicao do bordo superior da

fachada a dgua da chuva

R — Reduzida; M — Média; E — Elevada.
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Quadro 3.8 — Descrigao resumida da Folha de inspecgéo visual (continuagio).

Grupo de dados Campos de dados Opcoes de preenchimento
Manifestagoes de anomalia por zona | Al; A2; A3; A4; A5; A6; AT; A8; A9; A10; All;
da fachada A12; A13; Al4; A15.

Fotos da anomalia (referéncias)

Localizagao da zona afectada da 71 — Zona 1; 7Z2 — Zona 2; 7Z3 — Zona 3; 74 —
fachada Zona 4; Z5 — Zona 5; Z6 — Zona 6.

Extensao da anomalia por zona da ) )
O — Ocasional; F — Frequente; G — Generalizada.
Dados sobre as fachada

anomalias observadas | Gravidade da anomalia Pontuagao: 1; 2; 3; 4; 5.

e causas presumiveis | Urgéncia para resolver a anomalia | Pontuagao: 1; 2; 3; 4; 5.

Tendéncia de crescimento da ~
) Pontuagao: 1; 2; 3; 4; 5.
anomalia

Apreciagao da anomalia (Pontuagao

/ anomalia)

Causas possiveis de anomalia
C-Pi; C-Ei; C-Mi; C-Ai

(codigo)

Seguidamente, salienta-se alguns dos aspectos mais importantes dos campos de dados
contidos na folha de registo de inspecgao visual.
Na generalidade dos edificios, a maior parte da informacao necessdria para preenchimento
dos campos de dados relativos a caracterizacao do edificio e do revestimento é facilmente
obtida no local. No entanto, existem alguns dados que nem sempre sao faceis de obter dos
utentes ou até mesmo dos responsaveis da manutencao dos edificios, devido & inexisténcia
de historial ou cadastro dos edificios, nomeadamente informacado sobre elementos de
projecto, planos de manutencao preventiva, livro de registo de ocorréncias, relatérios de
intervengoes, registo de reclamagoes, etc.
Sobre a caracterizagdo do revestimento, salienta-se a importancia de caracterizar os
seguintes parametros:

e Caracterizar a cor dos revestimentos — permite relacionar a cor com o desempenho

do revestimento. As cores claras denunciam facilmente a existéncia de manchas,

enquanto que as cores escuras em fachadas muito expostas a acgdo solar ou a
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coexisténcia de cores claras e escuras no mesmo pano de fachada podem originar
fissuragoes do revestimento;

Caracterizar a rugosidade dos revestimentos — permite perceber a relagao entre os
revestimentos mais rugosos e a fixacao de sujidade nas fachadas. Revestimentos
rugosos fixam a sujidade mais facilmente e dificultam a lavagem natural da

superficie pela accao da dgua da chuva.

Relativamente ao grupo de dados sobre a fachada, destaca-se a importancia de alguns dos

campos e a influéncia que estes podem ter no aparecimento de manifestacdes patolégicas

no revestimento das fachadas, nomeadamente:

Orientacao das fachadas — considera-se importante indicar a orientacao das
fachadas para permitir uma andlise de correlagdo entre a orientacao e o estado de
degradagao das fachadas mais frias, com menos Sol e sujeitas a uma maior acg¢ao
dos ventos e da dgua da chuva. Uma adequada orientagdo do edificio contribui
para um maior conforto dos utentes, mas verifica-se frequentemente que sao
tomadas méds opgoes de concepgao de fachadas pelo facto de se ter negligenciado a
orientagao das fachadas e a agressividade dos agentes climatéricos (acgao da chuva,
vento e radiagao solar);

A concepgao e forma geral da fachada — preferencialmente as fachadas devem ter
um contorno regular, com poucas saliéncias e reentrancias. Fachadas com mais
saliéncias e reentrancias, tornam mais dificil a aplicacdo do isolamento térmico
(sistema ETICS), tém uma menor durabilidade e estdo sujeitas a um risco maior
de infiltragoes de dgua;

Exposicao da fachada & agressividade do meio — pretende-se caracterizar as

fachadas relativamente & poluicdo atmosférica e & proximidade do ambiente
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maritimo. Em especial, o ambiente urbano poluido pode alterar rapidamente o
aspecto das fachadas;

e Exposicao da fachada ao vento — permite caracterizar as fachadas relativamente a
accao do vento consoante a exposicao a que estao sujeitas, nomeadamente, tentar
avaliar no local o contributo da topografia onde estd implantado o edificio (zonas
baixas e abrigadas - fachadas menos expostas; zonas elevadas - fachadas mais
expostas), verificar a presenga vizinha de edificios e drvores, e o seu contributo
para uma menor ac¢ao do vento sobre as fachadas, verificar a influéncia da altura
dos edificios na acumulagao de sujidades transportadas pelo vento;

e Exposicao da fachada & vegetagdo — permite caracterizar a presenca vizinha de
vegetagdo (drvores ou outras plantas) que possa ter uma relagio com o
desenvolvimento na superficie das fachadas de organismos biolégicos, tais como,
algas, liquenes, musgos e outras plantas superiores de pequeno arbéreo;

e Exposicao da fachada ao sombreamento de obstdculos — permite caracterizar o
relacionamento entre o sombreamento provocado por obstdculos de edificios e as
drvores na proximidade, e a susceptibilidade de degradacao das fachadas mais frias
e com menos exposicao & radiacao solar;

e Exposicao do bordo superior da fachada & chuva — permite caracterizar o grau de
exposicao do bordo superior da fachada em funcgao da solugao construtiva adoptada
nessa zona da fachada, tendo como referéncia que uma cobertura em consola
(beiral) evita a acgdo directa por um dos principais agentes de degradagao das

fachadas, que é a dgua da chuva.

52



METODOLOGIA DE ANALISE DA PATOLOGIA DE FACHADAS DE EDIFICIOS RECENTES COM SISTEMA ETICS

Relativamente ao grupo de dados sobre as anomalias observadas e causas presumfiveis,

refere-se o seguinte:

Para os campos de dados relativos as anomalias e causas presumiveis, refere-se
que a forma de as caracterizar ja foi desenvolvida neste capitulo. Apés a
identificacdo das anomalias e respectivas causas presumiveis, os seus registos sao
efectuados na folha de registo de inspeccao visual, utilizando as respectivas listas
de opcoes de classificacao;

O campo de dados “Localizacao da zona afectada da fachada” tem como objectivo
caracterizar a incidéncia das anomalias em funcéo das vdrias partes distintas das
fachadas. Conforme se pode verificar na Figura 3.3, foram identificadas seis zonas
da fachada: (Z1) é zona do soco da fachada equivalente & zona inferior da fachada,
tradicionalmente protegida com um lambrim; (Z2) zona da parede corrente que
normalmente ¢ a zona mais extensa da fachada; (Z3) zona de aberturas no pano da
fachada, como por exemplo, janelas e portas; (Z4) zonas de platibandas,
parapeitos, muretes e rufos; (Z5) zona com elementos salientes ou reentrantes nas
fachadas, tais como coberturas em consola (beirais), varandas e palas; (Z6) zona
com arestas/esquinas ou cantos, normalmente resultante da intercepcao de paredes
de fachada;

O campo de dados “Extensdao da anomalia por zona da fachada”, tem como
objectivos, caracterizar a extensao de cada anomalia de uma forma rédpida e
prética, de acordo com as classificagbes: O — Ocasional, F — Frequente, G —
Generalizada; e servir também como classificacdo qualitativa de referéncia para

classificar a anomalia em termos de gravidade;
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Legenda: Z1 — soco da fachada; Z2 — parede corrente; Z3 — janelas/peitoris; Z4 — platibandas, rufos,

muretes; Z5 — varandas, beirais, palas, reentrancias; Z6 — arestas e cantos.

Figura 3.3 — Identificagdo das zonas inspeccionadas da fachada.

e O campo de dados relativo a valoracao da anomalia, denominado na folha de
inspeccao visual, como “Total da pontuacao por anomalia”, estd dependente do
preenchimento de trés campos de dados (colunas 15 a 17), relacionados com a
gravidade, urgéncia e tendéncia de crescimento da anomalia.

Na folha de registo da inspeccao visual das anomalias de fachadas é efectuada uma
apreciacao do nivel de gravidade e urgéncia de actuacao da anomalia, tendo como base
uma das ferramentas da qualidade comummente designada por matriz “GUT”, que foi
adaptada ao problema das anomalias das fachadas dos edificios correntes. Esta ferramenta
de andlise de prioridades permite a classificacao das patologias de uma forma pseudo-
quantitativa, sendo esta a sua grande vantagem, ou seja, uma ferramenta que auxilia a
avaliar de forma quantitativa o estado de conservacdo das fachadas, tendo em

consideragao a gravidade, a urgéncia e a tendéncia de cada anomalia observada nas
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fachadas revestidas com o sistema ETICS. Concretamente, cada uma das varidveis da
matriz significa o seguinte:

a) Gravidade da anomalia — impacto da anomalia sobre a fachada do edificio e no
desempenho que este deverd ter de forma a satisfazer as principais exigéncias
das fachadas e os efeitos que surgirdo a longo prazo, se o problema nao for
resolvido;

b) Urgéncia para resolver a anomalia — relagio com o tempo disponivel ou
necessdrio para resolver o problema;

c¢) Tendéncia de crescimento da anomalia — consiste no potencial ou avaliagao da
tendéncia de crescimento do problema, reducao ou desaparecimento do
problema.

Estas varidveis qualitativas sao entdo valoradas, atribuindo-se a cada uma delas uma

pontuacao de 1 a 5, conforme descriminado no Quadro 3.9.

Quadro 3.9 — Matriz de pontuagao das anomalias.

Gravidade Urgéncia Tendéncia Pontuagao
Se nao for resolvido piora
Extremamente grave Extremamente urgente 5
imediatamente
Muito grave Muito urgente Vai piorar a curto prazo 4
Grave Urgente Vai piorar a médio prazo 3
Pouco graves Pouco urgente Vai piorar a longo prazo 2
Sem gravidade Sem urgéncia Sem tendéncia de piorar 1

A pontuagdo global da anomalia em andlise, é obtida através do produto dos valores
atribuidos as trés varidveis referidas anteriormente, sendo a anomalia em causa
posteriormente classificada por categorias ou niveis de “Grupo de prioridade de actuacgao”
ou “Grupo de risco da anomalia”, estabelecendo-se correspondéncias entre os niveis dos

grupos referidos, de acordo com a classificagao descrita no Quadro 3.10.
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Quadro 3.10 — Definicao do grupo de risco da anomalia.

Pontuagao (P) Grupo de prioridade de actuagdo Grupo de risco da anomalia
64 <P <125 Prioridade maxima A
27 <P <64 Prioridade elevada B
8 <P <27 Prioridade reduzida C
1>P <8 Prioridade minima D

A classificacdo obtida para cada anomalia, permite que sejam preconizadas solucées em

fungao dos niveis de prioridade ou risco das anomalias analisadas.

3.5 Descricao do relatério de anélise de dados

2

O tratamento dos dados inseridos na folha de registo, é realizado automaticamente numa
folha de cédlculo denominada “Relatério de andlise de dados da inspecgao visual”, sendo o
objectivo principal deste relatério, sistematizar e uniformizar a apresentagao dos
resultados.

Os dados inseridos na folha de registo, prestam-se a intmeras anilises estatisticas, mas as
que se entenderam ser mais importantes para serem tratadas no relatério de andlise de
dados, relacionam-se com a distribuicao e tipificagdo das patologias.

Resumidamente, este relatério estd estruturado de forma a apresentar uma sintese
estatistica da informag@o considerada mais relevante para permitir uma facil andlise das
patologias observadas e consequentemente do estado geral de degradacao das fachadas.
Seguidamente, faz-se uma breve apresentacao ilustrada das saidas de dados do relatério.
Na Figura 3.4 apresenta-se a parte inicial do relatério referente aos dados gerais sobre a

caracterizagao do edificio e quantificagao de dados observados no(s) edificio(s).

56




METODOLOGIA DE ANALISE DA PATOLOGIA DE FACHADAS DE EDIFICIOS RECENTES COM SISTEMA ETICS

Data inspeccio:| 09.09.2011 Relatério de analise de dados da inspecao visual FL N°. El - GJEd

Hora inspecgao: 17:00 Manifestacoes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS Insp. por: José Oliveira

Dados gerais:
Caracterizacao da obra
Identificacio (Nome):|FAUP

Localizacio:|Porto

Caracterizacao funcional do edificio:|Ensino Universitario

Tipo Obra:|Construcao nova

Configuracio do ediffcio:|Forma rectangular

Ano de construcdo:| 19589

N° pisos. 5

Quantidade panos observados:| 31

Caracterizagdo do revestimento

Tipo de revestimento ETICS:|Cappotto - Viero

Area executada de revestimento (m2) 0

Espessura do isolamento térmico (mm):| 50

Tipo de revestimento de acabamento:|N&o identificado

Rugosidade do revestimento de acabamento:|Médio

Tonalidade do revestimento de acabamento:|Cor branco

Manuencao periédica (S/N):| N

Ano da dltima intervencio de reabilitacdo:| NA

Quantificagao de dados

Edificios observados: 9

Panos de fachada observados:| 31

Anomalias observadas no edificio:| 367

Tipos de anomalias observadas no edificio: 11

Causas presumiveis associadas as anomalias:| 949

Tipos de Causas presumiveis de anomalias observadas:| 26

Figura 3.4 — Exemplo de Relatério de andlise de dados da inspecgéo visual (dados gerais)

O relatério permite analisar vérios gréficos de frequéncias (valor e percentagem) e escalas
grificas de cores dos quais se destacam os que se relacionam com as anomalias e as causas
presumiveis.

Na Figura 3.5 apresenta-se um exemplo de uma escala grafica de cores e grafico de

frequéncias relativas de anomalias observadas.
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Ancmalias mais frequentes:

Al AT A2 Al13 A3 Ad A8 A8  Al12 A10 A1l

105 g0 67 60 15 ] g 3 4 2 2
28,6% | 243 | 18,3 | 16,3 | 413 | 2.5% | 2.5 | 14 | 11 | 05 | 0,55 | | | |
Anomalas mais frequentes

Figura 3.5 — Exemplo de gréficos de frequéncias absolutas e relativas de anomalias observadas

Apés o tratamento de dados efectuado no relatério, procedeu-se a uma andlise das
seguintes correlacoes consideradas mais importantes:
e Correlacao entre as anomalias e as zonas da fachada;
e Correlagdo entre as causas presumiveis e uma dada anomalia (apresentada apenas
para as anomalias mais frequentes);
e Correlacao entre as anomalias e o “Grupo de risco”;
e Correlagao entre as causas presumiveis e as fases do empreendimento ou condigoes

ambientais por cada anomalia.
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Na Figura 3.6 podemos verificar um exemplo da incidéncia das anomalias por zona da
fachada, através do quadro e do grafico de distribuicdo de anomalias mais frequentes por

zona da fachada.

Correlacbes:

Digtribni¢ao das anomalias maiz frequnentes por sona da fachada

1 2 3 4 3 6 7 8 g 10 11 12 13 14 15
Al AT A2 Als | A3 Aa A5 A6 Al12 [ AlD

f 7 1 27 3 7 1 3 0 0

26 13 11 1 4 2 4 2 1 1

23 15 11 25 2 a 2 0 1 1

20 7 22 5 3 0 2 0 1 0

7 7 5 1 1 a a 0 1] a

14 15 17 1 2 0 0 0 1 0
103 30 67 60 15 4 4 5 4 2

Distribuicdc das anomalias mais frequentes por sona da fachada

I

a [

Al AT A2 ALl A3 Ad As Af Al2 AlLD
Zl - I2 mI3 mZ¢é mIc mI6

Figura 3.6 — Exemplo de gréfico de distribui¢ao de anomalias mais frequentes por zona da fachada.

As correlagoes entre as causas presumiveis e as anomalias sdo apresentadas no relatério na
forma de escalas graficas de cores para as cinco anomalias mais frequentes e na forma de
graficos (valor e percentagem) apenas para a anomalia mais frequente. De acordo com o
exemplo da Figura 3.7, podemos verificar no gréafico a relagao existente entre as causas

presumiveis e a anomalia tipo A13.
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Causas presumiveis por anomalia ll Al3

C-E30
C-E19
C-P10
C-E18

C-P2

C-E17

C-P19

Figura 3.7 — Exemplo de gréfico de causas presumiveis por anomalia do tipo A13.

Conforme ja foi referido, as anomalias foram classificadas individualmente de uma forma
pseudo-quantitativa durante a fase de observacao. Em funcao da classificagao obtida, cada
anomalia foi também classificada por grupo de risco (de A a D). Na Figura 3.8 podemos
verificar um exemplo da distribuicdo das anomalias numa inspeccao conduzida num
edificio. No eixo das abcissas estao representados os vérios tipos de anomalias observadas
nesse edificio. Uma informagao complementar serd a relativa a divisdo de cada anomalia

por grupo de risco.

120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Numero de anomalias

Al AT A2 Al13 A3 A4 A8 A6 Al2 Al10 All

Classe da anomalia

Figura 3.8 — Exemplo de gréfico de distribuicao das anomalias com informagao sobre grupo de

risco.
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A correlacdo entre as causas presumiveis e as fases do empreendimento e condicGes
ambientais por anomalia, tem como objectivo verificar qual o peso de cada uma das fases
do empreendimento e das condigoes ambientais no conjunto total das anomalias, e ainda,
por anomalia. Esta informagao sé é possivel obter, porque a cada causa presumivel estd
associada a origem ou responsabilidade dessa causa, como por exemplo uma determinada
fase do empreendimento. Na Figura 3.9, apresenta-se um exemplo de um gréfico de
distribuicao das causas presumiveis contendo informacao complementar acerca da divisao
por fase do empreendimento e condigbes ambientais responsdveis pela ocorréncia das

anomalias observadas representadas no eixo das abcissas.

240

mC/P mE  U/M mA

Nimero de causas presumfiveis

Al A13 A2 AT A3 A4 A8 A12 A6 All A10

Classe da anomalia

Figura 3.9 — Exemplo de grifico de distribui¢ao das causas presumiveis com informacgao sobre fases

do empreendimento e condigoes ambientais responsdveis pelas anomalias observadas.
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4 Casos de estudo

4.1 Introducao

Com o objectivo de aplicar a metodologia de andlise da patologia de fachadas com o
sistema ETICS, foram observados durante o ano corrente, varios edificios na zona do

grande Porto, nomeadamente:

e FAUP - Faculdade de Arquitectura do Porto;

e FEUP - Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto;

e ISEP — Instituto Superior de Engenharia do Porto (Edificio E);

e FIPP — Fundacao Politécnico do Porto;

e UCP - Universidade Catdlica Portuguesa - Porto Campus Foz;

e ESB - Escola Superior de Biotecnologia da Universidade Catdlica
Portuguesa;

o Edificio Cooperativa Massarelos, Porto;

e Fdificio do Parque dos Navegantes — Carcereira;

e Edificio da Cooperativa HABECE, Rua das Cavadas, Pedroucos, Maia;

e C(Centro de Satude de Valadares, V. N. Gaia;

e Cooperativa de Habitagao dos Funciondrios Judiciais, Gondomar;

e [Edificio Viso, Porto;

e Escola Artistica de Soares dos Reis, Porto;

e Conjunto Habitacional de Bouga, Boavista;

e Escola Secunddria de Valadares, Dr. Joaquim Gomes Ferreira Alves;

e Urbanizacao da Vila d’Este.
Nem todos os edificios observados foram objecto de aplicacao da metodologia de andlise
proposta, mas é importante referir que todos eles contribuiram para o enriquecimento do
trabalho, nomeadamente, para o sistema classificativo das anomalias e das causas
presumiveis, e para o aumento do conhecimento sobre as patologias das fachadas com

sistema ETICS. Entre as védrias obras observadas, realga-se a maior obra de reabilitagdao

urbana em curso no pafs, localizada na cidade de Vila Nova de Gaia na Urbanizacao de
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Vila d'Este, e o facto de ter havido a oportunidade de efectuar o acompanhamento dos
trabalhos referentes as vdrias etapas de execugao de reabilitagdo das fachadas com ETICS,
em quatro blocos de habitacées, de um total de dezoito que vao ser reabilitados, razoes
pelas quais, esta obra foi também um “incentivo" para este trabalho.

Acha-se oportuno referir que em alguns casos, as visitas as obras e registos fotogrificos, sé6

foram possiveis com a colaboracdo e autorizacdo dos responsdveis dos edificios.

4.2 Apresentagao dos edificios objecto de estudo

Dos virios edificios observados, considerou-se ser representativo para o estudo, seleccionar
apenas trés obras para a aplicacao da proposta de metodologia de anédlise das patologias de
fachadas com sistema ETICS, desde que fossem atendidos os seguintes critérios de seleccao
definidos para os casos de estudo deste trabalho: edificios com vérios anos em servigo;
conseguir uma amostra significativa em termos de drea total de aplicaggo do ETICS;
comparar obras de grande e pequena dimensao; edificios com a mesma caracterizacao
funcional (ensino); edificios com caracteristicas idénticas de revestimento. Para reforcar o
motivo da escolha da amostra referida, refere-se também que os edificios seleccionados
permitiram recolher imensa informacdo de campo, através das inspeccOes visuais a 77
panos de fachadas, para posterior tratamento estatistico e andlise.
Os edificios seleccionados foram os seguintes:

e FAUP - Faculdade de Arquitectura do Porto;

e FEUP - Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto;

e ISEP — Instituto Superior de Engenharia do Porto.
Relativamente & drea executada de ETICS, é importante referir que as duas primeiras

obras sao constituidas por varios conjuntos de edificios, cujas dreas revestidas com ETICS,
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perfazem vérias de dezenas de milhar de metros quadrados de ETICS (cerca de 50.000m?).

Embora, os documentos criados para a metodologia de andlise, nomeadamente a folha de

registos de inspecgao visual e o relatério de andlise, ja contenham campos de registos que

caracterizam os edificios e a sua envolvente, acha-se conveniente proceder a uma breve

caracterizagao comparativa entre as trés obras:

Ano de construgdo — os edificios da FAUP, FEUP e ISEP, foram construidos nas
décadas de 80 e 90 (1989, 2001 e 1998, respectivamente). Ao contrédrio dos
restantes, o edificio do ISEP (parte do Edificio E — Auditérios), foi mais
recentemente objecto de uma reabilitacao da fachada em 2005;

Caracterizagbes funcionais dos edificios — as obras em anglise sdo constituidas por
edificios cuja caracterizacao funcional principal é idéntica, ou seja, edificio piblico
dedicado ao ensino;

O tipo de obra — nos edificios da FEUP, FAUP e ISEP (parte do Edificio E —
Biblioteca), o sistema ETICS, foi aplicado na construgdo de raiz, ou seja,
constru¢do nova, enquanto que no edificio do ISEP (parte do Edificio E —
Auditérios) houve construcao de reabilitagao;

Configuragoes dos edificios — a generalidade dos edificios tém forma rectangular,
com excepgao do edificio do ISEP (parte do Edificio E — Auditérios) que tem
forma curva;

Caracterizagdo do revestimento — apenas foi possivel identificar a marca do sistema
ETICS nos edificios da FEUP e ISEP, sendo esta homologada. A espessura das
placas de poliestireno expandido (EPS) é 50 mm para todos os edificios. Na FEUP
e no ISEP foram aplicadas cores claras no revestimento final, enquanto na FAUP,

a cor é branco;
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o Area executada de revestimento — as areas de revestimento ETICS executadas na
FEUP, FAUP e ISEP sao: 30.000m?, 20.000m* e 1000m®, respectivamente;

e Manutengdo periédica/reabilitagdo — em todos os edificios ndo se observaram
indicios de haver qualquer intervencao de manutencao ou de reabilitacao nas

fachadas. Na FAUP e na FEUP, existem apenas vestigios de limpezas de graffitis.

No Quadro 4.1, estao resumidos os principais dados observados nas trés obras, dos quais se
destacam os seguintes: verifica-se que a FAUP apresenta registos de anomalias e causas
presumiveis substancialmente superiores a da FEUP, embora tenha menos edificios e
panos de fachada observados; o ISEP, com apenas dois edificios observados, apresenta
uma maior quantidade de tipos de anomalias observadas nas fachadas do que a FEUP, e

praticamente o mesmo numero de tipos de causas presumiveis que a FEUP e a FAUP.

Quadro 4.1 — Resumo de dados observados nos edificios

FAUP FEUP ISEP
Dados
Quant. % | Quant. % Quant. %
Edificios observados 9 39,13 13 56,52 1 4,35
Panos de fachada observados 31 40,26 43 55,84 3 3,90
Anomalias observadas no edificio 367 51,62 296 41,63 48 6,75
Tipos de anomalias observadas no edificio 11 42,31 7 26,92 8 30,77
Causas presumiveis associadas as anomalias observadas 949 52,78 | 735 40,88 114 6,34
Tipos de causas de anomalias observadas 26 35,62 25 34,25 22 30,14
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4.3 Caso estudo - FAUP

O primeiro caso de estudo analisado foi o conjunto de nove edificios da Faculdade de

Arquitectura do Porto, ilustrados na Figura 4.1.

Figura 4.1 — Edificios da Faculdade de Arquitectura do Porto.

No que diz respeito & caracterizacao dos edificios e do revestimento das fachadas, refere-se
que esta ja feita anteriormente, numa andlise comparativa para o conjunto das trés obras
observadas. Relativamente, a envolvente dos edificios, foi efectuada uma caracterizagao
detalhada para cada pano da fachada, durante a observacao dos edificios in-situ, que foi
objecto de registo nas folhas de inspeccao. Para além da caracterizacdo em campo, a
imagem da Figura 4.2, permite uma fécil percepcao sobre a caracterizacao geral da

envolvente dos edificios.
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Figura 4.2 — Envolvente dos Edificios da Faculdade de Arquitectura do Porto.

Seguidamente, salientam-se os principais factores analisados em campo, que caracterizam a
envolvente dos edificios, e o seu contributo ou responsabilidade pelo aparecimento das
manifestagoes patolégicas no revestimento das fachadas, e que foram objecto de
classificagao e registo nas folhas de inspecc¢ao visual que se encontram em anexo:
e Orientagao das fachadas — a generalidade dos edificios tem implantagdes andlogas e
a mesma orientacao. No entanto, verifica-se que apenas alguns dos edificios com
fachadas orientadas a Nascente e a Poente recebem sol nas orientagoes referidas,
devido a condicionantes da envolvente, nomeadamente & proximidade de edificios e
arvores de grande porte. Como referéncia para a orientagao das fachadas, indica-se
que as fachadas orientadas a Norte, sao as que se encontram paralelas ao lado
superior do rectdngulo da imagem da Figura 4.2.
Foram observados 31 panos de fachada, com as seguintes orientagoes e respectivas
quantidades: Norte (8); Sul (12); Este (5) e Oeste (7). Na observagdo em campo,
denotou-se a existéncia de diferentes comportamentos e desempenho das fachadas
em servico, em fun¢ao da orientacao das mesmas e da agressividade dos agentes

climatéricos (acgdo da chuva, vento e radiacdo solar) a que estdao sujeitas. A
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maioria das fachadas orientadas a Norte apresenta uma maior degradagdo em
termos de aspecto (escorréncias com sujidade, alteracdo generalizadas da cor do
revestimento);

e A concepcdo e forma geral da fachada — a generalidade das fachadas dos edificios
tem um contorno regular, verificando-se que a maior parte das janelas das fachadas
orientadas a Sul, apresentam algumas saliéncias, nomeadamente palas superiores e
em nuimero reduzido, palas laterais das janelas e reentrancias. Fachadas com mais
saliéncias e reentrancias, evidenciam manifestacoes patoldgicas relacionadas com a
fissurag@o nas juntas de ligacao entre as saliéncias e as paredes das fachadas, e com
as alteragoes na cor das superficies do revestimento;

e Exposigao da fachada a agressividade do meio — embora o conjunto de edificios
esteja relativamente préximo de um grande centro urbano, considerou-se que estd
implantado numa drea e envolvente, relativamente afastado da forte poluicdo do
ambiente urbano que pode alterar rapidamente o aspecto das fachadas. A
agressividade do meio foi classificada em todas as fachadas, como “Média”, ou seja,
moderadamente agressivo;

e Exposicao da fachada ao vento — & generalidade dos edificios foi atribuida para a
exposicao da fachada ao vento, uma classificacdo “Elevada”, porque estes estao
implantados numa zona bastante alta, o que significa que as fachadas estao
bastante expostas e mais sujeitas a acumulagao de sujidades transportadas pelo
vento. Excepcionalmente, em algumas fachadas atribuiu-se uma classificacdo de
exposicao ao vento “Reduzida”, devido ao facto de estarem protegidas pelos
edificios vizinhos ou drvores de grande porte, e & topografia do terreno;

o Exposicao da fachada a vegetacao — foi atribuida a uma grande parte das fachadas

do conjunto de edificios uma classificacdo de exposicdo a vegetacdao “Elevada’,
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devido & presenca vizinha de drvores de grande porte e folhagem que sdo uma fonte
potencial da responsabilidade pelas manifestacoes patoldgicas relacionadas com o
desenvolvimento na superficie das fachadas de organismos biolégicos,
nomeadamente, algas, liquenes e musgos, e com o aparecimento de anomalias mais
graves, tais como a fissuracao e a perfuracao do revestimento;

e Exposicao da fachada ao sombreamento de obstdculos — a uma grande parte das
fachadas do conjunto de edificios foi atribuida uma classificacao de exposicao ao
sombreamento de obstdculos “Elevada”, devido ao sombreamento provocado por
obstdculos de edificios, topografia do terreno e drvores na proximidade, sendo estas
mais susceptiveis de degradacdo pelo facto de terem menos exposicao & radiacao
solar e consequentemente serem mais frias;

e Exposi¢ao do bordo superior da fachada & chuva — no bordo superior das fachadas
dos edificios nao existe qualquer cobertura em consola, ou seja, a protecgao do
bordo superior das fachadas é executada com rufos estreitos que facilmente
originam escorréncias de dgua das chuvas e acumulagao de sujidades, tendo sido

atribuida a generalidade dos edificios uma classificagao de exposi¢ao “Elevada”.

4.3.1 Ans4lise de resultados

Com base nas folhas de inspeccao visual e nos relatérios de andlise de dados, obtidos a
partir destas, e que se encontram em anexo, foi efectuada uma andlise da patologia das
fachadas dos vérios edificios observados.

A incidéncia das anomalias observadas, de acordo com a classificagdo proposta de

anomalias, ¢ a indicada no Quadro 4.2 (escala gréfica de cores).
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Quadro 4.2 — Frequéncia absoluta e relativa das anomalias observadas — FAUP.

Al AT A2 A13 A3 A4 A8 A6 A12  Al0  All

105 89 67 60 15 9 9 5 4 2 2

28,6% 24,3% 183% 16,3% 4,1% 2,5% 25% 14% 1,1% 05% 0,5%

A anomalia Al (Alteracdo da cor da superficie do revestimento) ¢ a que tem maior
expressao (28,6%), seguida da anomalia A7 (24,3%), designada por “Fissuracao do
revestimento” e por tltimo, das anomalias A2 (18,3%) e A13 (16,3%), respectivamente, o

“

“Aparecimento de microorganismos bioldgicos e a “Deterioragao/Destacamento do
recobrimento nos pontos singulares do sistema”.
Na Figura 4.3 ilustram-se os diferentes tipos de manifestagdes patolégicas observadas nos

edificios da FAUP, por ordem decrescente de ocorréncias, embora algumas das imagens

contenham mais do que um tipo de anomalias.
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Anomalia tipo Al

Anomalia tipo Al

Anomalia tipo Al

Anomalias tipo Al e A7

Anomalia tipo A7

%

PR LR,
a tipo A

Anomali

Anomalias tipo A2 e A3

Figura 4.3 — Exemplos de anomalias observadas nos edificios da FAUP.
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W R IR SR L T |
Anomalias tipo A13, A1, A2 e A3 Anomalia tipo A13

Anomalias tipo A13, Al e A3 Anomalia tipo A13

T

Anomalia tipo A13 Anomaliés tipo A3

= =

—

Anomalia tipo A13

i

Anomalia tipo A

Figura 4.3 — Exemplos de anomalias observadas nos edificios da FAUP (continuagao).
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Anomalias tipo A8 e A3 e Al

Anomalias tipo A12 e A10

S —
Anomalias tipo A1l e A10

Anomalia tipo A8

Anomalias tipo A6 e Al

Anomalias tipo A12, A7 e A2

Anomalias tipo A1l e A10

Figura 4.3 — Exemplos de anomalias observadas nos edificios da FAUP (continuagao).
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Na Figura 4.4 sdo apresentadas as frequéncias relativas das causas presumiveis associadas

as anomalias observadas, de acordo com a classificacdo proposta.

12%

11%
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Causas presumiveis

Figura 4.4 — Frequéncias relativas das causas presumiveis — FAUP.

Da anidlise do gréafico da Figura 4.4 destacam-se por ordem decrescente de frequéncias
relativas as seguintes causas presumiveis mais frequentes: as causas C-P19 (11%),

“Deficientes pormenores construtivos” e C-P15 (9%), “Caracteristicas da superficie dos

9

revestimentos (rugosidade, porosidade, permeabilidade) ”, sendo ambas relacionadas com a

fase de concepgao e projecto; a causa C-M3 (8%), “Auséncia ou deficientes acgoes de
manutengao”; as causas C-A3 (7%), C-Al (7%) e C-A4d (7%), classificadas no grupo das
acgbes ambientais; e a causa C-P21 (6%), designada por “Geometria da fachada (zona

plana com saliéncias) .

O tratamento de dados efectuado no relatério permitiu analisar as seguintes correlagoes,

consideradas mais importantes:

a) Correlagdo entre as anomalias e as zonas da fachada

Com base no grifico da Figura 4.5, verifica-se que a zona de maior incidéncia das

9

anomalias, é a zona Z3 (22%), “Aberturas na parede (janelas/peitoris) 7, seguindo-se com

valores muito préximos de incidéncia, as zonas. Z1 (20%), Z2 (20%) e Z4 (19%).
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20%

Figura 4.5 — Distribuicao de frequéncias das anomalias por zona da fachada — FAUP.

Com base nos dados do relatério e no grifico da Figura 4.6, podemos verificar a
distribuicdo de cada anomalia mais frequente por zona da fachada. A anomalia mais
frequente A1, incide em todas as zonas das fachadas, e tem uma maior incidéncia nas
zonas Z4, 72 e 73. A segunda anomalia mais frequente, A7, estd também presente em
todas as zonas da fachada, mas tem uma maior incidéncia na zona Z1, e seguidamente nas

zonas 72, 73 e 76.

120

mZ1 72 73 |74 | A W Z6

Numero de anomalias

Al AT A2 A13 A3 A4 A5 A6 Al12 A10

Classe da anomalia

Figura 4.6 — Distribuicao das anomalias mais frequentes com indicagao da zona da fachada —
FAUP.
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b) Correlagao entre as causas presumiveis e uma dada anomalia

2

A correlacao entre as causas presumiveis e uma dada anomalia é apresentada na Figura
4.7, apenas para as anomalias mais frequentes A1, A7, A2, A13 e A3. Nas escalas graficas
de cores e numéricas, podemos verificar facilmente, quais s@o as causas presumiveis

associadas a cada uma das anomalias mais frequentes.

C-Al C-A3 C-Ad C-M3 C-Pl15 C-P19 C-P21 C-A2 C-P18

Al 11 1

C-Elr C-E18 C-E24 C-E25 C-E30 C-P2 C-P10

AT 4

C-Al C-A3 C-Ad C-M3 C-P15 C-P19 C-P21 C-A2 C-P18

A2 0 3

C-El7r C-P19 C-P2 C-E18 C-E19 C-E30 C-P10

Al3 30 30 30 30

C-M3  C-P15 (C-Al C-A3 C-A4  CP19 CP21 C-A2 C-M2

A3 3 1

Figura 4.7 — Frequéncias absolutas das causas presumiveis por anomalia — FAUP.

c) Correlagdo entre as anomalias e o “Grupo de risco”

No gréfico, da Figura 4.8, verifica-se que o peso relativo das anomalias observadas,
classificadas no nivel A, é praticamente nulo, ou seja, de acordo com a classificacao
“Prioridade de actuacao”, somente 0,5% das anomalias observadas tém a classificacao
“Prioridade maxima”. A grande percentagem das anomalias, cerca de 78%, estd no nivel

D, o que corresponde & classificacao “Prioridade minima” em termos de prioridade de

actuacao.
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mA
20,16% B
C

1,36% 0.54% D

Figura 4.8 — Distribuigao das anomalias por grupo de risco - FAUP.

Com base nos dados do relatério e no grafico da Figura 4.9, também é possivel verificar que
o peso das anomalias do nivel A, é reduzido, e ainda, que ocorreram apenas duas

anomalias A8 deste nivel, num total de nove anomalias do tipo AS.

120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Ntimero de anomalias

§ [ B

Al A7 A2 A13 A3 A4 A8 A6 Al12 A10 All

Classe da anomalia

Figura 4.9 — Distribui¢do das anomalias por grupo de risco — FAUP.

d) Correlagdo entre as causas presumiveis e as fases do empreendimento e condigses

ambientais por cada anomalia.

Da anélise do grédfico da Figura 4.9, é possivel concluir que a maior percentagem,
aproximadamente 38% das manifestagoes patologias estéd relacionada com a fase do
empreendimento concepc¢ao e projecto, seguida da fase execugdo (28%) e das condigoes

ambientais (24%), e, por ultimo, da fase de utilizacao e manutencao (10%).
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28.45%

9,69%
mC/P

37,62% UM
24.24%

Figura 4.10 — Distribuigdo das causas presumiveis por fases do empreendimento e condigbes
ambientais — FAUP.

Conforme foi referido no grafico da Figura 4.10 a fase do empreendimento concepgao e
projecto é a que tem maior responsabilidade na globalidade das manifestagoes patolégicas
observadas, estando presente praticamente em todas elas. No gréfico da Figura 4.11
verifica-se que esta fase do empreendimento tem wum peso muito significativo na
responsabilidade de cada uma das manifestactes patolégicas, mas nao é a que tem mais
peso por anomalia, porque analisando-se individualmente as patologias, verifica-se que
existem outras fases do empreendimento que pesam mais. Analisando as anomalias Al,
Al13, A2 e A7, verifica-se que a fase do empreendimento execucdo e as condicoes

ambientais sdo as que tém uma maior responsabilidade nestas manifestagoes patoldgicas.

240

mC/P mE U/M mA

100 —+ — — —

80

60
0 1 |

20

Numero de causas presumiveis

Al Al3 A2 A7 A3 A4 A8 Al2 A6 All A10

Classe da anomalia

Figura 4.11 — Distribuigdo das causas presumiveis por fases do empreendimento e condigbes
ambientais — FAUP.
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4.4 Caso estudo — FEUP

O segundo caso de estudo analisado foi o conjunto de treze edificios da Faculdade de

Engenharia da Universidade do Porto ilustrados na Figura 4.12.

Figura 4.12 — Edificios da Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto.

Sobre a caracterizagdo dos edificios e do revestimento das fachadas, refere-se que esta ja
feita anteriormente, numa andlise comparativa para o conjunto das trés obras observadas.
Relativamente, a envolvente dos edificios, foi efectuada uma caracterizacao detalhada para
cada pano da fachada, durante a observagao dos edificios in-situ, que foi objecto de registo
nas folhas de inspeccdo. Para além da caracterizacdo em campo, a imagem da Figura 4.2,

permite uma fécil percepgao sobre a caracterizagao geral da envolvente dos edificios.
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Figura 4.13 — Envolvente dos Edificios da Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto.

Seguidamente salientam-se os principais factores analisados em campo, que caracterizam a
envolvente dos edificios, e o seu contributo ou responsabilidade pelo aparecimento das
manifestagoes patolégicas no revestimento das fachadas, tendo estes sido objecto de
classificagao e registo nas folhas de inspecc¢ao visual que se encontram em anexo:
e Orientagao das fachadas — a generalidade dos edificios tem implantagdes anédlogas e
a mesma orientacao. Verifica-se a existéncia de uma percentagem significativa de
panos de fachadas reentrantes orientados a Norte e a Sul, contidos nos corpos de
edificios no piso do R/Ch.
Como referéncia para a orientacao das fachadas, indica-se que as fachadas
orientadas a Norte s@3o as que se encontram paralelas ao lado superior do
rectdngulo da imagem da Figura 4.13.
Foram observados 43 panos de fachada, com as seguintes orientagoes e respectivas
quantidades: Norte (8); Sul (12); Este (9) e Oeste (14). Na observagdo em campo,
denotou-se a existéncia de diferentes comportamentos e desempenho das fachadas

em servico, em fungao da orientacao das mesmas e da agressividade dos agentes
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climatéricos (acgdo da chuva, vento e radiacdo solar) a que estdao sujeitas. A
generalidade das fachadas orientadas a Norte, apresenta uma maior degradacdo em
termos de aspecto (escorréncias com sujidade, alteragao generalizadas da cor do
revestimento);

e A concepgao e forma geral da fachada — a generalidade das fachadas dos edificios
tem um contorno regular, verificando-se que a maior parte das janelas das fachadas
orientadas a Poente, apresentam saliéncias, nomeadamente palas superiores.

e Exposigao da fachada a agressividade do meio — considerou-se que o conjunto de
edificios estd implantado numa &drea e envolvente relativamente afastado da forte
poluicao do ambiente urbano, que pode alterar rapidamente o aspecto das
fachadas. Embora relativamente préximo, existam vias rdpidas para circulacao
automével, a agressividade do meio foi classificada em todas as fachadas, como
“Média”, ou seja, moderadamente agressivo;

e Exposicao da fachada ao vento — & generalidade das fachadas observadas dos
edificios foi atribuida para a exposicao da fachada ao vento, uma classificacao
“Elevada”, em virtude da topografia do terreno permitir uma grande exposicao das
fachadas ao vento;

e Exposicao da fachada a vegetacdo — & generalidade das fachadas dos edificios foi
atribuida uma classificacdo de exposicao & vegetacao de “Média”, devido a
presenca pouco significativa de drvores de grande porte e folhagem na proximidade;

e Exposicao da fachada ao sombreamento de obstdculos — & generalidade das
fachadas dos edificios foi atribuida wuma classificacio de exposicao ao
sombreamento de obstdculos “Reduzida”, mas existe uma parte significativa das
fachadas, com a classificacdo de exposicao “Elevada”, nomeadamente as

reentrantes, e as que estdo sujeitas ao sombreamento parcial (sombreamento
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incidente na zona inferior das fachadas) provocado pelos edificios vizinhos mais
altos, apesar da grande distancia entre os edificios, verificando-se que estas
fachadas estdo mais susceptiveis a degradacao pelo facto de terem menos exposicao
a radiacao solar e consequentemente serem mais frias;

Exposicao do bordo superior da fachada a chuva — no bordo superior das fachadas
dos edificios nao existe qualquer cobertura em consola, ou seja, a protecgao do
bordo superior das fachadas é executada com rufos estreitos que facilmente
originam escorréncias de dgua das chuvas e acumulagdao de sujidades, tendo sido
atribuida a generalidade dos edificios uma classificacdo de exposicdo do bordo
superior da fachada “Elevada”. Por outro lado, verifica-se que a generalidade dos
edificios sao altos o que pode ser um factor a favor para a lavagem natural das
zonas mais elevadas, em virtude da forte exposicao as acgoes da chuva e do vento,

dependendo também o sucesso desta lavagem natural, dos ciclos de molhagem e

secagem das fachadas.

4.4.1 Anslise de resultados

Com base nas folhas de inspeccao visual e nos relatérios de andlise de dados da inspecgao

visual, obtidos a partir destas, e que se encontram em anexo, foi efectuada uma andlise da

patologia das fachadas dos vérios edificios observados.

A incidéncia das anomalias observadas de acordo com a classificacdo proposta de

anomalias ¢ a indicada no Quadro 4.3 (escala grafica de cores).

A13

Quadro 4.3 — Frequéncia absoluta e relativa das anomalias observadas — FEUP.

Al A2 AT A8 A10 A3

110

96 44 21 18 4 3

372% 324% 149% 71% 6,1% 14% 1,0%
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Assumem maior expressdo na escala grifica de cores as anomalias A13 (37,2%) e Al

(32,4%), respectivamente, a “Deterioragdo/Destacamento do recobrimento nos pontos

13 999

singulares do sistema “ e a “Alteragdo da cor da superficie do revestimento””, e as
anomalias seguintes, A2 (14,9%) e A7 (7,1%), respectivamente, “Aparecimento de
microorganismos biolégicos” e a “Fissuracao do revestimento”.

Na Figura 4.14 ilustram-se os diferentes tipos de manifestagoes patoldgicas observadas nos

edificios da FEUP, por ordem decrescente de ocorréncias, embora algumas das imagens

contenham mais do que um tipo de anomalias.
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Anomalia tipo A13

Anomalia tipo A13

Anomalia tipo A13

Anomalias tipo A13 e A7 Anomalias tipo A7 e Al

Anomalias tipo A13 e A7 Anomalias tipo A2 e A3

Figura 4.14 — Exemplos de anomalias observadas nos edificios da FEUP
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Anomalia tipo Al
[

L

Anomalia tipo Al Anomalias tipo A13, A1, A2 e A3

Anomalias tipo Al e A2 Anomalia tipo Al

Anomalias tipo Al e A3 Anomalias tipo Al e A3

Figura 4.14 — Exemplos de anomalias observadas nos edificios da FEUP (continuagao).
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Anomalias tipo A8 e Al

b e

Anomalias tipo A8, A13 e Al

Anomalia tipo A10

Anomalias tipo A8 e Al

Anomalias tipo A8, A13 e Al

Anomalias tipo A10 e A7

Figura 4.14 — Exemplos de anomalias observadas nos edificios da FEUP (continuagao).
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No grafico da Figura 4.15, sao apresentadas as frequéncias relativas das causas presumiveis

associadas as anomalias observadas, de acordo com a classificagao proposta.
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Causas presumiveis

Figura 4.15 — Frequéncias relativas das causas presumiveis — FEUP.

Da andlise do gréfico da Figura 4.15, destacam-se por ordem decrescente de frequéncias as
seguintes causas presumiveis mais frequentes: a causa C-P19 (14%) “Deficientes
pormenores construtivos” relacionada com a fase de concepc¢ao e projecto; um grupo de
causas cujas frequéncias relativas rondam os 9%, nomeadamente, a causa C-P15
“Caracteristicas da superficie dos revestimentos (rugosidade, porosidade, permeabilidade)

2

7, a causa C-P21 “Geometria da fachada (zona plana com saliéncias) ”, sendo ambas
relacionadas com a fase de concepgao e projecto, a causa C-M3 “Auséncia ou deficientes

acgoes de manutengao” e as causas C-Al, C-A3 e C-A4, classificadas no grupo das accoes

ambientais.
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O tratamento de dados efectuado no relatério permitiu analisar as seguintes correlagoes,

consideradas mais importantes:

a) Correlagdo entre as anomalias e as zonas da fachada

Com base no grafico da Figura 4.16, verifica-se que a zona de maior incidéncia das
anomalias é a zona Z1 (30%), “Soco da fachada”, seguindo-se com valores de incidéncia

aproximados, as zonas, Z3 (22%), e Z4 (19%).

8% mZl
73
12%
mZ4

mZ2

| Z5

76

Figura 4.16 — Distribuicao de frequéncias das anomalias por zona da fachada — FEUP.

Com base nos dados do relatério e no gréfico da Figura 4.17, podemos verificar a
distribuicdo de cada anomalia mais frequente por zona da fachada. A anomalia mais
frequente A13, incide em todas as zonas das fachadas, e tem uma maior incidéncia nas
zonas Z4, 73 e 7Z1. A segunda anomalia mais frequente, Al, estd também presente em
todas as zonas da fachada, mas tem uma maior incidéncia na zona Z1, e seguidamente nas

zonas 73, 72 e 75.
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mZ1 72 73 mZ4 mZ5 | Z6 -

Numero de anomalias
ot
f==)
|

Al13 Al A2 AT A8 Al0 A5 A4 A5 A6

Classe da anomalia

Figura 4.17 — Distribuigdo das anomalias mais frequentes com indica¢ao da zona da fachada —

FEUP.
b) Correlacdo entre as causas presumiveis e uma dada anomalia

A correlagdo entre as causas presumiveis e uma dada anomalia é apresentada na Figura
4.18, apenas para as anomalias mais frequentes A13, A1, A2, A7 e A8. Nas escalas gréficas
de cores e numéricas, podemos verificar facilmente, quais as causas presumiveis associadas

a cada uma das anomalias mais frequentes.

C-P19 C-E17 C-P2 C-El8s C-P10 C-E19 C-E30 C-P20

Al13 5 3 2 2 2

C-Al C-A3 C-Ad C-M3  C-P15 C-P21 C-P19 C-A2

Al 11

C-Al C-A3 C-M3 C-P15 C-P21 C-A4  C-P19 C-A2 C-EI7

A2 13 1

C-El7r C-E18 C-E25 C-P2 C-E24 C-E30 C-PI10

AT 1

C-P14 C-M2 C-E24 C-M6 C-M4 C-P24 C-P3

A8 3 1 1 1

Figura 4.18 — Frequéncias absolutas das causas presumiveis por anomalia — FEUP.
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c¢) Correlagdo entre as anomalias e o “Grupo de risco”

No gréfico da Figura 4.19, verifica-se que o peso relativo das anomalias observadas
classificadas no nivel A, é nulo, ou seja, de acordo com a classificagao “Prioridade de
actuacao” nao foram observadas manifestacoes patolégicas com a classificacao “Prioridade
maxima”. A grande percentagem das anomalias, cerca de 75%, estd no nivel D, o que

corresponde & classificacao “Prioridade minima” em termos de prioridade de actuagao.

Figura 4.19 — Distribuicao das anomalias por grupo de risco — FEUP.

Com base nos dados do relatério e no gréafico da Figura 4.20, também ¢é possivel verificar a
inexisténcia de manifestagoes patolégicas do nivel A, e que apenas ocorreu uma anomalia
do tipo A8, do nivel B, o que em termos de prioridade de actuacdo corresponde &

classificagao “Prioridade elevada”.
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mA B C mD

Numero de anomalias

Al3 Al A2 A7 A8 Al10 A3

Classe da anomalia

Figura 4.20 — Distribui¢ao das anomalias por grupo de risco - FEUP

d) Correlagdo entre as causas presumiveis e as fases do empreendimento e condigoes

ambientais por cada anomalia.

Da andlise do gréfico da Figura 4.21, é possivel concluir que a maior percentagem,
aproximadamente 42% das manifestacoes patologias estd relacionada com a fase do
empreendimento, concepgdo e projecto, seguida das condi¢oes ambientais (29,66%) e da

fase de execugao (17%), e, por tltimo, da fase de utilizagdo e manutengao (11,43%).

17,01%

1143%

mC/P

UM

41,90%
29.66% A

Figura 4.21 — Distribuigdo das causas presumiveis por fases do empreendimento e condigbes
ambientais — FEUP.
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Conforme foi referido na Figura 4.21, a fase do empreendimento concepgao e projecto é a
que tem maior responsabilidade na globalidade das manifestacoes patolégicas observadas,
estando presente praticamente em todas elas, realgando-se no grafico da Figura 4.22, que
esta fase de empreendimento tem um peso muito significativo na responsabilidade de cada
uma das manifestacbes patoldgicas, nao sendo no entanto a que tem mais peso por
patologia, porque analisando-se individualmente as patologias, verifica-se que existem
outras fases do empreendimento que pesam mais. Analisando as anomalias Al e A2,
verifica-se que as condigbes ambientais tém a maior responsabilidade nestas manifestagoes
patolégicas, seguindo-se as anomalias Al3 e A7, em que se verifica que a fase do
empreendimento execucdo também tem um peso bastante significativo nas respectivas

patologias.

340

EC/P mE  U/M mA

BN N W W

= 0O N

oSO O oo
|

220
200

=
O N D ®
SocodS o

Numero de causas presumiveis

N = O 0o
oo oo o

Al A2 A13 A7 A8 A3 A10

Classe da anomalia

Figura 4.22 — Distribuicao das causas presumiveis por fases do empreendimento e condigoes

ambientais — FEUP.
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4.5 Caso estudo - ISEP

O dltimo caso de estudo analisado foi o edificio “E”, do Instituto Superior de Engenharia
do Porto, ilustrado na Figura 4.23. Este edificio é constituido por varios tipos de fachadas,
das quais, apenas foram observadas as que tém aplicado o sistema ETICS, nomeadamente
as fachadas do edificio da biblioteca de planta rectangular e o corpo do edificio com

fachada curva em planta contendo os auditérios, conforme se pode verificar na Figura 4.24.

Figura 4.23 — Edificio do Instituto Superior de Engenharia do Porto.

Sobre a caracterizagao do edificio e do revestimento das fachadas, refere-se que esta jé foi
feita anteriormente, numa andlise comparativa para o conjunto das trés obras observadas.
Relativamente, a envolvente dos edificios, foi efectuada uma caracterizacao detalhada para
cada pano da fachada, durante a observagao dos edificios in-situ, que foi objecto de registo
nas folhas de inspec¢@o. Para além da caracterizagdo em campo, a imagem da Figura 4.24

permite uma fécil percepgao sobre a caracterizagao geral da envolvente dos edificios.
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Figura 4.24 — Envolvente do edificio E do Instituto Superior de Engenharia do Porto: biblioteca e

auditérios.

Seguidamente, salientam-se os principais factores analisados em campo, que caracterizam a
da envolvente dos edificios, e 0 seu contributo ou responsabilidade pelo aparecimento das
manifestagoes patolégicas no revestimento das fachadas, tendo estes sido objecto de
classificagao e registo nas folhas de inspecc¢ao visual que se encontram em anexo:
e Orientacao das fachadas — apenas foram observadas trés fachadas com sistema
ETICS, nomeadamente as fachadas do edificio da biblioteca, orientadas a Nordeste
e Noroeste, e a fachada do edificio com fachada curva, orientada a Oeste. A
fachada deste ultimo edificio, orientada a Este, nao foi analisada, porque tinha sido
objecto de reabilitacao muito recente.
Como referéncia para a orientacao das fachadas, indica-se que as fachadas
orientadas a Norte s@3o as que se encontram paralelas ao lado superior do
rectdngulo da imagem da Figura 4.13.
Na observacao em campo verificou-se a existéncia de diferentes comportamentos e
desempenho das fachadas em servigo, em funcao da orientagdo das mesmas e da

agressividade dos agentes climatéricos (accao da chuva, vento e radiacao solar) a
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que estao sujeitas. As fachadas orientadas a Nordeste e Noroeste (sobretudo a zona
reentrante) apresentam uma maior degradagdo em termos de aspecto (escorréncias
com sujidade, alteragdo generalizadas da cor do revestimento);

e A concepcdo e forma geral da fachada — a generalidade das fachadas dos edificios
tém um contorno regular, existindo uma zona reentrante na fachada orientada a
Noroeste.

e Exposigao da fachada a agressividade do meio — considerou-se que o conjunto de
edificios estd implantado numa drea e envolvente, relativamente afastado da forte
poluicao do ambiente urbano, que pode alterar rapidamente o aspecto das
fachadas. A agressividade do meio foi classificada em todas as fachadas, como
“Média”, ou seja, moderadamente agressivo;

e Exposi¢do da fachada ao vento — as fachadas observadas orientadas a Nordeste e
Noroeste, atribuiu-se uma classificacdo “Elevada”, em virtude da topografia do
terreno permitir uma grande exposicdo das fachadas ao vento, enquanto que na
fachada orientada a Poente, atribuiu-se uma classificacao “Média”, em virtude de
se considerar que estd protegida pelos edificios vizinhos e pelas drvores de grande
porte;

e Exposicao da fachada & vegetacdo — apenas foi atribuida & fachada orientada a
Poente, a classificacao de exposigao a vegetagao “Klevada”, devido a presenga
muito préxima de drvores de grande porte e folhagem. Refere-se que existem
manifestacoes patoldgicas (vérias perfuragoes) no revestimento da fachada Oeste
do edificio com contorno circular, que presumivelmente terao sido causadas pela

movimentacao dos ramos das drvores de grande porte, sujeitos & acgao do vento.

Algumas dessas drvores ja foram cortadas, presumindo-se também que algumas
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dessas anomalias no revestimento possam ter sido causadas, durante a fase da
operacao de corte das mesmas;

e Exposicao da fachada ao sombreamento de obstdculos — apenas foi atribuida a
fachada orientada a Poente, a classificagao “Elevada”, devido & presenga muito
préoxima de &rvores de grande porte e folhagem e de edificios com alguma
proximidade. As restantes fachadas atribuiu-se uma classificacdo de exposicio ao
sombreamento de obstdculos “Reduzida” e “Média”, respectivamente, a fachada
Nordeste e a fachada Noroeste. Esta distingao deve-se ao facto fachada Noroeste
ter uma zona reentrante e um edificio alto na proximidade. Destaca-se que as
zonas reentrantes das fachadas sujeitas ao sombreamento apresentam mais sinais
de degradacao pelo facto de terem menos exposicao a radiagao solar e
consequentemente serem mais frias;

e Exposicao do bordo superior da fachada & chuva — no bordo superior das fachadas
dos edificios nao existe qualquer cobertura em consola, ou seja, a protecgao do
bordo superior das fachadas é executada com rufos estreitos que facilmente
originam escorréncias de dgua das chuvas e acumulagdo de sujidades, tendo sido
atribuida a generalidade dos edificios uma classificacdo de exposicdo do bordo
superior da fachada “Elevada”. Por outro lado, verifica-se que a generalidade dos
edificios sao altos o que pode ser um factor a favor para a lavagem natural das
zonas mais elevadas, em virtude da forte exposicao as acgoes da chuva e do vento,
dependendo também o sucesso desta lavagem natural, dos ciclos de molhagem e

secagem das fachadas.
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4.5.1 An4lise de resultados

Com base nas folhas de inspecgao visual e nos relatérios de andlise de dados da inspecgao
visual, obtidos a partir destas, e que se encontram em anexo, foi efectuada uma anédlise da
patologia das fachadas dos vérios edificios observados.

A incidéncia das anomalias observadas, de acordo com a classificagdo proposta de

anomalias, ¢ a indicada no Quadro 4.4 (escala grafica de cores).

Quadro 4.4 — Frequéncia absoluta e relativa das anomalias observadas — ISEP

Al A2 A13 AT A8 A3 A6 A9

11 11 10 7 4 3 1 1

229% 22,9% 20,8% 14,6% 83% 6,3% 21% 2,1%

Assumem maior expressao na escala gréfica de cores as anomalias A1 (22,9%), A2 (22,9%)
e A13 (20,3%), respectivamente, a “Alteracdo da cor da superficie do revestimento” o
“Aparecimento de microorganismos biolégicos” e a “Deterioragao/Destacamento do
recobrimento nos pontos singulares do sistema” e por tltimo, a anomalia seguinte, A7
(14,6%), designada por “Fissuracao do revestimento”.

Na Figura 4.25, ilustram-se os diferentes tipos de manifestagoes patolégicas observadas nos
edificios do ISEP, por ordem decrescente de ocorréncias, embora algumas das imagens

contenham mais do que um tipo de anomalias.
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Anomalias tipo Al e A2

Anomalia tipo Al

Anomalias tipo Al e a7

Anomalias tipo Al, A2 e A3

Anomalia tipo A9

Anomalias tipo A2, Al e A8

Figura 4.25 — Exemplos de anomalias observadas nos edificios do ISEP.
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Anomalias tipo A13 e Al

Anomalias tipo A7, A13, A3

Anomalias tipo Al, A7, A13 e A6

Anomalias tipo A8

Anomalias tipo A6 e A13

Anomalias tipo A8

Anomalia tipo A8

Figura 4.25 — Exemplos de anomalias observadas nos edificios do ISEP (continuagao).
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No grafico da Figura 4.26, sao apresentadas as frequéncias relativas das causas presumiveis

associadas as anomalias observadas, de acordo com a classificagao proposta.
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Figura 4.26 — Frequéncias relativas das causas presumiveis — ISEP.

Da andlise do grafico anterior, destacam-se por ordem decrescente de frequéncias as
seguintes causas presumiveis mais frequentes: a causa C-P19 (10,5%), “Deficientes
pormenores construtivos” relacionada com a fase de concepgao e projecto; um grupo de
seis causas com a mesma frequéncia relativa (7%), nomeadamente, as causas C-P15
“Caracteristicas da superficie dos revestimentos (rugosidade, porosidade, permeabilidade)

7, relacionadas com a fase

7 e C-P21 “Geometria da fachada (zona plana com saliéncias)
de concepgao e projecto, a causa C-M3, “Auséncia ou deficientes ac¢bes de manutengao”,

relacionadas com a fase de utilizacdo e manutencgdo, e as causas, C-Al, C-A3 e C-A4

(classificadas no grupo das acgoes ambientais).
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O tratamento de dados efectuado no relatério permitiu analisar as seguintes correlagoes,

consideradas mais importantes:

a) Correlagdo entre as anomalias e as zonas da fachada

Com base no gréfico da Figura 4.27, verifica-se que existem duas zonas de maior incidéncia
das anomalias, Z6 (27%) e Z4 (25%), respectivamente, “Arestas/esquinas e cantos” e
“Zonas de platibandas, rufos”, seguindo-se com valores muito proximos de incidéncia de
anomalias, as zonas. Z1 (17%), Z3 (15%) e Z2 (12%). A zona Z5 “varandas, beirais, palas”
¢ pouco afectada, devido ao facto destes edificios terem poucos elementos construtivos

salientes.

Hm Z6

4%

74
15% mZ1

mZ3

m Z2

Z5

Figura 4.27 — Distribuicao de frequéncias das anomalias por zona da fachada — ISEP.

Com base nos dados do relatério e no gréfico da Figura 4.28, podemos verificar a
distribuicao de cada anomalia mais frequente por zona da fachada. A anomalia mais
frequente Al, incide em todas as zonas das fachadas, e tem uma maior incidéncia nas
zonas 72, Z4 e 76. A segunda anomalia mais frequente, A2, estd também presente em
todas as zonas da fachada, e tal como a Al, tem uma maior incidéncia nas zonas Z2, Z4 e

Z6.
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72 73 W Z4 mZ5 W 76

Numero de anomalias

Al A2 Al13 A7 A8 A3 A5 A9 A4 A5

Classe da anomalia

Figura 4.28 — Distribui¢ao das anomalias mais frequentes com indicacao da zona da fachada —
ISEP.

b) Correlagdo entre as causas presumiveis e uma dada anomalia

A correlagdo entre as causas presumiveis e uma dada anomalia é apresentada na Figura
4.29, apenas para as anomalias mais frequentes A1, A2, A13, A7 e A8. Nas escalas gréficas
de cores e numéricas, podemos verificar facilmente, quais as causas presumiveis associadas

a cada uma das anomalias mais frequentes.

C-Al C-A3 C-Ad C-M3 CPl15 CP19 C-P21 C-A2 C-M5

‘
=

1 1

C-Al C-A3 C-Ad C-M3 C-P15 C-P19 C-P21 C-A2

1

‘
o)

C-Elr C-E18 C-E19 C-E30 C-P19 C-P2

Al3

C-Elr C-E18 C-E24 C-E25 C-E30 C-P2

7

I

C-M2 C-E24 C-Pl4 C-E35
A8 3 3 1

)

Figura 4.29 — Frequéncias absolutas das causas presumiveis por anomalia — ISEP.
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c¢) Correlagdo entre as anomalias e o “Grupo de risco”

No gréfico Figura 4.30, verifica-se que o peso relativo das anomalias observadas,
classificadas no nivel A, é nulo, ou seja, de acordo com a classificagao “Prioridade de
actuagao” nao foram observadas anomalias com a classificagdo “Prioridade méaxima”. A
grande percentagem das anomalias, cerca de 77%, estd no nivel D, o que corresponde a

classificagdo “Prioridade minima” em termos de prioridade de actuagao.

HA

77,08%

20,83%

2,08% 0,00%

Figura 4.30 — Distribuigdo das anomalias por grupo de risco — ISEP.

Com base nos dados do relatério e no gréfico da Figura 4.31, também é possivel verificar a
inexisténcia de manifestagoes patolégicas do nivel A, e que apenas ocorreu uma anomalia
do tipo A8, do nivel B, o que em termos de prioridade de actuacdo corresponde a

classificacao “Prioridade elevada”.
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Figura 4.31 — Distribui¢do das anomalias por grupo de risco — ISEP.

d) Correlagdo entre as causas presumiveis e as fases do empreendimento e condigbes

ambientais por cada anomalia.

Da andlise do gréfico da Figura 4.32, é possivel concluir que a maior percentagem,
aproximadamente 32,5%, das manifestacoes patologias estd relacionada com a fase do
empreendimento, concepcao e projecto, seguida da fase de execucao (29,8%) e das

condicoes ambientais (24,5%) e, por tltimo, da fase de utilizagdo e manutengao (13%).

29.82%
13,16% m /P
E
U/M
32,46% 24 56% A

Figura 4.32 — Distribuicao das causas presumiveis por fases do empreendimento e condigoes
ambientais — ISEP.

Conforme foi referido no gréfico da Figura 4.32, a fase do empreendimento concepgao e
projecto é a que tem maior responsabilidade na globalidade das manifestagoes patolégicas

observadas, estando presente praticamente em todas elas. No grifico da Figura 4.33,
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verifica-se que esta fase de empreendimento tem wum peso muito significativo na
responsabilidade de cada uma das manifestacoes patoldgicas, ndo sendo no entanto a que
tem mais peso por anomalia, porque analisando-se individualmente as patologias, verifica-
se que existem outras fases do empreendimento que pesam mais. Analisando as anomalias
Al, A2, A7 e A13, verifica-se que a fase do empreendimento execugao e as condigoes

ambientais tém uma maior responsabilidade nestas manifestagoes patolégicas.

mC/P E U/M mA

Numero de causas presumiveis

Al A2 AT A13 A3 A8 A9 A6

Classe da anomalia

Figura 4.33 — Distribui¢ao das causas presumiveis por fases do empreendimento e condigoes
ambientais — ISEP.

4.6 Sintese global dos resultados

Apés a andlise individual dos resultados dos relatérios, referentes aos casos de estudo que
foram objecto de aplicagao da metodologia proposta, efectuou-se uma sintese comparativa,
que se apresenta no Quadro 4.5, e uma andlise global dos resultados obtidos para o

conjunto dos trés edificios.
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Quadro 4.5 — Sintese comparativa das manifestagoes patoldégicas nos trés edificios.

Indicadores de comparagao

FAUP FEUP ISEP
(%)
Al 28,61% A13 37,16% Al 22,92%
A7 24,25% Al 32,43% A2 22,92%
A2 18,26% A2 14,86% A13 20,83%
A13 16,35% AT 7,09% A7 14,58%
A3 4,09% A8 6,08% A8 8,33%
Anomalias mais frequentes A4 2,45% A10 1,35% A3 6,25%
A8 2,45% A3 1,01% A6 2,08%
A6 1,36% A9 2,08%
Al12 1,09%
A10 0,54%
All 0,54%
C-P19 10,75% C-P19 14,01% C-P19 10,53%
C-P15 8,54% C-P15 8,84% C-P15 7,02%
C-M3 8,01% C-P21 8,84% C-P21 7,02%
C-A3 7,48% C-M4 8,84% C-M4 7,02%
C-Al 717% C-Al 8,84% C-Al 7,02%
C-A4 717% C-A3 8,84% C-A3 7,02%
o ) C-P21 6,32% C-Ad 8,71% C-Ad 7,02%
Causa presumiveis mais
¢ C-E30 6,22% C-E18 7,35% C-P3 5,26%
requentes
d C-P2 6,11% C-P3 6,94% C-E17 5,26%
C-E17 6,11% C-A3 3,27% C-E18 5,26%
C-E18 6,01% C-E24 2,99% C-E24 5,26%
C-P10 4,00% C-E18 2,45% C-E30 5,26%
C-E24 3.27% C-P15 2,18% C-M3 5,26%
C-E19 3,16% C-M3 2,04% C-A3 3,51%
C-E25 2,85% C-E26 1,77% C-P15 2,63%
73 21,74% 71 30% 76 27,08%
. R - 71 20,38% 73 22% 74 25,00%
Incidéncia  das  manifestagoes
. . 72 19,84% 74 20% 71 16,67%
patolégicas por tipo de zona da
74 18,75% 72 12% 73 14,58%
fachada 76 13,59% z5 9% 72 12,50%
75 5,71% 76 8% 75 4,17%
A 0,54% A 0,00% A 0,00%
Incidéncia das anomalias por nivel B 1,36% B 0,34% B 2,08%
de risco ou prioridade de actuagao C 20,16% C 24,32% C 20,83%
D 77,93% D 75,34% D 77,08%
o . C/P 37,62% c/P 41,90% c/P 32,46%
Incidéncia das causas presumiveis
. E 28,45% E 17,01% E 29,82%
por fase do empreendimento e
- o U/M 9.69% U/M 11,43% U/M 13,16%
condigbes ambientais A 21.24% A 29.66% A 91.56%
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Relativamente ao resumo do Quadro 4.5, é de realcar os seguintes aspectos:

e Por ordem decrescente de frequéncias relativas, verifica-se que as anomalias Al,
Al13, A7 e A2, sao as que registam um maior nimero de ocorréncias e estao
presentes nos trés conjuntos de edificios;

e Por ordem decrescente de frequéncias relativas, as causas presumiveis de
manifestagoes patolégicas, CP19 e CP15, sdo as duas primeiras causas mais
frequentes, salientando-se que estao ambas relacionadas com a fase de concepcgao e
projecto, e estao presentes nos trés conjuntos de edificios, seguindo-se um grande
grupo de causas presumiveis (C-P21; C-M3; C-A1; C-A3; C-A4), presentes nos trés
conjuntos de edificios com frequéncias relativas aproximadas e que estao
relacionadas com as fases de concepcao e projecto, de utilizacao e manutencao e

condicoes ambientais;

e Relativamente & incidéncia das manifestagOes patoldgicas por tipo de zona da
fachada, verifica-se que nao hd uma tendéncia comum de ocorréncias nos trés
conjuntos de edificios, conforme se pode analisar facilmente na Figura 4.34. No

entanto, verifica-se que a incidéncia de anomalias é semelhante em algumas zonas

das fachadas, nomeadamente, nas zonas 73 e Z4, entre os edificios da FAUP e da

FEUP, e na zona 72, entre os edificios da FAUP e do ISEP;
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Anomalias
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Z1 z2 z3 z4 z5 z6
Classe de zona da fachada

Figura 4.34 — Distribuigao das anomalias por zona da fachada.

Relativamente & incidéncia das manifestagbes patolégicas por grupo de risco ou
prioridade de actuagao das anomalias, verifica-se para os trés conjuntos de edificios
o seguinte: sao praticamente nulas as ocorréncias de anomalias com classificagao no
nivel de gravidade A “Prioridade méxima”; as ocorréncias de anomalias com
classificagdo no nivel de gravidade B “Prioridade elevada”, sao pouco significativas;
as ocorréncias de anomalias com classificacao no nivel C “Prioridade reduzida”,
apresentam ja valores significativos; o peso da incidéncia das anomalias estd
concentrado no nivel de gravidade D, o que corresponde a classificagdo “Prioridade
minima” em termos de prioridade de actuagao. O grifico da Figura 4.35, permite
obter uma percepcao rapida do que foi referido anteriormente, ou seja, facilmente
se pode verificar que existe uma tendéncia comum da incidéncia das anomalias por
nivel de gravidade ou prioridade de actuacdo nos trés conjuntos de edificios

observados;
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Anomalias
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80% 78% 75057 T%
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60% HFAUP
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40%
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20%
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0% T — .
A B c D
Nivel de risco da anomalia

Figura 4.35 — Distribui¢ao das anomalias por nivel do grupo de risco.

Conforme se pode analisar facilmente no grifico da Figura 4.36, os trés conjuntos
de edificios apresentam tendéncias semelhantes, relativamente a incidéncia das
manifestagoes patoldgicas e as inerentes “responsabilidades” das vérias fases do
empreendimento e condi¢bes ambientais, destacando-se a fase de concepcao e
projecto como principal responsédvel pelo aparecimento das anomalias nas fachadas.
A fase de execucdo associada aos edificios da FEUP, é a tunica excepgao a
tendéncia geral dos trés conjuntos de edificios, verificando-se que esta tem um peso
substancialmente menor na responsabilidade das anomalias relativamente aos
restantes edificios. Verifica-se que a fase concepgdo e projecto tem um peso
superior a um terco na responsabilidade das anomalias, seguindo-se a fase do
empreendimento de execucdo e as condigoes ambientais com responsabilidades

idénticas, ou seja, cada um destes grupos é responsdvel por cerca de um quarto das

anomalias observadas.
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Figura 4.36 — Distribuigao das causas presumiveis por fase do empreendimento e condi¢oes

ambientais.

4.6.1 Ansélise de Pareto aplicada a globalidade das manifestagoes patolégicas

A metodologia proposta para andlise das manifestagoes patolégicas das fachadas com
ETICS, foi especialmente desenvolvida para analisar individualmente um determinado
caso de estudo, podendo este no entanto ser constituido por um conjunto de edificios.
Resumidamente, relembra-se que a metodologia proposta, nao se limita somente a efectuar
de uma forma sistematizada uma sintese estatistica dos dados observados, mas permite
também efectuar vérias correlacées dos dados observados.

Assim, no seguimento da anilise efectuada anteriormente para globalidade dos casos de
estudo, e dada a dificuldade que houve em evidenciar rapidamente algumas das varidveis
que estavam contidas em grandes grupos de comparagdo, entendeu-se que seria
interessante e mais correcto analisar as manifestagoes patoldgicas das fachadas dos trés
conjuntos de edificios, nomeadamente as ocorréncias das anomalias e as inerentes causas
presumiveis, utilizando um processo mais simples e rdpido de andlise, ou seja, uma

ferramenta da qualidade muito utilizada na andlise de problemas e na tomada de decisoes,
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que é a andlise de Pareto. A andlise de Pareto, também conhecida por andlise ABC e por
regra dos 80-20, procura identificar “as poucas vitais e as muitas triviais”, ou seja, se
estivermos a analisar anomalias, significa que um nimero pequeno de tipos de anomalias
(20%), representa 80% da totalidade das anomalias. Resumidamente o diagrama de
Pareto, é um grafico de barras que ordena as frequéncias das ocorréncias da maior para a
menor e permite a localizagao de problemas mais significativos.

No diagrama da Figura 4.37, verifica-se que cerca de 89% das manifestagoes patolégicas,
sdo devidas apenas a quatro tipos de anomalias, nomeadamente, Al, A13, A2 e A7,
respectivamente, a  “Alteracdo da cor da superficie do revestimento”, a
“Deterioracao/Destacamento do recobrimento nos pontos singulares do sistema”, o
“Aparecimento de microorganismos biolégicos” e a “Fissuracdo do revestimento”, tendo
estas j4 sido identificadas anteriormente.

No entanto, para os dados considerados neste diagrama, verifica-se que este nao permite
uma informacgdo mais real da importancia relativa das diversas anomalias em anélise,
porque pode acontecer que uma determinada anomalia seja muito menos frequente do que
as outras, mas que mereca uma maior atencao em termos de nivel de gravidade ou

prioridade de actuacao.
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Figura 4.37 — Distribuicao da globalidade das anomalias.

No diagrama da Figura 4.38, verifica-se que nao é possivel salientar de acordo com a regra
de Pareto dos 80-20, as principais categorias de causas presumiveis referentes a
globalidade dos casos de estudo, porque apresenta um conjunto significativo de causas com
frequéncias relativas muito semelhantes, facto este, que condiciona a sua aplicagao, mas
que serve também para advertir no cuidado que é necessdrio ter na atribuicao das causas
presumiveis a uma determinada manifestagdao patoldgica.

No entanto, e conforme esperado para a globalidade dos casos de estudo, evidenciaram-se
as causas presumiveis mais frequentes: C-A19 “Deficientes pormenores construtivos”, e C-
A15 “Caracteristicas da superficie dos revestimentos (rugosidade, porosidade e

permeabilidade)”.
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Figura 4.38 — Distribuicao da globalidade das causas presumiveis.

Considera-se também importante referir que no seguimento da andlise de Pareto efectuada
para a identificacdo das principais anomalias, deveria ser efectuada posteriormente uma
andlise utilizando a mesma ferramenta, apenas para as causas presumiveis relacionadas
com cada uma das anomalias que se salientaram pela maior frequéncia e que devem ser

objecto de prioridade, nao sendo este o objectivo deste trabalho.

4.7 Anslise global complementar aos relatérios dos casos de estudo

As andlises efectuadas anteriormente aos trés casos de estudo, incidiram sobretudo nos
resultados da informagao tratada automaticamente a partir dos “Relatérios de andlise de
dados da inspecgao visual”, ou seja, foram apenas analisadas as correlacoes consideradas
mais relevantes para a caracterizacao das manifestacoes patolégicas associadas as fachadas
com sistema ETICS. No entanto, é possivel analisar correlacbes entre as anomalias

identificadas e outras varidveis observadas que foram objecto de registo nas “Folhas de
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registo de inspeccao visual”’, e que eventualmente podem ter influéncia no estado de
degradacao das fachadas, razdo pela qual, procedeu-se a uma andlise de dados das
referidas folhas de registo de inspecgao visual, que complementam a informacao fornecida
pelos relatérios.

Seguidamente sao analisadas as correlagoes, cujas varidveis estao relacionadas com a
caracterizacao do edificio, com a caracterizacdo do revestimento das fachadas e com a
caracterizagao da envolvente dos edificios.

A anomalia do tipo Al, “Alteracdo da cor da superficie do revestimento”, apresenta-se na
generalidade dos casos de estudo, com um maior nivel de degradacdo nas fachadas
orientadas a Norte, dado que sdo fachadas mais frias, com menos sol, e estdo sujeitas a
uma maior acgao dos ventos e da dgua da chuva. Esta anomalia estd também associada a
outros factores, nomeadamente: aos revestimentos com cores claras que facilmente
permitem detectar a presenca de manchas; a absorcao excessiva de dgua pelo
revestimento; & presenca de humidade no revestimento; & aderéncia da sujidade em
revestimentos com acabamentos finais mais porosos; aos revestimentos mais rugosos que
provocam uma distribuicdo mais aleatdria da dgua, dificultando a lavagem natural da
superficie e facilitando a acumulacao da sujidade (deposi¢ao de pé e poluigao).

A anomalia do tipo A13, “Deterioragdo/Destacamento do recobrimento nos pontos
singulares do sistema”, estd associada aos detalhes construtivos do sistema ETICS
aplicado nas fachadas, tendo estes uma influéncia decisiva no desempenho destas,
relativamente & exposigdo dos agentes atmosféricos (acgao da dgua da chuva e do vento).
As principais deficiéncias observadas relativas a pormenores construtivos, sdo devidas a
auséncia de pingadeiras nas zonas inferiores de elementos horizontais, a peitoris com
inclinacbes inadequadas ou mal concebidos, & inexisténcia ou mé concepcao de rufos e

capeamentos, sendo muito frequente a aplicacdo de rufos muito estreitos, etc.
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A anomalia do tipo A2, “Aparecimento de microorganismos biolégicos”, estd associada a
fachadas cujas superficies permanecem humidas por longos periodos, com uma menor
exposicao ao sol e com rugosidades que facilitam a fixacao de colonizagoes biolégicas de
fungos.

Relativamente as anomalias Al e A2, verifica-se que existem fachadas com diferentes
niveis de degradacdo devido & presenca na proximidade de edificios altos e arvores de
grande porte. Sendo o vento um agente transportador de particulas, verifica-se que a
existéncia de obstdculos, interfere na direccdo dos ventos predominantes que atingem a
fachada. Verifica-se ainda, que edificios mais altos e mais expostos ao vento, apresentam
as zonas elevadas da fachada sem sujidade, existindo por outro lado, edificios mais baixos,
e menos expostos com mais sujidade. Este fenémeno explica-se pelo facto de nas zonas
altas das fachadas dos edificios existir uma lavagem natural através da chuva batida pelo
vento, enquanto nas zonas mais baixas e mais abrigadas verifica-se uma maior acumulagao
de sujidades, devido & deficiente lavagem natural dessas zonas.

A anomalia do tipo A7, “Fissuracdo do revestimento”, estd associada sobretudo a
colocacao defeituosa ou auséncia de perfis de proteccdo, nomeadamente: perfis de
arranque; perfis de arestas; perfis de peitoril; desrespeito da altura minima de arranque do
sistema; inadequada fixacao dos perfis; dilatacdo e contraccao térmica incompativel entre
os perfis e o revestimento devido & auséncia de espacgo entre perfis consecutivos; auséncia
de reforcos de rede entre perfis consecutivos; coincidéncia entre as juntas dos perfis e das
placas de isolamento; etc. Este tipo de anomalia estd ainda associada & auséncia ou
deficiente aplicagao da armadura de reforco nos cantos dos vaos, nomeadamente de
aberturas na parede corrente (janelas, portas, etc.)

A anomalia do tipo A8, “Perfuracao do sistema” embora seja em termos de frequéncia

relativa a menos importante, pois ocupa a quinta posicao entre as cinco anomalias mais
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frequentes, considera-se importante referir que a perfuracao do sistema resulta geralmente
de exigéncias negligenciadas no projecto e de accoes anémalas de cardcter humano durante
as fases de execucao, utilizacdo e manutencao do sistema. Embora no meio técnico seja de
conhecimento geral que o revestimento delgado armado sobre isolante, tem menos
resisténcia mecanica aos choques acidentais e ao vandalismo, quando comparado com as
solugoes tradicionais de revestimento de fachadas, verifica-se que a zona do soco da
fachada é frequentemente negligenciada pelo projecto. Concretamente, verifica-se que nao
sao aplicadas armaduras reforcadas em zonas acessiveis, de forma a evitar que os choques
devidos ao uso possam perfurar o sistema (entre outras causas identificadas nas inspecgoes
visuais as fachadas, foram efectuados varios registos de perfuracoes causadas pela abertura

de portas sobre dreas sem armadura reforgada).
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5 Conclusoes

5.1 Consideragoes finais

Concluida a metodologia de andlise da patologia de fachadas com sistema ETICS aplicada
a trés casos de estudo, importa reflectir sobre algumas consideracoes finais, relativamente
a sua aplicabilidade, vantagens e limitacoes, e ainda, fazer algumas recomendactes que
permitam evitar ou reparar os erros cometidos durante o ciclo de vida dos
empreendimentos (fases do empreendimento).

Tendo como referéncia que o sistema ETICS, correctamente concebido e executado, deve
ter uma vida util superior a trinta anos [12], para edificios em que sdo realizadas acgoes de
manutencao geral (lavagem e/ou pintura geral) de dez em dez anos, e reparagoes pontuais
de forma a evitar a degradag@o progressiva e precoce do revestimento, verifica-se que as
manifestacoes patoldgicas observadas nao afectam o desempenho funcional da generalidade
das fachadas dos trés conjuntos de edificios, apesar, de ja terem cerca de duas décadas de
vida, e da manutencao ser inexistente ou reduzida. No entanto, verifica-se uma degradacao
generalizada das fachadas em termos de aspecto, devidas nao sé as acgdes ambientais, mas
também as acgoes de origem humana, nomeadamente, em zonas acessiveis ao publico.

Nas fachadas em que existe indicios de reparacgoes localizadas, verifica-se também que as
acgoes de manutencao denotam grandes imperfeigoes de execugao. Sendo o ETICS, um
tipo de revestimento nao tradicional, constata-se facilmente que existe a dificuldade em
fazer pequenas reparacoes, e que as reparacoes sdo facilmente detectadas nas fachadas,
pelo facto de serem dificilmente dissimulédveis.

Em termos globais, foi possivel constatar que a fase do empreendimento referente a
execucao e as condicoes ambientais tém responsabilidades idénticas, ou seja, cada grupo é

responsdvel por cerca de um quarto das anomalias observadas.
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Dado que na generalidade das fachadas observadas dos edificios se verifica a auséncia ou
deficientes acgoes de manutencao, considera-se importante implementar como medida
correctiva e minimizadora, de ocorréncias ou agravamento de manifestagoes patoldgicas,
acgoes periddicas de inspecgao e de manutencao durante a fase de utilizacao dos edificios.
Relativamente aos erros ocorridos durante a fase de execugdo, sao vdrias as causas
presumiveis associadas a esta fase, podendo ir desde uma deficiente compreensao do
projecto, no que respeita aos pormenores construtivos, até as deficiéncias de aplicacao do
sistema e & mao-de-obra nao qualificada.

As manifestacoes patoldgicas associadas a escorréncias, manchas e acumulacao de sujidade,
verificam-se sobretudo nas fachadas orientadas a Norte, sendo estas mais susceptiveis a
degradagao, pelo facto de haver uma menor incidéncia solar, serem consequentemente mais
frias, e estarem também sujeitas as acgoes do vento e da chuva.

A grande parte das patologias relacionadas com a degradacgao estética das fachadas deve-
se sobretudo a deficiéncias de pormenorizagao construtiva (eventualmente na fase de
concepgao e projecto ou de execugao), nomeadamente, ao nivel dos remates que nao
protegem devidamente as platibandas (zonas muito expostas a acgdo da dgua), e que nao
evitam periodos longos de humidificagao dos revestimentos durante o Inverno (rufos pouco
largos, com inclinagoes insuficientes, etc.). Por outro lado, a existéncia de reentrancias nas
fachadas com auséncia de pingadeiras, assim como em peitoris com reduzidas inclinagoes
ou pingadeiras adequadas dao origem ao aparecimento de manchas.

A maior parte das anomalias verificadas nas fachadas poderiam ter sido evitadas ou
minimizadas se fossem tidos em atencao aspectos importantes, tais como, as caracteristicas
geométricas das fachadas, os detalhes construtivos do sistema e a exposi¢ao das fachadas
aos agentes climdticos (orientagdo das fachadas, topografia da envolvente dos edificios,

polui¢do ambiental, presenga de vegetagao, presenga de obstdculos, ventos predominantes).
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Relativamente aos dispositivos de drenagem das fachadas observadas (peitoris,
capeamentos, etc.), estes deviam ser concebidos de forma a proteger a fachada da acgao da
dgua, a facilitar a circulacao da dgua, a evitar caminhos preferenciais ou escorréncias na
superficie do revestimento da fachada, e a permitir uma lavagem natural de toda a
superficie da fachada pela accdo do vento e da dgua da chuva. Negligenciar os factores que
influenciam o comportamento das fachadas, significa agravar a severidade com que as
fachadas sao expostas aos mesmos.

Sao frequentes as colonizagbes bioldgicas (fungos, algas, liquenes) numa percentagem
elevada das fachadas observadas. Estas colonizacoes dependem, da presenga da humidade,
da temperatura, da luz e dos nutrientes existentes fixados nas superficies do revestimento
ETICS. As fachadas mais sujeitas a este tipo de manifestagoes patoldgicas sdo as que
conservam as superficies htimidas por longos perfodos, tém uma menor exposi¢ao solar e
apresentam rugosidades que facilitam a fixagdo e a acumulagdo de nutrientes (material
orgéanico). Verifica-se que os revestimentos de acabamento final das fachadas ndo tém
qualquer aplicacao de pintura que permita uma maior resisténcia fungicida e algicida da
superficie, e um melhor desempenho desta & deposi¢ao de sujidades por diminui¢ao do
atrito superficial, sendo esta aplicacao aconselhdvel sobretudo nas fachadas com exposicao
Norte e ensombradas com elevados teores de humidade durante o Inverno.

Para além do referido anteriormente sobre o aspecto das fachadas, verifica-se também que
os revestimentos de acabamento final mais rugosos provocam uma distribuicao aleatéria
da &dgua na superficie do revestimento, e fixam com maior facilidade a sujidade,
dificultando a lavagem natural da superficie pela ac¢ao da dgua da chuva e do vento.

Os revestimentos finais aplicados nas fachadas observadas tém cores claras, sendo cerca de

metade do nimero dessas fachadas com revestimento de cor branco. Verifica-se que
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quanto mais claras forem as cores dos revestimentos finais, mais estas denunciam a
existéncia de manchas, escorréncias e sujidades.

As manifestagoes patolégicas observadas nas fachadas relacionadas com a insuficiente
resisténcia mecénica do sistema ETICS, sao menos frequentes do que as relacionadas com
as manchas. No entanto, este tipo de anomalias sao geralmente gravosas, ndao sé porque
afectam o desempenho e a durabilidade das fachadas, mas também porque afectam
bastante o aspecto das fachadas. Nas zonas acessiveis das fachadas, normalmente no
primeiro piso, é frequente ocorrerem perfurages e esmagamentos, na sequéncia de choques
ou encosto de equipamentos. Estas anomalias sao devidas a erros do projecto, porque, a
maior parte das fachadas observadas s@o acessiveis no primeiro piso, o que significa a
necessidade de ter sido aplicado no revestimento uma armadura dupla, sendo uma delas
reforcada. As anomalias relacionadas com a perfuracido do sistema ETICS, foram também
observadas em praticamente todas as zonas inacessiveis das fachadas que tém na
proximidade &rvores de grande porte, verificando-se que os cortes e perfuracbes no
revestimento sao causados pelo crescimento e movimento dos ramos das drvores quando
sujeitos a accao do vento.

Da anélise dos resultados dos relatérios, conclui-se que as causas associadas & concepgao e
projecto serao presumivelmente, as principais responsdveis pelo aparecimento das
manifestagoes patoldgicas nas fachadas observadas com o sistema ETICS, e que estas serao
devido & falta de pormenorizacao construtiva ao nivel do projecto ou ao deficiente
acompanhamento da obra por parte da fiscalizacao.

Estas falhas tém como consequéncia principal uma degradagao precoce ou acelerada do
sistema ETICS, e elevados custos de manutencdo. E conveniente referir que esta avaliagio

de responsabilidade das anomalias, depende do sistema classificativo proposto para as
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anomalias e causas presumiveis e da interdependéncia existente entre as duas
classificagoes.

Por todas as razoes referidas anteriormente, considera-se que o desempenho global das
fachadas em termos funcionais e sobretudo em termos estéticos podia ser superior ao
actual, desde que fossem tidos em atencao os cuidados referidos, presumivelmente ao nivel
do projecto. Para além das manifestagoes patoldgicas associadas a degradacao generalizada
do aspecto das fachadas, é também preocupante a ocorréncia de situacbes andémalas
isoladas, cujo nivel de gravidade e prioridade de actuagao das anomalias é elevado.
Embora em ntmero reduzido, verifica-se em algumas das fachadas observadas a existéncia
de anomalias muito graves, nomeadamente, perfuracoes extensas do revestimento que vao
contribuir para uma degradacao acelerada e generalizada dessas fachadas.

A ultima consideragao é dirigida especificamente & proposta de metodologia de andlise da
patologia de fachadas com sistema ETICS.

Apés a aplicacdo da metodologia de andlise aos trés casos de estudo, considera-se que o
objectivo principal desta dissertacao foi atingido, verificando-se que esta permite
identificar, registar e classificar as anomalias nao estruturais detectadas por inspeccao
visual in-situ das fachadas dos edificios recentes, relacionar as patologias com as
respectivas causas provdveis, e avaliar o nivel de gravidade e a prioridade de actuacao das
anomalias observadas, sem recorrer a técnicas complementares de diagndstico, tais como
medicoes, recolha de amostras para anédlise, ensaios in-situ e em laboratério, ou ainda
ensaios destrutivos.

Subsequentemente, é possivel tirar ilagoes relativamente ao estado geral de degradacao das

fachadas dos edificios.
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5.2 Perspectivas de desenvolvimento futuro

Concluida a dissertagao, considera-se importante que o presente trabalho venha a ser
objecto de desenvolvimentos futuros, de entre os quais se salienta:

e Desenvolvimento de uma aplicacao informadtica mais potente de forma a permitir
melhorar a rapidez e eficiéncia da gestdo de dados;

e Desenvolvimento do sistema classificativo das anomalias e causas provdveis no
sentido de permitir identificar os vérios tipos de fissuracoes observadas durante a
identificacao das manifestacGes patolégicas;

e Desenvolvimento da metodologia e da ferramenta informética de forma a fornecer
um relatério geral sobre uma determinada anomalia;

e Aumentar o tamanho da amostra de casos de estudo e aumentar o nimero de
conclusoes da anadlise estatistica dos relatérios;

e Desenvolvimento da metodologia de andlise, no sentido de possibilitar tomadas de
decisao mais especificas sobre as acgoes a tomar;

o Avaliagdo com mais rigor a influéncia de correlagbes nao desenvolvidas nos actuais
relatérios, nomeadamente, as existentes entre as anomalias observadas nas
fachadas e as varidveis que estao relacionadas com a cor e a espessura dos
revestimentos, a orientacao das fachadas, a exposicao de obstdculos, e a exposicao

ao vento.
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Anexo 1

Anexo I
e Folhas de registo de inspecgao visual (FAUP)

e Relatérios de anélise de dados da inspeccao visual (FAUP)






Data inspecgao: 09.09.2011 Folha de registo de inspecdo visual Folha Ne. E1 - CjEd
Hora inspecgdo: 17:00 Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS Insp. por: José Oliveira
Caracterizagdo do edificio C: izacdodor i
Identificagdo (Nome):|FAUP (Conjunto edificios) | Tipo de revestimento ETICS:|Cappotto - Viero |
Localizagdo: |Porto Area executada de revestimento (m2):| 20.000
Caracterizagio funcional do edificio:|Ensino Espessura do isolamento térmico (mm):| 50
Tipo Obra:|Construgdo nova | Tipo de revestimento de acak N3o identificado |
Configuragdo do edificio:|Forma rectangular | Rugosidade do revestimento de acab: Médio
Ano de construgdo: 1989 Tonalidade do revestimento de acat or branco
Ne pisos: 5 Manueng3o periédica (S/N): N
Quantidade panos observados: 31 Ano da ultima interveng&o de reabilitagdo: NA
Dados sobre a fachada e caracterizagdo das anomalias observadas com as respectivas causas presumiveis de anomalia
) = =
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El-el w2 w Regular ~ M-Média E-Elevada E-Elevada E-Elevada R-Reduzida Al 5038; Z5-Zona 5 F 1 1 2 2 C-P15
5039; 26 - Zona 6 C-P19
5062 C-P21
C-M3
C-Al
C-A2
C-A3
c-A4
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C-P19
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M2
C-M3
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c-m3
C-A1
C-A3
C-A4
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C-E17
C-P19
El-el wl w Regular =~ M-Média E-Elevada E-Elevada = E-Elevada E-Elevada A8 5063 22 -Zona 2 F 3 2 3 18 C-P14
C-M2
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Data inspecgao: 09.09.2011 Folha de registo de inspecdo visual Folha Ne. E1 - CjEd
Hora inspecgdo: 17:00 Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS Insp. por: José Oliveira
Caracterizagdo do edificio C: izacdodor i
Identificagdo (Nome):|FAUP (Conjunto edificios) | Tipo de revestimento ETICS:|Cappotto - Viero |
Localizagdo: |Porto Area executada de revestimento (m2):| 20.000
Caracterizagio funcional do edificio:|Ensino Espessura do isolamento térmico (mm):| 50
Tipo Obra:|Construgdo nova | Tipo de revestimento de acak N3o identificado |
Configuragdo do edificio:|Forma rectangular | Rugosidade do revestimento de acab: Médio
Ano de construgdo: 1989 Tonalidade do revestimento de acat or branco
Ne pisos: 5 Manueng3o periédica (S/N): N
Quantidade panos observados: 31 Ano da ultima interveng&o de reabilitagdo: NA
Dados sobre a fachada e caracterizagdo das anomalias observadas com as respectivas causas presumiveis de anomalia
) = =
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C-A3
c-A4
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Data inspecgdo: 09.09.2011

Hora inspec¢do: 17:00

Folha de registo de inspecdo visual
Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

Folha Ne. E1 - CjEd

Insp. por: José Oliveira

Caracterizagdo do edificio

C: izacdodor

Identificagdo (Nome):|FAUP (Conjunto edificios) | Tipo de revestimento ETICS:|Cappotto - Viero |
Localizagdo: |Porto Area executada de revestimento (m2):| 20.000
Caracterizagio funcional do edificio:|Ensino Espessura do isolamento térmico (mm):| 50
Tipo Obra:|Construgdo nova Tipo de revestimento de acak N3o identificado |
Configuragdo do edificio:|Forma rectangular | Rugosidade do revestimento de acab: Médio
Ano de construgdo: 1989 Tonalidade do revestimento de acat or branco
Ne pisos: 5 Manueng3o periédica (S/N): N
Quantidade panos observados: 31 Ano da ultima interveng&o de reabilitagdo: NA
Dados sobre a fachada e caracterizagdo das anomalias observadas com as respectivas causas presumiveis de anomalia
) = =
3 2 z |28 |5 | £ £ 125 | 33 |zag| ¢ 58 | 23 8 |2 | B3
8 | 85| § |gse|%% |5 | s |Sis|%: || g7 | 85 | fs | 5. | §e 2. 3| ¢
@ g3 kit we el 82 2 S < Q52 S S o= S k! o ° @ © S 58 | Bew S
go | £35 g |s85|%23 S2 | S5 |BE32| S5, |85 25 £% S8 | 8% | 85 |8ET|SEE| s%
23 el ] [e] o wm= | d.we E [l & o & ® o 835 S o 3 3% [FIR-% [CIR] S F S8 | < ® (SIS
(0) (1) ) 3) (4) (5) @ (8) 9 (10) (11) (12) (14) (15) (16) (17) (18) (19)
El-el nl N Regular = M-Média E-Elevada E-Elevada E-Elevada = E-Elevada A7 4971, Z1-Zonal o) 3 2 2 12 C-E17
1187 26 - Zona 6 C-E18
C-E24
C-E25
C-E30
Cc-P2
El-el nl N Regular =~ M-Média E-Elevada E-Elevada = E-Elevada E-Elevada A13 4971; Z1-Zona 1 F 3 3 2 18 C-P2
1187 Z3-Zona3 F C-P10
C-E17
C-E18
C-E19
C-E30
C-P19
El-el sl S Regular = M-Média E-Elevada M-Média = E-Elevada E-Elevada Al 4906; Z4-Zona 4 F 1 1 2 2 C-P15
5049; Z3-Zona 3 F C-P19
5050; 26 -Zona 6 F C-P21
5051; Z5-Zona 5 F M3
C-A1
C-A3
C-A4
El-el sl S Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média = E-Elevada E-Elevada A2 4906; Z4-Zona 4 F 2 1 2 4 C-P15
26 - Zona 6 F C-P19
C-P21
M3
C-A1
C-A3
c-A4
El-el sl S Regular = M-Média E-Elevada M-Média @ E-Elevada = E-Elevada A4 1134 Z1-Zonal o 2 1 2 4 C-P15
M2
C-M3
El-el sl S Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média = E-Elevada E-Elevada A8 1962; Z4-Zona 4 F 4 5 4 80 C-P14
1964 Z1-Zonal C-E24
5049; C-E35
5051 M2
El-el sl S Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média = E-Elevada E-Elevada A7 5055 Z5-Zona 5 F 3 2 3 18 C-E17
5066 Z5-Zona 5 F C-E18
5067 Z3-Zona 3 F C-E24
5043 Z1-Zonal F C-E25
4953 26 - Zona 6 F C-E30
Cc-P2
El-el sl S Regular = M-Média E-Elevada M-Média @ E-Elevada = E-Elevada A13 4906 Z3-Zona3 F 3 3 2 18 C-P2
5066 Z5-Zona 5 F C-P10
5076 Z1-Zonal F C-E17
C-E18
C-E19
C-E30
C-P19
El-el el E Regular = M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada Al 4910; Z4-Zona 4 F 1 1 2 2 C-P15
5086; Z3-Zona3 F C-P19
4952 22 -Zona 2 F C-P21
C-M3
E1_| . FAUP.xI 2011 Pég.: 3/20




Data inspecgdo: 09.09.2011

Hora inspec¢do: 17:00

Folha de registo de inspecdo visual
Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

Folha Ne. E1 - CjEd

Insp. por: José Oliveira

Caracterizagdo do edificio

C

izacdodor

Identificagdo (Nome):|FAUP (Conjunto edificios) | Tipo de revestimento ETICS:|Cappotto - Viero |
Localizagdo: |Porto Area executada de revestimento (m2):| 20.000
Caracterizagio funcional do edificio:|Ensino Espessura do isolamento térmico (mm):| 50
Tipo Obra:|Construgdo nova | Tipo de revestimento de acak N3o identificado |
Configuragdo do edificio:|Forma rectangular | Rugosidade do revestimento de acab: Médio
Ano de construgdo: 1989 Tonalidade do revestimento de acat or branco
Ne pisos: 5 Manueng3o periédica (S/N): N
Quantidade panos observados: 31 Ano da ultima interveng&o de reabilitagdo: NA
Dados sobre a fachada e caracterizagdo das anomalias observadas com as respectivas causas presumiveis de anomalia
) = =
3 2 z |28 |5 | £ £ 125 | 33 |zag| ¢ 58 | 23 8 |2 | B3
8 | 85| § |gse|%% |5 | s |Sis|%: || g7 | 85 | fs | 5. | §e 2. 3| ¢
@ g3 ® we el 82 2 S < Q52 S S o= S k! o ° @ © S 58 | Bew S
go | £35 g |s85|%23 S2 | S5 |BE32| S5, |85 25 £% S8 | 8% | 85 |8ET|SEE| s%
23 el ] [e] o wm= | d.we E [l & o & ® o 835 S o o = 3% [FIR-% [CIR] S F S8 | < ® (SIS
(0) (1) ) 3) (4) (5) @ (8) 9 (10) (11) (12) (14) (15) (16) (17) (18) (19)
C-A1
C-A3
C-A4
El-el el E Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A2 4910; Z4-Zona 4 F 2 1 2 4 C-P15
5086; 26 -Zona 6 F C-P19
4952 C-P21
M3
C-A1
C-A3
C-A4
El-el el E Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A6 5085 Z1-Zonal o 3 2 2 12 C-P15
C-P19
C-A3
El-el el E Regular = M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A7 4910; 26 - Zona 6 F 3 2 3 18 C-E17
5086; Z1-Zonal F C-E18
5087; Z2-Zona 2 F C-E24
4954 C-E25
C-E30
Cc-P2
El-el el E Regular ~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A13 4971; Z1-Zonal F 3 3 2 18 Cc-P2
1187 Z3-Zona3 F C-P10
C-E17
C-E18
C-E19
C-E30
C-P19
El-e2 sl S Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada Al 4907; 22 -Zona 2 F 1 1 2 2 C-P15
4973; Z3-Zona3 F C-P19
4974; Z5-Zona 5 F Cc-P21
4975; Z4-Zona 4 F C-M3
1909 C-Al
C-A3
C-A4
El-e2 sl S Regular = M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A2 4974; 26 - Zona 6 F 2 1 2 4 C-P15
4907; Z5-Zona 5 F C-P19
1909 Z4-Zona 4 F C-P21
M3
C-A1
C-A3
c-A4
El-e2 s1 S Regular = M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A7 1904; Z2-Zona 2 F 3 3 3 27 C-E17
1905/6/7/8 Z3-Zona3 F C-E18
4976/77 | 72-Zona2 F C-E24
4923 Z6-Zona 6 F C-E25
5073 Z5-Zona 5 F C-E30
5076 Z1-Zonal F Cc-P2
4923 26 - Zona 6 F
5073 Z5-Zona 5 F
E1_| . FAUP.xI 2011 Pég.: 4/20




Data inspecgdo: 09.09.2011

Hora inspec¢do: 17:00

Folha de registo de inspecdo visual
Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

Folha Ne. E1 - CjEd

Insp. por: José Oliveira

Caracterizagdo do edificio

C: izacdodor

Identificagdo (Nome):|FAUP (Conjunto edificios) | Tipo de revestimento ETICS:|Cappotto - Viero |
Localizagdo: |Porto Area executada de revestimento (m2):| 20.000
Caracterizagio funcional do edificio:|Ensino Espessura do isolamento térmico (mm):| 50
Tipo Obra:|Construgdo nova Tipo de revestimento de acak N3o identificado |
Configuragdo do edificio:|Forma rectangular | Rugosidade do revestimento de acab: Médio
Ano de construgdo: 1989 Tonalidade do revestimento de acat or branco
Ne pisos: 5 Manueng3o periédica (S/N): N
Quantidade panos observados: 31 Ano da ultima interveng&o de reabilitagdo: NA
Dados sobre a fachada e caracterizagdo das anomalias observadas com as respectivas causas presumiveis de anomalia
) = =
3 2 z |28 |5 | £ £ 125 | 33 |zag| ¢ 58 | 23 8 |2 | B3
8 | 85| § |gse|%% |5 | s |Sis|%: || g7 | 85 | fs | 5. | §e 2. 3| ¢
@ g3 ® we el 82 2 S < Q52 S S o= S k! o ° @ © S 58 | Bew S
go | £35 g |s85|%23 S2 | S5 |BE32| S5, |85 25 £% S8 | 8% | 85 |8ET|SEE| s%
23 el ] [e] o wm= | d.we E [l & o & ® o 835 S o o = 3% [FIR-% [CIR] S F S8 | < ® (SIS
(0) (1) ) 3) (4) (5) @ (8) 9 (10) (11) (12) (14) (15) (16) (17) (18) (19)
5076 Z1-Zonal F
El-e2 sl S Regular = M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A13 5078 Z3-Zona3 o) 3 3 2 18 C-P2
5076 Z1-Zonal F C-P10
C-E17
C-E18
C-E19
C-E30
C-P19
El-e2 wl w Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada Al 4907; 72 -Zona 2 F 1 1 2 2 C-P15
4911; Z4-Zona 4 o C-P19
1130 Z6-Zona 6 F C-P21
1131 Z3-Zona 3 F M3
1132 C-A1
1133 C-A3
c-A4
El-e2 wl w Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A2 4907; Z6-Zona 6 F 2 1 2 4 C-P15
4911; Z2-Zona 2 C-P19
1130; Cc-P21
1132; C-M3
1133 C-Al
C-A3
C-A4
El-e2 wl w Regular = M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A4 4907; Z1-Zonal [o) 2 1 2 4 C-P15
1132 C-M2
M3
El-e2 wl w Regular = M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A7 4907 Z2-Zona2 F 3 2 2 12 C-E17
5045 Z1-Zonal F C-E18
1131 Z3-Zona 3 o C-E24
C-E25
C-E30
Cc-P2
El-e2 wl w Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A13 4907; Z1-Zona 1 F 3 3 2 18 C-P2
1131; Z3-Zona 3 F C-P10
1133 C-E17
C-E18
C-E19
C-E30
C-P19
El-e2 el E Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada Al 4913; Z4-Zona 4 F 1 1 2 2 C-P15
4987; Z3-Zona3 F C-P19
1128 Z2-Zona 2 G Cc-P21
C-M3
C-Al
C-A3
C-A4
El-e2 el E Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A2 4913; 26 - Zona 6 F 2 1 2 4 C-P15
E1_| . FAUP.xI 2011 Péag.: 5/20




Data inspecgao: 09.09.2011 Folha de registo de inspecdo visual Folha Ne. E1 - CjEd
Hora inspecgdo: 17:00 Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS Insp. por: José Oliveira
Caracterizagdo do edificio C: izacdodor i

Identificagdo (Nome):|FAUP (Conjunto edificios) | Tipo de revestimento ETICS:|Cappotto - Viero
Localizagdo: |Porto Area executada de revestimento (m2):| 20.000
Caracterizagio funcional do edificio:|Ensino Espessura do isolamento térmico (mm):| 50
Tipo Obra:|Construgdo nova | Tipo de revestimento de acak N3o identificado
Configuragdo do edificio:|Forma rectangular | Rugosidade do revestimento de acab: Médio
Ano de construgdo: 1989 Tonalidade do revestimento de acat or branco
Ne pisos: 5 Manueng3o periédica (S/N): N
Quantidade panos observados: 31 Ano da ultima interveng&o de reabilitagdo: NA
Dados sobre a fachada e caracterizagdo das anomalias observadas com as respectivas causas presumiveis de anomalia
) = =
3 2 z |28 |5 | £ £ 125 | 33 |zag| ¢ 58 | 23 8 |2 | B3
8 | 85| § |gse|%% |5 | s |Sis|%: || g7 | 85 | fs | 5. | §e 2. 3| ¢
@ g3 ® we el 82 2 S < Q52 S S o= S k! o ° @ © S 58 | Bew S
go | £35 g |s85|%23 S2 | S5 |BE32| S5, |85 25 £% S8 | 8% | 85 |8ET|SEE| s%
23 el ] [e] o wm= | d.we E [l & o & ® o 835 S o o = 3% [FIR-% [CIR] S F S8 | < ® (SIS
(0) (1) ) 3) (4) (5) @ (8) 9 (10) (11) (12) (14) (15) (16) (17) (18) (19)
4987, 22 -Zona 2 F C-P19
1128 Cc-P21
C-M3
C-Al
C-A3
C-A4
El-e2 el E Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A7 4913; 72 -Zona 2 F 3 2 2 12 C-E17
4987; Z1-Zonal F C-E18
1128 Z3-Zona3 o C-E24
C-E25
C-E30
Cc-P2
El-e2 el E Regular ~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A13 4913; Z1-Zonal F 3 3 2 18 c-P2
4987; Z3-Zona3 F C-P10
1128 C-E17
C-E18
C-E19
C-E30
C-P19
El-e2 nl N Regular = M-Média E-Elevada M-Média @ E-Elevada = E-Elevada Al 4970 Z4-Zona 4 F 1 2 2 4 C-P15
Z3-Zona 3 C-P19
Z6-Zona 6 C-P21
22 -Zona2 M3
C-A1
C-A2
C-A3
C-A4
El-e2 nl N Regular = M-Média E-Elevada M-Média = E-Elevada E-Elevada A2 4970 Z4-Zona 4 F 2 2 2 8 C-P15
Z3-Zona3 C-P19
26 - Zona 6 C-P21
C-M3
C-Al
C-A2
C-A3
c-A4
El-e2 nl N Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média @ E-Elevada = E-Elevada A13 4970 Z1-Zonal F 3 3 2 18 C-P2
Z3-Zona 3 F C-P10
C-E17
C-E18
C-E19
C-E30
C-P19
El-e3 sl S Regular = M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada Al 4908; 72 -Zona 2 F 1 1 2 2 C-P15
4912; Z3-Zona 3 F C-P19
4915; Z5-Zona 5 F Cc-P21
4968 Z4-Zona 4 F M3
C-A1
C-A3
C-A4
E1_| . FAUP.xI 2011 Pég.: 6/20




Data inspecgao: 09.09.2011 Folha de registo de inspecdo visual Folha Ne. E1 - CjEd
Hora inspecgdo: 17:00 Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS Insp. por: José Oliveira
Caracterizagdo do edificio C: izacdodor i
Identificagdo (Nome):|FAUP (Conjunto edificios) | Tipo de revestimento ETICS:|Cappotto - Viero |
Localizagdo: |Porto Area executada de revestimento (m2):| 20.000
Caracterizagio funcional do edificio:|Ensino Espessura do isolamento térmico (mm):| 50
Tipo Obra:|Construgdo nova Tipo de revestimento de acak N3o identificado |
Configuragdo do edificio:|Forma rectangular | Rugosidade do revestimento de acab: Médio
Ano de construgdo: 1989 Tonalidade do revestimento de acat or branco
Ne pisos: 5 Manueng3o periédica (S/N): N
Quantidade panos observados: 31 Ano da ultima interveng&o de reabilitagdo: NA
Dados sobre a fachada e caracterizagdo das anomalias observadas com as respectivas causas presumiveis de anomalia
) = =
3 2 z |28 |5 | £ £ 125 | 33 |zag| ¢ 58 | 23 8 |2 | B3
8 | 85| § |gse|%% |5 | s |Sis|%: || g7 | 85 | fs | 5. | §e 2. 3| ¢
@ g3 ® we el 82 2 S < Q52 S S o= S S o ° @ © S 58 | Bew S
55 | 55 | £ |558|e®e| fo | 5% |giE| gz |5sz| 2E | %@ | gz | g2 | BF |Eés|fsze| i
it} el ] [e] o wm= | d.we E [l & o & ® o 835 S o o = 3% [FIR-% [CIR] S F S8 | < ® (SIS
(0) (1) ) 3) (4) (5) @ (8) 9 (10) (11) (12) (14) (15) (16) (17) (18) (19)
El-e3 sl S Regular = M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A2 4908; Z2-Zona2 F 2 1 2 4 C-P15
4912; Z5-Zona 5 F C-P19
4915; Z4-Zona 4 F C-P21
4968 M3
C-A1
C-A3
c-A4
El-e3 sl S Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A4 4908 Z1-Zona 1 o] 2 1 2 4 C-P15
4913 C-M2
M3
El-e3 sl S Regular = M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A7 5073 Z5-Zona 5 F 3 3 3 27 C-E17
4915 26 -Zona 6 F C-E18
5080 Z1-Zonal F C-E24
7079 Z3-Zona3 F C-E25
C-E30
Cc-P2
El-e3 sl S Regular = M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A8 4915; 72 -Zona 2 F 3 2 3 18 C-P14
4993 Cc-m2
El-e3 sl S Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A13 5075 Z3-Zona 3 o] 3 3 2 18 C-P2
5080; Z1-Zonal F C-P10
4994 C-E17
C-E18
C-E19
C-E30
C-P19
El-e3 wl w Irregular | M-Média = E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada Al 4912; Z5-Zona 5 F 1 1 2 2 C-P15
4992; Z3-Zona 3 o C-P19
1182; 22 -Zona 2 G C-P21
4969; Z4-Zona 4 F c-m3
C-A1
C-A3
[V
El-e3 wil w Irregular = M-Média  E-Elevada M-Média M-Média = E-Elevada A2 4912; 26 - Zona 6 F 2 2 2 8 C-P15
4992; | 7Z5-Zonas c-P19
1182; c-p21
4969 C-M3
C-Al
C-A3
C-A4
El-e3 wl w Irregular | M-Média = E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A3 4991; Z5-Zona 5 F 2 2 2 8 C-P15
4992; C-P19
4969; Cc-P21
M3
C-A1
C-A3
C-A4
E1_| i ias_FAUP Xl 2011 Pég.: 7/20




Data inspecgdo: 09.09.2011

Hora inspec¢do: 17:00

Folha de registo de inspecdo visual
Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

Folha Ne. E1 - CjEd

Insp. por: José Oliveira

Caracterizagdo do edificio

C: izacdodor

Identificagdo (Nome):|FAUP (Conjunto edificios) | Tipo de revestimento ETICS:|Cappotto - Viero |
Localizagdo: |Porto Area executada de revestimento (m2):| 20.000
Caracterizagio funcional do edificio:|Ensino Espessura do isolamento térmico (mm):| 50
Tipo Obra:|Construgdo nova Tipo de revestimento de acak N3o identificado |
Configuragdo do edificio:|Forma rectangular | Rugosidade do revestimento de acab: Médio
Ano de construgdo: 1989 Tonalidade do revestimento de acat or branco
Ne pisos: 5 Manueng3o periédica (S/N): N
Quantidade panos observados: 31 Ano da ultima interveng&o de reabilitagdo: NA
Dados sobre a fachada e caracterizagdo das anomalias observadas com as respectivas causas presumiveis de anomalia
) = =
3 2 z |28 |5 | £ £ 125 | 33 |zag| ¢ 58 | 23 8 |2 | B3
8 | 85| § |gse|%% |5 | s |Sis|%: || g7 | 85 | fs | 5. | §e 2. 3| ¢
@ g3 ® we el 82 2 S < Q52 S S o= S k! o ° @ © S 58 | Bew S
52 | £8 § |gc5|Seg| 85| ¢ | 595 885 |55E| &2 | B gL | 35 | &5 |28s|258| %5
2% | 23 5 |Ss8d|ESE| F8 | Z4 |3e8| 38 |S58| 28 | 8% 28 | 65 | 50 |255|&55| 85
(0) (1) ) 3) (4) (5) @ (8) 9 (10) (11) (12) (14) (15) (16) (17) (18) (19)
El-e3 wl w Irregular | M-Média = E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A7 4908; Z2-Zona2 F 3 2 3 18 C-E17
5077; Z1-Zonal F C-E18
1910 Z3-Zona3 o C-E24
C-E25
C-E30
Cc-P2
El-e3 wl w Irregular | M-Média = E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A13 4908; Z1-Zonal F 3 3 2 18 c-P2
5077; Z3-Zona3 F C-P10
1910; C-E17
4969 C-E18
C-E19
C-E30
C-P19
El-e3 wl w Irregular | M-Média = E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A8 4998 Z2-Zona2 F 3 2 3 18 C-P14
M2
El-e3 el E Regular ~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada Al 4915; Z4-Zona 4 F 1 1 2 2 C-P15
4947; Z3-Zona3 F C-P19
4948 22 -Zona 2 G C-P21
Z6-Zona 6 F C-M3
C-Al
C-A3
C-A4
El-e3 el E Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A2 4915; 26 - Zona 6 F 2 1 2 4 C-P15
4947; Z4-Zona 4 F C-P19
4948 Z3-Zona3 F C-P21
(VK]
C-A1
C-A3
C-A4
C-P18
El-e3 el E Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A7 1125 Z1-Zonal F 3 2 2 12 C-E17
4915 22 -Zona 2 F C-E18
Z3-Zona3 F C-E24
26 -Zona 6 F C-E25
C-E30
Cc-P2
El-e3 el E Regular = M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A13 1125 Z1-Zonal F 3 3 2 18 c-P2
4915 Z3-Zona3 F C-P10
C-E17
C-E18
C-E19
C-E30
C-P19
El-e3 nl N Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média @ E-Elevada = E-Elevada Al 4969 Z1-Zonal F 1 2 2 4 C-P15
1181 Z2-Zona 2 C-P19
Z3-Zona3 C-P21
26 - Zona 6 M3
C-A1
C-A2
C-A3
E1_| . FAUP.xI 2011 Pég.: 8/20




Data inspecgdo: 09.09.2011

Hora inspec¢do: 17:00

Folha de registo de inspecdo visual
Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

Folha Ne. E1 - CjEd

Insp. por: José Oliveira

Caracterizagdo do edificio

C: izacdodor

Identificagdo (Nome):|FAUP (Conjunto edificios) | Tipo de revestimento ETICS:|Cappotto - Viero |
Localizagdo: |Porto Area executada de revestimento (m2):| 20.000
Caracterizagio funcional do edificio:|Ensino Espessura do isolamento térmico (mm):| 50
Tipo Obra:|Construgdo nova | Tipo de revestimento de acak N3o identificado |
Configuragdo do edificio:|Forma rectangular | Rugosidade do revestimento de acab: Médio
Ano de construgdo: 1989 Tonalidade do revestimento de acat or branco
Ne pisos: 5 Manueng3o periédica (S/N): N
Quantidade panos observados: 31 Ano da ultima interveng&o de reabilitagdo: NA
Dados sobre a fachada e caracterizagdo das anomalias observadas com as respectivas causas presumiveis de anomalia
) = =
3 2 z |28 |5 | £ £ 125 | 33 |zag| ¢ 58 | 23 8 |2 | B3
8 | 85| § |gse|%% |5 | s |Sis|%: || g7 | 85 | fs | 5. | §e 2. 3| ¢
@ g3 ® we el 82 2 S < Q52 S S o= S k! o ° @ © S 58 | Bew S
go | £35 g |s85|%23 S2 | S5 |BE32| S5, |85 25 £% S8 | 8% | 85 |8ET|SEE| s%
23 el ] [e] o wm= | d.we E [l & o & ® o 835 S o o = 3% [FIR-% [CIR] S F S8 | < ® (SIS
(0) (1) ) 3) (4) (5) @ (8) 9 (10) (11) (12) (14) (15) (16) (17) (18) (19)
C-A4
El-e3 nl N Regular = M-Média E-Elevada M-Média @ E-Elevada = E-Elevada A2 4969 Z3-Zona3 F 2 2 2 8 C-P15
1181  26-Zona6 F c-P19
c-P21
[AVE)
C-A1
A2
C-A3
C-A4
El-e3 nl N Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média = E-Elevada E-Elevada A13 4969 Z1-Zona 1 F 3 3 2 18 C-P2
Z3-Zona3 F C-P10
C-E17
C-E18
C-E19
C-E30
c-P19
El-e5 sl S Regular = M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada Al 4916; Z2-Zona2 G 1 1 2 2 C-P15
4918; | 71-Zonal F c-P19
4920; | 73-Zona3 F c-P21
4921; | Z4-Zona4 F [AVE)
4922;  7Z5-Zonas F C-A1
4924 76-Zona6 A3
c-A4
El-e5 sl S Regular = M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A2 4916; Z5-Zona 5 F 2 1 2 4 C-P15
4918; 26 -Zona 6 F C-P19
4920; C-P21
4921; C-M3
4922; C-Al
4924 C-A3
C-A4
El-e5 sl S Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A4 4916 Z1-Zonal o 2 1 2 4 C-P15
M2
C-M3
El-e5 sl S Regular = M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A7 5107 Z5-Zona 5 F 3 3 3 27 C-E17
5100; 26 - Zona 6 F C-E18
5092; Z1-Zonal F C-E24
4932; Z3-Zona 3 o C-E25
4936 C-E30
Cc-P2
El-e5 sl S Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada Al10 4916 22 -Zona 2 F 3 1 2 6 C-E9
C-E11
El-e5 sl S Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A12 5006 Z6-Zona 6 o 3 2 3 18 C-P10
C-P15
C-P16
C-E24
C-E30
E1_| . FAUP.xI 2011 Pég.: 9/20




Data inspecgdo: 09.09.2011

Hora inspec¢do: 17:00

Folha de registo de inspecdo visual
Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

Folha Ne. E1 - CjEd

Insp. por: José Oliveira

Identificagdo (Nome):
Localizagdo:
Caracterizagdo funcional do edificio:

Tipo Obra:

Caracterizagdo do edificio

FAUP

(Conjunto edificios)

| Tipo de revestimento ETICS:

Porto

Ensino

Construgdo nova

Area executada de revestimento (m2):

Espessura do isolamento térmico (mm):

C: izacdodor

Cappotto - Viero |

20.000

50

Tipo de revestimento de

N&o identificado |

Configuragdo do edificio:|Forma rectangular | Rugosidade do revestimento de acab: Médio
Ano de construgdo: 1989 Tonalidade do revestimento de acat or branco
Ne pisos: 5 Manueng3o periédica (S/N): N
Quantidade panos observados: 31 Ano da ultima interveng&o de reabilitagdo: NA
Dados sobre a fachada e caracterizagdo das anomalias observadas com as respectivas causas presumiveis de anomalia
) = =
3 2 z |28 |5 | £ £ 125 | 33 |zag| ¢ 58 | 23 8 |2 | B3
8 | 85| § |gse|%% |5 | s |Sis|%: || g7 | 85 | fs | 5. | §e 2. 3| ¢
@ g3 ® we el 82 2 S < Q52 S S o= S k! o ° @ © S 58 | Bew S
go | £35 g |s85|%23 S2 | S5 |BE32| S5, |85 25 £% S8 | 8% | 85 |8ET|SEE| s%
23 el ] [e] o wm= | d.we E [l & o & ® o 835 S o o = 3% [FIR-% [CIR] S F S8 | < ® (SIS
(0) (1) ) 3) (4) (5) @ (8) 9 (10) (11) (12) (14) (15) (16) (17) (18) (19)
El-e5 sl S Regular = M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A13 4936 Z1-Zona 1 F 3 3 2 18 C-P2
1109 Z3-Zona3 F C-P10
C-E17
C-E18
C-E19
C-E30
C-P19
E1-e5 wl w Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada Al 4916; 72 -Zona 2 F 1 1 2 2 C-P15
5001 Z3-Zona 3 F C-P19
Z4-Zona 4 F C-P21
26 -Zona 6 F M3
C-A1
C-A3
C-A4
El-e5 wl w Regular ~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A2 4916; Z6-Zona 6 F 2 2 2 8 C-P15
5001 Z4-Zona 4 C-P19
C-P21
C-M3
C-Al
C-A3
C-A4
E1l-e5 wl w Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A3 4916; 26 - Zona 6 F 2 2 2 8 C-P15
5003; Z1-Zonal C-P19
5004; C-P21
5005 M3
5001 C-A1
C-A2
C-A3
C-A4
El-e5 wl w Regular = M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A7 5001; Z6-Zona 6 F 3 2 3 18 C-E17
5095; Z2-Zona 2 F C-E18
5095 Z1-Zonal C-E24
C-E25
C-E30
Cc-P2
E1-e5 wl w Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A13 4916; Z1-Zona 1 F 3 3 2 18 C-P2
5001; Z3-Zona 3 F C-P10
5095; C-E17
5095 C-E18
C-E19
C-E30
C-P19
El-e5 el E Regular = M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada Al 4918; Z4-Zona 4 F 1 1 2 2 C-P15
4932; Z3-Zona3 F C-P19
4934; 22 -Zona 2 G C-P21
4935; Z6-Zona 6 F C-M3
1116; C-Al
1117; C-A3
1121 C-A4
E1_| . FAUP.xI 2011 Pég.: 10/20




Data inspecgao: 09.09.2011 Folha de registo de inspecdo visual Folha Ne. E1 - CjEd
Hora inspecgdo: 17:00 Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS Insp. por: José Oliveira
Caracterizagdo do edificio C: izacdodor i

Identificagdo (Nome):|FAUP (Conjunto edificios) | Tipo de revestimento ETICS:|Cappotto - Viero |
Localizagdo: |Porto Area executada de revestimento (m2):| 20.000
Caracterizagio funcional do edificio:|Ensino Espessura do isolamento térmico (mm):| 50
Tipo Obra:|Construgdo nova Tipo de revestimento de acak N3o identificado |
Configuragdo do edificio:|Forma rectangular | Rugosidade do revestimento de acab: Médio
Ano de construgdo: 1989 Tonalidade do revestimento de acat or branco
Ne pisos: 5 Manueng3o periédica (S/N): N
Quantidade panos observados: 31 Ano da ultima interveng&o de reabilitagdo: NA
Dados sobre a fachada e caracterizagdo das anomalias observadas com as respectivas causas presumiveis de anomalia
) = =
3 2 z |28 |5 | £ £ 125 | 33 |zag| ¢ 58 | 23 8 |2 | B3
8 | 85| § |gse|%% |5 | s |Sis|%: || g7 | 85 | fs | 5. | §e 2. 3| ¢
@ g3 kit we el 82 2 S < Q52 S S o= S k! o ° @ © S 58 | Bew S
go | £35 g |s85|%23 S2 | S5 |BE32| S5, |85 25 £% S8 | 8% | 85 |8ET|SEE| s%
23 el ] [e] o wm= | d.we E [l & o & ® o 835 S o o = 3% [FIR-% [CIR] S F S8 | < ® (SIS
(0) (1) ) 3) (4) (5) @ (8) 9 (10) (11) (12) (14) (15) (16) (17) (18) (19)
El-e5 el E Regular = M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A2 4918; Z6-Zona 6 F 2 1 2 4 C-P15
4932; Z4-Zona 4 F C-P19
4934; Z3-Zona 3 F Cc-P21
4935; C-M3
1116; C-Al
1117; C-A3
1121 C-A4
C-P18
El-e5 el E Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A7 4932; Z1-Zonal F 3 2 2 12 C-E17
5098 Z2-Zona 2 F C-E18
5134 Z3-Zona 3 F C-E24
5099 26 -Zona 6 F C-E25
C-E30
Cc-P2
El-e5 el E Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A13 4932; Z1-Zonal F 3 3 2 18 C-P2
5134 Z3-Zona 3 F C-P10
C-E17
C-E18
C-E19
C-E30
C-P19
El-e5 nl N Irregular | M-Média = E-Elevada E-Elevada E-Elevada E-Elevada Al 1167; Z4-Zona 4 F 2 2 3 12 C-P15
1168; Z3-Zona3 C-P19
1169; Z1-Zonal C-P21
5140 C-M3
C-Al
C-A2
C-A3
C-A4
El-e5 nl N Irregular | M-Média = E-Elevada M-Média = E-Elevada E-Elevada A2 1167; Z3-Zona 3 F 2 3 3 18 C-P15
1168; 26 -Zona 6 F C-P19
1169; C-P21
5140 M3
C-A1
C-A2
C-A3
C-A4
El-e5 nl N Irregular = M-Média E-Elevada M-Média E-Elevada  E-Elevada A7 5139; Z3-Zona3 [o] 3 2 2 12 C-E17
5141; | Z4-Zona4 F C-E18
5142 71-Zomal F c-E24
C-E25
C-E30
c-P2
El-e5 nl N Irregular | M-Média = E-Elevada M-Média E-Elevada = E-Elevada A8 5140 Z3-Zona3 o 2 2 3 12 C-P14
C-E24
C-E35
M2
El-e5 nl N Irregular | M-Média = E-Elevada M-Média = E-Elevada E-Elevada A13 1167; Z1-Zona 1 F 3 3 2 18 C-P2
5141; Z3-Zona3 F C-P10
E1_| . FAUP.xI 2011 Pag.: 11/20




Data inspecgdo: 09.09.2011

Hora inspec¢do: 17:00

Folha de registo de inspecdo visual
Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

Folha Ne. E1 - CjEd

Insp. por: José Oliveira

Identificagdo (Nome):
Localizagdo:
Caracterizagdo funcional do edificio:

Tipo Obra:

Caracterizagdo do edificio

FAUP

(Conjunto edificios)

| Tipo de revestimento ETICS:

Porto

Ensino

Construgdo nova

Area executada de revestimento (m2):

Espessura do isolamento térmico (mm):

C: izacdodor

Cappotto - Viero |

20.000

50

Tipo de revestimento de

N&o identificado |

Configuragdo do edificio:|Forma rectangular | Rugosidade do revestimento de acab: Médio
Ano de construgdo: 1989 Tonalidade do revestimento de acat or branco
Ne pisos: 5 Manueng3o periédica (S/N): N
Quantidade panos observados: 31 Ano da ultima interveng&o de reabilitagdo: NA
Dados sobre a fachada e caracterizagdo das anomalias observadas com as respectivas causas presumiveis de anomalia
) = =
3 2 z |28 |5 | £ £ 125 | 33 |zag| ¢ 58 | 23 8 |2 | B3
8 | 85| § |gse|%% |5 | s |Sis|%: || g7 | 85 | fs | 5. | §e 2. 3| ¢
@ g3 kit we el 82 2 S < Q52 S S o= S k! o ° @ © S 58 | Bew S
go | £35 g |s85|%23 S2 | S5 |BE32| S5, |85 25 £% S8 | 8% | 85 |8ET|SEE| s%
23 el ] [e] o wm= | d.we E [l & o & ® o 835 S o o = 3% [FIR-% [CIR] S F S8 | < ® (SIS
(0) (1) ) 3) (4) (5) @ (8) 9 (10) (11) (12) (14) (15) (16) (17) (18) (19)
5142, C-E17
5143 C-E18
C-E19
C-E30
C-P19
E1-e9 sl S Regular = M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada Al 5127; Z4-Zona 4 F 1 1 2 2 C-P15
5128; 22 -Zona 2 F C-P19
5129; Z1-Zonal F C-M3
1111 C-Al
C-A3
C-A4
El-e9 sl S Regular = M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A2 5127; Z4-Zona 4 F 2 1 2 4 C-P15
5128; Z2-Zona 2 F C-P19
5129 Z1-Zonal F M3
C-A1
C-A3
c-A4
E1-e9 sl S Regular = M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A7 5129; Z1-Zona 1l F 3 3 3 27 C-P10
5130; Z4-Zona 4 F C-E17
5131; Z2-Zona2 o C-E18
5133 C-E24
C-E25
C-E30
Cc-P2
El-e9 sl S Regular = M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A13 5131 Z1-Zonal F 3 3 3 27 C-P2
C-P10
C-E17
C-E18
C-E19
C-E30
C-P19
El-e9 s2 S Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada Al 5109 Z4-Zona 4 F 1 1 2 2 C-P15
5124 Z2-Zona 2 F C-P19
1111 M3
C-A1
C-A3
C-A4
El-e9 s2 S Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A2 5109 Z4-Zona 4 F 2 1 2 4 C-P15
5124 Z2-Zona 2 F C-P19
C-M3
C-Al
C-A3
C-A4
El-e9 s2 S Regular ~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A7 5108; Z1-Zonal F 3 3 3 27 C-P10
5110; Z4 -Zona 4 F C-E17
5121 22 -Zona 2 o C-E18
Z3-Zona3 F C-E24
C-E25
C-E30
Cc-P2
E1_| . FAUP.xI 2011 Pag.: 12/20




Data inspecgao: 09.09.2011 Folha de registo de inspecdo visual Folha Ne. E1 - CjEd
Hora inspecgdo: 17:00 Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS Insp. por: José Oliveira
Caracterizagdo do edificio C: izacdodor i

Identificagdo (Nome):|FAUP (Conjunto edificios) | Tipo de revestimento ETICS:|Cappotto - Viero |
Localizagdo: |Porto Area executada de revestimento (m2):| 20.000
Caracterizagio funcional do edificio:|Ensino Espessura do isolamento térmico (mm):| 50
Tipo Obra:|Construgdo nova Tipo de revestimento de acak N3o identificado |
Configuragdo do edificio:|Forma rectangular | Rugosidade do revestimento de acab: Médio
Ano de construgdo: 1989 Tonalidade do revestimento de acat or branco
Ne pisos: 5 Manueng3o periédica (S/N): N
Quantidade panos observados: 31 Ano da ultima interveng&o de reabilitagdo: NA
Dados sobre a fachada e caracterizagdo das anomalias observadas com as respectivas causas presumiveis de anomalia
) = =
3 2 z |28 |5 | £ £ 125 | 33 |zag| ¢ 58 | 23 8 |2 | B3
8 | 85| § |gse|%% |5 | s |Sis|%: || g7 | 85 | fs | 5. | §e 2. 3| ¢
@ g3 ® we el 82 2 S < Q52 S S o= S k! o ° @ © S 58 | Bew S
go | £35 g |s85|%23 S2 | S5 |BE32| S5, |85 25 £% S8 | 8% | 85 |8ET|SEE| s%
23 el ] [e] o wm= | d.we E [l & o & ® o 835 S o o = 3% [FIR-% [CIR] S F S8 | < ® (SIS
(0) (1) ) 3) (4) (5) @ (8) 9 (10) (11) (12) (14) (15) (16) (17) (18) (19)
El-e9 s2 Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A13 5114 Z2-Zona2 F 3 3 3 27 C-P2
5122 Z4-Zona 4 F C-P10
C-E17
C-E18
C-E19
C-E30
C-P19
El-e9 wl w Regular ~ M-Média M-Média M-Média M-Média E-Elevada Al 4931; Z4-Zona 4 F 1 1 2 2 C-P15
5119; Z3-Zona3 F C-P19
5122 22 -Zona 2 F Cc-P21
C-M3
C-Al
C-A2
C-A3
C-A4
C-P18
El-e9 wl w Regular ~ M-Média M-Média M-Média M-Média E-Elevada A2 4931; Z4-Zona 4 F 2 1 2 4 C-P15
5119; Z3-Zona3 F C-P19
5122 22 -Zona 2 F C-P21
C-M3
C-Al
C-A2
C-A3
C-A4
C-P18
El-e9 wl w Regular = M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A7 5131; Z1-Zonal F 3 2 2 12 C-E17
5120; Z3-Zona3 F C-E18
5118 Z1-Zonal F C-E24
C-E25
C-E30
Cc-P2
El-e9 wl w Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A13 5122 Z1-Zonal F 3 3 2 18 C-P2
5120 Z3-Zona 3 F C-P10
C-E17
C-E18
C-E19
C-E30
C-P19
El-e4 sl S Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada Al 4937; Z4-Zona 4 F 1 1 2 2 C-P15
4938; Z2-Zona 2 F C-P19
4939 26 -Zona 6 F M3
Z3-Zona3 F C-A1
C-A3
c-A4
El-ed sl S Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A2 4937; Z4-Zona 4 F 2 1 2 4 C-P15
4938; 26 -Zona 6 F C-P19
4939 C-M3
C-Al
C-A3
C-A4
E1_| . FAUP.xI 2011 Pag.: 13/20




Data inspecgao: 09.09.2011 Folha de registo de inspecdo visual Folha Ne. E1 - CjEd
Hora inspecgdo: 17:00 Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS Insp. por: José Oliveira
Caracterizagdo do edificio C: izacdodor i

Identificagdo (Nome):|FAUP (Conjunto edificios) | Tipo de revestimento ETICS:|Cappotto - Viero |
Localizagdo: |Porto Area executada de revestimento (m2):| 20.000
Caracterizagio funcional do edificio:|Ensino Espessura do isolamento térmico (mm):| 50
Tipo Obra:|Construgdo nova Tipo de revestimento de acak N3o identificado |
Configuragdo do edificio:|Forma rectangular | Rugosidade do revestimento de acab: Médio
Ano de construgdo: 1989 Tonalidade do revestimento de acat or branco
Ne pisos: 5 Manueng3o periédica (S/N): N
Quantidade panos observados: 31 Ano da ultima interveng&o de reabilitagdo: NA
Dados sobre a fachada e caracterizagdo das anomalias observadas com as respectivas causas presumiveis de anomalia
) = =
3 2 z |28 |5 | £ £ 125 | 33 |zag| ¢ 58 | 23 8 |2 | B3
8 | 85| § |gse|%% |5 | s |Sis|%: || g7 | 85 | fs | 5. | §e 2. 3| ¢
@ g3 ® we el 82 2 S < Q52 S S o= S k! o ° @ © S 58 | Bew S
go | £35 g |s85|%23 S2 | S5 |BE32| S5, |85 25 £% S8 | 8% | 85 |8ET|SEE| s%
23 el ] [e] o wm= | d.we E [l & o & ® o 835 S o o = 3% [FIR-% [CIR] S F S8 | < ® (SIS
(0) (1) ) 3) (4) (5) @ (8) 9 (10) (11) (12) (14) (15) (16) (17) (18) (19)
El-ed sl Regular = M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A7 4939 Z4-Zona 4 F 3 3 3 27 C-P10
C-E17
C-E18
C-E24
C-E25
C-E30
Cc-P2
El-ed sl S Regular = M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A13 4939 Z4-Zona 4 F 3 3 3 27 C-P2
C-P10
C-E17
C-E18
C-E19
C-E30
C-P19
El-e4 s2 S Regular = M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada Al 4942; Z4-Zona 4 F 1 1 2 2 C-P15
4945 Z2-Zona 2 F C-P19
26 - Zona 6 F M3
Z3-Zona3 F C-A1
C-A3
C-A4
El-ed s2 S Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A2 4942; Z4-Zona 4 F 2 1 2 4 C-P15
4945 26 - Zona 6 F C-P19
C-M3
C-Al
C-A3
C-A4
El-e4 s2 S Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A7 4942; Z1-Zonal F 3 3 3 27 Cc-P10
4945 C-E17
C-E18
C-E24
C-E25
C-E30
Cc-P2
El-e4 s2 S Regular = M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A13 4945 Z4-Zona 4 F 3 3 3 27 c-P2
C-P10
C-E17
C-E18
C-E19
C-E30
C-P19
El-e8 sl S Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada Al 4966 Z2-Zona2 F 1 1 2 2 C-P15
Z3-Zona3 F C-P19
Z4-Zona 4 F C-P21
C-M3
C-Al
C-A3
C-A4
El-e8 sl S Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A2 4966 Z3-Zona3 F 2 1 2 4 C-P15
c-P19
c-P21
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Data inspecgdo: 09.09.2011

Hora inspec¢do: 17:00

Folha de registo de inspecdo visual
Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

Folha Ne. E1 - CjEd

Insp. por: José Oliveira

Identificagdo (Nome):
Localizagdo:
Caracterizagdo funcional do edificio:

Tipo Obra:

Caracterizagdo do edificio

FAUP

| Tipo de revestimento ETICS:

Porto

Ensino

Construgdo nova

Area executada de revestimento (m2):

Espessura do isolamento térmico (mm):

C: izacdodor

Cappotto - Viero |

20.000

50

Tipo de revestimento de

N&o identificado |

Configuragdo do edificio:|Forma rectangular Rugosidade do revestimento de acab: Médio
Ano de construgdo: 1989 Tonalidade do revestimento de acat or branco
Ne pisos: 5 Manueng3o periédica (S/N): N
Quantidade panos observados: 31 Ano da ultima interveng&o de reabilitagdo: NA
Dados sobre a fachada e caracterizagdo das anomalias observadas com as respectivas causas presumiveis de anomalia
) = =

3 2 z |28 |5 | £ £ 125 | 33 |zag| ¢ 58 | 23 8 |2 | B3
8 | 85| § |gse|%% |5 | s |Sis|%: || g7 | 85 | fs | 5. | §e 2. 3| ¢
@ g3 ® we el 82 2 S < Q52 S S o= S k! o ° @ © S 58 | Bew S
go | £35 g |s85|%23 S2 | S5 |BE32| S5, |85 25 £% S8 | 8% | 85 |8ET|SEE| s%
it} el ] [e] o wm= | d.we E [l & o & ® o 835 S o o = 3% [FIR-% [CIR] S F S8 | < ® (SIS
(0) (1) ) 3) (4) (5) @ (8) 9 (10) (11) (12) (14) (15) (16) (17) (18) (19)
C-M3
C-Al
C-A3
C-A4
El-e8 sl S Regular = M-Média 5174 Z3-Zona3 o 2 1 2 4 C-P15
M2
C-M3
El-e8 sl S Regular =~ M-Média 5174/75 Z3-Zona3 F 3 3 3 27 C-E17
5152 Z2-Zona 2 C-E18
5185/5150 Z6 - Zona 6 C-E24
5161/5163; Z1-Zonal C-E25
5164 C-E30
Cc-P2
El-e8 sl S Regular =~ M-Média 5174 Z3-Zona 3 o] 3 1 2 6 C-P14
C-M2
El-e8 sl S Regular = M-Média 5153/55 Z1-Zonal F 3 3 2 18 Cc-P2
5175 Z3-Zona 3 F C-P10
C-E17
C-E18
C-E19
C-E30
C-P19
El-e8 wl w Regular = M-Média Z2-Zona2 F 1 1 2 2 C-P15
Z3-Zona3 F C-P19
Z4-Zona 4 F C-P21
26 -Zona 6 F C-M3
C-Al
C-A3
C-A4
El-e8 wl w Regular =~ M-Média Z6-Zona 6 F 2 2 2 8 C-P15
Z4-Zona 4 F C-P19
Cc-P21
M3
C-A1
C-A3
C-A4
El-e8 wl w Regular = M-Média Z6-Zona 6 F 2 2 2 8 C-P15
Z1-Zonal F C-P19
C-P21
C-M3
C-Al
C-A2
C-A3
C-A4
El-e8 wl w Regular =~ M-Média Z6-Zona 6 F 3 2 3 18 C-E17
Z2-Zona 2 F C-E18
Z1-Zonal C-E24

_FAUP.x. 2011




Data inspecgdo: 09.09.2011

Hora inspec¢do: 17:00

Folha de registo de inspecdo visual
Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

Folha Ne. E1 - CjEd

Insp. por: José Oliveira

Caracterizagdo do edificio

C

izacdodor

Identificagdo (Nome):|FAUP (Conjunto edificios) | Tipo de revestimento ETICS:|Cappotto - Viero |
Localizagdo: |Porto Area executada de revestimento (m2):| 20.000
Caracterizagio funcional do edificio:|Ensino Espessura do isolamento térmico (mm):| 50
Tipo Obra:|Construgdo nova Tipo de revestimento de acak N3o identificado |
Configuragdo do edificio:|Forma rectangular | Rugosidade do revestimento de acab: Médio
Ano de construgdo: 1989 Tonalidade do revestimento de acat or branco
Ne pisos: 5 Manueng3o periédica (S/N): N
Quantidade panos observados: 31 Ano da ultima interveng&o de reabilitagdo: NA
Dados sobre a fachada e caracterizagdo das anomalias observadas com as respectivas causas presumiveis de anomalia
) = =
3 2 z |28 |5 | £ £ 125 | 33 |zag| ¢ 58 | 23 8 |2 | B3
8 | 85| § |gse|%% |5 | s |Sis|%: || g7 | 85 | fs | 5. | §e 2. 3| ¢
@ g3 ® we el 82 2 S < Q52 S S o= S k! o ° @ © S 58 | Bew S
52 | £8 § |gc5|Seg| 85| ¢ | 595 885 |55E| &2 | B gL | 35 | &5 |28s|258| %5
2% | 23 5 |Ss8d|ESE| F8 | Z4 |3e8| 38 |S58| 28 | 8% 28 | 65 | 50 |255|&55| 85
(0) (1) ) 3) (4) (5) @ (8) 9 (10) (11) (12) (14) (15) (16) (17) (18) (19)
C-E25
C-E30
Cc-P2
El-e8 wl w Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A13 Z1-Zonal F 3 3 2 18 C-P2
Z3-Zona 3 F C-P10
C-E17
C-E18
C-E19
C-E30
C-P19
El-e8 el E Regular ~ M-Média M-Média E-Elevada = E-Elevada E-Elevada Al 5165; Z4-Zona 4 F 1 1 2 2 C-P15
5166; 22 -Zona 2 F C-P19
5167; Z1-Zonal o C-P21
1944; C-M3
5173 C-Al
C-A2
C-A3
c-A4
E1-e8 el E Regular ~ M-Média M-Média E-Elevada @ E-Elevada E-Elevada A2 5165; Z4-Zona 4 F 2 1 2 4 C-P15
5166; 22 -Zona 2 F C-P19
5167 C-P21
M3
C-A1
C-A2
C-A3
C-A4
El-e8 el E Regular = M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A7 5165 Z6-Zona 6 F 3 2 2 12 C-E17
5166; Z4-Zona 4 F C-E18
5167; 22 -Zona 2 F C-E24
C-E25
C-E30
Cc-P2
El-e8 el E Regular = M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada A13 5168 Z1-Zonal F 3 3 2 18 C-P2
Z3-Zona 3 F C-P10
C-E17
C-E18
C-E19
C-E30
C-P19
El-e8 nl N Irregular | M-Média E-Elevada E-Elevada E-Elevada = E-Elevada Al 5168 Z4-Zona 4 F 2 2 3 12 C-P15
5170 22 -Zona 2 F C-P19
C-P21
c-m3
C-A1
C-A2
C-A3
C-A4
El-e8 nl N Irregular | M-Média = E-Elevada E-Elevada E-Elevada E-Elevada A2 5168 Z4-Zona 4 F 2 3 3 18 C-P15
5170 Z2-Zona2 F C-P19
Cc-P21
C-M3
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Data inspecgao: 09.09.2011 Folha de registo de inspecdo visual Folha Ne. E1 - CjEd
Hora inspecgdo: 17:00 Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS Insp. por: José Oliveira
Caracterizagdo do edificio C: izacdodor i

Identificagdo (Nome):
Localizagdo:

Caracterizagdo funcional do edificio:

FAUP

(Conjunto edificios)

| Tipo de revestimento ETICS:

Porto

Ensino

Area executada de revestimento (m2):

Espessura do isolamento térmico (mm):

Cappotto - Viero

20.000

50

Tipo Obra:|Construgdo nova | Tipo de revestimento de acak N3o identificado |
Configuragdo do edificio:|Forma rectangular | Rugosidade do revestimento de acab: Médio
Ano de construgdo: 1989 Tonalidade do revestimento de acat or branco
Ne pisos: 5 Manueng3o periédica (S/N): N
Quantidade panos observados: 31 Ano da ultima interveng&o de reabilitagdo: NA
Dados sobre a fachada e caracterizagdo das anomalias observadas com as respectivas causas presumiveis de anomalia
) = =
3 2 z |28 |5 | £ £ 125 | 33 |zag| ¢ 58 | 23 8 |2 | B3
8 | 85| § |gse|%% |5 | s |Sis|%: || g7 | 85 | fs | 5. | §e 2. 3| ¢
@ g3 kit we el 82 2 S < Q52 S S o= S k! o ° @ © S 58 | Bew S
go | £35 g |s85|%23 S2 | S5 |BE32| S5, |85 25 £% S8 | 8% | 85 |8ET|SEE| s%
23 el ] [e] o wm= | d.we E [l & o & ® o 835 S o o = 3% [FIR-% [CIR] S F S8 | < ® (SIS
(0) (1) ) 3) (4) (5) @ (8) 9 (10) (11) (12) (14) (15) (16) (17) (18) (19)
C-A1
C-A2
C-A3
C-A4
El-e8 nl N Regular = M-Média E-Elevada E-Elevada = E-Elevada E-Elevada A3 5171 Z1-Zona 1 F 2 2 2 8 C-P15
1943 Z2-Zona2 F C-P19
C-P21
C-M3
C-Al
C-A3
C-A4
El-e8 nl N Regular = M-Média E-Elevada E-Elevada = E-Elevada E-Elevada A4 5171 Z1-Zona 1 G 2 3 2 12 C-P15
1944; Z2-Zona 2 G C-M2
1945 M3
El-e8 nl N Regular = M-Média E-Elevada E-Elevada = E-Elevada E-Elevada A7 5169; Z1-Zona 1 F 3 2 2 12 C-E17
5170 22 -Zona 2 F C-E18
24 -Zona 4 F C-E24
C-E25
C-E30
Cc-P2
El-e8 nl N Regular = M-Média E-Elevada E-Elevada E-Elevada = E-Elevada A13 1943 Z4-Zona 4 F 3 3 2 18 C-P2
Z1-Zonal F C-P10
C-E17
C-E18
C-E19
C-E30
C-P19
El-e7 sl S Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada Al 1173; 22 -Zona 2 F 2 2 2 8 C-P15
4965; Z4-Zona 4 F C-P19
5030 Z3-Zona3 o C-P21
5146/7  Z1-Zonal o M3
C-A1
C-A3
c-A4
El-e7 sl S Regular = M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A2 1173; 22 -Zona2 F 2 3 2 12 C-P15
4965;  Z4-Zona4 F c-P19
5030  73-Zona3 o c-p21
C-M3
C-Al
C-A3
C-A4
El-e7 sl S Regular = M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A7 5176; Z3-Zona 3 o] 4 3 4 48 C-E17
5178; Z2-Zona 2 F C-E18
5184; 26 - Zona 6 o C-E24
5187/8/9; Z1-Zona1l F C-E25
1160/61; Z5-Zona 5 o C-E30
5196; Cc-P2
1157
E1_| . FAUP.xI 2011 Pag.: 17/20




Data inspecgdo: 09.09.2011

Hora inspec¢do: 17:00

Folha de registo de inspecdo visual
Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

Folha Ne. E1 - CjEd

Insp. por: José Oliveira

Caracterizagdo do edificio

Identificagdo (Nome):

FAUP

(Conjunto edificios) |

Localizagdo:

Porto

Caracterizagdo funcional do edificio:

Ensino

Tipo de revestimento ETICS:

Area executada de revestimento (m2):

Espessura do isolamento térmico (mm):

C: izacdodor

Cappotto - Viero |

20.000

50

Tipo Obra:|Construgdo nova | Tipo de revestimento de acak N3o identificado |
Configuragdo do edificio:|Forma rectangular | Rugosidade do revestimento de acab: Médio
Ano de construgdo: 1989 Tonalidade do revestimento de acat or branco
Ne pisos: 5 Manueng3o periédica (S/N): N
Quantidade panos observados: 31 Ano da ultima interveng&o de reabilitagdo: NA
Dados sobre a fachada e caracterizagdo das anomalias observadas com as respectivas causas presumiveis de anomalia
) = =
3 2 z |28 |5 | £ £ 125 | 33 |zag| ¢ 58 | 23 8 |2 | B3
8 | 85| § |gse|%% |5 | s |Sis|%: || g7 | 85 | fs | 5. | §e 2. 3| ¢
@ g3 ® we el 82 2 S < Q52 S S o= S k! o ° @ © S 58 | Bew S
52 | £8 § |gc5|Seg| 85| ¢ | 595 885 |55E| &2 | B gL | 35 | &5 |28s|258| %5
2% | 23 5 |Ss8d|ESE| F8 | Z4 |3e8| 38 |S58| 28 | 8% 28 | 65 | 5 |255|255| 85
(0) (1) ) 3) (4) (5) @ (8) 9 (10) (11) (12) (14) (15) (16) (17) (18) (19)
El-e7 sl S Regular = M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada Al0 5177/79 = Z3-Zona3 o] 3 1 2 6 C-E9
C-E11
El-e7 sl S Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A1l 5032/31 = Z2-Zona2 G 3 3 3 27 C-P6
C-P10
C-P13
C-E8
El-e7 sl S Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A12 5176/77 = Z2-Zona2 F 4 3 4 48 C-P10
5188 Z4-Zona 4 F C-P15
5193/95 Z3-Zona3 F C-P16
1163/64; C-E24
5149 C-E30
El-e7 sl S Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A13 5196; Z1-Zona 1 F 3 3 2 18 C-P2
5178; Z3-Zona3 F C-P10
5189/90/91; 6 - Zona 6 F C-E17
C-E18
C-E19
C-E30
C-P19
El-e7 nl N Irregular | M-Média E-Elevada E-Elevada E-Elevada = E-Elevada Al 1948 Z4-Zona 4 F 3 2 2 12 C-P15
22-70na2 F c-P19
c-P21
[AVE)
C-A1
A2
C-A3
C-A4
El-e7 nl N Irregular | M-Média = E-Elevada M-Média = E-Elevada E-Elevada A2 1948 Z4-Zona 4 F 3 2 2 12 C-P15
Z2-Zona 2 F C-P19
Cc-P21
C-M3
C-Al
C-A2
C-A3
c-A4
El-e7 nl N Regular = M-Média E-Elevada M-Média @ E-Elevada = E-Elevada A3 1948 Z4-Zona 4 F 3 2 2 12 C-P15
Z2-Zona 2 F C-P19
C-P21
M3
C-A1
C-A3
c-A4
El-e7 nl N Regular = M-Média E-Elevada M-Média @ E-Elevada = E-Elevada A4 1948 Z1-Zonal G 2 3 2 12 C-P15
22 -Zona 2 G M2
C-M3
El-e7 nl N Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média @ E-Elevada = E-Elevada A7 1948 Z1-Zonal F 3 2 2 12 C-E17
C-E18
C-E24
C-E25
C-E30
E1_| . FAUP.xI 2011 Pag.: 18/20




Data inspecgao: 09.09.2011 Folha de registo de inspecdo visual Folha Ne. E1 - CjEd
Hora inspecgdo: 17:00 Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS Insp. por: José Oliveira
Caracterizagdo do edificio C: izacdodor i
Identificagdo (Nome):|FAUP (Conjunto edificios) | Tipo de revestimento ETICS:|Cappotto - Viero |
Localizagdo: |Porto Area executada de revestimento (m2):| 20.000
Caracterizagio funcional do edificio:|Ensino Espessura do isolamento térmico (mm):| 50
Tipo Obra:|Construgdo nova | Tipo de revestimento de acak N3o identificado |
Configuragdo do edificio:|Forma rectangular | Rugosidade do revestimento de acab: Médio
Ano de construgdo: 1989 Tonalidade do revestimento de acat or branco
Ne pisos: 5 Manueng3o periédica (S/N): N
Quantidade panos observados: 31 Ano da ultima interveng&o de reabilitagdo: NA
Dados sobre a fachada e caracterizagdo das anomalias observadas com as respectivas causas presumiveis de anomalia
) = =
3 2 z |28 |5 | £ £ 125 | 33 |zag| ¢ 58 | 23 8 |2 | B3
8 | 85| § |gse|%% |5 | s |Sis|%: || g7 | 85 | fs | 5. | §e 2. 3| ¢
@ g3 ® we el 82 2 S < Q52 S S o= S S o ° @ © S 58 | Bew S
] c s g ET§|8¥8| 83 8¢ |823| 883 |§s5| 22 358 g5 z s $5 |2gs|2s55| 38
2% | 23 5 |Ss8d|ESE| F8 | Z4 |3e8| 38 |S58| 28 | 8% 28 | 65 | 50 |255|&55| 85
(0) (1) ) 3) (4) (5) @ (8) 9 (10) (11) (12) (14) (15) (16) (17) (18) (19)
Cc-P2
El-e7 nl N Regular = M-Média E-Elevada M-Média @ E-Elevada = E-Elevada A13 1948 Z4-Zona 4 F 3 3 2 18 C-P2
Z1-Zonal F C-P10
C-E17
C-E18
C-E19
C-E30
C-P19
El-e6 sl S Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média E-Elevada Al 5037; Z4-Zona 4 F 2 2 2 8 C-P15
4958; Z3-Zona 3 F C-P19
1149; Z2-Zona 2 F C-P21
1152; M3
1150; C-A1
1156 C-A3
5019 a 26 C-A4
El-e6 sl S Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A2 5037; Z4-Zona 4 F 2 3 2 12 C-P15
4958; Z3-Zona3 F C-P19
1149; Z2-Zona 2 F C-P21
1152; C-M3
1150; C-Al
1156 C-A3
5019 a 26 C-A4
El-e6 sl S Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A6 5146/7 Z1-Zonal [o) 3 3 4 36 C-P15
Z2-Zona 2 o C-P19
C-A3
El-e6 sl S Regular ~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A7 4957; 26 - Zona 6 F 4 3 4 48 C-E17
1149; Z1-Zonal F C-E18
1152; Z3-Zona 3 F C-E24
1157/58 = Z2-Zona2 F C-E25
5014227 Z4-Zona4 F C-E30
Cc-P2
El-e6 sl S Regular = M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A8 5020 Z2-Zona2 F 3 2 3 18 C-P14
M2
El-e6 sl S Regular = M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A1l 4961/62 = 7Z2-Zona2 G 3 3 3 27 C-P6
C-P10
C-P13
C-E8
El-e6 sl S Regular = M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A13 4960; Z1-Zona 1 F 3 3 2 18 C-P2
1150; Z3-Zona 3 F C-P10
1152 C-E17
C-E18
C-E19
C-E30
C-P19
El-e6 s2 S Regular ~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média = R-Reduzida Al 5036; Z5-Zona 5 F 1 1 2 2 C-P15
4960; Z4-Zona 4 F C-P19
1149 Cc-P21
E1_| . FAUP.xI 2011 Pég.: 19/20




Data inspecgdo: 09.09.2011

Folha de registo de inspecdo visual

Hora inspec¢do: 17:00

Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

Folha Ne. E1 - CjEd

Insp. por: José Oliveira

Caracterizagdo do edificio

C

izacdodor

Identificagdo (Nome):|FAUP (Conjunto edificios) | Tipo de revestimento ETICS:|Cappotto - Viero |
Localizagdo: |Porto Area executada de revestimento (m2):| 20.000
Caracterizagio funcional do edificio:|Ensino Espessura do isolamento térmico (mm):| 50
Tipo Obra:|Construgdo nova | Tipo de revestimento de acak N3o identificado |
Configuragdo do edificio:|Forma rectangular | Rugosidade do revestimento de acab: Médio
Ano de construgdo: 1989 Tonalidade do revestimento de acat or branco
Ne pisos: 5 Manueng3o periédica (S/N): N
Quantidade panos observados: 31 Ano da ultima interveng&o de reabilitagdo: NA
Dados sobre a fachada e caracterizagdo das anomalias observadas com as respectivas causas presumiveis de anomalia
) o =
2 3 S |88 |22 | £ & |25 | 2% |g8o| E 58 | 5% s |2 | 83
8 8 S |s5e| 83 3 Se |85, %8s |828| ez | S5 | =% | 3 g= |S2 |32 | %8
g g3 T |85 E|8z g | 8% |858| &% o2 g2 EE gz | B2 | =8 |S6528|S2Z| 8=
£8 | £% g §328| %8 25 | 5% |358| g5 |€£ER| 5 £% e | 28 g5 |8cE(SEE| ¢
st | 55 | £ |558|s®E| sc | Y |sdz| g8z |scg| £% | & | gzz | e | BR |gfe|ise| 3¢
it} el ] [e] o wm= | d.we E [l & o & ® o 835 S o o = 3% [FIR-% [CIR] S F S8 | < ® (SIS
(0) (1) ) 3) (4) (5) @ (8) 9 (10) (11) (12) (14) (15) (16) (17) (18) (19)
C-M3
C-Al
C-A3
C-A4
El-e6 s2 S Regular ~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média = R-Reduzida A2 5036; Z5-Zona 5 F 2 1 2 4 C-P15
4960; Z4-Zona 4 F C-P19
C-P21
M3
C-A1
C-A3
C-A4
El-eb s2 S Regular ~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média = R-Reduzida A6 1148 Z1-Zonal o 3 3 4 36 C-P15
22 -Zona 2 o C-P19
C-A3
El-eb s2 S Regular ~ M-Média E-Elevada M-Média M-Média = R-Reduzida A7 1148 Z1-Zonal o 3 3 3 27 C-E17
22 -Zona 2 o C-E18
C-E24
C-E25
C-E30
Cc-P2
El-e6 s2 S Regular ~M-Média E-Elevada M-Média M-Média = R-Reduzida A13 4960; Z1-Zonal F 3 3 2 18 Cc-P2
1150; Z3-Zona3 F C-P10
1152 C-E17
C-E18
C-E19
C-E30
C-P19
E1 _FAUP.xI: 2011 Pag.: 20/20




Data inspecgao: 09.09.2011 Relatério de anélise de dados da inspecdo visual FL N°. E1 - CjEd

Hora inspec¢ao: 17:00 Manifestagoes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS Insp. por: José Oliveira

Dados gerais:
Caracterizagéo da obra
Identificacao (Nome):[FAUP

Localizagao: |Porto

Caracterizagao funcional do edificio:|Ensino

Tipo Obra:|Construgao nova

Configuragao do edificio:|Forma rectangular

Ano de construgao:| 1989

N° pisos: 5

Quantidade panos observados:| 31

Caracterizagdo do revestimento
Tipo de revestimento ETICS:|Cappotto - Viero |
Area executada de revestimento (m2):| 20000

Espessura do isolamento térmico (mm):| 50

Tipo de revestimento de acabamento:|Nao identificado

Rugosidade do revestimento de acabamento:|Médio

Tonalidade do revestimento de acabamento:|Cor branco

Manuengao periédica (S/N):| N

Ano da ultima intervengao de reabilitagdo:| NA

Quantificagdo de dados
Edificios observados: 9
Panos de fachada observados:| 31
Anomalias observadas no edificio:[ 367

Tipos de anomalias observadas no edificio:| 11

Causas presumiveis associadas as anomalias:| 949

Tipos de Causas presumiveis de anomalias observadas:| 26

Anomalias mais frequentes:
Al A7 A2 A13 A3 A4 A8 A6 Al12 Al0 All
(Frequéncias)[TT105 89 & 60 5 9 9 5 1 2 2
(%) 28.6% | 24,3% | 18.3% | 16.3% | 41% | 2,5% | 2,5% | 1.4% | 1.1% | 0.3% | 0.3% | | | |

Anomalias mais frequentes

309, | 28.6%
24,3%

20% 18,3%

16,3%

LA 11% 05%  05%  0,0%  0,0% 00% 0,0%
0% | - —

Al A7 A2 Al3 A3 A4 A8 A6 Al2 Al0 All

u (%)

Causas presumfveis mais frequentes:
C-P19 C-P15 C-M3 C-A3 C-Al C-A4 C-P21 C-E30 C-E17 C-P2 C-E18 C-P10 C-E24 C-E19 C-E25 C-A2 C-M2 C-P14

Frequéncias| 81 76 71 68 68 60 59 58 58 57 38 31 30 27 23 16 8
)| 10,7% 8,5% | 8.0% | 7,5% | 7,2% | 7,2% | 6,3% | 6,2% | 61% | 6,1% | 6,.0% | 10% | 3,3% | 3,2% | 2,8% | 24% | 1.7% | 0,8%

Causas presumiveis mais frequentes

12%

10%
8%
6%
4%
2%
0%

C-P19
C-P15
C-M3
C-A3
C-Al
C-A4
C-p21
C-E30
C-E17
C-P2
C-E18
C-P10
C-E24
C-E19
C-E25
C-A2
C-M2
C-P14
C-P18
C-El11
C-E35
C-E8
C-E9
C-P13
C-P16

m (%)
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Data inspec¢ao:

09.09.2011

Hora inspecgao:

Manifestagoes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

Relatério de anélise de dados da inspecdo visual

FL N°. E1 - GjEd

Insp. por: José Oliveira

Anomalias

Identificagio das zonas inspeccionadas da fachada

Legenda:

Z1 - Zona do soco da fachada;

72 - Zona da parede corrente;

73 - Zonas de aberturas na parede (janelas/peitoris,
portas...);

74 —Zonas das platibandas, rufos, muretes e parapeitos;
75 - Zonas de elementos construtivos salientes e/ou
reentrantes na fachada (varandas, beirais, palas, ...);

76 — Zonas de arestas/esquinas e cantos (intercepgoes de

paredes, ....)

Distribuigdo de anomalias por zona Distribui¢ao das anomalias mais frequentes por zona da fachada
Z3 71 Z2 Z4 Z6 Z5 m 73
50 21 6%
Z1
m Z2
19% m Z4
W Z6
Correlagoes: 20% 75
Distribuigéo das anomalias mais frequentes por zona da fachada
1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15
Zonas | Al AT A2 A13 A3 A4 A5 Ab6 Al2 Al0
6 27 1 27 3 7 1 3 0 0
Z2 26 18 11 1 4 2 4 2 1 1
Z3 23 15 11 25 2 0 2 0 1 1
29 7 22 5 3 0 2 0 1 0
7 7 5 1 1 0 0 0 0 0
14 15 17 1 2 0 0 0 1 0
365 105 89 67 60 15 9 9 5 4 2

120

Distribuigdo das anomalias mais frequentes por zona da fachada

110

100

920
80
70
60
50
40
30
20
10

Al

AT

A2

A5 A6 Al2

z3 | Z4 W Z5 M Z6

A10
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Data inspec¢ao: 09.09.2011

Relatério de anélise de dados da inspecdo visual

FL N°. El - GjEd

Hora inspecgao: 17:00 Manifestagoes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS Insp. por: José Oliveira
Al AT A2
mZ1 mZ1 m 71
72 72 72
6% 8%
73 z3 73
W Z4 mZ4 mZ4
W Z5 W Z5 o Z5
m 76 m 76 W Z6
A13 -7l A3 — =zl
0 72 7% 72 72
2% 2% 0% 0%
73 73 0% 73
0%
W Z4 W Z4 | Z4
2%
W Z5 W Z5 W Z5
W Z6 W Z6 W Z6
Escalas gréificas:
Causas presumfveis por anomalia
i
C-A1 C-A3 C-A4 CM3 C-P15 C-P19 C-P21 CA2 C-P18
!
[ A7 [ 8 ]
C-E17 C-E18 C-E24 C-E25 C-E30 C-P2 C-P10
.
C-A1 C-A3 C-A4 C-M3 C-P15 C-P19 C-P21 C-A2 C-P18
-
7 [ ]
C-E17 C-P19 C-P2 C-E18 C-E19 C-E30 C-P10
C-M3 C-P15 C-A1 C-A3 C-A4 C-P19 C-P21 C-A2 C-M2
-
Causas presumiveis por anomalia Al

C-P18
C-A2
C-P21
C-P19
C-P15
C-M3
C-A4
C-A3
C-Al

32 34
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Data inspec¢ao:

09.09.2011

Hora inspecgao:

17:00

Relatério de anélise de dados da inspecdo visual

Manifestagoes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

FL N°. E1 - GjEd

Insp. por: José Oliveira

Classificagdo das anomalias por Grupos

Pontuacio (P) Prioridade de actuacio Grupo de risco da | Anomalias / grupo Distribuicdo das anomalias por grupo risco
anomalia risco
64 <P <= 125 2
27 <P <= 64 iori 5
- Prioridade elevada B 77,93% mA
8 <P <=27 Prioridade reduzida C 4
1>2P <=8 Prioridade minima D 20,16% B
C
1’36%0,54% b

Distribui¢io das anomalias por Grupo de Risco
Al AT A2 A13 A3 A4 A8 A6 A12 A10 A1l

e z z
B 2 2 1 5

c 3 25 5 29 1 2 5 1 1 2 74

D 102 62 62 31 14 7 2 2 2 2 286
105 89 67 60 15 9 9 5 4 2 2 367

Distribui¢ao das anomalias por Grupo de Risco

120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20

Al AT A2 Al13 A3 A4 A8 A6 Al2 Al10 All

Escalas gréficas:
Grupos de Risco das anomalias
B [ c[D]

Distribuigéo das anomalias no Grupo de Risco A

I>
oo

Distribuigdo das anomalias no Grupo de Risco B
A6 AT A1l2
1

Distribuigdo das anomalias no Grupo de Risco C
A13 AT A2 A8 Al A4 All A3 A6 A1l2
5 5 3 2 2 1 1 1

i

Distribuigdo das anomalias no Grupo de Risco D
A2 AT A13 A3 A4 A6 A8 Al0  Al12
62 62 31 14 7 2 2 2 2

D

I>
.
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Data inspec¢ao:

09.09.2011

Relatério de anélise de dados da inspecdo visual FL N°. El - CjEd

Hora inspecgao:

17:00

Manifestagoes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS Insp. por: José Oliveira

. I . . m A6
Distribui¢do das anomalias / Grupo de Risco A A8 Distribui¢ao das anomalias / Grupo de Risco B AT
AS u A6 AT m Al12
u
100% - 10% 10% -
™ u
] u
[ ] ]
] ]
™ L]
u -
-% = 0% 0% L]
m Al3 e~ . . m AL
Distribui¢do das anomalias /Grupo de Risco C AT Distribuigao das anomalias /Grupo de Risco D A2
m A2 m A7
AT mAS A2 m AL
34% mAL m A3
m Al m A4
m All m A6
| A3 W A8
m A6 m A10
0% A2 m AlL2 mAL2
0% Al2 A6 ASAILA4 ALAS 7% : A12A10 A8A6 A4 A3 Al3 :
0% 0% 1%)4)1% 1% 3% 3% 4% 7% 0% 1% 1% 1%1% 2% 5% 11%
Grupos por fases de empreendimento ou condi¢des ambientais
N T e T
Distribuigdo das Causas presumfveis por Fase do empreendimento e condigdes Ambientais
357 Distribuigao das Causas presumiveis por Fases do empreendimento e condigdes Ambientais
270
28,45%
92
230 9,69%
949 mC/P
E
37,62% U/M
24,24%
mA
Distribuigéo das Causas presumiveis por Fases do empreendimento e condigbes ambientais /Anomalia
Al A13 A2 AT A3 A4 A8 A12 A6 All A10
90 92 86 31 25 7 8 6 6 6 357
E 121 135 4 4 2 4 270
U/M 31 29 10 14 8 92
104 96 27 3 230
225 213 211 166 62 21 20 10 9 8 4 949
Distribui¢ao das Causas presumiveis por Fase do empreendimento e condigdes Ambientais /Anomalia
240
220
200
180
160
140
120
100
80
60
i |
20 .
0 s N S N S—
Al A13 A2 AT A3 A4 A8 Al2 A6 All Al10
mC/P mE  U/M mA




Data inspecgao: 09.09.2011 Relatério de anélise de dados da inspecdo visual

Hora inspec¢ao: 17:00 Manifestagoes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

FL N°. E1 - GjEd

Insp. por: José Oliveira

Escalas gréficas:

Causas presumiveis por Fase do empreendimento (Concepgéo/Projecto) / Anomalia
A13 Al A2 AT A3 A8 A4 A12 A6 All

0 7 T S S A R [ ]
Causas presumiveis por Fase do empreendimento Execugdo / Anomalia

AT A13 A8 Al2 Al0 All
S — N
Causas presumiveis por Fase do empreendimento (Utilizagio/Manutencio) / Anomalia

Al A2 A4 A3 A8

U/M 14 10 8 [ 92 |

Causas presumiveis devido as condi¢des Ambientais / Anomalia

Al A2 A3 A6
m s ]
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METODOLOGIA DE ANALISE DA PATOLOGIA DE FACHADAS DE EDIFICIOS RECENTES COM SISTEMA ETICS

Anexo I1

Anexo II
e Folhas de registo de inspecgao visual (FEUP)

e Relatérios de anélise de dados da inspeccao visual (FEUP)






Data inspecgo:

16.09.2011

Hora inspecgio:

17:00

Folha de registo de inspegao visual
Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

Folha Ne.  E2-cjed

Insp. por: José Oliveira

Caracterizagéo funcional do edificio:

Configuragdo do edificio:

Caracterizagdo do edificio

Identificagdo (Nome):|FEUP

(conjunto edificios)

| Tipo de revestimento ETIC!

Localizagiio:|Porto

Ensino

Tipo Obra:|Construgdo nova

Forma rectangular

Ano de construgio:| 2001

Nepisos:| 5

Quantidade panos observados:| 43

Dados sobre a fachada e caracterizagdo

das anomalias observadas com as r

Area executada de revestimento (m2):

Espessura do isolamento térmico (mm):

Caracterizagdo do revestimento

Viero

Tipo de revesti de

dor i de

plast RSTF (Viero) |

dor i de

or clara

Ano da tltima intervengio de reabilitagao:

Manuengo periédica (S/N):

is de li

causas p

do

o

bl
S,
&

K

— Identificagdo do pano

=

~ dafachada

da fachada a|

do

(contorno)
agressividade do meio

Orientagao da fachada
Concepgio e forma
geral da fachada
Exposic:

)
Cl
=

— Exposigdo da fachada

G
ao vento

3o da fachada a

vegetagdo

Exposic

S

Exposicdo da fachada
ao sombreamento de

obstaculos

=

superior da fachada a

Exposicdo do bordo
chuva

s

Manifestagdes de

B anomalia na zona da
fachada (cod.)

Fotos da anomalia
(referéncias)

=
e

da anomalia

g0

fectada da fachada
por zona da fachada

B Localizagdo da zona
= al
Extens:

=
)

3
S
<
2
€
S
2

Urgéncia para resolver

a anomalia

o
<
o
®
S
0]
S
2
s
<

Tendéncia de

anomalia

=
&2

lia (céd.)

Causas possiveis de
= anomal

=
)

3
B3

wl

wl

w2

w2

w2

w2

w2

M-Média

=

Regular

w Regular = M-Média

M-Média

w Regular

s Regular = M-Média

s Regular = M-Média

s Regular = M-Média

S Regular =~ M-Média

w Regular =~ M-Média

w Regular =~ M-Média

w Regular =~ M-Média

w Regular =~ M-Média

w Regular =~ M-Média

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

R-Reduzida

R-Reduzida

R-Reduzida

R-Reduzida

R-Reduzida

R-Reduzida

R-Reduzida

R-Reduzida

R-Reduzida

R-Reduzida

R-Reduzida

R-Reduzida

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

>
2

A8

A13

Al

A7

A8

Al13

Al

A2

A7

A8

@
5
S
@

5367

5364/65

5202;
5360;

5352

5355/56

5352/53

5358

5200

5200;
5339;
5351

~ | & Gravidade da anomalia

- |5
&

Z4-Zona 4

22-Zona 2

22 -Zona2 [¢] 2

26 - Zona 6 [¢] 2

Z1-Zona 1l o] 1
24 -Zona 4 o]

22 -Zona 2 [¢]

Z1-Zona 1l G 3

Z1-Zona 1l o] 2

Z1-Zonal F 3

25-Zona 5 F 1

25-Zona 5 F 1

5339/5504  Z5-Zona 5 F 3

5344;
5360

5345;
5348

5344;

Z1-Zonal F

22-Zona 2 o 2
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B
sle

o

Ry
=2
&
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C-mM3
C-Al
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C-P19
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Data inspecgo:

16.09.2011

Hora inspecgio:

17:00

Folha de registo de inspegao visual

Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

Folha Ne.  E2-cjed

Insp. por: José Oliveira

Caracterizagdo do edificio

Identificagdo (Nome):|FEUP

(conjunto edificios) | Tipo de revestimento ETIC!

Localizagiio:|Porto

Caracterizagdo funcional do edificio:|Ensino

Caracterizagdo do revestimento

Viero

Area executada de revestimento (m2):

Espessura do isolamento térmico (mm):

Tipo Obra:|Construgdo nova Tipo de i de isolplast RSTF (Viero) |
Configuragéo do edificio:|Forma rectangular dor i de édio
Ano de construgdo:| 2001 T i dor i de or clara
N pisos: 5 Manuencio periddica (S/N): N
Quantidade panos observados:| 43 Ano da Gltima intervengo de reabilitagio:|  NA
Dados sobre a fachada e caracteriza¢do das anomalias observadas com as ri causas pi iveis de i
° ] o © © © o © = E 8 o
s |3 T o|ef |82 | & |25 |25 |3Eg| E z2 | 83| &8 |2 |e8 |sE | E3
§ | 85| 8 |aez| 8|5 | 5. | SEs| %z |9:E| 23| S: |z | § | & |fe.(82 | it
So | 82| % |%ss| E3 | Se | 8% | f25| f:_ |E%%| sf | E% | %z | % | gE |z2:2:|% ae
@ 2o o O W= d © d e a > [ ERINC) [l ) =&l gy S® d a () S F S | < (SIS
(1) 2 3) @ (5) ™ () ©) (10) (11) (12) (14) (15) (16) (17) (18) (19)
5360
E2-E s1 S Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada Al 5203; Z3-Zona 3 o] 1 1 2 2 C-P15
C-P19
C-P21
c-M3
CA1l
C-A3
C-A4
E2-E s1 S Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A13 5373 Z3-Zona 3 G 2 2 2 8 c-P2
5374; Z6-Zona 6 o C-P10
5203 Z4 -Zona 4 G C-E17
C-E18
C-E19
C-E30
E2-E el E Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada Al 5258/5330 Z1-Zonal F 1 1 2 2 C-P15
5260/1/2 73 -Zona3 F C-P19
C-P21
c-M3
C-A1l
C-A3
C-A4
E2-E el E Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A2 5258/5330 Z1-Zonal F 2 1 2 4 C-P15
5260/1/2 C-P19
C-P21
M3
C-A1l
C-A3
C-A4
E2-E el E Regular =~ M-Média E-Elevada R-Reduzida R-Reduzida E-Elevada A13 5258 Z3-Zona 3 G 3 2 3 18 c-P2
5260 Z4 -Zona 4 G C-P19
Z1-Zonal G C-E17
E2-E nl N Regular =~ M-Média M-Média R-Reduzida E-Elevada E-Elevada Al 5256 26 - Zona 6 F 2 2 2 8 C-P15
Z1-Zonal F C-P19
22-Zona2 F C-P21
c-M3
C-A1l
C-A2
C-A3
C-A4
E2-E nl N Regular =~ M-Média M-Média R-Reduzida E-Elevada E-Elevada A2 5256 26 - Zona 6 F 3 2 3 18 C-P15
Z1-Zonal F C-P19
C-P21
M3
C-A1l
C-A2
C-A3
C-A4
E2-E nl N Regular =~ M-Média M-Média R-Reduzida E-Elevada E-Elevada A13 5256 Z3-Zona 3 G 3 3 3 27 Cc-P2
Z1-Zonal G C-P19
Z4 -Zona 4 G C-E17
E2-EL s1 N Regular R-Reduzida M-Média R-Reduzida E-Elevada R-Reduzida Al 5212 Z1-Zona 1 F 1 1 2 2 C-P15
ias_FEUP.: 2011 Pag.: 2/15




Data inspecgo:

16.09.2011

Hora inspecgio:

17:00

Folha de registo de inspegao visual
Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

Folha Ne.  E2-cjed

Insp. por: José Oliveira

Caracterizagéo funcional do edificio:

Caracterizagdo do edificio

Identificagdo (Nome):|FEUP

(conjunto edificios)

| Tipo de revestimento ETIC!

Localizagiio:|Porto

Ensino

Area executada de revestimento (m2):

Espessura do isolamento térmico (mm):

Caracterizagdo do revestimento

Viero

Tipo Obra:|Construgdo nova Tipo de de isolplast RSTF (Viero) |
Configuragéo do edificio:|Forma rectangular dor de édio
Ano de construgdo:| 2001 T dor de or clara
N pisos: 5 Manuencio periddica (S/N): N
Quantidade panos observados:| 43 Ano da Gltima intervengo de reabilitagio:|  NA
Dados sobre a fachada e caracteriza¢do das anomalias observadas com as ri causas pi iveis de i
° ] o © o © o © = E 8 o
s |3 T o|ef |82 | & |25 |25 |3Eg| E z2 | 83| &8 |2 |e8 |sE | E3
§ | 85| 8 |aez| 8|5 | 5. | SEs| %z |9:E| 23| S: |z | § | & |fe.(82 | it
So | 82| % |%ss| E3 | Se | 8% | f25| f:_ |E%%| sf | E% | %z | % | gE |z2:2:|% ae
3| 23 5 |s82| R | fe | 2% | e8| 38 |[SsE| BE | 8% g | & 5. |58 2 85
(1) 2 3) @ (5) ™ () ©) (10) (11) (12) (14) (15) (16) (17) (18) (19)
22 -Zona2 F C-P21
c-M3
C-A1l
C-A3
C-A4
E2-EL s1 S Regular R-Reduzida M-Média R-Reduzida E-Elevada R-Reduzida A8 5383 Z1-Zona 1 o] 2 1 1 2 Cc-P14
M2
E2-EL s1 S Regular R-Reduzida M-Média R-Reduzida E-Elevada R-Reduzida A10 1221/2 22 -Zona 2 [o] 3 1 2 6 C-E9
"5509/10" Z1-Zonal C-E11
E2-EL s1 N Regular R-Reduzida M-Média R-Reduzida E-Elevada R-Reduzida A13 5211/13  Z4-Zona 4 G 3 3 2 18 c-P2
Z3-Zona3 G C-P19
Z1-Zonal G C-E17
E2-EL wl w Regular =~ M-Média M-Média R-Reduzida E-Elevada E-Elevada Al 1223/27  71-Zonal F 1 1 2 2 C-P15
22-Zona2 F C-P21
c-M3
C-A1l
C-A2
C-A3
C-A4
E2-EL wl w Regular =~ M-Média M-Média R-Reduzida E-Elevada E-Elevada A2 1223/27  71-Zonal F 2 3 2 12 C-P15
22 -Zona2 F C-P21
c-M3
C-A1l
C-A2
C-A3
C-A4
E2-EL wl w Regular ~ M-Média M-Média R-Reduzida E-Elevada E-Elevada A13 1223/27 Z4-Zona 4 G 3 3 3 27 c-P2
Z3-Zona3 G C-P19
Z1-Zonal G C-E17
E2-EL nl N Regular ~ M-Média M-Média R-Reduzida E-Elevada E-Elevada Al 5254; 26 - Zona 6 F 2 2 2 8 C-P15
1235/8; | Z2-Zona2 F C-P19
1227; Z1-Zonal F C-P21
1230 Z3-Zona3 F c-M3
Z5-Zona 5 F C-A1l
C-A2
C-A3
C-A4
E2-EL nl N Regular =~ M-Média M-Média R-Reduzida E-Elevada E-Elevada A2 5254; 26 - Zona 6 F 3 2 3 18 C-P15
1235/8;  Z1-Zonal F C-P19
1227; C-P21
1230 M3
C-A1l
C-A2
C-A3
C-A4
E2-EL nl N Regular =~ M-Média M-Média R-Reduzida E-Elevada E-Elevada A8 1237/8  Z2-Zona2 o 3 3 3 27 C-M2
C-P14
E2-EL nl N Regular =~ M-Média M-Média R-Reduzida E-Elevada E-Elevada A13 5254; Z3-Zona 3 G 3 3 3 27 c-P2
1235; Z1-Zonal G C-P19
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Data inspecgo:

16.09.2011

Hora inspecgio:

17:00

Folha de registo de inspegao visual

Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

Folha Ne.  E2-cjed

Insp. por: José Oliveira

Caracterizagdo do edificio

Caracterizagdo do revestimento

Identificagdo (Nome):|FEUP

(conjunto edificios)

| Tipo de revestimento ETIC!

Localizagiio:|Porto

Caracterizagdo funcional do edificio:|Ensino

Configuragdo do edificio:

Ano de construggo:

Tipo Obra:|Construgdo nova

Forma rectangular

2001

Nepisos:| 5

Quantidade panos observados:| 43

Dados sobre a fachada e caracterizagdo

das anomalias observadas com as r

Area executada de revestimento (m2):

Espessura do isolamento térmico (mm):

Viero

Tipo de revesti de
do revesti de

isolplast RSTF (Viero)

<dio

dor i de

or clara

Ano da tltima intervengio de reabilitagao:

Manuengo periédica (S/N):

is de li

causas p

N

do

o

bl
S,
&

K

— Identificagdo do pano

=

~ dafachada

Orientagao da fachada

)

da fachada a|

Concepgio e forma
geral da fachada
(contorno)

30
agressividade do meio

Exposic

c
=

— Exposigdo da fachada

G
ao vento

3o da fachada a

vegetagdo

Exposic

S

Exposicdo da fachada
ao sombreamento de

obstaculos

=

superior da fachada a

Exposicdo do bordo
chuva

s

Manifestacdes de
B anomalia na zona da
fachada (cod.)

Fotos da anomalia
(referéncias)

=
e

da anomalia
por zona da fachada

g0

fectada da fachada

Localizagdo da zona

Extens:
& Gravidade da anomalia

=
S
=a

Urgéncia para resolver

a anomalia

Tendéncia de
5 crescimento da

anomalia

=3
ko)

(Pontuaggo /

lia (céd.)

Apreciagdo da
Causas possiveis de

=
s m
EE
I
2
55

= anomal

=
&2
=
e}

w

w

w

w

w

w

w

w

Regular =~ M-Média

Regular =~ M-Média

Regular =~ M-Média

Regular =~ M-Média

Regular =~ M-Média

Regular =~ M-Média

Regular =~ M-Média

Regular =~ M-Média

Regular =~ M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

R-Reduzida

R-Reduzida

R-Reduzida

R-Reduzida

R-Reduzida

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

Al

A2

A7

A8

Al13

-
o
N}
N

5217;

5217;

5409

5410
5411;

5412

5418
5222
5225
5417

5418
5222
5225
5417

5418

5416

5418
5417

o |5

Z4-Zona 4

25-Zona 5 G 2

5405/7/8

25-Zona 5 G 2

5405/7/8

25-Zona 5 F 3

Z1-Zonal G 4

26-Zona 6 F 2

Z1-Zonal F

26-Zona 6 F 2

Z1-Zonal F

26-Zona 6 o 3

22-Zona2 o 3

26-Zona 6 o 3

Z1-Zonal G

o
R
o
<]

4 C-P15
C-P19
C-P21
c-M3
C-A1l
C-A3

C-A4

4 C-P15
C-P19

C-P21

12 C-E17
C-E18
C-E24
C-E25

C-E30

48 c-P14
C-E24
M2

C-Mée

8 C-P15
C-P19

C-P21

8 C-P15
C-P19

C-P21

27 C-E17
C-E18
C-E24
C-E25
C-E30

C-P2

27 C-P14
C-E24
M2

C-Mée

27 C-P19

2011
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Data inspecgo:  16.09.2011 Folha de registo de inspegdo visual Folha Ne.  E2-cjea
Hora inspecgéo: 17:00 Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS Insp. por: José Oliveira
Caracterizagdo do edificio Caracterizagdo do revestimento
Identificagso (Nome):|FEUP (conjunto edificios) | Tipo de revestimento ETIC: Viero
Localizagio:|Porto Area executada de revestimento (m2):| 30.000
Caracterizagdo funcional do edificio:|Ensino Espessura do isolamento térmico (mm): 50
Tipo Obra:|Construgdo nova Tipo de i de isolplast RSTF (Viero) |
Configuragéo do edificio:|Forma rectangular i dor i de édio
Ano de construgdo:| 2001 T i dor i de or clara
N pisos: 5 Manuencio periddica (S/N): N
Quantidade panos observados:| 43 Ano da Gltima intervengo de reabilitagio:|  NA
Dados sobre a fachada e caracteriza¢do das anomalias observadas com as ri ivas causas pi iveis de i
° ] o © © © o © = E 8 o
g | ¢ 3 [SF |22 E | &£ |5 | 8% |jeg| f s | 83| & | & g g2 | &3
8 | 8s| ¢ |8fe| P |f | 5. | Z8s| s |%23| 23| e | = § | Bz |fE.|sS.| &l
So | EE| % |%s5| %3 | %z | 8% | fe3 |85, |Efm| s | Bz |8z | B | 2E |z2%|: 52
@ 2o o O W= d © d e a > [ ERINC) [l ) =&l gy S® d a () S F S | < (SIS
(1) 2 3) @ (5) ™ () ©) (10) (11) (12) (14) (15) (16) (17) (18) (19)
Z4-Zona 4 G
E2-D el E Regular = M-Média M-Média R-Reduzida R-Reduzida E-Elevada Al 5427/8  Z1-Zonal o] 2 1 1 2 C-P15
5227/21 | 73-Zona3 F C-P19
C-P21
c-M3
CA1l
C-A3
C-A4
E2-D el E Regular =~ M-Média M-Média R-Reduzida R-Reduzida E-Elevada A7 5423/26  Z3-Zona3 F 3 2 3 18 C-E17
C-E18
C-E24
C-E25
C-E30
C-P2
E2-D el E Regular = M-Média M-Média M-Média R-Reduzida E-Elevada A13 5418 26 - Zona 6 o] 3 3 3 27 C-P19
5417 Z1-Zonal G C-P2
Z4-Zona 4 G C-E17
C-E18
C-E19
C-E30
E2-L s1 S Regular =~ M-Média E-Elevada R-Reduzida R-Reduzida E-Elevada Al 5228 Z3-Zona 3 F 1 1 2 2 C-P15
C-P19
C-P21
M3
C-A1l
C-A3
C-A4
E2-L s1 S Regular = M-Média E-Elevada R-Reduzida R-Reduzida E-Elevada A7 5432/34  7Z3-Zona3 F 3 2 3 18 C-E17
C-E18
C-E24
C-E25
C-E30
C-P2
E2-L s1 N Regular = M-Média E-Elevada R-Reduzida R-Reduzida E-Elevada A13 5430 26 - Zona 6 F 3 3 3 27 c-P2
5429; Z3-Zona3 G C-P19
5432/1 Z1-Zonal G C-E17
E2-L el E Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada Al 5231 Z3-Zona 3 F 1 1 2 2 C-P15
C-P19
C-P21
c-M3
CA1l
C-A3
C-A4
E2-L el E Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A7 5439; Z3-Zona 3 o] 3 2 3 18 C-E17
5445/6/9; 72 -Zona2 [¢] C-E18
5452/54;  Z6-Zona 6 [¢] C-E24
5442 C-E25
C-E30
Cc-P2
E2-L el E Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A8 5437/1271 Z1-Zonal F 3 3 3 27 C-P14
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Data inspecgo:  16.09.2011 Folha de registo de inspegdo visual Folha Ne.  E2-cjea
Hora inspecgéo: 17:00 Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS Insp. por: José Oliveira
Caracterizagdo do edificio Caracterizagdo do revestimento
Identificagso (Nome):|FEUP (conjunto edificios) | Tipo de revestimento ETIC: Viero
Localizagio:|Porto Area executada de revestimento (m2):| 30.000
Caracterizagdo funcional do edificio:|Ensino Espessura do isolamento térmico (mm): 50
Tipo Obra:|Construgo nova Tipo der i de isolplast RSTF (Viero) |
Configuragéo do edificio:|Forma rectangular i dor i de édio
Ano de construgdo:| 2001 T i dor i de or clara
N pisos: 5 Manuencio periddica (S/N): N
Quantidade panos observados:| 43 Ano da Gltima intervengo de reabilitagio:|  NA
Dados sobre a fachada e caracteriza¢do das anomalias observadas com as ri ivas causas pi iveis de i
° ] o © © © o © = E 8 o

s |3 T o|ef |82 | & |25 |25 |3Eg| E z2 | 83| &8 |2 |e8 |sE | E3
§ | 85| 8 |aez| 8|5 | 5. | SEs| %z |9:E| 23| S: |z | § | & |fe.(82 | it
So | 2| % |%=5| 83| 82| 8% |82z | 85 |E535| sf | Fe | sz | B | gE |g2z|: 2z
3| 23 5 |s82| R | fe | 2% | e8| 38 |[SsE| BE | 8% g | & 5. |55 2 85
(1) 2 3) @ (5) ™ () ©) (10) (11) (12) (14) (15) (16) (17) (18) (19)
5443 22 -Zona2 C-E24
5451/2 26 -Zona 6 M2
C-Mée
E2-L el E Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A13 5433 Z3-Zona 3 G 3 3 3 27 Cc-P2
Z4 -Zona 4 G C-P19
C-E17
E2-L nl N Regular =~ M-Média M-Média R-Reduzida E-Elevada E-Elevada Al 5237 Z3-Zona 3 F 1 2 2 4 C-P15
5239 22-Zona2 F C-P19
5459/60/1; Z1-Zonal F C-P21
c-M3
CA1l
C-A2
C-A3
C-A4
E2-L nl N Regular =~ M-Média M-Média R-Reduzida E-Elevada E-Elevada A2 5237 Z3-Zona 3 F 2 3 2 12 C-P15
5239 22-Zona2 F C-P19
5459/60/1; Z1-Zonal F C-P21
c-M3
C-A1l
C-A2
C-A3
C-A4
E2-L nl N Regular =~ M-Média M-Média R-Reduzida E-Elevada E-Elevada A8 5457/8; = Z1-Zonal F 3 3 3 27 Cc-P14
5462 C-E24
M2
E2-L nl N Regular =~ M-Média M-Média R-Reduzida E-Elevada E-Elevada A13 5240 Z3-Zona 3 G 3 3 3 27 c-P2
5461 Z1-Zonal G C-P19
Z4 -Zona 4 G C-E17
E2-L wl w Regular R-Reduzida M-Média R-Reduzida M-Média E-Elevada Al 5242 Z3-Zona 3 F 1 1 2 2 C-P15
Z5-Zona 5 C-P19
C-P21
M3
CA1l
C-A3
C-A4
E2-L wl w Regular R-Reduzida M-Média R-Reduzida M-Média E-Elevada A13 5242 Z3-Zona 3 G 3 2 2 12 c-P2
Z1-Zonal C-P19
Z4 -Zona 4 C-E17
E2-H s1 S Regular =~ M-Média M-Média R-Reduzida E-Elevada E-Elevada Al 5265 Z5-Zona 5 o] 1 1 2 2 C-P15
5269 Z3-Zona3 F C-P19
Z4 -Zona 4 C-P21
c-M3
C-A1l
C-A2
C-A3
C-A4
E2-H s1 S Regular =~ M-Média M-Média R-Reduzida E-Elevada E-Elevada A2 5265 Z5-Zona 5 o] 2 1 2 4 C-P15
5269 Z3-Zona3 F C-P19
Z4 -Zona 4 C-P21
c-M3
C-A1l
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Data inspecgo:

16.09.2011

Hora inspecgio:

17:00

Folha de registo de inspegao visual
Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

Folha Ne.  E2-cjed

Insp. por: José Oliveira

Caracterizagéo funcional do edificio:

Configuragdo do edificio:

Quantidade panos observados:

Identificagdo (Nome):

Ano de construggo:

Caracterizagdo do edificio

FEUP

(conjunto edificios)

| Tipo de revestimento ETIC!

Localizagiio:|Porto

Ensino

Tipo Obra:

Construgdo nova

Forma rectangular

2001

Nepisos:| 5

43

Dados sobre a fachada e caracterizagdo

das anomalias observadas com as r

Area executada de revestimento (m2):

Espessura do isolamento térmico (mm):

Caracterizagdo do revestimento

Viero

Tipo de r de

dor de

isolplast RSTF (Viero) |

<dio

dor de

or clara

Ano da Ultima

Manuengo periédica (S/N):

is de li

causas p

N

intervengo de reabilitagéo:

do

o

bl
S,
&

K

— Identificagdo do pano

=

~ dafachada

Orientagao da fachada

)

da fachada a|

Concepgio e forma
geral da fachada
(contorno)

30
agressividade do meio

Exposic

c
=

da fachada a|

0
vegetagio

Exposicdo da fachada

ao sombreamento de

obstaculos

— Exposigdo da fachada
Exposic:

G
ao vento

S
=

Exposicdo do bordo

superior da fachada a

chuva
ManifestacGes de

B anomalia na zona da

s

fachada (cod.)

Fotos da anomalia
(referéncias)

=
e

da anomalia
por zona da fachada

g0

fectada da fachada

Localizagdo da zona

=
IS

= a

= Extens

&

& Gravidade da anomalia

Urgéncia para resolver
a anomalia
Apreciagdo da
(Pontuaggo /
Causas possiveis de
lia (céd.)

Tendéncia de
5 crescimento da

=
ko)

anomalia
= anomal

=
&2
=
e}

wl

wl

S

S

w

w

S

S

S

S

Regular =~ M-Média

Regular =~ M-Média

M-Média

Regular

M-Média

Regular

M-Média

Regular

Regular =~ M-Média

Regular =~ M-Média

Regular =~ M-Média

Regular =~ M-Média

M-Média R-Reduzida E-Elevada

M-Média R-Reduzida E-Elevada

M-Média R-Reduzida

E-Elevada

M-Média  R-Reduzida

M-Média

M-Média  R-Reduzida

M-Média

M-Média R-Reduzida E-Elevada

M-Média R-Reduzida E-Elevada

M-Média R-Reduzida E-Elevada

M-Média R-Reduzida E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

A7

Al13

Al13

>
2

>
S

A8

5469;

5471;

5472;

5473;

5474

5269/71

5265

5265

5265

5273;
5274

5273;
5274

5470

5274/5

23-Zona 3 F 3

22-Zona 2

Z1-Zonal F 3

23-Zona 3 G 3
Z1-Zonal G

Z4-Zona 4 G

Z1-Zonal F 1

Z4-Zona 4 G 3

25-Zona 5 o 1
23-Zona 3 F

Z4-Zona 4 F

25-Zona 5 o 2
23-Zona 3 F

Z4-Zona 4 F

23-Zona 3 F 3

Z1-Zonal F 3

Q. Q
> >
[“RNY

Q
>
=

18 C-E17
C-E18
C-E24
C-E25
C-E30
C-P2
27 C-P14
C-E24
M2
27 C-P2
C-P19

C-E17

c-P1s
c-P19
c-p21
M3
c-Al
C-A3
C-A4
12 c-p2
c-P19

C-E17

C-P15
C-P19

C-P21

C-P15
C-P19

C-P21

18 C-E17
C-E18
C-E24
C-E25
C-E30
C-P2
27 C-P14
C-E24

M2

ias_FEUP.
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Data inspecgo: 16.09.2011

Hora inspecgio: 17:00

Folha de registo de inspegao visual
Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

Folha Ne.  E2-cjed

Insp. por: José Oliveira

Identificagdo (Nome):

Localizago:

Caracterizagio funcional do edificio:
Tipo Obra:

Configuragdo do edificio:

Ano de construggo:

Ne pisos:

Quantidade panos observados:

Caracterizagdo do edificio

FEUP

(conjunto edificios)

| Tipo de revestimento ETIC!

Porto

Ensino

Construgdo nova

Forma rectangular

2001

43

Dados sobre a fachada e caracterizagdo

das anomalias observadas com as r

Area executada de revestimento (m2):

Espessura do isolamento térmico (mm):

Caracterizagdo do revestimento

Viero

Tipo de revesti de
do revesti de

isolplast RSTF (Viero) |

<dio

dor i de

or clara

Manuengo periédica (S/N):
Ano da tltima intervengio de reabilitagao:

is de li

causas p

N

do

o

bl
S,
&

K

Orientagao da fachada
(contorno)

— Identificagdo do pano
Concepgio e forma
geral da fachada

=

~ dafachada

B
c

da fachada a|

Exposigio
agressividade do meio

=

da fachada a|

0
vegetagio

Exposicdo da fachada

ao sombreamento de

obstaculos

— Exposigdo da fachada
Exposic:

G
ao vento

S
=

Exposicdo do bordo
superior da fachada a
chuva
ManifestacGes de

B anomalia na zona da

s

fachada (cod.)
Fotos da anomalia
(referéncias)

=
e

da anomalia
por zona da fachada

g0

fectada da fachada

B Localizagdo da zona
= al
Extens:

(Pontuaggo /

Urgéncia para resolver
a anomalia

Tendéncia de
Apreciagdo da

=
s
£
S
2
s

anomalia

©
£
S
2
&

=
&2

Causas possiveis de
lia (céd.)

= anomal

=
)

=3
»

Regular

Regular

E2-) wl w Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média

M-Média R-Reduzida E-Elevada

M-Média  R-Reduzida

M-Média

M-Média  R-Reduzida

M-Média

M-Média R-Reduzida E-Elevada

M-Média R-Reduzida E-Elevada

M-Média R-Reduzida E-Elevada

M-Média R-Reduzida E-Elevada

M-Média  R-Reduzida

E-Elevada

M-Média  R-Reduzida

M-Média

M-Média R-Reduzida ~M-Média

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

E-Elevada

Al13

Al13

Al

A2

A7

A8

Al13

Al

Al13

@
S
N
@

w | & Gravidade da anomalia

o |5

23-Zona 3

Z1-Zonal

o)

Z4-Zona 4

o)

Z1-Zonal F 1

Z4-Zona 4 G 3

25-Zona 5 o 1
23-Zona 3 F

Z4-Zona 4 F

25-Zona 5 o 2
23-Zona 3 F

Z4-Zona 4 F

23-Zona 3 F 3

Z1-Zonal F 3

23-Zona 3 G 3
Z1-Zonal G

Z4-Zona 4 G

Z1-Zonal F 1

Z4-Zona 4 G 3

w |5 crescimento da

=
“la

27

o
o
N

C-P19

C-E17

C-P15
C-P19

C-P21

C-P2
C-P19

C-E17

C-P15
C-P19

C-P21

C-P15
C-P19

C-P21

C-E17
C-E18
C-E24
C-E25
C-E30

C-P2

c-P14
C-E24

M2

C-P2
C-P19

C-E17

C-P15
C-P19

C-P21

C-P2
C-P19

C-E17
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Data inspecgo: 16.09.2011

Hora inspecgio: 17:00

Folha de registo de inspegao visual

Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

Folha Ne.

E2-cjed

Insp. por: José Oliveira

Caracterizagdo do edificio

Identificagdo (Nome):|FEUP

(conjunto edificios) | Tipo de revestimento ETIC!

Localizagiio:|Porto

Caracterizagdo funcional do edificio:|Ensino

Caracterizagdo do revestimento

Viero

Area executada de revestimento (m2):

Espessura do isolamento térmico (mm):

Tipo Obra:|Construgdo nova Tipo de i de isolplast RSTF (Viero) |
Configuragéo do edificio:|Forma rectangular dor i de édio
Ano de construgdo:| 2001 T i dor i de or clara
N pisos: 5 Manuencio periddica (S/N): N
Quantidade panos observados:| 43 Ano da Gltima intervengo de reabilitagio:|  NA
Dados sobre a fachada e caracteriza¢do das anomalias observadas com as ri causas pi iveis de i
° ] o © o © o © = E 8 o
s |3 T o|ef |82 | & |25 |25 |3Eg| E z2 | 83| &8 |2 |e8 |sE | E3
§ | 85| 8 |aez| 8|5 | 5. | SEs| %z |9:E| 23| S: |z | § | & |fe.(82 | it
So | 82| % |%ss| E3 | Se | 8% | f25| f:_ |E%%| sf | E% | %z | % | gE |z2:2:|% ae
3| 23 5 |s82| R | fe | 2% | e8| 38 |[SsE| BE | 8% g | & 5. |58 2 85
(1) 2 3) @ (5) ™ () ©) (10) (11) (12) (14) (15) (16) (17) (18) (19)
E2-M el E Regular =~ M-Média E-Elevada E-Elevada M-Média E-Elevada Al 5278 Z1-Zona 1 F 1 1 2 2 C-P15
C-P19
C-P21
M3
CA1l
C-A3
C-A4
E2-M el E Regular =~ M-Média E-Elevada E-Elevada M-Média E-Elevada A13 5278 Z4-Zona 4 G 3 2 2 12 c-P2
Z3-Zona3 G C-P19
C-E17
E2-M e2 E Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada Al 5281/2; Z4-Zona4 F 1 1 1 1 C-P15
5290 Z5-Zona 5 C-P19
C-P21
c-M3
C-A1l
C-A3
C-A4
E2-M e2 E Regular = M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A7 5282 22 -Zona 2 [o] 3 3 3 27 C-E17
5290 Z5-Zona 5 o C-E18
C-E24
C-E25
C-E30
C-P2
E2-M e2 E Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A8 5288 22 -Zona 2 F 3 2 2 12 C-P14
C-E24
M2
E2-M e2 E Regular = M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A10 5287/8; @ Z2-Zona2 o] 3 1 2 6 C-E9
1248 Z1-Zonal C-E11
E2-M e2 E Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A13 5287 22 -Zona 2 o] 3 3 3 27 c-P2
Z4-Zona 4 G C-P19
Z3-Zona3 G C-E17
E2-M nl N Regular =~ M-Média M-Média R-Reduzida E-Elevada E-Elevada Al 5291/2; Z1-Zonal F 2 2 2 8 C-P15
1249 22 -Zona2 F C-P19
Z4-Zona 4 F C-P21
c-M3
CA1l
C-A3
C-A4
E2-M nl N Regular = M-Média E-Elevada R-Reduzida R-Reduzida E-Elevada A2 5291/2; Z1-Zonal F 2 3 2 12 C-P15
1249 22-Zona2 F C-P19
Z4 -Zona 4 F C-P21
M3
C-A1l
C-A3
C-A4
E2-M nl N Regular =~ M-Média E-Elevada R-Reduzida R-Reduzida E-Elevada A8 5292 Z1-Zona 1 F 3 3 3 27 C-P14
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Data inspecgo:  16.09.2011 Folha de registo de inspegdo visual Folha Ne.  E2-cjea
Hora inspecgéo: 17:00 Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS Insp. por: José Oliveira
Caracterizagdo do edificio Caracterizagdo do revestimento
Identificagso (Nome):|FEUP (conjunto edificios) | Tipo de revestimento ETIC: Viero
Localizagio:|Porto Area executada de revestimento (m2):| 30.000
Caracterizagdo funcional do edificio:|Ensino Espessura do isolamento térmico (mm): 50
Tipo Obra:|Construgdo nova Tipo de i de isolplast RSTF (Viero) |
Configuragéo do edificio:|Forma rectangular i dor i de édio
Ano de construgdo:| 2001 T i dor i de or clara
N pisos: 5 Manuencio periddica (S/N): N
Quantidade panos observados:| 43 Ano da Gltima intervengo de reabilitagio:|  NA
Dados sobre a fachada e caracteriza¢do das anomalias observadas com as ri ivas causas pi iveis de i
° ] o © o © o © = E 8 o

s |3 T o|ef |82 | & |25 |25 |3Eg| E z2 | 83| &8 |2 |e8 |sE | E3
§ | 85| 8 |aez| 8|5 | 5. | SEs| %z |9:E| 23| S: |z | § | & |fe.(82 | it
So | 82| % |%ss| E3 | Se | 8% | f25| f:_ |E%%| sf | E% | %z | % | gE |z2:2:|% ae
3| 23 5 |s82| R | fe | 2% | e8| 38 |[SsE| BE | 8% g | & 5. |55 2 85
(1) 2 3) @ (5) ™ () ©) (10) (11) (12) (14) (15) (16) (17) (18) (19)
C-E24
M2
E2-M nl N Regular =~ M-Média E-Elevada R-Reduzida R-Reduzida E-Elevada A13 5291/2;  Z6-Zonab G 3 3 3 27 Cc-P2
1249 Z1-Zonal G C-P19
Z4 -Zona 4 G C-E17
C-E18
E2-I s1 S Regular =~ M-Média E-Elevada R-Reduzida R-Reduzida E-Elevada Al 5209 22 -Zona 2 F 1 1 2 2 C-P15
C-P19
C-P21
c-M3
C-A1l
C-A3
C-A4
E2-I s1 N Regular = M-Média E-Elevada R-Reduzida R-Reduzida E-Elevada A13 5209 Z3-Zona 3 F 2 2 2 8 c-P2
Z4 -Zona 4 F C-P19
C-E17
E2-I el E Regular = M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada Al 5241 Z5-Zona 5 F 1 1 2 2 C-P15
Z3-Zona3 F C-P19
C-P21
c-M3
C-A1l
C-A3
C-A4
E2-I el E Regular = M-Média E-Elevada R-Reduzida R-Reduzida E-Elevada A7 5241; Z5-Zona 5 F 3 2 3 18 c-P2
1266 C-E17
C-E25
E2-I el E Regular =~ M-Média E-Elevada R-Reduzida R-Reduzida E-Elevada A13 5241 Z3-Zona 3 G 3 3 3 27 c-P2
Z4 -Zona 4 G C-P19
Z1-Zonal G C-E17
E2-I nl N Regular =~ M-Média M-Média R-Reduzida E-Elevada E-Elevada Al 5243/4/5  76-Zona 6 F 2 2 2 8 C-P15
5335 22-Zona2 F C-P19
1261/2/3 Z1-Zonal F C-P21
Z3-Zona3 F M3
Z5-Zona 5 F C-A1l
1229 C-A2
C-A3
C-A4
E2-I nl N Regular =~ M-Média M-Média R-Reduzida E-Elevada E-Elevada A2 5243/4/5  Z6-Zona 6 F 3 2 3 18 C-P15
5335 Z1-Zonal F C-P19
1261/2/3 Z2-Zona2 F C-P21
1229 c-M3
C-A1l
C-A2
C-A3
C-A4
E2-I nl N Regular =~ M-Média M-Média R-Reduzida E-Elevada E-Elevada A13 5243/4/5  73-Zona3 G 3 3 3 27 Cc-P2
Z1-Zonal G C-P19
Z4 -Zona 4 G C-E17
E2-I wl w Regular R-Reduzida M-Média R-Reduzida M-Média E-Elevada Al 5246/9 Z5-Zona 5 F 1 1 2 2 C-P15
Z1-Zonal C-P19
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Data inspecgo: 16.09.2011

Hora inspecgio: 17:00

Folha de registo de inspegao visual
Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

Folha Ne.  E2-cjed

Insp. por: José Oliveira

Caracterizagdo do edificio

Identificagdo (Nome):|FEUP

(conjunto edificios) | Tipo de revestimento ETIC!

Localizagiio:|Porto

Caracterizagdo funcional do edificio:|Ensino

Caracterizagdo do revestimento

Viero

Area executada de revestimento (m2):

Espessura do isolamento térmico (mm):

Tipo Obra:|Construgdo nova Tipo de i de isolplast RSTF (Viero) |
Configuragéo do edificio:|Forma rectangular dor i de édio
Ano de construgdo:| 2001 T i dor i de or clara
N pisos: Manuencio periddica (S/N): N
Quantidade panos observados: Ano da Gltima intervengo de reabilitagio:|  NA
Dados sobre a fachada e caracteriza¢do das anomalias observadas com as ri causas pi iveis de i
° ] o © o © o © = E 8 o
s |3 T o|ef |82 | & |25 |25 |3Eg| E z2 | 83| &8 |2 |e8 |sE | E3
§ | 85| 8 |aez| 8|5 | 5. | SEs| %z |9:E| 23| S: |z | § | & |fe.(82 | it
So | 82| % |%ss| E3 | Se | 8% | f25| f:_ |E%%| sf | E% | %z | % | gE |z2:2:|% ae
3| 23 5 |s82| R | fe | 2% | e8| 38 |[SsE| BE | 8% g | & 5. |58 2 85
(1) 2 3) @ (5) ™ () ©) (10) (11) (12) (14) (15) (16) (17) (18) (19)
C-P21
c-M3
C-A1l
C-A3
C-A4
E2-I wl w Regular R-Reduzida M-Média R-Reduzida M-Média E-Elevada A13 5246/9 Z3-Zona 3 G 3 2 2 12 c-P2
Z1-Zonal C-P19
Z4 -Zona 4 C-E17
E2-G s1 N Regular =~ M-Média E-Elevada R-Reduzida R-Reduzida E-Elevada Al 5208 22 -Zona 2 F 1 1 2 2 C-P15
C-P19
C-P21
c-M3
C-A1l
C-A3
C-A4
E2-G s1 N Regular =~ M-Média E-Elevada R-Reduzida R-Reduzida E-Elevada A13 5208 Z3-Zona 3 F 2 2 2 8 c-P2
Z4 -Zona 4 F C-P19
C-E17
E2-G el E Regular =~ M-Média M-Média = R-Reduzida E-Elevada Al 5250 Z5-Zona 5 F 1 1 2 2 C-P15
Z3-Zona3 F C-P19
C-P21
c-M3
C-A1l
C-A3
C-A4
E2-G el E Regular =~ M-Média E-Elevada R-Reduzida R-Reduzida E-Elevada A13 5250 Z3-Zona 3 G 3 3 3 27 c-P2
Z4 -Zona 4 G C-P19
Z1-Zonal G C-E17
E2-G nl N Regular =~ M-Média M-Média R-Reduzida E-Elevada E-Elevada Al 5250/1 26 - Zona 6 F 2 2 2 8 C-P15
5335 22-Zona2 F C-P19
Z1-Zonal F C-P21
Z3-Zona3 F c-M3
Z5-Zona 5 F C-A1l
C-A2
C-A3
C-A4
E2-G nl N Regular ~ M-Média M-Média R-Reduzida E-Elevada E-Elevada A2 5250/1 26 - Zona 6 F 3 2 3 18 C-P15
5335 Z1-Zonal F C-P19
C-P21
c-M3
C-A1l
C-A2
C-A3
C-A4
E2-G nl N Regular =~ M-Média M-Média R-Reduzida E-Elevada E-Elevada A13 5250/1 Z3-Zona 3 G 3 3 3 27 c-P2
Z1-Zonal G C-P19
Z4-Zona 4 G C-E17
E2-G wl w Regular R-Reduzida M-Média R-Reduzida M-Média E-Elevada Al 5387/8/9; Z1-Zonal F 1 1 2 2 C-P15
1223/4;  73-Zona3 (o] C-P19
5255 Z5-Zona 5 F C-P21
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Data inspecgo:

16.09.2011

Hora inspecgio:

17:00

Folha de registo de inspegao visual
Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

Folha Ne.  E2-cjed

Insp. por: José Oliveira

Identificagdo (Nome):

Localizago:

Caracterizagéo funcional do edificio:

Caracterizagdo do edificio

FEUP

(conjunto edificios)

| Tipo de revestimento ETIC!

Porto

Ensino

Area executada de revestimento (m2):

Espessura do isolamento térmico (mm):

Caracterizagdo do revestimento

Viero

Tipo Obra:|Construgdo nova Tipo de de isolplast RSTF (Viero) |
Configuragéo do edificio:|Forma rectangular dor de édio
Ano de construgdo:| 2001 T dor de or clara
N pisos: 5 Manuencio periddica (S/N): N
Quantidade panos observados:| 43 Ano da Gltima intervengo de reabilitagio:|  NA
Dados sobre a fachada e caracteriza¢do das anomalias observadas com as ri causas pi iveis de i
° ] o © o © o © = E 8 o
s |3 T o|ef |82 | & |25 |25 |3Eg| E z2 | 83| &8 |2 |e8 |sE | E3
§ | 85| 8 |aez| 8|5 | 5. | SEs| %z |9:E| 23| S: |z | § | & |fe.(82 | it
So | 82| % |%ss| E3 | Se | 8% | f25| f:_ |E%%| sf | E% | %z | % | gE |z2:2:|% ae
@ 2o o O W= d © d e a > [ ERINC) [l ) =&l gy S® d a () S F S | < (SIS
(1) 2 3) @ (5) ™ () ©) (10) (11) (12) (14) (15) (16) (17) (18) (19)
M3
C-A1l
C-A3
C-A4
E2-G wl w Regular R-Reduzida M-Média R-Reduzida M-Média E-Elevada A2 5387/8/9; Z1-Zonal F 2 1 2 4 C-P15
1223/4;  73-Zona3 (o] C-P19
5255 C-P21
c-M3
CA1l
C-A3
C-A4
C-A2
E2-G wl w Regular R-Reduzida M-Média R-Reduzida M-Média E-Elevada A13 5255 Z3-Zona 3 G 3 2 2 12 c-P2
Z1-Zonal C-P19
Z4-Zona 4 C-E17
E2-F s1 N Regular =~ M-Média E-Elevada R-Reduzida R-Reduzida E-Elevada Al 5208 22 -Zona 2 F 1 1 2 2 C-P15
C-P19
C-P21
M3
C-A1l
C-A3
C-A4
E2-F s1 S Regular = M-Média E-Elevada R-Reduzida R-Reduzida E-Elevada A13 5208 Z3-Zona 3 F 2 2 2 8 c-P2
Z4 -Zona 4 F C-P19
C-E17
E2-F el E Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada Al 5253 Z3-Zona 3 F 1 1 2 2 C-P15
5390/4 | Z1-Zona 1 F C-P19
C-P21
c-M3
C-A1l
C-A3
C-A4
E2-F el E Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A2 5390/4 Z1-Zonal F 2 1 2 4 C-P15
Z3-Zona3 F C-P19
C-P21
c-M3
C-A1l
C-A3
C-A4
C-A2
E2-F el E Regular =~ M-Média E-Elevada R-Reduzida R-Reduzida E-Elevada A13 5253 Z3-Zona 3 G 3 3 3 27 c-P2
Z4 -Zona 4 G C-P19
Z1-Zonal G C-E17
E2-F nl N Regular =~ M-Média M-Média R-Reduzida E-Elevada E-Elevada Al 5254 26 - Zona 6 F 2 2 2 8 C-P15
5335 22-Zona2 F C-P19
Z1-Zonal F C-P21
Z3-Zona3 F M3
Z5-Zona 5 F CA1l
C-A2
C-A3
C-A4
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Data inspecgo:  16.09.2011 Folha de registo de inspegdo visual Folha Ne.  E2-cjea
Hora inspecgéo: 17:00 Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS Insp. por: José Oliveira
Caracterizagdo do edificio Caracterizagdo do revestimento
Identificagso (Nome):|FEUP (conjunto edificios) | Tipo de revestimento ETIC: Viero
Localizagio:|Porto Area executada de revestimento (m2):| 30.000
Caracterizagdo funcional do edificio:|Ensino Espessura do isolamento térmico (mm): 50
Tipo Obra:|Construgo nova Tipo der de isolplast RSTF (Viero) |
Configuragdo do edificio:|Forma rectangular dor de édio
Ano de construgdo:| 2001 T dor de or clara
N pisos: 5 Manuencio periddica (S/N): N
Quantidade panos observados:| 43 Ano da Gltima intervengo de reabilitagio:|  NA
Dados sobre a fachada e caracteriza¢do das anomalias observadas com as ri causas pi iveis de i
° ] o © © © o © = E 8 o
s |3 T o|ef |82 | & |25 |25 |3Eg| E z2 | 83| &8 |2 |e8 |sE | E3
§ | 85| 8 |aez| 8|5 | 5. | SEs| %z |9:E| 23| S: |z | § | & |fe.(82 | it
So | 82| % |%ss| E3 | Se | 8% | f25| f:_ |E%%| sf | E% | %z | % | gE |z2:2:|% ae
3| 23 5 |s82| R | fe | 2% | e8| 38 |[SsE| BE | 8% g | & 5. |55 2 85
(1) 2 3) @ (5) ™ () ©) (10) (11) (12) (14) (15) (16) (17) (18) (19)
E2-F nl N Regular =~ M-Média M-Média R-Reduzida E-Elevada E-Elevada A2 5254 26 - Zona 6 F 3 2 3 18 C-P15
5335 Z1-Zonal F C-P19
C-P21
c-M3
C-A1l
C-A2
C-A3
C-A4
E2-F nl N Regular =~ M-Média M-Média R-Reduzida E-Elevada E-Elevada A13 5254 Z3-Zona 3 G 3 3 3 27 c-P2
Z1-Zonal G C-P19
Z4 -Zona 4 G C-E17
E2-F wl w Regular R-Reduzida M-Média R-Reduzida M-Média E-Elevada Al 5259; Z5-Zona 5 F 1 1 2 2 C-P15
1230/4  73-Zona3 F C-P19
C-P21
c-M3
C-A1l
C-A3
C-A4
E2-F wl w Regular R-Reduzida M-Média R-Reduzida M-Média E-Elevada A13 5259 Z3-Zona 3 G 3 2 2 12 c-P2
Z1-Zonal C-P19
Z4 -Zona 4 C-E17
E2-INESC s1 S Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada Al 5293/4/7  Z4-Zona4 o] 1 1 3 3 C-P15
5324 22 -Zona2 [¢] C-P19
C-P21
c-M3
CA1l
C-A3
C-A4
E2-INESC s1 N Regular = M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A7 5295/6;  Z5-Zona 5 F 3 2 2 12 Cc-P2
5300; C-E17
5326/8/9 C-E18
C-E25
E2-INESC s1 S Regular = M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A13 5295/6; Z4-Zona4 F 2 2 2 8 c-P2
5300; Z3-Zona3 F C-P19
5298 Z1-Zonal F C-E17
E2-INESC wl w Regular R-Reduzida M-Média R-Reduzida M-Média E-Elevada Al 5301; Z4-Zona 4 F 1 1 2 2 C-P15
5304; Z1-Zonal [¢] C-P19
5305; C-P21
5306; c-M3
5317/8 C-A1l
C-A3
C-A4
E2-INESC wl w Regular R-Reduzida M-Média R-Reduzida M-Média E-Elevada A2 5301; Z1-Zona 1 F 2 2 2 8 C-P15
5304; Z1-Zonal (o] C-P19
5305; C-P21
5306 c-M3
5317/8 C-A1l
C-A3
C-A4
C-E17
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Data inspecgo:

16.09.2011

Hora inspecgio:

17:00

Folha de registo de inspegao visual
Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

Folha Ne.  E2-cjed

Insp. por: José Oliveira

Identificagdo (Nome):

Caracterizagéo funcional do edificio:

Caracterizagdo do edificio

FEUP

(conjunto edificios)

| Tipo de revestimento ETIC!

Localizagiio:|Porto

Ensino

Area executada de revestimento (m2):

Espessura do isolamento térmico (mm):

Caracterizagdo do revestimento

Viero

Tipo Obra:|Construgdo nova Tipo de de isolplast RSTF (Viero) |
Configuragéo do edificio:|Forma rectangular dor de édio
Ano de construgdo:| 2001 T dor de or clara
N pisos: 5 Manuencio periddica (S/N): N
Quantidade panos observados:| 43 Ano da Gltima intervengo de reabilitagio:|  NA
Dados sobre a fachada e caracteriza¢do das anomalias observadas com as ri causas pi iveis de i
° ] o © o © o © = E 8 o
s |3 T o|ef |82 | & |25 |25 |3Eg| E z2 | 83| &8 |2 |e8 |sE | E3
§ | 85| 8 |aez| 8|5 | 5. | SEs| %z |9:E| 23| S: |z | § | & |fe.(82 | it
S| &8 % |Ts5| 85| €2 | B8 | S23 | €5 |E23| =& g5 | sz | 3 R - :--
€| g2 | 5 |Zgg| 28| &% | &% | &35 | 28% |55i| 88| gE | i | ¢ | 5 |2¥5|255| %t
3| 23 5 |s82| R | fe | 2% | e8| 38 |[SsE| BE | 8% g8 5 S [855|255] 85
(1) 2 3) @ (5) ™ () ©) (10) (11) (12) (14) (15) (16) (17) (18) (19)
E2-INESC wl w Regular R-Reduzida M-Média R-Reduzida M-Média E-Elevada A7 5321/2 Z5-Zona 5 F 3 2 3 18 c-P2
Z4-Zona 4 [¢] C-E17
C-E18
C-E25
E2-INESC wl w Regular R-Reduzida M-Média R-Reduzida M-Média E-Elevada A13 5301; Z4-Zona 4 F 2 2 2 8 c-P2
5304/5/6 73 -Zona3 F C-P19
Z1-Zonal F C-E17
E2-INESC nl N Regular =~ M-Média M-Média R-Reduzida E-Elevada E-Elevada Al 5309/10 = Z1-Zonal F 2 1 2 4 C-P15
5314 Z3-Zona3 F C-P19
5303/4/5; Z6-Zona 6 F C-P21
5307 M3
CA1l
C-A2
C-A3
C-A4
E2-INESC nl N Regular =~ M-Média M-Média R-Reduzida E-Elevada E-Elevada A2 5309/10  Z1-Zonal F 3 2 3 18 C-P15
C-P19
C-P21
M3
C-A1l
C-A2
C-A3
C-A4
E2-INESC nl N Regular =~ M-Média M-Média R-Reduzida E-Elevada E-Elevada A13 5309/10 Z1-Zonal F 3 3 3 27 c-P2
5315 Z3-Zona3 G C-P19
Z4 -Zona 4 G C-E17
E2-INEGI s1 N Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada Al 1251/2; Z4-Zona4 o] 1 1 3 3 C-P15
1257/8/9 Z2-Zona2 [¢] C-P19
C-P21
c-M3
C-A1l
C-A3
C-A4
E2-INEGI s1 S Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A8 1250 Z1-Zona 1 [o] 3 2 3 18 C-P14
C-E24
M2
E2-INEGI s1 S Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A13 1250 26 - Zona 6 o] 3 2 3 18 c-P2
Z4 -Zona 4 F C-P19
Z3-Zona3 F C-E17
Z1-Zonal F
E2-Cantina nl NW Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada Al 1274 Z4-Zona 4 G 1 2 2 4 C-P15
22-Zona2 C-P19
Z1-Zonal C-P21
M3
C-A1l
C-A3
C-A4
E2-Cantina nl NW Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A2 1274 Z4-Zona 4 G 2 2 2 8 C-P15
22-Zona2 C-P19
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Data inspecgo: 16.09.2011

Hora inspecgio: 17:00

Folha de registo de inspegao visual

Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

Folha Ne.

E2-cjed

Insp. por: José Oliveira

Caracterizagdo do edificio

Identificagdo (Nome):|FEUP

(conjunto edificios) | Tipo de revestimento ETIC!

Localizagiio:|Porto

Caracterizagdo funcional do edificio:|Ensino

Tipo Obra:|Construgdo nova

Configuragdo do edificio:

Forma rectangular

Ano de construgio:| 2001

Nepisos:| 5

Quantidade panos observados:| 43

Dados sobre a fachada e caracteriza¢do das anomalias observadas com as ri

Caracterizagdo do revestimento

Viero

Area executada de revestimento (m2):

Espessura do isolamento térmico (mm):

Tipo de revesti de

dor i de

isolplast RSTF (Viero)

<dio

T i dor i de

or clara

Manuengo periédica (S/N):

Ano da tltima intervengio de reabilitagao:

iveis de i

causas p

N

do
a
a

da fachada

agressividade do meio
da fachada

o

bl
S,
&

K

50
0
vegetagio

Orientagao da fachada
(contorno)

Concepgio e forma
geral da fachada

Exposic

— Identificagdo do pano
Exposic:

=

— Exposigdo da fachada

~ dafachada
@

~ aovento

)
Cl
=
S

da anomalia
por zona da fachada

Exposicdo da fachada
ao sombreamento de
fectada da fachada

a0

obstaculos
superior da fachada a

Exposicdo do bordo
chuva
ManifestacGes de

B anomalia na zona da
fachada (c6d.)
Fotos da anomalia
(referéncias)
Localizagdo da zona

Extens:
& Gravidade da anomalia

=
s
=
e
5

=
)
=
2

Urgéncia para resolver

a anomalia

Tendéncia de
5 crescimento da

anomalia

=3
ko)

(Pontuaggo /

Apreciagdo da

=
&2

Causas possiveis de
lia (céd.)

= anomal

=
)

E2-Cantina nl NW Regular ~ M-Média E-Elevada M-Média

E2-Cantina nl NW Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média

E2-Cantina n2 NE Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média

E2-Cantina n2 NE Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média

E2-Cantina n2 NE Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média

E2-Cantina n2 NE Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média

E2-Cantina n2 NE Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média

Z1-Zonal

R-Reduzida  E-Elevada A3 1274 Z4-Zona 4 G 2

22-Zona2

Z1-Zonal

R-Reduzida  E-Elevada A13 1275/6 | Z1-Zonal F 3

Z4-Zona 4

23-Zona 3

R-Reduzida = E-Elevada Al 1285/3/2 74 -Zona 4 F 1

Z1-Zonal F

R-Reduzida = E-Elevada A2 1285/3/2 74 -Zona 4 F 2

R-Reduzida = E-Elevada A7 1281/2 | Z1-Zonal o 3

R-Reduzida = E-Elevada A8 1277/8 | Z1-Zonal o 3

R-Reduzida  E-Elevada A13 1285/3/2  71-Zonal F 3

Z4-Zona 4

23-Zona 3

12

18

18

12

o0 22
> > 2 3
-]

Q
>
=

C-P15
C-P19

C-P21

C-P2
C-P10
C-P19
C-P20
C-E17

C-E18

C-P15
C-P19

C-P21

C-P15
C-P19

C-P21

C-P10
C-E24
C-E25

C-E30

C-P14
C-E24

M2

C-P2
C-P10
C-P19
C-P20
C-E17

C-E18

2011

ias_FEUP.
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Data inspecgao: 16.09.2011

Hora inspecgao: 17:00

Relatério de andlise de dados da inspegéo visual

Manifestagoes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

FL N°. E2-CjEd

Insp. por: José Oliveira

Dados gerais:
Caracterizagao da obra
Identificagao (Nome):
Localizagao:
Caracterizacao funcional do edificio:
Tipo Obra:

Configuracao do edificio:

Ano de construgao:| 2001
N° pisos: 5
Quantidade panos observados:| 43

Caracterizagdo do revestimento

Tipo de revestimento ETICS:

Area executada de revestimento (m2):
Espessura do isolamento térmico (mm):
Tipo de revestimento de acabamento:

Rugosidade do revestimento de acabamento:

Tonalidade do revestimento de acabamento:|Cor clara
Manuencdo periédica (S/N):| N
Ano da tltima intervengao de reabilitagao:| NA

FEUP

Porto

Ensino

Construgao nova

Forma rectangular

Cappotto - Viero

50

Visolplast RSTF (Viero)|

Meédio

Quantificagio de dados

Edificios observados:| 13
Panos de fachada observados:| 43
Anomalias observadas no edificio:[ 296
Tipos de anomalias observadas no edificio:[ 7
Causas presumiveis associadas as anomalias:[ 735
Tipos de Causas presumiveis de anomalias observadas:| 95

Anomalias mais frequentes:

A13 Al A2 A7 A8 Al10 A3
Frequeéncias| 110 96 44 21 18 4 3
)| 37.2% | 324% | 14.9% | 71% | 6.1% | 1A% | 1.0% | | | | | | | |
Anomalias mais frequentes

10% 2%

35% 32 4%

30% -

25% -

20% -

14,9%

15%

10% 1% 1%

Fly~

o . . A% L0%  00%  00% 00% 00% 00% 00% 00% 00%
0% — — T T T T T T 1

A13 Al A2 AT A8 A0 A3
m (%)

Causas presumfveis mais frequentes:

C-P19 C-A1 C-A3 C-M3 C-P15 C-P21 C-A4 C-E17 C-P2 C-A2 C-E24 C-E18 C-P14 C-M2 C-E25 C-E30 C-P10 C-Mé6
Frequéncias 65 65 65 65 65 64 54 51 24 22 18 16 15 13 12 4 3
@) 14.0% | 88% | 8,8% | 8.8% | 8,8% | 8.8% | 8,7% | 7.3% | 6,9% | 3,3% | 3,0% | 24% | 2,2% | 2,0% | 1.8% | 1,6% | 0,5% | 0.4%
Causas presumiveis mais frequentes
16%
14,0%
14%
12% -
10% 887 88% 887 8 8% 88% 8,7%
8% -
6%
4% 38%30% 5 17 oo
. X °2"2/°2=°%1-,8%116%
° 0.5% 0.4%
0% -
% z 3 3 2 5§ ¥ 5 8 2 § 38 F @ 8§ 8 2 € z2 88338
AT T A A A T oA & 3 88 & &8 5 @ 8 &8 2 @8 & 2 &8 F & &
m 5 L v g S L g @ v g s s o b d b v S @ o @
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Data inspecgao:|  16.09.2011 Relatério de andlise de dados da inspegéo visual

Hora inspecgao: 17:00 Manifestagoes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

FL N°. E2-CjEd

Insp. por: José Oliveira

Identificagdo das zonas inspeccionadas da fachada

Legenda:

71 - Zona do soco da fachada;

72 - Zona da parede corrente;

7.3 - Zonas de aberturas na parede (janelas/peitoris,
portas...);

74 —Zonas das platibandas, rufos, muretes e parapeitos;
Z5 - Zonas de elementos construtivos salientes e/ou
reentrantes na fachada (varandas, beirais, palas, ...);

76 — Zonas de arestas/esquinas e cantos (intercepgoes de

paredes, ....)

Distribui¢édo de anomalias por zona Distribuigio das anomalias mais frequentes por zona da fachada

71 Z3 74 Z2 Z5 Z6 w7zl
Anomalias[[U88 0065 58 35 27 23 8%
Z3
12%
| Z4
| Z2
| Z5
76
Correlagoes:

Distribui¢do das anomalias mais frequentes por zona da fachada

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Zonas | Al3 Al A2 A7 A8 A10 As5 A4 As5 A6

31 24 16 3 11 2 1 0 0 0

Z2 1 17 5 3 6 2 1 0 0 0

z3 33 20 6 6 0 0 0 0 0 0
38 12 6 1 0 0 1 0 0 0
0 16 5 6 0 0 0 0 0 0
7 7 6 2 1 0 0 0 0 0

296 110 96 44 21 18 4 3 0 0 0

120 Distribui¢do das anomalias mais frequentes por zona da fachada

A2

A7

mZ1

A8 A10 A5 A4 A5 A6

72 73 m Z4 m Z5 m Z6
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Data inspecgao:|  16.09.2011 Relatério de andlise de dados da inspegéo visual FL N°. E2-CjEd

Hora inspecgao: 17:00 Manifestagoes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS Insp. por: José Oliveira
A13 Al A2
mZ1 mZ1 mzZ1
14%
72 72 14%
0% 6% z
73 73 uske .
W Z4 HZ4 mZ4
30% w7z mz w7
m Z6 W Z6 m 76
m7Z1 A8 m 7 Al0 mzl
0% 0%
72 72 72
50% 0% 0%
z3 73 0% 73
0%
m Z4 mZ4 W Z4
W Z5 mZ5 mZ5
W Z6 W Z6 m 76
I Il
Escalas gréficas:
Causas presumiveis por anomalia
Al13 110
C-P19 C-E17 C-P2 C-E18 C-P10 C-E19 C-E30 C-P20
132 5 3 2 2 2

C-A4 C-M3 C-P15 C-P21 C-P19 C-A2

11

C-M3 C-P15 C-P21 C-A4 C-P19 C-A2 C-E17

13 1

C-E25 C-P2 C-E24 C-E30 C-P10

1

C-E24 C-M6 C-M4 C-P24 C-P3

3 1 1 1

Causas presumiveis por anomalia Bl A13

C-P20
C-E30
C-E19 pmm
C-P10
C-E18
C-P2
C-E17
C-P19

o
o

10 15 20 25 30 35 40 45




Data inspecgao:

16.09.2011

Hora inspecgao:

17:00

Relatério de andlise de dados da inspegéo visual

Manifestagoes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

FL N°. E2-CjEd

Insp. por: José Oliveira

Classifica¢do das anomalias por Grupos

Pontuagao (P) | Prioridade de actuagio

Grupo de risco da

anomalia

64 <P <= 125 0

Anomalias /

grupo risco

Distribuigao das anomalias por grupo risco

27 <P <= 64 jori 1
- Prioridade elevada B 75.34% mA
8 <P <=27 Prioridade reduzida C 72
2P 8 [ Prioridade minima D I 21,32 B
C
0.34% 099 D
Distribui¢do das anomalias por Grupo de Risco
A13 Al A2 A7 A8 A10 A3
0
B 1 1
C 34 9 15 14 72
D 76 96 35 6 3 4 3 223
110 96 44 21 18 4 3 296

120

Distribui¢ao das anomalias por Grupo de Risco

110

A13 Al A2 A7

Escalas gréficas:
Grupos de Risco das anomalias

[8 [ c [D]

Distribuigao das anomalias no Grupo de Risco A

mD

Distribui¢do das anomalias no Grupo de Risco B

A8
(3 [0

Distribui¢do das anomalias no Grupo de Risco C
A13 A7 A8 A2

[ c [0 15 4 9

Distribui¢do das anomalias no Grupo de Risco D
A13 A2 A7 A10

A3

A8

Al
[ D [ 9% 7 35 6 1
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Data inspecgao:

16.09.2011

Hora inspecgao:

17:00

Relatério de andlise de dados da inspegéo visual FL N°. E2-CjEd

Manifestagoes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS Insp. por: José Oliveira

I . . mAS
Distribuigdo das anomalias / Grupo de Risco A n Distribui¢ao das anomalias / Grupo de Risco B
I | A8 u
[ 100% :
"= =
u
" =u u
||
" = =
| ]
]
0% %
mAL3 o . . mAL
Distribuigdo das anomalias /Grupo de Risco C AT Distribui¢ao das anomalias /Grupo de Risco D Al3
H A8 mA2
Al13 A7 m A2 Al A13 m AT
47% 21% - 43% 34% m AL
] mA3
[ ] A8
] ]
u u
] ]
] ]
0% - 0% A8 AT .
0% 0% 0% 1% 2% 3%
Grupos por fases de empreendimento ou condi¢Ges ambientais
E = Exccucao [ U/M = Utilizagio/Manutengio _
Distribuigao das Causas presumfveis por Fase do empreendimento e condi¢des Ambientais
Distribuigao das Causas presumiveis por Fases do empreendimento e condigdes Ambientais
17,01%
11.43%
mC/P
E
41,90%
U/M
WA
Distribui¢ao das Causas presumiveis por Fases do empreendimento e condigBes ambientais /Anomalia
Al A2 A13 A7 A8 A3 Al0
127 62 84 14 18 3 308
BE 1 48 60 12 4 125
U/M 43 21 19 84
140 75 218
310 159 132 74 49 7 4 735

Distribuigao das Causas presumiveis por Fase do empreendimento e condigoes Ambientais /Anomalia

Al

A2 A13 AT AS A3 AL0
mC/P WE  U/M mA
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Data inspecgao:|  16.09.2011 Relatério de andlise de dados da inspegéo visual

Hora inspecgao: 17:00 Manifestagoes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

FL N°. E2-CjEd

Insp. por: José Oliveira

Escalas gréficas:

Causas presumiveis por Fase do empreendimento (Concepgao/Projecto) / Anomalia
Al A13 A2 A8 A7 A3

5572 R S R TR [ ]
Causas presumiveis por Fase do empreendimento Execugéo / Anomalia

A7 A13 A8 A10 A2
[ E - 18 12 1 1 [ 125 |
Causas presumfveis por Fase do empreendimento (Utilizagdo/Manutencdo) / Anomalia

Al A2 A8 A3
T T T o]
Causas presumiveis devido as condigbes Ambientais / Anomalia

Al A2 A3

| 218 |

[x ey © s
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METODOLOGIA DE ANALISE DA PATOLOGIA DE FACHADAS DE EDIFICIOS RECENTES COM SISTEMA ETICS

Anexo III

Anexo IIT
e Folhas de registo de inspecgao visual (ISEP)

e Relatérios de anélise de dados da inspeccao visual (ISEP)






Data inspecgao: 26.07.2011 Folha de registo de inspecdo visual Folha Ne. E3 - CjEd
Hora inspecgdo: 09:00 Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS Insp. por: José Oliveira
Caracterizagdo do edificio C: izacdodor i
Identificagdo (Nome):|ISEP Edificio E (Conjunto edificios) | Tipo de revestimento ETICS:|Cappotto - Viero |
Localizagdo: |Porto Area executada de revestimento (m2):|  1.000
Caracterizagio funcional do edificio:|Ensino Espessura do isolamento térmico (mm):| 50
Tipo Obra:|Reabilitagdo/Construgdo nova Tipo de revestimento de acak N3o identificado |
Configuragdo do edificio:|Forma semi-circular/Forma Rectangular Rugosidade do revestimento de acab: Médio
Ano de construg&o:| 2005/1998 Tonalidade do revestimento de acat or clara
N¢ pisos: 3 Manueng3o periédica (S/N): N
Quantidade panos observados: 3 Ano da dltima intervengdo de reabilitagdo: NA
Dados sobre a fachada e caracterizagdo das anomalias observadas com as respectivas causas presumiveis de anomalia
) = =
3 2 z |28 |5 | £ £ 125 | 33 |zag| ¢ 58 | 23 8 |2 | B3
8 | 85| § |gse|%% |5 | s |Sis|%: || g7 | 85 | fs | 5. | §e 2. 3| ¢
@ g3 ® we el 82 2 S < Q52 S S o= S S o ° @ © S 58 | Bew S
55 | 55 | £ |558|e®e| fo | 5% |giE| gz |5sz| 2E | %@ | gz | g2 | BF |Eés|fsze| i
23 el ] [e] o wm= | d.we E [l & o & ® o 835 S o o = 3% [FIR-% [CIR] S F S8 | < ® (SIS
(0) (1) ) 3) (4) (5) @ (8) 9 (10) (11) (12) (14) (15) (16) (17) (18) (19)
E3-EdE wl w Regular ~ M-Média M-Média E-Elevada @ E-Elevada E-Elevada Al 4443/6/50 Z4-Zona 4 F 1 1 2 2 C-P15
4433/6/44 73-Zona3 F C-P19
4351/4450; 72 -Zona 2 F C-P21
4381/4405 Z5-Zona 5 F C-M3
4452/53 C-Al
4451 C-A2
C-A3
[V
C-M5
E3-EdE wl w Regular ~ M-Média M-Média E-Elevada E-Elevada = E-Elevada A2 4443/6/50 Z4-Zona 4 F 2 2 2 8 C-P15
4433/6/44 73 -Zona3 F C-P19
4351/4450; 72 -Zona 2 F C-P21
4381/4405 Z5-Zona5 F C-M3
4452/53 C-Al
4451 C-A2
C-A3
c-A4
E3-EdE wl w Regular = M-Média M-Média E-Elevada E-Elevada = E-Elevada A3 4433 Z3-Zona3 o 2 1 2 4 C-P15
C-P19
C-P21
(7K}
C-A1
C-A2
C-A3
C-A4
E3-EdE wl w Regular ~ M-Média M-Média E-Elevada E-Elevada E-Elevada A7 4358/9 26 - Zona 6 F 3 3 3 27 C-P2
4440/4362 Z4-Zona 4 o C-E17
4413 Z3-Zona3 F C-E18
4436 C-E24
4363 C-E25
4445 C-E30
E3-EdE wl w Regular ~ M-Média M-Média E-Elevada E-Elevada = E-Elevada A6 4337/8 Z6-Zona 6 F 3 3 3 27 Cc-P19
C-A2
E3-EdE wl w Regular = M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A8 4370/1; 26 - Zona 6 F 3 4 3 36 C-P14
4421/5; C-E24
4409 M2
M2
C-E35
E3-EdE wl w Regular =~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A9 4446 Z4-Zona 4 o] 3 2 2 12 C-E27
C-E10
CE3
E3-EdE wl w Regular ~ M-Média E-Elevada M-Média R-Reduzida E-Elevada A13 4368/4437 76-Zona 6 G 3 2 2 12 C-P2
4371/2 Z4-Zona 4 G C-P19
4429 Z3-Zona 3 G C-E17
4433/6; C-E18
4363 C-E19
C-E30
E3 - Bib nl NW Regular =~ M-Média E-Elevada R-Reduzida M-Média E-Elevada Al 4384; Z4-Zona 4 F 1 2 2 4 C-P15
E3_F ,_ISEP_EdE.xl: 2011 Pag.: 1/3




Data inspecgao: 26.07.2011 Folha de registo de inspecdo visual Folha Ne. E3 - CjEd
Hora inspecgdo: 09:00 Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS Insp. por: José Oliveira
Caracterizagdo do edificio C: izacdodor i
Identificagdo (Nome):|ISEP Edificio E | Tipo de revestimento ETICS:|Cappotto - Viero |
Localizagdo: |Porto Area executada de revestimento (m2):|  1.000
Caracterizagio funcional do edificio:|Ensino Espessura do isolamento térmico (mm):| 50
Tipo Obra:|Reabilitagdo/Construgdo nova Tipo de revestimento de acak N3o identificado |
Configuragdo do edificio:|Forma semi-circular/Forma Rectangular Rugosidade do revestimento de acab: Médio
Ano de construg&o:| 2005/1998 Tonalidade do revestimento de acat or clara
N¢ pisos: 3 Manueng3o periédica (S/N): N
Quantidade panos observados: 3 Ano da dltima intervengdo de reabilitagdo: NA
Dados sobre a fachada e caracterizagdo das anomalias observadas com as respectivas causas presumiveis de anomalia
) = =
g |3 z (2% |fg | &2 | & |23 |33 |zag| ¢ 58 | 22 s .2 | i3
8 | 85| § |gse|%% |5 | s |Sis|%: || g7 | 85 | fs | 5. | §e 2. 3| ¢
@ g3 ® we el 82 2 S < Q52 S S o= S k! o ° @ © S 5s|Ses S
52 | £8 § |gc5|Seg| 85| ¢ | 595 885 |55E| &2 | B gL | 35 | &5 |28s|258| %5
2% | 23 5 |Ss8d|ESE| F8 | Z4 |3e8| 38 |S58| 28 | 8% 28 | 65 | 50 |255|&55| 85
(0) (1) ) 3) (4) (5) @ (8) 9 (10) (11) (12) (14) (15) (16) (17) (18) (19)
4373/7; 26 -Zona 6 F C-P19
4402/3/4; 72-Zona2 F C-P21
4376 C-M3
C-Al
C-A3
C-A4
E3-Bib nl NwW Regular =~ M-Média E-Elevada R-Reduzida M-Média 4384; Z4-Zona 4 F 2 2 2 8 C-P15
4373/7; 26 -Zona 6 F C-P19
4402/3/4; 72-Zona2 F C-P21
4376 C-M3
C-Al
C-A3
C-A4
E3-Bib nl NwW Regular = M-Média E-Elevada R-Reduzida M-Média 4404; Z6-Zona 6 F 3 3 3 27 c-P2
4401 Z1-Zonal F C-E17
C-E18
C-E24
C-E25
C-E30
E3-Bib nl NwW Regular = M-Média E-Elevada R-Reduzida M-Média 4401 Z6-Zona 6 F 3 3 3 27 C-P14
C-E24
C-M2
M2
E3-Bib nl NwW Regular = M-Média E-Elevada R-Reduzida M-Média 4404 Z6-Zona 6 G 3 2 2 12 Cc-P2
4401/2 Z1-Zonal G C-P19
4400/4381 Z3-Zona3 G C-E17
4403 Z4-Zona 4 G C-E18
C-E19
C-E30
E3 - Bib n2 NE Regular =~ M-Média E-Elevada R-Reduzida M-Média 4397/8 Z4-Zona 4 F 1 2 2 4 C-P15
4393/4/5  Z1-Zonal F C-P19
4390 Z2-Zona 2 o C-P21
1445/8 | Z6-Zona6 o M3
C-A1
C-A3
C-A4
E3 - Bib n2 NE Regular =~ M-Média E-Elevada R-Reduzida M-Média 4397/8 Z4-Zona 4 F 2 2 2 8 C-P15
4393/4/5  Z1-Zonal F C-P19
4390 Z2-Zona 2 o C-P21
1445/8 | 26-Zona6 o M3
C-A1
C-A3
c-A4
E3 - Bib n2 NE Regular = M-Média E-Elevada R-Reduzida M-Média 4397/8 Z4-Zona 4 F 2 2 2 8 C-P15
4393 Z1-Zonal F C-P19
C-P21
M3
C-A1
C-A3
C-A4
E3_F ,_ISEP_EdE.xl: 2011




Data inspecgao: 26.07.2011 Folha de registo de inspecdo visual Folha Ne. E3 - CjEd
Hora inspecgdo: 09:00 Manifestagdes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS Insp. por: José Oliveira
Caracterizagdo do edificio C: izacdodor i

Identificagdo (Nome):|ISEP Edificio E (Conjunto edificios) | Tipo de revestimento ETICS:|Cappotto - Viero |
Localizagdo: |Porto Area executada de revestimento (m2):|  1.000
Caracterizagio funcional do edificio:|Ensino Espessura do isolamento térmico (mm):| 50
Tipo Obra:|Reabilitagdo/Construgdo nova Tipo de revestimento de acak N3o identificado |
Configuragdo do edificio:|Forma semi-circular/Forma Rectangular Rugosidade do revestimento de acab: Médio
Ano de construg&o:| 2005/1998 Tonalidade do revestimento de acat or clara
N¢ pisos: 3 Manueng3o periédica (S/N): N
Quantidade panos observados: 3 Ano da dltima intervengdo de reabilitagdo: NA
Dados sobre a fachada e caracterizagdo das anomalias observadas com as respectivas causas presumiveis de anomalia
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Z1-Zonal F C-E17
C-E18
C-E24
C-E25
C-E30
E3-Bib n2 NE Regular = M-Média E-Elevada R-Reduzida M-Média E-Elevada A8 4400 Z6-Zona 6 F 3 3 3 27 Cc-P14
4394 Z1-Zonal F C-E24
M2
C-M2
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Data inspecgao:| 26.07.2011 Relatério de andlise de dados da inspegdo visual

Hora inspecgao: 09:00 Manifestagoes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

FL N°. E3 - CjEd

Insp. por: José Oliveira

Dados gerais:
Caracterizagao da obra

Identificacao (Nome):|ISEP Edificio E

Localizagao:|Porto

Caracterizacao funcional do edificio:|Ensino
Tipo Obra:

Configuragao do edificio:

Reabilitagao/Construgao nova

Forma semi-circular/Forma Rectangular

Ano de construgao:|  2005/1998 |
N° pisos: 3
Quantidade panos observados: 3

Caracterizagdo do revestimento
Tipo de revestimento ETICS:

Area executada de revestimento (m2):

Cappotto - Viero

Espessura do isolamento térmico (mm):

Nao identificado
Meédio
Cor clara
N
NA

Tipo de revestimento de acabamento:

Rugosidade do revestimento de acabamento:

Tonalidade do revestimento de acabamento:

Manuencéo periédica (S/N):

Ano da tltima intervengao de reabilitagao:

Quantificagdo de dados

Edificios observados: 2
Panos de fachada observados: 3
Anomalias observadas no edificio:| 48
Tipos de anomalias observadas no edificio:| g
Causas presumiveis associadas as anomalias:| 114
Tipos de Causas presumiveis de anomalias observadas:[ 92
Anomalias mais frequentes:
Al A2 A13 A7 A8 A3 A6 A9
Frequeéncias| 11 11 10 7 4 3 1 1
)| 22.9% | 22.9% | 20,8% | 14,6% | 8.3% | 6.3% | 2.1% | 21% | | | | | | |
Anomalias mais frequentes
25% 22.9% 229
20,8%
20%
15%
10%
6.3%
07
5% 21%  2.1%
0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
0% . : ‘ : : : :
Al A2 Al13 AT A8 A3 A6 A9
W Frequéncias

Causas presumfveis mais frequentes:

C-P19 C-A1 C-A3 C-A4 C-M3 C-P15 C-P21 C-E17 C-E18 C-E24 C-E30 C-M2 C-P2 C-A2 C-E19 C-E25 C-P14 C-E10
Frequéncias 8 8 8 8 8 8 6 6 6 6 6 6 4 3 3 3 1
@) 105% | 7.0% | 7.0% | 7.0% | 7.0% | 7.0% | 7.0% | 5,3% | 5,3% | 5,3% | 5,3% | 5,3% | 5,3% | 3,5% | 2,6% | 2,6% | 2,6% | 0,9%
129% Causas presumiveis mais frequentes
10,5%
10% -
8% 4 T0% 7,0% 7,0% 7,0% 7,0% 7,0%
6%
4%
2%
0% LB —
2 2 2 z 2 2 3 5 2 3 8 2 &4 2 2 858 2 8 5 8 3 =2
E T 3 S 2 B A &a & &8 8 5 &% T 82 &8 & d &8 B &8 =2
CIOREOEE - T T N O RS B S SRR A S S BN O ST RN S B SR N R
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Data inspecgao:

26.07.2011

Hora inspecgao:

09:00

Manifestagoes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

Relatério de andlise de dados da inspegdo visual

FL N°. E3 - CjEd

Insp. por: José Oliveira

Identificagdo das zonas inspeccionadas da fachada

Legenda:

portas...);

paredes, ....)

71 - Zona do soco da fachada;
72 - Zona da parede corrente;

7.3 - Zonas de aberturas na parede (janelas/peitoris,

74 —Zonas das platibandas, rufos, muretes e parapeitos;
75 - Zonas de elementos construtivos salientes e/ou
reentrantes na fachada (varandas, beirais, palas, ...);

76 — Zonas de arestas/esquinas e cantos (intercepgoes de

Distribui¢do de anomalias por zona

Z6

74 71

Z3

Z2

Distribui¢ao das anomalias mais frequentes por zona da fachada

Z5

8

7

6

1%
12%

Correlagoes:

15%

| Z6

74

mz

m Z3

m 72

75

Distribui¢do das anomalias mais frequentes por zona da fachada

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Zonas | Al A2 A13 A7 A8 A3 As5 A9 A4 A5
1 1 2 2 1 1 0 0 0 0
Z2 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0
z3 1 1 3 1 0 1 0 0 0 0
3 3 3 1 0 1 0 1 0 0
1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
2 2 2 3 3 0 1 0 0 0
48 11 11 10 7 4 3 1 1 0 0
12 Distribuigao das anomalias mais frequentes por zona da fachada

A2

Al3

A7

A8 A3 A5 A9 A4 A5

72 73 W Z4 W75 W 76
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Data inspeccao:|  26.07.2011

Relatério de andlise de dados da inspegdo visual

FL N°. E3 - CjEd

Hora inspecgao: 09:00 Manifestagoes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS Insp. por: José Oliveira
Al A2 A13
mZ1 mZ1 m7Zl
72 z2 72
0%
Z3 Z3 30% 73
9% 28%
m7Z4 9% mZ4 _—
9% %
s 28% |7z 0% -
76 m 76 )
AT mzl A8 m7Zl A3 mZ1
72 72 72
0%
z3 Z3 73
14% W Z4 W Z4 | Z4
W Z5 W Z5 W Z5
0% 0% 0%
0% 0%
| Z6 ce w76 mZ6

Escalas gréficas:
Causas presumiveis por anomalia
11

=

C-A3 C-A4 C-M3 C-P15 C-P19 C-P21 C-A2 C-M5

Q
=
=
3
Q
=
=
@®

1 1

C-A3 C-A4 C-M3 C-P15 C-P19 C-P21 C-A2

1

C-E19 C-E30 C-P19 C-P2

3 1

C-M5
C-A2
C-P21
C-P19
C-P15
C-M3
C-A4
C-A3
C-Al

Causas presumiveis por anomalia ® Al
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Data inspecgao:| 26.07.2011 Relatério de andlise de dados da inspegdo visual FL N°. E3 - CjEd

Hora inspecgao: 09:00 Manifestagoes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS Insp. por: José Oliveira

Classifica¢do das anomalias por Grupos

derisco da|  Anomalias istribuica i i
Pontuacio (P) | Prioridade de actuagio Grupo de risco da nomalias / Distribuicdo das anomalias por grupo risco
anomalia grupo risco
64 <P <= 125 0
27 <P <= 64 jori 1
T Prioridade elevada B 77,08% A
8 <P <=27 Prioridade reduzida C 10
1>P <=8 Prioridade minima D _ 20,83% B
C
2.08% ¢ 00% P

Distribui¢do das anomalias por Grupo de Risco

Al A2 A13 A7 A8 A3 A6 A9
0
B 1 1
C 3 3 2 1 1 10
D 11 11 7 4 1 3 37
11 11 10 7 4 3 1 1 48
Distribuicao das anomalias por Grupo de Risco

12

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1 -
0
Al A2 Al3 AT A8 A3 A6 A9
A B C mD

Escalas gréficas:
Grupos de Risco das anomalias

[8 [ c [D]

Distribuigao das anomalias no Grupo de Risco A

Distribui¢do das anomalias no Grupo de Risco B
A8

B [0

Distribui¢do das anomalias no Grupo de Risco C
A7 A13 A8 A6 A9
2 1 1

i

Distribui¢do das anomalias no Grupo de Risco D
A13 A7 A3 A8
7 4 3 1

>
=
B>
19
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Data inspecgao:| 26.07.2011 Relatério de andlise de dados da inspegdo visual FL N°. E3 - CjEd

Hora inspecgao: 09:00 Manifestagoes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS Insp. por: José Oliveira

. N . . m A8
Distribuigao das anomalias / Grupo de Risco A L] Distribuigdo das anomalias / Grupo de Risco B
I | A8 u
100% =
- = ° =
"= =
u
"= = ]
||
" = =
u
u
0% o%
AT R . . mAl
Distribuigio das abbinalias /Grupo de Risco C A13 Distribui¢io das anpmalias /Grupo de Risco D A2
30% mAS 30% AL
W AG W AT
m A9 m A3
u m A8
] |
= Al3 -
u 19% u
] | ]
9 A6 : A A3 A7 :
0% 0% 10% 10% 0% 0% 2% 8% 11%
Grupos por fases de empreendimento ou condi¢Ges ambientais
B= B ] U= U N[ G A ]
Distribuigdo das Causas presumfveis por Fase do empreendimento e condi¢des Ambientais
37 Distribuigao das Causas presumiveis por Fases do empreendimento e condi¢des Ambientais
34
29,82%
15
28 13,16%
114 mC/P
E
U/M
32,46% 24,56% /
mA
Distribui¢ao das Causas presumiveis por Fases do empreendimento e condigBes ambientais /Anomalia
Al A2 A7 A13 A3 A8 A9 A6
9 9 3 6 6 3 1 37
15 12 4 3 34
4 3 2 6 15
10 10 7 1 28
23 22 18 18 15 13 3 2 114

Distribuicio das Causas presumiveis por Fase do empreendimento e condi¢gdes Ambientais /Anomalia
25

10 - | |

Al A2 AT A13 A3 A8 A9 A6
mC/P mE  U/M mA
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Data inspecgao:

26.07.2011

Hora inspecgao:

09:00

Manifestagoes de anomalias em fachadas de edificos com sistema ETICS

Relatério de andlise de dados da inspegdo visual

FL N°. E3 - CjEd

Insp. por: José Oliveira

Escalas gréficas:

Causas presumiveis por Fase do empreendimento (Concepgao/Projecto) / Anomalia

Al A2 Al13 A3 A7 A8 A6
57 B S T 7]
Causas presumiveis por Fase do empreendimento Execugéo / Anomalia

A7 A13 A8 A9
e ]
Causas presumfveis por Fase do empreendimento (Utilizagio/Manutencdo) / Anomalia

A8 A1 A2 A3
T [ ]
Causas presumiveis devido as condigbes Ambientais / Anomalia

Al A2 A3 A6
N T S ]
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