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𝑁 = [
∑ 𝐶

(𝑛1+0,1𝑛2)𝑥𝑑
]

∑ 𝐶

𝑁𝑠 =  
𝑁× 𝐹

𝐴
 ×  𝑑

 

 



𝐷𝑖1 =  |𝑃𝑖11 − 𝑃𝑖12|

𝑥̅𝑖1 =
 𝑃𝑖11+ 𝑃𝑖12

2
 

𝐷𝑖

𝐷𝑖̅ =
∑ 𝐷𝑖

𝑛

𝐷𝑛 =  |𝑋̅𝑛1 − 𝑋̅𝑛2|

𝐷̅𝐴𝑚+𝐴𝑛 =  
∑ 𝐷𝑛

𝑛

𝐷𝑖̅

𝐷̅𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒 =
𝐷̅𝑖1+𝐷̅𝑖2

2

𝐷𝑃𝑎𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒 =  
𝐷̅𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

1,128

𝐷𝑃𝑅𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒 (%) =
 𝑆𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

𝑋̅
× 100



𝐷𝑃𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚+𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒 =  
𝐷̅𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚+𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

1,128

𝐷𝑃𝑎𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚 =  √𝐷𝑃𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚+𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒
2 − (

𝐷𝑃𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

√2
)

2

𝐷𝑃𝑅𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚(%) =  
𝐷𝑃𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚 

𝑋̅
 ×  100

 



 
   

 Pi11 Pi12 
Di1=|P i11-P 

i12| 
i1 Pi21 Pi22 

Di2=|Pi21-

Pi22| 
i2 Di=|  i1-  i2| 

1 P111 P112 
D11=|P 111-P 

112| 
11 P121 P121 

D12=|P 121-
P122| 

12 D1=|  11-  12| 

2 P211 P212 
D21=|P 211-P 

212| 
21 P221 P222 

D22=|P221-

P222| 
22 D2=|  21-  22| 

3 P311 P312 
D31=|P 311-P 

312| 
31 P321 P322 

D32=|P321-
P322| 

32 D3=|  31-  32| 

….          

n Pn11 Pn12 
Dn1=|Pn11-P 

n12| 
n1 Pn21 Pn22 

Dn2=|Pn21-
Pn22| 

n2 Dn=|  n1-  n2| 

   
 

i1=
∑ 𝐷𝑖1

𝑛
 

   
 

i2=
∑ 𝐷𝑖2

𝑛
 

 

 

Amostragem + Análise 

=
∑ 𝐷𝑖

𝑛
 

 
 

 

 
 
 

𝐷̅𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒 =
𝐷̅𝑖1 + 𝐷̅𝑖2

2
 

 

𝐷𝑃𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒 =  
𝐷̅𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

1,128
 

 
 

𝐷𝑃𝑅𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒(%) =
 𝐷𝑃𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

𝑋̅
× 100 

 

 

Amostragem + Análise =
∑ 𝐷𝑖

𝑛
 

 

𝐷𝑃𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚+𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒 =  
𝐷̅𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚+𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

1,128
 

 
 

 

 

𝐷𝑃𝑎𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚 =  √𝐷𝑃𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚+𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒
2 − (

𝐷𝑃𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

√2
)

2

 

 

𝐷𝑃𝑅𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚 =  
𝐷𝑃𝑎𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚 

𝑋̅
 ×  100 

 

 

𝑥̅𝑖1 =
 𝑃𝑖11+ 𝑃𝑖12

2
 



𝐷𝑖1(𝑥̅)
2

𝐷𝑖1(𝑥̅)
2 =  |𝑃𝑖11 −  𝑋̅𝑖1|2

𝐷𝑖1(𝑥̅)
2

2𝐷𝑖1(𝑥̅)
2  =  𝐷𝑖1(𝑥̅)

2  + 𝐷𝑖1(𝑥̅)
2

𝑆𝑄𝑎𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

𝐷𝑖1(𝑥̅)
2

𝑆𝑄𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒 =  2 ∑ ⌈𝐷𝑖1(𝑥̅)
2  +  𝐷𝑖2(𝑥̅)

2 ⌉𝑛
𝑖=1  

 𝑔𝑙𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

𝑔𝑙𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒 =  𝑖. 𝑗. 𝑘 −  𝑖. 𝑗

𝑉𝑎𝑟𝑖â𝑛𝑐𝑖𝑎𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒 

𝑉𝑎𝑟𝑖â𝑛𝑐𝑖𝑎𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒 =  
𝑆𝑄𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

𝑔𝑙𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

𝐷𝑃𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒 =  √𝑉𝑎𝑟𝑖â𝑛𝑐𝑖𝑎𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒 

𝐷𝑃𝑅𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒(%) =  
𝐷𝑃𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

𝑥̅
 𝑥 100



2𝐷𝑖1(𝑥̅)
2 2𝐷𝑖2(𝑥̅)

2

2𝐷𝑖1(𝑥̅)
2 2𝐷𝑖2(𝑥̅)

2

2𝐷𝑛1(𝑥̅)
2 2𝐷𝑛2(𝑥̅)

2

 
 𝑺𝑸𝑨𝒏á𝒍𝒊𝒔𝒆 =  𝟐 ∑⌈𝑫𝒊𝟏(𝒙̅)

𝟐  +  𝑫𝒊𝟐(𝒙̅)
𝟐 ⌉

𝒏

𝒊=𝟏

𝒈𝒍𝑨𝒏á𝒍𝒊𝒔𝒆 =  𝒊. 𝒋. 𝒌 −  𝒊. 𝒋 𝑽𝒂𝒓𝒊â𝒏𝒄𝒊𝒂𝑨𝒏á𝒍𝒊𝒔𝒆 =  
𝑺𝑸𝑨𝒏á𝒍𝒊𝒔𝒆

𝒈𝒍𝑨𝒏á𝒍𝒊𝒔𝒆

𝑫𝑷𝑨𝒏á𝒍𝒊𝒔𝒆 =  √𝑽𝒂𝒓𝒊â𝒏𝒄𝒊𝒂𝑨𝒏á𝒍𝒊𝒔𝒆 𝑫𝑷𝑹𝑨𝒏á𝒍𝒊𝒔𝒆(%) =  
𝑫𝑷𝑨𝒏á𝒍𝒊𝒔𝒆

𝒙̅
 𝒙 𝟏𝟎𝟎

 

𝑋̅𝑖 =  
𝑋̅𝑖1 + 𝑋̅𝑖2 

2

(𝐷𝑖𝑥̅)2 = (𝑋̅𝑖  − 𝑥̅𝑖1)2 =  (𝑋̅𝑖  − 𝑥̅𝑖2)2 

𝑆𝑄𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚 

𝑆𝑄𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚 =  4 𝑥 ∑ 𝐷2
𝑖(𝑥̅)

𝑛
𝑖=1

𝑔𝑙𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚

𝑔𝑙𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚 =  𝑖. 𝑗 −  𝑖



𝑉𝑎𝑟𝑖â𝑛𝑐𝑖𝑎𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚

𝑉𝑎𝑟𝑖â𝑛𝑐𝑖𝑎𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚 =  

𝑆𝑄𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚

𝑔𝑙𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚
 − 

𝑆𝑄𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒
𝑔𝑙𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

2

𝐷𝑃𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚 =  √𝑉𝑎𝑟𝑖â𝑛𝑐𝑖𝑎𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚 

𝐷𝑃𝑅𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚(%) =  
𝐷𝑃𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚

𝑥̅
 ×  100

𝑋̅1 𝐷2
1(𝑥̅)

𝑋̅2 𝐷2
2(𝑥̅)

𝑋̅𝑛 𝐷2
𝑛(𝑥̅)

 
 

𝑺𝑸𝑨𝒎𝒐𝒔𝒕𝒓𝒂𝒈𝒆𝒎 =  𝟒 𝒙 ∑ 𝑫𝟐
𝒊(𝒙̅)

𝒏

𝒊=𝟏

𝒈𝒍𝑨𝒎𝒐𝒔𝒕𝒓𝒂𝒈𝒆𝒎 =  𝒊. 𝒋 −  𝒊 𝑽𝒂𝒓𝒊â𝒏𝒄𝒊𝒂𝑨𝒎𝒐𝒔𝒕𝒓𝒂𝒈𝒆𝒎 =  

𝑺𝑸𝑨𝒎𝒐𝒔𝒕𝒓𝒂𝒈𝒆𝒎

𝒈𝒍𝑨𝒎𝒐𝒔𝒕𝒓𝒂𝒈𝒆𝒎
 −  

𝑺𝑸𝑨𝒏á𝒍𝒊𝒔𝒆

𝒈𝒍𝑨𝒏á𝒍𝒊𝒔𝒆

𝟐

𝑫𝑷𝑨𝒎𝒐𝒔𝒕𝒓𝒂𝒈𝒆𝒎 =  √𝑽𝒂𝒓𝒊â𝒏𝒄𝒊𝒂𝑨𝒎𝒐𝒔𝒕𝒓𝒂𝒈𝒆𝒎 
𝑫𝑷𝑹𝑨𝒎𝒐𝒔𝒕𝒓𝒂𝒈𝒆𝒎(%) =  

𝑫𝑷𝑨𝒎𝒐𝒔𝒕𝒓𝒂𝒈𝒆𝒎

𝒙̅
 ×  𝟏𝟎𝟎

 



 

 

➢ 

➢ 

➢ 



 



 

 

 

 



 



 



 

 



 

 



 

. 



 



 

 



 

 



 





 

 
  

 

 Pi11 Pi12 Di1=|P i11-P i12| i1 Pi21 Pi22 Di2=|Pi21-Pi22| i2 Di=|  i1-  i2| 

1 255 327 D11=72 291,

1 

1155 1036 D12=119 1096 D1=1023 

    

i1= 72 

 

    

i2= 119 

 

  

Amostragem + Análise =
 1023 



 
 

 

 
 
 

𝐷̅𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒 =
𝐷̅𝑖1+𝐷̅𝑖2

2
 = 95,64 

 

𝐷𝑃𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒 =  
𝐷̅𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

1,128
 = 84,78 

 

 

𝐷𝑃𝑅𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒(%) =
 𝐷𝑃𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

𝑋̅
× 100 =  12 % 

 

 

Amostragem + Análise =
∑ 𝐷𝑖

𝑛
 = 1023 

 

𝐷𝑃𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚+𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒 =  
𝐷̅𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚+𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

1,128
 

=  907,12 

 

 
 

 

 

𝐷𝑃𝑎𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚 =  √𝐷𝑃𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚+𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒
2 − (

𝐷𝑃𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

√2
)

2

= 905,13 

 

𝐷𝑃𝑅𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚 =  
𝐷𝑃𝑎𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚 

𝑋̅
 ×  100 =131 % 

 
  

 

 Pi11 Pi12 Di1=|P i11-P i12| i1 Pi21 Pi22 Di2=|Pi21-Pi22| i2 Di=|  i1-  i2| 

1 127 118 D11=9 123 91 82 D12=9 87 D1=36 

    

i1= 9 

 

    

i2= 9 

 

  

Amostragem + Análise =
 36 

 
 

 

 
 
 

𝐷̅𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒 =
𝐷̅𝑖1+𝐷̅𝑖2

2
 = 9 

 

𝐷𝑃𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒 =  
𝐷̅𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

1,128
 = 7,979 

 
 

𝐷𝑃𝑅𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒(%) =
 𝐷𝑃𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

𝑋̅
× 100 =  8 % 

 
 

Amostragem + Análise =
∑ 𝐷𝑖

𝑛
 = 36 

 

𝐷𝑃𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚+𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒 =  
𝐷̅𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚+𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

1,128
 

= 31,91 

 
 
 

 

 

𝐷𝑃𝑎𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚 =  √𝐷𝑃𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚+𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒
2 − (

𝐷𝑃𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

√2
)

2

= 31,41 

 

𝐷𝑃𝑅𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚 =  
𝐷𝑃𝑎𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚 

𝑋̅
 ×  100 = 30 % 

 
   

 Pi11 Pi12 
Di1=|P 

i11-P i12| 
i1 Pi21 Pi22 

Di2=|Pi21-
Pi22| 

i2 
Di=|  i1-  

i2| 

1 1,68 𝑥 108 1,39 𝑥 108 
D11= 

2,9 𝑥 107 
1,50 𝑥 108 1,17𝑥 108 1,13 𝑥 108 

D12= 
4,5 𝑥 106 

1,20 𝑥 108 
D1= 

3,9 𝑥 107 

   

 

i1=
2,9 𝑥 107

 

 

   
 

i2=
4,5 𝑥 106 

 

 

Amostragem 

+ Análise =
 3,9 𝑥 107 

 
 

 

 
 
 

𝐷̅𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒 =
𝐷̅𝑖1+𝐷̅𝑖2

2
 = 1,68 𝑥 107 

 
 

 

𝐷𝑃𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒 =  
𝐷̅𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

1,128
 = 1,49 𝑥 107 

 

𝐷𝑃𝑅𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒(%) =
 𝐷𝑃𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

𝑋̅
× 100 

=  11 % 



 

 

Amostragem + Análise =
∑ 𝐷𝑖

𝑛
 = 3,9 𝑥 107 

 

 
𝐷𝑃𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚+𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

=  
𝐷̅𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚+𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

1,128
 =  3,4 𝑥 107 

 

 
 

 

 

𝐷𝑃𝑎𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚 =  √𝐷𝑃𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚+𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒
2 − (

𝐷𝑃𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

√2
)

2
=3,26 𝑥 107 

1,39 𝑥 108 

 

𝐷𝑃𝑅𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚 =  
𝐷𝑃𝑎𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚 

𝑋̅
 ×  100 = 24 % 

. 

 
   

 Pi11 Pi12 
Di1=|P i11-

P i12| 
i1 Pi21 Pi22 

Di2=|Pi21-

Pi22| 
i2 

Di=|  i1-  

i2| 

1 12909 14000 D11=1091 13454,5 16091 18545 D12=2454 17318 D1=3864 

2 3636 5091 D21=1455 4363,5 4182 5182 
D22 = 
1000 

4682 D2 = 319 

   
 

i1= 1500 
   

 

i2=  1727 
 

 

Amostragem 

+ Análise =
 2091 

 
 

 

 
 
 

𝐷̅𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒 =
𝐷̅𝑖1+𝐷̅𝑖2

2
 = 1500 

 

𝐷𝑃𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒 =  
𝐷̅𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

1,128
 = 1329,79 

 
 

𝐷𝑃𝑅𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒(%) =
 𝐷𝑃𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

𝑋̅
× 100 

=  13% 

 

 

Amostragem + Análise =
∑ 𝐷𝑖

𝑛
 = 2091 

 
𝐷𝑃𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚+𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒 =

 
𝐷̅𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚+𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

1,128
 = 1853,72 

 
 

 

 

𝐷𝑃𝑎𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚 =  √𝐷𝑃𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚+𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒
2 − (

𝐷𝑃𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

√2
)

2
 = 1597,54 

 

𝐷𝑃𝑅𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚 =  
𝐷𝑃𝑎𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚 

𝑋̅
 ×  100 = 16% 

 
   

 Pi11 Pi12 
Di1=|P i11-P 

i12| 
i1 Pi21 Pi22 

Di2=|Pi21-
Pi22| 

i2 Di=|  i1-  i2| 

1 
 

26 
 

D11=2 
25 41 47 

 
D12 = 6 

44 
 

D1 = 19 

2 
 

7 
 

D21=0 
7 6 7 

 
D22 = 1 

6,5 
 

D2 =0,5 

3  10 
 

D31=1 
10,5 11 13 

 

D32 = 2 
12 

 

D3 =1,5 



4  6 
 

D41 = 1 
5,5 6 5 

 
D42 = 1 

5,5 
 

D4 = 0 

5  7 
 

D51 = 2 
6 7 5 

 
D52 = 2 

6 
 

D5 = 0 

6  20 
 

D61=1 
19,5 14 16 

 
D62 = 2 

15 
 

D6 = 4,5 

7  60 
 

D71 = 4 
62 63 68 

 
D72 = 5 

65,5
 

D7 =3,5 

8  45 
 

D81 = 6 
42 50 45 

 

D82 = 5 
47,5 

 

D8 = 5,5 

9  31 
 

D91 = 2 
32 38 43 

 
D92 = 5 

40,5 
 

D9 = 8,5 

10  71 
 

D101 = 3 
69,5 65 62 

 

D102 = 3 
63,5 

 

D10 = 6 

11  55 
 

D111 = 8 
51 44 53 

 

D112 = 9 
48,5 

 

D11 = 2,5 

12  25 
 

D121 = 1 
24,5 18 24 

 
D122 = 6 

21 
 

D12 = 3,5 

13  35 
 

D131 = 3 
33,5 28 26 

 
D122 = 2 

27 
 

D13 = 6,5 

   

 
 

i1=
∑ 𝐷𝑖1

𝑛
 = 

2,62 

 
 

 
 

 

i2=
∑ 𝐷𝑖2

𝑛
 = 

3,77 
 

 

Amostragem + Análise 

4,73 

 
 

 

 
 
 

𝐷̅𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒 =
𝐷̅𝑖1+𝐷̅𝑖2

2
 = 3,19 

 

𝐷𝑃𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒 =  
𝐷̅𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

1,128
 = 2,83 

 

 

𝐷𝑃𝑅𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒(%) =
 𝐷𝑃𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

𝑋̅
× 100 = 9,3 % 

 

 

Amostragem + Análise =
∑ 𝐷𝑖

𝑛
 = 4,73 

 

𝐷𝑃𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚+𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒 =  
𝐷̅𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚+𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

1,128
 = 

4,194 

 
 

 

 

𝐷𝑃𝑎𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚 =  √𝐷𝑃𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚+𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒
2 − (

𝐷𝑃𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒

√2
)

2
 = 3,686 

 

𝐷𝑃𝑅𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚 =  
𝐷𝑃𝑎𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚 

𝑋̅
 ×  100 = 12% 

𝐷𝑃𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒 𝐷𝑃𝑅𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒(%) 𝐷𝑃𝑎𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚

𝐷𝑃𝑅𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚

1,49 𝑥 107 3,26 𝑥 107





 

2𝐷𝑛1(𝑥̅)
2 2𝐷𝑛2(𝑥̅)

2

24 26 41 47 25 44 2 18

7 7 6 7 7 6,5 0 0,5

11 10 11 13 10,5 12 0,5 2

5 6 6 5 5,5 5,5 0,5 0,5

5 7 7 5 6 6 2 2

19 20 14 16 19,5 15 0,5 2

64 60 63 68 62 65,5 8 12,5

39 45 50 45 42 47,5 18 12,5

33 31 38 43 32 40,5 2 12,5

68 71 65 62 69,5 63,5 4,5 4,5

47 55 44 53 51 48,5 32 40,5

24 25 18 24 24,5 21 0,5 18

32 35 28 26 33,5 27 4,5 2

 
 

 = 30,40

𝑺𝑸𝑨𝒏á𝒍𝒊𝒔𝒆 =  𝟐 ∑ ⌈𝑫𝒊𝟏(𝒙̅)
𝟐  +  𝑫𝒊𝟐(𝒙̅)

𝟐 ⌉𝒏
𝒊=𝟏

𝒈𝒍𝑨𝒏á𝒍𝒊𝒔𝒆 =  𝒊. 𝒋. 𝒌 −  𝒊. 𝒋 𝑽𝒂𝒓𝒊â𝒏𝒄𝒊𝒂𝑨𝒏á𝒍𝒊𝒔𝒆 =  
𝑺𝑸𝑨𝒏á𝒍𝒊𝒔𝒆

𝒈𝒍𝑨𝒏á𝒍𝒊𝒔𝒆



𝑫𝑷𝑨𝒏á𝒍𝒊𝒔𝒆 =  √𝑽𝒂𝒓𝒊â𝒏𝒄𝒊𝒂𝑨𝒏á𝒍𝒊𝒔𝒆 𝑫𝑷𝑹𝑨𝒏á𝒍𝒊𝒔𝒆(%) =  
𝑫𝑷𝑨𝒏á𝒍𝒊𝒔𝒆

𝒙̅
 𝒙 𝟏𝟎𝟎

 P11 P12 P21 P22 P1 P2 𝑿̅𝒏 𝑫𝟐
𝒏(𝒙̅) 

1       35 90,25 

2       7 0,06 

3       11 0,56 

4       6 0,00 

5       6 0,00 

6       17 5,06 

7       64 3,06 

8       45 7,56 

9       36 18,06 

10       67 9,00 

11       50 1,56 

12       23 3,06 

13       30 10,56 

 
 

𝒙̅= 30,40 

 

𝑺𝑸𝑨𝒎𝒐𝒔𝒕𝒓𝒂𝒈𝒆𝒎 =  𝟒 𝒙 ∑ 𝑫𝟐
𝒊(𝒙̅)

𝒏
𝒊=𝟏 = 595,25 

 
𝒈𝒍𝑨𝒎𝒐𝒔𝒕𝒓𝒂𝒈𝒆𝒎 =  𝒊. 𝒋 –  𝒊 = 13 𝑽𝒂𝒓𝒊â𝒏𝒄𝒊𝒂𝑨𝒎𝒐𝒔𝒕𝒓𝒂𝒈𝒆𝒎 =  

𝑺𝑸𝑨𝒎𝒐𝒔𝒕𝒓𝒂𝒈𝒆𝒎

𝒈𝒍𝑨𝒎𝒐𝒔𝒕𝒓𝒂𝒈𝒆𝒎
 −  

𝑺𝑸𝑨𝒏á𝒍𝒊𝒔𝒆

𝒈𝒍𝑨𝒏á𝒍𝒊𝒔𝒆

𝟐
 =  𝟏𝟗 

𝑫𝑷𝑨𝒎𝒐𝒔𝒕𝒓𝒂𝒈𝒆𝒎 =  √𝑽𝒂𝒓𝒊â𝒏𝒄𝒊𝒂𝑨𝒎𝒐𝒔𝒕𝒓𝒂𝒈𝒆𝒎 = 4,36 
 

𝑫𝑷𝑹𝑨𝒎𝒐𝒔𝒕𝒓𝒂𝒈𝒆𝒎(%) =  
𝑫𝑷𝑨𝒎𝒐𝒔𝒕𝒓𝒂𝒈𝒆𝒎

𝒙̅
 ×  𝟏𝟎𝟎 = 14,3 % 



𝐷𝑃𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒 𝐷𝑃𝑅𝐴𝑛á𝑙𝑖𝑠𝑒(%) 𝐷𝑃𝑎𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚

𝐷𝑃𝑅𝐴𝑚𝑜𝑠𝑡𝑟𝑎𝑔𝑒𝑚



 

 



 





 











 



















 

Comparação de medição do cálculo da incerteza de medição entre RELACRE e Iso 19036:2019

Amostra laboratório porção teste fator de diluição (D) e contagem (C)

d1 c1 d2 c2 total colo total ufc log média def da med g.l (n-1)

1 a 0 66 1 6 72 65 1,81594 0,0213

1 b 0 72 1 7 79 72 1,856234 1,96203 0,0112 3

1 c 0 112 1 14 126 115 2,058978 0,0094

1 d 0 134 1 10 144 131 2,11697 0,0240

2 a 0 20 1 0 20 18 1,259637 0,0000

2 b 0 22 1 0 22 20 1,30103 1,263843 0,0014 3

2 c 0 18 1 0 18 16 1,21388 0,0025

2 d 0 21 1 0 21 19 1,280827 0,0003

3 a 0 35 1 0 35 32 1,502675 0,0000

3 b 0 31 1 0 31 28 1,449969 1,498101 0,0023 3

3 c 0 34 1 0 34 31 1,490086 0,0001

3 d 0 39 1 0 39 35 1,549672 0,0027

4 a 0 16 1 0 16 15 1,162727 0,0000

4 b 0 18 1 0 18 16 1,21388 1,1676 0,0021 3

4 c 0 17 1 0 17 15 1,189056 0,0005

4 d 0 14 1 0 14 13 1,104735 0,0040

5 a 0 16 1 0 16 15 1,162727 0,0033

5 b 0 21 1 0 21 19 1,280827 1,219821 0,0037 3

5 c 0 22 1 0 22 20 1,30103 0,0066

5 d 0 15 1 0 15 14 1,134699 0,0072

6 a 0 55 1 2 57 52 1,714482 0,0018

6 b 0 61 1 1 62 56 1,750999 1,671797 0,0063 3

6 c 0 42 1 0 42 38 1,581857 0,0081

6 d 0 48 1 0 48 44 1,639849 0,0010

7 a 0 185 1 12 197 179 2,253074 0,0000

7 b 0 172 1 10 182 165 2,218679 2,249229 0,0009 3

7 c 0 179 1 15 194 176 2,246409 0,0000

7 d 0 188 1 21 209 190 2,278754 0,0009

8 a 0 105 1 14 119 108 2,034154 0,0034

8 b 0 119 1 18 137 125 2,095328 2,092889 0,0000 3

8 c 0 131 1 21 152 138 2,140451 0,0023

8 d 0 120 1 19 139 126 2,101622 0,0001

9 a 0 95 1 5 100 91 1,958607 0,0015

9 b 0 90 1 4 94 85 1,931735 1,997422 0,0043 3

9 c 0 105 1 12 117 106 2,026793 0,0009

9 d 0 121 1 9 130 118 2,072551 0,0056

10 a 0 195 1 13 208 189 2,276671 0,0001

10 b 0 201 1 15 216 196 2,293061 2,265591 0,0008 3

10 c 0 180 1 18 198 180 2,255273 0,0001

10 d 0 175 1 15 190 173 2,237361 0,0008

11 a 0 134 1 9 143 130 2,113943 0,0005

11 b 0 159 1 8 167 152 2,181324 2,13579 0,0021 3

11 c 0 122 1 11 133 121 2,082459 0,0028

11 d 0 147 1 14 161 146 2,165433 0,0009

12 a 0 68 1 5 73 66 1,82193 0,0007

12 b 0 74 1 2 76 69 1,839421 1,795048 0,0020 3

12 c 0 52 1 2 54 49 1,691001 0,0108

12 d 0 70 1 4 74 67 1,827839 0,0011

13 a 0 89 1 10 99 90 1,954243 0,0009

13 b 0 97 1 11 108 98 1,992031 1,923999 0,0046 3

13 c 0 80 1 5 85 77 1,888026 0,0013

13 d 0 75 1 5 80 73 1,861697 0,0039

soma 0,1731077 39

0,0044

Desvio padrão0,066623254 3,7


