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RESUMO ANALITICO

O presente relatdrio de estdgio (RE), surge no ambito da Unidade Curricular (UC) de Pratica de
Ensino Supervisionada (PES), integrada no plano de estudos do Mestrado em Ensino do 12 Ciclo
do Ensino Bdsico e de Matematica e Ciéncias Naturais do 22 Ciclo do Ensino Bdsico (CEB). No
contexto apresentado, o RE delineia o percurso percorrido durante a PES, adotando uma
abordagem construtivista e reflexiva. Isso implica a exploracao dos principios tedricos e legais
que guiam a pratica docente, bem como a aplicacao dos conhecimentos cientificos e pedagdgicos

envolvidos na PES, analisando e fundamentando as diversas op¢oes selecionadas.

Com essa finalidade, o RE destaca e detalha as principais experiéncias do mestrando,
representando as aprendizagens e a trajetdria académica no ambito do mestrado na Escola
Superior de Educacao do Instituto Politécnico do Porto. Dessa maneira, a formacao inicial
proporcionou o contato com diversos profissionais de exceléncia, abrangendo os ambitos
cognitivos, pedagadgicos e interpessoal. Isso permitiu ao estudante de mestrado desenvolver um
trabalho enriquecedor em termos de aprendizagem e amadurecer como futuro professor e

cidadao ativo na sociedade atual.

Durante a PES, o mestrando participou ativamente no acompanhamento de uma turma do 12 Ciclo
do Ensino Basico e em duas turmas do 22 Ciclo do Ensino Bdsico. Estas turmas revelaram
caracteristicas notavelmente distintas e desafiantes, uma vez que os alunos apresentavam
variados niveis de maturidade, necessidades e interesses distintos. Apesar de pertencerem ao
mesmo Agrupamento de Escolas, as duas instituicoes também exibiam dinamicas divergentes.
Estes elementos exigiram a implementacao de uma variedade de estratégias e métodos, levando
em consideracao os diferentes contextos, sempre com o objetivo principal de enriquecer os
processos de ensino e de aprendizagem. A adaptacao a cada contexto € um processo que se
desenvolverd e ocorreu de forma organica ao longo da pratica docente, dada a singularidade de

cada aluno e a necessidade de atender as suas caracteristicas e peculiaridades.

Por outro lado, a componente investigativa, desenvolvida ao longo PES, revelou-se um momento
crucial na formacao inicial do estudante de mestrado. Esta acao possibilitou o aprimoramento de
capacidades reflexivas e de investigacao sobre a pratica, constituindo uma ferramenta essencial

para a construcao de conhecimentos e abordagens didaticas, tendo como base os diferentes



contextos. Além disso, contribuiu para a compreensao da relevancia do ato investigativo na

carreira docente, visando a melhoria continua da prética profissional.

Ao concluir estafase dos estudos superiores, os cinco anos de formacao inicial representaram um
desafio, marcados por obstaculos, momentos menos favoraveis e momentos positivos, que
permitiram ao estudante de mestrado evoluir tanto pessoalmente quanto profissionalmente. Por
fim, resta apenas mencionar que o mestrando se sente preparado para encarar a nova etapa da
sua vida, ingressando na carreira profissional de professor, prontificando-se a ganhar asas e voar

por este mundo fora, com o objetivo de espalhar sorrisos a todas criancas com que contactar.

Palavras-chave: Pratica de Ensino Supervisionada; Educacao; Investigacao; Reflexao.
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ABSTRACT

The present internship report (IR) arises within the scope of the Curricular Unit (CU) of Supervised
Teaching Practice (STP), integrated into the curriculum of the master’s in teaching for the 1st Cycle
of Basic Education and Mathematics and Natural Sciences for the 2nd Cycle of Basic Education
(CEB). In the presented context, the IR outlines the journey undertaken during the STP, adopting a
constructivist and reflective approach. This involves exploring the theoretical and legal principles
that guide teaching practice, as well as applying the scientific and pedagogical knowledge

involved in the STP, analyzing and substantiating the various selected options.

With this purpose, the IR highlights and details the main experiences of the master's student,
representing the learning and academic trajectory within the scope of the master's degree at the
School of Education of the Polytechnic Institute of Porto. In this way, the initial training provided
the opportunity to interact with various professionals of excellence, covering cognitive,
pedagogical, and interpersonal aspects. This allowed the master's student to develop enriching

work in terms of learning and mature as a future teacher and active citizen today.

During the STP, the master's student actively participated in the supervision of a1st Cycle of Basic
Education class and two classes from the 2nd Cycle of Basic Education. These classes exhibited
notably distinct and challenging characteristics, as students presented various levels of maturity,
needs, and different interests. Despite belonging to the same School Group, the two institutions
also displayed divergent dynamics. These elements required the implementation of a variety of
strategies and methods, considering the different contexts, always with the main goal of enriching
the teaching and learning processes. The adaptation to each context is a process that developed
and occurred organically throughout the teaching practice, given the uniqueness of each student

and the need to meet their characteristics and peculiarities.

On the other hand, the investigative component, developed throughout the STP, proved to be a
crucialmomentin the initial training of the master's student. This action allowed the enhancement
of reflective and investigative capacities regarding practice, constituting an essential tool for the
construction of knowledge and didactic approaches, based on different contexts. Furthermore, it
contributed to understanding the relevance of investigative acts in the teaching career, aiming for

continuous improvement in professional practice.

Vil



Upon concluding this phase of higher education, the five years of initial training posed a challenge,
marked by obstacles, less favorable moments, and positive moments, which allowed the master's
student to evolve both personally and professionally. Finally, it remains to be mentioned that the
master's student feels ready to face the new stage of their life, entering the professional teaching
career, ready to spread their wings and fly around the world, with the aim of bringing smiles to all

the children they encounter.

Keywords: Supervised Teaching Practice; Education; Research; Reflection.
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1. INTRODUCAO

Porgue eu tenho algo pelo qual vale a pena viver.

(J.K. Rowling)

O presente Relatdrio de Estdgio (RE) surge no ambito da Unidade Curricular (UC) de Pratica de
Ensino Supervisionada (PES), integrada no plano de estudos do Mestrado em Ensino do 12 Ciclo
do Ensino Basico (CEB) e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2° CEB. A apresentacao deste
documento revela-se uma condicao necessaria para a conclusao deste ciclo de estudos e,
consequentemente, para a obtencao do grau académico de mestre, conforme indicado pelo
Decreto-Lein263/2016 (2016), de 13 de setembro.

Assim, este relatdrio tem como propdsito concretizar a reflexao sobre o percurso do mestrando
ao longo da PES, realizada no ano letivo de 2022/2023, devidamente fundamentado por um
conjunto de pressupostos legais, tedricos e concetuais. Além disso, o presente RE inclui, como
parte integrante do documento, uma investigacao que o mestrando considera relevante,
constituindo-se como um elemento formativo que contribuiu para o desenvolvimento e

aprimoramento das suas praticas pedagdgicas.

O percurso da PES, desenvolvido, descrito e fundamentado neste documento, decorreu entre o
dia 17 de outubro de 2022 e o dia 13 de junho de 2023. Dada a natureza semestral do mestrado e
a presenca de dois contextos distintos, a PES foi dividida em duas fases. A primeira fase, iniciada
em 17 de outubro de 2022 e concluida em 27 de janeiro de 2023, teve lugar no contexto do 12 Ciclo
do Ensino Bdsico (CEB), numa turma do 12 ano de escolaridade. Ja a sequnda etapa ocorreu no 22
CEB, numa turma de 52 ano na disciplina de Matematica e numa turma de 62 ano na drea das
Ciéncias Naturais, decorrendo de 27 de fevereiro de 2023 a 13 de junho de 2023. Ambas as fases
tinham como objetivo possibilitar o desenvolvimento holistico do mestrando e a construcao da

sua imagem e perfil profissional como professor.

Neste sentido, o0 RE encontra-se divido em sete capitulos, cada um destes com objetivos e

finalidades distintas.

Na presente /ntrodugao, é realizada uma breve contextualizacao do relatério em destaque,

juntamente com a apresentacao da sua estrutura organizacional.

0 segundo capitulo, intitulado Finalidades e Objetivos, assume um papel fundamental ao partilhar

e expor os objetivos delineados para a PES, baseando-se nos documentos de apoio da Unidade
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Curricular em questao. Adicionalmente, neste capitulo, o mestrando tem a oportunidade de

expressar os objetivos de natureza pessoal que motivaram as suas praticas pedagdgicas.

No que concerne ao terceiro capitulo, Enquadramento Académico e Profissional este tem o
objetivo de apresentar os pressupostos legais, tedricos e concetuais que se revelam pertinentes

para fundamentar as opcades didaticas e pedagdgicos do mestrando ao longo da PES.

0 capitulo denominado Caraterizagcao do Contexto Educativo da Prdtica de Ensino Supervisionada
- quarto capitulo do RE- tem como finalidade caraterizar os contextos educativos onde o
mestrando desenvolveu a PES. Neste sentido, por forma a clarificar determinadas carateristicas
dos contextos, apresenta-se uma descricao pormenorizada das trés turmas, do Agrupamento de

Escolas e das escolas onde foram dinamizadas as intervencgoes pedagdgicas.

Em consequéncia, destaca-se o capitulo Intervengao no Contexto Educativo - o quinto capitulo
deste documento.-. Neste capitulo, ocorre uma partilha das intervencées realizadas pelo
mestrando em ambos os contextos educativos dos ciclos de ensino mencionados. O capitulo
subdivide-se, assim, de acordo com as areas disciplinares de intervencao na PES: Articulagao de
Saberes, Estudo do Meio e Ciéncias Naturais, e Matematica. Prosseguindo, realiza-se nao apenas
uma breve contextualizacao tedrica para cada uma destas dreas, mas também a descricao de
cinco intervencoes pedagdgicas dinamizadas pelo mestrando ao longo da PES, uma
correspondente a cada drea disciplinar em cada ciclo escolar. Para concluir este capitulo, sao
detalhados os projetos e atividades em que o mestrando esteve envolvido, através da

colaboracao e cooperacao com o par pedagdgico e as professoras cooperantes.

0 antependltimo capitulo deste RE, correspondente a Componente Investigativa, realizada pelo
mestrando. A investigacao descrita, designada: Compreender a influéncia da fotossintese no
processo de transpiracao das plantas utilizando ferramentas programdveis, segue o modelo de
artigo cientifico, tendo como principal objetivo compreender o impacto da situacao formativa
colocada em pratica para colmatar as dificuldades dos alunos em relacao a estes conteudos do
curriculo que se revelam bastante abstratos. Este estudo, consistiu entao numa investigacao-
acao onde se procurou refletir sobre uma problemdtica através da implementacao da prética

pedagogica.

No desenlace do RE, surgem as Consideracoes Finais — sétimo capitulo do RE-. Nesta fase do
documento destaca-se a reflexao e apreciacao global de todo o trajeto da PES realizado pelo

mestrando e onde termina mais uma etapa da sua formacao.
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Por ultimo, explicitam-se as Referéncias, capitulo onde se apresentam as fontes tedricas, bem
como outros documentos orientadores e legais, consultados no processo de construcao do
presente relatdrio, sequindo-se os Apéndicesque complementam o RE, integrando planificacoes,

recursos e outros documentos ou materiais elaborados pelo mestrando ao longo da PES.

Efetivamente, todo o percurso académico do mestrando teve como visao o objetivo de trabalhar
no presente como forma de promover um futuro mais prdspero. De facto, a maior ambicao
pessoal do mestrando para com o seu futuro sempre foi desenvolver um trabalho que tivesse
influéncia direta no futuro do mundo. Foi com este sentido de dever para com a vida que |he foi
dada que a escolha recaiu sobre a educacao. No ensino contactamos de perto com o futuro
através das criancas e experienciamos o sabor de que podemos realmente fazer a diferenca,
atribuindo sorrisos, soltando asas e motivando os alunos para aprendizagens cientificas, sociais
e da vida. E com este sentimento de responsabilidade que o professor tem a possibilidade de
realizar um trabalho préximo da evolucao do mundo e do quotidiano da crianca, atribuindo
significado aos conhecimentos prévios das criancas e, a partir destes, levd-las a construcao da
sua identidade como cidadaos conscientes, reflexivos e, acima de tudo, sonhadores e felizes.
Neste momento presente, é tempo de potenciar as oportunidades, nas quais cada uma das

criancas ganhe o seu espaco para fazer a diferenca no futuro.

Assim, o RE intitulado Um Pequeno Passo no Presente a Trabalhar o Futuroreflete nao apenas o
trajeto académico, mas também a dedicacao do mestrando em contribuir para um futuro mais

promissor através do impacto positivo na educacao das geragoes vindouras.
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2. FINALIDADE E OBJETIVOS

Nao sao as nossas habilidades que mostram o que realmente somos...
530 nossas escolhas.

(J.K. Rowling)

O objetivo principal do presente relatdrio de estagio é apresentar, com um sentido reflexivo e
critico, as praticas educativas produzidas e desenvolvidas pelo mestrando ao longo da PES. Esta
é uma UC integrada no plano de estudos do Mestrado em Ensino do 1.2 CEB e de Matematico e

Ciéncias Naturais no 2.2 CEB.

Além disso, este documento tem como finalidade determinar a conclusao do ciclo de estudos de
mestrado, sendo a suarealizacao imprescindivel para esse mesmo efeito. Desta forma, vamos ao
encontro do Decreto-Lein.2 63/2016 (2016), referindo que para a aprovacao que confere o grau
de mestre, é necessaria “aprovacao em todas as unidades curriculares que integram o plano de
estudos do curso de mestrado e da aprovacao no ato publico de defesa da dissertacao, do trabalho

de projeto ou do relatdrio de estdgio” (p. 3176).

Neste seguimento, o mestrando procurou tamhém alcancar todos os objetivos, definidos pela
instituicao, presentes na Ficha da Unidade Curricular (FUC) da PES, que sdao os pontos

orientadores a desenvolver ao longo do contexto da pratica educativa, sendo estes:

Aplicar, em contexto real da pratica, saberes cientificos, pedagdgicos, didaticos e culturais na concecao,
desenvolvimento e avaliacao de projetos educativos e curriculares.

Utilizar instrumentos de teorizacao e de questionamento critico da realidade educativa através de uma
abordagem sistémica e autdnoma em contexto profissional.

Construir uma atitude profissional critico-reflexiva, investigativa e ética potenciadora de tomada de
decisdes em contextos de incerteza e de complexidade da pratica docente, pelo exercicio sistematico de
reflexao sobre, na e para acao.

Disseminar saberes profissionais adquiridos na e pela investigagao junto da comunidade educativa e de
outros publicos, tendo em vista a renovacao de préticas educacionais inclusivas e de mudanca qualitativa

na comunidade.

(Fernandes et al 2022, p.1)

Além disso, surge o documento de Apoio a Avaliagao da UC, complementando os objetivos
apresentados anteriormente, que torna necessario considerar as competéncias expectaveis a

desenvolver pelo mestrando ao longo da PES, nomeadamente:

Programar/Planificar fundamentalmente a agao pedagdgica-didatica
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Realizar adequadamente o trabalho programado/planificado
Avaliar sistematicamente o processo de ensino-aprendizagem
Colaborar na orientacao educativa da turma

Participar em atividades de animagao pedagdgica e cultural

(Fernandes et al 2022, p.1)

Com este sentido, o presente RE, assume como um dos seus objetivos, demonstrar a forma como
o mestrando procurou alcancar os objetivos e competéncias jd mencionadas. Todavia, aliado a
estes, que se apresentam como sendo de carater geral, surgem outras aspiracoes de indole mais
pessoal, definidas pelo mestrando, que sempre serviram como uma bussola ao longo da PES.
Nesta perspetiva, destacam-se: adotar uma visao reflexiva e critica ao longo de toda a pratica;
escutar e interiorizar os conselhos fornecidos pelas professoras cooperante, professores
supervisores, par pedagdgico e orientador do RE; adequar e adaptar as intervencées e recursos
didaticos construidos aos contextos educativos com os quais contactou, promovendo sempre
uma aprendizagem inclusiva e significativa; colocar os alunos numa posicao central na
construcao das aprendizagens; perspetivar formas de melhorar os pontos menos conseguidos no
fim de cadaintervencao, melhorando assim a prética docente; articular sempre os conteddos com
elementos do quotidiano das criancas; e, por fim, promover a felicidade de aprender sendo uma

fonte de motivacao e alegria para as criangas com as quais contactou.

De forma sucinta, o presente documento pretende apresentar e analisar reflexivamente as
praticas pedagdgicas implementadas ao longo da PES, partindo da observacao e experiéncias
realizadas pelo mestrando através de uma visao de progresso, tendo por base, sempre, os

objetivos e finalidades definidos pela FUC, pelo Documento de Apoio a Avaliacao e pessoais.
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3. DIMENSAO ACADEMICA E PROFISSIONAL

A diferenga entre algo que vocé quer e algo que vocé tem de fazer € a
disciplina.

(J.K. Rowling)

Este capitulo visa realizar um enquadramento académico e profissional do mestrando, como o
proprio titulo sugere. Pretende-se contextualizar e relacionar elementos de natureza tedrica e
legal que se revelaram pertinentes na formacao do mestrando, antecipando-se que serao

permanentemente Uteis ao longo da sua prética pedagogica e vida profissional.

Nesta ordem, o capitulo encontra-se subdividido em duas vertentes. O primeiro subcapitulo
amplia a visao da dimensao académica, procurando realcar os pressupostos legais e tedricos que
fundamentam a PES e sustentam o percurso académico do mestrando. De seguida, o segundo
subcapitulo refere-se a dimensao profissional, destacando os pressupostos fundamentais da

pratica docente que fortaleceram e acompanharam o percurso do mestrando ao longo da PES.

3.1.DIMENSAO ACADEMICA E ENQUADRAMENTO LEGAL

Desde a Revolucao Industrial, que consagrou a educacao como um direito, até a atual era digital,
a sociedade passou por profundas transformacoes que moldaram a forma como vivemos e
percecionamos o mundo. Neste contexto, a intervencao do professor torna-se cada vez mais
essencial para assegurar que a educagao evolui em sintonia com os tempos e prepare os alunos
para os desafios do mundo contemporaneo, conforme preconizado por Leitao e Alarcao (2006).
O professor é convocado a responder aos desafios da sociedade presente e a antecipar-se as

exigéncias da sociedade futura.

A formacao inicial docente assume, por conseguinte, um papel primordial na construcao do perfil
do professor. Segundo Roldao (2017), a formacao docente, inserida no ambito tedrico da
educacao que conta com fronteiras e objetivos bem definidos, deve estar intrinsecamente ligada
a conceitos de personalidade e estatuto profissional. O desenvolvimento destes conceitos carece

assim de um reforco continuo, estando intimamente associado a pratica docente.

Neste sentido aformacao continua dos docentes encontra mais destaque através do respaldo em

documentos normativos, manifestando-se nao apenas de forma indireta, como na necessidade
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de atualizacao de aprendizagens essenciais dos alunos e na obrigacao dos professores de
acompanharem as alteracoes curriculares em vigor, mas também de maneira direta. Tal como se
destacou, a Direcao Geral de Educacao (DGE) dedica um dominio especifico intitulado "Formacao
Continua" para os professores. Em ambas as abordagens, os objetivos que permeiam esta
conviccao na importancia da formacao continua alinham-se com a busca pela melhoria da
qualidade do ensin. Esta busca nao s6 visa aprimorar os resultados escolares dos alunos, mas
também promover o desenvolvimento profissional dos docentes, na perspetiva do seu continuo

aperfeicoamento ao longo da vida.

Face ao exposto, torna-se evidente a necessidade de o professor estar em constante
desenvolvimento, com o propdsito de, conforme mencionado anteriormente, acompanhar o
progresso dos alunos e das turmas, aprimorando a qualidade das suas praticas pedagdgicas e a

sua propria postura profissional.

Com este intuito, aimportancia atribuida a formacao inicial de professores em Portugal tem vindo
a crescer e a evoluir, visando, acima de tudo, tornar esta formagao mais especializada e
proporcionar um desempenho mais eficaz por parte dos futuros docentes. Atualmente, o foco da
formacao inicial centra-se no desenvolvimento de um professor enquanto investigador e
reflexivo, com o objetivo de capacitd-lo a enfrentar os desafios e exigéncias inerentes a profissao.
Neste enquadramento, estimula-se a habilidade do professor em ponderar, explorar e analisar as

suas proprias acoes, com o intuito de procurar uma melhoria continua no seu desempenho.

E indiscutivel o abrangente labor de um professor, que ao longo da sua trajetéria atua em diversas
frentes, tais como o aprimoramento dos processos de ensino e de aprendizagem, contribuicao
para o desenvolvimento e integracao de projetos escolares e fortalecimento da relacao entre a
escola e a sua comunidade. Nesse sentido, conforme afirma Ponte (2002), é natural que surjam
desafios ao longo deste percurso, sendo que um docente competente buscard soluciona-los com
base na sua experiéncia e habilidades sociais. Contudo, é na inevitabilidade de resolver alguns
problemas que se destaca a necessidade de competéncias investigativas, as quais capacitam o
professor a enfrentar e superar as adversidades (Oliveira & Serrazina, 2002). Partindo dessas
premissas, a formacao inicial de um professor almeja formar um profissional dotado da
capacidade de perceber que sua funcao vai além da mera transmissao de conhecimentos.

Procura, na verdade, cultivar um olhar reflexivo, capacitando-o a compreender e analisar os
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contextos, de modo a agregar um valor significativo ao conhecimento pedagdgico (Arcadinho et
al, 2020).

Considerando a formacao inicial do mestrando, é relevante destacar que esta se caracteriza pela
abrangéncia de dois ciclos de estudos. No que diz respeito ao 12 ciclo de estudos, referente a
Licenciatura em Educacao Bdsica, este estende-se ao longo de seis semestres, visando,
conforme estabelecido pelo Decreto-Lei n® 79/2014 (2014), potenciar a formagao base para a
area da docéncia. Tal como o mesmo Decreto-Lei refere, a posse deste grau de estudos é
imperativa para a candidatura ao 22 ciclo de estudos, correspondente ao Mestrado em Ensino do

12 CEB e de Matematica e Ciéncias Naturais no 22 CEB.

Neste sentido, o 22 ciclo de estudos tem a duracao de quatro semestres letivos, com a proposta
de complementar a formacao desenvolvida durante a Licenciatura. Neste contexto, o Mestrado
visa o aprofundamento da formacao académica, destacando os conhecimentos essenciais a
pratica educativa, como "a formacao nas didaticas especificas da drea da docéncia, a formacao
nas areas cultural, social e ética e a iniciacao a prdtica profissional que culmina com a pratica

supervisionada" (Decreto-Lein® 79/2014, 2014, p. 2819).

Importa realcar que, para a obtengao do grau de mestre, nao apenas € necessaria aprovacao em
todas as unidades curriculares que compdem o plano de estudos do Mestrado, mas também obter

aprovacao num ato publico de defesa do relatdrio de estagio, que se insere na UC da PES.

Com esta ideia em mente, sublinha-se que a formacao delineada tem como objetivo nao apenas
formar futuros professores capazes de enfrentar os desafios e obstaculos inerentes a profissao,
mas também desenvolver docentes através de um ensino de qualidade e dotados de

competéncias para enriquecer os processos de ensino e de aprendizagem.

3.2. DIMENSAO PROFISSIONAL E ENQUADRAMENTO LEGAL

Neste subcapitulo, procura-se explorar diversos temas de relevancia, uma vez que
desempenham um papel crucial na orientacao do percurso da PES do mestrando, sendo

essenciais no contexto do ensino atual.
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3.2.1. OPROFESSOR DO SEC. XXI

Como mencionado anteriormente, a educacao sofreu uma transformacao significativa e uma
evolucao notdvel nos ultimos anos. Este progresso é amplamente atribuido ao desenvolvimento
em varias areas do mundo, seja social, ambiental, cientifica ou tecnoldgica, apresentando novos
desafios para a educacao (Martins et al/, 2017). Torna-se, assim, crucial que a escola e os
professores estejam alinhados em termos de desenvolvimento, possibilitando a adaptacao da
pratica profissional as necessidades dos alunos e contribuindo para o seu desenvolvimento

holistico (Santos, 2012).

H& pouco tempo, a escola era concebida como um espaco fechado em si mesmo, tanto na sua
estrutura de gestao de espacos, tempos, quanto na compartimentacao do conhecimento
(Quadros-Flores et al, 2009). Neste modelo educacional, o professor desempenhava o papel
principal como agente de instrucao e construcao do conhecimento dos alunos. De acordo com
Quadros-Flores et al (2009) e Cortesao (2000), na escola tradicional, o professor era aquele que
detinha todo o conhecimento relevante para a aprendizagem dos alunos. A transmissao, nesse
contexto, era 0 meio pelo qual os saberes eram disseminados, e o aluno era percecionado como

um mero recetor passivo.

Desta forma, estas ideias nao alinham de modo algum com a visao e os valores pedagdgicos
defendidos pelo mestrando, pois estes convergem com as concec¢oes e cren¢as preconizadas
pelas teorias da aprendizagem construtivista. Nestas teorias, os conhecimentos prévios dos
alunos sao fundamentais como ponto de partida para a construcao de novas aprendizagens

(Braga et al, 2004 citado por Santos, 2016).

Até mesmo porque, como salientado por Silveira (2013), o atual cendrio educacional afasta-se dos
tradicionais processos de transmissao de conhecimento. Isso ocorre principalmente devido a
ubiquidade da informacao e do conhecimento, facilmente acessiveis com apenas um clique,
proporcionada pela sociedade digital em que estamos imersos. Esta realidade proporciona

ferramentas consideravelmente distintas para aqueles que buscam aprender.

Por esta razao, Roldao (2017), destaca que qualquer profissao deve garantir e proporcionar
qualidade, pois é um direito para quem se destina a atividade ou servico prestado. Efetivamente,
segundo a mesma autora, no caso particular da educacao, a profissao docente deve contribuir
para um cenario educacional de qualidade pois esta apresenta-se como “um bem inestimavel das

sociedades” (idem., p.201).
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Considera-se, assim, imperativo que a escola acompanhe a evolucao da sociedade, garantindo
que os materiais, recursos e abordagens pedagodgicas utilizados em contextos concretos de
aprendizagem estejam alinhados e motivem os alunos do século XXI. Estes alunos nasceram
imersos num mundo tecnoldgico, repleto de informacao que nao deve ser desconsiderada ou
excluida dos processos de ensino e aprendizagem. Nesta perspetiva, torna-se importante realcar
a crescente integracao de novas tecnologias no ambito educativo, uma vez que estas sao cada
vez mais acolhidas pelos professores devido as potencialidades que apresentam. Na verdade, as
competéncias do professor na area das Tecnologias de Informacao e Comunicacao (TIC) revelam-
se essenciais para que a transicao nas praticas educativas ocorra, implicando uma renovagao na
identidade e nas necessidades de um profissional de ensino, nesta era digital (Quadros-Flores &
Raposo-Ribas, 2017).

Com efeito, o professor do século XXI depara-se com diversos obstaculos, mas encontra
igualmente um cendrio educativo muito mais interessante e cativante do que ha alguns anos. Isto
ocorre porgque as opcoes para ensinar e envolver os alunos ativamente na construcao das suas
aprendizagens sao consideravelmente mais abrangentes. Assim, cabe ao professor utilizar as
ferramentas a sua disposicao e empenhar-se no seu desenvolvimento continuo, tornando-se, dia

apos dia, numa melhor versao de si mesmao.

3.2.2. AIMPORTANCIA DAS TICNA EDUCACAO ATUAL

De facto, o véu foi levantado no subcapitulo anterior, porém acredita-se ser relevante destacar a
importancia das TIC na educacao atual de forma isolada, para assim aferir as potencialidades

claras e de que forma estas aparecem explanadas nos documentos atuais de ensino.

Neste contexto, torna-se evidente que as ferramentas digitais sao recursos poderosos que,
quando combinados com abordagens adequadas, facilitam os processos de ensino e
aprendizagem. Elas nao apenas tornam esses processos mais atrativos, dinamicos e versateis,
mas também criam um ambiente mais contextualizado a realidade da crianca. Sequindo estalinha
de pensamento, como referido por Demirkan et a/ (2017), diversas ferramentas digitais estao
disponiveis para auxiliar os professores a realizar o seu trabalho de forma mais rapida,
estruturada e motivadora, substituindo métodos mais tradicionais, como o uso de quadro branco

ou giz. Alinhando-se a esses principios, o uso das TIC na pratica pedagdgica deve, conforme
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destacado por Escola et a/ (2013), ser contextualizado e adaptado as necessidades das criancas,

visando proporcionar um meio para a construcao de aprendizagens.

Ao estabelecer-se nao apenas como uma drea de conhecimento, mas ocupando um espaco
comum a todas elas, as TIC possibilitam a criacao de ambientes de aprendizagem holisticos entre
alunos e entre alunos e professores (Horta, 2012). Contudo, a luz destas ideias, torna-se essencial
implementar esses recursos de maneira regular e nao esporadica no ambiente da sala de aula
(Mikre, 2011). De facto, a necessidade de um uso mais constante das TIC nas escolas é de suma
importancia, uma vez que competéncias como pesquisa, selecao, interpretacao de informacoes e
organizacao de dados coletados tornaram-se requisitos sociais fundamentais (Flores et al,
2015).

No ambito educativo portugués, é notdvel a crescente importancia atribuida as TIC, que ganham
cada vez mais destaque nos documentos normativos de ensino. Um exemplo claro dessa
tendéncia é a atualizacao das Aprendizagens Essenciais de Matematica em 2021, que substituem
as versoes anteriores de 2018. Nesta revisao, as TIC sao abordadas de forma mais explicita,
evidenciando-se, por exemplo, a inclusao do pensamento computacional e da iniciacao a
programacao por blocos. Este destaque ressalta aimportancia da integracao dessas ferramentas

em todas as areas do curriculo de ensino, promovendo a articulacao de saberes.

Contudo, os cidadaos nem sempre estdo preparados para utilizar a tecnologia de forma eficaz e
informada, podendo facilmente adotar praticas irresponsdveis (Lucas & Moreira, 2018). Nesse
sentido, cabe ao professor desempenhar um papel de facilitador e assumir a responsabilidade de
orientar os alunos no desenvolvimento desses objetivos. Embora as Aprendizagens Essenciais
de TICtenham como foco o desenvolvimento dessas capacidades, é limitado restringir a aplicacao
de estratégias promotoras desse objetivo apenas a esta disciplina. Pelo que, a medida que
observamos uma crescente desfragmentacao das dreas de conhecimento no contexto educativo,
torna-se imperativo que todos os profissionais de ensino desenvolvam habilidades que lhes

permitam aplicar estratégias para promover a literacia tecnoldgica.

Com esta necessidade, reconhece-se o interesse de reforcar a formacao dos docentes, de modo
que se sintam mais confortaveis em lidar com as TIC e, assim, possam criar mais oportunidades
inovadoras na sua pratica de ensino didria. Podemos citar como exemplo as TIC que facilitam a
construcao de materiais para os professores, algo que, embora ja fosse possivel de outra forma,

agora é mais tangivel, eficaz e rapido.
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De facto, os professores precisam demonstrar a sua proficiéncia nessas ferramentas, utilizando-
as de maneira "criativa e critica” no seu quotidiano (Lucas & Moreira, 2018, p. 12). Naturalmente, o
papel do professor nao é negligenciado, pelo contrario, a sua identidade em sala de aula torna-se

ainda mais crucial, embora com uma adaptacao da sua pratica (Quadros-Flores et al, 2009).

Como ja foi sublinhado diversas vezes anteriormente, a utilizacao das TIC apresenta varias
potencialidades, destacando-se a capacidade de construir um ambiente de trabalho mais rigoroso
em relacao aos objetivos de estudo. Inicialmente, promove a pesquisa dos alunos, e numa fase
posterior, existem ferramentas que possibilitam a avaliacao dos conhecimentos adquiridos. Ao
longo deste processo, os alunos envolvem-se, mobilizando conhecimentos prévios que sao
valiosos na construcao de novas aprendizagens. Naturalmente, o professor desempenha um
papel fundamental, fornecendo fontes de pesquisa aos alunos e possibilitando um ambiente de
pesquisa reflexivo na construcao de competéncias, valores e conhecimentos (Lucas & Moreira,
2018).

Neste contexto, o professor é encarado como um facilitador das aprendizagens, tornando todo o
processo de construcao de conhecimento mais agil, abrangente e significativo para os alunos.
Contudo, é importante destacar alguns obstdculos e precaucdes necessarias ao utilizar as TIC,
para garantir que esses recursos sejam aproveitados de maneira eficiente. De acordo com Batista
et al (2017), as tecnologias podem representar um desafio no desenvolvimento de competéncias
de calculo, especialmente na area da Matematica, ou até mesmo na compreensao de processos
de operacoes simples, uma vez que se recorre rapidamente aos recursos tecnoldgicos para a sua

resolucao.

Por essas razdes, podemos afirmar que o percurso docente estd intrinsecamente ligado a
evolucao do mundo, e, portanto, a integracao de praticas pedagdgicas com o digital é um forte
impulsionador de desenvolvimento e evolucao. No entanto, é crucial rever o uso responsdvel
dessas tecnologias. Com esse sentido de responsabilidade, o mestrando procurou introduzir
diversas ferramentas tecnoldgicas ao longo da sua prdtica pedagdgica na PES, sempre
revisitando o objetivo principal dessa utilizacao: a promocao da aprendizagem significativa das

criangas.
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3.2.3. TRABALHO COLABORATIVO E COOPERATIVO NA
PES

Através da colaboracao estabelecida ao longo de toda a PES, incluindo as interac6es e o trabalho
desenvolvido em conjunto com o par pedagdgico, as professoras cooperantes e os professores
supervisores, é imperativo destacar a relevancia deste processo de partilha. Neste sentido,

revela-se crucial para o desenvolvimento e crescimento do mestrando.

A prética da reflexao, defendida por autores como Alarcao (1996), e Vieira et a/. (2013), assume-
se como um processo crucial para a atuacao profissional de um professor, dada a sua importancia

na percecao das necessidades de melhoria e aprimoramento da propria acao pedagdgica.

Este procedimento encontra-se profundamente enraizado em prdticas como a cooperacao e
colaboracao nos momentos de reflexao da pratica profissional de um professor, revelando-se
extremamente proveitoso em etapas subsequentes, como a planificacao e implementacao das
mesmas. Para uma melhor compreensao destes conceitos, torna-se necessario distingui-los em

relacao ao seu modo operativo.

Neste contexto, Hord (1981) salienta que a colaboragao nao pode existir sem a prévia ocorréncia
de cooperacgao, ao passo que oinverso é verdadeiro. Acrescenta ainda que para que a colaboracao
se concretize, é necessdrio um esforco adicional, mas os resultados tendem a ser mais produtivos.
No que concerne a cooperacao, amhos o0s processos podem estar interligados, contudo, nem

sempre se revelam mutuamente benéficos.

Como ja foi enfatizado anteriormente, as competéncias de um professor investigador sao
fundamentais no aprimoramento das praticas pedagdgicas. Nesse contexto, o trabalho
colaborativo destaca-se e estad intrinsecamente ligado a reflexao sobre a acao, implicando, por
sua vez, a investigacao sobre a pratica pedagdgica. Este processo contribui de maneira
significativa para o desenvolvimento dessas competéncias, conforme apontado por Canha e
Alarcao (2013), essa acao é considerada fundamental tanto para o crescimento de um professor

investigador quanto para os prdprios contextos investigados.

Adicionalmente, Ponte (2003) sublinha que a colaboracdo representa uma estratégia que
combina os esforcos de vdrias pessoas que, neste caso em especifico se destacam o par
pedagogico, os professores cooperantes e supervisores. Por isso, este trabalho conjunto permite

abordar os desafios da pratica profissional de forma mais eficaz, onde a sinergia resultante

32



proporciona uma troca de ideias e, consequentemente, uma motivacao e forca coletiva que

ultrapassam as adversidades as quais o mestrando, de forma isolada, nao seria capaz de superar.

Além disso, a semelhanca do que ocorreu na PES, perante um estado menos positivo de qualquer
interveniente, o apoio dos restantes membros torna-se evidente, elevando assim o animo, a

exigéncia e a qualidade do trabalho de forma notavel.

Destaca-se, ainda, o papel fundamental dos professores cooperantes e supervisores neste
trabalho colaborativo. Os primeiros em diversos momentos, através do acompanhamento
constante no contexto da PES, em perceber ansiedades e fornecer conselhos essenciais para a
compreensao do contexto educativo. Por outro lado, os professores supervisores sao aqueles
que, geralmente, proporcionam comentdrios mais construtivos, permitindo que o mestrando
evolua e interprete as suas ac6es com um olhar mais meticuloso, proveniente da experiéncia que
transparece durante as sessoes de orientacao tutorial. Em ultima analise, salienta-se que todos
estes momentos desempenham um papel crucial no desenvolvimento do mestrando enquanto
futuro professor, com a participacao ativa de todos os intervenientes, que serao refletidos na sua

pratica profissional futura.
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4.CARATERIZACAO DO CONTEXTO EDUCATIVO DA
PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA

A coragem nao € a auséncia do medo, mas a decisdo de que algo € mais
importante gue o medo.

(J.K. Rowling)

No presente capitulo, serd realizada a caracterizacao do contexto educativo onde foi
desenvolvida a PES. Importa realcar que esta decorreu num estabelecimento publico de ensino,
que até a data estabelece protocolo com a ESE, instituicao de ensino superior frequentada pelo
mestrando. Posto isto, a presente caracterizacao mostra-se inequivocamente necessaria para
uma melhor compreensao das particularidades do meio em que os alunos se encontraminseridos,
visto que influenciou diretamente as intervengdes educativas realizadas pelo professor
estagiario. Neste sentido, num primeiro momento apresentar-se-a uma descricao geral do
agrupamento de escolas selecionado pelo par pedagdgico, onde se evidenciard aspetos relativos
a visao educativa que o mesmo promove. De seguida, ira ser feita, de acordo com a ordem de
intervengao do mestrando (tabela 1), uma caracterizagao do contexto educativo do 1.2 CEB e do
2.2 CEB, respetivamente. Analogamente, serao também apresentadas caracteristicas e
informacades que se revelem pertinentes, sobre as turmas em que o professor estagiario interveio

erealizou observacoes diretas.

Tabela1
Cronograma geral da PES do mestrando, durante o ano letivo 2022/2023

Especificidades do ciclo de

Semestre . Duracao da PES
escolaridade
12 Semestre 12 CEB -12 ano de escolaridade 17 de ogtubro de 2022 - 27
de janeiro de 2023
0 22CEB -5.2ano, turma Ae 6.2ano, 27 de fevereiro de 2023 -9
22 Semestre

turma A de junho de 2023

Com isso, importa realcar que para a caracterizacao do agrupamento, além da reflexao ativa
realizada pela diade através da observacao direta, recorreu-se a consulta e andlise dos
documento que regem o agrupamento e as escolas que o compoOem, destacando-se, o

Regulamento interno (RI), o Projeto Curricular do Agrupamento (PCA), o Projeto Educativo do
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Agrupamento (PEA), o Plano de Acao para o Desenvolvimento Digital da Escola (PADDE), o Plano
Plurianual de Melhoria (PPM) dos Territérios Educativos de Intervencao Prioritdria (TEIP) e, por
ultimo a pagina web do agrupamento. Vale a pena ressaltar que as reflexdes realizadas pelo par
pedagogico, através da observacdo direta, imergiram sempre da retificacao e do cruzamento de

informacoes com os professores titulares e diretores de turma.

41.CARATERIZACAO DO AGRUPAMENTO DE ESCOLAS

Ao longo de todo o ano letivo 2022/2023, o mestrando, acompanhado pelo par pedagdgico,
realizou a PES, integrada no ciclo de estudos do Mestrado em Ensino do 1.2CEB e de Matematica

e Ciéncias Naturais do 2.2CEB, num agrupamento de escolas situado no concelho do Porto.

De acordo com o Decreto-lei n.2 137/2012 (2012), um “agrupamento de escolas é uma unidade
organizacional, dotada de 6rgaos proprios de administracao e gestao, constituida pela integracao
de estabelecimentos de educacao pré-escolar e escolas de diferentes niveis e ciclos de ensino”
(p.3341), sendo que esta agregacao de estabelecimentos de ensino tem como principal objetivo
reforcar a coeréncia do projeto educativo e a qualidade pedagdgica das escolas e estabelecimentos de
educacao pré-escolar que o integram, bem como a proporcionar aos alunos de uma dada drea geografica
um percurso sequencial e articulado e, desse modo, favorecer a transicao adequada entre os diferentes
niveis e ciclos de ensino (p.3341).
0 presente agrupamento, foi constituido no ano de 2003, sendo que 0 mesmo é composto por
quatro estabelecimentos de ensino publico, abrangendo vdrios contextos educativos desde a
Educacao Pré-Escolar até ao 3.2 CEB, contando com 720 alunos, de acordo com o Projeto
Educativo do Agrupamento 2022, distribuidos pelos vdrios ciclos de ensino. Neste sentido, o
agrupamento integra trés escolas bdsicas do 1.2 CEB, onde duas abrangem também a Educacao

Pré-Escolar e uma escola que abrange os 2.2 e 3.2 CEB, sendo esta a escola-sede.

Tal como jafoireferido, este agrupamento encontra-se situado no concelho do porto e as escolas
que o compoe situam-se distribuidas por trés freguesias: Aldoar, Foz do Douro e Nevogilde,
Ramalde e Lordelo do Ouro e Massarelos. No entanto importa destacar que, apesar todas estas
se encontram relativamente perto uma das outras, esta dispersao geogrdfica acarreta consigo
uma discrepancia ao nivel socioecondémico das diferentes escolas, uma vez que as duas escolas
bdsicas mais distantes da escola-sede apresentam um contexto médio-alto, contrastando coma

escolabasicamais préxima que demonstra um contexto médio-baixo. Esta diferenca envolve que
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os alunos provenientes das escolas mais afastadas, que evidenciam um cariz do contexto
socioeconomico mais alto, optem por sair do agrupamento no momento de entrada parao 2.2 CEB.
Por este fator, a escola-sede acaba por albergar os alunos provenientes de contextos mais

desfavorecidos.

De facto, o agrupamento evidencia um cendrio bastante heterogéneo a nivel cultural e de
graduacao académica. As duas escolas que evidenciam um contexto de classe média ou média-
alta, é de facto composta maioritariamente por alunos cujos encarregados de educacao possuem
habilitacoes literarias iguais ou superiores ao ensino secundario. Contrariamente a este
panorama, a escola-sede e a bdsica mais proxima, sao poucos os encarregados de educacao que

apresentam habilitac6es superiores ao 9.2 ano de escolaridade.

Devido a todos estes fatores, 0 agrupamento integra o programa de escolas TEIP, uma vez que
demonstra registos de situacdes de abandono escolar e exclusao social, além de uma relacao
entre a escola e as familias pouco presente. Posto isto, o programa TEIP agrega-se ao
agrupamento na tentativa de contrariar estes indicios, uma vez que assume como 0S seus
principais objetivos “a prevencao e reducao do abandono escolar precoce e do absentismo, a
redugao da indisciplina e a promogao do sucesso educativo de todos os alunos” (DGE, s.d., para.l),
por outro lado, o agrupamento destaca que a sua inclusao neste projeto tem como principal
objetivo a “prevencao e reducao do abandono escolar precoce e do absentismo, reducao da
indisciplina e promocao do sucesso educativo de todos os alunos” (Ficha do Projeto TEIP, s.d.,

para.l).

Assim sendo, o0 agrupamento, por forma a dar resposta a estas caracteristicas, apresenta no seu
PEA a principal missao de “Educar para a cidadania através de um ensino de qualidade”,
baseando-se nos pressupostos da escola inclusiva “dando resposta as expectativas e
necessidades de cada aluno” e também, propondo um ensino de qualidade onde se pretende
desenvolver “uma educacao inclusiva de ambito formal e nao formal, privilegiando a formacao de
todos os cidadaos no processo de ensino e de aprendizagem” (PEA, 2022, p. 9). Para isso, 0
agrupamento propde trés eixos estratégicos que sao: 1) Ensinar e aprender; Il) Apoiar as
comunidades educativas; Ill) Conhecer e avaliar, que estao inteiramente ligados aos objetivos de:
melhorar o sucesso educativo através de estratégias de apoio a comunidade escolar, capacitar a
escola comrecursos e meio que melhorem a aprendizagem e, por fim, melhorar os procedimentos

de monotorizacao de autoavaliagao.
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Posto isto, de forma a dar resposta aos objetivos que guiam a visao educativa e indo ao encontro
das necessidades dos seus alunos, o agrupamento apresenta uma ampla oferta educativa e
pedagodgica, promovendo o sucesso escolar dos quais se destacam: projeto de promocao e
educacao para a saude; gabinete de apoio psicossocial; clube de robdtica; laboratério de
matematica; sala de estudo; apoio tutorial especifico; Projeto “Desafia-te” com vista a promogao
da gestao comportamental dos alunos; sala SER (Sentir, Escutar e Realizar); projeto PertenSER,;
plano de acao para o desenvolvimento digital das escolas (PADDE); entre outros (PEA, 2022, p.18-
26)

Ainda neste sentido, importa por fim destacar que o agrupamento estabelece diversas parcerias
e protocolos com outras instituicoes, servicos e associacoes que irao auxiliar e acompanhar o
progresso e o sucesso escolar e social dos alunos, destacando-se a CPCJ que acompanha os
alunos sinalizados por absentismo escolar entre outras situagdes, o CRI (Centro de Recursos para

alnclusao), as associacdes de pais de cada escola, entre outras.

4.2. CARATERIZACAO DAESCOLABASICADO12CEB

Tal como j3 foi referido, o mestrando, acompanhado pelo par pedagdgico, iniciou a PES no
contexto do 1.2 CEB, numa das escolas pertencentes ao agrupamento caracterizado
anteriormente. Esta escola estd situada no concelho do Porto na uniao de freguesias de Lordelo
do Ouro e Massarelos, sendo esta uma das mais distantes da escola-sede. Em relagao aos
acessos, a escola encontrava-se muito bem localizada, inserida numa zona residencial e préxima
a Avenida da Boavista, Parque da cidade do Porto e do Parque e Jardim da Fundacao Serralves.
Posto isto, importa referir que a escola conta apenas com a valéncia de 1.2 CEB, totalizando 154
alunos no ano letivo 2022/2023 sendo 40 no 1.2 ano, 48 no 2.2ano, 24 no 3.2ano e 42 no 4.2 ano
de escolaridade. Além disso, o corpo docente que compde a escola integra 8 docentes e 4
funciondrios nao-docentes, excluindo os profissionais de atividades de enriquecimento, técnicos

superiores e funcionarios administrativos.

Relativamente ao contexto social e econdmico, a escola evidencia um nivel de cariz médio-alto,
evidenciado pelos nimeros que constam no PEA (2022), relativos aos alunos beneficidrios da

Acao Social Escolar, uma vez que apenas 30 alunos beneficiam do mesmo. Além disso, foi
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possivel observar a presenca e interesse dos encarregados de educacao no acompanhamento

dos alunos, o que manifesta uma relacao entre os pais e a escola muito saudavel.

Por outro lado, em relacao a infraestrutura da escola, esta apresenta um aspeto um pouco
degradado devido aos anos do edificio e a falta de intervencao para areabilitacao do espaco. Ainda
assim, encontra-se dotada de bastantes recursos para a aprendizagem dos seus alunos sendo
composta por dois edificios, um espaco exterior descoberto amplo (Figura 1), um pequeno espaco
exterior coberto e ainda uma casa de banho exterior. No que concerne ao edificio principal, este é
constituido por trés pisos. No piso inferior encontra-se a cantina para os almocos dos alunos, uma
sala destinada ao tempo de descanso das funcionarias, a biblioteca, um armazém com utensilios
de limpeza e ainda uma sala que serve como arrecadagao para materiais diddticos de todas as
areas disciplinares. Ja no piso rés do chao encontram-se duas salas de aula, a sala de professores
e ainda uma casa de banho de apoio a este edificio. Por ultimo, no piso superior é possivel
encontrar uma sala de aula, outra casa de banho e ainda duas salas de menores dimensoes que
servem como salas de apoio escolar. O segundo edificio, € de menores dimensoes, contemplando
apenas um piso térreo e nele podemos observar duas casas de banho, uma das quais se destina
apenas aos docentes e outra aos alunos, um pequeno jardim denominado “jardim secreto”, ao qual
0s alunos nao tém acesso e, por fim, trés salas de aula, uma das quais se destina a turma onde

foram desenvolvidas as intervencoes da diade ao longo da PES.

Figura1

Espaco exterior do recinto escolar da Escola Basica (EB) 1

Relativamente a sala de aula onde foi desenvolvida a PES (Figura 2), esta de facto denotava ser
uma sala com uma estrutura bastante antiga e pequena para o numero de alunos que compunha

aturma. Aquecida por radiadores e com alguma exposicao a luz natural, a sala demonstrava estar
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bem equipada com um computador, dois quadros brancos de caneta e ainda um quadro interativo
com projetor, no entanto devido a sua dimensao, por vezes era necessdrio remodelar a disposicao
das mesas e cadeiras para que todos os alunos conseguissem acompanhar o que, ora era
explicado no quadro branco ou outrora era projetado no quadro interativo. Além disto, a sala
estava equipada com alguns recursos de apoio as aprendizagens que iam sendo colocados, pela
professora titular da turma, nas suas paredes, tendo por vezes de ser retirados, para dar lugar a
novos recursos devido a falta de espacos para este efeito. Por fim, importa apenas realcar a
disposicao das mesas e cadeiras, de facto nao havia muito por onde mudar dado o espaco
disponivel e a necessidade para tantos alunos, por isso esta estava organizada com mesas a
formar um “U” central, que eram rodeadas por mesas formando um “L”, uma fila de 3 mesas junto
ao quadro interativo e ainda uma mesa proxima ao quadro branco que se encontrava no centro do
“U” que estava formado. No entanto, por varias vezes esta estrutura foi alterada, dando lugar a
ilhas onde os alunos realizaram diversas atividades em grupo ao longo das intervencoes do par

pedagogico e da professora titular.
Figura 2

Sala onde decorreu a PES no 1° CER

421 CARATERIZACAO DA TURMA DO 1° ANO DE
ESCOLARIDADE

Tal como j4 foi referido, ao longo do 1.2 semestre, a diade iniciou o estagio profissionalizante a 17
de outubro de 2022 no contexto do 1.2 CEB (Apéndice A1), integrando os trabalhos numa turma do
1.2 ano de escolaridade da escola caracterizada anteriormente. A turma em questao era

constituida por 25 alunos comidades compreendidas entre 0s 6 e 7 anos, contabilizando 11 alunos
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do género masculino e 14 alunos do género feminino. Importa referir que nenhum aluno da turma
em questao, beneficiava de Medidas de Suporte a aprendizagem e a Inclusao, até porque este
acompanhamento foi realizado num estagio muito inicial da aprendizagem destes alunos, sendo

impossivel ter dados suficientes para referenciar qualquer crianca para as mesmas.

No que diz respeito ao horario da turma, as atividades letivas tinham inicio as 9:00h com término
as 15:30h, sendo que os alunos usufruiam de um intervalo a meio da manha com duracao de 30
minutos e ainda uma hora e meia para almoco. A partir das 15:30h, decorriam atividades de
enriquecimento escolar pelo que, alguns dos alunos da turma, ainda frequentavam este
prolongamento letivo ao longo da semana. Posto isto, no decorrer do todo estdgio no contexto do
1.2 CEB, 0 mestrando e o par pedagdgico acompanhou a turma, desde segunda até quarta-feira,

durante o seu tempo letivo desde as 9:00h até as 15:30h.

Em relacao ao contexto socioecondmico da turma, esta enquadrava-se no que se caracterizou
em relacao a escola basica, pois denotava-se que os alunos pertenciam a contextos de cariz
médio ou médio-alto, onde os encarregados de educacao tinham uma ligacao e interesse muito
grande no sucesso dos seus filhos e na sua progressao escolar. Neste sentido, foi possivel
compreender também que muitos dos educandos ja haviam frequentado o mesmo
estabelecimento de ensino na educacao pré-escolar, revelando assim lacos de amizade entre

pares.

Relativamente ao processo de ensino e de aprendizagem, a turma desde cedo apresentou um
rendimento muito elevado. Todos os alunos da turma demonstravam possuir uma hase de
conhecimentos prévios sdlida, o que permitia avancar com conteddos mais complexos mais cedo
do que o esperado. Além disso, os educandos apresentavam os niveis de interesse e motivacao,
para a aprendizagem, muito elevados sendo que eram muito participativos e auténomos nas
atividades desenvolvidas. De facto, as participacdes envolviam muitas vezes a partilha de
experiéncias proprias relevantes aos conteudos abordados, pelo que era interessante realizar
paragens e permitir que estes explicassem o seu raciocinio, por forma a consolidar e realizar

novas aprendizagens.

Todavia, havia dois alunos que necessitavam de uma atencao extra devido as dificuldades que
apresentavam. Assim, através de um acompanhamento mais individualizado, que normalmente
era dado pela professora titular, estes alunos conseguiam acompanhar o restante grupo. No

entanto, as dificuldades que estes alunos apresentavam nao eram alarmantes, pois refletiam

40



apenas o desenvolvimento elevado da restante turma que nao é habitual num 1.2 ano de

escolaridade, ainda para mais no estagio inicial que estas criancas se encontravam.

Tal como ja foi referido, os alunos demonstravam sempre muita motivacao para aprender,
apresentando especial curiosidade e motivacao por atividades que envolvessem as TIC e a
expressao artistica com base numa metodologia de desafio. Neste sentido, ao longo das
intervencoes realizadas pelo mestrado e o seu par pedagogico, tentou-se sempre promover uma
aprendizagem em articulacao de saberes e que integrasse estes elementos didaticos ao longo das

atividades letivas.

Quanto ao comportamento da turma, todos os alunos demonstravam ser respeitadores dentro e
fora da sala de aula, por momentos perdiam a concentracao iniciando conversas paralelas que
prejudicavam o progresso das aulas, o que é compreensivel nas idades destas criancas. No
entanto, assim que eram chamados a atencao, os alunos respeitavam e retornavam ao trabalho

de forma concentrada.

Por ultimo, destaca-se o aproveitamento escolar da turma, que apesar de nao ser excelente na
globalidade da turma, era bastante positivo, principalmente no estdgio do desenvolvimento
cognitivo que estes se encontravam e por isso, os resultados das avaliacoes que a diade pode

comprovar demonstraram ser de veras interessantes.

4.3. CARATERIZACAO DAESCOLABASICADO22E 32CEB

Apos a conclusao do 1.2 semestre, o mestrando realizou a PES no contexto do 2.2 CEB ao longo de
todo 2.2 semestre. O estabelecimento de ensino no qual a diade iniciou esta etapa do estdgio
profissionalizante é a sede do agrupamento de escolas ja caracterizado, sendo a tnica escola que
das valéncias do 2.2 e 3.2 CEB do agrupamento em questao. Neste sentido, tal como indica esta
escola engloba o ensino desde o 5.2 até ao 9.2 ano de escolaridade. Posto isto, a escola
contabilizava um total de 208 alunos sendo que 101 eram distribuidos pelas turmas de 2.2 CEB e
107 pelas turmas de 3.2 CEB. Além do numero de alunos, contava também com um total de 44
docentes, sequndo o PEA (2022).

Tal como ja foi referido anteriormente, esta escola encontra-se nos arredores de bairros sociais
e, por isso, a maioria dos seus alunos provém de contextos socioecondmicos mais

desfavorecidos, contrastando assim com o contexto da escola do 1.2 CEB. De facto, a grande
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maioria dos alunos que estuda nesta escola demonstra um desinteresse quase intrinseco pela
escola e por aprender, aliado muitas vezes a falta de acompanhamento e desinteresse
apresentado pelos encarregados de educacao destas criancas. Todavia, tém vindo a ser
realizados esforcos, por parte da direcao da escola e do agrupamento, em captar os demais alunos
das escolas que se encontram mais afastadas da escola sede e pertencem a meios socialmente
mais favoraveis. Assim, seria possivel comecar a mudar o paradigma ainda muito presente nesta
EB 2,3, onde o insucesso académico esta muito presente com eventuais casos de abandono

escolar.

Por forma a tentar combater estes indicios, a escola em questao apresenta um plano de acao
melhoria integrando o grupo de escolas TEIP. Uma das necessidades que a escola apurou foi a
necessidade de auxiliar os alunos com mais dificuldades nas disciplinas de portugués e
matematica e por isso adotou a inclusao de turmas Sprintnas disciplinas referidas. Esta medida
foi implementada nas turmas cujos alunos apresentam mais dificuldades e tem como objetivo
promover um auxilio mais individualizado, uma vez que ao longo destas aulas, além do(a)
professor(a) titular, existe outro docente do mesmo grupo de recrutamento que fornece apoio a
turma. Neste seguimento, apresenta outras medidas de incentivo ao estudo com intuito de
melhorar o sucesso escolar, nomeadamente: sala de estudo com acompanhamento pedagdgico
por um docente; exploracao de jogos e material diddtico diversificado; dinamizacao de projetos e

atividades como campeonatos de jogos matematicas e feiras de experiéncias; entre outros.

No que diz respeito aos tempos letivos, na EB 2, 3 os tempos letivos decorrem em blocos de 50
minutos. Entre estes tempos letivos, os alunos beneficiam ainda de 5 minutos de intervalo, sendo

que tanto no periodo da manha como da tarde existe um intervalo de maior duracgao, 15 minutos.

O acesso ao estabelecimento de ensino, por todos os membros da comunidade escolar, é
realizado a partir de um grande portao de metal que se encontra sempre vigiado por um
funciondrio da escola. Entrando no recinto da escola denota-se o espaco exterior (Figura 3) amplo
e cuidado onde se pode visualizar bancos onde os alunos podem passar os intervalos, mesas de
ping pong,um campo de futebol e basquetebol, que é usado pelos alunos nos intervalos e em aulas
de educacao fisica e ainda um espaco verde repleto de arvores e vegetacao de pequenas
dimensoes. Além destes espacos exteriores, a escola pode contar ainda com um pavilhao

gimnodesportivo, reservado para as aulas de educacao fisica e para o desporto escolar.
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Figura 3

Espaco exterior do recinto escolar da EB 2,3

No que concerne ao edificio principal, este € composto por dois pisos onde se situam as diferentes
salas de aula, estudo, musica, TIC, Educacao Visual e Tecnoldgica e os dois laboratdrios de
matematica e ciéncias. Ainda neste edificio, podemos encontrar um refeitdrio, uma sala do bar da
escola, uma papelaria e reprografia, salas de apoio psicossocial e ainda a secretaria, sala de
professores e instalacdes da direcao escolar. Importa referir que o acesso ao sequndo piso do
edificio principal, apenas pode ser realizado através de uma das escadarias que podem ser
encontradas ao longo do primeiro piso, nao apresentado elevadores, plataformas elevatdrias ou
rampas o que impossibilita qualquer pessoa com mobilidade reduzida de aceder a este piso. Neste
sentido, nao estao a ser cumpridas as normas decretadas para a acessibilidade e inclusao que
foram vetadas pelo Decreto-lein2163/2006 (2006).

Relativamente as salas de aula onde o mestrando e o par pedagdgico desenvolveram ou as
intervencoes da PES, estas apresentam diversas configuracoes e equipamentos. No entanto, de
um modo geral as salas apresentavam-se como sendo de boas dimensdes, com paredes um
pouco mondtonas e alguma iluminacao solar. Ao longo das diversas intervencoes, a diade teve

oportunidade de lecionar em trés salas distintas, todas elas com equipamentos muito diferentes.

Na maioria das aulas de matematica, a sala onde decorreram as intervencdes (Figura 4),
demonstrava estar muito bem equipada contando com um quadro branco de caneta, material de
geometria para utilizacao no quadro, um computador fixo e ainda um quadro interativo de grande
qualidade. Ainda ao longo das aulas de matemadtica, o mestrando e o par pedagdgico, dinamizaram

uma intervencao na sala de TIC que contava com cerca de 25 computadores fixos, todos eles
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funcionais, apesar do sistema operativo ser algo ultrapassado, ainda podia ser visualizado um

computador fixo para o professor, um projetor e dois quadros brancos de caneta.
Figura 4

Sala onde decorreu a PES, no 2° CEB, no ambito da Matematica

Todavia, ao longo das regéncias da disciplina de ciéncias naturais (Figura 5), a sala estava
equipada com equipamentos nao tao bons. Contando com um computador fixo; a semelhanca das
demais salas de aula; um pequeno quadro branco de caneta; um projetor com fraca resolucao e
iluminacao, pois era preciso escurecer quase na totalidade a sala de aula para que se pudesse
visualizar a suaimagem; e, por fim,um quadro de giz no qual era praticamente impossivel escrever

dado o seu desgaste.
Figura5

Sala onde decorreu a PES, no 2° CEB, no ambito das Ciéncias Naturais

Porém, outros locais que a diade fez bastante uso foi efetivamente os laboratdrios de matematica
onde havia muito material didatico como por exemplo: geoplanos, sélidos de madeira, barras
fracionarias, polydron, entre outros e de ciéncias que contava com material laboratorial como
microscopios odticos, gdbeles, pipetas, lamelas, entre outros e diversas amostras de geologia

como rochas e pedras.

44



Por fim, importa apenas destacar a dificuldade que advinha da ligacao Wi-Fida escola, sempre
que era necessario utilizar recursos onde os alunos necessitassem de instalar algo nos seus
dispositivos ou apenas entrar num site web, esta demonstrava ter um sinal de banda fraco e

insuficiente, impossibilitando por vezes o desenvolver da aula.

431. CARATERIZACAO DA TURMA DO 5° ANO DE
ESCOLARIDADE

No que diz respeito ao 2.2 CEB, a diade desenvolveu as suas atividades de estagio numa turma do
5.2 ano de escolaridade da escola caracterizada anteriormente. Importa ainda referir que o par
pedagdgico, acompanhou as atividades letivas desta turma apenas na disciplina de matematica.
Desta forma, a turma em questao era constituida por 23 alunos dos quais 13 eram do género

masculino e 10 do género feminino, com idades compreendidas entre 0s 10 e 11 anos.

Relativamente as nacionalidades, a turma contava com 21 alunos de nacionalidade portuguesa
que haviam transitado de escolas dentro do mesmo agrupamento e ainda 2 alunos com
nacionalidade russa. Estes dois alunos, chegaram a turma em dois momentos do ano letivo
distintos, pelo que apresentavam desenvolvimentos diferentes. De facto, em ambos os casos a
comunicacao eradificuldade uma vez que estes alunos nao sabiam falar portugués, porém nao foi
a barreira linguistica que impedia estas criancas de aprender e acompanhar o demais grupo. Foi,
sim, necessario adaptar certos recursos para que estes compreendessem as tarefas propostas,

mas, de resto, os alunos conseguiam atingir os objetivos propostos para a maioria das atividades.

Em relacao a restante turma, importa referir que nenhum dos alunos necessitava de Medidas de

Suporte a Aprendizagem e a Inclusdo (MSAI).

No que concerne ao contexto social e econémico evidenciado pela turma, esta contrastava de
forma drastica com o contexto da escola, pois estes alunos apresentavam circunstancias mais
favoraveis a nivel social e econdmico. Denotava-se de facto que os agregados familiares destes
alunos pertenciam a uma classe média ou média-alta, até porque apenas dois alunos

beneficiavam de Acao Social Escolar.

No decorrer do 2.2 semestre, a diade acompanhou esta turma desde 27 de fevereiro a 9 de junho,

ao longo dos seus tempos letivos da disciplina de matematica (Apéndice A2), contabilizando um
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total de trés dias semanais (tabela 2) e contabilizando dois blocos de 50 minutos e um de 100

minutos.
Tabela 2

Hordrio realizado pela diade na PES, na turma de 5.2 ano de escolaridade

TERCA-FEIRA QUARTA-FEIRA QUINTA-FEIRA
09:25-10:15 Matematica Matemética
10:35-11:25 Matematica Matemética
11:30 - 12:20 Tempo reservado para reunir com a professora cooperante

No que se refere ao comportamento do grupo, este evidenciava ser bastante respeitador das
regras da sala de aula onde prevalecia a motivacao e interesse na aprendizagem. No entanto,
havia alguns momentos em que esta motivacdao era extravasada, pelo que era necessdrio
reorganizar a turma e fazer uso desses momentos a favor da aula. Por outro lado, havia um
pequeno grupo de alunos que demonstrava alguma dificuldade em acompanhar o grande grupo,

devido a falta de motivacao ou interesse na disciplina em questao.

De um modo geral a turma apresentava um entusiasmo especial por atividades que envolvessem
as TIC com base numa metodologia de descoberta e desafio, neste sentido, o mestrando e o par
pedagogico tentou semprerealizarintervencoes que despertasse interesse e motivacdao naturma

sempre com um olhar centrado na aprendizagem de cada crianca.

Postoisto,importareferir que o aproveitamento desta turma, de modo geral, nao sendo excelente
era bastante positivo, principalmente por contrastar com o contexto da escola em questao. Sendo
assim, é de destaque o elevado numero de alunos que fazia parte do quadro de honra e ainda um

pequeno grupo que entrou no quadro de mérito.

Tal como ja foireferido, a sala de aula onde esta turma tinha as aulas de matemdtica era uma sala
muito bem equipada, contando com: um quadro branco de caneta de boas dimensdes; um
computador fixo para o uso do(a) professor(a); um quadro interativo de grande qualidade e ainda
material de geometria para o quadro branco. Além destes instrumentos, a sala tinha uma boa
dimensao, o que permitia alterar a disposicao das mesas para realizar tarefas de grupo entre

outras atividades diversificadas. Por outro lado, o laboratdrio de matematica ja referenciado,
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relevou ser uma fonte de materiais didaticos interessante, pois contava com muitos recursos para

trabalhar os conteudos da matemdtica durante as aulas regidas pela diade.

43.2. CARACTERIZACAO DA TURMA DO 62 ANO DE
ESCOLARIDADE

No ambito do estagio na drea curricular de Ciéncias Naturais, 0 mestrando e o par pedagdgico
contactaram com uma turma do 6.2 ano de escolaridade (Apéndice A2). A turma em questao era
composta por 17 alunos dos quais 9 eram do género masculino e 8 do género feminino. Ao longo
do tempo de estdgio, a diade pode acompanhar este grupo ao longo da sua semana durante o
tempo letivo da disciplina de Ciéncias Naturais, que contava com dois blocos de 50 minutos, um
as segundas-feiras da parte da manha e outro as quintas-feiras da parte da tarde (tabela 3).
Relativamente aos tempos de reuniao com a professora cooperante, normalmente estes eram

marcados consoante o tempo disponivel da docente e, por isso, nao havia um horario fixo.

Tabela 3

Hordrio realizado pela diade na PES, na turma de 6.2 ano de escolaridade

SEGUNDA-FEIRA QUINTA-FEIRA

10:35-11:25 Ciéncias Naturais

15:10 - 16:00 Ciéncias Naturais

Relativamente ao contexto socioecondmico, esta era uma turma que espelhava muito bem a
generalidade da escola e explicava o porqué de esta integrar o plano de melhoria TEIP. Posto isto,
importa destacar que os alunos desta turma eram provenientes de contextos sociais e
econdmicos de nivel médio ou médio-baixo. Além destas configuracdes, era possivel rever a

existéncia de situacoes de abandono escolar, desinteresse pela escola e exclusao social.

Havia sem duvida um panorama bastante desfavoravel para a aprendizagem nesta turma, pois
contava com casos de retencao e pouca motivacao para a aprendizagem. Ademais, alguns dos
alunos da turma beneficiavam de MSAI, universais ou seletivas, principalmente nas disciplinas de

matematica e portugués, regendo-se estas pelo Decreto-lei n.2 54,/2018 (2018). Ainda neste
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quesito, importa destacar a presenca de uma aluna portadora de paralisia cerebral que possuia
mobilidade reduzida e muita dificuldade em comunicar, dada a incapacidade de comunicar
oralmente. De facto, a presenca desta aluna acarretou um desafio muito grande para o mestrando
e o par pedagodgico, uma vez que sempre houve intencao de promover uma aprendizagem

inclusiva ao longo das sessoes letivas lecionadas por ambos.

Dada a presenca desta aluna, e a falta de acessos ao segundo piso do edificio principal, a turma
acabava por ter a maioria das suas aulas sempre na mesma sala de aula. Esta sala, em contraste
com a descrita anteriormente, era uma sala cujos equipamentos demonstravam ser rudimentares
e uma barreira as atividades planificadas. Em especial destaca-se: o pequeno quadro branco de
caneta, que ficava inutilizavel em momentos de projecao; o quadro de giz que estava demasiado
gasto e por isso era impossivel a sua utilizacao; e, por ultimo, o projetor que tinha uma luz fraca,
sendo necessario escurecer quase por completo a sala para que fosse possivel visualizar a

projecao do mesmo.

A nivel de comportamento, a turma demonstrava muitas vezes sinais de inquietacao misturada
comuma certa curiosidade por falar e expressar os seus sentimentos. Todavia, ao longo do tempo
que a diade acompanhou a turma, foram presenciados diversos momentos de desrespeito e
violéncia fisica e/ou verbal entre pares, pelo que, junto da professora cooperante, tiveram de ser
tomadas medidas para a apaziguarao dessas situacoes. Tendo em conta estas caracteristicas,
seria de esperar que estas criancas tivessem muitas dificuldades na concretizacao das tarefas e
respetivas aprendizagens, no entanto a turma mostrava-se muito recetiva as atividades que iam
sendo propostas, principalmente aquelas que envolviam as TIC com base numa metodologia
STEAM (Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matemadtica) e CTS (Ciéncias, Tecnologia e

Sociedade).

Por fim, importa referir que o aproveitamento da turma revelava ser razodvel nos momentos de
avaliacao, ainda que fossem registados alunos cujo desempenho fosse insuficiente e até fraco.
Sendo assim, pode-se inferir que estes resultados sao a consequéncia da caréncia de habitos de

estudo e da desvalorizacao pela escola e a aprendizagem.
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5. INTERVENCAO NO CONTEXTO EDUCATIVO

Vocé meio que comega a pensar que tudo é possivel se tivermos nervo
suficiente.

(J.K. Rowling)

O presente capitulo tem como principal objetivo apresentar e refletir sobre a pratica educativa,
colocada em pratica pelo mestrando ao longo de toda a PES. Efetivamente, esta significou um

momento essencial no crescimento pessoal e profissional do mesmo.

Primeiramente, importa realcar que toda a acao levada a cabo pelo mestrando teve por base um
ciclo de supervisao, que numa fase inicial centrou-se, sobretudo, na observacao do contexto para
posteriormente iniciar os trabalhos referentes as intervencdes propriamente ditas, tais como
aquelas que se encontraram explanadas neste subcapitulo do RE. Destaca-se assim, que ao longo
de todo este processo, foram tomadas diversas precaucoes, iniciando por momentos de foco nos
pressupostos legais e tedricos de cada drea disciplinar. De seguida, foi principiada a elaboragao
das planificacoes, onde foram tidos em consideracao aspetos como o contexto das turmas e os
pressupostos tedricos. Apos esta fase, chegou o momento da implementacao da planificacao
construida e, por fim, foi feita uma reflexao sobre a pratica do mestrando, que procurou rever nao
apenas conteudos tedricos evocados, mas também o que foi sentido pelo professor estagidrio e

pelas criancas.

De facto, a PES trouxe consigo momentos unicos e irrepetiveis de aprendizagem para o futuro
profissional do mestrando levando-o a persequir o perfil de professor que este almeja, até porque
tal como refere Vasconcelos (2009)

0 estdgio é um passo definitivo para o querer ser professor, ele serd um divisor de dguas entre a formacao

inicial e a conclusao do curso. Pois, nos periodos de dedicagao ao estagio, desde a primeira visita a escola

'

onde eles precisam conhecer 0 espaco escolar nos seus aspectos de organizacao estrutural e administrativa
até a entrada na sala de aula, para assumir a turma através da regéncia de classe, os professores em
formacao sao levados a refletir se estao dispostos a continuar nessa caminhada, seja para cumprir uma
etapa ou, entdo, para assumir sua identidade profissional de professor (p.3).
Posto isto, sem duvida que a reflexao sobre a prética foi uma ferramenta preponderante na
evolucao da prética docente do mestrando, pois estes momentos acarretam consigo tomadas de
atencao a avaliacao, bem como aos registos de observacao e notas de campo. Além disso, tal

como refere Schon (1983), um docente competente necessita de incorporar na sua pratica

49



diversos momentos reflexivos para que, por um lado, possa responder adequadamente as
diversas situacoes que surjam na sala de aula de forma imediata e, por outro lado, possa melhorar

a sua pratica educativa.

Porém, é necessario ressalvar que todo este percurso apenas foi possivel percorrer através de
uma cooperacao ativa entre o mestrando e outros intervenientes, nomeadamente, o seu par
pedagogico, os professores supervisores, cooperantes e todo o corpo docente e nao docente, que
de uma forma ou de outra acabaram acrescentar ao longo desta jornada. Torna-se assim
necessario, referir que a cooperacao foi, sem duvida, uma arma que permitiu 0 mestrando

melhorar e evoluir a sua pratica educativa enquanto profissional e pessoa.

Sendo assim, neste capitulo serao tratadas, de forma contextualizada e reflexiva, as intervencoes
do mestrando no contexto de ensino do 12 e 22 CEB, abordando as diferentes dreas de saber,
nomeadamente, a Articulacao de Saberes, Ciéncias Naturais, Estudo do Meio e Matematica. De
rever que, tal como ja foireferenciado, as reflexdes das diferentes dreas passaram numa primeira
fase, pela apresentacao da base tedrica de cada uma e, posteriormente, pela apresentacao de

uma reflexao relativa a uma intervencao realizada em cada um dos ciclos mencionados.

Por fim, ainda no presente capitulo, importa referir a presenca de dois subcapitulos que
representarao: I) uma reflexao geral do mestrando, como professor estagiario, ao longo do tempo
da PES nos contextos de 12 e 22 CEB; Il) uma reflexao que evidencia a participagao e dinamizagao
do mestrando e, em alguns dos casos, do par pedagdgico nos projetos educativos das escolas de

estdgio.

5.1.ARTICULACAO DE SABERES

Em primeira instancia, importa perceber de que forma a articulacao de saberes aparece implicita
ou explicita nos documentos normativos que regulam o ensino em Portugal. Por consequinte,
revemos que o Decreto-Lei n® 55/2018 (2018) vem oferecer as escolas uma maior flexibilidade
na gestao curricular, destacando e reforcando a necessidade de os professores dinamizarem um

trabalho mais interdisciplinar, ou seja, mais cooperativo.

Por outro lado, o PASEO e as Aprendizagens Essenciais (AE) vém destacar outro tipo de

competéncias a desenvolver ao longo da escolaridade obrigatéria. Num sentido lato, as
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competéncias vém complementar a articulacao de saberes, destacando que estas “sao

combinacdes complexas de conhecimentos, capacidades e atitudes” (Martins et al, 2017, p.19).

Segundo Carvalho (2010, citado por Duarte & Nogueira, 2022), a articulacdo de saberes deve ser
interpretada como um processo que se baseia na interligacao de saberes das diversas dreas de
conhecimento que constituem o curriculo. Além desta ideia, reforcasse a necessidade de
promover uma sequéncia ldgica e progressiva que salvaguarde o “desenvolvimento de

capacidades e de competéncias de cada individuo” (p.10).

Ora, sequndo Duarte e Nogueira (2022) podemos denotar que a articulacao pode ser revista no
contexto educativo, nomeadamente “através da articulacao vertical, da articulacao horizontal e
da articulacao lateral” (p.10). Dado o intuito do presente capitulo, importa destacar os dois
primeiros referidos, dando um maior enfoque a articulagao horizontal visto que foi aquela que

mais norteou as intervencoes do mestrando.

Neste sentido, para Roldao (2020, citado por Duarte & Nogueira, 2022) a articulacao vertical
centra-se na organizacao curricular onde os conteudos vao aumentando numa visao de
complexidade, por forma a acompanhar o desenvolvimento coerente e cognitivo das criancas ao
longo da sua aprendizagem. Importa tamhém destacar, que esta evolugcao de complexidade nos
conteudos, apenas se torna relevante quando as aprendizagens anteriores sejam consolidadas,
ou seja, revelem ser aprendizagens significativas. De facto, esta tipologia de articulacao é muito
relevante no contexto de ensino, no entanto foca-se mais numa visao de disciplina ou area

curricular “que requer a sequenciagao intraciclos ou interciclos” (Duarte & Nogueira, 2022, p.10).

Por outro lado, Leite (2012) refere que a articulagao que confere a interligagao entre disciplinas ou
areas disciplinares tem em conta diferentes conceitos, nomeadamente a multidisciplinaridade, a
interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade. Todos estes, vao ao encontro do que se entende
por articulacao horizontal, que é definida por uma articulagao onde existe a ligacao em sequéncia
dos contelidos, procedimentos e atitudes, independentemente da area disciplinar (Carvalho,
2010).

No que concerne a abordagem multidisciplinar, esta pode ser caracterizada pela pontual partilha
de saberes entre disciplinas ou areas disciplinares, porém existe a manutencao das barreiras que
as separam (Leite, 2012). Segundo este mesmo autor, a interdisciplinaridade é traduzida na
constante partilha e integracao de conteudos, métodos ou procedimentos de uma dada area

disciplinar para outra, ou seja, “a interdisciplinaridade traduz-se na constante emergéncia de
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novas disciplinas que nao sao mais do que a estabilizacao institucional e epistemoldgica de
rotinas de cruzamento de disciplina” (Pombo, 2004, p.210). Por fim, segundo Leite (2012) a
transdisciplinaridade corresponde ao expoente maximo da articulagao entre dreas disciplinares,
uma vez que apaga as “gavetas” de contetudos ou saberes que compae cada disciplina, tornando
a “interpretacao e compreensao das realidades na sua extensao e complexidade” (Leite, 2012,

p.88) mais simples.

No entanto, tal como Pombo (2004) refere, estes sao conceitos indefiniveis, uma vez que
nenhuma das definicdes acima referida pode ser tomada como correta pois nao é estanque. Ou
seja, existe uma dificuldade clara em compreender e definir a articulacao de saberes, no entanto,
podemos afirmar que estes conceitos contribuem definitivamente para uma visao mais
humanista e inclusiva de educacao e vao ao encontro com o previsto no PASEO (2017) e no
Decreto-Lein®54,/2018 (2018).

Em suma, a articulagcao de saberes tem como pretensa articular as diferentes dreas de saber
através de metodologias e estratégias definidas pelo professor, potencializando a autonomia dos
alunos e promovendo o seu sucesso escolar. Desta forma, o que é definido pelas AE e pelo
elencado no PASEOQ é mais facilmente atingivel pelos alunos, onde o papel do professor é
fundamental no processo educativo, quando este opta por praticar metodologias de trabalho mais

colaborativas em que a partilha de saberes é essencial (Ferreira & Mangas, 2019).

Por ultimo, tendo em conta a constante evolucao do mundo, principalmente a nivel tecnoldgico, é
imprescindivel destacar a importancia que TIC desempenham na educacao. De facto, as TIC sao
um ponto de rotura para uma mudanca pedagdgica, podendo ser adotadas como meio para a
diversificacao de estratégias, modos de comunicacao e na forma como podemos aceder a
informacao, no entanto é importante centrar todo o processo de aprendizagem no aluno
(Quadros-Flores & Ramos, 2017). Neste seguimento, a implementacao destas ferramentas,
requer um cuidado acrescido por parte dos professores, que devem tomar consciéncia do motivo
da sua utilizagao, para nao cairem no erro de serem direcionadas apenas com fins de manipulacao
(Prado, 2009). Ora, ressalva-se assim “a importancia de a tecnologia ser incorporada a sala de
aula, a escola, a vida e a sociedade, tendo em vista a construcao de uma cidadania democratica,

participativa e responsdvel” (Prado, 2009, p.5).

Neste sentido, é possivel afirmar que a articulacao de saberes na educacao, torna-se um meio de

englobar as diferentes vertentes do curriculo, permitindo uma interligacao entre dreas
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disciplinares que favorecem e melhoram o processo de ensino e de aprendizagem, tornando o
ensino mais contextualizado para o aluno, que os capacita para “responder as exigéncias destes
tempos de imprevisibilidade e de mudancas aceleradas” (Martins et a/, 2017, p.7), através de um

ensino de qualidade.

No que diz respeito a implementacao desta pratica pedagogica, por parte do mestrando, foram
lecionadas seis sessoes, nas quais a presenca da componente curricular do portugués ganhouum
maior destaque (Tabela 4). Porém, apesar do foco estar nesta area disciplinar, objetivou-se
manter uma constante articulacdo com diversas dreas curriculares, nomeadamente a
matematica, o estudo do meio, as TIC e as expressoes. Além disso, importa destacar que todas as
sessoes foram planificadas para um tempo integral de 90 minutos e juntamente com o par
pedagogico, no decorrer do trabalho colaborativo, pelo que, na seguinte seccao do RE apenas
aparecerd explanado a reflexao correspondente a intervencao do mestrando, que corresponde a

metade da aula.

Tabela 4

Descricao geral das intervengoes de Articulacdo de Saberes no 1.2 CEB

N2 DA REGENCIA DATA TEMADAAULA

1 29 de novemnbro de 2022 Co,n?preensao de textos Ilterar|o§
Andlise de elementos paratextuais
Distincao de seres vivos e seres nao vivos

Leitura de palavras

30 de novembro de 2022 Divisao silabica
Numeros ordinais

2
Supervisionada

3 17 de janeiro de 2023 Reconta,r.uma hlstor!a gralmente
Sodlidos Geométricos
Planificacoes de Sdlidos Geométricos

4 17 de janeiro de 2023 Reconta,r.uma historia gralmente
Solidos Geométricos
Planificacoes de Sdlidos Geométricos

Leitura de frases

5 17 de janeiro de 2023 Planificagao e construgao de uma
maquete
Expressao oral
.6. 18 de janeiro de 2023 Recontar uma h~istéria oralmente
Supervisionada Programacao por blocos
Itinerarios
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5.11. PRATICA DE ARTICULAGCAO DE SABERES NO 12 CEB
REFLETIDA

No que concerne a articulacao de saberes, ao longo da pratica educativa no 12 CEB, o mestrando
escolheu refletir a sua pratica da aula do dia 30 de novembro de 2022, devidamente planificada
pelo mesmo (Apéndice B). Neste sentido, importa referir que esta aula foi realizada no ambito de
uma supervisao, observada pela professora cooperante e supervisora institucional, com a
duracao total de 45 minutos, sendo que surge no seguimento da aula lecionada, pelo par
pedagdgico, nos primeiros 45 minutos de aula. Além disso, a presente aula surge tambhém no
seguimento de uma intervencao realizada no dia 29 de novembro de 2022, onde se iniciou 0s
trabalhos relativos a andlise e compreensao da obra “A que sabe alua” de Michael Grejneic (Figura
6). Desta forma, esta mesma obra serviu como ferramenta para toda a aula, onde foi trabalhado a
oralidade, compreensao, leitura de palavras isoladas e divisao silabica da area disciplinar do
portugués. Assim sendo, como forma de articulacao foram trabalhadas as temdticas dos numeros
ordinais, no ambito da matematica, a diversidade de seres vivos, do Estudo do Meio, e ainda o

desenvolvimento do 12 e 32 grupo de Cidadania e Desenvolvimento.

Figura 6

Apresentacdo da obra estudada

Antes de apresentar e refletir sobre a intervencdo, realizada pelo mestrando, importa
contextualizar a aula dirigida pelo par pedagdgico e de que forma ambas foram articuladas
segundo o mesmo fio condutor. Posto isto, a regéncia lecionada pelo par pedagdgico teve como
objetivos: 1) levar os alunos a relembrar a histdria, trabalhada na aula anterior, e perceber se as
criancas tinham conseguido ver a lua na noite anterior; Il) de sequida, foi entreque, pelo par

pedagdgico, um tabuleiro onde o objetivo era os alunos utilizarem o ser vivo construido por eles,
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com plasticina na aula anterior, fazendo-o avancar a medida que concluissem as tarefas
propostas na aula; Ill) apds a visualizacao da histéria em formato video, os alunos teriam de
organizar e colar, no seu caderno, a ordem pela qual os animais se iam colocando para chegar até

alua e escrever ao lado o numero ordinal correspondente.

Apos esta sequéncia de atividades, iniciou-se a aula correspondente ao mestrando. Num primeiro
momento, foram apresentados no quadro branco, impressos em ponto grande e plastificados, os
nomes de todos os animais presentes na histdria (Apéndice B1) de forma baralhada. Também no
quadro branco ja se encontravam coladas as figuras dos animais (Apéndice B2), também estes
impressos em ponto grande e plastificados. Neste sentido, foi proposta a tarefa, onde os alunos
deveriam ler a palavra pedida pelo professor estagidrio, fazendo corresponder o nome a figura do
animal. Esta tarefa foi realizada numa dinamica de grande grupo, onde de forma espontanea as
criancas foram participando. Neste sentido, a medida que os alunos iam decifrando os cddigos
escritos, através da leitura, os nomes eram colados, no quadro branco, a frente do animal
correspondente e os alunos iam escrevendo, no seu caderno didrio, 0s mesmos a frente das

imagens coladas na ultima tarefa proposta pelo par pedagdgico.

Ora, a presente tarefa foi bastante importante tendo em consideracao a turma em questao, visto
que esta era uma turma com capacidades bastante acima da média, pelo que o desafio da leitura
revelou ser uma tarefa muito motivadora, onde todos os alunos queriam participar ativamente na
aula. Por outro lado, importa confessar a surpresa do mestrando ao ver a facilidade com que os
alunos decifravam os cddigos escritos, pois esta turma encontrava-se numa fase inicial do 12ano
de escolaridade, ano onde se inicia a aprendizagem formal da leitura. No entanto, estes alunos, na
sua generalidade demonstraram capacidades e conhecimentos muito diferentes do esperado.
Sendo assim, esta tarefa constituiu um desafio muito importante para os alunos, até porque o
sucesso da aprendizagem, nos niveis iniciais da leitura, encontra-se inteiramente ligado a

frequéncia de hdbitos e praticas de leitura (Alcada, 2021)

Apos todos os alunos concluirem a tarefa anterior, foi-lhes pedido que nas palavras escritas no
caderno, estes rodassem as diferentes silabas que constituiam cada uma (Figura 7). Foi
importante relembrar ainda, um método que auxiliasse os alunos nesta tarefa, método esse que
ja havia sido trabalhado pela professora titular em aulas transatas. Ora, dessa forma, foi referido

as criancas que, caso tivessem dificuldades, poderiam bater palmas ao dizer as palavras em voz
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alta, sem que perturbassem os demais colegas. Esta tarefa, revelou ser realmente facil para estes
alunos, uma vez que estes ja tinham, até entao, automatizado os processos de divisao silabica.
Figura7

Exemplo de produ¢ao de um aluno

Posto isto, importa referir que neste momento da aula, todos os alunos haviam chegado ao final
do tabuleiro (Figura 8), distribuido pelo par pedagdgico, fazendo assim com que o ser vivo de cada
um alcancasse alua. Assim, os alunos demonstraram um entusiasmo particular uma vez que virao

o esforco, que tinham tido até este momento, recompensado com a chegada a lua.

ALT: Professor! Conseguimos, a minha flor chegou a lua também!
PE: Muito bem, agora jd chegaram todos a lua certo!?

ALZ2: Sim professor, eu jd estou na lua tambéem!
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Figura 8

Tabuleiro de um aluno

Apds este pequeno dialogo, foi apresentado um genially (Apéndice B3) com uma personagem, ja
conhecida pelos alunos, uma vez que havia sido utilizada em aulas transatas. No primeiro
diapositivo, a personagem aparece, junto a uma nave espacial aterrada na lua, e comunica com o

grupo, referindo que acabara de chegar a lua porque foi 0 vencedor de uma corrida de foguetaes.
Avatar Telmo

0ld amigos! Lembram-se de mim? Nem imaginam como vim aqui parar, vim a fazer uma corrida de

foguetbes e aqui era a meta, eu fui o primeiro!!

A partir deste momento, foi iniciada a articulagao com os nimeros ordinais, através da utilizacao
da linguagem matematica na fala da personagem. Além disso, esta tarefa revelou serimportante,

uma vez que foi a forma fazer uso dos conhecimentos prévios sobre estes contetdos.

Neste sequimento, o avatar do Telmo, explica a turma que ele foi o primeiro de 10 amigos, que o
participaram na corrida, a chegar a meta, mas que depois dele os restantes foram chegando

segundo uma ordem.
PE: Vocés sabem o gue € uma ordem?
ALT: Uma ordem é a forma como nds estamos numa fila.

PE: A forma como vocés estao organizados numa fila, pode sim ter uma ordem, por exemplo guando

vao almogar estdao em fila e quem estd a frente dizem que estd em que posicao nessa fila?
ALT: Estd em primeiro!

PE: Muito bem, entdo e se for uma corrida, aguele que chega na posicao numero dois, dizemos que

chegou em que?
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AL2: Chegou em segundo?

PE: [sso mesmo! Se alguém chegar na posicdo nimero dois numa corrida, quer dizer que chegou em

segundo lugar.

Seguidamente a este didlogo, onde os alunos poderao discutir sobre qual o significado de uma
ordem, o avatar volta a ganhar destaque, neste novo diapositivo, o avatar refere que todos os
numeros podem ser colocados segundo uma ordem, sendo estes chamados de nimeros ordinais
e ainda acaba por apresentar os primeiros 10 numeros ordinais, desde o primeiro até ao décimo.
Neste momento, foi importante o mestrando clarificar que para um nimero ser considerado um

u on

ordinal, este devia ser escrito usando a notacao “?" ou “.*".

Posto isto, é apresentada a nova tarefa, através do genially os alunos conseguiam visualizar a
ordem pela qual os foguetdes dos 10 amigos foram chegando a lua, pelo que deviam utilizar os
numeros ordinais para indicar a posicao correspondente. Esta tarefa, foi realizada em grande
grupo e os alunos deviam nao apenas utilizar a notacao correta através da escrita, mas também
expressar através da comunicacao matematica a posicao de cada foguetao a indicar pelo
professor estagidrio. Esta tarefa, tinha como objetivo levar os alunos a mobilizar as
aprendizagens e aplicar num contexto real, articulado com o contexto apresentado pela obra
estuda, além disso era importante reforcar a utilizacdo da comunicacao matematica,
desenvolvendo assim nos alunos as capacidades matematicas descritas nas Aprendizagens

Essenciais 2021.

Para concluir a presente aula, os alunos, agora que tinham conseguido também eles chegar a lua,
foram questionados sobre qual seria 0 sabor que a lua tinha para eles e o porqué. Foi muito
interessante perceber que os alunos referiram que o sabor que a lua tinha, para cada um deles,
estava inteiramente ligado aos sabores e comidas que eles mais gostavam, dada a justificacao
referida pelas criancas. Deste momento final da aula surgiram muitos sorrisos, visto que as

respostas foram as mais variadas possiveis indo desde rebucados de morango até a lasanha.

De facto, devido a falta de tempo, anteriormente a ultima tarefa descrita, existia uma outra
atividade que nao foi realizada. Essa atividade consistia em os alunos receberem novamente os
animais da obra, recortados em ponto pequeno, para assim colarem no seu caderno diario
segundo uma ordem que a sua escolha, fazendo corresponder o ordinal a cada posicao. No final
desta atividade, era intuito do mestrando colocar os alunos a dialogar sobre quais os motivos que

levaram os alunos a escolher a ordem, fazendo com as criancas argumentassem sobre as suas
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escolhas. Infelizmente, esta atividade, como ja foi referido, nao foi possivel de realizar na presente
aula, entao esta foi designada como trabalho de casa, para que numa aula posterior os alunos
pudessem explicar o porqué das suas escolhas. Com esta atividade pretendia-se assim promover
uma interacao entre colegas, desenvolvendo capacidades de comunicacdo, competéncias
reflexivas socias, sem desrespeitar as opcdes tomadas pelos outros (Vygotsky, 1978; Damiani,
2008).

Como forma de realizar uma avaliagao formativa da prestacao dos alunos ao longo da aula,
recorreu-se a uma grelha de avaliacao (Apéndice B4), que teve por base a observacao direta ao

longo da intervencao e as reflexdes evidenciadas no momento posterior a aula.

Apods terminada a aula, seguiu-se uma fase de reflexao com o par pedagdgico, o professor
cooperante e a professora supervisora, que se baseou num primeiro rescaldo relativo a aula
lecionada. Sendo esta uma das primeiras aulas lecionadas pelo mestrando, foi ressalvado que a
aula correu de forma bastante positiva, destacando-se o grau de desafio colocado aos alunos em
cada tarefa proposta. Dadas as caracteristicas do grupo e sendo esta uma turma com
capacidades acima da média, foi percetivel a necessidade de estimular os alunos através de
tarefas que para o momento inicial do ano letivo, nao corresponde ao expectavel para um 12 ano.
Desta forma, ao longo da reflexao pds acao, foi sublinhada a importancia das tarefas de leitura
para estes alunos, pois eles demonstraram um interesse e motivacao especial por esta tarefa,
conseguindo realizar as leituras das palavras todas, mesmo nao conhecendo todos os grafemas
que as constituiam. Contudo, foi referido que quando os alunos realizaram a divisao silabica, esta
poderia ter ganho mais valor se neste momento os alunos tivessem de indicar o niumero de silabas
que compunham cada palavra, neste sentido estariamos a realizar uma articulacao entre a

contagem, abstracao matematica e a divisao sildbica.

Por outro lado, importa salientar a forma como foi realizada a articulacao de saberes na presente
aula que, apds a reflexao realizada, foi possivel concluir que a mesma foi guiada de forma aos
alunos nao perceberem se estavam a trabalhar dentro da area disciplinar do portugués, da
matematica ou até da cidadania, chegando até a questionar o professor o porqué de estarmos a
tratar numeros quando estdvamos a tratar conceitos relacionados com uma obra. Neste sentido,
podemos afirmar que o objetivo da articulacao foi alcancado, na presente aula, tal como se

pretendia e pretende segundo o PASEO.
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Por fim, em ultima instancia, importa referir que esta foi uma aula bastante trabalhosa para os
alunos, que os levou a pensar e mobilizar conhecimentos prévios, por forma a colocar os mesmos
em pratica na construcao de novas aprendizagens. Além disso, os momentos de partilha e didlogo,
fomentaram o desenvolvimento da capacidade de comunicacao matematica e oralidade, o que

revelou ser uma motivagao para o envolvimento dos alunos ao longo de toda a aula.

5.2. CIENCIAS NATURAIS E ESTUDO DO MEIO

Tal como j3 foi referido anteriormente, a constante evolucao da sociedade representa uma
necessidade de adaptacao progressiva, por parte do ensino. Neste sentido, o ensino das Ciéncias
apresenta-se, cada vez mais, essencial, pois 0 mundo espera que os alunos do século XXI sejam
mais letrados cientificamente, adquirindo a capacidade de compreender os fendmenos que 0s
rodeiam diariamente. Tal como referem as Aprendizagens Essenciais de Ciéncias Naturais (ME,
2018), o ensino das ciéncias, no ensino hasico, tem como principal finalidade, promover a
curiosidade e o interesse dos alunos pela ciéncia, levando-o0s a compreender “que a ciéncia esta
presente no nosso dia a dia e que sao necessarios cada vez mais conhecimentos cientificos e

tecnoldgicos” (ME, 2018, p.1).

Por outro lado, as Aprendizagens Essenciais de Estudo do Meio (2018) possuem um curriculo
mais vasto, incluindo diferentes dreas do saber. Algo muito visivel neste documento, é a pretensa
de que as aprendizagens a atingir pelos alunos, se baseiem em situac6es diversas que podem
incluir o contacto com o meio envolvente, a realizacao de atividades praticas e estudos junto da
comunidade escolar e familiar. Ou seja, 0s saberes na area de Estudo do Meio sao organizados de
forma articulada e estruturada sendo estes provenientes de situacoes reais do quotidiano da
crianca. Este tipo de ensino, tal como Lopes et a/ (2009) indica, contribui para aprendizagens
significativas, pois “quando colocamos os alunos a trabalhar em ambientes de aprendizagem
préximos do mundo real, com tarefas auténticas e relevantes, estamos a criar condicoes que Ihes

permitem estabelecer mais facilmente a ligacdo entre os conceitos e os fenémenos reais” (p.1).

Neste sentido, em concordancia com o referido anteriormente, podemos referir que é necessario
trabalhar com as criancas, desde cedo, as ciéncias, pois estas podem melhorar a forma como se

inserem no mundo atual e no seu futuro. Além disso, o trabalho das ciéncias, possibilita o
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desenvolvimento do raciocinio das criancas e demonstram ser Uteis ao longo do percurso de vida

das mesmas (UNESCO, 1994, citado por Santana-Filho et a/ 201).

Ainda nesta perspetiva, Martins (2011) acrescenta que o ensino das ciéncias pode ajudar na
compreensao de contetdos de outras dreas, além daquelas que os alunos contactam na escola,
ja que na ansia de conhecer o mundo que os rodeia procuram e exprimem ideias relativas ao meio

envolvente.

Posto isto, é importante realcar que contactar com a ciéncia permite, ndao apenas o
desenvolvimento das capacidades ja mencionadas, mas também a linguagem, o raciocinio e o
pensamento critico. De facto, o espirito critico aparece ao longo dos documentos normativos do
ensino em Portugal como uma capacidade particularmente valorizada. Posto isto, todas as
capacidades ja elencadas revelam-se necessdrias, nao apenas na compreensao de saberes na
area das ciéncias, mas também no modo como revemos e interagimos com a vida (Guimaraes &

Cavadas, 2009).

Tomada de partida estas ideias, torna-se importante rever e refletir sobre o modo de intervencao
no contexto de ensino na drea das Ciéncias Naturais e de Estudo do Meio, tanto no 12 CEB como
no 22 CEB. Por conseguinte, por forma a perspetivar uma visao mais ampla do ensino das ciéncias,
é necessario ter em conta algumas abordagens, que permitem estabelecer ligacoes e atingir os

diferentes objetivos do ensino das ciéncias na atualidade.

Numa primeira instancia, destaca-se uma abordagem metodoldgica que privilegia interligacoes
entre a ciéncia, tecnologia e a sociedade (CTS), denominada abordagem CTS. Esta abordagem tem
como principal foco tratar problemas reais e contextualizados com a atualidade, ultrapassando a
barreira tedrica, ou seja, a abordagem CTS procura acrescentar valor aos conteudos trabalhados,
através do levantamento de “questdes criadas na sociedade pela repercussao da tecnologia ou

pelas implicagdes sociais do conhecimento cientifico e tecnoldgico” (Martins, 2002, p.30).

Este tipo de abordagem CTS, promove entao o envolvimento dos alunos em didlogos ou debates
relacionados com contextos reais do seu quotidiano, recorrendo a uma questao ou problema
inicial, incitando a sua resolucao. Posto isto, tal como Cachapuz et a/ (2002) refere, através da
abordagem CTS é possivel colocar as criancas imersivas numa aprendizagem mais reflexiva e
critica sobre evidéncias cientificas e tecnoldgicas, com uma visao sobre a sociedade e o meio
envolvente. Além disso, em acrescento, torna-se relevante referir que o enfase dado no

quotidiano e nas experiéncias das criancas, propicia um ensino de ciéncias mais dinamico e
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contextualizado (Pires & Fernandes, 2018), promovendo assim um ensino de qualidade de
perspetiva construtivista (Abreu, 2013). Porém, para que tal aconteca, o professor tem um papel
preponderante, pois este deve auxiliar os alunos na exploracao dos conteldos a trabalhar, nao

expondo 0s mesmos, mas sim levando a reflexao e construcao de aprendizagens significativas.

Ainda neste cenario, é efetivamente importante ressalvar que no ambito desta abordagem, surge
um novo movimento, a abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, tipicamente
denominadade abordagem CTSA. No que concerne a abordagem CTSA, estarevela anecessidade
da articulacao entre o ambiente e as demais dreas do ensino das ciéncias. No entanto, tal como
refere Luz et al. (2019) e Martins (2020), a utilizacdo da sigla CTSA nao se revé como obrigatdria,
uma vez que dentro do que se considera como abordagem CTS, o ambiente j3 se encontra
englobado. Porém, para Solbes & Vilches (2004, citado por Martins 2020), 0 acrescentar do “A”, a
abordagem CTS, apenas vem chamar mais a atencao para um problema atual, relacionado com os

problemas de cariz climatico e socioambiental.

Um outro conceito muito importante, aliado ao ensino atual das ciéncias, é o do trabalho pratico
que segundo Martins et a/. (2007), pode ser mobilizado “em todas as situacdes em que o aluno
estd ativamente envolvido na realizacao de uma tarefa, que pode ou nao ser de tipo laboratorial”
(p.36). Ora, nesta perspetiva, numa situacao em que os alunos estao de forma auténoma a realizar
uma simples pesquisa de informacgao no manual ou até no dispositivo mdvel, pode ser englobado
nesta metodologia de trabalho. Ou seja, o trabalho prdtico compreende todas as tarefas, em que
os alunos participam de forma ativa no processo de ensino e de aprendizagem. Posto isto, sendo
este mais amplo, sequndo Dourado (2001), abrange também os designados trabalho

experimental e trabalho laboratorial, tal como representa o sequinte esquema (Figura 9).
Figura9

Relacao entre trabalho pratico, laboratorial e experimental (Adaptado de Martins et al. 2007, p.37)

Trabalho
Experimental
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Posto isto, o trabalho pratico pode assumir uma vertente de trabalho experimental quando existe
amanipulacao de varidveis, das quais se destaca o controlo de varidveis independentes, medicao
de variaveis dependentes ou outras varidveis que revelem significado para o estudo pretendido
(Martins et a/, 2007). Por outro lado, o trabalho designado como laboratorial ocorre quando as
tarefas “decorrem no laboratdrio, com equipamentos proprios ou com estes mesmos
equipamentos em outro local’ (Martins et a/, 2007, p.36). Nao obstante, estas duas tipologias de
trabalho, podem ser realizadas em conjunto, onde o trabalho pratico pode ser experimental e
laboratorial. Nestes casos, ocorrem investigacoes, onde os alunos através da manipulacao de
varidveis e de material laboratorial, darao resposta a uma dada questao ou problema inicial

(idem.).

Dadas estas razoes, sao possiveis de verificar todas as vantagens que estes métodos de trabalho
podem acarretar no ensino das ciéncias, principalmente porque através destes os alunos podem
desenvolver competéncias importantes, como por exemplo a compreensao dos processos de
investigagdes cientificas e dos conceitos evocados pelas mesmas (Woodley, 2009). Esta mesma
autora, indica também que o trabalho pratico permite, aos alunos, desenvolver a autonomia ao
longo do processo de aprendizagem, pelo que demonstra ser uma ferramenta valiosa no ensino

das ciéncias.

Por dltimo, importa falar, ainda que de forma breve, sobre a metodologia de educacao STEAM.
Esta metodologia de ensino, surge na tentativa de inovar o ensino das ciéncias, combatendo o
ensino tradicional e expositivo, no qual o aluno nao passa de um mero recetor passivo de
informacao, evidenciando dificuldade na compreensao dos conteudos trabalhados. Neste
sentido, segundo Pugliese (2017), a educacao com base na metodologia STEAM, tem como
objetivo, nao so potenciar a criatividade e o espirito critico dos alunos, mas também a sua
capacidade para resolver diversos problemas. Com esta finalidade, podemos afirmar que assim
0s alunos estao mais perto de estar preparados para enfrentar os desafios da sua atualidade e do
futuro (White, 2014).

Desta forma, podemos concluir que apesar dos documentos normativos regerem que a escola é
para todos, e que esta deve oferecer uma oferta educativa de qualidade, cabe ao professor na sua
pratica refletir para agir, pois s6 assim estaremos mais perto de atingir estes objetivos. No que diz
respeito ao processo de ensino e de aprendizagem das ciéncias, Zanon e Freitas (2007) defendem

que o professor deve:
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lancar ou fazer emergir do grupo uma questao-problema; motivar e observar continuamente as reacoes dos
alunos, dando orientacdes quando necessario; salientar aspectos que nao tenham sido observados pelo
grupo e que sejam importantes para o encaminhamento do problema; produzir, juntamente com os alunos,
um texto coletivo que seja fruto de negociagao da comunidade de sala de aula sobre os conceitos estudado

(p.94)
pois, SO assim esta a contribuir para um ensino de qualidade na area das ciéncias.

Ora, tal como ja foi referido, para que os alunos consigam construir aprendizagens significativas é
necessario, por parte dos professores, assumir uma posicao de constante reflexao dentro do que
é apraticadocente. Postoisto,importa destacar que a postura assumida pelo mestrando ao longo
de toda a PES, enquadrou-se nestes pressupostos nos momentos de construcao, planificacao,
intervencao e pos intervencao. Neste sentido, o mestrando realizou no 12 CEB trés intervencaes,

de 45 minutos cada, tal como explana a sequinte tabela (Tabela 5).

Tabela 5

Descricao geral das intervengoes de Estudo do Meio no 1.2 CEB

N2 DA REGENCIA DATA TEMADAAULA

1 23 de novembro de 2022 Arvore genealdgica
Simbolos Nacionais

2 7 de janeiro de 2022 Distingao de ser vivo de ser nao vivo
Supervisionada As plantas
3 24 de janeiro de 2023 L
Itinerarios

Ja no 22 CEB, o mestrando teve oportunidade de realizar um total de seis intervencées, de 50

minutos cada, tal como se pode verificar na tabela abaixo (Tabela 6).
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Tabela 6

Descrigcao geral das intervengoes de Ciéncias Naturais no 2.° CEB

N2 DA REGENCIA DATA TEMA DA AULA
1 13demarcode2023  Sistema Cardiovascular do ser humano
2 17 de abril de 2023 O processo de fotossintese

Supervisionada

Seiva bruta e seiva elaborada
Processo de transpiracao das plantas

3 15 de marco de 2023 ~ ] .
Relacao dafotossintese com a respiracao
celular das plantas
Inicio da atividade experimental da
.4. 52 de maio de 2023 sequenC|a~d|dat|ca de mvestlgggao '
Supervisionada Programacao por blocos dos micro:bit

Processo de transpiracao das plantas

Continuacao da atividade experimental da
sequéncia didatica de investigacao
5 25 de maio de 2023 Construcao dos ambientes controlados
com recurso do micro:bit
Processo de transpiracao das plantas

Fim da atividade experimental da
sequéncia didatica de investigacao
Recolha e andlise dos dados recolhidos
Processo de transpiracao das plantas

6 1dejunho de 2023

521 PRATICA DE ESTUDO DO MEIO NO 1° CEB
REFLETIDA

No dia 7 de janeiro de 2023, o professor estagidrio realizou a sua segunda intervencao no ambito
da drea disciplinar do Estudo do Meio, sendo que esta integrou a tnica intervencao desta drea no
processo de supervisao, sendo supervisionada pela professora cooperante e o professor
supervisor institucional. Para tal, tal como todas, o mestrando preparou a sua intervencao tendo
por base os conhecimentos prévios das criangas, em cooperacao com o par pedagogico, na qual
resultou a planificacao disponivel em apéndice C. Por outro lado, vale destacar que esta surge no
seguimento de outras aulas, lecionadas pelo mestrando e o par pedagdgico, onde foram

abordados conteudos sobre a distincao de ser vivo e ser nao vivo, hem como as suas
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caracteristicas. Posto isto, a presente aula teve como finalidade consolidar estes contetidos e

introduzir as nocaes relativas a vida das plantas.

Efetivamente, a escolha deste tema, partiu de uma discussao entre o professor estagidrio e o seu
par pedagdgico, onde ambos decidiram abordar os contetudos das plantas, pois foi sentido que
alguns dos alunos nao tinham ficado com a percecao de que estes seres seriam seres vivos, dadas
as suas caracteristicas. Além disso, houve por parte de ambos, a motivagao pararealizarumaaula
com uma componente de trabalho pratico, fugindo a habitual atividade do crescimento do feijao,
pelo que, em conversas com a professora cooperante, foi decidido que para esta atividade seriam
usadas sementes de cravo. Ainda neste ambito, foi sentida a necessidade de os alunos
explorarem e visualizarem outras sementes como o feijao, a batata, a semente de abdbora, entre

outras, levando assim a uma compreensao mais ampla e profunda dos conceitos abordados.

Posto isto, 0 mestrando foi o primeiro a intervir, sequindo-se o par pedagdgico. Desta forma, foi
compreendido que ambas as aulas deveriam seguir o mesmo fio condutor, estando estas
interligadas. Neste sentido, o mestrando iniciou a aula pedindo a algum dos alunos para explicar a
diferenca entre um ser vivo e um ser nao vivo, conceitos abordados anteriormente, tal como ja foi
referido. Este pequeno momento inicial, foi fundamental para o progresso de toda a aula e a
compreensao de todo grupo, pois alguns alunos haviam faltado na aula onde estes foram
introduzidos. De facto, esta turma era bastante participativa e todos queriam participa, pelo que
esta resultou num didlogo interessante entre os alunos e o professor estagidrio, que serviu

também para as criancas descontrairem um pouco e iniciarem 0 momento de concentracao.

PE: Antes de comecarmos a aula, visto que alguns meninos faltaram na ultima aula, guem quer explicar

o0 gue falamos sobre as diferencas entre 0s seres vivos e 0s Seres nao vivos?
ALY: Entao, um ser vivo € como nds que tem vida!
AL2: O sernao vivo € uma rocha nao tem vida.

PE: Muito bem, mas o que distingue um ser vivo de um ser ndo vivo? Quais sao as caracteristicas que

Vernos nos Sseres vivos que nao vemos nos seres nao vivos?

AL3: O ser vivo respira, também tem vida, ou seja, nasce e depois morre, mas 0s seres vivos nao, eles

nunca morrem.

PE: Ora aqui estd, isso mesmoa, tal como o vosso colega disse os seres vivos tém vida! Isto € nascem,
crescem, reproduzem-se e depois acabam por morrer! Ao contrario dos seres nao vivos, como as

rochas que nao nascem, nem morrem e muito menos ser epri oduzem.
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Posto isto, como forma de motivacao dos alunos e efetiva consolidacao da compreensao destes
conteudos, foi projetado um jogo através da plataforma wordwall. Este jogo consistia nos alunos
responderem, numa curta fracao de tempo, se aimagem que aparecia, no jogo, era um ser vivo ou
um ser nao vivo, indicando a sua resposta em voz alta. Ora, para dar a oportunidade de todos
participarem, a dinamica do jogo consistiu a que, um a um, os alunos foram respondendo
consoante a imagem que aparecia. Por isso, dada esta dinamica, foi necessario realizar o jogo
mais que uma vez que o tempo do mesmo revelou ser curto para os alunos responderem de forma

rapida e sem algumas interrupcoes.

Ora, para realizar a articulacao entre os conhecimentos prévios e os conteudos a trabalhar, apds
a conclusao do jogo, foi iniciado um didlogo com os alunos sobre as partes do corpo humano
(membrosinferiores e superiores, peito e cabeca). Importa reforcar que estes contetidos ja tinham
sido abordados e trabalhados com os alunos, pela professora cooperante. Neste sentido, apos
relembrar este tema, questionou-se os alunos sobre as plantas.

PE: Entag, nds jd vimos que nds, ser humang, somos ser vivos certo? E vimos que as plantas sao

também seres vivos. Serd entdo que as plantas tém partes diferentes que a constituem tal como nds?

AL1: Nao professor, as plantas ndo tém bragos como nds, mas tém outras partes como as folhas e o

tronco.

PE: Ora, € [sso mesmoa, as plantas tém folhas, tronco ou caule, no caso de plantas mais pequenas por

exemplo, entao podemos dizer que essas diferentes partes constituem uma planta’

Neste sentido, por forma a introduzir as diferentes partes que constituem uma planta, procedeu-
se a projecao de um jogo através da aplicacao genially (Apéndice C2). Esta atividade, tinha como
objetivo, levar os alunos a desvendar através de adivinhas quais eram entao as diversas partes de
uma planta. Neste sentido, toda a tarefa tinha surge numa forma de investigacao, onde os alunos
através das pistas que lhes eram fornecidas tinham de indicar qual é a parte da planta

correspondente.

Paraarealizacdo desta tarefa, sequiu-se uma dinamica de resolucao em grande grupo (Figura 10),
onde o professor estagiario lia as adivinhas e os alunos, quando soubessem a resposta correta,

colocando o dedo no ar, poderiam responder.
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Figura10

Realizagao da atividade em grande grupo

Assim que todos os constituintes fossem descobertos, a investigacao acabaria e realizou-se um
momento de sintese. Nesta fase da apresentacao, o professor estagiario questionou os alunos
sobre as diferentes partes das plantas com auxilio de uma imagem, de uma arvore, projetada.
Neste momento, os alunos indicaram todas as partes com exatidao, o que revelou terem adquirido
os conhecimentos trabalhados anteriormente, através do jogo realizado. Destaca-se assim, que
atividades com base no jogo podem ser ferramentas importantes na potencializacao das
aprendizagens, neste caso através de desafios ludicos, pois 0s alunos acabam por desenvolver

habilidades e competéncias diversas além de construirem conhecimentos (Victal ez a/, 2015).

Destaforma, para que os alunos realizassem, oimportante, registo, foi distribuido um recurso com
uma arvore e uma legenda (Apéndice C3). O objetivo deste registo, era que as criangas através da
legende, devidamente numerada, colocassem os numeros norespetivo local que indicasse a parte
da planta correspondente. Refere-se entao que esta atividade foi realizada numa dinamica de
grande grupo, até porque os alunos ja tinham mais do que adquirido os conhecimentos, pelo que

além de registo serviu como forma de consolidagao dos mesmos.

Finalizada esta tarefa, foiiniciado novamente um didlogo com os alunos onde lhes foi questionado
se todas as plantas seriam tao grandes quanto uma arvore, ou se eles pensavam que aquela
arvore sempre foi daquele tamanho. O objetivo desta questao era os alunos relembrarem o que
havia sido abordado sobre as fases de vida de um ser vivo. Prontamente, estes referirao que nao,
pois as plantas também crescem com o passar do tempo, se tiverem dgua, sol e terra. A medida
que este momento de discussao de ideias, entre os alunos e o professor estagidrio, ocorria, ia

sendo preparado um video para projecao, que ilustrava a germinacao de um girassol. Ora, assim
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que foi oportuno iniciar a projecao do video (Apéndice C4), os alunos ficaram logo atentos ao
mesmo, no entanto, antes pediu-se que, ao longo da visualizacao, eles tomassem atencao a
certos pontos chave sendo estes: I) Se a planta iria crescer e de onde nasceu; Il) Se cresceu, em
qual direcdo ela fez esse movimento; Ill) Que parte da planta nasceu primeiro, o caule, as folhas ou

aflor.

Desta forma, por forma a garantir a andlise por todos os alunos, este video foi projetado, uma
primeira vez sem interrupcoes e, uma segunda vez onde foram realizadas interrupcoes em
momentos importantes para a reflexao dos conteudos e visualizar as mesmas, afim da

compreensao e construcao dos conhecimentos necessarios.

Para concluir a presente aula, e como forma de consolidar as fases da vida de uma planta,
recorreu-se ao manual de Estudo do Meio dos alunos, pedindo que estes atentassem a pagina 82
e relacionassem o que haviam acabado de visualizar, com as quatro fases de vida de um ser vivo.
Neste sentido, esta tarefa serviu como reflexao sobre os contetdos visualizados por forma a

clarificar as duvidas que foram surgindo.
AL: Professor, mas as plantas tambeém respiram como nds? E morrem?

PE: Sim, as plantas também respiram, embora diferente de nds seres humanos, elas fazem outras
coisas que as permitem sobreviver, crescer e até e reproduzir. Em relacao a morrer como nos, sim as
plantas, também tém o seu ciclo de vida, ou sefa, podem morrer, como por exemplo se deixarem de nao

ter dgua certo?

Posto isto, a fim de concluir a intervencao do mestrando e permitir que o par pedagogico desse
inicio a sua, foi pedido que os alunos realizassem a ultima tarefa planificada, como trabalho de
casa, uma vez que o tempo de aula destinado ao professor estagidrio estava perto do fim. Nesta
tarefa, foi explicado as criancas que eles deviam desenhar as quatro fases de vida de uma planta,
relembrando quais eram (nascer, crescer, reproduzir e morrer), realizando assim o seu préprio
registo e sintetizando os conceitos abordados nesta fase da aula, através do recurso distribuido
(Apéndice C5). Além disso, esta tarefa teve por base os gostos das criancas da turma, uma vez

que estes tinham um gosto especial pelas artes visuais, incluindo o desenhar e pintar.

A semelhanca da aula descrita anteriormente, recorreu-se a uma grelha de avaliacdo (Apéndice

C6) que foi preenchida com base na observacao direta e reflexao posterior a intervencao.

A presente aula, terminou, portante com a impossibilidade de ser realizada por completo, em

relacao ao plano de acao planificado. Efetivamente, apds a intervencao, foi possivel clarificar que
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esta intervencao estava pensada tendo em conta uma participacao ativa dos alunos, onde estes
deveriam mobilizar os seus conhecimentos prévios e construir novos, expressando 0s mesmos
através do dialogo, com o intuito de clarificar possiveis duvidas. Outro ponto importa a referir foi
o0 hordrio a que a aula decorreu, uma vez que esta teve inicio as 14:00h e este era um tempo letivo
no qual os alunos demonstravam alguma dificuldade na concentracao, o que levava a quererem
falar. Neste sentido, por forma a aproveitar estas caracteristicas, os momentos de didlogo e
discussao demonstraram-se importantes levando os alunos a acompanharem toda a aula sem

grandes distracoes.

Conclui-se assim, que esta intervencao, teve no final das contas um balanco bastante positivo
pois foi possivel denotar, através da observacao direta, que os alunos aprenderam e tiveram a
capacidade de refletir sobre os conhecimentos prévios, construindo novas aprendizagens,
alcancando os objetivos delineados para a aula e permitiu aos alunos compreenderem melhor os
processos que foram, de sequida, trabalhados com o par pedagdgico, através da atividade pratica

que a mesma realizou.

5.2.2. PRATICA DE CIENCIAS NATURAIS NO 2° CEB
REFLETIDA

No dia 17 de abril de 2023, ocorreu a implementacao, na turma de 62 ano de escolaridade, de uma
aula, lecionada pelo mestrando, guiada pela planificacao (Apéndice D) elaborada com a devida
antecedéncia e em concordancia com a professora cooperante. Esta intervencao, enquadrou
também o ciclo de supervisao da PES, sendo a 12 de duas regéncias supervisionada na drea
disciplinar de Ciéncias Naturais, pela professora cooperante e o professor supervisor institucional.
Com uma duracao de 50 minutos, esta aula teve como temadtica as plantas, iniciando o estudo do
processo de fotossintese. Por conseguinte, estes conteudos pressupéem um conjunto de
conhecimentos prévios, sobre as plantas, os seus constituintes entre outros abordados até este

ano de escolaridade.

Apos ser aberta a licao correspondente, deu-se inicio a aula propriamente dita. Por forma a
motivar os alunos, foi apresentado um video (Apéndice D1) construido pelo professor estagiario,
sobre uma atividade experimental, realizada pelo mestrando com a devida antecedéncia. Neste
video pediu-se aos alunos que tivessem atencao a alguns pontos chave (Figura 11), com a

finalidade de prover o video com significado para a aprendizagem. Neste sentido, os pontos chave
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pedidos foram: 1) “Qual das plantas tem mais hipétese de sobreviver?” Il) “O que fez a planta
morrer?” 1) “Qual foi o fator que influenciou a morte da planta?” IV) “Porque serd que a planta que

nao estava exposta ao sol nao morreu de imediato?”.
Figura11

Registo dos pontos a visualizar de um aluno

Ainda, posteriormente a visualizacao do video, foi explicado para toda a turma que o video iria
ilustrar uma atividade experimental onde duas plantas, da mesma espécie e com as mesmas
condicoes de agua, foram colocadas, uma num local onde recebia luz natural quase todo o dia e

outra, num local onde nao havia luz natural em nenhum momento.

Findadas todas as explicacdes, apresentou-se o video (Figura 12), que devido a musica fez surgir
logo algum burburinho na sala de aula. Desta forma, o video apresentou uma compilacao de
videos e fotografias das duas plantas, nas condicaes ja referidas, em paralelo, sendo possivel
visualizar o desenvolvimento de ambas, em simultaneo, ao longo dos seis dias que a atividade
durou. Dada a necessidade de os alunos atentarem a todos os pontos chave, o video foi

apresentado duas vezes.
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Figura12

Alunos a visualizar o video

Apos a segunda visualizacao do video, foram apresentadas as plantas utilizadas da atividade
experimental (Figura 13) e questionou-se os alunos sobre qual pensavam ser a planta 1(da direita
no video) e a planta 2 (da esquerda no video). De facto, esta apresentacao revelou ser muito

importante pois levou os alunos a rever o que haviam visualizado no video na sala de aula.
Figura13

Apresentacao das plantas a turma

Iniciou-se entao um didlogo, com o objetivo de dar resposta aos pontos chave referidos
anteriormente e refletir sobre o que o video apresentou. De facto, sendo esta uma das primeiras
aulas com a turma, e tendo em conta as caracteristicas da mesma, este momento revelou-se
desafiante para o professor estagidrio pois os alunos demonstravam ter uma um conhecimento
muito supérfluo sobre os conceitos abordados, algo que nao seria de esperar, e nao era de todo
intencao do mestrando fornecer as respostas ao longo da tarefa. Neste sentido, foram sendo

colocadas questoes a turma e foi-se respondendo a algumas inquietacdes demonstradas através
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da visualizacao do video. Efetivamente, a planta que esteve exposta a luz, nao respondeu da
melhor forma as condicdes que esta, mas, por outro lado, também a planta que estava num local
escuro estava num estado murcho, algo que foi possivel rever principalmente através da
visualizacao das plantas em sala de aula, o que destaca uma vez mais as vantagens desta

utilizacao.

Posto isto, através do didlogo construido foi possivel concluir que o que levou a uma das plantas
murchar, foi a falta de luz solar, revelando a necessidade deste fator abidtico na sobrevivéncia da
planta. Este conhecimento revela-se essencial atingir para a presente aula, uma vez que seria 0
ponto de partida para abordar os conceitos relacionados com a fotossintese, visto que, na sua
generalidade, as plantas apenas realizam este processo vital na presenca de luz. Outro objetivo
deste didlogo, era concluir que outros fatores poderiam influenciar a vida de uma planta, pelo que
este objetivo foi também ele alcancado, pois os alunos acabaram por referir os fatores abiéticos

da dgua, da temperatura, e até do vento.

Neste sentido, e como era intencao introduzir os conceitos sobre o processo de fotossintese, foi
apresentada de seguida uma animacao, no formato de video (Apéndice D2), que havia sido
construida pelo mestrando através do PowerPointe mais tarde convertida em video. No sentido
de orientar, uma vez mais a visualizacao, distribui-se desta vez um guiao de ohservacao
(Apéndice D3), no qual os alunos deveriam tentar responder as questdes que constavam no
mesmo. Importa salientar, dada a presenca de uma aluna portadora de paralisia cerebral, foi
necessadrio adaptar este recurso onde as questdes estavam num formato de escolha mudiltipla
(Apéndice D4). Acrescenta-se ainda que para a realizacao desta tarefa, a professora cooperante
auxiliou a aluna, lendo as perguntas e alineas para que esta conseguisse, através do computador,

indicar com os olhos a opcao que acreditava responder corretamente a questao.

Ora, uma vez mais, existiu necessidade de mostrar o video duas vezes, pois esta animacao acabou
por criar algumas duvidas sobre o que estava a ser retratado. Aqui foi possivel reparar, que
embora estes conceitos ja tivessem sido levemente abordados ao longo da escolaridade, os
alunos nao faziam praticamente ideia do que se estava a falar, nao conseguindo realizar uma
ponte entre a animacao e o processo de fotossintese. Esta dificuldade, foi sentida através do
didlogo que se sequiu onde o mestrando havia preparado algumas questoes orientadoras, com a
finalidade dos alunos refletirem sobre o video. Neste sentido, foi apresentada uma terceira vez a

animacao (Figura 14), no entanto, desta vez, o professor estagidrio realizou paragens no video
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destacando partes importantes do processo representado, tais como: os intervenientes do
processo (luz solar, dgua e sais minerais, didxido de carbono); os locais onde ocorre o processo de
fotossintese e a absorcao dos compostos quimicos (folhas, mais concretamente nos cloroplastos
e raizes); e, por fim, os produtos resultantes da fotossintese (alimento no estado de glicose e

oxigénio libertado para a atmosfera).
Figura14

34apresenta¢do do video

Apds aterceira visualizagao, foi entdo possivel responder a todas as questdes do guido (Figura 15)
e clarificado o que era o processo de fotossintese e a sua importancia para a sobrevivéncia da
planta. Foi entao referido que este era o processo pelo qual, a planta, na presenca de luz, conseguia
através da absorcao pela raiz de agua e sais minerais, dioxido de carbono através das folhas e a
captacao de luz realizada pela estrutura celular dos cloroplastos, dar origem ao seu alimento
utilizado para o desenvolvimento da planta e de oxigénio libertado para a atmosfera. Neste
sentido foi também destacada a importancia das plantas, e deste processo, para a sobrevivéncia

do ser humano através da renovacao de oxigénio da atmosfera.
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Figura15

Exemplo de produ¢ao de um aluno

AR

Efetivamente, esta explicitacao foi mais demorada do que o esperado, dada a falta de
conhecimentos prévios dos alunos. Desta forma, o mestrando viu-se forcado a alongar este
momento, recorrendo também a utilizagao do quadro branco (Figura 16), algo que nao consta na
planificacaoinicial. Demonstra-se assim a necessidade de adaptacao dos professores, consoante
as necessidades dos alunos, contribuindo assim para a sua aprendizagem. Assim, foi referido o
significado da palavra fotossintese, dividindo esta em foto (luz) e sintese (processo), além da
clarificacdo da equacdo que representa o processo completo Agua e sais minerais + Didxido de

carbono - dao origem, na presenca de luz, a — Oxigénio e Alimento (glicose).

Figura16

Esquema realizado no quadro branco do significado da palavra fotossintese

A partir daqui os alunos conseguiram compreender o que consiste, de forma sucinta o que era o

processo de fotossintese e a sua importancia para a sobrevivéncia da planta e do ser humano e
ainda quais (Figura 17).
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Figura17

Exemplos de registo dos alunos
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Realmente, dadas as alteracoes necessarias para a compreensao destes conceitos, o tempo de
aula estava a esgotar-se nao sendo possivel concluir a planificacao preparada. O que se pretendia,
nesta fase seguinte dos alunos, era que estes se organizassem em grupos e desenvolvessem um
trabalho como um poema ou uma musica para uma posterior apresentacao, que retratasse os
conceitos evocados ao longo da aula sobre a fotossintese. Na impossibilidade de se ter realizado
esta tarefa, a aula foi concluida com o registo no caderno didrio do que foi escrito nos cadernos
para de sequida ser dada a oportunidade dos alunos colocarem e verem solucionadas as duvidas

que surgiram.

Posto isto, com base na observacao direta do mestrando e nas reflexdes que surgiram do
momento pds aula, foi possivel preencher a grelha de avaliacao (Apéndice D5) da presente aula

como forma de realizar uma avaliacao formativa dos alunos.

No momento de reflexao, posterior a aula, o par pedagdgico, a professora cooperante e o
professor supervisor, destacaram os pontos mais importantes evidenciados pela prestacao do
mestrando ao longo da aula. Numa perspetiva positiva, ressalva-se a utilizacao dos dois videos,
que segundo todos os intervenientes, estavam muito interessantes e bem construidos a nivel
cientifico, sendo possivel através da andlise e reflexao dos mesmos tirar ilagdes e conclusdes
sobre os conteudos que se pretendia trabalhar. Foi também destacada aimportancia de trazer par
ao contexto de sala de aula, as plantas da atividade experimental, uma vez que os alunos
conseguiram rever com mais clareza os resultados da atividade experimental e assim retirar as

conclusdes necessarias a construcao das aprendizagens.
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Embora, a aula nao tenha tido um momento forte de sistematizacao dos conteudos, dada a falta
de tempo, acreditou-se que os alunos aprenderam o que se pretendia, tendo alcancado todos
objetivos propostos para a aula. Ainda assim, evidenciou-se a necessidade de prosseguir com a
revisao deste tema, por forma a consolidar as aprendizagens dos alunos, até porque, estes sao

conteudos dificeis para os alunos dada a sua complexidade e abstratividade.

Em suma, apesar da ocorréncia de imprevistos e da necessidade de adaptar a aula as
necessidades dos alunos, o mestrando considera que esta foi uma aula bem-sucedida, na medida
em que os objetivos de aprendizagem foram atingidos e os materiais construidos, pelo professor
estagiario, e utilizados mostraram-se pertinentes a reflexao dos contetdos abordados, além de

ter suscitado o interesse das criancas, que se mantiveram participativas ao longo de toda a aula.

5.3. MATEMATICA

Para uma melhor compreensao do que é a matematica, podemos rever que esta, pode ser
caracterizada por ser uma “designacao genérica das ciéncias de método essencialmente dedutivo
que tém como objeto de estudo os numeros, figuras geométricas e outras entidades abstrata”
(Infopédia, 2023, para. 1). De facto, esta descri¢ao apresenta a matematica como uma ciéncia de

amplo espetro de dominios de estudo.

Posto isto, visto que esta ciéncia é incorporada pelo curriculo como uma area disciplinar que
acompanha as criancas desde a Educacao Pré-Escolar até, pelo menos, ao 92 ano de
escolaridade, podemos referir que compde uma drea muito importante para o futuro de um
individuo, chegando até a ser apresentada como patriménio cultural da humanidade (Abrantes et
al,1999).

No entanto, dada, talvez, ao desconhecimento da sua preponderancia no quotidiano de todos,
Mascarenhas (2011) refere que a sociedade acabou por desenvolver uma atitude de repulsa para
com a matemadtica. Alids, Caraca (1989, p.14), refere ainda que “A Matemdtica é geralmente
considerada como uma ciéncia a parte, desligada da realidade, vivendo na penumbra do gabinete,

um gabinete fechado, onde nao entram os ruidos do mundo exterior.".

Ainda assim, segundo 0 mesmo autor, é inequivoca a partilha de “fundamentais” da matematica

com qualquer outra vertente das Ciéncias e o dia a dia de cada um nds.
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Ora, tomado como base estas ideias, podemos inferir que € através da matematica que existe a
possibilidade de solucionar os mais diversos problemas em diferentes dreas, tais como a
engenharia, a economia, a fisica, a saude, entre outras, permitindo a sociedade dar respostas as
necessidades humanas e compreender os fendmenos do mundo que nos rodeia (Mascarenhas
2011). Neste sentido, no ensino da matematica, torna-se fundamental promover o envolvimento,
por parte dos alunos, em tarefas que os levem a desenvolver capacidades como a resolucao de

problemas, o raciocinio e a comunicagao matemadtica (Boavida et a/, 2008).

Posto isto, o documento das Aprendizagens Essenciais de Matemdtica de 2021 (AEM 2021), vem
rever o anterior de 2018, e definir trés grandes objetivos do ensino da matematica, sendo estes: 1)
“Matematica para todos”, onde se defende que nenhum aluno pode ser excluido de participar na
aprendizagem da matematica, promovendo assim a equidade; 1) “A Matemdtica € tinica, mas nao
€ a unica”, uma vez que é necessario consciencializar todos os profissionais de ensino que a
aprendizagem da matemdtica deve ser articulada com as demais dreas disciplinares e
contextualizada, com a finalidade de serem atingidas todas as dreas de competéncia destacadas
no PASEQ; Ill) “Matematica para o século XXI", ja que é necessario envolver os alunos numa
aprendizagem que os capacite para se tornarem cidadao ativos, responsaveis, participativos e

informados sobre e na sociedade atual.

Com estes objetivos, o documento das AEM 2021, vemrealcar a necessidade de desenvolver, nao
sd as aprendizagens sobre os conteudos do curriculo da matematica, mas também trabalhar com
as criangas as capacidades transversais, que decorrem do PASEO e, “que ofereca contexto ao
desenvolvimentointegral dos alunos” (ME, 2021, p.5). Esta valorizacao, é possivel ser revista, pois
estas aparecem, agora, como objetivos de aprendizagem enquadrados num tema individualizado
em todos os anos de escolaridade. Além disso, com vista em atingir o objetivo trés, referido
anteriormente, as aprendizagens essenciais vém acrescentar o pensamento computacional
como uma capacidade fundamental a trabalhar em sala de aula, uma vez que “estas praticas sao
imprescindiveis na atividade matematica e dotam os alunos de ferramentas que Ihes permitem

resolver problemas” (ME, 2021, p.5).

De facto, as AEM 2021, vém auxiliar os professores de matematica ao longo da sua pratica
profissional, até porque estas, além de todas as alteragoes ja referidas, foi acrescentado uma
seccao que oferece exemplos de acoes estratégicas a implementar em sala de aula, onde

constam diversos recursos, como recursos digitais, estratégias de ensino e materiais
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manipulaveis, que “devem ser utilizados sempre que favorecam a compreensao de
conhecimentos matematicos e a conexao entre diferentes representacoes matematicas” (ME,

2021,p.6).

A propdsito dos materiais manipulaveis, Mascarenhas et a/. (2014) refere que estes devem ser
utilizados no contexto de aprendizagem sempre que se justifique, sejam eles estruturados ou nao,
onde Fernandes (2017), acrescenta que além disso deve existir sempre umaintengao pedagdgica.
Realmente os materiais manipuldveis promovem abordagens que se centram nos alunos e numa
aprendizagem mais cooperativa, pois a exploracao destes, fomenta a compreensao das
atividades propostas, o que pode contribuir para aprendizagens mais significativas, a base de uma

metodologia mais ativa (Mascarenhas et a/ 2017).

Efetivamente, os materiais manipuldveis auxiliam na introducao de conteddos da matematica,
facilitando a transicao do concreto para o abstrato. Além disso, refere-se que estes materiais
permitem estabelecer e incentivar os alunos, despertando o seu interesse para a aprendizagem

através da manipulacao.

Outro recurso que vem tendo cada vez mais destaque no ensino, nao so da matematica, mas de
um modo geral, é a utilizacao de recursos tecnoldgicos, incluindo softwarescomo o Excele jogos
com intencionalidade pedagdgica e diddtica. Destacando o jogo, mais pela vertente motivacional,
de facto este pode ser uma ferramenta muito util no desenvolvimento da capacidade da
comunicacao matematica, pois, enquanto jogam, as criancas podem dialogar e trocar impressoes
com os colegas ou o professor, partilhando assim conceitos e significados (Reis, 2013). Neste
sentido, 0jogo ou a exploracao de softwares, mostra-se umimportante instrumento didatico para
melhorar a aprendizagem dos alunos e como ja foi referido, estes se desenvolverem de forma
integral,aluzdo PASEO, através de métodos ludicos. Até porque, a verdadeira educacao para Reis
(2013), passa pela criacao de estimulos que motivem a exploracao, observacao e aplicacao dos

conceitos aprendidos.

Na realidade, tal como Grealls (2000, citado por Botas & Moreira, 2013) refere tudo pode ser
considerado como recurso educativa, apenas depende a forma como € utilizado e aplicado. Ou
seja, cabe ao professor promover uma selecao destes recursos, sempre de forma reflexiva, com
base nas necessidades dos seus alunos, pois o que resulta para um certo grupo pode nao resultar

para outro.
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Tendo por base estes pressupostos e remontando ao ano de 2000, o National Council of Teachers
os Mathematics(NCTM), apresentou aqueles que devem ser os seis principios para um ensino de
qualidade da matemadtica, sendo estes: I) Equidade: na educacao da matematica é necessario
existir equidade, onde todos os alunos devem ter o apoio necessdrio ao seu sucesso; Il) Curriculo:
o curriculo da matemédtica deve ser algo coerente, centrado nos conteudos da matematica e
devidamente articulado ao longo de toda a escolaridade; Ill) Ensino: a aprendizagem da
matemdtica deve partir daquilo que os alunos ja sabem para aquilo que devem aprender; IV)
Aprendizagem: os alunos devem ser envolvidos de forma ativa na sua aprendizagem, com a
finalidade de adquirirem aprendizagens significativas; V) Avaliacdo: a avaliacao deve ser uma
ferramenta de apoio a aprendizagem, fornecendo informacgdes Uteis tanto ao professor como aos
alunos; VI) Tecnologia: a utilizacdao da tecnologia mostra-se fundamental no ensino e na
aprendizagem da matematica, influenciando diretamente as aprendizagens dos alunos (NCTM,
2000).

Neste seguimento, Fernandes (2006) afirma que todos estes principios, de forma articulada,
fomentam um ensino da matematica, cujo objetivo é a formacao de cidadaos criticos e reflexivos.
No entanto, a intencionalidade pedagdgica, com base no quotidiano e gostos da crianca, deve ser
preservada, por forma a criar interesse e motivacao no processo de aprendizagem, pelo que é

desnecessario 0 avanco excessivo dos contetidos (Fernandes, 2017).

Posto isto, importa destacar que a escolha das tarefas a propor as criancas, devem ser movidas
pelos objetivos centrados na aprendizagem das mesmas. Além disso, esta escolha deve ter
sempre como mote levar o aluno a partilhar o seu trabalho com o grupo, bem como ouvir e discutir
as ideias dos colegas, sendo que o professor deve promover um tempo para esta partilha e
discussao (Canavarro, 2011). De acordo com estes aspetos, Menezes et al (2013) apresenta
aquelas que devem constituir as fases de exploracao de uma tarefa matematica e que permitem

ao professor solucionar possiveis dificuldades previstas ou nao (Tabela 7).
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Tabela7
Fases de exploragao de uma tarefa matematica (Adaptado de Menezes et al. 2013, p. 5797-5798)

Fases de exploracao de uma tarefa Descricao da fase
matematica

Nesta fase o professor deve apresentar a tarefa,
|. Lancamento e introdugo da tarefa normalmente é um problema ou investigacao, por
proposta forma a desafiar os alunos, precavendo sempre a
compreensao dos mesmos segundo a tarefa
apresentada

Os alunos iniciam a resolucao da tarefa, sendo
essencial o acompanhamento do professor neste
processo, sem colocar em causa a exigéncia da
tarefa. Ademais, o professor deve auxiliar os alunos
na preparacao da apresentacao do processo,
organizando todas as intervencgoes por ordem de
pertinéncia com a discussao do grupo

Il. Exploracdo e realizacao da tarefa

Neste momento o professor assume o papel de
mediador da discussao, gerindo as intervencoes que
advém das apresentacoes e estabelecendo
interligagoes entre as ideias apresentadas,
discutindo diferentes resolucoes a tarefa proposta

I1l. Discussao da tarefa

E nesta fase que os objetivos definidos pelo
professor devem ser atingidos. Os alunos, com a
ajuda do professor, devem ser capazes de mobilizar
IV. Sistematizacao das os conhecimentos aprendidos, por forma a articular
aprendizagens matematicas as novas aprendizagens com 0s seus conhecimentos
prévios, promovendo assim a comunicagao,
resolucao de problemas e raciocinio matematico.
Neste sentido, fomenta-se um pensamento mais
critico e transversal.

Por fim,importa destacar como foi baseado o planeamento de uma aula de matematica. Sequndo
Fernandes (2013), esta planificacao deve conter quatro fases, sendo estas: 1) Concecao- o

professor deve ter por base uma visao amplas sobre o contexto e a turma, pois assim serd capaz
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de planear uma sequéncia diddtica coerente e com intencionalidade pedagdgica, adequada as
criancas; Il) Desenvolvimento- esta fase é composta por diversos momentos, em primeiro lugar a
motivacao e problematizacao que corresponde ao momento inicial da aula e deve despertar o
interesse dos alunos para a aprendizagem, sempre com base nos seus conhecimentos prévios;
de sequida, sao lancadas as tarefas, onde o professor deve acompanhar os alunos na resolucao,
sempre com vista no desenvolvimento da autonomia destes; por ultimo, o professor deve
selecionar de forma pertinente e coerente as resolucoes e diferentes estratégias, realizadas pelas
criancas com a finalidade de serem apresentadas ao grupo; Ill) Sistematizacdo - esta é a fase
onde se realiza a partilha dos trabalhos realizados pelos alunos, permitindo sempre a troca de
ideias em grande grupo, nesta fase o professor tem o papel de manter este momento o mais
seguro possivel, por forma a motivar o aluno; 1V) Avaliacdo — esta serve como forma de
consolidagcao, onde o professor recorre aos instrumentos de avaliacao mais adequados a

situacao.

Para concluir, importa ressaltar a necessidade de fomentar ao longo da formacao de professores
de matemética, estas ideias, onde a educacao deve ser baseada huma metodologia ativa de
mobilizacao e construcao de aprendizagens por parte dos alunos. Para isso, o professor deve
possuir no seu “leque” de ferramentas as mais diversificadas metodologias e estratégias para se
conseguir adaptar a sua acao profissional as necessidades dos seus alunos e ao contexto no qual

estainserido.

Neste sentido, ao longo de toda a PES o mestrando procurou realizar aulas que estivessem em
concordancia com o que aqui foi elencado, onde se destaca principalmente o ensino com recurso
a diversos materiais manipulaveis e, ou, tecnoldgicos, sempre com base no quotidiano e interesse
das criancas. Posto isto, no 12 CEB o mestrando realizou um total de cinco intervencoes, cujas

breves descri¢des aparecem apresentadas na seguinte tabela (Tabela 8).
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Tabela 8

Descrigcao geral das intervengoes de Matemadtica no 1.2 CEB

N2 DA REGENCIA DATA TEMADAAULA
0 valor do nimero natural
1 3 de novembro de 2022 Efetuar contagens deS1 eml,2em2e5em
Realizar somas através da manipulacao
do colar de contas
2

16 de janeiro de 2023
Supervisionada

3 23 de janeiro de 2023
4 25 de janeiro de 2023
5 25 de janeiro de 2023

Nocoes de unidade, dezena e centena

Nocoes de unidade, dezena e centena

Estratégias da resolucao de problemas
sobre diversos temas abordados
anteriormente

Estratégias da resolucao de problemas
sobre diversos temas abordados
anteriormente

No que concerne ao 22 CEB o mestrando realizou nove intervencoes que aparecem elencadas na

tabela sequinte (Tabela 9).
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Tabela 9

Descrigcao geral das intervengoes de Matemadtica no 2.2 CEB

N2 DA REGENCIA DATA TEMA DA AULA
1 28 de marco de 2023 Percentagens
2 20 de abrilde 2023 Multiplicacao e divisao com decimais e
percentagens
3 50 de abril de 2023 Resolu?ao de uma fichade tarfefa'\s e J~0905
através do computador: Multiplicacao e
divisao com decimais e percentagens
4 27 de abril de 2023 Regularidades em sequéncias
5 27 de abril de 2023 Regularidades em sequéncias
6 2 de maio de 2023 Consolidacao através da resolucdo de
tarefas: Regularidades em sequéncias
7 11 de maio de 2023 Caracteristicas dos poliedros
Supervisionada Caracteristicas dos prismas
8 1de junho de 2023 Organizagao e tratamento de dados

Supervisionada

13 de junho de 2023

Graficos de barras

Organizacao e tratamento de dados
Graficos Circulares

5.3.1. PRATICA DE MATEMATICA NO 12 CEB REFLETIDA

No que diz respeito ao 12 CEB, no dia 16 de janeiro de 2023, decorreu a implementacao de uma
regéncia planificada e lecionada pelo mestrando (Apéndice E). Esta regéncia, a semelhanca de

outras ja descritas e refletidas, enquadrou o ciclo de supervisao observada pela professora
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cooperante e pela professora supervisora institucional, tendo uma duracao de 45 minutos,
surgindo na continuidade da aula lecionada, anteriormente, pelo par pedagdgico. Neste sentido, a
presente aula apresentou como tematica o jogo do banqueiro, por forma a consolidar e mobilizar
0s conceitos sobre as nocoes de unidade, dezena e centena. Importa assim, num primeiro
momento que esta aula teve como base o jogo como ferramenta diddtica, e foi possivel rever a
motivacao dos alunos até porque, tal como refere Machado et a/ (2020) o jogo aproveita “a
predisposicao das criancas e jovens (...) com o prepdsito de as cativas e envolver no processo de

aprendizagem” (p.51).

Neste sequimento, importa referir que a presente intervencao foi, toda ela, pensada em
cooperacao com a professora cooperante e a professora supervisora, além da cooperacao
inerente e necessaria com o par pedagagico, pelo que todas as escolhas feitas tiveram o abalo de
todos os intervenientes. Isto, vale de destaque, pois ao longo desta aula além das nocoes de
unidade, dezena e centena serem as principais aprendizagens que se pretendia que os alunos
alcancassem, por forma a contextualizar melhor o jogo, foram mobilizados os conhecimentos
prévios dos alunos relativos ao dinheiro, que atualmente se encontra, nas AEM 2021, no 22 ano de
escolaridade como um tema a abordar. No entanto, dadas as capacidades da turma do 12 ano em
questao e que este tema nao era um objetivo claro a trabalhar, evidenciou-se interesse de ser

integrado na aula e consecutivamente na aula.

Numa primeira instancia, deve-se destacar que, para a presente regéncia, 0 mestrando decidiu
realizar o jogo numa dinamica de grupo. Grupos esses, que foram construidos pelo professor
estagiario anteriormente, com a finalidade de promover a cooperacao entre os alunos e destes
desenvolverem competéncias de respeito e solidariedade entre pares (Damiani, 2008). Além
destes aspetos, pretendia-se a criacao da ZDP (Zona de Diferenciacao Pedagdgica), de forma aos
alunos que revelavam mais competéncias se assumissem como um apoio as criangas com mais

dificuldades (Pereira & Sanches, 2013).

Ora, para iniciar a presente intervencao, foi projetado um PowerPoint interativo (Apéndice E2),
com aimagem de um banco. Estes slides, que podem ser revistos na planificacao, condiziam com
aqueles que o par pedagdgico havia usado anteriormente na sua intervencao, sendo este motivo
de articulacao entre ambas as aulas. Sendo assim, este momento da aula, revelou-se como um
“pontapé inicial” e motivacional para a restante aula. Ao longo dos primeiros diapositivos, o

recurso criou um pequeno didlogo, através de um avatar, com os alunos onde perguntou se estes
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queriam fazer um jogo denominado “jogo do banqueiro”, ao qual todo o grupo respondeu

efusivamente que sim.

No que diz respeito ao desenvolvimento da intervencao, esta iniciou-se com a apresentacao das
regras do jogo, este divido em duas fases distintas, e esclarecimento de duvidas que foram
surgindo. Neste sentido, as regras necessarias a realizacao da primeira fase do jogo foram
projetadas e explicadas oralmente pelo mestrando, através de um slide do PowerPoint utilizado
até entao. Antes de passar a explicitacao das regras do jogo e a descricao de algumas duvidas
que surgiram, é relevante explicar o material necessdrio para esta atividade. Efetivamente, o
material necessario centrava-se apenas em trés dados, numerados de 1a 6, e pecas do material
manipuldvel conhecido como MAB (Material Multibdsico). Relativamente ao material, ndo surgiu
qualquer duvida, uma vez que este ja havia sido utilizado anteriormente para trabalhar a nocao de

unidade e dezena com a turma, na aula lecionada pelo par pedagagico.

Passou-se entao a explicacao das regras, descritas também na planificacao. De forma sucinta, o
MAB era o material de troca, ou seja, ao lancarem as quatro vezes os trés dados, os alunos pediam
ao banqueiro, o valor obtido pela soma dos trés dos dados, em unidades (representadas pelos
cubinhos do MAB), sendo que o objetivo era ter o maior nimero possivel. Além disso, sempre que
um aluno obtivesse um total de 10 unidades, estes deveriam pedir ao banqueiro para trocar estes
10 por uma dezena (representada por uma barra do MAB). O mesmo deveria acontecer caso
algum aluno chegasse as 10 dezenas, neste caso deveria trocar com o banqueiro as suas 10 barras

por uma centena (representada pela placa do MAB).

Apds a explicacao das regras do jogo, foi distribuido por cada aluno um guido de registo (Figura
18). No caso dos jogadores, o guiao (Apéndice E2) era divido em duas partes, sendo entregue
apenas a primeira. Neste caso, os jogadores no seu guido tinham de registar, no final do jogo: 1) 0
nimero de cubinhos, barras e placas respetivamente; 2) quanto dinheiro tinham angariado, ou
seja, qual era o nimero total de unidades que tinham conseguido; 3) o niimero de unidades que
tinham conseguido angariar; 4) o nimero de dezenas que tinham angariado; 5) o nimero de
centenas que tinham angariado; 6) realizar um registo em formato de esquema das pecas que
tinham conseguido ao longo do jogo. Com esta atividade, pretendia-se levar os alunos a refletir
sobre o que significa uma unidade, compreendendo que as unidades equivaliam ao nimero total
que tinham conseguido com os lancamentos, uma dezena que era representado pelo nimero de

barras que cada um teria conseguido angariar através da troca de 10 unidades e, por fim, o nimero
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de centenas que cada crianca conseguia obter trocando 10 dezenas por uma centena, isto é, uma
placa. Por outro lado, os banqueiros tinham de realizar um registo distinto (Apéndice E3), este
elemento do grupo tinha a tarefa de registar cada troca que feita com os jogadores, bem como
registar o numero total de cubinhos, barras e placas do grupo, dinheiro equivalente as pecas,

unidades, dezenas e centenas.
Figura18

Explicacao do preenchimento do guido dos jogadores

De facto, as regras demonstraram ser um pouco complexas para a compreensao dos alunos, pelo
que foi necessario perder um pouco de tempo no esclarecimento das duvidas que foram surgindo.
No entanto, as dividas na sua maioria prendiam-se com a dinamica da realizacdo do jogo (Figura
19), ou seja, como € que os alunos iam escolher o0 banqueiro, quem é que langava os dados primeiro
ou de sequida. Além disso, claramente que os momentos de registo demonstraram momentos
mais complicados (Figura 20), sendo necessario exemplificar no quadro o que era pretendido dos

alunos em cada passo do seu guiao.
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Figura19

Manipulacao do material ao longo do desenvolvimento do jogo

Aolongo do desenvolvimento do jogo, o mestrando ia-se deslocando pelos varios grupos criados,
auxiliando as criangas nos momentos de registo e organizacgao e realizacao do jogo. Foi nesta
dinamica que surgiram muitos dialogos interessantes e reflexdes sobre os conteudos abordados.
Um dialogo interessante de destacar, foi um didlogo entre um dos alunos e a professora
supervisora, ao qual o mestrando presenciou e acabou por retirar todas as duvidas sobre as

capacidades acima da média destes alunos.
ALT: (langa os trés dados e sem grande tempo de esperar), saiu-me 13! Banqueiro quero 13 unidades!
PS: Como € que sabes que te saiu 137

ALT: Entao saiu cinco mais cinco, que dd 10, mais trés dd 13/

Este didlogo, deixou nao so o professor estagiario surpreendido, dada a velocidade com que o
aluno realizou o calculo e o pedido ao banqueiro apropriando-se do vocabuldrio correto, mas
principalmente a professora supervisora, pois estamos a falar de alunos do 12 ano de escolaridade,
numa fase inicial da aprendizagem, pelo que através deste didlogo é percetivel o nivel de

desenvolvimento que este aluno, e a grande maioria da turma, ja tinha.
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Figura 20

Exemplo de registo dos alunos

™

Concluida a primeira fase do jogo, devido ao tempo, foi impossivel iniciar a sequnda fase do
mesmo. A segunda fase consistia nos alunos, de forma cooperativa, juntarem todas as pecas e
realizarem as trocas necessarias, para assim compreender quantos cubinhos, barras e placas o
grupo havia obtido. Esta segunda fase tinha como intencao levar os alunos a alcancar a centena,
visto que na primeira fase seriaimpossivel dado o numero de lancamentos efetuados. Além disso,
também nessa segunda fase os alunos deveriam realizar o registo, igual ao primeiro, mas agora
com os valores de todo o grupo. Neste sentido, apesar de o tempo ter-se demonstrado
insuficiente, esta tarefa, acabou por integrar a sequinte intervencao do mestrando, realizando

uma nova planificacao.

Porém, antes de passar para a sequnda fase, era também objetivo levar os alunos a refletir e
explicar os resultados que tinham obtido através do jogo. Este momento, revelou tamhém ele ser
um pouco escasso dada a falta de tempo. Porém, houve tempo para escutar alguns alunos, o que
foi extramente prazeroso, uma vez que foi percetivel ver os objetivos da compreensao da unidade
e dezena, principalmente, alcancados, bem como a apropriacao do correto vocabulario, revelando

que através deste jogo foram desenvolvidas capacidades como a comunicagao matematica.

PE: Entao, quantos cubinhos, barras e placas conseguiste?
ALT: Eu consegui oito cubinhos, quatro barras e zero placas.

PE: Muito bem, entao isso quer dizer que conseguiste quanto dinheiro?
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ALT:48 euros professor!
PE: E as unidades, dezenas e centenas?
ALT: Entao eu consegui, 48 unidades, quatro dezenas e zero centenas.

Como método de avaliacao formativa foi utilizada a técnica de observacao direta que resultou no

preenchimento de uma grelha de avaliagao (Apéndice E4).

A

Posteriormente a implementacao desta aula, procedeu-se a um momento de reflexao,
juntamente com o par pedagdgico, a professora cooperante e a professora supervisora, por forma
a refletir sobre as potencialidades e fragilidades apresentadas na aula. Posto isto, de forma
positiva, destacou-se o fio condutor que foi mantido ao longo das duas aulas e interligagao que foi

feita entre a aula do par pedagdgico e de sequida do mestrando.

Posto isto, em modo de reflexao, numa primeira instancia, destaca-se uso do material MAB que
revelou ser uma ferramenta interessante, levando os alunos a concretizar os conhecimentos
abstratos, através da manipulacao do real. No que diz respeito, ao uso do tema do dinheiro, apenas
como contextualizacao, este revelou ser algo que simples nesta situacao visto que os alunos
compreenderam o objetivo e conseguiram utilizar a comunicacao correta, destacando assim a

necessidade de um ensino em espiral tal como defende o PASEO e as AEM 2021.

De facto, o tempo revelou ser curto, algo que nao se transformou em algo problematico, pois o fim
da presente planificacdo foi possivel de retomar numa intervencao posterior, 0 que levou a

consolidacao destes contetidos e tamhém a introducao da nogao de centena.

Contudo, ha que ressalvar, apesar das fragilidades sentidas, que a turma se sentiu motivada ao
longo de toda aula, estando sempre empenhada na realizagao de todas as tarefas da referida da
aula, tendo gostado muito do jogo e referido que gostariam de o voltar a realizar. Por conseguinte,
e apos se refletir um pouco nos objetivos da aula pode concluir-se que os alunos conseguiram
atingi-los. Efetivamente, toda a turma conseguiu compreender as nocoes de unidade e dezena,

demonstrando também o desenvolvimento de capacidades como a comunicacao matematica.

Tal como o PASEO e as AEM 2021 referem, é de extrema importancia a aprendizagem da
matematica, nao apenas em contextos matematicos, mas também recorrendo a contextos nao
matematicos. Por outro lado, o PASEOQ, acrescenta ainda a necessidade da convivéncia das
criancas com modos diferente de experimentacao e contacto com a arte, tentativa essa que o

mestrando procurou ao longo da aula. Neste sentido, a presente intervencao foi uma tentativa de
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aproveitar o ludico para realizar uma aproximacao da matematica ao quotidiano da crianca. Visto
que, segundo Fernandes (2006) muitas das coisas que nos rodeiam, parecem ter uma ligagao, por

mais infima que seja, com a matematica e o conhecimento matematico.

5.3.2. PRATICA DE MATEMATICA NO 22 CEB REFLETIDA

No dia 1 de junho de 2023, foi implementada uma intervencao, previamente planificada pelo
mestrando (Apéndice F), comaintencao de ser lecionada na turma do 52 ano de escolaridade. Com
uma duracao total de 50 minutos, esta aula precedeu uma regéncia do par pedagadgico, sendo que
integrou o ciclo de supervisao, sendo observada pela professora cooperante e pela professora
supervisora institucional. A aula teve como tematica a analise e construcao de graficos de barras
segundo tabelas de frequéncia absoluta e, numa fase posterior, analisar graficos de barras com a
finalidade de construir as tabelas de frequéncia absoluta correspondentes. Naturalmente, a
introducao destes contetdos, pressup6e a mobilizacao de conhecimentos prévios relacionados
com o atual tema de “DADOQS”, presente nas AEM 2021, mais concretamente a compreensao dos

valores das frequéncias absolutas relativo a um dado estudo e a interpretacao das tabelas.

Neste sentido, numa fase prévia a aula, através da orientacao tutorial com a professora
supervisora, delineou-se que o mestrando deveria criar um total de seis desafios, onde trés
destinavam-se a construcao graficos de barras, através das tabelas apresentadas, e os restantes
realizar-se-ia o processo inverso, ou seja, construir as tabelas de frequéncia absoluta, com base
nos graficos apresentados. Importa destacar que, ainda numa fase prévia a aula, os alunos foram
questionados sobre qual o tema do seu dia a dia lhes agradava mais para realizar um estudo, tendo
estes votado e escolhido o tema de séries ou filmes. Desta forma, em cooperacao com o par
pedagdgico, construiu-se um questionario (Apéndice F1) com algumas perguntas, que deram
origem a varidveis qualitativas e quantitativas discretas, recolhendo assim os dados das
respostas dos alunos. Assim, os alunos trabalharam analisando e refletindo sobre os préprios
dados. Neste seguimento, para promover uma maior fluidez da aula, apds a resposta aos
questionarios, o0 mestrando encarregou-se de organizar os dados provenientes do mesmo

organizando os mesmos consoante o que pretendia do desafio em questao.

Passando a aula propriamente dita, de realcar o desafio que esta constituiu para o mestrando,
uma vez que esta intervencao foi realizada na sala de informatica, pois além da construcao de

graficos de barras a mao, pretendeu-se promover o contacto dos alunos com softwares que nos
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auxiliam a realizar esta tarefas, mais concretamente o £xce/ Desta forma, além da aprendizagem
dos conteudos, pretendia-se desenvolver capacidades tecnoldgicas, dotando os alunos de
competéncias essenciais ao século XXI, tal como defende o PASEO e as Aprendizagens
Essenciais. Destaca-se assim a articulacao realizada entre a matematica e as TIC apresentada

pela presente aula.

ALT: Vamos ter uma aula de TIC professor? Ndo sabia que o professor dava estas aulas tambem

PE: Nao, nds vamos ter uma aula de matemadtica, mas vamos tambéem trabalhar com as TIC um
pouguinho de tudo!

ALT: Fixe eu gosto muito das aulas de TIC também.
Este pequeno didlogo ilustra a surpresa dos alunos ao entrarem na sala de TIC, quando iriam ter

uma aula de matematica, demonstrando a sua motivacao e interesse nesta disciplina.

Posto isto, a aula deu inicio, ja com os alunos dispostos a trabalhar e fornecidos de um
computador, a excecao da aluna de nacionalidade russa que se sentou com uma colega a fim de
ter um auxilio ao longo da aula. Refere-se assim, que minutos antes, o mestrando iniciou todos os
computadores, abrindo o programa com o qual se iria trabalhar, por forma a agilizar o comeco da
aula. Assim, com os alunos ja preparados, iniciou-se a aula conversando com os alunos sobre o
questionario que haviam respondido e sobre o programa com o qual iamos trabalhar na presente

aula.

PE: Alguém se lembra dos questiondrios que responderam na aula passada?
ALT: Qual professor? Aquele das séries e filmes?

PE: Esse mesmo! Ora, nos haje na aula vamos analisar os dados desses questionarios, assim vamos
perceber quais sao os gostos predominantes aqui na turma sobre as varias questoes! Mas para isso,
vamos construir varias formas para analisar esses dados, uma delas € através de um programa no
computador.

AL2: Ah!! Ent3o é por isso que estamos nesta sala!

PE: Claro que sim, o programa que vamos usar € o Excel alguém conhece ou jd trabalhou com ele?
Neste momento, foi percetivel que os alunos ja conheciam o programa, porém nunca tinham
trabalhado com o0 mesmo. A Unica coisa que referiram foi terem visto os pais a trabalhar com o

mesmo, em Casa, mas pensavam que era muito confuso.

De sequida, por forma a motivar os alunos, iniciou-se a apresentacao de um PowerPointinterativo
(Apéndice F2), com o design da plataforma de streaming Netfiix. Este recurso, tinha como
objetivo, colocar os alunos motivados ao longo de toda a aula, ndo apenas através da dinamica

liidica, mas também por estar dotado de animagdes (Figura 21) construidas pelo mestrando que
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contextualizam cada tarefa, lancando a mesma em forma de desafio para os alunos.
Efetivamente, as animacoes foram uma fonte de motivacao constante, onde os alunos sempre
que a personagem aparecia se focavam a escutar o que esta falava para conseguir resolver o

desafio proposto.
Figura 21

Apresentacdo da animagao do pirata

A medida que a apresentacio ia-se desenvolvendo, foi entregue a cada crianca um guido
(Apéndice F3) que continha os desafios a trabalhar ao longo da aula, contendo também os
enunciados do desafio e algumas notas de procedimento para a construcao do primeiro gréfico
como Excel Além disso, este guiao tinha como objetivo auxiliar os alunos no desenvolvimento de

todos os desafios.

Findada a apresentacao da primeira animacao, deu-se inicio ao primeiro desafio. Este desafio
consistia na construcao de um grdfico de barras através do Exce/ (Figura 22), recorrendo aos
dados apresentados e organizados na tabela de frequéncia absoluta, projetada e no guido dos
alunos. Tal como ja foi referido, através do guiao os alunos conseguiam seguir 0s passos para
realizar esta tarefa, no entanto, dada a versao do programa presente nos computadores ser mais
antiga, o mestrando teve de adaptar-se e guiar os alunos oralmente visualizando como estes

deviam proceder nos seus computadores.
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Figura 22

Realizacao da tarefa no programa Excel

De facto, devido a este percalco, foi perdido mais tempo do que o previsto, porém o mais
importante foi alcancado, todos os alunos conseguiram construir o grafico de barras através do
programa, apesar de alguns terem tido mais dificuldade do que outros. Deu-se inicio entao a
segunda animacgao e consequentemente, lancado o desafio dois. Neste desafio os alunos
deveriam realizar o mesmo processo do desfio um, construindo um grafico de barras através do
Excel porém este foi enviado como trabalho de casa, visto que o mestrando necessitava de

prosseguir com a aula com o objetivo de atingir todos os objetivos da aula.

Neste seguimento, foi apresentado o Desafio trés através da terceira animacao. Ainda na mesma
dinamica de construcao de grdfico de barras através da tabela de frequéncias absolutas (Figura
23), os alunos neste momento deviam realizar esta construcdo através do material de escrita.
Dada esta dinamica, os alunos necessitavam de compreender quais eram as regras para a
construcao destes graficos, uma vez que através do programa, estas sao todas feitas quase que
automaticamente. Posto isto, foi projetado o grafico objetivo, ou seja, o grafico que os alunos
deveriam conseguir realizar na sua folha de resolucao, para através da visualizam e do didlogo

conseguissemos definir quais eram estas regras.
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Figura23

Apresentacao do Desafio 3

Definidas as regras para a construcao do grafico, foi distribuido um quadro sintese (Apéndice F4)
que continha uma sintese das regras discutidas e concluidas. Este quadro revela-se importante
essencialmente como ferramenta de estudo, pois os alunos deveriam colar o mesmo no caderno
didrio tendo a informacao acessivel quando necessario. A par deste quadro, foi também
distribuida uma folha de papel quadriculado e régua (a todos os alunos) para a realizacdo da tarefa
(Figura 24), assim evitou-se alguma confusao na aula e foi garantido o material necessario para
todos. Nao estando planificado, inicialmente, o professor estagidrio sentiu necessidade de
recorrer ao quadro branco para auxiliar os alunos no processo de realizagao desta tarefa. Importa
realcar este ponto, uma vez que como professor, num estado ainda de formacao, revé-se a
necessidade de utilizar o quadro de forma constante, pois este recurso é a melhor forma de
auxiliar o grande grupo de uma vez s6. Por outro lado, houve alunos que evidenciaram mais
dificuldades e, nestes casos, foi necessario o mestrando se deslocar ao aluno e promover um

auxilio mais préximo.
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Figura 24

Exemplos de producoes dos alunos

Quase no desenlace da aula, houve ainda tempo para mais um desafio dos seis propostos, o
desafio quatro. Este desafio, consistia, como ja foi referido, nos alunos realizarem o processo
inverso, isto €, neste desafio, a personagem desafiou a turma a preencher devidamente uma
tabela de frequéncias absolutas através da analise do grafico de barras correspondente. Esta
tarefa, revelou-se mais simples, onde os alunos conseguiram de forma eficaz e rapida preencher
a tabela sem grande dificuldade, através da analise do grafico de barras. Isto deve-se também a
presente aula, uma fez que, ao longo da construcao dos graficos, foram trabalhadas capacidades
de andlise dos mesmos, destacando qual a categoria de resposta com maior nimero de
frequéncia absoluta, como conseguia saber quantos alunos tinham respondido uma determinada

resposta, entre outros.

No que concerne ao desafio cinco e seis, estes pediam que os alunos analisassem uma vez mais
um grafico de barras e através do mesmo preenchessem a respetiva tabela de frequéncias

absolutas. Desta forma, e como o guiao dos alunos possuia cada enunciado, cada gréfico e as
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tabelas a preencher, estes dois ultimo foram enviados como trabalho de casa. Destaca-se que
todos os alunos, realizaram os mesmos, apresentando o trabalho de casa na semana seguinte a

presente aula.

Faltando cerca de 5 minutos para concluir a aula, a ultima animacao referiu que os alunos tinham
ganho um tesouro por terem ajudado a personagem ao longo da sua jornada. Qual é o espanto dos
alunos que, aparece um baud animado, que quando se abre, aparece a imagem da aplicacao
Kahoot! Esta aplicacao era muito acarinhada pelos alunos, pois todos gostavam de jogar através
da mesma. Motivados, os alunos quiseram entao realizar o Kahoot! mesmo sabendo que o tempo
da aula jd tinha terminado. Desta forma, o Kafoot! (Apéndice F8) serviu como forma de como

sintese e consolidacao dos conteudos trabalhados, concluindo assim a presente aula.

Com este seqguimento, apds a conclusao da aula, o mestrando recorreu a uma grelha de avaliacao
para realizar a avaliagao formativa da presente aula, tendo por base a sua observacao direta e as

reflexdes realgadas no momento de reflexao pds intervencao.

Apos a conclusao da aula, sequiu-se o momento de reflexao onde o par pedagdgico, a professora
cooperante e a professora supervisora destacaram os aspetos mais relevantes da aula lecionada
pelo mestrando. Foi assim destacado, num primeiro momento o fio condutor utlizado entre a aula
do mestrando e do par pedagadgico, onde ambos utilizaram os mesmos dados para trabalhar
conceitos diferentes, no caso do mestrando como se pode rever pela presente reflexao, o trabalho
de construcao e andlise de graficos de barras e tabelas de frequéncias absolutas e, no caso do par

pedagdgico, na introducao dos conceitos de média.

Por outro lado, destaca-se a superacao que o mestrando evidenciou, num momento final da PES,
onde ja nada poderia ser diferente, este procurou um desafio ainda maior. De facto, esta aula foi
um desafio motivante e cansativo ao mesmo tempo para o professor estagidrio, mas no final das
contas muito prazeroso, demonstrando a sua capacidade de adaptacao e conhecimentos

cientificos. Neste sentido, importa referir que esta aula foi um desafio concluido com sucesso.

Apesar dos contratempos e da ambicao proposta, o mestrando ja tinha uma nocao que nao
existiria tempo para concluir todos os desafios propostos, no entanto os objetivos para a aula
foram todos alcancados, onde os alunos conseguiram visualizar diferentes formas de construir
graficos, sendo que uns preferiram o uso do computador, enquanto outro disseram ser mais facil

a mao. Ainda neste ponto, constata-se que os alunos alcancaram também eles os objetivos
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propostos, realizando aprendizagens significativas e desenvolvendo competéncias necessarias

dos alunos do século XXI.

0 unico ponto, que surgiu deste momento reflexivo, menos positivo, foi quando o mestrando sem
planear, decidiu auxiliar os alunos na construcao do grafico a mao. Isto porque, derivada a
mudanca de sala e a nao planificacao desta necessidade, o professor estagidrio nao se precaveu
levando o material (régua) de quadro para a sala. Pelo que, ao longo desta explicacao, nao foi
suficientemente preciso, levando ao surgimento de algumas duvidas por parte de uma minoria de
alunos. No entanto, é nesta minoria que temos de olhar e com esses alunos que se faz o ensino, é
ao olhar para as criancas que tém mais dificuldade que iremos estar mais perto de ser bons e
melhores professores. Posto isto, destaca-se este momento como o menos positivo da aula,
referindo que é necessdrio em todos os momentos, como professores, primar pelo rigor tanto de

comunicacao como de representacdes matematicas.

Em suma, a presente aula revelou-se muito positiva, uma vez que os alunos se sentiram
motivados para a aprendizagem, mobilizando conhecimentos prévios na construcao de novas
aprendizagens. Além disso, a dinamica, instaurada pela apresentacao destacou-se como um
ponto positivo pois as animacoes e o design do PowerPointinterativo, fomentou a motivacaoe o

empenho de todos os alunos para a resolucao dos desafios propostos.

Para concluir, apenas resta destacar os recursos e a articulagao demonstrada pela intervencao,
onde os alunos conseguiram contactar com as TIC e ter um guiao que os auxiliou nesta

exploracao.

5.4. APRECIACAO GLOBAL DAS INTERVENCOES DO 12 E 2°
CEB

Terminada a pratica profissionalizante do mestrando, realizada no ano letivo 2022/2023, carece
agora, 0 momento da reflexao global das suas intervencdes educativas. Neste sentido, vale
ressaltar a visao que, ao longo de toda a PES, teve na base das acoes e decisoes tomadas pelo
mestrando, uma vez que este procurou desenvolver um trabalho focado na aprendizagem das
criancas, fomentando o seu interesse, criatividade e autonomia, numa perspetiva construtivista

da educacao.
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Posto isto, e indo ao encontro do pretendido para um professor, o mestrando procurou
desenvolver todo o seu trabalho com um extremo cuidado, adaptando sempre as suas praticas as
necessidades dos alunos, bem como aos contextos onde estes se inseriam. Acrescenta-se ainda
que, ao longo das aulas lecionadas, foi necessario estar em constante reflexao, para assim agir da
melhor possivel, com vista na aprendizagem significativa das criancas. Além desta reflexao
constante, de facto, o mestrando sempre procurou refletir pés-acao, junto do par pedagdgico, das
professoras cooperantes e, em aulas supervisionadas, dos professores supervisores. Assim,
através deste olhar reflexivo, o0 mestrando foi capaz de desenvolver as suas capacidades como
professor, colmatando as suas dificuldades e lacunas no inicio da PES, o que proporcionou que se

expusesse a desafios cada vez mais exigentes.

No que respeita a Articulacao de Saberes no 12 CEB, pretendia-se aplicar ainterdisciplinaridade ao
longo das ac6es, com um caminho baseado na articulacao entre as varias areas curriculares
(Matematica, Estudo do Meio, Cidadania e Desenvolvimento, Expressoes e TIC) e, ainda, um
especial destaque para o Portugués (foco principal das aulas de Articulacdo de Saberes). Para
alcancar este objetivo, foi necessdrio colocar em pratica diversas estratégias e recorrendo a
recursos variados com vista na aprendizagem dos alunos. De facto, a articulacao de saberes é
mais transparente nas regéncias em questao, porém, o mestrando procurou estabelecer
articulacao, quer horizontal, quer vertical, em todas as restantes aulas, quando esta se

demonstrava benéfica para a aprendizagem das criancas.

Relativamente ao Estudo do Meio no 12 CEB, tencionou-se promover nos alunos a discussao e
reflexao sobre os conteldos, realizando pontes entre os conhecimentos prévios e os contetidos
a aprender. Neste sentido, foi intencao levar os alunos a visualizar as aprendizagens que estavam
a ser construidas no seu quotidiano, por forma a praticar um ensino contextualizado a realidade
de cada crianca. Em Ciéncias Naturais, no 22 CEB, foi necessario um trabalho redobrado, dadas as
caracteristicas da turma, o que levou o mestrando a adaptar-se ainda mais e a desenvolver um
trabalho que estimulasse o interesse dos alunos nesta drea curricular. Para isso, recorreu-se a
diversas abordagens como a STEAM e CTS, bem como a materiais estimulantes visualmente.
Além disso, procurou-se colocar os alunos num papel mais ativo da sua aprendizagem,
dinamizando a implementacao de atividades praticas, o que levou ao desenvolvimento da

autonomia das criancas.
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Resta a Matematica, tanto no 12, como no 22 CEB. No 12 CEB, o mestrando encontrou um grupo
que, nesta area disciplinar em concreto, evidenciava um vasto conhecimento prévio. Esta
caracteristica acabou por se revelar um desafio, pois foi necessdrio promover intervengdes com
base em desafios estimulantes que se adaptassem a cada crian¢a, fomentando um ambiente de
aprendizagem motivante. Desta forma, o mestrando tentou, sempre que possivel, recorrer a
materiais manipuldveis, estruturados e nao estruturados, estimulando a visualizacao e
concretizacao das aprendizagens no real. Em relacao ao 22 CEB, a semelhanca do 12 CEB, foi
objetivo desenvolver a autonomia dos alunos, promovendo a contextualizacao dos contetidos
com aplicagoes do seu dia a dia. Além disso, importa destacar que, ao longo de todas as aulas, o0

mestrando procurou diversificar a sua pratica, desafiando-se dia apds dia.

De destacar, ainda, o trabalho colaborativo desenvolvido ao longo de toda a PES, que foi uma
estratégia fulcral na acao educativa do mestrando, pois este acredita que as criancas aprendem
muito umas com as outras, e que, a partir desta metodologia, sao desenvolvidas capacidades

essenciais no aluno do século XXI, descritas no PASEO.

Conclui-se assim referindo que, ao longo da PES, o mestrando procurou mobilizar as
aprendizagens realizadas no seu percurso académico. Além disso, dadas as dificuldades
demonstradas inicialmente, o mestrando considera que as ultrapassou, pois realizou
aprendizagens fundamentais e desenvolveu caracteristicas essenciais a pratica profissional com
vista na utopia considerada para a educacao. De facto, o ensino e a educacgao, sao campos em
constante evolucao, pelo que a aprendizagem de um professor revela-se constante, por forma a
manter um continuo desenvolvimento do contexto profissional, com vista na aprendizagem dos

alunos de forma holistica.

5.5. DINAMIZACAO E COLABORACAO EM PROJETOS E
ATIVIDADES EDUCATIVAS

Ao longo de toda a PES, o mestrando teve a oportunidade de participar e dinamizar, em muitos
casos cooperativamente com o seu par pedagdgico, além das intervencoes, alguns projetos e
atividades. Neste sentido, surge o presente subcapitulo, que tem como finalidade descrever cada
uma dessas participagdes/dinamizacdes relativo a cada um dos contextos, iniciando pelo 1° CEB

e finalizando no 22 CEB.
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No que concerne ao percurso da PES, realizado no 12 semestre, do 22 ano de mestrado, o
mestrando participou e dinamizou atividades no contexto do 12 CEB. Desta forma, numa primeira
instancia, como uma das primeiras atividades, podemos falar da participacao da palestra
promovida pela Protecao Civil da cidade do Porto, onde foi abordado o tema dos incéndios e as
medidas que devem ser tomadas caso um incidente destes acontece no espaco escolar. Nesta
atividade, o mestrando e o par pedagagico, tiveram a oportunidade de conhecer os procedimentos

a ter em conta na através da visao do professor, o que revelou ser uma atividade interessante.

Posteriormente, os Bombeiros Sapadores do Porto, realizaram um simulacro de incéndio, no qual
as criancas e todos os professores deveriam agir conforme as diretrizes apresentadas na
palestra, referida anteriormente. Neste sentido, o mestrando e o par pedagdgico tiveram a
oportunidade de participar nas medidas de evacuacao, juntamente com as criangas e todo corpo

docente e nao docente.

Uma outra atividade dinamizada, na qual o par pedagdgico e o mestrando tiveram o prazer de
participar, foi a saida no dia de Halloween, na qual os alunos sairam a rua disfarcados (Figura 25)
e foram distribuir cartas pelas casas nas imediacoes da escola. Importa referir que estas cartas,
foramrealizadas pelos alunos na sala de aula, no dia anterior a sua entrega, na qual os professores
estagiarios, juntamente com a professora cooperante, poderao auxiliar o seu processo de

construcao.
Figura 25

Disfarces dos alunos da turma do 1° ano de escolaridade

Uma outra saida, desta vez dinamizada por toda a escola, foi a ida e visualizacao da peca de

patinagem no gelo “O Feiticeiro de 0z". Nesta atividade, o mestrando acompanhado pelo par
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pedagdgico, esteve a auxiliar a professora cooperante ao longo da deslocacao na organizacao e

gestao da turma.

Em ultima instancia, no que diz respeito ao 12 CEB, com a chegada da época natalicia, os
professores estagiarios dinamizaram as atividades de preparacao para a apresentacao de Natal
das criancas das duas turmas de 12 ano de escolaridade da escola. A participacao nesta atividade
foi realizada em dois momentos, num primeiro foi necessdrio editar um med/ey, compilando as
musicas escolhidas para a apresentacao dos alunos e, num segundo momento os ensaios da

coreografia (Figura 26).
Figura 26

Ensaios para a festa de Natal

Apos a conclusao do 12 semestre, 0 mestrando transitou para o contexto educativo do 22 CEB,
pelo que as sequintes atividades e projetos descritos foram dinamizados juntamente com o par

pedagogico, em diversas ocasioes, e com o auxilio das professoras cooperantes deste contexto.

Neste seguimento, pode-se referir a participacao das reunides de final do 22 periodo, juntamente
com o par pedagdgico, das turmas do 52 ano de matematica e do 62 ano de ciéncias naturais.
Nessas reunides, foram discutidas as notas finais do periodo e outros assuntos relacionados aos
alunos das turmas. Essa participacao nas reunioes fortaleceu a compreensao do mestrando do

ambiente escolar bem como parte das dinamicas que existem.

Aindano 2.2 periodo, uma das responsabilidades do mestrando, foi arealizagcao do desafio do més
de marc¢o, no qual os alunos foram desafiados a aplicar os conceitos aprendidos sobre calculo de
areas por decomposicao. Essa atividade estimulou a criatividade e o pensamento critico dos
estudantes, permitindo-lhes consolidar o seu conhecimento numa abordagem prética, enquanto

participavam numa atividade do projeto escolar.
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Janomés de maio, em conjunto com o de par pedagdgico, trabalharam para desenvolver o desafio
mensal. Nessa ocasiao, focou-se nos contelddos programaticos sobre sequéncias de
crescimento: lei de formacao, expressao geradora e calculo de termos de sequéncias. Essa
colaboracao proporcionou uma experiéncia de trabalho em equipa e demonstrou aimportancia da

cooperacao para o sucesso na aprendizagem.

No caso dos desafios supramencionados, o mestrando teve ainda a oportunidade de realizar a

correcao e entrega dos mesmos em momentos das suas intervengaes.

Além destes momentos, de avaliacao formativa, o mestrando e o par pedagdgico, participaram
ativamente na elaboracao dos testes de avaliacao sumativa do 32 periodo para as disciplinas de
matematica e ciéncias naturais, das turmas nas quais estavam inseridos. Neste sentido, foram
construidos critérios de correcao, das respetivas provas, garantindo assim uma avaliacao justa e
consistente. Esta atividade foi importante, pois permitiu observar, de forma concreta, o que
implica a construcao de um teste sumativo, bem como os documentos de apoio a correcao dos

mesmaos.

No que diz respeito aos testes de matematica, o mestrando realizou a correcao de todos os testes,
bem como construiu a grelha das pontuacoes, a pedido da professora cooperante, que resultaram
dessa correcao. Tamhém, desta vez em cooperacao com o par pedagdgico, realizou-se as
mesmas funcdes para o teste de ciéncias naturais. Importa referir que esta atividade exigiu muita
atencao aos detalhes e uma organizacao extra, pois sé assim foi possivel assegurar integridade
total no processo de avaliacao. Por ultimo, no ambito destas atividades, importa destacar que
todos estes processos foram acompanhados de forma atenta pelas professoras cooperantes, em

total comunicacao.

Além dos testes sumativos, o mestrando e o par pedagdgico tiveram a oportunidade de realizar e
corrigir outro método de avaliacao sumativa. Neste caso, também no 32 periodo, foi realizada uma
questao aula na disciplina de matematica, que teve como foco os contetdos das percentagens,

multiplicacao e divisao de nimeros naturais com numeros decimais.

Passando para outro campo de atividades, o duplo par pedagdgico, acompanhou alguns dos
alunos do agrupamento de escolas numa visita a cidade de Aveiro com a finalidade destes alunos
participarem do campeonato de jogos matematicos (Figura 27). Esta experiéncia acabou por ser
bastante gratificante para todos os mestrandos, chegando até a ganhar um realce especial, uma

vez que, no jornal da escola, saiu um artigo reconhecendo o envolvimento dos professores
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estagiarios nesta atividade e destacando o prémio de 32lugar, conquistado por um dos alunos do

agrupamento.
Figura 27

Registos fotogrdficos da viagem a Aveiro para a participacao do Campeonato de Jogos

Matemadticos

Muito nos apraz destacar o excelente desempenho do aluno Guilherme Silva,
da EB da Ponte, que conquistou o 32 Prémio, a nivel nacional, no Jogo
“Seméforo”, no Campeonato Nacional dos Jogos Matematicos, que decorreu no
dia 24 de margo, na Universidade de Aveiro.

Parabéns, ainda, a todos os alunos do 12 e do 22 ciclo que venceram as
eliminatérias internas de apuramento e que, por isso, representaram o nosso
Agrupamento nesta grande Final, que reuniu mais de dois mil participantes,
oriundos de todo o pais.

CAMPEONATO NACIONAL DOS JOGOS MATEMATICOS

No passado dia 24 de margo, doze alunos do 12 e do
22 ciclo representaram, com distingdo, o nosso
Agrupamento, no 162 Campeonato Nacional de Jogos

g e Matematicos. Estes alunos foram acompanhados pela
ket | L ALSRRERRS M professora de Matemética, [N, o pelos
9 estagiarios da Escola

Superior de Educagio,
[, Diogo
Ferreira, [

Da mesma forma, o duplo par pedagdgico, acompanhou as turmas do 52 ano de escolaridade da
escola sede do agrupamento, a uma visita de estudo a Cidade de Coimbra (Figura 28). Essa visita
foi planeada para promover a aplicagao pratica dos conteddos de matematica e ciéncias naturais,
relacionados as plantas e as figuras no espaco. Neste sentido, a partir destas atividades, o
mestrando reconheceu o sentido pedagdgico das mesmas, ficando claro que o processo de

aprendizagem nao se deve cingir apenas a sala de aula ou ao espaco escolar.
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Figura 28

Registos fotogrdficos da visita de estudo a Coimbra
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Devido ao cancelamento do campeonato de jogos romanos de tabuleiro, a realizar em Gondomar,
a escola sede do agrupamento, decidiu dinamizar este campeonato a nivel interno, contando com
apresenca do duplo par pedagdgico para a concretizacao e arhitragens do mesmo. A semelhanca
desta atividade, onde participaram os alunos do 22 CEB da escola sede, também foi dinamizado
um campeonato de Supertmatik (Figura 29), onde o duplo par pedagdgico teve a oportunidade de
acompanhar o desenvolvimento do mesmo ao longo da competicao. Estas atividades, foram
muito gratificantes, uma vez que permitiram ao mestrando rever o poder da ferramenta dos jogos
educativos na motivacao e interesse dos alunos no processo de aprendizagem, de forma

prazerosa.
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Figura 29

Registos fotogrdficos dos campeonatos de jogos romanos e Supertmatik na escola

Além destes, o mestrando dinamizou atividades para a (/assroom (Figura 30) da turma do 52 e 62
ano de escolaridade, enquadrado no projeto “Escola + Virtual”,do agrupamento de escolas. A partir
destas, foi possivel ter um contacto direto com uma abordagem moderna e interativa no processo

de ensino e de aprendizagem.
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Figura 30

Realizacao das tarefas propostas

A\ —

Em cooperacao com o par pedagogico e a professora de matematica da turma do 62 ano de
escolaridade, turma essa que o mestrando lecionava ciéncias naturais, houve oportunidade de
acompanhar esta turma numa visita ao Parque da Cidade do Porto (Figura 31), onde foi realizada
uma caminhada da biodiversidade. Nesta caminhada, a turma pode visualizar a imensidao de

seres vivos presente no parque bem como visualizar alguns conceitos abordados em sala de aula.

Figura 31

Registo fotogrdfico da visita ao parque da cidade do Porto

Da mesma forma, o mestrando e o par pedagdgico, acompanharam a turma do 52 ano de
escolaridade até Serralves (Figura 32), juntamente com o professor de expressao plastica e

diretor de turma, da turma em questao. Importa assim referir que a presente visita teve como
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objetivo a visualizacao de uma exposicao de arte, permitindo ao mestrando visualizar as

potencialidades da mesma no ambito de uma aprendizagem multidisciplinar.
Figura 32

Registo fotogrdfico da visita a fundagao Serralves

Neste seguimento, o mestrando e o par pedagdgico, participaram da reuniao de apresentacao do
manual MSI 6 na escola sede. Essa reuniao teve como objetivo rever os pontos novos do manual
e contribuir para a selecao dos manuais a serem utilizados no préximo ano letivo. Essa
participacao demonstrou o interesse continuo do mestrando em se atualizar e envolver nas

discussoes relacionadas a melhoria do curriculo escolar.

Por fim,importa apenas destacar a participacao na entrega de prémios dos vencedores do desafio
do més de matemdtica da turma do 5.2 ano de escolaridade (Figura 33). Esta entrega realizou-se
muito proximo ao final do ano letivo e foi gratificante ver o orgulho e a alegria dos estudantes ao
receberem os prémios, além de reforcar a importancia de incentivar e reconhecer o bom

desempenho escolar das criancas.
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Figura 33

Entrega dos prémios aos alunos do 5° ano

Ora, de facto todas estas atividades contribuiram, e muito, para o desenvolvimento do mestrando
ao longo de toda a PES. Sem duvida que chegou a ser dificil conciliar todo o trabalho com as
participacoes e dinamizacoes das atividades mas, num computo geral todas estas experiéncias,
tanto no 12 como no 22 CEB, permitiram o desenvolvimento de competéncias profissionais tais
como, aimportancia do trabalho em equipa, a aplicacao de métodos distintos dos tradicionais que
permitem a criacao de um ambiente de aprendizagem estimulante para os alunos e aimportancia
de saidas com intencionalidades pedagdgicas que levam os alunos a visualizar os conteudos
abordados em sala de aula no mundo que os rodeia. Posto isto, importa referir que o mestrando
se sente extramente grato pela oportunidade que lhe foi dada, na participacao e dinamizacao de
todas as tarefas, descritas neste subcapitulo, e destaca a importancia do trabalho cooperativo

realizado com o par pedagagico e todos os professores dos contextos de estagio.
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6. COMPONENTE INVESTIGATIVA

Mas como sabem pode-se encontrar a felicidade mesmo nas horas
mais sombrias, se a pessoa se lembrar de acender a luz.

(J.K. Rowling)

O presente capitulo apresenta a componente investigativa do RE sobre a forma de um artigo
cientifico, realizando-se um resumo tanto em portugués como em inglés. Neste sentido, numa
fase inicial, serao apresentados a justificativa, as questdes de investigacao e objetivos.
Posteriormente, sera realizado um breve enquadramento tedrico e programatico, que
sustentaram ainvestigacao apresentada, e a caracterizacao da metodologia colocada em prética.
Ainda neste sentido, revelou-se necessdrio descrever as intervencoes realizadas, que guiaram a
acao do mestrando ao longo da investigacao, e se encontram disponiveis em apéndice segundo o
formato de uma situacao formativa. Por fim, sera apresentada a analise e discussao dos dados

ohtidos bem como as conclusoes retiradas.

Compreender a influéncia da fotossintese no processo de

transpiracao das plantas utilizando ferramentas programaveis

Resumo: O presente artigo, realizado no ambito da PES, teve como principal objetivo levar os
alunos nao so a consolidar conhecimentos sobre a fotossintese e a transpiracao das plantas, mas
também a rever a influencia do primeiro no segundo referido. Este estudo, com caracteristicas de
investigacao-acao, foi realizado numa turma do 62 ano de escolaridade do 22 ciclo do ensino
basico e teve como base a abordagem STEAM e o trabalho experimental com recurso a um
dispositivo programdvel e respetiva acoplacao de sensores. Neste sentido, desenvolveu-se uma
situacao formativa e procurou-se colmatar as dificuldades dos alunos nestes conteldos até
entao abstratos. Para tal, levantaram-se diversas questdoes que faziam referéncia as
potencialidades do micro:bit como recurso programavel, a eficacia do trabalho experimental,
aliado a abordagem STEAM, para tornar estes conceitos menos abstratos e por ultimo, de que
forma o trabalho desenvolvido fomentava a relacao entre diferentes dreas de saber e
consecutivamente a compreensao da fotossintese e da transpiracao das plantas. Em busca de

respostas, ao longo da investigacao realizada, importa destacar que a abordagem pedagdgica
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colocada em pratica, promoveu a aprendizagem significativa e holistica dos alunos, tornando os

processos destacados menos abstratos e mais contextualizados.

Palavras-Chave: Trabalho Experimental; Abordagem STEAM; Micro:bit: Processos vitais das

plantas; Investigacao-acao;

Abstract: The present article, conducted within the scope of PES, aimed not only to consolidate
students' knowledge of photosynthesis and plant transpiration but also to review the influence of
the former on the latter. This study, characterized as action research, was carried out in a 6th-
grade class of the 2nd cycle of basic education, based on the STEAM approach and experimental
work using a programmable device and corresponding sensor integration. In this context, a
formative situation was developed to address students' difficulties in these previously abstract
concepts. To achieve this, various questions were raised, referring to the potential of the micro:bit
as a programmable resource, the effectiveness of experimental work combined with the STEAM
approach in making these concepts less abstract. Lastly, the investigation explored how the
developed work fostered the relationship between different areas of knowledge and
consequently enhanced the understanding of photosynthesis and plant transpiration. In pursuit of
answers, throughout the conducted research, it is noteworthy that the implemented pedagogical
approach promoted significant and holistic learning for students, rendering the highlighted

processes less abstract and more contextualized.

Keywords: Experimental Work; STEAM Approach; Micro:bit; Vital Processes of Plants; Action

Research

6.1.INTRODUCAO

A presente investigacao, desenvolvida ao longo da Prética de Ensino Supervisionada (PES),
apresenta-se com caracteristicas de uma Investigacao-Acao (IA), onde o mestrando procurou

desenvolver competéncias de investigador tais como a observacao, andlise e reflexao.

Para Alarcao (2001), os professores, para serem merecedores deste nome, devem também eles
ser investigadores, investigacoes essas que estao inteiramente ligadas a sua acao como
profissional de ensino. Para isso, sequndo a mesma autora, a formacao de um professor deve
incluir o desenvolvimento de competéncias que promovam a capacidade de investigar sobre e

para a acao de ensinar.
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Ora, se ser professor esta intrinsecamente ligado ao ato de investigar, que melhor espaco para o
colocar em prética, se nao a sala de aula, onde a IA se transfigura através de uma “metodologia de
pesquisa, essencialmente pratica e aplicada, que se rege pela necessidade de resolver problemas
reais”, onde o professor investiga formas e métodos de transformar o ato educativo através da

sua intervencao refletida (Bessa et a/, 2009, p.362).

Neste sentido, ao longo do presente artigo, serao descritas as intervencoes realizadas, no
contexto de sala de aula, tendo por base uma situacao formativa, para o 62 ano de escolaridade,
onde se procurou desenvolver aprendizagens nos alunos, relacionadas com os processos vitais
realizados pelas plantas, mais concretamente o processo de fotossintese e de transpiracao. Para
isso, recorreu-se ao suporte de ferramentas didaticas que permitem a relacao de saberes entre
os conteudos mencionados e o desenvolvimento de competéncias tecnoldgicas como a iniciagao

a programacao e construcao de dispositivos programaveis.

6.2. JUSTIFICATIVA, QUESTAO DE INVESTIGACAO E
OBJETIVOS

A presente investigacao, surge no ambito da necessidade de criar uma situacao formativa que
permitisse aos alunos explorar e visualizar o que até entao eram conteudos relativamente
abstratos, mais concretamente os processos vitais realizados pelas plantas. Destaca-se que
estes conteudos encontram-se presentes nas Aprendizagens Essenciais de Ciéncias Naturais
(2018) para o 62 de escolaridade, enquadradas no tema “PROCESSOS VITAIS COMUNS AOS
SERES VIVOS” (p.6), tema este que ganha um grande volume de objetivos associados neste ano

escolar.

De facto, o trabalho destes conteudos, no contexto de sala de aula, acaba por se revelar bastante
sintético uma vez que, e apesar da referéncia ao trabalho experimental presente nas AE de
Ciéncias Naturais, as praticas recorridas centram-se normalmente na memorizacgao de férmulas.
Neste sentido, torna-se dificil compreender qual o nivel de ligagao entre o estudo das plantas e os
processos vitais para os seres vivos, exemplo disso € o processo de fotossintese, muito estudado
pelos alunos, no entanto o trabalho destas aprendizagens revela-se bastante superficial por se

descurar a compreensao da importancia do mesmo (Carneiro & Farias, 2022).
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Foi nesta perspetiva, e através da observacao direta que emergiu o problema que moveu esta
investigacao. Quando estes conteudos foramintroduzidos pelo mestrando e o par pedagdgico, ao
longo das suas intervencoes, foi possivel identificar a dificuldade dos alunos, quer na
compreensao dos processos vitais realizados pelas plantas, quer na percecao sobre as relacoes

que existem entre eles.

A luz deste problema, o mestrando refletiu sobre diversas estratégias de ensino que pudessem
levar os alunos a construir as suas aprendizagens, mas ao mesmo tempo desenvolvessem
capacidades essenciais para um aluno do séc. XXI. Tal como refere Martins (2020), a “sociedade
evoluiu no dominio tecnoldgico, a populacao cresceu, a esperanca de vida continua a aumentar”
(p.14), mas “novos problemas surgem” (p.14) e por isso, os alunos, como cidadaos do futuro,
devem estar providos de capacidades, que os possibilitem de enfrentar os desafios do seu
quotidiano, pelo que, cabe a escola e ao ensino promover o desenvolvimento destas

competéncias.

Através desta pretensa e da observacao direta das intervencoes do par pedagdgico, onde foram
implementadas estratégias com base no trabalho experimental e o uso de dispositivos
programaveis para a compreensao do processo de fotossintese, o mestrando construiu um
questiondrio (Apéndice G) com a finalidade de realizar um diagndstico inicial e averiguar o
interesse dos alunos no ensino de ciéncias recorrendo a estas estratégias. Apos a visualizacao
dos resultados, pode-se referir que estes foram o fator motivador para o arranque desta
investigacao, influenciando diretamente as opcoes tomadas. Por isso, explorar estes dados é
crucial neste capitulo, dada a sua relevancia que destaca /nsights essenciais, merecendo uma

andlise nesta fase do artigo.

Diante todas as questdes e respostas obtidas, destacam-se sobretudo os dados obtidos através
das questoes: “Tens por habito realizar atividades praticas ou experimentais nas tuas aulas de
Ciéncias Naturais?”, onde 85,7% dos alunos referiu que sim e apenas 14,3% respondeu que nao; a
questao, “Acreditas ser importante recolher dados das atividades praticas ou experimentais, por
forma a compreender os conceitos das Ciéncias Naturais?” 100% dos alunos responderam
afirmativamente, o que realca a consciéncia dos estudantes para a importancia da recolha de
dados para compreender o que estd a ser estudado, mesmo que ainda quando questionados
sobre o motivo, dois alunos tenham referido que nao sabiam; “Alguma vez utilizaste o micro:bit

nas aulas de ciéncias? Com que frequéncia?”, nesta questao ficou evidente que apesar de 64,3%
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dos alunos responder que tinha usado algumas vezes e 21,4% usado poucas vezes, nenhum aluno
tinha total desconhecimento desta feramente, pois nenhum referiu nunca ter usado; Ora, se 0s
alunos conheciam a ferramenta e quando questionados se gostariam “de utilizar mais o micro:bit
para realizar atividades praticas ou experimentais nas aulas de ciéncias”, 85,7% respondeu

afirmativamente, ficou evidente o fator motivacional associado a este dispositivo programavel.

Por conseguinte, tendo em conta o questiondrio realizado e as necessidades do ensino em
Ciéncias na atualidade, foram definidas, como forma de atacar o problema identificado, as
sequintes questdes: I) A” utilizacao do micro:hit e a sua programacao utilizando sensores, podera
ser uma ferramenta eficaz na superacao das dificuldades dos alunos em relagao ao processo de
transpiracao?”; Il) “Sera o trabalho experimental, aliado a uma abordagem STEAM, eficaz para
tornar estes contetidos menos abstratos?”; Ill) “De que forma este trabalho fomenta as relagdes
entre areas de saber e consecutivamente a compreensao dos conteudos trabalhados?”. Como
forma de responder a estas questdes, foram tracados os seguintes objetivos: 1) averiguar as
potencialidades do micro:bit para a realizacao de trabalhos experimentais; 1I) verificar o impacto
das intervencgoes implementadas, no grupo de estudo em relacao a consolidacao do processo de
fotossintese de transpiracao e de que forma o primeiro influencia o segundo referido; I11) analisar

se o trabalho experimental fomenta a mobilizacao de relacdes entre saberes e capacidades.

6.3. ENQUADRAMENTO TEGRICO E PROGRAMATICO

Dada a necessidade de promover um ensino contextualizado e préximo da realidade da crianca,
sao varias as abordagens que tém surgido com o avanco da sociedade. Tal como a sociedade, a
educacao revela esta necessidade de adaptacao constante, assim como os professores,
necessitam de muitas vezes se superar e procurar solucoes variadas e baseadas em teorias de
teor crescente na atualidade. Neste sentido, este subcapitulo do RE, procura abordar alguns
conceitos tedricos que sustentaram a investigacao realizada e o seu enquadramento

programatico ao nivel do curriculo que gere as aprendizagens em Portugal.

6.3.1. ABORDAGEM STEAM

Partindo dos pressupostos do modelo STEM que alia as Ciéncias, Matematica, Engenharia e

Tecnologia numa abordagem pedagdgica, surgido por volta dos anos 1990, nos Estados Unidos,
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apareceu o que denominamos de abordagem STEAM (Vasconcelos, 2023). Efetivamente, a
mudanca apenas acarreta o acréscimo da letra “A” no acrénimo, no entanto, segundo Bacich e
Holanda (2020, citados por Vasconcelos, 2023) a juncao da area das Artes -area representada
pela letra A- contribui para o aumento dos niveis de motivacao, da melhoria dos conhecimentos

cientificos e da criatividade dos alunos.

Neste sentido, importa destacar que esta abordagem nao se baseia exclusivamente na
associacao e relacao entre diferentes dreas do saber, uma vez que a visao dos trabalhos STEAM
tem por base a resolucao de problemas, onde os alunos sao os principais precursores para a
construcao das aprendizagens, caracterizando-se por ser uma metodologia ativa (Campos et a/,
2022). Através destas caracteristicas, podemos afirmar que trabalhos emergentes da
abordagem STEAM acabam por trabalhar conceitos e competéncias essenciais como a
programacao, criatividade, robdtica, pensamento critico, entre outras, presentes nos atuais

curriculos do ensino e necessdrios para a formacao dos alunos do séc. XXI (Campos et a/, 2022).

E neste sentido que esta abordagem pode potenciar a forma como é revisto o processo de ensino
e aprendizagem, com enfase no desenvolvimento de competéncias e conhecimentos
emergentes, visto que podemos contribuir para o desenvolvimento dos alunos no nivel

académico, hahilidades adquiridas e nas relagdes pessoais e com o meio (Lorenzin et al, 2017).

6.3.2. APRENDER ATRAVES DO TRABALHO
EXPERIMENTAL

Realmente, os termos de trabalho pratico, experimental e laboratorial levantam uma certa
confusao sobre aquilo que os distingue e os une, principalmente tendo em conta a educacao em
ciéncias. Ora, quando falamos em trabalho experimental (TE), é imprescindivel destacar o papel
do trabalho prético (TP) no ensino de ciéncias. Neste sentido, o trabalho pratico pode ser
considerado como “todas as situacées em que o aluno estd activamente envolvido na realizacao
de uma tarefa”, sendo esta uma definicao ampla, o trabalho pratico acaba por englobar os ja

referidos trabalhos laboratorial (TL) e experimental (Martins et a/, 2007, p.36).

No que concerne ao trabalho laboratorial, podemos referir que segundo Martins et a/. (2007), este
caracteriza-se por trabalhos em que os alunos acabam por manipular equipamentos e materiais

préprios de um laboratdrio, podendo este trabalho ser realizado no espaco laboratorial ou fora
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dele, como por exemplo a sala de aula. Ja o trabalho experimental, sequndo os mesmos autores,
diz respeito aos trabalhos que envolvam a manipulacao de varidveis, ou seja, envolve a
necessidade de os alunos manipularem a varidvel independente, que exista controlo sobre a
varidvel dependente, terem consciéncia do que esta a ser estudado e, por fim, englobe a medicao,

recolha, andlise e interpretacao dos dados.

Dado o intuito do estudo realizado, optou-se por recorrer ao trabalho experimental, pelo que sera
este alvo de maior aprofundamento tedrico. Desta forma, sera importante clarificar quais as

vantagens desta tipologia de trabalho no ambito do ensino em Ciéncias.

Segundo um estudo realizado por Fernandes e Silva (2004), onde é apresentada a visao dos
alunos sobre o que estes valorizaram emrelacao ao TE, destaca-se que esta tipologia de trabalho
proporciona aos alunos uma experiéncia manipulativa onde podem executar experiéncias, retirar
conclusoes e discutir resultados, com um enfase no desenvolvimento de competéncias de

manipulacao, que segundo estes os pode ajudar no futuro profissional.

Por outro lado, podemaos afirmar que este trabalho, além das vantagens ja destacadas derivadas
da visao reflexiva de alunos, o TE apresenta potencialidades visiveis no que concerne ao
desenvolvimento de competéncias sociais, uma vez que quando é realizado em grupo, este
fomenta o confronto e troca de ideias entre as criancas, a aprendizagem de respeitar a vez e

opiniao do outro e capacidades de comunicagao e cooperacao (Pacheco, 2015).

Outro fator importante, é a oportunidade de trabalhar diferentes areas do saber como a Lingua
Portuguesa, através da expressao oral e escrita, a Matematica, tendo em conta capacidades
como a resolucao de problemas, o pensamento computacional (recém-chegado as AEM 2021),
anadlise de dados, entre outros, enquanto se desenvolvem competéncias de literacia e
conhecimento cientifico. Neste sequimento, Pacheco (2015) refere que o TE é uma oportunidade
de realizar a pratica educativa de forma transdisciplinar, sendo que é funcao do professor

“aproveitar da melhor forma possivel esta vantagem” (p. 9).

Por ultimo, resta apenas destacar o porqué de, por vezes, muitos docentes colocarem de lado este
tipo de praticas. Ora, segundo Afonso (2008, citado por Pacheco, 2015) um dos fatores que leva
os professores a nao executarem mais atividades de teor experimental é o nao reconhecimento
da importancia das ciéncias na aprendizagem, muitas vezes associado a presenca de caréncias
de literacia cientifica ou a falta de confianca nas capacidades prdprias para ensinar através

destes. Outra perspetiva, para a dificuldade de implementacao de TE, € a falta de recursos que
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muitas vezes os professores encontram nos contextos, impossibilitando a concretizacao de
trabalhos deste género (Martins, 2006, citado por Pacheco, 2015). Por Ultimo, Sa (2002) refere
que o tempo letivo para o ensino de ciéncias contrastando com a extensao dos curriculos, acaba
por levar os professores a eliminar certos conteudos e consecutivamente abominar praticas

experimentais, incidindo a sua pratica educativa numa vertente expositiva.

Claramente, existe prds e contras para a execucao do TE, no entanto, sao inequivocas as suas
potencialidades para a aprendizagem das criancas, pelo que cabera sempre ao professor perceber
de que forma pode incluir estes trabalhos ao longo da sua pratica educativa, dando aos alunos a

oportunidade de serem agentes ativos na construcao dos conhecimentos.

6.3.3. PROGRAMACAO NA EDUCACAO: VANTAGENS
PARA O DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO
COMPUTACIONAL

A iniciacdao a programacao desde os primeiros anos de ensino, tem vindo a ganhar cada vez mais
énfase nos ultimos anos, uma vez que estas praticas acabam por desenvolver competéncias do
séc. XXI necessdrias aos alunos. Segundo Pedro et a/.(2017), esta necessidade esta inteiramente
ligada a exigéncia “da sociedade atual, e do futuro, onde a resolucao de problemas, tomada de
decisoes, o trabalho em equipa, o sentido ético, a gestao de projetos e a utilizacao de tecnologias

digitais sao consideradas competéncias essenciais” (p. 5).

Neste sentido, a programacao é um meio pelo qual os alunos podem aplicar conhecimentos das
areas do curriculo articulando com competéncias computacionais, almejando a resolucao de
problemas segundo solucdes que permitem a ligacao com o meio envolvente (Pedro et al, 2017).
Deste modo, torna-se imprescindivel, nos dias atuais, os alunos adquirirem capacidades de
programacao, pois estas permitem-nos passar de apenas consumidores tecnoldgicos para um

estado de produtores, onde conseguimos acrescentar valor a sociedade (Garlet et a/, 2016).

No que concerne ao pensamento computacional, podemos referir que esta € uma competéncia
que diz respeito a um conjunto de habilidades essencial para a resolucao de problemas, sendo
esta essencial nao apenas para a resolucao de problemas tecnoldgicos, mas também da
comunidade (Garlet et a/, 2016). Ainda neste quesito, Wing (2017, citado por Bocconi et al, 2022)

refere que o pensamento computacional “é o processo de pensamento que envolve a formulagao
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deum problema e expressar as solu¢oes de um modo que um computador —humano ou mecanico

— consiga efetivamente realizar” (p.24).

Tendo estas definicoes em consideracao, podemos afirmar entdao que a programagao, com o
objetivo da resolucao de problemas e desenvolvimento de competéncias tecnoldgicas, é um

aliado para o desenvolvimento do pensamento computacional, no contexto de ensino atual.

6.3.4. MICRO:BIT:UMA INFINIDADE DE OPORTUNIDADES

“0 computador de bolso que estd a transformar o mundo” (BBC micro:hit, 2023, para.l).
Efetivamente esta ferramenta é um mundo de oportunidades que permite as criancas
desenvolver competéncias de programacao e criar tecnologia, através das funcionalidades que
oferece como um painel LED, botdes reativos e diversos sensores tais como temperatura,

acelerémetro, bussola, entre outros (Scratch, 2023, para.l).

Atualmente, o pequeno dispositivo criado pela BBC oferece duas versdes, a versao um, mais
rudimentar, nao contando com alguns sensores presentes e também a funcao de Datalogging de
formaincorporada. Por outro lado, a versao dois, apresenta alguns avancos em relacao a primeira
referida, incorporando novos sensores na sua estrutura como um microfone, uma mini colunae a
funcdo mais atualizada e simples de Datalogging (BBC micro:bit, 2023). De facto, existem
algumas diferencas que tornam a sequnda versao mais rica e interessante, no entanto, ambas as

versoes podem transformar positivamente e sofisticar o processo de ensino e de aprendizagem.

Para Albuquerque (2020), corroborando o estudo de Gibson e Bradley (2017), o Micro:bit é uma
ferramenta de facil manipulacao e uso para os alunos. Apresentando também um amplo espetro
de atuacao no desenvolvimento das aprendizagens e competéncias das criangas, este pode ser
utlizado para resolver problemas, desenvolver habilidades de programacao, espirito critico e

autonomia, além de se relacionar intrinsecamente com a abordagem STEAM.

Posto isto, destaca-se que esta ferramenta pode servir como uma alavanca de motivacao para
os alunos, transfigurando completamente as percecées dos mesmos sobre a sala de aula e o que

é aprender.
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6.3.5. ENQUANDRAMENTO CURRICULAR

Ao longo da dimensao investigativa destaca-se que esta foi preparada e planificada para o grupo
de participantes do contexto educativo, tendo-se em conta os documentos reguladores vigentes
no ensino. Por esta razao, a situacao formativa construida, teve como base as Aprendizagens
Essenciais de Ciéncias Naturais, Tecnologias de Informacao e Comunicacao, e Matematica, bem

com o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria.

No que diz respeito ao primeiro documento referido, o qual enquadra a drea disciplinar onde foi
implementada a situacao formativa, Ciéncias Naturais, o foco incidiu no tema “processos vitais
comuns aos seres vivos” (p. 6), mais concretamente nos objetivos referentes as plantas e aos
processos vitais que as mesmas executam: fotossintese e transpiracao (Ministério da Educacao,
2018).

Tendo em conta a abordagem STEAM, tomada como base para o desenvolvimento da acao
educativa, procurou-se sempre permear a articulagcao entre contetdos de diferentes areas de
saber como a matematica e as TIC, promovendo sempre a aquisicao das aprendizagens

necessarias e a incorporacao de atitudes e competéncias essenciais.

No que concerne a area curricular da matemadtica, através da implementacao das AEM 2021,
podemos denotar a importancia dada ao tema das “capacidades matemadticas” (p.14), que ao
longo da presente pratica educativa, tendo em conta todas as opcoes tomadas e o trabalho
desenvolvido, pode-se denotar que os alunos trabalharam este tema de forma integral, tendo
desenvolvidas estas capacidades (Ministério da Educacgao, 2021). Por outro lado, no ambito dos
objetivos descritos para as TIC, os alunos puderam, ao longo da situacao formativa, trabalhar e
adquirir conhecimentos de todos os dominios presentes nas Aprendizagens Essenciais desta

area disciplinar.

Por fim,importa referir que este estudo se apoiou, igualmente, no desenvolvimento completo das
areas de competéncias do PASEO, dada o amplo espetro trabalhado pelos alunos (Martins et al,
2017).
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6.4. METODOLOGIA

Nesta fase do artigo, torna-se proeminente a necessidade de clarificar a natureza adotada para
esta investigacao. Como ja foi referido, a presente investigacao seque uma metodologia com
caracteristicas de IA que, tal como refere Zuber-Skerrit (1996 citador por Bessa et a/ 2009), tem
como finalidade “induzir melhorias nas praticas” (p. 363) educativas, através da observacao, acao

ereflexao.

Neste sentido, o mestrando, ao identificar o problema, através da observacao, acabou por
planificar uma situacao formativa que resultou numa acao educativa e, posteriormente, numa

reflexao positiva emrelagao a resolucao da problematica.

Posto isto, qualquer investigacao pode adotar uma natureza qualitativa, quantitativa ou mista. A
abordagem de cariz qualitativo, caracteriza-se por possuir uma visao interpretativa dos dados,
uma vez que as estratégias de investigacao sao de carater descritivo relativamente “a pessoas,
locais e conversas, e de complexo tratamento estatistico” (Bogdan & Bilken, 1994, p.16), onde o
papel do investigador se centra na observacao, recolha e analise dos dados. Por outro lado, a
investigacao quantitativa, possui um teor menos descritivo, adotando caracteristicas mais
objetivas, por se focar na “identificacao e apresentacao de dados, indicadores e tendéncias
observaveis” (Sousa & Baptista, 2011, p.53). No entanto, é importante destacar que a diferenca
principal entre estas duas perspetivas, nao se cinge apenas a utilizacao ou nao da matematica
para a andlise de dados, mas sim a intencionalidade e realidade que o investigador pretende
abordar (Vilelas, 2020).

Neste sequimento, para esta investigacao envergou-se pela abordagem de carater misto, uma
vez que este tipo de investigacao, acaba por combinar as duas abordagens supramencionadas
(Creswell, 2010). Por conseguinte, este método acaba por aliar as vantagens da natureza
qualitativa e quantitativa, até porque apesar das diferencas visiveis entre ambas, nao se opde,
complementando o estudo. Isto porque, tal como refere Morais & Neves (2007), “diferentes
métodos de analise sao Uteis porque se dirigem para diferentes tipos de questdes” (p. 1),
proporcionando uma visdao mais ampla e precisa dos resultados obtidos (Meirinhos & Osério,
2010).

120



6.4.1. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLHA DE
DADQOS

De facto, a mais preponderante técnica para a recolha de dados executada nesta investigacao, foi
a observacao de cardter naturalista e participante, enquadrando-se numa abordagem de cariz
qualitativo. A opcao por esta técnica prende-se pelo facto da observacao naturalista, promover
“uma visao mais completa da realidade” (Aires, 2015, p. 25) e por, a0 mesmo tempo, ocorrer no

contexto investigativo onde todos os intervenientes interagem naturalmente.

Por outro lado, foi utilizado o questiondrio pré acao. Efetivamente, o questionario nao constituiu
um contributo direto para dar resposta as questoes emergidas da problemédtica, porém, tal como
ja foi referido revelou-se muito importante na fase inicial da presente investigacao,
desencadeando as prdprias questoes e as op¢oes tomadas para o desenvolvimento da mesma.
Neste sentido, esta técnica contribui para a recolha de dados maioritariamente quantitativos, uma
vez que permite ao investigador sistematizar os dados e retirar conclusoes sobre as respostas

dos inquiridos de forma impessoal e anénima (Bogdan & Biklen, 1994).

Neste sequimento, importa destacar que ao longo das intervencoes dinamizadas, recorreu-se a
recolha do dudio e imagem. Estes instrumentos, surgiram como uma necessidade para a
construcao das Narragdes Multimodais (NM), técnica utilizada para a recolha e andlise da grande
parte dos dados nesta investigacao. Esta ferramenta, surgiu como uma forma de colmatar as
dificuldades “da recolha de dados dteis sobre as préticas dentro da sala de aula” (p.416),
eminentes em investigagdes no ambito da educacao (Lopes et a/, 2014). Desta forma, segundo
0S mesmos autores, o objetivo das NM é permitir uma compreensao mais ampla sobre as praticas
educativas, através da forma genuina como a aula é descrita com o foco “no que o professor e
alunos fazem e dizem” e pela existéncia de “elementos multimodais” tais como: esquemas da
organizacao do espaco educativo, excertos de didlogo, fotografias das acoes na aula, entre outros
(Lopes & Viegas, 2021, p. 206-207).

Por ultimo, importa destacar que esta é uma ferramenta extremamente versatil, uma vez que,
apesar de ser utilizada na sua maioria em investigacoes de cariz qualitativo e misto, apresenta um
grande potencial para a sua utilizacao em estudos meramente quantitativos dada a “sua grande

capacidade de preservacao de dados” e possibilidade de comparacao entre NM (Lopes & Viegas,
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2021, p. 205). Em seguimento destas ideias, pode-se referir que cabe ao investigador fazer uso

das NM por forma a responder as necessidades do estudo em causa.

Posto isto, na presente investigacao, as NM constituiram uma fonte para a recolha e analise de
dados qualitativos e quantitativos, respondendo as questoes surgidas da problematica,

evidenciando o carater misto da mesma.

6.42. CARATERIZACAO DOS PARTICIPANTES NO
ESTUDO

Neste seguimento, o presente estudo envolveu uma turma do 62 ano de escolaridade do 22 CEB,
composta por 17 alunos, dos quais nove do género masculino e oito do género feminino. Os alunos
da turma, apresentavam idades compreendidas entre os 11 e 14 anos, pois havia casos de
retencao. Importa assim referir que além destas caracteristicas, o grupo contava com uma aluna
com paralisia cerebral, o que, além da dificuldade de locomocao, deslocando-se apenas com
auxilio de um adulto e da sua cadeira de rodas, via a sua comunicacao verbal reduzida
praticamente a zero, conseguindo apenas comunicar somente através do seu computador
pessoal. Além disso, existiam trés alunos que beneficiavam de MSAI, universais e seletivas,
principalmente nas areas da matematica e portugués, estando estes ao abrigo do Decreto-Lei n2
54/2018 (2018).

Destaforma, destaca-se que esta era uma turma com bastantes dificuldades na generalidade das
areas disciplinares, apesar de se demonstrarem curiosos e participativos. Por outro lado, ao nivel
do comportamento, o grupo demonstrava, inimeras vezes, bastante agitado, chegando-se ao
ponto de verificar momentos de desrespeito entre alunos ou, até, de violéncia entre pares. Ainda
assim, o trabalho de grupo demonstrava-se uma mais-valia, visto que estes, com a liberdade para
escolher o seu grupo de trabalho, evidenciavam uma motivacao acrescida e em pequenos grupos
era mais facil gerir as suas emocoes. Além disso, a definicao de funcdes dentro do grupo, auxiliava
os alunos a desenvolverem o seu trabalho com mais tranquilidade, contribuindo para o progresso
das aulas e para as suas aprendizagens. De salientar que todas estas caracteristicas descritas,

foram retiradas apos o contacto com os participantes, ao longo de toda a PES.
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6.5. DESENVOLVIMENTO DA ACAO INVESTIGATIVA E
DESCRICAO DAS INTERVENCOES REALIZADAS

Nesta fase, para transparecer amplamente a investigacao e a forma como esta se estruturou e
desenvolveu, é necessario explanar os passos tomados pelo mestrando, bem como as opcoes
tomadas. Desta forma, é importante referir que este estudo decorreu entre 0s meses de maio e
inicio do més de junho de 2023. De forma resumida, numa etapa prévia, entregou-se um
documento referente ao consentimento informado, de seguida os alunos responderam ao ja
referido questionario e, por fim, deu-se inicio a implementacao da situacao formativa que ocorreu

durante trés aulas de 50 minutos.

Posto isto, o primeiro momento foi a entrega do documento para o consentimento informado
(Apéndice G) dos alunos, onde os respetivos encarregados de educacdo autorizaram a
participacao no estudo. De facto, o principal objetivo deste documento era pedir a permissao dos
encarregados de educacao para a recolha de fotos e audios no decorrer destas aulas, ou seja, foi
essencial para o desenvolvimento e concretizacao desta investigacao, tendo todos os alunos

entregue as autorizacdes com resposta afirmativa.

Como ja foi referido, sequidamente foi pedido que os alunos respondessem a um questiondrio
(Apéndice H), que serviu como um ponto de partida para a planificacao das intervencoes. Esta fase
da investigacao, revelou-se muito importante pois permitiu emergir questoes do problema
apresentado e acarretou consigo, apds a analise das respostas (Apéndice H1), uma profunda
reflexao sobre as metodologias e opcdes didaticas tomadas para a planificacao das trés sessoes
colocadas em pratica posteriormente. Tendo este sido implementado no dia 18 de maio, em um
tempo de apoio de matematica, disponibilizado pela respetiva docente, alguns dos alunos nao
tiveram oportunidade de responder ao mesmo, visto que nao compareceram no mesmo, contanto

0 questionario com 14 respostas no total.

Tendo em conta a dinamica descrita, sequiu-se a implementacao das trés sessoes didaticas da
situacao formativa (Apéndice Z), ocorrendo em trés dias diferentes em tempos letivos de 50
minutos cada. Desta forma, a primeira sessao ocorreu no dia 22 de maio sendo que esta integrou
também o ciclo de supervisao, a sequnda no dia 25 de maio e, por fim, a terceira sessao aconteceu
no dia 1de junho. Posto isto, a sequinte tabela resume de forma clara quais os objetivos principais

de cada aula.
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Tabela10

Obyjetivos das aulas da situacao formativa

Aula Data Objetivos de aprendizagem

Contextualizagao do trabalho
) experimental
Aula1 22 de maio de 2023 Iniciacdo a programacao —

Programacao dos micro:bit

Construcao dos dispositivos
tangiveis
Aula2 25 de maio de 2023 Iniciagao da recolha de dados do
trabalho experimental

Conclusao do trabalho
experimental
Andlise e interpretacao dos
dados obtidos

Aula3 1dejunho de 2023

No que diz respeito a primeira intervencao, no dia 22 de maio, esta teve como objetivo principal
levar os alunos a refletir sobre a questao problema da qual emergiu a situacao formativa, “Serd
que o processo de fotossintese influencia o processo de transpiracao das plantas?” e programar
0s micro:bit para a atividade experimental. Sendo assim, num primeiro momento, dialogou-se
com toda a turma e mobilizaram-se os conhecimentos prévios sobre os processos vitais
realizados pelas plantas e quais as suas caracteristicas. Apos rever estes conceitos, foram
apresentadas duas plantas, da mesma espécie e no mesmo nivel de desenvolvimento. A partir
deste momento, levou-se os alunos arefletir sobre como podiamos responder a questao colocada
ja referida. Posto isto, definidas as varidaveis dependente e independente, foi possivel iniciar a
tarefa principal da aula, a programacao dos dispositivos micro:bit com recurso dos smartphones.
Para a realizacao deste trabalho, os alunos tiveram, num primeiro momento, um guidao que
descrevia o procedimento para a programacao por blocos das linhas de cddigo necessarias para
o sistema de rega (Apéndice I1) e outro para o registo e recolha dos dados (Apéndice 12). Neste
sentido, a turma foi divida em quatro grupos de quatro a cinco elementos, sendo que dois grupos
construiram o cddigo do sistema de rega e os outros realizaram a programacao para a recolha e
registo dos dados da humidade do ar. Assim que os grupos iam concluindo as respetivas
programacoes, foi distribuido um novo guidao no qual poderiam compreender o procedimento para

transferir os cddigos construidos para o micro:bit(Apéndice 13).

No dia 25 de maio, ocorreu a segunda intervencao, tendo como principal foco a construcao dos

dispositivos, acoplando sensores e motores ao micro:bit. Nesta sessao, a turma foi dividida em
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dois grupos, sendo que cada grupo tinha a tarefa de construir os dispositivos para cada uma das
duas plantas. A semelhanca da primeira intervencao, foi distribuido um guido que auxiliava os
alunos para esta construcao (Apéndice 14). Além disso, dadas as caracteristicas da turma ao nivel
social, cada aluno possuia uma funcao especifica de trabalho dentro do grupo, sendo esta uma
opcao do mestrando tomada para o trabalho em grupo de ambas as aulas. Destaca-se assim que
estas funcdoes eram determinadas dentro da dinamica de cada grupo, pois eram os alunos dentro
das suas negociacoes que delineavam as mesmas. Por ultimo, é de realcar que apds testar todos
0s circuitos construidos, os alunos iniciaram a recolha dos dados, fechando as caixas e
principiando a funcao de recolha de dados da humidade do ar do micro:bit. Desta forma, como
havia sido definido na primeira intervencao, uma das caixas foi colocada num local sem luz e outra
colocada num local com exposicao solar, pois os alunos evidenciaram que assim poderiamos
rever ainfluéncia da fotossintese no processo de transpiracao (através do sensor de humidade do

ar).

Passado uma semana, no dia 1de junho, deu-se a terceira e Ultima sessao para esta investigacao.
Nesta sessao, era objetivo levar os alunos a analisar e interpretar os dados recolhidos ao longo da
atividade experimental, a fim de retirar conclusées e responder a questao colocada inicialmente.
Por outro lado, como forma de premiar o empenho e dedicacao dos alunos, o momento de sintese
da aula e respetiva avaliacao formativa aconteceu-se através de um momento lidico com a
realizacao de um Kahoot!. A aula teve assim inicio com uma tarefa muito clara, compreender os
procedimentos para transferir os dados recolhidos e armazenados pelo micro:bit para o
computador. Efetivamente, esta tarefa revelou-se muito importante pois permitiu os alunos
visualizar os dados no seu formato mais bruto, sem tratamento e organizacao, onde foi possivel
rever a falibilidade do sensor através da identificacao de valores de erro. Seguidamente, foram
projetados (através de uma folha Exce)) os dados, ja tratados, organizados e sem valores de erro,
de ambas as plantas. Além dos dados, foi projetado um gréfico de pontos que acompanhava cada
linha de dados das plantas (Apéndice 15), além de um grdfico comparativo de ambas (Apéndice 16).
Neste momento, foi explicado aos alunos com tudo foirealizado, promovendo o seu envolvimento
e compreensao ampla do que estava a ser trabalhado. Efetivamente, esta seria uma tarefa
interessante e importante dos alunos executarem, porém, devido a falta de tempo, nao foi
possivel concretizar. Apds o primeiro contacto com os dados, foi distribuido por cada aluno um
guido de andlise dos dados da atividade experimental (Apéndice 17). Este guido, tinha como

objetivo levar os alunos a analise dos dados e posteriormente a interpretacao dos mesmaos, pelo
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que, estatarefafoirealizada em grande grupo, onde a participagao ativa foi muito valorizada. Apds
a realizacao desta tarefa, os alunos concluiram que o processo de fotossintese influencia o
processo de transpiracao, através da interpretacao dos dados obtidos e da mobilizacao das
aprendizagens realizadas até entao. Para concluir a presente intervencao, foi entao dada a
oportunidade aos alunos de jogarem um kahoot! (Apéndice 18) que continha ndo s6 questdes
sobre a atividade experimental, mas também sobre os processos vitais das plantas trabalhados.
Assim, como ja foi referido, foi possivel realizar uma avaliacao formativa e ao mesmo tempo

tornar este momento prazeroso e ludico para as criancas.

Findada aimplementacao da situacao formativa, foram construidas as NM (Apéndice J) por forma
a possibilitar uma analise condizente com os objetivos e questdes evocadas da problematica,
sendo esta uma ferramenta essencial na determinacao do sucesso e impacto das intervencoes
no grupo de estudo. Paralelamente as NM, foi necessdrio construir uma tabela como recurso para
auxiliar a andlise dos dados nelas presentes (Apéndice K), onde se delinearam nove categorias de

analise.

6.6. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Para se adequar a abordagem mista desta investigacao, sera feita a contagem do nimero de
vezes que cada categoria de andlise foi enfatizada ao longo das trés acoes educativas. Destaca-
se assim que esta identificacao teve por base a tabela presente no apéndice K, enfatizando, dessa
forma, a perspetiva quantitativa dos dados. Por outro lado, tendo em conta a observacao ativa,
serao analisados nao s6 os comportamentos e producées das criancas, mas também evidéncias
das aprendizagens realizadas. Neste sentido serd possivel retirar conclusdes mais holisticas das

NM, sobressaindo assim a vertente mais qualitativa do estudo.

Por conseguinte, de modo a possibilitar uma andlise mais profunda sobre os resultados obtidos,
procurou-se averiguar a evolucao das categorias ja referidas ao longo das trés intervencoes,

concretizando-se no seguinte grafico (Figura 34).
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Figura 34
Numero de ocorréncias por categoria de andlise ao longo das trés intervengées
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Através do grafico é possivel inferir diferentes premissas, no entanto destaca-se a evolucao
gradual das categorias referentes aos conteudos de ciéncias naturais trabalhados. Como se pode
verificar a incidéncia das vezes que os alunos mobilizaram os conhecimentos referentes ao
processo de fotossintese e transpiracao foi aumentando, sendo que a ultima aula acabou por ser
aquela onde ocorreram mais situacées em que os alunos demonstraram efetivamente terem
adquirido os conteudos. Por outro lado, é possivel rever que em todas as aulas, as relagoes entre
diferentes areas de saber estiveram presentes, sendo que acabou por se verificar também um
aumento gradual na ocorréncia desta categoria. Finalmente, é relevante salientar que as
categorias relacionadas as competéncias de programacao e construcao de dispositivos foram
observadas em todas as aulas, com maior destaque nas duas primeiras intervencoes. Essa
situacao decorre principalmente dos objetivos estabelecidos para as aulas, mas também reflete a

importancia atribuida pelos alunos a estas praticas, evidenciando a sua importancia no trabalho

desenvolvido para formular conclusdes relacionadas a questao em estudo.

Ao observar o grafico da figura 34, se atentarmos a aula 1, correspondente a primeira intervencao,
repara-se que a categoria competéncias de programacao e construcao de dispositivos foram
aquelas que ocorreram com mais incidéncia. Sendo assim, importa destacar que estes valores,
exponencialmente mais elevados em relagao as demais categorias, deve-se a esta aula ter como
principal objetivo realizar a programacao necessdria para a realizacao do TE, enaltecendo a
categoria das competéncias de programacao e, consecutivamente, a transferéncia desses
cadigos para o micro:bit, o que fez destacar a construcao de dispositivos. Analogamente, na fase

inicial da aula, como contextualizacao do TE, houve um momento onde os alunos mobilizaram os
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conhecimentos prévios sobre a fotossintese e a transpiracao e refletiram sobre a questao
lancada, sobressaindo as categorias referentes a mobilizacao destes contetudos. Além disso, os
alunos articularam diferentes areas de saber, especialmente nos momentos iniciais onde
procuraram solugdes para responder a questao colocada, o que por sua vez fez sobressair 0
potencial do recurso, pois o micro:bit com sensores acabou por ser uma das ferramentas
enumeradas. Em relacao ao potencial do recurso, observa-se que aincidéncia dessa categoria de
andlise esta tambhém relacionada a motivacao dos alunos ao longo da aula, procurando concluir
todas as tarefas propostas com entusiasmo. E importante evidenciar que este trabalho, destacou
as capacidades de determinados grupos que conseguiram executar todo o trabalho praticamente
de forma 100% auténoma, contando apenas com o guiao fornecido. Neste sentido, destaca-se
que no fim da aula, todos os alunos participaram de forma cooperativa e respeitosa, tendo
concluido as tarefas propostas para a aula articulando o trabalho de programacao com a proposta
do TE e os contetdos das Ciéncias Naturais. Em nota final, referente a primeira aula, interessa
referir o pedido de um aluno que, ap6s o término da aula pediu para guardar um exemplar de cada

guiao pois gostava de os levar por forma a realizar estas programacoes, em casa.

Na segunda aula, os alunos tiveram oportunidade de construir todos os dispositivos como
sensores de humidade do ar e do solo, as placas micro:bit abomba de dgua, entre outros. De facto,
o0 processo de construcao revelou-se muito interessante, pois em varios momentos os alunos
referiram que das trés aulas da situacao formativa, esta foi aquela que mais gostaram, o que
acaba por ser comprovado pela categoria que destaca o potencial do recurso, associada a
motivacao dos alunos em expressdes como “Podemos comecar ja? professor”. Posto isto,
ressalva-se que esta aula, além da construcao dos dispositivos, acabou por se transfigurar numa
componente para arelacao entre saberes, onde os alunos mobilizaram os conhecimentos sobre a
programacao realizada anteriormente, os conceitos da fotossintese e da transpiracao e,
principalmente, com competéncias relacionadas com a engenharia e sentido estético, o que
contribuiu para uma maior ocorréncia desta categoria de andlise emrelacao a aulaum. Além disso,
é evidente o desenvolvimento de capacidades de autonomia, cooperacao e respeito, pois por
vdrias vezes o0s alunos demonstraram um cuidado para com o trabalho que estavam a
desenvolver, apropriando-se do mesmo. Assim, é possivel rever que todos o0s alunos emergiram
no trabalho de construcao desenvolvendo capacidades elencadas no PASEO como necessarias
para um aluno do séc. XXI. Efetivamente, ambos os grupos conseguiram concluir as tarefas

propostas para a aula, construindo todos os dispositivos, testando os mesmos e iniciando a
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recolha dos dados, porém ressalva-se que este processo foi conduzido de forma dessemelhante,
uma vez que um dos grupos necessitou mais da ajuda do mestrando, essencialmente devido a
alguma desorganizacao e dificuldade na distincao dos cabos que necessitavam utilizar. Enquanto
o0 outro grupo, revelou trabalhar com bastante autonomia sendo apenas necessario pequenas
dicas ou explicacoes por parte do professor. Para concluir a aula, através do momento de sintese,
toda a turma expressou ter gostado da aula referindo: “Podia ser tudo assim!”, o que demonstra a
motivacao e interesse nestas atividades, mas também articularam o trabalho desenvolvido em
ambas as aulas com os objetivos do TE, revendo aimportancia das programacoes e da construcao

para o que estava a ser investigado.

Finalmente, a terceira aula representou o apice do trabalho realizado, centrando-se no objetivo
principal de analisar, interpretar e extrair conclusdes dos dados provenientes da atividade
experimental. Nesse contexto, inicialmente, foi crucial apresentar os passos para recolher e
organizar os dados utilizando o micro:bite o computador. Durante essa etapa, os alunos tiveram
a oportunidade de observar de perto a eficacia da funcao de Dataloggingdo micro:bitversao dois.
Inclusivamente, foi nesta fase que uma aluna pediu, espontaneamente, para auxiliar o mestrando,
o que destaca a motivacao dos alunos revelando a potencialidade do recurso. Analisando o gréfico
dafigura 34, notamos que a analise da potencialidade do recurso foi menos frequente nesta aula.
No entanto, destaca-se em relacao a aula anterior, pois ocorreu nos momentos em que os alunos
efetivamente aplicaram as aprendizagens adquiridas ao longo de todas as sessoes, integrando-
as de maneira articulada com outras areas de conhecimento. Conforme evidenciado, as
categorias de destaque na terceira aula foram a andlise de dados, interpretacao de dados e a
relagao entre diferentes dreas de conhecimento. Esse destaque é resultado da necessidade dos
alunos em aplicar, durante a analise e interpretacao dos dados provenientes da atividade
experimental, habilidades adquiridas na construcao de dispositivos, programacao e também
conhecimentos e capacidades da matematica, incluindo pensamento computacional, resolucao
de problemas e conteudos relacionados ao tema de dados descritos nas AEM 2021. Apds concluir
a analise e interpretacao dos dados, os alunos conseguiram extrair conclusoes sobre o trabalho
experimental realizado, respondendo assim a questdao que desencadeou toda a situacao
formativa. Concluiram que o processo de fotossintese influencia a transpiracao das plantas, pois
a planta que possuia uma taxa fotossintética mais elevada, por estar exposta ao sol, revelou
valores mais altos de humidade do ar em comparagao com a planta que estava sem luz, e, por

conseguinte, apresentava uma taxa fotossintética inferior. Esta conclusao nao apenas reflete a
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capacidade dos alunos de articular conhecimentos de diferentes areas, mas também evidencia o
desenvolvimento de competéncias nainterpretacao e analise de dados. Destaca-se aimportancia
do TE para as conclusoes obtidas, uma vez que permitiu aos alunos emergir, compreender cada
passo do processo e, por fim, visualizar dados sobre os processos das plantas que até entao eram
apenas concecoes abstratas. Por fim, no momento final da aula, procedeu-se a um jogo através
daaplicacao Kahoot! permitindo aos alunos testar os conhecimentos adquiridos ao longo das trés
sessoes da situacao formativa. Além de servir como avaliacao formativa, proporcionando uma
revisao das aprendizagens das criancas, este jogo funcionou também como um prémio devido ao
empenho e trabalho demonstrado por todos. Neste sentido, é relevante salientar que este jogo
permitiu ao docente constatar que a maioria dos alunos efetuou aprendizagens significativas,

conforme evidenciado pelas respostas obtidas ao longo desta atividade.

6.7. CONCLUSOES

Uma vez evidenciados os dados obtidos, nesta etapa torna-se crucial extrair conclusoes a partir
deles, fundamentadas nas questdes e objetivos delineados para a presente investigacao. Além
disso, é de suma importancia averiguar se a problematica de investigacao foi resolvida por meio

da pratica educativa destacada.

No que dizrespeito ao primeiro objetivo elencado — Averiguar as potencialidades do micro:bit para
a realizagao de trabalhos experimentais - o0s resultados apontam claramente para as
potencialidades do micro-bitnarealizacao de trabalhos experimentais. A categoria competéncias
de programacao e construcao de dispositivos revelou uma incidéncia significativa ao longo das
aulas, destacando a eficdcia do /micro:bitcomo uma ferramenta versatil e eficaz. Adicionalmente,
mediante a integracao dos sensores, este dispositivo viabiliza a execugao de todas as fases do
TE, desde a manipulacao de varidveis até ao registo e analise de dados, tudo de forma
automatizada. Efetivamente, a grande potencialidade do dispositivo é a sua versatilidade e a
oportunidade de trabalhar em modo articulado com vdrias dreas disciplinares o que contribuiu
para um ensino mais contextualizado e adequado para cativar e desenvolver capacidades

essenciais dos alunos.

Para o objetivo, — Verificar o impacto das intervengoes implementadas no grupo de estudo em

relacao a consolidagao do processo de fotossintese e transpiracao, e de que forma o primeiro
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influencia o segundo referido - os dados sugerem que as intervencgoes tiveram um impacto
positivo na consolidacao do processo de fotossintese e transpiracao. O culminar da terceira aula
dedicada a andlise dos dados obtidos, indica-nos que os alunos nao apenas consolidaram o
conhecimento tedrico, mas também aplicaram essas aprendizagens na pratica. A conclusao de
que a fotossintese influencia a transpiracao, baseada na analise dos dados experimentais, valida
assim a eficacia das intervencées na compreensao desses processos. Além disso, todas as
intervencdes acabaram por ser um fator de crescimento para estes alunos, proporcionando-lhes
terem contacto com experiéncias pedagdgicas mais praticas, onde realmente podiam mobilizar
os conhecimentos e serem autonomos. Postoisto, de facto este trabalho através de todas as suas
nuances, foi um fator motivador que levou os alunos a querer aprender e demonstrar essas

aprendizagens.

No que concerne ao terceiro objetivo - Analisar se o trabalho experimental fomenta a mobilizagao
de relagoes entre saberes e capacidades - Os resultados confirmam que o trabalho experimental
promoveu a mobilizacao de relagoes entre saberes e capacidades. A categoria relacao entre
diferentes dreas de saber aumentou progressivamente, indicando que os alunos foram capazes
de articular conhecimentos de programacao, conceitos da fotossintese e transpiracao, e
competéncias relacionadas a engenharia, matematica e tecnologia. Efetivamente, derivada da
abordagem STEAM, o trabalho experimental proporcionou uma compreensao mais abrangente
dos conteuidos, atendendo ao objetivo de fomentar relagoes entre diferentes dreas de saber. Além
disso, ao rever os dados quantitativos expressos pela tabela da figura 34, torna-se inegdvel que
o TE desenvolvido promoveu esta relacao de saberes, fomentando também a aprendizagem dos

alunos.

Sendo assim, por forma a responder a primeira questao - A utilizacao do micro:bit e a sua
programagao utilizando sensores podem ser considerados uma ferramenta eficaz na superagao
das dificuldades dos alunos em relacao ao processo de transpiragao? - pode-se afirmar que 0s
dados indicam que a utilizacao do micro:bit e a programacao com sensores mostraram-se
eficazes na superacao das dificuldades dos alunos em relacao ao processo de transpiragao. A
incidéncia das categorias competéncias de programacao e construcao de dispositivos, demonstra
nao apenas a apropriacao adquirida pelos alunos na programacao, mas também a sua motivacgao
e interesse em explorar essa ferramenta. Adicionalmente, é indiscutivel a relevancia deste
dispositivo ao longo de todo o TE, pois, devido a sua versatilidade, possibilitou que os alunos

emergissem emtodas as fases do mesmo, ultrapassando as dificuldades associadas ao processo
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de transpiracao. Dessa forma, conseguiram visualizar as consequéncias da realizacao desse

processo vital das plantas por meio da andlise dos dados.

Analisando os dados, podemos responder a sequnda questao levantada - Serd o trabalho
experimental aliado a uma abordagem STEAM, eficaz para tornar estes conteudos menos
abstratos? — destacando que os resultados indicam que o trabalho experimental, aliado a
abordagem STEAM, contribuiu significativamente para tornar os contetdos de fotossintese e
transpiracao menos abstratos. O destaque da categoria potencial do recurso em todas as aulas,
associado a motivacao evidente dos alunos, sugere que o trabalho experimental realizado e a
integracao de diferentes dreas disciplinares promoveram uma compreensao mais tangivel e
aplicada desses conceitos, contribuindo para a aprendizagem significativa dos alunos. Nao
obstante, de facto a abordagem STEAM revelou-se como uma mais-valia, pois facilitou a
compreensao prdtica de forma interdisciplinar destes conceitos, permitindo aos alunos

concretizar as aprendizagens.

Por fim, como resposta a questao - De que forma este trabalho fomenta as relagcoes entre dreas
de saber e consecutivamente a compreensao dos conteldos trabalhados? — acredita-se que
trabalho desenvolvido fomentou as relacdes entre diferentes dreas de saber de diversas
maneiras. A progressiva ocorréncia dessa categoria ao longo das aulas indica que os alunos foram
capazes de articular conhecimentos de programacao, conceitos de fotossintese e transpiracao, e
competéncias relacionadas a engenharia, matematica e sentido estético. Neste sentido, tendo em
conta as aprendizagens evidenciadas pelos alunos, efetivamente a interdisciplinaridade
promoveu uma compreensao mais holistica e integrada dos contetddos, como evidenciado pela

andlise e interpretacao de dados na terceira aula.

Em suma, pode-se dizer que os objetivos foram alcancados e as questoes levantadas foram
respondidas, destacando a eficacia do micro:bit e da abordagem STEAM na superacao de
dificuldades, tornando os conteddos menos abstratos e fomentando relacoes entre diferentes
areas de saber. Por esta mesma razao, o sucesso do trabalho experimental foi evidenciado nao
apenas pelos resultados obtidos, mas também pela motivacao e interesse dos alunos ao longo
das intervencoes. Posto isto, podemos referir que, perante os dados, concluimos que a situacao
formativa colocada em pratica deu uma resposta positiva em relacao a problemdtica que

despoletou a presente investigacao.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Porque nos sonhos entramos num mundo inteiramente nosso. Deixa-te
mergulhar no mais profundo oceano ou flutua na mais alta nuvem.

(J.K. Rowling)

A conclusao deste ciclo de estudos, implica, por si s6, uma reflexao aprofundada sobre o percurso
ao longo de toda a PES, decorrida no ano letivo 2022/2023, que culmina com a realizacao e

defesa do presente RE.

Ao concluir este relatério de estdgio, é imperativo fazer uma analise retrospetiva em relacao aos
objetivos e finalidades delineados no capitulo 2. Através da revisao das regéncias anteriormente
apresentadas e refletidas, constatamos que os objetivos gerais relacionados aos saberes
cientificos, pedagdgicos e didaticos foram integralmente cumpridos pelo mestrando. As
planificacdes foram cuidadosamente elaboradas e passiveis de reflexao, refletindo de maneira
eficaz a projecao inicial. Além disso, ao examinar as classificacoes e reflexdes dos professores
cooperantes e supervisores, percebemos que as intervengoes se alinharam com praticas
educacionais inclusivas e inovadoras, propostas ao longo do percurso académico e espelhando as

aprendizagens realizadas pelo mestrando.

A dedicacao constante a avaliacao, a colaboragao na orientacao das turmas e a participacao ativa
em diversas atividades e propostas pedagadgicas e culturais evidenciam um compromisso sélido
para com o trabalho desenvolvido. Ao longo deste relatorio de estagio, observou-se de forma
consistente o interesse e foco na responsabilidade, na inclusao dos alunos e na incorporacao dos
seus interesses nas aulas. Assim, ficou patente o cumprimento dos objetivos associados as

condi¢oes preliminares que permitiriam atingir as metas propostas.

E notdvel a evolucdo nos conhecimentos, competéncias, capacidades, visdo e previsdo do
mestrando, evidenciados claramente pela comparacao da sua atuacao atual com o trabalho
desenvolvido durante a PES. Este estagio profissionalizante, nao apenas consolidou a formacao
académica, mas também proporcionou uma plataforma para o crescimento profissional continuo,
preparando o mestrando de forma abrangente para os desafios da carreira docente. O
compromisso demonstrado ao longo desta jornada reforca a conviccao de que cada passo no
presente &, de facto, um investimento no futuro promissor da educacao. Além disso, a ambicao

demonstrada pelo mestrando, onde sempre que encontrava um platd no seu desenvolvimento
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procurava superar-se sempre com o objetivo de ser um melhor profissional dia apds dia, com

consciéncia das suas fragilidades e potencialidades.

A primeira fase da PES, decorrida no 12 CEB, permitiu ao mestrando superar um dos seus maiores
receios que era trabalhar com o0 12 ano de escolaridade devido a fase inicial da aprendizagem das
criancas neste ano escolar. Nesta fase, foi percetivel a evolugao do mestrando, principalmente na
postura como profissional de ensino, elevando as expectativas do mesmo em relacao a este ciclo
do ensino basico. Por outro lado, no segundo momento, ja com mais ambicdao e outros
argumentos, o 22 CEB, permitiu ao mestrando contactar de perto com um paradigma escolar mais
desfavoravel onde muitas das criangas apresentavam sintomas de desmotivacao perante a
escola. Foi neste momento e através das intervencoes dinamizadas que o mestrando percebeu
que o problema do ensino nao se centra apenas na insubordinacao ou desinteresse dos alunos
perante a escola, mas sim, muitas vezes, na forma como as praticas pedagdgicas guiam os alunos
para o processo de aprendizagem. As crian¢as sao seres, por natureza, curiosas e interessadas
em desvendar os maiores segredos do mundo, ora, nesta perspetiva cabe ao professor o papel de
fazer uso destes interesses e do quotidiano dos alunos para os colocar numa visao construtivista

das aprendizagens.

Perante o exposto, compreende-se que o mestrando alcancou os objetivos a que se propds, bem
como aqueles referidos nos documentos de apoio a UC da PES, evidenciando uma clara evolucao.
Contudo, é importante salientar que este processo de desenvolvimento é continuo, e sempre
existirao dreas a aprimorar, as quais serao superadas com ambicao e experiéncia ao longo dos

anos no terreno.

A vontade incessante de investigar, de adquirir mais conhecimento e compreensao, é evidente. A
construcao deste documento foi, na verdade, um trabalho que, até o momento presente, implicou
um maior desgaste psicoldgico, levando o mestrando verdadeiramente ao limite. No entanto, a
medida que cada capitulo era concluido, surgia um suspiro de motivacao, principalmente devido a
percecao de que o alcance do objetivo final estava cada vez mais préximo. Por esta razao, este
processo, apesar dos desafios, foi fundamental para o crescimento académico e profissional do
mestrando, fortalecendo a convic¢ao de que a dedicacao e esforco investidos valeram a pena para

construir um alicerce sélido para o futuro.

Conclui-se assim o documento na sua plenitude, com um sentimento de dever cumprido e orgulho

por todo o trabalho desenvolvido, nao s6 ao longo deste ano, mas ao longo de todo o percurso
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académico. Com muita ambicao e alegria, mas com os pés bem assentes na terra, espero que o
“eu” do futuro nunca deixe para tras todo este esfor¢o e que este momento seja um pequeno

passo do presente para a construcao de um belo futuro.
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Apéndices

Apéndice A - Cronogramas da PES
Apéndice A1- Cronograma do 12 CEB

Mapa de Regéncias 1°CEB

1[2]3[4]5]6] 7 | 8]9]10]11]12]13]14]15][16] 17 |18 [19]20]21]22] 23 | 24 [25]26]27]|28] 29 | 30 |31
Outubro
_ Novembro

Dezembro

L= ]
il ] :

Inicio/ Fim

Janeiro

3 |1
AS | AS

. Aula
do estagio em .
1°CEB Supervisionada
Legenda:

1M: 45 minutos Matematica 2M: 90 minutos Matematica 1EM: 45 minutos Estudo do Meio 1AS: 45 minutos Articula¢ao de saberes com
Portugués 3AS: 3 blocos de 45 minutos Articulagao de saberes com Portugués
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Apéndice A2 — Cronograma do 22 CEB

Mapa de Regéncias 2°CEB

|2 |3]4]s5]6]7]8]o]1o] 11 J12]13 14|15 16] 17 [18]19]20]21] 22 | 23 [24] 25 [26|27|28[29[30] 31

Fevereiro

Marg¢o

Abril

Maio

Junho

Fim de
semana/Feriado

Dia sem estagio

Cooperacao

Legenda:

1M- 50 minutos Matematica (1 regéncia); 1CN- 50 minutos Ciéncias Naturais (1 regéncia); 1SM- 50 minutos Supervisdo Matematica (1
regéncia); 1SCN- 50 minutos Supervisdo Ciéncias Naturais (1 regéncia); 2M- 100 minutos Matematica (2 regéncias).
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Apéndice B- Planificacao aula Articulacao de Saberes

PLANIFICACAO

Contextualizacao (necessidades, interesses, dificuldades, entre outros):

A presente planificaciao destina-se a uma turma de 1° ano constituida por vinte e cinco alunos, dos quais 14 meninas e 11 meninos. No
geral, este grupo de alunos é bastante participativo, empenhado e com um bom comportamento. No entanto, alguns alunos distraem-
se um pouco e necessitam de um acompanhamento mais individualizado, mas sem necessidade de diferenciacao pedagogica.

No que diz respeito a interesses, observa-se grande entusiasmos com atividades que envolvam as TIC, como também pela area da
Expressao Plastica. Tendo em conta todas estas carateristicas, durante as aulas planeadas e no seu decorrer pode ser necessario
realizar alguns ajustes, principalmente relacionados com o tempo destinado a cada tarefa.

Identifica-se, em alguns dos alunos, dificuldade na leitura e correspondéncia entre grafema e fonema, principalmente em momentos
de leitura de palavras e/ou pequenas frases.

Visto que é uma turma de 1.° ano, ainda é necessario estar constantemente a promover momentos de motivacao/desafios por forma
a manter os niveis de desempenho e atencao elevados.

No entanto, a turma apresenta uma boa base de conhecimentos prévios muito boa, o que facilita a introducao de novos contetidos e

temas de estudo, seja de qual for a area curricular. Optou-se por uma aprendizagem baseada no desafio.
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Objetivos principais da aula:

- Enumerar os nimeros ordinais;

- Organizar elementos numa ordem, argumentando a decisao;

- Ler pequenos segmentos como silabas e palavras;

Conhecimentos Prévios necessarios:

- Conhecer a obra “A que sabe a lua?” (Estudada na aula anterior)

- Reconhecer o valor de nimero natural como indicador de quantidade;

- Conhecer os digrafos de valor fonologico numa palavra;

- Ler pequenos segmentos como silabas e palavras;

Possiveis dificuldades esperadas dos alunos e acoes do professor para os apoiar:

- Sequenciar as ideias do video- se necessario realizar a visualizacao do video duas vezes;
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- Pequenas desatencoes ao longo das tarefas- nestes casos é importante motivar o aluno e proporcionar motivos para a sua participacao

ordeira;

- Dificuldades na leitura- dar tempo ao aluno para pensar e participar sem pressao e com orientacao por parte do professor estagiario

para a leitura de segmentos mais pequeno, por forma a compreender o significado da palavra;

- Uma dificuldade esperada é a diferenca de velocidade na realizacdo das tarefas propostas. Neste caso é importante ter algumas

atividades preparadas, para que ninguém fique sem trabalhar por muito tempo.

- Os momentos de motivagcdo podem vir a tornar-se momentos de destabilizacao, pelo que é importante saber dosear e intervir nos

momentos de maior agitacao. Intercalando momentos de participacao ativa e de trabalho escrito no caderno diario.

. .. Areas de
Dia/ Objetivos de N
. - o < competencia
Tempo aprendizagem Acoes estratégicas Recursos
previsto s do Perfil do
aluno
Dia 30 de N ) . . . Linguagens e
Novembro Inicio da Intervencao do Estagiario Diogo Ferreira Textos
B-Informacao e
45minutos | Portugués . . o comunicacao
Leitura Neste sentido, o professor estagiario prossegue com uma atividade | Computador | C — Raciocinio e
Ler palavras isoladas e pequenos | referente a tarefa anterior, apresenta os nomes de cada animal resolucao de
textos com articulagdo correta e | expostos no quadro. Cada aluno, receberéd o nome de todos os Projetor problemas
prosodia adequada. L E-
aninats. Relacionamento
Gramatica interpessoal
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Descobrir o significado de
palavras desconhecidas a partir do
contexto verbal e nao-verbal.

Estudo do Meio

Natureza

Reconhecer a existéncia de
diversidade entre seres vivos de
grupos diferentes e distingui-los
de formas nao vivas.

Cidadania e Desenvolvimento

1.° Grupo- Interculturalidade
3.0 grupo- Bem-estar animal

Evidenciar a protecao dos animais
e da igualdade humana.

Explicar que todos os animais se
uniram para alcancar um objetivo
comum. Ou seja, juntos foram
mais fortes.

Exemplo:

-

Desta forma, apresenta-se a atividade a realizar.

LEAO

Esta atividade consiste em fazer corresponder o nome do animal a
sua imagem. Realizacdo individual no caderno diario e, em
simultaneo, no quadro. Os alunos irao escrever no caderno com

letra de imprensa os nomes correspondentes a cada animal.

Dialogo orientado pelo professor estagiario (ao longo da resolucao

da atividade):

“Como se 1€ este nome de animal?”

Possivel resposta:

“Lé-se ledo.”

“Nao sei professor.”

No caso de algum aluno ter dificuldade em descodificar o cédigo
escrito, através da leitura, auxilia-se pedindo que leia algumas
silabas ja conhecidas. No caso de ndo conhecer nenhuma silaba,

orientar o aluno para a leitura do nome pedido.

Animais
plastificados
(copias nao
plastificadas
para cada

aluno)
Nomes dos
animais
plastificados
(copias nao
plastificadas
para cada

aluno)

Tabuleiro de

jogo

Animais de

plasticina

Caderno

F —
Desenvolviment
o pessoal e
autonomia
D — Pensamento
critico e
pensamento
criativo
Saber cientifico,
técnico e
tecnologico

H-
Sensibilidade
estética e
artistica
J- Consciéncia e
dominio do
corpo
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Portugués
Gramatica

Identificar unidades da lingua:
palavras, silabas, fonemas.

Matematica

ApO0s terminarem esta tarefa, os alunos podem avancar com o seu

pedo mais uma casa no seu tabuleiro de jogo.

Apds concluida a tarefa de correspondéncia do nome com a imagem
do animal, o professor estagiario pede aos alunos para rodearem as

silabas das palavras identificadas.

Dialogo orientador da tarefa:

“Agora que ja sabem os nomes de todos estes animais, vao no vosso
caderno rodear as silabas de cada um deles. Se tiverem alguma
dificuldade, ndo se esquecam de bater as palmas, baixinho, e dividir
as silabas”

Exemplo:
LEAO

NOTA: Realizar esta tarefa para todos os nomes.

155




Numeros Naturais

Significado do ntimero natural
Identificar nimeros em contextos

varios e reconhecer o seu
significado como indicador de
quantidade e ordenagao.

Usos do niimero natural

Reconhecer os numerais ordinais
até ao 10.°, em contextos diversos.

Capacidades Matematicas

Resolucao de problemas
Processo- Reconhecer e aplicar as
etapas do processo de resolucao de
problemas.

Raciocinio Matemaético
Justificar- Reconhecer a correcao,
diferenca e adequacao de diversas

Introducao dos ntimeros ordinais com recurso a um Genially e a
uma personagem que ird comunicar com os alunos, conduzindo-os
a compreensao desses mesmos contetidos. Esta personagem, ja é

conhecida dos alunos, pois ja foi utilizada numa aula anterior.

Lembram
Nem ima omo vim aqui parar, vim a
fazer um a de foguetdes e aquieraa

Link:

https://view.genial.ly/637bccoffi2d6a0018f95800/presentation-

a-lua-sabe-a-que-aos-ordinais
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formas de justificar uma
conjetura/generalizacao.

Pensamento Computacional

Abstragdo- Extrair a informacao
essencial de um problema.

Depuracao- Procurar e corrigir
erros, testar, refinar e otimizar
uma dada resolucao apresentada.

Comunicacdao matematica

Expressao de ideias- Descrever a
sua forma de pensar acerca de
ideias e processos matematicos,
oralmente e por escrito.

Discussao de ideias- Ouvir os
outros, questionar e discutir as
ideias de forma fundamentada, e
contrapor argumentos.

Aplicacao dos conhecimentos construidos:

Para realizar a aplicacdo dos conhecimentos construidos, fazendo
uso do mesmo recurso, os alunos terao de solucionar um desafio de
fazer corresponder o nimero ordinal no foguetao correspondente

da ordem:

A realizacao deste desafio é com o recurso do caderno diario, ou
seja, de forma individual. Os alunos devem fazer a ordem de
chegada a lua, desenhando um circulo com a cor do foguetao
correspondente ao lugar.

Apb6s concluirem esta tarefa, alguns dos alunos irdo ser

questionados sobre a ordem que construiram.

O
o

Exemplo:
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Sistematizacao:

Por forma a concluir e sintetizar os conhecimentos, o professor
pede que os alunos utilizem, uma vez mais, os animais da obra e
criem eles uma ordem a sua escolha. Nesta ordem os alunos devem

indicar a frente de cada animal o ordinal correspondente.

Finalizada a ordenacdo dos animais, os alunos podem avancar

com o pedo a ultima casa do tabuleiro, alcancando assim a lua.

Nota: Quando algum aluno terminar e assim chegar a lua, deve no
seu caderno, desenhar algo que represente o sabor de ter alcancado
a lua (objetivo). Faltando 5 minutos para a finalizacdo da aula, o
professor estagiario pede que os alunos prestem atencao e mesmo
nao acabando a tarefa pedida, realizar-se-4 um dialogo. Neste
dialogo, o professor estagiario pede que os alunos expliquem o
caminho que seguiram para alcancar a lua e, apoés chegar 14, qual

foi 0 sabor que sentiram e desenharam no seu caderno diario.

Avaliacao
formativa

Critérios de avaliacao formativa:
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O aluno deve ser capaz de reconhecer um nimero ordinal,
reconhecer o valor de ordenacao de um niimero natural e recontar
os acontecimentos da obra estudada anteriormente.

Instrumento(s): Grelha de Observacao, Observacao direta.

Apéndice B1- Figuras dos nomes dos animais para colocar no quadro branco

RATO RAPOSA

LUA

EBRA

159




TARTARUGA

cLEFANTE

GIRAFA

TARTARUGA

GIRAFA




Apéndice B2- Figuras dos animais para colocar no quadro branco
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Apéndice B3- Gennialy“Corrida a Lua”

A QUE SABE A LUA
E OS ORDINAIS

"i
[
L4

) 1A

ESTA ALIL ALGUEM?

VAMOS CHEGAR
MAIS PROXIMO!
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assum, eu estava com mais 9 amigos.
Todos juntos eramos 10 e decidimos fazer
uma corrida! Entdo PEEAMOS NOS NOSSOS

Entdo,eufuio
oguetoes e viemos parar na lua!

frente, como s¢
wmero 1, mas numa ordem

diz-se primeiro! Olha comao ¢

Agora que chegamos todos 3 lua, j3
podemos dizer a ordem de chegadal

Vocis sabem como se diz o5 nUmeros numa
ardem?

Se ndo souberem, ndo tem mal, ey vou
ajudar-vas!
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Apéndice B4- Grelha de Avaliacao da aula de Articulacao de Saberes

Grelha de avaliagdao
Observagdo Direta
Conhecimentos
Identifica
Consegue ler . . Ordena
Reconhece as | Sequencia os Reconhece os | diferentes
Nome dos palavras  num | - . Reconhece o] . elementos,
silabas fonéticas | desafios em , numeros ordens
alunos contexto valor de niimero L , - argumentando
, . das palavras | pequenos ordinais até ao | utilizando os e
fonoldgico numa ordem. as suas decisGes
apresentadas. problemas 10¢2. mesmos
complexo. com clareza.
elementos.
NC CP C NO NC CcP C NO NC CP C NO NC cP C NO NC CP C NO NC CcCP C NO NC CcP C NO
1. X X X X X X X
2. X X X X X X
3. X X X X X X X
4. X X X X X X X
5. X X X X X X X
6. X X X X X X
7. X X X X X X
8. X X X X X X
9. X X X X X X
10. X X X X X X X
11. X X X X X X X
12. X X X X X X
13. X X X X X
14, X X X X X
15. X X X X X X
16. X X X X X X X
17. X X X X X
18. X X X X
19. X X X X X
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20. X X X X X X X
21. X X X X X X
22. X X X X X X X
23. X X X X X X X
24. X X X X X X X
25. X X X X X X X
NC — Ndo Consegue | CP — Consegue Parcialmente | C — Consegue | NO -Ndo Observado
Grelha de avaliagdo
Observagdo Direta
Conhecimentos Capacidades Atitudes
Nome dos Reconhece e |é | Ordena e reconhece )
, Consegue analisar e | Desenvolve ; , . )
alunos palavras através do | ordens com os L . Respeita as regras | Esta atento e | Participa Relaciona-se bem
) P refletir criticamente | reflexivamente as
sentido fonolégico | mesmos elementos . L . da sala de aula. concentrado. adequadamente. com os outros.
A os contetdos. suas estratégias.
das mesmas. até ao 10°.
NC [ cp [ ¢ [ Nno I nc[cp [ ¢ [ Nno N [cp [ c [ nofnc][ce] ¢ [ no ] nNc]ce| c [ no]nc[ce] c [ nofnc]ce] ¢ [ no]QnNc]ce| c | nNo
1. X X X X X X
2. X X X X X X
3. X X X X X X X X
4. X X X X X X X X
5. X X X X X X X
6. X X X X
7. X X X X X X X X
8. X X X X X X X
9. X X X X X X X X
10. X X X X X
11. X X X X X X X X
12. X X X X X
13. X X X X X
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14, X X X X X X X X
15. X X X X X X X
16. X X X X X X X X
17. X X X X X X X

18. X X X X X X

19. X X X X X X

20. X X X X X X X
21 X X X X X X
22. X X X X X X X
23. X X X X X X
24. X X X X X X X
25. X X X X X X X X

NC — Ndo Consegue | CP — Consegue Parcialmente | C — Consegue | NO -Ndo Observado

Apéndice C- Planificagao aula Estudo do Meio 12 CEB

PLANIFICACAO DA REGENCIA N2 2

Professor estagiario: Diogo Ferreira

Area disciplinar: Estudo do Ano e turma: 12 A Ndmero de alunos: 25
Meio
Aulas n.2: 2 Sumario:

- Seres vivos e seres nao Vivos.

Localizagao (Data, horario e | - As plantas: constituicdo e fases da vida.
duragao): 23 de novembro. 45
minutos.

ENQUADRAMENTO PROGRAMATICO
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Contextualizagao:

A presente planificagao destina-se a uma turma de 1° ano constituida por vinte e cinco alunos, dos quais 14 meninas e 11 meninos. No
geral, este grupo de alunos é bastante participativo, empenhado e com um bom comportamento. No entanto, alguns alunos distraem-se com
alguma facilidade necessitam de um acompanhamento mais individualizado.

No que diz respeito a interesses, observa-se grande entusiasmos com atividades que envolvam as TIC, como também pela area da
Expressao Plastica. Tendo em conta todas estas carateristicas, durante as aulas planeadas e no seu decorrer pode ser necessario realizar
alguns ajustes, principalmente relacionados com o tempo destinado a cada tarefa.

Por forma a corresponder aos interesses dos alunos, optou-se por uma metodologia baseada no desafio.

Conhecimentos prévios:

Distinguir ser vivo de ser ndo vivo.

Considerar as plantas como seres vivos.

Dominio Natureza
Distinguir os diferentes constituintes das plantas;
Objetivos gerais Conhecer as diferentes fases de vida de uma planta;

A-Linguagens e textos; B- Informagdo e comunicagao; C- Raciocinio e resolugdo de problemas; D- Pensamento

Perfil do aluno critico e pensamento criativo; E- Relacionamento interpessoal; F- Desenvolvimento pessoal e autonomia; I- Saber

Areas de Competéncias cientifico, técnico e tecnolégico.
. . e Reconhecer a existéncia de diversidade entre seres vivos de grupos diferentes e distingui-los de formas
Aprendizagens Essenciais n3o Vivas.
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e Reconhecer que os seres vivos tém necessidades basicas, distintas, em diferentes fases do seu
desenvolvimento.

e Saber colocar questdes, levantar hipéteses, fazer inferéncias, comprovar resultados e saber comunicar,
reconhecendo como se constréi o conhecimento.

Interdisciplinaridade com
outras areas disciplinares

MATEMATICA
Capacidades matematicas

Pensamento computacional — abstracdo e depuracao

Extrair a informagao essencial de um problema.
Procurar e corrigir erros, testar, refinar e otimizar uma dada resolugéo apresentada.

EXPRESSAO PLASTICA
Experimentacio e criacio

Integrar a linguagem das artes visuais, assim como varias técnicas de expresséo (pintura; desenho -
incluindo esbogos, esquemas e itinerarios; técnica mista; fotografia, entre outras) nas suas

experimentagodes: fisicas e/ou digitais.
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Momento da Aula

Percurso de Aprendizagem

Recursos

Temp

Inicio da Aula

A aula tera inicio as14h00. Visto que houve alguns alunos
a faltar a aula de introduc¢do da distingado de seres vivos e
seres nao vivos, o professor estagiario inicia a sua
intervengdo perguntando, a turma, quem quer explicar a
diferenca de um ser vivo e um ser nio vivo, pedindo que
estes identifiquem alguns exemplos.

A medida que os alunos identificam algumas caracteristicas
de seres vivos e seres n&o vivos, este escreve as ideias no

quadro branco em modo sintetizado.

Quadro Branco

Motivacao

Por forma a motivar os alunos para a aula a lecionar, o
professor estagiario propde a realizagado de um jogo atraves
da aplicagcao wordwall aos alunos.

Este jogo tem também a finalidade de rever os conceitos da

definicdo de ser vivo e ser n&o vivo.

Projetor
Computador

Wordwall:
https://wordwall.net/pt/resource/39004561
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https://wordwall.net/pt/resource/39004561

0:54 70

m Ser Nao Vivo,

B D g3

A dindmica do jogo, consiste em decidir em curtas fragcoes
de tempo, se a imagem que esta a ser projetada é um ser
vivo ou ser nao vivo. Desta forma, para promover a
participagcédo de todos os alunos, o jogo sera realizado mais
gue uma vez pois este tem a duracdo de 1 minuto, pois o
seu objetivo é acertar o maior numero de imagens nesse
mesmo tempo.

Esta fase, além de ser um meio motivador para a restante
aula, tem um fator de revisdo e consolidagdo dos

conhecimentos pretendidos.

Desenvolviment
o e Sintese

De seguida, o professor estagiario, promove um dialogo
com os alunos a cerca de conhecimentos adquiridos

anteriormente sobre as partes do corpo humano:

33
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- Membros inferiores e superiores;

- Peito;

- Cabeca.

Este dialogo ira servir como ponte para a questédo: “Entéo e

as plantas? Também tém diferentes partes como n6s?”

Respostas esperadas:

“‘Nao professor, as plantas ndo tém bracos, pernas e
cabecga.”

“As plantas também tém diferentes partes, tém as raizes, o
caule e as folhas.”

Por formar a introduzir as diferentes partes de uma planta o
professor estagiario promove um momento de desafios
através da plataforma genially, onde os alunos irdo
desvendar um caso de investigagdo (como se fossem
detetives).

A dindmica desta apresentagéo tem como objetivo levar os
alunos a desvendar as diferentes partes constituintes da

planta, bem como a sua fungao.

Projetor

Computador

Genially:
Partes de uma planta (genial.ly)

Recurso de sintese das partes das plantas (pdf)

Recurso das fases da vida de uma planta (pdf)

Video Youtube:

https://www.youtube.com/watch?v=724C6DnDv7y

S

Manual de Estudo do Meio Plim!
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https://view.genial.ly/638b870b85b637001008e18e/interactive-content-partes-de-uma-planta
https://www.youtube.com/watch?v=Z4C6DnDv7ys
https://www.youtube.com/watch?v=Z4C6DnDv7ys

; sou a parte da planta que
- sustenta e prende no solo. Além disso
é por mim que ela absorve &4dgua e sais

minerais!Quem sou eu?

bon

Torneira Folhas

No fim da apresentacgao, o caso fica resolvido e realizar-se-
a um momento de sintetizacdo dos conteudos
apresentados. Nesta fase da apresentagdo o professor
questiona os alunos sobre o nome das diferentes partes das

plantas com auxilio a uma imagem.

A LEMBRAR!!

Toda a dinamica do genially é realizada oralmente em
grande grupo. Neste caso é necessario orientar os alunos
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caso surja alguma duvida.

Por fim, para que os alunos realizem o seu proprio registo
o professor estagiario distribui o recurso da arvore com
legenda. Este recurso sera resolvido em grupo, através da
orientagao do professor estagiario, questionando os alunos
sobre o0 nome da parte da planta que este indicar. O mesmo
recurso sera projetado, para que os alunos possam seguir

a resolucao de forma atentada.

1-raiz

2- caule
3-folhas
4- frutos
5- flores

Realizado o registo por todos os alunos, o professor
estagiario desafia os alunos a responder a seguinte

questao:
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‘Entdo e as plantas, sdo assim grandes ou existem

momentos em que estas sdo mais pequenas?”

Possiveis respostas:
“Néo professor, ha algumas plantas que s&o mais pequenas

e outras maiores!”

No caso de surgir duvidas o professor estagiario questiona
os alunos sobre o crescimento das plantas:

“Sim, mas tal como nés, as plantas crescem?”

Possiveis respostas:

“Crescem professor, primeiro sdo mais pequenas depois
ficam maiores se tiverem agua e sol.”

ApoOs este dialogo o professor estagiario pede a atencéo
para um video que ira projetar sobre a germinagao de um
girassol.

Pontos importantes para tomar atencéao:

e A planta que vai crescer, nasce de onde?
e A planta cresce em que direcdo? Para cima, para
baixo ou para os lados?
e O que nasce primeiro? O caule, as folhas ou a flor?
A medida que o video vai passando, o professor estagiario
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pausa o video para relembrar os alunos sobre os pontos a
observar e questionar sobre 0s mesmos.

ApOs a visualizagédo do video, o professor estagiario pede
que os alunos abram o livro de Estudo do Meio na pagina
82, para que através da visualizacdo das imagens do
mesmo, clarifique as 4 fases da vida de um ser vivo e, mais
concretamente, de uma planta. Esta dindmica ira servir

como reflexao do video visualizado.

Para concluir a intervengéo. O professor estagiario distribui

o recurso construido pelo mesmo e designa a ultima tarefa

da aula.

4 **

M

A

&

»

L
8

Esta tarefa consiste em os alunos desenharem as 4 fases
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da vida de uma flor, mais concretamente o girassol, visto
que é uma flor do conhecimento dos alunos.

Este recurso, além de ser um meio para sintetizar os
conteudos estudados, serve também como meio de registo
dos mesmos.

Por outro lado, a escolha da realizagao desta tarefa recaiu
sobre o interesse dos alunos nas artes visuais como

desenhar, pintar e colar.

Expectativas em relagdo a aula:

Expecta-se que os alunos se sintam motivados para a resolucao dos desafios apresentados e sintam vontade de participar, refletir e colocar as
duvidas que surgirem.

Por outro lado, a presente aula tem como objetivo que os alunos adquiram conhecimentos sobre as plantas para a compreensao do
crescimento das mesmas, relacionando sempre com conhecimentos prévios dos alunos e os seus interesses.
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Apéndice C1- Gennialy “Investigacao das plantas”

| e——————
A Desafio 1

Eu sou a parte dasspilantea que
sustenta e prende no solo. Além disso

é por mim que ela absorve Adgua e sais

/

minerais!Quem sou eu?

Torneira

" além disso sou responsavel por levar a
Tfégua e os sais minerais para toda ela!
{Posso ser mais £ano) ou mais grosso,
nesses casos sou um tronco. Quem sou?
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R 0 CASO! |
PERTO DE DESEVENDARO ,

A Desafio 3

Eu sou uma parte verde! Mas por vezes
¢ fico: laranja, vermelha, amarela ou

até castanha. A minha pEANncIpasEs

ffuncdo & captar a 1luz do sol, gquem
sou? ‘

M Desafio 4

Sou a parte da planta que pode ter mais
cores! Mas a minha fun¢do ndo é apenas
Ber a mais bonita parte da planta. Eu sou

a responsavel por formar as sementes e os
frutos!
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Desafio 5

~  Eu posso ser um morango, uma banana,

fun¢ido de proteger e guardar
sementes da planta. Quem serei eu?

Caule"”?i‘r

CASO FECHADO!!

% 0 CASO!!
CONSEGU“WOSDESVENDBB

Agora que jé
sabemos vamos
relembrar!

PROXIMO
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A LEMBRAR!! A LEMBRAR!!
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Apéndice C2- Recurso para a tarefa de identificacao

1-raiz
2- caule
3- folhas
4- frutos
5- flores
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Apéndice C3- Video apresentado na aula de Estudo do Meio

QR CODE

Link do video: https://www.youtube.com/watch?v=Z4C6DnDv7ys

Apéndice C4- Recurso para a tarefa de desenho
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https://www.youtube.com/watch?v=Z4C6DnDv7ys

Apéndice C5- Grelha de Avaliacao da aula de Estudo do Meio

Grelha de avaliagdo
Observagdo Direta
Conhecimentos Capacidades Atitudes
Nome dos Consegue distinguir Consggue v Consegue analisar e | Desenvolve . . - .
alunos as diferentes partes zs dlf.zrent:s fases refletir criticamente | reflexivamente  as :esptlelt: as | regras | Esta trat:nto e P:rtlcnpg . Relaqona:n-se bem
de uma planta. p:aa ntv; a de uma | o idos. suas estratégias. a sala de aula. concentrado. adequadamente. com os outros.
ne [ cp| c | no [ ncfce| c [nofmec ce| c[nofnc ce| clnoJncfcel c[nofnc[ce| c[nofne[cp[ c[no]nc|ce[ c[no
1. X X X X
2. X X X X
3. X X X X X X
4. X X X
5. X X
6. X X X X
7. X X X X X X
8. X X X X
9. X X X X X
10. X X X X
11. X X X X
12. X X X X
13. X X X X X X
14. X
15. X X
16. X X X X X
17. X X X X X X X
18. X X X X
19. X X X X
20. X X X X
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21. X X X X X X X X
22. X X X X X X X

23. X X X X X X X

24, X X X X X X X X

25. X X X X X X X X

NC— N&o Consegue | CP — Consegue Parcialmente | C — Consegue | NO -NZo Observado

Apéndice D- Planificagao da aula de Ciéncias Naturais no 22 CEB

PLANIFICACAO DA REGENCIA N° 2 (SUPERVISIONADA N.° 1)

Professor estagiario: Diogo Ferreira

Area disciplinar: Ciéncias Ano e turma: 6° A Niimero de alunos: 17
Naturais
Aulas n.°: 2 Sumario:

Fotossintese — um processo essencial a vida.
Localizacao (Data, horario e

duracio): 17 de abril, 10:35h,
50 minutos

ENQUADRAMENTO PROGRAMATICO

Contextualizacao:

A turma ao qual se destina a presente planificagdo conta com um total de 17 alunos dos quais 9 do sexo masculino e 8 do sexo feminino. Importa destacar
o desinteresse para a aprendizagem na grande maioria da turma. Esta turma possui resultados ndo muito positivos, refletindo os poucos héabitos de estudo e

comportamentos, por vezes, menos apropriados.
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Ainda assim, quando motivados ¢ possivel rever um aumento na participagdo em sala de aula, bem como uma melhoria desses comportamentos.

E também necessério destacar, que alguns destes alunos integram o leque de medidas seletivas de suporte a aprendizagem, no entanto, ndo existe nenhuma
diferenciagdo pedagogica em relacdo aos restantes. Além disso, existe uma aluna portadora de paralisia cerebral que integra medidas adicionais de suporte
a aprendizagem e inclusdo. Para isso, esta aluna necessita de ter um apoio constante de um professor, bem como adaptagdo de alguns dos recursos utilizados
em sala de aula.

Por forma a motivar estes alunos, revé-se o interesse dos mesmos pelas TIC e recursos que facam uso destas. Por esta razdo, a presente planificagcdo integrou
a visualizag@o de dois videos, de forma orientada, bem como um momento de possivel pesquisa de ideias para a atividade final, fazendo do telemdvel um

recurso valido em sala de aula.

Conhecimentos prévios:
O conhecimento prévio advém das Aprendizagens Essenciais de Estudo do Meio de todos os anos de escolaridade do 1.° CEB e de

Ciéncias Naturais no 5.° ano de escolaridade.

Estudo do Meio
1.° ano de escolaridade - NATUREZA

e Reconhecer a existéncia de diversidade entre seres vivos de grupos diferentes e distingui-los de formas ndo vivas.
e Reconhecer que os seres vivos tém necessidades basicas, distintas, em diferentes fases do seu desenvolvimento.

2.° ano de escolaridade —- NATUREZA

e Relacionar as caracteristicas dos seres vivos (animais e plantas), com o seu habitat.

3.° ano de escolaridade —- NATUREZA
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e Compreender que os seres vivos dependem uns dos outros, nomeadamente através de relagdes alimentares, e do meio fisico, reconhecendo a
importancia da preservacdo da natureza.

e Relacionar fatores do ambiente (ar, luz, temperatura, agua, solo) com condigdes indispensaveis a diferentes etapas da vida das plantas e dos animais, a
partir da realizagdo de atividades experimentais.

4.° ano de escolaridade —- NATUREZA

e Saber colocar questdes, levantar hipoteses, fazer inferéncias, comprovar resultados e saber comunica-los, reconhecendo como se constrdi o
conhecimento.

Ciéncias Naturais

5.° ano de escolaridade
DIVERSIDADE DE SERES VIVOS E SUAS INTERAC()ES COM O MEIO

e Interpretar a influéncia da dgua, da luz e da temperatura no desenvolvimento das plantas.

UNIDADE NA DIVERSIDADE DE SERES VIVOS

e Reconhecer a célula como unidade bésica dos seres vivos e distinguir diferentes tipos de células e os seus principais constituintes

TEMA PROCESSOS VITAIS COMUNS AOS SERES VIVOS

e Explicar a importancia da fotossintese para a obten¢ao de alimento nas plantas;
Aprendizagens Essenciais | ¢ Explicar a influéncia de fatores que intervém no processo fotossintético.

Perfil do al A- Linguagens e textos; B- Informag@o e comunicagdo; C- Raciocinio e resolu¢ao de problemas; D-
) critl do a‘uno Pensamento critico e pensamento criativo; E- Relacionamento interpessoal; H- Sensibilidade estética e
Areas de Competéncias artistica;

- Compreender a importancia da fotossintese na vida de uma planta;

Objetivos gerais da aula
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- Reconhecer os fatores que influenciam o processo fotossintético e consequente vida de uma planta;

- Reconhecer a fotossintese como um processo essencial para a vida na terra.
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Momento da Aula

Percurso de Aprendizagem

Q

Recursos

Tempo

Para iniciar a aula abre-se a licdo n.° 44, referindo que o sumario
da presente aula serd registado no final da mesma.

O facto de o sumario ndo ser escrito no inicio da presente regéncia

Inicio da Aula Qi [Eziasy >
vai ao encontro do que se pretende por parte dos alunos. Uma vez
que, ao escrever o sumario os mesmos podem imediatamente
prever as aprendizagens que irdo ser trabalhadas.
Por forma a motivar os alunos, serd apresentado um video que
exibird uma compilagdo de uma atividade pratica fazendo recurso
de uma planta.
Neste video os alunos poderdo ver duas plantas distintas e Projetor
. . A Computador
acompanhar o seu desenvolvimento em simultaneo, sendo que
local ) I Video formato Youtube:
uma estara num local com exposi¢do solar e outra encontra-se .
POsI https://youtu.be/kT2 8TNjrdg
Motivacio fechada numa sala dentro de casa sem exposi¢do solar. Quadro de giz
Importard referir que ambas as plantas sdo da mesma espécie, bem Giz 10°

como os momentos de rega e quantidades de agua foram
controlados de igual forma.

Ainda nesta fase, sera colocado no quadro, aquando da
visualiza¢dao do video, alguns pontos chave, aos quais os alunos

devem estar atentos e retirar algumas notas no seu caderno diario.

Caderno diario (por parte dos alunos)

Material de escrita (por parte dos alunos)
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https://youtu.be/kT2_8TNjrdg

Motivaciao

Pontos chave colocados no quadro:

Qual das plantas tem mais hipdtese de sobreviver?

O que fez a planta morrer?

Qual foi o fator que influenciou a morte da planta?
Porque serd que a planta que nao estava exposta ao sol
ndo morreu de imediato?

e Ap0s visualizar o video: Sera que se as duas plantas
estivessem a luz alguma poderia morrer? Porqué?

Quadro de giz
Giz
Caderno diario (por parte dos alunos)

Material de escrita (por parte dos alunos)

10°

Desenvolvimento
e Sintese

Ap0s a visualizagdo do video, apresentar-se-a as plantas exibidas
no video ja com mais alguns dias em atividade pratica, mantendo
sempre as variaveis.

De seguida, iniciar-se-4 uma chuva de ideias onde os alunos
devem dar resposta aos pontos chave, apresentados anteriormente
a visualizagdo do video.

Através deste didlogo pretende-se que os alunos reflitam e
exponham as suas ideias sobre o porqué de uma das plantas ter
morrido e a outra ndo. Com isto, pretende-se que os alunos
evidenciem a importancia da luz solar para a vida de uma planta.
Além disso, ¢ importante que os alunos compreendam e
clarifiquem que outros fatores, além da luz solar, podem
influenciar a vida de uma planta.

Para isso, serd necessario ter em conta algumas questdes

Plantas da atividade pratica realizada
Quadro branco ou giz
Canetas de quadro ou giz
Caderno diario (por parte dos alunos)

Material de escrita (por parte dos alunos)

35
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Desenvolvimento
e Sintese

orientadoras, tais como:

e Porque apenas uma das plantas morreu?

e Qual sera a diferenca entre as duas que levou a uma das
plantas morrer e a outra nao?

e Sera que se colocassemos as duas plantas com exposicao
solar, as duas sobreviriam?

e Alguém sabe porque ¢ que uma planta morre quando nao
estd exposta a luz solar?

Terminada a chuva de ideias com os alunos, ird ser apresentada
uma animagao que retrata o processo de fotossintese. Por forma a
orientar os alunos na visualizacdo, distribuir-se-4 um guido de
observagoes.

Este guido tem como objetivo levar os alunos a estarem atentos
aos aspetos mais importantes do video e, por sua vez, estardo a
realizar um registo dos mesmos. No que diz respeito a aluna
portadora de paralisia cerebral, esta receberd um guido onde
devera indicar no seu computador alineas consoante a resposta que
considerar correta.

Para uma melhor compreensdo do que vai ser exibido no video,

este ira ser colocado pelo menos duas vezes.

Video animagdo formato Youtube:

https://youtu.be/IWWKOYLvcBk

Guido de observagao do video

Material de escrita (por parte do aluno)

35
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https://youtu.be/lWWK0YLvcBk

Desenvolvimento
e Sintese

GUIAO DE 0BSERVACAQ

+ Por qual parte da planta séo absorvidos a dgua e os sais minerais?

+ Em que parte da planta se dé o processo exibido?
+ Quais sio os fatores que intervém no processo exibido?

+ Quais s&o os produtos resultantes deste processo?

GUIAO DE 0BSERVACAQ

+ Por qual parte da planta séo absorvides a Ggua e os sais minerais?

a) raiz <) folhas

b) caule d) tronco

« Em que parte da planta se dd o processo exibido?

a) raiz <) folhas
b) caule d) tronco

+ Quais s&o os fatores que intervém no processo exibido?

o) AguasTezsols b) Diéxido de Carbono,
dgua e luz solar

<) Oxigénio e Glicose
+ Quais s&o os produtos resultantes deste processo?
a) Oxigénio e Glicose b) Agua

<) Diéxido de Carbono e luz solar

Ap0s a visualizagdo da animagao e tiradas todas as notas, por parte
dos alunos, iniciar-se-a uma nova chuva de ideias onde, uma vez
mais se comegara por dar resposta aos pontos chave distribuidos

através do guido de observagao.

Guido de observagao do video
Quadro branco ou giz

Caneta de quadro ou giz

35
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Desenvolvimento
e Sintese

Concluida a chuva de ideias ¢ importante dar voz aos alunos,
permitir que estes coloquem questdes e duvidas existentes, para

assim se promover aprendizagens significativas.

Questdes orientadoras para a chuva de ideias pds visualizagdo da
animacao:

e Quais sdo os fatores que interferem no processo que
acabaram de ver?

Como se inicia o processo de fotossintese?

Em que parte da planta acontece o processo de
fotossintese?

e Serd que se algum destes fatores ndo existir a planta é
capaz de realizar o processo de fotossintese?

De que formas podemos interromper o processo de
fotossintese das plantas?

e Porque serd importante para a vida humana existirem
seres fotossintéticos?

Qual ¢ o papel da luz no processo de fotossintese?

Pontos importantes a referir:

— A fotossintese ndo ¢ um processo exclusivo das plantas,
existem algas e algumas bactérias capazes de realizar
fotossintese.

— A clorofila ¢ a responsavel por captar a luz e desencadear
todo o processo de fotossintese. A clorofila ¢ um
pigmento verde, ou seja, € por isso que as plantas
apresentam cor verde.

— A clorofila esté presente nos cloroplastos, organelo

Quadro branco
Caneta de quadro
Guido de tarefa
Caderno diario (por parte do aluno)
Material de escrita (por parte do aluno)

Telemovel

35
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Desenvolvimento
e Sintese

presente nas células vegetais.

— O processo de fotossintese distingue os seres vivos
capazes de o realizar como seres autotroficos, ou seja, que
conseguem sintetizar a sua propria fonte de energia.

— Ap6s o processo de fotossintese, um processo fisico
quimico, as plantas produzem oxigénio, glicose (matéria
organica/alimento) e agua.

Seguidamente, sera realizado um esquema que sintetize os

contetidos evidenciados na animagdo referente ao processo de
fotossintese. Este esquema serd realizado no quadro branco em

cooperacdo entre os alunos e o professor estagiario.

Para concluir a aula, sera pedido que os alunos se dividam em
grupos de 4 e construam um poema ou uma musica que evidencie
os conteudos lecionados na presente aula para posteriormente cada
grupo apresentar o seu trabalho.

Importara referir que com esta apresentacao pretende -se que os
alunos desenvolvam um trabalho coeso e que todos devem dar o
seu contributo dentro do grupo, além disso, no momento de
participagdo pretende-se que todos os elementos do grupo tenham
alguma participacdo ativa e demonstrem parte do trabalho
desenvolvido.

Deste modo, para a realizagdo desta tarefa os alunos deverao ter

em conta algumas orientagdes, que estdo explicitas no guido da

Quadro branco
Caneta de quadro
Guido de tarefa
Caderno diario (por parte do aluno)
Material de escrita (por parte do aluno

Telemovel

35
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Desenvolvimento
e Sintese

tarefa a distribuir:

— Qualquer trabalho deve conter as ideias base do processo
de fotossintese e a importancia da mesma para a vida de
uma planta e do ser humano;

— Os trabalhos devem conter as palavras: fotossintese, luz,
agua, oxigénio, dioxido de carbono, glicose, clorofila e
cloroplastos, ser(es) vivo(s).

Durante o processo de realizagdo destes trabalhos, sera dada a

orientacdo necessaria a todos os grupos, esclarecendo duvidas e
fornecendo material (como por exemplo instrumentais).

Para realizar esta tarefa, serd dada permissdo aos alunos para
utilizarem o telemoével.

A presente atividade, serd importante para realizar uma avaliagao
por observacdo das aprendizagens realizadas pelos alunos ao
longo da presente aula.

Por fim, importa referir que na eventualidade de os alunos nao
terem tempo de terminar estes trabalhos, serd pedido que os
mesmos 0s terminem até a aula seguinte para assim os poderem

apresentar perante a turma.

Quadro branco
Caneta de quadro
Guido de tarefa
Caderno diario (por parte do aluno)
Material de escrita (por parte do aluno

Telemovel

35
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Avaliacao:
Observacio direta - Grelha de observacao
Grelha de avaliacdo das apresentacoes

Expectativas em relacio a aula:

E esperado por parte dos alunos interesse € motivacdo nos momentos de visualizacdo dos videos, além disso espera-se que estes ja possuam
alguns conhecimentos prévios sobre estes contetidos e, por isso, fornegam ideias prévias que promovam a reflexdo e continuidade da aula.

Por outro lado, prevé-se alguns momentos de desconcentragdo e conversas entre alunos, pelo que sera necessario promover diversos momentos
de motivagdo para que os alunos se mantenham interessados na aula.

Apéndice D1- Primeiro Video apresentado na aula de Ciéncias Naturais

QR CODE

1-

Link do video: https://youtu.be/kT2_8TNjrdg
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https://youtu.be/kT2_8TNjrdg

Apéndice D2- Seqgundo Video apresentado na aula de Ciéncias Naturais

QR CODE

Link do video: https://youtu.be/IWWKOYLvcBk
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https://youtu.be/lWWK0YLvcBk

Apéndice D3- Guiao de visualizacao do segundo video apresentado na aula de Ciéncias Naturais
do22CEB

GUIAO DE 0BSERVACAO

« Por qual parte da planta s@o absorvidos a dgua e os sais minerais?

« Em que parte da planta se da o processo exibido?

 Quais sdo os fatores que intervém no processo exibido?

* Quais s@o os produtos resultantes deste processo?
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Apéndice D4- Guiao de visualizacao do segundo video adaptado

T ————

GUIAO DE 0BSERVACAO

* Por qual parte da planta sa@o absorvidos a dgua e os sais minerais?

a) raiz c) folhas

b) caule d) tronco

» Em que parte da planta se da o processo exibido?

a) raiz c) folhas

b) caule d) tronco

» Quais sdo os fatores que intervém no processo exibido?

q) A'gua e luz solar b) Diéxido de Carbono,
dagua e luz solar

c) Oxigénio e Glicose

* Quais sdo os produtos resultantes deste processo?

a) Oxigénio e Glicose b) Agua

c) Diéxido de Carbono e luz solar
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Apéndice D5- Grelha de Avaliacao da aula de Ciéncias Naturais do 22 CEB

Grelha de avaliagdo
Observagao Direta

Conhecimentos

Nome dos Reconhece as diferentes Recon!’lece 2 impo_rténcia da Reconhece a importadncia da fotossintese | Identifica os fatores que intervém
alunos | ,artes de uma planta. :T::i:mtese paa a vida da uma para a vida de todos os seres vivos. no processo de fotossintese.
NC cP C NO NC cP C NC cP NC cP

1. X X
2. X
3. X
4. X
5. X
6. X
7. X X
8. X
9. X
10. X
11. X
12. X X
13. X X
14. X X X
15. X
16. X
17. b X X

NC—N3o Consegue | CP — Consegue Parcialmente | C — Consegue | NO -N3o Observado
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Grelha de avaliagio
Observagio Direta
Nome dos . : :
Conhecimentos Capacidades Atitudes
alunos
Analisa criticamente
Identifica todos os as situacoes
.R econhf ce' a fatoref que Conse‘gue'a.nahsar € aprefentadas, Respeita as regras | Esta  atento e | Participa Relaciona-se bem
importancia da | intervém no | refletir criticamente | relacionando com
. . da sala de aula. concentrado. adequadamente. com os outros.
fotossintese. processo de | os contetdos. 0s seus
fotossintese. conhecimentos
prévios.
Ne [ cp | c | no [ nc|cp| c | no|nc|cp| c [no|nNc|cp| c|mNo|nc|cp| c |[nNo|nc|cp| c [nNofnc|cPp|[ c|nNo]nc|cp| c |nNO
1. X X X X X X X X
2. X X X X X
3. X X
4. X X X
5. X X X X X X
6. X X X X X
7. X X X X X
8. X X X X
9. X X X X
10. X X X X X X X X
11. X X X X X
12. X X X X X X
13. X X X X X X X X
14. X X X X X X X
15. X X X
16. X X X X
17. X X X X X X X X

NC—N3o Consegue | CP — Consegue Parcialmente | C — Consegue | NO -N&o Observado
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Apéndice E- Planificacdo da aula de Matematica no 12 CEB

Professor estagiario: Diogo Ferreira

Area disciplinar: Matemética Ano e turma:12A Numero de alunos: 25

Aulan2:2 Sumario:

Realizacao do jogo do banqueiro. Nocao de unidade, dezena e centena.
Data, horario e duracao:

16 de janeiro, as 11:45h
45 minutos

ENQUADRAMENTO PROGRAMATICO

Contextualizacao:

A presente planificacao destina-se a uma turma de 12 ano constituida por vinte e cinco alunos, dos quais 14 meninas e 11 meninos. No geral, este grupo de
alunos é participativo, empenhado e com um bom comportamento. No entanto, alguns alunos distraem-se com alguma facilidade, pelo que necessitam de um
acompanhamento mais individualizado.

No que diz respeito a interesses, observa-se grande entusiasmos com atividades que envolvam as TIC, como também pela area da Expressao Plastica.
Tendo em conta todas estas carateristicas, durante as aulas planeadas e no seu decorrer pode ser necessario realizar alguns ajustes, principalmente
relacionados com o tempo destinado a cada tarefa.

Por forma a corresponder aos interesses dos alunos, optou-se por uma metodologia baseada no desafio.

Importa realcar que esta turma possui capacidades muito acima do esperado para um 1.2 de escolaridade, podendo em alguns casos criar desmotiva¢ao em

alguns dos alunos. Desta forma, cabe ao professor promover e adaptar as suas estratégias de ensino por forma a corresponder as necessidades de
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aprendizagem dos alunos, sendo que sera necessario nos casos como as areas disciplinares da matematica recorrer a objetivos descritos para o 2.2 ano de

escolaridade, por forma a trazer para o contexto atividades mais desafiantes para os alunos.

Conhecimentos prévios:

Pré-Escolar:

Educacao Financeira (Referencial de educacao financeira)
- Meios De Pagamento
Caracterizar meios de pagamento:

Identificar moedas e notas de euro.

1.2 Ano De Escolaridade:

Matemadtica
- Conhecer a nocao de unidade;

- Conhecer anocao de dezena;

- Consolidar a nogao de unidade e dezena no sistema de numeragao decimal;

Objetivos gerais da aula - Compreender e reconhecer a nocao de centena no sistema de numeracao decimal;

- Distinguir moedas e notas de euro (moeda de 1 euro, nota de 10 euros e nota de 100 euros)

APRENDIZAGENS TEMA NUMERQS (12ANO)
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GEOMETRIA E MEDIDA (2°ANO)

Sistema de numeracao decimal (12ANO)

Dinheiro (22ANO)

Valor posicional (12ANO)
Unidades de medida (22ANO)

ESSENCIAIS DA
MATEMATICA
(2021)
Topico
Subtdpico
Objetivos de

aprendizagem

- Reconhecer e usar o valor posicional de um algarismo no sistema de numeracao decimal para descrever e
representar nimeros, nomeadamente com recurso a materiais manipuldveis de base 10. (12ANO)

- Conhecer as diferentes notas e moedas, comparar o seu valor e relaciona-las. (22ANO)

Capacidades
matematicas

COMUNICACAO MATEMATICA
REPRESENTACOES MATEMATICAS
CONEXOES MATEMATICAS

Perfil do aluno
Areas de
Competéncias

A-Linguagens e textos; B- Informacao e comunicacao; C- Raciocinio e resolucao de problemas; D-
Pensamento critico e pensamento criativo; E- Relacionamento interpessoal; F- Desenvolvimento pessoal e

autonomia.

Interdisciplinaridade com outras dreas
disciplinares

Cidadania E Desenvolvimento
2.2 Grupo -

Literacia financeira e educagao para o consumo.
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Momento da Aula Percurso de Aprendizagem Recursos Tempo
R O
A aula terdinicio as 11:45h com a projecao de um PowerPoint interativo. Esse PowerPoint
serd utilizado como método de motivacao dos alunos para o desenvolver das atividades
no decorrer da aula.
. Projetor >
Inicio da Aula Computador
Também a sala estara com uma disposicao diferente do habitual, onde existiramilhas de
mesas para formar grupos que serao importantes no desenvolver da aula.
Por forma a motivar os alunos o professor estagidrio ira apresentar um PowerPoint
interativo e realizar didlogos com os alunos através do contexto criado.
Motivacao 1.2 Diapositivo (ja projetado) - .
Projetor
Computador 13
PowerPoint
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Esta imagem ja é conhecida dos alunos pois, através da aula promovida pelo par
pedagdgico, foi um recurso utilizado ao desenvolvimento da problematizacao.
Desta forma, o professor estagiario desenvolve um didlogo orientador com os alunos:

“Lembram-se destaimagem? Que local é?”

Possiveis respostas:

“Sim professor, é o banco onde a Inés e o Telmo foram trocar dinheiro e nds ajudamos!”
Didlogo do professor estagiario:
“Muito bem! Entdo e vocés? Gostavam de entrar no banco?”

“Podiamos entrar e ver o que nos dizem!”

Possiveis respostas:

Projetor
Computador

PowerPoint

13’
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“Mas nds estamos na sala de aula professor! Conseguimos entrar?”

“Vamos entrar! Nds queremos descobrir mais.”

2.2 Diapositivo — Neste diapositivo, serd projetada uma sala onde uma personagem ira

falar com os alunos e dar-lhes as boas-vindas ao banco chamando a turma a rececao.

1.2 Fala da personagem: “Turma do 1.2 A chamada a rececao.”

Apos esta fala o professor estagiario orienta um dialogo com os alunos:

“Porque fomos chamados a rececao?”

Possiveis respostas:

“Nao sabemos professor!”

Projetor

Computador

13’
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“Porque vamos ser nos a trocar dinheiro como a Inés e o Telmo!”

Didlogo orientador:

“Muito bem, tal como a Inés e o Telmo agora vamos ser nds a trocar dinheiro!”

2.2 fala da personagem: “Precisam de trocar o vosso dinheiro? Vamos entao ao cofre que

temos no banco para ver se podemos ajudar.”

3.2 Diapositivo —

O terceiro diapositivo inicia com uma fala da personagem.

Fala da personagem: “Aqui estd o nosso cofre, agora ja podemos trocar o dinheiro que

PowerPoint
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vocés quiserem! Quanto dinheiro tém?”

Didlogo orientador:

Projetor
“N6s temos algum dinheiro connosco aqui na sala?!”
Computador 13
PowerPoint
Possiveis respostas:
“Nao professor, nao temos nada para trocar!”
Didlogo orientador:
“Pois nao! Mas nds para ajudar o Telmo e a Inés usamos um material nao foi?”
Possiveis respostas:
“Sim usamos os cubinhos, as barrinhas e as placas!”
Didlogo orientador:
“Muito bem, nds para os ajudar usamos o MAB, entao agora vamos fazer um jogo nos
grupos em que estao para poderem ter as vossas moedas e notas e poderem trocar!”
Didlogo orientador:
Desenvolvimento | “para isso vamos realizar um jogo que se chamajogo do banqueiro!”
e Sintese MAB
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Realizacao do jogo do banqueiro.
O professor estagidrio organiza a sala em 5 grupos de 5 alunos. Para isso a disposicao da

sala terd de ser alterada, colocando ilhas espalhadas por todo o espaco educativo.

Esta organizacao do espaco educativo, € idealizado para a realizacao da tarefa sequinte,

0jogo do banqueiro.

Desta forma, o professor estagiario apresenta o jogo que os alunos irao realizar e clarifica

as regras do mesmo com auxilio a um PowerPoint interativo.

Regras do jogo:
+ Cadagrupo de alunos tera um banqueiro e 4 jogadores.
- 0 banqueiro tem a funcao de fornecer as pecas aos jogadores e realizar as trocas das pecas que forem necessarias. Além dessa fungao,
obanqueiro seré o porta-voz do grupo na tarefa final, tendo de pre.encher todos os campos do seu guiao de registo (Apéndice 1).
+ Serdo realizadas quatro rondas de lancamentos, em cada ronda cada jogador tem direito a realizar uma jogada (equivalente a lancar os
trés dados, numerados de 1a 6, uma vez).
+ Em cadajogada, 0 banqueiro deverd dar o nimero de unidades (cubinhos) a cada jogador correspondente ao niimero que sair nos dados
lancados.
- Amedida que os alunos vao acumulando unidades, devem pedir ao banqueiro para realizar as trocas que pretendem. Tendo em conta
que:
1 cubinho =1 unidade
10 cubinhos =10 unidades =1dezena = 1barra
10 barras =10 dezenas =1 centena =1 placa
- Sempre que algum jogador possuir 10 barras deve trocar essas mesmas barras por uma placa.

- Conclui-se a primeira etapa dojogo assim que todos os al poreali 4jogad lizarem as trocas necessdias.

+ Nofim da primeira etapa dojogo, cada jogador deve preencher o seu guido de registo, fornecido pelo professor estagidio.

Caderno diario
Canetas
Quadro branco

Canetas de quadro

MAB
Caderno diario
Canetas
Quadro branco

Canetas de quadro

30

30
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Regras do jogo:

e (ada grupo de alunos tera um banqueiro e 4 jogadores.

e 0O banqueiro tem afuncao de fornecer as pecas aos jogadores e realizar as trocas
das pecas que forem necessarias. Além dessa funcao, o banqueiro sera o porta-
voz do grupo na tarefa final, tendo de preencher todos os campos do seu guidao de
registo.

e Serao realizadas quatro rondas de lancamentos, em cada ronda cada jogador tem
direito a realizar uma jogada (equivalente a lancar os trés dados, numerados de 1
a6,umavez).

e Em cadajogada, o banqueiro deverd dar o nimero de unidades (cubinhos) a cada
jogador correspondente ao numero que sair nos dados langados.

e Amedida que os alunos vao acumulando unidades, devem pedir ao banqueiro
para realizar as trocas que pretendem. Tendo em conta que:

1 cubinho =1unidade

10 cubinhos =10 unidades =1dezena =1barra

e 10 barras =10 dezenas =1centena=1placa

e Sempre que algum jogador possuir 10 barras deve trocar essas mesmas barras
por uma placa.

e Conclui-se a primeira etapa do jogo assim que todos os alunos do grupo
realizarem as 4 jogadas e realizarem as trocas necessdrias.

¢ No fim da primeira etapa do jogo, cada jogador deve preencher o seu guiao de
registo, fornecido pelo professor estagiario.

MAB
Caderno diario
Canetas
Quadro branco

Canetas de quadro

30
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Guiao de registo do banqueiro:

NOME:

Os registos do banqueiro

0Os langamentos do grupo

Indica o niimero que conseguiste obter

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

[T T]
[T []
[T T]
[T []
[T T]
[T T]
[T T]
[T T]
[T T T]
L[]
[TTT]

|
|
[
|
[
|
|
[
|
I
[
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Dinheiro angariado
(Ndmero obtido nos
langamentos)

Unidades

Dezenas

Centenas

MAB
Caderno diario
Canetas
Quadro branco

Canetas de quadro

30
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Guido de registo do jogador (12 parte):

NOME Dinheiro an
(Nimero obtido nos Unidades Dezenas Centenas
lancamentos)

0s meus lancamentos

Indica o nimero que conseguiste obter

Apos concluir a primeira etapa do jogo, o professor estagidrio pede que os alunos

realizem o registo de acordo com o pedido no guido disponivel em apéndice.

Apos realizados todos os registos, o professor estagiario, pede que cada grupo junte as

pecas dos jogadores, para que de seguida realizem novamente trocas com o banqueiro.

De sequida, ja com todas as trocas realizadas pelos grupos, o professor estagidrio

MAB
Caderno diario
Canetas
Quadro branco

Canetas de quadro

30
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entrega a segunda parte do guiao de registos, para que estes realizem os registos de
acordo com o pedido.

Guido de registo do jogador (22 parte):

0s nossos lancamentos imroonioret | igades o

lancamentos)

ezenas Centenas

Indica o niimero que conseguiste obter

Por fim, o professor estagidrio pede ao porta-voz de cada grupo que através de uma
exposicao oral expresse os resultados obtidos por todo grupo, devendo este clarificar os

registos realizados na segunda parte do jogo.

Nota 1: Importa realcar que antes de cada atividade a desenvolver é importante clarificar

o procedimento de forma clara para todos os alunos. Principalmente no que diz respeito

MAB
Caderno diario
Canetas
Quadro branco

Canetas de quadro

30
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ao preenchimento dos guides de registo, pois trata-se de uma turma de 1.2 ano de

escolaridade e, por isso, € necessario realizar todos os esclarecimentos possiveis.

Nota 2: A sistematizacao dos contetidos sera realizada entre tarefas para garantir que
todos os alunos alcancam os objetivos propostos para a aula e nao avangam sem realizar

a aprendizagem necessaria.

Nota 3: No caso de nao ser possivel concluir as tarefas propostas para esta aula, estas
serao retomadas posteriormente ao longo de uma intervencao regida pelo professor

estagiario.

Expectativas em relagao a aula:

Ao longo da presente aula planificada expecta-se que existam momentos de motivacao muito elevada por parte dos alunos e vontade de realizar as

tarefas propostas.

Por outro lado, pode ser necessario, por parte do professor estagidrio, intervir em alguns momentos com maior certidao por forma a quebrar os

momentos de maior agitacao para a realizacao da sistematizacao progressiva ao longo do percurso didatico.

217



Apéndice E1- PowerPointinterativo “Jogo do Banqueiro”

218




219



Apéndice E2- Guiao de registo dos jogadores para o jogo realizado na aula de Matematica do 12 CEB

NOME:

0s meus langamentos

!

§
7

Dinheiro angariado
(Numero obtido nos Unidades Dezenas
langamentos)

Centenas

Indica o nimero que conseguiste obter

Representa na malha quadriculada as pecas que obteste!
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Apéndice E3- Guiao de registo dos banqueiros para o jogo realizado na aula de Matematica do 12 CEB

NOME:

{

l Os registos do banqueiro

Os lancamentos do grupo

Regista com um X o ndmero de trocas efetuadas pelo teu grupo ao longo de todo jogo!

Indica o nimero que conseguiste obter

HEEEEEEEEEEEE

HEEEEEEEEEEEE

HEEEEEEEEEEEE
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Dinheiro angariado

(Numero obtido nos Unidades Dezenas Centenas
langamentos)
Representa na malha quadriculada as pecas que o teu grupo obteve!
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Apéndice E4- Grelha de avaliacao da aula de Matematicano 12 CEB

Grelha de avaliagdo
Observagdo Direta
Conhecimentos
Identifica as | Identifica as | Identifica as Consegue Consegue :::I::::te as
unidades de um | dezenas de um | centenas de um . g . g .
Nome dos niimero no | namero no | nimero no Reconhece as | identificar que | identificar que | ideias de forma
alunos sistema de | sistema de | sistema de moedas e notas | 10 cubinhos é o | 10 barras é o] clara utilizando
~ - - de euro. mesmo que 1| mesmo que 1| comunicagdo
numeragao numeragdo numeragao barra laca matematica
decimal. decimal. decimal. ' placa.
corretamente.
NC cP C NO NC cpP [4 NO NC cP (4 NO NC cpP C NO NC cP [4 NO NC cp (4 NO NC cpP C NO
1. X X X X X X X
2 X X X X X X X
3 X X X X X X
4. X X X X X X
5 X X X X X X
6. X X X X X X X
7. X X X X X X X
8. X X X X X X
9. Faltou
10. X X X X X
11. X X X X X
1. X X X X X
13. X X X X X
1a. X X X
15. X X X
16. X X X X X X
17. X X X X
18. X X X X
19. X X X X X X
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20. X X X X
21. X X X X
22. X X X X X X X
23. X X X X X
24 X X X X X
25. X X X X X X X
NC - N&o Consegue | CP — Consegue Parcialmente | C— Consegue | NO -N3o Observado
Grelha de avaliagdao
Observagdo Direta
TS Conhecimentos Capacidades Atitudes
alunos
Identifica unidades e Comunica
dezenas de um | Reconhece as | Consegue analisar e | matematicamente . . .
. . . Respeita as regras | Estd atento e | Participa Relaciona-se bem
nimero no sistema | moedas e notas de | refletir criticamente | os resultados
. . da sala de aula. concentrado. adequadamente. com os outros.
de numeragdo | euro. os contetdos. obtidos e reflete
decimal. sobre os mesmos
Nc |cp | ¢ | no | Ne | cp|] ¢ | no [ Nc | cp | c | Nno|Nc|fcp| c | No| Ne|cp|] ¢ | Nno|Nc]cp] c | No|Nc|]cp| c | No| Nec|cp]| c | NO
1. X X X X X X X
2. X X X X X X X
3. X X X X X X X
4. X X X X X
5. X X X
6. X X X X X
7. X X X X
8. X X X X X X
9. Faltou
10. X X X X X X X
11. X X X
12. X X X X X X
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13.

14.

15.

16.

x
x
x| X| X| X

17.

18.

19.

20.

21.

22.

x| X| X
>

x| X| X| X

23.

x
x
x

24,

25.

x| X| X| X

>
x
>
x| X| X| X
>

X X X

NC - N&o Consegue | CP — Consegue Parcialmente | C— Consegue | NO -Ndo Observado
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Apéndice F- Planificacao da aula de Matematica no 22 CEB

PLANIFICACAO DA REGENCIA N.° 8 - SUPERVISIONADA N.° 2

Professor estagiario: Diogo Ferreira

Area disciplinar: Ano e turma: 5.° A Numero de alunos: 24
Matematica
Aulas n.°: 8§ — (S2) Sumario:

Organizagao e tratamento de dados — Graficos de barras.
Localizagao (Data,

horario e duracao):
1 de junho, 9h25, 50
minutos

ENQUADRAMENTO PROGRAMATICO

Contextualizacao:

A presente planificagdo destina-se a uma turma do 5.° ano de escolaridade, constituida por vinte e quatro alunos dos quais onze sao raparigas ¢ treze rapazes, todos eles
com idades compreendidas entre os 10 e 11 anos. Importa realgar ainda, que dos vinte e quatro alunos, dois possuem nacionalidade russa, pelo que estes alunos podem
fazer uso do seu dispositivo mével por forma a realizar tradugdes ao longo da aula. No que diz respeito a medidas universais, cinco discentes beneficiam de medidas
universais.

No ambito social, a turma revela ser bastante amigavel de um modo geral, sendo que manifestam atitudes de respeito, responsabilidade e habitos de estudo fora do tempo
letivo. Um aspeto que € necessario continuar a desenvolver, uma vez que se denota alguma caréncia a estes niveis, ¢ a autonomia de trabalho.

Dado os contetidos a trabalhar e a era digital em que vivemos € crucial desenvolver nos alunos capacidades tecnoldgicas nas mais diversas areas. Dessa forma, a presente
aula foi elaborada com esse mesmo objetivo, possibilitando aos alunos ter um contacto com o programa Excel, ainda que seja num nivel iniciante.

Além disso, tecnologia € inerente a motivagao de todos os alunos e por isso, fazer uso destes recursos sera imperial para os motivar para a aprendizagens dos contetudos

do tema de trabalho. Desta forma, a presente aula sera realizada na sala de TIC onde cada aluno disponibilizara de um computador para realizar algumas das tarefas
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propostas.
Por ultimo, importa realgar que todos os dados tratados na presente aula, sdo dados provenientes de um questionario respondido anteriormente pelos alunos da turma,

sobre um tema que os mesmos também selecionaram numa aula transata.

Conhecimentos prévios:

O conhecimento prévio advém das aprendizagens essenciais da matematica de 2018, uma vez que as aprendizagens essenciais de matematica 2021 apenas
foram implementadas no corrente ano letivo.

(4.° ano)

ORGANIZACAO E TRATAMENTO DE DADOS

* Analisar e interpretar informagao de natureza estatistica representada de diversas formas.

* Comunicar raciocinios, procedimentos e conclusoes, utilizando linguagem propria da estatistica, baseando-se nos dados recolhidos e tratados.

(3.° ano)

ORGANIZACAO E TRATAMENTO DE DADOS

* Analisar e interpretar informacao de natureza estatistica representada de diversas formas.

* Comunicar raciocinios, procedimentos e conclusdes, utilizando linguagem propria da estatistica, baseando-se nos dados recolhidos e tratados.

(2.° ano)

ORGANIZACAO E TRATAMENTO DE DADOS

 Exprimir, oralmente e por escrito, raciocinios, procedimentos e resultados baseando-se nos dados recolhidos e tratados.

* Recolher, organizar e representar dados qualitativos e quantitativos discretos utilizando diferentes representacdes e interpretar a informagao representada.
(1.° ano)

ORGANIZACAO E TRATAMENTO DE DADOS

 Exprimir, oralmente e por escrito, raciocinios, procedimentos e resultados baseando-se nos dados recolhidos e tratados.

* Recolher, organizar e representar dados qualitativos e quantitativos discretos utilizando diferentes representacdes e interpretar a informagao representada.
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Objetivos gerais da

e Ler e interpretar informagao proveniente de tabelas de frequéncia absoluta;
e Ler e interpretar informagao proveniente de graficos de barras de frequéncias absolutas;

aula e Construir graficos de barras de frequéncias absolutas através do Excell e material de escrita.
TEMA DADOS
Tépico Questoes estatisticas, recolha e organizaciao de dados
Tabelas de frequéncia
Subtdpico Graficos de barras justapostas
Interpretagdo e conclusdo
- Usar tabelas de frequéncias absolutas para registar e organizar os dados e limpar de gralhas
detetadas. Usar titulo na tabela.
Aprendizagens OBJETIVOS DE - Representar conjuntos de dados (qualitativos e/ou quantitativos discretos) através de graficos barras
Essenciais APRENDIZAGEM justapostas (frequéncias absolutas), usando escalas adequadas, e incluindo fonte, titulo e legendas.
- Ler, interpretar e discutir a distribui¢ao dos dados, salientando criticamente os aspetos mais relevantes,
ouvindo os outros e discutindo de forma fundamentada.
- Retirar conclusoes, fundamentar decisdes e colocar novas questoes suscitadas pelas conclusoes obtidas.
Pensamento computacional
CAPACIDADES Comunicacio matematica
MATEMATICAS Representacées matematicas

Conexoes matematicas

Perfil do aluno

Areas de Competéncias

A- Linguagens e textos; B- Informag¢ao e comunica¢do; C- Raciocinio e resolu¢ao de problema; D- Pensamento critico e
pensamento criativo; E- Relacionamento interpessoal; F- Desenvolvimento pessoal e autonomia; H- Sensibilidade
estética e artistica; I- Saber cientifico, técnico e tecnologico.
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Momento da Aula

Percurso de Aprendizagem

Q.

Recursos

Tempo

Inicio da Aula

Para iniciar a presente aula, realizar-se-a um didlogo com os alunos sobre o programa
utilizado na aula anterior, bem como a funcionalidade explorada com o mesmo.
Além disso, sera recordado o questionario que foi também respondido na aula
transata, por forma a compreender se os alunos ainda se lembram dos dados que

foram recolhidos com 0 mesmo.

Computador

Motivacao

De seguida, por forma a motivar a turma, serd apresentado um PowerPoint
interativo. Este recurso tera uma dinamica interativa com animagoes ¢ ilustragdes
muito semelhantes ao plano de streaming Netflix. A escolha desta dinamica, recaiu
sobre a importancia de familiarizar o tema dos dados que irdo ser tratados ao longo

da aula.

Inicio Os nossos dados  Tabelas de frequéncia absoluta Excell Gréficos de barras

» INICIAR

PowerPoint
Projetor
Computador Pessoal

229



Motivacao

QUEM ESTA A ASSISTIR A DADOSFLIX?

Professor
Diogo

Gerir perfis

Ainda nesta fase, através do PowerPoint, serd apresentada uma animagdo. Esta
animagdo ird conter uma personagem que comunicara com os alunos ao longo de
toda a aula, propondo desafios aos discentes, que os mesmos irdo solucionar. A
personagem em questdo sera um pirata que tera ligagdo com uma outra personagem

que os alunos ja tiveram contacto em aulas anteriores.

PowerPoint
Projetor
Computador Pessoal
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Desenvolvimento
e Sintese

Neste seguimento, assim que a primeira animagao iniciar, sera distribuido aos alunos

o guido dos desafios que irdo ter de resolver.

AVINGANGA - GUIAD DOS DESAFIDS

DESIFD 1- QL€ GENERD DEFLAES ESERES WE WS E0STS?

bserva com atengdo os dados apresentados pela tabela de

T DTN AT

2. Agora deverds realza o respetivo gréfico no programa Excel. Para iso, absena

pala

norTz2020 #3620l @ e JRE tao [6e

PowerPoint interativo
Computador pessoal
Projetor

Guido dos desafios
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Desenvolvimento
e Sintese

6. Vamos completar 0 gréfico. Para sso temos de adicionar um titulo que

Para isso deves clicar com o rato g " clicar

“preferéncias

do 52 A sobre 05 géneros de fimes e séres”.

com o sinal “s" Val abrie

uma aba chamada “Elementos do grafico?, nessa aba verd que a caba “Titulos

dos ebos” tvar basta clicar

3 mesma.

e seguida, para alterares os titlos basta realizares o mesmo processo

Sendoassim,
“Géneros de
filmes e séres”.
Preferéncia do génro de filmes ou séries da turma
H - ul -
AT ESTOMAD A5
1 para iso,

realiza 0 processo que realizaste anteriormente, no entanto deves abrir uma

nova folha de céiculo. Paa sso, lica 0 snal *+” na aba inferior do programa.

NORTE202005520 [l - @ e Y tas 6= 3

DESIFD 3-COM QUEM ASISTEM FLUES 0 SERES?

Tens tudo isso & m3o?

is50 tens de ter ¢’
gréficos de barras tém de obedecer! Repara nos grficos que fzeste através do Excel e

Jémai

frequéndia absoluta para construires o gréfico correto.

n
RNADS 2
s 7
s T
ANIAS DE ESTIAD 5
s ! [T

DESHFD 4 - QUINTAS SERES/PLIES ASISTEM EM SHTINED?
1. Para este desafio, terds de construlr a tabela de frequéncias absolutas através

Preenche a acordo

com o seguinte gréfico

W DE SEREES 0U FILMES ASSISTIAS EM SMULTANED

e

I
- -

1

|

]

]

NORTE2020 #3520 [l

Folhat +

2. Agora que abriste uma nova folha de ciulo, nsere os dados tal com fizeste

" 0
T T
7 7
7 T
0 0
g 7
g T
7 T
0 g
v g
W T
o s a5

Nofinal deves obter um gréfico semelhante a este:

Ndmero de episédios assistidos na tltima
semana pelos alunos do 59A

O ESTOMA 2O 054

Bt &= “

norrE2020 56200 - @

TABELA DE FREQUENCIAS ABSOLUTAS.

i Preenchea acordo com o

seguinte gréfico:

PREFERENCIAS DO 5* A EM RELACAD A FILMES OU SERIES
v
»
| -
it
‘ stes ™
ey
W U NE RTINS0,
Como ves este gréfi a

entio. Este gréfico apresenta a divis3o dos dados das raparigas e dos rapazes. A este

gréfico de barras chamamos de:

Gréfico de

o JEY 02 (60 s

NORTE2020 #3520 [l

PowerPoint interativo
Computador pessoal
Projetor

Guido dos desafios
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Desenvolvimento
e Sintese

TABELA DE FREQUENCIAS ABSOLUTAS TABELA DE FREQUENCIAS ABSOLUTAS.

O TN L0 5

DESIFD 4~ GUANTAS S P08 SEWUU SRS A SSSTA SERES /00 LMY

Preenche a tabela do

seguinte gréfico

W DE HORAS POR SEMANA DISPENSADAS A ASSISTIR SERES £/00 FILMES
5

0!
g,
D
]
£
I I I 1 pr—

---------- VAMOS ABRIR 0 TESDURD?72777

BOM TRABALHO!

NORTZ2020 0350l ~ " @ B [N tan: (& ’ NORTE202005520l - @ = it &

O presente guido tem como objetivo dos alunos terem um suporte papel, por onde
podem seguir todas as tarefas propostas. Além disso, este servird como meio de
registo em alguns dos desafios a realizar pelos discentes.

Assim que a primeira animagao acabar, ird ser projetado para toda a turma o primeiro

desafio.

PowerPoint interativo

Computador pessoal
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: REALIZA 0 GRAFICO COM 0S
DADOS APRESENTADOS

TERROR

FICGAO CIENTFICA
SEM PREFERENCIA
FONTE:QUESTIONARIO REALIZADD AD 5 A

Desafio 1 — Neste desafio, os discentes irdo recorrer ao programa FExcel para
construir um grafico de barras, que represente os dados da tabela de frequéncias
absolutas apresentada. Por forma a auxiliar os alunos na realiza¢ao desta tarefa, esta
sera realizada em simultaneo e projetada para que todos consigam seguir 0s passos
necessarios. Neste sentido, esta metodologia tem também o objetivo de promover a
dindmica no trabalho a realizar. Por outro lado, o guido entregue aos alunos
anteriormente, ilustra os passos que irdo ser seguidos para a constru¢do do grafico
pedido. Desta forma, este recurso servird para que, em casa, os alunos possam

realizar outros graficos quando desejarem.

Neste seguimento, apos todos os alunos concluirem a tarefa pedida, serd apresentada

nova animacao.

Projetor

Guiao dos desafios

PowerPoint interativo
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Desenvolvimento
e Sintese

Desenvolvimento
e Sintese

Esta animagdo ird servir para contextualizar e lancar o préximo desafio.

REALIZA 0 GRAFICO COM 0S
DADOS APRESENTADOS

FONTE: QUESTIONARIO REALIZADO AO 5.°A

Desafio 2 — No seguinte desafio, os alunos devem construir novamente um grafico
de barras através do programa Excel, recorrendo aos dados da tabela de frequéncias
absolutas apresentada. Uma vez mais, este desafio sera realizado em grande grupo,
no entanto com uma nuance distinta. Neste desafio serdo os alunos que vao referir
quais os passos a seguir para que todos possamos construir o grafico pedido. O guido
terd nesta fase também um papel importante, visto que os discentes poderdo

consultar o mesmo e seguir os passos realizados no desafio anterior.

Computador pessoal
Projetor
Guido dos desafios

Excel

PowerPoint interativo
Computador pessoal

Projetor
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Assim que toda a turma conclua a tarefa a realizar, sera apresentada uma nova

animacao.

Uma vez mais, a animagao servird como um meio motivador para a aprendizagem e

serd através desta que o seguinte desafio serd langado.

3

= ) REALIZA 0 GRAFICO COM 0S

— DADOS APRESENTADOS

ANIMAIS DE ESTIMAGRO
SEM RESPOSTA

FONTE: QUESTIONARID REALIZADO AD 5.2A

Desafio 3 — Neste desafio serd proposta a constru¢do de um grafico de barras
utilizando material de escrita adequado (uma caneta ou lapis e uma régua). Desta

forma, esta atividade deve seguir as regras de construcdo de graficos de barras e,

Guido dos desafios

Excel
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Desenvolvimento
e Sintese

para isso, serdo relembrados os conhecimentos prévios dos alunos em relagdo as
mesmas. Neste sentido, pedir-se-4 aos discentes para observarem os graficos ja
construidos através do Excel e identifiquem essas regras. ApoOs as regras estarem
todas delineadas, sera distribuido pelos alunos um quadro sintese, como forma de

auxilio a atividade.

/ regras para construir um Irdrico:

« 09rdfice deve ter tituLo:
« 09NdfFico deve ter oS eixos Legendados:

* AS barras devem ter todas a mesma Largura:

« A dALtura das barras corr aer encia:

« A distdncia entre as barras deve ser sempre d mesma:

« 09Ndfico deve conter a fonte de onde £Oram recoLhidos 68 dados.

N

A par deste quadro sintese, serd também distribuido por cada aluno uma folha de

papel quadriculado para que seja mais facil construir o grafico pedido.
Quando os alunos iniciarem a sua construgdo, serd apresentado o grafico pedido, ja
construido através do programa Excel. Neste sentido, os alunos deverdo guiar-se

pelo mesmo a fim de construir um grafico de barras corretamente.

Terminada a presente tarefa, surgird uma nova animagao que ird apresentar 0 novo

desafio.

PowerPoint interativo
Computador pessoal
Projetor
Guido dos desafios

Excel
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Desenvolvimento
e Sintese

ASSISTIDAS EM SIMUL

COM 0S DADOS DO GRAFICO,
PREENCHE A TABELA DE

FREQUENCIA ABSOLUTA

FREQUENCIA ABSOLUTA

0 2 3 ‘ s SeuREsPOSTA
W DE SERES/ FLMES ASSISTONS EM SIULTANED

'FONTE: QUESTIONARIO REALIZADO AO5.5A

Desafio 4 — No desafio 4, os alunos devem analisar atentamente a informagao do
grafico de barras apresentado, com o objetivo de preencher a respetiva tabela de
frequéncias absolutas. Para a realizagdo desta tarefa, os alunos irdo encontrar uma

tabela no guido dos desafios que devem preencher corretamente.

PowerPoint interativo
Computador pessoal
Projetor
Guido dos desafios
Excel
Quadro sintese
Folhas de papel

quadriculado

10°
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Desenvolvimento
e Sintese

TABELA DE FREQUENCIAS ABSOLUTAS

FONTE: QUESTIONARIO REALIZADO A0 5.2A
A correcdo da mesma sera realizada em grande grupo de forma oral, para que todos
os alunos possam rever o seu trabalho.
Ap0s corrigir a tabela construida, serd langado um novo desafio. Este desafio sera

introduzido novamente pela personagem da animagao.

PowerPoint interativo
Computador pessoal
Projetor
Guido dos desafios
Folhas de papel

quadriculado

57
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Desenvolvimento
e Sintese

PREFERENCIAS ENTRE FILMES OU SERIES DO 5°A

senes e

PREFERE SERIES 0UFLUES

COM 0S DADOS DO GRAFICO,
PREENCHE A TABELA DE

FREQUENCIA ABSOLUTA

FREQUENCIA ABSOLUTA

FONTE: QUESTIONARIO REALIZADO AO5.°A

Desafio 5 — A par do desafio passado, o desafio 5 tem como objetivo levar os alunos
a analisar os dados do grafico de barras apresentado, por forma a preencher uma
tabela de frequéncias absolutas. Este desafio seguirda a mesma dindmica do desafio
4. No entanto, o desafio 5 apresenta um diferente tipo de graficos, os graficos de
barras justapostas. Para levar os alunos a compreender estes graficos em particular,
pedir-se-a4 que identifiquem a diferenca entre este grafico e os restantes. Neste
sentido, o guido terd também a explicacdo e um espago onde os alunos devem

escrever o nome deste tipo de graficos.

Por ultimo, no desafio 6 o Pirata da animacdo ird referir que a jornada tera acabado,

no entanto existe mais um desafio para concluir.

PowerPoint interativo
Computador pessoal
Projetor

Guiao dos desafios
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Desenvolvimento
e Sintese

N DE HORAS POR SEMANA DISPENSADAS A ASSISTIR SERIES E/0U FILMES

COM 0S DADOS DO GRAFICO, [
PREENCHE A TABELA DE

FREQUENCIAABSOLUTA

FREQUENCIAABSOLUTA
Il

WIEHORAS

'FONTE: QUESTIONARIO REALIZADO AO5.5A

Desafio 6 — O ultimo desafio tem novamente o objetivo da constru¢do de uma tabela
de frequéncias absolutas através da andlise dos dados do grafico de barras

apresentado. Este desafio ira seguir a dindmica de realizagao do desafio 4 e 5.

Por forma a concluir a aula e sintetizar os contetidos trabalhados, sera realizado um
Kahoot!, no entanto, quem ira referir a realizacdo do mesmo serd o pirata. Este ira
referir que quem vai abrir o batl do tesouro encontrado sdo os alunos e através das

animagdes do PowerPoint interativo, estes irdo perceber o que iré ser feito.

PowerPoint interativo
Computador pessoal
Projetor

Guiao dos desafios
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Desenvolvimento
e Sintese

O Kahoot! ira contemplar questdes de andlise de graficos de barras e tabelas de
frequéncia absoluta, bem como o valor de moda e o que esta medida significa.
Importa referir que de modo a agilizar a realizacao do jogo, os alunos ja terdo a tela

do browser no computador, onde irdo colocar o cddigo de acesso a0 mesmo.

Qual é o nimero da amostra (n.* pessoas participantes) que contribuiu para a recolha dos
dados organizados no grafico?

-5
‘

Vs & kahoot.it PIN do jogo: 434967

PowerPoint interativo
Computador pessoal
Projetor

Guido dos desafios
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Desenvolvimento
e Sintese

Qual é o gréfico que

os dados apl pela tabela de
frequéncia absoluta?

& kahoot.t PIN do jogo: 102304

A categoria de resposta num estudo, com maior frequéncia absoluta,

A Frequéncia relativa

@ Frequéncia absoluta

3/5

chamamos de:

4@ Mediana

B Moda

& kahoot.it PIN do jogo: 102304

Qual foi a série

A Pokémon

—

@ Todas as séries tiveram 0 mesmo nimero de
selecdes.

pelos partici no estudo, segundo o gréfico
de barras apresentado?

Série favorita

iver e Benji

W Dragon Ball

& kahoot.it PIN do jogo: 102304

Computador pessoal
Projetor

Kahoot!
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2

Gostaste da aula de hoje?

4

e

DBRIGADO!

@ nio

& kahoot.t PIN do jogo: 102304

Avaliacao:
Observacao direta
Grelha de observagao

Expectativas em relacio a aula:

Espera-se que os alunos sejam motivados constantemente ao longo da aula através da visualizagdo das animagdes.

Expectam-se algumas dificuldades nas tarefas iniciais no que concerne a mobilizagdo das competéncias tecnoldgicas, pelo que sera importante

tentar colmatar as dificuldades em grande grupo.

Podera ocorrer momentos de motivagdo que levem a alterar o rumo da aula, devido a limitagdo de tempo. Desta forma, podera acontecer que

algumas dos desafios sejam enviados como trabalho para casa.
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Apéndice F1- Questionario entregue aos alunos

Questionario — Séries e Filmes do 52A

Caro(a) participante,

No ambito da disciplina de Matematica, este inquérito por questiondrio, tem como finalidade o
conhecimento geral dos interesses dos alunos respetivamente a séries e filmes.

Cada aluno s6é pode responder uma vez ao questiondrio. Ndo existem respostas certas ou
erradas, por isso, pede-se que responda com sinceridade a todas as perguntas. A informagdo

fornecida sera confidencial e utilizada apenas para fins escolares.

1. Idade:

2. Sexo: . Feminino . Masculino

3. Preferes séries ou filmes?
4. Quantos episddios de séries ou filmes assististe na ultima semana?

5. Qual o género de filmes e/ou séries mais gostas? (seleciona apenas uma opg¢ao)

__Acgdo
___Comédia
__Drama
__Romance

__. Documentdrio
__Suspense
__Terror

__ Ficgdo Cientifica.

6. Qual o nimero de séries ou filmes assistidos em simultdneo na Gltima semana (ao
mesmo tempo)?

7. Com quem costumas assistir os filmes ou séries? (seleciona apenas uma opgao)
__.Sozinho
__Irmdos
__Pais
___Amigos

__Animais de estimagdo

8. Quantas horas por semana passas a assistir séries ou filmes?

Obrigada pela participagao! .
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Apéndice F2- PowerPointinterativo “DadosFlix”
Inicio Os nossos dados  Tabelas de frequéncia absoluta Excell Gréficos de barras

QUEM ESTA A ASSISTIR A DADOSFLIX?

Professor Turma 5.° A
Diogo

> INICIAR
> onr

o
A
.‘\!

:
R

eproduzir

>
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=¥ EALIZA OSRAFICO COM 0S
1= <Y1 napos APRESENTADOS

TERROR

ROMANCE 0
FICCAO CIENTIFICA 0
SEM PREFERENCIA 2

FONTE: QUESTIONARIO REALIZADO AD 5.2

4

1LiZA 9 BRAFICO COM 08
ADOSAPRESENTADOS

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

o
=)

FONTE: QUESTIONARIO REALIZADO AD 5.2
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B mREALIZAQGRAFICO COM 0S
o smm DADOSMPRESENTADOS

ANIMAIS DE ESTIMAGAO 5
SEM RESPOSTA 1

FONTE: QUESTIONARIO REALIZADO A0 5.2

N2 DE SERIES OU FILMES ASSISTIDAS EM SIMULTANEQ PELO 5¢ A

COM 0S DADGRE
GRAFICO, PREENE
TABELA DE FREQUE
ABSOLUJE

3 4 5 SEMRESPOSTA
N2 DE SERIES/ FILMES ASSISTIDAS EM SIMULTANEO

FONTE: QUESTIONARIO REALIZADO A0 5.2A
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PREFERENCIAS ENTRE FILMES OU SERIES DO 52A

PREFERE SERIES 0U FILMES

WRIPZE mRPRIGS

FONTE: QUESTIONARIO REALIZADO A0 5.2

N2 DE HORAS POR SEMANA DISPENSADAS A ASSISTIR SERIES E/OU FILMES
D0 5%

COM 0S DA

GHAHCU, PRE ;rﬁ |
Al

Ne DE HORAS

FONTE: QUESTIONARIO REALIZADO A0 5.2A
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Apéndice F3- Guiao de Resolucao das tarefas da aula de Matemdtica do 22 CEB

A VINGANGA - GUIA0 DOS DESAFIOS

DESAFIO 1-QUAL E 0 GENERO DE FILMES E SERIES QUE MAIS GOSTAS?

1. Primeiramente observa com atencdao os dados apresentados pela tabela de

frequéncias absolutas:

AGAD 13
COMEDIA 2
DRAMA 1
SUSPENSE 2
TERROR 4
ROMANCE 0
FICGAO CIENTIFICA 0
SEM PREFERENCIA 2

FONTE: QUESTIONARIO REALIZADO A0 5.2A

2. Agora deveras realizar o respetivo grafico no programa Excel. Para isso, observa

como deves introduzir os teus dados de forma a construir o grafico:

A
1 Agéo
2 Comédia
Drama
Suspense
Terror
Romance
Ficcdo Ciel

3
4
5
6
7
8 | Sem prefel

B
13

OO BN BN

2l

Para introduzir os dados, basta clicar no retangulo correto da folha de célculo e

escrever o que pretendes.

Exemplo: No retangulo 12: clica no retangulo e utiliza o teclado para escrever a

palavra “acdo”.
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Sempre que tiveres de introduzir um dado diferentes, deves clicar no retangulo
respetivo.
Agora que introduziste os dados na folha de calculo, utiliza o rato para selecionar

todos os dados que introduziste. As caixas dos dados devem ficar deste jeito:

Agdo 13
Comédia 2
Drama 1
Suspense 2
Terror 4
0
0
2

Romance O
|Ficgdo Cie
Sem prefe

Com os dados selecionados, clica na aba “Inserir”, que se encontra na linha
superior do programa. Vai abrir algumas fun¢des que pretendemos para

construir graficos.

Ficheiro Base Inserir Esquema da Pigina Férmulas Dados Rever Ver Automatizar Ajuda  Estrutura do Gréfico  Format

= B r * ? - B & @
07 , O . 0
Tabelas Dindmicas lustrages . Gréficos W v . v mEY Mapas
Recomendadas - ] Recomendados @) ~ [0 ~ e
Tabelas Suplementos Grficos 5

Agora, clica na funcdo “Graficos Recomendados”. Através desta funcdo, o
programa ira recomendar quais os graficos mais adequados para representar os

dados que anteriormente inseriste e selecionaste!

Ve Ceifien TR
G M T | S o Crdemn

Barras Agrupadas

Escolhe o grafico de colunas agrupadas com barras verticais! Na figura acima é o
segundo.
Apos selecionares clica em “ok” e Voila! Tens um grafico de barras feito sem

grande dificuldade!
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6. Vamos completar o grafico. Para isso temos de adicionar um titulo que
represente os dados organizados no grafico e também os titulos dos eixos.
Para isso deves clicar com o rato no grafico e onde diz “Titulo do Grafico” clicar
até aparecer a ferramenta de escrita. Apaga o titulo atual e escreve “Preferéncias
do 52 A sobre os géneros de filmes e séries”.

Agora, para incluires os titulos dos eixos e os poderes editar deves clicar
no botdo indicado com o sinal “+” que aparece do lado do teu grafico. Vai abrir
uma aba chamada “Elementos do grafico”, nessa aba vera que a caixa “Titulos
dos eixos” esta desativada, para ativar basta clicar no quadrado correspondente
a mesma.

De seguida, para alterares os titulos basta realizares o mesmo processo
que fizeste para o titulo do grafico e escrever os respetivos titulos. Sendo assim,
escreve no eixo vertical “Frequéncia absoluta” e no eixo horizontal “Géneros de
filmes e séries”.

Apos realizares este processo teras um grafico semelhante a este:

Preferéncia do génro de filmes ou séries da turma

do 5°2A
14
©
s 12
] 10
® 8
2 6
o
S 4
g o B = B B
w
) 2 2 2 & e 2 >
B & Q' (% 9 o
¥ & & & <& & & &
& > S ¥ &
& N
0\0 12
Género de filmes ou séries
FONTE: QUESTIONARIO REALIZADO AD 5.2

DESAFIO 2 - QUAL E 0 NUMERO DE EPISODIOS ASSISTIDOS NA ULTIMA SEMANA PELOS ALUNOS DO 5°A?

1. Neste desafio deves construir um grafico novamente através do Excel. Para isso,
realiza o processo que realizaste anteriormente, no entanto deves abrir uma

uyn
+

nova folha de célculo. Para isso, clica no sinal na aba inferior do programa.
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27

o

e
v

> Folhat +

2. Agora que abriste uma nova folha de calculo, insere os dados tal como fizeste

anteriormente e constroi o grafico com todos os seus elementos!

0 4
1 4
2 3
3 1
4 1
5 3
6 2
7 4
8 0
9 0
10 2
FONTE: QUESTIONARIO REALIZADO A0 5.2A

No final deves obter um grafico semelhante a este:

Numero de episoédios assistidos na ultima
semana pelos alunos do 52A

v

©
S 4
©
a
© 3
o
o
c 2
@
3
o
- I I I
—

]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Numero de episodios
FONTE: QUESTIONARIO REALIZADO AQ 5.2
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DESAFI0 3 - COM QUEM ASSISTEM FILMES OU SERIES?

Para realizar o grafico destes dados, vamos utilizar o teu material de escrita e uma régua!

Tens tudo isso a mao?

Este grafico vai ser realizado a m3o e por isso tens de ter atenc¢do algumas regras que os

graficos de barras tém de obedecer! Repara nos graficos que fizeste através do Excel e

vé as regras dos graficos de barras! Além disso, analisa muito bem os dados da tabela de

frequéncia absoluta para construires o grafico correto.

SOZINHO 1"
IRMAQS 2

PAIS 2
AMIGOS 1
ANIMAIS DE ESTIMACAD 5
SEM RESPOSTA 1

DESAFIO 4 - QUANTAS SERIES/FILMES ASSISTEM EM SIMULTANEO?

FONTE: QUESTIONARIO REALIZADO A0 5.2A

1. Para este desafio, teras de construir a tabela de frequéncias absolutas através

dos graficos apresentados. Preenche a tabela do guido corretamente de acordo

com o seguinte grafico:

NC DE SERIES OU FILMES ASSISTIDAS EM SIMULTANEO

1

12
S
2 3
=
’g '

2

. - N - [

2 3 4 5 SEMRESPOSTA
N DE SERIES/ FILMES ASSISTIDAS EM SIMULTANEO
J

FONTE: QUESTIONARIO REALIZADO AO 5.2
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TABELA DE FREQUENCIAS ABSOLUTAS

FONTE: QUESTIONARIO REALIZADO A0 5.2
DESAFI0 5 - PREFERES SERIES OU FILMES?
1. Para este desafio, teras de construir a tabela de frequéncias absolutas através do
grafico apresentado. Preenche a tabela do guido corretamente de acordo com o

seguinte grafico:

PREFERENCIAS DO 52 A EM RELAGAO A FILMES OU SERIES
12

-

FREQUENCIA ABSOLUTA

~n

FILMES

SERIES OU FILMES

W RAPAZES - m RAPARIGAS FONTE: QUESTIONARIO REALIZADO A0 5.2A

Como vés este grafico apresenta uma diferenca de todos os outros que construiste até
entdo. Este grafico apresenta a divisdo dos dados das raparigas e dos rapazes. A este

grafico de barras chamamos de:

Grafico de
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TABELA DE FREQUENCIAS ABSOLUTAS

FONTE: QUESTIONARIO REALIZADO A0 5.2

DESAFI0 4 - QUANTAS HORAS, POR SEMANA, DISPENSAM A ASSISTIR SERIES E/OU FILMES?

1. Para este desafio, teras de construir a tabela de frequéncias absolutas através do
grafico apresentado. Preenche a tabela do guido corretamente de acordo com o

seguinte grafico:

N° DE HORAS POR SEMANA DISPENSADAS A ASSISTIR SERIES E/OU FILMES
D0 5%

6

5
=,
g,
1 I

1

, l l

0 1 2 3 4 5 ] 7 8 9
Ne DE HORAS
FONTE: QUESTIONARIO REALIZADO AD 5.2A
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TABELA DE FREQUENCIAS ABSOLUTAS

FONTE: QUESTIONARIO REALIZADO A0 5.2A

BOM TRABALHO!
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Apéndice F4- Quadro sintese sobre a construcao de graficos de barras

( ReIras para construir um Irdrico: \

« 09NGfico deve ter tituLo:

o 09Pdafico deve ter 6S eixos Legendados:
e AS barras devem ter todas a mesmd Largura;
e AdLturd das barras corresponde a frequéncia:

o Adistdancia entre as barras deve ser sempre a mesma:

\o 0 INGFiCO deve conter d fonte de ohde FOram recoLhidos 6S dados . /

Apéndice F5- QRcodedo jogo Kahoot!

QR CODE

Link do Kahoot! https://create.kahoot.it/share/o-vosso-tesouro/e9d78a14-e78e-4b32-
962e-1fcd00e50539
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Apéndice F6- Grelha de Avaliacao da aula de Matemdtica do 22 CEB

Grelha de avaliagdo
Observacao Direta
Nome dos : : :
alunos Conhecimentos Capacidades Atitudes
Construir

Lé e interpreta L € € |n~terpreta graficos de Consegue Comunica

. . informagéo barras de " . . .

informacdo . R analisar e | matematicamente Respeita as . . Relaciona-se

. proveniente de | frequéncias . Esta atento e | Participa
proveniente de tabelas . refletir 0s resultados | regras da sala de bem com os
. . | graficos de barras | absolutas . . concentrado. adequadamente.
de frequéncia P . criticamente obtidos e reflete | aula. outros.
de frequéncias | através do Excell A
absoluta. . os conteidos. | sobre os mesmos
absolutas. e material de
escrita
c c 3 N c c c c [3

NC cp c |no|nc| g no [ mc || cfnofnc| o fc| ] ne p| C|No|nc| | c[nofnc| ] NOo|nc| o fc L e
1. X X X X X X X
2. X X X X X X X X X
3. X X X X X X X
4. X X X X X X
5. X X X X X X X
6. X X X X X X X X
7. X X X X X X X X
8. X X X X
9. X X X X X X X
10. X X X X
11. X X
12. X X X X X
13. Faltou
14. X X X X X
15. X
16. X
17. Faltou
18. X X X X X X X X
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19. X X X

20. X

21. X

22. X X X

23. Faltou

24, X X X X X

NC — N3o Consegue | CP — Consegue Parcialmente | C— Consegue | NO -N3o Observado
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Apéndice G- Consentimento informado para ainvestigacao

Autorizag¢ao

Exmo.(a) Sr.(a) Encarregado(a) de Educacao,

Durante as proximas aulas, o professor estagiario da disciplina de Ciéncias
Naturais propora aos alunos a realizagdo de questionarios e atividades
relacionados a disciplina e a motivagdo dos alunos para aprender Ciéncias
Naturais. Estes instrumentos serdo utilizados exclusivamente no contexto da
investigagao final de curso do estagiario, que esta a concluir o Mestrado em
Ensino do 1° Ciclo do Ensino Bésico e de Matematica e Ciéncias Naturais

do 2° Ciclo do Ensino Basico, na Escola Superior de Educagao do Porto.

Gostaria de assegurar que todos os dados recolhidos serdo anénimos e
confidenciais, sendo tratados de acordo com as regras de investigacao
cientifica e utilizados apenas para fins académicos. A participagao dos alunos
nesta investigagdo ¢ fundamental para o desenvolvimento do projeto e
agradecemos antecipadamente a sua colaboragao.

Atenciosamente,

Diogo Ferreira,
Professor Estagiario de Ciéncias Naturais

Declaro que 0 meu educando(a)
, do 6°A,
poder3a/ nao podera participar na recolha de dados para fins investigativos.

(risque a op¢ao nao pretendida)

(Assinatura do Encarregado de Educagao)
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Apéndice H- Questionario realizado pelos alunos

O ensino de Ciéncias segundo a
metodologia STEAM

Responde a todas as questdes de forma séria e sincera. Este questionario sera anénimo e

por isso nao havera ligagao entre as respostas e o aluno.
Desta forma, comprometo-me a utilizar os dados aqui recolhidos apenas com a finalidade

académica de uma investigagdo em ensino.

diogoluis28@gmail.com Mudar de conta [
E8 Nao partilhado

* Indica uma pergunta obrigatéria

Classifica o teu gosto pela disciplina de Ciéncias Naturais numa escalade0a 4. *

Nao gosto O O O O Gosto muito

Diz um motivo que justifique a resposta dada anterior. *

A sua resposta

Tens por habito realizar atividades praticas ou experimentais nas tuas aulasde *
Ciéncias Naturais?

O Sim.
O Nao.
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Numa escala de 0 a 4 classifica o teu gosto por realizar atividades praticas ou *
experimentais nas aulas de Ciéncias Naturais.

0 1 2 3 4

N&o gosto O O O O O Gosto muito

Acreditas ser importante recolher dados das atividades praticas ou N
experimentais, por forma a compreender os conceitos das Ciéncias Naturais?

O sim.
O Né&o.

Refere um motivo que justifique a resposta anterior. *

A sua resposta

Numa escala de 0 a 4, indica o teu gosto por realizar atividades, nas aulas de *
Ciéncias Naturais, que envolvam a programagao.

1 2 3 4

Nao gosto O O O O Gosto muito

Alguma vez utilizaste o micro:bit nas aulas de ciéncias? Com que frequéncia? *

(O Usei, poucas vezes
O Usei, algumas vezes

O Usei, muitas vezes

O Nunca usei V4
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Gostavas de utilizar mais o micro:bit para realizar atividades praticas ou
experimentais nas aulas de ciéncias?

Conheces alguns sensores que podes utilizar pare recolher dados com o
micro:bit?

O sim
O Nao

Se respondeste sim, indica um. Se respondeste ndo, indica "Nao conhego".

A sua resposta

Em que situagdes utilizaste sensores com o micro:bit?

A sua resposta
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Apéndice H1- Gréficos dos resultados do questionario

Classifica o teu gosto pela disciplina de Ciéncias Naturais numa escala de 0 a 4.
14 respostas

8 (57,1%)

4 (28,6%)

1(7,1%) 1(7,1%)

Tens por habito realizar atividades praticas ou experimentais nas tuas aulas de Ciéncias Naturais?
14 respostas

® Sim.
@ Nso.
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Numa escala de 0 a 4 classifica o teu gosto por realizar atividades praticas ou experimentais nas

aulas de Ciéncias Naturais.
14 respostas

10,0
9 (64,3%)
75
5,0
4 (28,6%)
2,5
0, 0,
0((|)/o) TR 0(c|m)
0,0

0 1 2

Acreditas ser importante recolher dados das atividades praticas ou experimentais, por forma a

compreender os conceitos das Ciéncias Naturais?
14 respostas

® Sim.
® Nizo.
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Numa escala de 0 a 4, indica o teu gosto por realizar atividades, nas aulas de Ciéncias Naturais, que

envolvam a programagao.
14 respostas

8 (57,1%)

4 (28,6%)

Alguma vez utilizaste o micro:bit nas aulas de ciéncias? Com que frequéncia?
14 respostas

@ Usei, poucas vezes
@ Usei, algumas vezes
@ Usei, muitas vezes

@ Nunca usei
64,3%
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Gostavas de utilizar mais o micro:bit para realizar atividades praticas ou experimentais nas aulas de
ciéncias?
14 respostas

® Sim
® Nzo

Conheces alguns sensores que podes utilizar pare recolher dados com o micro:bit?
14 respostas

® Sim
® Nzo
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Apéndice I- Situagao formativa (Constitui o total das trés intervengdes para a investigacao)

PLANIFICACAO DA REGENCIA N°4,5E 6

Professor estagiario: Diogo Ferreira

Area disciplinar: Ciéncias Ano e turma: 6° A Niimero de alunos: 17
Naturais
Aulas n.°: 4 Sumario:

A influéncia da fotossintese no processo de transpiragao.
Localizacao (Data, horario e

duracao): 22 de maio, 25 de
maio ¢ 1 de junho. (Aulas de 50
minutos)

ENQUADRAMENTO PROGRAMATICO

Contextualizacao:

A turma ao qual se destina a presente planificagdo conta com um total de 17 alunos dos quais 9 do sexo masculino e 8 do sexo feminino. Importa destacar
o desinteresse para a aprendizagem na grande maioria da turma. Esta turma possui resultados ndo muito positivos, refletindo os poucos héabitos de estudo e
comportamentos, por vezes, menos apropriados.

Ainda assim, quando motivados ¢ possivel rever um aumento na participagdo em sala de aula, bem como uma melhoria desses comportamentos.

E também necessério destacar, que alguns destes alunos integram o leque de medidas seletivas de suporte a aprendizagem, no entanto, ndo existe nenhuma
diferenciagdo pedagogica em relacdo aos restantes. Além disso, existe uma aluna portadora de paralisia cerebral que integra medidas adicionais de suporte
a aprendizagem e inclusdo. Para isso, esta aluna necessita de ter um apoio constante de um professor, bem como adaptagdo de alguns dos recursos utilizados
em sala de aula.

Neste sentido, a presente planifica¢do insere-se na sequéncia didatica: a influéncia da fotossintese no processo de transpiracdo das plantas, sequéncia essa
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que pretende promover a motivagdo dos alunos através da manipulagdo de dispositivos eletronicos e, posteriormente, a reflexdo dos dados obtidos bem

como a sua importancia em momentos de atividades praticas e experimentais.

Conhecimentos prévios:
O conhecimento prévio advém das Aprendizagens Essenciais de Estudo do Meio de todos os anos de escolaridade do 1.° CEB e de

Ciéncias Naturais no 5.° ano de escolaridade.

Estudo do Meio
1.° ano de escolaridade - NATUREZA

e Reconhecer a existéncia de diversidade entre seres vivos de grupos diferentes e distingui-los de formas ndo vivas.
e Reconhecer que os seres vivos tém necessidades basicas, distintas, em diferentes fases do seu desenvolvimento.

2.° ano de escolaridade —- NATUREZA

e Relacionar as caracteristicas dos seres vivos (animais e plantas), com o seu habitat.

3.° ano de escolaridade —- NATUREZA

e Compreender que os seres vivos dependem uns dos outros, nomeadamente através de relacdes alimentares, e do meio fisico, reconhecendo a
importancia da preservacdo da natureza.

e Relacionar fatores do ambiente (ar, luz, temperatura, agua, solo) com condic¢des indispensaveis a diferentes etapas da vida das plantas e dos animais, a
partir da realizagdo de atividades experimentais.

4.° ano de escolaridade —- NATUREZA

e Saber colocar questdes, levantar hipoteses, fazer inferéncias, comprovar resultados e saber comunica-los, reconhecendo como se constrdi o
conhecimento.
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Ciéncias Naturais

5.° ano de escolaridade

DIVERSIDADE DE SERES VIVOS E SUAS INTERACOES COM O MEIO

e Interpretar a influéncia da dgua, da luz e da temperatura no desenvolvimento das plantas.

UNIDADE NA DIVERSIDADE DE SERES VIVOS

e Reconhecer a célula como unidade bésica dos seres vivos e distinguir diferentes tipos de células e os seus principais constituintes

TEMA PROCESSOS VITAIS COMUNS AOS SERES VIVOS

Explicar a influéncia de fatores que intervém no processo fotossintético, através da realizacdo de atividades

Aprendizagens Essenciais experimentais, analisando criticamente o procedimento adotado e os resultados obtidos e integrando saberes de outras

disciplinas.

B- Linguagens e textos; B- Informagao e comunicac¢ao; C- Raciocinio e resolucdo de problemas; D-

) Pensamento critico e pensamento criativo; E- Relacionamento interpessoal; H- Sensibilidade estética e
Areas de Competéncias artistica;

Perfil do aluno

e Identificar os fatores abiodticos que influenciam o processo de fotossintese;

e Identificar os fatores abioticos a manipular na atividade experimental a realizar ao longo da sequéncia
didatica;

e Construir os blocos de cddigos para a realizagdo da atividade experimental.

Objetivos gerais da aula
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Situacao formativa

Saberes (competéncias, conhecimentos e atitudes) disponiveis dos alunos

Nocodes sobre o processo de fotossintese, os fatores abidticos necessarios para a sua realizagdo bem como a importancia para o
desenvolvimento das plantas. Conhecimentos sobre o processo de transpiragcdo das plantas, bem como este influencia o meio.
Uso de tecnologias de informag&o e comunicagdo com segurancga. Conhecimentos relacionados com a programacgéo por blocos

do micro:bit, por forma a recolher informacdes através de sensores.

Campo conceptual

A presente situacao formativa, visa o desenvolvimento dos alunos sobre os campos conceptuais dos processos de fotossintese e
transpiracao das plantas, assim como a influéncia que existe entre estes dois processos vitais para o desenvolvimento da planta.
Para isso, partir-se-a da situagao fisica de duas plantas uma que ndo tem acesso a luz e outra com acesso a luz, onde a partir
daqui se desencadeara um dialogo e discuss&o sobre qual das plantas tera uma maior taxa de fotossintese.

Numa primeira intervencao, pretende-se que os alunos desenvolvam capacidades criticas e de reflexdo por forma a delinear quais
os fatores abidticos que vao ser manipulados ao longo da atividade experimental a realizar. Neste seguimento, pretende-se que
seja discutido o que ira ser medido a fim de responder ao problema proposto. Desta forma, para esta primeira intervengao,
pretende-se que os alunos construam os blocos de cédigo, através de programacgao por blocos, e transfiram os mesmos para os
dispositivos micro:bit que irdo ser utilizados na atividade experimental.

Numa segunda intervencdo, pretende-se que os alunos desenvolvam competéncia de engenharia, indo ao encontro de uma
aprendizagem baseada numa metodologia STEAM, onde terdo de construir ndo apenas os sistemas elétricos, mas também toda
a estrutura que ira albergar as duas plantas em estudo.

Por fim, a terceira intervencao tem como finalidade levar os alunos a desenvolver competéncias de reflexdo e discussao dos
resultados obtidos e, também, a importancia da recolha de dados nos momentos em que as atividades experimentais ou praticas

sao realizadas.
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Situagao Fisica

Problema

Atividades / Tarefas dos alunos

Recursos

Mediacao do professor
(ajudas, aspetos a
discutir e/ou
aprofundar, sinteses,
avaliagao, informacgao a
sistematizar)

Duas plantas da
mesma espécie e
com O mesmo
de

desenvolvimento.

nivel

Compreender de

que forma a taxa

de fotossintese de
uma planta
influencia o]
processo de

transpiracédo das
plantas.

Inicio da Regéncia n.° 1

A1l:

abidticos

Dialogar sobre os fatores

que influenciam a
fotossintese das plantas e como
esta influéncia o processo de
transpiragdo, em grande grupo.

(R1, M1, M2, M6)

A2: Definir os fatores abibticos que
vao ser manipulados na atividade
experimental, bem como o fator que
ira ser medido a fim de retirar
conclusdes, em grande grupo.

(R1, M1, M2, M3, M6)

A3: Criar os blocos de codigo,

R1:

mesma espécie e nos

Duas plantas da

mesmos estados de

desenvolvimento;

R2: Telemoveis;

R3: Mirco:bit ( 4

dispositivos- 2 V2 e 2
V1);

R4: Cabos (USB -
Micro- USB);
R5: Duas caixas
transparentes;

M1: Promover a discusséo
aluno(s)/aluno(s)
aluno(s)/professor e a
reflexdo dos conteudos;

M2:
aprendizagens efetuadas

Reavivar as

anteriormente sobre a
fotossintese e a

transpiracao;

M3: Discutir sobre que
fatores serdao manipulados
ao longo da atividade
experimental, bem como o
medir

que para

compreender a influéncia
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através da aplicagao para telemovel
do micro:bit, com recurso aos
dispositivos moveis dos alunos e
dos guides da atividade. Atividade
realizada em grupos de 4 a 5

alunos. (R2, R11, M1, M4, M5, M6)

A4:

construidos para os micro:bit que

Transferir  o0s codigos

vdo ser usados na atividade
experimental, recorrendo ao guiédo
da atividade.

(R2, R3, R10, R11, M1, M5, M6)

Fim da Regéncia n.° 1

Inicio da Regéncia n.° 2

AS5:

elétricos necessarios para realizar a

Construcdo dos circuitos
atividade experimental, recorrendo

aos guides da atividade e ao

R6: de

humidade relativa do

Sensor

ar.

R7:

Humidade do solo;

Sensor de

R8: Duas mini bombas
de agua 3V, tubos de

saida de agua e dois

relay;

R9: Dois recipientes
para colocar a bomba
de agua;

R10: Material  de
ligagao como

crocodilos e cabos
fémea-fémea, macho-

macho e fémea-macho

da

processo de transpiracao;

fotossintese no

M4: Desafiar os alunos a
construir os blocos de
coédigo para a realizagao

da atividade experimental;

M5:

cooperagao

Incentivar a
entre 0s

elementos do grupo;

M6: Auxiliar os alunos ao

longo das atividades
propostas;
M7: Apresentar 0s

resultados obtidos através
da atividade experimental
e incentivar a discussao e

reflexao desses
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material disponibilizado, atividade
realizada em dois grupos de 8 a 9
alunos.

(R1, R3, R4, R5, R6, R7, RS, RY,
R10, R12, M1, M5, M6)

AG6: Ativar a recolha de dados do
micro:bit, através da sua funcao de
datalogging, realizado por cada
grupo.
(R3, M1, M5, M6)

Fim da Regéncia n.° 2

Inicio da Regéncia n.° 3

A7: Conectar o micro:bit a um
computador, por forma a visualizar
os dados recolhidos pelo dispositivo
através do software do mesmo,
realizado em grande grupo.
(R3, R4, R13, M1, M5, M7)

e pilhas e respetivos

suportes.

R11: Guibes de
atividade, um para
cada linha de cddigo
necessaria e quatro
para a atividade de
transferir os cddigos
diretamente do
telemovel para ©
Micro:bit.

R12: Guibes de
atividade para a
construcao dos
sistemas elétricos

pretendidos.

R13: Computadores e
projetor.

resultados.
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A8: Discutir ideias sobre os dados
obtidos em ambas as plantas e
retirar conclusdes sobre a influéncia
da fotossintese no processo de
transpiragao, atraves da
visualizagéo de graficos em excel.
(R3, R4, R13, R14, M1, M2, M3, M6,
M7)

A9: Realizagdo de uma tarefa com
objetivo de registar as conclusées
obtidas através dos dados
recolhidos. Resposta a questbes
que envolvem a reflexdo dos
graficos de dados da atividade
experimental, bem como a resposta
a questdo problema colocada no
inicio da sequéncia didatica: “Sera
gue a taxa fotossintética influencia a

transpiracao das plantas?”.

R14: Graficos dos
dados recolhidos em

excel.

R15: Guiao reflexivo
dos dados obtidos.
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(R3, R4, R13, R14, R15, M1, M2,
M3, M6, M7)

Fim da regéncia n.° 3

Conhecimentos a desenvolver:

Consolidar o campo conceptual do processo de fotossintese;

Consolidar o campo conceptual do processo de transpiracio;

Desenvolver a reflexao sobre a influéncia da fotossintese no processo de transpiragao.
Competéncias a desenvolver:

Construgao dos blocos de cédigo, através da programacgéao por blocos;

Transferir os codigos construidos para o micro:bit;

Construcao dos sistemas elétricos necessarios a realizagado da atividade experimental.
Atitudes a desenvolver:

Colaboragao entre os elementos do grupo;

Respeitar os colegas e professores, bem como as suas intervengdes de cada um;
Manipular com cuidado e precaucéo os materiais disponibilizados.

Avaliacao (Grelha de avaliagao)
O momento de avaliagao é realizado no final de cada intervencao educativa, através da observacgao direta, com auxilio da tabela
de observacgao direta.
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Apéndice I1- Guiao para a programacao do sistema de rega

Guiao da atividade — programagao do micro:bit
1.° - Abre a aplicagdo da BBC micro:bit, “micro:bit”.

©

Grupo (Nomes dos elementos) -

2.° - Para iniciar clica no botdo que diz “Create code”.

Tarefas do grupo — Nome do elemento do grupo

Porta-voz-

Programador -

Executivo 1 -
Executivo 2 -

3.°- Na aba que diz “Novo Projeto”, poderas criar um projeto de programaco. Clica nesse botdo e
da o nome ao teu projeto.

Coar um projeto [x]
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4.° - Apos criado o projeto, entraras no ambiente de programacao por blocos. Neste ecra, aparecem
2 blocos azuis denominados “no arranque” e “para sempre”. Apaga o bloco “no arranque” e deixa
0 bloco “para sempre” no ecra.

5.° - Vamos criar 0 codigo do nosso sistema de rega. Para isso, em primeiro lugar, teras de criar

uma variavel. Na aba do lado esquerdo, clica no quadrado das “variaveis”, tal como demonstra a
figura.

6.° - Ao clicar neste botdo, ira aparecer a aba das varidveis. Como vés ainda ndo tens nenhuma
variavel criada. Para criar, clica no botdo “Fazer uma variavel”. Apos clicares deves dar o nome a
variavel, vamos chamar-lhe “Humidade do solo”. Veras que apos clicares “ok”, novos blocos de
programac3o aparecem.

Nowo some da varidve [x]

<
|
o E
)
©
l
<
=

7.° - Agora, clica no bloco “definir Humidade do solo para 0" e coloca-0 dentro do bloco “para
sempre”.

8.° - Para completar este bloco, vai @ aba de blocos e clica no quadrado “matematica”, identificado
com uma maquina de calcular.

9.° - Nesta aba, deves pegar no bloco “map 0 from low 0 high 1023 to low 0 high 47 e introduzi-lo
no local do “0” do bloco anterior.

10.° - De seqguida altera o valor “1023" para “800" e o valor “4” para “100".
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11.° - Vai agora ao quadrado identificado por uma seta preta. Desliza a aba lateral esquerda para
baixo e clica no quadro de “pins”.

12.° - Clica no bloco “leitura analdgica pin 0” e introduz esse bloco no lugar do “0” do bloco roxo.

O ®mm iy AQ

>

13.° - Na aba lateral, abre a aba de “l6gica” e escolhe o bloco “se verdadeiro entdo” e coloca-o
dentro do bloco “para sempre”.

14.° - Abre novamente a aba de “l6gica” e escolhe agora o bloco de desigualdade. Coloca-o no
local de “verdadeiro™.

para sempre

definir MHumidade do solo * para =n

15.° - Volta a aba das variaveis e escolhe o bloco “humidade do solo”, colocando-o dentro do bloco
adicionado no passo anterior, no local do primeiro 0 e altera o segundo 0 para 35.

pars sespre

definir Humidoge o sele v para map leitura analegi

Wuwidoge 6o solo® <% o raths

16.° - Vai agora a aba de basico e escolhe o bloco de “mostrar icone”, altera o icone para um
guarda-chuva e coloca-o dentro do bloco “se.... Entdo”.

para sespre

definir Wumidade do solo » p

se Munidade do solo *

1.

mostrar icene ;_! .

®

17.° - Abre a aba de pins novamente e escolhe o bloco “gravacdo digital pin 0 para 0" e insere-o
por baixo do bloco de “mostrar icone”. Altera também o valor 0 do final do bloco para 1.
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18.° - Volta a aba normal e escolhe o bloco “pausa (ms) 100”. Altera o valor 100 para 2000.

para sengre

defisir Mowideds do solo » para rup leiture ens

se Hinigade do solo ~ N 9 entso

wostrar dcone o

prouacio eigital pie Po ~ sare @)
s 1) D

19.° - Agora pressiona o bloco “gravacdo digital pin 0 para 1" até aparecer uma nova informacao e
clica em duplicar. Faz 0 mesmo para o bloco “pausa (ms) 2000". Coloca os blocos nos locais
seguintes, seguindo a informacdo da imagem e altera os valores tal como a mesma demonstra.

pars sempre

defiekr Wewidedw do 3010 v pars nep leiture ane

B icote o oo - NG

[

sestrar dcone ;3

gravagio dir’ e, “in MY pars

S

20.° - Por fim, volta a aba de basico e escolhe o bloco “limpar ecrd”. Coloca-o no local indicado na
imagem.

paTR NeEpre

detinir Wemidade do sole  para rap leitura asel

- Munidide @0 solo » L ° ntéo

sestrar fcone .4~

gravagdo aigital pis M0~ para o

PR - 0cs ~ )

pasa (

Linpar acra

®

21.° - Para terminar o teu codigo, altera o pin 0 do bloco de “leitura analdgica pin ..." para 1.

para sespre

definir Mumidade do solo* para map leiturs analégicapir P11+ fro
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Compreende o codigo:

Agora que terminaste o teu codigo, vamos 1a perceber o que ele fara. Por iniciarmos o codigo com
um bloco de “para sempre”, quer dizer que este codigo ira ser reproduzido para sempre no nosso
micro:bit. De seguida, introduzimos um bloco da aba de “variaveis™ que ira indicar ao micro:bit para
realizar uma leitura através do nosso sensor de humidade do solo através do pin 1 do micro:bit. O
bloco que introduzimos da aba de “matematica” apenas servira para controlar os valores do sensor,
uma vez que nao queremos valores muito elevados e que n3o conseguimos compreender 0 seu
significado.

Ao colocar o bloco “se humidade do solo < 35 entdo”, estamos a definir que quando a humidade do
solo, medida pelo nosso sensor, for inferior a 35, entdo algo vai acontecer.

O que acontece, foi programado pelos blocos seguintes. Em primeiro lugar, o micro:bit acende os
leds, aparecendo um guarda-chuva, de seguida, ele ira ligar a nossa bomba de agua pois
colocamos o bloco “gravacao digital pin 0 para 17, da-se entdo o momento de rega por 2 segundos,

indicado pelo bloco de “pausa” e, por fim, a bomba desliga-se, pois, colocamos o bloco “gravacao
digital pin 0 para 0". Por ultimo, para ndo levar a bomba a ligar novamente, sem realizar uma
medi¢cdo da humidade do solo, colocamos um novo bloco de “pausa” por 3 segundos, limpando
também o ecra de leds.

Ou seja, este codigo ira controlar a humidade do solo da nossa planta e quando o valor da humidade
baixar, segundo o nosso referencial, o sistema de rega sera ativo, bombeando agua para a nossa
planta. Este processo sera realizado ao longo de toda atividade experimental, por forma a controlar
a agua que ambas as plantas recebem.
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Apéndice I2- Guido para a programacao da recolha de dados

Guiao da atividade — programagao do micro:bit

() o ‘ (D

Grupo (Nomes dos elementos) -

2.° - Para iniciar clica no botao que diz “Create code”.

Tarefas do grupo — Nome do elemento do grupo

Porta-voz-

Programador -

Executivo 1 -
Executivo 2 -

3.° - Na aba que diz “Novo Projeto”, poderas criar um projeto de programacao. Clica nesse botdo e
da o nome ao teu projeto.

Crtar um projto [x]

o s s
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4.° - Apos criado o projeto, entraras no ambiente de programac&o por blocos. Neste ecra, aparecem
2 blocos azuis denominados “no arranque” e “para sempre”™. Apaga o bloco “para sempre” e deixa
o bloco “no arranque” no ecra.

5.° - Vamos criar o codigo do sistema que ira monitorizar e recolher os dados da humidade relativa
do ar. Para isso, em primeiro lugar, teras de criar uma variavel. Na aba do lado esquerdo, clica no
quadrado das “variaveis”, tal como demonstra a figura.

6.° - Ao clicar neste botdo, ira aparecer a aba das variaveis. Como vés ainda n3o tens nenhuma
variavel criada. Para criar, clica no botdo “Fazer uma variavel”. Apos clicares deves dar o nome a
variavel, vamos chamar-lhe “dados”. Veras que apos clicares “ok”, novos blocos de programacao
aparecem.

<

o
o
o
©
e
c
%

7.° - Agora, clica no bloco “definir dados para 0" e coloca-o dentro do bloco “no arranque”.

nc arranque

8.° - Para completar este bloco, vai a aba de blocos e clica no quadrado “Logica™. Nessa aba clica
no bloco *falso”. Arrasta o bloco “falso” para o local do 0.

no arranque

definir Dados v para falso v

9.° - Na aba lateral esquerda, clica no quadrado de “Basico” e escolhe o bloco “mostrar icone”.
Ainda nesta aba escolhe também o bloco “pausa (ms) 100" e “limpar ecra”. Coloca todos os blocos
dentro do bloco “no arranque”.
no arranque
Bdsico

nostrar ninero ()

mostrar leds

definir Dados ¥ para falso »

z -s
mostrar icone . ¥
"

CETEEIE RN 2000 »

limpar ecra
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10.° - Agora, altera o icone do bloco “mostrar icone” para uma cara triste e o valor do bloco de
“pausa” para 2000.

no arranque

definir Dados * para falso »

pausa (ms) 4Ll

r .e
mostrar icore v
- -

limpar ecra

11.° - De seguida, vamos precisar de adicionar uma extens3o. Para isso, clica no quadrado
identificado com o sinal +, na aba do lado esquerdo. A extensdo que vamos precisar € a extensio
“datalogger”. Se ndo aparecer mal abres o menu de extensoes, clica em pesquisar e coloca o0 nome
da extensdo “datalogger”.

Recommended e

datalogger
Data logging to flash memory.
microbit (V2) only.

Learn More

12.° - Apds encontrares a extensdo, clica nela e veras que na aba lateral esquerda, abriu um novo
quadrado. Clica nesse quadrado de “Data Logger” e escolhe o bloco “set columns”. Apoés clicares
no bloco pretendido, arrasta-o para o local devido, tal como demonstra na figura e altera o espaco
branco do mesmo para “Humidade do ar”.

no arrangque
definir Dados v para falso »

pausa (ms) ELllRd

linpar ecra

.-e
mostrar icone ot
“uea”

13.° - Agora que temos o nosso bloco de “no arranque” pronto, vamos programar definicdes para
os dois botdes do micro:bit. Vai a aba lateral esquerda e entra no quadrado de “Entrada”. Ai
seleciona o bloco “no botdo A premido™.

no botdo A v premido

14.° - Agora, pressiona o bloco “definir Dados para falso” do bloco de “no arranque” até aparecer a
informac&o “duplicar” e duplica todo esse bloco. Arrasta o bloco duplicado para o bloco “no botdo A
premido”. A tinica coisa que deves fazer agora é alterar o bloco “falso” para “verdadeiro”.

no botde A * premide

definir Dados v pars verdadeire v ’
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15.° - Por forma a completar este bloco, vai a aba “Basico” e escolhe os blocos “mostrar icone”,
“pausa (ms) 100" e “limpar ecrd”. Coloca-os todos nos locais devidos, seguindo a imagem e altera
as informagdes tal como demonstra a mesma.

datinic par verdadeirm v

mostrar icore °°,

pousa 12) N

Uspar ecra

16.° - Vamos agora dar uma fung3o ao botdo B. Pressiona o bloco “no botdo A premido” até aparecer
a informagdo duplicar. Clica em duplicar e vera que todo o bloco foi duplicado. Agora podes fazer
as alteracdes devidas. Em primeiro troca o A para B e, de seguida, altera os restantes blocos tal
como mostra a figura.

®o botao B * premide

detiniir Dados v pars ~ falso v

wostrar icem i

povse (o) @B
—

17.° - Agora que temos as funcdes dos botdes e arranque programadas, vamos realizar o codigo
que nos permitira recolher os dados, segundo o intervalo de tempo a definir. Para isso, volta @ aba
de extensdes, identificado pelo sinal +, e pesquisa pela extensdo “dht 22°. Assim que tiveres
pesquisado, clica na extensao e esta sera adicionada automaticamente a tua aba lateral esquerda,
identificando-se por uma gota cor laranja.

B <

DHT11_DHT22

BB e B MaksCo e smeaden
for DHT11/DHT22 humidiy and
tomperatirs seneors

o M

18.° - Vai agora a aba “Loops” e clica no bloco “every 500 (ms)~. Altera o valor 500 para 3600000.

Q

every (EELLURG w5

8

19.° - Vamos escolher os blocos para colocar dentro deste:
- Logica: “se verdadeiro entdo”

- Variaveis: “Dados”

- Basico: “mostrar icone” e “limpar ecrd”

- DHT22 (gota laranja): “Query ... Data pin...Pin pull up verdadeiro .. Serial output falso
sec after query verdadeiro...” e "Read humidity”

- Data Logger: “log data column “__." value 0~.

Agora que recolheste todos os codigos, ordena-os tal como aparecem na figura abaixo.

every EEIUITEG »s

se  Dados v entéo
nostrar icone 3 -
Query 08711 »
Data pin PR v
Pin pull Bp. verdadelre
Serial sutpet ralco -

Mait 2 sec after guery verdadeiro v

og cata cotven (IR v (REINRENSD) ®

Uinpar ecrd

®

... Wait 2
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Compreende o cédigo:

Agora que terminaste o teu codigo, vamos 13 perceber o que ele fara. O codigo que construiste tem
varias camadas de programacdo. Em primeiro lugar, através do bloco “no arranque”, fizeste com
que o micro:bit, apos iniciar a sua atividade, apresente uma cara triste nos seus leds e, de seguida,
aguarde 2 segundos até desligar o seu ecra. Também neste bloco definiste que a variavel da
recolha de dados do sensor de humidade relativa do ar, estivesse desligada e assim este ndo
realizasse a sua recolha.

Por teres realizado esta op¢3o no arranque do programa, ao botdes tiveram de ser programados
entdo, no botdo A premido, o micro:bit ira acender os seus leds mostrando uma cara feliz e ativando
a recolha de dados por parte do sensor. No caso do botdo B, ele desliga a funcdo de recolha dos
dados novamente e mosira nos /eds uma cara triste.

Por dltimo, a difima compilac@o de blocos, iniciada pelo bloco de loop, permitira que, quando a
recolha de dados estiver ativa, a cada hora que passe o micro:bit recolha uma leitura do sensor de
humidade relativa do ar, de forma automatica. Além disso, sempre que o micro:bit realizar uma
leitura, os leds serdo acesos e mostrardo um corac3o.

De um modo geral, esta linha de codigos vai permitir que consigamos ligar e desligar de forma
automatica a recolha de dados e, por sua vez, quando estiver ligada, o proprio dispositivo realize
as leituras fornecidas pelo sensor e as armazene na sua memoria.
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Apéndice I3- Guido para a transferéncia dos cadigos construidos para o micro:bit

Guiao da atividade — Como transferir o codigo

Apos criar o cédigo pretendido, deves transferi-lo para o teu micro:bit.

1.° - Clica no botéo roxo do canto inferior direito. Toma atencdo que deves ter o Bluetooth ativo.

Yy
see

2.° - Como néo tens nenhum micro:bit emparelhado com o teu telemével, deves realizar esse passo
em primeiro lugar. Clica em “Pair a new micro:bit”.

Pair a new micro:bit

3.2 - Liga uma bateria ao teu micro:bit.

4.° - Segue os passos que aparecem no ecré do teu telemoével. Deves pressionar os botdes A e B
do teu micro:bit seguido botéo de reset (na parte traseira do dispositivo). Pressiona os trés botoes
até aparecer no teu micro:bit o simbolo de Bluetooth.

micro:bit

-
e

5.° - Apds o teu micro:bit ter os leds ativos com um padrao, clica no botéo “Next” do teu telemoével.

Cancel X Next >

6.° - Copia para o teu telemovel o padréo de /eds que o teu micro:bit apresenta. Em cada fila deves
apenas clicar no numero de /eds que o teu micro:bit tem acesos, conta de baixo para cima. Apés
colocares o padréo correto, volta a clicar no botédo “Next” do teu telemoével.

e pastany Enter pattern

ooe  Enl Eel
H[COEOO

RCOEO@O
OO0OOOE
OO0O00OO

7.° - No seguinte ecra do teu telemoével, volta a clicar “Next”.

Nota:
Agora, podes transferir qualquer coédigo que tenhas criado para o teu micro:bit e testa-lo. Basta ires

a area de “Create code” e clicar no botéo m Se der algum erro, basta pressionares os botoes
A, B e reset do teu micro:bit até ele estar em modo de emparelhamento.

Assim que o teu telemével detetar o teu micro:bit, o cédigo sera transferido de forma automatica,
ai deves aguardar para que este processo seja realizado. Quando terminar teras um aviso na
aplicacdo do teu telemovel, clica “ok” e testa o teu codigo.
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Apéndice I4- Guiao para a construcao dos dispositivos

290



Guiao da atividade — Circuitos elétricos

Grupo (Nomes dos elementos) -

Tarefas do grupo — Nome do elemento do grupo

Porta-voz-

Engenheiro 1 -

Engenheiro 2-

Executivo 1 -

Executivo 2 -

Designer 1 -

Designer 2 -

Gestor de conflitos 1 -

Gestor de conflitos 2 -

Montagem do Sistema de Rega

1.° - Conectar a placa micro:bit a placa da Keyestudios.

2.° - Vamos ligar o sensor de humidade do solo. Para isso, vao precisar de trés cabos fémea —
macho. Liguem a ponta fémea diretamente no sensor de humidade e coloquem o sensor na terra
da planta.

e

T s

3.° - Agora devem ligar as trés pontas macho diretamente na placa Keyestudios. Tenham atencéo
as seguintes indicacdes:

- O cabo que esta ligado no pin S deves ligar na porta P1 da placa;
- O cabo que esta ligado no pin + deves ligar numa porta 3V da placa;
- O cabo que esta ligado no pin — deves ligar numa porta GND da placa;
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Agora que ja ligaram o sensor de humidade do solo, falta ligar a nossa bomba de agua.

4.° - Para iniciar, devem colocar dois cabos macho — macho ligados diretamente nos cabos
crocodilo da bomba de agua.

5.2 - Apos ligar os cabos macho — macho aos cabos crocodilos da bomba, liga o cabo macho —
macho que esta ligado no cabo crocodilo vermelho ao cabo vermelho da bateria de pilhas. Tal
como demonstra a figura:

6.° - Peguem em outro cabo macho- macho e liga na bateria de pilhas, agora na porta do cabo
preto. Ver a figura em baixo que exemplifica como devem fazer:

Apos colocares os dois cabos na bateria, chama o professor e pede por fita isoladora para
proteger as ligacdes que acabaste de fazer.

7.° - Agora deverao pegar no relay. Essa peca é responsavel por ligar e desligar a bomba sempre
que o codigo do micro:bit indicar. Desta forma, liguem o relay diretamente a placa Keyestudios.
Pega em trés cabos fémea — macho. Liguem as pontas fémea no relay e as pontas macho na placa
Keyestudios. No entanto devem ter em atencéo as seguintes informacdes:

- O cabo que esta ligado no pin S deves ligar na porta P0 da placa;
- O cabo que esta ligado no pin V deves ligar numa porta 3V da placa;
- O cabo que esta ligado no pin G deves ligar numa porta GND da placa;

8.° - Agora que ligaram o relay na placa Keyestudios so falta ligar as pontas macho nas portas
azuis do relay. Para isso, iras necessitar de uma chave de fendas, pecam ao professor para vos
auxiliar.
TEM ATENGAO AS SEGUINTES INFORMAGOES:
O relay tem trés portas azuis, identificadas com letras: NC, COM e NO,
mas apenas vamos usar duas!

- Coloca na porta COM o cabo de ponta macho que anteriormente ligaste
no cabo preto da bateria de pilhas;

- Coloca na porta NO o cabo de ponta macho que ligaste diretamente no
crocodilo preto da bomba de agua.

Ponta macho do cabo
preto da bateria de pilhas

Ponta macho do cabo
preto da bomba de dgua
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Vamos agora ligar o sensor de humidade relativa do ar!

9.° - Para comecar a ligar este circuito véo precisar de trés cabos fémea — macho e do sensor de
humidade relativa do ar (DHT 22).

Liguem as pontas fémea diretamente no sensor de humidade. Apés ligar os cabos no sensor,
chamem o professor irdo necessitar de fita isoladora para colar o sensor de humidade na caixa da
tua planta.

10.° - Agora que ligaram as pontas fémea no sensor de humidade relativa do ar, devem conecta-lo
ao micro:bit. Esse micro:bit ja se encontra colocado na caixa e as suas conexdes séo feitas pelos
cabos crocodilos. No entanto devem ter atengéo algumas regras:

- O cabo que esta ligado no pin S do sensor deves ligar ao cabo crocodilo verde;
- O cabo que esta ligado no pin VCC deves ligar ao cabo crocodilo vermelho;
- O cabo que esta ligado no pin GND deves ligar ao cabo crocodilo branco;

11.° - Agora que concluiram todos os circuitos so6 falta fornecer energia aos micro:bit. Para isso,
conectem uma bateria de pilhas ao micro:bit que esta no exterior da caixa e pecam auxilio ao
professor para colar essa bateria na caixa, através de fita isoladora. Por outro lado, para ligar o
micro:bit do sistema de rega, devem ligar uma pilha de 9V diretamente na placa Keyestudios.

Bateria de
pilhas

Pilha 9V

TESTEM!

Agora que tens tudo conectado, testa todos os circuitos.

Para experimentarem o sistema de rega, cliquem no botao A do micro:bit da
placa Keyestudios e observem a humidade do solo da planta atual. Cliquem de

seguida no botao B e verao que a bomba de agua sera ativa e ira regar a planta!

TENHAM CUIDADO E NAO CLIQUEM MAIS DO QUE UMA VEZ NO BOTAO DE
REGA PORQUE PODEM ESTRAGAR ALGUM SENSOR OU CABO!

Testem agora o sensor de humidade relativa do ar, fechem a caixa com a tampa
e de seguida cliquem no botao A do micro:bit que esta no exterior da caixa! O

micro:bit vai mostrar a humidade relativa do ar atual dentro da caixa!

Agora que tém tudo montado e testado resta apenas deixar o micro:bit

realizar o seu trabalho e recolher os dados do sensor do ar!
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Apéndice I5- Grafico contruidos relativos aos dados recolhidos no TE de cada uma das plantas
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Frquéncia relativa (%)

85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

10

15

Humidade do ar da planta B (sem exposi¢ao de luz)

20 25 30 35 40 45 50 55 60
Numeros de horas do registo

65

70

75

80

85

296



Apéndice 16- Gréfico da comparacao dos dados de ambas as plantas

Comparacao das leituras da Humidade relativa do ar das duas plantas
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Apéndice I7- Guiao de analise e interpretacao dos dados recolhidos no TE

Nome:

Planta A- Planta expostaa luz  Planta B- Planta sem exposicao de luz

1. Perante os dados que observas, qual das plantas esteve exposta a niveis
de humidade relativa do ar mais elevados?

2. E a planta que esteve exposta a niveis de humidade relativa menores?

3. Tendo em conta os dados, qual das plantas demonstrou realizar o
processo de transpiracdo durante a atividade experimental?

4, Apb6s analisares os dados, indica quais os fatores que podem ter
influenciado o processo de transpiracdo de ambas as plantas?

Conclusao: O processo de fotossintese no processo de

transpiragdo. Quando uma planta tem uma taxa de fotossintese mais
elevada a sua transpiragéo é

298



Apéndice 18- Kahoot!realizado na aula de Ciéncias Naturais no 22 CEB

QR CODE

Link do jogo: https://create kahoot.it/share/influencia-da-fotossintese-no-processo-de-

transpiracao/a02e1da7-4858-4b23-8d2d-64343f56bcif

Apéndice J- Narracoes Multimodais

Aula de Ciéncias Naturais do 62 ano do 2° Ciclo do Ensino Basico

Narracao multimodal elaborada pelo professor-investigador
Conceitos: Influéncia do processo de fotossintese no processo de transpiracao das plantas
Contexto: Programacao por blocos dos micro:bitpara o trabalho experimental
Aulan?1 (22 de maio de 2023) — 50 minutos de aula
Tempo total de narracao multimodal- Aproximadamente 53 minutos

Informacg6es contextuais: Primeiramente, importa referir que a turma do contexto em que foi
realizada a narragao multimodal, faz parte de uma escola do concelho do Porto. A turma em questao
é constituida por 17 alunos, dos quais 9 do género masculino e 8 do género feminino. Importa, neste
sentido, referir que, na presente aula, faltara um aluno, pelo que apenas 16 estavam presentes. Outro
ponto importante de destaque, é o facto de na turma existir uma aluna com paralisia cerebral que
possuiu muitas dificuldades de locomocao e comunicagao. Ainda assim, esta aluna integrou um dos

grupos de trabalho fazendo-se acompanhar do seu computador (forma pela qual a aluna comunica).
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Inicialmente, a sala estava organizada em forma de “U”, porém para a presente intervencao, o
mestrando tomou a decisao do trabalho ser realizado em grupo, organizando a mesma em

pequenas ilhas.

Dadas as aprendizagens construidas em aulas passadas, a turma ja apresentava nocoes sobre o
processo de fotossintese e o processo de transpiracao das plantas. Porém, diante a abstratividade
dos conteudos, revelou-se importante realizar um trabalho experimental a fim de avaliar a
influéncia do processo de fotossintese no processo de transpiracao das plantas. Além disso,
salienta-se que a turma esta confortavel com o uso das TIC, com seguranga, existindo dois alunos
que frequentam o grupo de robdtica da escola e, por isso, tém desenvolvidas capacidades de
programacao por blocos e manipulacao do micro:bit. Por outro lado, a restante turma teve também
oportunidade de trabalhar em aulas passadas, regidas pelo par pedagdgico, com este recurso com
a finalidade de realizar um trabalho experimental onde foi revisto o processo de fotossintese das

plantas.

Por ultimo, importa destacar que esta aula integrou o processo de supervisao e, apesar de ter sido
implementada pelo mestrando, contou com o apoio do seu par pedagdgico, identificada no
documento como professor 2, integrando um grupo de trabalho, emprestando o seu telemovel,

devido a falta de um dispositivo mdvel no grupo capaz de executar as atividades propostas.

Figura1

Esquema da sala onde decorreuaaula
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Narrativa sintética da aula: Parainiciar a aula foram apresentadas duas plantas, da mesma espécie

e no mesmo nivel de desenvolvimento. Através deste momento, foi comecado um didlogo, entre os
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alunos e o professor estagidrio sobre os fatores que influenciam o processo de fotossintese, no que
consiste o processo de transpiracao das plantas e de que forma a fotossintese podera influenciar
este ultimo referido. Posto isto, os alunos foram desafiados a definir quais os fatores abidticos que
iriam ser manipulados (varidvel independente) na atividade experimental e, o fator que iria ser
medido (varidvel dependente), a fim de retirar as conclusdes sobre o problema colocado- De que
forma o processo de fotossintese influencia o processo de transpiracao? -. Definidas as variaveis,
foi questionado de que forma poderiamos realizar as medicoes necessdrias, ao qual os alunos
responderam prontamente, referindo o micro:bite sensores. Neste sentido, foi distribuido por cada
grupo, um guiao de exploracao e um micro:bit_incitando os alunos a realizar a programacao por
blocos através do smartphone para de seguida, transferir o cddigo construido para o micro:bit. No
final da aula, discutiu-se, em grande grupo, qual seria a acao que cada cddigo iria realizar, uma vez
que havia duas linhas distintas, que realizariam funcoes diferentes, com o objetivo de todo grupo

compreender o que havia sido trabalhado na presente aula.
Episddio 1

Os alunos entraram na sala de aula e foram distribuidos por quatro grupos diferentes, ocupando
uma das ilhas de mesas da sala de aula, demorando cerca de 5 minutos. De seguida, foram
apresentadas duas plantas e iniciada uma discussao sobre o que influéncia o processo de

fotossintese, o processo de transpiracao e de que forma o primeiro interfere no segundo, referido.

Figura 2

Disposi¢ao da sala de aula
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Nesta fase da aula, os alunos identificaram a importancia da fotossintese, bem como os fatores que
influenciam esse mesmo processo, destacando a luz, a agua e o diéxido de carbono como principais
intervenientes PF. Neste sequimento, quando questionados sobre quais eram os outros processos
realizados pela planta, os alunos identificaram a transpiracao e a respiracao celular. Posto isto,
focando no processo de transpiracao, questionou-se os alunos sobre o que acontecia durante este
processo, ao qual os mesmos referiram que planta, durante esta acao, libertava agua, no estado de
vapor, para a atmosfera PI. A partir deste ponto, os alunos identificaram prontamente, como
poderiamos perceber se a planta estava, ou nao, a realizar a transpiracao, indicando que se esta

liberta vapor de agua para a atmosfera, entao o ambiente a sua volta ficaria mais humido PT; RAS.

Tempo de aula: Aprox. 10 minutos.

Episddio 2

Neste momento, foi possivel lancar a questao-problema, questionando os alunos se, e de que
forma, a fotossintese influenciava a transpiracao das plantas ao ponto que, através de uma

atividade experimental, conseguissemos verificar as ideias iniciais.

Tendo por base as aulas passadas, lecionadas pelo par pedagdgico, um aluno afirmou que para
medir a humidade do ar, podia ser utilizado um sensor com o micro:bit e assim conseguiriamos ter
dados para avaliar a resposta a esta questao RAS. Importa destacar que o aluno em questao,
frequenta o clube de robética da escola, evidenciando uma motivacao acrescida para trabalhar com
este recurso no contexto de sala de aula, o que contribui de forma positiva para ser mais
participativo ao longo destas aulas PR. Além disso, um outro aluno, destacou que se queriamos ver
ainfluencia da fotossintese neste processo, deviamos colocar uma das plantas num local sem luz e
outro com luz pois, como ja haviam revisto antes, este fator abiético influencia diretamente a taxa

fotossintética das plantas. PF

Destacadas estas intervenc¢oes, o mestrando acabou por acrescentar que além disso, a semelhanca
da atividade experimental implementada anteriormente pelo par pedagdgico, nesta atividade

também iriamos ter de construir um sistema de rega com afinalidade de manter a humidade do solo
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de ambas as plantas em niveis iguais. Neste momento, um aluno acabou por referir que deviamos
usar um sensor de humidade do solo, tal como tinham feito antes CP; CD. Outro ponto importante
referido pelo professor estagiario foi que, para esta atividade, teriamos igualmente de utilizar duas
caixas fechadas, pois s assim teriamos dois ambientes controlados para o registo dos dados

pretendidos.

Tempo de aula: Aprox. 12 minutos

Episddio 3

Apos delinear todos os aspetos importantes para iniciar o trabalho experimental, o0 mestrando
desafiou os alunos a construir as linhas de cddigo, através da programacao por blocos, e de seguida
a transferir esses cddigos para os micro:bit, por forma a automatizar o sistema de rega das plantas
e as medicoes do sensor de humidade do ar. Para isso, foi distribuido por cada um dos quatro grupos
um guiao de exploracao, sendo que dois grupos ficaram com o guidao que continha as indicacoes
para a programacao do sistema de rega automatico e os outros dois para o registo de dados através
do sensor. Além disso, cada guido, tinha na sua primeira pagina um local para os alunos
preencherem, onde deviam distribuir tarefas dentro do prdprio grupo, sendo estas: Porta-voz
(encarregado de expor o trabalho realizado pelo grupo no fim da aula), Programador (encarregado
de realizar a programacao no dispositivo mével) e dois executivos (encarregues de ler o guido e
auxiliar o programador e o porta-voz ao longo da programacao). Esta forma de organizacao do
grupo, deveu-se ao mestrando ter visualizado a sua mais-valia na gestao de conflitos entre pares,

promovendo o trabalho cooperativo.

Figura 3

Guido de programagao dos alunos
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Grupo 1 (Composto por guatro alunos e o par pedagdgico)

Aluno 1: Precisamos de um porta-voz!
Aluno 2: Eu estou a instalar a aplicacao

Aluno 1: Entdo é ele o porta-voz!

Professora 2: Entao, tém de decidir quem vai ser, o aluno 2 vai ser o programador que ja estd a

instalar a aplicacao.

Aluno 2: 0 que é o executivo?

Professora 2: E aquele que vé as programacées e diz ao programador o préximo passo!
Aluno 2: Entao eu sou o executivo!

Aluno 3: Eu sou o porta-voz entao.

Grupo 2 (composto por 4 alunos)

Professor: Aqui ja ha aplicacao?

Aluno 5: Sim, aqui olhe!

Professor: Ok, entdo vocés jé podem comecar, quem é o vosso programador? E o aluno 5?
Aluno 6: Sim, sou eu!

Aluno 5: Nao nao, sou eu!

Professor: Entao? E para trocar?

Aluno 7: Eu sou o porta-voz.

Aluno 6: Nao, nao é para trocar professor! Ficamos assim.

Grupo 3 (composto por 4 alunos)

Aluno 9: Esta bem mete-me como porta-voz!
Aluno 10: Professor, quem esta a aplicacao é o programador?

Professor: Sim, mas o telemdvel é para o grupo, tém de trabalhar em conjunto!
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Grupo turma

Professor: Ok, quem ja tem a aplicacao pode comecar a programar!

Tempo de aula: Aprox. 16 minutos.

Episédio 4

Apds todos definirem as funcdes de cada elemento do grupo, os alunos passaram a fase de
programacao, tendo por base as indicacoes do guiao. Importa referir que todos os grupos eram
constituidos por quatro alunos, sendo que apenas um elemento estava a executar a programacao,
outro seria o porta-voz do grupo e por isso deveria ter atencao a todo o trabalho desenvolvido e, por
fim, os restantes dois alunos eram os executivos. Cada executivo possuia um guido igual e a funcao

de ambos era ler o guiao e orientar o grupo ao longo de todo o processo de programacao.

Figura 4

Inicio da atividade de programacao
s

Grupo 3

Professor: Agora é s6 seguir 0s passos que tém ai!

Aluno 11: Tens de carregar aqui! CP

Aluno 12: Espera, espera, a gente tem que ler primeiro!

Aluno 10: Neste ecra tem dois blocos azuis! EP

Aluno 12: Apaga o bloco no arranque e deixa o para sempre no ecra. .

Aluno 9: V3 lé I3 isso para avancarmos!
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A partir deste momento, todos os grupos iniciaram a tarefa de programacao, sequindo 0s passos
presentes no guido. Esta tarefa, foi desenvolvida até perto do final da aula, sendo que o mestrando
foi-se deslocando por todos os grupos, auxiliando quando necessario e gerindo alguns conflitos

entre pares.

Figura55

Desenvolvimento da tarefa de programacao

Grupo 2

Aluno 5: Professor, pode vir aqui?

Professor: Sim, diz.

Aluno 5: Onde é que nds encontramos este verde?

Professor: Esse verde? O que € que diz aqui? (aponta para o guido)
Professor: Apds encontrar a extensao clica nela... (a ler o guiao)
Aluno 6: Ali? CP

Professor: Olhem, mas vocés saltaram aqui um passo!

Aluno 7: 0 que? isto?|CP

Professor: De seguida, vamos precisar de adicionar uma extensao, identificado com o sinal mais, ou

seja, vamos ali (aponta para o local), extens&o. E logo a primeira, clica!
Aluno 5: (clica no local indicado)
Professor: Muito bem, agora ja abriste a extensao, estds a ver?

Aluno 5: Qual este? (aponta) EP
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Professor: Exato! Agora é o set collumns, que é ali!

Aluno 6: Humidade do ar... CP

(O professor saiu do grupo e foi auxiliar os restantes, no entanto o grupo continuou o seu trabalho)
Aluno 8: Olhem, no botao A temos de colocar isto! CP

(alunos a ler o guido baixo)

Aluno 6: Bora vamos, temos de ser rdpidos se nao, nao conseguimos acabar! PR

Figura 6

Desenvolvimento da tarefa de programacao

Professor: Agora complicou um bocado, vocés tém que ir aqui (aponta para o telemdvel), que sao as
abas, por exemplo tém de ir a aba de Idgica buscar este (aponta para o guido), certo? Para depois

construir o resto do cédigo!

Grupo 2:
Aluno 6: Ahhhhh, ok!

Aluno 5: Ai é esse primeiro! CP

Professor: Certo. Nao precisam de mais ajuda?

Aluno 7: Nao professor, pega, (dd telemdvel ao colega de grupo)
Aluno 5: Qual é?

Aluno 6: Se verdadeiro entao! CP
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Aluno 5: E onde é que ponho aqui?
Aluno 8: Ai ai' CP
Aluno 5: Aqui? Nao?

Aluno 7: Ai sim! Tem que ficar assim! (aponta para o guido). Agora é variaveis, dados! CP

Apds esta ajuda, o mestrando foi auxiliar os demais grupos e deixou este grupo a trabalhar
livremente. Que entre alguns sorrisos e gargalhadas, foram desenvolvendo o seu trabalho com base

no guido e de forma cooperativa.

Grupo 2:

Aluno 6: Agora € este (aponta para o guido) e tens que ir buscar esse grande! Ai, ai, ai' CP
Aluno 5: J4 esta! CP

Aluno 6: Agora... DHT 22. Verdadeiro, falso, falso! Agora, este! CP

Grupo 4 (grupo composto por guatro elementos)

Aluno 13: Agora é este, procura para ai aluno 15 este do 35!

Professor: Duvidas aqui?

Aluno 13: E esta do trinta e cinco professor, onde é que fica isto?
Professor: Deixa-me ver! E ali olha (aponta para o telemével do aluno).
Aluno 13: Ja estad ja esta ja estd aluno 15, podes continuar!

Professor: Ja estd tudo aqui? Ja alteraste o pin?

Aluno 14: Ja professor! CP

Aluno 13: Ja professor, esta mais para ali! Isso é ali! CP

Este grupo, tinha a tarefa de construir a linha de cédigo para o sistema de rega automatico, e quase
sem ajuda do mestrando, de forma cooperativa, conseguiu concluir a programacao desejada com
muita rapidez CP. Neste sentido, destaca-se que muita desta agilidade deveu-se a presenca neste
grupo do aluno que frequenta o clube de robdtica, onde trabalha regularmente com programacao

por blocos e com o dispositivo micro-bit. Desta forma, é possivel assinalar que, ao assumir de
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imediato a funcao de programador, este aluno, com auxilio do seu grupo, conseguiu ultrapassar

facilmente o desafio proposto.

Grupo turma

Professor: Turma, olhem aqui, agora quem for concluindo a programacao, chama-me para eu

entregar um novo guiao!

Aluno 13: Outro guiao professor? Outro guiao?

Professor: Sim, porque agora eu quero que tu coloques esse c4digo no micro:hit!
Aluno 13 e 15: Heyyyy....

Professor: Vai ser simples, tens aqui tudo para sequir! (Entrega o guido da transferéncia do cddigo

construido para o /micro:bitao grupo 4).

Neste sentido, 0 mestrando passou a auxiliar os restantes grupos, com a finalidade destes

conseguirem concluir a programacao desejada e assim passarem a proxima tarefa da aula.

Figura7

Desenvolvimento da atividade de programacao

\
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Grupo1:

Aluno 1: Tens de clicar no local mais! Ai! CP

Aluno 3: E agora?
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Aluno 1: Pesquisa a extensao. Tens de pesquisar, onde € que esta? Pesquisa pela extensao DHT...
CcP

Aluno1e 2: Acho que é 22! CP

Aluno 3: A eu vou fazer tudo igualzinho!

Aluno 1: Um? Um? Onde € que ele foi buscar um, um?

Aluno 3: DHT...CP

Aluno 1e 2: Olha espera, é melhor chamar o professor!
Aluno 3: Ah, estd aqui, esta aqui!! CP

Aluno 1: Vai agora a aba loops e coloca o every 3 qualquer coisa... CP
Aluno 3:3,6,0,0,0... e agora? CP

Professor 2: Ja estdo a acabar nao ja? (ausenta-se do grupo)
Aluno1.2e 3:Sim!!!' CP

Aluno 1: Agora tens de meter estes botoes la dentro! CP
Aluno 3: 0k, ja esta... CP

Aluno 2: Ja esta? (ja tinham acabado)

Aluno 1: Meu deus! (viraram para a tltima pdgina do guido onde explicava de forma simples a funcao

do cddigo construido). Lé tu!

Aluno 2: Ok, espera ai deixa ler! Agora que terminaste o teu cddigo, vamos perceber o que ele fard!

0 cddigo que construiste tem varias camadas de programacao (continua a ler o guido...)
Professor 2: Entao ja conseguiram? Muito bem!

Aluno 2: (Continua a ler o guido).

Aluno 1,2 e 3: Ja acabamos, professor! CP

Tendo em conta que todos os grupos tinham estratégias e velocidades de trabalho distintas, a
medida que cada grupo iam terminando a tarefa de programacao, o professor explicava em cada
grupo o que se pretendia com a seguinte tarefa, distribuindo igualmente o material necessario a sua

realizacao.
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Neste sentido, importa destacar que apesar das dificuldades iniciais, todos os grupos conseguiram
desenvolver o seu trabalhado realizando as linhas de cédigo destinadas €P. De facto, o guiao estava
provido de todos os passos necessarios a esta tarefa, auxiliando todos os alunos, mesmo aqueles
que nunca tinham realizado programacao por blocos, o que revelou ser muito importante para o
cumprimento dos tempos da aula. Além disso, o guido possuia no seu final uma breve explicacao
sobre o trabalho realizado no cddigo, explicando o porqué de cada linha ter sido construida daquela
forma, tendo em conta a funcao que iria desempenhar na atividade experimental. Outro ponto de
destaque, é que o cddigo destinado ao sistema de rega era um pouco mais complexo, contendo um
maior nimero de blocos na programacao, em relagao ao c4digo que seria responsdvel pela medicao
dos valores do sensor de humidade do ar, revelando nao ser algum tipo de obstdculo para a

concretizacao desta tarefa. CP

Tempo de aula: Aprox. 38 minutos

Episddio 5

A medida que os grupos iam concretizando a programacao, o mestrando foi entregando um novo
guiao que auxiliava a realizacao da nova tarefa, transferir o cddigo construido para um micro:bit
através do telemdvel e da funcionalidade Bluetooth. Além do guiao, o professor distribuiu neste
momento o micro:bit e uma bateria de pilhas como fonte de alimentacao para este dispositivo.
Neste momento, foi necessario ter em conta qual o cddigo que cada grupo estava a construir, uma
vez que para a medicao dos dados foi utilizada a funcionalidade de Data:logging presente no
micro:bit V2, por se revelar ser mais simples de programar e executar, em relacao a versao 1 do

dispositivo.

Figura 8

Tarefa de transferéncia das programagcoes para o micro:bit
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Grupo 4:

Professor: O teu qual é?

Aluno 13: E este! Aluno 15 podes deixar de ver que vamos sequir outro j4!
Professor: Ora, um micro:bit e umas pilhas!

Aluno 13: E falta o cabozinho! €D

Professor: O cabozinho nao vais precisar, isso € para fazer no computador!
Aluno 15: Pilhas!

Professor: Agora ja tém aqui o guiao, podem ler para sequir.

Aluno 13: Anda aluno 16 podes comecar a ler! Mas |é alto! PR

Aluno 16: Esta bem. Clica no botao roxo do canto inferior direito!

Aluno 14 e 15: Isso!

Aluno 16: Toma atencao que deves ter o Bluetooth ligado! (a ler o guido)
Aluno 13: Ok! Opa... estava desligadooo! E agora? CD

Aluno 16: Como nao tens nenhum micro:bit empara...

Aluno 13 e 15: Emparelhado! Prontos! CD; CP

Aluno 16: Isso! No telemavel, deves realizar este passo em primeiro lugar! Clica em pair a new

micro:bit.

Aluno 13: Aqui!! E agora? €D

Aluno 16: Liga uma bateria ao micro:bit! €D

Aluno 13: Vamos embora, isto aqui eu ja estou farto de fazer!! CD
Aluno 15: Fazes isto no clube de robdtica?

Aluno 13: Sabes quantas vezes eu liguei isto? 40 mil vezes! E agora? CD; CP

Neste momento da aula, surgiram algumas complicacées, uma vez que algumas das pilhas
disponibilizadas aos alunos estavam sem carga, impossibilitando a realizacao da tarefa. Isto porque

sem uma fonte de energia, o micro:bit nao liga, nao estabelecendo contacto com o telemdével dos
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alunos. Desta forma, visto que o mestrando se tinha preparado de forma prévia, foi distribuindo aos

grupos que necessitavam pilhas novas, para que todos conseguissem realizar a tarefa proposta.

Grupo1:

Professor: Esta aqui, olha professor 2, provavelmente vao precisar destas pilhas novas, ficam aqui

caso eles precisem!

Aluno 1: E assim?!/CD

Professor: Sim, tens de pressionar o botao da frente e de tras!
Aluno 1: (a executar a funcio no micro:hit) €P; €D

Professor: Agora solta o de tras!

Aluno 1: E agora?

Professor 2: Acho que ndo estd ligado. €D

Professor: Pois, deixa-me aqui ver! (troca as pilhas da bateria). Agora estd. Tens de pressionar os

dois da frente e o de tras!

Aluno 1: (executa a funcao no micro:hit)

Professor: Agora clicas, isso, e metes aqui este padrao! .
Aluno 1: Ah! Ok, ok... €P; €D

Aluno 1e 2: E agora? E para emparelhar. €D

Figura9

Codigo transferido para o dispositivo micr:bit
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Grupo 3:

Professor: Ja terminaram?

Aluno 11:Ja! CP

Professor: Tomem o material entao!
Aluno 12: Eu sei fazer isto ja! CD

Professor: Agora vamos transferir o cddigo que fizeste para aqui. Ok? Temos de seguir isto

(apresenta o guido), é facil.

Aluno 9: Nao esta a dar. CD; CP

Professor: Nao deve estar com energia deve ser das pilhas...
Aluno 12: Eu meto! As pilhas! €D

Professor: Vé se estd com energia.

Aluno 11 e 12: Est3, estd, estd bom! CD

Professor: Tem energia sim senhora, muito bem, vamos! Aluno 12, pressionar os dois botoes da

frente e o de tras ao mesmo tempo.
Aluno 12: (executa a funcao no micro:hit). CP; CD
Aluno 10: E ao mesmo tempo, tens de fazer ao mesmo tempo. €D

Professor: Ok, agora podes soltar... Agora, o padrao que tens aqui (aponta para o micro:hit) tens

colocar ai'
Aluno 9: 0k, deixa ver!

Aluno 12: Nao, nao deixa-me fazer! Agora tenho de clicar no next... CD

A partir deste momento, alguns dos grupos iam concluindo a transferéncia do codigo para o
micro:bit, por isso, o mestrando pediu aos elementos dos grupos que ja tinham finalizado que

fossem auxiliar os grupos que ainda estavam a executar esta tarefa.

Grupo 3:
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Aluno 9: Ja acabou?

Professor: Por hoje j3, agora vamos falar um bocadinho!

Assim que todos os alunos concluiram a transferéncia do cddigo para o dispositivo micro:bit, o

mestrando recolheu o material disponibilizado, a excecao dos guides de exploracao.

Tempo de aula: Aprox. 48 minutos

Episddio 6

Antes de concluir a aula, como forma de sintese do trabalho desenvolvido, 0 mestrando pediu aos
alunos que se sentassem nos seus grupos, para que a vez, estes explicassem o que haviam
realizado. Nesta tarefa pretendia-se que os porta-voz de cada grupo identificasse a funcao dos
cddigos desenvolvidos para a atividade experimental, porém, devido a falta de tempo, 0o mestrando
teve de realizar esta sintese oralmente, explicando de forma sucinta qual a funcao dos cddigos

construidos pelos grupos.

Grupo turma

Professor: Olhem agora aqui, antes de irmos embora! Sentem-se um bocadinho no vosso lugar!
Vocés acabaram de construir os cddigos, para duas coisas. Dois grupos construiram os cddigos para
o sistema de rega da planta, que é para a planta ter a agua sempre igual em ambas! Entao para

ambas construiram o mesmo cédigo. Quem construiu este codigo?
Aluno 2 (grupo 1) e Aluno 7 (grupo 2): (Colocaram o dedo no ar) CP

Professor: Muito bem! Entdo e o outro codigo, também foram dois grupos a fazer, é para medir a

humidade que nds temos...
Aluno 9 (grupo 3): Eu construi! CP

Professor: Sim, construiste! O outro cddigo, como estava a dizer, é para medir a humidade relativa
do ar, que nds temos no nosso ambiente! Esses cddigos que vao medir a humidade relativa do ar,
vao também recolher os dados a cada hora e vao guardar os dados no préprio dispositivo micro:bit.

Por isso é que alguns grupos tiveram o micro:bit versao 2, porque este consegue guardar os dados
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e depois quando conectarmos ao computador ver os graficos dos dados recolhidos para analisar

que é que o vamos fazer no fim da atividade experimental! Tudo certo?
Aluno 5: Sim! CP; PF; PT
Professor: Estd, podem ir entao! Até quinta!

Apds terminar a aula, um dos alunos dirigiu-se ao mestrando questionando se poderia levar para
casa os guioes disponibilizados na aula, inclusive o guido que continha o cddigo da funcao oposta a
do seu grupo de trabalho. De forma bastante entusiasmada este aluno, ap6s uma resposta
afirmativa do mestrando, guardou ou guides de imediato na sua mochila, referindo que ia tentar

realizar os cddigos novamente em casa. PR

Aula de Ciéncias Naturais do 62 ano do 2° Ciclo do Ensino Basico

Narracao multimodal elaborada pelo professor-investigador
Conceitos: Influéncia do processo de fotossintese no processo de transpiracao das plantas
Contexto: Construcao das caixas para a atividade experimental
Aula n? 2 (25 de maio de 2023) — 50 minutos de aula
Tempo total de narracao multimodal- Aproximadamente 45 minutos

Informacg6es contextuais: Primeiramente, importa referir que a turma do contexto em que foi
realizada a narragao multimodal, faz parte de uma escola do concelho do Porto. A turma em questao
é constituida por 17 alunos, dos quais 9 do género masculino e 8 do género feminino. Neste sentido,
destaca-se que na turma existe uma aula com paralisia cerebral que possuiu muitas dificuldades de
locomocao e comunicacao. Ainda assim, esta aluna integrou um dos grupos de trabalho fazendo-se
acompanhar do seu computador (forma pela qual a aluna comunica). Inicialmente, a sala estava
organizada em forma de “U”, porém para a presente intervencao, o mestrando tomou a decisao do

trabalho ser realizado em grupo, organizando duas zonas de trabalho, uma para cada grupo.
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De salientar que previamente a esta aula, os alunos realizaram tarefas relacionadas com a
programacao por blocos dos dispositivos, rmicro:bit, que serao utilizados para construir as caixas da

atividade experimental, iniciando a mesma.

Por ultimo, destaca-se que esta aula, apesar de ter sido implementada pelo mestrando, contou com

0 apoio do seu par pedagdgico e da professora cooperante.

Figura10
Esquema da sala de aula onde decorreu a aula 2
== o O
[ [ ]
— L »>

. [ ] [ ]

Narrativa sintética de toda a aula: Inicialmente, em grande grupo, foi relembrado o trabalho
realizado na aula anterior. Neste momento da aula, os alunos revisaram a importancia da
programacao realizada, bem como a funcao que iria ter na atividade experimental. De seguida,
apresentou-se novamente as duas plantas e as duas caixas para a atividade experimental,
desafiando os alunos a construir todos os circuitos necessarios a atividade experimental. Para isso,
dividiu-se a turma em dois grupos, onde cada um deles ficaria encarregue de construir os circuitos
e testar os mesmos, verificando se estava tudo apto para iniciar a atividade experimental. Além
disso, dentro de cada grupo, foram divididas tarefas onde uma parte do grupo construia os circuitos
correspondentes ao sistema de rega automadtico enquanto o resto construia os circuitos para o
sensor de humidade relativa do ar. Apds concluida a construcao, os alunos tiveram um momento no
qual testaram todos os circuitos, verificando se o sistema de rega estava a funcionar e se o sensor
de humidade do ar estava a recolher os dados. Para concluir a aula, fez-se uma sintese final, onde
os alunos referiram os objetivos da atividade experimental e a sua importancia para compreender

os fendmenos da natureza abordados.
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Episddio 1

Os alunos entraram na sala de aula, um pouco agitados, revendo a estrutura da sala completamente
diferente. Neste momento foi pedido aos alunos para que se sentassem a fim de iniciar a presente
aula. Ja com todos os alunos sentados, foram apresentadas as plantas e as duas caixas a utilizar na
atividade experimental, despertando desde logo o interesse e motivacao dos alunos, onde surgiram
perguntas como: “Vamos construir isso professor?”; “Podemos comecar ja?” PR. Ora, num primeiro
momento da aula foi questionado aos alunos o que haviam realizado na aula anterior, ao qual todos
eles responderam “Programamaos o micro:hit!” e “Programamaos o micro:bit que vai controlar a dgua
da planta e medir a humidade do ar da planta” CP; PR. Neste sentido, foi necessario relembrar quais
as fungdes das programacoes, bem como o objetivo da atividade experimental. Nesta fase da aula,
os alunos mostraram-se bastante participativos, sendo até necessario acalmar as participacoes

para que interviessem de forma ordeira. CP

Recapitulada a aula passada, pediu-se aos alunos que se dividissem em dois grupos, lancando o
desafio para a presente aula, construir os circuitos das duas caixas e ativar os micro:bitiniciando a

atividade experimental.

Tempo de aula: Aprox. 5 minutos

Episddio 2

Como ja foi referido, os alunos dividiram-se em dois grandes, sendo que dentro de cada grupo, foi
pedido que alguns dos alunos se encarregassem da construcao do sistema de rega, enquanto
outros realizassem a construcao dos circuitos do sensor de humidade do ar. Por forma a facilitar o
trabalho dos alunos, o material necessario a cada construcao, encontrava-se divido em sacos com
fecho zip transparente, bem como o micro:bit destinado ao sensor de humidade do ar, que se
encontrava ja fixo no exterior da caixa através de trés parafusos, ligados dentro da caixa a trés cabos

crocodilo de cores diferentes.

Este ultimo ponto referido é importante, uma vez que neste momento, entregou-se dois guioes a
cada grupo, um que guiava a construcao do sistema de rega e outro que guiava a construcao da

acoplacao do sensor de humidade do ar ao micro:bit V2. Neste sentido, de forma a auxiliar os alunos,
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0 guiava apresentava indicacoes claras incluindo até as cores dos cabos que os alunos deveriam

utilizar para realizar corretamente a construcao pretendida.

Além disso, a semelhanca da aula passada, antes de iniciar a tarefa proposta, dentro de cada grupo
os alunos deveriam distribuir tarefas, de acordo com o indicado no guido. Sendo estas: um porta-
voz (com fungao semelhante a da aula passada), dois engenheiros (principais responsdveis pela
construcao dos circuitos), dois executivos (responsdveis por guiar o grupo, através da leitura e
explicacao do guido), dois designers (responsdveis por desenhar os diferentes passos executados
pelo grupo, na sua folha de registos) e, no caso do grupo com 9 elementos dois gestores de conflitos
(encarreques de coordenar o trabalho cooperativo do grupo, auxiliando todas as acoes a

desempenhar).

Figura11

Momento onde os alunos estavam a definir as fungoes dos elementos do grupo

Grupo1

Aluno 1: Professor eu quero montar! PR

Professor: E podes montar, mas primeiro organiza-te com o teu grupo!
Aluno 2: O porta-voz?

Aluno 3: Eu e a aluna 1somos o que vamos montar isto!

Aluno 2: Podes ser tu o porta-voz? (aponta para um colega)

Aluno 4: Eu quero desenhar. RAS
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Aluno 2: Ok, vais desenhar, podes ser o porta-voz? (aponta para outro colega)
Aluno 5: Sim, estd bem.

Aluno 2: Engenheiro um.

Aluno 4: Engenheiro?

Aluno 1: O que é engenheiro??

Aluno 10 (do grupo 2): E quem faz as coisas!

Professor: O engenheiro € quem vai montar os circuitos!

Aluno 2: Ah! Tu e 0 aluno 3.

Aluno 2: Gestor de conflitos? Sa faltas tu aluno 6!

Aluno 4: Gestora de conflitos é aquela que vai gerir o grupo todo!
Aluno 1: Oh professor, podemos comecar?

Professor: Podem comecar!

Grupo 2

(comecam por tirar o material da caixa)
Aluno 9: Quem é que vai ser o porta-voz?
Aluno 10: Vaificas tu!

Professor: Olhem o porta-voz é que vai falar no fim da aula e auxiliar o grupo, o engenheiro é quem

vai montar!

Aluno 10: Pronto entao sou eu!

Aluno 9: Pronto é o aluno 10.

Aluno 10: Eiiii, mete o aluno 11 no desenho e tu (aponta para o aluno 12) noutro!
Aluno 11: Eu e tu (aponta para o aluno 12) numa, o aluno 13 e o aluno 10 noutra!
Aluno 10: Oh professor, venha ca! Eu sou muito mestre a construir estas coisas!

Aluno 9: Pronto, entdo quem é que vai desenhar? E o aluno 11 e 0 aluno 12? Entdo espera ai. Gestor

de conflitos?
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Aluno 10: Mete qualquer um, nao sei o que € isso... mete-te a ti, mete-te a ti!
Aluno 11: Mete o aluno 14!
Aluno 10: Ya, mete o aluno 14! Podemos comecar professor?

Professor: Vamos, vamos comecar!

Tempo de aula: Aprox. 9 minutos

Episddio 3
Definidas as fun¢des dentro de cada grupo, os alunos iniciaram a montagem dos circuitos. Nesta

fase, além do auxilio do guido (Apéndice B), tambhém o mestrando se ia deslocando pela sala

ajudando ambos os grupos ao longo da construcao.

Figura12

Inicio da tarefa de constru¢do dos dispositivos

Grupo1

Aluno 3: Ponta macho, ponta fémea! .
Aluno 1: Sdo estes? Professor. €D

Professor: Sao estes aqui (aponta para os cabos), s6 tém de ver que alguns sao macho-macho e

outro fémea-macho!
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De destacar que todas estas informacoes constavam bem discriminadas com imagens e legendas

no guido fornecido aos alunos.

Aluno 1: Como é que eu sei a diferenca?

Professor: E pelas pontas, olha, 0s machos tém as pontas que d& para encaixar e 0s outros nao tém.
Aluno 3: Os bicudos é macho! Olha junta os dois! CD

Aluno 1: Nao vai dar! Vais estragar!

Aluno 2: Engenheiro 1! Faz!

Professor: Agora aqui, tém de meter estes cabos (indica o local).

Aluno 1: J4 estd, e agora? CD

Aluno 6: Agora devem ligar as pontas do macho...

Aluno 1: Ja est3, ja fizisso! CD

Aluno 3: Nao, nao, temos de ligar isto!

Aluno 1:Isso é o macho?

Aluno 1: E o macho. €D

Aluno 3: Espera deixa ver o que é a placa!

Aluno 6: Conectar a placa micro:hit a placa Keyestudios! Deve ser isto. CD

Professor: (regressa ao grupo) Olhe, vejam bem por isso tem de ser colocado nos sitios certos!
Aluno 1: Professor, pode-me ajudar?

Professor: Entao, o que estd no sinal mais tem de ir aqui (aponta para o pin do sensor de humidade
do solo). Ai! E o que estd no sinal menos, ali (aponta para o pin correspondente do sensor de

humidade do solo).
Aluno 1: Esta e agora? Ah! J4 ligou! CD
Aluno 6: Agora que jd ligaste o teu sensor de humidade no solo, falta ligar a nossa bomba de dgua!

Professor: Agora temos de ligar dois cabos macho-macho (mostra os cabos). E temos de ligar aqui

os dois, olha (mostra o local para conectar os cabos).

Aluno 3: Oh aluno 7, vai dando as indicagoes para continuar!
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Aluno 7: Onde é que vocés estao?
Aluno 2: Estds a desenhar?

Aluno 4: Estou, estou a fazer devagar para ficar bem! RAS

Figura13

Desenvolvimento da tarefa de construgao dos dispositvos

Aluno 6: Oh professor, isto estad a ficar bem?

Professor: Esta podem continuar! €D

Aluno 7: Agora tem de ligar os cabos macho-macho, diretamente nos macho-fémea. Apds ligar

estes cabos, huuuuum, nao dizer isto...

Professor: Agora precisas de uma pilhal

Aluno 7: Uma pilha?

Aluno 1: (Pega numa pilha)

Professor: Nao é dessas, € das outras! Agora nao! Agora precisas dos crocodilos!

Aluno 6: Olhem isto é sé cabos, tém de ter cuidado! (enquanto alguns elementos do grupo estavam
na brincadeira). PR

Aluno 1: Oh professor, j esté! €D

Professor: Agora precisas de seguir este passo (aponta para o guido).
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Aluno 3: Ah, agora é para ligar este! CD

Aluno 2: Oh professor, nao consigo fazer esta ligagao!

Professor: Ah, agora vao precisar da chave, deixem-me ir buscar!
Aluno 4: Olha, vocés estao a desenhar!?

Aluno 5: A desenhar o que? O que é para desenhar?

Aluno 4: Isto!

Professor: Olha, esta aqui, deixa-me ajudar-te!

Aluno 1: Nao eu é que tenho de fazer! CD

Professor: Esta bem, mas vou ter de te ajudar por causa desta chave!
Aluno 1: Eu faco! €D

Professor: Agora tens de ligar o cabo.

Aluno 1: E aqui ou aqui?

Professor: Alil E agora aperta! (aluna comeca a apertar). E ao contrario, estas a desapertar! €D
Aluno 3: Posso fazer o outro?

Aluno 1: Podes!

Aluno 3: Agora faco um inteiro e depois fazemos um em conjunto! RAS; CD
Professor: Olhem falta aqui um cabo.

Aluno 1: E o aluno 6 que esta com ele! €D

Professor: Estd bom, agora ligam ali. J3 esta? Agora tém de apertar. CD
Aluno 3: Okay.

Aluno 1:E eu?

Aluno 3: Agora eu meto o ultimo e tu apertas. €D

Aluno 1: Ah, pensei que esse era o ultimo.
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Figura14
Desenvolvimento da tarefa de construgao dos dispositivos

P

Grupo 2

Aluno 9: Esperem, nao comecem a fazer nada!

Aluno 10: Que confusao, podem colocar isto na minha mesa please? (algum material escolar) Vamos

|a comecar! Um ligar a placa micro:hit a placa Keyestudios!

Aluno 11: Onde é que esta a placa?!

Professor: Aqui esta a placa da Keyestudios, aqui dentro da caixa. .
Aluno 9: E isso!

Aluno 10: Ah, sim!

Aluno 9: Tem dois?

Professor: Tenham cuidado a ligar aqui a placa (aponta para a placa Keyestudios)! Ao contrario aluno
10.

Aluno 10: Ao contrario?

Professor: Sim, olha como estd aqui (aponta para o guido).
Aluno 10: Ah!!! Aluno 11 ajuda ai! Mete a placa, isso mete a' .
Aluno 14: Oh conseguiste & primeira! €D

Professor: Isso, faz forca.
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Aluno 9,10, 13 e 14:Isso, boa! CD

Aluno 10: Temos de ligar o micro:bit ao sensor agora! CD

Aluno 9: Olha deixa aqui no meio (a referir o guido)

Aluno 14: Okay, aluno 12, vamos por aqui no meio.

Aluno 9: Olha, dd aqui o sensor, 0 aluno 11 vai aqui ligar. €D

Aluno 10: Aluno 9, espera ai! Precisamos dos cabos azul e verde! CD
Aluno 9: Azul? Nao tem!

Aluno 10: Entao mete outro qualquer.

Aluno 9: Nem tem verde!

Aluno 10: E qualgquer um!

Aluno 9: Hummm, amarelo e... mas este nao tem que ter esta ponta aqui? Acho que este é para

outro! CD
Aluno 10: Oh professor?

Professor: Vocés tém de ver as pontas, onde estd a ponta fémea aqui? Esta é ponta macho! E

aqueles (aponta para os cabos indicados).
Aluno 9: Ah.. sao esses cabinhos! €D
Aluno 11: Como € que nds sabemos se é um ou o outro?

Professor: E pelas pontas, olha, os machos tém esta ponta mais hicuda que encaixa a fémea tem a

outra ponta.
Aluno 14: Eu ja entendi porque € que é ponta fémea ou ponta macho, ja entendi! CD
Aluno 10: Olha aluno 9 guarda estes cabos que me deste que sao pontas macho-macho! €D; RAS

Aluno 14: 0 aluno 10 esta a colocar as pontas macho nas pontas fémea do sensor! (a relatar o que o

colega estava a fazer)
Aluno 9: Olha tens de desenhar isto aqui!
Aluno 12: Tenho de desenhar a caixa aberta?

Aluno 9: Desenha aqui, tipo mesmo isso que estd aqui! RAS
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Figura15

Fungao do Designer, desenvolvimento da tarefa de desenho proposta

7

Aluno 9: Agora devem ligar as trés pontas macho na placa Keyestudios! (a ler o guido) E os pontos
macho! €D

Aluno 10: Onde é que temos de ligar as pontas macho?

Aluno 1: N&o é para ligar ali? (aponta para a placa j& na caixa) €D

Aluno 9: 0 cabo, este, temdeirno S, o outro no P1, é uma coisa assim! .
Aluno 10: 0 cabo S, deve se ligar... €D

Aluno 11: Ao P1! €D

Aluno 10: Ao P1...

Aluno 11: Qual é 0 P1?

Aluno 9: Nao ha...

Aluno 11: E este!!! €D

Professor: E isso! Estds a ver estes buraquinhos aqui? Pronto, o pin S (do sensor) vai ter de ir a este

aqui olha!

Aluno10:0'S... okay €D

Professor: Ao segundo quadradinho!
Aluno 11: Ao segundo, aqui. €D

Professor: Agora, 0 mais vai ter de ir a uma porta...
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Aluno 9:3V! CD

Professor: Que é uma daqui. Isso. E o outro tem de ir aqui ao fundo (aponta para o local).

Aluno 14: Estamos a colocar a planta dentro da caixa (a relatar o que estava a acontecer).

Aluno 9: Agora, falta ligar a nossa bomba de agua! €D

Aluno 11: O que € que é a homba de dgua?

Aluno 10: E isto aqui! Tens de ligar os cabos da bomba de dgua agora! €D; RAS

Aluno 9: Calma! Vocés tenham calma, tém de ligar aqui! Estao ai dentro, temos de abrir aluno 10! CD

Aluno 14: Deixe-me estar a ler que ja vos ajudo. Apds ligar os cabos macho ao crocodilo da bomba,

liga ...

Aluno 10: Esperem, nao mexam! Calma!

Aluno 14: Olhem aqui a figural

Aluno 10: Calma, vou chamar o professor. Professor?
Aluno 14: J4 conectaram?

Aluno 9: Olhem aqui a figura!

Professor: Olhem calma, estes nao € para agora. (Pega na bomba de dgua) Sabem o que é isto?
Aluno 9,10 e 11: Isso é a homba de dgua!

Aluno 10: Entao, sao estes cabos professor? CD
Professor: Sim sao esses.

Aluno 10:Isso aluno 9, acertaste! CD

Professor: Vamos 3.

Aluno 10: Onde é para ligar os cabos macho?

Aluno 9: Onde achas? No cabo! €D

Aluno 11: Mete isso!

Aluno 9: Deu?

(som da bomba a puxar agua)

Aluno 11: Deu! Deu! CD
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Professor: J4 esta a dar a homba? Boa, agora vamos precisar desta peca! €D
Aluno 9: Oh vocés dois, desenhem esses cabos! RAS

Até ao fim da construcao dos circuitos, ambos os grupos tiveram um percurso dessemelhante.
Enquanto o grupo 1, por falta de organizacao necessitou da ajuda do professor durante mais tempo
(acabando a construcao ligeiramente mais cedo), o grupo 2, através da autonomia, motivacao e
cooperacao de todos os elementos, conseguiu seguir o guiao, pedindo auxilio do mestrando apenas
quando sentiam que nao conseguiam avancar. Apds concluir a montagem dos circuitos e colocar
tudo dentro da caixa, por forma a iniciar a atividade experimental, as caixas dos alunos ficaram da

seguinte forma:

Figura16

Produto final da tarefa da construgao dos dispositivos

7

l

S R A N R e

Tempo de aula: Aprox. 30 minutos

Episédio 4

Apds a conclusao das construcoes, carecia um momento onde os alunos pudessem realizar testes
e verificar se os sensores de humidade (do solo e do ar) e a bomba de dgua estavam a funcionar
corretamente. Neste sentido, quando um grupo terminava a sua construcao, pedia-se que dois
elementos do grupo fossem a casa de banho buscar um pouco de dgua, com a finalidade de encher

o0 depdsito para a bomba.
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Grupo1

Professor: Okay, agora, uma coisa importante, quem é que quer ir buscar dgua?
Aluno 3: Eu!' PR

Aluno 8: EU vou com o aluno 3! PR

Grupo 2

Aluno 9: E preciso ir buscar dgua?

Professor: Sim, vai ser preciso, mas vai um grupo de cada vez buscar!

Apds ir buscar agua, os alunos manipularam de forma mais livre o recurso construido. Neste
momento, houveram alguns excessos, tenho um dos grupos transhordado agua pela planta, apds
carregar demasiadas vezes no botao do micro:bit que ativava a bomba de agua. Ainda assim, os
alunos consequiram verificar que todos circuitos estavam a funcionar e que os cddigos
programados e transferidos para os dispositivos micro:bit na aula anterior, estavam a ter uma

utilidade para a atividade experimental iniciada neste momento.
Grupo1

Aluno 1: Isto chega nao chega professor?

Professor: Chega.

Aluno 1: Isto chega aluno 3!

Aluno 1: (a deitar a 4gua no recipiente).

Aluno 2: (depois de outro aluno encher o recipiente) Olhem! Nao € para por mais dgua, o professor

disse que chegava.

(continuaram a encher)

Aluno 6: Olhem...ja chega de agua...

Professor: Tanta dgua... pronto agora para ver se funciona, cliquem no botao A!

Aluno 1: Estd a dar! Esta a dar! CD; CP
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Grupo 2

Professor: Pronto, agora que jd tém agua, vamos testar! Vamos clicar no botdo A (do micro:bit
dentro da caixa) para verem a humidade do solo atual. Olhem! Estd a 51... E cliquem no B para ativar

a bomba.

Aluno 11: Ui!

Professor: Olhem ela a puxar agua! €D

Aluno 14: (Espantado), uau! Vai explodir.

Professor: Agora, esse micro:bit (fora da caixa) € o que vai ler este sensor! Cliquem no botao!
Aluno 10: No A!' CP; CD

Professor: Esta a aparecer uns nimeros?

Aluno 9: Esta professor! 30! 40! CP; CD

Professor: Okay, podem fechar!

Aluno 14: Finish!

Aluno 9: Hey, cuidado, nao quebrem isso!

Ja no final da aula, pediu-se aos alunos para fechar ambas as caixas e clicassem no botao do
micro:bit apresentado fora da caixa, iniciando assim a recolha dos dados pretendidos CP; €D. De
seguida, visto que a atividade estava iniciada, como forma de sintese, pediu-se aos alunos para se

sentarem nos seus Iugares recorrentes.

Tempo de aula: Aprox. 40 minutos.

Episddio 5
Por forma a sintetizar a aula, foi iniciado um momento de dialogo entre o mestrando e os alunos. O
objetivo deste didlogo era consciencializar a turma da importancia desta atividade experimental,

relembrando qual era o objetivo da mesma. Neste sentido, os alunos demonstraram desde logo

interesse em participar, apesar de estarem ligeiramente agitados. Além disso, era importante para
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o professor perceber se os alunos tinham gostado de realizar as atividades das duas aulas descritas,

questionando 0s mesmos.

Grupo turma

Professor: Pronto, eu gostava de perceber se vocés gostaram de realizar estas atividades que

realizaram comigo, também realizaram com a professora 2. Queria saber a vossa opiniao.
Aluna 7: Gostei!

Aluna 6: Tamhém gostei!

Professor: Gostaram. Ok, o que é que acharam? O que acham que poderia ser melhor?
Aluno 11: Nada!

Aluno 14: Gostei muito e nada porque ja é muito bom! PR

Aluno 1: Podiamos ter mais aulas destas! PR

Aluno 3: Podia ser tudo assim! PR

Professor: N@s, estivemos a fazer aqui varias coisas. Entao, nés agora vamos ler o sensor de
humidade do ar. Esta experiéncia, vai ficar a fazer até a proxima quinta-feira. Nesse dia, vamos
analisar os dados que vao ser recolhidos e se ainda der tempo e, se vocés se portarem bem, fazemos

um kahoot! para fazer um apanhado disto tudo.
Aluno 1: Com grupos?
Professor: Sim, pode ser com grupos! Agora, podem sair.

A semelhanca da Ultima aula, 0 mesmo aluno, pediu ao mestrando para levar os guiées para sua
casa, pois queria guardar os mesmos PR. Apds uma resposta afirmativa, este foi de imediato
guardar os guides na sua mochila. Importa destacar a atitude deste aluno, uma vez que o professor,
nunca disse que estes haviam de devolver os guides, porém, como nao havia um guiao para cada
aluno, em ambas as aulas, este queria salvaguardar que teria posse dos mesmaos para lhes recorrer

no futuro.
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Aula de Ciéncias Naturais do 62 ano do 22 Ciclo do Ensino Basico

Narracao multimodal elaborada pelo professor-investigador
Conceitos: Influéncia do processo de fotossintese no processo de transpiracao das plantas
Contexto: Construcao das caixas para a atividade experimental
Aulan® 3 (1de junho de 2023) — 50 minutos de aula
Tempo total de narracao multimodal- Aproximadamente 45 minutos

Informacg6es contextuais: Primeiramente, importa referir que a turma do contexto em que foi
realizada a narragao multimodal, faz parte de uma escola do concelho do Porto. A turma em questao
é constituida por 17 alunos, dos quais 9 do género masculino e 8 do género feminino. Neste sentido,
destaca-se que na turma existe uma aula com paralisia cerebral que possuiu muitas dificuldades de
locomocao e comunicacao. Ainda assim, esta aluna integrou sempre os trabalhos desenvolvidos

pelo mestrando, ao longo das suas intervencoes.

De salientar que previamente a esta aula, os alunos realizaram tarefas relacionadas com a
programacao por blocos dos dispositivos rmicro:bite a construcao dos circuitos para a acoplacao dos
sensores, necessarios a realizacao da atividade experimental. Ainda neste sentido, a atividade
experimental foi desenvolvida ao longo de 8 dias, tendo em conta sempre a necessidade de controlo

da mesma, garantindo a recolha de dados reais e fidedignos.

Para esta aula, o mestrando optou por permanecer com a sala inalterdvel, onde em alguns casos a
mesa era a dividir por dois alunos e noutros casos, um aluno tinha uma mesa apenas para si, uma
vez que neste momento, a diretora de turma da turma em questao, optou por alterar a organizacao

em “U” para a organizacao tradicional.
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Figura17

Esquema da sala onde decorreu a aula 3

Ej 1 O

Narrativa sintética de toda a aula: Para iniciar a presente aula o mestrando apresentou os dois
micro:bit que realizaram a recolha dos dados, questionando os alunos se sabiam como podiamos
proceder neste momento. De sequida, apds este didlogo e o professor ter explicado aos alunos
como iamos retirar os dados recolhidos pelo micro:bit. com auxilio de uma aluna, conectou-se o
dispositivo ao computador e abriu-se o ficheiro dos dados recolhidos. Neste momento, discutiu-se
com os alunos o porqué de alguns dos valores estarem incorretos e de que forma poderiamos
resolver este problema numa futura atividade. Apds esta discussao, procedeu-se a analise dos
dados recolhidos durante a atividade experimental, através de tabelas e grdficos construidos pelo
mestrando e apresentados em sala de aula. Ao longo desta andlise, foi distribuido um guiao que
guiava a andlise e compreensao dos dados recolhidos, terminando a aula através de um momento
sintese onde os alunos respondiam a questao-problema levantada na primeira sessao desta

situacao formativa. Para concluir a aula, foi realizado um Kahoot!.

Episddio 1
Os alunos chegaram a sala de aula e foram-se dirigindo para os seus lugares. Enquanto estes se
iam acalmando, o mestrando tentava transferir os dados dos micro-bit para o computador da sala,

no entanto, derivado a internet lenta, este viu-se forcado a alterar os planos iniciais e iniciou a aula

sem realizar esta acao de forma prévia.
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Grupo turma

Professor: Ora bem, primeiro queria dar-vos os parabéns pelo trabalho que realizaram nas ultimas
duas aulas! Em segundo, a atividade experimental ja terminou, mas falta uma coisa. Alguém sabe o

que? CP; CD
Aluno 10: Analisar os dados. RAS

Professor: Muito bem aluno 10. Entao, como vocés sabem os micro:bit estiveram a recolher dados
automaticamente, mas... o que retratam os dados que recolhemos? De que forma estes dados vao

ajudar-nos a responder a questao que fizemos I3 na primeira aula?
Aluno 15: Nés recolhemos a humidade do ar (algo timido). PR; RAS

Professor: Foi isso mesmo, nao tenhas medo de responder aluno 15! Nds recolhemos a humidade

do ar através de...
Aluno 1: O sensor! Do sensor! CP; CD: RAS

Professor: Exato, do sensor, com auxilio do micro:bit que recolheu e guardou todos os dados ao
longo destes dias certo? Entdo, de que forma estes dados nos vao ajudar a perceber se a

fotossintese influencia ou nao a transpiracao das plantas?

Aluno 15: Eu acho que, se os nimeros forem maiores entao a planta fez mais transpiracao... PR; PT;
RAS

Professor: Ora nem mais, isso € aquilo que nds prevemos, porque a planta quando realiza o processo

de transpiracao ela liberta o que para a atmosfera?
Aluno 3: Aqua! PT

Professor: Agua, no estado de?

Aluno 3: Vapor! PT

Professor: Muito bem, acho que conseguiram perceber o que falamos ao longo destas aulas e o
porqué de termos feito esta atividade. Agora, temos os micro:bit, mas como é que vamos ver 0s

dados que ele guardou? Alguém sabe?
Aluno 10: Sera que...? Esqueca, esqueca.

Professor: O que ias dizer aluno 107 Diz o que estavas a pensar!
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Aluno10: la dizer que se calhar podiamos ligar ao computador e ver os dados, mas eu nao sei se isso
da. RAS

Professor: Estas a ver, é isso mesmo! Temos de ligar o micro:bit ao computador e conseguimos abrir
uma pagina que nos vai mostrar todos os dados que ele recolheu! Ora, eu estive a tentar fazer isso

neste computador, mas nao esta a dar por causa da internet. Por isso, vamos fazer isso aqui em

aula, mas no meu computador.

Neste momento da aula, 0 mestrando viu-se forcado a alterar os planos da aula e nao tinha forma
de projetar o procedimento de transferéncia dos ficheiros do dispositivo, realizando esta acao no seu

computador.

Grupo turma

Professor: Ora, vamos entao ligar os dois micro:bit ao computador e a partir do momento que os
conectarmos através do cabo, vocés vao tentar ver aqui neste computador como podem fazer vocés

um dia mais tarde okay?

Aluno 1: Professor! Eu quero ser sua assistente e ajudar! Posso? .
Professor: Podes aluno 1, vem cad ajudar entao.

Aluno 1: O que quer que eu faca?

Professor: Vais-me ajudar a ligar isto e a mostrar aos teus colegas espera ai.

Figura18

Momento em que a aula pediu para auxiliar o mestrando

Tempo de aula: Aprox. 10 minutos
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Episddio 2

Apos conectar ambos os micro:bit ao computador, demonstrando 0 processo necessario,
apresentou-se a forma como os valores apareciam e 0 porqué ser necessario executar uma
organizacao posterior destes dados. Neste sentido, enfatizou-se a presenca de alguns dos valores
recolhidos estarem errados, apresentando o numero “-999”. Desta forma, explicou-se a turma que
aqueles valores eram causados por uma falha no sensor, que em algumas das medicdes nao

realizava a acao devida.

Grupo turma

Professor: Okay, jd esta! Estao a ver? A partir daqui conseguimos ver todos os valores recolhidos
pelo sensor, organizados por segundos, desde que este ativamos a funcao de recolha, que indicam
as horas da recolha e a frente o valor da humidade relativa do ar naquela hora! Mas olhem aqui uma
coisa, lembram-se de termos falado que apesar destes sensores serem uma forma facil de realizar

estas atividades, mas nao serem 0s mais precisos?
Aluno 3: Sim professor, eu lembro! CP

Professor: Pronto, olha anda comigo aluno 1, para mostrar a todos. Vejam se descobrem aqui uns

valores errados que sao de 999 negativo.
Aluno 2: Esta ali! Eu vi! AD
Aluno 4: Olha, pois ha! AD

Professor: Pronto, como viram estes valores nao estao corretos. Isto aconteceu porque por vezes o
sensor de humidade nao realizava a medicao do valor de forma correta! Ou seja, quando o micro:bit
ativava a funcdo de registo de valor e 0 sensor nao conseguia por um motivo ou outro ler a humidade

relativa, o micro:bit de forma automatica registava este valor como indicacao de erro!
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Figura19
Tarefa onde se demonstrou os procedimentos de transferéncia dos dados

Grupo turma
Professor: Ora, como vemos, a forma como estes dados estao apresentados nao é a melhor forma
para os analisar, ou vocés conseguem perceber alguma coisa?

Aluno 10: Eu ndo isso sao s6 niimeros assim. ECM

Professor: Pois, assim torna-se dificil perceber! Por isso, dado o pouco tempo que temos eu ja
organizei todos estes dados e eliminei em ambos os casos os dados de erro! Olhem aqui! (projeta

os dados numa folha Exce))

Figura 20
Grdficos dos dados da planta A
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Figura 21
Grdficos dos dados da planta B

ponverny

Grupo turma

Professor: Como vém esta aqui os dados relativos a planta A e a planta B. Para perceberem melhor

a planta A foi aquela que esteve exposta a luz e a B a que nao teve exposta a luz!
Aluno 10: Ui tantos nuimeros, foi mesmo o professor que fez isso?

Professor: Fui sim, para perceberem o que eu fiz. Eu copiei todos os valores registados pelo micro:hit,
depois eliminei todos os valores de erro e através dos segundos mandei este programa passar para
o valor em horas! Assim ficou mais facil de perceber os valores. Mas faltava alguma coisa e para
conseguirmos ter uma percecao total dos dados mandei o programa construir estes graficos de

pontos!
Aluno 12: Mesmo assim professor, esta confuso!

Professor: Acham que estd confuso? Nao é nada confuso ja vao ver. Além disso, nestes graficos
vocés podem ver apenas os dados de cada planta de formaindividual. Mas, para conseguirmos fazer
uma comparacao eu achei melhor mandar o programa construir este grafico (apresenta o grdfico).
Aqui conseguimos ver os dados de ambas as plantas e comparar diretamente os seus valores!

Vamos analisar estes dados entao?
Aluno 2: Tem de ser, nao é?

Aluno 10: Vamos professor.
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Figura 22
Grdficos dos dados da comparagao de ambas as plantas

Tempo de aula: Aprox. 25 minutos

Episddio 3

Nesta fase, apds os alunos tomarem o seu primeiro contacto com todos estes dados e
procedimentos, distribui-se um guido que iria auxiliar a andlise e interpretacao dos dados e, por sua
vez, ser um método de registo sobre a atividade experimental. Para a realizacao desta tarefa, o
mestrando optou por realizar a mesma em grande grupo, uma vez que ia alternando entre a

apresentacao do guido e os graficos para a analise.

Figura23
Momento da andlise de dados

Grupo turma

Professor: Quem quer ler a primeira pergunta do guiao?
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Aluno 14: Eu leio professor! Perante os dados que observas qual das plantas esteve exposta a niveis

de humidade relativa do ar mais elevados?
Professor: Ok, qual € o melhor grafico para responder a esta questao?
Aluno 15: Aquele que mostra as duas plantas...? CCM; RAS

Professor: Esse mesmo, vamos |a ver entao. Qual acham que foi a planta que teve valores de

humidade do ar mais elevados?
Aluno 2: As duas! AD

Aluno 6: Nao foram nada aluno 2. A planta A teve quase sempre os valores mais altos! AD; CCM;
RAS

Professor: Eu percebo o porqué de teres dito... Mas estes valores que estao aqui abaixo podem ser

também eles o que?
Aluno 11: Um erro! RAS

Professor: Exatamente, pode ter sido um erro, o sensor pode ter feito uma medicao, mas nao ter
sido correta porque como vemos depois a seguinte medicao é muito mais alta correto? Entao, a
planta A é aquela que teve exposta a valores de humidade do ar mais elevados, e a planta que esteve

exposta a niveis menores, por exclusao qual é?
Aluno 15: A planta B! AD

Professor: Okay, vamos entao escrever no vosso guiao! Eu escrevo aqui no quadro para vos ajudar.

Figura 24
Desenvolvimento da tarefa de andlise dos dados

TesE

341



Grupo turma

Professor: Muito bem, ja toda a gente registou? Proxima questdo. Aluno 12 podes ler tu.
Aluno 12: Hey oh professor...
Professor: Anda I3, por favor.

Aluno 12: Tendo em conta os dados, qual das plantas demonstrou realizar o processo de

transpiracao durante a atividade experimental?

Professor: Muito bem, vamos |3 ver entao, o que vocés acham?

Aluno 4: A planta A, nao? CCM; AD

Professor: Toda a gente concorda?

Aluno 3: Eu nao concordo.

Professor: Nao concordas? Mais alguém nao concorda? Explica |a porque nao concordas.

Aluno 3: Eu nao concordo porque a planta A tem a linha mais alta por isso tem mais humidade...

esqueca concordo sim! AD

Professor: Ah... Toda a gente concorda entao? E com razao. A vossa colega disse bem, e a explicacao
é essa mesmo aluno 3. O que é que vimos que a planta liberta quando realiza o processo de

transpiracao?

Aluno 10: Vapor de agua. PT

Professor: Mais alto aluno 10.

Aluno 10: Vapor de agua! PT

Professor: Exato, ou seja, se ela liberta vapor de agua, o ambiente como fica?
Aluno 3: Mais humido! PT

Professor: Entao qual sera a planta?

Aluno 3: A planta A porque tem valores mais elevados. AD

Professor: Ok, proxima questao? Quem quer ler?

Aluno 1: Eu leio! Tendo em conta os dados, qual das plantas demonstrou realizar o processo de

transpiracao durante a atividade experimental?
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Professor: Muito bem. Quem sabe?

Aluno 14: A planta A nao? AD

Professor: E a planta B? Serd que nao realizou também?
Aluno 12: Eu acho que sim... mas nao tenho certeza... AD
Professor: Explica o que pensas entao.

Aluno 12: Entao... Eu acho que fizeram as duas porque apesar da planta A ter subido mais o valor de

humidade do ar, a planta B também fez subir. AD

Professor: E isso quer dizer o qué?

Aluno 10: Que as duas realizaram o processo de transpiracao! |D.
Professor: Sim, mas realizaram com a mesma taxa?

Aluno 14: Nao, a planta A realizou mais. D

Professor: E isso mesmo, esta pergunta era uma rasteira.. Ambas as plantas realizaram
fotossintese, ambos os ambientes tornaram-se mais humidos em relagao ao ponto inicial da

atividade... embora que uma tenha realizado mais, a outra também realizou! Podem escrever!
(O professor escreve no quadro auxiliando os alunos a preencher o guido)

Professor: Ok, ultima agora. Apds analisares os dados, indica quais os fatores que podem ter

influenciado o processo de transpiracao de ambas as plantas.
Aluno 10: A luz, uma estava a luz e a outra nao! ID
Professor: E isso mesmo, e esse fator influenciou mais algum processo?

Aluno 15: O processo de fotossintese, talvez, porque a planta precisa de luz para fazer fotossintese!
ID; PF

Professor: Muito bem, vamos la entao responder!
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Figura 25
Resolugao em grande grupo do guido de andlise

— = > v

Por fim, através da andlise e interpretacao dos dados, foi possivel tirar conclusdes dando resposta a

questao-problema colocada no inicio da atividade experimental.

Grupo turma

Professor: Muito Bem. J& responderam a todas as questoes. E agora? Com tudo o que ja vimos. O

que acham, o processo de fotossintese influencia ou nao o processo de transpiracao?
Aluno 10: Eu acho que sim. ID

Professor: Mais alguém acha que sim? Dedos no ar quem concorda.

Aluno 14: Eu também! ID

(todos os alunos colocaram o dedo no ar)

Professor: Muito bem quem quer explicar o porqué de concordarem?

Aluno 15: Entao nds vimos que a planta A que era a que estava a luz e esteve num ambiente com

mais humidade. E nés ja tinhamos estudado antes que a luz influencia a fotossintese. ID; PF; PT
Professor: E isso mesmo! Entdo nés vimos que a luz influencia a taxa fotossintética das plantas.
Aluno 2: Taxa qué?

Professor: A taxa fotossintética, ou seja, quando comparamos que uma planta exposta a luz com
uma que nao estd, vimos que a planta com luz realiza mais fotossintese, ou nao? Viram isso na

atividade experimental com a professora 2.
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Aluno 2: Sim ja me lembro! PE

Professor: Ora agora entao podemos dizer que nesta atividade que uma planta realizou mais o
processo de fotossintese que outra e que por sua vez isso influenciou os valores da transpiracao

certo?

Aluno 10: Sim por isso é que a planta A mostrou valores mais elevados do que a planta B. E€CM; RAS;

Professor: Muito bem... entao o processo de fotossintese influencia ou nao no processo de

transpiracao?
Aluno 10: Influencia! ID

Professor: Vamos escrever entao... E agora, quando uma planta tem uma taxa de fotossintese mais

elevada a sua transpiracao é... menor ou maior?
Aluno 1: E maior! ID

Professor: Ora bem... e assim concluimos a nossa atividade experimental! Toda a gente percebeu?

Aluno 3: Sim! PF; PT

Figura 26
Exemplo de resolugao do guido de andlise de um aluno

Tempo de aula: Aprox. 35 minutos
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Episédio 4

Para concluir a aula, o mestrando dialogou com os alunos expressando a sua satisfacao perante o
trabalho que toda a turma realizou ao longo das ultimas sessoes. Neste momento, foi feita uma
sintese sobre todo o trabalho desenvolvido a fim de sistematizar todas as tarefas realizadas. Além
disso, tentou-se ainda perceber a opinidao sobre todo o trabalho desenvolvido, percebendo o que, na
otica dos alunos, estes alteravam e qual das aulas tinham gostado mais. Por tltimo foi realizado um

kahoot!que fazia uma sintese sobre todos os conteudos trabalhados.

Grupo turma

Professor: Eu quero saber, toda a gente percebeu o que fizemos nestas ultimas aulas? Vamos
recapitular um pouco o trabalho que fizemos. O que é que aconteceu na primeira aula? Quem é que

se lembra?
Aluno 10: Nds construimos os sistemas... CD; CP
Professor: Os sistemas? De cddigo nao?

Aluno 10: Sim de cddigo! Construimos o cddigo na primeira aula, na segunda construimos o sistema

derega! RAS

Professor: O sistema de rega e mais?

Aluno 10: A bomba! €D

Professor: A bomba € do sistema de rega!

Aluno 11: Programamos! CP

Professor: Programar foi na primeira aula!

Aluno 10: Posso tirar as folhas que eu tenho ali as folhas?

Professor: Podes! Entao, além do sistema de rega, construimos mais alguma coisa, que até foi o que

nos permitiu recolher os dados!
Aluno 12: 0 micro:bit professor? RAS
Professor: O micro:bit! Com o sensor de humidade do ar nao foi?

Aluno 4: Foiisso mesmo! CD
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Aluno 10: Entdo as duas primeiras foram as aulas de construcao e agora esta terceira para perceber
os dados! RAS

Professor: Muito bem aluno 10, porque esta aula é muito importante! Caso contrario estdvamos a
fazer uma atividade experimental sem sentido porque nao iamos aprender nada com ela! Agora, a
Unica coisa que vos quero perguntar, antes do kahoot! e ja vamos fazer o Kahoot!, , das trés aulas

qual foi a aula que vocés mais gostaram?
Turma: A da construcao! A sequnda aula! PR

Terminado este dialogo, os alunos tiveram oportunidade de realizar um Kafhoot!. Este recurso,
permitiu aos alunos realizarem uma revisao completa sobre todos os conteudos trabalhados ao
longo das dultimas intervencées do mestrando, de uma forma mais lidica. Apos uma primeira
realizacao do Kahoot!, os alunos queriam realizar novamente o mesmo jogo, porém devido a falta
de tempo para uma surpresa final na aula (ndo importante para esta investigacao), nao foi possivel
de concretizar, porém fica assim evidente o interesse de toda a turma pelas atividades realizadas e

por estes recursos mais ludicos que podem auxiliar a aprendizagem.

Figura 27
Questoes do Kahoot!

Kahoot! quisarkahoot b © Fozor uparade m 0.

Perguntas (8)

Quais s&o 0s produtos do processo de fotossintese?

@  Influencia da fotossintese
w<  no processo de
transpiragdo
8" &

sistema de rega construido, auxiliou a mant
. Atribuir  Jogar solo em ambas as plantas?
&

® diogoluis28

De 0210 quanto gostaste das aulas que fizeram parte desta atividade
experimental? 20500,

Créditos do recurso

Deserigio:

Ao longo da realizacao do jogo, foi possivel verificar que os alunos realizaram as aprendizagens

necessarias, uma vez que a grande maioria acertou todas as questoes. PF; PT; ID; RAS
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Apéndice K- Tabela das categorias de analise das NM

Contetido Descricao Siglas Exemplos
“O processo de fotossintese, talvez, porque a planta
Os alunos mencionam e identificam preci_‘;a de /uzpara fazer fotossintese!”
Mobilizacao de o Entio nds vi Janta A fava
conhecimentos as caracteristicas do processo de PF 71tao 1os Vimos que a pianta A que era a que estava a
sobre a fotossintese ) luz e esteve num ambiente com mais humidade. E nos jd
fotossintese das plantas tinhamos estudado antes que a luz influencia a
fotossintese.”
Mobilizagao de Os alunos mencionam e identificam “Eu acho que, se os numeros forem maiores entao a
conhecimentos as caracteristicas do processo de PT planta fez mais transpira¢ao...”
sobre a o Mais himidol”
Transpiracio transpiragdo das plantas ais numiao:
Os alunos mobilizam e demonstram “Apaga o bloco no arrangue e deixa o para sempre no
Competéncias de competéncias relativas & cp ecra.”
Programacao " - o
programacgao. Olhem, no botao A temos de colocar isto!
Os alunos demonstram
~ “Emparelhado! Prontos!”
Construcaodos  competéncias relativas a construgio  ¢p ' _ o
Dispositivos ) o . “Liga uma bateria ao micro:bit!”
dos sistemas para a atividade pratica
. . . u, : !//
Capacidades e Os alunos mobilizam aprendizagens A planta A teve quase sempre 0s valores mais aitos
Conhecimentos CC™M “Sim por isso € gue a planta A mostrou valores mais

Matematicos

e capacidades matemadticas

elevados do gue a planta B.”
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Relacoes entre

Os alunos estabelecem relacoes

“Olha aluno 9 guarda estes cabos qgue me deste que sao
pontas macho-macho!”

; . . RAS
Areas de Saber entre diferentes dreas do saber A Y
Analisar os dados.
. o, III
Os alunos mobilizam os A planta B
. o0 “Eu nao concordo porgue a planta A tem a linha mais alta
i conhecimentos na analise nos dados . j . .
Analise de Dados AD por isso tem mais humidade... esqueca concordo sim!
obtidos
Os alunos interpretam os dados
< ) ) ) “Oue as duas realizaram o processo de transpira¢ao!”
Interpretacaode  ohtidos associando aandliseaalguns  |p ‘ i
Dados A luz, uma estava a luz e a outra nao!”
dos
Os alunos destacam as
potencialidades do recurso, através
Potencial do da sua manipulagao, para a “Anda aluno 16 podes comecar a ler! Mas I6 alto!”
N . PR " e
Recurso motivacao e aprendizagem Podemos comegarja?

fendmenos ocorridos na fotossintese

e na transpiracao
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