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Eram lobos, grilos, corvos,
tartarugas, raposoes,
bichas de sete cabecas,
unicdrnios e dragoes,
dromedarios e chacais

e outros bichos que tais.
Eram fadas, bruxas, principes,
ogres, fantasmas, meninos,
labirintos e palacios,

minas, grutas e florestas.
Eramilhas e desertos,
cidades do faroeste,

gelos eternos e selvas

e piramides do Egipto.

Mas também havia escolas,
casas ricas, hairros pobres,
esquadras, policias, ladroes
e gente de muitas nagoes.
Viajei em avioes,

navios e foguetoes,

em hotas de sete léguas

e tapetes voadores.
Naveguei em caravelas,
desenterrei um tesouro,
naufraguei nos mares do sul,
vi escravos agrilhoados,
lutei com piratas,

viloes entre pragas, maldicoes.
Vio Pindquio e a Alice,

o Polegarzinho, o Ulisses,

o0 Simbad e o Ali Bab3,



Cinderela, Peter Pan,
Iracema e Iratan,
o lindo Palhago Verde

1

1

agorda Dona Redonda
e afina Salta-Pocinhas.
ViaEmilia e 0 Visconde

]

Dona Benta, Narizinho

1

Capuchinho e a avozinha,
o Tom Sawyer, o Jim Hawkins
e a muleta de John Silver.
Quando o sonho terminou

e as palpebras abri,

tinha ao meu lado uma estante
com todos os livros que li.

(Era um sonho?- Joao Pedro Mésseder)

A todas as criangas que iluminaram o meu caminho com os seus sonhos e me proporcionaram

uma viagem pelo mundo com a magia que espelham. Acordei do sonho e, na minha estante, além

dos livros, guardo, agora, cada uma de vocés, como personagens eternas da histdria que juntos

construimos e que jamais serd apagada.
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RESUMO ANALITICO

0 presente Relatdrio de Estagio (RE) surge no ambito da Unidade Curricular (UC) Pratica de Ensino
Supervisionada (PES), que integra o plano de estudos do Mestrado em Ensino do 12 Ciclo do Ensino
Bdsico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 22 Ciclo do Ensino Basico, constituindo-se como
um instrumento de avaliacao submetido a prova publica, conducente ao grau de mestre. O
documento visa explanar o percurso formativo da mestranda, vivenciado em dois contextos
educativos, alicercando, a sua acao, em saberes cientificos, pedagdgicos e didaticos,

fundamentais para edificar a sua identidade docente.

Num mundo onde a Educacao se (re)inventa a cada dia, o presente RE reflete a jornada de
crescimento da mestranda, marcada por uma abordagem reflexiva e construtivista, que se traduz
numa pluralidade de experiéncias fundamentadas em ciclos de observacao, planificacao, acao e
reflexao, pensados por forma a (re)construir competéncias respondam as exigéncias atuais. Num
caminho edificado a partir da integracao de referenciais tedricos e legais e de ambientes de
colaboracao, amestranda nao sd cultivou um olhar autocritico e indagador, como consolidou a sua
postura enquanto docente mediadora e agente de mudanca. Movida pela vontade de ir além, a
mestranda atentou as especificidades de alunos do 22 e 52 anos de escolaridade, projetando
cenarios de aprendizageminovadores e contextualizados, capazes de dar resposta aos contextos
educativos especificos, constatando que, tal como os livros numa Estante de Sonhos, cada
crianca traz consigo uma narrativa unica, pronta para ser valorizada e enriquecida. Entrelacando
a pratica e a capacidade investigativa, o presente documento contempla um artigo cientifico que
pretende compreender as potencialidades do uso do Rob6 Educativo Super DOCe do Ambiente
de Programacao Digital Scratch Jrno desenvolvimento do Pensamento Computacional (PC), no
contexto da histdria “A ovelha que fazia Mduud/, percecionando de que forma o Esquema Quinario
(EQ) oferece uma nova dimensao para a interpretacao e representacao de histdrias e para o

desenvolvimento de competéncias de resolucao de problemas.

O presente RE consiste, assim, nhuma ode a imaginacao e a capacidade transformadora da
mestranda que constr6i, na sua £stante dos Sonhos,um reportdrio de aprendizagens e vivéncias

destinadas a inspirar e a abrir horizontes. Nas pdginas do presente documento, a mestranda

Vil



encontrou as asas para voar e as ferramentas para transformar, consistindo, este processo, em

mais do que uma formacao, é o inicio de uma viagem repleta de histdrias a serem escritas.

Palavras-chave: Educacao; Pratica de Ensino Supervisionada; Percurso formativo; Identidade

docente; Desenvolvimento pessoal e profissional; Investigacao; Colaboracao.



ABSTRACT

This Internship Report (IR) is part of the Curricular Unit (CU) Supervised Teaching Practice (STP),
which is part of the study plan for the Master's Degree in Teaching in the 1st Cycle of Basic
Education and Mathematics and Natural Sciences in the 2nd Cycle of Basic Education, and is an
assessment instrument submitted for public examination, leading to a master's degree. The
document aims to explain the master's student's educational journey, experienced in two
educational contexts, basing her action on scientific, pedagogical and didactic knowledge, which

is fundamental to building her teaching identity.

Inaworld where education is (re)invented every day, the present IR reflects the master's student's
journey of growth, marked by a reflective and constructivist approach, which translates into a
plurality of experiences based on cycles of observation, planning, action and reflection, designed
to (re)build competences that respond to current demands. In a path built on the integration of
theoretical and legal references and collaborative environments, the master's student not only
cultivated a self-critical and enquiring outlook, but also consolidated her stance as a mediating
teacher and agent of change. Driven by the desire to go further, the master's student paid attention
to the specificities of 2nd and 5th grade students, designing innovative and contextualised
learning scenarios capable of responding to specific educational contexts, noting that, like the
books on a Dream Shelf, each child brings with them a unique narrative, ready to be valued and
enriched. Combining practice and research, this document includes a scientific article that aims to
understand the potential of using the Super DOC Educational Robot and the Scratch Jr Digital
Programming Environment in the development of Computational Thinking (CT), in the context of
the story “The sheep that made Muuu/', analysing how the Quinary Scheme (QS) offers a new
dimension for the interpretation and representation of stories and for the development of

problem-solving skills.

This IR is thus an ode to the imagination and transformative capacity of the master's student who
builds a repertoire of learning and experiences on her Dream Shelf, designed to inspire and open
horizons. In the pages of this document, the master's student has found the wings to fly and the
tools to transform, and this process is more than training, it is the start of a journey full of stories

to be written.



Keywords: Education; Supervised Teaching Practice; Training pathway; Teacher identity;

Personal and professional development; Research; Collaboration.
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1. INTRODUCAO

E se as historias para criancas passassem a ser de leitura obrigatdria para os adultos?
Seriam eles capazes de aprender realmente o que hd tanto tempo tém andado a ensinar?

(José Saramago)

O presente RE, intitulado Nas Asas da Imaginagao: o Professor e a Estante dos Sonhos, em
consonancia com o Decreto-Lei n® 63/2016, apresenta-se como condicao imprescindivel a
obtencao do grau de mestre, para o desempenho da profissao docente. Este surge no ambito da
Unidade Curricular (UC) Pratica de Ensino Supervisionada (PES), inserida no plano de estudos do
22 ano do Mestrado em Ensino do 12 Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais

no 22 Ciclo do Ensino Basico, da Escola Superior de Educacao, do Instituto Politécnico do Porto.

Como espelho do percurso vivenciado pela mestranda, no ambito da PES, o presente documento
apresenta uma constante reflexao e relagao entre a teoria e a pratica, potenciando o crescimento
holistico da mestranda, quer no plano profissional, quer pessoal. Suportado por referenciais
tedricos e legais, a estrutura base do RE acresce uma dimensao investigativa, imprescindivel para
o desenvolvimento de uma postura de professor investigador enquanto agente ativo, promotor
de mudanca e inovacao, que visa contribuir para a melhoria da qualidade das aprendizagens
(Ribeiro, 2020).

A PES decorreu ao longo de um ano letivo, iniciando-se em outubro de 2023 e culminando em
junho de 2024. De outubro a janeiro, correspondendo ao 12 semestre, a mestranda desenvolveu o
seu percurso de Estagio numa turma do 52 ano de escolaridade, do 22 Ciclo do Ensino Basico,
lecionando as disciplinas de Matematica e Ciéncias Naturais. No 22 semestre, de fevereiro ajunho,
o percurso de Estagio foi desenvolvido numa turma do 22 ano de escolaridade, do 12 Ciclo do

Ensino Basico.

0 presente RE, no que se refere a organizagao, encontra-se estruturado em sete capitulos, os
quais se encontram subdivididos em seccOes, assequrando uma apresentacao organizada e

coerente do construido e possibilitando uma clara leitura e compreensao.
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O presente capitulo, correspondente a /ntrodugao, objetiva contextualizar o atual documento,
visando esclarecer a escolha do titulo, atribuindo-lhe singularidade, clarificando, ainda, a sua

organizacao e estrutura.

0 segundo capitulo, Finalidades e Objetivos, explana os objetivos delineados nos Documentos
Orientadores da Pratica de Ensino Supervisionada, bem como as metas de caracter pessoal na

realizacao do Estdgio Curricular e do presente Relatdrio de Estagio.

O terceiro capitulo, nomeado Enquadramento Académico e Profissional compreende 0s
referentes tedricos, legais e conceptuais relativos a formacao docente, suportando a acao

pedagogica da mestranda, numa constante reflexao e relacao entre a teoria e a prética.

0 quarto capitulo, Caracterizacao do Contexto Educativo da Prética de Ensino Supervisionada,
contempla a caracterizacao do Agrupamento de Escolas, visando os seus valores e principios
orientadores, bem como das Escolas e das Turmas nas quais a mestranda desenvolveu a sua

pratica pedagdgica.

0 quinto capitulo, /ntervengcao em Contexto Educativo, encontra-se organizado em trés seccoes,
correspondentes as dreas curriculares Matematica, Ciéncias Naturais/Estudo do Meio e
Articulacao de Saberes, sob as quais a mestranda desenvolveu a sua pratica nos diferentes ciclos
do Ensino Basico. Cada seccao contempla, assim, o cronograma de regéncias realizadas pela
mestranda e a fundamentacao tedrica e legal, referente as diferentes componentes curriculares,
com destaque para algumas intervencdes pedagogicas realizadas nos contextos educativos,
apresentadas através de uma descricao e reflexao fundamentada e contextualizada. A par das
trés seccoes, seguem-se outras duas que objetivam apreciar, globalmente, os diferentes ciclos
onde a mestranda desenvolveu a acao pedagdgica, bem como apresentar, de forma breve, os
Projetos e Atividades Educativas que a mestranda, em colaboracao com o par pedagdgico,

professores cooperantes e comunidade escolar, teve a possibilidade de colaborar e dinamizar.

0 sexto capitulo, Dimensao Investigativa, intitulado Pensamento Computacional em Contexto e
Esquema Quindrio: que relacao?, contempla, numa redacao em formato de artigo cientifico, o

Projeto de Investigacao desenvolvido pela mestranda numa turma do 22 ano de escolaridade, do
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12 Ciclo do Ensino Basico, que visa compreender as potencialidades do uso do Rob6 Educativo
Super DOCe do Ambiente de Programacao Digital Scratch Jrno desenvolvimento do Pensamento
Computacional (PC) no contexto da histdria “A ovelha que fazia Muuud/, percecionando de que
forma o Esquema Quindrio (EQ) oferece uma nova dimensdo para ainterpretacao e representacao
de histdrias no contexto educativo e para o desenvolvimento de competéncias de resolucao de

problemas.

0 sétimo capitulo, Consideracoes Finais, procura refletir o percurso formativo desenvolvido pela
mestranda, revisitando os objetivos delineados no sequndo capitulo e analisando se os mesmos
foram alcancados, numa constante reflexao sobre os desafios, aprendizagens e experiéncias

vivenciadas, que contribuiram para o crescimento e construcao de um perfil de dupla docéncia.

Por fim, as Referéncias e os Documentos Legais e Normativos, explorados e referenciados no
decorrer do Relatorio de Estagio, bem como os Apéndices e Anexos, espelho das acoes

pedagdgicas desenvolvidas e mencionadas ao longo do presente documento.

Nas Asas da Imaginagdo: o Professor e a Estante dos Sonhos é um convite para voar sob um
universo onde a Educacao é uma viagem continua de descobertas, ultrapassando as fronteiras do
real e misturando-se com o poder do imagindrio. O professor torna-se o guia de um voo que se
inicia nas estantes mdgicas da sala de aula, palco onde as ideias e as histdrias ganham vida,
transformando-as em experiéncias de aprendizagem que abrem portas para novos horizontes e
realidades, numa oportunidade para viajar sem sair do lugar. Este titulo consiste numa ode a
capacidade de ensinar e aprender de forma criativa, onde ainovacao e a criatividade alimentam o

conhecimento e onde a sala de aula se revela o verdadeiro universo da imaginacao.
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2. FINALIDADES E OBJETIVOS

Pelo sonho € gue vamos, comovidos e mudos. Chegamos? Nao chegamos? (..) Partimos. Vamos. Somos.

(Sebastido da Gama)

A formacao profissional que conduz a obtencao do grau de mestre, incorporando a PES, integra,
de acordo com o homologado no Decreto-Lei n® 79/2014, um “estagio de natureza profissional
objeto de relatdrio final” (p. 2821). Desta forma, o presente RE objetiva analisar e refletir o percurso
pedagogico da mestranda, apresentando-se como condicao fundamental para a concessao do
grau de mestre, na medida em que, em concordancia com o Decreto—Lei n2 79/2014, “o grau de
mestre é conferido (...) através da aprovacgao no ato publico de defesa do relatdrio da unidade

curricular relativa a pratica de ensino supervisionada.” (p. 2824).

Face ao exposto, e dado que a PES representa uma das UC integradas no presente mestrado,
importa destacar os objetivos elencados na Ficha da Unidade Curricular (FUC), os quais se espera

alcancar ao longo do periodo de estagio e de escrita do Relatdrio de Estdgio:

Aplicar, em contexto real da pratica, saberes cientificos, pedagogicos, didaticos e culturais na concegao, desenvolvimento e avaliacao

de projetos educativos e curriculares.

Utilizar instrumentos de teorizagcdo e de questionamento critico da realidade educativa através de uma abordagem sistémica e

autdnoma em contexto profissional.

Construir uma atitude profissional critico-reflexiva, investigativa e ética potenciadora de tomada de decisoes em contextos de

incerteza e de complexidade da prdtica docente pelo exercicio sistemadtico de reflexao sobre, na e para agao.

Disseminar saberes profissionais adquiridos na e pela investigacao junto da comunidade educativa e de outros ptiblicos, tendo em vista

arenovagao de praticas educacionais inclusivas e de mudanga qualitativa na comunidade.

(Fernandes et al.,, 2023a, p.1)

Desta forma, e elaborados, em consonancia com o artigo 142, Decreto-Lei n® 79/2014, os
objetivos delineados proporcionam a adocao de “uma postura critica e reflexiva em relacao aos
desafios, processos e desempenhos do quotidiano profissional” (p. 1324), consistindo na postura
que a mestranda adota e pretende prosseguir, com vista a construcao da sua identidade

profissional.

Aliado aos objetivos supramencionados, evidenciados na FUC, importa, ainda, destacar as
competéncias a desenvolver ao longo da Pratica de Ensino Supervisionada, elencadas no
documento de apoio a avaliacao:

Programar/Planificar fundamentalmente a acao pedagogica-didatica.
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Realizar adequadamente o trabalho programado,/ planificado.

Avaliar sistematicamente o processo de ensino e de aprendizagem.

Colaborar na orientacao educativa da turma.

Participar em atividades de animagcdo pedagogica e cultural.

(Fernandes et al.,, 2023b, p.1)

Atendendo ao supramencionado, revela-se crucial destacar a importancia das praticas de cariz
observacional e colaborativo, em contexto educacional, e, tal como evidenciado no Decreto-Lein?
79/2014, as “experiéncias de planificacao, ensino e avaliacao” (p. 1324). Sabedora de que a
qualidade educativa se desenvolve, em grande parte, através da observacao de boas praticas
pedagdgicas, daintervencao em contexto educativo e da constante reflexao sobre amesma, a UC
Pratica de Ensino Supervisionada tornou-se uma experiéncia proporcionadora, nao sé do
desenvolvimento de competéncias, como tambhém da aquisicao de bases e conhecimentos, que
jamais a teoria, de forma isolada, seria capaz de proporcionar, permitindo, assim, a construcao de
uma identidade profissional reflexiva e investigativa. Desta forma, ao longo do RE, serd
compreendida uma revisao da literatura, mobilizando componentes tedricos e legais, suportando
o0 percurso desenvolvido pela mestranda, consistindo num continuo processo reflexivo, indo ao
encontro dos objetivos e das competéncias a desenvolver ao longo da Pratica de Ensino

Supervisionada.

Perspetivando o desenvolvimento holistico, a mestranda, face aos objetivos anteriormente
descritos, definiu, numa fase pré-acao, cinco objetivos de cariz pessoal, aos quais se propds
cumprir ao longo da Prdtica de Ensino Supervisionada: i) fomentar uma mentalidade positiva e
proativa, abracando os desafios e encarando-os como oportunidades de crescimento, quer ao
nivel da formacao inicial, quer ao nivel pessoal; i) garantir, aos alunos, 0 acesso a conhecimentos,
a capacidades e a atitudes, delineadas nos documentos normativos vigentes — Aprendizagens
Essenciais (AE) e Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria (PASEOQ); iii) cultivar a
capacidade de reflexao constante sobre a pratica, de forma individual e coletiva, perspetivando a
compreensao da a¢ao com vista a transformacao, promovendo um crescimento continuo; iv) criar
ambientes de aprendizagem apoiados no socioconstrutivismo, significando o processo de ensino
e de aprendizagem; v) promover uma reflexao sobre a ética profissional e pessoal, perspetivando

a concecao de um perfil docente consciente e alinhado com os valores pessoais.
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3. ENQUADRAMENTO ACADEMICO E PROFISSIONAL

Todos os sonhos podem-se tornar realidade se tivermos coragem de os persequir.

(Walt Disney)

Assume-se como imprescindivel, na construcao da identidade docente, que o profissional
detenha um quadro tedrico e conceptual vasto e sélido, assumindo uma postura critica face a este
e as suas praticas. A acao docente, sustentada na relacao dialética entre a teoria e a pratica,
envolve a fundamentacao das decisbes da prdtica pedagogica assentes em pressupostos
tedricos e legais que acarretam as multiplas dimensdes da profissao docente. Sequndo N6voa
(2017), para além do desenvolvimento cientifico, denota-se crucial “uma densidade cultural, para
que o didlogo com os alunos tenha riqueza formativa (...) [assumindo] um compromisso concreto
com a educacao de todas as criangas” (pp. 1121). Neste sentido, o presente capitulo procura
elucidar as conjeturas e reflexdes que moldam a trajetdria académica da mestranda e impactam

a pratica profissional, fruto das experiéncias e vivéncias adquiridas ao longo da PES.

O capitulo encontra-se organizado em dois subcapitulos, enaltecendo, o primeiro, a dimensao
académica e o enquadramento legal e, o segundo, subdividido em trés seccoes, a dimensao
profissional, suportada por pressupostos tedricos e legais que sustentam a prética pedagadgica. A
primeira seccao enfatiza o ser e estar na profissao docente, no século XXI, a sequnda sec¢ao
explora aspetos centrais do papel da supervisao e da colaboracao na transformacao da educacao,

e a terceira seccao que explora a atitude de um docente mediador, investigador e reflexivo.
3.1. DIMENSAO ACADEMICAE ENQUADRAMENTO LEGAL

Portugal celebra, atualmente, um ano marcante, os 50 anos do 25 de abril, revolucao que pés fim
a 41 anos de ditadura. Antes do 25 de abril, de 1974, o pais vivia sob um regime politico totalitario,
distante da modernidade e dos regimes democraticos que vigoravam na Europa, onde emergia
um Sistema Educativo controlado pelo Estado Novo, com curriculos rigidos e definidos de forma
autoritdria pelo governo ditatorial. Apds a revolucao de abril, que instituiu a democracia, ocorreu
uma transformacao, de forma significativa, no paradigma da Educacao, procedendo-se a criagao

de redes publicas, com vista a alcancar a escolarizacao democratica (Oliveira-Formosinho, 2016).
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Mais de duas décadas passadas, ano de 1986, foi aprovada a Lei de Bases do Sistema Educativo,
um referencial normativo, no ambito educacional, promotor da universalidade, da equidade e da
qualidade na Educacao, assumindo, o docente, um papel de grande destaque, em virtude de dar
resposta a um “desenvolvimento democratico e pluralista, respeitador dos outros e das suas
ideias, aberto ao didlogo e a livre troca de opinides, formando cidadaos (...) [com] espirito critico e
criativo” (Lei n® 46/1986, 1986, p. 3068). Compreende-se, assim, que “a profissao docente nao
termina no espaco profissional, mas continua no espaco publico, na vida social e na construcao do
bem comum. Nesse sentido, é especialmente importante que os professores participem [n]a
definicdo das politicas publicas” (UNESCO, 2021, p. 88), posicionando-se na profissao e
publicamente sobre as grandes questdes educacionais, visando projetar a sua voz e o seu

conhecimento numa ampla esfera social e politica (NGvoa, 2022; UNESCO, 2021).

Como destaca Ndvoa (2017, p. 1131) “ndo pode haver boa formacao de professores se a profissao
estiver fragilizada, enfraquecida. Mas também nao pode haver uma profissao forte se aformacao
de professores for desvalorizada e reduzida apenas ao dominio das disciplinas a ensinar”. A
formacao inicial de professores constitui “um processo educativo, em que se incorpora aspetos
tedricos, prdticos e situacdes de acdes concretas” (Duarte & Moreira, 2018, p. 1974), ndo se
limitando “a aquisicao de determinados conhecimentos ou determinadas competéncias,
implica[ndo] vivéncias, interagdes, dinamicas de socializacao, a apropriacao de uma cultura e de
um ethos profissional (Névoa, 2022, p. 15). Em funcao do caracter complexo e heterdgeno
assumido pela acao docente, assente na natureza “multifacetada da sua formacao” (Ponte, 2006,
p. 8), é emergente compreender a formacao inicial como essencial para o exercicio da funcao
docente, consistindo num “processo continuo e progressivo de construcao individual e coletiva,
conscientemente assumido e realizado em interacao com o meio fisico e cultural” (Lima, 2012, p.

14).

Na realidade, “muiltiplos estudos internacionais recentes, (...) tém vindo a revelar que o aumento
do nivel geral da formacao de professores tende a ter um efeito mensuravel e muito significativo
na qualidade do sistema de ensino” (Decreto-Lei n® 79/2014, 2014, p. 2819). Na ética de Novoa
(2017),

o0 ponto central da formagdo de professores (..) prende-se com a relagdo entre a formagao e a profissao. No se trata de insistir na
ligagdo entre a teoria (que estaria nas universidades) e a pratica (que estaria nas escolas)(..) [trate-se, sim, de compreender o modo

como a formagdo deve estar ligada a profissao, e vice-versa (p. 26).
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Com a reestruturacao da politica do Ensino Superior, que conduziu a integracao de Portugal no
Processo de Bolonha, a formacao de professores encontra-se dividida em dois ciclos de ensino —

Licenciatura e Mestrado.

O primeiro ciclo de estudos, correspondente a Licenciatura em Educacao Bdsica, onde se objetiva
"assequrar a formacao de base na area da docéncia” (Decreto-Lei n® 79/2014, 2014, p. 2819),
apresenta “uma estrutura curricular abrangente e transversal que promove a aquisicao de
conhecimentos cientificos e pedagdgicos estruturantes” (ESE, 2024a). Com a duracao de trés
anos, organizados em seis semestres, a Licenciatura em Educacao Basica contempla mltiplas
Unidades Curriculares que perfazem um total de 180 créditos, abrangendo diversas dimensées da
docéncia, contempladas nas sequintes componentes de formacao docente (Decreto-Lei n®
79/2014,2014, p.2821): “a) Area de docéncia; b) Area educacional geral; ¢) Didaticas especificas;
d) Area cultural, social e ética: e) Iniciacao a prética profissional”, referentes as valéncias do Pré-

escolar,do 12 CEB e do 22 CEB, e a contextos nao-formais.

0 segundo ciclo de estudos, que corresponde ao Mestrado de Ensino Profissionalizante, com o
proposito de assegurar um complemento da anterior formacao “que aprofunde a formacao
académica, (..) a formacgao educacional geral, a formacao nas diddticas especificas da area da
docéncia, a formacao nas areas cultural, social e ética e a iniciacao a pratica profissional, que
culmina com a prética supervisionada” (Decreto-Lei n® 79/2014, 2014, p. 2819), possihilita, a
todos os candidatos titulares da Licenciatura concluida em Educacao Basica (Decreto-Lei n®
43/2007, 2007), a especializacao nas valéncias de ensino preferenciais, optando por um dos
Mestrados disponibilizados, qualificando-se de acordo com as exigéncias de desempenho
profissional da respetiva valéncia de ensino (Decreto-Lei n® 49/2005, 2005). Perfazendo um
total de 120 créditos, atribuidos a diversas Unidades Curriculares que compoem os dois anos
deste ciclo de ensino, organizado em quatro semestres, o Mestrado em Ensino do 12 CEB e de
Matematica e Ciéncias Naturais no 22 CEB, area de estudos pela qual a mestranda optou,
possibilita a “qualificacao profissional especializada no dominio da literacia cientifica e do ensino
das Ciéncias Naturais e da Matematica” (ESE, 2024b) e na valéncia de 12 CEB. Com a conclusao
deste ciclo de estudo, procede-se a obtencao do grau de mestre, exigindo a “aprovacao em todas
as unidades curriculares que integram o plano de estudos do curso de mestrado” (Decreto-Lei n®

63/2016, 2016, p. 3176) e a realizacao e aprovacao no ato piblico de defesa do Relatério de
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Estdgio (Decreto-Lei n® 63/2016, 2016), conferindo, deste modo, habilitacdes para a docéncia,
proporcionando a candidatura a dois grupos de recrutamento: Grupo 110 — referente ao 12 CEB e
Grupo 230 - correspondente as dreas de Matematica e Ciéncias Naturais no 2° CEB (Decreto-Lei
n°16,/2018,2018, p. 1194).

‘0 eixo de qualquer formacao profissional é o contacto com a profissao, o conhecimento e a
socializacdo num determinado universo profissional” (Névoa, 2017, p. 1123). Neste sentido,
denota-se crucial a construcao de uma identidade docente, ainda que numa Idgica de formacao
continua que possibilite responder as exigéncias e mudancas dos tempos, assente numa procura

incessante de um ensino de qualidade e de exceléncia (Roldao, 2017).

3.2. DIMENSAO PROFISSIONAL E ENQUADRAMENTO LEGAL

“Perante os multiplos desafios suscitados pelo futuro, a educacao surge como um trunfo
indispensdvel para que a humanidade tenha a possibilidade de progredir na consolidacao dos
ideais da paz, da liberdade e da justica social” (Delors, 2010, p. 4). Cabe, assim, a educacao
“fornecer, de algum modo, os mapas de um mundo complexo e constantemente agitado e, ao

mesmo tempo, a blssola que permita navegar através dele” (Delors et al., 1996, p. 89).

Educar pressupde “participar na formacao do outro” (Quadros-Flores et al., 2015, p. 170), assente
numa abordagem de “educacao ao longo da vida [que] aparece (..) como uma das chaves de
acesso ao século XXI (...) superal[ndo] a distincdo tradicional entre educacao inicial e educagao
permanente, dando resposta ao desafio desencadeado por um mundo em rapida transformacao”
(Delors, 2010, pp. 12-13). De acordo com o sustentado por Delors et al. (1996, citado por Delors,
2010, p. 31), a educacao ao longo da vida assenta em quatro pilares fundamentais: aprender a
conhecer- "aprender a aprender, para beneficiar-se das oportunidades oferecidas pela educacao
aolongo davida” —, aprender a fazer- "a fim de adquirir nao s6 uma qualificacao profissional, mas,
de uma maneira mais abrangente, a competéncia que torna a pessoa apta a enfrentar numerosas
situacoes” —, aprender a viver com os outros — "desenvolvendo a compreensao do outro e a
percepcao das interdependéncias (..), no respeito pelos valores do pluralismo, da compreensao
mutua e da paz” — e aprender a ser- "para desenvolver, 0 melhor possivel, a personalidade e estar
em condigOes de agir com uma capacidade cada vez maior de autonomia, discernimento e

responsabilidade pessoal”. Intimamente ligados aos pressupostos evidenciados, apresentam-se
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quatro aspetos da perspetiva socioconstrutista — “o saber, 0 saber-fazer, o saber viver juntoe o
saber-ser” (Delors et al., 1996, p. 107) — compreendendo o meio social como indispensével no

processo educativo.

Em conformidade, é crucial que a Escola e as praticas educativas acompanhem a célere
transformacao e evolu¢ao do mundo, cumprindo o seu papel, assente no paradigma sociocultural
dominante, o que intercede “no modo de perspetivar a sua funcao social e cultural, mormente no
que se refere as questdes da equidade (...), dainclusao” (Flores et al., 2024, p. 1) e da humanizagao
daeducacao. Emerge, assim, alnovacao Pedagdgica, enquanto “processo fundamentado, situado
e intencional de concecao, desenvolvimento e avaliacao de mudancas nas praticas educativas,
focando-as nos educandos e na aprendizagem, e orientando-as para a construcao de uma
educacao e de uma sociedade (cada vez mais) humanistas e democraticas” (Vieira et al,, 2023, p.
1). Neste sentido, destaque-se os pressupostos ético-conceptuais e linhas de acdo assentes em
trés dimensoes da inovacao em educacdo, destacadas na Figura 1: A) Sentido social - visao
transformadora da educacao; B) Orientacao local e sistémica — relativa aos contextos, condicoes,
monotorizacdo e avaliacdo da educacao; C) Focalizacao nos educandos e na aprendizagem -

relativa a gestao do curriculo e as abordagens pedagdgicas (Vieira et al., 2023).
Figura1

Dimensoes e subdimensées da Inovacao Pedagogica

foco, razdes e finalidades da inovagio, articulagio
com orientagdes transnacionais

A. SENTIDO SOCIAL

C.1 Gestao do curriculo

flexibilidade, inter/ &WME articulagdio com politicas

transdisciplinaridade, relagiio escola- SISTEMICA educativas, integragio em

vida, competéncias, participagio projetos educativos, beneficios

C.2 Abordagens pedagdgicas B.2 Condigées da inovagdo
CEOCNTZAGAD visio partilhada, liderangas,

ambientes de aprendizagem NOS EDUCANDOS E - | ceraneas,

" 2 Prd formagio, autonomia,

(inclusdo, ‘voz’, autenticidade, NA APRENDIZAGEM

colaboragiio, apoio, resiliéncia

B.3 Monitorizagio e
avaliagdo da inovagio

consisténcia, adequagio,
participagdio, impacto,
disseminagiio

relagiio avaliagio-aprendizagem),
reflexiio sobre a prética

Nota. Retirado de Referencial para a Inovagao Pedagdgica nas Escolas (Vieira et al.,, 2023, p. 15)
Num olhar atento sobre a Figura 1 denote-se que as dimensoes encontram-se relacionadas entre
si e a sequéncia pela qual se apresentam visa sublinhar que a focalizacao nos alunos e na
aprendizagem pressup6e uma visao transformadora da educacao e uma compreensao critica e

reflexiva das circunstancias em que ocorre a mudanca educativa (Vieira et al., 2023).
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Atualmente, em Portugal, vive-se um periodo no qual se (re)estabeleceu principios orientadores
da Educacao, assentes num paradigma educacional alicercado numa abordagem de
Aprendizagem ao longo da Vida, em vista uma Educagdo para todos, de qualidade (UNESCO,
1998), refletindo um compromisso com a construcao de uma educagao mais inclusiva e preparada
para os desafios contemporaneos. Enaltece-se, assim, uma educa¢ao emancipadora, através da
construcao de aprendizagens significativas, do trabalho interdisciplinar e da diversificacao de
instrumentos avaliativos (Despacho n? 6944-A/2018, 2018), destacando-se, desta forma, os
documentos normativos Aprendizagens Essenciais (AE), documentos que “retinem o conjunto de
conhecimentos a adquirir, identificados como indispensaveis, relevantes e significativos, bem
como das capacidades e atitudes a desenvolver, servindo de orientacao base para agir com
sequencialidade e articulagao curricular (Duarte, 2021, citado por Cunha, 2024, p. 40) e Perfil dos
Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatdria(PASEOQ), que compreende os “principios e visao pelos
quais se pauta a acao educativa” (Oliveira-Martins et al., 2017, p. 9). Denote-se, deste modo,
crucial a participacao ativa e reflexiva dos alunos nas decisoes curriculares, no sentido de
possibilitar que os processos pedagdgicos sejam elaborados por eles e para eles (Diogo, 2021),
enfatizando que “repensar a gestao do curriculo (...) é uma forma de humanizar a educacao,
promovendo praticas de decisao educativa comprometidas com a inclusao, a diversidade e a

equidade” (Pacheco & Inés, 2022, p. 12).

Neste sentido, acredita-se que educar consiste num processo de organizagao de experiéncias de
aprendizagens inovadoras, estimulantes e exigentes, assentes em ambientes formativos
promotores do cultivo de conhecimentos, capacidades, atitudes e valores, em vista o saber viver
em sociedade (Ferreira, 2003). Diga-se, deste modo, fundamental, face a notdria transformacao
das exigéncias da sociedade, refletir sobre as praticas pedagdgicas, perspetivando uma
abordagem bidirecional onde sobressai o carater dinamico e inovador (Sachs & Mockler, 2012).
De facto, uma escola assente na visao democratica e participativa, necessita de proporcionaruma
harmonia com os processos evolutivos do mundo contemporaneo, desvinculando-se de
convencdes cristalizadas no tempo e no espaco e apostando em prdticas de inovacao (Quadros-
Flores & Escola, 2008), dando énfase a abordagens assentes na participacao, colaboracao,
experimentacao, investigacao e reflexao (Fernandes et al., 2024; Vieira et al., 2023). Sublinha-se,
assim, a necessidade de existir um novo contrato social para a educacao (UNESCO, 2021) que

assegure uma educacao de qualidade para todos, proporcionando a construcao de futuros
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sustentaveis assentes “nos direitos humanos e nos principios da solidariedade, inclusao, justica
social e respeito pela vida, pela dignidade humana e pela diversidade cultural” (Vieira et al.,, 2023,

p. 3), apoiados numa visao transformadora da educacao que integra um conjunto componentes

nou nou

interrelacionadas: “educacao inclusiva”; “educacao para uma cidadania democratica”; “educacao

’ 1

nou nou

para a sustentabilidade”; “educacao digital”; “educacao para a aprendizagem ao longo da vida”
(Vieira et al,, 2023, p. 3).

Revisitando a concecao, anteriormente abordada, de £ducacao ao longo da vida, relacionando
com o ultimo pressuposto sob o qual se fundamenta a visao transformadora da educacao, a OCDE
(2019), no documento Future of Education and Skills 2030, enfatiza a importancia do
desenvolvimento de competéncias de aprendizagem ao longo da vida, tendo em perspetiva “a
complexidade do presente e aincerteza do futuro, face as quais a escola devera desempenhar um
papel proativo” (Vieira et al,, 2023, p. 6). Neste sentido, apresenta-se uma visao para o futuro da
educacao através de uma Bussola da Aprendizagem para 2030, na qual se recorre a metdfora de
uma bussola de forma a sublinhar a necessidade do desenvolvimento de “competéncias para
navegar pela incerteza, como a curiosidade, a imaginagao, o pensamento critico e criativo, a
resiliéncia face as adversidades, a autorregulacao, a abertura ao outro e a busca do bem-estar aos
niveis individual, familiar, comunitdrio e planetdrio” (Vieira et al., 2023, p. 6), perspetivando uma
mudanca no paradigma estatico e linear da aprendizagem, alcancando um modelo dinamico, em
vista o desenvolvimento holistico dos alunos, definindo-se os alicerces fundamentais — as
competéncias, os conhecimentos, as atitudes, os valores e o papel do aluno, enquanto

corresponsdvel e coautor da aprendizagem (OCDE, 2019).

Pensar em ensinar é ser-se capaz de mediar e transformar (Roldao, 2007), numa abordagem de
aprendizagem simbidtica, que contribui para edificar uma Escola mais humana e democratica,
formando individuos auténomos, reflexivos, criticos e ativos na sociedade (Névoa & Alvim, 2021;
Fernandes et al., 2024). A Escola, surge, assim, como espaco de aprendizagem que permite
esculpir a identidade de cada interveniente do processo educativo, um espaco dinamico onde se
vivem experiéncias sociais, entrelacam emocoes e se constroem saberes e competéncias que

expandem os horizontes de quem nela vé um espaco para crescer (Coll et al., 1995).
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3.2.1. ESCULPINDO SONHOS: 0 SER E ESTAR NA PROFISSAO
DOCENTE

A palavra docéncia, no sentido epistemoldgico, “tem as suas raizes no latim — docere — que
significa ensinar, instruir, mostrar, indicar, dar a entender” (Veiga, 2006, p. 468). A docéncia
concretiza-se, assim, nas acoes que visam contribuir para a construcao do conhecimento do
outro, enfatizando o papel dos docentes que “sao e sempre foram pessoas que exercem um oficio
profissional” (Perrenoud, 1993, citado por Lomba & Schuchter, 2023, p. 4). A docéncia, enquanto
profissao “de fronteira, [que] trabalha nos limites do possivel, entre o passado e o futuro, entre o
saber e 0 ndo saber, entre o presente e o que ainda esta por construir” (NGvoa, 2009, p. 14), exige
um compromisso profundo com as pessoas e com a sociedade, assente numa visao que realce o
professor enquanto pessoa, considerando que “uma parte importante da pessoa é o professor”
(Nias, 1991, citado por Névoa, 1992, p. 13).

Urge, deste modo, ressignificar a profissao docente, (re)encontrando espacos de interagao entre
as dimensades pessoais e profissionais, possibilitando, aos professores, “apropriar-se dos seus
processos de formacao e dar-lhes um sentido no quadro das suas histdrias de vida” (Ndvoa, 1992,
p. 13). Na concecao de Tardif (2002, p. 29), “o saber docente é miuiltiplo e pluriorientado por
diversos saberes, originados dos saberes curriculares, das disciplinas, do exercicio profissional e
da experiéncia pessoal”, enraizado na racionalidade técnica da profissao, que enfatiza o olhar
sobre a docéncia como a arte da acao e da adaptacao, onde os docentes, nas “suas capacidades
de agir, falar e de pensar — dotados de racionalidade —, encontram formas para orientar a sua
pratica” (Lomba & Schuchter, 2023, p. 4), transformando ideias e experiéncias em agoes reais e
concretas, em vista o desenvolvimento de aprendizagens “culturalmente significativas”
(Trindade, 2018, p. 20). Neste contexto, a acao que torna o profissional docente impar, reside na
capacidade de transformar o conhecimento em experiéncias significativas, assente na forma
como pensa, age e se posiciona, construindo saberes através das variadas, desafiadoras e

complexas relacdes inerentes ao processo de ensino e de aprendizagem (Névoa, 2017).

As perspetivas associadas a formagao docente, sob a visao de Névoa (2019), compreendem o
desenvolvimento pessoal — a vida do docente — o desenvolvimento profissional - a construcao da

identidade docente — e o desenvolvimento organizacional — a escola —, indo além da mera
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preparacao dos docentes nas perspetivas técnicas, cientificas e pedagdgicas, destacando que,
“nao pode haver uma profissao forte se a formacao de professores for desvalorizada e reduzida

apenas ao dominio das disciplinas a ensinar ou das técnicas pedagdgicas” (Névoa, 2017, p. 1131).

Neste sentido, denote-se arelacao estabelecida entre os saberes docentes, as dreas curriculares,
as instituicdes educacionais e a necessidade de valorizacao da profissao, com destaque para a
relacao entre o que o docente é e o que ensina, enaltecendo um processo de (re)configuragao
pedagdgica “entre convergéncia e colaboracao da teoria e da prética, em momentos de reflexao e
de pesquisa, num todo que envolve [as] dimensoes pessoal, profissional e institucional” (Lomba &
Schuchter, 2023, p. 7). A formacao docente acarreta, deste modo, a compreensao da importancia
do papel da docéncia, propiciando um aprofundamento do conhecimento cientifico-pedagdgico e
capacitando os professores para enfrentar questées fulcrais da Escola, enquanto instituicao
social, uma pratica que envolve a promocao de formacao, de processos de reflexao e do
pensamento critico. Desta forma, denote-se que a formacao docente nao reside na mera
acumulacao de cursos, conhecimentos ou técnicas, mas no processo continuo de reflexao critica

sobre as prdticas e pela constante (re)construcao da identidade profissional (NGvoa, 2009, p. 13).

No processo de construcao da identidade docente realca-se dois aspetos fulcrais: a acao e a
representacao, conceitos que se correlacionam nos contextos e interagcdes profissionais
(Nascimento, 2007). A acao alicerca-se no “processo de socializacao profissional e das
interaccdes nos contextos de trabalho” (Dubar e Tripier, 1998, citado por Nascimento, 2007, p.
208) e, por sua vez, a representacao, (re)construida, de forma permanente, na agao profissional,
inclui “a imagem da profissao e de si préprio relativamente a profissao” (Nascimento, 2007, p.
208). Desta forma, denota-se que a identidade profissional desenvolve-se, assim, numa
complexa relacao entre a acao e representacao, no ambito dos contextos e das interacoes
profissionais (Blin, 1997). No seguimento desta ideia, compreende-se trés principais dimensdes
da identidade profissional: motivacional, representacional e socioprofissional. Reconhece-se,
deste modo, a importancia do projeto profissional, incidindo na motivacao apresentada face a
docéncia como profissao e na percecao pessoal da imagem da profissao docente e de si como
professor, desenvolvendo, assim, a identidade profissional em contextos de relacionamento
social, baseando-se, fundamentalmente, no processo de socializagao profissional (Nascimento,

2007). Neste sentido, revela-se uma tarefa dificil definir o conceito de ser professor, envolvendo,
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aconstrucao daidentidade docente, multiplas dimensoes influenciadas por determinados fatores:
“0 coletivo social dos professores; o prestigio relativo da profissao; a posicao social do professor”
(Santos & Goncalves, 2023, p. 428). Novoa (1997, p. 34) explicita, assim, que “a identidade nao é
um dado adquirido, nao é uma propriedade, nao é um produto. A identidade é um lugar de lutas e

conflitos, 6 um espaco de construcao de maneiras de ser e estar na profissao”.

0 debate social relativo a Educacao enfatiza novas exigéncias em relacao a funcao docente, face
aos multiplos desafios da sociedade, conferindo, a Escola, um conjunto crescente de tarefas e
responsabilidades e, ao professor, a missao de dar resposta a expectativas educativas cada vez
mais amplas e diversificadas (Santos & Goncalves, 2023). A profissao docente, no mundo
contemporaneo, embora crucial no processo pedagdgico, nao detém a exclusiva responsabilidade
nas acoes educativas, devido as influéncias politicas, econémicas e sociais (Sacristdn, 1999;
Bolivar, 2017). Deste modo, o professor assume o papel de agente de mudanca, que participa,
ativamente, nos processos de inovacao e de resolucao de multiplos desafios que a Escola
contemporanea enfrenta, construindo novas maneiras de ser, estar, encarar e projetar a
Educacao, ao reconhecer e valorizar todas as influéncias pedagdgicas (Duarte, 2021; Egan, 1997).
0 professor deve, assim, capacitar-se paraimpulsionar um processo pedagdgico “fundamentado,
contextualizado e com propésito claro, que conceba, desenvolva e avalie mudancas nas praticas
educativas (...) com o objetivo de construir uma educagao e uma sociedade progressivamente

mais humanistas e democréticas” (Vieira et al., 2023, p. 72).

Os desafios do século XXI “estimulam inovacbes que respondam as necessidades e
preocupacdes da sociedade e fortalecam uma nova profissionalidade docente” (Quadros-Flores
& Escola, 2008, p. 8), exigindo uma abordagem holistica, comunicativa e reflexiva (Sa & Paixao,
2016). Reconhece-se, desta forma, crucial dotar os docentes “de competéncias, nao apenas de
cardcter técnico, mas também de caracter pessoal e relacional (Sa & Paixao, 2016, p. 245),
destacando, tal como alega N6voa (2019, p. 2), que “nos préximos 20 ou 30 anos, assistiremos a
uma complexa metamorfose de escola, isto é, a uma alteracao da sua forma”, o que compreende
a responsabilidade dos docentes “de formar geracdes para um futuro incerto e em constante
mutabilidade” (Quadros-Flores & Escola, 2008, p. 7), enfatizando o valor do desenvolvimento
profissional (OCDE, 2011). Neste sentido, espera-se a fomentacao da concecao holistica das

experiéncias de aprendizagem, enquadradas com a realidade e com as vivéncias, destacando que
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“devolver a experiéncia o lugar que merece na aprendizagem (...) passa pela constatacao de que o

sujeito constréi o seu saber activamente ao longo do seu percurso de vida” (N6voa, 2009, p. 14).

Nao se trata da mobilizacao de experiéncias apenas numa perspetiva pedagdgica, mas, também,
num quadro conceptual de construcao de conhecimentos, tal como destaca Névoa (1992), ao
enfatizar que “aformacao nao se constrdi por acumulacao (...), mas sim através de um trabalho de
reflexividade critica sobre as praticas e de (re)construcdao permanente de uma identidade

pessoal”, sendo “importante investir na pessoa e dar um estatuto ao saber da experiéncia” (p. 13).

A concecao atual da aprendizagem sublinha, o ensino, enquanto atividade relacional e
multidimensional (Franke et al., 2007), enfatizando que a qualidade das interagdes e da relagao
dialdgica entre os vértices professor, aluno e saber, proposto no Triangulo Pedagdgico de
Houssaye (1996), pode, de forma efetiva, promover aprendizagens “culturalmente significativas”
(Trindade, 2018, p. 20). Neste sentido, promover e praticar uma pedagogia assente na
comunicacao implica “valorizar a qualidade dos mais variados tipos de interagoes que acontecem
numa sala de aula como fator potenciador das aprendizagens dos alunos” (Trindade & Cosme,
2010, p. 59). As aprendizagens resultam, assim, das interagdes dialdgicas assentes na dimensao
relacional, destacando que “o professor trabalha para orquestrar o contetido, as representacoes
do contelido, e as pessoas na sala de aula eminteracao uns com os outros” (Franke et al., 2007, p.
227), e na dimensao multidimensional do ensino, resultante da diversidade de cenarios e
exigéncias, o que coloca o foco na visao do ato pedagdgico como uma decisao inclusiva,
necessitando, o professor, tal como afirma Canavarro et al., (2012, p. 257), de “criar um ambiente
de aprendizagem que acolha todos os alunos, (...) gerilndo] as suas participacdes e interagdes de
modo que se relacionem produtivamente com o contetdo (...) orient[ando-os] por trajetdrias em
que se possam desenvolver”. Deste modo, este processo exige do professor um processo
continuo de tomada de decisoes, articulando conhecimentos, propdsitos, experiéncias e crencas

(Franke et al.,2007).

“Estamos na era dos professores” (Quadros-Flores & Escola, 2008, p. 7), onde emergem “como
elementos insubstituiveis (...) na construcao de processos de inclusdo que respondam aos
desafios da diversidade e no desenvolvimento de métodos apropriados de utilizacao de novas
tecnologias” (N6voa, 2009, p. 13), destacando que o ato de educar, neste contexto, implica que os

docentes sejam capazes de refletir sobre a sua profissao, “encontrando modelos de formacao e
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de trabalho que lhes permitam nao sd afirmar a importancia dos aspectos pessoais e
organizacionais na vida docente, mas também consolidar as dimensodes colectivas da profissao”
(Ndvoa, 1999, citado por Quadros-Flores & Escola, 2008, p. 7). Denota-se, assim, fundamental, a
preparacao dos docentes para uma participacao ativa e critica assente em quatro dimensoes:
aprender a cooperar e a atuar emrede; aprender a vivenciar a Escola como comunidade educativa;
aprender a sentir-se parte e responsavel por uma profissao; aprender a dialogar com a sociedade
(Perrenoud, 2000). “0 século XXI, fortemente marcado por tecnologias da informacao e da
comunicacao (...) pode ser considerado o século das oportunidades, da mudanca e da equidade”
(Flores & Ramos, 2019, p. 196), assumindo, o docente, o papel de incentivar ao “uso confiante e
critico da tecnologia da Sociedade da Informacao” (Sa & Paixao, 2016, p. 250), numa era de
nativos digitais (Prensky, 2001). Neste sentido, Gallego et al. (2003) propdem doze competéncias
indispensdveis ao professor do século XXI, nas quais se destacam: favorecer a aprendizagem;
assumir uma atitude inovadora, positiva, reflexiva e critica face a integracao das Tecnologias de
Informacao e Comunicacao (TIC) e ao contexto docente; valorizar a tecnologia face a técnica;
desenhar e criar meios tecnoldgicos; selecionar, utilizar e avaliar, no ambito pedagdgico, os
recursos tecnoldgicos; compreender e utilizar a linguagem dos cddigos semanticos, de
significado; fazer uso da comunicacao para favorecer a partilha de conhecimento, numa
abordagem construtivista. O professor do século XXI encontrara, assim, “nas TIC ajudas preciosas
gue o auxiliam a prosseguir o desenvolvimento profissional e [a] criar situacdes de aprendizagem

e de ensino que se inscrevam num espirito de renovagao pedagdgica” (Loiselle et al, 2006, p.83).

0 novo paradigma educacional, onde emerge um curriculo humanista, envolve o contexto social e
pessoal em processos dinamicos e flexiveis, em vista a construcao de aprendizagens que
propiciem o desenvolvimento de competéncias, colocando-as como conceito central de debate
do curriculo atual (Barroso & Leite, 2011). A nogao de competéncia, que emerge no mundo
contemporaneo, clarifica o saber emuso, traduzindo-se naforma como o individuo demonstra ser
competente na mobhilizacao dos saberes em prol de um dado contexto (Rolddo, 2009). Destaque-
se, assim, que as competéncias englobam capacidades, atitudes e conhecimentos (Ananiadou &
Claro, 2009) sendo, as caracteristicas principais, a transversalidade, a multidimensionalidade e a

associacao a hahilidades e comportamentos complexos (Voogt & Roblin, 2012).
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Neste ambito, a organizacao norte-americana Partnership for 21st Century Learning definiu
principios fundamentais face as exigéncias do mundo contemporaneo, perspetivando o
desenvolvimento de habilidades e competéncias para o século XXI (Sa & Paixao, 2016; Battelle
for Kids, 2019), contemplando inter-relacdes entre as competéncias profissionais e pessoais, de
aprendizagem e inovacao e de informacao, comunicacao e tecnologia (cf. Figura 2).

Figura 2

Habilidades e competéncias para o século XX/

Standards & Curriculum & Professional Learning
Assessments Instruction Development Environments

Nota.Retirado de Partnership for 21st Century Learning (Battelle for Kids, 2019, p. 1)
Constate-se, através de um olhar sobre a Figura 2, 0 enfoque atribuido aos conteudos curriculares
e ao uso de ferramentas TIC, com énfase, ainda, nas competéncias de aprendizagem que

englobam o Pensamento Critico — capacidade de resolver problemas complexos -, a

Comunicacao — enquanto necessidade das criancas ouvirem, interpretarem e partilharem
opinides e ideias —, a Colaboracao — favorecendo o relacionamento interpessoal —, e a Criatividade
— assente na criacao e na inovacao (Battelle for Kids, 2019). A construcao de habilidades e
competéncias nos alunos, englobando elementos relacionados com a consciéncia civica e com o
desenvolvimento de multiplas literacias, consistindo num processo assente nos padrdes e
avaliacdes, no curriculo e na instrucao, no desenvolvimento profissional e nos ambientes de
aprendizagem, compreende a necessidade de preparar “as escolas e 0s seus atores para
responder a novas realidades”, promovendo o “desenvolvimento de competéncias necessarias

para os docentes atuarem no contexto diversificado atual” (Pedro & Matos, 2017, p. 214).

Face ao evidenciado, denote-se primordial a contribuicao dos profissionais docentes na visao
transformadora da educacao, criando caminhos propicios para uma Escola para todos, que
impulsione o sucesso, convergente com finalidades sociais democrdticas e com “um forte
compromisso ético com a profissao” (Esteves, 2007, p. 6). Neste sentido, pretende-se alcancar
uma harmonizacao entre o curriculo e aprendizagens essenciais a construir, bem como entre

conhecimentos, competéncias e flexibilidade, crucial, para o desenvolvimento de um trabalho
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auténomo, com responsabilidade social (Roldao, 2021). O ser e estar na profissao docente reside,
hoje, no abracar uma missao transformadora e continua, onde o papel de educar se expande,
visando incluir a orientacao ética, a promocao de valores democraticos e a capacitagao para uma

cidadania responsavel, constituindo-se uma das profissoes mais importantes para a sociedade.

3.2.2. SEMEANDO SONHOS: A SINERGIA DA SUPERVISAO E DA
COLABORAGAO NA TRANSFORMAGAO DA EDUCACGAO

A construcao da identidade profissional, um processo complexo e de continua transformacao,
alicerca-se num percurso individual e, simultaneamente, coletivo, construido por meio da
reflexao, interpretacao, desconstrucao de crencas e concecoes e tomada de decisoes conscientes
e fundamentadas (Flores & Day, 2006; Ribeiro, 2020). Neste sentido, é inevitavel expandir a
discussao epistemoldgica ao campo da supervisao pedagadgica, refletindo acerca da identidade

docente, edificada ao longo do tempo e influenciada por muiltiplas dimensdes (Alarcao, 2009).

A nogao de supervisao, no ambito educacional, tem uma heranca histdrica associada as funcoes
deinspecao e controlo (Roldao, 2012), um processo avaliativo com praticas rigidas, controladoras

e punitivas (Alarcao & Canha, 2013), destacando, tal como afirma Duarte e Canha (2017), que

a supervisao, associada a docéncia, encontrava-se praticamente circunscrita a formagao inicial de professores e educadores (..) em
que era espectavel que os formandos assumissem uma postura de submissao em relagdo aos supervisores, que estruturavam a sua

acdo supervisiva em torno de instrumentos de medida (p. 78).

No contexto contemporaneo, o ato de supervisao pedagdgica assume-se como uma “acao de
acompanhamento e monitorizacao das atividades”, tendo em vista uma transformacao “de
natureza reflexiva e autonomizante assente em interagdes” (Alarcao & Canha, 2013, p. 83),
compreendendo o objetivo de “indagar e melhorar a qualidade da acao educativa” (Vieira &
Moreira, 2011, p.11). Recai, deste modo, um olhar sobre a supervisao pedagdgica enquadrada num
“processo democratico, sustentado na liberdade, responsabilidade social dos diferentes agentes
e na democratizacao das relacoes que promove 0 compromisso mutuo entre supervisor e

supervisionado” (Duarte e Canha, 2017, p.78), assente, como destaca o mencionado autor, em

momentos em que o professor (..) em formagdo refiita sobre os contextos educativos especificos, de modo a promover as
aprendizagens que emergem de situagoes reais, mas em que se associam a referenciais tedricos aproximando a sua agao ao de um

profissional reflexivo (p. 79).
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O papel que a supervisao pedagogica assume, na cultura escolar, ainda é recente, enquadrando-
se em quadros relacionados com a matriz humanista e ecoldgica, mais especificamente, com a
matriz emancipatéria (Alarcao & Roldao, 2008), surgindo como “dispositivo processual de
melhoria e desenvolvimento, acompanhado ou participado” (Roldao, 2014, p. 37). O processo de
supervisao integra, deste modo, uma dimensao colaborativa, enquanto estratégia promotora de
praticas reflexivas, possibilitando responder as singularidades da prdtica docente (Arajo, 2019).
Alarcao (2020, p. 78) explana, assim, que, o valor da supervisdo entre pares rege-se sequndo 0s

seguintes principios: “colaboracao”; “continuidade”; “desenvolvimento e construcao de

nou nou

conhecimento profissional”; “oportunidade de reflexao e exploracao de alternativas”; “efeito na

’ 1

melhoria das prdticas e consciéncia desse efeito”. Neste sentido, Macedo (2016) enfatiza que a
observagdo colaborativa de aulas, quando acontece numa logica relacional aberta, transparente, dialogica, devolve-nos a lucidez
porventura perdida e traz-nos de volta a sequranga e a confianga (..). Por outro lado, os siléncios profissionais sobretudo agueles que
encobrem problemas, dilemas, anguistias, devem ser aberta e honestamente partilhados, sob pena de sofrermos calados (...) (p. 114).

A supervisao pedagogica configura, desta forma, uma poderosa peca que possibilita refletir e

transformar o trabalho docente, dando resposta as exigéncias e necessidades reais da “sociedade

da informacao (...), da comunicacao” (Quadros-Flores & Escola, 2008, p. 1) e do conhecimento,
alicercando-se num prisma equitativo e inclusivo, com vista a promocao de qualidade nas acoes
pedagdgicas (Alarcao, 2020; Roldao, 2014). O processo de supervisao, na perspetiva de Sullivan

e Glanz (2000), compreende dois pilares fundamentais: a democraticidade e a lideranca com

visao. A abordagem democratica fortalece-se na “colaboracao entre os professores, em decisoes

participadas, e na pratica reflexiva, visando profissionais auto-dirigidos ou, se quiserem, como se
diz mais frequentemente, auténomos” (Alarcdo, 2009, p.120). Jd alideranga com visao € expressa
pelo desenvolvimento e implementacao de acoes que influenciem de forma significativa os

processos de ensino e aprendizagem (Vieira & Moreira, 2011). Pressupde-se, assim, que a

supervisao consista num processo exercido numa perspetiva de construir uma orientacao

transformadora e emancipatdria, potencialmente transgressora e subversiva, assente nos
valores da liberdade e da responsabilidade social. A Figura 3 sintetiza os pressupostos, nas

colunas laterais, e principios, na coluna central, da concecao de supervisao sob a ética de Vieira e

Moreira (2011), alicercada em praticas de intervencao, investigacao, reflexao, criacao e inovagao.
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Figura 3

Pressupostos e principios assentes na conce¢ao de supervisao
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Construgao pessoal e social do | Intervengao critica | Saber: construgao dindmica, transitéria e
conhecimento tedrico e pratico | Democraticidade | diferenciada

Orientagao transformadora e Dialogicidade Focalizagao Nno processo gie ap(enderrreﬂexéo,
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Valores qe uma sociedade Clima democrético e informal

democratica: liberdade e o . .

responsabilidade social Posigao critica face a pedagogia, a escola, a
sociedade

Nota.Retirado de Vieira & Moreira (2011, p.12)
Recai, desta forma, um olhar sobre os pressupostos e principios supramencionados que atenta na

importancia do ciclo de supervisao, assente na “colaboracao entre o professor e o supervisor com
vista ao aperfeicoamento da pratica docente com base na observacao e analise das situacoes
reais de ensinar” (Alarcao & Tavares, 2003, pp. 25-26). O ciclo de supervisao contempla quatro
etapas: pré-observacao, observacao, pos-observagao e reflexdo critica, denotando-se a
importancia concedida a relacao que se estabelece entre o formando e o supervisor, no decorrer
do ciclo, basilar para a construcao de conhecimentos essenciais na formacao de um futuro

docente (Alarcao & Tavares, 2003).

No que alude as etapas de pré-observagao e observacao, a pratica profissional, na formacao
inicial de professores, “inclui a observacao e colaboracao em situagoes de educacao e ensino e a
pratica supervisionada (...) na sala de aula”, tal como previsto no Decreto-Lein2 79/2014 (2014),
artigo 112, destacando-0s como processos de interacao centrados no desenvolvimento individual
e coletivo dos docentes implicados, na melhoria da qualidade das aprendizagens e das praticas
nos contextos educativos, envolvendo “a negociacao de regras para arealizacao das observacoes
e, sempre que estas tenham um cardcter mais formal, a andlise e discussao do plano de aula
construido pelo professor” (Reis, 2011, p. 21). A observacao €, assim, “integrada em processos
colaborativos e diferenciados, adequados as necessidades de desenvolvimento de cada
professor” (Reis, 2011, p. 11), valorizando as realidades vivenciadas, no contexto e em situacdes
praticas, assumindo, o docente, um papel ativo na construcao e edificacao de epistemologias
praxioldgicas através da planificacao, que possibilitara definir o rumo da sua acao pedagadgica
(Ribeiro et al., 2007; Alvarenga, 2011).
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Os periodos de pds-observacao e reflexao critica, possibilitam o alcance, gradual, de uma
interacao harmoniosa entre a prética e os multiplos referenciais tedricos, perspetivando que o
professor aprenda refletindo sobre a sua prdpria experiéncia, envolvendo a partilha e a discussao
de ideias relativas a prdtica e as suas hases tedricas (Ribeiro et al., 2007). Neste sentido, a
“reflexao na accao e sobre a accao permite que os professores se assumam como decisores e
construtores de curriculo, abandonando o papel de simples executores, orientados,
exclusivamente, pelas directrizes provenientes do ministério” (Reis, 2011, p. 54). A reflexao sobre
a prdtica concede, aos professores, responsabilidade e autonomia para (re)construir e

(re)dimensionar o curriculo, ajustando-o face as particularidades dos contextos (Reis, 2011).

Neste alinhamento, a formacao de docentes, no ambito da supervisao pedagadgica, com vista a
melhoria da qualidade do ensino, encontra-se intrinsecamente relacionada com a transformacao
da cultura de formacao, o que “remete para a compreensao da necessidade de uma reflexao
partilhada sobre as experiéncias das praticas educativas e formativas, enquadrada por valores
universais, e direccionada para a construcao de discursos intersubjectivos sobre e para a pratica
docente e supervisiva” (Ribeiro et al., 2007, p. 3116). Assim, equacionando-se “supervisao e
colaboracdao como conceitos que se tocam e se conjugam na intencao de promover o
desenvolvimento e a qualidade” (Alarcao & Canha, 2013, p. 59), concebem-se condi¢des para que
os distintos agentes do processo educativo possam agir e pensar, reflexivamente, criticamente e
colaborativamente, de forma consciente, livre, singular e com qualidade, por forma a responder

as exigéncias dos constante desafios que a escola enfrenta (Alarcao, 2009; Sacristan, 2000).

3.2.3. DESPERTANDO SONHOS: A MEDIACAO, A INVESTIGACAO E A
REFLEXAO COMO PILARES DA EDUCACAO

O ato de “tornar-se professor constitui um processo complexo e idiossincratico que se encontra
fortemente marcado pela formacao da identidade profissional” (Flores, 2024, p. 6), implicando
assumir “um novo papel que inclui a explicitacao de crencas e valores profissionais, mas também
o desenvolvimento de um estilo de ser professor a par da consolidacao de um repertdrio de

conhecimentos, competéncias, atitudes e comportamentos” (idem, p. 6).
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A formacao docente, enquanto processo que nao se encontra fechado em si mesmo, edifica-se
através da promocao de uma continua reflexao e investigacao (Flores & Day, 2006),
proporcionando o desenvolvimento da complexa e desafiadora capacidade de mediar e
transformar o saber curricular, por meio da incorporacao de processos significativos, ajustando-
0s ao contexto onde atuam (NGvoa, 2013). O professor mediador assume-se como profissional
reflexivo (Alarcao, 1996) que “continuamente discute sobre a intencionalidade dos processos
educativos” (Cosme et al., 2021, p. 25), interpretando-os, para que exerca, em pleno, o exercicio
docente (Flores, 2017; Roldao, 2007). O processo de mediagao, no ambito educacional, conduz o
professor a assumir uma nova visao no seio escolar, (re)estruturando a sua relagao com os alunos,
assumindo uma pratica social que visa contribuir para a criacao de lacos e mudanca de
perspetivas, potenciando uma aprendizagem mais relacional e duradoura no tempo e no espaco
(Silva, 2007). Ao reconhecer o aluno como coprotagonista, “o que, para além do seu valor
instrumental pelo seu contributo para a aprendizagem dos outros e de si proprio, corresponde a
um momento de formacao decisivo do ponto de vista do desenvolvimento pessoal e social do
aluno” (Cosme et al., 2021, p. 22), o professor deverd ser entendido como mediador, ocupando “um
lugar privilegiado no ato educativo, (..) responsavel pelaintencionalidade pedagégica de cadauma
das suas acOes”, desafiando, o aluno, a caminhar por experiéncias de aprendizagens,

autonomamente, propicias ao desenvolvimento de competéncias sociais, pessoais e cognitivas.

A atuacao docente constitui, assim, “um processo continuo e dinamico que implica dar sentido e
(re)interpretar os seus prdprios valores e experiéncias” (Flores & Day, 2006, p. 220), alicercado
nos multiplos conhecimentos do docente, em vista a promocao das aprendizagens dos alunos,
numa perspetiva de desconstrucao da perspetiva dicotomica, que afasta a teoria e a pratica, e de
enfoque na articulagao das dimensdes que edificam o saber profissional (Flores, 2010). Esta visao
transformadora do papel docente relaciona-se com a (re)construcao de saberes profissionais,
acomodando inovacoes e reestruturando as identidades, emergindo atores aptos para investigar

as proprias praticas, recorrendo ainterpretacao e avaliacao reflexiva da acao (Ribeiro et al., 2007).

Urge, assim, a (re)adaptacao do papel dos profissionais de Educacdo, assumindo-se como
agentes de pesquisa educacional, na medida em que um docente que nao se muna das capacidade
de agir e refletir ndo se constitui educador, mas instrutor (Ribeiro, 2020). Stenhouse (1987, citado

por Oliveira-Formosinho, 2008, p. 31) destaca, assim, que “invocar o professor investigador do
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curriculo que desenvolve, é invocar uma sensibilidade emergente ao curriculo contextualizado” (p.
31), emergindo um docente capacitado para refletir, criticamente, as suas praticas e,

consequentemente, construir a sua identidade profissional (Estrela, 1994; Ndvoa 1997).

A triade reflexiva sugerida por Schon (1983) - reflexdo na acao, reflexao sobre a acdoe a reflexao
sobre a reflexdao na acao — tem vindo a ganhar um apreco acrescido no ambito do
desenvolvimento docente, emergindo, no terreno profissional, espacos de (auto)formacao
participada e colaborativa. No que alude a reflexao na acaoe a reflexao sobre a acao, sao ambas,
essencialmente, reativas, desencadeadas por uma experiéncia pratica ou situacao concreta,
diferenciadas pelo momento em que ocorrem: a primeira advém durante a pratica, enquanto a
segunda ocorre posteriormente, quando se revisita o ocorrido fora do contexto da acao. Na
perspetiva de Alarcao (1996), estas reflexdes consistem nos processos de (re)construcao mental
do que ocorreu naacgao, com o objetivo de interpretar, analisar e refletir sobre ela, de forma natural.
Por suavez, a reflexao sobre a reflexao na acao, enquanto processo que apoia o docente para que
este possa evoluir, desenvolver e construir as praticas, em vista a compreensao de novos
problemas, a descoberta de solucdes e a reorientacao de acoes futuras, consiste em “olhar
retrospectivamente para a accao e reflectir sobre o momento da reflexao na ac¢ao, isto é, sobre o
que aconteceu, o que o profissional observou, que significado atribui e que outras interpretacoes
pode retirar do que aconteceu” (Oliveira & Serrazina, 2002, p. 4). Esta reflexao, orientada para
acoes futuras, consiste numa reflexao proativa, realizada ao revisitar os contextos politicos,
sociais, culturais e pessoais em que a acao ocorreu, encontrando-se, frequentemente, associada

a um desejo de justica social, emancipacao ou melhoria da qualidade do ensino (Vieira, 2016).

Um docente reflexivo na acao e sobre a acao envolve-se, de forma inconsciente, num processo
investigativo, perspetivando nao somente compreender-se a si proprio enquanto professor,
como tambhém a melhoria da qualidade do ensino. Stenhouse (1975) aponta quatro aspetos do
docente enquanto investigador: i) compromisso no questionamento sistemdtico do prdprio
ensino, base para o desenvolvimento profissional; i) empenho, dedicacdo e competéncias para
analisar, interpretar e refletir a propria pratica; iii) interesse e preocupagao em questionar e testar
ateoria na pratica; iv) abertura e disponibilidade para que outros docentes observem a sua pratica,
discutindo sobre ela de forma honesta e transparente. “Esta perspectiva pressupoe que ensinar é

mais do que uma arte. E uma procura constante com o objectivo de criar condi¢des para que
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acontecam aprendizagens” (Oliveira & Serrazina, 2002, p. 7). Neste sentido, compreende-se a
importancia e a necessidade do questionamento de um professor reflexivo, assumindo praticas
investigativas, pressupondo que esteja capacitado para investigar sobre as praticas educativas,

numa perspetiva de melhoria dos processos de ensino e de aprendizagem (Stenhouse, 1988).

Ainvestigacao, enquanto pratica social e humana, orienta o docente na procura de interpretacoes
e significados para as situacoes que ocorrem no dia-a-dia, conduzindo-o a reflexao das prdprias
acoes com o designio de as ajustar e melhorar (Vieira, 2016). A visao de professor enquanto
investigador estd intrinsecamente ligada a metodologia de Investigacao-Acao, desenvolvida no
século XX por Stenhouse (1975), e, consequentemente, ao desenvolvimento profissional ao longo
da vida, caracterizando-se por um processo ciclico de observacao, planificacao, acao e reflexao
que permite ao profissional desenvolver-se progressivamente (Carr, 2019). Esta abordagem nao
pretende “fazer do ensino uma pratica investigativa, o que significaria, muito provavelmente,
prestar um mau servico quer ao ensino quer a investigacao” (Vieira, 2019, p. 32), mas dotar os
profissionais de capacidades de investigacao e de reflexao, problematizando o real, em vista a
proporcionar o desenvolvimento profissional e o desenvolvimento curricular, no que se refere a
dimensao pedagdgica — ferramentas e instrumentos pedagdgicos a que recorre —, dimensao
disciplinar — conceitos e culturas —, dimensao investigativa — reflexao e avaliacao das praticas —

e dimensao filosdfica — ética e gestao de valores e principios (Villacaiias de Castro, 2022).

A visao do profissional mediador, investigador e reflexivo, que fundamenta a sua acao, apoiado
pela investigacao e pela reflexao, advoga a necessidade de, no mundo atual, os docentes
assumirem uma praxis alicercada na observacao sistematica do meio envolvente, num processo
de constante (re)adaptacdo, face as informagdes que recolhe, ao contexto e as suas
especificidades (Decreto-Lei n® 240/2001, 2001). Neste sentido, urge a necessidade dos
docentes se desenvolverem enquanto profissionais reflexivos, investigadores e, ainda,
mediadores, enquadrando as suas escolhas e a¢des com valores e principios universais (Vieira,
2006). “A transformacao de praticas na formacao assenta numa dimensao interpessoal que se
estabelece na interaccao dialéctica entre os sujeitos” (Ribeiro et al., 2007, p. 3115), constituindo-
se “um continuum de oportunidades para conhecer, pensar e aprender 0s proprios mecanismos
do conhecimento e da aprendizagem” (idem, p. 3115), desenvolvendo o conhecimento e

construindo a identidade profissional docente.
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4.CARACTERIZACAO DO CONTEXTO EDUCATIVO DA
PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA

Hd escolas que sao gaiolas e hd escolas que sao asas.

(Rubem Alves)

Sabedora da importancia das dimensdes do espaco educativo e consciente de que o
“desenvolvimento humano constitui um processo dinamico de relacao com o meio, em que 0
individuo é influenciado, mas também influencia o meio em que vive” (Lopes da Silva et al., 2016,
p. 21), o quarto capitulo foca a caracterizacao e descricdo dos contextos educativos nos quais
decorreua PES da mestranda, mais concretamente, em duas Escolas, cada umarelativaaumciclo
de ensino, 12 CEB e 22 CEB, inseridas num Agrupamento de Escolas pertencente ao concelho da
Maia. Denote-se, desta forma, a influéncia dos contextos no desenvolvimento dos alunos,
surgindo, as Escolas, como “instancias sociais destinadas a satisfazer as necessidades das
criancas e das suas familias” (Zabalza, 2012, p. 12), reconhecendo que “a participacao ativa da
crianca na aprendizagem depende do contexto educativo e dos processos que nela se

desenvolvem” (Oliveira-Formosinho, 2016, p. 28).

Tendo em perspetiva uma adequagao das agoes pedagdgicas, nos contextos educativos,
destacando as influéncias de cardcter cultural, socioldgico e politico, na construcao curricular, o
presente capitulo, dividido em subcapitulos, foca a influéncia meso, ou seja, a influéncia da
comunidade educativa e das particularidades do contexto, abrangendo o relacionamento com a
comunidade, com a Escola e com o Projetos Educativo, caracterizando o Agrupamento de Escolas
e as Escolas em que a mestranda teve o ensejo de cooperar e intervir, e a influéncia micro,
valorizando o papel que cada aluno tem na sua formacgao, caracterizando as turmas com as quais
amestranda teve a possibilidade de contactar, objetivando a construcao de agoes educativas em

prol dos seus interesses e necessidades (Duarte, 2021).

Para uma caracterizacao fundamentada, com o propdsito de desenvolver praticas que se
direcionassem para os principios e valores orientadores do Agrupamento de Escolas, amestranda
procedeu a consulta de diferentes documentos, destacando o Projeto Educativo do Agrupamento
(PEA), que se norteia pelo lema “Inclusao, Cidadania, Inovacao e Exigéncia”, apresentando a

Missao de “assegurar a realizacao das politicas educativas nacionais e locais e implementar
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solucbes adaptadas as especialidade do territdrio e da populacao, fundadas em principios
humanistas” (PEA, 2022, p. 6), o “Plano Plurianual de Melhoria” dos Territérios Educativos de
Intervencao Prioritaria (PPMTEIP), o Regulamento Interno (RI), o Plano Anual de Atividades (PAA),
os Planos de Turmas e as Planificacoes Anuais. Face a necessidade de assegurar o anonimato da
Unidade Organizacional em questao, os documentos supramencionados nao estarao explanados

no capitulo das Referéncias.

Deste modo, a mestranda realizou, assim, o estdgio nas valéncias de 12 CEB e 22 CEB, tendo

iniciado o seu percurso no 22 CEB, culminando no 12 CEB, como constatado na Tabela1.

Tabela1

Cronograma geral da PES realizado, pela mestranda, durante o ano letivo 2023,/2024

Semestre Especificidades do Ciclo de Escolaridade Duracao da PES
0 co " —
12 Semestre 22 CEB-52ano (Mate.matlca e Ciéncias 16 de outubro — 26 de janeiro
Naturais)
22 Semestre 12CEB -2%ano 26 de fevereiro — 14 de junho

4. CARACTERIZACAO DO AGRUPAMENTO DE ESCOLAS

0 Agrupamento de Escolas consiste numa “unidade organizacional, dotada de 6rgaos proprios de
administracao e gestao, constituida por estabelecimentos de educagao pré-escolar e escolas de
um ou mais niveis e ciclos de ensino” (Decreto-Lei n® 75/2008, 2008, p. 2344), que assume um

conjunto de finalidades, destacadas no mesmo documento, 62 artigo:

a) Proporcionar um percurso sequencial e articulado dos alunos abrangidos numa dada drea geografica e favorecer a transicao
adequada entre nivers e ciclos de ensino;

b) Superar situagoes de isolamento de escolas e estabelecimentos de educacao (.)e prevenir a exclusao social e escolar;

¢) Reforgar a capacidade pedagdgica das escolas e estabelecimentos de educagdo (..) que o integram e realizar a gestao racional dos
recursos;

d) Garantir o funcionamento de um regime de autonomia, administracao e gestao, nos termos do presente decreto-lei;

O presente Agrupamento de Escolas, pertencente a Area Metropolitana do Porto, mais
especificamente ao concelho da Maia, compreende dez contextos escolares, dos quais seis
pertencem ao concelho da Maia e quatro ao concelho de Gondomar. A unidade organizacional

integra os cinco niveis de ensino: a Educacao Pré-Escolar, 0 12 CEB, 22 CEB e 32 CEB e, ainda, 0
51



Ensino Secundario, constituindo-se como a escola-sede que integra 90 operacionais e
assistentes técnicos, cerca de 200 educadores e professores e mais de 1880 alunos (PEA, 2022),
dos quais “200 tém nacionalidade estrangeira (...) e 134 beneficiam de medidas de suporte a

aprendizagem e a inclusao do tipo seletivo e adicional (PEA, 2022, p. 3).

No que diz respeito a Acao Social Escolar (ASE), face ao contexto socioeconémico e cultural do
Agrupamento de Escolas, conta com 37% dos alunos com necessidade de apoio ASE, agravado
“pela pandemia e, atualmente, pelo conflito militar e pela crise inflacionista (...), reclamando (...)
medidas de apoio que assegurem condicOes de equidade e desenvolvimento integral e da cada
aluno” (PEA, 2022, p. 3). Tais dados constatam a necessidade de valorizacao dos contextos
socioeconomicos das familias dos alunos, agindo em prol de resultados educativos, como
estratégia para ultrapassar o fracasso e o abandono escolar, cada vez mais associados aos

contextos socioecondmicos (PEA, 2022).

Como estratégia de combate ao insucesso e ao abandono escolar, reconhecendo a localizacao
num territério econdmico e socialmente desfavorecido, com a necessidade de intervencao
profunda e de respostas educativas mais eficazes, o Agrupamento incorpora o Programa TEIP,
ao qual pertence desde o ano letivo 2006/2007 (PEA, 2022). O Programa TEIP, iniciativa do
governo, consiste num programa implementado em “territérios marcados pela pobreza e
exclusao social” (Despacho n? 20/2012, 2012, p. 33344), destacando, a presente unidade
organizacional, a par do Programa TEIP, objetivos, correlacionadas, a fim da diminuicao do

abandono escolar e da indisciplina e, neste sentido, da promocao do sucesso educativo.

De forma a alcancar os objetivos delineados, o Agrupamento de Escolas projetou diversas acoes
de melhorias, Plano Plurianual de Melhoria (PPM), alicercadas em trés eixos “definidos pela
Equipa de Acompanhamento e Monitorizacdo de Desenvolvimento Curricular (EAMDC) da
Direcao Geral de Educacao (DGE): “Eixo | — Cultura de Escola e Liderancas Pedagdgicas; Eixo Il -
Gestao Curricular; Eixo Ill - Parcerias e Comunidade” (PPM, 2021, p.3). Neste sentido,
compreendem-se acoes de melhoria adequadas face ao Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade
Obrigatdria (PASEO):

Respostas preventiva (12 ciclo — ABC... de tudo) as dificuldades evidenciadas.
Port mais e Mat mais, planos potenciadores de oportunidades de melhorias das aprendizagens.

Gabinetes APazlgua e GPS: potenciadores do bem-estar no AE (.)ede articulacao escola-familia-entidades parceiras.
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Diversidade de estratégias dos servigos de psicologia (orientagdo vocacional, apoio de pares, contratos para o sucesso...).

Bibliorede, polo promotor de hébitos de literacia nos nossos alunos e suas familias.

Diversidade de atividades de enriguecimento curricular (Desporto Escolar, Clube de Ciéncia Viva, Erasmus + Educagao Artistica, ...).

(PEA,2022,p.7)

As metas propostas, nas quais se pretende intervir ao nivel dos dominios de "Medida
organizacionais; Sucesso escolar na avaliagao interna/externa; Interrupgao precoce do percurso
escolar; Praticas pedagdgicas; Envolvimento dos parceiros; Envolvimento da comunidade” (PPM,
2021, pp. 21-23), espelham a procura de responder as necessidades numa perspetiva holistica,
destacando o papel dos alunos e da relacao Escola-Familia, garantindo, deste modo, a avaliacao

daimplementacao dos projetos numa perspetiva reflexiva.

0 Agrupamento de Escolas alicerca-se, como anteriormente mencionado, nos eixos norteadores
“Inclusao, Cidadania, Inovacao e Exigéncia” (PEA, 2022, p. 2), eixos que sustentaram as acoes e
reflexdes da mestranda, em vista a “promocao e valorizacao da educacao inclusiva e uma
cidadania partilhada assente na qualidade das aprendizagens e perseguindo a melhoria do
sucesso escolar” (PEA, 2022, p. 1). A presente unidade organizacional assume-se “como
elemento-chave na comunidade, com um modelo de ensino partilhado, um projeto de futuro, um
estilo de lideranca aceite e uma cultura valorativa integrada, no sentido de conjugar sinergias
entre a organizacao escolar, a sala de aula e a comunidade educativa” (PEA, 2022, p. 1),
enfatizando que, de facto, a visao de um mundo global e em constante mudanca implica a
promocao de uma cultura assente no desenvolvimento de multiplas capacidades e competéncias
- cognitivas, afetivas, emocionais e sociais - (re)Jconstruindo prdticas pedagdgicas
proporcionadoras de atmosferas educativas inclusivas, positivas, diversificadas e inovadoras
(Oliveira-Martins et al., 2017), promotoras do desenvolvimento holistico dos alunos, para que se
formem cidadaos ativos, competente e com consciéncia civica (Decreto-Lei n? 54,/2018, 2018;
PEA, 2022).

4.2. CARACTERIZACAO DA ESCOLA BASICA DO 12 CICLO DO
ENSINO BASICO

No que alude ao segundo semestre, corroborando a Tabela 1, o par pedagdgico colaborou, no
ambito da PES, no contexto do 12 CEB, numa Escola Basica do 12 CEB e Jardim de Infancia

pertencente ao concelho da Maia, situada numa regiao considerada calma, proxima da sede do
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Agrupamento de Escolas, num equilibrio entre areas habitacionais e zonas de campos e
vegetacao. Os acessos ao estabelecimento de ensino, no que tange a ligac6es a transportes
publicos, sao limitados, destacando o uso do carro ou a deslocacao a pé como meio de a

comunidade educativa se deslocar até a Escola.

0 estabelecimento de ensino, ao nivel de infraestruturas, é composto por dois edificios principais
geminados, destinados ao 12 CEB, um edificio com salas de atividades, destinadas a Educacao

Pré-escolar, e cantina, e, ainda, um edificio com utilidade de gindsio.

Os blocos principais, de estrutura simétrica, correspondentes as dinamicas do 12 CEB, apresentam
dois pisos, rés-do-chao e 12 andar, contemplando oito salas, duas salas, em cada piso, distribuidas
deigual forma. Adicionalmente, cada edificio conta com duas entradas, o que facilita a circulacao
dos alunos pelos diferentes espacos, que se caracterizam, de um modo geral, por serem
acolhedores, repletos de luz natural e amplos, encontrando-se cuidados e higienizados. Na
entrada do edificio geminado, que se apresenta do lado esquerdo, no que se refere ao piso rés-do-
chao, este contém: sala dos professores, equipada com trés mesas de trabalho e trés sofds; sala
de arrumacao de material didatico e de apoio educativo, também utilizada para o periodo de
acolhimento das criancas de manha e, ainda, para os dias chuvosos. Por sua vez, o piso superior é
composto por duas salas de aulas, uma destinada ao 12 ano de escolaridade e outra destinada ao
apoio educativo e armazenamento de materiais. No edificio geminado cuja entrada se apresenta
do lado direito, relativamente ao piso rés-do-chao, este contém: uma sala de aula, destinada ao
32ano de escolaridade, e uma biblioteca. Ja no 12 andar, este comp6e-se por duas salas de aulas,
uma destinada ao 22 ano de escolaridade e outra destinada a uma turma mista de 22/4° anos de
escolaridade. Importa referir que as salas de aula sao compostas por uma area semelhante e
encontram-se estruturadas de forma a serem espacos harmoniosos e acolhedores, com paredes
repletas de quadros de cortica, de forma a criar uma atmosfera repleta de producées das criancas,
percecionando a sua participacao no processo de ensino e de aprendizagem, sendo, ao nivel de
recursos, equipadas com diversas mesas de trabalho, um quadro branco, um quadro interativo e
um computador para uso do docente. No que se refere aos corredores, estes dispoem de quadros
de cortica, possibilitando afixar producoes das criancas, elementos referentes a época do ano ou
alturas festivas, bem como mesas de apoio, cabides, armarios de arrumacao de material e um

posto de primeiros socorros. Nas traseiras dos blocos principais, providencia-se um espaco
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coberto que contém contentores do lixo — ecopontos —, bancos, concebidos a partir de paletes, e

casas de banho de apoio aos alunos.

Transitando para outro edificio da instituicao, de construcao mais recente, relativamente aos
blocos principais, e de piso unico, € composto por uma cantina, com duas longas mesas, uma
cozinha, duas casas de banho, uma de apoio as criancas e outra destinada ao pessoal docente e
nao docente, um gabinete, uma despensa, duas salas de atividades e uma sala de Atividades de
Animacao e Apoio a Familia (AAAF), que visa assegurar “o acompanhamento das criangas na
educacao pré-escolar antes e ou depois do periodo didrio de atividades educativas e durantes os
periodo de interrupgao destas” (Portarian® 644-A/2015, 2015, p. 24284), assumindo, ainda, uma
Componente de Apoio a Familia (CAF), mesma funcao anteriormente mencionada no que tange
ao 12 CEB.

O edificio destinado ao gindsio é composto por um espaco amplo, repleto de luz solar, com chao
de madeira, sala de arrumacao de material de Expressao Motora, e ainda, uma sala de arrumacao
de material destinado a Associacao de Pais. Para além disso, o espaco polivalente é, tamhém,
utilizado para diferentes atividades, tendo o par pedagdgico a oportunidade de acompanhar a
turma cooperante para assistir a momentos de apresentacoes, demonstracoes artisticas e

momentos festivos para toda a comunidade educativa.

No que se refere ao espaco exterior, considera-se amplo e extenso, composto por duas zonas
principais que possibilitam que as criancas possam brincar e explorar, de forma livre, 0 espaco
potencializando a socializacao. Uma das principais zonas que compdem 0 espaco exterior é
composta por um campo de jogos, cercado e pavimentado a cimento, no qual se evidenciam duas
balizas e duas tabelas de basquetebol. A outra zona estd localizada na lateral do edificio central e
é composta por um espaco de parqueinfantil, destinado ao 12 CEB, canteiros, compondo-se, a area
envolvente dos edificios, por um espaco amplo, de pavimento arenoso, e passeios, rodeado de

vegetacao e plantas.

A comunidade escolar, no ambito do 12 CEB, para além das criancas, é composta por cinco
professores titulares, entre estes a coordenadora do 12 CEB do Agrupamento de Escolas, a qual
se encontrava a usufruir do Artigo 792 — Reducao da componente letiva (Decreto-Lein® 41/2012,

2012) e uma professora de apoio educativo. A presente Escola encontra-se inserida no Projeto
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SUPERTABI apoiado pela Camara Municipal da Maia, que apresenta como objetivo transformar
as praticas pedagdgicas dos docentes de 12 CEB, através do uso de modelos pedagdgicos
centrados nos alunos e mediados por tecnologias, disponibilizando, dispositivos eletrdnicos
moveis — fabletse computadores — a todos os alunos. Neste sentido, destaca-se a intervencao e
participacao da Escolas em muiltiplos projetos, concursos e eventos de caracter municipal e,
alguns ao nivel nacional, dispondo, ainda, de Atividades de Enriquecimento Curricular, de caracter

facultativo: Cria+; Atividade Fisica Desportiva e Atividade de Relaxamento.

No que tange a dimensao humana evidenciada no contexto escolar, emerge um clima positivo,
assentes no profissionalismo, cooperacao, colaboracao, respeito e amizade, proporcionando um
ambiente promotor da uma construcao de aprendizagens de todos os intervenientes, alicercada
num espirito de entreajuda. Alarcao (2001) destaca que esta visao de Escola edifica uma
“organizacao aprendente que qualifica nao apenas os que estudam, mas também os que ensinam
e apoiam outros” (p. 15). De salientar, ainda, a relacao estabelecida entre a Escola e a familia,
disponibilizando-se, a ultima dimensao, mais concretamente a Associacao de Pais, para a
dinamizacao de um leque de atividades de indoles diversas. Denote-se que esta perspetiva
inclusiva edifica-se como aspeto que proporciona as criangas uma visao relativamente a Escola
que nao serestringe, somente, aos momentos de aprendizagem em sala de aula, mas que emerge
como um espaco que acolhe todos os possam aprender e ensinar de forma ludica e “culturalmente

significativa” (Trindade, 2018, p. 20).

No decorrer da PES, embora a mestranda tenha proporcionado intervencées nos diversos
espacos que compoem a Escola, denota-se relevante caracterizar, de forma mais detalhada, o
espaco fisico da sala de aula, pertencente a turma do 22 F (cf. Figura 4), destacando os diferentes
espacos que a compdem: i) espaco das trés janelas amplas que conferem a entrada de luz solar,
proporcionando a iluminacao da sala ao longo do dia; ii) espacgo dos quadros de cortica expostos
nas paredes que possibilitam afixar as producdes realizadas pelas criancas; iii) espago das mesas
e cadeiras, organizadas por 6 grupos de trabalho de 3 a 4 elementos; iv) espaco destinado a
professora titular, permitindo a organizagao de documentos; v) espaco do computador e colunas
de som; vi) espago com o armario que Se reserva a arrumacao e ao carregamentos dos tabletse

mesa de organizacao dos trabalhos dos alunos em capas de arquivo; vii) espaco do quadro branco
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e do quadro interativo; viii) espaco, concebido pela mestranda e pelo par pedagégico, remetendo
ao Banco, relacionado com o Projeto de Educacao Financeira dinamizado.

Figura 4

Sala de aula do 2 F

421. CARACTERIZACAO DA TURMA DO 2° ANO DE
ESCOLARIDADE

No contexto de 12 CEB, o par pedagdgico acompanhou uma turma do 22 ano de escolaridade
acompanhando-a, normalmente, quatro dias por semana e, em algumas alturas, cinco dias por
semana, perfazendo um periodo de 16h30. O hordrio cumprido, ha sua maioria, coincidia com o
horario letivo da professora titular da turma, como se constata na Tabela 2. Neste sentido, sempre
que se revelou necessdrio, o par pedagdgico deslocou-se a escola em periodos nao
correspondente ao hordrio estipulado, para dinamizar atividades, quer com a turma, quer com a
comunidade educativa, dinamizando, ainda, algumas atividades em tempo nao letivo, pelo que o
hordrio apresentado é apenas demonstrativo da frequéncia dos periodos letivos semanais.
Denote-se que o horario nao se encontra compartimentado e fragmentado pelas componentes

curriculares, visando a articulagao e integracao continua de saberes curriculares (Leite, 2012).

Tabela 2

Hordrio do par pedagogico no 29 semestre no contexto educativo do 1° CEB

Tempos | Segunda-feira Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira
09:00 -10:30 Horario Letivo Hordrio Letivo Horario Letivo Horario Letivo
10:30 -11:00 Intervalo Intervalo Intervalo Intervalo
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11:00 - 12:00 Horario Letivo Hordrio Letivo Horario Letivo Horario Letivo

12:00 —12:30 Almoco Almoco Almoco Horario Letivo
12:30 - 13:00 Almoco Almoco Almoco Almoco
13:00 -14:00 Tra,balho Tra,balho Trabalho Auténomo Trabalho Auténomo
Autonomo Autonomo
Reuniado
14:00 - 15:00 Professora Hordrio Letivo Horario Letivo Horario Letivo
Cooperante
Reuniado
15:00 -16:00 Professora Horario Letivo
Cooperante

AturmaF, do 22ano de escolaridade, era constituida por 20 alunos, dos quais 10 do sexo feminino
e 10 do sexo masculino, com idades compreendidas entre os sete e 0s oito anos, perfazendo um
grupo com necessidades, interesses, capacidades e niveis socioecondmicos distintos. De
destacar que a caracterizacao da turma, consistindo, a concecao de turma, num “conjunto de
processos, elementos e sujeitos diversos [que] se inter-relacionam construindo um sistema novo,
com auto-eco-organizagao, em que a totalidade é mais que as partes e estas conversam as suas
caracteristicas sem se submeterem ao todo” (Boavida & Amado, 2008, pp. 193-194), foi passivel
derealizar gracas a observacao sistémica e participante, fundamentada para as acoes educativas
(Estrela, 1994).

No que se refere as capacidades, reconheceram-se diferentes ritmos de aprendizagem inerentes
ao desenvolvimento cognitivo dos alunos, destacando a importancia de atuar segundo o principio
de diferenciacao pedagodgica assente numa abordagem equitativa. Ao abrigo do Decreto-Lei n®
54/2018 (2018), de 6 de julho, modificado pela Lei n® 116/2019 (2019), de 13 de setembro, as
Medidas de Suporte a Aprendizagem e a Inclusao (MSAI), compreendem-se como dimensdes e
medidas que devem atender as particularidades e necessidades educativas de todos os alunos,
no decorrer do percurso escolar. Neste sentido, a definicao e implementacao das medidas deve
ser sustentada com base em evidéncias que se alicercam em monitorizar e avaliar multiplos
fatores que contribuam para facilitar ou dificultar o processo de aprendizagem e progressao dos
alunos (Tomlinson, 2008). A turma apresentava, assim, dois alunos com Medidas Universais
especificas, ambos diagnosticados com défice de atencao, ainda que um dos alunos se
encontrasse em processo de diagndstico de hiperatividade, demonstrando dificuldade em se

concentrar, possuindo, os dois alunos, acompanhamento individual prestado pela professora de
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apoio educativo. Para além disso, destaque-se um aluno que possuia Medidas Seletivas, um caso
clinico de défice de audicao congénito, tendo acompanhamento no ambito da Psicologia e da
Terapia da Fala. Ademais, a turma possuia um aluno de nacionalidade venezuelana, que ja
habitava em Portugal hd cerca de cinco anos, mas que apresentava, ainda, algumas dificuldades
ao nivel da articulacao de palavras. Neste sentido, quer a professora titular da turma, quer o par
pedagogico, priorizou diversas formas de dinamizacao das aulas e intervencoes, que atendessem
as particularidades de todos e de cada um, sequndo o Desenho Universal para a Aprendizagem

que abrange as planificacoes, os recursos e as avaliagdes estratégias e intencionais.

Relativamente as relacoes interpessoais, a turma, de um modo geral, era muito participativa,
empenhada, curiosa e recetiva as propostas, quer da professora, quer do par pedagdgico,
caracterizando-se por apresentar um comportamento que visava o respeito pelas regras, calmo
e atencioso. Na sua generalidade, a turma apresentava-se ativa e curiosa pelo trabalho e tarefas
em sala de aula, emergindo, de forma constante, intervencoes opinativas, o que releva que o grupo
tinha gosto na partilha de opinides, ideias, experiéncias e saberes, relacionando-o0s, sempre que
possivel, com o quotidiano. Considera-se prematuro indicar, numa andlise geral, as dificuldades
da turma, dado que cada crianca revela percursos e ritmos de aprendizagem pradprios, contudo, o
grupo, de uma maneira geral, apresentava dificuldades ao nivel da colaboracao e partilha, onde
emergiam comportamentos egocéntricos, nao se conseguindo colocar no papel do outro, o que
desencadeava conflitos nas interacoes, levando a professora titular a alterar, de formarecorrente,

a disposicao da sala de aula.

Ao nivel dos interesses evidenciados pelas criancas, denotava-se um fascinio por atividades
relacionadas com o futebol, com o desenho e com tecnologias digitais. Por esta razao, a
mestranda e o par pedagdgico dinamizaram momentos que envolvessem as Expressoes e as TIC,

transparecendo o gosto, predisposicao e a motivacao das criancas.

Relativamente ao envolvimento e acompanhamento familiar, denotou-se a comunicacao ativa e
interventiva entre a professora titular e as familias, partilhando experiéncias vivenciadas quer em
contexto escolar, quer em contextos microssistémicos, como, por exemplo, em casa,
evidenciando o interesse, a participacao e o apoio das familia no processo de escolarizacao dos
seus educandos. Denota-se, deste modo, essencial a abordagem de questoes sociais e familiares
das criancas, reconhecendo a influéncia das interac6es sociais no seu desenvolvimento, tal como
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enfatizado na Teoria Sociocultural proposta por Lev Vygotsky e na Teoria Ecoldgica desenvolvida
por Uri Bronfenbrenner. Neste sentido, destaca-se a existéncia de mdltiplas dimensées que nao
se encontram, de forma direta, ligadas as criancas, mas que as afetam, salientando, por exemplo,
fatores relacionados com a atmosfera socioecondmica ou a estrutura familiar, apresentando um
papel fundamental no ambiente familiar e, consequentemente, educativo, influenciando o

desenvolvimento do aluno no processo de ensino e de aprendizagem (Papalia & Feldman, 2013).

De um modo geral, o ambiente de aprendizagem revelava-se como espelho e palco das
individualidades de todos e de cada um, numa realidade edificada de forma coletiva, num século
marcado por céleres mudancas e imprevisibilidade, impulsionado pelas TIC, que impactam, de

forma direta o desenvolvimento e as a¢6es das criancas.

4.3. CARACTERIZACAO DA ESCOLA BASICA DO 22 CICLO DO
ENSINO BASICO

No que diz respeito ao primeiro semestre, o par pedagdgico colaborou, no contexto do 22 CEB,
numa Escola Basica do 22 CEB, 32 CEB e Secundario. O estabelecimento de ensino em questao
constituia a sede do Agrupamento de Escolas, sendo composto por quatro edificios, trés
identificados por blocos — A, B e C — acoplados entre si através de um corredor principal,
compostos por dois pisos, rés-do-chao e 12 andar, e, ainda, um pavilhdo gimnodesportivo,
destinado as aulas da componente curricular de Educacao Fisica e a atividades desportivas. De
referir ainda que, na entrada da instituicao encontrava-se uma portaria, local de controlo de

entradas e saidas dos alunos, elemento fulcral para a seguranca do estabelecimento de ensino.

Relativamente ao bloco A, no rés-do-chao, é possivel encontrar, de um dos lados, duas salas de
aula, e, do outro lado, o Private Branch Exchange(PBX), os servicos administrativos, a reprografia,
uma enfermaria e, ainda, do outro lado, uma ala interdita aos alunos, a sala de professores, com
barincluido,uma sala dereunides, a saladadirecao, a sala de diretores de turma, onde se arquivam
processos dos alunos e, ainda, casas da banho destinadas ao pessoal docente e nao docente. No
primeiro piso deste bloco, destaca-se oito salas de aula, duas salas destinadas as Expressoes,
uma sala de apoio ao corpo nao docente, a hiblioteca escolar, uma sala de informatica, com

computadores, o gabinete aPAzlgua e duas salas destinadas ao Clube de Apoio a Inclusao (CAI).
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De frisar que o bloco A encontrasse destinado, maioritariamente, ao 22 Ciclo do Ensino Basico. No
que concerne ao bloco B destaca-se a presenca de salas de aula, uma sala de informdtica, dois
laboratdrios de Ciéncias Naturais e de Fisico-Quimica, localizadas no piso inferior. Ja no que se
refere ao bloco C, no rés-de-chao, possui a zona de refei¢ao, mais especificamente a cantina, dois
laboratdrios de Ciéncias Naturais e de Fisico-Quimica e, no piso superior, salas de aula. De notar
que, em toda a escola, as paredes dos corredores encontravam-se repletos de quadros, cartazes,
projetos e producdes dos alunos, no ambito das areas cientificas, humanas e artisticas,
possibilitando a comunidade educativa ter acesso e compreender o processo de ensino e
aprendizagem desenvolvido pelos alunos e docentes. O pavilhao gimnodesportivo encontra-se
organizado em duas amplas divisoes, com tabelas de basquetebol e balizas, balnedrios,
diferenciados por género, um espaco de arrumacao de material e duas salas, na entrada no

pavilhao, destinadas ao corpo docente e nao docente.

No que se refere ao espaco exterior, apresenta-se extenso, amplo e repleto de zonas de
vegetacao, verificando-se a presenca de plantas, arbustos, arvores e, ainda, de bancos dispersos
pelo espaco e caixotes do lixo. Apresenta, ainda, dois campo de jogos amplos, com balizas e

tabelas de basquetebol, sendo o pavimento composto por relva artificial.

De um modo geral, a escola goza de uma pandplia de recursos, existindo uma diversidade de
materiais manipuldveis e de material de laboratdrio, contudo, apresenta algumas limitacoes,
nomeadamente 0 acesso a /nternet apresentado um reduzido e limitado acesso a mesma a partir

das salas de aula.

As dinamicas formativas do par pedagadgico, no contexto da PES, decorreram em duas salas de
aula, uma pertencente ao bloco A e outra ao bloco B, correspondente ao laboratdrio de Ciéncias
Naturais. No que diz respeito a sala de aula principal, no bloco A, esta organiza-se em trés colunas
com cinco mesas, cada uma com duas cadeiras, ocupando grande parte da sala de aula e, ainda,
uma secretdria, com um computador. A sala compdem-se, ainda, por dois quadros de giz, um
quadro interativo, e um quadro de cortica, por forma a ser possivel afixar as producoes realizadas
pelos alunos. A sala de aula apresenta, ainda, cinco janelas que ocupavam a extensao de uma das

paredes laterais, sendo por isso munida de bastante luz natural (cf. Figura 5).
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Figura5
Sala de aula principal do 52 B

Embora a tradicional estrutura que a sala de aula assume, com uma “arrumacao organica do
espaco, com os alunos sentados em fileiras, virados para um ponto central, simbolicamente
ocupado pelo quadro negro” (Ndvoa, 2019, p. 3), esta providencia um niimero de mesas e espago
amplo para alteracoes na planta de sala de aula, emergente das intervencoes idealizadas pela

mestranda.

O laboratdrio de Ciéncias Naturais, no qual a turma tinha apenas uma aula de Ciéncias Naturais,
com a duracao de 50 minutos, assume uma estrutura semelhante a principal sala de aula da
turma, no que diz respeito a disposicao das janelas, das mesas e cadeiras, apresentado apenas
um quadro de giz e um quadro interativo. O fator de distincao entre estes dois espacos consiste
no cardacter laboratorial da presente sala, que tinha acesso a um pequeno espaco que dispunha de

multiplos materiais para trabalhos praticos de indole cientifica.

431. CARACTERIZACAO DA TURMA DO 52 ANO DE
ESCOLARIDADE

No contexto de 22 CEB, o par pedagdgico acompanhou uma turma do 52 ano de escolaridade,
quatro dias por semana. Importareferir que o horario, explicito na Tabela 3, corresponde ao tempo
de permanéncia durante o periodo semanal na instituicao, ainda que, sempre que se revelou
necessario, o par pedagdgico deslocou-se a escola em periodos nao correspondentes ao horario

estipulado, por forma a dinamizar projetos e atividades educativas.

Tabela 3

Hordrio do par pedagogico no 1° semestre no contexto educativo do 2° CEB

62



Tempos Segunda-feira Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira
08:10 - 09:00 Tra,balho Trabalho auténomo  Trabalho autonomo  Trabalho auténomo
autonomo
09:05 - 09:55 Ciéncias Naturais Matematica Matematica Trabalho auténomo
10:05 - 10:55 Tra,balho Matematica Matematica Matematica
autonomo
Reuniado Reunido
11:00 — 11:50 Tra,balho Trabalho auténomo Professora Professora
auténomo Cooperante Cooperante
Matematica Matematica
Reuniao Reunido
11:55 - 12:45 Professora Ciéncias Naturais Projeto Cidadania Professora
Cooperante Cooperante
Ciéncias Naturais Matematica
Reuniao
12:55 - 13:45 Professora Trabalho auténomo
Cooperante

Ciéncias Naturais

A turma B do 5?2 ano de escolaridade era composta por 21 alunos, um grupo heterogéneo
constituido por 12 alunos do sexo masculino e 9 alunos do sexo feminino, com idades
compreendidas entre 0s 10 e os 11 anos de idade. A grande maioria dos alunos tinham pertencido
amesma turma no 12 CEB, denotando-se através de algumas relacoes afetivas consolidadas com
os pares, contudo, uma vez que se encontravam numa fase de transicao de ciclo, ainda se
denotava uma adaptacao ao ritmo do 22 CEB, demonstrando, de forma recorrente, necessidade

de se deslocar a casa de banho, quebrando, por vezes, o ritmo das aulas.

Na presente turma, dois alunos encontravam-se ao abrigo de Medidas Universais especificas,
contando com diferenciacao pedagogica, evidenciada, por exemplo, nos momentos de avaliacao
formativa, e ainda, um aluno com Necessidades Adicionais de Suporte (NAS), carecendo de
cuidados especificos e de acompanhamento permanente, sendo desenvolvido um Relatdrio
Técnico-Pedagdgico (RTP), que acompanhava o Plano Educativo Individual (PEI), por apresentar,
de acordo com o Decreto-Lei n® 54/2018 (2018), Artigo 3°, “dificuldades acentuadas e
persistentes ao nivel da comunicagao, interacao, cognicao e aprendizagem” (p. 2930), nao
supridas pelas Medidas Universais e Medidas Seletivas, carecendo de adaptacdes curriculares
significativas. De destacar que o referido aluno encontrava-se, a maioria das vezes, no Centro da
Apoio ao Ensino Estruturado (CAEE), com a Equipa Multidisciplinar de Apoio a Educacao Inclusiva

(EMAEI), estando inserido na turma numa perspetiva de inclusao.
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Relativamente as relac6es interpessoais, 0s alunos, embora ativos, participativos, curiosos e
empenhados, apresentavam algumas fragilidades nas relacées, existindo momentos de conflito
em sala de aula, e fora da mesma, sendo maioritariamente identificados, no contexto de sala de
aula, conflitos verbais. Perante esta situacao houve a necessidade de o par pedagdgico pensarem
praticas inovadoras que motivassem os alunos para a construcao de relacées assentes numa
base sdlida e harmoniosa, destacadas na seccao Dinamizacdo e Colabora¢ao em Projetos e
Atividades Educativas, enfatizando que, de facto, as dinamicas estabelecidas e aintensidade com
que os alunos vivem as amizades, na fase de pré-adolescéncia, sao considerados fatores que
tanto os unem, como os afastam e distinguem (Schaffer, 2005). Na sua generalidade, a turma
apresentava-se ativa e curiosa pelo trabalho e tarefas em sala de aula, auténomos na resolucao
das propostas da mestranda, apresentando um aproveitamento que se considerava satisfatdrio
perante a diversidade, no que respeita as necessidades, interesses e capacidades dos muiltiplos
individuos e personalidades que comp6em a sala de aula. Por sua vez, em relacao aos ritmos de
aprendizagem, denotava-se a presenca de distintos ritmos na resolucao de diversas tarefas
propostas, nas areas cientificas, requerendo o desenvolvimento de aulas com intencao de
diferenciacao pedagdgica, necessitando de tarefas extra e diversificadas, para que os alunos se

sentissem desafiados e motivados.

Ao nivel dos interesses evidenciados pela turma, denotava-se um fascinio por atividades
relacionadas com as redes sociais, nomeadamente 7ikTok e Instagram, e, ainda, jogos de
telemdvel, como Fortnite, Among Us e Minecraft De destacar que os alunos revelavam especial
interesse por atividades que envolvessem o uso de tecnologias digitais, contudo, face ao dificil
acesso a /nternetno contexto educativo, a mestranda, no decorrer das intervencoes pedagdgicas,
optou pelo uso de materiais manipuldveis e de ferramentas digitais que nao se encontrassem

diretamente dependentes do acesso a rede escolar.

Em relacao as participacoes dos alunos, de referir que, de uma maneira geral, eram cumpridores e
respeitadores das regras da sala de aula e de convivéncia, reconhecendo a posi¢ao da mestranda
e do par pedagdgico como profissionais em formagao no ambito educacional, demonstrando-se
predispostos nas propostas dinamizadas. Neste sentido, a turma caracterizava-se por ser
criativa, dinamica e interventiva, apresentando um comportamento, apesar de algumas relacées

conflituosas, bastante positivo, nao comprometendo as regéncias dinamizadas pela mestranda.
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5. INTERVENCAO EM CONTEXTO EDUCATIVO

Passa, ave, passa

E ensina-me a passar.

(Fernando Pessoa)

No decorrer do ano letivo de 2023/2024, a mestranda cruzou um decurso intenso de
desenvolvimento profissional, proporcionado pela PES, que se edificou como processo
sistematico de investigacao e reflexao, pautado por momentos de aprendizagem, crescimento,
entreajuda e companheirismo, numa partilha, constante, de saberes, em vista uma efetiva
melhoria das dimensodes profissional e pessoal, alicercada na procura incessante de préticas

significativas e contextualizadas.

O contacto préximo com o contexto escolar, com a comunidade educativa e com a sala de aula,
revelou-se determinante “para uma formacao de qualidade” (Ponte, 2000, p. 13), valorizando “a
pratica como fonte e local de aprendizagem através da reflexao e da investigacao” (Flores, 2010,
p. 185). O decurso vivenciado possibilitou a compreensao da profissao docente, enquanto oficio
que engloba “conhecimentos especificos, que nao sao de aprendizagem facil ou meramente
técnica e antes decorrem de um didlogo sistemadtico e refletido, facilitador da interacao entre
dimensdes conceptuais, praticas, éticas e politicas, que se traduz num saber praxioldgico” (Duarte
et al., 2022, p. 7). Desenvolveu-se, assim, a pratica, “por meio da reflexao individual e coletiva
sobre um reportdrio crescente de experiéncias” (UNESCO, 2022, p. 81), contribuindo para a
(re)construcao de saberes e préticas, perspetivando que uma relacao de influéncia entre a teoria

e a prdtica (Amaral et al., 1996).

Neste sentido, o presente capitulo procura mostrar algumas experiéncias vivenciadas pela
mestranda, organizadas em subcapitulos. Considerando as especificidades do Mestrado em
Ensino do 12 CEB e de Matematica e Ciéncias Naturais no 22 CEB, os primeiros subcapitulos dizem
respeito ao enquadramento tedrico, metodoldgico e legal das areas de saber de Matemética,
Estudo do Meio e Articulacao de Saberes, no ambito do 12 CEB, e de Ciéncias Naturais e
Matematica, no ambito de 22 CEB. Cada um dos referidos subcapitulos compreende uma reflexao
critica e detalhada de uma pratica dinamizada nas diversas areas de saber, perfazendo um total
de cinco andlises reflexivas. A organizacao das regéncias dinamizadas pela mestranda, nos dois

ciclos de ensino, apresentam-se sob a forma de cronograma, elaborados pela prépria, passiveis
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de serem consultados nos Apéndices A1e A2. Sequem-se, ainda, dois subcapitulos, um alusivo a
apreciacao global da pratica vivenciada pela mestranda, nos contextos de 12 CEB e 22 CEB, e outro
referente a descricdao da dinamizacao e colaboracao em projetos e atividades educativas em que
o par pedagdgico se envolveu, nos respetivos contextos escolares. Importa, assim, referir que a
mestranda visou problematizar, investigar e refletir relativamente a todas as suas prdticas
pedagogicas, tendo na sua base o processo continuo de pesquisa alicercado no ciclo de
supervisao constituido por quatro fases: Observacao, Planificacao, A¢ao e Reflexdo relativa a
acao(Ribeiro, 2020).

5.1. MATEMATICA

A Matematica, “uma significativa heranca cultural da humanidade e um modo de pensar e aceder
ao conhecimento” (ME, 2001, p. 59), transporta-nos até as raizes da Grécia Antiga. De termo
original Mathematiké a palavra funde dois conceitos capitais, Mdthema, de significado
compreensao, ciéncia ou conhecimento, destacando a Matematica como uma drea do saber que
possibilita “compreender o mundo que nos rodeia e criar formas de agir sobre ele” (Mascarenhas,
2011, p. 46) e thike, que remete ao conceito de arte, sugerindo que a Matemadtica se apresenta
como uma forma de exprimir o pensamento humano. “Patrimdnio impar, cientifico e cultural” (ME,
20213, p. 2), a Matematica edifica-se como a arte do conhecimento, assumindo-se como um
direito basico dos cidadaos, que deverao possuir livre acesso “a cultura matematica como ciéncia
e, simultaneamente como um meio de interpretar o mundo” (Fernandes, 2006, p. 30). Neste
sentido, a Matematica mostra-se nao somente como uma ciéncia a aprender, como, também, “um
instrumento necessdrio para provocar a descoberta, o gosto por conhecer outras ciéncias,
apresentando-se como um dos estandartes da liberdade cientifica do individuo, aliada a

capacidade de intervencao civica e responsavel na sociedade” (Fernandes, 2006, p. 31).

As premissas orientadoras da aprendizagem Matematica que ecoam, no mundo contemporaneo,
assentes nas tematicas de uma Educacao para todos e de uma Aprendizagem ao longo da vida,
perspetivam a “integracao e valorizacao das diferencas, num exercicio pleno da cidadania (...),
orientada cada vez mais para os valores e [para] a humanizacgao dos saberes” (Fernandes, 2006,
p. 31), assumindo “que todos tém o direito de poder usufruir dos aspetos culturais que o saber

matematico proporciona e ao seu desenvolvimento pessoal e cognitivo resultante das
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experiéncias que a aprendizagem da matematica propicia” (Serrazina, 2021, p. 1). Denote-se,
assim, que a Matematica, enquanto atividade humana por exceléncia, constitui-se uma ciéncia
gue ndo é “estatica, imutavel (..) que tem permanecido através dos tempos iguais a si prépria. Ao
contrario, tem sofrido um constante processo de evolucao, no qual se detectam mudancas
profundas em algumas das suas caracteristicas mais essenciais” (Martins & Cabrita, 1993, p. 36;
Freudenthal, 1983). Perante o exposto, Caraca elucida que “quanto mais alto for o grau de
compreensdo dos fendmenos naturais e sociais, tanto melhor o homem se podera defender dos
perigos que o rodeiam, tanto maior... sera, enfim, a sua /iberdade’ (Caraca, 1989, p. 64), urgindo a
necessidade de explorar, tal como advoga Canavarro (2021), “situagdes que promovam a
compreensao da Matematica pelos alunos (...), tirando partido quer das conexdes internas que
permitem ver a Matematica como um todo coerente, quer das conexdes externas (..) que

permitem (...) evidenciar a relevancia da Matematica” (p. 4).

A Matematica, enquanto area disciplinar, enquadra-se numa perspetiva construtiva do saber,
onde a aprendizagem estabelece-se por meio da “liberdade de raciocinar, comunicar, actuar,
questionar, conjecturar e argumentar” (Fernandes, 2006, p. 30), enfatizando o papel dos alunos
no processo de aprendizagem “como coprotagonistas, o que, para além do seu valor instrumental
pelo seu contributo para a aprendizagem dos outros e de si proprio, corresponde a um momento
de formacao decisivo do ponto de vista do desenvolvimento pessoal e social” (Cosme et al., 2021,
p. 22). Embora o supracitado, na atualidade, destaca-se que, em certas circunstancias, tal como

explana Abrantes (1988, citado por Fernandes, 2006), ao enfatizar que as tarefas escolares

sao desprovidas de qualguer contexto, apresentando-se a Matemadtica como a ciéncia monolitica, onde tudo jd se encontra organizado,
plenamente acabado, sem nada para descobrir, uma disciplina em que so hd “certo ou errado’, em que o estudante € constantemente

incitado a indagar ‘o que € para fazer?” e ‘como € que se faz?" de modo a atingir determinado objectivo comportamental (p. 33).

Tal circunstancia reconhece-se, no contexto atual, através do descontentamento refletido nos
alunos em relagao a Matemdtica (Canavarro et al., 2019), explanada por 6rgaos competentes,
encarregues de avaliacdes nacionais e internacionais, como o Programme for International
Student Assessment (PISA). Tal conjetura, que espelha uma visao redutora da Matematica,
inquieta a comunidade matematica, enfatizando, o mais recente Relatério do PISA (2022), a
necessidade de contrariar “a atitude de aversao para com esta disciplina” (Mascarenhas, 2011, p.

48), promovendo, junto dos alunos, a Literacia Matemdtica enquanto “capacidade de umindividuo
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raciocinar matematicamente e de formular, aplicar e interpretar a matematica para resolver

problemas numa variedade de contextos do mundo real” (Duarte et al., 2023, p. 13).

0 mundo contemporaneo assiste ao aparecimento continuo de novos desafios, obstdculos e
“acentuadas mudancas impulsionadas sobretudo pelo desenvolvimento tecnoldgico, tendo por
certezaoincerto” (Canavarro, 2021, p. 4). Perante este cendrio, a Educagcao Matemadtica necessita
de priorizar temas e focos de aprendizagem que contribuam e preparem os alunos para lidar e
enfrentar a complexidade dos desafios da atualidade, destacando-se o valor da Matematica
como ferramenta para “descrever, explicar e prever fenémenos”, possibilitando “formular juizos e
decisdes bem fundamentados (Duarte et al., 2023, p. 13), tendo em perspetiva o desenvolvimento
de cidadaos reflexivos, participativos e empenhados (Oliveira-Martins, 2017). Nao se espera,
desta forma, uma Escola transmissora do saber, mas uma Escola que ensine “os alunos a utiliza-
lo, a transferi-lo e mobiliza-lo no sentido de sustentar as suas decisdes” (Serrazina & Oliveira,
2005, p. 36). Sob a mesma dtica, Thurston (1990, citado por Romberg, 2001) enfatiza,
metaforicamente, a natureza da Educacao Matemadtica, numa abordagem intencional,

sequencializada, harmonizada e coerentemente organizada, destacando que

a Matemadtica ndo € uma palmeira, com um unico tronco longo e reto, coberto por formulas ‘arranhadas’. Euma “Grande Figueira’, com
muitos troncos e ramos interconectados — uma “Grande Figueira” cresceu do tamanho de uma floresta para nos convidar a escalar e a

explorar (p. 2).

Urge, assim, repensar o ensino da Matematica, perspetivando a aprendizagem por compreensao,
desenvolvendo, nos alunos, a capacidade de fazerem uso das aprendizagens “em contextos
matematicos e nao matematicos, tendo em consideracao que aprender matemdtica na escola
depende essencialmente do que se passa na sala de aula, nomeadamente como é que professor
e estudantes interagem entre si a partir do curriculo” (Serrazina, 2021, p. 2). Tal cenario “obriga os
docentes a assumirem-se como gestores curriculares proativos, tomando decisoes curriculares
que, mais do que contextualizadas, deverao assumir-se como “culturalmente significativas”
(Trindade, 2018, p. 20). Nesse seguimento, o NCTM (2017, citado por Serrazina, 2021, p. 2)
elencou um conjunto de principios orientadores da aprendizagem Matematica, assentes numa

ideologia que deve proporcionar aos alunos experiéncias que possibilitem:

i) envolverem-se em tarefas desafiantes que incluam uma construgdo ativa de significados e apoiem uma aprendizagem com sentido.
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i) relacionarem novas aprendizagens com conhecimentos anteriores e raciocinios informais €, nesse processo, discutirem idefas
preconcebidas e concegoes erradas.

i) adguirirem conhecimento conceptual e processual de modo a organizarem com sentido o seu conhecimento.

iv)  adguirirem novos conhecimentos, bem como transferirem e aplicarem conhecimento a novas situages.

v) construirem conhecimento atraveés do discurso, da atividade e da interacao e no contexto de problemas com sentido.

vi)  refletir sobre e rever o seu trabalho, pensamento e compreensao, recebendo feedback oportuno e detalhado.

vii)  aprenderem a monitorizar a sua aprendizagem e desempenho, desenvolvendo uma consciéncia metacognitiva de si proprios como

aprendizes, pensadores e resolvedores de problemas.

Face ao exposto, a Matematica deve proporcionar aprendizagens significativas e duradouras,
cumplices ao desenvolvimento de competéncias que possibilitem que o aluno assuma o papel de
agente ativo na construcao do préprio conhecimento, comunicando as suas experiéncias e

descobertas por meio de processos metacognitivos (Fernandes, 2017; Mascarenhas et al., 2014).

Além dos pressupostos previamente elencados, torna-se fundamental reconhecer os Principios
e Normas para a Matemadtica Escolar, nas quais se destacam a Equidade, o Curriculo, o Ensino, a
Aprendizagem, a Avaliacao e a Tecnologia (NTCM, 2000). E, neste sentido, esperada a exceléncia
na Educacao Matemética, assente num ensino de qualidade, edificado a partir de um curriculo que
atente a importancia da Matematica contextualizada e com significado, perspetivando o papel
ativo do aluno na construcao do prdprio conhecimento, junto do professor, sustentados na
avaliacao e aliando a tecnologia numa efetiva perspetiva de educacao ao alcance de todos (NCTM,
2000; Fernandes, 2006). Proporciona-se, assim, “uma educacao para todos visando o exercicio
da cidadania numa sociedade democratica (Ponte, 2003, p. 24), garantindo, a todos, a
oportunidade de contactar com “as ideias e os métodos fundamentais da matemadtica e de

apreciar o seu valor e a sua natureza” (Abrantes et al., 1999, p. 17).

Com enfoque numa Educagao Matematica pensada e projetada para um ensino por compreensao
e ao alcance de todos, denota-se como fulcral enquadrar os contetidos matematicos com a
realidade, visto que “se o curriculo nao estiver relacionado com a experiéncia dos alunos, perde-
se muita informacao e desperdica-se tempo ao ter os alunos ocupados em rituais de
memorizacao sem sentido” (Wolfe, 2004, p. 52). As atuais Orientacdes Curriculares, que atentam
na Matematica como ciéncia criativa, dinamica e em continua evolucao, reiteram esta abordagem,
perspetivando o desenvolvimento do caracter util da Matematica na interpretacao, significacao e
atuacao no mundo real (Caraca, 1989). Os textos curriculares vigentes para a area da Matematica,

a considerar as Aprendizagens Essenciais de Matematica do 12 e do 22 CEB, homologadas a19 de
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agosto de 2021, elencam as razdes pelas quais é elementar aprender Matematica, evidenciando
trés premissas orientadoras: Matemadtica para todos; A Matematica € unica, mas nao € a unica.
Matemadtica para o século XX/ (Despacho n? 8209/2021, 2021; ME, 2021a). Neste sentido, “a
consideracao destes trés principios teve implicacoes que se refletem na definicao dos objetivos e
contetidos de aprendizagem, das orientacdes metodoldgicas e orientagdes para a avaliacao” (ME,
20213, p. 2). No documento orientador, Aprendizagens Essenciais de Matemdtica de 2021,
evidencia-se a questao "0 que aprender em Matemdtica?” (ME, 2021a, p. 4), destacando-se um
Esquema Circular (cf. Figura 6), que abrange distintas camadas que se interligam e se relacionam,
permitindo uma interpretacao dinamica dos conteudos de aprendizagem em Matematica. Neste
sentido, transparece-se a importancia do desenvolvimento de Conhecimentos Matematicos,
partindo dos conhecimentos prévios dos alunos, nos diversos temas — Numeros, Algebra,
Geometria e Medida, Dados e Probabilidades — numa articulacao com as Capacidades
Transversais — Resolucao de problemas, Raciocinio matematico, Pensamento computacional,
Comunicacao matematica, Representacoes matemadticas e Conexdes matematicas — e, ainda,
com as Capacidades e as Atitudes Gerais elencadas no PASEO - Valorizacao da Matematica,
Espirito critico, Perseveranca, Colaboracao, Autoconfianca, Criatividade, Iniciativa e Autonomia e
Autorregulacao (ME, 2021a).

Figura 6

Conteldos de aprendizagem em Matemadtica no Ensino Bdsico

GEOMETRI4

Nota.Retirado do documento das Aprendizagens Essenciais de Matematica (ME, 20213, p. 4)

As seis Capacidades Matematicas Transversais, consideradas em todo o Ensino Basico, visam a
contribuicao para a melhoria dos processos de ensino e de aprendizagem, em Matemética, e,
consequentemente, para o sucesso dos alunos (Guerreiro et al., 2022). As capacidades de
Resolucao de problemas, Raciocinio matematico e Comunicagao matematica, ja evidenciadas e
valorizadas desde o Programa de 1990 e o Programa de Matematica no Ensino Basico de 2007,

aliam-se o Pensamento computacional, as Representacoes matemdticas e as Conexdes

70



matematicas, surgindo, de forma explicita, no atual documento orientador da aprendizagem
Matemadtica (ME, 2021a). Saliente-se que, dada a sua importancia, tal como elencado no atual

texto curricular (ME, 2021a),

estas capacidades sao valorizadas como objetivos de aprendizagem e surgem contempladas como um tema de aprendizagem em
todos os anos de escolaridade, salientando-se que este destaque enquanto tema nao sugere o seu tratamento isolado, mas sim a sua

presenga permanente e integrada em todos os temas matematicos (p. 5).

A capacidade de Resolucao de problemas, considerada como “eixo organizador do ensino da
Matematica” (ME, 1991, p. 164), perspetiva garantir o “recurso a diferentes representacdes e
incentiva a comunicagao; fomenta o raciocinio e a justificacao; permite estabelecer conexdes
entre varios temas matematicos e entre a matematica e outras dreas curriculares; apresenta a
Matemadtica como a disciplina Gtil na vida quotidiana” (Boavida et al., 2008, p. 14). Ao resolver
problemas é possibilitado, aos alunos, estimular “formas de pensar, habitos de persisténcia e
curiosidade, e confianga perante situagoes desconhecidas, que Ihes serao muito uteis forada aula
de matematica” (APM, 2008, p. 57), colocando o aluno numa perspetiva ativa de aprendizagem,
“dando-lhe a possibilidade de construir nogoes como resposta as interrogacoes levantadas
(exploracao e descoberta de novos conceitos), (...) incitando-o a utilizar as aquisicdes feitas e a
testar a sua eficacia” (ME, 2004, p. 164).

0 Raciocinio matemdtico, considerado “o coracao da atividade matematica” (Duval, 2006, p.107),
apresenta-se como condicao necessaria para a aprendizagem matematica por compreensao
(Boavida & Menezes, 2012). Esta capacidade garante, ao aluno, a oportunidade de investigar,
problematizar, formular, argumentar, conjeturar e generalizar, assente em trés subtdpicos
“Conjeturar e generalizar”, “Classificar” e “Justificar”, perspetivando, ao aluno, “compreender o
porqué de relagdes estabelecidas serem matematicamente vdlidas” (ME, 2021a, p. 3), e “formular
inferéncias de forma fundamentada” (Ponte & Quaresma, 2014, p. 1467). O Raciocinio
matematico possibilita, assim, “a construcao de cadeias argumentativas que comecam pela
simples justificacao de passos e operacoes na resolucao de uma tarefa e evoluem
progressivamente para argumentacdes mais complexas, (ME, 2007, p. 8), perspetivando que os

alunos desenvolvam “progressivamente raciocinios abstratos, usando linguagem com a

sofisticacao adequada” (ME, 2021a, p. 3).
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A Comunicacao matematica, “parte essencial da matemdtica e da Educacao Matematica” (NCTM,
2000, p. 60), assenta no “meio para partilhar ideias, tornando-as objectos de reflexao, cultura,
discussao e meios para clarificar a compreensao” (Fernandes, 2006, p. 57), surgindo através de
interacao socias, numa procura incessante de significados, com vista a compreensao matematica
(Boavida & Menezes, 2012). Sendo “o didlogo (..) uma exigéncia existencial” (Freire, 1975, citado
por Fernandes, 2006, p. 57), a partilha de ideias e raciocinios matemdticos constituem potenciais
formas de pensar e criar conhecimentos, resultando numa melhoria da aprendizagem
matematica. Desta forma, note-se que a apropriacao da linguagem matemética, identificando a
existéncia de simbolos e cddigos culturalmente partilhados e de relagcdes de interacao entre
individuos, tem em vista o desenvolvimento da capacidade de o aluno interpretar, compreender e
expressar as suas ideias, de forma a participar, ativa e construtivamente, em momentos de

discussao coletiva, relativa a ideias, processos e resultados matematicos (ME, 2007).

0 Pensamento computacional, “capacidade que tem vindo a assumir relevancia nos curriculos de
Matematica” (ME, 2021a, p. 3), pressupde a capacidade de desenvolver “prdticas como a
abstracao, a decomposicao, o reconhecimento de padroes, a andlise e definicao de algoritmos, e 0
desenvolvimento de hdbitos de depuracao e otimizacao dos processos” (ME, 2021a, p. 3).
Enquanto processo de raciocinio Idgico, o Pensamento computacional, possibilita que os alunos
possam transpor um problema do mundo real para uma linguagem abstrata, através de recursos
computacionais e estratégias algoritmicas, desenvolvendo o raciocinio (Barcelos & Silveira,
2012).

As Representacoes matematicas, “ferramentas de apoio ao raciocinio e a comunicacao
matematica”, assentam na capacidade de estabelecer relacées entre conceitos e ideias,
nomeadamente dentro da prdpria Matematica (Canavarro, 2018). Esta capacidade pressupde a
conjugacao de diversos tipos de representacdoes matematicas, manipulando-as, transformando-
as e relacionando-as, numa perspetiva de compreensao plena de um dado conceito ou ideia. Na
perspetiva de Ponte et al. (2015), dada a natureza abstrata das ideias matemdticas, interpretd-
las, sem recurso a representac6es, evidencia-se um processo complexo. Desta forma, o autor
destaca a sua importancia no desenvolvimento de um olhar distinto para um mesmo conceito ou
ideia, de forma mais aprofundada, tendo em vista uma efetiva compreensao, perspetivando, o
recurso a trés categorias de representacoes, desenvolvidas por Jerome Bruner (1966): i)
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representacao ativa; ii) representacdes icdnicas; iii) representacao simbdlica (Canavarro et al.,

2012).

As Conex6es matematicas, internas e externas, possibilitam entender a Matematica “como
coerente, articulada, util e poderosa” (ME, 2021a, p. 4), pressupondo “uma conexao entre
conceitos matematicos e situacdes extra matematicas” (Ponte, 2010, p. 3). Desta forma,
perspetiva-se que os alunos reconhecam e usem conexfes entre conceitos e ideias,
reconhecendo as inter-relacfes, com o intuito de enaltecer a utilidade da Matematica no

quotidiano e construir conhecimento matemdtico assente na compreensao (APM, 2008).

Além do supramencionado, o atual texto curricular, destaca, ainda, a questao “Como promover a
aprendizagem em Matematica?” (ME, 2021a, p. 5), no qual apresenta sete ideias-chave
relacionadas com orientagcdes metodoldgicas que promovem a construcao e o desenvolvimento
de aprendizagens matematicas: i) Abordagem em espiral que consiste na construcao de
conhecimentos de forma articulada e gradual, numa perspetiva de articulagao vertical; ii)
Articulagcao de contetidos, basilar no processo de compreensao matematica, numa perspetiva de
" desenvolver uma visao coerente e integrada, nao compartimentada, desta area do saber” (ME,
20213, p. 6), trabalhando, de formaintencional e explicita, a relagcao entre contetidos matematicos
na abordagem de uma mesma situacao ou tarefa; iii) Papel do aluno, pressupde o papel ativo e
autonomo do aluno, envolvendo-o no processo de aprendizagem, “numa perspetiva de
abordagem dialdgica na construcao de conhecimento” (ME, 2021a, p. 6) e de autorregulagao da
aprendizagem; iv) Dindmica da aula, fundamentada para a efetiva construgao de conhecimentos,
proporciona, aos alunos, uma oportunidade para que estes possam interpretar, pensar, discutir e
partilhar entre pares “as produc6es matematicas que realizam durante a exploracao de uma
tarefa” (ME, 20213, p. 6), desenvolvendo as capacidades matematicas transversais, por meio da
dinamizacao de aulas contextualizadas e significativas, que assentem num conjunto de
fases/momentos; v) 7arefas, base para o desenvolvimento da experiéncia matematica,
perspetivando a significacao da aprendizagem, cativando os alunos e impulsionando as suas
aprendizagens; vi) Modos de trabalho devem ser diversificados e escolhidos em funcao do
objetivo de aprendizagem e da tarefa a realizar, assentes na necessidade de promocao de
ambientes de colaboracao entre pares, momentos de trabalho individual e em grupo ou, ainda,
momentos de discussdao de ideias e conceitos matematicas; vii) Recursos,/tecnologia,
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ferramentas ou objetos que facilitam o processo de ensino e de aprendizagem e que podem ser
mobilizados no quotidiano das tarefas dos alunos, contribuindo para “multiplos meios de
representacao de uma ideia, a partir do toque, da manipulagao e/ou da experimentacao” (Cosme

etal, 2021, p. 97), a fim de desenvolver aprendizagens significativas.

Face ao enfatizado, importa destacar a ideia-chave Dindmica da aula, enquanto uma das
orientacoes metodoldgicas a qual o professor deverd atentar, no ensino da Matematica,
planificando, de forma gradual, orientada e articulada, momentos de aprendizagem matemética,
de acordo com objetivos, pressupostos tedricos e pedagdgicos delineados e atendendo a
diversidade de alunos em sala de aula, diferenciando, pedagogicamente, o ensino, cumprindo o
estipulado no Decreto-Lei n® 54/2018 (2018), refletindo, com intencionalidade, “ndo sé como
aprende [uma dada] crianca, mas como aprende esta crianca face a este modo de ensinar, face a
este contexto de aprendizagem” (Roldao, 2003, p. 57). A mestranda, na sua pratica educativa, e
tendo em consideracao o previamente mencionado, orientou 0s momentos de aprendizagem

matemdtica com base nas Fases da aula de Matemdtica, evidenciadas por Fernandes (2013):

Concecao/Planificacao, Desenvolvimento, Sistematizacao e Avaliacao.

O momento de Concecao ou Planificacao, definidlo como o momento que antecede o
desenvolvimento de uma determinada acao pedagdgica, compreende o processo de “prever
possiveis cursos de acao de um fenémeno e plasmar de algum modo as nossas previsoes,
desejos, aspiracoes e metas”, através da elaboragao de “um plano para as concretizar” (Zabalza,
2001, pp. 47-48). Neste sentido, o ato de planificar, como um ato que devera atentar a
contextualizacao, significacao, coeréncia, colaboracao, diversidade e flexibilidade (Diogo, 2010),
pressupoe um processo consciente e reflexivo sobre os niveis de conhecimento elencados por

Shulman (1986, citado por Cosme et al., 2021):

0 conhecimento especifico da(s) disciplina(s) o conhecimento do curriculo; o conhecimento pedagdgico do proprio contelido; o
conhecimento pedagogico geral- o conhecimento dos alunos e das suas caracteristicas; o conhecimento dos contextos educacionars;

e o conhecimento dos objetivos, das finalidades e dos valores educacionais (p. 97).

0 momento de Desenvolvimento, reconhecendo “que as aprendizagens ocorrem em contexto de
exploracao e reflexao, em que os alunos sao corresponsaveis e coautores na construcao do seu

conhecimento” (Cosme et al., 2021, p. 94), devera proporcionar, aos alunos, um ambiente de
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aprendizagem favoravel a problematizacao e reflexao, permitindo a participacao ativa dos
mesmos na construcao de aprendizagens significativas e integradoras (Vergnaud, 2009). Este
momento organiza-se em duas principais fases: motivacdo, que consiste no momento de
problematizacao dos conhecimentos prévios, devendo ser diversificado e significativo, sendo o
problema o meio que proporciona, aos alunos, pensarem sobre determinado tema e organizarem
as suas experiéncias, com vista a desenvolverem conceitos e temas (Fernandes, 2013; Lima,
2020) e exploragcdo do contetido programatico, no qual compete, ao professor, “selecionar,
desenhar e sequenciar tarefas, definindo um percurso de aprendizagem no qual se reconhece que
opcoes pedagdgicas do professor influenciam as oportunidades de aprendizagem dos alunos
(Serrazina, 2012, citado por Cosme et al., 2021, p. 95). Neste sentido, Canavarro (2011, p. 11) propoe
o conceito de Ensino Exploratdrio da Matematica, que pressupoe que “os alunos aprendem a partir
do trabalho sério que realizam com tarefas valiosas que fazem emergir a necessidade (...) das
ideias matematicas que sao sistematizadas em discussao coletiva”. Da mesma forma, Ponte et
al., (2020, p. 1), enfatiza que uma abordagem de ensino exploratdrio assente “numa selecao
criteriosa de tarefas e num ambiente estimulante de comunicacao, com destaque para as
discussoes coletivas”, proporciona a aprendizagem Matematica por compreensao, encontrando-

se organizado em quatro fases, explicitadas numa Tabela presente no Apéndice B.

O momento de sistematizacao consiste num “momento privilegiado em que a comunidade
sistematiza e institucionaliza as aprendizagens matemadticas” (Oliveira et al., 2013, p. 6) por meio
da apresentacao e registo das multiplas estratégias e representacdes utilizadas pelos alunos,
proporcionando o estabelecimento de conexdes e relacbes com conhecimentos anteriores,
emergindo um momento de consolidacao das aprendizagens (Fernandes, 2013). Esta fase
incentiva o pensamento critico, o raciocinio Idgico e a capacidade para transpor os conhecimentos

assimilados para situacdes praticas e reais.

Por dltimo, o momento de avaliacao, definido como momento transversal da acdao pedagdgica,
estabelece uma relagao dialdgica com os processos de ensino e de aprendizagem, considerando-
se mutuamente influencidveis, destacando que “dificilmente se poderao fazer progressos
assinalaveis num dominio tao intrinsecamente pedagdgico como é o da avaliacao sem investigar
as suas relacées com a aprendizagem, com o ensino e com as dinamicas e ambientes existentes
nas salas de aula” (Fernandes, 2011, p. 2). Pressupondo uma abordagem continua, construtiva e
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orientada, por forma avaliar a compreensao e o progresso dos alunos, a avaliacao pedagdgica
incorpora uma multiplicidade de processos para avaliar o desenvolvimento de competéncias e
conhecimentos nos alunos, com especial destaque para a avaliacao formativa, avaliacao para as
aprendizagens, enquanto abordagem de avaliacao que possibilita que o professor proporcione
feedback construtivo, apoiando-o na tomada de decisao fundamentada relativamente ao ensino
(APM, 2008; Fernandes, 2022).

Além o mencionado, e revisitando as ideias-chave elencadas anteriormente, importa, ainda,
destacar as 7arefas enquanto elemento fundamental no processo de definicao das praticas
pedagdgicas do docente (Ponte, 2005). Neste sentido, no momento de definicdo de uma tarefa
deve-se considerar a experiéncia prévia dos alunos como ponto de partida para a decisao relativa
a selecao da tarefa, analisando-a de acordo com o grau de desafio, isto €, a complexidade de uma
tarefa — desafio reduzido ou elevado —, com o grau de abertura, relacionado com a estrutura da
tarefa — aberta ou fechada -, com o tempo de realizacao/duracao — curta, média oulonga — e com

o contexto — realidade, semi-realidade ou Matemdtica pura (Ponte, 2005) (cf. Figura 7).
Figura7

Relagao entre tipos de tarefas, em termos do grau de desafio, do grau de abertura e da duragcao

Desafio reduzido

Exercicio

Fechado Aberto

Projeto

Desafio elevado

B Curtaduracdo Médiaduracao || Longaduracao

Nota. Adaptado de Ponte (2005, pp. 8-10)

Por Ultimo, destacar, ainda, a ideia-chave Recursos,/tecnologia, na qual se evidenciam os
recursos diddticos, ao servico da Matemadtica, “como parte imprescindivel do processo de ensino-
aprendizagem-avaliacdo, pois [permitem] ao educando aprender com compreensao sobre um
determinado tema utilizando materiais fisicos, concretos, palpaveis, tecnoldgicos ou outros”

(Cosme et al., 2021, p. 97). A concecao de um recurso didatico pressupde a sua exploragao e
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manipulacao, perspetivando, na acao pedagdgica, momentos destinados a pensar sobre e falar

sobre, tal como evidencia Kindel e Oliveira (2017, citado por Cosme et al., 2021), destacando que

no processo de construcdo do conhecimento, 0s alunos ‘pensam com’ o recurso diddtico e paulatinamente, realizam representacoes
a partir dele (..) [sendo que noj continuo entre a transposicao entre o ato de manipular e o ato de registar localiza-se tambem o ‘falar

sobre”, inicialmente em linguagem natural, que pode evoluir para linguagem cientifica (p. 107).

A utilizacao de recursos didaticos, sejam materiais manipuldveis estruturados, concretos ou
virtuais, concebidos com um fim didatico, ou materiais manipulaveis nao estruturados, isto é,
objetos ressignificados de forma a apoiar o processo de aprendizagem, também eles concretos
ou virtuais, influencia, diretamente, a forma como a Matematica é ensinada e, por sua vez,
compreendida, podendo assumir-se como objetos e ferramentas que apoiam a descoberta, a
compreensao ou a consolidacdo de conceitos e ideias matematicas (APM, 2008; Serrazina, 1991).
No seguimento desta ideia, importa destacar a abordagem Concreto-Pictdrico-Abstrato (CPA),
inicialmente proposta por Jerome Bruner (1966) e por Jean Piaget (1976), intrinsecamente
relacionada com as Fases do conhecimento matematico e, consequentemente, com a
manipulacao de materiais, perspetivando a transicao gradual dos conhecimentos matematicos
desde o concreto até ao abstrato, numa passagem pelas fases concreta, pictdrica ou iconogrdfica
e simbdlica. Desta forma, a partir da manipulacao de materiais, numa passagem gradual do
concreto ao abstrato, é possibilitado, ao aluno, um contacto inicial e realista com os conceitos e
ideias matematicas, apoiando a construcao progressiva de significado e sentido (Fernandes,
2006). No seguimento da mesma ideia, Cosme et al., (2021, p. 101) enfatiza o papel do docente
“enquanto interlocutor qualificado, de modo que a [sua] interpelacao (...) se constitua como
elemento promotor de um didlogo constante, beneficiando das situacdes de manipulagao e

expressao oral que sustentam o processo de transicao entre o concreto e o abstrato”.

A par das exigéncias atuais da sociedade, importa, ainda, destacar o papel das ferramentas
tecnoldgicas no processo de ensino e de aprendizagem, transformando e significando a
construcao de conhecimentos. A introducao de tecnologias, na sala de aula, exige uma
(re)construcao dos modelos estruturais de ensino capazes de dar resposta as exigéncias da
sociedade contemporanea, proporcionando ambientes de aprendizagem mais flexiveis e
interativos, assentes no papel ativo e auténomo do aluno (Quadros-Flores & Ramos, 2017).

Concomitantemente, importa salientar a contribuicao da tecnologia no desenvolvimento de
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competéncias digitais, cognitivas e sociais, indispensaveis na preparacao dos alunos para os

desafios do mundo atual (Quadros-Flores et al., 2011).

Face ao enquadramento evidenciado, reconhece-se que a Matematica, linguagem universal que
permite traduzir e compreender a realidade nas suas multiplas dimensoes, pressupée um ensino
assente na acao, contextualizada e com intencionalidade, num determinado contexto
pedagogico, refletindo, avaliando, compreendendo e colaborando, “significativamente, para dotar
as pessoas de competéncias que as tornarao mais criticas e confiantes nos aspetos essenciais
das suas vidas” (Mascarenhas et al.,, 2014, p. 3; Caraca, 2000). Aprender Matemdtica exige
daquele que aprende “um conhecimento tao completo quanto possivel, do mundo que o rodeia.
Nao basta conhecer os fendmenos; importa compreender os fendmenos, determinar as razoes da
sua producao, descortinar as ligacoes de uns com os outros” (Caraga, 1951, p. 65), criando
condicoes e possibilidades para a construgao do conhecimento matemdtico (Papert, 1980). Recai,
desta forma, um olhar sobre a Matematica “como um edificio de varios andares. Os alicerces
podem ser invisiveis a partir dos pisos superiores, mas sao eles que os sustentam e fazem com
que o conjunto de pisos forme um todo coerente” (Ma, 2009, citado por Couto & Vale, 2012, p. 3).
Assente no equilibrio das concecoes e principios elencados, a mestranda planificou e dinamizou
quatro regéncias, no contexto de 12 CEB, uma das quais supervisionada, evidenciadas na Tabela
4,

Tabela 4

Cronograma de Regéncias de Matemadtica no 1° CEB

Ndmero da intervencao Data Tema Global da aula

0 que Esconde a Natureza? — Exploracao do conceito de
1 6 de maio

drea

0 que Esconde a Natureza? — Exploracao do conceito de

comprimento de um objeto e na medi¢ao do comprimento

2 (Supervisionada) 28 de maio

de um objeto com recurso a unidade de medida nao

convencionais adequadas

(Re)construgéo dahistdria “A ovelha que fazia Muuud/', da
3 23 de maio

autoria de Isabel Fernandes Pinto

(Re)construgéo dahistdria “A ovelha que fazia Muuud/', da
4 29 de maio

autoria de Isabel Fernandes Pinto
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Por sua vez, no que se refere a intervencao da mestranda em contexto de 22 CEB, planificou-se e

dinamizou-se nove regéncias, duas das quais supervisionadas, contempladas na Tabela 5.

Tabela 5

Cronograma de Regéncias de Matemadtica no 22 CEB

Ndmero da intervencao Data Tema Global da aula
1 7 de novembro Exploracao das posicoes relativas de retas
2 14 denovembro  Construcao de angulos
3 15denovembro  Classificacao de triangulos quanto aos angulos
4 (Supervisionada) 5 de dezembro Uma viagem ao Carrossel de Natal — exploracao das
5 6 de dezembro figuras planas equivalentes
Exploracao da area do paralelogramo a partir da drea do
6 12 de dezembro
retangulo
Exploracao da drea do triangulo a partir da area do
7 9 dejaneiro
retangulo
8 (Supervisionada) 23 de janeiro Celebracao do Dia Mundial da Liberdade — adicao de
fragcdes com denominadores diferentes, em casos em que
9 24 de janeiro

um é miltiplo do outro

511 REFLETIR NO 12 CICLO DO ENSINO BASICO

No dia 28 de maio de 2024, a mestranda dinamizou o plano de acao para uma intervencao, coma
duracao de 60 minutos, em Matematica, no 22 ano de escolaridade, no qual privilegiou a Unidade
Didatica, ou as caracteristicas e particularidades desta, como estrutura curricular de planificagcao
da prdtica pedagdgica (cf. Apéndice C) que, na perspetiva de Duarte (2021, p. 251), “procura
contribuir para uma experiéncia formativa menos fragmentada, a partir de praticas educativas

que permitam criar uma sequéncia de momentos didaticos”.

A presente intervencao integrou a Unidade Diddtica O que esconde a Natureza?, consistindo no
quinto momento da Unidade, regendo-se sob a tematica A construgao da ponte — exploracao do
comprimento de um objeto, através de medicées com recurso a unidades de medida de

comprimento nao convencionais, adequadas, tendo por base a obra literdria “Cem Sementes que
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Voaram” da autoria de Isabel Minhds Martins e Yara Kono. O conteudo curricular explorado
enquadra-se, segundo as Aprendizagens Essenciais de Matematica do 22 ano de escolaridade
(ME, 2021a), no Tema Geometria e Medida, no Tépico Comprimento, compreendendo os
Subtapicos Significado, Medicao e unidade de medida e Usos do comprimento. Importa, ainda,
salientar que, nao obstante o desenvolvimento da componente curricular de Matematica, a
presente intervencao perspetivou uma envolvéncia e articulagao de diversas areas de saber,bem
como a promocao de competéncias e valores indispensaveis no desenvolvimento holistico das

criancas, através da criacao de um ambiente favordvel, enriquecedor e estimulante.

A planificacao da presente aula (cf. Apéndice C1) estabeleceu-se tendo em consideragao as Fases
da aula de Matemédtica, adotando estratégias e recursos diddticos assentes no principio da
diferenciacao pedagdgica, diversificando percursos de aprendizagem, com vista ao cumprimento
da premissa elencada por Caraca (1989) que atenta na Matematica acessivel e ao alcance de
todos e de cada um. O momento de Conce¢ao/Planificacdo estabeleceu-se por meio de um
processo de observacao continua, ativa e participante, anterior a acao, de forma a determinar as
estratégias, metodologias e recursos a adotar para a presente aula. Desta forma, a construcao da
presente planificacao, assente numa perspetiva flexivel, implicou a definicao de quatro
momentos chave: i) /nicio da aula, consistindo na preparacao e organizacao do espaco
representativo do tema relativo as cem sementes que voaram; ii) /motivagao da aula, baseada na
abordagem das sementes, ao nivel do Estudo Meio, as suas caracteristicas e processo de cultivo,
ativando conhecimentos prévios, e motivando e transportando os alunos para o tema que
percorrerd a aula, através de momentos de dramatizagao, percecionando o que poderd ser
realizado para recuperar as sementes que voaram da histéria; iii) desenvolvimento da aula,
direcionando para a resolucao de tarefas matematicas que envolvem as unidades de medida nao
convencionais, com recurso a materiais manipuldveis nao estruturados; iv) sistematizacdo da
aula, por meio da realizacao de um Quizz, como ferramenta que possibilita refletir acerca da
utilidade das unidades de medida nao convencionais de comprimento, compreendendo e

analisando o que foi consolidado por cada aluno.
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Com a finalidade de proporcionar, aos alunos, um ambiente de aprendizagem envolvente,
perspetivando a continuidade da Unidade Didatica, a mestranda, incluiu, nas mesas da sala de
aula, elementos decorativos (cf. Figura 8), propicios ao despertar da curiosidade dos alunos.
Dispds-se as cem sementes “que voaram” pelas seis mesas da sala de aula, bem como folhas com
0s principais momentos da histdria, destacando, ainda, as fitas coloridas, de 1 metro cada uma,
que uniam as mesas, simbolizando a travessia de pontes, por parte das sementes, introduzindo,

de formainformal, as medidas nao convencionais e convencionais do comprimento.
Figura 8

Preparagao prévia da sala de aula

Esta acao pedagdgica, com enfoque na evidente imersao das criancas no ambiente
proporcionado, patenteou o despertar de emocoes e sentimentos, estimulando a imaginacao

relativamente ao que poderia ter acontecido as sementes:

A1 - “Tenho sementes na minha mesa!”
A10 - “Eu também!”

A19 - “E 0 que sdo estas fitas que estao a ligar as mesas?”

Posteriormente ao momento de entrada na sala de aula, e promovida uma abordagem inicial
relativa a tematica da aula, perspetivou-se um momento motivacional e de provocacao dos
alunos, através do questionamento do observado nas mesas da sala de aula, desencadeando um
didlogo, em grande grupo, relativo a exploracao de algumas caracteristicas das sementes, e do
seu processo de cultivo, perspetivando a ativacao dos conhecimentos prévios dos alunos no que
se refere as plantas espontaneas, ou seja, plantas que nao precisam de cuidados por parte do
Homem, devendo-se, a sua reproducao, a acao do vento, das aves e de outros animais que
espalham as sementes, e no que diz respeito as plantas cultivadas, ou seja, plantas que precisam
de cuidados por parte do Homem, desenvolvendo-se, na Natureza, por acao humana, cultivando-
as e fornecendo-lhes todos os cuidados necessarios para o seu desenvolvimento. De salientar o

caracterinterdisciplinar da presente aula perspetivando-se, embora com enfoque na Matematica,
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relacionar as diversas dreas de saber, seguindo o pressuposto de que “aprender é dar sentido e
significado a realidade, e compreender é relacionar e sentir, para poder aplicar, agir e reconstruir”

(Marques et al., 2019. p. 38), promovendo a formacao integral e holistica dos alunos.

De sequida, e dando continuidade ao momento motivacional, os alunos foram questionados
relativamente ao reconhecimento da presenca de sementes em abordagens pedagdgicas
anteriores, fazendo-se ouvir, na sala de aula, de forma imediata e em unissono, a expressao “As
Cem Sementes que Voaram”, sob a qual se observou, nos diferentes grupos de trabalho, a rdpida
contagem das sementes, das diferentes mesas, perspetivando compreender se realmente se
tratava das sementes elencadas na obra literdria “As Cem Sementes que Voaram”. No
seguimento deste momento, surgiu, de forma repentina, no quadro interativo, com recurso a uma
Apresentacdo, também ela, interativa (cf. Apéndice C2), uma imagem de uma semente,
acompanhada de um estimulo auditivo que aludia uma explicacao relativa ao ocorrido as
sementes, visto que se encontravam espalhadas pelas diferentes mesas da sala de aula,
desafiando os alunos a ajudarem a recuperar e a devolver as sementes que voaram, a histdria. Tal
desafio propiciou um clima de agitacao na sala de aula, impulsionado pelo questionamento

relativo a possibilidade de devolver as sementes a histdria:

A5 - "Devolver as sementes a histéria?”

A11 - “Como podemos devolver as sementes a historia?”

0 momento motivacional, revelou-se, assim, proporcionador de um ambiente de aprendizagem
positivo, produtivo e imaginativo, destacando que um aluno que evidencia motivagao para o ato
de aprender “procura novos conhecimentos e oportunidades, (...) participa nas tarefas com

entusiasmo e revela disposicao para novos desafios” (Lourenco & Paiva, 2010, p.133).

Posteriormente, num didlogo em grande grupo, desenvolvendo a criatividade de cada um,
desafiou-se, os alunos, a desenvolverem uma ideia explicativa da forma como as sementes
poderiam ser devolvidas ao livro:

A1 - “Eu acho que deviamos guardd-Ias e, assim, era como se ja estivessem no livro. Ninguém as vé."

A19 - “Sera s6 voltar a coloca-las dentro do livro?”

Face ao comentdrio evidenciado pelo A19, e numa perspetiva de desafiar os alunos, questionou-

se se a resolucao do desafio consistiria, somente, na abertura do livro, devolvendo as sementes
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as respetivas pdginas. Face a este questionamento, emergiram diversas opinides na sala de aula,
quer relativas a abertura do livro, quer relativas a outra solucao que visasse a devolucao das
sementes ao livro. Tendo em perspetiva a valorizacao das multiplas ideias e opinides dos alunos,
destacando que "quando damos voz aos alunos, estamos a reconhecer-lhes o direito de serem
coautores do seu percurso educativo, fomentando neles uma responsabilidade ativa no processo
de aprender" (Pacheco, 2007, p. 68), a mestranda procedeu a abertura das paginas do livro,

momento que revelou alguma inquietacao, por parte dos alunos, aquando da percecao que as

paginas do livro se encontravam em branco:

A8 - “As pdginas do livro estdo em branco!”
A9 - “Nao conseguimos devolver as sementes, se nem hd texto.”

A20 - “Como podemos devolver as sementes?”

Desta forma, o presente momento perspetivou a percecao, por parte dos alunos, alusiva ao
desaparecimento dos momentos da histdria, juntamente, com as sementes. De destacar que, em
cadamesa, para além das sementes, na organizac¢ao prévia da sala de aula, dispds-se uma pagina

do livro, correspondente a um determinado momento da histdria (cf. Figura 9).
Figura 9

Pdgina do livro que desapareceu da historia presente numa das mesas da sala de aula

Proporcionou-se, assim, num didlogo em grande grupo, e com recurso a Apresentacao Interativa,
um breve momento de ordenacao dos acontecimentos da histdria, incitando a compreensao
reorganizativa, ou seja, a “sistematizacao, esquematizacao ou resumo da informacao,
consolidando ou reordenando as ideias (...)" (Ribeiro et al., 2010, p. 14), perspetivando recuperar a

ordem dos acontecimentos da histdria e, consequentemente, devolver as paginas ao livro.

Posteriormente, e ap6s o momento reorganizativo, deu-se, novamente, e com recurso a
Apresentacao Interativa, o aparecimento da imagem da semente, acompanhada de uma

mensagem, auditiva, que consistia num agradecimento, aos alunos, pela recuperacao dos
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momentos da histdria, constatando, de forma preocupada, que as sementes voaram da histdria
para sitios distintos, as seis mesas da sala de aula, necessitando, a semente, por isso, da ajuda dos
alunos na construcao de pontes, de forma a unir as diferentes zonas, possibilitando o regresso das
sementes a histdria. A voz da semente, que se fez soar na sala de aula, desafiou, desta forma, os
alunos, a criacao de pontes, necessitando, estes, de perceber, primeiramente, o comprimento das
fitas que interligavam as diferentes mesas. De destacar que os alunos evidenciaram éxtase no
apoio e ajuda a personagem virtual, reconhecendo a sua mobilizacao como pertinente, visto que

proporcionou, aos alunos, uma predisposicao e entusiasmo para a aprendizagem.

Perspetivando a compreensao dos conhecimentos prévios dos alunos relativos a nocao de
comprimento, apos o desafio evidenciado pela semente, dinamizou-se um momento de
discussao, em grande grupo, onde a mestranda questionou os alunos sobre a concecao desta
grandeza, apoiada numa linguagem rigorosa e cientifica, devendo ser, o professor, dotado de
conhecimento cientifico-pedagdgico, por forma a agir e intervir em concordancia com o contexto
de ensino (Canavarro & Ponte, 2005). Aquando do momento de discussao coletiva evidenciaram-

se comentarios como:

A10 - “Tem a ver com um objeto ser comprido.”
A12 - “0 comprimento é o tamanho de uma coisa.”

A18 - “Sim. Eu também acho 0o mesmo que o A12. Quanto maior é, maior tambhém é o comprimento.”

Face aos comentarios evidenciados pelos alunos, valorizando a concecao prévia dos mesmo
relativamente a nocao de comprimento, a mestranda reforcou o conceito da presente grandeza,
enfatizando que se trata da distancia entre dois pontos/extremidades (cf. Figura 10). Destacou-
se,assim, que, para a medicao de uma determinada distancia, é necessario, primeiramente, definir
de onde e até onde ocorrera a medicao, identificando os dois pontos, sendo imprescindivel a
selecao de uma unidade de medida de comprimento, podendo, esta, consistir numa unidade de
medida nao convencional, objeto, parte do corpo, lado de quadricula ou numa unidade de medida
de convencional, como o metro. Desta forma, a mestranda enfatizou que o comprimento de um
determinado segmento de reta é definido através do nimero de vezes que a unidade de medida

de comprimento é usada.
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Figura10

Exploracao da conce¢ao de comprimento

Apods o momento de esclarecimento da definicao de comprimento de um objeto, e perspetivando
amedicao das fitas que interligavam as mesas, os alunos revelaram uma facil abordagem relativa
a identificacao das duas extremidades do objeto, revelando apropriacao do conceito de
comprimento, fundamental para continuacao da exploracao das unidades de medida nao
convencionais de comprimento. O trabalho das unidades de medida nao convencionais
evidencia-se como um aspeto fulcral na compreensao dos processos de medicoes, enfatizando a
percecao, por parte dos alunos, da existéncia de multiplas formas de medir grandezas, com vista
a compreensao da utilidade das medidas convencionais, efetuando estimativas, levantando
hipéteses e comparando o comprimento de objetos, construindo aprendizagens assentes na

compreensao (Carvalho et al., 2015).

Apos este momento, desafiou-se os alunos a medicao do comprimento da fita, com recurso a
clipes (cf. Anexo A) e a uma caneta (cf. Anexo B), como unidades de medida de comprimento nao
convencionais, com o intuito de enriquecer o primeiro desafio. Desta forma, numa perspetiva de
cooperacao, os alunos realizaram as medic6es, em pequenos grupos, COm recurso aos materiais
disponibilizados pela mestranda (cf. Figura 11), registando o evidenciado no Guido de Exploragao
destinado ao Desafio 1(cf. Apéndice C3).

Figura 11

Concretizagao do primeiro desafio com unidades de medida ndao convencionais
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Importa referir que, no presente desafio, perspetivou-se um aumento do grau de complexidade
na medicao com as unidades de medida de comprimento acima referidas, dando-se, a cada grupo,
os clipes necessarios para determinar o comprimento dafita, contudo, no que serefere as canetas,
dando-se, somente, uma caneta, a cada grupo, perspetivando o desenvolvimento do pensamento
critico dos alunos, encontrando estratégias para realizar a marcagao do “inicio” e do “fim” da
caneta, determinando, assim, o comprimento da fita. Tal processo evidencia-se na Figura 11,
anteriormente apresentada, mais concretamente na imagem apresentada a direita, na qual se
destaca o surgimento de marcas, no limiar da fita, evidenciando as marcagoes do comprimento da

caneta, ao longo da fita, realizadas pelo grupo de trabalho.

Denote-se arelevancia de momentos de exploracao livre, proporcionando momentos para que os
alunos reconhecam as caracteristicas e potencialidades do material que lhes é apresentado,
tendo em “vista um processo de apropriacao e familiarizacao, o que reforca a importancia da
estruturacao e dareflexao por parte do docente a partir dos objetivos delineados para o momento
em que os alunos poderao explorar liviemente o recurso” (Cosme et al, 2021, p. 98).
Concomitantemente, os momentos de desafios e de problematizacao, revelam-se, de igual forma,

enriquecedores, tal como elucida Freire (2015), destacando que

na verdade, nenhum pensador, como nenhum cientista, elaborou o seu pensamento ou sistematizou o saber cientifico sem ter sido
problematizado, desafiado. Embora isso nao signifique que todo o homem desafiado se torne fildsofo ou cientista, significa, sim, que o

desafio € fundamental a constituicao do saber (p. 68).

Posteriormente, e perspetivando que o aluno assuma um papel central na explicacao do seu
raciocinio, mobilizando competéncias de comunicagao e de raciocinio matematico, proporcionou-
se um momento de partilha das medic6es, em grande grupo. Os momentos de discussao coletiva
proporcionam momentos de reflexao sobre o trabalho desenvolvido, confrontando ideias e
opinides assentes em argumentos validos, condutores de um aprofundamento e de uma
consolidacdo da aprendizagem Matematica (Menezes et al., 2018). No que se refere aos valores
de medida obtidos, nos diferentes grupos de trabalho, aquando do uso do clipe como unidade de
medida de comprimento, os valores evidenciados foram os mesmos, nos diferentes grupos.
Contudo, no momento de partilha dos valores evidenciados aquando da manipulacao da caneta,
como unidade de medida de comprimento, denotou-se alguma confusao na referéncia aos

valores, surgindo comentdrios como:
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A6 - "A nds deu 6 canetas e um bocadinho.”

A13 - “A nés deu-nos um bocadinho menos que sete canetas.”

De destacar que, de forma intencional e numa perspetiva de provocar os alunos, a mestranda
proporcionou a medicao da fita, com recurso a canetas, como unidade de medida nao
convencional, resultando num valor de medida de comprimento nao exato (cf. Figura 12). Neste
sentido, proporcionou-se um momento de questionamento relativo ao que consideravam
plausivel de ser referido, de forma a mencionar que o valor obtido nao representa um numero
inteiro. Desta forma, ap6s reflexao em grande grupo, conclui-se a hipdtese de referenciar o valor

através de um intervalo de nimeros, referindo que a medida é “menor do que” e “maior do que”.

Figura12

Recurso a caneta como unidade de medida de comprimento
E—n L
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Para além disso, ainda no momento de discussao coletiva, percecionou-se que 0s alunos

compreenderam a utilidade das medidas nao convencionais, na medicao da grandeza
comprimento, alcancando um dos principais objetivos delineados para a aula. A compreensao

denotou-se clara nos comentarios evidenciados pelos alunos:

A8 - “Nds colocamos mais clipes do que canetas, porque estavamos a medir com objetos diferentes.”

A19 - “Sim, professora. O clipe cabe mais vezes do que a caneta.”

De salientar que, apds o momento de reflexao, disponibilizou-se tempo para a correcao emgrande
grupo, através da Apresentacao, possibilitando que os alunos se deslocassem ao quadro para 0s
resolver (cf. Figura 13), na qual, uma vez mais, explicaram o raciocinio, partilhando ideias e

estratégias potenciadoras de novas formas de pensar e criar conhecimentos (Fernandes, 1994).

Figura13

Resolugao do Desafio com recurso a Apresentagao Interativa
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Concluido com sucesso o primeiro desafio, e dando seqguimento ao momento de desenvolvimento
da presente intervencao, questionou-se os alunos numa perspetiva de compreender se
consideravam ja ter os valores de medida necessdrios para a construcao das pontes. Neste
momento, e de formarepentina, surge, comrecurso a Apresentacao Interativa, o segundo desafio,
acompanhado de umavoz, com um tom grave, que preencheu a sala de aula, evidenciando-se, por
parte dos alunos, atencao e preocupacao relativamente ao que se encontrava a ser proferido.
Desta forma, e numa perspetiva de desafiar os alunos, a voz apresentou outro desafio, que
pretendia que os alunos recorressem a uma parte do corpo, mais concretamente, aos pés, como
unidade de medida de comprimento, de forma a indicar ao construtor o valor de medida de
comprimento da fita. Desta forma, numa perspetiva de cooperacao, os alunos realizaram as
medicdes, em pequenos grupos, com recurso aos pés de um elemento do grupo (cf. Figura 14),

registando o evidenciado no Guido de Exploracao destinado ao Desafio 2 (cf. Apéndice C4).

Figura 14

Concretizagdo do segundo desafio com recurso ao pé como unidade de medida de comprimento

De salientar que se sugeriu a realizacao da medicao com o pé de um aluno, apenas, encontrando-
se, os restantes elementos do grupo, a ajudar e apoiar a medicao, visto que, num momento
posterior, aparecerao pontes, previamente construidas e somente uma por grupo, pretendendo-

se,assim, apenas um valor de medida de comprimento por cada grupo.

Através deste momento, proporcionou-se, aos alunos, o reconhecimento das partes do corpo
como possiveis unidades de medida nao convencionais, refletindo, em grande grupo,
relativamente a exploracao do comprimento das fitas, com recurso ao pé como unidade de
medida de comprimento:

A1 - "0 meu pé cabe 5 vezes nafita.”

A18 - “0 meu cabe mais do 5 e menos do que 6.”
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Desta forma, proporcionou-se um momento de dramatizacdo, realizado pela mestranda, que,
apds o surgimento de um som, como se alguém estivesse a bater a porta, se dirigiu a porta da sala
de aula, local onde se encontravam seis pontes construidas, com recurso a cartao (cf. Apéndice
C5), com as medidas determinadas pelos alunos, nos diferentes grupos, utilizando os pés como
unidades de medida. Neste sentido, o presente momento, realizou-se numa perspetiva de
simbolizar a construcao e entrega das pontes, por parte do construtor, pressupondo-se que ouviu
os valores de medida indicados pelos alunos. Apds o breve momento de dramatizacao, denotou-
se as expressoes de espanto e alguma inquietacao na sala de aula, movida pelo momento em que
os alunos percecionaram que as pontes eram demasiado pequenas, tendo em conta a medida de
comprimento obtida, com recurso aos pés como unidade de medida de comprimento (cf. Figura
15).

Figura15

Momento de compara¢do da fita e da ponte construida
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Desta forma, e numa perspetiva de reflexao sobre o ocorrido, a mestranda proporcionou um

momento de discussao em grande grupo, questionando o que podera ter ocorrido para as pontes
construidas apresentarem uma medida de comprimento inferior a indicada por cada grupo.

Emergiram, assim, diversos comentarios dos alunos:

A1 -“Nés dissemos que o pé cabia 5 vezes na fita, mas na ponte s6 cabe 3 vezes!”
A10 - “Serd que se partiram no caminho até aqui?”

A16 - “N6s fizemos tudo como o construtor pediu. Medimos o comprimento da fita com os pés.”

Com o intuito de provocar uma reflexao critica relativa ao realizado, a mestranda proporcionou, de
forma intencional, o momento evidenciado, perspetivando, em grande grupo, uma discussao e
reflexao relativa a importancia de, numa dada medicao, independentemente de quem mede, a
unidade de medida ter de apresentar sempre 0 mesmo comprimento, nao podendo ser variavel.
Destacou-se, assim, que, neste caso especifico, 0 construtor nao possuiu acesso a exata unidade

de medida de comprimento utilizada por cada grupo, tendo apenas a informacao de qual a parte
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do corpo selecionada para essa medicao. Conclui-se, deste modo, que a unidade de medida de
comprimento definida pelos grupos nao correspondeu a unidade de medida de comprimento

selecionada pelo construtor, embora correspondendo a mesma parte do corpo.

Neste momento, e dada a anterior reflexao, desafiou-se os alunos, com recurso ao molde do pé
do construtor como unidade de medida de comprimento (cf. Anexo C), a verificar qual o valor de
medida necessario para a construgao da ponte (cf. Figura 16), registando o evidenciado no Guiao

de Exploracao destinado ao desafio final (cf. Apéndice C6).
Figura16

Concretizagcdo do desafio com recurso ao pé do construtor como unidade de medida de

comprimento

Posteriormente, perspetivou-se um momento de discussao coletiva, relativo a exploracao do
comprimento das fitas, com recurso ao pé do construtor como unidade de medida de
comprimento, permitindo, em grande grupo, uma reflexao sobre o realizado:

A2 - “10 pés!”

A9 - "0 pé do construtor cabe 10 vezes no comprimento da fita."

De sequida, e de forma repentina, fez-se soar um som, como se alguém estivesse a bater a porta,
proporcionando, um momento de dramatizacdo, no qual a mestranda se dirigiu a porta da sala,
onde se encontravam seis pontes construidas, com recurso a cartao (cf. Apéndice C7), com as
medidas determinadas pelos alunos, nos grupos, utilizando o pé do construtor como unidade de
medida. De salientar que “momentos de dramatizacao por parte do professor sao essenciais para
captar a atencao dos [alunos], uma vez que estes reagem de forma positiva ao estimulo visual e

auditivo, o que reforca o interesse e a curiosidade pela aprendizagem” (Libaneo, 2002, p. 132).
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Apods o momento de dramatizacgao, e numa perspetiva de reflexao, a mestranda proporcionou um
momento de discussao em grande grupo, denotando-se a percecao, por parte dos alunos,
relativamente ao facto de as pontes construidas apresentarem a medida exata indicada, com

recurso ao pé do construtor como unidade de medida de comprimento:

A5 — “E a medida correta!”

AT - “A ponte que o construtor construiu ja d4 para unir as mesas!”

De salientar que, através do ultimo comentdrio, evidenciado pelo A7, optou-se pela colocagao das
pontes sob as mesas, de forma a averiguar se as pontes se encontravam com a medida correta,
verificando, tal inicialmente proposta na presente intervencao, se seria possibilitado o trajeto das
sementes, de forma a devolvé-las a histdria (cf. Figura 17).

Figura17

Momento de verificacao do comprimento da ponte, devolvendo as sementes a historia
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Desta forma, evidenciaram-se os sequintes comentarios dos alunos:

A2 - “As sementes podem regressar a histdria!”

A11-"Podemos devolver as sementes ao livro e ele volta a ganhar cor e deixa de estar em branco.”

Deste modo, e perspetivando um momento final de consolidacao e generalizagao dos conceitos
associados a grandeza comprimento, optou-se por entregar, a cada aluno, um “Lembra-te” (cf.

Apéndice C8), com os conceitos discutidos ao longo da presente aula.

Por dltimo, e devido a gestao do tempo, optou-se por nao realizar o Quizzprevisto, realizando-se
um pequeno momento de consolidacao e reflexao relativo a necessidade de existir uma unidade
de medida de comprimento exata e universal, criando uma linha de pensamento essencial paraa
posterior aula, lecionada pelo par pedagdgico da mestranda, assente na abordagem das unidades
de medida convencionais. Sob a visao do NCTM (2000), o curriculo, no ambito da Matematica,

deverd incluir a compreensao dos processos de medi¢ao, com recurso a unidades de medida nao
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convencionais e convencionais, mobilizando objetos e instrumentos de medida adequados e

significativos para uma efetiva compreensao dos conceitos matemadticos.

Enfatizando as Fases de uma aula de Matematica, de salientar, por ultimo, o momento de
avaliacao, neste caso, a avaliacao formativa, ou avaliacao paraas aprendizagens, “como processo
pedagogico que acompanha os processos de ensino e aprendizagem com o propdsito de os
melhorar” (Fernandes, 2022, p. 20), considerando-se, particularmente, relevante para a melhoria
das aprendizagens dos alunos, na medida em que possibilita a recolha de “informacao acerca do
que eles sabem e sao capazes de fazer em cada momento, possibilitando a distribuicao de
feedback que os ajude a aprender mais e, sobretudo, melhor, com mais compreensao” (idem, p.
20). A mestranda recorreu, assim, ao preenchimento e andlise de uma grelha de observacao (cf.
Apéndice C9), permitindo depreender os conhecimentos e capacidades desenvolvidos e
adquiridos pelos alunos, reafirmando, numa abordagem formativa, o seu papel “enquanto
corresponsdveis e coautores da sua propria educagao” (Charlot, 2000, citado por Cosme et al.,
2021,p.57).

A presente experiéncia de aprendizagem, refletida anteriormente, despertou, na mestranda, um
sentido de concretizacdo, visto ter alcancado os propdsitos educativos e pedagdgicos aos quais
se prop0s, construindo uma aula que enfatiza a aprendizagem baseada na resolucao de
problemas, assumindo-se como uma abordagem pedagdgica que proporciona desafios
intelectuais, com vista a contribuir para a efetiva compreensao de conceitos matematicos,
partindo das potencialidades de impulsionar a construcao de “um campo de conceitos que tomam
sentido num campo de problemas” (Onuchic, 1999, p. 215). Desta forma, denotou-se a
compreensao, por parte dos alunos, da nocao de comprimento e da utilidade das unidades de
medida nao convencionais, adequadas, para a determinacao do valor da grandeza. Face o
evidenciado, destaque-se as potencialidades de uma abordagem pedagdgica centrada no papel
ativo do aluno, com enfoque em metodologias ativas, nunca descurando que “o que sustenta a
inovacao é a intencionalidade do professor, quando define o método a adotar, as tarefas a propor

e 0s recursos a mobilizar’ (Cosme et al, 2021, p. 80).

5.12. REFLETIRNO 22 CICLO DO ENSINO BASICO

92



No dia 23 de janeiro de 2024, a mestranda dinamizou o plano de acao para uma intervencao, com
a duragao de 50 minutos, em Matematica, no 52 ano de escolaridade (cf. Apéndice D), no qual se
prop6s a exploracao da tematica Dia da Liberdade - adicao de fracoes com diferentes
denominadores, em casos em gue um € multiplo do outro.Neste sentido, partindo de um ambiente
festivo, de celebracao do Dia Mundial da Liberdade, explorou-se o conteudo curricular
enquadrado, segundo as Aprendizagens Essenciais de Matematica do 52 ano de escolaridade
(ME, 2021b), no Tema Ndmeros, no Tdpico Fracdes, decimais e percentagens, compreendendo o
Subtadpico Adicao e subtracao de fracoes. De salientar que, nao obstante o principal objetivo da
presente aula consistir na abordagem das nocoes em torno da adicao de fracdes, os Temas
Capacidades Matemadticas, Raciocinio Matematico, Pensamento Computacional, Comunicagao
Matematica e Representacdes Matematicas, acompanharam, de igual modo, a intervencao
lecionada pela mestranda. Perspetivou-se, ainda, a promocao de competéncias e valores
indispensdveis no desenvolvimento holistico dos alunos, dinamizando, de forma criativa e

articulada, saberes curriculares e nao curriculares.

Neste sentido, sendo a planificacao “o momento em que os professores tomam decisdes que, em
ultima analise, tém um forte impacto nas oportunidades que os alunos tém para aprender”
(Serrazina, 2017, p. 9), a mestranda, no momento de Concecao/Planificacdo da presente aula,
teve em consideracao as fases que a elaboracao de uma planificacao comporta, sendo estas,
“avaliacao das necessidades; andlise da situacao e estabelecimento de prioridades; seleccao de
objetivos; seleccao e organizacgao dos contetdos; definicao de estratégias de ensino; elaboracao
do plano de avaliacao” (Diogo, 2010, p. 90). Destaque-se, assim, que a experiéncia de
aprendizagem proporcionada procurou atender a heterogeneidade de alunos, evidenciada na sala
de aula, selecionando, criteriosamente, as metodologias, as estratégias, as tarefas e os recursos

didaticos, garantindo uma Educacao para todos (UNESCO, 1998).

Desta forma, a construgao da presente planificacao (cf. Apéndice D1) e, consequentemente, o
desenvolvimento da aula, assentes numa perspetiva flexivel, envolveram a definicao de quatro
momentos chave de uma aula de Matematica: i) /nicio da aula, consistindo na preparacao e
organizacao do espaco representativo do cenario de celebracdo do Dia Mundial da Liberdade; ii)
motivagdo da aula, baseada na abordagem e consciencializacao, ao nivel da Cidadania e
Desenvolvimento, daimportancia da Liberdade, no mundo contemporaneo, possibilitando, no dia-
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a-dia, usufruir de algo alcancado e conquistado pelos nossos antepassados; iii) desenvolvimento
da aula, direcionando para a resolucao de tarefas matematicas envolventes da adicao de fracoes
com o mesmo denominador, em casos em que um é multiplo do outro, com recurso a materiais
manipuldveis concretos e virtuais; iv) sistematizagao da aula, por meio da realizacao de um Quizz,
recuperando os materiais manipuldveis, como ferramenta que possibilita compreender e analisar

o que foi consolidado por cada aluno.

No momento que antecedeu a pratica educativa, e numa perspetiva de proporcionar, aos alunos,
uma experiéncia imersiva, a mestranda e o par pedagdgico, transformaram a sala de aula num
espaco de aprendizagem significativo, propicio ao despertar da curiosidade dos alunos,
destacando que, tal como evidencia Diogo (2010), o uso de recursos, com intencionalidade
pedagogica, predispéem e envolvem os alunos no processo de ensino e de aprendizagem. Neste
sentido, edificou-se um ambiente de aprendizagem (cf. Figura 18) recorrendo a um péster (cf.
Apéndice D2), afixado na porta de entrada na sala de aula, autocolantes para os alunos (Apéndice
D3), fitas festivas, bolo, com formato circular, e, ainda, a referéncia a celebracao do Dia Mundial da

Liberdade, com recurso a PowerPointDidatico (Apéndice D4), orientador da intervencao.
Figura18

Preparagao prévia do ambiente de aprendizagem

Estaacao pedagdgica, proporcionou uma notdriaimersao dos alunos no ambiente proporcionado,
evidenciada através das suas manifestacoes que espelhavam o entusiasmo, face ao observado,
deixando-os totalmente absorvidos no ambiente e desejosos para compreender o porqué da
abordagem ao Dia Mundial da Liberdade, celebrado a 23 de janeiro, numa aula de Matematica. De
destacar que esta data foi instituida pela Organizacao das Nacdes Unidas (ONU) e proclamada
pela UNESCO, sendo comemorada em diversos paises, de forma a destacar a importancia da

liberdade enquanto direito fundamental do ser humano.
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Deu-se, assim, inicio a primeira discussao e reflexao coletiva, relativa a importancia da Liberdade
e o papel que a mesma acarreta na Sociedade, questionando, os alunos, numa perspetiva de
compreender o significado de Liberdade, acerca da opiniao relativa a importancia da celebracao
do destacado dia, bem como a percecao, no que se refere ao passado histadrico, da ideia dos alunos
relativamente ao direito de Liberdade ao longo dos anos. Neste sentido, importa destacar os

seguintes comentdrios:

A9 - “A Liberdade, para mim, é poder dizer o que penso, sem me julgarem.”
A14 - “Eu acho que a Liberdade é que faz com que eu possa andar na rua de forma livre e sem me preocupar.”
A18 - “E ser livre... como um passaro.”

A2 - “Acho que devemos festejar bem este dia, como o 25 de abril, porque nem sempre fomos livres.”

Desta forma, através do didlogo em grande grupo, orientado pela mestranda, percecionou-se as
concecoes dos alunos relativamente ao tema da Liberdade, revelando-se nocoes conscientes e
realistas relativamente a este conceito. No momento motivacional da presente aula perspetivou-
se, assim, a construcao de aprendizagens significativas e contextualizadas, possibilitando ao
aluno compreender o mundo que o rodeia, capacitando-o para atuar no mundo enquanto cidadao,
colocando em pratica a sua cidadania (Vieira et al., 2023). A dinamizacdao do momento de
discussao em grande grupo, possibilitou, a mestranda, a exploracao de questdes relacionadas
com Cidadania e Desenvolvimento, mais especificamente, os Direitos Humanos, com intencao de

assegurar, tal como destacado no Preambulo do Despacho n? 6173/2016 (2016),

um conjunto de direitos e deveres que devem ser veiculados na formagdo das criangas (..)de modo que no futuro sejam adultos (.)com
uma conduta civica que privilegie a igualdade nas relagoes interpessoais, a integracao da diferenga, o respeito pelos Direitos Humanos

e avalorizacao de valores e conceitos de cidadania nacional.

Seguidamente, apds o momento de reflexao conjunta relativa a importancia da Liberdade, que
permitiu inferir o reconhecimento, por parte dos alunos, do impacto da Liberdade no mundo atual,
salientado que, enquanto cidadaos do mundo, compete a Escola educar para a valorizagao destes
temas e concecoes, reconhecendo o papel fundamental e influente que cada um exerce na
construcao de uma sociedade consciente, e constatando-se que “0s contextos reais suportam e
motivam a aprendizagem” (Fernandes, 2006, p. 52), deu-se o momento de apresentacgao dafesta
de celebracao do marcante dia, idealizada pela mestranda e pelo par pedagdgico, mais

concretamente, a apresentacao da Barraquinha dos Bolos da Adicao (cf. Figura 19).
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Figura19

Barraquinha dos Bolos da Adi¢ao

De salientar que este momento gerou um clima de agitacao na sala de aula, movido pela vontade,
evidenciada pelos alunos, de comer o bolo apresentado na Barraquinha. Desta forma, e huma
perspetiva de focar a atencao dos alunos, revelou-se que, no final da aula, os alunos teriam a
oportunidade de comer o bolo, contudo, para isso, teriam de, numa primeira instancia,
consciencializar-se que tal como os antepassados batalharam para conquistar a Liberdade, que
tanto se presa nos dias de hoje, os alunos seriam desafiados a “lutar” para alcancar o bolo, através
da resolucao de problemas matematicos. A resolucao de problemas possibilita que “os alunos
sejam confrontados com problemas — que sao o ponto de partida da atividade — e, a partir dai,
possam ampliar a sua capacidade de compreensao sobre um dado conceito, relacionando-o com

uma grande variedade de contextos” (Cosme et al., 2021, p. 116).

Deste modo, e antecedendo o momento de resolucao dos desafios matemadticos, deu-se um
momento de apresentacao dos materiais manipuldveis, onde a mestranda, numa perspetiva de
desafiar os alunos, questionou-os relativamente ao reconhecimento de um icone que
simbolizasse a Liberdade em Portugal. De uma maneira geral, destacando o conhecimento prévio
relativo ao 25 de abril, 0s alunos reconheceram o cravo como elemento simbdlico, apresentando-
se, com recurso ao PowerPointDidatico, uma imagem de um cravo, previamente idealizado pela

mestranda, composto pelas pecas que integram os circulos fraciondrios (cf. Figura 20).
Figura 20

Cravo idealizado pela mestranda
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Neste sentido, orientou-se um didlogo, em grande grupo, relativo as particularidades do cravo
evidenciado:

A10 - “0 cravo estd dividido.”
A12 - “Uma pétala corresponde aquela parte verde do cravo.”

A17 - “Se juntarmos as duas maiores pétalas do cravo, forma-se um circulo.”

A partir deste momento dialdgico, deu-se o mote para abordar o material manipuldvel Circulos
Fraciondrios (cf. Anexo D) e a ferramenta digital Math Learning Center — Fractions (cf. Anexo E),
numa perspetiva de grande grupo, com recurso ao PowerPoint Didatico. Neste sentido, a
mestranda orientou o didlogo e a exploracao dos materiais tendo por base um conjunto de

questoes orientadoras, como “0 que representa o circulo com 01?”; “0 que representam as pecas

11111111?,,,, ~ " . ~
——————— —,?". “Conseguem perceber alguma relacao entre as pecas?”, e ainda, questoes

2'3"4'5" 6" 8 10" 12"
desafiadoras, como “Observem o circulo dividido em 5 partes iguais, como se fosse uma maca, se

retirar um pedaco da maca, qual é a fracao que representa a parte que restou damaca? Equal é a
~ e emnow . 4 .
fracao que representa a parte que retirei?”; “Se quisermos - de um cacho de uvas, qual o circulo

fracionario a que devemos recorrer? E qual a fracao que representa as restantes partes?”; “Se

s

quiser adicionar estas duas fragcdes, como podemos fazé-lo com recurso aos materiais?”; “E
, . . 1 2 - . . ~ p
possivel adicionar ;e g? Porqué?”. De salientar que, a contextualizacao dos conteudos

matematicos, com situagdes préximas do quotidiano dos alunos, contribuiu para a atribuicao de
sentido a Matematica, reconhecendo a sua importancia na nossa vida, denotando, tal como
defende Fernandes (2006, p. 69), que “os estudantes tém menos dificuldade em negociar com a
matematica quando os problemas (...) estdo embebidos no contexto”. Desta forma, através deste
momento, e numa abordagem que coloca o aluno num papel ativo na construcao da sua
aprendizagem, perspetivou-se a compreensao e a reflexao relativa aos materiais manipulaveis,
concreto e virtual, apresentados, crucial para a resolucao dos desafios matemadticos, destacando,
tal como enfatiza Ponte & Serrazina (2001, p. 75), que “a exploracao inicial dos materiais com os
alunos possibilita que estes construam uma compreensao intuitiva de suas propriedades e

limitagoes, preparando-os para as fases mais abstratas do raciocinio matematico”.

De salientar que, no momento de exploracao dos materiais (cf. Figura 21), e para agrado da

mestranda, a grande parte dos alunos revelou apropriacao e familiarizacao na abordagem dos
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materiais manipulaveis, demonstrando bases solidas de conhecimentos relativos as concecoes

de fracao e de adicao de fragoes.
Figura 21

Exploracao dos materiais manjpuldveis em grande grupo

Seguidamente, tendo em conta a exploracao em grande grupo dos materiais, e numa perspetiva

. 1 .. . . . .
de provocar os alunos, referiu-se que > da turma iria manipular, primeiramente, os circulos

fracionarios e % da turma os tablets com a ferramenta Math Learning Center — Fractions,
perspetivando o lancamento de um primeiro desafio aos alunos, através do reconhecimento da
nocao de “metade”. De salientar que este primeiro desafio revelou-se de facil resolucao, notdrio
face aos comentarios evidenciados pelos anos:

A8 - “Um meio é metade”.

AT1 - "Quer dizer que metade de turma vai ficar com os circulos fraciondrios e outra metade com os tablets."

Denote-se que, numa perspetiva de proporcionar, aos alunos, as mesmas experiéncias de
aprendizagem, possibilitou-se que todos os alunos contactassem com os diferentes materiais
nos diferentes desafios, em momentos distintos da intervencao, proporcionando uma primeira
manipulacao dos materiais, de forma a apropriarem-se dos mesmos, permitindo estabelecer
relagdes entre as pecas (cf. Figura 22).

Figura 22

Manijpulacao livre dos materiais manipulaveis
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Reunidas, assim, as condicoes necessdrias para a resolucao dos desafios matematicos,
apresentou-se, aos alunos, o primeiro desafio (cf. Apéndice D5), objetivando a exploracao da
adicao de fracdes com o mesmo denominador, com recurso aos materiais manipulaveis. De
destacar que, tratando-se de um conceito ja abordado em anos de escolaridade anteriores, 0s
alunos demonstraram uma rapida resolucao, evidenciando, através das suas manifestacoes
verbais, uma clara compreensao relativa ao circulo fracionario a que teriam de recorrer para a
realizacao da presente proposta — circulo fracionario dividido em 8 partes iguais. No momento em
que foi solicitado, aos alunos, tornar a fracao irredutivel, revelaram, de igual modo, um facil

entendimento, visto que, nas representacoes evidenciadas pelos alunos, a “parte pintada”

. , . . . ~ - . 1
correspondia a metade do circulo, tal como evidenciado na Figura 23, sendo a fracao irredutivel pe
Figura 23

Resolugcao do primeiro desafio pelo A12

Importa referir que, numa perspetiva de discussao, em grande grupo, relativamente as diferentes
estratégias adotadas pelos grupos de trabalho, recorreu-se a plataforma digital Padlet (cf. Anexo
F) para, através da captacao de registos fotogrdficos das resolugdes dos alunos, projetar e refletir
relativamente as resolucoes. Note-se que a estratégia pedagdgica adotada pela mestranda
revelou-se eficaz, uma vez que que se verificou o entusiasmo dos alunos na exploracao e
explicacao do seu raciocinio, evidenciando que "a discussao de estratégias diversas em grupo
promove a aprendizagem colaborativa, onde os alunos reforcam a compreensao e desenvolvem
a habilidade de ouvir e aprender com os outros" (Serrazina, 2002, p. 143), encorajando-o0s “a
explicar o raciocinio, solidificando o entendimento e valorizando diversas formas de pensar

matematicamente” (Abrantes, 1994, p. 112).

De destacar ainda que, a medida que se ia resolvendo os desafios, e numa perspetiva de manter o

foco e atencao dos alunos, perspetivou-se a entrega, em grande grupo, de uma letra da palavra
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“Liberdade” (cf. Apéndice D6), em cada resolugao, alcancado, no final da intervencao lecionada
pelo par pedagdgico da mestranda, numa perspetiva de sequéncia didatica, a totalidade da

palavra, elemento-chave que possibilitava o acesso ao bolo.

Dando continuidade a resolucao dos desafios, apresentou-se, aos alunos, o sequndo desafio (cf.
Apéndice D7), numa perspetiva de exploracao da adicao de fracoes com denominadores
diferentes, em casos em que um denominador é multiplo do outro. De salientar que, para a
resolucao do segundo desafio, procedeu-se a troca dos materiais manipuldveis. Assim, numa
perspetiva de exploracao livre dos materiais (cf. Figura 24), comecou-se por percecionar o que 0s

alunos perspetivavam realizar em primeiro lugar.
Figura 24

Exploracao dos materiais manjpuldveis por parte dos alunos para a resolu¢ao dos desafios

Neste momento, surgiu um comentario de um aluno que inferiu que, primeiramente, iria optar por
representar os circulos correspondentes as partes de cada amiga, clarificando o pretendido no
enunciado do problema. Perante o evidenciado, a mestranda optou por abordar, de forma breve,
as etapas associadas a Resolucao de Problemas, com destaque para a etapa evidenciada pelo
aluno, alertando, tal como evidencia Santos (2016, p. 43), que 0 momento inicial de identificacao,
definicao e selecao dos dados do problema “constitui uma das etapas mais importantes. Semuma

definicao clara, as solucdes podem nao corresponder as necessidades reais”.

Aquando da resolucao do desafio, os alunos, de uma maneira geral, revelaram uma dificuldade
superior na resolucao, comparativamente a tarefa anterior, motivada pela complexidade de

percecionar a necessidade de recorrer a fracoes equivalente para a efetiva resolucao da adicao:

A8 - “Professora, nao estou a perceber o que tenho de fazer, porque nao posso adicionar os denominadores”.

A11 - "Temos de encontrar fracées que representem o mesmo valor, mas nao estou a conseguir.”
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Neste sentido, e proporcionado um tempo de exploracao livre dos materiais, por parte dos alunos,
a mestranda perspetivou a analise, em grande grupo, sobre as diferentes resolugdes, com
enfoque em duas representacoes, realizadas pelos alunos, perspetivando um momento de
reflexdo sobre o realizado, esclarecendo as duvidas evidenciadas pelos alunos (cf. Figura 25):

Figura 25

Resolugcao do sequndo desafio pelos A2 e A9

P A - . 2 . . 1
A2 - “Entado eu fui verificar qual era a fracdo equivalente a L mexendo nas pecas, percebi que eraigual a T

. . . . . . . . L2 1
A9 - “Eu fiz mais ao menos igual. Rodeio os circulos que correspondiam ao Miguel e Vasco e pus um em cima do outro, e percebi que Ze;sdo0

fragdes equivalentes.”

Assim, importa destacar que, apesar de os alunos apresentarem “estratégias pessoais de calculo
diferentes” (Fernandes, 2017) e refletirem “maneiras diferentes de pensar sobre o problema,
assim como graus diferentes de preocupacao com a eficacia da resolucdo (Abrantes et al., 1999,
p. 50), ambas as resolucdes se encontram corretas pressupondo, de formas distintas, a
identificacao de fracdes equivalentes, quer através da sobreposicao do material manipuldvel,
evidenciado no lado esquerdo da Figura 25, quer através da visualizacao de porcoes circulares
equivalentes, destacado no lado direito da Figura 25. Paralelamente, estes momentos de partilha
de estratégias de resolucao “contribuem para a construcao de ambientes cooperativos, pois 0s
alunos partilham as suas interpretac6es, a forma como organizam a informacao e as estratégias

que utilizam para resolver problemas” (Lima, 2020, citado por Cosme et al., 2021, p. 116).

No decorrer dos desafios, a mestranda teve o cuidado de utilizar uma linguagem matematica
rigorosa, por forma a clarificar conceitos associados aos numeros fraciondrios. Assim, a
abordagem exploratdria pressupde multiplas potencialidades, valorizando as representacoes
matematicas, a construcao de conceitos matematicos e, consequentemente, a comunicagao

matemadtica (Ponte, 2010).
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Dado a extensao da exploracao do segundo desafio, implicando um esclarecimento detalhado
relativamente ao pretendido, manipulando os materiais, em grande grupo, por forma possibilitar a
aprendizagem matematica por compreensao, nao foi possibilitado, a mestranda, concluir a
planificacdo, que ainda contemplava a resolucao de dois desafios (cf. Apéndices D8 e D9), de
forma a alcancar as letras “B” e "E”, e a fase de sistematizacao, com recurso a um Quizz
apresentado no PowerPointDidatico. Ainda assim, e perspetivando cumprir as Fases de uma aula
de Matemética, a mestranda mobilizou os conhecimentos adquiridos, pelos alunos, ao longo da
resolucao dos desafios matematicos, por forma a mobilizar e a sistematizar os conhecimentos
construidos, optando pela entrega, a cada aluno, de um “Lembra-te” (cf. Apéndice D10) com os
conceitos discutidos ao longo da presente aula. 0 momento de avaliacdo, enfatizando a avaliacao
formativa, realizou-se através do preenchimento e andlise de uma grelha de observacao (cf.
Apéndice D11), permitindo inferir os conhecimentos e capacidades desenvolvidos e adquiridos

pelos alunos ao longo da presente intervencao.

“Mudam-se os tempos, mudam-se as vontades” (Fernandes, 2006, p. 55), urgindo uma
transformacao no ensino da Matematica que exige mais do que a mudanca curricular,
demandando uma (re)invencao pedagdgica e diddtica, capaz de despertar a curiosidade e a
vontade dos alunos em aprender. Na 6tica de Ponte (2012), “ensinar Matematica é criar condigdes
para que o aluno construa significados e desenvolva formas de pensar, investigar e comunicar” (p.
37), descobrindo novas ferramentas e caminhos para a construcao de um saber contextualizado
e significativo (Fernandes, 2006). A construcao de uma Matemdtica assente no presente urge
num mundo em rdpida transformacao, onde o ensino deve ser promotor do “pensamento critico e
da capacidade de resolver problemas em contextos diversificados e reais” (Abrantes, 2001, p.112).
Inovar, no ambito da Matematica, tal como defendem Menezes e Canavarro (2003), implica “nao
so desafiar o aluno a compreender e aplicar, mas também criar espacos onde ele se sinta seqguro
para experimentar, questionar e reinterpretar o conhecimento matematico” (p. 64). E fundamental
acriacao de praticas que, sem menosprezar os alicerces da disciplina, abram caminhos para uma

nova visao sobre o ensino, acolhendo a diversidade de alunos, respeitando os seus ritmos.

Torna-se fulcral fomentar “praticas pedagadgicas sustentdveis, que nao apenas ensinem mas que
inspirem e motivem, transformando a sala de aula num ambiente de descoberta e reflexao” (Ponte
& Serrazina, 2008, p. 201). 0 ensino da Matematica deve, assim, consistir numa viagem assente
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na exploracao e na construcao de novos conhecimentos, alicercada em praticas que, para além de
inovadoras, sejam capazes de nutrir uma geracao que anseia por um saber contextualizado,

transformador e “culturalmente significativo” (Trindade, 2018, p. 20; Oliveira, 2007).
5.2. ESTUDO DO MEIO E CIENCIAS NATURAIS

“Educar é impregnar de sentido o que fazemos a cada instante” (Freire, 1996, p. 21), sendo, a
Ciéncia, enquanto aventura da mente humana (Sousa, 2015), um meio de atribuicao de sentido e
transformacao “ndo s6 [do] ambiente natural, mas também [do] modo como pensamos sobre nds

proprios e sobre o mundo que habitamos” (Martins, 2011, p. 16).

A Ciéncia, como meio de interpretacao do mundo, envolve um compromisso com a objetividade e
a veracidade, progredindo através de um didlogo constante com a realidade (Fiolhais, 2020).
Sendo, o conhecimento cientifico, dinamico, refletindo-se num processo continuo de construcao
e desconstrucao de fendmenos e acontecimentos (Morin, 2008), é “responsabilidade da escola
desenvolver nos alunos a cultura cientifica que permite compreender, tomar decisoes e intervir
sobre as realidades naturais e sociais do mundo” (Oliveira-Martins et al., 2017, p. 13), formando
“individuos cientificamente cultos e capazes de intervir em sociedades democrdticas” (Martins,
2020, p. 16). Pretende-se, assim, que os alunos desenvolvam competéncias de indole concetual

e procedimental, refletindo, discutindo e avaliando questdes do quotidiano (Martins et al., 2007).

O desenvolvimento cientifico, assente num processo rigoroso que permite a validacao de
hipdteses e a construcao de teorias, encontra-se dependente de uma "cultura de questionamento
e de uma [pre]disposicao para aceitar e corrigir erros” (Fiolhais, 2020, p. 28), demonstrando-se
basilar que a Educacao em Ciéncias promova “estratégias [pedagdgicas] com base numa
concecao critica de educacao, que leve os alunos a um processo de aprendizagem que vise
guestionar a realidade” (Maestrelli & Lorenzetti, 2021, p. 15). Desta forma, o ensino em Ciéncias
deve promover abordagens racionais e externalistas, permitindo o desenvolvimento de
capacidades e competéncias nos alunos, com destaque para o espirito critico, enquanto “pedra
basilar na formacao de individuos capazes de enfrentar e lidar com a alteracao continua dos cada
vez mais complexos sistemas que caracterizam o mundo atual” (Tenreiro-Vieira & Vieira, 2000,

p. 14; Cachapuz et al., 2000).
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Emerge, no sentido de percecionar qual a finalidade do ensino das Ciéncias, a questao: Para qué
aprender Ciéncia? (Martins, 2020). A perspetiva de valorizagao de praticas pedagdgicas, no
ambito das Ciéncias, que contribuam para o desenvolvimento de individuos cientificamente cultos
e capazes de intervir na sociedade, de forma democratica, ecoa na vertente de Ensino que se
pretende que a Escola adote, perante o Ensino das Ciéncias. Contudo, embora se evidencie, no
mundo contemporaneo, manifestacées em concordancia com este pressuposto, prevalece “a
questao sobre quais os saberes que a escola deve ajudar cada um a alcancar” (Martins, 2020, p.).
Neste sentido, Martins (2020) invoca as razoes pelas quais as Ciéncias constituem parte
integrante e obrigatdria no curriculo, assente em dois principios: “o conhecimento cientifico faz
parte do patrimdnio cultural da humanidade e, portanto, a formacao em contexto escolar deve
incorporar principios, leis e conhecimento factual relevante na histéria da ciéncia” (p. 15) e “o
conhecimento cientifico capacita os individuos para melhor saberem compreender o mundo que
0s cerca e, portanto, melhor saberem tomar decis6es sobre situacoes-problema de dimensao
cientifico-tecnoldgica” (p. 15), relativa a contextos cientifico-tecnoldgicos (CT). Urge, deste modo,
a necessidade de “ligar educacao, cultura e ciéncia, saber e saber fazer” (Oliveira-Martins et al.,
2017, p. 6), alinhando os contetidos curriculares, enquadrados nas areas de saber de Estudo do
Meio e de Ciéncias Naturais, com questoes sociais, proporcionando, aos alunos, uma formacao
que lhes permita serem cidadaos ativos e reflexivos (Dias et al, 2020), possibilitando o
“desenvolvimento humano, para a criacao de capacidade cientifica enddgena e para que

tenhamos cidadaos participantes e informados” (UNESCO, 2003, p. 29).

De facto, a Ciéncia “é um produto do tempo e do lugar e, pode, por vezes, mudar radicalmente o
modo como as pessoas pensam e agem” (Afonso, 2008, p. 18), destacando-se aimportancia de o
curriculo fomentar uma cultura/literacia cientifica, e tecnoldgica, considerada como um direito
inerente aos cidadaos numa sociedade democratica, bem “como um instrumento privilegiado
para se poder participar conscientemente em decisées politicas colocadas a discussao publica”
(Martins, 2020, p. 17). A alfabetizacao cientifica, evidenciada no relatdrio do PISA (2022) como a
“capacidade de um individuo se envolver em questoes relacionadas com a ciéncia e de
compreender as ideias cientificas, como um cidadao reflexivo” (Duarte et. al., 2023, p. 25),
consiste num processo desafiador nas préticas educativas, na ética de Martins e Veiga (1999),
visto que estas devem contribuir para a construcao de um corpo diverso de competéncias que
permitam, aos alunos, “explicar fendmenos cientificamente, avaliar e conceber investigacoes
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cientificas, interpretar dados e evidéncias cientificamente” (Duarte et. al, 2023, p. 25),

participando, de forma ativa, em discussoes fundamentadas sobre Ciéncias e Tecnologia.

Esta pratica, movida pela reflexao critica assente numa vertente social e de cidadania, pressupoe
que o docente assuma o papel de “interlocutor qualificado” (Cosme, 2009, citado por Cosme et al.,
2021, p.101), provido de um conhecimento aprofundado relativamente aos contetidos curriculares
a explorar, abordando-os, de forma adequada, em interface com questoes sociais, culturais,
politicas, contextualizando, assim, as aprendizagens (Souza, 2012). Neste sentido, a acao do
docente, no ensino das Ciéncias, deve assentar na capacidade de desenvolver competéncias no
aluno para que este se assuma como um “ser questionador, critico, reflexivo, criativo,
comunicador, argumentativo, flexivel perante a mudanca, culto do ponto de vista cientifico para a
suaidade” (Martins, 2020, p.17), provido com as bases necessarias e fundamentais para resolver
problemas, compreendendo “ a natureza e os métodos de ciéncia” e reconhecendo as “complexas

interacdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente” (Afonso, 2008, p.17).

Perante o exposto, a definicao de literacia cientifica reconhece, ainda, a existéncia de um
elemento afetivo na proficiéncia do aluno, destacando que “as atitudes ou disposicoes dos alunos
emrelacao as ciéncias podem influenciar o seu nivel de interesse, sustentar o seu envolvimento e
motivd-los a agir” (Duarte et al., 2023, p. 25). Denote-se, assim, fulcral a criagao de experiéncias
de aprendizagens promotoras do desenvolvimento de capacidades como observar, interpretar,
problematizar, elaborar hipdteses, refletir e discutir ideias ou resultados, com enfoque em
problemas reias do contexto, proporcionando uma reflexao acerca da relevancia da Ciéncia e da
Tecnologia no quotidiano e das relagdes que estabelecem com a Sociedade e o Ambiente (Abreu,
2013; Cachapuz et al., 2002; Martins, 2002). Neste sentido, a abordagem cientifica, de cariz
humanista, Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), que visa contribuir para a promocao da literacia

cientifica, na 6tica de Tenreiro-Vieira e Vieira (2005, citado por Aboim, 2022), ao

advogar a aquisicao de conhecimentos cientificos e o desenvolvimento de capacidades de pensamento e de atitudes a propdsito da
abordagem de assuntos e problemas do contexto real, isto € a propdsito de problemas sociais que envolvam a Ciéncia e a Tecnologia,

cria condigées para que tais aprendizagens se tornem dteis no dia a dia, (..) numa perspetiva de agao (p. 7).

As orientacdes CTS para o Ensino das Ciéncias procuram abordar temas e conceitos de dimensao
cientifico-tecnoldgica, integrados “em contextos reais, sociais, dando, assim, sentido funcional

aos conceitos candnicos” (Martins, 2020, p. 18), advogando a pertinéncia de evidenciar a
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importancia social das Ciéncias e da Tecnologia. Denote-se que o olhar da mestranda sobre este
movimento, adotando-o no presente RE, em consonancia com o de outros autores, assenta na
incorporacao, de forma implicita, da vertente ambiental a triade CTS, reconhecendo,
intrinsecamente, as multiplas inter-relacées que a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade
estabelecem com o Ambiente (Tenreiro-Vieira & Vieira,2005; Martins, 2020). Contudo, tem vindo
ainsurgir-se, no mundo contemporaneo, a abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente

(CTSA), dando enfase as questdes ambientais (Fernandes et al., 2018).

Face ao evidenciado, um olhar sobre a Educacao em Ciéncias, assente na abordagem CTS, implica
enfatizar uma escola em sintonia com o mundo contemporaneo, reconhecendo o valor do
conhecimento para percecionar e compreender o que nos rodeia, refletindo sobre os “efeitos, no
futuro, de acdes que ficaram por fazer no presente” (Martins, 2022, p. 128). No sentido de
promover estratégias pedagogicas que corresponsabilizem o aluno pela sua aprendizagem,
apresentando-se como coautor na construcao do conhecimento, “o processo de aprendizagem
implica que os alunos sejam ativos, [exigindo] procura, debate, curiosidade, questionamento, uma
atitude inquieta e uma agao transformadora sobre a realidade” (Cosme et al., 2021, p. 47). Importa,
assim, valorizar as praticas de ensino assentes em duas dinamicas que se complementam e se
influenciam mutuamente (Lopes et al., 2012): a dindmica de interacdo com o outro, onde a
“mediacao do professor (...) esta centrada na interagao discursiva com os alunos, permitindo-lhes
ainteriorizacao do discurso, argumentos, conceitos, acoes (...) no pressuposto de uma construgao
social adequada” (p. 129) e a dindmica de interacdo com o objeto epistémico, envolvendo
“mediadores epistémicos trabalhaveis e processos metacognitivos” (p. 129), consistindo, a acao

de mediacao, na elaboracao de sequéncias de tarefas, com base nos objetivos de aprendizagem.

A literacia cientifica requer, deste modo, nao s6 o conhecimento, por parte dos alunos, relativo a
conceitos e a teorias cientificas, como também o (re)conhecimento de procedimentos e de
praticas comuns, associadas a investigacao cientifica e a forma como possibilitam o avanco da
Ciéncia. Por conseguinte, “os individuos com literacia cientifica compreendem as principais
concecoes e ideias que formam a base do pensamento cientifico e tecnoldgico; como esse
conhecimento foi conseguido; e o grau em que esse conhecimento € justificado por evidéncias ou
por explicacdes tedricas” (IAVE, 2019, citado por Duarte et al., p. 25), devendo o professor

“proporcionar apoio epistémico de forma que os alunos se consigam envolver no
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desenvolvimento de Praticas Epistémicas” (Barbot et al.,, 2017, p. 1). No Ensino das Ciéncias, as
Préticas Epistémicas, subdinamicas da mediacao do professor (Lopes et al.,, 2012), constituem
uma forma de interacao do aluno com o objeto epistémico, reconhecendo-se como “o trabalho
que o aluno realiza com vista a construcao de conhecimento cientifico tendo como referéncia a
atividade dos cientistas” (Lopes et al., 2009, p. 30). A promocao de Prdticas Epistémicas
constitui-se um fator determinante que proporciona, ao aluno, a “reflexao sobre as acoes
realizadas e eventuais mudancas no que estd [a ser] feito”, incorporando “aspectos
metacognitivos da construcao de entendimento e de ideias sobre fenémenos e situacoes em
investigacao” (Sasseron, 2018, p. 1067). Deste modo, assente nestas prdticas, objetiva-se a
promocao de competéncias no aluno tais como: observar, pesquisar, reconhecer e representar
fendmenos, prever, levantar hipoteses, formular problemas, recolher e analisar dados, manipular
materiais, identificar e controlar varidveis, depurar erros, tomar decisdes, comunicar resultados,

elaborar conclusdes, desenvolver a reflexao e o pensamento critico (Lopes et al., 2009).

As Praticas Epistémicas, pressupondo o envolvimento ativo do aluno na concretizacdao de uma
dada tarefa, estabelecem-se, reqularmente, recorrendo ao Trabalho Pratico (TP), podendo este
ser de cariz experimental ou laboratorial (Aboim, 2014; Martins et al., 2007), assumindo-se como
todas as situacdes em que o aluno esta ativamente envolvido na realizacao de uma tarefa, que
pode ser ou nao de tipo laboratorial” (Martins et al., 2007, p. 36). O Ensino Experimental das
Ciéncias reconhece, ainda, o Trabalho Laboratorial (TL) relativo ao “conjunto de atividades que
decorrem no laboratdrio, com equipamentos proprios ou com estes mesmos equipamentos em
outro local, se isso ndo acarretar risco para a satide e/ou segurancga” (Martins et al., 2007, p. 36) e
o Trabalho Experimental (TE) que se “aplica as atividades praticas onde ha manipulagao de
variaveis” (Martins et al., 2007, p. 36). A relagao entre as Praticas de Ensino Experimental das
Ciéncias encontram-se evidenciadas na Figura 26.

Figura 26

Relagao entre Trabalho Pratico, Experimental e Laboratorial
Trabalho Prético (TP)

Trabalho Trabalho
Experimental Laboratorial
(TE) (TL)
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Reconhece-se, assim, que o Ensino Experimental das Ciéncias deve constituir a base para o
Ensino das Ciéncias, visto que as praticas de cariz experimental possibilitam desenvolver
competéncias cognitivas simples, com “um baixo nivel de abstrac¢ao, e que se manifesta na
capacidade de adquirir conhecimento factual e de compreender conceitos ao mais baixo nivel”
(Pires, 2001, p. 61), competéncias cognitivas complexas, pressupondo o desenvolvimento de
conhecimentos com elevado grau de abstracao e, ainda competéncias psicomotoras e

competéncias sdcio afetivas — “a cooperacao, ainiciativa e aresponsabilidade” (Pires, 2001, p. 61).

Face ao elencado, e de acordo com o quarto Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel, pretende-
se “assegurar a educacao inclusiva e equitativa de qualidade, e promover oportunidades de
aprendizagem ao longo da vida para todos” (ONU, 2016, p. 7), destacando-se o “fortalecimento da
educacao em ciéncias, tecnologia, engenharia e matematica” (ONU, 2016, p. 42). Note-se, deste
modo, a abordagem Science, Technology, Engineering, and Mathematics (STEM), numa
perspetiva interdisciplinar, que propde a relacao entre dreas cientificas, associando-se conexées
transversais com foco na aplicacao pratica do conhecimento adquirido (Kelley & Knowles, 2016).
No decurso de apropriagao desta abordagem pedagadgica, e destacando as Artes como elemento
facilitador na construcao de conhecimento, na comunicacdao, na compreensao da realidade,
conduzindo a estratégias e solugoes criativas, promovendo a criatividade, o pensamento critico, a
colaboracdo e a comunicacao interpessoal (Yakman, 2008), surgiu a abordagem Science,

Technology, Engineering, Arts and Mathematics (STEAM.

Urge, deste modo, um olhar sobre o conhecimento cientifico enquanto “patrimoénio cultural da
humanidade” (Martins, 2020, p.15), apresentando-se, a Ciéncia, ndo apenas como uma técnica ou
uma ferramenta, mas como cultura, uma maneira de olhar o mundo (Rodrigues, 2023), dado que
redne com conjunto de saberes e competéncias fundamentais para capacitar individuos a “melhor
saberem compreender o mundo que os cerca e, portanto, melhor saberem tomar decisoes sobre
situagcdes-problema de dimensao cientifico-pedagdgica” (Martins, 2020, p. 16). Tal como a
Literatura, a Arte ou a Filosofia, a Ciéncia apresenta-se como um produto humano que “comeca
exatamente com o espanto, com a necessidade de dar sentido ao mundo” (Damadsio, 1994, p. 43),
sendo, desta forma, parte da cultura, assumindo-se como uma forma de sabermos e

interrogarmos o que somos e o que nos rodeia (Rodrigues, 2023).
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Face ao enquadramento evidenciado, reconhece-se que a area de saber de Estudo Meio, no 12
CEB, visa promover uma compreensao articulada e integrada da realidade, compreendendo o
objetivo de ajudar e apoiar as criancas a construirem umaimagem global do mundo e da sociedade
onde estao inseridas (Oliveira-Formosinho, 2016). Procura-se, deste modo, desenvolver, nos
alunos, o conhecimento sobre o ambiente natural, social e cultural, fomentando a curiosidade e o
espirito critico. Por sua vez, no ambito do 22 CEB, a drea das Ciéncias Naturais, visa aprofundar a
compreensao de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, com enfoque na investigacao
cientifica e na compreensao dos fendmenos naturais, desenvolvendo, nos alunos, “o gosto pela
exploracao cientifica e a capacidade de interrogar o mundo natural” (ME, 2018b, p. 45),
incentivando a adotarem um postura ativa e fundamentada perante o meio que os rodeia,

promovendo a consciéncia ambiental e a responsabilidade civica (ME, 2018h).

Transpondo os referentes elencados, orientadores da pratica pedagdgica, no contexto de 12 CEB,
a mestranda planificou e dinamizou trés regéncias, uma das quais supervisionada, evidenciadas

na Tabela 6.

Tabela 6

Cronograma de Regéncias de Estudo do Meio

Ndmero da intervencao Data Tema Global da aula

0 que Esconde a Natureza? - Iniciacao a programacao, o

6 de junho micro:bit: Fatores determinantes para o crescimento de
2
uma planta
0 que Esconde a Natureza? - Atividade Pratica
Experimental: qual o espaco da Escola mais propicio para
3(Supervisi0nada) 7 de junho o crescimento sauddvel de um tomateiro, ao nivel da

intensidade de luz solar, com recurso ao micro:bite auma

ferramenta digital de Inteligéncia Artificial?

Por sua vez, no que se refere a intervencao da mestranda em contexto de 22 CEB, planificou-se e

dinamizou-se seis regéncias, duas das quais supervisionadas, contempladas na Tabela 7.

Tabela7

Cronograma de Regéncias de Ciéncias Naturais
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Ndmero da intervencao Data Tema Global da aula

1 (Supervisionada) 13 de novembro Distribuicao e disponibilidade de aguana Terra
2 21denovembro  Medidas de sustentabilidade de dgua
3 27 denovembro  Processos de tratamento de agua
4 8 de janeiro Propriedades do ar
Qualidade do ar; Iniciacdo a Programacao:
5 (Supervisionada) 15 de janeiro
micro:bit
Atividade Prdtica Experimental — controlar a
6 16 de janeiro qualidade do ar em diferentes espacos da Escola:

micro:bite loT Kit

5.21. REFLETIREMESTUDO DO MEIO

No dia 7 de junho de 2024, a mestranda dinamizou o plano de acao para uma intervencao, com a
duracao de 60 minutos, em Estudo do Meio, no 22 ano de escolaridade, no qual privilegiou a
Unidade Didatica, ou as caracteristicas e particularidades desta, como estrutura curricular de
planificacao da pratica pedagdgica, integrando momentos que surgissem como um todo coerente,

coeso e contextualizado (cf. Apéndice E).

A construcao da planificacao pedagdgica (cf. Apéndice E1) exigiu um processo rigoroso de
reflexao critica e continua relativa ao que se considera essencial e mais pertinente para o
desenvolvimento integral dos alunos, com vista a uma aprendizagem “culturalmente
significativa” (Trindade, 2018, p. 20). Consistindo, o processo de procura, naquilo que define o ser
humano (Ferreira, 1959), reforca-se a necessidade de orientagao da acao pedagdgica sob uma
experiéncia assente na procura de significados e exploracao de saberes, possibilitando, aos
alunos, o seu desenvolvimento enquanto sujeitos ativos e conscientes no mundo. Tendo em
perspetiva que o0 ensino nao se apresenta como uma caixa fechada onde se acumulam saberes,
mas como uma porta aberta para o mundo (Cosme et al., 2021), deve-se proporcionar, aos alunos,
uma experiéncia de descoberta assente em trés dimensdes essenciais da aprendizagem: o
proposito e finalidade da aprendizagem — o porqué? — o conteudo a aprender — o0 qué? — e as
estratégias de aprendizagem — o como? — atribuindo sentido e intencionalidade ao processo

pedagdgico (Alarcao, 1996; Ferreira, 2003).
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A presente intervencao integrou a Unidade Didatica O que esconde a Natureza? consistindo no
nono momento da Unidade, direcionando-se a tematica para o estudo de fatores determinantes
para o crescimento de uma planta, mais concretamente, de um tomateiro, através da realizacao
de uma Atividade Pratica Experimental, na qual se pretendia verificar qual o espaco da Escola
mais propicio para o crescimento sauddvel de um tomateiro, ao nivel da intensidade de luz solar,

com recurso a ferramenta micro:bite a uma ferramenta digital de Inteligéncia Artificial (1A).

Nesta experiéncia de aprendizagem destaca-se o uso do BBC micro:bit (cf. Anexo G), como
ferramenta educacional facilitadora do processo de ensino e de aprendizagem, assente numa
abordagem interdisciplinar proposta pela metodologia STEAM que integra as areas de Ciéncias,
Tecnologias, Engenharia, Artes e Matematica (STEAM). O micro:bit enquanto arduino
acompanhado de uma fonte de energia, surge como um pequeno computador de placa unica,
programavel, possibilitando, aos alunos, um primeiro contacto com ambientes de programacao,
numa experiéncia criativa e dinamica (Kalogiannakis et al., 2021). Perspetivando a programacao
do micro:bit o recurso a plataforma MakeCode (cf. Anexo H), desenvolvida pela Microsoft
possibilita a programacao da ferramenta fazendo uso de uma linguagem de programacao por
blocos de cddigos, o que “torna a semantica clara, sendo que o uso de programacao multi-
segmentada e orientada a eventos, permite uma simples expressao de construcées complexas,
tornando a programacao simples e facil” (Albuquerque et al., 2020, p. 5). Neste sentido, o rmicro:bit
apresenta-se como ferramenta educacional vantajosa no desenvolvimento da Cultura Maker, isto
é, da “tendéncia cultural que valoriza a capacidade do individuo para ser o criador de coisas, bem
como o consumidor/utilizador das mesmas” (Rodrigues, 2023, p. 3), integrando ambientes
tecnoldgicos, criativos e colaborativos, que permitem explorar a /nternet das Coisas e,

simultaneamente, desenvolver a capacidade do PC (Sentance et al., 2017).

De salientar que, no momento que antecedeu a presente pratica educativa, explorou-se, com 0s
alunos, de forma aprofundada, a ferramenta micro:bit procurando que os alunos
compreendessem o conceito de programacao, no ambito da tecnologia, reconhecessem a
utilidade do micro:bit para desenvolver habilidades e aplicar conceitos de Ciéncias, Tecnologia e
Engenharia e, ainda, construissem cddigos simples de programacao por blocos, no software
MakeCode, interpretando-os e percebendo a sua funcao, numa perspetiva de aprofundar as
nog¢oes e conhecimentos fundamentais para o decorrer da presente aula.
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Concomitantemente, a Inteligéncia Artificial, consistindo na “utilizacao de tecnologia com
capacidade de imitar funcdes cognitivas tipicamente atribuidas a mente humana” (Jarek &
Mazurek, 2019, p. 46), reconhece-se como uma valiosa e interessante ferramenta no panorama
educacional que, quando usada de forma adequada, transforma a aprendizagem num processo
mais dinamico e interativo (Papert, 1993). Neste sentido, o uso da ferramenta digital de
Inteligéncia Artificial, ChatGPT (cf. Anexo 1), possibilita um maior envolvimento dos alunos,
aprofundando conceitos e facilitando a compreensao, a interpretacao e a reflexao relativa as
informacodes e dados a analisar, comparando resultados de multiplas investigacaes cientificas,
tornando rapido e eficaz o processo de analise e reflexao sobre os dados e promovendo uma
aprendizagem significativa, envolvendo os alunos na construcao do conhecimento (Papert, 1993;
Jenkins, 2009). Importa, contudo, destacar que, embora a IA constitua uma ferramenta com
multiplos beneficios no ambito educacional, o professor devera assumir uma postura assente na
reflexao critica relativamente as informacoes e dados fornecidos pela ferramenta, destacando
que nao devemos ser deslumbrados pelo fascinio da tecnologia, como se estafosse umaresposta

tinica e magica para todos os problemas (Papert, 1993).

Face o evidenciado, a experiéncia de aprendizagem assenta numa abordagem feita por eles e
para eles, (Quadros-Flores et al., 2022), desenvolvida através da orquestracao de ferramentas
promovendo uma aprendizagem ativa e pratica, alinhada com uma visao da Educacao enquanto

processo criativo, que envolve o entender e a manipular o mundo ao nosso redor (Pacheco, 2020).

No momento que antecedeu a pratica educativa, com a finalidade de proporcionar, aos alunos, um
ambiente de aprendizagem envolvente, perspetivando a continuidade da Unidade Didatica, a
mestranda, destacou, no centro da sala de aula, em cima de uma mesa, um elemento propicio ao
despertar da curiosidade dos alunos — uma planta murcha, mais especificamente um tomateiro

(cf. Figura 27).
Figura 27

Tomateiro murcho
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A entrada na sala de aula, os alunos demonstraram curiosidade face ao elemento que se
encontrava no centro da mesa, emergindo, a partir deste momento, e numa perspetiva de
provocar os alunos, uma discussao, em grande grupo, relativamente ao que observavam e ao que
consideravam que poderia ter acontecido a planta para se encontrar naquele estado. Surgiram
questdes como "0 que é que é possivel observarem em cima da mesa?”; “Que planta estara em
cimadamesa?”’;"Porque sera que esta planta esta murcha?”; “Que fatores poderao ter contribuido
para que esta planta murchasse?”, sob as quais se evidenciaram diversos comentarios dos
alunos:

A8 - "E uma planta murcha.”
A9 -“Se calhar nao a regaram.”

A11 - “Também pode nao ter estado ao sol e morreu.”

De destacar que, nos momentos anteriores da Unidade Didatica, os alunos exploraram os fatores
e condicoes indispensaveis para o desenvolvimento de uma planta. Desta forma, este primeiro
momento, serviu como momento de ativacao dos conhecimentos prévios, dando sentido aos
mesmos, contextualizando-os através de uma situacao real, o tomateiro murcho. Ainda assim,
importa realcar os comentarios dos alunos, enfatizando o cuidado de respeitar as concec¢oes dos
alunos, enquanto agentes aptos para “mobilizar saberes culturais, cientificos e tecnoldgicos para
compreender arealidade”, revelando a capacidade de “comunicar adequadamente as suas ideias”
(ME, 20184, p. 2).

Dando seguimento a este momento, ainda numa perspetiva de ativacao dos conhecimentos
prévios, questionou-se 0s alunos relativamente as partes da planta passiveis de serem
observadas no tomateiro presente em sala de aula, realizando uma comparacao com as partes da

planta passiveis de observar caso o tomateiro se encontrasse saudavel (cf. Figura 28).
Figura 28

Momento de observacao das partes constituintes de um tomateiro murcho
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Deu-se, assim, um momento de partilha de ideias e opinioes:

A3 - “Podemos ver tudo igual a um tomateiro vivo, menos os tomates.”
A5 - “0 meu avo tem no quintal e ele disse-me que o tomate é um fruto e ndo um legume.”

A18 - “Também pode ter flores a planta.”

Neste sentido, e a partir da partilha de ideias, dando “énfase ao papel protagonista do aluno, ao
seu envolvimento direto, participativo e reflexivo em todas as etapas do processo” (Moran, 2018,
p. 3), os alunos foram desafiados relativamente a hipétese de trazer para a sala de aula um
tomateiro saudavel, no qual se denotou que, de uma maneira geral, 0s alunos perspetivaram que

este momento fosse concretizado através da observacao de um tomateiro num vaso.

Com recurso a 6culos de Realidade Virtual (/assVRe aos projetos disponibilizados na plataforma
digital e educativa da (/assV/R, desafiou-se os alunos a observaram um tomateiro saudavel, em
contexto de sala aula, através de um projeto de Realidade Aumentada (cf. Figura 29; Anexo J),
perspetivando o reconhecimento das partes constituintes de uma planta saudavel, promovendo,

assim, uma experiéncia imersiva que proporciona uma aprendizagem mais concreta e real.
Figura 29

Evidéncias de observacao das partes constituintes de um tomateiro sauddvel com recurso aos

oculos de RV

0 desafio proposto contribuiu para um momento de agitacao e ruido na sala de aula, derivado do
entusiasmo espelhado pelos alunos, sendo necessario realcar a importancia de existir um
ambiente calmo e tranquilo, perspetivando que, cada aluno, pudesse usufrui da experiéncia de
aprendizagem proporcionada. De salientar, desta forma, o uso de ferramentas tecnoldgicas no
processo de ensino e de aprendizagem, facilitadoras de uma abordagem de ensino flexivel e
dinamica, possuindo “um efeito positivo nos alunos e nas aprendizagens [para] que estes

adquiram competéncias digitais, sociais e cognitivas” (Quadros-Flores et al., 2013).
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Apods o ambiente imersivo, proporcionou-se um momento de didlogo e reflexao, em grande grupo,
relativamente ao observado, mais concretamente, as partes constituintes de uma planta, bem
como as suas fungoes, ativando, novamente, os conhecimentos prévios, uma vez que que 0s
conceitos ja tinham sido abordados em momentos anteriores da Unidade Didatica. Desta forma,
destaque-se que os alunos revelaram um total a vontade com as concecdes em volte das partes
das plantas e as suas funcoes, demonstrando um sdlido conhecimento relativo as mesmas. De
destacar que o tomateiro proposto para visualizacao, através da Realidade Aumentada,
encontrava-se incompleto, faltando a raiz. Desta forma proporcionou-se um momento dialdgico,
sugerindo uma reflexao critica relativamente ao observado. Denote-se que, constituindo um
momento de ativacao de conhecimentos prévios, os alunos, de forma eficaz, identificaram a falta

de uma parte constituinte da planta, a raiz.

AT - “Falta a raiz do tomateiro.”

A15 - “Nés também quando olhamos para um tomateiro plantado ndo vemos araiz.”
Tendo em consideracdao o comentario evidenciado pelo A15, refletiu-se relativamente a
observacao da planta inserida num vaso ou na terra, concluindo que a raiz poderia nao ser
observavel, constituindo a parte da planta que se encontra submersa na terra (cf. Figura 30).

Figura 30

Observagao da planta com a raiz submersa

De salientar que o recurso a Realidade Virtual e a Realidade Aumentada, face o espelhado pelos
alunos, enrique a aprendizagem, tornando-a mais envolvente e cativante, possibilitando uma
compreensao mais intuitiva e aprofundada dos conteudos, permitindo, assim, aos alunos
experimentar realidades que, de outra forma, estariam fora do seu alcance (Shaffer, 2005). Estas
tecnologias, para além de ampliarem a percecao humana sobre o mundo, possibilitam, aos alunos,

novas maneiras de interagir com a informacao, facilitando a visualizacao de conceitos abstratos,
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transformam o papel do aluno, assumindo um papel ativo na construgao da aprendizagem (Wu et

al., 2015, citado por Bicalho et al., 2023).

De seguida, e como forma de sintetizar o primeiro momento, com recurso a uma Apresentacao
Interativa (cf. Apéndice E2), deu-se uma breve abordagem as partes constituintes das plantas, e
as suas funcdes, com recurso a exemplos de diversificadas plantas. Como ja anteriormente
referido, dada a solidez de apropriacao das presentes concecoes, os alunos demonstraram um

conhecimento aprofundado relativo ao tema.

Posteriormente, e apds o primeiro momento da aula, deu-se, com recurso a Apresentacao
Interativa, o aparecimento da imagem de uma semente, associada a Unidade Didatica,
acompanhada de uma mensagem, auditiva, que consistia num pedido de ajuda, aos alunos,
referindo que, percecionando que o tomateiro se encontrava murchado, tinha de encontrar o
melhor local da Escola, ao nivel da intensidade de luz solar, para o desenvolvimento saudavel de
um tomateiro . Desta forma pediu ajuda aos alunos para explorarem trés locais da Escola — Canto
da sala de aula, Janela da sala de aula e Espaco exterior — verificando qual teria condicoes
favoraveis para o desenvolvimento de um tomateiro. De destacar que os alunos evidenciaram
éxtase no apoio e ajuda a personagem virtual, reconhecendo a sua mobilizacao como pertinente,
visto que proporcionou, aos alunos, uma predisposicao e entusiasmo para a aprendizagem. Da
mesma forma o desafio revelou-se adequado, visto que as criancas ficaram muito

entusiasmadas para dar ajudar a semente, dando, assim, inicio a Atividade Pratica Experimental.

O incentivo ao Trabalho Experimental deveu-se, essencialmente, a necessidade de tornar os
processos de ensino e de aprendizagem mais praticos e reais, proporcionando momentos de
reflexdo, discussao, experimentacao e confronto de resultados (Cachapuz et al., 2000). De forma
a proporcionar o desenvolvimento de conhecimentos, capacidades e atitudes cientificas,
considerou-se fundamental usar o modelo de Carta de Planificacao proposto por Goldsworthy e
Feasey (1997), verificando a forma como os alunos interpretam o problema e a questao, como
realizam previsoes e, ainda, como organizam os resultados obtidos, elementos determinantes no

Trabalho Experimental (Martins et al., 2007).
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Face ao problema apresentado pela semente — tomateiro murcho encontrado a entrada da sala
de aula, nao submetido a condi¢des favoraveis ao seu desenvolvimento — e a questao colocada -
“qual o local da Escola com condicoes favoraveis, ao nivel da intensidade de luz solar, para o
desenvolvimento de um tomateiro?” — os alunos refletiram relativamente a hipdteses de
resposta, face os conhecimentos prévios, uma pratica epistémica, sendo que, apesar de discutido
em grande grupo, possibilitou-se que, cada aluno, com recurso a uma Carta de Planificacao (cf.
Apéndice E3), registasse a sua previsao de resposta a questao lancada pela semente (cf. Figura
31), tornando-se um Detetive das Plantas, analisando alguns espacos da Escola e refletindo se

sao favordveis ao desenvolvimento de um tomateiro, no que se refere a intensidade de luz solar.
Figura 31

Registo auténomo na Carta de Planificacao

Desta forma, iniciou-se o processo de planificacao da Atividade Pratica Experimental, sendo que
a mestranda enfatizou, numa perspetiva de contextualizacdo, a importancia destas praticas,
apelando tanto ao pensamento critico como ao pensamento criativo dos alunos, no sentido de
ativarem os seus conhecimentos prévios e pensarem no que se poderia desenvolver para dar

resposta a questao inicial colocada pela semente. Os alunos evidenciaram diversos comentarios:

A8 - “Elas precisam de luz para crescer, eu acho que pode ser na janela e ou I3 fora.”
A15 - “0 canto da sala de aula também tem luz. Pode chegar para ajuda-la a crescer.”

A19 - “Eu acho que é | fora.”

Tendo em perspetiva o papel ativo dos alunos neste tipo de praticas, possibilitou-se que estes
conduzissem o processo de ensino e aprendizagem, sugerindo hipoteses de resposta a questao
inicial e planificando a atividade, sem descurar a orientacao, a mediacao e o apoio docente.
Aprender Ciéncias torna-se, assim, um processo ativo (Vieira et al., 2011), possibilitando que, ao
longo da atividade, os alunos tomassem decisaes, refletissem e escolhessem a forma como iriam

registar os dados e as observacdes (cf. Figura 32), tendo em vista a exploracao do pretendido.
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Figura 32

Registos dos alunos na Carta de Planificacao relativos a varidvel independente

0 que vamos mudar (variavel independente) (Q que vamos mudar (variavel .independente)

7

De sequida, e no sequimento do momento anterior da Unidade Didatica onde os alunos, através
de uma exploracao orientada, construiram cddigos de programacao, por blocos, através do
software MakeCode, para a medicao de alguns fatores indispensaveis para o desenvolvimento de
uma planta, nomeadamente, humidade, temperatura e intensidade de luz solar, questionou-se,
aos alunos, relativamente a ferramenta passivel de ser utilizada para a medicao da intensidade de
luz solar, em diferentes espacos. De imediato e em unissono, os alunos propuseram o uso do
micro:bit para arealizacao damedicao, propondo a construcao do codigo realizado anteriormente,

relativo a intensidade de luz solar.

Numa perspetiva de provocar os alunos, por meio de questoes, orientou-se um momento de
discussao, para a identificacao das varidveis, presentes na Carta de Planificacao, evidenciado na
Figura 32, clarificando-se em que consiste a no¢ao de varidvel, bem como as distintas varidveis
existentes, recorrendo-se a uma linguagem acessivel, mas com rigor, e adequada a faixa etaria
dos alunos: variavel independente — o que ird mudar ao longo da experimentacao, neste caso, 0s
locais onde ocorrerao as medicoes de intensidade de luz solar — a varidvel dependente - o que se
pretende medir, neste caso, aintensidade de luz solar — a varidveis independente sob controlo — 0

que se ira manter, neste caso, a forma de medicao — sensor de luz solar.

De seguida, e no momento prévio a experimentacao, desafiou-se, os alunos, a organizar os
passos do procedimento por ordem cronoldgica, denotando-se a capacidade Idgica associada a
ordenacao. Neste sentido, e perspetivando uma reflexao critica, destacando que a aprendizagem
s se releva significativa quando o aluno participa, de forma ativa, no processo e compreende os
passos necessarios para atingir o conhecimento (Cosme et al., 2021), incentivou-se, os alunos, a

identificar o procedimento, organizando os passos a serem realizados. Desenvolve-se, assim,
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praticas epistémicas, compreendendo, de forma aprofundada, o realizado e desenvolvendo um
pensamento analitico e metddico, evidenciando que o verdadeiro processo cientifico consiste

numa rede de acdes coletivas reproduzidas e compreendidas ao detalhe (Lopes et al., 2009).

Apos este momento, e encontrando-se as etapas do procedimento organizadas, desafiou-se os
alunos a relembrar o cddigo idealizado para a medicao da intensidade de luz solar (cf. Figura 33),
apresentando, no quadro interativo e com recurso ao software MakeCode, o cddigo
desorganizado (cf. Anexo K), de forma a promover, nos alunos, um olhar critico relativo ao cddigo
de programacao previamente idealizado. Espera-se, assim, que, numa perspetiva de
interpretacao e ldgica, relativamente ao que se espera que o micro:bit meca, os alunos
percecionem qual o cddigo necessario para transformar o disp/ay L EDnum sensor de luz solar, de
forma que reaja aluz solar. De revelar que este momento encontrava-se, inicialmente, idealizado
para decorrer em pequenos grupos, com recurso aos computadores. No entanto, face a enfase, da
presente aula, no papel ativo e autdnomo do aluno, com mediacao docente, a realizacao das
diversas tarefas propostas revelou-se mais demorada que o previsto, tendo a mestranda, numa
perspetiva de gestao temporal e de adaptacao as dinamicas da turma, de ajustar a planificacao,
por forma a responder as necessidades dos alunos, gerindo o tempo de forma eficaz, enfatizando
que a aprendizagem deve ser vista como um processo continuo, no qual os professores

(re)ajustam as suas estratégias conforme a evolucao dos alunos (Lopes et al., 2012).
Figura 33

Construgdo do codigo de programagao do micro:bit

De salientar que o micro:bit quando utilizado como sensor de luz solar, fornece uma leitura numa
unidade especifica de programacao, que nao é diretamente conversivel para lux, ou seja, para a
unidade de medida de intensidade luminosa por unidade de area, indicando a
guantidade/intensidade de luz que atinge a superficie. No entanto é possivel realizar-se

comparacoes, aproximadas, de forma a percecionar o que o valor do cddigo de programacao
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poderd representar em termos de intensidade luminosa (lux). Com base na estimativa, e de acordo
com a ferramenta digital de Inteligéncia Artificial (IA), que ira ser utilizada no momento final da
aula, o valor 200, valor proposto tendo em conta uma preparacao prévia da atividade prdtica
experimental por parte da mestranda, no micro:bit podera representar poucos milhares de lux,
contudo consiste numa estimativa, visto que o micro:bit nao possui uma calibracao especifica
para a medicao em lux. Contudo, para o desenvolvimento favordvel de um tomateiro, a
intensidade ideal de luz solar é entre 50.000 e 100.000 lux. Desta forma, é possivel concluir que
o valor 200, no micro:bit indica um valor de intensidade luminosa moderada, nao sendo a ideal
para o desenvolvimento de um tomateiro, mas também ndo representando uma condicao
desfavoravel para o mesmo, dai a utilizacao deste valor como medida intermédia de intensidades.
Proporcionando a compreensao completa do caodigo de programacao utilizado, explorou-se as
condicoes de medicao do micro:bit. em grande grupo, envolvendo ativamente os alunos,

perspetivando a corresponsabilizacao e coautoria do aluno na aprendizagem (Cosme et al., 2021).

Seguidamente, concluida a montagem e programacao do sensor de luz solar (cf. Figura 34), com
recurso a rmicro:bits, cabos USB e fontes de alimentacao, possibilitando a transferéncia do cédigo
de programacao para o micro:-bit, através do computador, deu-se o momento de exploracao das
condicoes de desenvolvimento do tomateiro, ao nivel da intensidade de luz solar, nos diferentes

espacos da Escola — Canto da Sala de aula, Janela da Sala de aula e Espaco Exterior.
Figura 34

Montagem do sensor de luz solar

Desta forma, organizou-se, os alunos, em trés grupos, responsabilizando cada grupo pela
medicao da intensidade de luz solar num local da Escola (cf. Figura 35), com o apoio da mestranda,
verificando se o valor obtido era inferior ou superior a 200 unidades de medida, registando os

resultados obtidos na Carta de Planificacao.
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Figura 35

Medicao da intensidade de luz solar na janela da sala de aula

=y

a3

De notar que foi notdrio o empenho dos alunos no momento de recolha de dados, evidenciado
atencao no momento de observacao das informacdes evidenciadas na placa do micro:bit,
ohservando-as cuidadosamente e registando as informacdes relevantes. A postura assumida
pelos alunos nao s6 demonstrou o comprometimento e o envolvimento na tarefa, como revelou
ointeresse e 0 entusiasmo na compreensao do problema a analisar. Finalizada a experimentacao,
surgiuum momento de discussao e reflexao sobre os resultados obtidos, percecionando os dados

recolhidos pelos diversos grupos, realizando a triangulagao dos dados (cf. Figura 36).
Figura 36

Registos do A12 durante a experimentacao
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De destacar que o A12 realizou os registos, ou seja, processos que estruturam o pensamento e
forma de memodria externa (Pereira, 2002), evidenciando, apés um momento de didlogo, que no
Canto da sala de aula e na Janela da sala de aula se obtiveram valores inferiores a 200 unidades
de medida e que no Espaco exterior o valor obtido foi superior a 200 unidades de medida. Numa
perspetiva de desafiar os alunos, a mestranda questionou-os relativamente ao que poderiam

significar tais valores, obtendo diversos comentarios:

A12 - “Temos dois valores iguais e um diferente.”
A15 - “0 melhor é |a fora.”
A20 - “A15, nao sabes se o tomateiro precisa de muita luz. Pode nao precisar.”
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Por forma a retirar conclusoes relativas aos resultados obtidos, no momento final da aula, e no
sentido de questionar os alunos com a finalidade de se construirem consideracdes finais em
relacao a Atividade Pratica Experimental que proporcionassem o pensamento sobre qual o local
da Escola mais favordvel ao desenvolvimento de um tomateiro, ao nivel da intensidade de luz
solar, desafiou-se os alunos, em grande grupo e com recurso a uma ferramenta digital de
Inteligéncia Artificial (IA), a refletirem sobre o realizado, questionando, a ferramenta, se o valor
obtido no micro:bit inferior ou superior a 200 unidades de medida, ao nivel da intensidade de luz
solar, representa um valor favoravel para o desenvolvimento de um tomateiro, assumindo que
todas as outras condicoes e fatores se encontram favoraveis. Surgiram diversos comentdrios dos

alunos:

A1 -“Como € que ele vai saber professora?”
A5 - “Isso é possivel?”

A10 - “Que fixe!"

Neste sentido, surgiu um momento de exploracao da ferramenta de IA, bem como do conceito de
Inteligéncia Artificial, dando énfase a nocao de Prompt Engineering, de traducao literal,
engenharia imediata, engenharia do que se pede, destacando a importancia da formulacao de
instrucoes claras e adaptadas, de forma a guiar os modelos de linguagem, possibilitando que
oferecamrespostas apropriadas ao contexto pedagdgico e ao nivel de compreensao das criancas,
reforcando que uma formulacao cuidadosa das instrucoes pode facilitar a compreensao dos
alunos, apoiando o seu desenvolvimento cognitivo, tornando, assim, a IA numa ferramenta
pedagdgica eficaz e acessivel (Picdo et al., 2023). De destacar que, tamhém neste momento,
surgiu uma breve explicacao relativamente as fragilidades das ferramentas tecnoldgicas,
nomeadamente as ferramentas de Inteligéncia Artificial que, tratando-se de uma tecnologia de
ultima geracao, as informacoes que a partir desta se obtém, nao devem ser entendidas como
verdades absolutas, na medida em que o papel desta passa pela andlise e recolha de dados e
informacades de diversos ambientes digitais e bases de dados, compilando-as nhum determinado

espaco, podendo, estas, nao ser veridicas ou cientificamente comprovadas.

Desta forma, com recurso a ferramenta digital de 1A, os alunos, em grande grupo, com apoio e
mediacao da mestranda, desenvolveram e criaram uma instrucao passivel de introduzir na

ferramenta digital, por forma a obter a resposta a questao evidenciada: “Usei o micro:bit como
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sensor de luz solar e obtive um valor inferior/superior a 200. E favoravel para o desenvolvimento

de um tomateiro? Diz-me em portugués de Portugal” (cf. Figura 37).

Figura 37

Informagoes obtidas atraves da ferramenta digital de IA

ChatGPT
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Neste sentido, os alunos, através de um momento de reflexao critica relativamente as

informacades obtidas, discutiram os diferentes resultados observados e possiveis conclusées a

serem retiradas, dando, assim, resposta a questao inicial (cf. Figura 38), evidenciando que o valor

superior a 200 unidades de medida, podera corresponder a um valor favoravel para o

desenvolvimento de um tomateiro, ao nivel da intensidade de luz solar, assumindo que todas as

outras condicdes e fatores se encontram favoraveis.

Figura 38

Registos do A12 no momento de conclusao
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Neste sentido o A12, clarificando o vivenciado e observado na experimentacao, recorreu ao

desenho e a escrita, refletindo e concluindo relativamente ao obtido na experimentacao e através

123



da ferramenta de |A. Deste modo, nos momentos de experimentacao e nos momentos apds a
experimentacao, os alunos envolveram-se em praticas epistémicas que Ihes proporcionaram o
desenvolvimento de literacia cientifica, capacitando-os do uso do “conhecimento cientifico, de
identificar questdes e de desenhar conclusdes haseadas na evidéncia (...)" (OCDE, 2003, p.133). A
ferramenta digital de IA revelou, desta forma, proporcionar uma vantagem ao nivel de
interpretacao de resultados, oferecendo novas formas de interpretar a realidade e comparar
diferentes resultados cientificos, superando as limitacdes do conhecimento tradicional (Picao et
al., 2023). Neste sentido, perspetivou-se uma transformacao na forma como os alunos analisam
os dados e resultados obtidos, permitindo uma abordagem mais holistica dos resultados
cientificos, permitindo a envolvéncia dos alunos, de forma a aprofundar e compreender os dados

einformacoes recolhidas ao longo da aula, em vista a construcao de aprendizagens significativas.

Desta forma, destaque-se que os alunos, de um modo geral, compreenderam a razao pela qual o
espaco exterior poderd consistir no local mais favordvel para o desenvolvimento de um tomateiro,
ao nivel daintensidade de luz solar, evidenciado através de alguns comentdrios dos alunos:

A4 - "0 tomateiro precisa de sol, entdo tem de estar no sitio com mais sol.”

A9 - “Hd plantas que podiam estar melhor no canto da sala, com menos intensidade de luz do sol, mas o tomateiro cresce melhor Id fora.”

Este processo de reflexao, relativo ao vivenciado, decorreu de forma significativa, visto que a
mestranda assumiu um papel de mediadora, conduzindo a atividade com momentos de reflexao
e discussao, aspetos valorizados por Martins et al. (2007). Assim, através do registo dos
resultados e da resposta a questao inicial, os alunos tiveram a possibilidade de sintetizar o
Trabalho Pratico Experimental, onde se revelou notdrio o envolvimento dos alunos para a efetiva
aprendizagem das melhores condi¢c6es para o desenvolvimento de um tomateiro, ao nivel da
intensidade de luz solar. Neste sentido, os docentes devem potenciar, nos alunos, a vontade e a
procura de respostas para as questoes, garantindo uma aprendizagem significativa e duradoura
(Martins, 2002).

De enfatizar, ainda que, na presente aula, evidenciou-se um grande enfoque na drea de
competéncia Desenvolvimento Pessoal e Autonomia, destacada no PASEO, proporcionado
através da énfase no papel ativo e autdnomo dos alunos, dando-lhes a oportunidade de planificar

e idealizar as suas acOes, pensando criticamente sobre elas, assente num espirito de
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responsabilidade face as aprendizagens a construir. Desta forma, os alunos desenvolveram uma
atitude de interesse, apreciacao e gosto pelas Ciéncias, aprendendo sobre Ciéncia e aprendendo a
fazer Ciéncia, estando, assim, motivados para planificar, experimentar, refletir, propor hipéteses,
questionar, observar e desenvolver praticas epistémicas, surgindo “do trabalho desenvolvido
pelos alunos quando estes elaboram pesquisas no sentido de solucionarem um problema ou

responderem a uma questao” (Lopes et al., 2010, citado por Aboim, 2022).

No decorrer da aula, a mestranda atentou e valorizou as respostas e as diversas intervencoes dos
alunos, esclarecendo conceitos com rigor cientifico, envolvendo-os na resolucao de tarefas,
promotor do desenvolvimento holistico. A avaliacao formativa decorreu através da observacao

direta, que auxiliou o posterior preenchimento da grelha de avaliagao formativa (cf. Apéndice E4).

52.2. REFLETIREM CIENCIAS NATURAIS

No dia 15 de janeiro de 2024, a mestranda dinamizou o plano de acdo para uma intervencao, com
aduracao de 50 minutos, em Ciéncias Naturais, no 52 ano de escolaridade (cf. Apéndice F), no qual
se prop0s, numa perspetiva de sequéncia didatica que ocorreu nos dias 15 e 16 de janeiro de 2024,
a explorar a nocao de qualidade do ar, realizando uma introducao ao recurso micro:bit para
posterior realizacao de uma Atividade Pratica Experimental, por forma a medir a qualidade do ar
em diferentes espacos da Escola, com recurso ao Kit /o7, numa perspetiva de estruturar e
reestruturar o conhecimento de forma progressiva (Carvalho & Freitas, 2010). Desta forma,
explorou-se o conteudo curricular enquadrado, segundo as Aprendizagens Essenciais de Ciéncias
Naturais do 52 ano (ME, 2018b), no Tema aA’gua, 0 Ar, as Rochas e o Solo — Materiais Terrestres,
explanando o objetivo “Argumentar acerca dos impactos das atividades humanas na qualidade do
ar e sobre medidas que contribuam para a sua preservacao, com exemplos locais, regionais,

nacionais ou globais e integrando saberes de outras disciplinas” (ME, 2018b, pp. 8-9).

De salientar que, nao obstante as orientac6es curriculares supracitadas, pretendeu-se valorizar e
trabalhar questoes de Cidadania e Desenvolvimento, nomeadamente a consciéncia civica face a
protecao da qualidade do ar, essencial para a saude publica e sustentabilidade ambiental,
diretamente relacionada com o Objetivo 13, destacado nos Objetivos de Desenvolvimento

Sustentavel (ODS), que visa “tomar medidas urgentes para combater as alteraces climaticas e
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os seus impactos” (ONU, 2015, p. 12). Neste sentido, a Organizacao Mundial de Satide (OMS)
destaca que a poluicao do ar é a maior causa ambiental de doencas e mortes prematuras no
mundo, urgindo a necessidade de agir em vista a melhoria da qualidade do ar. No ambito do
documento normativo das Aprendizagens Essenciais de Cidadania e Desenvolvimento (ME,
2018d), a educacao para a cidadania sustentavel promove-se através do “processo de
consciencializacao ambiental, de promocao de valores, de mudanca de atitudes e de
comportamentos face ao ambiente, de forma a preparar os alunos para o exercicio de uma
cidadania consciente, dindmica e informada face as problematicas ambientais atuais” (ME, 2012,
p. 4). Assim, torna-se fulcral que os alunos reconhecam a importancia da utilizacdao do
conhecimento para a interpretacao e avaliacao do meio envolvente, formulando e debatendo
argumentos, por forma a sustentar ideias, opcoes e posicoes, “capacidades fundamentais para a
participacao ativa na tomada de decisdes fundamentadas no mundo atual” (ME, 2012, p. 4),
edificando relac6es com a abordagem CTS, enfatizando o papel da Ciéncia e da Tecnologia na
alfabetizacao cientifica e tecnoldgica de cidadaos responsaveis, criticos, conscientes e capazes

de tomar decisdes fundamentadas (Gil-Pérez & Vilches, 2005).

Numa 6tica de garantir o alcance dos objetivos delineados, planificou-se a presente intervencao
(cf. Apéndice F1), numa perspetiva de construgao significativa de conhecimentos, atribuindo
importancia ao ensino das Ciéncias a partir de situacdes concretas e reais. Desta forma, no
momento que antecedeu a pratica educativa, e numa perspetiva de construcao de um fio condutor
coerente e coeso, essencial para que o percurso de aprendizagem tenha sentido, facilitando a
compreensao de fendmenos associados as Ciéncias Naturais, a mestranda, projetou no quadro
interativo, com recurso a um PowerPoint Didético (cf. Apéndice F2), umaimagem de uma nuvem
de poeira, a pairar sobre a cidade de Lishoa, captada em 2022, aquando da nuvem de poeira que

afetou Portugal, proveniente do Norte de Africa (cf. Figura 39).
Figura 39

Imagem projetada no quadro interativo aguando da entrada dos alunos na sala de aula

Recuonds @ 2022...
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Concomitantemente, e aquando da entrada dos alunos na sala de aula, a mestranda, num
momento de dramatizacao, e com recurso a uma mascara facial, assumiu uma personagem que
se encontrava no dia em que se sucedeu o episodio, relatando, num tom de voz baixo e doente,
que uma nuvem de poeiras, proveniente do continente africano, teria atingido Portugal, afetando
aqualidade do ar, sendo aconselhado, pelas autoridades de saude, que a populacao vulneravel nao
saisse de casa, face as condicoes respiratdrias prejudiciais a saude humana. O recurso ao
momento de dramatizacdao, no contexto pedagdgico, despertou a curiosidade dos alunos,
evidenciada através de multiplos comentdrios, revelando-se uma pratica que possibilita o
envolvimento das criancas, promovendo uma aprendizagem ativa e significativa e permitindo que
construam o conhecimento de forma critica e criativa, estimulando a imaginacao (Freire, 1996):

A9 - “Isto aconteceu mesmo? Que medo..."

A16 - “A professora esteve |a? Ficou assim tao doente?”

No seguimento do primeiro momento, deu-se a apresentacao de uma problematica, com base
numa noticia publicada pelo Jornal Expresso, a 20 de julho de 2023 (cf. Anexo L): Portugal estd a
falhar regras de qualidade do ar — e os novos limites de concentracao de poluentes “sao
muitissimo mais exigentes'. Desta forma, através de um dialogo orientado pela mestranda,
perspetivou-se que os alunos refletissem sobre o problema apresentado, bem como os conceitos
a este associado — em que consiste a qualidade do ar, quais as regras e normas de qualidade do
ar, o que sao poluentes, em que consiste a concentracao de poluentes e de que forma é que a
concentracao de poluentes afeta a qualidade do ar. Neste seguimento surgiram diversos

comentarios dos alunos:

A2 - "Qualidade do ar tem a ver com o ar ser de qualidade.”

A6 - “A qualidade do ar significa o ar estar limpo ou sujo. Quando o ar estd mau, pode fazer mal a satide.”

A11 - “Quando o ar esta limpo, é fdcil de respirar e ndo faz mal. Mas se o ar esta poluido, fica mais dificil de respirar."
A15 - “Eu acho que a qualidade do ar tem a ver com o que tem no ar. Se houver coisas como fumo e isso, nao é bom."
A1 - “Os poluentes fazem com que o ar fique poluido, por exemplo, o fumo dos carros ou das fdbricas."

A12 - "Se os poluentes ficam concentrados no ar, € como se o ar estivesse doente. A qualidade do ar piora e afeta a satide das pessoas.”

Apods o momento de discussao das concecoes prévias dos alunos associadas a qualidade do ar,
em grande grupo, encontrando-se o desafio inicial langado, e partindo do Ultimo comentario

evidenciado pelo A12, deu-se o mote para a abordagem dos conceitos em volte da qualidade do
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ar, primeiramente com enfoque na abordagem dos poluentes, gases e particulas, visiveis ou de

reduzidas dimensoes.

Inicialmente, e numa perspetiva de desafio, antecedendo o momento de abordagem dos
poluentes, questionou-se se os alunos reconheciam ou identificavam, no quotidiano, momentos
em que é possivel observar particulas em suspensao ou numa superficie, enfatizando que “a
ciéncia deve ser ensinada de forma que os alunos a percebam como uma parte relevante do seu
mundo social e pessoal’, promovendo a “alfabetizacao cientifica para a tomada de decis6es
informadas” (Roberts, 2007, p. 729). Desta forma, e com recurso ao PowerPoint Didatico,
apresentaram-se duas imagens: uma imagem de um feixe de radiacao solar incidente na janela e
um aspirador com uma luz LED- sob as quais emergiram alguns comentarios dos alunos:

A2 - “Euja tinha reparado nessas particulas quando entra o sol, mas nunca tinha pensado sobre elas. Uau.”
A10 - “Nunca tinha pensado que isso podia ajudar ou nao na qualidade do ar.”

A14 - “A minha mae tem um aspirador assim e ja tinha visto e sabia que era o pd.”

Partindo do ultimo comentdrio, evidenciado pelo A14, a mestranda, nhuma perspetiva de
esclarecimento de eventuais duvidas, realizou uma breve contextualizacao sobre a composicao
do pd, apresentando-se como o conjunto de particulas leves e pequenas que pairam suspensas
no ar ou que se depositam sobre um material, podendo ser composto por bactérias, acaros, pdlen
e particulas provenientes da poluicao, automaveis ou industria. Denote-se, ainda, que movida
pelos comentdrios dos alunos, que espelhavam curiosidade sobre o tema, a mestranda
aprofundou os conceitos, destacando que o ar pode ser poluido através das acdes humanas ou
por fontes naturais, destacando, numa discussao em grande grupo, com intervencoes dos alunos
os seguintes exemplos: fontes de poluicao atmosférica artificiais — combustao dos combustiveis
fdsseis, como se evidencia nos motores dos carros, sendo que o produto da combustao liberta
didxido de carbono e didxido de enxofre; fumo e vapores das industrias, libertando didxido de
carbono e diéxido de enxofre — fontes de poluicao atmosférica naturais — incéndios florestais, que

contribuem para a libertacao de dioxido de carbono.

Assim, através deste momento, perspetivou-se a construcao de bases e relacoes destes
conceitos com o quotidiano para a abordagem deste tema, identificando que por concentracao de
poluentes, entende-se a concentracao de gases e particulas em suspensao no ar, podendo essa

concentracdo ser verificada através de um indice de Qualidade do Ar (IQAr) que permite
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caracterizar a qualidade do mesmo, de acordo com a concentracao dos poluentes. Neste sentido,
questionou-se, aos alunos, se reconheciam a existéncia de Estacoes de Medicao e Controlo da
qualidade do ar, desafiando-os a averiguar o indice de Qualidade do Ar na sua cidade, verificando

se existe, ou nao, uma grande concentracao de poluentes, bem como quais os poluentes.

No seguimento deste momento, e com recurso ao site educativo QUALAR (cf. Anexo M), da
Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), possibilitou-se, aos alunos, numa perspetiva de grande
grupo, a verificaao, a nivel nacional, do indice de Qualidade do Ar, numa escala que vai desde Mau
a Muito Bom ou, ainda, Sem indice, apresentando os valores de referéncia para a escala, e, ainda,
a verificacao da concentracao de diferentes poluentes, nomeadamente Ozono (03), Diéxido de
Azoto (N0,), Diéxido de Enxofre (SO,), PM10 (particulas grossas, visiveis a olho nu, cujo diametro
médio é inferior a 10 micrémetros) e PM2.5 (particulas finas, com diametro inferior a 2.5
micrometros)(cf. Figura 40), enfatizando que, numa perspetiva de esclarecimento de dvidas
relativas aos poluentes, a mestranda aprofundou as designacoes cientificas, destacando, ainda,

que a unidade Micronrepresenta a milésima parte do milimetro.
Figura 40

Indice de gualidade do ar a nivel nacional

15/01/2024

POSEUR #95520 ==
De destacar que, apds uma analise aprofundada do s/ifeeducativo QUALAR, o qual se revelouuma
ferramenta que possibilitou, aos alunos, a interacao com conteudos interativos e avaliagoes em
tempo real, proporcionando um envolvimento significativo, dos alunos, na aprendizagem,
encontrando-se motivados para a exploracao dos indices, nas diversas regides de Portugal,
surgiu uma questao, colocada por um aluno, a qual a mestranda deu énfase na presente

intervencao, visto que se revelou uma questao essencial para a compreensao da exploracao do
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site, mais concretamente da andlise do indice de qualidade do ar no formato de tabela (cf. Figura
41).
Figura 41

Indice de qualidade do ar por zona, tipo de Estacdo e de Area

15/01/2024

Neste sentido, o aluno questionou:
A19 - “No site aparece os indices por tipo de estacao e por tipo de drea, o que é que isso significa professora?”

Desta forma, hum momento dialdgico, em grande grupo, a mestranda destacou em que
consistiam os termos, esclarecendo as duvidas, enfatizando que, relativamente ao Tipo de
Estacao, destacam-se as Estacoes de Trafego — estacoes que controlam a concentragao de
poluentes provenientes de emissoes do tréfego automovel — as Estacoes Industriais — estacoes
que controlam a concentracao de poluentes provenientes de emissoes de fabricas e industrias —
e as Estacoes de Fundo — estacOes que controlam a concentracao de poluentes em zonas de
fundo, ou seja, zonas onde nao existe influéncia direta do trafego e da industria — e que,
relativamente ao Tipo de Area, destacam-se as Estacdes Rurais — estacdes localizadas em locais
com baixa densidade populacional — as Estacb6es Suburbanas — estacoes localizadas nos
arredores de uma cidade — e as Estacoes Urbanas — estac6es localizadas numa cidade. Neste
sentido, e apds um breve momento de aprofundamento dos termos, os alunos revelaram a
compreensao dos mesmos, evidenciada através do surgimento de alguns comentarios:

A7 - "Ah! Faz sentido. Nao existe a mesma concentracao de poluentes em todos os sitios.”

A18 - “Numa aldeia, quase sem carros e sem fabricas, nao deve haver quase nenhuma concentragao de gases e particulas.”

De destacar o cardcter flexivel de uma planificacao, possibilitando, ao docente, responder aos

interesses e necessidades dos alunos, em tempo real, ajustando e dando resposta a uma situacao
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concreta (Perrenoud, 2000), enfatizando que a capacidade do docente refletir na acao é fulcral

para enfrentar as incertezas e complexidades que surgem no contexto pedagdgico (Schon, 1983).

Realizado o momento de exploragao da qualidade do ar, bem como dos poluentes englobados no
indice de Qualidade do Ar, aos quais se deve atentar, com recurso ao s/feeducativo, a mestranda,
numa perspetiva de desafiar os alunos questionou: “Agora que pudemos ver o IQAr no nosso pais,
0 que acham de se tornarem Detetives do Ar e explorarem a qualidade do ar, em diferentes
espacos da Escola?”. Tal desafio gerou um clima de inquietude na sala de aula, movido pelo
questionamento incessante relativo a possibilidade de criar uma Estacao de Medicao e Controlo
da qualidade do ar, na Escola, contribuindo para que o ruido fosse elevado, sendo necessario
realcar aimportancia de existir um ambiente sereno, para que, cada aluno, possa expressar a sua

opiniao e ideia relativamente ao desafio evidenciado.

Neste sentido, questionou-se, os alunos, perspetivando um momento de previsao de
acontecimentos relativamente a qualidade do ar, em diferentes espacos da Escola: “Acham que o
valor que nos indicara a concentracao de poluentes ird ser o mesmo nos diferentes espacos da
Escola?”; “Acham que a concentracao de poluentes € a mesma no exterior e no interior da
Escola?”; “E nointerior? Acham que, por exemplo, na sala de aula e no corredor principal, que faz a
ligacao entre os trés edificios, existira a mesma concentracao de poluentes?”. Denote-se assim,

alguns comentarios dos alunos, evidenciando hip6teses de resposta as questoes colocadas:

A4 - “Acho que a concentragao de poluentes € diferente fora e dentro da escola, porque cada lugar da escola tem coisas diferentes que podem
causar poluicao.”

A10 - “Acho que dentro da escola é mais fdcil a concentracdo de poluentes ser maior, porque o ar nao circula tanto. La fora, os poluentes
espalham-se mais."

AT1-"Acho que sao diferentes nos espacos, porque no corredor principal ha mais circulacao de ar e espaco para o ar se mexer. Na sala de aula,

o ar pode ficar preso e pode ter mais poluentes.”

Através destas questoes pretendeu-se que os alunos realizassem previsdes, num didlogo em
grande grupo, uma pratica epistémica, de forma a perspetivar o que se podera esperar e ocorrer
na Atividade Pratica Experimental, a ser realizada num momento posterior, na sequéncia da
presente intervencao. Desta forma, orientou-se o didlogo, numa perspetiva de reflexao sobre a
forma como poderao medir a concentracao de poluentes, nos diferentes espacos da Escola, mais
concretamente, na Entrada da Escola, no Corredor principal e na Sala de aula. Os alunos, de uma

maneira geral, revelaram alguma confusao aquando da colocacao do desafio, espelhando alguma
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confusao nos rostos, nao percecionando como poderia ser possivel realizar o controlo e medicao
da qualidade do ar nos espacos da Escola. Assim, numa perspetiva de identificacao das varidveis
a medir, antecipando os conceitos a explorar na posterior intervencao, questionou-se, os alunos,
relativamente ao que se pretendia medir, na realizacao da experiéncia destacada — variavel

dependente — e ao que é que se iria mudar ao longo da experiéncia — varidvel independente.

Proporcionando-se este momento de troca de ideias, a mestranda, provocando os alunos,
apresentou a ferramenta micro:bit (cf. Figura 42), evidenciando que consiste na ferramenta que
ird apoiar a medicao da concentracao de poluentes no ar, necessitando de ser programado.
Figura 42

Apresentacao da ferramenta micro:bit

Neste sentido, antes da abordagem ao recurso, e com recurso ao PowerPoint Didatico, mais
concretamente a imagens reais e contextualizadas, que envolvem o conceito de programacao,
importou abordar o conceito de Programacao, bem como o surgimento do mesmo. Neste sentido,
aquando do questionamento, aos alunos, relativamente ao que entendem por programacao,

associada a acoes do dia-a-dia, surgiram diversos comentarios:

A9 - “Fazer um plano do que vamos fazer.”
A15 - “Pensar no que vamos vestir no dia a seguir.”

A17 - “Fazer coisas que pensamos para esse dia.”

Posteriormente, aquando do questionamento, aos alunos, relativamente ao que entendem por
programacao, associado ao conceito informdtico, emergiram alguns comentdrios:

A2 - “Programar um robd, por exemplo. Quero que andes 500 passos para a frente e 500 passos para trds. Estou a dizer o que tem de fazer.”
A10 - "Os jogos de computador, como essaimagem da apresentacao, sao programados tambhém. O meu tio trabalha nisso.”

A18 - “Basicamente eu acho que é dar instrucdes e dizer o que tem de fazer.”

Denote-se, a partir dos diversos comentarios evidenciados pelos alunos, os conhecimentos base

relativos ao conceito de programacao, bem como as concecoes a este relacionadas, destacando
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concecoes assentes numa visao mais geral, focada em proporcionar uma instrucao a uma
ferramenta, através de cddigo de programacao, até uma compreensao mais aprofundada,

envolvendo o processo de resolucao de problemas e criatividade.

Deste modo, a partir do mote da programacao e do ultimo comentario, evidenciando pelo A18,
explorou-se, através do PowerPoint Didatico e de um video, legendado, disponibilizado pela
Micro:bit Educational Foundation (cf. Anexo N), o micro:bit, um pequeno “computador de bolso”
que se destaca pela sua facilidade de utilizacao. A Micro:bit Educational Foundation é uma
organizacao sem fins lucrativos, focada em inspirar as crian¢as na criacao de um melhor futuro
digital, num ambiente de Cultura Maker, desenvolvendo um hardwaree softwareque proporciona
o envolvimento ativo das criangas, motivando-as para a sua utilizacdo, destacando, ainda, que
apoia os docentes na construcao de aulas dinamicas e criativas, trabalhando com ambientes de
programacao. Este momento desencadeou alguma agitacao nos alunos, movida pelo entusiasmo
decorrente da exploracao da ferramenta, necessitando, a mestranda, de alertar para a
necessidade de prevalecer um ambiente tranquilo, promotor da participacao dos alunos, criando

um espaco onde todas as vozes possam ser ouvidas e respeitadas (Hargreaves, 1998).

A par desta exploracao, e destacando que para trabalhar com um hardware, micro:bit, é
necessario indicar o que se pretende que este realize, programando-o, tornou-se fulcral abordar
olocal onde podera ocorrer a programacao, ou seja, num software, que, neste caso, optou-se pelo
MakeCode, da Microsoft assente numa linguagem de programacao por blocos. A programacao
por blocos revela-se a forma mais intuitiva de programar um Aardware, pelo que é utilizada em
ambientes de iniciagao a programacao, destacando-se que "a programacao por blocos permite
que os alunos se concentrem na Idgica e nos conceitos fundamentais da programacao sem se
preocuparem com a sintaxe complexa” (Resnick et al. 2009, p. 58), ajudando os alunos a
pensarem de forma estruturada. Perspetivando a exploracao, aprofundada, do anteriormente
mencionado, entregou-se, a cada aluno, um Guiao de Exploracao do micro:bit bem como de todos
as abordagens relacionadas a ferramenta, perspetivando que os alunos, autonomamente,
possam explorar o material (cf. Apéndice F3). Aquando deste momento, os alunos revelaram
entusiasmo no recurso a ferramenta, destacando, tal como enfatiza Quadros-Flores e Raposo-
Rivas (2017), que a “tecnologia, quando integrada no ensino, pode estimular a autonomia e o
pensamento critico dos alunos, permitindo-lhes explorar contetidos de forma interativa” (p. 24).
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Dada a extensao da exploracdo da ferramenta tecnoldgica, implicando um esclarecimento
detalhado relativamente aos conceitos a esta associados, por forma a possibilitar uma
aprendizagem por compreensao, nao foi possibilitado, a mestranda, concluir a planificacao, que
ainda contemplava a exploracao de um dos Projetos disponibilizados pelo sitedo BBC micro:bit,
onde os alunos teriam de programar o pequeno computador, com recurso ao software MakeCode,
para que este representasse um coracao, no ecra de saida de LEDs(cf. Anexo 0). De destacar que
este momento de exploracado inicial de projetos mais simples denota-se fulcral para que os alunos
se familiarizem com a Linguagem de Programacao, neste caso por blocos, para, posteriormente,
aquando da exploracao do cddigo para a Atividade Pratica Experimental relativa a qualidade do
ar, em diferentes espacos da Escola, jd se denote um a-vontade para com este ambiente

tecnoldgico, que outrora era desconhecido.

Neste sentido, e numa perspetiva de sequéncia diddtica, a mestranda dinamizou o plano de agao
para uma intervencao, com a duracao de 50 minutos, em Ciéncias Naturais, no 52 ano de
escolaridade (cf. Apéndice F4), no dia 16 de janeiro de 2024. A intervencao teve inicio com a
continuacao do anterior momento, através da exploracao do Projeto disponibilizado pelo site
acima evidenciado, perspetivando que os alunos se familiarizassem com a linguagem de
programacao por blocos. De destacar que os alunos revelaram uma facil apropriacao do ambiente
e linguagem de programacao, evidenciado através de comentarios como:

A2 - “Isto é facilimo.”

A15 - “Primeiro ja sei que tenho de p6r sempre uma coisa para quando eu tocar, ele fazer o que eu quero.”

Deste modo, e seguidamente ao primeiro momento, numa perspetiva de provocar os alunos,
apresentou-se um cédigo desorganizado (cf. Anexo P), no quadro interativo e com recurso ao
software MakeCode, de forma a promover, nos alunos, um olhar critico relativo ao cddigo de
programacao que teria de ser construido para a medicao da concentracao de poluentes, nos
diferentes espacos da Escola — Entrada da Escola, Corredor principal e Sala de aula. Este momento
revelou-se bastante desafiador, emergindo diversas duvidas nos alunos face a complexidade do
cddigo de programacao. Neste sentido, a mestranda, perspetivando a adequacao de estratégias,
por forma a atender as necessidades dos alunos (Abrantes et al., 1999), atentou a todas as

solicitacoes, procurando conduzi-los a aprendizagem por compreensao.
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Seguidamente, ap6s a reflexao aprofundada do cddigo de programacao, perspetivando a
construcao da Estacao de Medicao e Controlo da qualidade do ar, revelou-se fundamental referir
que, aliado ao micro:bit, podem surgir extensoes que o complementam, de forma que este possa
ser utilizado para a medicao de mais fatores, e nao apenas o0s que ja se encontram na sua
composicao, tal como evidenciado no Guiao de Exploracao, visto que, para a Atividade Prdtica
Experimental, teve-se de adicionar, ao micro:bit, uma extensao, pertencente ao /loT Kit -
Environment and Science loT (cf. Anexo Q). A extensao adicionada consiste num Dust Sensor (cf.
Anexo R), que perspetiva a medicdo, apenas, de poeira, de traducao literal, ou seja, de particulas
com diametro médio superior a 0.8 micrémetros, pelo que apenas medira, dos poluentes

anteriormente apresentados, 0 PM10 e 0 PM2.5 (cf. Figura 43).
Figura 43

Montagem da Estagao de Medicao e Controlo da qualidade do ar, com recurso ao micro:bit e ao

Dust Sensor

Apos este momento, e dividida a turma em pequenos grupos, possibilitou-se, apds a transferéncia
do cddigo de programacao para o micro:bit. que os alunos explorassem, de forma livre, os trés
espacos da Escola, realizando as medicoes e registando os resultados numa Carta de Planificacao

(cf. Apéndice F5), iniciada no momento anterior da sequéncia didatica (cf. Figura 44).

Figura 44

Exploracao dos espagos da Escola com recurso ao micro:bit e ao Dust Sensor
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Desta forma, possibilitou-se que cada grupo construisse a sua propria Estacao de Medicao e
controlo da qualidade do ar, com recurso ao micro:bite ao Dust Sensor, disponibilizando material
para tal, estimulando a autonomia, a tomada de decisdes e o desenvolvimento de atitudes fulcrais
para a vida em sociedade (Delors et al., 1996). Desta forma, denote-se que a tarefa assumiu um
cardter rico, significativo e auténtico, sendo impulsionador de aprendizagens significativas e
contextualizadas, construidas em colaboracdo (Dodge, 1997). Através desta exploracao
auténoma, com mediacao da mestranda, proporcionou-se o estimulo a pesquisa e procura de
conhecimentos, colocando o aluno numa “cultura significativa o que o preparara para enfrentar o

mundo com acdes prdticas sabendo-se sujeito ativo na sociedade” (Souza, 2007, p. 111).

Neste sentido, os alunos, através de um momento de reflexao critica, relativamente as
informacades obtidas, discutiram os diferentes resultados observados e possiveis conclusées a
seremretiradas, dando, assim, resposta a questao inicial, evidenciando que, na Entrada da Escola,
obtiveram um valor mais elevado de concentracao de particulas, fruto da exposicao a fontes
externas de poluicao, e, na Sala de aula, um valor indicativo de menor concentracao de particulas,
destacando que como o ambiente é mais controlado e ha menos circulacao de pessoas e

particulas vindas do exterior, a concentracao de particulas PM10 e PM2.5 tende a ser menor.

Desta forma, destaque-se que os alunos, de um modo geral, compreenderam a razao pela qual o
a Entrada da Escola possuia uma maior concentracao de particulas PM10 e PM2.5 e a Salade aula

o local com menor concentracao, evidenciado através de alguns comentdrios dos alunos:

AT - “Ja tinha previsto que ia ser assim. Porque |3 fora ha mais particulazinhas em suspensao no ar.”
AT1-"Pois. Até porque, cd dentro, as particulas s6 entram através das janelas ou das portas abertas.”

A13 - “Eu acho que também podem entrar pelo ar condicionado, mas |4 fora estao sempre muitas mais.”

Este processo de reflexao relativo a experiéncia de aprendizagem decorreu, de forma continua e
significativa, visto que a mestranda, assumindo um papel de mediadora, conduziu os momentos
da aula dando a oportunidade de os alunos refletirem e discutiram coletivamente (Martins et al.,
2007). Assim, através do registo dos resultados e da resposta a questao inicial, os alunos tiveram
a possibilidade de sintetizar o Trabalho Pratico Experimental, onde se revelou notdrio o

envolvimento para a efetiva aprendizagem dos conceitos abordados ao longo das intervencoes.
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Neste sentido, os docentes devem potenciar, nos alunos, a vontade de procura de respostas para
as questoes, numa perspetiva de trabalho investigativo em Ciéncias, enfatizando o pensamento
critico como “uma forma de pensamento racional e reflexivo, focado em decidir no que acreditar
ou o que fazer” (Ennis, 2011, p. 1), conduzindo a resolugao de problemas e a tomada de decisdes
fundamentadas e responsaveis (Tenreiro-Vieira & Martins, 2011). A Educacao no ambito das
Ciéncias deve, assim, promover o desenvolvimento de praticas epistémicas que possibilitem, aos
alunos, a compreensao do processo de construcao do conhecimento cientifico, destacando que “a
compreensao das crian¢as sobre a natureza do conhecimento cientifico pode ser desenvolvida
através de experiéncias diretas de investigacao cientifica, onde questionar e argumentar sao
centrais para o processo” (Carey, et al., 1989, p. 514). Deste modo, por meio de discussoes
orientadas, com tracos de mediacao, os alunos apropriaram-se dos fenomenos cientificos,
contextualizando a questao central, garantindo uma aprendizagem significativa e duradoura
(Martins,2002), passivel de observar e refletir no momento de avaliacao, com énfase na avaliagcao

formativa, através do preenchimento e andlise da grelha de observacao (cf. Apéndice F6).
5.3. ARTICULACAO DE SABERES

Do quadro de giz ao tablet. do caderno ao digital, através das portas da sala de aula de hoje
vislumbra-se um horizonte dinamico, onde o conhecimento, outrora armazenado em livros,
circula numa rede de fios invisiveis, em nuvens digitais e experiéncias que transcendem as
paredes da sala de aula. As salas de aula, antes silenciosas e intocaveis, transformaram-se em
portais para mundos paralelos, onde, a cada aluno, é concedida a possibilidade de viajar no tempo,
percorrendo eras, (re)construindo o presente e explorando o futuro. As paredes, outrora sélidas e
rigidas, nao mais delimitam o espaco de aprendizagem, apresentando-se como meras sombras
diante da vastidao de conhecimento que pulsa em cada esquina do contemporaneo mundo digital.
A velocidade da inovacao tecnoldgica debruca-nos para novas formas de aprender e de ensinar,
numa relacao entre processos cognitivos e sociais que excedem o saber, por si s6, perspetivando

o aprender a ser, o aprender a fazer, o aprender a conviver e o aprender a conhecer (Delors, 2003).

Portugal celebra, atualmente, os 50 anos do 25 de abril, como anteriormente mencionado
revolugao que colocou fim a 41anos de ditadura. Antes do 25 de abril, de 1974, o pais vivia sob um

regime politico totalitario, onde a Educacao era centralizada e controlada pelo Estado Novo, com
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curriculos rigidos, nao tendo a Educacao, por isso, um papel relevante, visto que “uma sociedade
inculta é uma sociedade controlada” (Osério, 2024, p. 3). Apds a revolucao de abril, que instituiu a
democracia, o sistema educativo comecou a mudar de forma significativa. Com o Decreto de
Aprovacao da Constituicdao (1976) garantiu-se o direito a Educacdao e promoveu-se a
descentralizacao na gestao da escola, conferindo aos docentes e a comunidade educativa maior

envolvéncia e participacao na definicao de curriculos e na organizacao escolar, garantindo, assim,

a igualdade de oportunidades, a superacao das desiqualdades econdmicas, sociais e culturais, o desenvolvimento da personalidade e
do espirito de tolerdncia, de compreensao mtua, de solidariedade e de responsabilidade, para o progresso social e para a participacao

democrdtica na vida colectiva (p. 30).

Uma década passada, no ano de 1986, foi implementada uma reforma significativa no sistema
educativo, a Lei de Bases do Sistema Educativo, patenteando um referencial normativo promotor
da universalidade, da equidade e da qualidade na educacao, definindo a escolaridade obrigatoria,
a autonomia das escolas, o curriculo, a avaliacao, a formacao de professores e a participacao da
comunidade educativa. Desta forma, os curriculos tornaram-se mais flexiveis, concedendo as
escolas maior autonomia na escolha dos conteudos, promotora de uma abordagem mais

integradora das diferentes dreas de saber, incentivando as relac6es interdisciplinares.

Pensar em curriculo implica percecionar que, para este, existem multiplas interpretacdes e
opinides, considerando-se, assim, um tema ambiguo e nao unanime. Perceber que, nos dias de
hoje, é esperada uma educacao para o mundo, pressupoe o entendimento de que é necessdrio um
olhar constante sobre o curriculo, de forma a existir uma continua adaptacao (Duarte & Moreira,
2021; Roldao & Almeida, 2018). Na perspetiva de Roldao e Almeida (2018),

pensar historicamente o curriculo e a escola implica assim tomar consciéncia da mutabilidade da realidade com que lidamos e
abandonar uma visdo estdtica e irrealista das instituicoes e das suas fungoes — como se elas existissem desde sempre e

permanecessem confortavelmente imutdveis, tal como nos habituamos a vé-1as (p. 8).

O curriculo, no contexto educativo, pode, assim, ser pensado como um bindmio, com dois termos,
e nao como algo uniforme. Se por um lado o curriculo funciona como uma ferramenta de
orientacao educativa, no que se refere as competéncias indispensdveis, previamente definidas
nos documentos normativos vigentes, que os alunos devem alcancgar no meio escolar - curriculo

oficial, prescrito. Pensar num segundo termo, por outro lado, implica pensar num curriculoreal, que
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valoriza o contexto, possibilitando uma adequacao especifica ao mesmo. Ao docente cabe, assim,
a (re)construcao e (re)conceptualizacao do curriculo oficial, conferindo-lhe um papel formativo,

educativo, social e cultural (Roldao & Almeida, 2018). Leite (2001) diz-nos, entao, que

uma escola que se deseja para todos tem de repensar o curriculo que oferece e reconfigurar o que é prescrito a nivel nacional, por forma

aincorporar as situagées locais e sustentar-se em processos que o tornem significativo para aqueles que o vao viver (p. 2)

Recai, desta forma, um olhar sobre o curriculo que lhe confere um estatuto de possivel
transformacao do real, ao invés de uma perspetiva meramente burocratica (Duarte, 2021), dando
relevo a visao evidenciada por Santomé (1997), que destaca que “o problema das escolas
tradicionais, onde se da uma grande énfase aos conteudos apresentados em pacotes
disciplinares, é que nao conseguem que o0s alunos sejam capazes de ver esses conteidos como

parte do seu préprio mundo” (p. 7).

Com a promulgacao do Decreto-Lei n® 55/2018 (2018), Novo Curriculo para o Ensino Bdsico e
Secunddrio, conferiu-se uma maior autonomia as escolas e aos docentes, no processo de tomada
de decisdes que apontem uma melhoria da qualidade no ensino, conferindo sentido ao saber,
através de uma “articulacao entre componentes de curriculo e de formacao, dreas disciplinares,
disciplinas ou unidades de formagao” (Decreto-Lein? 55/2018, 2018, p. 2936) e uma articulagao
l6gica de conteudos, privilegiando o trabalho de articulacao disciplinar, numa “valorizacao da
gestao e lecionacao interdisciplinar e articulada do curriculo” (idem, p. 2931). Neste sentido, ainda
que o curriculo prescrito compartimente as areas curriculares, e os seus conteddos, a pratica
profissional docente encontra-se dependente de uma racionalidade dialdgica, reflexiva e
interativa sendo que, desta forma, qualquer acao educativa constitui um processo que implica

gerir, de forma articulada, o curriculo (Duarte & Moreira, 2018). Tal como afirma Leite (1999),

a gestao flexivel do curriculo tem subjacente o principio da importancia da escola e dos professores na configuragcdo curricular, nao
implicando, portanto, uma estrutura organizacional unica e pressupondo, sim, uma adequacao do trabalho a diversidade dos contextos

e simultaneamente, a promog¢do de um ensino de melhor qualidade para todos (p. 23).

A aprendizagem diz-se, assim, significativa quando “a relevancia do que se aprende se situa na
possibilidade e eficdcia da apropriacao cognitiva de um novo conhecimento por um sujeito”,
encontrando-se o relevo “dependente de mecanismos de adequada articulacao, quer no sentido

da viabilidade da progressao, quer no da harmonizacao de abordagens” (Roldao, 2020, p. 77).
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Urge, assim, romper as fronteiras de uma escola fragmentada, emergindo um ensino curricular
articulado, entendendo-se por Articulacdo Curricular, segundo Leite (2012), o processo que
assenta na correlacao de saberes de diferentes areas de conhecimento e respetivos conteudos,
promovendo uma sequencialidade que reconhece como gradual o desenvolvimento de
capacidades e de competéncias nos individuos. Necessita-se, pois, de uma abordagem dialdgica
entre dreas curriculares, evidenciando-se discussoes e reflexdes sobre a pratica pedagdgica no
campo pratico, proporcionando, aos alunos, uma aprendizagem contextualizada e o

desenvolvimento de competéncias cognitivas emocionais e sociais (Santos, 2008).

A Articulagao Curricular assenta, assim, tal como constatado na Portaria n® 359,/2019 (2019), na
“interligacao, realizada a diferentes niveis e modos de interacao, de saberes oriundos das
componentes de curriculo, areas disciplinares, disciplinas e UFCD numa perspetiva horizontal e ou
vertical, tendo por objetivo a construcao progressiva de conhecimento global”. Neste sentido,
numa perspetiva integradora e globalizante do conhecimento, devera insurgir um processo
harmdnico entre a progressao ldgica e gradual do saber e a articulacao/relacao entre os
componentes constitutivos da aprendizagem curricular, numa ética de articulacdo vertical e/ou
horizontal (Roldao, 2020; Alonso, 2002). Para que as novas aprendizagens se revelem
significativas e com sentido, enquadrando-se em aprendizagens previamente consolidadas,
torne-se fulcral a organizacao dos conteidos numa sequéncia de complexidade crescente,
permitindo uma sequencialidade gradual e uma atribuicao de coeréncia na progressao do
processo cognitivo, dando, assim, enfoque no curriculo em espiral — articulacao vertical (Roldao,
2020; Duarte, 2021). Tendo em perspetiva que o curriculo integra miltiplas areas do saber, urge
uma organizacao da aprendizagem metodologicamente harmonizada, “apelando
convergentemente a operacoes cognitivas de grau e complexidade idénticas, e que se visibilizem
para o aprendente os nexos entre os diferentes campos do conhecimento, enquanto mudiltiplos
instrumentos de leitura da realidade na sua unidade e complexidade”, numa abordagem dialdgica
e estruturante entres os multiplos contelddos, de distintas areas curriculares — articulacao

horizontal (Roldao, 2020; Duarte, 2021). Na perspetiva de Roldao (2020),

esta harmonizagdao situa-se no plano da cognicao e dos processos mentais postos em ac¢do nas diferentes disciplinas, e nao na
colagem artificial de segmentos de conhecimento em torno de um tema, como por vezes ocorre nas escolas, largamente na decorréncia

do trabalho segmentar dos docentes que nao viabiliza um olhar curricular transversal, e apenas consegue adicionar pecas soltas de
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conteudos de cada disciplina numa tentativa de transversalidade, por vezes indevidamente confundida com o bem mais complexo

conceito de interdisciplinaridade (p. 82).

A Articulacao Curricular, na ética de Leite (2012), consiste em entabular relagoes entre as areas
curriculares, e devidos conteddos, numa visao de multidisciplinaridade, pluridisciplinaridade,
interdisciplinaridade e transdisciplinaridade, apresentando, estes termos, um radical comum
‘disciplind, designando distintos modos de relacao e articulacao disciplinar (Pombo et al., 1994).
Estes termos, que atuam sobre o mesmo terreno, surgiram numa perspetiva de romper o caracter
estanque, fragmentado e compartimentado das areas curriculares, diferenciando-se pelos
prefixos ‘multi’, ‘pluri’, ‘inter’ e ‘trans’, embora, na visao de Leite (2012) assente nos prefixos ‘multi’,
‘inter’ e ‘trans’, na medida em que ‘multi’ e ‘pluri’ designam conceitos semelhantes. Requer-se,
assim, a aceitacao dos diferentes niveis de integracao curricular como um continuo que se
desenvolve, assente em sistemas organizacionais diferentes que se correlacionam através da

ligagao entre as distintas dreas curriculares (cf. Figura 45).

Figura 45
Relagoes entre os niveis de integragao curricular
Multidisciplinaridade Interdisciplinaridade Transdisciplinaridade
Coordenagao Combinagao Fusao

Paralelismo Convergéncia Holismo

Nota. Adaptado de Pombo (2004, p. 6) e Leite (2012, p. 89)

Pombo (2005) interpreta, prontamente, por palavras a figura apresentada, que funde as

perspetivas evidenciadas por Pombo (2004) e Leite (2012):

O primeiro € o nivel da justaposi¢ao, do paralelismo, em que as varias disciplinas estdo I, simplesmente ao lado umas das outras, gue
se tocam mas que nao interagem. Num segundo nivel, as disciplinas comunicam umas com as outras, confrontam e discutem as suas
perspetivas, estabelecem entre si uma interaccao mais ou menos forte: num terceiro nivel elas ultrapassam as barreiras que as

afastavam, fundem-se numa outra coisa que as transcende a todas (pp. 5-6).

Neste sentido, importa explorar, de forma breve e com um maior pormenor, cada nivel de

integracao curricular, ressalvando que “as suas fronteiras ndo estao estabelecidas” (Leite, 2012,

141



p. 4). No que respeita ao primeiro nivel de integracao, multidisciplinaridade, de destacar que este
conceito se apresenta como sinonimo de pluridisciplinaridade, afirmando-se como a “simples
associacao de disciplinas que concorrem para uma realizacao comum, mas sem que cada
disciplina tenha que modificar sensivelmente a sua prdpria visao de coisas e 0s seus métodos
proprios” (Delattre, 1973, p. 203). Desta forma, depreende-se que a multidisciplinaridade consiste
num sistema de organizacao curricular onde se mobilizam distintas areas do conhecimento, sob

o mesmo nivel hierdrquico, estabelecendo, “pontualmente, relacdes entre si” (Leite, 2012, p. 88).

Por sua vez, a interdisciplinaridade, sequndo nivel de integracao curricular, pressupoe uma inter-
relacao entre diferentes dreas disciplinares, “que pode ir desde o estabelecimento de processos
de comunicagao entre si até aintegracao de contetidos e conceitos fundamentais” (Leite, 2012, p.
88), idealizando uma visao holistica do tema a tratar (Pombo, 1993). Para mais, a
interdisciplinaridade visa a valorizacao da integracao de saberes, estabelecendo muiltiplas
relacdes entre as disciplinas, e destas com arealidade, “num processo reciproco de aprendizagens
multiplas e intermindveis [permitindo] estabelecer diferentes interconexdes entre a
epistemologia dos conhecimentos e o mundo que os cerca, a fim de exercitar cotidianamente seus
saberes e as relacdes entre teoria e prdtica” (Azevedo & Andrade, 2007, p. 239). Numa ldgica
complementar, a interdisciplinaridade apresenta como propdsito a promocao de uma interacao
“sujeitos-sociedade-conhecimentos na relacao professor-aluno, professor-professor e aluno-
aluno, de maneira que o ambiente escolar seja dinamico e vivo e os contetidos e/ou temas
geradores sejam problematizados e vislumbrados juntamente com as outras disciplinas”

(Azevedo & Andrade, 2007, p. 238).

A transdisciplinaridade, terceiro e mais complexo nivel de integracao curricular, “corresponde ao
graumaximo de coordenacao entre as disciplinas e interdisciplinas e é apontada como facilitadora
da interpretacao e compreensao das realidades na sua extensao e complexidade” (Leite, 2012, p.
88), maximizando “a aprendizagem ao trabalhar como imagens e conceitos que mobilizam,
conjuntamente, as dimensdes mentais, emocionais e corporais, tecendo relacoes tanto
horizontais como verticais do conhecimento” (Santos, 2008, p. 74). Conforme o aludido, a
transdisciplinaridade prevé a transgressao de fronteiras delimitadas entre areas curriculares,
conduzindo a fusao dos diversos campos disciplinares, evidenciando uma abordagem que se
define por estar “ao mesmo tempo entre as disciplinas, através das diferentes disciplinas e além
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de qualquer disciplina” (Nicoleuscu, 1999, p. 2), numa ampla compreensao de fenémenos reais

proximais, alcangando “um ideal epistemoldgico e cultural” (Santomé, 1998, p. 74).

Na perspetiva de Morin (2001, citado por Silva, 2007, p. 33), “a interdisciplinaridade junta
disciplinas diferentes; a multidisciplinaridade, articula-as; sé a transdisciplinaridade, porém,
supera a particularidade, conjuga os saberes e faz com que aportes diferentes trabalhem por um
mesmo fim”. Diga-se evidente que é dificil determinar onde se situa a barreira que evidencia
quando a integragao assenta na interdisciplinaridade ou na transdisciplinaridade, na medida em
que ambas se entrelacam numa "rede de relac6es e conexdes que ligam os conteudos
disciplinares uns aos outros”, integrando-os na realidade e no contexto que os rodeia (Moraes,
2005, p. 39). Nesta Idgica, a transdisciplinaridade é, quase, vista como uma utopia, visto ser dificil
de alcangar plenamente, face a fragmentacao de disciplinas atualmente, ainda, vivenciada (Silva,
2011). No entanto, denote-se as potencialidades da Articulacdo de Saberes, promotora de
aprendizagens assentes na articulacao horizontal e vertical dos contetidos (Souza et al., 2019),

oferecendo aos alunos uma perspetiva unificada e holistica do conhecimento (Prado, 2001).

Face ao enquadramento evidenciado, no decorrer da PES, as intervencoes concretizadas pela
mestranda nos contextos de 12 CEB e de 22 CEB visaram a importancia de uma articulacao logica
de saberes, sobretudo ao nivel da interdisciplinaridade, com caracteristicas de
transdisciplinaridade, face a constatacao que “a aprendizagem é favorecida quando existe uma
relacao entre conteddos que promove uma leitura das situacoes reais o mais proxima possivel
dessa realidade” (Leite, 2012, p. 88), proporcionando, ao alunos, liberdade de interpretacdo de
fendmenos, relacionando com os conhecimentos curriculares de forma significativa e com
sentido. Neste sentido, transparecendo o desejo de proporcionar aprendizagens
contextualizadas e enriquecedoras, nunca descurando os interesses e as necessidades das
criancas, a Articulacao de Saberes permitiu, a mestranda, o desenvolvimento de praticas que
significassem a construcao do conhecimento. Face ao regime de monodocéncia evidenciado no
1° CEB, o qual Vale e Mouraz (2014) conceituam como “a responsabilizacdo de um(a) tnico(a)
professor(a) pela gestao de todo o curriculo de uma turma” (p. 88), a mestranda denotou maior
facilidade e coeréncia na gestao articulada dos saberes e dreas curriculares, comparativamente
ao 22 CEB, dado que, numa perspetiva de desenvolvimento holistico da crianca, sequndo
Formosinho (2016),
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o0 docente tem a gestdo integral do curriculo e de boa parte das dimensoes pedagogicas — a relagao pedagogica, o tempo escolar, o
espaco escolar, o trabalho em grupo, o trabalho de projeto, a planificacao e a documentacao, a avaliacao formativa, a disciplina na sala

de aula, os intervalos e recreios (p. 90).

Pode-se entender, assim, que todo o processo interdisciplinar deve assentar numa abordagem
reflexiva, tal como evidenciado por Schon (1983, citado por Azevedo & Andrade, 2007), o qual
destaca a relevancia “do conhecimento na acao, da reflexao na acao e da reflexao sobre a acao”
(p. 239). A reflexao torna-se, assim, um alicerce na construcao de um processo interdisciplinar
eficaz no quotidiano, através de praticas pedagogicas assentes na investigacao, no debate, na
andlise e no desenvolvimento metacognitivo, tanto de professores como de alunos, relativamente

ao conhecimento construido individualmente e em conjunto (Azevedo & Andrade, 2007).

Urge, deste modo, a adocgao de praticas pedagdgicas inovadoras que respondam as exigéncias da
atual sociedade, uma "sociedade do conhecimento, uma sociedade em rede, onde habitam
criancas da geracao digital que mudaram os seus modos de comunicagao e de entretenimento,
[sendo] necessarias escolas e professores também eles da era digital” (Quadros- Flores et al.,
2009, p. 716). As Tecnologias de Informacao e Comunicacao (TIC) desempenham um papel
preponderante na sociedade contemporanea, face a revolucao cientifica e tecnoldgica que estd a
moldar um novo paradigma educacional (Quadros-Flores et al., 2011). Deste modo, revela-se
fulcral que a escola acompanhe as mudancas sociais, profissionais, ideoldgicas e culturais,
capacitando e preparando os alunos para viverem em sociedade, numa visao assente no presente
e no futuro (Alarcao, 2001). Neste sentido a escola deve aliar-se as potencialidades das TIC,
incentivando os professores a abracar este avanco tecnolégico, numa procura incessante de
inovacao das praticas educativas, proporcionando cenarios de aprendizagem que “[melhorem] os
resultados, [tornem] mais rdpido o processo de construcao e aquisicdo de conhecimentos,
[facilitem] a compreensdo e articulacdo de contetddos curriculares” (Pereira, 2018, p.124),
despertando a motivacao, o envolvimento, 0 empenho, o interesse, a curiosidade e o entusiasmo
dos alunos, fatores que contribuem para o sucesso escolar (Pereira, 2018; Quadros-Flores &

Raposo-Rivas, 2017). Nesta Gtica, Costa et al., (2012) evidencia que

pensar as tecnologias numa logica transformadora das praticas atuais significa em primeiro lugar a decisao profissional, individual, de
querer mudar em direcao a um modelo em que seja assumida a centralidade do aluno, ou seja, do que o aluno € chamado a fazer, e nao
do que € feito para ele. Estariamos assim na presen¢a de uma concegao em que nao se visa apenas a substituicao dos meios

tradicionalmente usados para ensinar e aprender, mas sobretudo perante uma perspetiva em que se ambiciona a descoberta de novas
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e diferentes formas de fazer as coisas, preparando os jovens para eles prdprios poderem vir a contribuir para a inovagao na resolu¢ao

dos problemas com que se irdo confrontar no futuro (pp. 30 - 37).

Transpondo os referentes elencados, orientadores da pratica da mestranda, no contexto de 1°
CEB lecionaram-se seis intervencoes de Articulacao de Saberes, duas das quais supervisionadas,

contempladas na Tabela 8.

Tabela 8

Cronograma de Regéncias de Articulacao de Saberes

Ndmero da intervencao Data Tema Global da aula

Exploracao dos elementos paratextuais da obra “A
1(Supervisionada) 18 de abril ovelha que fazia Mduud, da autoria de Isabel

Fernandes Pinto

O que Esconde a Natureza? - Exploracao das
2 30 de maio
caracteristicas da Natureza viva e da Natureza morta

0 que Esconde a Natureza? — Exploracao da obra “Cem
sementes que voaram”, da autoria de Isabel Minhés
2 de maio Martins e Yara Kono, através dos elementos
paratextuais, da leitura e da criacao de uma continuacao

para a histdria

(Re)construcao da histdria “A ovelha que fazia Muuu/,

5 (Supervisionada) 21de maio
da autoria de Isabel Fernandes Pinto

(Re)contar a histdria “A ovelha que fazia Muuud/, da

autoria de Isabel Fernandes Pinto, relacionando os
6 12 de junho

momentos da histdria com as Fases do Pensamento

Computacional

5.31. REFLETIRNO 12 CICLO DO ENSINO BASICO

No dia 18 de abril de 2024, a mestranda, em articulagao com o par pedagdgico, dinamizou o plano
de agao para uma intervencao (cf. Apéndice G), com a duragao de 90 minutos, em Articulacdo de
Saberes, dando inicio a exploracao da obra “A ovelha que fazia Muuud/, da autoria de Isabel
Fernandes Pinto (cf. Anexo S). A presente intervencao integrou o Projeto de Investigacao da

mestranda, tendo marcado o inicio do mesmo, apresentando-se como Sessao Prévia.
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Regendo-se sob a tematica Como € que a ovelha que fazia Muuuu encontra o seu lugar no
rebanho? — exploracao dos elementos paratextuais da obra ‘A ovelha que fazia Mduuuu’, a
regéncia perspetivou uma envolvéncia e articulacao de diversas dreas de saber, enquadradas nos
documentos orientadores, numa 6tica interdisciplinar com caracteristicas transdisciplinares. A
exploracao da obra, cuja mensagem € o valor da diversidade como elemento positivo, realcando
que cada um pode encontrar o seu lugar no grupo sem precisar de mudar a sua identidade. Neste
sentido, ensina as criancas a importancia da autoaceitacao e do respeito pelas particularidades
dos outros, mostra-lhes a importancia das diferencas para enriquecer o grupo e promover uma
convivéncia. No que se refere a area de Portugués, procurou-se explorar a obra literaria, no
dominio da Educacado Literaria,nomeadamente antecipar o temada obra, com base em elementos
do paratexto e em textos visuais, ilustracoes, estabelecendo relac6es com os Direitos Humanos
e Igualdade de Género, presentes no documento de Cidadania e Desenvolvimento. Ademais, ao
nivel da Oralidade, ainda no ambito do Portugués, através de tarefas que envolveram a atribuicao
de sentido a informacdes apresentadas no documentdrio que explorava a vida de trabalho no
campo, procurou-se selecionar a informacao relevante, em funcao dos objetivos de escuta,
registando-a por meio de diversas técnicas, presentes no Guiao de Escuta Ativa.
Concomitantemente, no que tange a drea de Matematica, abordou-se, com maior enfoque, o
Tema das Capacidades Matematicas, mais concretamente, os Tdpicos Raciocinio Matematico e
Pensamento Computacional, numa abordagem de resolucao de problemas propostos através dos
Guides de Exploracao. Ao nivel do Estudo do Meio, de destacar os Dominios da Natureza e
Sociedade/Natureza/Tecnologia, onde se procurou explorar as caracteristicas da ovelha,
habitat alimentacao, revestimento e o que produz, perspetivando o reconhecimento do ambiente
campestre e compreendendo o campo como um local de qualidade para o gado. No ambito das
TIC, procurou-se, essencialmente, recorrer a ferramentas digitais, 6culos de Realidade Virtual e
tablet para aceder a Realidade Aumentada, como ferramentas de apoio ao processo de
investigacao e pesquisa do ambiente campestre, e das suas particularidades, ao nivel do Dominio
Investigar e Pesquisar. Para além disso, proporcionou-se, no Dominio Comunicar e Colaborar,
momentos de colaboracao entre os colegas, recorrendo a ferramentas digitais como o
computador, para aceder a Galeria Virtual, e criar, de forma conjunta, um produto digital —
Exposicao em Galeria. Nao obstante as componentes curriculares, de destacar a promocao de
competéncias e valores indispensaveis no desenvolvimento holistico das criancas, através da

criacao de um ambiente estimulante e significativo, com enfoque no papel da tecnologia e de
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recursos didaticos. Perspetivou-se, desta forma, a dinamizacao articulada de saberes

curriculares e nao curriculares, de forma criativa e inovadora.

A abordagem a tematica Como € que a ovelha que fazia Miuuu encontra o seu lugar no rebanho?,
através da exploracao da obra “A ovelha que fazia Muuud/, foi realizada por meio de diversas e
desafiadoras tarefas, com vista a uma aprendizagem auténoma, por meio da descoberta, com
enfoque no papel ativo do aluno. Assim, o processo de planificacao da intervencao (cf. Apéndice
G1), englobou a colaboragao do par pedagdgico, objetivando a organizagao dos momentos da aula,
tarefas e materiais manipulaveis e tecnoldgicos, assente numa metodologia adequada para
alcancar os objetivos delineados. Tornou-se, assim, crucial adotar uma abordagem humanista,
com foco no aluno enquanto individuo, envolvendo contextos sociais em abordagens dinamicas e
flexiveis, visando o desenvolvimento de capacidades e competéncias. Para a presente aula
perspetivou-se, assim, a construcao de aprendizagens significativas e contextualizadas, com
sentido e emocao, possibilitando ao aluno compreender o mundo que o rodeia, capacitando-o

para atuar no mundo enquanto cidadao, colocando em pratica a sua cidadania (Vieira et al., 2023).

Com a finalidade de proporcionar, aos alunos, uma experiéncia imersiva, relacionada com o
ambiente campestre, a mestranda e o par pedagdgico, transformaram a sala de aula num espaco
de aprendizagem significativo, propicio ao despertar da curiosidade dos alunos, que, “mais do que
contextualizad[o], dever[d] assumir-se como culturalmente significativ[o]” (Trindade, 2018, p.
20), favorecendo “o desenvolvimento de atitudes positivas em relacao ao préprio processo de
construcao de conhecimento” (Cosme et al., 2021, p. 99). Procurou-se, de forma prévia, organizar
a sala de aula para a decorrente intervencao, preparando os fablets e dispondo-0s nas mesas de
trabalho, garantindo que o acesso a plataforma de Realidade Aumentada e o processo de
Fotodocumentagao, isto é, o processo de captacao de registos fotograficos, ao longo da aula, nao
era comprometido. De destacar que, através da captacao de registos fotograficos, ao longo das
Sessoes de Investigacao do Projeto Investigativo da mestranda, perspetivou-se a construcao de
Exposicoes em Galeria, em 30(cf. Figura 46; Apéndice G2), com recurso a uma plataforma digital
de criacao de Galerias Virtuais. A construcao das Galerias Virtuais, dos cinco grupos de trabalho,
a ser realizada ao longo do Projeto de Investigacao da mestranda, iniciou-se na presente aula,
perspetivando que as criancas captassem registos fotogrdficos e de dudio, organizassem e
apresentassem as suas producdes na Exposicao em Galeria, desenvolvendo, desta forma, as
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capacidades de organizacao, apresentacao e reflexao critica relativamente aos conceitos
abordados ao longo das aulas.

Figura 46

Exposicao em Galeria

Para além da organizacao prévia do espaco de aprendizagem, edificou-se um ambiente de
aprendizagem recorrendo a imagem de uma ovelha, gerada com auxilio de uma plataforma de
Inteligéncia Artificial, projetada no quadro interativo com recurso ao PowerPoint Didatico (cf.
Figura 47; Apéndice G3), acompanhada de um estimulo auditivo que ecoava nas paredes da sala
de aula, 0 som “"Muuud'. Estes elementos, potenciadores da envolvéncia dos sentidos visdo — a
ovelha projetada no quadro interativo — e audicao — presenca do estimulo auditivo “Mduud' —,
constituiram o inicio da presente intervencao, transportando os alunos para a tematica que
percorreu a aula, uma ovelha diferente das demais e que, por essa razao, procurava encontrar o
seulugar no rebanho.

Figura 47

Ambiente imersivo concebido para estimular a construgcao de aprendizagens “culturalmente

significativas” (Trindade, 2018, p. 20)

Esta acao pedagdgica, com enfoque na notdria imersao das criangas no ambiente proporcionado,

patenteou o despertar de emocoes e sentimentos, estimulando a imaginacao e a criatividade. A
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admiracao pela presenca do estimulo auditivo “Muuud/, que indicava ser o som produzido pela
ovelha, espelhou-se nos diversos rostos, surgindo comentdrios como:

A3 - "Uma ovelha a dizer Muuuiz"
A11-"As ovelhas ndo fazem este som.”

A19 - “As ovelhas fazem Méeee."

Desta forma, estimulou-se, através do despertar da curiosidade nos alunos, um momento de
didlogo e de partilha, através da criacao de um ambiente “onde os alunos possam falar, possam
dizer o conhecimento, escrever o conhecimento e pd-lo a circular, (...) para perceberem, desde

logo, como conhecer é socialmente (til” (Niza, 2015, p. 25).

Posteriormente, e apresentada a tematica da aula, orientou-se a discussao, através de um
momento de dramatizacgao, no sentido de debater, em grande grupo, qual o normal som produzido
por uma ovelha, tratando-se, esta, de um animal particular. Neste sentido, e a partir da
dramatizacao, os alunos foram desafiados relativamente a hipdtese de trazer para a sala de aula
uma ovelha — “ Vamos ja trazer uma ovelha aqui a sala de aula para esclarecermos as nossas
duvidas” —, de forma a percecionarem o normal som produzido pelo animal. Tal desafio gerou um
clima de inquietacdo na sala de aula, movido pelo questionamento relativo a possibilidade de
trazer uma ovelha até a sala, dando “énfase ao papel protagonista do aluno, ao seu envolvimento

direto, participativo e reflexivo em todas as etapas do processo” (Moran, 2018, p. 3):

A5 - “Uma ovelha na sala de aula?”
A16 - “0 meu avo tem ovelhas, mas acho que nao as pode trazer aqui.”

A17 - “Professora, nao é possivel.”

Focando a atencao dos alunos, novamente, para o desafio proposto, desafiou-se as criancas, com
recurso aos fablets, a acederem a uma plataforma digital de Realidade Aumentada, mais
concretamente, auma animacao em 3 Dimensoes de uma ovelha, proporcionando, paralelamente
ao projeto da ovelha, o som associado a esta (cf. Figura 48; Anexo T). Denote-se, uma vez mais,
uma viagem pelos sentidos aprimorando a visao, observando as caracteristicas fisicas da ovelha,
e a gudi¢ao, perspetivando melhorar a percecao e distincao dos sons produzidos. De salientar que
a Realidade Aumentada permite complementar o mundo real, combinando elementos concretos
e virtuais num ambiente fisico, interagindo em tempo real, contribuindo, assim, para a
aprendizagem e compreensao de elementos do mundo que nos rodeia (Azuma, 2001). Desta

forma, o momento proporcionado, além da notdria promocao de um sentimento de curiosidade,
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interesse e motivacao, possibilitou a efetiva compreensao das caracteristicas de uma ovelha,
constatando-se que, o animal inicialmente apresentado, trata-se de um ser peculiar. De destacar
que a mestranda, numa perspetiva de agilizar o acesso a plataforma de Realidade Aumentada,
bem como o acesso a outros plataformas digitais a serem utilizadas na presente aula, adotou a
estratégia de, através do PowerPoint Didatico, evidenciar os passos que os alunos teriam de
realizar para aceder ao pretendido, orientando, assim, o processo de acesso as plataformas
digitais. Esta estratégia revelou-se benéfica para o acesso as aplicacoes digitais, verificando que
0 questionamento incessante, relativo a forma como seria possivel aceder as plataformas,

diminuiu, de forma consideravel, comparativamente a experiéncias anteriores na turma.
Figura 48

Visualizacao da ovelha em 30D

BAUHAUS

Através deste momento, as criancas demonstraram-se surpresas com a veracidade do elemento
virtual que encontravam diante dos seus olhos, percecionando, assim, o contributo das TIC que
“facilitam, motivam, desenvolvem competéncias, respondem as necessidades, permitem inovar
ou recriar prdticas que agradam aos alunos” (Quadros-Flores et al., 2011, p. 432). Os alunos
sentiram-se, assim, predispostos a comentar e a partilhar as suas ideias, estimulando a

imaginacao e a criatividade, relativamente ao observando e ouvido:

A5 - “Uau... a ovelha na sala de aula. Olha professora, estd em cima do meu chapéu!”

A16 - “A ovelha faz Méeee e nao Muuuw.”

A aula teve seguimento com a dinamizacao de um momento de dramatizacao, por parte da
mestranda, que, de forma surpresa, alerta os alunos para a descoberta de um livro na sala de aula,
intitulado “A ovelha que fazia Mduud', da autoria de Isabel Fernandes Pinto, os quais
demonstraram, através dos seus rostos, expressoes de espanto face ao revelado. Através do jogo
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dramatico, que possibilita uma experiéncia de imersao dos alunos num ambiente de brincadeira e
conexao com o abordado (Winnicott, 1975), e com o auxilio do PowerPointDidético, conduziu-se
os alunos para um discussao e debate de ideias relativa a exploracao dos elementos paratextuais
presentes na capa e contracapa da obra de literatura infantil. Neste sentido os alunos, aquando da
visualizacao dos elementos presentes na capa e contracapa do livro, despertaram, através das
ilustracoes, a compreensao inferencial, ou seja, a “activacao do conhecimento prévio do leitor e
formulacao de antecipacdes ou suposicoes sobre o conteudo do texto a partir dos indicios que
proporciona a leitura” (Ribeiro et al., 2010, p. 14). Desta forma, através dos fablets e recorrendo a
uma plataforma de Mural Virtual, possibilitou-se que os alunos, em pequenos grupos,
construissem uma frase, desenvolvendo a imaginacao e a criatividade, explicativa da razao pela

qual aquela peculiar ovelha fazia “Muuu/, sendo, por isso, diferente (cf. Figura 49).
Figura 49

Frases dos grupos de trabalho expostas no Mural Virtual

. Po}ﬁueé que a ovelha fazia Miuuu?

Grupo 4
Porque era muito000000 especiall

Grupo 1
Porque tem coragdo de vaca

Grupo2

Porque a ovelha tinha o coragdo de vaca

Grupo_3
Porque ela é muito especial

GRupo 5
Porque Tiha um coragao de vaca

A realizacao deste momento denotou-se pertinente para a compreensao das ideias dos alunos
relativas a tematica da obra literdria, com base nos seus elementos paratextuais, mais
concretamente, capa e contracapa, permitindo contextualizar o leitor sobre o que sera tratado no
texto, embora, possibilitando, de forma inicial, dar asas a sua imaginacao, viajando sobre o que é
visualmente apresentado (Genette, 2009). Apds o momento de escrita e partilha das criativas
frases idealizadas pelas criancas, realizou-se um brainstorming, em grande grupo, perspetivando

que os alunos explicassem e argumentassem sobre as frases construidas.

A dinamizacao do momento de discussao em grande grupo, possibilitou, a mestranda, a
exploracao de questoes relacionadas com Cidadania e Desenvolvimento, mais especificamente,
temas como a /ndividualidade, a Autoaceitacao e a Superacao de Desafios, visto que “a

complexidade e a acelerada transformacao que caracterizam a sociedade contemporanea
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conduzem (..) a necessidade do desenvolvimento de competéncias diversas para o exercicio da
cidadania democrdtica” (ME, 2018d, p. 1). Retratando-se, na obra literdria, a histdria de uma ovelha
que ambiciona ser aceite e integrada no rebanho, tal como ela é, 0 momento de reflexao sobre
estes temas possibilitou relaciond-los com a tematica do livro, dando luzes sobre as ideias

subjacentes aos elementos paratextuais, promovendo e construindo praticas de cidadania.

Dando continuidade a exploracao dos elementos paratextuais da obra, deu-se seguimento a
apresentacao dos elementos paratextuais da obra, apresentando-se, aos alunos, as ilustracoes
presentes nas primeiras pdginas do livro. De salientar que a ilustracao, enquanto elemento
paratextual, desempenha um papel crucial na compreensao do texto, enriquecendo o contetdo
textual, facilitando a compreensao, e orientando a interpretacao do leitor, criando uma ligacao
visual que enriquece a experiéncia de leitura textual (Genette, 2009). Neste sentido, aquando da
visualizacdo das primeiras paginas da obra, onde predomina o ambiente campestre, os alunos
discutiram e debateram perspetivas sobre asilustracées observadas, culminando numa proposta
aos alunos, elaborada pela mestranda, questionando se gostariam de estar, naquele momento, no
espaco onde decorre a histdria. De forma célere surgiram diversos comentarios dos alunos,

proferindo:

A2 - “Estar no campo com as ovelhas? Agora? Como?”
A16 - “S6 se for como fizemos com a ovelha no fablet”

A14 - "0 fabletnao da, porque foi a ovelha a vir a sala de aula, nao fomos nds a ir ter com a ovelha.”

Comrecurso a dculos de Realidade Virtual (/assV/Re aos projetos disponibilizados na plataforma
digital e educativa da (/assVR, convidou-se os alunos a serem transportados para o ambiente
abordado na histéria, um ambiente campestre, onde se visualiza um rebanho e zonas verdes (cf.
Figura 50; Anexo U), promovendo, assim, uma experiéncia imersiva que proporciona, ao aluno,
uma aprendizagem mais concreta e real, vivenciando o espaco em que decorre a histdria. A
Realidade Virtual, entendida como um ambiente tridimensional que possibilita, ao aluno,
experienciar uma interagao visual, auditiva ou tétil, alcancando a sensacao de realidade (Wu et al.,
2015, citado por Bicalho et al., 2023).
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Figura 50

Evidéncias da imersao no ambiente campestre com recurso aos oculos de RV

Tal desafio, derivado do entusiasmo que pairou na sala de aula, contribuiu para que o ruido fosse
elevado, sendo necessario realcar a importancia de existir um ambiente calmo e tranquilo,
perspetivando que, cada aluno, pudesse usufrui da experiéncia de aprendizagem proporcionada.
Além o mencionado, denote-se, desta forma, a contribuicao de recursos tecnoldgicos e
estratégias desta indole para o desaparecimento do olhar sobre o aluno enquanto agente passivo
de informacao, sobressaindo o olhar enquanto agente ativo na construcao de conhecimentos,
assomando-se como autor e coautor de ambientes de aprendizagem criativos (Quadros-Flores
& Escola, 2007). O processo de inclusdo da Realidade Virtual na presente intervencao implicou
que, amestranda, revé-se aliteratura associada a relacao deste ambiente com a Educacao, numa
perspetiva de refletir sobre a intencionalidade da acao pedagdgica, promovendo uma experiéncia
de aprendizagem significativa. Neste sentido, percecione-se que as TIC, enquanto ferramentas
sociais e cognitivas que viabilizam novas visoes sobre o mundo, proporcionam “a expansao do
conceito de sala de aula (..) levando o ensino e a aprendizagem a niveis mais abrangentes e mais
aliciantes (..) que privilegiam a acao do aluno, favorecendo a motivacao, a criatividade e o
envolvimento do aluno na construcao individual e coletiva do conhecimento” (Alves et al., 2015, p.
3). Desta forma, a Realidade Virtual estimulou a mobilizacdo de saberes curriculares relativos a
ovelha, proporcionando momentos de comunicagdao com os outros , partilhando o que
observavam, o que faziam e o valor visual que experienciavam, estimulando a criatividade e a arte.
Neste contexto, além da criatividade e pensamento critico, proporcionou-se o desenvolvimento
da comunicagao com os outros, construindo conhecimentos sobre a ovelha: o que é, onde vive,
que produtos e matéria-prima obtemos do animal e como os transformamos para consumo

humano, relevando, assim, o valor da pecuaria para o Pais e mundo.
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Apos este momento, e dando continuidade a tematica da aula, prosseguiu-se a exploracao dos
elementos paratextuais da obra, apresentando os elementos paratextuais das sequintes paginas
dos livros, mais concretamente as ilustracées, surgindo um novo elemento e personagem da
histdria, a pastora. Através deste momento, proporcionou-se um momento de discussao coletiva,

relativamente a nova personagem da obra, surgindo os seguintes comentarios:

AT -"A pastora das ovelhas.”

A9 - "Ela anda sempre com elas, leva-as a pastar.”

A13 - “0 meu avo é pastor, eu sei o que ele faz. Leva as ovelhas ao campo, dé-lhes comida e assim.”
Através do momento dialdgico, percecionou-se a proximidade da vida pastoril e do ambiente
campestre a realidade vivenciada pelas criancas, permitindo contextualizar e significar as
aprendizagens. Neste sentido, proporcionou-se, aos alunos, um momento de visualizacao de um
documentario (cf. Figura 51; Anexo V), adaptado pela mestranda, representativo da vida
campestre, evidenciando o pastor e as suas funcées no campo, bem como as ovelhas e as suas
caracteristicas — revestimento, alimentacao, /#abitat e o que produzem. Denote-se que, através
do recurso a documentdrios e videos, tal como afirma Moran (1995), as criancas sao envolvidas
no mundo dos sentidos, numa abordagem sensorial, visual e auditiva, onde os elementos
interagem, de forma constante, seduzindo, entretendo, informando e projetando outras
realidades, em tempos e espacos distintos. Aliado ao momento de visualizacao do documentario,
desafiou-se os alunos, através da exploracao ativa do observado e escutado, a completar um
Guido de Escuta Ativa (cf. Apéndice G4), recolhendo as informacdes pretendidas, participando
“ativamente na construcao do conhecimento, hum ambiente favoravel a pesquisa e ao
questionamento, produz[indo] uma aprendizagem significativa e integradora, necessdria a
aquisicao e mobilizacao perene do conhecimento” (Fernandes et al., 2015, p. 265). Foi, desta
forma, notdrio o envolvimento das criangas na construcao do Guido, atentando, de forma
cuidadosa, as informacdes evidenciadas no documentario, dando énfase ao papel ativo do aluno.

Figura 51

Visualizagcao do documentario relativo a vida pastoril
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Findados os primeiros 45 minutos de regéncia, decorreu a troca entre as professoras estagiarias,
sem a existéncia de um periodo de intervalo, passando, de imediato, o par pedagdgico a assumir
aaula. Neste sentido, o par pedagdgico optou por dar continuidade ao trabalho da mestranda, que
nao tinha conseguido finalizar a correcao do Guiao de Escuta Ativa. Apesar de nao consistirna sua
parte da aula, o facto de a mestranda e o par pedagdgico terem construido a planificacao em
cooperacao, possibilitou com que o par pedagdgico se sentisse confortavel em assegurar o
momento restante da aula da mestranda. Concluida a correcao do Guido de Escuta Ativa, o par
pedagdgico iniciou a abordagem a sua parte da aula, dando enfoque, numa perspetiva de
sequencialidade, a exploracao dos elementos que poderao ser produzidos através da ovelha, mais
concretamente, o queijo e a Ia, recorrendo a Guides de Exploracao para o reconhecimento e

exploracao desses elementos (cf. Apéndices G5 e G6).

Como forma de sistematizar a intervencao pedagdgica, realizou-se um breve momento de
discussao, numa perspetiva de reflexao sobre os sentimentos e emocoes evidenciadas pelos
alunos face a decorrente aula, permitindo refletir a acao e sobre a acao. 0 momento de avaliacao,
enquanto processo que deve ser encarado ‘como uma pratica continua, diferenciada,
transparente, rigorosa e participada” (Fernandes, 2005, citado por Cosme et al., 2021, p. 26) que
vai além da atribuicao de uma classificacao, permitiu, a mestranda, entender a avaliacao enquanto
uma questao, fundamentalmente, pedagadgica e didatica, passivel de ser refletida, em vista a
melhoria das acoes educativas. A mestranda recorreu, assim, ao preenchimento e andlise de uma
grelha de observacao (cf. Apéndice G7), permitindo inferir os conhecimentos e capacidades
desenvolvidos e adquiridos pelas criancas, (cor)responsabilizando-as pela sua prdpria
aprendizagem, numa abordagem formativa. Denote-se, assim, por meio de uma reflexao critica,
a evidéncia de aspetos positivos resultantes da metodologia, estratégia e recursos adotados na
decorrente intervencdo, notdria através da reflexao das criancas face a presente aula:

A4 - "Eu gostei de tudo nesta aula.”
A5 - “Quero voltar a usar os dculos de Realidade Virtual e visitar o campo e as ovelhas.”
A16 - “Podemos voltar a repetir tudo o que fizemos?”

A20 - “Eu senti-me muito bem nesta aula. Queria que todas as aulas fossem assim.”

Nesta perspetiva, permite-se refletir relativamente a influéncia das TIC no contexto de
aprendizagem em sala de aula, possibilitando a descoberta de novas formas de interagir,

comunicar e aprender (Jonassen, 2007). As criangas, através deste percurso de aprendizagem,
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foram desafiadas a aprender com emocao e satisfacao, movidas pela curiosidade inerente a sua
condicao, cativando-as e envolvendo-as na construcao de aprendizagens significativas e
contextualizadas (Quadros-Flores & Ramos, 2017). A abordagem que circunscreveu a presente
intervencao possibilitou a “promocao da extensao do espaco do espaco de aprendizagem para
além da sala de aula, a partir de uma proposta assente na articulacao curricular” (Cosme et al,

2021, p. 80), descentralizando o papel do professor, assomando-se o papel ativo do aluno.

No decorrer da presente intervencao, e na reflexao sobre a acao realizada com o par pedagdgico,
com a professora cooperante e com a professora supervisora, denotou-se alguns aspetos a
melhorar, tidos em consideracao pela mestranda no decorrer das posteriores regéncias. Um dos
principais aspetos a considerar, centra-se na gestao temporal, nas diversas tarefas propostas aos
alunos. Movida pela envolvéncia demonstrada pelas criancas na exploracao dos ambientes de
Realidade Aumentada e Realidade Virtual, a mestranda despendeu algum tempo para a
exploracao livre e auténoma, devendo optar por assumir uma abordagem mais eficaz e rapida

aquando do surgimento de pedidos para permanecer com 0S recursos por tempo excessivo.

A presente experiéncia de aprendizagem, explanada e refletida anteriormente, patenteia as
potencialidades de uma abordagem pedagdgica centrada no papel ativo do aluno, com enfoque
em metodologias e tecnologias interativas e inovadoras, nao descurando que “o que sustenta a
inovacao é a intencionalidade do professor, quando define o método a adotar, as tarefas a propor
e 0s recursos a mobilizar" (Cosme et al, 2021, p. 80). Destaque-se, ainda, o papel de uma
abordagem assente nainterdisciplinaridade, possibilitando ver além dos limites de uma tinica area
do saber, cruzando-se ideias e florescendo solucdes inovadoras. Sob o principio da diferenciacao
pedagdgica, a mestranda e o par pedagdgico, na presente intervencao, atendendo a
heterogeneidade, por meio da equidade, adotaram uma multiplicidade de recursos e estratégias
que sustentaram a presente aula, com relevancia na educacao multinivel, possibilitando atender
a todos, e a cada um, de maneira diferenciada (Fernandes & Marinho, 2021; Cosme et al., 2021).

Pretendeu-se, assim, assumir um papel de professor que, sequndo Tomlinson (2008),

nao encara a diferenciagdo como uma estrateégia ou algo a fazer quando hd tempo extra. Pelo contrdrio, € uma forma de estar na sala
de aula. Nao procura nem seque uma receita para a diferenciacao, antes tenta combinar o que consegue aprender sobre a diferenciacao
através de uma série de diferentes fontes e os seus proprios instintos profissionais e conhecimentos bdsicos a fim de ir ao encontro

das necessidades de todos os alunos (p. 20).
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A mudanca exige tempo e espaco, mas os olhares das criancas espelham a incessante
necessidade de adocao de “atitudes (..) de fazer diferente e que geram novas ideias e novas
maneiras de viver a educacao” ( Quadros-Flores & Ramos, 2017, p. 196). Abracar a tecnologia,
inovando, (re)criando e (re)desenhando praticas pedagdgicas, de modo claro e sustentado, urge
numa geracao que implora mudanca, tornando-se fulcral desenvolver “préticas inovadoras
sustentaveis que recriam ambientes desafiam a criatividade, nao rompem com dinamicas

vigentes, mas reconstroem-nas prometendo satisfazer, envolver e cativar” (idem, p. 202).
54. APRECIA(,‘.AO GLOBAL DAS REGENCIAS DE 12 CEB E 2° CEB

Refletir tornou-se uma pratica diaria exercida pela mestranda, recaindo, agora, um olhar sobre o
percurso da PES, que foi muito além do que é passivel explanar por palavras, envolvendo
sentimentos e emocaes indescritiveis. Neste percurso, a mestranda mergulhou numa jornada de
autodescoberta e (re)invencao profissional, onde cada desafio enfrentado foi transformado numa
oportunidade de crescimento profissional e pessoal. Com um olhar atento e sensivel as
singularidades de cada crianca, a mestranda dedicou-se a criacao, nao somente de momentos de
aprendizagem, mas de verdadeiras experiéncias transformadoras, desenhadas para responder
as necessidades dos alunos e aos problemas reais que emergem no mundo contemporaneo.
Movida pela diversidade e pela riqueza das multiplas personalidades que emergem no espaco da
Escola, a mestranda procurou transformar a sala de aula num laboratdrio de ideias vivas, onde a
curiosidade orientava o ensino e as necessidades e os interesses dos alunos tracavam o rumo das
praticas pedagdgicas. Cada tarefa, cada estratégia, cada recurso foi cuidadosamente pensado
como pecas unicas que compoéem um puzz/ecrucial naformacao dos alunos: o de abrir horizontes,

enfrentar o mundo e fomentar um espirito de descoberta.

0 estagio revelou-se muito mais do que um simples capitulo formativo, emergindo como o terreno
onde a teoria se abracou a prética, numa danca constante entre o que se consideravaideal e oreal.
Tal encontro permitiu transformar conceitos em acoes, criando uma relagao profunda entre os
referenciais tedricos e os interesses e necessidades das criancas. Na profissao docente cada dia
é um novo desafio: antecipar o imprevisivel, responder ao inesperado e refletir, de forma continua,
sobre o impacto das nossas acoes, destacando, tal como enfatiza Sacristdn (2000), que educar

exige autoconhecimento, flexibilidade e uma entrega integral a complexidade do ser humano.
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Apesar de todas as incertezas e obstdculos ao longo do percurso, no final, emerge uma
recompensa tnica: o brilho no olhar das criancas que descobrem, compreendem e criam. E nestes
momentos que se perceciona que, mais do que ensinar, um professor ajuda a moldar cidadaos

conscientes, criticos e criativos, e esse é, talvez, o maior legado que um professor podera deixar.

A experiéncia de estdgio no 22 CEB, com uma turma do 52 ano de escolaridade, foi marcada por
desafios intensos e momentos de incerteza, fruto da responsabilidade inerente ao receio de falhar
perante os alunos. No entanto, todo o receio e dificuldades transformaram-se em oportunidades
de crescimento, num processo de colaboragao constante com o par pedagdgico e com o apoio das
professoras titulares. Durante esta etapa, a planificacao demonstrou-se, somente, como ponto
de partida, que se adaptou e se ajustou ao ritmo, aos interesses e as necessidades dos alunos. As
decisdes tomaram forma no calor da acao, possibilitando a flexibilidade, impossivel de ser
englobada num guiao rigido. Cada estratégia desenhada e dinamizada partiu de um compromisso
claro: colocar os alunos no centro do processo de aprendizagem, garantindo-lhe uma participacao
ativa e significativa. No que tange as regéncias de Matematica priorizaram-se materiais
manipulaveis, e algumas ferramentas tecnoldgicas, dado o reduzido acesso a /nternet no
contexto educativo, concretizando conceitos matemadticos, mais concretamente nos Temas
Numeros e Geometria. Nas regéncias de Ciéncias Naturais favoreceu-se a realizacao de
atividades praticas, em torno da abordagem CTS, em vista a construcao de literacia cientifica,
partindo de problemas sociais e reais, estabelecendo a relacao com a Ciéncia e a Tecnologia. Nao
obstante, o desenvolvimento profissional docente decorreu nao s6 no contexto de sala de aula,
mas também nos diversos espacos da instituicao, dada a dinamizacao de projetos e atividades
educativas que surgiram como pertinentes para a realidade escolar: Projeto de Cidadania; Corta-

Mato Escolar; Dia do Agrupamento.

Ao iniciar a sua jornada no 12 Ciclo do Ensino Basico, com uma turma do 22 ano de escolaridade, a
mestranda deparou-se com um novo mundo pedagdgico, repleto de desafios que exigiam uma
abordagem diferente, adaptativa e inovadora. A transicao de um ambiente multifacetado e
exigente para um contexto de monodocéncia nao se apresentou apenas como uma mudanca de
cenario, mas como um processo de (re)invencao de praticas educativas, adaptando-as ao ciclo de
ensino e ao contexto especifico. As novas exigéncias do 12 CEB exigiam mais do que o simples

dominio dos conteudos, revelando-se fulcral repensar a relagdao com os alunos, moldar
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estratégias e integrar um rigor e linguagem cientifica que fosse ao encontro das necessidades e
capacidades das criancas neste nivel de ensino. Com o tempo a mestranda foi ajustando e
adaptando as suas praticas, abracando a flexibilidade e a criatividade que este novo ciclo exigia,
transformando-se, assim, numa facilitadora do conhecimento, sempre atenta ao contexto e as
dinamicas do grupo. No que se refere as regéncias de Matematica priorizou-se a manipulagao de
materiais, recorrendo, ainda, a tecnologias digitais, destacando que se apresentam como recursos
apreciados pelas criancas, possibilitando a construcao de aprendizagens contextualizadas e
significativas. Nas regéncias de Estudo do Meio deu-se enfoque as atividades préticas, numa
perspetiva de desenvolvimento de praticas epistémicas nos alunos, contribuindo para a
construcao de literacia cientifica. Por ultimo, nas regéncias de Articulacao de Saberes, numa
perspetiva interdisciplinar, com caracter transdisciplinar, proporcionando uma visao integrada da
aprendizagem, valorizou-se uma ampla diversidade de materiais e ferramentas tecnoldgicas,
entre elas a RV e a RA, que se revelaram recursos benéficos para transportar os alunos para
situacoes e contextos abordados em sala de aula, sem que saissem, de forma literal, da mesma.
Além disso, dinamizou-se projetos e atividades educativas que surgiram como pertinentes para
a realidade escolar: Projeto de Educacao Financeira; Miudos a Votos; Dia Internacional da

Matematica; Dia do Agrupamento; Comemoracoes do 25 de abril; Festa do Milhar.

Nesta jornada continua e apaixonada, o desafio de dar resposta a todas as crian¢as tornou-se o
motor da sua criatividade. Enriquecer experiéncias, proporcionar realidades fascinantes e
mobilizar recursos inovadores nao eram apenas objetivos, mas meios para proporcionar o brilho
nos olhos de cada aluno, edificando um espaco onde todos se sentissem vistos, ouvidos e
valorizados. Educar, neste contexto, deixou de ser apenas uma missao, tornou-se uma arte de
proposito e constante adaptacao, onde cada gesto e cada decisao se transformou num processo
continuo de valorizacao do potencial do ser humano, nas suas multiplas dimensoes. E foi com essa
forca criativa e visao transformadora que a mestranda procurou construir ndo apenas uma pratica

educativa, mas uma ponte para abrir horizontes para futuros cheios de possibilidades.
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5.5. DINAMIZACAO E COLABORACAO EM PROJETOS E
ATIVIDADES EDUCATIVAS

No decorrer da PES, a mestranda e o par pedagadgico, deram énfase a uma 6tica sobre a agao
docente alicercada nao, somente, na lecionacao de aulas e cumprimento do curriculo, mas numa
base de acao democratica, valorizando arelacao com a comunidade escolar, destacando, tal como
enfatiza Quadros-Flores e Escola (2008), que
o0 que diferencia um professor de qualquer outro profissional € a sua ac¢ao ou seja, 0 seu pensamento, a sua atitude, a construgao de
conhecimento e a sua actuacao a partir das multjplas e complexas relagées dos processos de ensino aprendizagem (p. 7).
Numa visao que pensa a Escola como um todo repleto de potencialidades de aprendizagens
pessoais e sociais, além das regéncias realizadas nos dois ciclos de ensino, amestranda cooperou
e dinamizou projetos e atividades alicercadas nos objetivos do Agrupamento de Escolas,
enfatizando que as “escolas nao sao, pois, fabricas de atividade rotineira (...)” (Duarte & Moreira,

2021, p.180), denotando a capacidade inovadora e transformadora dos contextos escolares.

No ambito do 12 CEB, atente-se a Tabela 9:
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Tabela 9

Dinamizagao e colaboracao em projetos e atividades educativas no ambito do 1° CEB

Atividade/Projeto Descrigdo Sucinta

0 Mitidos a Votos é uma iniciativa da V/SAO Juniore da Rede de Bibliotecas Escolares. O objetivo é fomentar o
gosto pela leitura e, simultaneamente, perceber como se organizam e para que servem as eleicoes. As
mestrandas tiveram a oportunidade de dinamizar e a duragao de 1dia (cf. Figura 52).

Figura 52

Mildos a Votos Projeto Mitidos a Votos

O Dia Internacional da Matematica comemora-se no dia 14 de marco, tamhém conhecido como Dia do PI. As
mestrandas tiveram a oportunidade de dinamizar o mesmo e teve uma duragao de um dia (cf. Figura 53).

Figura 53

Dia Internacional da Matemaética o ) ) »
Atividades Dia Internacional da Matemadtica

0 Dia do Agrupamento, que se celebra no dia 21 de marco, € o dia em que 0 Agrupamento celebra mais um ano
e onde, durante todo o dia, a comunidade escolar pode assistir e participar em diversos momentos lddicos. As
mestrandas tiveram a oportunidade de dinamizar uma atividade, no ambito das Ciéncias, denominada “Ciclo da

agua — Porque é que a chuva cai das nuvens, durante a manha (cf. Figura 54).
Dia do Agrupamento Figura 54

Atividade Dia do Agrupamento

161



A celebracao do Dia da Liberdade em Portugal, relembra a importancia da liberdade no pais. As mestrandas
tiveram a oportunidade de participar no mesmo, dinamizando alguns momentos ao longo do dia (cf. Figura 55).
Figura 55

Dinamizagao de Atividades de Comemoracao do 25 de abril
Comemoracdes do 25 de abril

A celebracao da Festa de Milhar, no dia 5 de junho, foirealizada para festejar a aprendizagem do milhar, ao nivel
do 22 ano de escolaridade, funcionando, ainda, como festa de despedida das professoras estagiarias. As
mestrandas tiveram a oportunidade de preparar e dinamizar a festa, com a duracao de 3 horas (cf. Figura 56).
Figura 56

Festa do Milhar

Dinamizacao da Festa do Milhar

alunos conhecimentos de educagao financeira, para que se consciencializem da importancia do dinheiro e
possam adquirir competéncias para a tomada de decisoes informadas no futuro. Contou-se, ainda, com a
presenca de uma Bancaria, que desenvolveu uma sessao de consciencializagao relativamente ao dinheiro, e ao
papel do Banco. As mestrandas tiveram a oportunidade de o dinamizar, com a duragao de 1hora (cf. Figura 57).
Figura 57

Projeto de Educacao Financeira o ) o ]
Dinamiza¢ao do Projeto de Educacao Financeira
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No que tange ao 22 CEB, considere-se a Tabela 10:

Tabela10

Dinamizagao e colaboracao em projetos e atividades educativas no ambito do 2° CEB

Atividade/Projeto Descricao Sucinta

A dinamizacao da estratégia, teve a duracao de cerca de 50 minutos, onde as criancas, tendo cada
uma, uma folha de papel nas costas, poderiam dirigir-se ao papel dos colegas e apontar uma
qualidade evidenciada nestes. No final da dinamizacao, proporcionou-se um momento de partilha
das qualidades apontadas em cada folha.

A dinamizacao da estratégia, com duracao de 50 minutos, onde as criancas escrevendo situagoes
em que se sentiram desrespeitadas e onde foram ultrapassados os seus limites, colocaram os papéis
na caixa gestora de conflitos. Prop6s-se, assim, que se lessem as situagoes descritas e se discutisse

e procurasse solugdes para a resolucao das situagdes/ conflitos (cf. Figura 58).
Figura 58

“As minhas qualidades”

“Caixa gestora de conflitos” Dinamizagao do Projeto de Cidadania - “Caixa gestora de confiitos”

Projeto Cidadania

<
54 |
A dinamizacao da estratégia ocorreu na sala de aula, com duragao de 50 minutos, em que as criancas,
com recurso a um novelo de 13, referiram aquilo que mais gostam e menos gostam na escola, sendo
“Teia da amizade” importante referir que o novelo de Ia tinha de passar por cada uma das criancas. Propds-se esta
estratégia as criancas, para que estas se pudessem conhecer melhor, uma vez que estao perante um
ano de transicao, permitindo um melhor conhecimento sobre o outro (cf. Figura 59).
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Figura 59

Dinamiza¢ao do Projeto de Cidadania - “Teia da amizade”

A dinamizacao da estratégia na sala de aula, com duragao de 50 minutos, permitiu que as criancas,
representassem, através de uma estdtua, valores essenciais, sendo que com esta estratégia
desenvolveu-se o trabalho em equipa. Estes momentos sdo considerados, pelas mestrandas, uma

importante estratégia para promover o espirito de equipa e o trabalho cooperativo (cf. Figura 60).
Figura 60

“Estatuas dos valores” Dinamiza¢ao do Projeto de Cidadania - “Estdtuas dos valores

Assembleias de turma

grupo, razoes que fomentam conflitos, na opiniao de cada aluno.

0 Corta-Mato Escolar é uma prova do Programa do Desporto Escolar organizada pela Direcao Geral
da Educacao - Divisao do Desporto Escolar, e pela Direcao-Geral dos Estabelecimentos Escolares.
As mestrandas participaram no mesmo, que teve uma duracdo de 2 horas, estando a acompanhar os
alunos que ndo se inscreveram no corta-mato, bem como comparecendo e prestando auxilio.

Corta-Mato Escolar

Testes de Avaliagao de Ciéncias Naturais Dois testes de avaliagcao de Ciéncias Naturais e respetivas correcoes.

Testes de Avaliagao de Matematica Dois testes de avaliagao de Matematica e respetivas correcoes.
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6.DIMENSAO  INVESTIGATIVA -  PENSAMENTO
COMPUTACIONAL EM CONTEXTO E ESQUEMA QUINARIO:
QUE RELACAO?

A imaginagao € o principio de todas as grandes criacoes.

(Fernando Pessoa)

0 presente capitulo é dedicado a componente investigativa do RE, redigido sob a forma de artigo
cientifico. Tal como enfatiza Hammersley (s.d., citado por Vieira, 2019), o propdsito da
componente investigativa, no ambito Educacional, ndo passa por tornar o ensino numa “pratica
investigativa, o que significaria, muito provavelmente, prestar um mau servico quer ao ensino
quer a investigacao” (p. 32), mas passa por dotar os docentes de competéncias investigativas e
reflexivas, problematizando situacdes reais, numa procura incessante de solu¢ées com vista a

mudanca (Coutinho, 2014).

Resumo: Refletir sobre as potencialidades de tecnologias emergentes na educacao é essencial
para perceber como é que essas ferramentas podem transformar a pratica pedagdgica. Este
estudo pretende compreender as potencialidades do uso do Rob6 Educativo Super DOC e do
Ambiente de Programacao Digital Scratch Jrno desenvolvimento do Pensamento Computacional
no contexto da histdria “A ovelha que fazia Mduud'. Relevou-se o Esquema Quindrio como base
para os alunos identificarem e compreenderem a sequéncia Idgica dos acontecimentos na
narrativa. O estudo foi desenvolvido numa turma de 22 ano de escolaridade e envolveu 20
criancas, com idades compreendidas entre os 7 e 0s 8 anos. Trata-se de um caso de estudo de
natureza qualitativa que valorizou a observacao participante e naturalista para a recolha de
dados. Neste sentido, recorreu-se a notas de campo, registos fotogrdficos, producées dos
participantes e gravacoes de dudio. Os resultados mostram que a articulagao do Pensamento
Computacional com o Esquema Quinario facilitou a compreensao das etapas da narrativa e a
identificacao de padrdes, algoritmo e depuracao, sendo que oferece uma nova dimensao para a
interpretacao e representacao de histdrias no contexto educativo e o desenvolvimento de
competéncias de resolucao de problemas. Além disso, indicam que o Rob6 Educativo Super DOC

e um Ambiente de Programacao Visual Scratch Jr foram eficazes no desenvolvimento do
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Pensamento Computacional e na compreensao da obra, mas o uso de um tabuleiro com um Roh6
programavel mostrou-se mais ajustado aos interesses e aprendizagens das criancas. Este
quadro leva-nos a concluir que as tecnologias emergentes devem ser selecionadas de acordo

com as caracteristicas e o nivel de conhecimento da turma.

Palavras-chave: Educacao; Tecnologia; Robética Educativa; Inovacao Pedagdgica; Pensamento

Computacional; Esquema Quinario.

Abstract: Reflecting on the potential of emerging technologies in educationis essential in order to
understand how these tools can transform pedagogical practice. This study aims to understand
the potential of using the Super DOC Educational Robot and the Scratch JrDigital Programming
Environment in the development of Computational Thinking in the context of the story ‘The sheep
that made Mduud. The Quinary Scheme was emphasised as a basis for students to identify and
understand the logical sequence of events in the narrative. The study was carried outin a 2nd year
class and involved 20 children aged between 7 and 8. This is a qualitative case study that used
participant and naturalist observation to collect data. In this sense, field notes, photographic
records, participants' productions and audio recordings were used. The results show that the
articulation of Computational Thinking with the Quinary Scheme facilitated the understanding of
the stages of the narrative and the identification of patterns, algorithm and debugging, offering a
new dimension for the interpretation and representation of stories in the educational context and
the development of problem-solving skills. In addition, they indicate that the Super DOC
Educational Robot and a Scratch Jr Visual Programming Environment were effective in
developing Computational Thinking and understanding the work, but the use of a board with a
programmable Robot proved to be more suited to the children's interests and learning. This leads
us to conclude that emerging technologies should be selected according to the characteristics and

level of knowledge of the class.

Keywords: Education; Technology; Educational Robotics; Pedagogical Innovation; Computational

Thinking; Quinary Scheme.
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6.1. INTRODUCAO

A ampla difusao da tecnologia proporcionou a que as novas geracoes desenvolvessem um
sentimento de familiaridade, quase inato, com o mundo digital. Essa proximidade tem evidenciado
proporcionar, no ser humano, uma vontade de experimentar, entender em que consiste, como
pode ser utilizada e como poderd atender aos seus interesses e necessidades. A sociedade nao
estagna. A sociedade desenvolve-se e evolui, tornando-se clara a necessidade de a Escola
potenciar a construcao de uma sociedade baseada no conhecimento e na informacao,
impulsionada pelas TIC. Urge, assim, a necessidade da revitalizagao da Escola na (re)construgao
de “novas utopias que alentem a criagao de um novo paradigma que sustente as exigéncias
sociais” (Quadros-Flores et al., 2009, p. 323). Este novo cendrio impde novas formas de pensar,
aprender e estar na Educacao, visando a capacidade de criacao e inovacao, aliada a propostas
pedagogicas adequadas, metodologias diferenciadas, ambientes de aprendizagem apropriados
as reais necessidades da “sociedade digital”. A magia do digital e a forma como se propaga no
mundo requer uma célere transformacdao na Educacao, “que passou do préximo para o distante,
do manual para o virtual” (Pacheco et al.,, 2020, p. 264). De forma convergente sao reforcados os
paradigmas potenciadores do papel ativo do aluno, na procura e construcao do conhecimento,
descentralizando o papel do professor, o qual deve alicercar-se numa Educacao humanista e
inclusiva, onde impera um curriculo flexivel e, também ele, inclusivo, com o propdsito de
construcao de um perfil de aluno integral, alcancando, assim, um capital humano (ERTE-DGE,
2020). Pretende-se, assim, que o aluno “a saida da escolaridade obrigatdria, seja um cidadao
munido de mudltiplas literacias que lhe permitam analisar e questionar criticamente a realidade,
avaliar e selecionar ainformacao, formular hipéteses e tomar decisées fundamentadas no seu dia

adia” (Oliveira-Martins et al,, 2017, p. 15).

Atendendo ao foco do ultimo Relatdrio do PISA, de 2022, no dominio da Matematica, tornou-se
evidente o decréscimo consideravel ao nivel do desempenho dos alunos portugueses nesta area.
A proficiéncia em Matematica, de acordo com os paradigmas evidenciados pela Organizagao para
a Cooperacao e Desenvolvimento Econémico (OCDE), vai além do que uma mera execugao
mecanica e reproducao de cdlculos. Ser proficiente em Matematica é ter a capacidade de
raciocinar, interpretar e solucionar matematicamente situacoes e problemas da vida real,

desenvolvendo valores humanos, fundamentados no Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade
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Obrigatdria, procurando, assim, “educar e ensinar matematica numa dimensao plena para a
cidadania” (Fernandes, 2006, p. 25; Duarte et al., 2023). Desta forma, Fernandes et al. (2015, p.
254) “advoga a necessidade de se criarem conexdes entre a Matematica e a realidade”,
considerando essencial “ensinar o conteddo dentro de um contexto que seja significativo para os
alunos e tenha conexao com as suas proprias vidas e experiéncia” (idem, p. 255). Face a urgéncia
de atender aos interesses e motivacoes de uma geracao dotada para o ambiente digital, num
mundo onde as TIC se encaminham para transformar “o modo de aprender e de pensar” (Quadros
Flores et al., 2009, p. 724), pedagogias relacionadas com o Pensamento Computacional tornam-
se “imprescindiveis na atividade matematica e dotam os alunos de ferramentas que lhes

permitem resolver problemas, em especial relacionados com a programacao” (ME, 2021a, p. 3).

Perante este cendrio educativo, no presente estudo, pretende-se compreender as
potencialidades do uso de materiais tecnoldgicos, Rob6 Educativo Super DOC e ambiente de
programacao digital Scratch Jr, no desenvolvimento do Pensamento Computacional no contexto
da histdria “A ovelha que fazia Muuud, de Isabel Fernandes Pinto. Concomitantemente, procura-
se ainda averiguar qual o contributo de relacionar o Pensamento Computacional e o Esquema
Quindrio, elaborado por Gustav Freytag, para a melhor compreensao da histdria. Neste sentido,

formularam-se duas questdes de investigacao, das quais derivaram quatro objetivos especificos:

Questao de investigagao (A) — Quais as potencialidades do uso do Robd Educativo Super DOCe
do Ambiente de Programacao Digital Scratch Jr no desenvolvimento do Pensamento

Computacional no contexto da histdria “A ovelha que fazia Muuud'?

Objetivo (i) — Compreender as potencialidades do Rob6 Educativo Super DOC e do
ambiente de programacao digital Scratch Jr no desenvolvimento do Pensamento

Computacional no contexto da histdria.

Questao de investigacao (B) — De que forma a articulacao do Pensamento Computacional com

0 Esquema Quinario contribui para a compreensao da histdria “A ovelha que fazia Muuud'?

Objetivo (i) — Averiguar as potencialidades do Pensamento Computacional na

compreensao dos momentos da historia, com base no Esquema Quinario.

Objetivo (iii) — Compreender o Esquema Quindrio da histdria em articulacdo com as fases

do Pensamento Computacional.
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Apods a apresentacao da problematica e dos objetivos do estudo, sucedem-se as seccoes
referentes a revisao da literatura, a metodologia de investigacao adotada, a analise e discussao

dos dados obtidos e, por fim, as conclusoes.

6.2. REVISAO DALITERATURA

6.21. FASES E CONTEXTUALIZACAO DO CONHECIMENTO
MATEMATICO

A Matematica é uma ciéncia que provoca duvidas, hesitaces e contradicdes, constituindo-se
como “um organismo vivo, impregnado de condicao humana, com as suas forcas e as suas
fraquezas e subordinado as grandes necessidades do homem na sua luta pelo entendimento e
pela libertacao” (Caraca, 1989). Como a Matematica deve estar ao alcance de todos (UNESCO,
1989; ME, 2021a) é urgente proporcionar aos alunos aprendizagens significativas, ricas e

desafiantes, com base na adocao de préticas pedagdgicas inovadoras e adequadas ao contexto.

A Matematica deve ser compreendida como “uma atividade humana simultaneamente natural e
social, tal como a palavra, o desenho e a escrita” (Freudenthal, 1979, p.321). Assim, o olhar sobre
esta ciéncia deve recair como parte da natureza humana, bem como as formas de expressao, ao
invés de algo abstrato e isolado, evidenciando-se como uma pratica intrinsecamente relacionada
com o quotidiano, um produto cultural e social acessivel e inerente ao ser humano. Problematizar
a Matematica recorrendo a contextos proximais reais mostra-se fundamental para o
desenvolvimento da capacidade de raciocinio, compreendendo as relagées matematicas numa
abordagem dita imersiva, onde impera a construcao de ambientes que possibilitem
“compreender, analisar, descrever e representar o meio onde estd inserido” (Mascarenhas, 2011,
p. 26). Face a complexidade do presente e a dubiedade do futuro, a Escola, numa perspetiva social
e transformadora, deve proporcionar as criangas um conjunto de “competéncias de aprendizagem
ao longo da vida” (Vieira et al., 2023, p. 6). Urge, desta forma, refletir, tal como evidenciado no
Referencial para alnovacao Pedagdgicanas Escolas, acerca daimportancia de fomentararelagao
entre a Escola e a Vida, desenvolvendo, nos alunos, “competéncias para navegar pela incerteza,
como a curiosidade, a imaginacao, o pensamento critico e criativo, a resiliéncia face as

adversidades, a autorregulacao, a abertura ao outro e a busca do bem-estar aos niveis individual,
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familiar, comunitdrio e planetario” (Vieira et al., 2023, p. 6), principalmente através de tarefas
"auténticas ou realistas e de um didlogo continuado (...) acerca dos seus interesses, aspiragoes e

necessidades de ordem pessoal, social ou profissional” (Vieira et al., 2023, p. 12).

Indo ao encontro deste principio o projeto "Contextualizar a Matematica, Mathematics in Context
(MiC)", desenvolvido pela Universidade de Wisconsin-Madison e Instituto Freudenthal —, “enfatiza
a [sua] natureza dinamica e ativa e (...) permite aos estudantes dar sentido ao mundo” (Romberg
& Meyer, 2001, p. 3). Esta abordagem objetiva o desenvolvimento da compreensao matematica,
“trabalhando contextos reais significativos, sob sequéncias didaticas cuidadosamente
construidas, reforcando desde a compreensao de conceitos matematicos concretos até aos mais
abstratos, ocorrendo uma transicao gradual do informal para o formal” (Martins et al., 2020, p.
373). Tal como constata Fernandes (2006, p. 52), o principal objetivo deste projeto assenta na
“matematizacao, a qual assume duas vertentes fulcrais: i) a formacdo de conceitos a partir da
realidade e de problemas ‘realistas” (matematizacao horizontal) e i) a formalizacao dos

contetidos e aspectos matematicos envolvidos nas situacoes (matematizacao vertical)”.

A par do mencionado, o "Método de Singapura", abordagem pedagdgica de ensino desenvolvida
no sistema educacional de Singapura, enfatiza a compreensao conceptual, ao invés da
(re)memorizacao de regras e férmulas, alcancada através de uma sequenciagao intencional de
conceitos. Esta abordagem, assente na intencionalidade educativa, permite aos alunos aprender
a pensar matematicamente, debatendo ideias no carpet time (Fernandes, 2017). Uma das
principais caracteristicas deste método, inicialmente proposta por Jerome Bruner (1966) e por
Jean Piaget (1976), assenta na abordagem Concreto—Pictérico—Abstrato (CPA), uma exploragao
gradual e, desta forma, mais eficaz e significativa dos conceitos, realizada através de niveis
crescentes de abstracao, numa abordagem em espiral, onde a aquisicao de novos conhecimentos
é sustentada em saberes previamente assimilados (Singapore Math Inc, 2020; Martins et al.,
2020). A transicao gradual entre os estddios assenta, numa fase inicial — Fase Concreta — no
contacto direto com materiais manipuldveis, reais, com vista a exploracao de um determinado
conceito. Apos o trabalho com materiais tangiveis, a passagem de estadio dd-se por meio da
representacao pictdrica desse conceito — Fase Pictdrica —, com recurso a imagens, desenhos,
esquemas e diagramas, por forma a representar o problema. Finalmente, alcancado o dltimo
estddio — Fase Abstrata —, os alunos adquirem bases para a representacao cientifica do conceito,
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com recurso a linguagem simbdlica matemadtica. Assim, é dada a oportunidade ao aluno de
compreender de forma profunda, significativa e flexivel os conceitos matematicos, aliando o
concreto, o visual e o abstrato, no desenvolvimento de um raciocinio 16gico na resolucao de
problemas, numa abordagem em espiral, onde “se estabelecem de forma progressiva relacoes
matematicas mais complexas para que todas essas aprendizagens sejam profundas e

duradouras” (Dinis et al., 2019, p. 12; Singapore Math\nc.,2020).

Uma das capacidades essenciais na Matematica, na perspetiva de Ponte e Serrazina (2000), € a
capacidade de representar. Neste sentido, as representacoes matematicas ocupam um papel de
grande relevancia, quer ao nivel do curriculo nacional (ME, 2021a), quer ao nivel internacional,
comprovado através da inclusao da Norma da Representacao nos Principles and Standards for
School Mathematics (NCTM, 2000). As representacdes matemdticas apresentam diferentes
funcoes e objetivos, nomeadamente assumindo-se como ferramentas para facilitar e auxiliar a
comunicacdo matematica, bem como ferramentas de apoio ao raciocinio matemdtico (ME,
2021a). De acordo com o NCTM (2007), certas formas de representagao, como diagramas,
graficos e expressoes simbodlicas apresentam-se como fundamentais para a compreensao
matematica, destacando-se, assim, a importancia do recurso a praticas que incentivem o uso de

diferentes tipos de representacoes, estabelecendo conexoes entre estas, atentando que:

as representagées deverdo ser tratadas como elementos essenciais no apoio a compreensao (..) dos conceitos e das relagées
matemadticas, na comunicagao de (..) argumentos e conhecimentos matematicos, para si mesmos e para 0s outros, na identificacdo de

conexdes entre conceitos matematicos interrelacionados, e na aplicagao da matemadtica a problemas realistas (NCTM, 2007, p.7 5).

Ao nivel das Aprendizagens Essenciais de Matematica enfatiza-se o desenvolvimento “da
capacidade de usar representacdes mdltiplas, como ferramentas de apoio ao raciocinio e a
comunicacao matemadtica, e como possibilidade de apropriacao da informacao veiculada nos
diversos meios de comunicagao” (ME, 2021a, p. 3), auxiliando e apoiando o desenvolvimento de
competéncias nos alunos e promovendo, assim, uma compreensao profunda, significativa e
diversificada de conceitos. As diversas representacdes matematicas apresentam-se, assim,
como ferramentas fundamentais, possibilitando, ao aluno, visualizar, interpretar e resolver, de
forma eficaz, problemas matematicos, sendo elas “representacdes verbal, visual, fisica,
contextual e simbdlica” (ME, 2021a, p. 20). A representacao verbal apresenta-se relacionada com

a linguagem verbal e, por isso, com a utilizacao de palavras e frases para expressar ideias
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matematicas. A representacao visual é referente a organizacgao visual, isto é, ao uso de figuras,
imagens, desenhos, tabelas, esquemas e diagramas. A representacao fisica é relativa a
manipulacao de objetos reais e simulacbes de situac6es do quotidiano. A representacao
contextual encontra-se relacionada com o estabelecimento de relacoes entre ideias matematicas
e contextos do quotidiano dos alunos. A representacao simbadlica, que diz respeito a utilizacao de

linguagem simhdlica, como numerais, varidveis e vocabuldrio matematico (ME, 2021a).

Na perspetiva de Trundle e Smith (2017), um ambiente de aprendizagem assente na perspetiva
construtivista, fomenta uma abordagem pratica, direta e ativa na educacao, proporcionando, aos
alunos, uma aprendizagem holistica onde estes fagam, participando ativamente e explorando
conceitos por meio da prdtica — hands-on -, pensem, envolvendo-se cognitivamente e
fomentando o pensamento critico e reflexivo — minds-on — e sintam o que estao a aprender,
promovendo uma conexao emocional com a aprendizagem —/earts-on. Deste modo, olhar para
a Educacao como uma ponte que estabelece ligacao entre o ser humano e o meio que o rodeia,
implica percecionar a tecnologia como uma forca emergente na sociedade, com implicacoes
necessarias no (re)significado do seu uso ao nivel educacional. De facto, ao longo dos tempos, a
constante “busca [do] homem de reduzir os problemas a expressdes matematicas, resolvendo-
as segundo regras” (Filho, 2007, p. 45), bem como a necessidade de “automatizacao de tarefas
repetitivas” (Torres & Figueiredo, 2021, p. 1) constituiram marcos para o desenvolvimento de

tecnologias computacionais e dos primeiros instrumentos programaveis.

6.22. PENSAMENTO COMPUTACIONAL EM CONTEXTO STEAM

Com foco educacional, e a partir da reflexao simultanea relativa a natureza do pensamento da
crianca e de como os computadores poderiam “pensar”, Seymour Papert,em 1967, tendo por base
a sua abordagem assente no construcionismo, perspetivando adotar estratégias que visassem
estimular o pensamento critico e criativo, num ambiente de aprendizagem promotor da
curiosidade e envolvimento da crianca. Assim, em conjunto com um grupo de investigadores, mais
propriamente com um grande investigador e pedagogo Jean Piaget, desenvolveu uma linguagem
de computador para criancas, sublinhando que “as criancas nao tém de ser ensinadas a usar
computadores da mesma maneira que nao tém de ser ensinadas a andar. O que precisam € de
oportunidades para explorar, experimentar e, finalmente, criar com o computador, da mesma
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forma que fazem com brinquedos e ferramentas no mundo fisico.” (Papert, 1994, p. 35). Como
destaca Campos (2019, p. 37), “o computador ndo era simplesmente um dispositivo para
manipulacdo de simbolos ou mera maquina instrucional (...), deveria permitir a construcao do

conhecimento por meio do aprender fazendo e do pensar sobre o que se esta a fazer”.

Surgiu, assim, a linguagem LOGO, uma linguagem de programacao orientada para o ensino, que
tinha por base a manipulacao de uma "tartaruga" geométrica grafica, representada numa tela de
computador, através de cddigos de programacdo. Na perspetiva de Papert (1985), os
pressupostos integrados no uso da linguagem LOGO nao se encontravam necessariamente
limitados ao uso do computador, uma vez que “o papel que [se atribui] ao computador é o de um
portador de germes ou sementes culturais cujos produtos intelectuais nao precisarao de apoio
tecnoldgico uma vez enraizados numa mente que cresce ativamente” (p. 23). Contudo, o conceito
de PC foi (re)introduzido pela investigadora Jeannette Wing, num texto publicado em 2006,
consistindo, na perspetiva da autora, “no poder e nos limites de processos de computacao, quer
eles sejam executados por um ser humano ou por uma maquina” (Wing, 2006, p. 33). 0 PC
ultrapassa, assim, a simples capacidade de programacao, centralizando-se na conceptualizacao
e exigindo do pensamento mudiltiplos niveis de abstracao (Wing, 2006), apresentando-se como
forma de pensamento humano e nao computacional. Desta forma, pressupoe usar a abstracao e
o raciocinio heuristico, “arte da descoberta intelectual” (Papert,1994), para a decomposicao de um
problema complexo em partes mais pequenas, mediante uma representacao apropriada face as
premissas, variaveis e restricoes. Considerada uma capacidade elementar a ser desenvolvida por
qualquer crianca, em paralelo com capacidades essenciais como o dominio da leitura, da escrita
ou da aritmética, a capacidade do PC é evidenciada nas AEM, como um processo de raciocinio
l6gico que “pressupoe o desenvolvimento, de forma integrada, de préticas como a abstracao, a
decomposicao, o reconhecimento de padroes, a andlise e definicao de algoritmos, e o
desenvolvimento de hdbitos de depuracao e otimizacao dos processos” (ME, 2021a, p. 3),
perspetivando a identificacao, analise e implementacao de solu¢oes para um problema “solucées
essas que podem ser representadas de uma forma que possa ser efetivamente realizada por um

agente de processamento de informagdes, como um computador” (Mestre et al., 2023, p. 7).

A relacao evidenciada entre o Pensamento Computacional, a Programacao e a Robdtica
Educativa, na perspetiva de Moreira et al. (2020), é clarificada, na medida em que
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o reconhecimento de padrées, abstracdo e orientacdo especial, em que se tem de transpor a realidade de um objeto para nds praprios (a
esquerda e a direita do robé pode ser diferente da nossa), sdo capacidades que podem ser usadas ndo sé como conceitos introdutdrios

da programagado,/codigo, mas também como meétodo de pensamento e de resolu¢ao de problemas (p. 57).

Deste modo, “a programacao permite a materializacao em aplicacdes (software) de algoritmos
concebidos para a resolucao de problemas ou situacdes [e] a robética proporciona a execugao
tangivel de solugdes concretas para problemas em interacdo com o mundo fisico” (Pedro et al.,
2017, p. 9). Assim, torna-se possivel “aprender a criar, planear, resolver problemas, programando
artefactos tangiveis, e, consequentemente, construindo algo com uma finalidade e que
proporciona a articulagdo com contetidos das diferentes areas do saber” (Pedro et al., 2017, p. 9).
Na perspetiva de Marques e Ramos (2017, p. 193) “a programacao e a robdtica sao duas dreas
emergentes nas escolas portugueses onde existem variados projetos que as mobilizam”, contudo
destaque-se que o principal objetivo dos projetos assenta na utilizacao da robdtica e,
consequentemente, da programacao, como metodologia proporcionadora de aprendizagens
significativas, ao invés da perspetiva de formacao de futuros informaticos e programadores.
Atentando a que o desenvolvimento do PC, particularmente da algoritmia, imp6e a utilizacao de
uma linguagem textual ou grafica, a utilizacao de ambientes de programacao digitais possibilita, a
par da Robdtica Educativa, o desenvolvimento desta fase, apresentando um facil e apelativo
cenario de programacao (Mittermeir, 2013; Resnick et al., 2009). Com recurso a estes ambientes,
é possibilitado que os alunos experimentem, modifiquem, reutilizem e criem projetos,
“desenvolvendo-os de forma incremental e interativa, com sucessivas tentativas e correcoes de
erros” (Brennan & Resnick, 2012, citado por Mestre et al., 2023, p. 8). De destacar a abordagem
STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics) como potenciadora do
desenvolvimento de competéncias basicas e inerentes a capacidade do PC. Esta, como “ponto de
partida para orientar a exploracdo/investigacao, o didlogo e o pensamento critico dos
estudantes” (Santos et al,, 2022, p.61), incentiva uma abordagem interdisciplinar, com foco na
aplicacao prdtica do conhecimento. Nao s6 promove a motivacao, como proporciona uma

experiéncia de aprendizagem mais enriquecedora, tornando-a mais interativa.
6.3. METODOLOGIA DE INVESTIGA(,‘.AO

Pela natureza da problemdtica em estudo e do grupo participante, a presente investigacao adotou

0s pressupostos do estudo de caso, visando compreender o objeto em estudo a partir do comoe
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do porqué salientando a sua identidade e as suas particularidades, de relevancia para o
investigador (Ponte, 2006). E uma investigacao suportada, segundo Latorre (2003) pela “Iégica
que guia as sucessivas etapas de recolha, analise e interpretacao da informacao dos métodos
qualitativos” (citado por Meirinhos & Osdrio, 2010, p. 52), destacando, ainda, o seu cardcter
interpretativo prendendo-se ao conhecimento da realidade tal como esta é observada pelos
agentes que nela intervém. Desta forma, o investigador assume o papel de “compreender o
pensamento subjetivo dos participantes” (Ponte, 2006, p. 14), estando “envolvido na atividade
como /nsider e [sendo] capaz de refletir sobre ela como outsider (Eisenhart, 1988, citado por
Ponte, 2006, p. 14). Na perspetiva de Patton (1990), fundamentar um plano de investigagao passa
por realizar a triangulacao dos dados e informacoes obtidos, refletindo, de forma cuidada, sobre
os mesmos. Também a metodologia de natureza qualitativa revelou-se a mais adequada face a
natureza do problema delineado, na medida em que uma investigacao é uma “tentativa
sistematica de atribuicao de respostas as questdes” (Tuckman, 2012, p. 47). A presente
investigacao apresenta, ainda, como suporte uma metodologia ativa visual, Photovoice(Wang &
Burris, 1997), de forma a estimular o pensamento critico e reflexivo, uma vez que num método
deste cariz, os participantes “passam a ser compreendidos como sujeitos historicos e, portanto, a
assumir um papel ativo na aprendizagem, posto que tém as suas experiéncias, saberes e opinides
valorizadas como ponto de partida para construcao do conhecimento” (Diesel et al., 2017, p. 271).
Desta forma, esta metodologia enfatiza a Fotodocumentacao, proporcionada através da
captacao de registos fotograficos e de video que espelhem os diversos momentos que compée
as sessoes formativas, a Fotoelicitacao, como estimuladora de didlogo, que permite que as
criancas, com bhase nos registos fotograficos e de video selecionados, reflitam e explorem os
sentimentos, as emoco0es e as experiéncias orientando o olhar sobre as imagens. Neste sentido,
é esperado ouvir as criancas relativamente ao visualizado, constituindo, o ato de as ouvir, a partir
da sua percecao sobre o observado, sequndo Cohn (2005) um ponto fulcral na compreensao do
mundo das crian¢as, com o sentido e a emocao que estas traduzem. Para além disso, a exploragao
dos registos, sob a forma de debate, fomenta a expressividade na producao de conhecimento
(Harper, 2002). Trata-se, assim, de um processo de (re)memorizacao e de autoconducao da
crianca, de acordo com os seus interesses e com o que desejam narrar. Por sua vez, a Exposicao
em Galeria demonstra a aprendizagem das criancas envolvendo o conhecimento, a cultura, a

criatividade e a emocao.
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Reconhecendo as caracteristicas de uma metodologia de caracter qualitativo, delinearam-se
técnicas e instrumentos de recolha de dados e informacao, a serem apresentados na seccao

seguinte.

6.31. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLHA DE DADOS E
INFORMAGAO UTILIZADOS NO ESTUDO

Indo ao encontro da natureza qualitativa evidente na investigacao, delinearam-se as seguintes
técnicas de recolha de dados e informac6es, bem como os respetivos instrumentos: observacao
naturalista, participante e ativa; didrio de bordo com notas de campo, registos fotogrdficos,
producoes dos participantes e gravacoes de audio; analise documental. Dando enfoque a técnica
que se assumiu como transversal no corrente estudo, a observacao naturalista, participante e
ativa, enquanto acao intencional, apresenta-se como meio privilegiado de recolha de informacao
e analise do meio onde se pretende agir, facultando indicadores que permitem orientar a pratica.
Na perspetiva de Quivy e Campenhoudt (1998), esta técnica é crucial para captar
comportamentos e atitudes aquando do momento da sua producao, permitindo recolher, de forma
direta, dados e informacoes considerados relevantes e pertinentes que “dificilmente poderiam ser
alcancados sem se envolver de forma emocional (...) [em] experiéncias em tempo real (...) [sem]
necessitar que alguém lhe conte” (Gdmez et al., 1999, p. 166). No didrio de bordo foram apontados
0s pontos mais impactantes para o estudo da problematica, registos fotograficos de situacoes
pertinentes e, ainda, as gravacoes de dudio, podendo, segundo Tuckman (2012, p. 705) “garantir a
evidéncia das afirmacdes dos participantes. As gravacoes podem, entdo, ser transcritas em
copias dactilografadas, permitindo, assim, uma andlise da conversacao”. A analise documental,
como meio de compreensao de producoes orais e escritas dos participantes e fotografias e videos
derivados da observacao, revelou ser uma poderosa técnica “onde podem ser [analisadas]

evidéncias (...) que fundamentam afirmacgdes” (Mascarenhas, 2011, p. 146).
6.3.2. CARACTERIZACI\O DO GRUPO PARTICIPANTE NO ESTUDO

A presente investigacao decorreu numa turma do 22 ano de escolaridade, do 12 Ciclo do Ensino
Basico, constituida por 20 alunos, um grupo heterogéneo composto por 10 rapazes e por 10

raparigas, comidades compreendidas entre os 7 e 0s 8 anos. Neste grupo de criancas, trés alunos
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possuiam apoio de Medidas de Suporte a Aprendizagem e Inclusao Universais apresentando, um
dos alunos, dificuldade no processo de aprendizagem e outro aluno défice de atencao,
permanecendo concentrado apenas quando lhe era dada a oportunidade de desenhar. De
destacar ainda que um dos trés alunos possuia Medidas de Suporte a Aprendizagem e Inclusao
Seletivas, diagnosticado com défice de audicao congénito (Decreto-Lein® 54,/2018). As criancas
desta turma demonstravam-se interessadas, curiosas, criativas, empenhadas e participativas,
com gosto pelas tecnologias, estando o grupo inserido num Projeto, desenvolvido pela Camara,
proporcionando, a cada aluno, um fablet. Na drea da Matematica, o grupo manifestava empenho
e predisposicao no desenvolvimento e resolucao de tarefas propostas, nomeadamente as que
envolvessem a manipulacao de materiais manipuldveis e/ou tecnoldgicos, apresentando
diferentes ritmos de aprendizagem. Apesar de ser um grupo com dinamicas ja estipuladas e com
algumas fragilidades, relacionavam-se de forma bastante positiva, cooperando e colaborando em

dinamicas de grande e pequenos grupos, respeitando o outro e as regras de sala de aula.

6.3.3. DESENHO DO ESTUDO

Considerando a metodologia, as técnicas e instrumentos de recolha de dados selecionados e a
amostra em estudo, para o presente estudo desenvolveu-se um “plano global do trabalho a
realizar, prevendo o que se vai fazer, quando e como” (Ponte, 2002, p. 15), evidenciado na Figura
61, permitindo dar resposta as questoes de investigacao e respetivos objetivos. O Plano de

Investigacao espelha as diferentes fases do estudo, decorridas entre janeiro e dezembro de 2024.
Figura 61

Cronograma Geral da Investigagao

@ @ L . @ @ - @ @ @ N @ @ @
Identificagao do problema

Defini¢ao do tema de investigacao

Observa

Revisdo da literatura e Discussao tedrica

I

Preparacao do plano de agao

Elaboracao de recursos e instrumentos
de recolha de dados e informacdes

Planificar

= Sessoes de Investigagao

———d Recolha e Andlise dos dados e
informacdes

Reflexdo Final e Resposta a questao de
investigacao

Refletir

Redagao e Revisao Final do Relatdrio de
Estdaio

Defesa do Relatério de Estagio
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Na fase de concecao do projeto de investigacao a estratégia de elaboracao de um cronograma
demonstrou-se basilar para a planificacao do trabalho investigativo, adequando as
idiossincrasias dos participantes, mais especificamente, aos interesses e necessidades, num
processo amplo de design thinking, onde a crianca é ouvida de forma a refletir sobre as tarefas
realizadas, numa perspetiva ampla de interacao com os seus pares e autorregulacao das
aprendizagens. Numa perspetiva de proporcionar aos alunos experiéncias de aprendizagem
contextualizadas, numa abordagem interdisciplinar, foi elaborada uma sequéncia didatica de seis
sessoes, apresentadas na Figura 62 e detalhadas no Apéndice H1. De destacar que as sessoes

encontram-se alinhadas com a componente investigativa do par pedagdgico da mestranda.
Figura 62

Sessoes de Investigacao

Observagao naturalista, participante e ativa — Didrio de Bordo — Analise Documental — Registos fotograficos e de dudio

14 dejunho

6.4. APRESENTACAO, ANALISE E DISCUSSAO DE DADOS E
INFORMACAO

A fim de dar resposta as questoes e aos objetivos delineados no presente trabalho investigativo,
proceder-se-a a interpretacao dos dados e informacoes recolhidas na PES. Numa perspetiva de
tornar a andlise o mais completa possivel, optou-se pelo constante cruzamento de dados e

informacades, provenientes das diversas técnicas e estratégias dinamizadas no estudo.

De acordo com o plano de acao previamente ilustrado, 0 momento que deu inicio a componente
investigativa, Sessao Prévia, decorreu no dia 18 de abril, com a exploracao dos elementos
paratextuais da obra “A ovelha que fazia Muuuw” da autoria de Isabel Fernandes Pinto, bem como
a exploracao de elementos campestres, numa perspetiva de contextualizar o ambiente
vivenciado na histdria. Através de uma experiénciaimersiva, comrecurso a Realidade Aumentada

e a Realidade Virtual, os alunos foram transportados para o ambiente abordado na histdria, um
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ambiente campestre, promovendo, assim, uma aprendizagem mais concreta e real, vivenciando o
espaco em que decorre a histdria. Complementando com a exploracao dos elementos
paratextuais do livro — titulo, capa, contracapa e ilustracdes —, esta sessao promoveu uma
antecipacao do tema da obra, numa perspetiva transdisciplinar, possibilitando que os alunos
mergulhassem no ambiente campestre, reconhecendo as suas particularidades, numa
abordagem relacionada com Temas, Topicos e Subtdpicos das Aprendizagens Essenciais de
Matemadtica, com especial destaque para o Pensamento Computacional (ME, 2021a). Esta sessao,
facilitadora da significacao de temas e conceitos, permitiu compreender conhecimentos prévios
dos alunos relativamente ao PC, através de um desafio proposto, numa correlacao com os
elementos da obra, mais concretamente, a personagem pastor e as suas atividades econdmicas.
De destacar que este constitui 0 momento que da inicio a construcao da Exposicao em Galeria,
realizada pelos alunos, espelhando o vivenciado na sessao através da captacao de imagens,
producoes e, ainda, gravacoes de voz. No Capitulo 5, seccao 5.3.1. do presente RE, relativa a
Articulacao de Saberes, pode-se ler, de forma integral, a descricao e reflexao da mencionada

sessao formativa, com evidéncias fotograficas (cf. Figura 63).

Figura 63

Evidéncias da Experiéncia Imersiva através da RA, RV e Exposicao em Galeria
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A Sessao de Introducao, segunda sessao de investigacao, ficou marcada pela leitura dramatizada
daobra“Aovelha que fazia Mduuu’, assequrada pela propria autora. Este momento, marcado pela
curiosidade e entusiasmo dos alunos, possibilitou a exploracao e a compreensao da histdria, com
destaque para as personagens e a sua mensagem, numa leitura movida pela expressividade,
envolvendo e aliciando os ouvintes. Estabelecendo uma forte e singular relagao com a historia, os
alunos mergulharam, ao longo das sessoes formativas, no contexto da obra, proporcionando a

criacao de um percurso de aprendizagem e de um fio condutor orientador do projeto.
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As trés Sessoes Formativas (cf. Apéndices H2, H3 e H4), que se assumem como cerne do projeto
de investigacao, desenvolvidas nos dias 21 e 23 de maio e 12 de junho, objetivaram um
aprofundamento da obra “A ovelha que fazia Mduud, numa estreita relacao entre o
desenvolvimento das fases do PC e dos momentos da histdria sequndo o EQ, elaborado por
Gustav Freytag. Para esta abordagem criou-se um enredo inerente a histdria, assentando na
missao (Re)construcdo da historia ‘A ovelha que fazia Muuuwu” A dindmica evidenciada favoreceu
uma abordagem de ensino e de aprendizagem unica, significativa, contextualizada e ajustada aos
interesses das criancas, comprovada através das manifestacoes corporais e verbais, numa

perspetiva de ensino “deles para eles” (Quadros-Flores et al., 2019):

AT - "Podemos trazer a ovelha, novamente, a sala de aula?”

A18 - “Vamos usar o Super DOCe o Scratch Jr?"

A missao (Re)construcao da histdria “A ovelha que fazia Muuuu”albergou trés etapas, sendo que,
cada etapa, constituia uma sessao formativa com a duracao de noventa minutos. Cada fase
contemplava diferentes desafios a serem resolvidos para a (re)construcdo da histdria,
objetivando a descoberta da mensagem que esta transmite. Desta forma, elaborou-se um Guiao
de exploracao (cf. Apéndice H5) apresentando uma sequéncia de tarefas suportada por praticas
relacionadas com o desenvolvimento do Pensamento Computacional. Perspetivou-se, assim, a
descoberta dos momentos que compdem a histodria, sequndo o Esquema Quindrio, por meio de
um Tabuleiro de Jogo (cf. Apéndice H6), com recurso ao Rob6 Educativo Super DOCe ao Ambiente
de Programacao Digital Scratch Jr, com forte énfase na prética da algoritmia e da depuracao, de
forma a evidenciar as potencialidades associadas aos materiais (cf. Figura 64).

Figura 64

Evidéncias da descoberta dos momentos da histdria com recurso aos materiais Super DOC e
Scratch Jr
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Num momento posterior, aquando da familiarizacao com as fases do Pensamento Computacional
e com os momentos do Esquema Quinario, perspetivou-se a inversao do processo. Os alunos
foram, assim, desafiados, no sentido de compreender o Esquema Quindrio da histdria em
articulacao com as fases do Pensamento Computacional, a resolver uma tarefa que perspetivou
que olhassem para a histdria como a situacao-problema, tendo em consideracao os principais
momentos que a compdem, criando um processo de resolucao da mesma, seqgundo as fases do
Pensamento Computacional. Desta forma, pretendeu-se que os alunos, recorrendo a uma folha
em branco, ilustrassem, de forma criativa, os principais momentos da histdria, sequndo o

Esquema Quinario, em constante relacao com as fases do Pensamento Computacional.

De destacar que ao longo das Sessoes Formativas, procurou-se que os alunos, com recurso aos
tablets, captassem registos fotogrdficos, que espelhassem os diversos momentos que compade
as Sessoes Formativas — Fotodocumentagao —, permitindo que, com base nesses registos, as
criancas refletissem e explorassem o0s seus sentimentos, as suas emoc0es e as suas
experiéncias no decorrer das sessoes, fazendo uso da sua voz como forma de orientar o olhar
sobre as captacoes realizadas — Fotoelicitacao. No final das Sessoes de Investigacao, e numa
perspetiva de englobar as diversas manifestacoes das criancas, perspetivou-se a criacao de uma
Galeria Virtual, sendo a Sessao Final do Projeto de Investigacao marcada pela apresentacao das

Exposicoes em Galeria dos distintos grupos.

No que se refere as duas primeiras sessoes formativas, onde se pretendeu averiguar o contributo
de tarefas promotoras do desenvolvimento do Pensamento Computacional, através da
mobilizacao dos materiais, percecionando as suas potencialidades, e do Tabuleiro de Jogo que
retrata a obra, na compreensao dos momentos da histdria, com base no Esquema Quinadrio, os
dados recolhidos encontram-se evidenciados na sequinte Tabela (Tabela 11), considerando os
indicadores de andlise presentes no Apéndice H7 e a Escala de Avaliacao de Desempenho (cf.

Apéndice H8).
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Tabela11

Andlise das categorias de andlise das fases do Pensamento Computacional, de acordo com os materiais Robd Educativo Super DOC e Ambiente de

Programagao Digital Scratch Jr

Material
Fases do Rob6 Educativo Super DOC Ambiente de Programacao Digital Scratch Jr

Pensamento

Dada a natureza dos problemas ser amesma, independentemente do material utilizado para a execucao da tarefa, nao se torna imperativo uma
divisao da andlise da fase de Abstracao. A questao evidenciada, nas diversas tarefas propostas, da enfoque a descoberta do cddigo para a
deslocacao da personagem da histdria, assumida pelo Rob6 Super DOCou pelo Scratch Jr, até a Casa de Jogo pretendida no Desafio, deslocando-
a e refletindo sobre o realizado. Destaque-se, assim, que, de uma maneira geral, os alunos evidenciaram uma rapida e facil andlise da tarefa
proposta, identificando os dados essenciais e mobhilizando a informacao adequada, revelando, assim, a utilizacao da pratica da abstracao,
demonstrando um entendimento do pretendido na tarefa (cf. Figura 65). As manifestacdes verbais e escritas, realizadas nos diversos grupos,
aquando da andlise do proposto na tarefa evidenciam, também, a identificacao da informacao essencial:

A4 -"(.)temos de ter atencdo as letras escuras”.

A9 - “Boa! Podemos sublinhar e assim é mais facil para saber o que temos de fazer".

Abstracao :
Figura 65

Estratégia que evidencia a prdtica da fase de Abstracao
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A “divisao” de acordo com o material mobilizado assume-se, tal como a fase anterior, como indispensdvel na compreensao do problema,

decompondo-o em partes mais simples. De destacar que, a grande maioria dos alunos denotou a evidéncia da numeracao, numa perspetiva de
Decomposicao facilitar o processo de decomposicao da tarefa proposta em resolucoes parciais, de forma a descomplexificar o problema (cf. Figura 66). Desta

forma, evidenciou-se que os alunos estruturaram a resolucao da tarefa, encontrando estratégias para reduzir a sua complexidade,

demonstrando, ja nesta fase, alguns raciocinios Idgicos associados a cada uma das partes decompostas:

A20 - “Temos os nimeros para sabermos a ordem. Nao vamos fazer tudo ao mesmo tempo”.
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A9 - "Ha imensos caminhos, mas como jd fizemos antes, s6 hd um que podemaos fazer, por causa da relva e da cerca”.

Figura 66

Estratégias que evidenciam a prdtica da fase de Decomposicao
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Reconhecimento de
Padroes

No decorrer da resolucao das diversas tarefas propostas foi notdrio os diversos momentos em que os alunos reconheceram semelhancas nos
problemas, desde a estrutura da tarefa até a resolucao da mesma, denotando uma atencao e perspicdcia por parte dos alunos aquando da

identificacao do propdsito das tarefas. Um aluno referiu:

A11 - “Esta tarefa tem 0s mesmos passos que a outra (...). E para levar [a personagem] até a Casa de Jogo que nos pedem’”.
De mencionar que o ponto que requer a diferenciacdao desta fase, de acordo com os materiais manipulados pelos grupos de criancas é o
momento de resolucao efetiva da tarefa onde os alunos, com recurso aos materiais, solucionam o problema. Tal encontra-se evidenciado a

sequir.

Aolongo das tarefas propostas, comrecurso ao Robd Educativo Super
DOC e, consequentemente, as cartas de movimentos disponibilizadas
através do material, evidenciaram-se momentos em que foi possivel
percecionar o raciocinio Idgico da crianca na observacao de padroes de
movimento simples. Denotava-se, através dos seus rostos e de
manifestacées verbais, o espanto e orgulho na descoberta de
evidéncias semelhantes nas sequéncias de passos elaboradas,
demonstrando seguranca relativamente ao que teriam de fazer para
realizar determinada acao:

A15 - "Jafizemos isto! Se o rob6 tem de andar trés casas para a frente,
entao temos de usar esta seta trés vezes, como no anterior”.

A18 - “Para virar para esse lado é esta seta, porque no outro desafio
também usamos esta seta para virar para o mesmo lado”.

0 Rohd Educativo Super DOC apresentou-se, assim, como recurso
intuitivo, que possibilitou a visualizacao concreta do movimento e do
resultado de padrées de movimento repetitivos, permitindo, assim,
que as criancas ohservassem como a repeticao de sequéncias de
movimento leva a resultados previsiveis e esperados. A experiéncia

No decorrer da resolucao das tarefas, relativamente ao Ambiente de
Programacao Digital Scratch Jr, foi notéria a dificuldade no
reconhecimento de semelhancas nas sequéncias de movimentos
realizadas noutras tarefas. Dada a complexidade evidenciada na
resolucao das tarefas propostas com recurso a este material, o
processo de identificacao de padroes revelou-se quase inexistente,
observando que os alunos realizavam a sequéncia de movimentos,
sem demonstrar reconhecimento de semelhancas com outras tarefas.
De destacar apenas um comentario de um aluno que jd possuia uma
base de programacao:

A8 - “Temos de andar trés passos para a frente, virar a esquerda e
depois mais trés passos para a frente e virar a esquerda, outra vez.
Quando eu usei 0 Scrafch Jrem casa fiz uma coisa igual e cliquei aqui”.
A presente manifestacao verbal reflete, no aluno, um nivel de
abstracao superior, aquando da manipulacao do Scratch Ir,
comparativamente aos restantes elementos da turma, evidenciando
nao s6 o conhecimento das funcionalidades da ferramenta digital,
como a mobhilizacao desse conhecimento para a resolucao de tarefas
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concreta proporcionou as criancas a compreensao de padroes bdsicos
de movimento no tabuleiro, como evidenciado no comentdrio do A15,
possibilitando a previsao do comportamento do Robd e ajustamento
da sequéncia conforme o padrao emerge.

aquando da identificacao de semelhancas, quer na dinamica da tarefa,
quer na sequéncia de passos. O aluno refletiu sobre os passos que
teriam de ser realizados para solucionar o problema, evidenciando
que, se o padrao se repete em diferentes partes da sequéncia de
movimento, é possivel utilizar a funcionalidade /ogps, para a repeticao
do mesmo padrao. O Ambiente de Programacao Digital Scratch Jr
apresentou-se, de uma maneira geral, um recurso mais abstrato,
exigindo maior desenvolvimento cognitivo para identificar padrdes.

Algoritmia

No decorrer da realizacao das tarefas propostas, o recurso ao Roh6
Educativo Syper DOC, as suas cartas de movimentos e o Tabuleiro de
Jogo, no formato fisico, no processo de desenvolvimento de uma
sequéncia de passos para a resolucao do problema, revelou-se
significativo, sendo que, em todos os grupos, foi notério o a-vontade
na realizacao da sequéncia de movimentos e na manipulacao da
ferramenta educativa. De evidenciar que, de uma maneira geral, os
alunos estruturavam o seu pensamento por etapas, reconhecendo o
que seria necessdrio para solucionar a tarefa, a ordem que teriam de
adotar para, posteriormente, mobilizarem a sequéncia de passos para
a resolucao do problema, com recurso ao Robd. De referir que,
aquando do momento da passagem da sequéncia de passos
construida através das cartas de movimentos para a programacao do
Roho, os alunos revelaram algumas dificuldades, principalmente nas
setas “virar a direita” e “virar a esquerda”, trocando-os, de forma
recorrente. Em todos os grupos foi possivel verificar o cuidado no que
diz respeito ao cumprimento das regras do jogo, respondendo de
forma adequada ao pretendido e, ainda, entreajudando os pares que
necessitavam de apoio, nao estando a estruturar as suas ideias de
maneira a solucionar, devidamente, o problema. De destacar que,
nestafase, foi notdria a capacidade, dos alunos, de raciocinar, de forma
I6gica, sobre as solucdes encontradas, comunicando entre si,
mobilizando conhecimentos e capacidades matematicas de forma a
interpretar e resolver o desafio (cf. Figura 67).

A13 - “Primeiro temos de ver até onde temos de levar o Roh6".

A16 - “Utilizamos as setas e depois pomos no Robd”.

No Ambiente de Programacao Digital Scratch Jro Tabuleiro de Jogo é
representado no ambiente digital, sob uma grelha com coordenadas
(cf. Figura 68). Desta forma, para a movimentacao do personagem, os
alunos teriam de identificar as coordenadas da Casa de Jogo a para a
qual se queriam deslocar, necessitando de um pensamento mais
abstrato, comparativamente a manipulacao do Robé.

Figura 68

Tabuleiro de Jogo no Ambiente Digital Scratch Jr
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Ao longo da resolucao das tarefas propostas, o Ambiente de
Programacao Digital Scratch Jr, revelou ser um recurso, inicialmente,
confuso, na medida em que, num processo de tentativa e erro, os
alunos iam experimentando e compreendendo em que se baseavam
0s numeros que teriam de inserir nas setas de movimento, nao
correspondendo ao nimero de “casas” que teriam de avancar na
Grelha do Tabuleiro de Jogo, mas sim na Grelha da Plataforma digital,
recorrendo, assim, as coordenadas disponibilizadas pela mesma (cf.
Figura 69). De destacar um didlogo que ocorreu num dos grupos de
trabalho, evidenciando o processo de tentativa erro, bem como o
pensamento critico e reflexivo face ao observado:
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A3 - “J3 sei! E se pusemos as setas nas casas onde o Robd tem de
passar, assim é mais facil".

Figura 67

Estratégias que evidenciam a prdtica da fase de Algoritmia no Robo

0 Robd Educativo Super DOC demonstrou-se, assim, como um
recurso que, ao nivel da fase da Algoritmia, permite o desenvolvimento
de um pensamento Idgico simples, possibilitando que, através da
simplicidade das setas de movimento, os alunos compreendessem e
construissem sequéncias de passos acessiveis, programando o Rob0.

A12 - "Professora, eu estou a colocar a seta para a frente com o
ndmero 3 e a personagem s6 andou um bocadinho para a frente”.

A19 —“Mas tem aqui uns niimeros. Quando andas trés, coma setapara
a frente, a bola também anda trés nimeros. Eu ja sei o que temos de
fazer. N6s estamos no 3 e temos de ir até ao 15. Entao, quatro, cinco,
seis(...), quinze. S3o 12 casas que temos de por na seta”.

Figura 69

Estratégias que evidenciam a pratica da fase de Algoritmia, no
Scratch Jr

De destacar que este momento foi proporcionado para promover o
desenvolvimento do pensamento critico, do raciocinio légico e da
autonomia, a medida que estes iam experimentando e evidenciando
formas de alcancar o pretendido. De referir, ainda, que em momentos
anteriores da Sessao Formativa foi abordado com os alunos o
conceito de coordenadas, de forma a antecipar contetidos essenciais.
Desta forma, tal como evidenciado, alguns alunos demonstraram
compreensao do que teria de ser executado para a movimentacao da
personagem. Contudo, apenas trés alunos evidenciaram um total a-
vontade com a ferramenta digital e os seus mecanismos. Embora,
ap6s algumas tarefas, os alunos demonstrassem compreensao
relativamente ao que teria de ser realizado, quando chegava o
momento da elaboracao da sequéncia de setas, era evidente a
dificuldade apresentada, principalmente através do tempo que
demoravam a solucionar o problema, nomeadamente nas tarefas que
implicavam uma sequéncia de setas mais elaborada, tendo de ter
atencao as coordenadas do eixo xe y, simultaneamente:

A5 - “Eu vi que ele tinha de andar 4 para trds e 2 para cima”.

A17 - "Estds a contar mal para cima. Temos deirdo 3a0 8.5a0 5 cima”.
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0 Ambiente de Programacao Digital Scratch Jrrevelou-se, assim, de
uma maneira geral, um recurso de dificil manipulacao, no que se refere
a fase da Algoritmia, dificultando a compreensao de criancas que
necessitam de uma interacao com objetos tangiveis e concretos.

Depuragao

Aolongo das tarefas propostas, o processo de andlise da sequéncia de
passos idealizada, refletindo sobre possiveis erros e encontrando
solucdes adequadas para os resolver, com recurso ao Rob6 Educativo
Super DOC e as suas cartas de movimentos, revelou-se simples e
claro, na medida em que, conforme as observacoes e comentdrios
proferidos pelos alunos, o material oferece um processo de depuracao
claro, visual e prdtico. A simplicidade das setas de movimento e o
feedback imediato fornecido ao aluno, permitem, com clareza, que se
percecione o momento em que o Robd se desviou do trajeto desejado,
ajustando a sequéncia, sendo a identificacao do erro intuitiva. O ciclo
programar — testar — corrigir permite ajustar de forma imediata a
sequéncia de setas programada, possibilitando que as criancas, num
processo de tentativa e erro, pudessem aprender, de forma auténoma,
com erros cometidos, compreendendo-os e consciencializando-se da
realizacao da tarefa como um todo:

A17 — “Eu tinha feito a sequéncia com a seta roxa no meio, mas o Robd
foi para o lado que eu nao queria, entao percebemos que nao era a seta
roxa, mas sim a seta azul’.

A12 - “Sim, professora, nds depois pusemos a seta azul para ver se
funcionava e o Rob6 foi para onde nds queriamos”.

No decorrer das tarefas propostas, o processo de depuracao,
recorrendo ao Scratch Jr demonstrou-se pouco simples e, na
perspetiva de algumas criancas, confuso.

A17 — "Nao estamos a perceber porque é que nao estd a funcionar. Ja
mudamos o c4digo, tentamos muitas coisas diferentes e nao vai l3".
Os alunos revelaram, assim, dificuldade na detecao do erro,
evidenciando, no processo de tentativa e erro, a nao compreensao da
razao pela qual a solucao encontrada nao conduzia a resolucao do
problema. As criancas, nas suas reflexdes criticas sobre o realizado,
demonstravam a necessidade de feedback fisico imediato,
manipulando as setas de movimento, interagindo, de forma direta,
com o objeto concreto. Como as criancas, na sua maioria, nao se
encontravam familiarizadas com ambientes de programacao digital, o
processo de depuracao, ao nivel do Scratch Jr, revelou-se abstrato e
pouco friendly. Desta forma percecionou-se que a identificacao e
correcao do erro, em ambientes de programacao digital visual, é
desafiador se as criancas nao possuirem um conhecimento sélido
relativo a funcionalidade de cada seta, ou seja, dos blocos de cddigo.
De destacar apenas um comentdrio realizado por um aluno que
apresentava um a-vontade e conhecimento relativo aos ambientes de
programacao digital, j& mencionado anteriormente, que alertou para
uma funcionalidade benéfica no Scratfch Jr, comparativamente ao
Roh6, embora admitindo que o processo de depuracao é mais simples
e claro no sequndo material referido:

A8 — “Nds podemos tirar este bloco e corrigir, sem mudar o resto do
cddigo e depois € s6 clicar na bandeira”.

A presente manifestacao verbal reflete uma compreensao do aluno ao
nivel da possibilidade de realizar uma depuracao por bloco de cédigo,
corrigindo-o sem alteracao da restante sequéncia. Este processo
promove, assim, uma depuracdao mais rapida e eficiente,
principalmente em resolucées que envolvam diversas etapas.
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As evidéncias apresentadas na Tabela 11 permitem inferir que, ao nivel do desenvolvimento do
Pensamento Computacional, o Rob6 Educativo Super DOC revelou-se um recurso mais benéfico,
no 22 ano de escolaridade, comparativamente ao Ambiente de Programacao Digital Scratch Jr,
especialmente no desenvolvimento das fases de Reconhecimento de padroes, Algoritmia e
Depuracao. A simplicidade do Rob0 e a possibilidade de visualizagao imediata do seu movimento
real, a 3 Dimensoes, no Tabuleiro de Jogo, numa abordagem dita pratica e concreta, torna esta
ferramenta ideal para a introducao de conceitos bdsicos de programacao, reforcando a
compreensao da relacao entre o algoritmo programado e o efetivo movimento do Rob6. Para
criancas desta faixa etdria, manipular fisicamente este material torna o processo de
reconhecimento de padroes e criacao de sequéncias de codigos mais intuitivo e acessivel. A
depuracao apresenta-se, de igual forma, como processo direto e visual, permitindo a crianca
observar o desvio da trajetdria idealizada, ajustar o seu raciocinio, abstrato, e modificar passos da
sequéncia de cddigos, num processo amplo de causa-efeito, promotor da compreensao clara dos
erros. O Ambiente de Programacao Digital Scratch Jrapresentado como um recurso introdutor de
conceitos de programacao mais avancados, necessita de um estagio de desenvolvimento das
capacidades de abstracao e raciocinio ldgico mais progressista. Comparativamente ao Rohd, o
Ambiente de Programacao Digital Scratch Jr, revela-se, por isso, uma ferramenta pouco eficaz
para o desenvolvimento do Pensamento Computacional, ao nivel do 22 ano de escolaridade. Para
além disso, através da andlise dos momentos de reflexao, relativamente ao que os alunos
sentiram na resolucao dos desafios com os diferentes materiais, presentes no Guiao de
Exploracao, denotou-se, aquando da manipulacao do Robd, uma variacdao notdria do nivel de
facilidade de manipulacao dos alunos, na medida em o Grau de Desafio selecionado variou entre
0 7— Muito Fdcile o 2 — Fdcil, destacando que resolveram a tarefa com compreensao. Contudo,
aquando da analise das reflexdes dos desafios solucionados com recurso ao Scratch Jr,em 70%
dos desafios, os alunos evidenciaram os Graus de Desafio 3 — Dificil e 4 — Muito Dificil
demonstrando que ou resolveram a tarefa, mas nao a compreenderam ou, de forma auténoma,

nao foram capazes de resolver a mesma (cf. Figura 70).
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Figura70

Reflexao de um aluno na resolugao de um desafio com o Scratch Jr
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Revisitando o evidenciado na Revisao da Literatura, seccao 6.2., do presente RE, quando
abordada a perspetiva pedagdgica adotada pelo “Método de Singapura”, mais concretamente, a
abordagem Concreta—Pictérica—Abstrata (CPA), é possivel deduzir, tendo em conta o analisado
previamente, que, ao nivel do 22 ano de escolaridade, a fase dominante é a Fase Concreta, com
uma transicao gradual para a Fase Pictdrica. Neste sentido, as criancas, em idades elementares,
apresentam uma maior dependéncia de materiais manipulaveis e objetos concretos para a
compreensao de conceitos matematicos, contudo ja se revelam capazes de representar e
compreender problemas matematicos através de representacoes visuais. De igual forma, Dienes
(1970) evidencia que o principal motor da aprendizagem Matematica deverd assentar na “emocao
da descoberta” (p. 21), proporcionada através da manipulacao de materiais tangiveis e concretos
que encaminharao “as criancas através de experiéncias apropriadas, levando-as de conceito em
conceito e ajudando-as a construir a estrutura conceptual da Matematica [nos] seus cérebros”
(idem, p. 43). Desta forma, a aprendizagem e aquisicao de conceitos basilares de Matemdtica
deverd ocorrer através de um caminho progressivo desde o concreto até ao abstrato numa

interdependéncia com o meio envolvente (Edge, 2009).

Ainda referente as presentes sessoes formativas, e numa perspetiva de compreender de que
forma o desenvolvimento do Pensamento Computacional, através da exploracao do Tabuleiro de
Jogo que retrata a obra, contribuiu para a compreensao dos momentos da histdria, com base no
Esquema Quindrio (Apéndice H9), os dados recolhidos permitiram inferir que, ao longo da
resolucao dos diversos desafios, a maioria dos alunos identificou os momentos do Esquema
Quinario a que correspondia cada trajeto realizado pelo Rob6 Super DOC ou Scratch Jr, sem

manifestar dificuldade no reconhecimento do mesmo. A evidéncia da compreensao dos diversos
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momentos foi notdria aquando da circulacao da mestranda pelos diversos grupos de trabalho,
onde os alunos, quando questionados sobre o trajeto realizado pelo Rob6, evidenciaram total
conhecimento dos principais momentos da histdria, tentando referir, por vezes, as designacoes
de cada fase. De destacar um comentario de um aluno a explicar os principais momentos que

identificou na histdria:

A5 - “Entao nés fomos com o Rob6 conhecer a histdria. Primeiro fomos ao campo onde estavam as ovelhinhas a pastar, que foi o momento
inicial, e a pastora descobriu uma complicacao, que era que ovelhinha fazia Muuuw. Correu logo para casa para ir contar ao pastor, e nés fomos
atrds dela (risos). Depois os pastores decidiram que era melhor levar a ovelha ao veterindrio, acho que aqui foi a transformacao, e o veterinario
disse que o melhor para resolver o problema era a ovelha tomar a medicacdo OVACAAAA. Por fim, percebemos que nao ha mal em ser

diferente, porque somos todos iguais”.

A andlise dos guides de exploracao, nas tarefas destinadas a identificacao dos momentos da
histdria, sequndo o Esquema Quinario, revelou, também, o reconhecimento dos principais
acontecimentos, demonstrando compreensao relativamente a articulacao das diversas tarefas
que se encontravam a realizar. Denote-se um comentdrio de um aluno que espelha a

compreensao da compilacao de tarefas realizadas:

A17 - “Eu percebi logo o momento da histdria que o Rob6 fez. Na folha perguntaram o que tinha complicado a vida da ovelha e percebi logo
que, quando fomos com o rob6 desde o Campo até a Casa da Pastora foi o momento de (pausa) Complicagdo. A pastora foi contar ao pastor

que a ovelha fazia Muuuuem vez de Méeee'.

0O aluno evidencia, assim, que a partir da primeira questao proposta na tarefa, que consistia no
questionamento relativo a acontecimentos do desenrolar da histdria, o momento de identificacao
da fase do Esquema Quinario tornava-se claro, representando a sequéncia de tarefas, desde a
questao inicial até a manipulacao dos materiais para realizar o percurso idealizado, fatores
essenciais para a compreensao da tarefa final, ou seja, reconhecer o momento da historia,
segundo o Esquema Quinario (cf. Figura 71).

Figura 71

Tarefas do Guido de Exploracao que sustentam o comentario de A17
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Desta forma, é de destacar que, apds analise dos diversos guides de exploracao, 95% dos alunos

respondeu corretamente as tarefas, sendo que apenas 5% dos alunos evidenciaram confusao,
trocando alguns dos momentos do EQ, nomeadamente, a Transformacao e a Resolucao.

190



No que serefere a dltima sessao formativa, perspetivou-se ainversao do processo. No sentido de
compreender o EQ da histdria “A ovelha que fazia Muuud' em articulagao com as fases do PC,
perspetivou-se que os alunos olhassem para a histéria como a situagcao-problema, tendo em
consideracao os principais momentos que a compoem, criando um processo de resolucao da
mesma, segundo as fases do PC. Tal processo encontra-se clarificado no Apéndice H10,

evidenciado a analise da historia, relacionando as fases do PC e os momentos do EQ.

Desta forma, e desafiando os alunos a olharem para a histéria como situacao-problema,
resolvendo-a de acordo com os passos de resolucao dos problemas propostos através da tarefa
anterior, de desenvolvimento do Pensamento Computacional, perspetivou-se uma abordagem
diferenciada, possibilitando aos alunos viajar, de forma criativa e distinta, sobre a historia,

ilustrando os principais momentos que a compdem e (re)criando um novo final para a obra.

O desejo de criagao de um ambiente de aprendizagem promotor da autonomia proporcionou, ao
aluno, novos desafios a aprendizagem, necessitando de esclarecimentos adicionais e de uma
abordagem ativa mais exigente, visto que as criangas tiveram de relacionar os conhecimentos
prévios e 0s novos conceitos, compreendendo o significado e o intuito subjacente as tarefas, tal
como evidencia Ausubel (2003, citado por Gomes, et al., 2020) na Teoria de Aprendizagem

Significativa:

E certo dizer que a aprendizagem € construida quando se assimila ou se modifica os conhecimentos que foram ancorados e
relacionados ao conhecimento prévio por meio de experiéncias que, por serem significativas, criam o desejo de aprender. Todavia, [tem
de existir] a preocupacdo com a capacidade de o aluno relacionar 0 novo conceito a sua estrutura cognitiva, caso contrario, ele terd uma

aprendizagem mecanica e sem significado, mesmo quando o contedido for potencialmente significativo (p.23).

Numa perspetiva de orientacao, no momento inicial da sessao formativa, realizou-se uma
recapitulacao de alguns passos e observacoes realizadas pelos alunos no decorrer da resolucao
da proposta anterior (cf. Figura 72), mais concretamente uma recapitulagao das fases do PC,
perspetivando que os alunos, através de um dialogo reflexivo, compreendessem a relacao
estabelecida entre as fases do Pensamento Computacional e os momentos do Esquema Quinario,

nao dando enfoque aos termos associados, mas aos objetivos e conceitos subjacentes a estes.
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Figura72

Tarefa Guido de Exploracao
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Desta forma, tendo por base as perspetivas dos alunos, proporcionou-se um momento de analise

da tarefa anteriormente realizada, dando luzes do pretendido na presente tarefa. Os dados

recolhidos através das gravacoes de audio apresentam-se na Tabela 12.

Tabela12

Didlogo Reflexivo relacionando as fases de Pensamento Computacional e os momentos do

Esquema Quindrio da obra ‘A ovelha que fazia Muuuu”

Fases do
Pensamento
Computacional

Momentos do
Esquema Quinario

Didlogo reflexivo em grande grupo

Situacao Inicial Decomposicao

A18 - “Eu lembro-me que dividi o problema como ja estava na
tarefa e isso ajudou-me. Depois pus passos para resolver o
problema. O que aconteceu primeiro e depois e depois”.

PE — “Se a nossa histdria é a situacao-problema, o que podemos
fazer para perceber o que se passava no inicio da histdria e o que
aconteceu depois?”

A18 - “Ah, ja sei. Temos de por o que aconteceu em primeiro, em
primeiro, o que aconteceu depois em segundo, e sempre assim.”

Reconhecimento de

Complicacao Padrées

A12 — “Eu vi que antes ja tinha usado a seta roxa para virar para
aquele lado, entao percebi que naquele passo era a seta roxa que
tinhamos de usar”.

PE — “Muito bem. Repararam que ja tinham usado uma seta para
um movimento e perceberam que utilizariam a mesma seta para
esse movimento. Entao, se olharmos para a histdria, em que
alturas é que vemos momentos a repetirem-se?”

A4 -"Arotinada pastora alevar as ovelhas todos os dias a pastar.”
A12 - “E a ovelha que fez sempre Muuu, em vez de Méeee, até ao
final da histdria”.

Transformacao Abstracao

A9 — “Primeiro tivemos de ver o que iamos fazer na tarefa e fomos
ver qual era o problema que precisdvamos de resolver”.

PE - "Entao se a nossa historia é a situagao-problema, qual foi o
problema principal que encontraram na histdria?”

A3 - "A ovelha fazia Muiuuuem vez de Méeee'.
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A10 - “Nds pusemos as setas numa ordem para depois
programarmaos o Rob6 e o Scratch’.

PE - "Muito bem. Realizaram uma sequéncia de codigos, através
das setas, para programar e resolver o problema que vos era
pedido. Olhando agora para a histdria, e tendo em conta que vos
pedi que criassem uma resolucao para a situagao-problema, o

Resolucao Algoritmia

podemos fazer pararesolver?
A4 - “Criar novas solucoes inventadas!”

A13 - “"Nds tinhamos uma seta mal e tivemos de corrigir, porque
senao o Robd ia para outro lado”.

PE — “Se pensarmos na histdria, e no facto de vos ter pedido que
criassem uma resolucao para a situagao-problema, acham que
todas as solucbes podem fazer sentido nesta histdria em
especifica?”

A20 - Nao, professora. Temos sempre de perceber que tem de
fazer sentido, nao vamos por a ovelha a cantar! (risos)”.

Situacao Final Depuracao

Apods o momento de orientacao da tarefa, que permitiu inferir a percecao dos alunos relativamente
acompreensao do EQ da historia em articulacao com as fases do PC, proporcionou-se o momento
de desenvolvimento da tarefa onde os alunos, recorrendo a uma folha em branco, ilustraram os
principais momentos da histdria, de forma criativa e distinta, em constante relacao com as fases
do PC. Apds o momento de (re)criagdo dos momentos da histdria, foi dada a oportunidade, aos
alunos, de realizaram gravacoes de voz, demonstrando o evidenciado na ilustracao. Os dados

recolhidos encontram-se apresentados num AudioBook (cf. Apéndice H11).

Através da andlise da Tabela 12, das producoes das criancas, ilustracoes e gravacdes de voz,
apresentadas no AudioBook, e da observacao naturalista, participante e ativa é possivel inferir
que a experiéncia de aprendizagem dinamizada, numa abordagem diferenciada e criativa,
proporcionou, primeiramente, algum desconforto nas criancas, perspetivando que as mesmas
desenvolvessem um trabalho auténomo, sem orientacoes especificas, o que se revelou uma
dificuldade logo evidenciada pelos alunos. Face ao sentimento de preocupacao que emergiu na
sala de aula, adotou-se a estratégia de revisitar o processo de resolucao da tarefa anterior, no
sentido de proporcionar, aos alunos, uma ideia do que era esperado no presente desafio. Desta
forma, a partir da andlise da Tabela 12, é possivel verificar que, através do momento de orientacao,
e da relacao estabelecida entre a tarefa anterior e a presente proposta, os alunos revelaram um
conhecimento consolidado, relativamente as fases adotadas na resolucao da anterior proposta,

embora nao evidenciando os nomes atribuidos a cada fase. Através das intervencoes da
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mestranda, no sentido de orientar o pensamento, foi possivel percecionar que, apenas
relacionando a estratégia adotada com os diversos momentos da histdria, os alunos
evidenciaram uma rapida compreensao da relacao a estabelecer entre a fase do PC e o momento
do EQ, percetivel através das manifestacoes verbais previamente apresentadas. Através da
andlise das producoes das criancas, ilustrativas e faladas, é possivel deduzir que 0 momento
inicial constitui um ponto fulcral no desenvolvimento do desafio proposto, demostrando, nos
desenhos realizados, as diversas fases do Pensamento Computacional relacionadas com os
momentos do Esquema Quindrio. De evidenciar que, de uma maneira geral, todos os grupos de
trabalho adotaram a estratégia de decomposicao da folha branca, dividindo-a nos principais
momentos e elementos evidenciados na histdria, demonstrando a capacidade de Decomposicao,
numa relacdo efetiva com o momento de Cendrio Inicial (cf. Figura 73).

Figura73

Evidéncias da pratica da fase de Decomposicao na relagao entre o PCe 0 EQ

Para além disso, as producoes de voz, aquando da explicacao do evidenciado nas ilustracoes,
permitem inferir que ao nivel darelacao entre afase de Reconhecimento de Padroes e o momento
de Complicacao, os alunos, nos cinco grupos de trabalho, reconheceram, de forma evidente, os
momentos em que determinadas acdes se repetiam, como demonstra as manifestacoes verbais:

A1 - “Como erarotina, a pastora decidiu levar elas de novo ao campo”.

A3 - "E depois tornou, no dia sequinte, a pastar outra vez porque era a rotina da pastora”.

A4 - “E depois, no dia seguinte, elas foram outra vez pastar”.

A9 - "E depois, como era a rotina, voltaram a ir pastar”.

AT1 - "E depois, no dia seqguinte, ela foi levar outra vez elas a pastar”.

Destaque-se, ainda, que de forma clara, os alunos evidenciaram compreensao no que se refere ao
principal problema evidenciado na histdria, ou seja, a ovelha fazer Muuuu, ao invés de Méeee,
apresentando, de forma notdria, esse problema, nas producoes realizadas, demonstrando a

percecao da relacao estabelecida entre o momento de Transformacao e a fase de Abstracao:
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A1 - “E a pastora descobriu que a ovelha fazia Mauud .

A3 - “Erauma vez ovelha a pastar no campo e uma delas estava sempre a fazer Muuuu, Miuud'.
A4 - “Quando a pastora viu que as outras ovelhas faziam Méeeee uma sé que fazia Muuud/'.

A9 - “E depois veio a pastora e descobriu que uma ovelha fazia Muuuue as outras faziam Méeee'.

A11 - “Um dia a pastora viu que a ovelha fazia Muuuuem vez de Méeee'.

No que se refere ao desafio de Resolucao do problema apresentado na obra, numa perspetiva de
criacao de uma sequéncia de passos, criativa e imagindria, para solucionar o mesmo, fase de
Algoritmia, através da observacao naturalista, participante e ativa, denotou-se um claro
desconforto na maioria dos grupos de trabalho, demonstrando que nao conseguiam inventar uma
continuacao e resolucao para a histdria, evidenciando uma reduzida capacidade de autonomia e
criatividade e, consequentemente, abstracao, relativamente a real solugao apresentada na obra.

Denote-se alguns comentarios dos alunos aquando da circulagao da mestranda pela sala de aula:

A11 - “Nao sabemos o que dizer, professora. Precisamos de ajuda!”.

A13 - “Nao nos vem nada a cabeca, s6 o que aconteceu na historia”.

Numa perspetiva de proporcionar um momento de autonomia dos alunos, a mestranda optou por
dar um exemplo de uma solucao que poderia ser apresentada na histdria, o que, de forma
imediata, despertou nos alunos um leque de opcées, evidenciado a partir de manifestacoes
verbais como:

A20 - “Boal Jd sei.”

A15 - “Que engracado, professora. Acho que ja tenho uma ideia”.
Aquando do momento do didlogo, nos diversos grupos de trabalho, relativamente as diversas
ideias que emergiam, a mestranda percecionou que, nos diferentes grupos, os alunos refletiam
sobre se a solucao apresentada constituia uma solucao Idgica face a natureza do problema,
destacando um comentdrio de um aluno que marcou o momento onde se perspetivava a relacao

entre a fase de Depuracao e o momento da Situacao Final:

A5 - “Naofaz sentido a ovelha se calar para sempre, porque senao a verdadeira mensagem da histdria, sobre as diferencas, nao tem sentido”.

0 aluno demonstrou assim compreensao, quer da mensagem que a histdria pretende transmitir
ao nivel da aceitacao das diferencas, quer da necessidade de encontrar solu¢des exequiveis, face
a esséncia da historia, demonstrando como as acoes anteriores conduzem ao desfecho da
histdria. De destacar que, afase de Depuracado, relacionando-a com a Situacao Final, ndo se notou
evidente na maior parte dos grupos, na medida em que as solucoes apresentadas pelos alunos

nao se desviavam muito da esséncia da histdria, permitindo uma continuidade Idgica da mesma.
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A Sessao de Investigacao Final, decorrida no dia 13 de junho, ficou marcada pela apresentacao da
Exposicao em Galeria realizada por cada grupo, com a apresentacao das fotografias e desenhos
relativos a pratica, permitindo verificar a realidade que foi vivenciada pelas criancas, através das
suas manifestacoes: voz e representacoes graficas. A apresentacao das evidéncias encontra-se
no ja apresentado Apéndice G3, onde é possivel aceder as Galerias Virtuais criadas pelos cinco
grupos de trabalho, ao longo das Sessdes de Investigacao. Concomitantemente, sao, tamhém,
mostradas evidéncias através de um Video, elaborado pela mestranda, apresentado no Apéndice
H12, que alberga as representacdes graficas das criangas relativamente a experiéncia de
aprendizagem, captadas pelas mesmas, complementando-as com manifestacoes verbais que
espelham o realizado nas sessoes, sob o olhar das criancas. De destacar, assim, a presenca da
metodologia Photovoice(Wang & Burris, 1997) no decorrer das Sessdes de Investigacao, onde se
evidenciou a Fotodocumentagdo, através da captacao de registos fotograficos que simbolizaram
o decorrido nos diversos momentos das sessoes, presentes na Exposicao em Galeria (Grupo 1,

Grupo 2, Grupo 3, Grupo 4 e Grupo 5) e no Video, e a Fotoelicitacdo, como estimuladora de didlogo,

que permitiu que as criancas, com base nos registos fotograficos, revisitassem a Exposicao em
Galeria, refletindo e explorando os seus sentimentos, as suas emocades e as suas experiéncias,
orientado o olhar sobre as imagens. Esta visita pela Galeria Virtual, orientada pelos alunos,
permitiu inferir e explicar as fotos evidenciadas na Exposicao, o seu significado e o porqué da sua

escolha, mobilizando conteldos curriculares aprendendidos e outros sensoriais que vivenciaram.

Desta forma foi possivel inferir que a experiéncia de aprendizagem planificada e dinamizada
possibilitou nao s6 o envolvimento e a predisposicao para a aprendizagem, como também a
construcao efetiva de conhecimentos, capacidades e atitudes expressas nas orientacoes
curriculares das AE, numa perspetiva holistica partilhada. No que diz respeito as preferéncias
evidenciadas pelos alunos, de notar que, quer ao nivel das representacées graficas, quer ao nivel
das manifestacoes verbais sobre estas, os alunos manifestaram um sentimento de entusiasmo e
alegria, face a experiéncia de aprendizagem proporcionada, demonstrando, de forma unanime, a
preferéncia pelo Robd Super DOC, demonstrando entendimento na relacao entre a sua
programacao, o Tabuleiro de Jogo, as fases de PC e os momentos do EQ. Alguns alunos
representaram os dois materiais, Robo e Scraftch Jr, contudo revelam uma maior preferéncia pelo
primeiro, apresentando alguns aspetos negativos no que remete ao Ambiente de Programacao.

Desta forma, a experiéncia de aprendizagem, de acordo com a andlise dos dados, foi ao encontro
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do exposto na Revisao da Literatura, oferecendo oportunidades para os alunos aprenderem
individual e colaborativamente, compreenderem as potencialidades do Robé Educativo Super
DOC e do Ambiente de Programacao Digital Scratch Jr no desenvolvimento do pensamento
computacional, no contexto da histdria “A ovelha que fazia Mduuu’ e poderemrelacionaro PCe o
EQ para a compreensao da histdria, numa abordagem distinta e criativa, promotora do
desenvolvimento de valores e competéncias expressas no PASEQ (Oliveira-Martins et al., 2017),

tais como a responsabilidade e integridade, a exigénciae a curiosidade, reflexao e inova¢ao.

6.5. CONCLUSAO

Este estudo teve como questdes de investigacao: “Quais as potencialidades do uso do Robd
Educativo Super DOC e do ambiente de programacao digital Scratch Jrno desenvolvimento do
pensamento computacional no contexto da histdria “A ovelha que fazia Muuud?" e “Qual o
contributo derelacionar o Pensamento Computacional e o Esquema Quinario para a compreensao
da histdria “A ovelha que fazia Muuud'?". Perante a apresentacao, andlise e discussao dos dados
e informacoes obtidas, através das diversas técnicas aplicadas, e face aos objetivos delineados,
na presente conclusao, pretende-se explicitar o modo como os trés objetivos foram alcangados,
proporcionando, por consequéncia, dar resposta as questdes de investigacao. Para verificar se foi
possivel atingir cada objetivo recorreu-se a triangulacao dos dados provenientes da observacao
naturalista, participante e ativa, do diario de bordo com notas de campo, dos registos fotogrdficos,

das producoes dos participantes, das gravacoes de audio e da analise documental.

Em primeiro lugar, perante o evidenciado na sec¢ao anterior, mais concretamente em relacao a
Tabela11,a Galeria Virtual e ao video representativo das representacoes graficas e manifestacoes
verbais das criancas, foi possivel verificar as potencialidades evidenciadas, pelas criancas, no que
se refere a utilizacao do Rob6 Educativo Super DOC e ao Ambiente de Programacao Digital
Scratch Jr. A partir desta analise foi possivel deduzir que o Rob6 Educativo Super DOC se revelou
0 recurso mais benéfico, ao nivel do 22 ano de escolaridade, no desenvolvimento da capacidade
do Pensamento Computacional no contexto da histéria “A ovelha que fazia Muuud, mais

concretamente das fases de Reconhecimento de padrdes, Algoritmia e Depuracao — Objetivo ()).
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Em segunda instancia, ao triangular os dados recolhidos através da observacao naturalista,
participante e ativa, do didrio de bordo, das gravacdes de dudio e video, dos registos fotograficos
e da Tabela 12, conclui-se que o recurso a tarefas que promovam o desenvolvimento do PC,
através de um Tabuleiro de Jogo representativo dos momentos que compoem a histdria “A ovelha
que fazia Muuud', possibilitou a compreensao dos momentos da histdria, com base no EQ,embora

nao dando enfoque aos termos a este associado, mas aos conceitos subjacentes — Objetivo (ii).

Por dltimo, através da analise do evidenciado através da observacao, das gravacoes de dudio, dos
registos fotograficos, da Tabela 12, do AudioBook, da Galeria Virtual e do video representativo das
representacoes grdficas e manifestacdes verbais, foi possivel constatar que a inversao do
processo, no sentido de relacionar os momentos do EQ com as fases do PC, constituindo uma
abordagem diferenciada, criativa e exigente, criou, num primeiro momento, algum desconforto
nas crian¢as. Contudo, aquando da familiarizacao com o desafio proposto, os alunos revelaram
um conhecimento consolidado, relativamente as fases adotadas na resolucao da tarefa de
desenvolvimento do PC, proporcionando uma rapida e eficiente compreensao da relacao a

estabelecer entre as fases do Pensamento Computacional e os momentos do EQ — Objetivo (i)

Em jeito de sintese, a dinamizacao de uma experiéncia de aprendizagem proporcionadora do
papel ativo do aluno, num processo que atende aos seus interesses e necessidades, respeitando
as idiossincrasias de cada participante, revelou-se eficaz na compreensao do pretendido nos
objetivos delineados. As proprias cores dos desenhos resultantes das reflexoes realizadas pelas
criancas refletem a alegria e o entusiasmo sentido no decorrer das Sessoes de Investigacao e o
sentimento que a experiéncia de aprendizagem proporcionou aos alunos. Ademais, a professora-
investigadora, enquanto agente reflexivo, critico e mediador, anseia desenvolver novos caminhos
de construcao de perspetivas de aprendizagem inovadoras, criativas e desafiantes, por
reconhecer as suas potencialidades no desenvolvimento de competéncias como a autonomia, o
pensamento critico, a reflexao, numa abordagem colaborativa e partilhada do conhecimento
matemdtico em contexto (Moran, 2015; Fernandes, 2006). Efetivamente, “concretizar o que para
muitos alunos é abstrato e tornar visivel o que aparentemente é dificil de imaginar resume-se a
uma necessidade emergente que decorre de tempos remotos” (Pereira, 2018, p.152), contribuindo
para que os alunos possam aprender Matematica com gosto e autoconfianga, matematizando a
realidade (Freudenthal, 1973; ME, 2021a: Fernandes, 2006).
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Tenho em mim todos os sonhos do mundo.

(Fernando Pessoa)

Chegado o fim deste segundo ciclo de estudos é momento de olhar para o percurso da mestranda,
fazendo um balanco e avaliando a sua jornada ao longo da PES. Mais do que um capitulo
académico e formativo, este percurso edificou-se como uma verdadeira imersao na esséncia da
profissao docente, onde cada experiéncia e cada desafio se revelou uma oportunidade de

crescimento profissional e pessoal, num caminho repleto de emocoes e aprendizagens intensas.

Esta reflexao exige um olhar sobre o presente documento, revisitando os principais momentos
que o compoem. Neste sentido, denota-se essencial revisitar as Finalidades e Objetivos definidos
na FUC da PES, as competéncias estipuladas no documento de avaliacao, bem como os objetivos
pessoais tracados pela mestranda no segundo capitulo. Numa perspetiva de percecionar o que a
mestranda alcancou e o que foi transformado neste longo caminho emergem as seguintes
questoes: As expetativas foram atingidas? As dificuldades e os receios foram superados? As

exigéncias e os desafios foram enfrentados de forma adequada face aos contextos educativos?

A experiéncia de a mestranda imergir nas duas vertentes que ambiciona profissionalizar
proporcionou-lhe um crescimento continuo, tanto no plano profissional quanto pessoal,
constituindo, cada momento, uma perspetiva de reflexao constante e uma oportunidade de
adquirir e transformar conhecimentos cientificos, pedagodgicos, didaticos e culturais,
empregando-os de forma flexivel e criativa nas realidades especificas de cada contexto. A
abordagem pela qual a mestranda se debrucou, socioconstrutivista, possibilitou que as suas
préticas pedagadgicas ganhassem um sentido profundo e intencional, com um objetivo claro: criar
experiéncias de aprendizagem que, para além de proporcionar respostas inovadoras as
necessidades de uma escola justa e democratica, colocassem os alunos no centro de todo o

processo educativo, corresponsabilizando-os pela sua aprendizagem.

Um aspeto que importa destacar é a colaboracdo, essencialmente com o par pedagdgico, mas
também com os professores cooperantes, supervisores e outros agentes educativos, denotando-

se em mais do que uma troca de saberes, compondo-se como um verdadeiro terreno fértil para o

199



crescimento coletivo. Cada didlogo e reflexao conjunta alimentava a pratica pedagoégica tornando
as decisoes ponderadas, sensiveis e voltadas para a realidade dos alunos. Este ambiente
simbidtico transformou a sala de aula num espaco vivo de partilha de preocupacoes, incertezas e,
acima de tudo, aprendizagens compartilhadas. A arte de ensinar, neste contexto colaborativo,

tornou-se num ambiente de criacao de lacos, de transformacao e de respeito.

Neste olhar retrospetivo, a mestranda revive os primeiros encontros com as turmas do 22 e 52
anos de escolaridade, momentos que, movida pela curiosidade de explorar as singularidades de
cada aluno, transformaram os processos de observacao e reflexao em momentos fundamentais
para olhar para a Educacao sob o olhar das criancas. Neste sentido, as praticas pedagdgicas
descritas no capitulo 5, /ntervencao em Contexto, enfatizam a dedicacao da mestranda na
personalizacao e contextualizacao do ensino, com base nas quatro fases do ciclo de supervisao:
Observagao, Planificacao, Acaoe Reflexao relativa a acao.No processo de edificacao das praticas
educativas, a mestranda procurou alinhar os conhecimentos, capacidades, competéncias e
atitudes, delineados nos documentos normativos vigentes, com um olhar atento sob a inovacao
pedagdgica, optando por metodologias, estratégias e tarefas criativas e inovadoras, assumindo-

se, as tecnologias, como vantajosas aliadas na construcao de aprendizagens significativas.

Ao longo desta jornada emergiu uma postura profissional critica, reflexiva e investigativa, em
cendrios educativos onde a imprevisibilidade e a complexidade se impdem, refletindo
incessantemente sobre as agdes pedagdgicas, com o firme propdsito de aprimorar as suas
praticas. Este compromisso é amplamente revelado no Capitulo 6, Dimensao Investigativa, onde
se destaca a capacidade de a mestranda identificar os interesses e necessidades de uma turma
do 22ano de escolaridade, criando experiéncias de aprendizagem que, para além de motivadoras,
inovadoras e envolventes, fossem profundamente alinhadas as necessidades e capacidades dos

alunos, assentes numa perspetivainclusiva que desafiasse e valorizasse as suas potencialidades.

Terminam as consideracoes finais com a certeza de que a mestranda, com a mente aberta e o
coracao repleto de sonhos, pretende ser uma professora pronta para enfrentar os desafios da
profissao docente, num mundo em célere mudanca, onde a educacao é um campo de renovagao
constante e o ensino uma continua viagem de descoberta e crescimento. A Estante dos Sonhos,
que a mestranda tanto ambiciona, € mais do que um simples mdvel, é o espaco onde se guardam
as sementes de possibilidades, os livros que alimentam a alma pedagdgica e as ideias que
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germinam para dar forma a um futuro melhor. A mestranda almeja, assim, assumir o papel de guia
que apoia e ajuda as criancas a voar com as asas da imaginacao, explorando os seus proprios

mundos e descobrindo, por si mesmos, os caminhos do conhecimento.

A mestranda acredita, assim, que, tal como o professor é o arquiteto do futuro, também ele deve
ser moldado e transformado pelas suas prdprias vivéncias, experiéncias e pela capacidade de
sonhar. Na Estante dos Sonhos da mestranda, cabem as histdrias, as licoes, as inquietacoes, 0s
desafios e as vitdrias que, de alguma forma, transcendem o espaco fisico da sala de aula,
preparando-a para o constante movimento de transformacao que emerge a cada dia. Para a
mestranda, o ensino nao é apenas uma profissao, € a missao de criar um mundo mais justo,
democratico, criativo e humano, dando énfase a premissa de que “ser professor é escrever a

histdria do futuro (...)" (Pessoa, s.d.).
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APENDICES

APENDICE A - CRONOGRAMA DA PES

APENDICE A1- CRONOGRAMA DO 12 CEB

Maria Inés
Goncalves

Maria Inés
Goncalves

AS - Articulacao de saberes

e feriados

M - Matematica

junho

1 2|3 6 7 MV|NMN|12(13 114 (15|16 |17 |18 119 (20|21 ]|22|23|24|25|26| 27| 28| 29| 30| 31

fevereiro

Maria Inés

Goncalves
margo

Maria Inés

Goncalves
abril

" = =

Gongalves

maio

Observagao

EM - Estudo do Meio

Cooperacao

241



APENDICE A2- CRONOGRAMA DO 22 CEB
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APENDICE B - ACOES INTENCIONAIS DO PROFESSOR NA PRATICA DE ENSINO EXPLORATORIO DA
MATEMATICA

Promocao da aprendizagem Matematica Gestdo da aula
Garantir a apropriacao da tarefa: Organizar o trabalho:
Ambiente propicio a realizacao da tarefa; Definir formas de organizacao do trabalho (Trabalho individual ou em
T
‘g Familiarizar com o contexto da tarefa; grupo);
E Esclarecer a interpretacao da tarefa: (como?); Organizar os materiais para a aula.
‘g;. Estabelecer objetivos (o gue quero saber?.
:'g Promover a adesao dos alunos:
= Estabelecer conexdes com experiéncias anteriores;
Desafiar para o trabalho.
Garantir o desenvolvimento da tarefa: Promover o trabalho individual, pares ou grupos:
Acompanhar o trabalho dos alunos; Regular as interacoes entre alunos;
Colocar questoes, provocando os alunos e dando as necessadrias indicacoes; Providenciar materiais para o grupo.
(T
‘g Sugerir representacoes muiltiplas; Garantir a producao de materiais para a apresentacao do realizado:
E Solicitar justificac6es e explicacdes para uma dada resolucao. Fomentar os registos escritos;
'§. Manter o desafio cognitivo e autonomia: Fornecer materiais a usar.
% Promover o raciocinio dos alunos; Organizar a partilha e discussao:
o Dar feedback construtivo aos alunos. Identificar e selecionar resolucdes variadas (clarificadoras, com erros a

explorar e com representacoes relevantes);

Sequenciar as resolucgoes selecionadas.
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Discussao da tarefa

Promover a qualidade matematica das

apresentacoes dos alunos:

Orquestrar a discussao;

Solicitar explicacées claras das resolucdes, os resultados e formas de
representacao utilizadas (Porqué?)-

Discutir a diferenca e a eficacia matemadtica das resolucoes apresentadas.

Reqular as interacoes entre os alunos na

discussao:
Incentivar o questionamento para clarificar  ideias apresentadas ou
esclarecimento de duvidas;

Incentivar a resposta as questoes colocadas.

Criar ambientes propicios a apresentacao e discussao:

Providenciar a reorganizagao dos lugares/espaco para a discussao;
Promover atitudes de respeito e interesse pelos diferentes trabalhos
apresentados.

Gerir as relacoes entre os alunos:

Definir a ordem das apresentacoes;

Promover e gerir as participacoes dos alunos na discussao.

Sistematizacdo das ideias matematicas

Sistematizar ideias ou procedimentos relativos ao desenvolvimento de

Criar ambiente adequado a sistematizacao:

conhecimentos e competéncias na exploracao da tarefa:

Reconhecer representacdes e procedimentos matemadticos envolvidos nas
tarefas para obter generalizacoes;

Reconhecer o valor da linguagem simbdlica matematica;

Aprofundar conhecimentos e capacidades matemdticas como o raciocinio
matematico.

Estabelecer conexdes com aprendizagens

anteriores:
Evidenciar conex6es com conceitos matematicos e procedimentos anteriormente

trabalhados.

Focar os alunos no momento de sistematizacao coletiva;
Promover o reconhecimento da importancia de apurar o conhecimento
matematico a partir da tarefa realizada;

Garantir o reqgisto escrito das ideias resultantes da sistematizacao:

Registo das ideias sistematizadas, por parte do professor e dos alunos.

Nota. Adaptado de Canavarro et al. (2012, pp. 262-263)
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APENDICE C - INTERVENCAO EM MATEMATICA NO 12 CEB

APENDICE C1- PLANIFICACAO DA REGENCIA DE MATEMATICA NO 12 CEB

Planificagcao da Intervencao Educativa N2 3 — Regéncia Supervisionada N21

Unidade Didatica — O que esconde a Natureza?

Areas do saber:

. Ano e turma: 2°F Numero de alunos: 20 alunos
Matematica

Localizagao (Data, hordrio e duragao): | Sumadrio: Desafio: O que esconde a Natureza?
— 28 de maio de | A construcao da ponte:
2024,9h30 -10h30, 60 minutos. — Compreender em que consiste o comprimento de um objeto.
— Medir o comprimento de um objeto, com recurso a unidades de medida de comprimento ndao convencionais,
adequadas.

Contextualizacao
A turma é constituida por 20 alunos, um grupo heterogéneo com 10 rapazes e 10 raparigas. Trata-se de uma turma interessada, curiosa, criativa,
empenhada e participativa, com gosto pelas tecnologias, estando a mesma inserida num Projeto da Camara e, como tal, cada aluno possui um fablet.
Para além disso, ainda ao nivel das tecnologias, cada aluno possui um computador, em casa, o qual apenas é mobilizado para a Escola de quarta-feira a
sexta-feira. Ao nivel da relacao entre pares apresentam algumas fragilidades, fruto da idade, contudo, sendo um grupo com dinamicas ja estipuladas,
relacionam-se de forma bastante positiva, cooperando e colaborando em dinamicas de grande e pequenos grupos, respeitando, ainda, as regras de sala
de aula.
Existem diferentes ritmos de aprendizagem, sendo notdrio no momento de desenvolvimento de tarefas. Aquando do término das tarefas estipuladas,
procuram ocupar o tempo através de desenhos, colagens e recortes.
Neste grupo existe 1aluno que possui Medidas Seletivas (Decreto-Lein® 54,/2018), mais concretamente défice de audicao congénito. Existem, ainda, 2
alunos com Medidas Universais (Decreto-Lein? 54,/2018), tendo, um deles, dificuldades na aprendizagem e, o outro, défice de atencao, apenas ficando
concentrado quando se encontra a desenhar, permitindo que este capte o que esta a ser abordado.
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Assim, a planificacao integra a diferenciacao pedagdgica, tanto ao nivel de recursos construidos, como ao nivel das estratégias utilizadas.

Unidade Didatica
19 2e 3¢
Momento Momento | Momento | Momento
Areasdo | Articulacdo | Articulacdo | Articulacdo
saber de saberes | de saberes | de saberes
Data 30deabril | 2demaio 2 de maio 6demaio | 28demaio | 28 demaio ,6 de 6 dejunho | 7dejunho ,7 de
junho junho
11h00 - 9h30 -
12h00 10h30
9h00 - Sh00 - (60 (60 9h30 - 11h00 - 9h00 - 1h00 - 9h30 - 11h00 -
Duracsio 10h30 10h30 minutos) minutos) 10h30 12h00 10h30 12h30 10h30 12h00
(90 (90 14h00 - 11h00 - (60 (60 (90 (90 (60 (60
minutos) minutos) 15h00 12h00 minutos) minutos) | minutos) | minutos) | minutos) | minutos)
(60 (60
minutos) minutos)
AnaBeatriz | AnaBeatriz | AnaBeatriz | Ana Beatriz Ana Ana
Professora | Fonsecae | Fonsecae | Fonsecae | Fonsecae | Marialnés | AnaBeatriz Beatriz Maria Inés | Maria Inés Beatriz
Estagidria | Marialnés | Marialnés | Marialnés | Marialnés | Goncalves Fonseca Fonseca Goncalves | Gongalves Fonseca
Goncalves | Goncalves | Gongalves | Goncalves
A presente planificacao consiste no quinto momento realizado no ambito da Unidade Diddtica "0 que esconde a Natureza”. Apresenta-se como momento
que se centrara na exploracao do comprimento de um objeto, através de medi¢oes, com recurso a unidades de medida nao convencionais.
. < Linguagens e Textos, Informacao e Comunicacao, Raciocinio e Resolucao de Problemas, Pensamento Critico
Perfii do Aluno: Areas de L . : .
.. e Pensamento Criativo, Relacionamento Interpessoal, Desenvolvimento Pessoal e Autonomia, Saber
Competéncias S - .-
cientifico, técnico e tecnoldgico.
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Mapa de Articulacao de Saberes

.~

Aprendizagens Essenciais de Matemética - 22 ano

Tema: Capacidades matematicas

Tépico: Resolucao de problemas

Subtépico: Estratégias

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

e  Aplicar e adaptar estratégias diversas de resolucdo de problemas, em diversos contextos.
Tépico: Raciocinio matematico

Subtépico: Classificar

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

e C(lassificar objetos atendendo as suas caracteristicas.

Tépico: Comunicagao Matematica

Subtépico: Expressao de ideias

Conhecimento, Capacidades e Atitudes:

e  Descrever a sua forma de pensar acerca de ideias e processos matemadticos, oralmente e por escrito.
Subtépico: Discussao de ideias

Conhecimento, Capacidades e Atitudes:

e Ouvir os outros, questionar e discutir as ideias de forma fundamentada, e contrapor argumentos.
Tépico: Representagdes matematicas

Subtépico: Representagdes miiltiplas

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

e Lereinterpretar ideias e processos matematicos expressos por representacdes diversas.

Aprendizagens Essenciais de Matemética - 12 ano

Tema: Geometria e Medida

Tépico: Comprimento

Subtépico: Significado

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

e  Compreender o que é o comprimento de um objeto e comparar e ordenar objetos segundo o seu comprimento, em contextos diversos.
Subtépico: Medicao e unidades de medida

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

e Medir o comprimento de um objeto, usando unidades de medida nao convencionais adequadas.

Subtépico: Usos do comprimento

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

e  Estimar a medida de um comprimento, e explicar as razées da sua estimativa. Resolver problemas que envolvam comprimentos, comparando criticamente diferentes estratégias da
resolucao.




Portugués Estudo do Meio

Domifhio: Oralidade Domfnio: Natureza

Subdomfnio: Expressao Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes: e (Categorizar os seres vivos de acordo com semelhancas e diferencas observaveis (animais,

e  Usar a palavra na sua vez e empregar formas de tratamento adequadas na interacao oral, tipos de: revestimento, alimentacao, locomocao e reproducdo; plantas: tipo de raiz, tipo de
com respeito pelos principios de cooperagao e cortesia. caule, forma da folha, folha caduca/persistente, cor da flor, fruto e semente, etc.).

e Recontar histdrias e narrar situagdes vividas e imaginadas. Relacionar as caracteristicas dos seres vivos (animais e plantas), com o seu habitat. /

Dominio: Educacao Literdria

Objetivo de Aprendizagem:

K (Re)contar histdrias. /
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e Reconhecer algumas caracteristicas da semente, relacionando o processo de semear com a reproducao de plantas cultivadas e de plantas
espontaneas.

e Explorar a sequéncia de momentos que compoem a histdria “Cem sementes que voaram”, de Isabel Minhds Martins e Yara Kono.

e Compreender a nocao de comprimento.

e Medir o comprimento de um objeto, utilizando unidades de medida de comprimento nao convencionais, adequadas.

e Resolver problemas que envolvam comprimentos, usando unidades de medida ndo convencionais, comparando criticamente diferentes
estratégias da resolucao.

e Analisar, refletir e debater criticamente, as resolucdes dos pares e os contetdos, debatendo e discutindo sobre as mesmas.

Os alunos, no inicio da aula, e a entrada da sala de aula, serao organizados em | Fita colorida Pensamento
seis grupos, dois de quatro elementos e quatro de trés elementos, previamente | Sementes critico e
Inicio da aula selecionados pela professora estagidria. pensamento 7
Deparar-se-ao com algumas sementes em cima das mesas da sala de aula, bem criativo
como fitas, de comprimento 1 metro, a unir as mesas, construidas com recurso a
fita colorida.
Destaforma, e lancado o mote da aula, a professora estagidria, numa perspetiva | Quadro Pensamento
de provocar os alunos, questionarda aos alunos o que é que é possivel | interativo critico e
Motivacao observarem em cima da mesa, as sementes, desencadeando um didlogo, em | Apresentacao | pensamento 5
grande grupo, relativo as sementes. Interativa criativo
Questoes orientadoras:
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e “Oqueé que é possivel observarem em cima da mesa?”

e ‘“Paraque servem as sementes?”

¢ “Onde podemos observar sementes?”

e “Nos frutos? E nas arvores?”

e “Assementes sao comestiveis?”

o “Epossivel cultivar sementes?”

e “Que designacao é dada a planta que se desenvolve através da intervencao
do Homem, que cultiva a semente e cuida da planta?”

e “Eadesignacao das plantas que ndo necessitam da acao do Homem?”

e “Se estivermos, entao, a falar de plantas espontaneas, o que acontece para
existir a reproducao dessas plantas?”

Destaforma, os alunos serao desafiados a explorar algumas caracteristicas das

sementes, bem como o processo de cultivo, numa perspetiva de ativar os

conhecimentos prévios no que diz respeito as plantas espontaneas, ou seja,

plantas que nao precisam de cuidados por parte do Homem, devendo-se, a sua

reproducao, a acao do vento, das aves e de outros animais que espalham as

sementes, e no que se refere as plantas cultivadas, ou seja, plantas que precisam

de cuidados por parte do Homem, desenvolvendo-se, na Natureza, por acao

humana, cultivando-as e fornecendo-lhes todos os cuidados necessarios para

o seu desenvolvimento. De destacar que serao, ainda, abordados os locais onde

existe maior probabilidade de surgirem plantas espontaneas, sendo eles as

florestas, os campos e as regioes a beira-mar, e plantas cultivadas, sendo eles

os jardins, as hortas e os pomares.

Através deste momento, e numa perspetiva de provocar os alunos, a professora

estagidria questionara os alunos relativamente a existéncia de alguma histéria

que remeta para o cenario encontrado na sala de aula. Desta forma, pretende-

Livro “Cem
sementes que
voaram”, de
Isabel Minhds
Martins e
Yara Kono

Apresentacao
Interativa

Desenvolvimen
to Pessoal e
Autonomia
Saber
cientifico,
técnico e
tecnoldgico
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se que os alunos percecionem que o cenario remete para a histéria que tem
percorrido os diversos momentos da Unidade Didatica “Cem sementes que
voaram”, de Isabel Minhds Martins e Yara Kono.

Neste momento, e de forma repentina, surgird, no quadro interativo, através de
uma Apresentacao Interativa, realizada através da ferramenta digital Genially,
uma imagem de uma semente, da qual saird uma voz que explicara aos alunos o
que podera ter acontecido para as sementes se encontrarem nas diferentes
mesas da sala de aula.

Voz da Semente:

“0l3, sou eu, a Semente Sementinha. Lembram-se de mim?

Algo aconteceu a minha histdria! Algumas sementes voaram da minha histdria.
Posso contar com a vossa ajuda para me ajudarem a recuperar as sementes que
voaram da minha histdria?".

O principal objetivo deste primeiro momento é transportar os alunos para o tema
que percorrera a aula, neste caso, perceber o que podera ser realizado para
recuperar as sementes que voaram da histdria.

Desenvolvimento

Apds o momento motivacional, a professora estagiaria, num didlogo em grande
grupo, questiona se os alunos pretendem ajudar a Semente a recuperar as
diversas sementes que voaram da historia.

Questdes orientadoras:

e “Querem ajudar as sementes a voltar ao livro?”

e "0 que sera que teremos de fazer para devolver as sementes ao livro?”

Assim, os alunos serao desafiados a, num didlogo em grande grupo, e
desenvolvendo a criatividade de cada um, explicar o que consideram que podera
ser realizado para devolver as sementes ao livro. De destacar que, no momento
final da aula, numa perspetiva de comparacao entre o inicialmente idealizado e
0 que realmente realizaram, poder-se-a recuperar este momento, de forma a

Quadro
interativo
Guiao de
Exploracao
Clipes
Canetas
Pontes
construidas
em cartao
Molde pé do
construtor

Linguagens e
Textos
Informacao e
Comunicacao
Raciocinio e
Resolucao de
Problemas
Pensamento
Critico e
Pensamento
Criativo
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percecionar se algum aluno, tendo em conta o cenario inicial em que se

encontrava a sala de aula, se aproximou do que realmente foi realizado para

tentar recuperar as sementes.

Assim, e através do didlogo em grande grupo, orientado pela professora

estagiaria, pretende-se provocar nos alunos um momento de reflexao sobre

qual o desafio que a semente ird lancar.

Questdes orientadoras:

e “Sera que o desafio consiste, apenas, em juntar as sementes e devolvé-las
ao livro?”

e "Serd que deviamos abrir as paginas dos livros e devolver as sementes?”

Desta forma, aquando do momento de abertura das pdginas do livro, para

devolver as sementes que voaram a histdria, os alunos percecionarao que as

paginas do livro se encontram brancas. Desta forma sera pretendido que os

alunos percecionem que os momentos da histdria voaram, juntamente, com as

sementes. De destacar que, em cada mesa, se encontrard uma pdgina do livro,

correspondendo aos diversos momentos da historia.

Dar-se-a, assim, num dialogo em grande grupo, e com recurso a Apresentacao

Interativa, um breve momento de ordenacao dos acontecimentos,

compreensao reorganizativa, de forma a recuperar a ordem de acontecimentos

da histdria.

Apods este momento surge, novamente, a voz da Semente, com recurso a

Apresentacao Interativa.

Voz da Semente:

“Boa! Ja organizaram os momentos da histdria, mas falta recuperar as

sementes!

Quem ajudou as sementes a voarem da minha histdria, deixou desafios que

teremos de resolver, juntos, para as tentar recuperar.

Relacionament
o Interpessoal
Desenvolvimen
to Pessoal e
Autonomia
Saber
cientifico,
técnico e
tecnoldgico
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Apercebi-me que as sementes voaram para sitios diferentes e que o melhor
serd construir pontes, para unir as diferentes zonas, possibilitando que elas se
possam juntar e regressar a minha histdria. Mas, para construirmos pontes,
temos, primeiro, de saber o comprimento das fitas que unem os diferentes sitios
onde estao as sementes.

Posso contar com a vossa ajuda?”.

Apos este momento, perspetiva-se que a grande maioria dos alunos refira que
querera ajudar a Semente, pelo que, a professora estagiaria, numa perspetiva de
provocar os alunos, questionara, primeiramente, em relacao ao que os alunos
entendem por comprimento, proporcionando um momento de ativacao dos
conhecimentos prévios relativamente a esta grandeza. Posteriormente, surgird
uma questao relativamente a forma como poderao ocorrer as medicoes das
fitas, de forma a perceber o comprimento das mesmas.

Questdes orientadoras:

e "Oqueéocomprimento?”

e “Serd que tem alguma relacao com a distancia?”

e “Como sera possivel, entao, medir o comprimento das fitas?”

e “Acham que podemos utilizar algum objeto para medir o comprimento?”
Desta forma, é dado o mote para abordar a nogao de comprimento, ou seja, a
distancia entre dois pontos. Serg, ainda, abordado que para medir essa distancia
é necessario definir “de onde” e “até onde” ocorrera a medicao, identificando,
assim, 0s dois pontos, e que, para além disso, € necessario escolher uma unidade
de medida de comprimento, podendo esta ser objetos, partes do corpo, lados de
quadricula, entre outros. Assim, o comprimento de um determinado segmento
de reta é definido através do numero de vezes que a unidade de medida de
comprimento é usada.
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Assim, pretende-se que, com recurso a materiais que representam unidades de
medida de comprimento, ndao convencionais, e através da exploracao em
pequenos grupos, os alunos resolvam os seguintes desafios:

Desafio 1: Medicao do comprimento da fita com recurso a clipes e a canetas,
como unidades de medida de comprimento nao convencionais.

Desafio 2: Medicao do comprimento da fita com recurso ao pé, como unidade de
medida de comprimento nao convencional.

Cada grupo tera uma cor, pelo que apenas ird medir a fita correspondente a cor
do seu grupo. De destacar que, para a resolucao dos desafios, existira um Guiao
de Exploracao que ird ser completado ao longo da aula, perspetivando que, no
final, se construa um livro com os diferentes desafios propostos nos diversos
momentos da aula.

De sequida, e de forma repentina, surgird na Apresentacao Interativa, o Desafio
1.

Desafio 1: “Para as fitas medir, uma caneta e um clipe terao de usar, s6 assim 0s
comprimentos poderao descobrir.".

Perspetiva-se, assim, que, através do Desafio 1, e com recurso a um Guiao de
Exploracao, os alunos sejam desafiados, com recurso a unidades de medida de
comprimento nao convencionais, clipe e caneta, a medir o comprimento das
fitas. De destacar que sera aumentado o grau de complexidade na medicao com
as unidades de medida de comprimento em cima referidas, na medida em que,
nos clipes, serao dados, a cada grupo, os clipes necessarios para determinar o
comprimento da fita. Contudo, nas canetas, apenas sera dada uma caneta, a
cada grupo, pelo que terao de arranjar estratégias para marcar o inicio e o fim da
mesma, de forma a determinar o comprimento da fita.
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Caso o valor de medida de comprimento nao seja exato, a professora estagiaria,

numa perspetiva de provocar os alunos, questionara sobre o podera ser

realizado para a explicacao da medida de comprimento obtida.

Questdes orientadoras:

e “A medida de comprimento nao representa um ndmero inteiro. Como
podemos resolver este problema?”

e “Dizer o nimero inteiro mais proximo?”

e "Realizar umintervalo de nimeros, referindo que a medida é “menor do que”
e “maior do que"?”

De destacar que poderd surgir uma questao relativa a razao pela qual nao

utilizarao a semente como unidade de medida de comprimento. Desta forma,

perspetiva-se que ocorra um breve momento de reflexao, em grande grupo,

proporcionando que os alunos compreendam que as sementes aparentam ser

de diferentes dimensoes, pelo que, ao ser entregue, a cada grupo, uma semente,

o valor de medida obtido, no final, poderia diferir de grupo para grupo, nao sendo

0 objetivo pretendido na resolucao deste desafio.

Apds este momento, dar-se-a um didlogo, em grande grupo, relativo a

exploracao das medidas de comprimento das fitas, com as diferentes unidades

de medida nao convencionais, permitindo que os alunos, em grande grupo,

reflitam sobre o realizado.

De seguida, a professora estagiaria questionara os alunos se acham que, com os

valores da medida de comprimento obtidos, ja sera possivel a construcao das

pontes. Desta forma surgira, de forma repentina, na Apresentacao Interativa, o

Desafio 2.

Desafio 2: “Claro que nao seria assim tao facil construir pontes!
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Precisam de um construtor que as possa construir, e, para isso terao de indicar
amedida de comprimento das fitas, utilizando uma parte do vosso corpo, os pés,
como unidade de medida de comprimento.

Para as fitas medir,uma parte do corpo terao de usar, s6 assim os comprimentos
poderao descobrir.”

Perspetiva-se, assim, que, através do Desafio 2, e com recurso a um Guiao de
Exploracao, os alunos sejam desafios, com recurso a unidade de medida nao
convencional, pé, a medir o comprimento das fitas. Neste momento, sera
sugerido que apenas um aluno, o chefe de grupo, realize a medicao,
encontrando-se, os restantes elementos do grupo, a ajudar a medicao. Esta
acao é justificada na medida em que, num momento posterior, aparecerao
pontes, previamente construidas e somente uma por grupo, pretendendo-se,
assim, apenas um valor de medida de comprimento por cada grupo.

Apds este momento, dar-se-a um didlogo, em grande grupo, relativo a
exploracao do comprimento das fitas, com recurso ao pé como unidade de
medida de comprimento, permitindo que os alunos, em grande grupo, reflitam
sobre o realizado.

Posteriormente, e de forma repentina, surgira um som, como se alguém
estivesse a bater a porta. Assim, dar-se-a um breve momento de dramatizacao,
onde aprofessora estagidria se dirigird a porta da salade aula, local onde estarao
as seis pontes construidas, comrecurso a cartao, com as medidas determinadas
pelos alunos, nos diferentes grupos.

Dramatizacao:

“Parece que estao a bater a porta. O que sera?

Ah (Suspense). Sao as pontes! O construtor deverd ter ouvido as indicagdes das
medidas dadas por cada grupo, em pés, e construiu as pontes em cartao.
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Vamos colocd-las no devido local para as sementes conseguirem, finalmente,

voltar para a histdria.”.

De seguida, apds o breve momento de dramatizacao, os alunos percecionarao

que as pontes construidas sao demasiado pequenas, tendo em conta a medida

de comprimento obtida, com recurso aos pés como unidade de medida de

comprimento.

Questdes orientadoras:

e "“Oque podera ter acontecido na construcao das pontes?”

e “As pontes construidas apresentam uma medida de comprimento superior
ou inferior a indicada por cada grupo?”

e "Por que razao as pontes construidas apresentam uma medida de
comprimento inferior a indicada, com recurso aos pés?”

e “Acham que deveriamos ter utilizado exatamente a mesma unidade de
medida de comprimento que o construtor para a construcao da ponte?”
Desta forma, através do dialogo em grande grupo, é esperado que o0s alunos
percecionem que, uma vez que o construtor nao teve acesso a exata unidade de
medida de comprimento utilizada por cada grupo, tendo apenas ainformacao de
qual a parte do corpo selecionada para essa medicao, a unidade de medida de
comprimento definida pelos grupos podera nao ter correspondido a unidade de

medida de comprimento selecionada pelo construtor.

Através deste momento, a professora estagiaria questionara se os alunos
consideram que os pés do construtor terao um comprimento distinto, inferior ou
superior, comparativamente ao comprimento dos pés dos elementos dos
grupos.

Assim, perspetiva-se que os alunos percecionem que sera melhor utilizar um
molde do pé do construtor, como unidade de medida de comprimento, de forma
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a indicar o valor de medida de comprimento das fitas, possibilitando a
construcao das pontes.

A partir deste momento os alunos serao desafiados, com recurso ao pé do
construtor como unidade de medida de comprimento, a verificar qual o valor de
medida necessario para a construcao da ponte.

Apds este momento, dar-se-a um didlogo, em grande grupo, relativo a
exploracao do comprimento das fitas, com recurso ao pé do construtor como
unidade de medida de comprimento, permitindo que os alunos, em grande grupo,
reflitam sobre o realizado.

De seguida, e de forma repentina, surgird, novamente, o som, como se alguém
estivesse a bater a porta. Apds a abertura da porta, os alunos encontrarao as
seis pontes construidas, com as medidas de comprimento determinadas pelos
alunos, com recurso aos pés do construtor como unidade de medida de
comprimento. Desta forma, os alunos percecionarao que as pontes
correspondem a medida exata indicada, com recurso aos pés do construtor
como unidade de medida de comprimento.

Podera surgir, neste momento final, uma pequena reflexao sobre a necessidade
de existir uma unidade de medida de comprimento exata e universal, para que
nao ocorram erros como ocorreu, neste caso, na construcao das pontes em
cartao. Dar-se-3, assim, a generalizacao dos conceitos associados a grandeza
comprimento, sendo distribuido, pelos alunos, um “Lembra-te”, com as
informacoes discutidas anteriormente.

Consolidacao

No momento final da aula realizar-se-a um Quizz, presente na Apresentacao
Interativa. Este servird como uma ferramenta que possibilitara uma melhor
compreensao e analise do que foi consolidado por cada aluno, facilitando o
preenchimento da grelha de observacao, no final da intervencao educativa.

Apresentacao
Interativa

Pensamento
Critico
Pensamento
Criativo

e
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Podera surgir um momento final de discussao em grande grupo, de forma a Relacionament
proporcionar a professora estagiaria um momento de reflexao sobre a aula. o Interpessoal
Questdes orientadoras: Desenvolvimen
e "0 que fizeram nesta aula?” to Pessoal e
e “Oque aprenderam?” Autonomia
e "Quais foram os momentos que mais gostaram?” Saber
e “E0smomentos que menos gostaram?” cientifico,
e “Como se sentiram?” técnico e
e "0 que fariam de diferente nesta aula?” tecnoldgico
Avaliacio O momento de avali~agéo é realizado no final de cada intervencao educativa, | Grelha ) de _ _

através da observacao, com auxilio de uma grelha, previamente construida. observacao

Expectativas em relagao a aula:

Espero que...

e A articulacao de saberes se releve uma mais-valia para uma aprendizagem holistica, integral e significativa, possibilitando que os alunos
reconhecam a inerente relacao existente entre o Portugués, a Matematica e o quotidiano, percecionando a importancia das mesmas no
nosso dia-a-dia, através das nossas acoes.

e Os alunos sejam capazes de reconhecer algumas caracteristicas da semente, relacionando o processo de semear com a reproducao de
plantas cultivadas e de plantas espontaneas.

e Osalunos explorem a sequéncia de momentos que compoem a historia “Cem sementes que voaram”, de Isabel Minhds Martins e Yara Kono.

e Os alunos sejam capazes de compreender em que consiste o comprimento de um objeto.

e Os alunos sejam capazes de medir o comprimento de um objeto, utilizando unidades de medida de comprimento nao convencionais,
adequadas.

e Osalunos sejam capazes de resolver problemas que envolvam comprimentos, usando unidades de medida nao convencionais, comparando
criticamente diferentes estratégias da resolucao.

e Os alunos sejam capazes de analisar, refletir e debater criticamente, as resolucoes dos pares e os contetdos, debatendo e discutindo sobre
as mesmas.
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0 uso de materiais manipulaveis e tecnoldgicos se revele uma mais-valia para o processo de ensino e de aprendizagem, despoletando maior
motivacao, interesse e envolvimento ativo dos alunos na construcao do seu préprio conhecimento, possibilitando uma melhor organizacao
e exploracao dos conceitos abordados.

Ouso da Apresentacao Interativa se revele motivador para o acompanhamento da aula, despertando o interesse dos alunos para os diversos
momentos que a compoem.

O recurso ao guiao de exploracao, como ferramenta de trabalho auténomo, possibilite uma facil recolha e organizacao da informacao,
servindo de recurso sintese do abordado na aula.

O recurso a desafios, presentes no guiao de exploracao, como estratégia, permita o desenvolvimento de Capacidades matematicas e o
aprofundamento de diversos Temas matematicos, permitindo que ocorra uma significacao de conceitos.

A exploracao de diversas estratégias de resolucao dos desafios seja benéfica para possibilitar que os alunos percecionem e percebem
diferentes formas de resolucao dos problemas.

0 uso do Quizz seja um vantajoso recurso sintese, de forma a sistematizar e consolidar os contetidos explorados, possibilitando, ainda, a
obtencao de feedbackimediato, fundamental para o processo de ensino e de aprendizagem, melhorando o desempenho dos alunos.

O trabalho, numa perspetiva de grande grupo e pequenos grupos, seja potenciador de uma melhor relacao entre pares, aceitando opinides
diversas e refletindo criticamente sobre elas, favorecendo a integracao social entre alunos, e, ainda, que se revele uma forma de trabalho que
permita um espirito de entreajuda.
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APENDICE C2 — APRESENTAGAO INTERATIVA ORIENTADORA DA REGENCIA

ISABEL MINHOS MARTINS YARA Kowo

Disponivel em https://view.genially.com/6651bbc9d9d101001593f0ec/presentation-cem-sementes-gue-voaram
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APENDICE C3 - GUIAO DE EXPLORACAO DESAFIO 1

Desafis 1
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APENDICE C4 - GUIAO DE EXPLORAGAO DESAFIO 2

Dol 2
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APENDICE C5 - EXEMPLO DE PONTE CONSTRUIDA EM CARTAO PARA 0O DESAFIO 2
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APENDICE C6 - GUIAO DE EXPLORACAO DESAFIO FINAL
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APENDICE C7 - EXEMPLO DE PONTE CONSTRUIDA EM CARTAO PARA 0 DESAFIO FINAL

Tm
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APENDICE C8 - RECURSO “LEMBRA-TE”

Fembna-fe:

Para medir um determinado comprimento é necessario:
1. Escolher uma unidade de medida de comprimento
(objetos, partes do corpo, lados de quadriculas, ...).
2. Descobrir quantas vezes a unidade de medida de
comprimento escolhida cabe no comprimento que se
pretende medir.
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APENDICE C9 - GRELHA DE OBSERVACAO PREENCHIDA

Grelha de Observagao (Avaliagao Formativa)

Conhecimentos e Capacidades

Medir o comprimento de

Reconhecer as

Compreender a

Reconhecer Explorar a sequéncia de < um objeto, comrecurso a - . Resolver os desafios importancia dos
Nome dos alunos caracteristicas da momentos que Compgi:\d:;a;:?gao de unidades de medidas de cir;i:qorie;ss{s 2:?;0 utilizando diversas materiais manipuldveis,
semente compdem a histéria P comprimepto rjnéo dete?minado objeto estratégias de resolucao mobiliziando—os paraa
convencionais resolucdo dos desafios
NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO
1. X X X X X X X
2. X X X X X X X
3. X X X X X X X
4. X X X X X X X
5. X X X X X X X
6. X X X X X X X
7. X X X X X X X
8. X X X X X X X
9. X X X X X X X
10. X X X X X X X
1. X X X X X X X
12. X X X X X X X
13. X X X X X X X
14. X X X X X X X
15. X X X X X X X
16. X X X X X X X
17. X X X X X X X
18. X X X X X X X
19. X X X X X X X
20. X X X X X X X
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Grelha de Observagao (Avaliagao Formativa)
Conhecimentos e Capacidades Atitudes
Analisar, refletir e
Explicar, com clareza, o debater criticamente os Transformar a Explorar, . ..
Nome dos alunos seu raciocinio, de formal conteldos, as suas informacao em adequadamente, os Respeitar asregras de Participar Trab.alhar
oral e escrita producdes e as dos conhecimento materiais manipulaveis saladeaula adequadamente cooperativamente
ares
NC | CP C NO | NC CFE) C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO
1. X X X X X X X
2. X X X X X X X
3. X X X X X X X
4. X X X X X X X
5. X X X X X X X
6. X X X X X X X
7. X X X X X X X
8. X X X X X X X
9. X X X X X X X
10. X X X X X X X
1. X X X X X X X
12. X X X X X X X
13. X X X X X X X
14. X X X X X X X
15. X X X X X X X
16. X X X X X X X
17. X X X X X X X
18. X X X X X X X
19. X X X X X X X
20. X X X X X X X
Notas de Campo

NC - Nao Consegue; CP - Consegue Parcialmente; C — Consegue; NO — Nao Observado
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APENDICE D — INTERVENGAO EM MATEMATICA NO 2¢ CEB

APENDICE D1- PLANIFICAGAO DA REGENCIA DE MATEMATICA NO 22 CEB

Planificacao da Intervencao Educativa N2 8 — Regéncia Supervisionada N2 2

Sequéncia Didatica

Disciplina: Matematica Ano e turma: 5¢B Ndmero de alunos: 20 alunos
Aulan2: 76 Sumario:

Localizacao (Data, hordrio e | Adicao de fragdes com denominadores diferentes, em casos em que um é mdiltiplo do outro.
duragdo): 23 de janeiro de
2024, Sh05 - 9h55, 50
minutos.

Contextualizacao

A turma é constituida por 20 alunos, um grupo heterogéneo com 11 rapazes e 9 raparigas. Trata-se de uma turma interessada, curiosa, empenhada
e participativa, com gosto pelas tecnologias, embora pouco utilizadas em sala de aula. Contudo, uma vez que se encontram numa fase de transicao
de Ciclo, ainda se estao a adaptar ao ritmo do 22 Ciclo do Ensino Basico, necessitando de ir a casa de banho de forma recorrente e demorando algum
tempo narealizacao de tarefas. Ao nivel da relacao entre pares apresentam algumas fragilidades, existindo momentos de conflito em sala de aula, e
fora damesma.
Neste grupo de alunos, existem 2 alunos que possuem Medidas Universais (Decreto-Lei n® 54/2018). Existem, ainda, 3 alunos com PIC (Plano
Investir nas Capacidades).
Assim, a planificacao integra a diferenciacao pedagdgica, tanto ao nivel de recursos construidos, como ao nivel das estratégias utilizadas.

Enquadramento Programatico
Conhecimentos prévios ‘ Fracao; Fracao equivalente; Fracdo decimal; Percentagem
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Ntmeros

Fracdes, decimais e percentagens

Adicao e subtracao de fracoes:

e Adicionar e subtrair fracdes, em casos em que um denominador é multiplo do outro.

Capacidades Matematicas

Resolucao de Problemas

Processo:

e Reconhecer e aplicar as etapas do processo de resolucao de problemas.

Estratégias:

e Aplicar e adaptar estratégias diversas de resolucao de problemas, em diversos contextos, nomeadamente com
recurso a tecnologia.

e Reconhecera correcao, a diferenca e a eficacia de diferentes estratégias da resolucao de um problema.
Aprendizagens Essenciais de | paciocinio Matematico

Matemética (2021) Conjeturar e generalizar:

e Formular e testar conjeturas/generalizacoes, a partir da identificacao de reqularidades comuns a objetos em
estudo.

Classificar:

e (Classificar objetos atendendo as suas caracteristicas.

Pensamento Computacional

Abstracao
e Extrairainformacao essencial de um problema.

Decomposicao

e Estruturar a resolucao de problemas por etapas de menor complexidade de modo a reduzir a dificuldade do
problema.

Comunicacao Matematica

Expressao de ideias
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e Descrever asuaforma de pensar acerca de ideias e processos matematicos, oralmente e por escrito.

e Ouvir os outros, questionar e discutir as ideias de forma fundamentada, e contrapor argumentos.

Representagdes Matematicas

Representacdes multiplas

e Usar representacdes mudltiplas para demonstrar compreensado, raciocinar e exprimir ideias e processos
matematicos, em especial linguagem verbal e diagramas.

Perfil do Aluno:

Competéncias

Areas de | Informacdo e Comunicacdo, Raciocinio e Resolucdo de Problemas, Pensamento Critico e Pensamento Criativo,
Relacionamento Interpessoal, Desenvolvimento Pessoal e Autonomia, Saber cientifico, técnico e tecnoldgico.

Inicioda aula

Os alunos, a entrada da sala de aula, sao organizados em pares, previamente
selecionados pelas professoras estagidrias. De atentar que esta aula é o primeiro
momento de uma sequéncia didatica, composta por dois momentos — duas aulas de 50
minutos.

Motivacao

A entrada da sala de aula, os alunos deparar-se-ao com um ambiente festivo, tendo, ao | Quadro interativo
seuredor, fitas festivas, a decorar a sala de aula, autocolantes, para cada aluno,um poster | PowerPointDidatico
a entrada da sala de aula, de celebracao do dia, e, ainda, a apresentacao do Mote da festa
— Dia Mundial da Liberdade, que se celebra a 23 de janeiro e foi criado pela ONU e
proclamado pela UNESCO - projetado no quadro interativo com recurso ao PowerPoint
Didatico.
Desta forma, e lancado o mote para este primeiro momento, a professora estagidria
questiona os alunos o que é para eles a Liberdade, com recurso ao PowerPointDidatico.
Questoes orientadoras:

e "0 que é paravoceés a Liberdade?”
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e “Acham que devemos festejar a Liberdade? Porqué?”

e “Sempre fomos um povo Livre?”
Assim, e através do didlogo em grande grupo, orientado pela professora estagidria,
pretende-se provocar nos alunos um momento de reflexao onde se possam
consciencializar da importancia da Liberdade, podendo hoje usufrui desta pela luta
constante dos nossos antepassados para a alcancar e conquistar.
Dado, assim, um breve momento para abordar a importancia da Liberdade, a professora
estagiaria questiona os alunos se acham que esta deve ser celebrada. Desta forma, e
perspetivando que, ap6s a reflexao em grande grupo, os alunos percecionem a
importancia de, atualmente, sermos um povo livre, dd-se o momento de apresentacao da
festa criada pelas professoras estagidrias para celebrarmos este marcante dia, mais
especificamente neste momento da aula, a Barraquinha dos Bolos da Adicao.

Desenvolvimento

Apds o momento motivacional, a professora estagidria, num didlogo em grande grupo,
questiona se os alunos querem ir a Barraquinha dos Bolos da Adicao comer bolo.
Perspetiva-se, assim, que a grande maioria dos alunos diga que querera comer o holo,
contudo, a professora estagiaria, numa perspetiva de provocar os alunos, de forma que
os alunos se consciencializem que os nossos antepassados tiveram de lutar para hoje
sermos um povo livre, também estes terao de “lutar”, ou seja, resolver desafios, para
“alcancarem” o bolo. Assim, dd-se um pequeno momento de dramatizacao para a
introducao dos materiais, manipuldvel e tecnoldgico, que irao apoiar a resolucao dos
desafios.

Dramatizacao:

“Falando nos nossos antepassados e em Liberdade, aqui em Portugal também existe um
dia que representa o Dia da Liberdade. Sabem qual é? E sabem qual é o simbolo/icone da
Liberdade em Portugal?”.

Espera-se que os alunos, tendo em conta que ja possuem conhecimento prévio relativo
ao 25 de abril, Revolucao dos Cravos, refiram que o simbolo que representa a Liberdade

Quadro interativo
PowerPointDidatico
Circulos Fraciondrios
Tablets

Ferramenta  digital
Math Learning Center
— Fraction

Letras que compoem
a palavra “Liberdade”
4 Guides de
exploracgao (Desafios)
Ferramenta  digital
Padlet

Recurso “Lembra-te”

40’

273



em Portugal é o cravo. Assim, e com recurso ao PowerPointDidatico, é apresentada uma
imagem de um cravo construido com algumas pecas que compdem os circulos
fraciondrios. Desta forma, sera esperado que os alunos percecionem que este cravo, um
pouco diferente, € composto por pecas. Numa breve dramatizacao, a professora
estagiaria inicia o didlogo: “la jurar que tinha colocado na apresentacao uma imagem de
um cravo real. Este é um pouco diferente, nao é?”
Questdes orientadoras:

e “Como é que é composto o cravo?”

e "0 que serd que representam estas pecas?”

¢ “Conseguem percecionar alguma relacao entre elas?”
Assim, é dado o mote para abordar o material manipulavel circulos fraciondrios e a
ferramenta digital Math Learning Center — Fractions, primeiramente, e numa perspetiva
de grande grupo, com recurso ao PowerPointDidatico e ao material Circulos Fracionarios
e a ferramenta Math Learning Center — Fractions.
Questdes orientadoras:

e "Oquerepresentao circulocomo1?”
" 1111111 14,
e “Oquerepresentamaspecas-,=,-, -~ =, — =7
23456810 12

e "0 querepresentam os circulos completos?”

e "0 que acham que podemos realizar com os circulos fraciondrios?”

e “Conseguem perceber alguma relacao entre as pecas?”

e “Acham possivel, através da manipulacao das pecas, encontrarmos fracoes
equivalentes?”

e “Entaotambém serd possivel, apenas através da visualizacao, encontrar a fracao
irredutivel de uma dada fracao?”

e "E se quiser realizar a adicao de duas fracoes, sera que o material me pode
ajudar?”
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Para uma melhor compreensao do material, a professora estagidria podera provocar os
alunos, desafiando-o0s, em grande grupo.
Questoes orientadoras:
e “Observem o circulo dividido em 5 partes iguais, se retirarmos uma das partes,
qual é a fracdao que representa essa parte do circulo? E qual é a fracao que
representa a parte que retiraste?”

e “Realizem o mesmo usando o circulo com 8 partes iguais, mas em vez de retirar
uma das partes, retira-se 3 partes. Qual é a fracao que representa essa parte do
circulo? E qual é a fracao que representa a parte que retiraste?”

" . 4 p , ™ ~
e “Sequisermos - de umocirculo, qual o circulo que devemos utilizar? E qual a fracao
que representa as restantes partes?”
n 1 2 s
e “Se pensarmos em 3 € @M -, e 0s representarmos COm recurso aos circulos, as

fracoes tém algo em comum? E se as sobrepusermos, o que concluimos?”
e “Se quiser adicionar estas duas fracées, como podemos fazé-lo com recurso aos
materiais?”
e “Epossivel adicionar é e 2? Porqué?”
Seguidamente, e tendo em conta a exploracao em grande grupo do material, a professora

.. . .oz . 1
estagiaria, numa perspetiva de provocar os alunos, referird que ird entregar a > da turma

, . 7. 1 .
circulos fracionarios e a > da turma fablets com a ferramenta Math Learning Center —

Fractions, perspetivando que os alunos reconhecam a “metade”, e, ainda, um guiao de
exploracao, com o primeiro desafio. Todos os alunos terao contacto com o mesmo
material, contudo em momentos diferentes da sequéncia didatica.
Assim, pretende-se que com recurso aos materiais, e através da exploracao em pares, 0s
alunos vao resolvendo os desafios:

e Desafio 1: Adicao de fragoes com o mesmo denominador;
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e Desafio 2: Adicao de fragdes em casos em que um denominador é multiplo do
outro;
e Desafios 3 e 4: Problemas envolvendo a adicao de fracdes em casos em que um
denominador é mdltiplo do outro.

De destacar ainda que, a medida que os alunosirao resolvendo os desafios, sera entregue
uma letra da palavra “Liberdade”, de forma que, no final dos desafios realizados ao longo
da sequéncia diddtica, estes tenham alcancado a palavra “Liberdade”, chave para
poderem comer o holo, tal como os nossos antepassados lutaram para alcancar a
Liberdade que podemos desfrutar atualmente.
Todos os desafios serao lidos em grande grupo, de forma a esclarecer possiveis duvidas.
De destacar que, de forma propositada, a professora estagidria nao referira como os
alunos poderao resolver os Desafios 2, 3 e 4. Assim, e com recurso aos materiais que
possibilitam a manipulacao e a visualizacao de fracdes equivalentes, perspetiva-se que
os alunos formulem e testem conjeturas e hipdteses para, posteriormente, num
momento em grande grupo, ser possivel generalizar conceitos.
Ha medida que os alunos irao resolvendo os desafios, e tendo em conta que a professora
estagiaria percorrera os diferentes grupos de forma a orientar e esclarecer possiveis
duvidas, no final de cada desafio, e com recurso a plataforma digital Padlet, a professora
estagiaria tirara fotos das diferentes resolucdes dos alunos e, em grande grupo, com
recurso ao quadro interativo, serao projetadas e discutidas as resolucoes dos pares.
A partir deste momento, perspetiva-se a exploracao, em grande grupo, relativamente a
adicao de fracoes, que s6 podera serrealizada quando as fraces apresentarem o mesmo
denominador. Assim, pretende-se que os alunos, com recurso aos materiais,
percecionem que, sendo um denominador multiplo do outro, terao de encontrar um
numero inteiro que, através da multiplicacao, permitira encontrar uma fracao
equivalente, com o mesmo denominador, de forma a ser possivel realizar a adicao. Desta
forma, da-se a generalizacao dos conceitos associados a adicao de fracées em casos em
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que um denominador é multiplo do outro, podendo ser distribuido, pelos alunos, um
“Lembra-te”, com as informacoes discutidas anteriormente.

De atentar que, no final da resolucao de cada desafio entregar-se-ao as letras, para no
final da aula, completarem a palavra “Liberdade”.

No momento final da aula realizar-se-a um Quizz, presente no PowerPoint Diddtico, | Quadro interativo
como consolidacao do abordado durante a aula. Para dar resposta ao Quizzrecupera-se | PowerPointDidatico
0s materiais, que servirao para dar as respostas em grande grupo e possibilitar,com base | Circulos Fracionarios
Consolidagao nas representacoes das fracoes nos materiais, que a professora estagidria observe as | Ferramenta  digital 4
repostas dadas por cada aluno. Servirg, ainda, como uma ferramenta que possibilitara | Math Learning Center
uma melhor compreensao e analise do que foi consolidado por cada aluno, facilitando o | — Fraction
preenchimento da grelha de observacao, no final da intervencao educativa.

Avaliacio 0 momento de avaliacao € realizado no final de cada intervencao educativa, através da | Grelha de observacao
¢ ohservacao, com auxilio de uma grelha, previamente construida.

Expectativas em relagao a aula:
Espero que...
e Osalunos reconhecam ainerente relacao existente entre a Matematica e o quotidiano, percecionando a importancia e a presenca da mesma
no nosso dia a dia, tornando a aprendizagem mais holistica e significativa.
e Os alunos compreendam a adicao de fracoes em casos em que um denominador é multiplo do outro.
e Otrabalho colaborativo, em pares, seja potenciador de uma melhor relacao entre pares, favorecendo aintegracao social entre alunos, e, ainda,
que se revele uma forma de trabalho que permita um maior espirito de entreajuda.
e 0 uso do PowerPointDidatico se revele motivador para um momento inicial da aula, despertando o interesse dos alunos para os diversos
momentos que a compoem.
e 0 uso de materiais manipulaveis e tecnoldgicos, Circulos Fracionarios e 7ablets com a ferramenta digital Math Learning Center — Fractions,
se revele uma mais-valia para o processo de ensino e de aprendizagem, despoletando maior motivacao, interesse e envolvimento ativo dos
alunos na construcao do seu proprio conhecimento, possibilitando uma melhor organizacgao e exploracao dos conceitos abordados.
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O recurso aos desafios, como estratégia, permita o desenvolvimento de capacidades como a resolucao de problemas, pensamento
computacional e tomada de decis6es, permitindo, ainda, que ocorra uma significacao de conceitos.

0 uso de guides de exploracao possibilite uma facil recolha e organizacao da informacao, servindo de recurso sintese dos contetudos
abordados na aula.

A exploracao de diversas estratégias de resolucao nos desafios, como recurso ao Padlet, seja benéfico para possibilitar que os alunos
percecionem e percebem diferentes formas para resolver os problemas, com recurso a diferentes materiais.

0 uso do Quizz seja vantajoso recurso sintese, de forma a sistematizar e consolidar os conteudos explorados, possibilitando, ainda, a
obtencao de feedbackimediato, fundamental para o processo de ensino e de aprendizagem, melhorando o desempenho dos alunos.
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APENDICE D2 — POSTER ELUCIDATIVO DA CELEBRAGAO DO DIA MUNDIAL DA LIBERDADE
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As professoras estagidrias convidam a turma
do 5.° B da Escola Bdsica e Secunddria de
Pedroucos a participar na festa do Dia
Mundial da Liberdade

x
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APENDICE D3 — AUTOCOLANTE ELUCIDATIVO DA CELEBRAGAO DO DIA MUNDIAL DA LIBERDADE
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APENDICE D4 - POWERPOINTDIDATICO ORIENTADOR DA REGENCIA
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Dusofis 3 — d Ftilha do- holo

AW%MWWqumM&MaMWWW%W@mW
muils de esfan )

gbfimso,m Wm%ﬂa ) 3 | 1

O Fofoon. Ganon coman. - do hols, o Rofuson Jois coman — do- bl 0. Refpona Nlania, comas,

ds belo.

wuwwwdwdﬁmwmwmﬁ (Aqnwsnta-o ma. foma. vudubind)

Do 4 — Acabanam, os holes?
A]@am&mqmmd@wmm % &Mz&@&»ﬂﬁ@mqo%dﬁm,wmmmem
preca
ﬁ,]oamizmhagﬁa?
wémeWdW&Mmemmlﬁmmm?qum{mnhm

ﬁmgﬁ&? (Aqtosnta-o ma. forma. oedulived)

283



E o 22







286



APENDICE D5 - GUIAO DE EXPLORAGAO DESAFIO 1

On o:m,{%m 8;12%«%'

Nome: ne: turma:

O Miguel e o Vasco decidiram ir até a barraquinha dos Bolos da Adicdo. O Miguel pediu % do bolo e o Vasco,
guloso como é, decidiu tirar%do bolo.

Qual é a fragdo que corresponde a parte do bolo que os dois amigos comeram? (Apresenta-a na forma irredutivel)

Material utilizado para resolver o desafio:

Explica como pensaste, através de desenhos, palavras ou calculos.
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APENDICE D6 — LETRAS QUE COMPOEM A PALAVRA “LIBERDADE"

L B
| E
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APENDICE D7 - GUIAO DE EXPLORACAO DESAFIO 2

Duafis 2 — %ue .

Nome: ne: turma:

Os dois amigos, Miguel e Vasco, depois de comerem o bolo, ficaram com sede e foram a barraquinha dos Bolos
da Adicdo. O Miguel decidiu beber % do sumo de laranja e o Vasco bebeu % do sumo de laranja.

Qual é a fragdo que representa a parte do sumo que os dois amigos beberam? Beberam o sumo todo? Porqué?

(Apresenta a fragdo na forma irredutivel)

Material utilizado para resolver o desafio:

Explica como pensaste, através de desenhos, palavras ou calculos.

4 )

289



APENDICE D8 - GUIAO DE EXPLORACAO DESAFIO 3

Duclio 3 — & Fnlitha do bols

Nome: ne: turma:

A Professora Sonia decidiu que ia oferecer um bocado de bolo a trés professores que Ihe confessaram que
gostavam muito de estar presentes na festa.

1 N 3 . 1
O Professor Carlos comeu > do bolo, o Professor Jodo comeu o do bolo e a Professora Maria comeu " do bolo.

Qual é a fragdo que corresponde a parte do bolo que os professores comeram? (Apresenta-a na forma irredutivel)

Material utilizado para resolver o desafio:

Explica como pensaste, através de desenhos, palavras ou calculos.

4 N
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APENDICE D9 - GUIAO DE EXPLORACAO DESAFIO 4

Heabanam en bolon?

Nome: ne: turma:

. 3 . ~ .

A Joana disse que se ela comesse 5 do bolo e o Diogo comesse 40% do bolo, que ndo comeriam o bolo todo.
A Joana tem razdo? Qual é a fragdo que corresponde a parte do bolo que os dois amigos comeram? O que
representa essa fragéo? (Apresenta-a na forma irredutivel)

Material utilizado para resolver o desafio:

Explica como pensaste, através de desenhos, palavras ou célculos.

291



APENDICE D10 — RECURSO “LEMBRA-TE"

Fembna,-le:

Adicionar fragdes com denominadores diferentes, em que um é
multiplo do outro:

1. Obter uma fracdao equivalente a fragdo com menor
denominador, para obter fragdes com o mesmo denominador.

2. Obter a soma das duas fragdes, adicionando os
numeradores e mantendo o denominador.
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APENDICE D11 — GRELHA DE OBSERVACAO PREENCHIDA

Grelha de Observagao (Avaliagao Formativa)

Nome dos alunos

Conhecimentos

Reconhecer a nogao de
fragdo equivalente com
recurso aos materiais,
manipuldvel e
tecnoldgico

Compreender as
relagdes que se podem
estabelecer entre
fracoes, através dos
materiais manipulavel e
tecnoldgico

Compreender a
operagao adigao,
envolvendo fragbes

Resolver problemas que
envolvam a adicao de
fracdes com 0 mesmo

denominador

Resolver problemas que
envolvam a adicao de
fragdes com diferentes
denominadores, em
casos em que um é
mdltiplo do outro

Resolver os problemas
utilizando diversas
estratégias de resolucao

Compreender a
importancia dos
materiais manipulavel e
tecnoldgico,
mobilizando-os paraa
resolucdo dos desafios

NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO

1. X X X X X X X
2. X X X X X X X
3. X X X X X X X

4. X X X X X X X

5. X X X X X X X

6. X X X X X X X

7. X X X X X X X
8. X X X X X X X
9. X X X X X X X

10. X X X X X X X
1. X X X X X X X
12. X X X X X X X
13. X X X X X X X
14. X X X X X X X
15. X X X X X X X
16. X X X X X X X
17. X X X X X X X
18. X X X X X X X
19. X X X X X X X
20. X X X X X X X
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Grelha de Observagao (Avaliagao Formativa)
Capacidades Atitudes
Desenvolver a
Transformar a Analisar e refletir capacidade de resolugao Explorar, . -
Nome dos alunos informacao em criticamente os de problemas e adec.]u'adamgntei 05 Respeitar asregras de Participar Trab.alhar
conhecimento contetidos comunicacdo materiais ma’m.pulavel e saladeaula adequadamente cooperativamente
matematica tecnoldgico
NC | CP C | NO ] NC | CP C | NO | NC | CP C | NOJ NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C | NO
1. X X X X X X X
2. X X X X X X X
3. X X X X X X X
4. X X X X X X X
5. X X X X X X X
6. X X X X X X X
7. X X X X X X X
8. X X X X X X X
9. X X X X X X X
10. X X X X X X X
1. X X X X X X X
12. X X X X X X X
13. X X X X X X X
14. X X X X X X X
15. X X X X X X X
16. X X X X X X X
17. X X X X X X X
18. X X X X X X X
19. X X X X X X X
20. X X X X X X X
Notas de Campo

NC - Nao Consegue; CP - Consegue Parcialmente; C — Consegue; NO — Nao Observado
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APENDICE E - INTERVENGAO EM ESTUDO DO MEIO

APENDICE E1- PLANIFICACAO DA REGENCIA DE ESTUDO DO MEIO

Planificacao da Intervencao Educativa N2 3 — Regéncia Supervisionada N21

Areas do saber:
Estudo do Meio

Ano e turma: 22 F Ndmero de alunos: 20 alunos

Localizagao (Data, horario e duragao):
— 7 de junho de
2024,9h30 -10h30, 60 minutos

Sumario: Desafio: O que esconde a Natureza?

— Partes constituintes de um tomateiro.

— Fatores determinantes para o crescimento de uma planta, tomateiro.

Atividade Prética Experimental: verificar qual o espaco da Escola mais propicio para o crescimento saudavel
de um tomateiro, ao nivel da intensidade de luz solar, com recurso ao micro:bit e a ferramenta digital de
Inteligéncia Artificial (1A).

de aula.

Contextualizacao

A turma é constituida por 20 alunos, um grupo heterogéneo com 10 rapazes e 10 raparigas. Trata-se de uma turma interessada, curiosa, criativa,
empenhada e participativa, com gosto pelas tecnologias, estando a mesma inserida no Projeto SuperTabie, como tal, cada aluno possui um fablet. Para
além disso, ainda ao nivel das tecnologias, cada aluno possui um computador, em casa, o qual apenas € mobilizado para a Escola de quarta-feira a sexta-
feira. Ao nivel da relacao entre pares apresentam algumas fragilidades, fruto da idade, contudo, sendo um grupo com dinamicas ja estipuladas,
relacionam-se de forma bastante positiva, cooperando e colaborando em dinamicas de grande e pequenos grupos, respeitando, ainda, as regras de sala

Existem diferentes ritmos de aprendizagem, sendo notdrio no momento de desenvolvimento de tarefas. Aquando do término das tarefas estipuladas,
procuram ocupar o tempo através de desenhos, colagens e recortes.
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Neste grupo existe 1aluno que possui Medidas Seletivas (Decreto-Lein® 54,/2018), mais concretamente défice de audicao congénito. Existem, ainda, 2
alunos com Medidas Universais (Decreto-Lein? 54,/2018), tendo, um deles, dificuldades na aprendizagem e, o outro, défice de atencao, apenas ficando

concentrado quando se encontra a desenhar, permitindo que este capte o que esta a ser abordado.
Assim, a planificacao integra a diferenciacao pedagdgica, tanto ao nivel de recursos construidos, como ao nivel das estratégias utilizadas.

Unidade Didatica
12 22 30
Momento Momento | Momento | Momento
Areas do | Articulagdo Articulaca Articulagao
saber de saberes 0 de de saberes
saberes
Data 30deabril | 2demaio | 2demaio 6demaio | 28demaio | 28 demaio andheo 6 dejunho | 7 dejunho 7 dejunho
1h00 - 9h30 -
12h00 10h30
9h00 - 9h00 - (60 (60 9h30 - 11h00 - 9h00 - 11h00 - 9h30 - 11h00 -
Duracdo 10h30 10h30 minutos) minutos) 10h30 12h00 10h30 12h30 10h30 12h00
(90 (90 14h00 - 11h00 - (60 (60 (90 (90 (60 (60
minutos) minutos) 15h00 12h00 minutos) minutos) minutos) | minutos) | minutos) | minutos)
(60 (60
minutos) minutos)
Ana Beatriz | Ana Beatriz | AnaBeatriz | Ana Beatriz Ana Ana
Professora | Fonsecae | Fonsecae | Fonsecae | Fonsecae Marialnés | AnaBeatriz Beatriz Maria Inés | Maria Inés Beatriz
Estagidria | Marialnés | Marialnés | Marialnés | Marialnés | Goncalves Fonseca Fonseca Gongalves | Goncalves Fonseca
Goncalves | Gongalves | Gongalves | Gongalves

A presente planificagcao consiste no nono momento realizado no ambito da Unidade Didatica “O que esconde a Natureza”. Apresenta-se como momento
que se centrara na exploracao de espacos da Escola, de forma a verificar qual o mais propicio para o crescimento saudavel de um tomateiro, ao nivel da
intensidade de luz solar, com recurso ao /micro:bite a ferramenta digital de Inteligéncia Artificial (IA).
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Perfil do
Competéncias

Aluno:

Areas

de

Linguagens e Textos, Informacao e Comunicacao, Raciocinio e Resolucao de Problemas, Pensamento Critico
e Pensamento Criativo, Relacionamento Interpessoal, Desenvolvimento Pessoal e Autonomia, Saber
cientifico, técnico e tecnoldgico.
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Mapa de Articulacao de Saberes

Portugués

Dominio: Oralidade

Estudo do Meio

Subdomfnio: Expressao

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

e  Formular perguntas, pedidos e respostas a questdes considerando a situacao e o
interlocutor.

Dominio: Leitura — Escrita

Subdomfnio: Leitura

Objetivo de Aprendizagem:

e |dentificar e referir o essencial de textos lidos.

K Ler com articulagao correta, entoacao e velocidade adequadas ao sentido dos textos. /

Matemadtica

Tema: Capacidades matemdticas
Tépico: Resolugao de problemas
Subtépico: Estratégias
Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

e Aplicar e adaptar estratégias diversas de resolucao de problemas, em diversos
contextos.

Tépico: Pensamento computacional

Subtépico: Abstracdo

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

e  Extrair ainformacao essencial de um problema.

Subtépico: Algoritmia

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

e Desenvolver um procedimento passo a passo (algoritmo) para solucionar um
problema de modo que este possa ser implementado em recursos tecnolégicos, sem
necessariamente o ser.

Subtépico: Depuragao

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

e Procurar e corrigir erros, testar, refinar e otimizar uma dada resolucao apresentada./

Aprendizagens Essenciais de Estudo do Meio - 22 ano

Dominio: Natureza

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

e  Categorizar os seres vivos de acordo com semelhangas e diferencas observdveis
(animais, tipos de: revestimento, alimentacao, locomogao e reproducdo; plantas:
tipo de raiz, tipo de caule, forma da folha, folha caduca/persistente, cor da flor, fruto
e semente, etc.).

e Relacionar as caracteristicas dos seres vivos (animais e plantas), com o seu habitat.

Dominio: Sociedade/Natureza/Tecnologia

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

e Saber colocar questdes, levantar hipdteses, fazer inferéncias, comprovar
resultados e saber comunicar, reconhecendo como se constréi o conhecimento.

Aprendizagens Essenciais de Estudo do Meio - 32 ano

Domfnio: Natureza

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

e Relacionar fatores do ambiente (ar, luz, temperatura, gua, solo) com condicdes
indispensaveis a diferentes etapas da vida das plantas e dos animais, a partir da
realizagao de atividades experimentais.
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Dominio: Cidadania Digital

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

Compreender a necessidade de praticas seguras na utilizacao de dispositivos
digitais.

Domfnio: Investigar e Pesquisar
Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

Formular questdes simples que permitam orientar a recolha de dados ou
informacgoes.

Utilizar o computador e outros dispositivos digitais como ferramentas de apoio ao
processo de investigacao e pesquisa.

Realizar pesquisas, utilizando os termos selecionados e relevantes de acordo com
otemaa desenvolver.

Analisar a qualidade dainformacao recolhida.

Validar a informacao recolhida, com o apoio do professor, a partir do cruzamento
de fontes e ou da natureza das entidades que a disponibilizam.

Dominio: Comunicar e Colaborar
Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

Colaborar com os colegas, utilizando ferramentas digitais, para criar de forma
conjunta um produto digital.

Apresentar e partilhar os produtos desenvolvidos, utilizando meios digitais de
comunicacao e colaboracao.

Interagir e colaborar comos seus pares e com a comunidade, partilhando trabalhos
realizados.

Dominio: Criar e Inovar
Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

Utilizar as TIC para gerar ideias, planos e processos de modo a criar solugdes para
problemas do quotidiano.

Identificar e compreender a utilizagao do digital e o seu potencial na compreensao
do mundo que os rodeia.

Criar algoritmos de complexidade baixa para aresolucao de desafios e problemas
especificos.

Resolver desafios através da programagao de objetos tangiveis e digitais.

Cidadania e Desenvolvimento

12 Grupo - Educacdo Ambiental.
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e Reconhecer as partes constituintes de uma planta, identificando as suas funcgdes, com recurso a uma planta real e com recurso a Realidade
Virtual.

e Reconhecer fatores do ambiente indispensaveis ao desenvolvimento de uma planta, nomeadamente intensidade de luz solar.

e Relacionar fatores do ambiente, nomeadamente a intensidade de luz solar, com condi¢6es favordveis ao desenvolvimento de um tomateiro, a
partir da realizacao de uma atividade pratica experimental com recurso ao micro:bit.

e Prever acontecimentos relacionados com os espacos que apresentam condi¢oes favoraveis ou desfavordveis para o desenvolvimento de um
tomateiro, relativamente a intensidade de luz solar.

e Preencher, adequadamente, uma carta de planificacao.

e Reconhecer a utilidade do micro:bitpara desenvolver habilidades e aplicar conceitos de Ciéncias, Tecnologia e Engenharia.

e Programar o micro:bit transformando o disp/ay LEDnum sensor para que o micro:bitreaja a luz solar.

e Criar e organizar algoritmos de baixa complexidade, desenvolvendo um procedimento passo a passo, com recurso ao software MakeCode,
partindo do conhecimento prévio sobre programacao por blocos.

e Procurar e corrigir erros nas proprias resolucoes.

o Verificar aintensidade de luz solar, nos diferentes espacos da escola, registando os valores e dados obtidos na carta de planificacao.

e Compreender a utilidade da atividade pratica experimental para procurar dar resposta a questao inicial.

e Reconhecer as potencialidades da plataforma tecnoldgica de Inteligéncia Artificial (IA), manipulando-a, corretamente, através da criacao de
questoes, de forma a obter respostas e conclusoes concretas para a questao e para o problema levantado inicialmente.

e Analisar e refletir sobre as principais respostas obtidas através da IA, relativamente a intensidade de luz solar necessaria para o crescimento de
um tomateiro, concluindo qual o local ideal para o desenvolvimento da planta.

e Analisar, refletir e debater, criticamente, as resolucdes dos pares e os contetdos, debatendo e discutindo sobre as mesmas.
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Os alunos, no inicio da aula, e a entrada da sala de aula, serao organizados em | Tomateiro Pensamento
seis grupos, dois de quatro elementos e quatro de trés elementos, previamente | murcho critico e

Inicio da aula selecionados pela professora estagidria. pensamento T
Deparar-se-ao com uma planta murcha, mais especificamente um tomateiro, criativo
em cima de uma mesa, no centro da sala de aula.
Destaforma, e lancado o mote da aula, a professora estagidria, numa perspetiva | Quadro Pensamento
de provocar os alunos, questionara o que é possivel observarem em cima da | interativo critico e
mesa, o tomateiro murcho, desencadeando um didlogo, em grande grupo, | Tomateiro pensamento
relativo ao que podera ter acontecido a esta planta para se encontrar naquele | murcho criativo
estado. Oculos de | Desenvolvimen
Questdes orientadoras: Realidade to Pessoal e
e "Oque éque é possivel ohservarem em cima da mesa?” Virtual Autonomia
e “Que planta estara em cima da mesa?” ClassVR Saber
e “Porque serd que esta planta estd murcha?” Apresentacao | cientifico,

Motilaean e "Que fatores poderao ter contribuido para que esta planta murchasse?” Interativa técnicol . e g

De destacar que nos momentos anteriores da Unidade Diddtica os alunos tecnoldgico

exploraram os fatores e condicdes indispensaveis para o desenvolvimento de
uma planta. Desta forma, este primeiro momento, servira como momento de
ativacao dos conhecimentos prévios, dando sentidlo aos mesmos,
contextualizando-os através de uma situacao real, o tomateiro murcho.

De seguida, e dando continuidade ao didlogo em grande grupo, os alunos serao
desafiados a explorar as partes constituintes de um tomateiro.

Questoes orientadoras:

e "Que partes da planta é possivel observar no tomateiro murcho?”

e "0 que acham que seria possivel observar num tomateiro desenvolvido?”
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e "0 que acham de trazer até a sala de aula um tomateiro desenvolvido?”

Os alunos serao, assim, desafiados, com recurso a 6culos de Realidade Virtual

ClassVR e aos projetos disponibilizados na plataforma digital e educativa da

(/assVR a observarem um tomateiro, identificando as partes constituintes da

planta, promovendo, assim, uma experiéncia imersiva que proporciona, ao

aluno, uma aprendizagem mais concreta e real. De destacar que, de forma

propositada, o tomateiro que os alunos irao visualizar, através da Realidade

Aumentada, estara incompleto, faltando a raiz. Surgird, assim, um momento de

didlogo, que possibilitara aos alunos refletirem sobre o que observaram.

Questdes orientadoras:

e “Oqueobservaram?”

e "0 tomateiro que visualizaram esta desenvolvido?”

e “Seraque aplanta que esta completa?”

e “Que partes da planta puderam identificar?”

e “Quais as suas funcoes?”

e ‘“Faltaalguma parte?”

e “Se o tomateiro for plantado num vaso ou na terra, qual seria a parte da
planta que nao seiria ver?”

e “Se colocarmos um vaso no caule da planta que observaram, podemos
considerar que a planta se encontra completa?”

Perspetiva-se, assim, que através deste didlogo, os alunos reflitam sobre as

partes constituintes de uma planta, bem como as suas funcoes, ativando,

novamente, os conhecimentos prévios, uma vez que sao conceitos ja abordados

em momentos anteriores da Unidade Didatica. Para além disso, é pretendido

que os alunos percecionem que a planta visualizada, através da Realidade

Aumentada, nao se encontra completa, estando em falta a raiz. Desta forma
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perspetiva-se que os alunos percecionem que, para ser possivel concluir que a
planta se encontra completa, esta teria de ser observada dentro de um vaso ou
na terra, concluindo que a raiz poderia nao ser observavel, sendo a parte da
planta que se encontra submersa na terra.

De sequida, no quadro interativo, através de uma Apresentacao Interativa,
realizada através da ferramenta digital Genially, surgird uma breve abordagem
as partes constituintes de uma planta, com recurso a exemplos.

O principal objetivo deste primeiro momento é transportar os alunos para o tema
que percorrera a aula, neste caso, a abordagem as plantas, tomateiro, mais
especificamente fatores indispensdveis para o desenvolvimento de um
tomateiro, a intensidade de luz solar.

Desenvolvimento

Apds o momento motivacional, e de forma repentina, surgird, no quadro
interativo, através da Apresentacao Interativa, uma imagem de uma semente,
da qual saird uma voz que, de forma preocupada, desafiard os alunos a medirem
a intensidade de luz solar em trés espacos da Escola — Canto da Sala de aula,
Janela da Sala de aula e Espaco exterior — verificando qual o local mais
apropriado para o desenvolvimento saudavel da planta.

Voz da Semente:

“0l3, meninos! Sou eu, a semente sementinha.

Ja vi que observaram o que aconteceu com o tomateiro. Fiquei muito triste e
para nao voltar a acontecer temos de encontrar um local ideal para o seu
desenvolvimento.

Ajudam-me ainvestigar qual o melhor local da Escola, ao nivel daintensidade de
luz solar, para o crescimento de um tomateiro?

Preciso que explorem trés locais, Canto da Sala de aula, Janela da Salade aula e
Espaco exterior, para verificar qual terd condicdes favoraveis para o seu
desenvolvimento.

Quadro
interativo
Apresentacao
Interativa
Carta de
Planificacao
Computadore
s

Software
MakeCode
micro:bit
Cabo USB
Fontes de
alimentacao

Linguagens e
Textos
Informacao e
Comunicacao
Raciocinio e
Resolucao de
Problemas
Pensamento
Critico e
Pensamento
Criativo
Relacionament
o Interpessoal
Desenvolvimen
to Pessoal e
Autonomia

45'
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Posso contar com a vossa ajuda?”.

De seguida, e no sequimento do momento anterior da Unidade Diddtica onde os
alunos, através de uma exploracdao orientada, construiram cddigos de
programacao, por blocos, através do software MakeCode, para a medicao de
alguns fatores indispensaveis para o desenvolvimento de uma planta,
nomeadamente, humidade, temperatura e intensidade de luz solar, a professora
estagiaria desafiara os alunos a se tornarem, na aula, Detetives das Plantas,
analisando alguns espacos da Escola, de forma a refletirem se serao favordveis
ao desenvolvimento de um tomateiro, no que serefere aintensidade de luz solar.
Encontrando-se o desafio inicial lancado, a cada aluno sera entregue uma carta
de planificacao da atividade pratica experimental. Na carta de planificacao, que
ird ser preenchida pelos alunos aquando da sua exploracao em grande grupo,
dever-se-a atentar, inicialmente, ao problema encontrado e a questao que deste
parte. De destacar que o problema consiste na planta murcha encontrada
aquando da entrada na sala de aula, planta essa que nao tera sido submetida a
condicOes favoraveis para o seu desenvolvimento. Assim, surgira a questao que
terd de ser levantada, ou seja, qual o local da escola que terd condicoes
favoraveis para o desenvolvimento do tomateiro, ao nivel da intensidade de luz
solar?

Para além disso, e ainda antes da experimentacao, devera ser preenchido o
espaco correspondente a varidvel independente, ou seja, o que ird mudar ao
longo da experimentacao, neste caso, os locais onde ocorrerao as medicoes de
intensidade de luz solar, a variavel dependente, ou seja, o que se pretende medir
neste caso, aintensidade de luz solar, e as varidveis independentes sob controlo
0 que se ird manter, neste caso, a forma de medicao — sensor de luz solar.

De sequida, os alunos serao desafiados, em pequenos grupos, a organizar o
procedimento, ou seja, o que irao fazer, encontrando-se, na carta de

’

Saber
cientifico,
técnico
tecnoldgico
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planificacao, uma sequéncia de passos desorganizada. O desafio consistira na
organizacao do procedimento para percecionarem 0S passos que terao de
percorrer para arealizacao da atividade pratica experimental. Por dltimo, e antes
do inicio da exploracao, precisarao, ainda, de indicar o material necessario, ou
seja, 0 que sera preciso para a experimentacao e, ainda, o que ira acontecer e
porqué, prevendo os acontecimentos. Assim, o primeiro momento de
exploracao da carta de planificacdao centrar-se-a no preenchimento dos
espacos correspondentes ao “antes” da experimentacao, destacando o
momento em que os alunos irao prever os acontecimentos, uma vez que
momentos de previsdes implicam conhecimento sobre o tema a abordar, ou
seja, 0 aluno terd de ter consciéncia de que a intensidade de luz solar no exterior
da escola é superior comparativamente ao interior da escola, de forma arealizar
previsoes conscientes e proximas dos resultados que irao obter.

Apos este momento a professora estagidria desafiard os alunos a relembrar o
cddigo idealizado para a medicao da intensidade de luz solar, através do
micro:bit, apresentando, no quadro interativo e com recurso ao software
MakeCode, o c6digo desorganizado, de forma a promover nos alunos um olhar
critico sobre o cddigo de programacao previamente idealizado. Espera-se,
assim, que, numa perspetiva de interpretacao e ldgica, relativamente ao que se
espera que o micro:bit meca, os alunos percecionem qual o cddigo que sera
necessario para transformar o disp/ay LED num sensor de luz solar, de forma
que o micro:bitreaja a luz solar.

De atentar que os alunos podem manipular o guiao de exploracao, dado a cada
aluno na aula anterior, para esclarecimento de duvidas.

De destacar que o micro-bit quando utilizado como sensor de luz solar, fornece
uma leitura numa determinada unidade especifica de programacao, que nao é
diretamente conversivel para lux, ou seja, para a unidade de medida de
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intensidade luminosa por unidade de drea, indicando a quantidade/intensidade
de luz que atinge a superficie. No entanto é possivel realizar-se comparacaes,
aproximadas, de forma a percecionar o que o valor do cddigo de programacao,
que neste caso serd o valor 200, podera representar em termos de intensidade
luminosa (lux). Com base na estimativa, e de acordo com a ferramenta digital de
Inteligéncia Artificial (IA), que ird ser utilizada no momento final da aula, o valor
200, no micro:bit, podera representar poucos milhares de lux. Contudo, para o
desenvolvimento favoravel de um tomateiro, a intensidade ideal de luz solar é
entre 50.000 e 100.000 lux. Desta forma, é possivel concluir que o valor 200,
no micro:bit indica um valor de intensidade luminosa moderada, nao sendo a
ideal para o desenvolvimento de um tomateiro, mas também nao representando
uma condicao desfavordvel para o mesmo. Apds este momento, e numa
perspetiva de proporcionar aos alunos uma abordagem completa do cddigo de
programacao utilizado, estas condicoes de medicao do micro:bit serao
exploradas, em grande grupo, envolvendo ativamente os alunos.

De seguida, e com recurso aos computadores, rmicro:bits,cabos USBe fontes de
alimentacao, os alunos serao desafiados a reproduzir, em cada computador, o
cddigo previamente criado, para, posteriormente, transferi-lo para o micro:bit,
com recurso ao cabo USB e a fonte de alimentacao.

Assim, e estando concluida a montagem e programacao do sensor de luz solar,
partir-se-a para a exploracao das condi¢oes de desenvolvimento do tomateiro,
aonivel daintensidade de luz solar, nos diferentes espacos da Escola — Canto da
Sala de aula, Janela da Sala de aula e Espaco Exterior. Os alunos deverao levar a
carta de planificacao e um lapis para anotar o que irdo obter no sensor, nos
diferentes espacos.
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Apods este momento, e de regresso a sala de aula, a professora estagidria
proporcionara um momento de didlogo em grande grupo, de forma que os
alunos reflitam sobre o explorado.

Questdes orientadoras:

e “Oqueobservaram?”

e “Que valores registou o sensor?”

e “Em que espacos o valor obtido foi inferior a 200?"

e “Em que espacos o valor obtido foi superior a 200?”

e “Retiram alguma conclusao?”

e "0 que querera dizer este valor?”

Consolidacao

Assim, momento final da aula, e com recurso a uma ferramenta digital de
Inteligéncia Artificial (IA), a professora estagidria desafiard os alunos, em grande
grupo, a refletirem sobre o realizado questionando a ferramenta digital de IA se
o valor obtido no micro:bit inferior ou superior a 200, ao nivel da intensidade de
luz solar, representa um valor favordvel para o desenvolvimento de um
tomateiro, assumindo que todas as outras condicoes e fatores se encontram
favoraveis.

Desta forma, perspetiva-se que, com recurso a ferramenta digital de IA, os
alunos discutam os diferentes resultados observados e possiveis conclusoes a
serem retiradas, dando, assim, resposta a questao inicial. De referir que este
momento servira como uma ferramenta que possibilitard uma melhor
compreensao e analise do que foi consolidado por cada aluno, facilitando o
preenchimento da grelha de observacao, no final da intervencao educativa.

De destacar que, neste momento, surgird uma breve explicacao relativamente a
fragilidade das ferramentas tecnoldgicas, nomeadamente as ferramentas de
Inteligéncia Artificial que, tratando-se de uma tecnologia de ultima geracao, as
informacdes que a partir desta se obtém, nao devem ser entendidas como

Ferramenta
digital de
Inteligéncia
Artificial

Pensamento
Critico e
Pensamento
Criativo
Relacionament
o Interpessoal
Desenvolvimen
to Pessoal e
Autonomia
Saber
cientifico,
técnico e
tecnoldgico
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verdades absolutas, na medida em que o papel desta ferramenta passa por pela
andlise e recolha de dados e informacoes de diversos ambientes digitais,
compilando-as num determinado espaco.

Podera surgir um momento final de discussao em grande grupo, de forma a
proporcionar a professora estagiaria um momento de reflexao sobre a aula.
Questdes orientadoras:

e "0 que fizeram nesta aula?”

e “Oque aprenderam?”

e “Quais foram os momentos que mais gostaram?”

e “E os momentos que menos gostaram?”

e “Como se sentiram?”

e "0 que fariam de diferente nesta aula?”

0 momento de avaliagao € realizado no final de cada intervencao educativa, | Grelha de

Avaliacao ) - ) . ] 3 - -
através da observacao, com auxilio de uma grelha, previamente construida. observagao
Expectativas em relagao a aula:
Espero que...

e A articulacao de saberes se releve uma mais-valia para uma aprendizagem holistica, integral e significativa, possibilitando que os alunos
reconhecam a inerente relacao existente entre o Portugués, a Matemdtica, o Estudo do Meio, as TIC e o quotidiano, percecionando a
importancia das mesmas no nosso dia-a-dia, através das nossas acoes, numa perspetiva de Educacao S7EAM (Ciéncias — Tecnologia -
Engenharia — Artes — Matemadtica).

e Osalunos sejam capazes de reconhecer as partes constituintes de uma planta, identificando as suas fungées, com recurso a uma planta real
e comrecurso a Realidade Virtual.

e Os alunos sejam capazes de reconhecer fatores do ambiente indispensaveis ao desenvolvimento de uma planta, nomeadamente
intensidade de luz solar.

e Os alunos sejam capazes de relacionar fatores do ambiente, nomeadamente a intensidade de luz solar, com condi¢oes favordveis ao
desenvolvimento de um tomateiro, a partir da realizacdao de uma atividade pratica experimental com recurso ao micro:bit
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Os alunos sejam capazes de prever acontecimentos relacionados com os espacos que apresentam condi¢oes favordveis ou desfavordveis
para o desenvolvimento de um tomateiro, relativamente a intensidade de luz solar.

Os alunos sejam capazes de preencher, adequadamente, uma carta de planificacao.

Os alunos sejam capazes de reconhecer a utilidade do micro:bit para desenvolver habilidades e aplicar conceitos de Ciéncias, Tecnologia e
Engenharia.

Os alunos sejam capazes de transformar o display L EDnum sensor para que o /micro-bitreaja a luz solar.

Os alunos sejam capazes de criar e organizar algoritmos de baixa complexidade, desenvolvendo um procedimento passo a passo, com
recurso ao software MakeCode, partindo do conhecimento prévio sobre programacao por blocos.

Os alunos sejam capazes de procurar e corrigir erros nas proprias resolucoes.

Os alunos sejam capazes de verificar a intensidade de luz solar, nos diferentes espacos da escola — Canto da sala de aula, Janela da sala de
aula e Espaco Exterior — registando os valores e dados obtidos na carta de planificacao.

Os alunos sejam capazes de compreender a utilidade da atividade pratica experimental para procurar dar resposta a questao inicial.

Os alunos sejam capazes de reconhecer as potencialidades da plataforma tecnoldgica de Inteligéncia Artificial (IA), manipulando-a,
corretamente, através da criacao de questdes, de forma a obter respostas e conclusdées concretas para a questao e para o problema
levantado inicialmente.

Os alunos sejam capazes de analisar e refletir sobre as principais respostas obtidas através da IA, relativamente a intensidade de luz solar
necessdria para o crescimento de um tomateiro, concluindo qual o local ideal para o desenvolvimento da planta.

Os alunos sejam capazes de analisar, refletir e debater, criticamente, as resolucdes dos pares e os contetdos, debatendo e discutindo sobre
as mesmas.

Orecurso aos dculos de Realidade Virtual possibilite um maior envolvimento dos alunos, permitindo que estes mergulhem numa experiéncia
imersiva que facilita a significacao de temas e conceitos.

Ouso da Apresentacao Interativa se revele motivador para o acompanhamento da aula, despertando o interesse dos alunos para os diversos
momentos que a compoem.

A atividade pratica experimental e as questdes orientadoras possibilitem uma melhor compreensao relativa aos espacos que apresentam
condicoes favordveis para o desenvolvimento de um tomateiro, mais especificamente ao nivel da intensidade de luz solar.
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O recurso a carta de planificacao, como ferramenta de trabalho auténomo, possibilite uma facil recolha e organizacao da informacao,
servindo de recurso sintese do abordado na aula.

O uso do micro:bit permita o desenvolvimento de capacidades, competéncias e habilidades no ambito do pensamento computacional,
oferecendo e inspirando os alunos a participarem no mundo digital, criando e fazendo mais, numa perspetiva de Cultura Maker.

0 uso do MakeCode, como software de programacao por blocos, permita ao aluno, através de uma ferramenta de iniciacdao a programacao
intuitiva, uma apropriacao e familiarizacao com a linguagem de programacao.

0 uso de materiais tecnoldgicos se revele uma mais-valia para o processo de ensino e de aprendizagem, despoletando maior motivacao,
interesse e envolvimento ativo dos alunos na construcao do seu prdprio conhecimento, possibilitando uma exploracao ludica dos conceitos
abordados.

O recurso a ferramenta tecnoldgica de Inteligéncia Artificial se revele uma mais-valia para o processo de ensino e de aprendizagem,
despoletando maior motivacao, interesse e envolvimento ativo dos alunos na analise e reflexao dos resultados obtidos, permitindo o
contacto dos alunos com tecnologia de ultima geracao.

0 momento de consolidacao, tendo por base a andlise dos dados obtidos através da ferramenta de IA, possibilite a construcao de um
pensamento critico sobre o abordado na aula.

O trabalho, numa perspetiva de grande grupo e pequenos grupos, seja potenciador de uma melhor relacao entre pares, aceitando opinides
diversas e refletindo criticamente sobre elas, favorecendo a integracao social entre alunos, e, ainda, que se revele uma forma de trabalho que
permita um espirito de entreajuda.
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APENDICE E2 - APRESENTACAO INTERATIVA ORIENTADORA DA REGENCIA

Disponivel em https://view.genially.com/665b472cbd7cfe001494a557/interactive-content-tomateiro
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https://view.genially.com/665b472cbd7cfe001494a557/interactive-content-tomateiro

APENDICE E3 - CARTA DE PLANIFICACAO DA ATIVIDADE PRATICA EXPERIMENTAL

Detetives
das plantas

[ EXPERIMENTAGAO ]

CARTA DE PLANIFICAC;\O Desenho da experiéncia:

Atividade:

Problema:
3| |

@ Questé&o: ‘
[ ANTES DA EXPERIMENTAGAO ] [
APOS A EXPERIMENTAC."\O]
0 que vamos mudar (variivel independente) 0 que vamos medir (variavel dependente)
Verificamos que..
Local Valores obtidos Observacdes
O <200
Canto da Sala de
0 que vamos manter (variiveis independentes sob controlo) aula D 5200
[ <20
Janela da Sala de D
>200
0 que vamos fazer (Procedimento) D 200
<
D Registar o observado. Espago exterior D 5200
D Criagdo de um cddigo de programagao para o micro:bit — sensor de luz solar.
Notas

D Analisar e refletir sobre o realizadt i af de igéncia Artificial se o valor obtido no

micro:bit representa um valor favordvel para o desenvolvimento de um tomateiro.
Resposta a questdo e conclusdo

D Explorar os trés espagos da Escola - Canto da Sala de aula, Janela de Sala de aula e Espaco exterior - e

realizar as medigBes, com recurso ao sensor de luz solar.
INTELIGENCIA ARTIFICIAL
D Transferir o c6digo de programagdo para o micro:bit.

0 que precisamos (Material) 0 que vai acontecer e porqué? (Previsdes)
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APENDICE E4 - GRELHA DE OBSERVACAO PREENCHIDA

Grelha de Observagao (Avaliagdao Formativa)
Conhecimentos e Capacidades
Relacionar fatores do
Recoqhe.cer as partes TETE:::’!QE?Z?:SEES: Programar o micro:bit OLg;:;Zs;s:ggj(ti?aodse(’je Verificar a intensidade Reconhe'cer.a }Jtilidade
constl'tulntgg deuma favordveis ao Preencher, com recurso ao software | partindo daintencdo do . de luz solar, em do m/cm.b/tp'z?ra
Nome dos alunos planta, |d?nt|f|cand€) a desenvolvimento de um adequadamente, uma MakeCode, de formaa cddigo e do diferentes €spacos da desenyolver hab.|l|dades
suas funcoes, através de tomateiro, a partir da carta de planificagao medir a intensidade de conhecimento prévio escola, reglstando.os e"?pll'car concmtos.de
pIar.1ta real e da realizacdo de uma luz solar sobre programaci por valores e dados pptld?s, Ciéncias, Tecnqlogla e
Realidade Virtual atividade pratica blocos na carta de planificagao Engenharia
experimental
NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO
1. X X X X X X X
2. X X X X X X X
3. X X X X X X X
4. X X X X X X X
5. X X X X X X X
6. X X X X X X X
7. X X X X X X X
8. X X X X X X X
9. X X X X X X X
10. X X X X X X X
1. X X X X X X X
12. X X X X X X X
13. X X X X X X X
14. X X X X X X X
15. X X X X X X X
16. X X X X X X X
17. X X X X X X X
18. X X X X X X X
19. X X X X X X X
20. X X X X X X X
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Grelha de Observagao (Avaliagdo Formativa)

Conhecimentos e Capacidades Atitudes
Manipular, corretamente Analisar e refletir sobre
Compreender a utilidade a plat'aforma de ' a ptl)'rglpalf respodstas Analisar, refletir e
da atividade pratica Inteligéncia Artificial, Iot I! ?Sa. rivte'?' 'al debater, criticamente, os R it d Partici Trabalh
Nome dos alunos experimental para através da criacdo de nielgencia Artiticial, contelidos, as suas espeltarasregras e articipar rabathar
N - concluindo qual o local ~ salade aula adequadamente cooperativamente
procurar dar resposta a questdes, para obter e ideal para o producdes e as dos
questao inicial analisar as rte~sp'os':t335; desenvolvimento da pares
para a questdo inicia planta

NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO
1. X X X X X X X
2. X X X X X X X
3. X X X X X X X
4. X X X X X X X
5. X X X X X X X
6. X X X X X X X
7. X X X X X X X
8. X X X X X X X
9. X X X X X X X
10. X X X X X X X
1. X X X X X X X
12. X X X X X X X
13. X X X X X X X
14. X X X X X X X
15. X X X X X X X
16. X X X X X X X
17. X X X X X X X
18. X X X X X X X
19. X X X X X X X
20. X X X X X X X

Notas de Campo

NC - Nao Consegue; CP — Consegue Parcialmente; C — Consegue; NO — Nao Observado
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APENDICE F - INTERVENCAO EM CIENCIAS NATURAIS

APENDICE F1- PLANIFICACAO DO PRIMEIRO MOMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA EM CIENCIAS NATURAIS

Planificacao da Intervencao Educativa N2 5 — Regéncia Supervisionada N2 2
Sequéncia Didatica

Disciplina: Ciéncias Naturais Ano e turma: 5¢B Ndmero de alunos: 21 alunos
Aulan2: 42 Sumario:
Localizagao (Data, hordrio e duragao): 15 de | Qualidade do ar.
janeiro de 2024, 09h05 - 09h55, 50 minutos | Iniciacao a programacao: o micro:bit.
Contextualizacao

A turma é constituida por 21 alunos, um grupo heterogéneo com 12 rapazes e 9 raparigas. Trata-se de uma turma interessada, curiosa, empenhada
e participativa, com gosto pelas tecnologias, embora pouco utilizadas em sala de aula. Contudo, uma vez que se encontram numa fase de transicao
de Ciclo, ainda se estao a adaptar ao ritmo do 22 Ciclo do Ensino Basico, necessitando de ir a casa de banho de forma recorrente e demorando algum
tempo narealizacao de tarefas. Ao nivel da relacao entre pares apresentam algumas fragilidades, existindo momentos de conflito em sala de aula, e
fora damesma.
Neste grupo de alunos, existem 2 alunos que possuem Medidas Universais e, ainda, 1 aluno com Necessidades Adicionais de Suporte, presente na
turma numa perspetiva de inclusao (Decreto-Lei n® 54/2018). Em sala de aula é acompanhado, a segunda-feira, por uma professora de Educacao
Especial e o horario deste aluno é adaptado, nao se apresentando sempre na sala de aula, uma vez que tem componentes curriculares fora da mesma,
mais especializadas nas suas necessidades. Existem, ainda, 3 alunos com PIC (Plano Investir nas Capacidades).
Assim, a planificacao integra a diferenciacao pedagdgica, tanto ao nivel de recursos construidos, como ao nivel das estratégias utilizadas.

Enquadramento Programatico

Tema A 3dgua, 0 ar, as rochas e o solo — materiais terrestres
AE: Conteldos a desenvolver Conhecimentos, Capacidades | Argumentar acerca dos impactes das atividades humanas na
e Atitudes qualidade do ar e sobre medidas que contribuam para a sua

315



Geografia de Portugal).

preservacao, com exemplos locais, regionais, nacionais ou globais
e integrando saberes de outras disciplinas (ex.: Histdria e

Perfil do Aluno: Areas de Competéncias

Pessoal e Autonomia, Saber cientifico, técnico e tecnoldgico.

Linguagens e Textos, Informacao e Comunicacao, Raciocinio e Resolucao de Problemas,
Pensamento Critico e Pensamento Criativo, Relacionamento Interpessoal, Desenvolvimento

Momento da aula

Percurso de aprendizagem

Recursos

Tempo

Inicio da aula

com uma imagem de uma nuvem de poeira, em Lishoa, captada em 2022, aquando da
Nuvem de Poeira que afetou Portugal, proveniente do Norte de Africa, presente no
PowerPointDidatico.

Quadro Interativo
Mascara
PowerPointDidatico

Desafio

No seguimento da imagem apresentada, d3-se a apresentacao de uma problematica, com
base numa noticia publicada pelo Jornal Expresso, a 20 de julho de 2023: Portugal estd a
falhar regras de qualidade do ar — e os novos limites de concentragcao de poluentes “sao
muitissimo mais exigentes”. Desta forma, através de um didlogo orientado pela professora
estagiaria, é perspetivado que os alunos reflitam sobre o problema apresentado, bem como
0S conceitos que a este estao associados.

Questdes orientadoras:

e Oqueéaqualidadedoar?

e Quais acham que podem ser as regras de qualidade do ar abordadas na noticia?

e Portugal esta a falhar estas regras, devido a ter ultrapassado o limite de concentracao
poluentes. O que entendem por esta concentracao de poluentes?

e 0Oquesao poluentes?

Quadro Interativo
PowerPointDidatico
Noticia Jornal
Expresso
https://expresso.pt
/sociedade/2023-
07-20-Portugal-
esta-a-falhar-

regras-da-
gualidade-do-ar--e-

0Ss-novos-limites-
de-concentracao-
de-poluentes-sao-
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https://expresso.pt/sociedade/2023-07-20-Portugal-esta-a-falhar-regras-da-qualidade-do-ar--e-os-novos-limites-de-concentracao-de-poluentes-sao-muitissimo-mais-exigentes-b489255f
https://expresso.pt/sociedade/2023-07-20-Portugal-esta-a-falhar-regras-da-qualidade-do-ar--e-os-novos-limites-de-concentracao-de-poluentes-sao-muitissimo-mais-exigentes-b489255f
https://expresso.pt/sociedade/2023-07-20-Portugal-esta-a-falhar-regras-da-qualidade-do-ar--e-os-novos-limites-de-concentracao-de-poluentes-sao-muitissimo-mais-exigentes-b489255f
https://expresso.pt/sociedade/2023-07-20-Portugal-esta-a-falhar-regras-da-qualidade-do-ar--e-os-novos-limites-de-concentracao-de-poluentes-sao-muitissimo-mais-exigentes-b489255f
https://expresso.pt/sociedade/2023-07-20-Portugal-esta-a-falhar-regras-da-qualidade-do-ar--e-os-novos-limites-de-concentracao-de-poluentes-sao-muitissimo-mais-exigentes-b489255f
https://expresso.pt/sociedade/2023-07-20-Portugal-esta-a-falhar-regras-da-qualidade-do-ar--e-os-novos-limites-de-concentracao-de-poluentes-sao-muitissimo-mais-exigentes-b489255f
https://expresso.pt/sociedade/2023-07-20-Portugal-esta-a-falhar-regras-da-qualidade-do-ar--e-os-novos-limites-de-concentracao-de-poluentes-sao-muitissimo-mais-exigentes-b489255f
https://expresso.pt/sociedade/2023-07-20-Portugal-esta-a-falhar-regras-da-qualidade-do-ar--e-os-novos-limites-de-concentracao-de-poluentes-sao-muitissimo-mais-exigentes-b489255f
https://expresso.pt/sociedade/2023-07-20-Portugal-esta-a-falhar-regras-da-qualidade-do-ar--e-os-novos-limites-de-concentracao-de-poluentes-sao-muitissimo-mais-exigentes-b489255f

e Como é que os poluentes afetam a qualidade do ar?

muitissimo-mais-

exigentes-
b489255f

Desenvolvimento

Encontrando-se o desafio inicial ja lancado, e partindo da ultima questao colocada no
momento de desafio, é dado o mote para a abordagem dos gases e particulas, poluentes,
sendo estas ultimas visiveis ou de reduzidas dimensaes. Inicialmente, e numa perspetiva
de desafio, a professora estagidria, antes da abordagem dos poluentes, os gases e
particulas, questionara os alunos se estes identificam, no quotidiano, momentos em que é
possivel observar particulas em suspensao ou numa superficie. Assim, e com recurso ao
PowerPoint Didatico, serao apresentadas duas imagens: uma imagem de um raio de sol a
“entrar” pelajanela de um espaco e um aspirador da marca Oyson. Desta forma, perspetiva-
se que se construam hases e relacoes com o quotidiano para a abordagem deste tema,
identificando que por concentracdao de poluentes, entende-se concentracao de gases e
particulas em suspensao no ar, podendo essa concentracao ser verificada através de um
indice de Qualidade do Ar (IQAr) que permite caracterizar a qualidade do mesmo, de acordo
com a concentracao dos poluentes.

Desta forma, a professora estagiaria ird propor aos alunos, sendo este um tema que se
relaciona com o dia-a-dia, se gostariam de saber como se encontra o indice de Qualidade
do Ar na sua cidade, verificando se existe, ou nao, uma grande concentracao de poluentes,
bem como quais os poluentes. Assim, e com recurso ao s/ifeeducativo QUALAR, da Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA), é possibilitado aos alunos verificarem, a nivel nacional, o
indice de Qualidade do Ar, numa escala que vai desde Mawa Muito Bom, apresentando os
valores de referéncia para a escala, e, ainda, verificar a concentracao de diferentes
poluentes, nomeadamente Ozono (03), Didxido de Azoto (NO,), Didxido de Enxofre (SO,),
PMI0 (particulas grossas, visiveis a olho nu, cujo diametro médio é inferior a 10
micrémetros) e PM2.5 (particulas finas, com diametro inferior a 2.5 micrémetros). De
destacar que Micronrepresenta a milésima parte do milimetro.

Quadro Interativo
PowerPointDidatico
Site Educativo
QUALAR (Agéncia
Portuguesa do
Ambiente)
https://qualar.apam
biente.pt/

Micro:bit

Video,
disponibilizado  na
plataforma Youtube,
pela Micro:bit
Educational
Foundation
https://www.youtu
be.com/watch?v=u
2u7UJSRuko
Software MakeCode
https://makecode.
microbit.org/#edito
r

Guiao de exploracao
do micro-bit

40’
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https://expresso.pt/sociedade/2023-07-20-Portugal-esta-a-falhar-regras-da-qualidade-do-ar--e-os-novos-limites-de-concentracao-de-poluentes-sao-muitissimo-mais-exigentes-b489255f
https://expresso.pt/sociedade/2023-07-20-Portugal-esta-a-falhar-regras-da-qualidade-do-ar--e-os-novos-limites-de-concentracao-de-poluentes-sao-muitissimo-mais-exigentes-b489255f
https://expresso.pt/sociedade/2023-07-20-Portugal-esta-a-falhar-regras-da-qualidade-do-ar--e-os-novos-limites-de-concentracao-de-poluentes-sao-muitissimo-mais-exigentes-b489255f
https://qualar.apambiente.pt/
https://qualar.apambiente.pt/
https://www.youtube.com/watch?v=u2u7UJSRuko
https://www.youtube.com/watch?v=u2u7UJSRuko
https://www.youtube.com/watch?v=u2u7UJSRuko
https://makecode.microbit.org/#editor
https://makecode.microbit.org/#editor
https://makecode.microbit.org/#editor

Importa, ainda, num momento de didlogo em grande grupo, referir que, um dos principais

gases poluentes atmosféricos é o Diéxido de Carbono (CO,), embora nao esteja presente

no indice da Qualidade ao Ar, do siteda APA.

Realizado o momento de exploracao da qualidade do ar, bem como dos poluentes

englobados no indice de Qualidade do Ar, aos quais devemos atentar, a professora

estagiaria, numa perspetiva de desafiar os alunos questiona: “Agora que pudemos ver o

/QAr no nosso pais, o que acham de nos tornarmos detetives do ar e explorarmos a

Qualidade do Ar, em diferentes espacos da nossa Escola?”.

Questdes orientadoras:

e Acham que o valor que nos indicard a concentracao de poluentes ira ser o mesmo nos
diferentes espacos da Escola?

e Acham que a concentragao de poluentes é a mesma no exterior e no interior da Escola?

e Enointerior? Acham que, por exemplo, na sala de aula e no corredor principal, que faz a
ligagao entre os trés edificios, existird amesma concentracao de poluentes?

Através destas questoes é pretendido que os alunos realizem pequenas previsoes, num

didlogo em grande grupo, de forma a perspetivar o que podera acontecer na atividade

pratica experimental, a ser realizada na aula seguinte.

Para além disso, importa, ainda, encaminhar o didlogo para a reflexao sobre a forma como

poderao medir a concentracao de poluentes, nos diferentes espacos da Escola.

Questdes orientadoras:

e Como acham que podemos medir a Qualidade do Ar na nossa Escola?

e Acham que necessitamos de alguma ferramenta de medicao?

e Serd que vamos consequir verificar a Qualidade do Ar, relativamente aos gases e as
particulas em suspensao?

Dando-se este momento de troca de ideias, a professora estagidria apresenta o micro:bit.

Contudo, antes da abordagem a este recurso, importa abordar o conceito de Programacao,

Projeto  “Coracao”
disponibilizado pelo
site do micro:bit
https://microbit.org
/pt=
pt/projects/make-
it-code-it/heart/
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bem como o surgimento do mesmo, sendo apresentado aos alunos, no PowerPoint
Didatico, Seymour Papert, criador da Linguagem LOGO.

Partindo do mote da programacao, explora-se, através do PowerPoint Diddtico e de um
video, legendado, disponibilizado na plataforma Youtube, pela Micro:bit Educational
Foundation, o micro:bit, um pequeno “computador de bolso” que se destaca pela sua
facilidade de utilizacao. A Micro:bit Educational Foundation é uma organizagao sem fins
lucrativos, focada em inspirar as criancas na criagao de um melhor futuro digital, num
ambiente de Cultura Maker, desenvolvendo hardware e software que motive as criancas
para a utilizacao. Apoia, ainda, os professores a construir aulas dinamicas e criativas
trabalhando com ambientes de programacao.

A par desta exploracao, e uma vez que para trabalhar com um hardware (micro:bif), temos
de indicar o que queremos que este realize, programando-o, é necessdrio abordar o local
onde podemos programar, ou seja um software (MakeCode, da plataforma Microsofd),
neste caso através de programacao por blocos. A programacao por blocos revela-se a
forma mais intuitiva de programar um Aardware, pelo que é utilizada em ambientes de
iniciacao a programacao.

Para além disso, serd entregue, a cada aluno, um guiao de exploracao do micro:bit, bem
como de toda a perspetiva de programacao relacionada com esta ferramenta,
perspetivando que os alunos, num trabalho auténomo, apds a aula, o possam explorar.
Apds o momento de exploracao dos conceitos e das ferramentas de Programacao, em
grande grupo, da-se a exploracao de um dos Projetos disponibilizados pelo site do BBC
micro:bit, onde os alunos terao de programar o pequeno computador, com recurso ao
quadro interativo e ao MakeCode, para que este represente um coragao, no ecra de saida
de LEDs. De destacar que este momento de exploracao inicial de projetos mais simples é
fundamental para que os alunos se familiarizem com a Linguagem de Programacao, neste
caso por blocos, para, posteriormente, aquando da exploracao do cadigo para a atividade

]
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pratica experimental da Qualidade do Ar, em diferentes espacos da Escola, ja se denote um
a-vontade para com este ambiente tecnoldgico, que outrora era desconhecido.

De notar que é fundamental referir que, aliado ao micro:bit podem surgir inimeras
extensoes que o complementam, de forma que este possa ser utilizado para a medicao de
mais fatores, e nao apenas os que ja se encontram na sua composicao.

Consolidacao

No momento de sistematizacao, a professora estagidria, numa perspetiva de desafiar os
alunos para o que ira ocorrer na aula seguinte, apresentard um cddigo desorganizado,
realizado no MakeCode, que os alunos terao de organizar para a medicao da concentracao
de poluentes, nos diferentes espacos da Escola.

De notar que a extensao que, na aula sequinte, ird ser apresentada aos alunos, para a
realizacao da atividade pratica experimental, pertencente ao /oT Kit — Environment and

Quadro interativo
PowerPointDidatico
Software MakeCode
https://makecode.
microbit.org/#edito
r

loT Kit -

Science loT, é um Dust Sensor, medindo apenas a Poeira, ou seja, particulas com diametro
médio superior a 0.8 micrometros, pelo que apenas medira, dos poluentes anteriormente | Environment — and
apresentados, 0o PM70e o0 PM2.5. Science loT

Avaliagio 0 momen~to de avaliacao é realizado no final de cada intervencao educativa, através da | Grelha ) de _
observacao, com auxilio de uma grelha, previamente construida. observacgao

Expectativas em relagao a aula:

Espero que...

e Os alunos reconhecam a inerente relacao existente entre as Ciéncias Naturais, as tecnologias e o quotidiano, percecionando a importancia
das mesmas no nosso dia a dia, através das nossas acoes, tornando a aprendizagem mais holistica e significativa, numa perspetiva de
Educacao STEAM(Ciéncias — Tecnologia — Engenharia — Artes — Matematica).

e Os alunos percecionem que existem poluentes atmosféricos e que estes sao responsadveis pela qualidade do ar.

e 0 trabalho, numa perspetiva de grande grupo, seja potenciador de uma melhor relacao entre pares, aceitando opinioes diversas e refletindo
criticamente sobre elas, favorecendo a integracao social entre alunos, e, ainda, que se revele uma forma de trabalho que permita um espirito

de entreajuda.

e Ousodanoticia,umavez que retrata algo real, se revele motivador para um momento inicial da aula, despertando o interesse dos alunos para
os diversos momentos que a compoem.
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0 uso do PowerPoint Didatico se revele motivador no decorrer da aula, despertando o interesse dos alunos para os diversos momentos que
acompoem.

O recurso ao guiao de exploracao, como ferramenta de trabalho auténomo, possibilite uma facil recolha e organizacao da informacao,
servindo de recurso sintese dos contetdos abordados na aula.

0 uso de recursos tecnoldgicos se revele uma mais-valia para o processo de ensino e de aprendizagem, despoletando maior motivacao,
interesse e envolvimento ativo dos alunos na construcao do seu préprio conhecimento.

O uso do micro:bit permita o desenvolvimento de capacidades, competéncias e habilidades no ambito do pensamento computacional,
oferecendo e inspirando os alunos a participarem no mundo digital, criando e fazendo mais, numa perspetiva de Cultura Maker.

0 uso do MakeCode, como software de programacao por blocos, permita ao aluno, através de uma ferramenta de iniciacao a programacao
intuitiva, uma apropriacao e familiarizacao com a linguagem de programacao.

0 momento de consolidacao, tendo na sua base a conclusao da aula e o desafio para a aula seguinte, possibilite a construcao de um
pensamento critico sobre o abordado na aula.

321




APENDICE F2 - POWERPOINTDIDATICO ORIENTADOR DA REGENCIA

Recuands o 2022...
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Portugal esta a falhar regras da
qualidade do ar — e 0s novos
limites de concentracao de
poluentes “sao muitissimo mais
exigentes”

R

endes -
Ano Novo,
poupancga nova.

Mude para a Endesa e comece
0 ano com os melhores pregos

deluze gas.

OOEEE

Portugal esta a falhar regras da
qualidade do ar — e 0s novos
limites de concentracao de
poluentes “sao muitissimo mais
exigentes”

endeq -
Ano Novo,
poupanca nova.
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0 que é& Programar?

Linguagem LOGO

Seymour Papert

Os cddigos permitem que a tartaruga se desloque na tela, reproduzindo o que o programador
determina na descrigdo da linguagem.

Linguagem de programagao orientada para o ensino.
Parte da utilizagdo de uma “tartaruga" grafica,
representada na tela de um computador, que pode ser
controlada por meio de cédigos de programagdo.

KT

i

|

Iquadradd

Ipetald
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uma apresenta

Entrada USB

25 LEDs

Dois botdes (A e B)

e ﬁ
PROCESSOR

LcoMPASS

™" micro:bit
e e

HMWF )””‘ ‘“' | Pin-0 Pin-1 Pin-2 Pin-3

https://ww, ube.com/watch?v=u2u7UJSRuko

O micro:bit Comegaagora P s Ensinar Vamos programar Impacto  Compra  Noticias| B8 Microsoft | @microzbit

BBC micro:bit

Introduction to the BBC
micro:bit

Mostrar instrugdes
e o0

0Os Meus Projetos  ver Todos

BB

Criar | Aprender | Programar

O

O computador de bolso que esta a transformar o

Novo projeto Projetos na nuvem

Teacher resources

Tutoriais

e E\Mcvt

Comega agora

Botdo Reset

Tomada de

m bateria

Processador

BLE ANTENNA

oy

818C]

micro:bit

r~~'{:u‘rr"""wa . ?‘ ‘

t Dust sensor

hé 54 minutos atrés

Tira conectora para acessdrios

Bussola e Acelerémetro

2 Importar
t Dust

hé 55 minutos atrés.
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Pesquisar.

g5 Bésico
Entrada
@ Msica
Led

Radio
C ciclos
A Légica

= Varidveis
Matematica

© Extensdes

I Vv Avangado

Pesquisar.
Basico

Entrada

Msica

Led

Let's Talk Science!

Rédio

Ciclos
4 Légica
Varidveis

B Matematica

3 oLep
© RTC1307

ESP8266_loT

© Extensdes
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Basico

PO

mostrar leds

mostrar {cone

mostrar string

Timpar ecra

para sempre

no arranque

httpss microbit.org/#editor

no arranque

- para sempre

( ‘Dust (ug/m3): )

S - B

@ micro:bit

Make it: code it/ Corago

Atwidade

Coracadao

Projetos  Ensinar  Vamos programar | Impacto Compra Noticias

Partihar 1 W [

«00 Principiante | MakeCode, Python | Ecré LED | Entrada/Saida
https://microbit.org/pt-pt/projects/make-it-code-it/heart,

® Passo 1: Faz tu mesmo
0 que éisto?
Como é que funciona

Do que & que precisas

Passo 2: Cria o teu cédigo

Passo 3: Melhora-o

Passo 1: Faz tu mesmo

O que é isto?
Mostra um coragéo e acende o teu micro:bit com amor.

Estes dois videos mostram o ue vais fazer & como programar:

Introdugéo Guia do cédigo

Como & que funciona

“Dust Sensor” (Sensor de Poeira)
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APENDICE F3 - GUIAO DE EXPLORAGAO DA FERRAMENTA MICRO:BIT

Ciéncias Naturais — 52 ano de escolaridade

Nome:

ne: turma:

Ciéncias Naturais — 52 ano de escolaridade

Sabias que...

A Linguagem de Programacdo

Em 1967 nascia a linguagem de programagdo LOGO, desenvolvida por Seymour Papert e por
outros investigadores.
L0GO?

Este pequeno computador de placa dnica vem com dispositivos de entrada e saida (In/Out)
fic para d e ind idades?

A Linguagem LOGO é uma linguagem de programagéo orientada para
o ensino. Parte da utilizagdo de uma “tartaruga” gréfica, representada
na tela de um computador, que pode ser controlada por meio de
cédigos de programagdo. Os codigos permitem que a tartaruga se
desloque na tela, reproduzindo o que o programador determina na
descrigdo da linguagem.

Seymour Papert

Sabes o que significa Programag&o?

A programagdo, bastante abordada no ambito da informatica, é o processo pelo qual o

pro ador escreve, numa linguagem de programacdo, um cédigo. Este codigo indicard ao
putador,)ou a outros programas, o que tem de fazer e de que forma.

\

Micro:bit, o que é7?

O BBC micro:bit é uma pequena placa, também denominada “computador de bolso”,
programével, considerado, ainda, um pequeno computador, possuindo dimensdes 5x4 cm e
pesando, apenas, 8 Kg.

Segundo se sabe, o micro:bit foi criado para aproximar as criangas das atividades que envolvam
a programacdo computacional, motivando-as a serem criativas e participativas. Possibilita
desenvolver habilidades e aplicar conceitos de Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e
Matematica, na solugdo de problemas do mundo.

Sim! Com esta ferramenta terds a oportunidade de aprender a programar e a pensar de forma
divertida para desenvolveres variados projetos. A saida principal é uma matriz de 25 LEDs,
inseridos na propria placa, que pode ser usada para exibir emojis simples, icones ou mensagens.

As entradas incluem:
Dois botbes programaveis (A e B);
Um botdo reset;

v v

v

Uma tomada de bateria;
Quatro PINs (0, 1, 2, 3V, GNV);
Uma entrada micro USB;

Y v

v

Um processador;

v

Uma bussola;

v

Um sensor de temperatura;

Um acelerémetro;

Um sensor que deteta os niveis de luz ambiente;
Um microfone.

Y V VY

E ainda...

O micro:bit pode executar programas escritos numa de quatro linguagens de programacéo:

Linguagem grafica baseada na tecnologia Blockly, da plataforma Google;

v Vv

JavaScript;
Python;

> MakeCodda plataforma Microsoft.

Y VvV

O ambiente MakeCode, da Microsoft, possibilita uma facil abordagem a programacdo.
Este editor, online, é um produto desenvolvido pela Microsoft Touch Develop, a qual
utiliza um visual baseado em blocos, comparavel a outras plataformas ja estabelecidas,
como o Scratch — Programacdo por blocos.

Vamos explorar?

12 Passo: Acede ao site do micro:bit, através do QRCode, onde podes explorar as suas
potencialidades e, primeiramente, altera o idioma para “Portugués (Portugal)”.
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Ciéncias Naturais — 52 ano de escolaridade

t e gostava que me conhecesses melhor.

sooresee @

Tomada de
bateria

Processador

L Y
o Dois botdes (A e B)

Tira conectora para acessdrios

Bussola e Acelerdmetro

Pin-GND

Botdo A e Botdo B: programados para executar agoes.

]
e 25 LEDs: distribuidos numa matriz 5x4 cm, permitindo a conexdo de componentes
externos.

o PINs: entrada e saida — In/Out — de outros componentes.

° Pin-3V: utilizado para conectar um servomotor, com sensores precisos de movimento,
suportando uma carga de 3 Volts.

e Pin-GND: usado para completar circuitos elétricos.

e Bussola: deteta o campo magnético da Terra, assim € possivel programar a placa para
identificar a diregdo que ela esta a apontar. Para isso, antes de usar, é fundamental calibra-
la.

ﬂ Acelerémetro: fungdo de medir a aceleragdo de um determinado elemento da placa. Para
isso o componente deteta quando a placa é movimentada, agitada, inclinada ou estd em
queda livre.

o Entrada micro USB: possibilita a conexdo da placa com o computador para transferir o
que foi programado. Quando conectada, acende-se uma luz no fundo da placa.

o Botdo Reset: utilizado para dar reset a placa, para fazer a conexdo Bluetooth (Botdo A +
Botdo B + Botdo reset) e também como um terceiro botdo (indicado no momento da

programagdo como Botdo A + Botdo B).

Ciéncias Naturais — 52 ano de escolaridade

Como tudo comega...

Tela de infcio do ambiente de
programagdo: comegas por “novo
projeto” e, depois, ja terds acesso ao
ambiente de programagdo da placa
micro:bit - MakeCode.

Neste ambiente podes simular o codigo
programado numa placa micro:bit
virtual, podendo testar todas a agbes
desejadas, durante a criagdo do cédigo.
A placa virtual possui todos os
comandos da placa fisica, apoiando,
assim, a verificagdo da programacéo.

Ndo te esquegas que, depois da
construgdo do cddigo de programagdo,
é preciso transferi-lo para o micro:bit.
Para isso tens de conectar a placa pelo
cabo micro USB e transferir a
programacgdo. Ha, também a
possibilidade de conectares a placa via
Bluetooth.

© Entrada
@ Musica
© Led

il Rédio

C' Ciclos

% Logica

= Varidveis
B Matemtica
© Extensdes

I ~ Avancado
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Ciéncias Naturais — 52 ano de escolaridade

Programag¢do por Blocos

Blocos de Arranque
Blocos que iniciam uma agdo quando um botdo
ou pino for pressionado ou quando a placa for
agitada.

Blocos de Comando
Blocos que possuem encaixes na parte superior
e inferior e podem ser unidos para criar uma
sequéncia de comandos.

mostrar a seta Norte v

Blocos ovais para numeros ou valores e
hexagonais para valores ldgicos (V e F) e
coordenadas de pontos.

temperatura (°C)

Blocos de Controlo
Blocos que permitem o encaixe de uma ou mais
sequéncia de codigos. Estes sdo muito utilizados
em programas com condi¢des e/ou repetigdes.

verdadeiro v  entdo

repetic @) veres

executar

Explora!

Agora que ja te ambientaste a este pequeno computador e a linguagem de programagdo
por blocos, programa algum projeto do site da micro:bit, a tua escolha, e partilha com os
teus colegas o que ird executar esse mesmo cédigo.

Boa sorte! ©

329



APENDICE F4 - PLANIFICACAO DO SEGUNDO MOMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA EM CIENCIAS NATURAIS

Planificacao da Intervencao Educativa N2 6 — Regéncia N2 4
Sequéncia Didatica

Disciplina: Ciéncias Naturais Ano e turma: 5¢B Ndmero de alunos: 21 alunos

Aulan2:43 Sumadrio:

Localizacao (Data, hordrio e duracdo): 16 de | Atividade Pratica Experimental: controlar a qualidade do ar em diferentes espacos da Escola, com
janeiro de 2024, 11h55 - 12h45, 50 minutos | recurso ao micro:bite ao loT Kit.

Contextualizacao
A turma é constituida por 21 alunos, um grupo heterogéneo com 12 rapazes e 9 raparigas. Trata-se de uma turma interessada, curiosa, empenhada
e participativa, com gosto pelas tecnologias, embora pouco utilizadas em sala de aula. Contudo, uma vez que se encontram numa fase de transicao
de Ciclo, ainda se estao a adaptar ao ritmo do 22 Ciclo do Ensino Basico, necessitando de ir a casa de banho de forma recorrente e demorando algum
tempo narealizacao de tarefas. Ao nivel da relacao entre pares apresentam algumas fragilidades, existindo momentos de conflito em sala de aula, e
fora damesma.
Neste grupo de alunos, existem 2 alunos que possuem Medidas Universais e, ainda, 1 aluno com Necessidades Adicionais de Suporte, presente na
turma numa perspetiva de inclusao (Decreto-Lei n® 54/2018). Em sala de aula é acompanhado, a segunda-feira, por uma professora de Educacao
Especial e o horario deste aluno é adaptado, nao se apresentando sempre na sala de aula, uma vez que tem componentes curriculares fora da mesma,
mais especializadas nas suas necessidades. Existem, ainda, 3 alunos com PIC (Plano Investir nas Capacidades).
Assim, a planificacao integra a diferenciacao pedagdgica, tanto ao nivel de recursos construidos, como ao nivel das estratégias utilizadas.

Enquadramento Programatico

Tema A3dgua, 0 ar, as rochas e o solo — materiais terrestres

Argumentar acerca dos impactes das atividades humanas na
qualidade do ar e sobre medidas que contribuam para a sua
preservacao, com exemplos locais, regionais, nacionais ou globais

AE: Conteldos a desenvolver Conhecimentos, Capacidades
e Atitudes

330



Geografia de Portugal).

e integrando saberes de outras disciplinas (ex.: Histdria e

Perfil do Aluno: Areas de Competéncias

Pessoal e Autonomia, Saber cientifico, técnico e tecnoldgico.

Linguagens e Textos, Informacao e Comunicacao, Raciocinio e Resolucao de Problemas,
Pensamento Critico e Pensamento Criativo, Relacionamento Interpessoal, Desenvolvimento

Momento da aula

Percurso de aprendizagem

Recursos

Tempo

Inicio da aula

Os alunos, a entrada da sala de aula, escrevem o sumario da presente aula, bem como o
sumario da aula anterior.

Quadro Interativo

Desafio

No seguimento da aula anterior, e como momento de desafio, a professora estagidria,
desafia os alunos apresentando o cddigo organizado pelos alunos, no final da aula anterior,
no MakeCode, contudo altera, de forma propositada um bloco de cddigo, de forma a
promover nos alunos um olhar critico sobre o cddigo de programacao idealizado.
Espera-se que, numa perspetiva de interpretacao e ldgica, relativamente ao que se espera
que o micro-bitmeca, os alunos percecionem que houve alteracoes no cddigo, resolvendo o
desafio inicial. De atentar que os alunos podem manipular o guiao de exploracao, dado a
cada aluno na aula anterior, para esclarecimento de duvidas.

Quadro Interativo
Software MakeCode
https://makecode.
microbit.org/#edito
;

Desenvolvimento

Encontrando-se o desafio inicial ja lancado, a cada aluno sera entregue uma carta de
planificacao da atividade pratica experimentalL. Na carta de planificacao, que ira ser
preenchida pelos alunos aquando da sua exploracao em grande grupo, dever-se-4 atentar,
inicialmente, ao problema encontrado e a questao que deste parte. Para além disso, e ainda
antes da experimentacao, devera ser preenchido a variavel independente, ou seja, o que ira
mudar ao longo da experimentacao, a varidvel dependente, ou seja, 0 que se pretende medir,
as variaveis independentes sob controlo, o que vamos manter, o procedimento, ou seja, 0

Quadro Interativo
Carta de Planificacao
Micro:bit

Software MakeCode
https://makecode.
microbit.org/#edito
.

38’
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que vamos fazer numa perspetiva de sequéncia de passos, 0 que precisamos, ou seja, 0
material e, ainda, o que vai acontecer e porqué, prevendo os acontecimentos. Na carta de
planificacao consta, ainda, e no momento da experimentacao e momento apds a mesma,
um espaco para o desenho da experimentacdao, uma tabela para anotar os valores
apresentados no Display do micro:bit relativamente a concentracao de poeira nos
diferentes espacos da escola — Entrada da Escola, Recreio (Interior), Sala de aula - e, ainda,
um espaco para dar resposta a questao inicial e retirar conclusées. Assim, o primeiro
momento de exploracao da carta de planificacao centrar-se-a no preenchimento dos
espacos correspondentes a antes da experimentacao, de destacar o momento em que 0s
alunos irao prever os acontecimentos, uma vez que momentos de previsoes implica
conhecimento sobre o tema a abordar, ou seja, 0 aluno tem de ter consciéncia de que no
exterior da escola a concentracao de poluentes é superior ao interior da escola.

De seguida, explora-se, em grande grupo, e envolvendo ativamente os alunos, o /o7 Kit -
Environment and Science loT. De destacar que, para a atividade pratica experimental, o Kit
ja apresenta todos os materiais necessarios, a excecao do micro:bit, bem como a forma de
montagem da Estacao de Controlo da Qualidade do Ar, mais especificamente para detecao
de particulas de poeira no ar, obtendo-se a leitura de particulas de poeira em ug/m3,
existente num determinado espaco, e o valor serd mostrado no display OLED. Para a
montagem desta sdo necessarios um /micro:bit um sensor de poeira (Dust Sensor), um cabo
com entrada micro USB, dois cabos de ligagao, um /o7:bit, um OLED Display e uma fonte de
alimentacao. De destacar que o Dust Sensor, mede apenas a poeira, ou seja, particulas com
diametro médio superior a 0.8 micrometros, pelo que ndo tem a capacidade de medicao dos
gases poluentes. Contudo ha outras extensoes do micro:bit que permitem a medicao
desses gases, tendo sempre de ter também em consideracao o cddigo de programacao a
utilizar.

Apods amontagem da Estacao de Controlo da Qualidade do Ar, a professora estagidria,numa
perspetiva de trabalho em grande grupo, questiona aos alunos o que falta realizar para

loT Kit -
Environment  and
ScienceloT
Guiao de exploracao
do micro-bit
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possibilitar a experimentacao. Perspetiva-se, assim, que os alunos percecionem que falta
transferir o c6digo para o micro:bit bem como adicionar uma fonte de alimentagao ao
mesmo, aquando do momento de desligar o cabo US55, tendo por base o questionamento e
provocacao constante, por parte da professora estagiaria.

Assim, e estando a Estacao de Controlo da Qualidade do Ar, mais especificamente da poeira,
montado, parte-se para a exploracao dos valores de particulas de poeira no ar, que irao ser
detetados pelo sensor de poeira, nos diferentes espacos da Escola. Os alunos deverao levar
a carta de planificacao e um Idpis para anotar os valores que o sensor de poeira ird registar.
Questdes orientadoras:

e 0Oqueobservam?

e Que valorregistou o sensor?

e Retiram alguma conclusao? Podem anotar para depois refletir.

Por ultimo, e ja na sala de aula, prevé-se que os alunos terminem o preenchimento da carta
de planificacao discutindo, em grande grupo, os diferentes resultados observados e
possiveis conclusoes a serem retiradas, dando, assim, resposta a questao inicial.

No momento de sistematizacao, a professora estagiaria, numa perspetiva de
consciencializar os alunos relativamente a importancia da preservacao do ar, desafia-os a
pensar, cada aluno, numa medida que poderd contribuir para a reducao da concentracao de
poluentes no ar, apontando-a no caderno diario e olhando para essa medida numa
perspetiva de compromisso a estabelecer e a tentar a cumprir, realizando uma ponte com
os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), jd abordado em aulas anteriores.

Consolidacao

Caderno Diario

O momento de avaliacao € realizado no final de cada intervencao educativa, através da

Avaliacao - . . .
ohservacao, com auxilio de uma grelha, previamente construida.

Grelha
observacao

de

Expectativas em relacao a aula:
Espero que...
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Os alunos reconhecam a inerente relacao existente entre as Ciéncias Naturais, as tecnologias e o quotidiano, percecionando a importancia
das mesmas no nosso dia a dia, através das nossas acoes, tornando a aprendizagem mais holistica e significativa, numa perspetiva de
Educacao STEAM(Ciéncias — Tecnologia — Engenharia — Artes — Matemadtica).

Os alunos percecionem que existem poluentes atmosféricos e que estes sao responsaveis pela qualidade do ar.

0 trabalho, numa perspetiva de grande grupo, seja potenciador de uma melhor relacao entre pares, aceitando opinides diversas e refletindo
criticamente sobre elas, favorecendo a integracao social entre alunos, e, ainda, que se revele uma forma de trabalho que permita um espirito
de entreajuda.

0 uso do PowerPoint Didatico se revele motivador para um momento inicial da aula, despertando o interesse dos alunos para os diversos
momentos que a compoem.

Orecurso a carta de planificagdao, como ferramenta de trabalho auténomo, possibilite uma facil recolha e organizacao da informacao, servindo
de recurso sintese dos contetdos abordados na aula.

A atividade pratica experimental e as questoes orientadoras possibilitem a compreensao dos poluentes existentes no ar, especificamente
nos diferentes espacos da Escola, bem como os locais onde existem maior concentracao de poluentes e porqué.

A atividade pratica experimental consciencialize os alunos para importancia da preservacao da qualidade do ar.

0 uso de recursos tecnoldgicos se revele uma mais-valia para o processo de ensino e de aprendizagem, despoletando maior motivacao,
interesse e envolvimento ativo dos alunos na construcao do seu préprio conhecimento.

O uso do micro:bit permita o desenvolvimento de capacidades, competéncias e habilidades no ambito do pensamento computacional,
oferecendo e inspirando os alunos a participarem no mundo digital, criando e fazendo mais, numa perspetiva de Cultura Maker.

0 uso do MakeCode, como software de programacao por blocos, permita ao aluno, através de uma ferramenta de iniciacao a programacao
intuitiva, uma apropriacao e familiarizacao com a linguagem de programacao.

0 momento de consolidacao, tendo na sua base a conclusao da atividade e um momento de didlogo, possibilitem a construcao de um
pensamento critico sobre aimportancia de preservar a qualidade do ar.
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APENDICE F5 - CARTA DE PLANIFICACAO DA ATIVIDADE PRATICA EXPERIMENTAL

Ciéncias Naturais — 52 ano de escolaridade

Detetives do ar

[ CARTA DE PLANIFICAGAO ]

<, Atividade:

‘ Problema: ‘

‘ Questé&o: ‘
[ ANTES DA EXPERIMENTACAO ]

0 que vamos mudar (variavel independente) 0 que vamos medir (variavel dependente)

0 que vamos manter (variaveis independentes sob controlo)

0 que vamos Tazer (Procedimento)

0 que precisamos (Material) 0 que vai acontecer e porqué (Previsdes)

Ciéncias Naturais — 52 ano de escolaridade

[ EXPERIMENTAGAQ ]

Desenho da experié&ncia:

[ APOS A EXPERIMENTACI\O]

Verificamos que..

Local Observagdes

Entrada da
Escola

Recreio
(Interior)

Sala de
aula

Notas

Resposta a questdo e conclusdo
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APENDICE F6 - GRELHA DE OBSERVACAQ DA SEQUENCIA DIDATICA PREENCHIDA

Grelha de Observagao (Avaliagdo Formativa)

Nome dos alunos

Conhecimentos

Reconhecer a existéncia
de poluentes
atmosféricos no ar,
responsdveis pela
qualidade do ar

Prever acontecimentos
relacionados com a
concentragao de
poluentes no ar,em
diferentes espagos

Compreender a utilidade
da atividade pratica
experimental para
procurar dar resposta a
questao “Qual dos
espacos apresenta uma
maior concentracao de
poluentes no ar?

Compreender o conceito
de programacao, no
ambito da tecnologia

Reconhecer a utilidade
do micro-bitpara
desenvolver habilidades
e aplicar conceitos de
Ciéncias, Tecnologia e
Engenharia

Construir cédigos
simples de programacao
por blocos, no software
MakeCode,
interpretando-os e
percebendo a sua fungao

Organizar cddigos de
programacao mais
complexos, partindo do
seu conhecimento prévio
sobre programagao por
blocos, no software
MakeCode

NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO
1. X X X X X X X
2. X X X X X X X
3. X X X X X X X
4. X X X X X X X
5. X X X X X X X
6. X X X X X X X
7. X X X X X X X
8. X X X X X X X
9. X X X X X X X
10. X X X X X X X
1. X X X X X X X
12. X X X X X X X
13. X X X X X X X
14. X X X X X X X
15. X X X X X X X
16. X X X X X X X
17. X X X X X X X
18. X X X X X X X
19. X X X X X X X
20. X X X X X X X
21 X X X X X X X
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Grelha de Observagao (Avaliagdo Formativa)
Capacidades Atitudes
Transformara atrerstere | ERECT Explora, . .
Nome dos alunos informacao em cr,ltlcamente. 0s aplicaco das a"dequ'adamente, ] Respeitar as regras de Participar Trab.alhar
conhecimento contelidos, re!acmnando tecnologias no micro:bite 0S recursos saladeaula adequadamente cooperativamente
conceitos quotidiano tecnoldgicos
NC | CP | C [NOJNC|CP| C |NO|JNC | CP| C |NOJNC|CP| C |NOJNC | CP| C [NOJNC|CP| C [NO]JNC|CP| C |[NO

1. X X X X X X X
2. X X X X X X X
3. X X X X X X X
4. X X X X X X X
5. X X X X X X X
6. X X X X X X X
7. X X X X X X X
8. X X X X X X X
9. X X X X X X X
10. X X X X X X X
11. X X X X X X X
12. X X X X X X X
13. X X X X X X X
14. X X X X X X X
15. X X X X X X X
16. X X X X X X | X
17. X X X X X X X
18. X X X X X X X
19. X X X X X X X
20. X X X X X X X
21. X X X X X X X
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Grelha de Observagao (Avaliagdo Formativa)

Nome dos alunos

Conhecimentos

Reconhecer a existéncia
de poluentes
atmosféricos no ar,
responsdveis pela
qualidade do ar

Prever acontecimentos
relacionados com a
concentragao de
poluentes no ar,em
diferentes espagos

Preenche,
adequadamente, a carta
de planificagao

Verificar a ocorréncia de
determinados fatores,
registando os valores e
dados obtidos, na carta

de planificacao

Compreender a utilidade
da atividade pratica
experimental para
procurar dar resposta a
questao inicial

Reconhecer a utilidade
do micro:bitpara
desenvolver habilidades
e aplicar conceitos de
Ciéncias, Tecnologia e
Engenharia

Montar uma Estagao de
Controlo da Qualidade do
Ar,comrecurso ao
micro:bit ao loT Kite ao
software MakeCode

NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO
1. X X X X X X X
2. X X X X X X X
3. X X X X X X X
4. X X | X X X X X
5. X X X X X X X
6. X X X X X X X
7. X X X X X X X
8. X X X X X X X
9. X X X X X X X
10. X X X X X X X
1. X X X X X X X
12. X X X X X X X
13. X X X X X X X
14. X X X X X X X
15. X X X X X X X
16. X X X X X X X
17. X X X X X X X
18. X X X X X X X
19. X X X X X X X
20. X X X X X X X
21 X X X X X X ] X
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Grelha de Observagao (Avaliagdo Formativa)
Capacidades Atitudes
Transformara atrerstere | ERECT Explora, . .
Nome dos alunos informacao em cr,ltlcamente. 0s aplicaco das a"dequ'adamente, ] Respeitar as regras de Participar Trab.alhar
conhecimento contelidos, re!acmnando tecnologias no micro:bite 0S recursos saladeaula adequadamente cooperativamente
conceitos quotidiano tecnoldgicos
NC | CP | C [NOJNC|CP| C |NO|JNC | CP| C |NOJNC|CP| C |NOJNC | CP| C [NOJNC|CP| C [NO]JNC|CP| C |[NO
1. X X X X X X X
2. X X X X X X X
3. X X X X X X X
4. X X X X X X X
5. X X X X X X X
6. X X X X X X X
7. X X X X X X X
8. X X X X X X X
9. X X X X X X X
10. X X X X X X X
11. X X X X X X X
12. X X X X X X X
13. X X X X X X X
14. X X X X X X X
15. X X X X X X X
16. X X X X X X | X
17. X X X X X X X
18. X X X X X X X
19. X X X X X X X
20. X X X X X X X
21. X X X X X X X
Notas de Campo

NC - Nao Consegue; CP - Consegue Parcialmente; C — Consegue; NO — Nao Observado
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APENDICE G — INTERVENCAO EM ARTICULACAO DE SABERES

APENDICE G1- PLANIFICACAO DA REGENCIA DE ARTICULAGAO DE SABERES

Professoras Estagidrias: Ana Beatriz Fonseca e Maria Inés Gongalves

Areas do saber:
Articulacao de saberes
Localizagao (Data, hordrio e | Sumario: Como é que a ovelha que fazia Muuuw encontra o seu lugar no rebanho? — exploracdo dos elementos
duragao): paratextuais da obra “A ovelha que fazia Mduud/, da autoria de Isabel Fernandes Pinto.

Paco — 18 de abril de 2024,
14h00 -15h30, 90 minutos

Ano e turma: 2° F Ndmero de alunos: 20 alunos

Contextualizacao
A turma é constituida por 20 alunos, um grupo heterogéneo com 10 rapazes e 10 raparigas. Trata-se de uma turma interessada, curiosa, criativa,
empenhada e participativa, com gosto pelas tecnologias, estando amesma inserida num Projeto da Camara e, como tal, cada aluno possui um tablet.
Para além disso, ainda ao nivel das tecnologias, cada aluno possui um computador, em casa, o qual apenas é mobilizado para a Escola de quarta-
feira a sexta-feira. Ao nivel da relacdo entre pares apresentam algumas fragilidades, fruto da idade, contudo, sendo um grupo com dinamicas ja
estipuladas, relacionam-se de forma bastante positiva, cooperando e colaborando em dinamicas de grande e pequenos grupos, respeitando, ainda,
as regras de sala de aula.
Existem diferentes ritmos de aprendizagem, sendo notdrio no momento de desenvolvimento de tarefas. Aquando do término das tarefas
estipuladas, procuram ocupar o tempo através de desenhos, colagens e recortes.
Neste grupo existe 1 aluno que possui Medidas Seletivas (Decreto-Lei n® 54,/2018), mais concretamente défice de audi¢ao congénito. Existem,
ainda, 2 alunos com Medidas Universais (Decreto-Lei n? 54/2018), tendo, um deles, dificuldades na aprendizagem e, o outro, défice de atencao,
apenas ficando concentrado quando se encontra a desenhar, permitindo que este capte o que esta a ser abordado.
Assim, a planificacao integra a diferenciacao pedagdgica, tanto ao nivel de recursos construidos, como ao nivel das estratégias utilizadas.
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Sequéncia Didatica

A presente planificacao consiste na primeira sessao realizada no ambito de duas investigacdes. Apresenta-se como sessao prévia que da inicio a
exploracao daobra “A ovelha que fazia Muuud/', da autoria de Isabel Fernandes Pinto, mais concretamente a exploracao dos elementos paratextuais
da obra, bem como a exploracao de elementos da natureza, focando no campo, apresentando-se, assim, como um local de qualidade para o gado,
abordando as potencialidades e constrangimentos da natureza a tradi¢cao pastoril.

A presente planificacao apresenta como suporte uma metodologia ativa visual, nomeadamente a Photovoice, de forma a estimular o pensamento
critico. Assim, enfatiza a Fotodocumentacao, a Fotoelicitacao e a Exposicao em galeria. Através da Fotodocumentacao, a crianca assiste ao video e
obhservaa natureza, comrecurso a Realidade Virtual, para conhecer o habitatdas ovelhas. Capta algumas fotos importantes sobre o fabitatda ovelha
e as suas carateristicas. Essas fotos servem como material de apoio a exploracao da obra “A ovelha que fazia Mduud' .

A Fotoelicitacao é estimuladora do didlogo com base nas fotografias selecionadas. Neste sentido, é esperado ouvir as criangas sobre o que elas
sabem sobre o mundo das ovelhas. Ouvir as criancas a partir da sua percecao €, segundo Cohn (2005) compreender o seu mundo com o sentido e a
emocao que elas traduzem. Por outro lado, a exploracao da imagem, através de num debate, fomenta a expressividade na producao de
conhecimento (Harper, 2002). Trata-se de um processo de rememorizagao e de autoconducao da crianca, de acordo com os seus interesses e com
0 que desejam narrar.

A exposicao em galeria mostra a aprendizagem das criancas envolvendo o conhecimento, a cultura, a criatividade e a emocao.

Linguagens e Textos, Informacao e Comunicacao, Raciocinio e Resolugao de Problemas, Pensamento Critico e
Pensamento Criativo, Relacionamento Interpessoal, Desenvolvimento Pessoal e Autonomia, Saber cientifico,
técnico e tecnoldgico.

Perfil do Aluno: Areas de
Competéncias
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https://www.redalyc.org/journal/894/89468047051/html/#B10

Mapa de Articulacao de Saberes

Domifnio: Oralidade

Subdomfnio: Compreensao

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

e  Selecionar informagao relevante em fungao dos objetivos de escuta e registd-la por
meio de técnicas diversas.

Subdomfnio: Expressao

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

e  Usar apalavra na sua vez e empregar formas de tratamento adequadas na interagdo
oral, com respeito pelos principios de cooperagao e cortesia.

Domifnio: Leitura - Escrita

Subdomfnio: Escrita

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

e  Escrever textos curtos com diversas finalidades (narrar, informar, explicar).

Domfnio: Educacdo Literdria
Objetivo de Aprendizagem:

e Antecipar o(s) tema(s) com base em nogdes elementares de género (contos de fada,

lengalengas, poemas, etc) em elementos do paratexto e nos textos visuais
(ilustracées);

Estudo do Meio

Domifnio: Natureza
Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:
e Relacionar as caracteristicas dos seres vivos (animais e plantas), com o seu habitat.

Domfnio: Sociedade/Natureza/Tecnologia
Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:
e  Comunicar conhecimentos relativos a lugares, regides e acontecimentos.

Tema: Capacidades matemadticas

Tépico: Raciocinio Matematicos

Subtépico: Classificar

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

e C(lassificar objetos atendendo as suas caracteristicas.

Tépico: Pensamento Computacional

Subtépico: Abstracao

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

e  Extrairainformacdo essencial de um problema.

Subtépico: Algoritmia

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

e Desenvolver um procedimento passo a passo (algoritmo) para solucionar um problema
de modo que este possa ser implementado em recursos tecnoldgicos, sem
necessariamente o ser.

Subtdpico: Depuragao

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

e Procurar e corrigir erros, testar, refinar e otimizar uma dada resolugao apresentada.

Tépico: Conexdes matematicas

Subtépico: Conexdes externas

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

e Aplicarideias matemdticas naresolugao de problemas de contextos diversos.

e Identificar a presenga da Matematica em contextos externos e compreender o seu papel
na criagao e construgao da realidade.

Tema: Geometria e Medida

Tépico: Figuras Planas

Subtépico: Poligonos

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

e Classificar figuras planas com base nas suas caracteristicas.

Tema: Algebra

Tépico: Regularidades em sequéncias

Subtépico: Sequéncias de repeticao

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

e  Preverum termo ndo visivel de uma sequéncia de repeticao e justificar a previsao.
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Domifnio: Investigar e Pesquisar

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

Utilizar o computador e outros dispositivos digitais como ferramentas de apoio ao
processo de investigagao e pesquisa.

Realizar pesquisas, utilizando os termos selecionados e relevantes de acordo com o
tema a desenvolver.

Analisar a qualidade da informagao recolhida.

Domifnio: Comunicar e Colaborar
Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

Comunicar (por texto, dudio, video, etc), utilizando ferramentas digitais, para
expressar uma ideia ou opiniao, explicar ou argumentar, no contexto das atividades
de aprendizagem de diferentes dreas do curriculo.

Colaborar com os colegas, utilizando ferramentas digitais, para criar de forma
conjunta um produto digital (um texto, um video, uma apresentacao, entre outros).

Dominio: Criar e Inovar
Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

Cidadania e Desenvolvimento

12 Grupo - Direitos Humanos e Igualdade de Género.

Expressao Artistica

Domifnio: Experimentacao e Criagdo
Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

Identificar e compreender a utilizagdo do digital e o seu potencial na compreensao do
mundo que os rodeia.

-

Utilizar vérios processos de registo de ideias (ex.: didrios graficos), de planeamento (ex.:
projeto, portfélio) e de trabalho (ex.: individual, em grupo e em rede).
Apreciar os seus trabalhos e os dos seus colegas, mobilizando diferentes critérios de

argumentagao.
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Objetivos principais da aula

e Identificar os elementos essenciais de um livro.

e Antecipar o tema de um livro a partir dos elementos paratextuais — principalmente através do titulo, capa, contracapa e ilustracoes.

e Identificar o animal presente na histdria.

e Reconhecer o ambiente campestre, e as suas particularidades, com recurso a Realidade Virtual.

e Explorar a vida de trabalho no campo, pastoril, através da exploracao orientada de um documentario.

e Compreender que o campo é um local de qualidade para o gado, abordando as potencialidades e constrangimentos da natureza a tradicao
pastoril.

e Explorar caracteristicas da ovelha: onde vive, qual a sua alimentacao, o seu revestimento e o que produz.

e Construir uma Galeria Virtual, com base na Realidade Aumentada, com produc6es realizadas e captadas, com recurso a fotografia.

e Analisar, refletir e debater criticamente os contetidos, as suas producoes e as dos pares.

e Formular frases que expliquem as producoes realizadas e captadas e, posterior, gravacao de voz, lendo a frase, para a Galeria Virtual.

Momento da aula Percurso de aprendizagem Recursos Perfil do Aluno: Areas | Professora | Tempo
[?_}_i_i;@ de Competéncias Estagidria ©)
Desafio: Como é que ovelha que fazia Muuuu encontra o | Quadro Pensamento critico e | Maria Inés
seulugar no rebanho? interativo pensamento criativo Goncalves
PowerPoint

Os alunos, apds o momento de intervalo e aentradadasala | Didatico
de aula, organizam-se pelos respetivos e habituais
lugares, sendo a sala constituida por sete mesas e estando
os alunos organizados em pequenos grupos.

Deparar-se-ao com o som Muuuu, sendo questionado o
que acham que podera ser abordado ao longo da aula. De
seguida, aparecerd umaimagem de uma ovelha, projetada

Inicio da aula
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no quadro interativo através do PowerPoint Didatico,
gerada com o auxilio da Inteligéncia Artificial, da qual
estard a sair o som Muduuu. O principal objetivo deste
primeiro momento é transportar os alunos para o tema que
percorrera a aula, neste caso, uma ovelha que se diferencia
das demais.

Motivacao

Desta forma, e lancado o mote da aula, perspetiva-se que
a grande maioria dos alunos percecione que o normal som
produzido por uma ovelha é Méeee tratando-se, este
animal, de um ser particular.

Da-se, assim, um pequeno momento de dramatizacao
para aintroducao da histdria de literatura infantil “A ovelha
que fazia Muuud', da autoria de Isabel Fernandes Pinto,
que ira ser abordada, ao nivel dos elementos paratextuais,
ao longo da presente aula.

Dramatizacao:

“Uma ovelha que faz Muuuu? Eu tenho a certeza de que
este ndo é o normal som produzido por uma ovelha. Calma!
Vamos ja trazer uma ovelha aqui a sala de aula para
esclarecermos as nossas duvidas.”.

Neste momento, a professora estagiaria disponibilizara
tablets para os alunos acederem a ferramenta digital de
Realidade Aumentada, mais concretamente a animacao
em 3D de uma ovelha. Esta aplicacao proporciona-nos,
ainda, paralelamente a imagem, o som associado a cada
projeto. Assim, aquando do momento de visualizacao da
animacao em 30 de uma ovelha, que, ao ser normal,

Quadro
interativo
PowerPoint
Didatico

Livro “A ovelha
que fazia
Muuud', de
Isabel
Fernandes
Pinto

Tablets
Ferramenta
Digital de
Realidade
Aumentada
Ferramenta de
Galeria Virtual

Pensamento critico e
pensamento criativo
Desenvolvimento
Pessoal e Autonomia
Saber cientifico,
técnico e tecnoldgico

Maria Inés
Gongalves

10’
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produzira o som Meéeee, serao clarificadas as duvidas
levantadas através da dramatizacao.

Neste processo os alunos recolhem alguns documentos
comrecurso a fotografia, possibilitada através dos fablets.
As fotografias serao colocadas numa Galeria Virtual,
através de uma ferramenta digital que tem por base a
Realidade Aumentada, permitindo a criacao de uma
Exposicao de Arte em 30. Assim serd criado um espaco
com as diversas imagens captadas, producoes e, ainda,
gravacoes de voz, para posterior observacao e debate. De
destacar que cada grupo criard a sua Galeria,
perspetivando que, no final da aula, existam sete Galerias
distintas, criativas e unicas.

De seguida, da-se a continuacao do momento de drama,
que culminard quando a professora estagiaria encontrar o
livro “A ovelha que fazia Mduud'.

Dramatizacao:

“Bem me parecia que o som Muiuuu nao era 0 som
produzido por uma ovelha. Mas porque serda que esta
ovelha produz um som diferente?

Ah! (Suspense). Que livro é este? Nao vao acreditar o que
acabei de ver na capa deste livro! O titulo deste livro é “A
ovelha que fazia Muuud'. Porque sera que esta ovelha faz
Muuuu?”.

Desenvolvimento

Apés o momento motivacional, e com recurso ao
PowerPoint Didatico, serao explorados os elementos
paratextuais presentes na capa e contracapa do livro.

Quadro
interativo

Linguagens e Textos
Informacao e
Comunicacao
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Posteriormente, e através da exploracao do titulo e dos
diversos elementos que compdem a ilustracao presente
na capa do livro, os alunos serao desafiados, com recurso
a ferramenta de Mural Virtual, a construir uma frase que,
desenvolvendo a criatividade de cada um, explique por que
razao aquela ovelha fazia Muduuu, sendo, por isso,
diferente. Através desta aplicacao, e a medida que os
alunos escrevem a frase com recurso aos tablets, estas
vao aparecendo no quadro interativo, perspetivando,
assim, que, em grande grupo, se realize um brainstorming,
possibilitando que os alunos expliquem as suas frases.
Neste sentido, sera explorado, ao nivel da Cidadania e
Desenvolvimento, questdes como a individualidade, a
autoaceitacao e superacao de desafios, remetendo para o
facto de, na obra, a ovelha ser aceite e integrada no
rebanho, mesmo sendo diferente.
Questoes orientadoras:
e "“Oquesignifica ser diferente?”
e "Ealgo negativo?”
e "0 que é acham que ha de positivo em ser diferente?”
e “Como é que a ovelha, sendo diferente, se integrou no
rebanho?”
e “O que acham sobre a aceitacao da mesma no
rebanho?”
Através desta discussao em grande grupo, proporcionar-
se-a um momento que ird permitir refletir sobre o facto de
as diferencas nao serem algo negativo, mas sim algo que

PowerPoint
Didatico
Ferramenta de
Mural Virtual
Tablets
Oculos de
Realidade
Virtual ClassVR
Ferramenta de
Galeria Virtual
Documentdrio
adaptado do

Youtube -
Pastor de
ovelhas

3 Tipos de
Queijo

Guiao de
Exploracao
Queijos

Caixa de cartao
La deovelha
Guiao de
Exploracao La
Folhas de papel

Raciocinio e Resolucao
de Problemas
Pensamento Critico e
Pensamento Criativo
Relacionamento
Interpessoal
Desenvolvimento
Pessoal e Autonomia
Saber cientifico,
técnico e tecnoldgico
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nos torna unicos. Estas nao devem, por isso, ser um

entrave, aceitando que é apenas ser o que se €.

De sequida, da-se o inicio da andlise das ilustracoes da

obra, iniciando-se pela capa. Nesta surge uma grande

ilustracao, que acompanha as ilustracoes presentes nas

primeiras paginas do livro (paginas 2 e 3), onde predomina

0 ambiente campestre.

Denote-se que as pdginas do livro serao projetadas no

quadro interativo, com recurso ao PowerPointDiddtico.

Questdes orientadoras:

e “O que observam na ilustracao da capa do livro
relativamente ao ambiente em que decorre a histdria?”

e “Observam-se apenas elementos da Natureza?”

e "“Enas primeiras paginas do livro, o que observam?”

e “Qual sera o ambiente em que decorre a histdria?”

Através deste dialogo em grande grupo, perspetiva-se que

os alunos percecionem que a histdria decorre num

ambiente rural, campestre.

Questdes orientadoras:

e ‘“Gostariam de estar, neste momento, no espago em
que decorre a historia?”

e "Esevosdissesse queisso € possivel?”

Os alunos serao, assim, desafiados, com recurso a 6culos
de Realidade Virtual C(/assVR e aos projetos
disponibilizados na plataforma digital e educativa da
(lassVR, a serem transportados para o ambiente
abordado na histdria, um ambiente campestre, onde se
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visualiza um rebanho e zonas verdes, promovendo, assim,

uma experiéncia imersiva que proporciona, ao aluno, uma

aprendizagem mais concreta e real, vivenciando o espaco

em que decorre a histdria. Os alunos, dando seguimento a

construcao da Galeria Virtual, recolhem algumas

fotografias deste momento da aula.

De sequida surgird, novamente, um momento de dialogo,

que possibilitara aos alunos refletirem sobre o que

observaram.

Questdes orientadoras:

e “Oqueobservaram?”

e “Sera que estas zonas verdes sao zonas de qualidade
para o gado, uma vez no ambiente observado aparece
um rebanho?”

Perspetiva-se, assim, que através deste didlogo, os alunos
se consciencializem sobre as potencialidades da natureza
para os habitos pastoris.
Dando continuidade a exploracao das pdginas dos livros
(pdginas 4, 5, 6 e 7), mais concretamente das ilustracoes
das mesmas, denote-se que aparece um novo elemento e
personagem na histdria, a pastora. Assim, aquando, da
exploracao das ilustracoes, serd questionado aos alunos
quem serd aquela personagem. Perspetiva-se que, de
uma maneira geral, os alunos responderao que é uma
pastora de ovelhas. Segue-se assim, um momento de
discussao em grande grupo sobre a profissao de um
pastor.
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Questdes orientadoras:

e “Sabem qual é o papel de um pastor?”

e "0 que sera que um pastor faz as ovelhas?”

e “Como sera o seu dia-a-dia a tratar delas?”

Através deste momento sera sugerido aos alunos a
visualizacao de um documentdrio, adaptado do Youtube,
com recurso ao PowerPoint Didatico, que retrata um
pouco do quotidiano de um pastor de ovelhas. A par do
mesmo, os alunos terao de, através de um Guiao de Escuta
Ativa, recolher as informacoes pretendidas no mesmo,
através da audicao e visualizacao do documentario. O
guiao apresenta como principal funcao a organizacao das
informacoes referidas e visualizadas no documentdrio
relativas as funcdes de um pastor, bem como a algumas
caracteristicas das ovelhas: onde vivem, qual a sua
alimentacao e o que produzem.

Apos este momento, da-se a correcao do Guiao de Escuta
Ativa, permitindo que sejam os alunos, em grande grupo, a
corrigir o mesmo e a refletir sobre as respostas dadas,
remetendo para o quotidiano de um pastor de ovelhas.

Sendo a ultima questao do Guiao de Escuta Ativarelativa a
producao de queijo, inicia-se o momento de exploracao de
alimentos que a ovelha produz para o nosso dia-a-dia.

Primeiramente, da-se a exploracao do queijo, como um
alimento que € feito a partir do leite da ovelha. De sequida,

Ana Beatriz
Fonseca
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a professora estagiaria proporcionard um momento de
contacto com diversos tipos de queijos, que serao levados
para a sala de aula, podendo, até, proporcionar aos alunos
um momento para 0s provarem.

Questdes orientadoras:

e “Quais sao os formatos de queijo que observam?”

e "0 quevosfazemlembrar?”

Através de um Guiao de Exploracao, Queijos, os alunos
serao desafiados a resolver desafios matematicos
relacionados com a Geometria e a Algebra, mais
concretamente, as figuras planas, proporcionando que
explorem as diferentes formas geométricas que os queijos
podem ter, e as sequéncias.

Apos este momento, da-se a correcao do Guiao de
Exploracao, permitindo que sejam os alunos, em grande
grupo, a corrigir o mesmo e a refletir sobre as respostas
dadas. De seguida, através de um momento de
dramatizacao, a professora estagidria apresenta uma
caixa, fechada, que descobrira na sala de aula, tendo, no
seu interior, la de ovelha.

Dramatizacao:

“Ah! (Suspense). Estd aqui uma caixa com um ponto de
interrogacao! Sera uma caixa mistério? (Coloca a mao
dentro da caixa).

O que é isto? Acham que me conseguem ajudar a
descobrir?”.
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Assim, e possibilitando que os alunos coloquem a mao
dentro da caixa para sentir e cheirar a Ia de ovelha, inicia-
se uma conversa sobre o que podera ser e para que servira
0 que esta dentro da caixa.

Questdes orientadoras:

e "0 que acham que esta dentro da caixa?”

e ‘“Paraqueserve?”

e "0 que podemos produzir com esse material?”
Através deste didlogo, em grande grupo, perspetiva-se
que os alunos percecionem que o que se encontra dentro
da caixa éla de ovelha e que, no nosso dia-a-dia, esta pode
ser utilizada para inimeras coisas, entre elas, para a
industria téxtil, na producao de pecas de roupa.

A partir deste momento, a professora estagidria refere que
sabe quem |hes pode falar um bocadinho melhor sobre a
producao de pecas de roupa.

Com recurso ao PowerPoint Didatico, sera projetado um
video de um vendedor téxtil que falara um pouco sobre a
producao de pecas de roupa com la e lancara um desafio
aos alunos, referindo que necessita da ajuda dos mesmos
para resolver um dilema.

Video:

“0lI3! Eu sou o Miguel e sou vendedor téxtil. Basicamente
eu vendo fios para os meus clientes produzirem as minhas
e as vossas pecas de roupa. Mas a |a tem caracteristicas
um bocadinho diferentes de um fio normal. Normalmente
a la é usada para a producao de pecas de roupa mais
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quentes, devido a sua textura, fofa e grossa, como vocés ja
tiveram a oportunidade de tocar.

Alids hoje um cliente, 0 Senhor Lopes, comprou-me la para
produzir umas pecas de roupa. Ele disse-me que estava a
precisar de ajuda e parece-me que nada melhor do que
voceés para o ajudarem. O que acham? Estao preparados?”.
Através de um Guiao de Exploracao, L3, os alunos serao
desafiados a resolver desafios matematicos relacionados
com o Pensamento Computacional e o Raciocinio
Matematico, abordando a producao de pecas de roupa de
13, ajudando o cliente do vendedor Miguel, o Senhor Lopes.
Apos este momento, da-se a correcao do Guiao de
Exploracao, permitindo que sejam os alunos, em grande
grupo, a corrigir o mesmo e a refletir sobre as respostas
dadas.

De seguida, através de um momento de dramatizacao, a
professora estagiaria lanca um novo desafio aos alunos.
Dramatizacao:

“Estao a gostar da aula? Acham que aprenderam muitas
coisas?

Entdo agora desafio-vos a fazerem um desenho que
represente tudo o que aprenderam e foi explorado ao
longo da aula, para depois colocarmos as vossas obras de
arte na Galeria Virtual.".

Através deste momento, sera entregue a cada aluno uma
folha branca onde possa desenhar algo representativo do
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que foi abordado ao longo da aula para, posteriormente,
adicionarem a Galeria Virtual.

Consolidacao

No momento final da aula, com a finalidade de percecionar
as fotos e os documentos retirados e produzidos pelos
alunos, recorrer-se-a a Galeria Virtual.

Através deste momento, serd possibilitado que os alunos
debatam sobre o tema abordado ao longo da aula, a
medida que percorrem a Exposicao de Arte Virtual criada
por cada grupo.

De sequida, ird ser proposto aos alunos a escrita de uma
frase, que explique o que foi realizado e abordado ao longo
da aula, ao redor do icone de uma ovelha, presente numa
folha de papel. Num momento posterior adicionam as
producoes a Galeria Virtual.

Ser3, ainda, possibilitado que a cada producao dos alunos
se associe a frase, escrita anteriormente, através da
gravacao de voz. Os alunos terdo, assim, de gravar a frase
construida e adicionar a producao. Assim, aquando do
momento de exploracao do espaco da Galeria, os alunos
poderao ouvir as vozes dos colegas nas diversas
producoes.

Este momento servira, ainda, como uma ferramenta que
possibilitara uma melhor compreensao e analise do que foi
consolidado por cada aluno, facilitando o preenchimento
dagrelhade observacao, nofinal daintervencao educativa.

Ferramenta de
Galeria Virtual
Folha de papel
com icone de
ovelha

Linguagens e Textos
Pensamento Critico e
Pensamento Criativo
Relacionamento
Interpessoal
Desenvolvimento
Pessoal e Autonomia
Saber cientifico,
técnico e tecnoldgico

Ana Beatriz
Fonseca
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Podera surgir um momento final de discussao em grande
grupo, de forma a proporcionar as professoras estagiarias
um momento de reflexao sobre a aula.

Questdes orientadoras:

"0 que fizeram nesta aula?”

e “Oqueaprenderam?”

e “Quais foram os momentos que mais gostaram?”

e “E os momentos que menos gostaram?”

e “Como se sentiram?”

e "0 que fariam de diferente nesta aula?”

O momento de avaliacao é realizado no final de cada | Grelha de

Avaliacao intervencao educativa, através da observacao, com auxilio | observacao - - -

de uma grelha, previamente construida.

Expectativas em relagao a aula:
Espero que...

A articulacao de saberes se releve uma mais-valia para uma aprendizagem holistica, integral e significativa, possibilitando que os alunos
reconhecam a inerente relacao existente entre o Portugués, a Matematica, o Estudo do Meio, as TIC e o quotidiano, e percecionem a
importancia das mesmas no nosso dia-a-dia, através das nossas acoes.

Os alunos reconhecam alguns dos elementos paratextuais de um livro — titulo, capa, contracapa e ilustracdes — e sejam capazes de antecipar
o tema do mesmo através destes elementos.

Os alunos sejam capazes de reconhecer caracteristicas da ovelha: onde vive, qual a sua alimentacao, o seu revestimento e o que produz.

O recurso aos oculos de Realidade Virtual possibilite um maior envolvimento dos alunos, permitindo que estes mergulhem numa experiéncia
imersiva que facilita a significacdao de temas e conceitos, mais concretamente, o reconhecimento do ambiente campestre, bem como as suas
particularidades.

Os alunos sejam capazes de produzir, em pequenos grupos, uma Galeia Virtual, com base na Realidade Aumentada, através das diversas
imagens captadas, producoes e, ainda, gravacoes de voz.
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Os alunos sejam capazes de analisar criticamente as producoes dos pares, debatendo e discutindo sobre as mesmas.

0 uso de materiais manipulaveis e tecnoldgicos se revele uma mais-valia para o processo de ensino e de aprendizagem, despoletando maior
motivacao, interesse e envolvimento ativo dos alunos na construcao do seu prdprio conhecimento, possibilitando uma melhor organizacao e
exploracao dos conceitos abordados.

0 uso do PowerPointDidatico se revele motivador para 0 acompanhamento da aula, despertando o interesse dos alunos para os diversos
momentos que a compoem.

O recurso a guides de exploracao, como ferramenta de trabalho auténomo, possibilite uma facil recolha e organizacao da informacao,
servindo de recurso sintese do abordado na aula.

Atarefa de Escuta Ativa se revele facilitadora do trabalho da concentracao e da atencao do aluno, quer para a aprendizagem de valores como
ouvir o outro, quer para o desenvolvimento de atitudes mais reflexivas e de autorregulacao.

O recurso a desafios, presentes no guiao de exploracao, como estratégia, permita o desenvolvimento de Capacidades matemadticas e o
aprofundamento de diversos Temas matematicos, permitindo que ocorra uma significacao de conceitos.

A exploracao de diversas estratégias de resolucao dos desafios seja benéfica para possibilitar que os alunos percecionem e percebem
diferentes formas de resolucao dos problemas.

O recurso ao documentdrio se revele uma mais-valia para o processo de ensino e de aprendizagem, despoletando maior motivacgao, interesse
e envolvimento ativo dos alunos na construcao do seu proprio conhecimento.

O trabalho, numa perspetiva de grande grupo e pequenos grupos, seja potenciador de uma melhor relacao entre pares, aceitando opinides
diversas e refletindo criticamente sobre elas, favorecendo a integragao social entre alunos, e, ainda, que se revele uma forma de trabalho que
permita um espirito de entreajuda.
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APENDICE G2 — POWERPOINTDIDATICO ORIENTADOR DA REGENCIA
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APENDICE G3 - EXPOSICAO EM GALERIA

o O[tsteps Exhibitions Marketplace og Services

1. Define 2. Design 3. Add & place
uuuuuuuuu y your artifact

Build your own 3D space

Use a prebuilt 3D space
template

Disponivel em

Grupo 1- https://www.artsteps.com/view/661e6ca4782367d5ff8c0d09
Grupo 2 - https://www.artsteps.com/view/661e6d068c1932c15369¢e3ba
Grupo 3 - https://www.artsteps.com/view/661e6d3032b58f6c73h70ef7
Grupo 4 - https://www.artsteps.com/view/661e6d5032b58f6c73b70f54
Grupo 5 - https://www.artsteps.com/view/661e6d7003d2be2cf643e7c3
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APENDICE G4 - GUIAO DE ESCUTA ATIVA
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APENDICE G5 - GUIAO DE EXPLORACAO QUELIOS

Nome: Tivma: 2% F

1. AMM,aMmmuzaMwmqumdoMmamol?mW,dm&n&m
WW&W&WWMMW.MWM&AM
mmdmmmﬁmmdzondmmmw 2
Mem dims, um\dmmnmmemmMnmmme)admwmmmM .

— e e B

toriore |- OO - - OO BOORC
S opetade. e o henina fy?
@0 Ol 3-8 om0 B - -
-l - -B-R =R
"¢ Ole N - B oHeoRe -
0-0- -0lo i - i -0l -

YVeoowwewwu

&c&mﬂm%mmdmmm,mumhmwwmmw
&Wm.ﬂwm»wmd&dﬂm

(A)
(@)«

=)

ﬁimlioioWWummlomdomm?

®
© (W
@ -

Bom, abalts! ©

363



APENDICE G6 — GUIAO DE EXPLORACAO LA
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APENDICE G7 - GRELHA DE OBSERVAGAO PREENCHIDA

Grelha de Observagao (Avaliagdao Formativa)
Conhecimentos e Capacidades
Reconhecer
e Antecipar criticamente o Explorar o ambiente Escutar, atentanje'nte, cc:nTppgeéelTﬂﬁggs;edz caracten'?ticas daovelha Resolver os desafios
Nimero dos alunos Identificar osvelemfentos tema do livro perante os campestre através da um docur'nentano: qualidade para o gado (on'de VIV, E]ual asua utilizando diversas
paratextuais do livro ; " - extraindo ainformacao AR alimentacdo, o seu . -
elementos paratextuais Realidade Virtual necessaria pda?;fj:rsids:;js revestimento e o que estratégias de resolucao
roduz)
NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC CFI; C NO | NC | CP C NO
1. X X X X X X X
2. X X X X X X X
3. X X X X X X X
4. X X X X X X X
5. X X X X X X X
6. X X X X X X X
7. X X X X X X X
8. X X X X X X X
9. X X X X X X X
10. X X X X X X X
1. X X X X X X X
12. X X X X X X X
13. Faltou
14. X X X X X X X
15. X X X X X X X
16. X X X X X X X
17. X X X X X X X
18. X X X X X X X
19. X X X X X X X
20. X X X X X X X
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Grelha de Observagao (Avaliagdo Formativa)

Conhecimentos e Capacidades Atitudes
Construir uma Galeria Analisar, refletir e
Explicar, com clareza, o Virtual através das debater criticamente os Formular frases que Respeitar as regras de -
Ntimero dos alunos seu raciocinio, de formal producdes realizadas e contelidos, as suas sintetizem e expliquem o salade aula Participar Trab.alhar
oral e escrita captadas e gravagoes de producdes e as dos abordado na aula adequadamente cooperativamente
voz pares
NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO

1. X X X X X X X
2. X X X X X X X
3. X X X X X X X
4. X X X X X X X
5. X X X X X X X
6. X X X X X X X
7. X X X X X X X
8. X X X X X X X
9. X X X X X X X
10. X X X X X X X
1. X X X X X X X
12. X X X X X X X
13. Faltou
14. X X X X X X X
15. X X X X X X X
16. X X X X X X X
17. X X X X X X X
18. X X X X X X X
19. X X X X X X X
20. X X X X X X X

Notas de Campo

NC - Nao Consegue; CP - Consegue Parcialmente; C — Consegue; NO — Nao Observado

366




APENDICE H - COMPONENTE INVESTIGATIVA

APENDICE H1- DESCRICAO DAS SESSOES DE INVESTIGACAO

Sessao de Designacao da Sessao de o 3 L
) ] Breve Descricdo da Sessao de Investigacao
Investigacao Investigacao
Sessao Prévia - Discussao, em grande grupo, acerca dos elementos paratextuais da obra;

Apresentacao da obra de - Exploracao da vida no campo, com recurso a Realidade Virtual, de forma a
literatura infantil “A ovelha contextualizar a obra, no sentido da descoberta da pastoricia no desenvolvimento de
que fazia Muuud' de Isabel  territérios de montanha em Portugal,

Fernandes Pinto - - Exploracao de elementos da natureza, mais especificamente, dos elementos da

Exploracao dos Elementos natureza presentes no campo, que o distanciam da cidade (jd trabalhado anteriormente):

Paratextuais zonas verdes, vegetacao — apresentando, assim, um local de qualidade para o gado,
Sessoes Prévia 18 de abril abordando as potencialidades e constrangimentos da natureza a tradi¢cao pastoril;
(60 minutos) — Exploracao do animal abordado na obra — ovelha: onde vive; a sua alimentacao; o seu

revestimento; o que produz (Entrevista a um pastor e criacao de uma base de dados que
permita as criangas explorarem as caracteristicas do animal);
- Realizagao de um jogo e de uma danca, com diversos movimentos, de forma a

percecionar a orientacao espacial das criancas, para a posterior introducao do rob6.

Sessao Introducao ao — Leitura dramatizada da obra pela prépria autora do livro (aos alunos e a comunidade

Projeto educativa);
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Exploracao da obra de
literatura infantil “A ovelha
que fazia Mduud' de Isabel
Fernandes Pinto

3 de maio

(60 minutos)

— Exploracao da obra, perspetivando a relacao da mesma com questoes de cidadania
nesta abordada (Mostrar que as diferencas nao sao um problema, mas sim uma forma
de nos tornar tnicos. Todos somos iguais);

— Compreensao da estrutura da obra e mobilizacao de saberes prévios na construcao de
ideias estruturantes sobre o tema, pelo Modelo de Construgcao—Integracao de Kintsch
(1978);

— Momento de esclarecimento de dividas com a autora do livro.

Sessao Formativan21
Introducdo da Robdtica
Educativa e do Scratch Jr—
12 Etapa

21de maio

(90 minutos)

Sessoes de
Desenvolvimento do
Projeto de

Investigacao

— Apresentacao do rob6 SuperDoc e da plataforma digital Scratch Jr e das suas
funcionalidades;

— Inicio da exploracao do tabuleiro de jogo idealizado para aprofundar o conhecimento
da obra, tendo por base tarefas para o desenvolvimento das capacidades de
pensamento computacional e de resolucao de problemas.

Passos a realizar no tabuleiro:

— Casa de Partida (1° Desafio);

— Casa de jogo que corresponde ao campo onde se encontra o rebanho (22 Desafio) -

Cenario inicial, segundo o Esquema Quindrio de Gustav Freytag;
I
- Casa de jogo que corresponde a casa da pastora (3° Desafio) -

Perturbacdo/Complicacdo, sequndo o Esquema Quindrio de Gustav Freytag.
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Sessao Formativan?2 Passos a realizar no tabuleiro:

Desafios relacionados com - Casa de jogo que corresponde ao veterinario (42 Desafio) - Transformacao, segundo o

aRobdtica Educativaecom Esquema Quindrio de Gustav Freytag;

0 Scratch Jr- 22 Etapa I

23 de maio — Casa de jogo que corresponde a medicacao receitada pelo veterinario (52 Desafio) —
(90 minutos) Resolucdo, segundo o Esquema Quindrio de Gustav Freytag;

I
— Casa de jogo que corresponde ao campo onde se encontra o rebanho (62 Desafio) -

Situacao final, sequndo o Esquema Quindrio de Gustav Freytag.

Sessao Formativan23  — A Descoberta do Pensamento Computacional através dos diversos momentos da
Desafios relacionados com histdria A ovelha que fazia Muduud

aRobdtica Educativaecom Fases do Pensamento Computacional relacionadas com a obra “A ovelha que fazia

0 ScratchJr Muiuud':
12 de junho Abstracao: Identificar o problema principal da histéria (a ovelha faz Muuuw ao invés de
(90 minutos) Meéeee)-

Decomposicao: Decompor a histéria em partes (dividir a histéria e evidenciar os

momentos principais da mesma);

Reconhecimento de Padrdes: Reconhecer e identificar padrdes na histdria (rotinas da
pastora e 0 mugido da ovelha);

Algoritmia: Procurar encontrar estratégias para solucionar o problema inicial (criar um
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“novo” final para a histdria);
Depuracao: Procurar e corrigir erros, verificando se a solu¢ao encontrada é viavel, de

forma a melhora-la.

Sessao Final do Projeto - Apresentacao de fotografias e desenhos relativos a pratica, permitindo verificar a
Sessao Final 14 de junho realidade que foi vivenciada pelo grupo, através das suas manifestacoes: voz e
(60 minutos) representacoes grdficas.
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APENDICE H2 — PLANIFACAO DA 12 SESSAO FORMATIVA (21 DE MAIO)

Professoras Estagidrias: Ana Beatriz Fonseca e Maria Inés Gongalves

Areas do saber:

. - Ano e turma: 22F Numero de alunos: 20 alunos
Articulacao de saberes

Localizagao (Data, hordrio e | Sumario: A (Re)construcao da histdria “A ovelha que fazia Miuuu”, da autoria de Isabel Fernandes Pinto.
duragao): 21 de maio de 2024,
9h30 - 10h15, 45 minutos:
11h00 - 11h45, 45 minutos.

Contextualizacao
A turma é constituida por 20 alunos, um grupo heterogéneo com 10 rapazes e 10 raparigas. Trata-se de uma turma interessada, curiosa, criativa,
empenhada e participativa, com gosto pelas tecnologias, estando a mesma inserida no Projeto SuperTabie, como tal, cada aluno possui um fablet.
Para além disso, ainda ao nivel das tecnologias, cada aluno possui um computador, em casa, o qual apenas é mobilizado para a Escola de quarta-
feira a sexta-feira. Ao nivel da relacdo entre pares apresentam algumas fragilidades, fruto da idade, contudo, sendo um grupo com dinamicas ja
estipuladas, relacionam-se de forma bastante positiva, cooperando e colaborando em dinamicas de grande e pequenos grupos, respeitando, ainda,
as regras de sala de aula.
Existem diferentes ritmos de aprendizagem, sendo notdrio no momento de desenvolvimento de tarefas. Aquando do término das tarefas
estipuladas, procuram ocupar o tempo através de desenhos, colagens e recortes.
Neste grupo existe 1 aluno que possui Medidas Seletivas (Decreto-Lei n® 54,/2018), mais concretamente défice de audi¢ao congénito. Existem,
ainda, 2 alunos com Medidas Universais (Decreto-Lei n? 54/2018), tendo, um deles, dificuldades na aprendizagem e, o outro, défice de atencao,
apenas ficando concentrado quando se encontra a desenhar, permitindo que este capte o que esta a ser abordado.
Assim, a planificacao integra a diferenciacao pedagdgica, tanto ao nivel de recursos construidos, como ao nivel das estratégias utilizadas.

Sequéncia Didatica
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A presente planificacdo consiste na terceira sessao realizada no ambito de duas investigagdes — “Ouvir para (Mu)dar” e “Aprender a construir,
aprender a ensinar”. Apresenta-se como sessao que da inicio a exploracao aprofundada da obra “A ovelha que fazia Muuuu”, da autoria de Isabel
Fernandes Pinto, mais concretamente a exploracao do esquema quinario da mesma, hem como a exploracao de materiais manipulaveis e
tecnoldgicos — Roh6 Educativo Super DOCe a plataforma digital Scratch Jr, com o respetivo Tabuleiro de jogo construido, no ambito do Projeto de
Investigacao “Ouvir para (Mu)dar”, e o Gegplanoe o Geoboard no ambito do Projeto “Aprender a construir, aprender a ensinar”.

A presente planificacao apresenta como suporte uma metodologia ativa visual, nomeadamente a Photovoice, de forma a estimular o pensamento
critico. Assim, enfatiza a Fotodocumentacao, a Fotoelicitacao e a Exposicao em galeria. Através da Fotodocumentacao, capta algumas fotos
importantes nos diversos momentos que compoe a aula. Essas fotos servem como material de apoio a exploracao da obra “A ovelha que fazia
Muuuu”.

A Fotoelicitacao é estimuladora do didlogo com base nas fotografias selecionadas. Neste sentido, é esperado ouvir as criancas sobre o que € possivel
observar nas fotografias captadas. Ouvir as criancas a partir da sua percecao é, sequndo Cohn (2005) compreender o seu mundo com o sentido e a
emocao que elas traduzem. Por outro lado, a exploracao da imagem, através de num debate, fomenta a expressividade na producao de
conhecimento (Harper, 2002). Trata-se de um processo de rememorizagao e de autoconducao da crianga, de acordo com os seus interesses e com
0 que desejam narrar.

A exposicao em galeria mostra a aprendizagem das criangas envolvendo o conhecimento, a cultura, a criatividade e a emocao. Assim, esta aula tem
por base uma metodologia ativa que sustenta a construcao do saber pelo aluno, num ambiente interdisciplinar.

Linguagens e Textos, Informacao e Comunicacao, Raciocinio e Resolugao de Problemas, Pensamento Critico e
Pensamento Criativo, Relacionamento Interpessoal, Desenvolvimento Pessoal e Autonomia, Saber cientifico,
técnico e tecnoldgico.

Perfil do Aluno: Areas de
Competéncias
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Mapa de Articulacao de Saberes

Aprendizagens Essendiais de Portugués — 22 ano

Dominio: Oralidade

Subdominio: Expressao

Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e Usarapalavra na sua vez e empregar formas de tratamento adequadas na interaco oral, com
respeito pelos principios de cooperacdo e cortesia.

e Planear, produzir e avaliar os seus proprios textos.

Domfnlo: Leitura - Escrita

Subdomifnio: Leitura

Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e Identificar informagao explicita no texto.

e |dentificar e referir o essencial de textos lidos.

Subdomfnio: Escrita

Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e Proceder arevisao de texto, individualmente ou em grupo apés discussao de diferentes pontos
de vista.

Dominio: Educagao Literaria

Objetivo de Aprendizagem:
e (Re)contar histérias.

Aprendizagens Essendials de Portugués — 32 ano
Dominio: Leitura

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

e Identificar o tema e o assunto de partes do texto.

Dominio: Escrita

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:
e Avaliar textos com consequente aperfeicoamento.

Aprendizagens Essenclals de Matemética - 22 ano

Tema: Capacidades matemdticas

Tépico: Resolucdo de problemas

Subtdpico: Estratégias

Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e  Aplicar e adaptar estratégias diversas de resolugao de problemas, em diversos contextos,
nomeadamente com recurso a tecnologia.

Tépico: Pensamento computacional

Subtépico: Abstracio

Conhedimentos, Capacidades e Atitudes:

e  Extrairainformacao essencial de um problema.

Subtdpico: Algoritmia

Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e Desenvolver um procedimento passo a passo (algoritmo) para solucionar um problema de modo que
este possa serimplementado em recursos tecnoldgicos, sem necessariamente o ser.

Subtdpico: Depuracao

Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e Procurar e corrigir erros, testar, refinar e otimizar uma dada resolugao apresentada.

Tépico: Comunicacdo matemética

Subtépico: Expressao de ideias

Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e Descrever asuaforma de pensar acerca deideias e processos matematicos, oralmente e por escrito.

Tépico: Representagdes mateméticas

Subtdpico: Representagdes miiltiplas

Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e  Lereinterpretarideias e processos matematicos expressos por representagoes diversas.

Tema: Geometria e Medida
Tépico: Orientacao espacial
Subtdpico: ltinerarios
Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e (riar, representar e comparar itinerdrios, usando os termos “quarto de volta’, ‘meia-volta®, “trés

quartos de volta" e “volta completa” para explicar as suas ideias.

Tépico: Figuras Planas

Subtépico: Poligonos
Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e  (assificar figuras planas com base nas suas caracteristicas.

Aprendizagens Essendlals de Matemdtica - 32 ano

Tema: Geometria e Medida

Tépico: Orientacdo espacial

Subtdpico: Mapas e coordenadas no plano

Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e Descrever posicoes recorrendo a identificacao de coordenadas.
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Dominio: Investigar e Pesquisar

Conhedimentos, Capacidades e Atitudes:
e  Formular questdes simples que permitam orientar a recolha de dados ou
informagoes.

e  Utilizar o computador e outros dispositivos digitais como ferramentas de apoio ao
processo de investigacao e pesquisa.
e  Analisar a qualidade da informacdo recolhida.

Dominio: Comunicar e Colaborar

Com;dnm Capacidades e Atitudes:
Colaborar com os colegas, utilizando ferramentas digitais, para criar de forma
conjunta um produto digital (um texto e um cendrio em 30).

e Apresentar e partilhar os produtos desenvolvidos, utilizando meios digitais de
comunicacdo e colaboragdo.

e Interagir e colaborar com os seus pares e com a comunidade, partilhando trabalhos
realizados.

Domihio: Criar e Inovar

Corlndmerms, Capacidades e Atitudes:
Utilizar e transformar informacao digital, sendo capaz de criar novos artefactos.
Criar algoritmos de complexidade baixa para a resolucdo de desafios e problemas
especificos.

o Distinguir as caracteristicas, funcionalidades e aplicabilidade de diferentes objetos
tangiveis (robds).

*  Resolver desafios através da programacao de objetos tangiveis e digitais.

Cidadania e Desenvolvimento

12 Grupo - Direitos Humanos e Igualdade de Género.

-

Dominio: Experimentacdo e Criagdo
Conhedimentos, Capacidades e Atitudes:

Utilizar vérios processos de registo de ideias (ex.: realidade aumentada, realidade virtual

e documentagdo fotografica), de planeamento (ex.: construcdo de uma Galeria Virtual e
Exposicdo Fotografica) e de trabalho (ex: individual e em grupo).

Apreciar os seus trabalhos e os dos seus colegas, mobilizando diferentes critérios de
argumentacao. /

374



Dinamica da Missao A (Re)construcéo da histdria ‘A ovelha que fazia Miuuu’”, da autoria de Isabel Fernandes Pinto

e A Missao de (Re)construcao da histdria “A ovelha que fazia Muuud, da autoria de Isabel Fernandes Pinto, é constituido por trés etapas, sendo
que, cada uma delas, é composto por uma sessao formativa com a duragao de quarenta e cinco minutos.

e Cada etapa contempla diferentes desafios que tém de ser resolvidos para a (re)construcao da histéria “A ovelha que fazia Muuu/, tendo como
objetivo descobrir a mensagem que a histdria pretende transmitir, resolvendo e solucionando problemas para (re)construir os momentos da
histdria, através de um Tabuleiro de Jogo, real e virtual, e dos materiais Robd Super Doce Scratch Jr.

Etapas:

12 Etapa:

e 12 Desafio — Descoberta da Casa de Partida do Tabuleiro de Jogo, identificando as coordenadas.

e 2% Desafio — Descoberta do Momento/Cendrio Inicial da histdria, sequndo o0 Esquema Quindrio, de Gustav Freytag, com recurso ao Robd
Educativo Super DOCe Sracth Jr, através da construcao de um algoritmo e identificacdao das coordenadas da respetiva Casa de Jogo.

J Descoberta da Perturbagao/Complicacao da histdria, segundo o Esquema Quindrio, de Gustav Freytag, com recurso ao Robo
Educativo Super DOCe Sracth Jr, através da construcao de um algoritmo e identificacdo das coordenadas da respetiva Casa de Jogo.

22 Etapa:

e 4% Desafio — Descoberta da Transformacao da histdria, sequndo o Esquema Quinario, de Gustav Freytag, com recurso ao Rohé Educativo
Super DOCe Sracth Jr, através da construcao de um algoritmo e identificacao das coordenadas da respetiva Casa de Jogo.

o Descoberta da Resolucao da histdria, segundo o Esquema Quindrio, de Gustav Freytag, com recurso ao Robé Educativo Super
DOCe Sracth Jr, através da construcao de um algoritmo e identificacao das coordenadas da respetiva Casa de Jogo.

e 62 Desafio — Descoberta do Momento final da histdria, sequndo o Esquema Quinario, de Gustav Freytag, com recurso ao Rob6 Educativo
Super DOCe Sracth Jr, através da construcao de um algoritmo e identificacao das coordenadas da respetiva Casa de Jogo.

32 Etapa:

e Desafio Final - A Descoberta do Pensamento Computacional através dos diversos momentos da histdria “A ovelha que fazia Muuud/.

375



Todos os alunos possuem um Guiao de Exploracao que acompanha as diversas Etapas da Missao, no qual devem registar o realizado em cada
Desafio.

Todos os desafios estao contemplados no Tabuleiro de Jogo Virtual para que os alunos consigam alcancar os diversos momentos da histdria e
registem o necessario com base numa exploracao em grande grupo.

Os alunos deverao retirar registos fotograficos ao longos das Etapas para posterior construcao da Galeria Virtual.

A ter em atencdo para a12 e 22 Etapas:

0 Tabuleiro de Jogo encontrar-se-a nos formatos fisico, para a manipulacao do Rob6 SuperDoc, e virtual, para a manipulacao do Scratch Jr.
A personagem da histdria sera assumida pelo Robd e pelo Scratch Jr.

A personagem da histdria, assumida pelo Roh6 e pelo Scratch, comeca o seu percurso na Casa indicada em cada Desafio.

Existem obstdculos em algumas Casas do Tabuleiro de Jogo, que a personagem da histdria nao poderad ultrapassar — drvores, cercas e relva.
Os alunos deverao gravar, com recurso aos fablets, os percursos realizados pela personagem da histéria, em cada Desafio.

Todos os grupos irao contactar com os diferentes materiais, Rob6 e Scratch Jr, na resolucao dos Desafios, embora em momentos diferentes.
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Objetivos principais da aula

(Re)construir os momentos da histdria.

Identificar o tema e o0 assunto de partes do texto.

Identificar as personagens presentes na obra, bem como o seu papel na acao (principal ou secundario).

Explorar a sequéncia de momentos que compoem a histdria.

Reconhecer, sequndo o Esquema Quinario, de Gustav Freytag, as estruturas correspondentes as partes do texto.

Reconhecer as potencialidades do material manipuldvel, Gegp/ano 5x5, e tecnoldgico, Math Learning Center — Geoboard, para a construcao da
cabeca daovelha.

Reconhecer as potencialidades do Rob6 Educativo Super DOCe da ferramenta digital Scratch Jr.

Resolver desafios através da programacao de objetos tangiveis e tecnoldgicos.

Criar algoritmos de baixa complexidade baixa para a resolucao de desafios, desenvolvendo um procedimento passo a passo.

Procurar e corrigir erros nas proprias resolucoes.

Descrever as posicoes das personagens recorrendo a identificacao das coordenadas, explicitas no Tabuleiro de Jogo.

Construir uma Galeria Virtual, com base na Realidade Aumentada, com producoes realizadas e captadas, com recurso a fotografia, e posterior
gravacao de voz.

Analisar, refletir e debater criticamente os contetidos, as suas producoes e as dos pares.

Perfil do
. Aluno: Areas | Professor
Percurso de aprendizagem Tempo
Momento da aula Recursos de a
Competéncia | Estagidria
s
Desafio: A (Re)construcao da histdria “A ovelha que fazia Miuuu”, de | Ovelha Pensamento | Ana
Inicio da aula Isabel Fernandes Pinto. Envelope critico e | Beatriz T
Fonseca
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Os alunos, a entrada da sala de aula, organizam-se em seis grupos, pensamento

dois de quatro elementos e quatro de trés elementos, previamente criativo

selecionados pelas professoras estagiarias.

Deparar-se-ao com a figura de uma ovelha no quadro de cortica,

tendo a mesma, na boca, um envelope. Da-se, assim, um pequeno

momento de dramatizacao para a introducao do tema que percorrerd

aaula.

Dramatizacao:

"0 que estara a fazer a ovelha na sala de aula? Tem um envelope na

boca, acham que o devo abrir?”.

Perspetiva-se, assim, que, de uma maneira geral, os alunos

proponham que se abra o envelope, por forma a descobrir arazao da

presenca da ovelha na sala de aula. De destacar que a professora

estagiaria ird propor que sejam os alunos a abrir o envelope.

Desta forma, aquando do momento de abertura do envelope, os | Quadro Pensamento | Ana

alunos percecionarao que se encontra uma imagem de uma curta- | interativo critico e | Beatriz

metragem e um {rCode dentro do mesmo. Curta- pensamento | Fonseca

Através deste momento, a professora estagiaria, em grande grupo, | metragem criativo

projetard, no quadro interativo, curta-metragem “Os Fantasticos | “Os Desenvolvim

Livros Voadores do Sr. Morris Lessmore”, de William Joyce e Brandon | Fantdsticos ento Pessoal
Motivacao Oldenburg, até ao minuto 3:15, perspetivando que seja possivel | Livros e Autonomia 9’

transportar os alunos para o que podera ter acontecido as paginas do | Voadores do | Saber

livro “A ovelha que fazia Muuuu”, de Isabel Fernandes Pinto. Sr. Morris | cientifico,

De sequida, e dando continuidade a exploracao do que podera ter | Lessmore”, de | técnico e

acontecido ao livro, a professora estagidria, desafiard os alunos a | William Joyce | tecnoldgico

acederem ao frCode, através dos tablets, de forma a descobrirema | e Brandon

mensagem que a ovelha Ihes deixou.
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Mensagem escondida no OrCode:

“Lembram-se de mim? A minha histdria sofreu um acidente e as
folhas rasgaram e voaram. Felizmente consegui recuperar todas as
folhas do livro, mas ja nao sei a ordem dos acontecimentos.

Posso contar com a vossa ajuda para me ajudarem a reconstruir 0s
momentos da histdria?”

O principal objetivo deste primeiro momento é transportar os alunos
para o tema que percorrera a aula, neste caso, o aprofundamento da
obra “A ovelha que fazia Mduuu”, perspetivando a construcao do
Esquema Quinario, de Gustav Freytag — personagens principais e
secundarias, situacao inicial, perturbacao, transformacao, resolucao
e situacao final.

Neste processo os alunos recolhem alguns documentos com recurso
a fotografia, possibilitada através dos tablets. As fotografias serao
colocadas na Galeria Virtual, ja iniciada nas sessoes anteriores,
através de uma ferramenta digital que tem por base a Realidade
Aumentada, permitindo a criacao de uma Exposicao de Arte em 30.
Assim sera criado um espaco com as diversas imagens captadas,
producoes e, ainda, gravacoes de voz, para posterior observacao e
debate. De destacar que cada grupo criara a sua Galeria,
perspetivando que, no final da aula, existam sete Galerias distintas,
criativas e unicas.

Oldenburg
(até 3:15)
QrCode com a
Mensagem
Tablets

Livro “A
ovelha que
fazia Muduuu’,
de Isabel
Fernandes
Pinto
Ferramenta
de Galeria
Virtual

Desenvolvimento

Apd6s o momento motivacional, e de forma a darinicio a exploracao do
Esquema Quindrio da obra “A ovelha que fazia Mduuu”, os alunos
serao desafiados, primeiramente, a relembrar as personagens da
obra, principais e secunddrias, através de uma Apresentacao
Interativa.

Quadro
interativo
Apresentacao
Interativa

Linguagens e
Textos

Informacao e
Comunicacao

Ana
Beatriz
Fonseca

35
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A Apresentacao Interativa consistird num jogo de Tabuleiro Virtual,
onde se encontrarao os diversos desafios que serao propostos pela
ovelha, de forma a reconstruir os acontecimentos da histdria.
Desta forma, em grande grupo, os alunos serao desafiados a
descobrir em que consistird o .

Quais sao as personagens principais e secundarias da
histdria?
Através deste momento, serao explorados os tipos de personagens
presentes na obra, perspetivando que, num momento posterior ao
didlogo em grande grupo sobre quais sao as personagens que
aparecem, seja explorado o papel de cada uma delas - as
personagens principais apresentam um papel preponderante na
acao, sendo o centro da mesma, e as personagens secundarias
apresentam um papel de menor relevo, auxiliando as personagens
principais.
Posteriormente, a cada aluno, serd entregue um Guiao de Exploracao,
com os diversos desafios que a ovelha que fazia Muuuwird langar aos
alunos, de forma que estes a ajudem a reconstruir os acontecimentos
da histdria. Este Guiao ira ser completado ao longo da aula,
perspetivando que, no final, se construa um livro com as pdginas
entregues nos diversos momentos da aula.
Assim, perspetiva-se que, na primeira pagina do Guiao de Exploracao,
os alunos completem o esquema relativo aos papéis das
personagens da obra.
A partir deste momento, surgira um breve momento de
dramatizacao, de forma a iniciar a exploracao das figuras planas, na
cabeca da ovelha. De destacar que atras da cabeca da ovelha
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Exploracao
Geoplano
Tablets
Ferramenta
digital
Geoboard
Tabuleiro de
Jogo

Rohd
Educativo
Super DOC
Plataforma
digital Scratch
Jr
Ferramenta
de Galeria
Virtual

Raciocinio e
Resolucao de
Problemas
Pensamento
Critico e
Pensamento
Criativo
Relacioname
nto
Interpessoal
Desenvolvim
ento Pessoal
e Autonomia
Saber
cientifico,
técnico e
tecnoldgico

380



encontrar-se-ao trés figuras planas - quadrado, retangulo e
triangulo.

Dramatizacao:

“Agora que descobrimos que a ovelha é a personagem principal da
obra, ja podemos retirar a figura da ovelha do quadro de cortica.

Ah! (Surpreendida). Estao figuras planas na cabeca da ovelha. Para
que servirao? Serd mais algum desafio lancado pela ovelha? Vamos
ver o desafio sequinte.”.

Desta forma, e em grande grupo, os alunos serao desafiados a
descobrir em que consistira o 22 Desafio.

22 Desafio — Sera possivel construir a cabeca de uma ovelha com as
figuras planas quadrado, retangulo e triangulo?

Nota: Num momento prévio, os alunos foram desafiados a manipular
e a explorar os materiais Gegplano e a ferramenta digital Geoboard,
de forma que, aquando da resolucao dos desafios, ja exista um
dominio sobre os materiais.

De sequida, através do Guiao de Exploracao, estard a disposicao, de
cada aluno, um fluxograma que os desafiara a construcao da cabeca
de uma ovelha, no Geogplano e no Geoboard com recurso a trés
figuras planas — quadrado, retangulo e triangulo.

De destacar que, neste momento, metade da turma ird resolver o
desafio com recurso ao Gegplano e a outra metade com recurso ao
Geoboard. Todos os alunos terao contacto com o mesmo material,
contudo em momentos diferentes das sessdes do Projeto de
Investigacao.

No final, e perspetivando a construcao da cabeca da ovelha, os
alunos, com recurso ao Guiao de Exploracao, serao desafiados a tirar
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uma fotografia a construcao, para, posteriormente, colocar na Galeria
Virtual.

De seguida, e de regresso ao Tabuleiro Virtual, os alunos, em grande
grupo, serao, assim, desafiados a descobrir em que consistira o

Serd que conseguem construir a cabeca de uma ovelha
com as figuras planas quadrado, retangulo e triangulo, seguindo
instrucoes?

Através deste momento, e estando presente no Guiao de Exploracao
um texto instrucional, os alunos serao desafiados a construir a
cabeca de uma ovelha, no Gegplano e no Geoboard, com recurso a
trés figuras planas — quadrado, retangulo e triangulo — tendo em
conta as instrucoes dadas no texto.

De destacar que também neste momento, metade da turma ird
resolver o desafio com recurso ao Gegplano e a outra metade com
recurso ao Geoboard.

No final, e perspetivando a construcao da cabeca da ovelha, os
alunos, com recurso ao Guiao de Exploracao, serao desafiados,
novamente, a tirar uma fotografia a construcao, para,
posteriormente, colocar na Galeria Virtual.

Como forma de proporcionar um momento de reflexao sobre o
realizado com recurso ao fluxograma e com recurso ao texto
instrucional, a professora estagiaria, num didlogo em grande grupo,
questionard sobre as diferencas encontradas na primeira e na
segunda construcao.

Questdes orientadoras:

e “Quantas figuras tém na construcao realizada no 22 Desafio?
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e “Enaconstrucao realizada no 32 Desafio?”

e “Quantos quadrados?”

e “Quantos retangulos?”

e “Quantos triangulos?”

Através deste momento, os alunos poderao refletir sobre o que
consideram mais orientador para a construcao da cabeca de uma
ovelha, comparando as diferentes construgoes realizadas.

De destacar que ao longo destes diversos momentos os alunos
poderao captar fotografias, de forma a irem construindo a Galeria
Virtual.

De seguida, e tendo em consideragao o momento de exploracao
aprofundada sobre a personagem principal da historia, a ovelha, a
professora estagiaria questionara se os alunos ainda se recordam de
alguns momentos e acontecimentos da histodria, iniciando a Dinamica
da Missao A (Re)construcao da histéria “A ovelha que fazia Muuu/,
da autoria de Isabel Fernandes Pinto.

Através deste momento serd apresentado o Tabuleiro de Jogo,
previamente construido previamente pela professora estagidria,
para a posterior exploracao com recuso ao Rob6 Educativo Super
DOC, e com a plataforma digital Scratch Jr.

Desta forma, de uma maneira geral, 0s seguintes desafios que serao
propostos através do Tabuleiro Virtual, consistirao na criacao, por
parte dos alunos, de uma sequéncia de passos, setas de movimento,
de forma a alcancar a casa de jogo pretendida no desafio. Terao,
ainda, de identificar as coordenadas da casa de jogo para a qual se
irao deslocar.

Maria Inés
Gongalves
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No que se refere ao Rob6 Educativo Super DOC, e com recurso a
cartas de direcao manipulaveis, os alunos serao desafiados a
construir, primeiramente, uma sequéncia de setas com recurso as
cartas de movimento para, posteriormente, programarem o rohd, de
forma que este de desloque até a casa de jogo pretendida.

No que diz respeito a plataforma digital Scratch Jr o processo é
idéntico, contudo, para além se distinguir devido a ser uma
plataforma tecnoldgica, tendo os alunos, ao invés de um Tabuleiro de
Jogo em formato fisico, um Tabuleiro de Jogo em formato digital,
também nao terao a sua disposicao cartas de direcao manipulaveis
para apoiar a construcao do algoritmo. Para além disso, os cendrios
do Scratch Jrapresentam-se segundo uma grelha 20x15 quadriculas,
pelo que os movimentos da personagem, ou seja, as sequéncias de
setas que serao construidas, terao de ser realizadas tendo em conta
a grelha do Scratch Jr, ao invés da grelha do Tabuleiro de Jogo. Por
exemplo, se no Tabuleiro de Jogo o robd apenas tiver de realizar um
movimento com trés setas “para a frente”, no Tabuleiro de Jogo do
Scratch Jr podera ter de realizar uma sequéncia de setas mais
complexa, uma vez que a personagem terd de se deslocar da
quadricula1até a quadricula 11, obtendo um total de dez setas “paraa
frente”.

Os alunos terao, assim, nos tablets e comrecurso aos blocos de setas
programaveis, de criar uma sequéncia de setas virtual que indicard a
acao que se pretende que a personagem realize. Assim, apds a
programacao, esta ird deslocar-se até a casa de jogo pretendida.
Nota: Num momento prévio, os alunos foram desafiados a manipular
e a explorar o Rob6 Educativo Super DOC e a ferramenta digital
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ScratchJr,de forma que, aquando daresolucao dos desafios, ja exista
um dominio sobre os materiais.
Desafios da 12 Etapa da Missao:
12 Desafio — Descoberta da Casa de Partida do Tabuleiro de Jogo,
identificando as coordenadas.
22 Desafio — Descoberta do Momento/Cendrio Inicial da histdria,
segundo o Esquema Quinario, de Gustav Freytag, com recurso ao
Rohé Educativo Super DOCe Sracth Jr, através da construcao de um
algoritmo e identificacao das coordenadas da respetiva Casa de Jogo.
Descoberta da Perturbacao/Complicacao da histdria,
segundo o Esquema Quinario, de Gustav Freytag, com recurso ao
Rohé Educativo Super DOCe Sracth Jr, através da construcao de um
algoritmo e identificacao das coordenadas da respetiva Casa de Jogo.
De seguida, os alunos, em grande grupo, serao desafiados a descobrir
em que consistirda o 12 Desafio.
12 Desafio — Serd que conseqguem adivinhar qual serd a Casa de
Partida do Tabuleiro de Jogo?
Através deste momento, espera-se que os alunos percecionem que
a Casade Partida se encontrano cantoinferior esquerdo do Tabuleiro,
indicada através da palavra “Inicio”. Serao, ainda, desafiados a colocar
a personagem na Casa de Jogo pretendida identificando as
coordenadas da mesma e registando-as no Guiao de Exploracao.
Coordenadas - (A, 1)
De seguida, através de um didlogo em grande grupo e com recurso ao
Guiao de Exploracao, os alunos terdao acesso as Regras do Tabuleiro
de Jogo, presente no Guido de Exploracao.
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De destacar que, neste momento, metade da turma ira resolver um
dos Desafios com recurso ao Rob6 Educativo Super DOC e a outra
metade com recurso a ferramenta digital Scratch Jr, para,
posteriormente, trocar. Todos os alunos terao contacto com o
mesmo material, contudo em momentos diferentes das sessoes do
Projeto de Investigacao. Para além disso, terao, ainda, o Guiao de
Exploracao que acompanhard todas as Etapas da Missao,
proporcionando um local para registo da resolucao dos desafios, bem
como identificacao do material utilizado em cada Desafio. No final de
cada Desafio os alunos serao desafiados a realizar uma reflexao
sobre o trabalho realizado, numa perspetiva de autorregulacao das
aprendizagens.

De sequida, apds o momento de exploracao da Casa de Partida e das
Regras de Jogo, e de regresso ao Tabuleiro Virtual, os alunos, em
grande grupo, serao desafiados a descobrir em que consistira o 22
Desafio.

22 Desafio — Qual era 0 momento/cenadrio inicial da histdria?
Através deste momento, espera-se que os alunos recuperem 0s
conhecimentos prévios relativos a histéria “A ovelha que fazia
Muuuu”, iniciando a construcao do Esquema Quinario, de Freytag.
Assim, e perspetivando que os alunos se relembrem do local e da
situacao inicial da obra, em que a ovelha que fazia Muuuu se
encontrava feliz a pastar com o seu rebanho nos campos, serao
desafiados a identificar a Casa de Jogo que corresponde ao Campo
onde se encontram as ovelhas compondo o percurso em que a
situacao inicial ocorreu, sequndo o Esquema Quinario.
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Desta forma, os alunos terao de encontrar os caminhos possiveis
para deslocar a personagem da historia, realizando uma sequénciade
passos que movimente a personagem, quer manipuldvel, quer
tecnoldgico, programando-a para esta se deslocar até a Casa de Jogo
pretendida. De destacar que os alunos terao de ter em atencao as
Regras do Jogo, de forma a percecionarem os caminhos passiveis de
serem realizados. Serao, ainda, desafiados a identificar as
coordenadas da Casa de Jogo e aregistar no Guiao de Exploracao.
Coordenadas - (D, 1)

Apos este momento, os alunos, em grande grupo, serao desafiados a
descobrir em que consistird o .

O que aconteceu na histdria para a vida da ovelha que
fazia Mduuuse complicar?
Através deste momento, espera-se que 0s alunos recuperem os
conhecimentos prévios relativos a histéria “A ovelha que fazia
Muuuu”, relembrando que, neste momento da obra, a pastora
apercebeu-se que a ovelha fazia Muuuuem vez de Méeee.
Desta forma, e perspetivando que os alunos se relembrem do local
onde ocorre a reflexao e a procura de solucdes, por parte dos
pastores, relativamente a ovelha que fazia Muuuu, a Casa da Pastora,
serao desafiados a identificar a Casa de Jogo que corresponde a Casa
da Pastora compondo o percurso em que a
perturbacdo/complicacdo da obra ocorreu, segundo o Esquema
Quinario.
Desta forma, os alunos terao de encontrar os caminhos possiveis
para deslocar a personagem da historia, realizando uma sequénciade
passos que movimente a personagem, quer manipuldvel, quer
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tecnoldgico, programando-a para esta se deslocar até a Casa de Jogo
pretendida. De destacar que os alunos terao de ter em atencao as
Regras do Jogo, de forma a percecionarem os caminhos passiveis de
serem realizados. Serao, ainda, desafiados a identificar as
coordenadas da Casa de Jogo e aregistar no Guiao de Exploracao.
Coordenadas - (C, 2)

Para além disso, sera possibilitado que, a medida que os desafios vao
sendo resolvidos, se construa o Esquema Quinario da obra, com
recurso as ilustracoes da histdria que correspondem as diversas
estruturas do Esquema.

Consolidacao

No momento final da aula, com a finalidade de percecionar as fotos e
os documentos retirados e produzidos pelos alunos, recorrer-se-a a
Galeria Virtual.

Através deste momento, sera possibilitado que os alunos debatam
sobre o tema abordado ao longo da aula, a medida que percorrem a
Exposicao de Arte Virtual que esta a ser criada por cada grupo.

Ser3, ainda, possibilitado que a cada producao dos alunos se associe
afrase, escrita anteriormente, através da gravacao de voz. Os alunos
terao, assim, de gravar a sua voz e adicionar a producao. Assim,
aquando do momento de exploracao do espaco da Galeria, os alunos
poderao ouvir as vozes dos colegas nas diversas producoes.

Este momento servira, ainda, como uma ferramenta que possibilitara
uma melhor compreensao e analise do que foi consolidado por cada
aluno, facilitando o preenchimento da grelha de observacao, no final
daintervencao educativa.
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Podera surgir um momento final de discussao em grande grupo, de
forma a proporcionar as professoras estagiarias um momento de
reflexao sobre a aula.

Questdes orientadoras:

"0 que fizeram nesta aula?”

e “Oqueaprenderam?”

e “Quais foram os momentos que mais gostaram?”

e “E os momentos que menos gostaram?”

e “Como se sentiram?”

e "0 que fariam de diferente nesta aula?”

O momento de avaliacao é realizado no final de cada intervencao | Escala
educativa, através da observacao, com auxilio de uma grelha, | Avaliacao de
Avaliacao previamente construida. Desempenho - - -

Expectativas em relagao a aula:
Espero que...

e A articulacao de saberes se releve uma mais-valia para uma aprendizagem holistica, integral e significativa, possibilitando que os alunos
reconhecam a inerente relagao existente entre o Portugués, a Matemética, as TIC e o quotidiano, e percecionem a importancia das mesmas

no nosso dia-a-dia, através das nossas acoes.
e Osalunos (re)construam os momentos da histdria e reconhecam o assunto de determinadas partes do texto.

e Osalunos sejam capazes de reconhecer, seqgundo o Esquema Quindrio, de Gustav Freytag, as estruturas correspondentes as partes do texto.
e Os alunos sejam capazes de reconhecer as potencialidades do material manipulavel, Geogplano 5x5, e tecnoldgico, Math Learning Center —

Geoboard, para a construcao da cabeca de ovelha.
e Os alunos sejam capazes de reconhecer as potencialidades do Rob6 Educativo Super DOCe da ferramenta digital Scratch Jr.
e Os alunos sejam capazes resolver desafios através da programacao de objetos tangiveis e tecnoldgicos.
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Os alunos sejam capazes de criar algoritmos de baixa complexidade baixa para a resolucao de desafios, desenvolvendo um procedimento
passo a passo.

Os alunos sejam capazes de procurar e corrigir erros nas proprias resolucoes.

Os alunos sejam capazes de descrever as posicoes das personagens recorrendo a identificacao das coordenadas, explicitas no Tabuleiro de
Jogo.

Os alunos sejam capazes de construir uma Galeria Virtual, com base na Realidade Aumentada, com producoes realizadas e captadas, com
recurso a fotografia, e posterior gravacao de voz.

Os alunos sejam capazes de analisar criticamente as producoes dos pares, debatendo e discutindo sobre as mesmas.

0 uso de materiais manipulaveis, Geoplano, Rob6 Educativo Super DOCe Tabuleiro de Jogo, e tecnoldgicos, Math Learning Center — Geogoard
e Scratch Jr, se revele uma mais-valia para o processo de ensino e de aprendizagem, despoletando maior motivacao, interesse e
envolvimento ativo dos alunos na construcao do seu prdprio conhecimento, possibilitando uma melhor organizacao e exploracao dos
conceitos abordados.

O recurso a Apresentacao Interativa, com o Tabuleiro Virtual, se revele motivador para o acompanhamento da aula, despertando o interesse
dos alunos para os diversos momentos que a compoem.

O recurso ao guiao de exploracao, como ferramenta de trabalho auténomo, possibilite uma facil recolha e organizacao da informacao,
servindo de recurso sintese do abordado na aula.

0 recurso a desafios, como estratégia, permita o desenvolvimento de Capacidades matematicas e o aprofundamento de diversos Temas
matematicos, permitindo que ocorra uma significacao de conceitos.

A exploracao de diversas estratégias de resolucao dos desafios seja benéfica para possibilitar que os alunos percecionem e percebem
diferentes formas de resolucao dos problemas.

O trabalho, numa perspetiva de grande grupo e pequenos grupos, seja potenciador de uma melhor relacao entre pares, aceitando opinides
diversas e refletindo criticamente sobre elas, favorecendo a integracao social entre alunos, e, ainda, que se revele uma forma de trabalho que
permita um espirito de entreajuda.
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APENDICE H3 - PLANIFACAO DA 32 SESSAO FORMATIVA (23 DE MAIO)

Planificacdo da 22 Sessao Formativa

Sequéncia Didatica

Areas do saber:

. Ano e turma: 2°F Ndmero de alunos: 20 alunos
Matematica

Localizagao (Data, hordrio e | Sumario: A (Re)construcao da histdria “A ovelha que fazia Muuuu”, da autoria de Isabel Fernandes Pinto.
duragao): 23 de maio de 2024,
9h00 - 9h45, 45 minutos.

Contextualizacao
A turma é constituida por 20 alunos, um grupo heterogéneo com 10 rapazes e 10 raparigas. Trata-se de uma turma interessada, curiosa, criativa,
empenhada e participativa, com gosto pelas tecnologias, estando a mesma inserida no Projeto SuperTabie, como tal, cada aluno possui um fablet.
Para além disso, ainda ao nivel das tecnologias, cada aluno possui um computador, em casa, o qual apenas é mobilizado para a Escola de quarta-
feira a sexta-feira. Ao nivel da relacao entre pares apresentam algumas fragilidades, fruto da idade, contudo, sendo um grupo com dinamicas ja
estipuladas, relacionam-se de forma bastante positiva, cooperando e colaborando em dinamicas de grande e pequenos grupos, respeitando, ainda,
as regras de sala de aula.
Existem diferentes ritmos de aprendizagem, sendo notdrio no momento de desenvolvimento de tarefas. Aquando do término das tarefas
estipuladas, procuram ocupar o tempo através de desenhos, colagens e recortes.
Neste grupo existe 1 aluno que possui Medidas Seletivas (Decreto-Lei n® 54,/2018), mais concretamente défice de audi¢ao congénito. Existem,
ainda, 2 alunos com Medidas Universais (Decreto-Lei n? 54/2018), tendo, um deles, dificuldades na aprendizagem e, o outro, défice de atencao,
apenas ficando concentrado quando se encontra a desenhar, permitindo que este capte o que esta a ser abordado.
Assim, a planificacao integra a diferenciacao pedagdgica, tanto ao nivel de recursos construidos, como ao nivel das estratégias utilizadas.

Sequéncia Didatica

A presente planificacao consiste na quarta sessao realizada no ambito da investigacao “Ouvir para (Mu)dar”. Apresenta-se como sessao que da
continuidade a exploracao aprofundada da obra “A ovelha que fazia Miuuu”, da autoria de Isabel Fernandes Pinto, mais concretamente a exploracao
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do esquema quindrio da mesma, bem como a exploracao de materiais manipulaveis e tecnoldgicos — Robé Educativo Super DOCe a plataforma
digital Scratch Jr,com o respetivo Tabuleiro de jogo construido.

A presente planificacao apresenta como suporte uma metodologia ativa visual, nomeadamente a Photovoice, de forma a estimular o pensamento
critico. Assim, enfatiza a Fotodocumentacao, a Fotoelicitacao e a Exposicao em galeria. Através da Fotodocumentacao, capta algumas fotos
importantes nos diversos momentos que compoe a aula. Essas fotos servem como material de apoio a exploracao da obra “A ovelha que fazia
Muuuu”.

AFotoelicitacao é estimuladora do didlogo com base nas fotografias selecionadas. Neste sentido, é esperado ouvir as criancas sobre o que € possivel
observar nas fotografias captadas. Ouvir as criancas a partir da sua percecao é, sequndo Cohn (2005) compreender o seu mundo com o sentido e a
emocao que elas traduzem. Por outro lado, a exploracao da imagem, através de num debate, fomenta a expressividade na producao de
conhecimento (Harper, 2002). Trata-se de um processo de rememorizagao e de autoconducao da crianca, de acordo com os seus interesses e com
0 que desejam narrar.

A exposicao em galeria mostra a aprendizagem das criangas envolvendo o conhecimento, a cultura, a criatividade e a emocao. Assim, esta aula tem
por base uma metodologia ativa que sustenta a construcao do saber pelo aluno, num ambiente interdisciplinar.

Linguagens e Textos, Informacao e Comunicacao, Raciocinio e Resolugao de Problemas, Pensamento Critico e
Pensamento Criativo, Relacionamento Interpessoal, Desenvolvimento Pessoal e Autonomia, Saber cientifico,
técnico e tecnoldgico.

Perfil do Aluno: Areas de
Competéncias
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Mapa de Articulacao de Saberes

Aprendizagens Essendiais de Portugués — 22 ano

Dominio: Oralidade

Subdominio: Expressao

Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e Usarapalavra na sua vez e empregar formas de tratamento adequadas na interaco oral, com
respeito pelos principios de cooperacdo e cortesia.

e Planear, produzir e avaliar os seus proprios textos.

Domfnlo: Leitura - Escrita

Subdomifnio: Leitura

Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e Identificar informagao explicita no texto.

e |dentificar e referir o essencial de textos lidos.

Subdomfnio: Escrita

Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e Proceder arevisao de texto, individualmente ou em grupo apés discussao de diferentes pontos
de vista.

Dominio: Educagao Literaria

Objetivo de Aprendizagem:
e (Re)contar histérias.

Aprendizagens Essendials de Portugués — 32 ano
Dominio: Leitura

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

e Identificar o tema e o assunto de partes do texto.

Dominio: Escrita

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:
e Avaliar textos com consequente aperfeicoamento.

Aprendizagens Essenclals de Matemética - 22 ano

Tema: Capacidades matemdticas

Tépico: Resolucdo de problemas

Subtdpico: Estratégias

Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e  Aplicar e adaptar estratégias diversas de resolugao de problemas, em diversos contextos,
nomeadamente com recurso a tecnologia.

Tépico: Pensamento computacional

Subtépico: Abstracio

Conhedimentos, Capacidades e Atitudes:

e  Extrairainformacao essencial de um problema.

Subtdpico: Algoritmia

Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e Desenvolver um procedimento passo a passo (algoritmo) para solucionar um problema de modo que
este possa serimplementado em recursos tecnoldgicos, sem necessariamente o ser.

Subtdpico: Depuracao

Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e Procurar e corrigir erros, testar, refinar e otimizar uma dada resolugao apresentada.

Tépico: Comunicacdo matemética

Subtépico: Expressao de ideias

Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e Descrever asuaforma de pensar acerca deideias e processos matematicos, oralmente e por escrito.

Tépico: Representagdes mateméticas

Subtdpico: Representagdes miiltiplas

Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e  Lereinterpretarideias e processos matematicos expressos por representagoes diversas.

Tema: Geometria e Medida
Tépico: Orientacao espacial
Subtdpico: ltinerarios
Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e (riar, representar e comparar itinerdrios, usando os termos “quarto de volta’, ‘meia-volta®, “trés

quartos de volta" e “volta completa” para explicar as suas ideias.

Tépico: Figuras Planas

Subtépico: Poligonos
Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e  (assificar figuras planas com base nas suas caracteristicas.

Aprendizagens Essendlals de Matemdtica - 32 ano

Tema: Geometria e Medida

Tépico: Orientacdo espacial

Subtdpico: Mapas e coordenadas no plano

Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e Descrever posicoes recorrendo a identificacao de coordenadas.
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Dominio: Investigar e Pesquisar

Conhedimentos, Capacidades e Atitudes:
e  Formular questdes simples que permitam orientar a recolha de dados ou
informagoes.

e  Utilizar o computador e outros dispositivos digitais como ferramentas de apoio ao
processo de investigacao e pesquisa.
e  Analisar a qualidade da informacdo recolhida.

Dominio: Comunicar e Colaborar

Com;dnm Capacidades e Atitudes:
Colaborar com os colegas, utilizando ferramentas digitais, para criar de forma
conjunta um produto digital (um texto e um cendrio em 30).

e Apresentar e partilhar os produtos desenvolvidos, utilizando meios digitais de
comunicacdo e colaboragdo.

e Interagir e colaborar com os seus pares e com a comunidade, partilhando trabalhos
realizados.

Domihio: Criar e Inovar

Corlndmerms, Capacidades e Atitudes:
Utilizar e transformar informacao digital, sendo capaz de criar novos artefactos.
Criar algoritmos de complexidade baixa para a resolucdo de desafios e problemas
especificos.

o Distinguir as caracteristicas, funcionalidades e aplicabilidade de diferentes objetos
tangiveis (robds).

*  Resolver desafios através da programacao de objetos tangiveis e digitais.

Cidadania e Desenvolvimento

12 Grupo - Direitos Humanos e Igualdade de Género.

-

Dominio: Experimentacdo e Criagdo
Conhedimentos, Capacidades e Atitudes:

Utilizar vérios processos de registo de ideias (ex.: realidade aumentada, realidade virtual

e documentagdo fotografica), de planeamento (ex.: construcdo de uma Galeria Virtual e
Exposicdo Fotografica) e de trabalho (ex: individual e em grupo).

Apreciar os seus trabalhos e os dos seus colegas, mobilizando diferentes critérios de
argumentacao. /
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Dinamica da Missao A (Re)construcéo da histdria ‘A ovelha que fazia Miuuu’, da autoria de Isabel Fernandes Pinto

e A Missao de (Re)construcao da histdria “A ovelha que fazia Muuud, da autoria de Isabel Fernandes Pinto, é constituido por trés etapas, sendo
que, cada uma delas, é composto por uma sessao formativa com a duragao de quarenta e cinco minutos.

e Cada etapa contempla diferentes desafios que tém de ser resolvidos para a (re)construcao da histéria “A ovelha que fazia Muuu/, tendo como
objetivo descobrir a mensagem que a histdria pretende transmitir, resolvendo e solucionando problemas para (re)construir os momentos da
histdria, através de um Tabuleiro de Jogo, real e virtual, e dos materiais Robd Super Doce Scratch Jr.

Etapas:

12 Etapa:

e 12 Desafio — Descoberta da Casa de Partida do Tabuleiro de Jogo, identificando as coordenadas.

e 2% Desafio — Descoberta do Momento/Cendrio Inicial da histdria, sequndo o0 Esquema Quindrio, de Gustav Freytag, com recurso ao Robd
Educativo Super DOCe Sracth Jr, através da construcao de um algoritmo e identificacdao das coordenadas da respetiva Casa de Jogo.

J Descoberta da Perturbagao/Complicacao da histdria, segundo o Esquema Quindrio, de Gustav Freytag, com recurso ao Robo
Educativo Super DOCe Sracth Jr, através da construcao de um algoritmo e identificacdo das coordenadas da respetiva Casa de Jogo.

22 Etapa:

e 4% Desafio — Descoberta da Transformacao da histdria, sequndo o Esquema Quinario, de Gustav Freytag, com recurso ao Rohé Educativo
Super DOCe Sracth Jr, através da construcao de um algoritmo e identificacao das coordenadas da respetiva Casa de Jogo.

o Descoberta da Resolucao da histdria, segundo o Esquema Quindrio, de Gustav Freytag, com recurso ao Robé Educativo Super
DOCe Sracth Jr, através da construcao de um algoritmo e identificacao das coordenadas da respetiva Casa de Jogo.

e 62 Desafio — Descoberta do Momento final da histdria, sequndo o Esquema Quinario, de Gustav Freytag, com recurso ao Rob6 Educativo
Super DOCe Sracth Jr, através da construcao de um algoritmo e identificacao das coordenadas da respetiva Casa de Jogo.

32 Etapa:

e Desafio Final - A Descoberta do Pensamento Computacional através dos diversos momentos da histdria “A ovelha que fazia Muuud/.
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Todos os alunos possuem um Guiao de Exploracao que acompanha as diversas Etapas da Missao, no qual devem registar o realizado em cada
Desafio.

Todos os desafios estao contemplados no Tabuleiro de Jogo Virtual para que os alunos consigam alcancar os diversos momentos da histdria e
registem o necessario com base numa exploracao em grande grupo.

Os alunos deverao retirar registos fotograficos ao longos das Etapas para posterior construcao da Galeria Virtual.

A ter em atencdo para a12 e 22 Etapas:

0 Tabuleiro de Jogo encontrar-se-a nos formatos fisico, para a manipulacao do Rob6 SuperDoc, e virtual, para a manipulacao do Scratch Jr.
A personagem da histdria sera assumida pelo Robd e pelo Scratch Jr.

A personagem da histdria, assumida pelo Roh6 e pelo Scratch, comeca o seu percurso na Casa indicada em cada Desafio.

Existem obstdculos em algumas Casas do Tabuleiro de Jogo, que a personagem da histdria nao poderad ultrapassar — drvores, cercas e relva.
Os alunos deverao gravar, com recurso aos fablets, os percursos realizados pela personagem da histéria, em cada Desafio.

Todos os grupos irao contactar com os diferentes materiais, Rob6 e Scratch Jr, na resolucao dos Desafios, embora em momentos diferentes.
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¢ (Re)construir os momentos da histdria.

e Identificar o tema e 0 assunto de partes do texto.

¢ Identificar as personagens presentes na obra, bem como o seu papel na agao (principal ou secunddrio).

e Explorar a sequéncia de momentos que compoem a histdria.

e Reconhecer, seqgundo o Esquema Quindrio, de Gustav Freytag, as estruturas correspondentes as partes do texto.

e Reconhecer as potencialidades do Robé Educativo Super DOCe da ferramenta digital Scratch Jr.

e Resolver desafios através da programacao de objetos tangiveis e tecnoldgicos.

e Criar algoritmos de baixa complexidade baixa para a resolucao de desafios, desenvolvendo um procedimento passo a passo.

e Procurar e corrigir erros nas proprias resolucoes.

e Descrever as posicoes das personagens recorrendo a identificacao das coordenadas, explicitas no Tabuleiro de Jogo.

e Construir uma Galeria Virtual, com base na Realidade Aumentada, com producoes realizadas e captadas, com recurso a fotografia, e posterior
gravacao de voz.

e Analisar, refletir e debater criticamente os conteudos, as suas producades e as dos pares.

Desafio: A (Re)construcdo da histdria “A ovelha que fazia Muuu/, de Isabel | Ovelha Pensamento
Fernandes Pinto. critico e
Inicio da aula . . . . pe'ns'amento 1
Os alunos, a entrada da sala de aula, organizam-se em seis grupos, dois de criativo
quatro elementos e quatro de trés elementos, previamente selecionados pela
professora estagiaria.
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Deparar-se-ao, novamente, com a figura de uma ovelha no quadro de cortica,
tal como na Etapa anterior, tendo a mesma, na boca, um envelope. Da-se,
assim, um pequeno momento de dramatizacao para a introducao do tema que
percorrera a aula.

Dramatizacao:

"0 que estard a fazer a ovelha, novamente, na sala de aula?”

Perspetiva-se, assim, que, de uma maneira geral, 0s alunos percecionem que
se ira continuar a (re)construir os momentos da histéria “A ovelha que fazia
Muuuu”, com recurso aos materiais Rob6 Super Doce Scratch Jr.

Motivacao

Desta forma, e de forma repentina, surgird a voz da ovelha que trarda uma
mensagem para os alunos.

Voz da Ovelha:

“0l3, meninos! Sou eu, novamente, a ovelha que fazia Mduuu! Gragas a vocés
ja consegui encontrar o primeiro momento da minha historia, a situacao inicial,
mas ainda nao consegui (re)construir todos os momentos da minha histdria.
Podem continuar a ajudar-me nesta aventura?”

O principal objetivo deste primeiro momento é transportar os alunos para o
tema que percorrera a aula, neste caso, o aprofundamento da obra “A ovelha
que fazia Muuuu”, perspetivando a continuacao da construcao do Esquema
Quindrio, de Gustav Freytag — situacao inicial, perturbacao, transformacao,
resolucao e situacao final.

Neste processo os alunos recolhem alguns documentos com recurso a
fotografia, possibilitada através dos fablets. As fotografias serao colocadas na
Galeria Virtual, ja iniciada nas sessoes anteriores, através de uma ferramenta
digital que tem por base a Realidade Aumentada, permitindo a criacao de uma
Exposicao de Arte em 30. Assim sera criado um espaco com as diversas
imagens captadas, producoes e, ainda, gravacoes de voz, para posterior
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ohservacao e debate. De destacar que cada grupo criard a sua Galeria,
perspetivando que, no final da aula, existam seis Galerias distintas, criativas e
unicas.

Desenvolvimento

Apds o momento motivacional, e de forma a dar continuidade a exploracao do
Esquema Quindrio da obra “A ovelha que fazia Muuuu”, surgird, com recurso ao
quadro interativo, uma Apresentacao Interativa, que consistira num jogo de
Tabuleiro Virtual onde se encontrarao os diversos desafios que serao
propostos pela ovelha, de forma a reconstruir os acontecimentos da histodria.
De destacar que aolongo destes diversos momentos os alunos poderao captar
fotografias, de forma airem construindo a Galeria Virtual.
Desafios da 22 Etapa:
42 Desafio — Descoberta da Transformacao da histdria, sequndo o Esquema
Quindrio, de Gustav Freytag, com recurso ao Rob6 Educativo Super DOC e
Sracth Jr, através da construcao de um algoritmo e identificacao das
coordenadas da respetiva Casa de Jogo.

Descoberta da Resolucao da histdria, sequndo o Esquema
Quindrio, de Gustav Freytag, com recurso ao Rob6 Educativo Super DOC e
Sracth Jr, através da construcao de um algoritmo e identificacao das
coordenadas da respetiva Casa de Jogo.
62 Desafio — Descoberta do Momento final da historia, sequndo o Esquema
Quindrio, de Gustav Freytag, com recurso ao Rob6 Educativo Super DOC e
Sracth Jr, através da construcao de um algoritmo e identificacao das
coordenadas da respetiva Casa de Jogo.

De destacar que, neste momento, metade da turma ird resolver um dos
Desafios com recurso ao Rob6 Educativo Super DOC e a outra metade com
recurso a ferramenta digital Scratch Jr, para, posteriormente, trocar. Todos os
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alunos terao contacto com o mesmo material, contudo em momentos
diferentes das sessoes do Projeto de Investigacao. Para além disso, terao,
ainda, o Guiao de Exploracao que acompanhard todas as Etapas da Missao,
proporcionando um local para registo da resolucao dos desafios, bem como
identificacao do material utilizado em cada Desafio. No final de cada Desafio
os alunos serao desafiados a realizar uma reflexao sobre o trabalho realizado,
numa perspetiva de autorregulacao das aprendizagens.

Apos este momento, os alunos, em grande grupo, serao desafiados a descobrir
em que consistira o 42 Desafio.

42 Desafio — Apos a procura de solucdes o que € que os pastores decidiram
fazer com a ovelha que fazia Muuuu?

Através deste momento, espera-se que o0s alunos recuperem o0s
conhecimentos prévios relativos a obra, relembrando que, neste momento da
obra, os pastores decidiram levar a ovelha ao veterinario, de forma a encontrar
solugoes para o problema identificado.

Desta forma, e perspetivando que os alunos se relembrem do local para onde,
na obra, os pastores levaram a ovelha, no sentido de procurar resolver a
complicacao encontrada, a Clinica Veterinaria, serao desafiados a identificar a
Casa de Jogo que corresponde a Clinica Veterinaria compondo o percurso,
segundo o Esquema Quinario, em que a transformacao ocorreu, ou seja,
momento em que as personagens procuram encontrar solucées para a
perturbacao/complicacao.

Desta forma, os alunos terao de encontrar os caminhos possiveis para
deslocar a personagem da histdria, realizando uma sequéncia de passos que
movimente a personagem, quer manipulavel, quer tecnoldgico, programando-
a para esta se deslocar até a Casa de Jogo pretendida. De destacar que os
alunos terao de ter em atencao as Regras do Jogo, de forma a percecionarem
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0s caminhos passiveis de serem realizados. Serao, ainda, desafiados a
identificar as coordenadas da Casa de Jogo e aregistar no Guidao de Exploracao.
Coordenadas - (D, 5)

Apos este momento, os alunos, em grande grupo, serao desafiados a descobrir

em que consistird o .
Qual a solucao encontrada pelo veterindrio para resolver o
problema da ovelha que fazia Muuuu?
Através deste momento, espera-se que o0s alunos recuperem o0s
conhecimentos prévios relativos a obra, relembrando que, neste momento da
obra, o veterinario receitou, a ovelha, a palavra "“OVACA”", de oito em oito horas,
durante duas semanas.
Assim, os alunos serao desafiados a identificar a Casa de Jogo que
corresponde a receita passada pelo veterinario, “"OVACA”, compondo o
percurso em que a resolucao, ou seja, momento em que as personagens
encontram uma solugao para o problema inicialmente encontrado, ocorreu,
segundo o Esquema Quinario.
Desta forma, os alunos terao de encontrar os caminhos possiveis para
deslocar a personagem da histdria, realizando uma sequéncia de passos que
movimente a personagem, quer manipulavel, quer tecnoldgico, programando-
a para esta se deslocar até a Casa de Jogo pretendida. De destacar que os
alunos terao de ter em atencao as Regras do Jogo, de forma a percecionarem
0s caminhos passiveis de serem realizados. Serao, ainda, desafiados a
identificar as coordenadas da Casa de Jogo e aregistar no Guidao de Exploracao.
Coordenadas - (E, 4)
Para além disso, sera possibilitado a continuacao da construcao do Esquema
Quinario da obra.
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De seguida, e de regresso ao Tabuleiro Virtual, os alunos, em grande grupo,
serao desafiados a descobrir em que consistira o ultimo desafio — 62 Desafio.
62 Desafio — A solucao encontrada pelo veterinario resultou?

Através deste momento, espera-se que o0s alunos recuperem o0s
conhecimentos prévios relativos a obra, relembrando que, apds a pastora
medicar a ovelha com o que o veterinario receitou, a ovelha que fazia Muuuy,
nao percebendo o que se passava com a pastora para lhe chamar de “VACA”",
encontrava-se a entristecer, dia apos dia.

Desta forma, e numa perspetiva de didlogo em grande grupo, a professora
estagiaria questionara os alunos sobre a razao pela qual acham que a ovelha
estaria a entristecer, dia apos dia.

Questoes orientadoras:

e "0 queestavaaacontecer aovelha?”

e "Porque é que a ovelha estava a entristecer?”

e "0 que aconteceu, no final da histdria, a ovelha?”

Assim, e perspetivando que os alunos se relembrem que a moral da histdria
consiste no facto de esta ovelha mostrar que ser diferente nao é um problema,
é apenas ser 0 que se é, serao desafiados a procurar a Casa de Jogo que
corresponde a situacao final da obra. Na casa de jogo estao duas ovelhas,
como se de um espelho e de umreflexo se tratasse, remetendo para a questao
de que a diferenca entre elas é o que as torna unicas, num mundo de seres
vivos distintos e particulares, compondo, assim, o percurso em que a situacao
final ocorreu, segundo o Esquema Quinario.

Desta forma, os alunos terao de encontrar os caminhos possiveis para
deslocar a personagem da histdria, realizando uma sequéncia de passos que
movimente a personagem, quer manipulavel, quer tecnoldgico, programando-
a para esta se deslocar até a Casa de Jogo pretendida. De destacar que os
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alunos terao de ter em atencao as Regras do Jogo, de forma a percecionarem

0s caminhos passiveis de serem realizados. Serao, ainda, desafiados a

identificar as coordenadas da Casa de Jogo e aregistar no Guidao de Exploracao.
Coordenadas - (B, 5)

Para além disso, sera possibilitado a finalizacao da construcao do Esquema

Quindrio da obra, com recurso as ilustracdes da histdria que correspondem as

diversas estruturas do esquema, identificando todos os momentos que

compoem a obra e o Esquema Quinario.

Apos este momento os alunos serao desafiados a realizar um desenho que

reflita o que aprenderam e realizaram ao longo das trés etapas.

De destacar que aolongo destes diversos momentos os alunos poderao captar

fotografias, de forma airem construindo a Galeria Virtual.

Consolidacao

No momento final da aula, com afinalidade de percecionar as fotos, os registos
e os documentos retirados e produzidos pelos alunos, recorrer-se-a a Galeria
Virtual.

Através deste momento, sera possibilitado que os alunos debatam sobre o
tema abordado ao longo da aula, a medida que percorrem a Exposicao de Arte
Virtual criada por cada grupo.

Ser3, ainda, possibilitado que a cada producao dos alunos se associe a frase,
escrita anteriormente, através da gravacao de voz. Os alunos terao, assim, de
gravar a sua voz e adicionar a producao. Assim, aquando do momento de
exploracao do espaco da Galeria, 0s alunos poderao ouvir as vozes dos colegas
nas diversas producoes.

Este momento servira, ainda, como uma ferramenta que possibilitara uma
melhor compreensao e analise do que foi consolidado por cada aluno,
facilitando o preenchimento da grelha de observacao, no final da intervencao
educativa.
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Podera surgir um momento final de discussao em grande grupo, de forma a
proporcionar as professoras estagidrias um momento de reflexao sobre a aula.
Questdes orientadoras:

"0 que fizeram nesta aula?”

e “Oqueaprenderam?”

e “Quais foram os momentos que mais gostaram?”

e “E os momentos que menos gostaram?”

e “Como se sentiram?”

e "0 que fariam de diferente nesta aula?”

0 momento de avaliacao é realizado no final de cada intervencao educativa, | Escala
através da observacao, com auxilio de uma grelha, previamente construida. Avaliacao de

Desempenho
Avaliacao P - -

Expectativas em relagao a aula:
Espero que...

e A articulagao de saberes se releve uma mais-valia para uma aprendizagem holistica, integral e significativa, possibilitando que os alunos
reconhecam a inerente relagao existente entre o Portugués, a Matematica, as TIC e o quotidiano, e percecionem a importancia das mesmas
no nosso dia-a-dia, através das nossas acoes.

e Osalunos (re)construam os momentos da histdria e reconhecam o assunto de determinadas partes do texto.

e Osalunos sejam capazes de reconhecer, sequndo o Esquema Quindrio, de Gustav Freytag, as estruturas correspondentes as partes do texto.

e Os alunos sejam capazes de reconhecer as potencialidades do Rob6 Educativo Super DOCe da ferramenta digital Scratch Jr.

e Os alunos sejam capazes resolver desafios através da programacao de objetos tangiveis e tecnoldgicos.

e Os alunos sejam capazes de criar algoritmos de baixa complexidade baixa para a resolucao de desafios, desenvolvendo um procedimento
passo a passo.

404




Os alunos sejam capazes de procurar e corrigir erros nas proprias resolucoes.

Os alunos sejam capazes de descrever as posicoes das personagens recorrendo a identificacao das coordenadas, explicitas no Tabuleiro de
Jogo.

Os alunos sejam capazes de construir uma Galeria Virtual, com base na Realidade Aumentada, com producoes realizadas e captadas, com
recurso a fotografia, e posterior gravacao de voz.

Os alunos sejam capazes de analisar criticamente as producoes dos pares, debatendo e discutindo sobre as mesmas.

0 uso de materiais manipuldveis, Robé Educativo Suyper DOCe Tabuleiro de Jogo, e tecnoldgicos, Scratch Jr, se revele uma mais-valia para o
processo de ensino e de aprendizagem, despoletando maior motivacao, interesse e envolvimento ativo dos alunos na construcao do seu
préprio conhecimento, possibilitando uma melhor organizacao e exploracao dos conceitos abordados.

O recurso a Apresentacao Interativa, com o Tabuleiro Virtual, se revele motivador para o acompanhamento da aula, despertando o interesse
dos alunos para os diversos momentos que a compoem.

O recurso ao guiao de exploracao, como ferramenta de trabalho auténomo, possibilite uma facil recolha e organizacao da informacao,
servindo de recurso sintese do abordado na aula.

0 recurso a desafios, como estratégia, permita o desenvolvimento de Capacidades matematicas e o aprofundamento de diversos Temas
matematicos, permitindo que ocorra uma significacao de conceitos.

A exploracao de diversas estratégias de resolucao dos desafios seja benéfica para possibilitar que os alunos percecionem e percebem
diferentes formas de resolucao dos problemas.

O trabalho, numa perspetiva de grande grupo e pequenos grupos, seja potenciador de uma melhor relacao entre pares, aceitando opini6es
diversas e refletindo criticamente sobre elas, favorecendo a integragao social entre alunos, e, ainda, que se revele uma forma de trabalho que
permita um espirito de entreajuda.
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APENDICE H4 - PLANIFACAO DA 32 SESSAO FORMATIVA (12 DE JUNHO)

Professora Estagidria: Maria Inés Goncalves

Areas do saber:

. - Ano e turma: 22F Numero de alunos: 20 alunos
Articulacao de saberes

Localizacao (Data, hordrio e | Sumadrio: (Re)contar a histdria “A ovelha que fazia Miuuu’, da autoria de Isabel Fernandes Pinto, relacionando os
duragdo): 12 dejunho de 2024, | momentos da histéria com as etapas do Pensamento Computacional.
9h30 - 10h15, 45 minutos.

Contextualizacao
A turma é constituida por 20 alunos, um grupo heterogéneo com 10 rapazes e 10 raparigas. Trata-se de uma turma interessada, curiosa, criativa,
empenhada e participativa, com gosto pelas tecnologias, estando a mesma inserida no Projeto SuperTabie, como tal, cada aluno possui um fablet.
Para além disso, ainda ao nivel das tecnologias, cada aluno possui um computador, em casa, o qual apenas é mobilizado para a Escola de quarta-
feira a sexta-feira. Ao nivel da relacdo entre pares apresentam algumas fragilidades, fruto da idade, contudo, sendo um grupo com dinamicas ja
estipuladas, relacionam-se de forma bastante positiva, cooperando e colaborando em dinamicas de grande e pequenos grupos, respeitando, ainda,
as regras de sala de aula.
Existem diferentes ritmos de aprendizagem, sendo notdrio no momento de desenvolvimento de tarefas. Aquando do término das tarefas
estipuladas, procuram ocupar o tempo através de desenhos, colagens e recortes.
Neste grupo existe 1 aluno que possui Medidas Seletivas (Decreto-Lei n® 54,/2018), mais concretamente défice de audi¢ao congénito. Existem,
ainda, 2 alunos com Medidas Universais (Decreto-Lei n? 54/2018), tendo, um deles, dificuldades na aprendizagem e, o outro, défice de atencao,
apenas ficando concentrado quando se encontra a desenhar, permitindo que este capte o que esta a ser abordado.
Assim, a planificacao integra a diferenciacao pedagdgica, tanto ao nivel de recursos construidos, como ao nivel das estratégias utilizadas.

Sequéncia Didatica
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A presente planificacdo consiste na sexta, e (ltima, sessao realizada no ambito da investigagao “Ouvir para (Mu)dar”. Apresenta-se como sessao
que da continuidade a exploracao aprofundada da obra “A ovelha que fazia Muuuu”, da autoria de Isabel Fernandes Pinto, mais concretamente a
(re)contar a histdria, relacionando os momentos da mesma com as etapas do Pensamento Computacional.

A presente planificacao apresenta como suporte uma metodologia ativa visual, nomeadamente a Photovoice, de forma a estimular o pensamento
critico. Assim, enfatiza a Fotodocumentacao, a Fotoelicitacao e a Exposicao em galeria. Através da Fotodocumentacao, capta algumas fotos
importantes nos diversos momentos que compoe a aula. Essas fotos servem como material de apoio a exploracao da obra “A ovelha que fazia
Muuuu”.

A Fotoelicitacao é estimuladora do didlogo com base nas fotografias selecionadas. Neste sentido, é esperado ouvir as criancas sobre o que € possivel
observar nas fotografias captadas. Ouvir as criancas a partir da sua percecao é, sequndo Cohn (2005) compreender o seu mundo com o sentido e a
emocao que elas traduzem. Por outro lado, a exploracao da imagem, através de num debate, fomenta a expressividade na producao de
conhecimento (Harper, 2002). Trata-se de um processo de rememorizagao e de autoconducao da crianca, de acordo com os seus interesses e com
0 que desejam narrar.

A exposicao em galeria mostra a aprendizagem das criangas envolvendo o conhecimento, a cultura, a criatividade e a emocao. Assim, esta aula tem
por base uma metodologia ativa que sustenta a construcao do saber pelo aluno, num ambiente interdisciplinar.

Linguagens e Textos, Informacao e Comunicacao, Raciocinio e Resolugao de Problemas, Pensamento Critico e
Pensamento Criativo, Relacionamento Interpessoal, Desenvolvimento Pessoal e Autonomia, Saber cientifico,
técnico e tecnoldgico.

Perfil do Aluno: Areas de
Competéncias
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Mapa de Articulacao de Saberes

Aprendizagens Essendiais de Portugués — 22 ano

Dominio: Oralidade

Subdominio: Expressao

Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e Usarapalavra na sua vez e empregar formas de tratamento adequadas na interaco oral, com
respeito pelos principios de cooperacdo e cortesia.

e Planear, produzir e avaliar os seus proprios textos.

Domfnlo: Leitura - Escrita

Subdomifnio: Leitura

Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e Identificar informagao explicita no texto.

e |dentificar e referir o essencial de textos lidos.

Subdomfnio: Escrita

Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e Proceder arevisao de texto, individualmente ou em grupo apés discussao de diferentes pontos
de vista.

Dominio: Educagao Literaria

Objetivo de Aprendizagem:
e (Re)contar histérias.

Aprendizagens Essendials de Portugués — 32 ano
Dominio: Leitura

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:

e Identificar o tema e o assunto de partes do texto.

Dominio: Escrita

Conhecimentos, Capacidades e Atitudes:
e Avaliar textos com consequente aperfeicoamento.

Aprendizagens Essenclals de Matemética - 22 ano

Tema: Capacidades matemdticas

Tépico: Resolucdo de problemas

Subtdpico: Estratégias

Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e  Aplicar e adaptar estratégias diversas de resolugao de problemas, em diversos contextos,
nomeadamente com recurso a tecnologia.

Tépico: Pensamento computacional

Subtépico: Abstracio

Conhedimentos, Capacidades e Atitudes:

e  Extrairainformacao essencial de um problema.

Subtdpico: Algoritmia

Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e Desenvolver um procedimento passo a passo (algoritmo) para solucionar um problema de modo que
este possa serimplementado em recursos tecnoldgicos, sem necessariamente o ser.

Subtdpico: Depuracao

Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e Procurar e corrigir erros, testar, refinar e otimizar uma dada resolugao apresentada.

Tépico: Comunicacdo matemética

Subtépico: Expressao de ideias

Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e Descrever asuaforma de pensar acerca deideias e processos matematicos, oralmente e por escrito.

Tépico: Representagdes mateméticas

Subtdpico: Representagdes miiltiplas

Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e  Lereinterpretarideias e processos matematicos expressos por representagoes diversas.

Tema: Geometria e Medida
Tépico: Orientacao espacial
Subtdpico: ltinerarios
Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e (riar, representar e comparar itinerdrios, usando os termos “quarto de volta’, ‘meia-volta®, “trés

quartos de volta" e “volta completa” para explicar as suas ideias.

Tépico: Figuras Planas

Subtépico: Poligonos
Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e  (assificar figuras planas com base nas suas caracteristicas.

Aprendizagens Essendlals de Matemdtica - 32 ano

Tema: Geometria e Medida

Tépico: Orientacdo espacial

Subtdpico: Mapas e coordenadas no plano

Conhedmentos, Capacidades e Atitudes:

e Descrever posicoes recorrendo a identificacao de coordenadas.
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Dominio: Investigar e Pesquisar

Conhedimentos, Capacidades e Atitudes:
e  Formular questdes simples que permitam orientar a recolha de dados ou
informagoes.

e  Utilizar o computador e outros dispositivos digitais como ferramentas de apoio ao
processo de investigacao e pesquisa.
e  Analisar a qualidade da informacdo recolhida.

Dominio: Comunicar e Colaborar

Com;dnm Capacidades e Atitudes:
Colaborar com os colegas, utilizando ferramentas digitais, para criar de forma
conjunta um produto digital (um texto e um cendrio em 30).

e Apresentar e partilhar os produtos desenvolvidos, utilizando meios digitais de
comunicacdo e colaboragdo.

e Interagir e colaborar com os seus pares e com a comunidade, partilhando trabalhos
realizados.

Domihio: Criar e Inovar

Corlndmerms, Capacidades e Atitudes:
Utilizar e transformar informacao digital, sendo capaz de criar novos artefactos.
Criar algoritmos de complexidade baixa para a resolucdo de desafios e problemas
especificos.

o Distinguir as caracteristicas, funcionalidades e aplicabilidade de diferentes objetos
tangiveis (robds).

*  Resolver desafios através da programacao de objetos tangiveis e digitais.

Cidadania e Desenvolvimento

12 Grupo - Direitos Humanos e Igualdade de Género.

-

Dominio: Experimentacdo e Criagdo
Conhedimentos, Capacidades e Atitudes:

Utilizar vérios processos de registo de ideias (ex.: realidade aumentada, realidade virtual

e documentagdo fotografica), de planeamento (ex.: construcdo de uma Galeria Virtual e
Exposicdo Fotografica) e de trabalho (ex: individual e em grupo).

Apreciar os seus trabalhos e os dos seus colegas, mobilizando diferentes critérios de
argumentacao. /
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Dinamica da Missao A (Re)construcéo da histdria ‘A ovelha que fazia Miuuu’, da autoria de Isabel Fernandes Pinto

e A Missao de (Re)construcao da histdria “A ovelha que fazia Muuud, da autoria de Isabel Fernandes Pinto, é constituido por trés etapas, sendo
que, cada uma delas, é composto por uma sessao formativa com a duragao de quarenta e cinco minutos.

e Cada etapa contempla diferentes desafios que tém de ser resolvidos para a (re)construcao da histéria “A ovelha que fazia Muuu/, tendo como
objetivo descobrir a mensagem que a histdria pretende transmitir, resolvendo e solucionando problemas para (re)construir os momentos da
histdria, através de um Tabuleiro de Jogo, real e virtual, e dos materiais Robd Super Doce Scratch Jr.

Etapas:

12 Etapa:

e 12 Desafio — Descoberta da Casa de Partida do Tabuleiro de Jogo, identificando as coordenadas.

e 2% Desafio — Descoberta do Momento/Cendrio Inicial da histdria, sequndo o0 Esquema Quindrio, de Gustav Freytag, com recurso ao Robd
Educativo Super DOCe Sracth Jr, através da construcao de um algoritmo e identificacdao das coordenadas da respetiva Casa de Jogo.

J Descoberta da Perturbagao/Complicacao da histdria, segundo o Esquema Quindrio, de Gustav Freytag, com recurso ao Robo
Educativo Super DOCe Sracth Jr, através da construcao de um algoritmo e identificacdo das coordenadas da respetiva Casa de Jogo.

22 Etapa:

e 4% Desafio — Descoberta da Transformacao da histdria, sequndo o Esquema Quinario, de Gustav Freytag, com recurso ao Rohé Educativo
Super DOCe Sracth Jr, através da construcao de um algoritmo e identificacao das coordenadas da respetiva Casa de Jogo.

o Descoberta da Resolucao da histdria, segundo o Esquema Quindrio, de Gustav Freytag, com recurso ao Robé Educativo Super
DOCe Sracth Jr, através da construcao de um algoritmo e identificacao das coordenadas da respetiva Casa de Jogo.

e 62 Desafio — Descoberta do Momento final da histdria, sequndo o Esquema Quinario, de Gustav Freytag, com recurso ao Rob6 Educativo
Super DOCe Sracth Jr, através da construcao de um algoritmo e identificacao das coordenadas da respetiva Casa de Jogo.

32 Etapa:

e Desafio Final - A Descoberta do Pensamento Computacional através dos diversos momentos da histdria “A ovelha que fazia Muuud/.
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Todos os alunos possuem um Guiao de Exploracao que acompanha as diversas Etapas da Missao, no qual devem registar o realizado em cada
Desafio.

Todos os desafios estao contemplados no Tabuleiro de Jogo Virtual para que os alunos consigam alcancar os diversos momentos da histdria e
registem o necessario com base numa exploracao em grande grupo.

Os alunos deverao retirar registos fotograficos ao longos das Etapas para posterior construcao da Galeria Virtual.

A ter em atencdo para a12 e 22 Etapas:

0 Tabuleiro de Jogo encontrar-se-a nos formatos fisico, para a manipulacao do Rob6 SuperDoc, e virtual, para a manipulacao do Scratch Jr.
A personagem da histdria sera assumida pelo Robd e pelo Scratch Jr.

A personagem da histdria, assumida pelo Roh6 e pelo Scratch, comeca o seu percurso na Casa indicada em cada Desafio.

Existem obstdculos em algumas Casas do Tabuleiro de Jogo, que a personagem da histdria nao poderad ultrapassar — drvores, cercas e relva.
Os alunos deverao gravar, com recurso aos fablets, os percursos realizados pela personagem da histéria, em cada Desafio.

Todos os grupos irao contactar com os diferentes materiais, Rob6 e Scratch Jr, na resolucao dos Desafios, embora em momentos diferentes.
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Objetivos principais da aula

(Re)contar os momentos da histdria.

Identificar o tema e o assunto de partes do texto.

Explorar a sequéncia de momentos que compaem a histdria.
Decompor a histéria em partes identificando os principais momentos da mesma e relacionando-os com as Fases do Pensamento
Computacional.

Construir uma Galeria Virtual, com base na Realidade Aumentada, com producoes realizadas e captadas, com recurso a fotografia, e posterior
gravacao de voz.

Analisar, refletir e debater criticamente os conteldos, as suas producades e as dos pares.

Momento da aula Percurso de aprendizagem Recursos Perfil do Aluno: | Tempo
0P Areas de 0,
"""" Competéncias
Desafio: (Re)contar a histdria “A ovelha que fazia Muuud/, da autoria de Isabel Pensamento
Fernandes Pinto, relacionando os momentos da mesma com as etapas do critico e
Pensamento Computacional. pensamento
criativo
Inicio da aula Os alunos, a entrada da sala de aula, organizam-se em seis grupos, dois de 2

quatro elementos e quatro de trés elementos, previamente selecionados pelas
professoras estagidrias.

Deparar-se-ao, no quadro interativo, com uma imagem do livro “A ovelha que
fazia Muuud', da autoria de Isabel Fernandes Pinto, de forma a despertar o
interesse e a curiosidade dos alunos.
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Da-se, assim, um pequeno momento de dramatizacdao para a introducao do
tema que percorrerd a aula.

Dramatizacao:

“Porque estara o livro “A ovelha que fazia Muuuu” projetado no quadro
interativo? Para que acham que poder3d ser se ja terminamos a exploracao dos
momentos do livro?”

Perspetiva-se, assim, que, de uma maneira geral, os alunos proponham que se
chame a ovelha, de forma que esta explique arazao pela qual o livro se encontra,
novamente, na sala de aula.

Desta forma, e de forma repentina, surgird a voz da ovelha que trara uma | Quadro Pensamento
mensagem para os alunos. interativo critico e
Voz da Ovelha: Livro “A | pensamento
“0l3, meninos! Sou eu, novamente, a ovelha que fazia “Mduud'! ovelha  que | criativo
Nao posso acreditar que € a ultima vez que nos vemos. A vossa ajuda foi muito | fazia Muuuu”, | Desenvolviment
importante ao longo destas etapas e chegamos, finalmente, a dltima. Para esta | de Isabel | 0 Pessoal e
aula o Desafio é um pouco diferente. Para o desafio desvendar, o livro terao de | Fernandes Autonomia
Motivacio abrir e a carta procurar. Pinto Saber cientifico, 3

Boa sorte!”. Tablets técnico e
O principal objetivo deste primeiro momento é transportar os alunos paraotema | Ferramenta | tecnoldgico
que percorrera a aula, neste caso, o aprofundamento da obra “A ovelha que fazia | de Galeria
Muuuu”, perspetivando que os alunos (re)contem a histdria “A ovelha que fazia | Virtual
Muuuu”, da autoria de Isabel Fernandes Pinto, relacionando os momentos da
mesma com as etapas do Pensamento Computacional.
De destacar que ao longo destes diversos momentos os alunos poderao captar
fotografias, de forma a irem construindo a Galeria Virtual.

Desenvolvimento Apods o momento motivacional e a abertura da carta, escondida dentro do livro, | Quadro Linguagens e 30
os alunos irdo percecionar que terao de (re)contar a histdria “A ovelha que fazia | interativo Textos
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Muuuu”, da autoria de Isabel Fernandes Pinto, nao sabendo, ainda, como o

Folha branca

Infformacdao e

poderao realizar. Desta forma, a professora estagidria explicard em que | 7ablets Comunicacao
consistird o ultimo Desafio lancado pela ovelha que fazia “Mduuu”. Os alunos | Ferramenta | Raciocinio e
serdo, assim, desafiados, comrecurso a uma folha branca, a (re)contar a histdria. | de Galeria | Resolucao  de
Desta forma, perspetiva-se que os alunos encarem a folha branca como se esta | Virtual Problemas
representasse a histdria no seu todo, sendo, o Desafio, decompor a mesma nos Pensamento
momentos que consideram mais importantes, relacionando os mesmos com as Critico e
Fases do Pensamento Computacional, embora sem se aperceberem. Pensamento
Desta forma, e numa perspetiva de decompor a histdria “A ovelha que fazia Criativo
Muuuu” em partes, os alunos terao de dividir a folha branca conforme o que Relacionamento
pretenderem realizar para (re)contar a histéria, evidenciando os principais Interpessoal
momentos da mesma. Para além disso, terao, ainda, numa perspetiva de Desenvolviment
procura de novas solug6es para a resolucao do problema central da histdria, de 0 Pessoal e
inventar uma nova resolucdo para a histéria, desenvolvendo a criatividade. Autonomia
De destacar que ao longo destes diversos momentos os alunos poderao captar Saber cientifico,
fotografias, de forma airem construindo a Galeria Virtual. técnico e
tecnoldgico
No momento final da aula, com a finalidade de percecionar as fotos e os | Ferramenta Linguagens e
documentos retirados e produzidos pelos alunos, recorrer-se-a a Galeria | de Galeria | Textos
Virtual. Virtual Pensamento
Através deste momento, serd possibilitado que os alunos debatam sobre o tema Critico e
Consolidacao abordado ao longo da aula, a medida que percorrem a Exposicao de Arte Virtual Pensamento 10’
que esta a ser criada por cada grupo. Criativo
Ser3, ainda, possibilitado que a cada producao dos alunos se associe a frase, Relacionamento
escrita anteriormente, através da gravacao de voz. Os alunos terao, assim, de Interpessoal

gravar a sua voz e adicionar a producao. Assim, aquando do momento de
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exploracao do espaco da Galeria, 0s alunos poderao ouvir as vozes dos colegas
nas diversas producoes.

Este momento servird, ainda, como uma ferramenta que possibilitara uma
melhor compreensao e analise do que foi consolidado por cada aluno, facilitando
o preenchimento da grelha de observacao, no final da intervencao educativa.
Podera surgir um momento final de discussao em grande grupo, de forma a
proporcionar as professoras estagiarias um momento de reflexao sobre a aula.
Questdes orientadoras:

"0 que fizeram nesta aula?”

e “Oqueaprenderam?”

e “Quais foram os momentos que mais gostaram?”

e “E os momentos que menos gostaram?”

e “Como se sentiram?”

e "0 que fariam de diferente nesta aula?”

Desenvolviment
o0 Pessoal e

Autonomia
Saber cientifico,
técnico e
tecnoldgico

0 momento de avaliacao é realizado no final de cada intervencao educativa,
através da observacao, com auxilio de uma grelha, previamente construida.

Avaliacao

Escala
Avaliacao de
Desempenho

Expectativas em relacao a aula:
Espero que...
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A articulacao de saberes se releve uma mais-valia para uma aprendizagem holistica, integral e significativa, possibilitando que os alunos
reconhecam a inerente relagao existente entre o Portugués, a Matematica, as TIC e o quotidiano, e percecionem a importancia das mesmas
no nosso dia-a-dia, através das nossas acoes.

Os alunos sejam capazes de (re)contar os momentos da histdria.

Os alunos sejam capazes de identificar o tema e o assunto de partes do texto.

Os alunos sejam capazes de explorar a sequéncia de momentos que compéem a histdria.

Os alunos sejam capazes de decompor a histdria em partes identificando os principais momentos da mesma e relacionando-os com as Fases
do Pensamento Computacional.

Os alunos sejam capazes de construir uma Galeria Virtual, com base na Realidade Aumentada, com producoes realizadas e captadas, com
recurso a fotografia, e posterior gravacao de voz.

Os alunos sejam capazes de analisar criticamente as producoes dos pares, debatendo e discutindo sobre as mesmas.

0 recurso a desafios, como estratégia, permita o desenvolvimento de Capacidades matematicas e o aprofundamento de diversos Temas
matematicos, permitindo que ocorra uma significacao de conceitos.

A exploracao de diversas estratégias de resolucao do desafio seja benéfica para possibilitar que os alunos percecionem e percebem
diferentes formas de resolucao dos problemas.

O trabalho, numa perspetiva de grande grupo e pequenos grupos, seja potenciador de uma melhor relacao entre pares, aceitando opinides
diversas e refletindo criticamente sobre elas, favorecendo a integragao social entre alunos, e, ainda, que se revele uma forma de trabalho que
permita um espirito de entreajuda.
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APENDICE H5 — GUIAO DE EXPLORACAO
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fmammquzo,ﬁmngﬁb,&mm‘dmmw.

Jnddmmcaondamdmda.@umdz}oﬁe.

Yasa. de Joge do Gamps com. as svalhos ( , )

WW@M‘AM@WWMM'

W&Waw@mﬂamﬁh%ﬁa.

Am&mummwaam"

nau de Dualis Gompnesnsio
[1 ] = Mk Jacit Bomypmaendi, 2 nasobo o fanefa.
:M Rershoi, o Janefa, s s comprendl.
D
— Wik diffcil N comgui reshomn. o fanefa.

0 que ma. sapenads o, fanefa?
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Matenial: Rehs / Genateh
32
OWWWMWW@W&MWWMMWQ

wﬁuo & i quz Ji o wido, do, evelha?

O que & qus o pastonas ey quond daeobuis. que o owaho. fogia, e em. oy dn !

[ %0 cnafoan como Baton. [ oo ol do i, o sl

Wum&MWW&MMMMQMMWWM

f d’ +

1. Encontna fodss en camink f ) 1w)w,J J o.ftmmw%zmdn,mmdwlz
a%mdz}erdp%ﬂnfwwmmwﬂmaﬁd&udzwqmdmm&.
2. Wumlh\ﬁmuﬂ?mdohmdzmﬁa

3. W,menhmﬁqﬁm&]p%&,mmummﬂmﬁ&fm&
.

Y. WW&&WMWW»W,WMWMW&W,

5. vamhmmbzwmluhﬂzmdamﬁm&mhmﬂa.

N&Mﬂ&db]&%&,wzw:

1. %uarmwh%m,wmhr&%wrﬁm,m&m&
]og&d&%nf&mmmﬂmdpwwdzw.

Z.vamfdlﬂaf\mndm'ommumwuﬁ&mdqum
dentfen.

3. %ocﬂlﬁ&m&&,l 9 d u.h.ln.,l 9 id MM&MTFJ&
Jenateh..

q. Wn&wmoddlﬂp-wadomﬁ nhele, .l"' ds o "d'..t' nefendids-.

&q&b wela, de afan:
ﬂfﬂmﬁnaw&mﬁn WWWWM“W'WO
Tmnwmquzafmhnloqaomm,

Jl\dmmmndmadmdn,@umdz}o%&.

Yara. ds Joger do. Bara, do. Taabsna. ( , )

420



MMWMM‘AM@WWM'

Womﬂm@awfﬂﬁmmw&hﬁm.

Fanformagis

Stobaciofomdicadia 7\ oo
Buagis imicial luagio final

Awuwa@mm
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HMatenial: Rebs / Senateh
H= ﬁwa%w
WQW&MQWiWMMmemaM&WWM?

M{aawmwl fon fana bosn, & pnsblema da. ovelha?

Bina. onde i que on oalsnes lsanam. a sveha, de forma. o neshsan & poblema?
ES [ Jterse

Henlifen. o G ds Jogo qus comupands o ocal pana. s paslons Jesancm, o, svelha.

D Ginico, Blavninia

No- Tahukine ds joge apnarentads me- quids:

1. Enconina todes en ik I i '1\umJ" o,;rwnwn.uﬁzmdn.fudémdmh

o Bora, de Joge do. Basa, do. Balsna. ot & Basa. de Joge que identificarte.
2. WM&WW[&TM&W&.

3. Refbl, fmndo zm. conlo. 0s Ragpas ds Jogo, 4 Iodas on caminbn s possiois

nm]}.zan.
4. WWE&WWWEM,MMWMWM&LM,
5. WQWMMLMWWMW&MW

No Tobubbin de Jogs, neal 2 winfual:
1. Wawam,mmwmmwbm,mﬁma
W&mhm&m&h.
2.%0%@@&@@@&&%&”@
Mentificards.
3. Tela. o csdige cniads, ¢ 9 do o fua. pawemagem., ammida. pele Rebé-ou el
Genateh..

Y. Wm&wmod&dlrmuﬁm, mwrlfmm&o%wwndidﬁ.

&clw i, de selan:
MGW&WWWWWMQW’MMWO
Tmmmwmquza.b\mmﬁonmwgﬁpmnm.
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A,M.maumm%manmm..

&quzma.%mmmda.s&na‘.ﬂ.wvﬂnquzw‘)ﬁuuuu‘

Cnau de Desafis Bompnezais
[1] = Musts facil Gomqmeendi, 2 nesshoi o tonefa.
— %ol . . .
gt Resoboi o farefa, mas miis compuendi.
— Nt dificil Voo comsequi. nasshon, o fovefa.
Opmmmdpmtm*a?
Boruaquinte, olingin, o objelive? Bngui?
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Malaial: Robs / Enatch

WP@MWMWMWM&WMM&?

1. Encontha. fodes on comink iosls, pana, denlsean. o panwomogem, do. Risténia. duds

a%uh}?h%mw&d&u&}?wmw.

2. W“WWW&W

3. W,Imd»mmhmﬂnﬂﬁmdz}e?,nh&oummﬁmﬁ&m&z
nm)iaa.n..

4. W*mliow&omm;fw,tmdomwﬁmﬂzﬁ)md&}o%&,

5. Wom&omuﬂnzwuﬂhp&mm&cﬁnmwdm

1. ermaymhm,mmwﬂab&mwbm,mm&
]og&damnm%mmdam&]p?.

Z.M&M?Pmmamwdéd&n&wqm
denlifeas,

3. M&WW,WMM&@MW,WMMMM
enalch.

Y. Sl sobu 1 o cidigoeniads s comuls, cumpninds: o obgli pralndids.

Mmﬁuwﬁm&%wuﬁﬁwPaﬂal 9 o pawonagem, § de &
Pmmmmqmu,m&gﬁamnm

dndica. a» esondenodas da. Basa. da Joge-

%ara de Joge da Medicagds ( , )

Henlifica, o mements o que pantence sata panke da Risténia.

424



Mataual: Rebs / Genateh,
61
AMW@MMWV

Am&u;ﬁoznm&admpdbudmminmmﬂu? juslifica. o fuo, naporta.

4 doseobanta, da, mervagem. do. Riaténia...
@lmdzﬂm{w ge'm{mmu'én-

[1] = Muits faeil Gompaendi. 2 nasshoi, o, fanfa.

— Facil
— ot Resoboi, o Ianefa, mas mio compnandi.
— M dificil N comsgi, rabos, o fonefa.

Oclmmzufmndaminmic.?
Boruaguints, alingin & objlise? Bngui?

&mau,mrdmmhm,qmléawnd&h&ém?
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No%&M&WWwMMW:
6. Eneontna, fodes o caminhos ossivsis nona. dealscan o pansmagem. da. Ristsnia. dede
a&u&]oﬂodn)kdm;&puhd&m&}e?wdnw
7. ﬁuy»hummﬁuub&}mdgﬂamdzm
8. Wh&mmmw&w,nm»mlmﬁafm&
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enateh.

8. WW&&WWMW,W&&WW.

Wd&m:

Rorvsank : bt ”
™ o my de selan que uliligasle pana. rog @ ehsenagem,

%dmumdmdmdagomdz}oﬂo.

Yara. ds Joge- do. Menal da Rielénia ()
Exquema, Suininis da. obna. "4 evelho. que fogio N
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APENDICE H6 - TABULEIRO DE JOGO

~© ==

Af.

Clinica
Veberinaria
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APENDICE H7 - CATEGORIZAGCAO DAS FASES DO PENSAMENTO COMPUTACIONAL

Fases do Pensamento Computacional Indicadores na Exploragao das Tarefas

Identifica a informacao essencial do problema.

Abstracio Mobiliza ainformacao essencial do problema.

Divide o problema em partes de menor complexidade.

Decomposicdo Mobiliza a divisao para resolucoes parciais do problema.

Reconhece regularidades no processo de resolucao do problema.
Reconhecimento de Padrdes

Mobiliza as regularidades na resolucao do problema.

Reconhece as etapas necessarias de resolucao do problema.

Reconhece a ordem das etapas para a resolucao do problema.

Algoritmia Desenvolve uma sequéncia de passos para solucionar o problema.

Mobiliza a sequéncia de passos para a resolucao do problema, com

recursos aos materiais.

Identifica erros no processo de resolucao do problema.

Depuracdo Corrige erros identificados.

Otimiza solugoes corretas.

Nota. Adaptada de Mestre et al. (2023)
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APENDICE H8 — ESCALA DE AVALIACAO DE DESEMPENHO

Grelha Avaliacao de Desempenho
Conhecimentos e Capacidades
Reconhece que o Robé Reconhece que a Analisa as vantagens do
Reconhece as principais Programa o Robhé Educativo _g er DOC Reconhece as principais | Programanaferramenta ferramenta digital uso do Rob6 Educativo
Nome dos alunos funcionalidadezéo IIont;ﬁ Educativo Super DOC des:nvol;:/e hglt:ilidades funcionalidades da digital Scratch Jrpara Scratch Jrdesenvolve Super DOCe da
Educativo Super DOC para completar uma de pensamento éaico e ferramenta digital completar uma tarefa habilidades de ferramenta digital
ucative Sup tarefa especifica resglu =0de roblgelmas ScratchJr especifica pensamento légico e Scratch Jr, comparando-
5 P resolucao de problemas 0s
NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO
1. X X X X X X X
2. X X X X X X X
3. X X X X X X X
4. X X X X X X X
5. X X X X X X X
6. X X X X X X X
7. X X X X X X X
8. X X X X X X X
9. X X X X X X X
10. X X X X X X X
1. X X X X X X X
12. X X X X X X X
13. X X X X X X X
14. X X X X X X X
15. X X X X X X X
16. X X X X X X X
17. X X X X X X X
18. X X X X X X X
19. X X X X X X X
20. X X X X X X X
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Grelha Avaliacao de Desempenho

Conhecimentos e Capacidades

Analisa as limitagdes do
uso do Roh6 Educativo

Identifica os dados

Estrutura a resolucao do
problema, com recurso

Estrutura a resolucao do
problema, com recurso a

Identifica padrées no
processo de resolucao
de problemas, com

Identifica padrées no
processo de resolucao
de problemas, com

Cria algoritmos,
resolvendo os desafios

Nome dos alunos fSuperDDCg qa esse?ciais paraa ao Rob6 Educativo Super ferramenta digital recurso ao Robd recurso a ferramenta passoapasso, com
erramenta digital resolucao do pfoblema boc ScratchJr Educativo Super DOC digital ScratchJr recursoao Robo
ScratchJr,comparando- (Abstracao) (Decomposicao) (Decomposicao) (Reconhecimento de (Reconhecimento de Educativo _.§up'erDOC
0s Padrdes) Padrdes) (Algoritmia)
NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO

1. X X X X X X X

2. X X X X X X X

3. X X X X X X X
4. X X X X X X X
5. X X X X X X X
6. X X X X X X X
7. X X X X X X X

8. X X X X X X X
9. X X X X X X X
10. X X X X X X X
1. X X X X X X X
12. X X X X X X X
13. X X X X X X X
14. X X X X X X X

15. X X X X X X X
16. X X X X X X X
17. X X X X X X X
18. X X X X X X X
19. X X X X X X X
20. X X X X X X X
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Grelha Avaliacao de Desempenho

Conhecimentos e Capacidades

Cria algoritmos,
resolvendo os desafios

Identifica erros na
resolucao dos

Identifica erros na
resolucao dos
problemas, corrigindo-

Usaalinguagem

Descreve a posicdo das

Reconhece, sequndo o

Constréi uma Galeria
Virtual através das

Nomedosalunos | PSR L | cncomrecnsomarons | Oscomrensoa | S e e | estasque | Froducoesreszscase
digital Scratch Jr Educativo Super DOC em}";f;:fhdj?'tal matematicamente coordenadas compdem a histéria captadas ev%rzavaqoes de
(Algoritmia) (Depuragao) (Depuracio)
NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO

1. X X X X X X X

2. X X X X X X X
3. X X X X X X X
4. X X X X X X X
5. X X X X X X X
6. X X X X X X X
7. X X X X X X X
8. X X X X X X X
9. X X X X X X X
10. X X X X X X X
1. X X X X X X X
12. X X X X X X X
13. X X X X X X X

14. X X X X X X X
15. X X X X X X X
16. X X X X X X X
17. X X X X X X X
18. X X X X X X X
19. X X X X X X X
20. X X X X X X X
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Grelha Avaliacao de Desempenho
Conhecimentos e Capacidades Atitudes
Analisfa,. reflete e debate Autorregula a
criticamente os Transformaa Demonstra Revela Interage, colaborando e . I
Nome dos alunos contelidos, as suas informacao em envolvimento na inovagdo/ criatividade na cooperando com 0s ﬁz;illisggfjlot?::fga matzrl?r:st[;g:?gﬁggindo
produgs:rsei as dos conhecimento resolucdo tarefa resolucdo da tarefa pares sobre o seu désempenho
NC | CP C NO | NC | CP C | NO| NC | CP C | NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO

1. X X X X X X X

2. X X X X X X X

3. X X X X X X X

4. X X X X X X X

5. X X X X X X X

6. X X X X X X X

7. X X X X X X X

8. X X X X X X X

9. X X X X X X X

10. X X X X X X X

1. X X X X X X X

12. X X X X X X X

13. X X X X X X X

14. X X X X X X X

15. X X X X X X X

16. X X X X X X X

17. X X X X X X X

18. X X X X X X X

19. X X X X X X X

20. X X X X X X X

Notas de Campo

NC - Nao Consegue; CP — Consegue Parcialmente; C — Consegue; NO — Nao Observado
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APENDICE H9 - ESQUEMA QUINARIO

Gustav Freytag
Esquema Quinario

3.Dinamica/Climax

4.Resolugao

\ 5.Estado Final/Conclusao

2.Complicagdo

1.Introducao/Apresentacdo

434



APENDICE H10 — ANALISE DA HISTORIA “A OVELHA QUE FAZIA MUUUU” RELACIONANDO AS FASES DE PC E 0S MOMENTOS DO EQ

Momentos do

Esquema Quindrio

Fases do Pensamento

Computacional

Andlise da Histéria “A ovelha que fazia Mduud

Situacao Inicial

Decomposicao

A situacao—problema é apresentada a partir do titulo da obra e os alunos

dividem a histdria nos principais momentos e elementos.

Reconhecimento de

Os alunos identificam padroes de desafios ou conflito recorrentes,

Complicacao 3 o
Padrées reconhecendo as suas causas e/ou as consequéncias.
Durante o ponto alto da histdria, os alunos focam-se na esséncia do
Transformacao Abstracao problema, identificando o principal problema da histdria, abstraindo-se de
detalhes irrelevantes, para o solucionar.
3 o Ao resolver o problema, os alunos elaboram uma sequéncia de acdes,
Resolucao Algoritmia _ N
algoritmo, para a resolucao do problema.
A solucao final é implementada, sendo que os alunos terao de verificar se
Situacao Final Depuracao € uma solucao exequivel, demonstrando como as acdes anteriores

conduzem ao desfecho do problema e da historia.
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APENDICE H11 - AUDIOBOOK

" - £ ond ;{; ':‘) ; "
- ¥ s N ) Tk TR TS
7 * . ; gAY Y <

»t")) 9 =3
RN ' Lo 1
: <A o

Disponivel em https://read.bookcreator.com/9bT63V6HWj00a6MgH2AzAtxQbpr2/9Tgt4w3mS1g63AcG-gTnIw
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https://read.bookcreator.com/9bT63V6HWjO0a6MgH2AzAtxQbpr2/9Tgt4w3mS1q63AcG-gTn9w

APENDICE H12 - VIDEO

A Experiéncia de Aprendizagem através do olhar da Crianga

Disponivel em https://youtu.be/YC4HIOdZNEU
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https://youtu.be/YC4HI0dZNEU

ANEXOS

ANEXO A - CLIPE
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ANEXO B - CANETA
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ANEXO C - MOLDE PE DO CONSTRUTOR
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ANEXO D — MATERIAL MANIPULAVEL CIRCULOS FRACIONARIOS

441



ANEXO E - FERRAMENTA DIGITAL MATH LEARNING CENTER - FRACTIONS

X+
a1

000D®
YY)

Disponivel em https://apps.mathlearningcenter.org/fractions/?4i{964x06
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https://apps.mathlearningcenter.org/fractions/?4j964x06

ANEXO F — FERRAMENTA DIGITAL PADLET

‘Padlet

o Inés Gongalves « Tm

==~  Desafios Barraquinha Bolos da Adicao

Resolugoes Desafio 1 * Resolugoes Desafio 2 * Resolugoes Desafio 3 * Resolucoes Desafio 4 *

+ - + +

Disponivel em https://padlet.com/inesqgoncalves/desafios-barraquinha-bolos-da-adi-o-zrjzwei94u66nfnp

Adicionar se¢ao

a
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https://padlet.com/inesqgoncalves/desafios-barraquinha-bolos-da-adi-o-zrjzwei94u66nfnp

ANEXO G - PLACA MICRO:BIT

8

o - B B
- = 3
=B =
- =]

1 [ . -

i i

444



ANEXO H - MAKECODE: SOFTWAREDA EMPRESA M/CROSOFTPARA PROGRAMAR, POR BLOCOS,
0 MICRO:BIT

Ba Microsoft | @ micro:bit B JavaScript v a < 0 B

Pesquisar... Béasico
Basico
mostrar nimero a
Entrada

Musica mostrar leds

= Variaveis
- .
. mostrar icone sasie
E Matematica :

© Extensdes mostrar string
I Vv Avangado

limpar ecra

para sempre

no arranque

Transferir e0o Escolha um nome... B

Disponivel em https://makecode.microbit.org/#editor
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https://makecode.microbit.org/#editor

ANEXO | - FERRAMENTA DIGITAL DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL (CHAT GPT)

ChatGPT

©

E-mail para obter Desenha um jogo Explorar Seul como Explica o que sdao
um orgamento de de programacgao um habitante local supercondutores
um canalizador divertido

0 |

Disponivel em https://chatgpt.com/?0ai-dm=1
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https://chatgpt.com/?oai-dm=1

ANEXO J - PLATAFORMA DE REALIDADE VIRTUAL E RESPETIVO PROJETO

@ CLASSVR Planear Entregar

Lista de reproducdo 1

5 Planta de tomate
<1~ Partes de uma planta
®

Sl EEES
Planta de tomate

Pré-visualizacdo ClassView
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ANEXO K — CODIGO DE MEDICAO DA INTENSIDADE DE LUZ SOLAR DESORGANIZADO

B Microsoft | & micro:bit

Transferir

QL

** Mais

J

© B I e

<

Basico

Entrada

Mdsica
Led
Radio
Ciclos & 3 &
Logica

Varidveis 22 &
Matematica

Extensoes

Avancado

sunlight3 a|o
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ANEXO L — NOTICIA JORNAL EXPRESSO

Expresso

SOCIEDADE

Portugal esta a falhar regras da
qualidade do ar — e 0s novos
limites de concentracao de
poluentes “sao muitissimo mais
exigentes”

Disponivel ~em  https://expresso.pt/sociedade/2023-07-20-Portugal-esta-a-falhar-regras-da-qualidade-do-ar--e-o0s-novos-limites-de-

concentracao-de-poluentes-sao-muitissimo-mais-exigentes-b489255f
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https://expresso.pt/sociedade/2023-07-20-Portugal-esta-a-falhar-regras-da-qualidade-do-ar--e-os-novos-limites-de-concentracao-de-poluentes-sao-muitissimo-mais-exigentes-b489255f
https://expresso.pt/sociedade/2023-07-20-Portugal-esta-a-falhar-regras-da-qualidade-do-ar--e-os-novos-limites-de-concentracao-de-poluentes-sao-muitissimo-mais-exigentes-b489255f

ANEXO M — S/TEEDUCATIVO QUALAR: AGENCIA PORTUGUESA DO AMBIENTE

EN ’
- Por um Pais com
QUAL " Bom AR

INFORMAGAO SOBRE

Observado / Mapa / Estagdes - 13-01-2024 Continente  Arq. Agores  Arq. Madeira Observado
. o

# Inicio

& Qualidade do ar
2 Redes de medicdo
© Previsio

& Downloads

« 4SRN

© Ssaber mais

Rede de indices QualAr Previsdo Downloads Sabia que? App QualAr

Medicdo o
ap

POSZUR @95520 == POSZUR 095520 [ll==

Disponivel em https://qualar.apambiente.pt/
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https://qualar.apambiente.pt/

ANEXO N - VIDEO INTRODUCAO AO BBC MICRO:BIT: MICRO:B/TEDUCATIONAL FOUNDATION

\ (/.- o

"~ INTRODUCTION * -

. To THE

*
t BBC micro:bit -
1\

> Ml O 000720 B o & O

Introdugao ao BBC micro:bit
_©,, Micro:bit Educational Foundation 5 Gosto | GB 2 Partihar & Transferir
7,98 mil subscritores

Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=u2u7UJSRuko
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https://www.youtube.com/watch?v=u2u7UJSRuko

ANEXO O - PROJETO CORACAODISPONIBILIZADO PELO S/TEDO MICRO:BIT

@micro:bit Comecga agora Projetos Ensinar  Vamos programar Impacto  Compra  Noticias

Make it: code it/ Coragéo

Atividade

Coragao Partihar ] % [

Principiante | MakeCode, Python | Ecra LED | Entrada/Saida

® Passo 1: Faz tu mesmo
OGO Passo 1: Faz tu mesmo

Como é que funciona

Do que é que precisas

O que é isto?
Passo 2: Cria o teu codigo Mostra um coragéo e acende o teu micro:bit com amor.

Estes dois videos mostram o que vais fazer e como programar:
Passo 3: Melhora-o

Introdugao Guia do codigo

Como é que funciona

a Eata & i Kbima meainta da indvadiiaZa A neanvamanZa da mincachisl

Disponivel em https://microbit.org/pt-pt/projects/make-it-code-it/heart/
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https://microbit.org/pt-pt/projects/make-it-code-it/heart/

ANEXO P — CODIGO DE MEDICAO DA QUALIDADE DO AR DESORGANIZADO

B2 Microsoft | @micro:bit BB JavaScript v

Béasico
Entrada < D D)

Led

Let's Talk Science! E: }

Radio

Ciclos no arranque

Légica

: para sempre

= Variaveis
B Matematica

Octopus

OLED

RTC1307

i i T

© Extensdes

9 © (]

I Vv Avancado

ECEE - Do-
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ANEXO Q — MICRO:BIT SMART SCIENCE IOT KIT

i EF;H_(:mms\ S F/TT w

|
| EIRECFREKS ST i

micro:bit Smart Science

oTKit S e | o™ 2N o
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ANEXO R - DUST SENSOR: MICRO:BIT SMART SCIENCE IOT KIT
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ANEXO S — OBRA LITERARIA “A OVELHA QUE FAZIA MUUUU, DA AUTORIA DE ISABEL FERNANDES
PINTO
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ANEXO T - PLATAFORMA DE REALIDADE AUMENTADA E RESPETIVO PROJETO (ARLOOPA)
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ANEXO U - PLATAFORMA DE REALIDADE VIRTUAL E RESPETIVO PROJETO

CLASSVR

Planear Entregar

Lista de reprodugdo 3

Alvdo, Parque Natural, Fe...
Pago
14MB ™
. Aveleda, Braganga, vista ...
Pago
1.1MB ®

. Hector, a ovelha, em um ...
Paco
25MB ™

M9 A reproduzir

Hector, a ovelha, em um campo perto de Widc...

Pré-visualizagdo ClassView

458



ANEXO V - DOCUMENTARIO ADAPTADO DA PLATAFORMA YOUTUBE

Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=Ew0BYVmYphw&t=471s
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https://www.youtube.com/watch?v=Ew0BYVmYphw&t=471s
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