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RESUMO ANALITICO

“Esta tudo a ganhar cor!” da nome ao presente Relatdrio de Estdgio construido no ambito da
unidade curricular de Pratica de Ensino Supervisionada, inserida no plano de estudos do Mestrado
em Ensino do 12 Ciclo do Ensino Bdsico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 22 Ciclo do Ensino
Basico. Com este documento pretende-se apresentar o trabalho realizado pela mestranda nos
contextos educativos onde decorreu a Pratica de Ensino Supervisionada, tendo sempre em
consideracao as mudltiplas experiéncias, aprendizagens, desafios, emocdes e reflexdes que

concorreram para o seu desenvolvimento e a formacao pessoal e profissional.

Durante o percurso, assente nas fases da metodologia de investigacao — acao (observacao,
planificacdo, acao e reflexao), foi implicita a adocao, pela mestranda, de uma atitude critica,
criativa, reflexiva, mediadora e investigativa. Como tal, a leitura e analise de referentes tedricos
(diddticos e metodoldgicos, mas também cientificos das componentes curriculares de ensino) e
legais assumiram-se essenciais para a pratica educativa e inerente reflexao construtiva, rigorosa
e fundamentada. Ademais, o conhecimento aprofundado das turmas, de 12 e 62 anos de
escolaridade, permitiu pensar e projetar situacoes de aprendizagem e intervencdes com
significado, bem como elaborar um projeto de investigacao adequado as particularidades da

turma de 12 ano.

De enaltecer a colaboracao sistematica - nao s6 com o par pedagdgico, mas com as
professoras cooperantes, os professores supervisores e restantes membros da comunidade
escolar e educativa - que possibilitou o desenho de um caminho em que a melhoria da qualidade

do ensino era a meta, assim como a construcao gradual da identidade docente da mestranda.

Palavras-chave: Crianca; Educacao; Aprendizagem; Sentimento; Prdtica de Ensino

Supervisionada; Formacao.



ABSTRACT

“It's all turning colour!" is the name of this Internship Report, produced as part of the
Supervised Teaching Practice course, which is part of the Master's Degree in Teaching Primary
Education and Mathematics and Natural Sciences in Secondary Education. The aim of this
document is to present the work carried out by the Master's student in the educational contexts
where the Supervised Teaching Practice took place, always taking into account the multiple
experiences, learning, challenges, emotions and reflections that contributed to the Master's

student's personal and professional development and training.

During the course, based on the phases of the action research methodology: observation,
planning, action and reflection, the adoption of a critical, creative, reflective, mediating and
investigative attitude was implicit. As such, reading and analysing theoretical (didactic and
methodological, but also scientific references to the curricular components of teaching) and legal
references was essential for educational practice and the inherent constructive, rigorous and
grounded reflection. In addition, the in-depth knowledge of the 1st and 6th grade classes made it
possible to think about and design meaningful learning situations and interventions, as well as

drawing up a research project suited to the particularities of the 1st grade class.

The systematic collaboration - not only with the teaching partner, but also with the
cooperating teachers, the supervising teachers and other members of the school and educational
community - made it possible to design a path in which improving the quality of teaching was the

goal, as same as the gradual construction of the master's student's teaching identity.

Keywords: Child; Education; Learning; Feeling; Supervised Teaching Practice; Training.
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1. Introducao

A vida ganha outra cor quando estamos junto ao mar.
Joana Martins e Sara Paredes (2022)

E foi..junto ao que para a mestranda representa o mar - as crian¢as - que se iniciou uma
etapa essencial desta bela profissao que é Ser Professor. A vida, mal entrou na sala do 12 ano,
ganhou outra cor e, na sala do 62 ano, outro brilho... era nos olhos daquelas criancas que via o seu
futuro e o delas... juntos a aprender, num ambiente feliz, de respeito, amizade e partilha... Onde

todos, junto ao que para cada um representa o mar, ganhamos cor, crescemos.

0 iniciar de cada capitulo do presente Relatério de Estagio (RE) é realizado com frases do
audiobook construido pelos alunos do 12 F partindo da obra Onda, de Suzy Lee. A histdria que
serviu de pretexto para o audiobook descreve uma série de interacdes entre uma menina e o mar.
A narracao produzida pelos alunos reflete as suas distintas interpretacdes das ilustracoes, sendo
umas delas estritamente descritivas enquanto outras procuram, no ramo das emocoes, analisar
mais profundamente as ilustrac6es e personagens nelas presentes. Assim, perante esta
variedade de perspetivas, comprova-se a versatilidade deste contetido, o qual serviu de
inspiracao paraintroduzir cada um dos capitulos do RE. A mestranda, num exercicio de indagacao,
procurou, entdo, transpor metaforicamente estas expressoes para as mais diversas fases da

Pratica de Ensino Supervisionada (PES).

0 RE surge como uma forma sintética de espelhar o caminho da mestranda durante este
ano, em particular, ao longo da PES que teve inicio em outubro de 2022, numa turma de 12 ano de
escolaridade e terminou numa turma de 62 ano de escolaridade em junho de 2023. Neste sentido,
o RE engloba componentes tedricas e legais que fundamentam a pratica da docente estagidria e
ainda a narracao critica e reflexiva das mais diversas experiéncias educativas nos contextos de
estagio. Em consonancia, o presente RE organiza-se em sete capitulos, incluindo a introducao,

sendo que certos capitulos albergam inimeras seccaes.

Deste modo, a /ntrodugao denuncia a estrutura do RE, do mesmo modo que, contextualiza

as primeiras frases inscritas nos capitulos e apresenta a justificacao do titulo.

20



O segundo capitulo, Finalidades e Objetivos, apresenta-se a gama de objetivos
preconizados no documento de apoio a PES e de finalidades de indole pessoal projetadas para

este ano de estdgio.

Ja no terceiro capitulo, Enquadramento Académicos e Profissionais, apresentam-se 0S

referentes tedricos, legais e concetuais que suportaram a acao pedagdgica da mestranda.

No quarto capitulo, Caracterizacao do Contexto Educativo da Pradtica de Ensino
Supervisionada, concebe-se uma caracterizacao tanto do Agrupamento de Escolas, como das

escolas e das turmas de intervencao.

O quinto capitulo, /ntervengao em Contexto Educativo, tem trés seccoes intimamente
ligadas com as componentes curriculares onde a PES se desenvolveu — Articulacao de Saberes;
Estudo do Meio/Ciéncias Naturais; Matemdtica. Nestas seccoes encontram-se: a
contextualizacao didatico-metodoldgica da acao educativa nas respetivas dreas disciplinares; o
cronograma das regéncias e as narracoes reflexivas de algumas das aulas lecionadas pela
professora estagiaria. De acrescentar a componente indagatdria das praticas em ambos os
contextos de estagio, bem como a apresentacao de atividades e projetos dinamizados e de

colaboracao.

O sexto capitulo, estruturado em formato de artigo cientifico, refere-se a Dimensao
Investigativa, denominada Manipula e Sente: O(s) sentido(s) de nimero numa turma de 1° ano de
escolaridade, desenvolvida pela mestranda com afinalidade de perceber o contributo de materiais
manipulaveis no desenvolvimento do sentido de niimero das criancas e noutras competéncias e

capacidades.

0 ultimo capitulo, Consideragoes Finais, remete para uma reflexao global do percurso na

PES face os objetivos e finalidades tracados inicialmente no capitulo 2. pela mestranda.

Em dltimo, dispoe-se as Referéncias e os Apéndices do RE.
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2. Finalidades e objetivos

O mar trouxe o céu porque € a coisa mais forte do mundo.
Al5

Do mesmo modo que o mar trouxe cor ao céu, a PES assumiu-se um marco na formacao da
mestranda dando-lhe um espectro de oportunidades e desafios. Como tal, tornou-se essencial

projetar finalidades e objetivos referentes tanto a PES como ao RE.

Assim, a construcao do RE emerge da PES, "estagio de natureza profissional objeto de
relatdrio final” (Decreto-Lein2 79/2014, 2014, p. 2821), e tem como principal finalidade retratar o
significativo percurso da mestranda, num evidenciar das aprendizagens, reflexdes, decisoes,

emocoes e desafios construidos e vivenciados ao longo da prética pedagdgica.

O Decreto-Lei n? 43/2007 (2007), embora revogado, evidenciava que a atribuicao de
habilitacao para a docéncia “valoriza, de modo especial, a dimensao do conhecimento disciplinar,
da fundamentacao da pratica de ensino na investigacao e da iniciacao a pratica profissional” (p.

1321). Ja o Decreto-Lei n? 79/2014 (2014) revoga o decreto supracitado e enaltece as sequintes

nou nou

componentes de formacao: “Area de docéncia”; “Area educacional geral”; “Didaticas especificas”;
“Area cultural, social e ética”; e “Iniciacao a pratica profissional.”. Assim, o decreto mais recente
atribui, igualmente, um papel de destaque a PES no ambito da componente iniciacao a pratica
profissional, ja que esta “é concebida numa perspetiva de desenvolvimento profissional dos
formandos e promove nestes uma atitude orientada para a permanente melhoria da
aprendizagem dos seus alunos” (p. 2821). Estes aspetos sao fundamentais no crescimento

holistico e integral da personalidade e identidade docente.

Desta forma, no decorrer da PES e na escrita do presente relatdrio, tenciona-se alcancar

uma pandplia de objetivos tracados na ficha da unidade curricular (FUC):

- Aplicar saberes cientificos, pedagdgicos, didaticos e culturais na concecao, desenvolvimento e
avaliacao de projetos educativos e curriculares.
- Utilizar instrumentos de teorizacao e de questionamento critico da realidade educativa através de

uma abordagem sistémica e auténoma em contexto profissional.
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- Construir uma atitude profissional critico-reflexiva e investigativa potenciadora de tomada de
decisdes em contextos de incerteza e de complexidade da prdtica docente, pelo exercicio sistemdtico
de reflexao sobre, na e para acao.

- Disseminar saberes profissionais adquiridos na e pela investigacao junto da comunidade educativa e

outros publicos, tendo em vista a renovacao de praticas educacionais inclusivas.

(Fernandes et al, 2022a, p.1)

Ademais, existe uma gama de competéncias definidas no documento de apoio a avaliacao

da PES, cuja mestranda pretende, igualmente, estimular, fortalecer e desenvolver, sendo elas:

- Programar/Planificar fundamentalmente a acao pedagdgica-didatica;
-Realizar adequadamente o trabalho programado/planificado;
-Avaliar sistematicamente o processo de ensino-aprendizagem;
- Colaborar na orientacao educativa da turma;
- Participar em atividades de animacao pedagdgica e cultural.
(Fernandes et al., 2022b, p. 1)

O RE esta repleto de descricoes e reflexdes acerca das aprendizagens, desafios,
inquietacoes, descobertas, sentimentos e saberes inerentes a multiplos momentos fundamentais
para a formacao inicial docente, sendo eles: a pratica letiva, a participacao em atividades da
comunidade educativa e em projetos educativos, a construcao de narrativas reflexivas com o par
pedagdgico e docentes cooperantes; a comunicacao constante e enriquecedora com a
orientadora; e ainda os seminarios inerentes a PES. A importancia destes momentos espelha-se
nofacto de serem nestes que a mestranda tem a oportunidade de cumprir os objetivos delineados,
desenvolver as competéncias previamente estabelecidas e, essencialmente, crescer no ambito

académico e profissional.

Desta forma, aolongo da PES e, consequente, escrita do RE, a mestranda assumiu-se como
uma “professora de questionamentos” (Charlot, 2013, p. 178) e, por este motivo, ao longo deste
processo formativo pretende enquadrar-se nos mdltiplos aspetos do perfil de desempenho
docente preconizado no Decreto-Lei n® 240/2001 (2001), a0 mesmo tempo que, tenciona
atender a objetivos de indole pessoal, sendo eles: i) transmitir felicidade aos alunos nas diversas
situacdes e contextos; ii) provocar sorrisos e momentos de afeto nos contextos de intervencao

pedagdgica; iii) questionar as criancas sobre aspetos atuais que fomentem o espirito critico e
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criativo; iv) escutar de forma atenta e constante as perspetivas dos alunos sobre diferentes
aspetos de multiplas realidades; v) valorizar o erro, tanto da mestranda como dos alunos,
interpretando este como um elemento fundamental para a construcao de novas aprendizagens e,
em consequéncia, para o crescimento pessoal; vi) motivar as criancas para a compreensao do
mundo de um modo holistico e global, mas nunca descurando o poder da individualidade; vii)
investigar no sentido de alargar o acervo tedrico e pratico de conhecimento docente, num
equilibrar permanente destas duas dimensdes; viii) evidenciar a equidade como um valor
essencial da prética pedagdgica; ix) contribuir para uma educacao de qualidade ndo sé dos alunos,
mas também da mestranda, da comunidade escolar e educativa; e, por fim, x) cultivar um espirito

de positividade face a este ano tao complexo porém, tao magnifico.
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3. Enquadramento académico e profissional

A menina brinca na dgua e fica molhada.
Al6

Tal como a menina, foi a “brincar” com livros, artigos, leis, entre outros que a mestranda
mergulhou no mundo da teoria sempre pensando e projetando como esta se relacionaria e

fundamentaria a sua pratica.

Roldao (2007, p. 101) reflete que “o saber profissional tem de ser construido (...) assente no
principio da teorizacao, prévia e posterior, tutorizada e discutida, da accao profissional docente”,
0 que enaltece, desde logo, a importancia da teoria como fonte de orientacao e argumentacao

docente, mas, acima de tudo de reflexao sobre, nas e para as praticas profissionais.

Assim, na procura constante da construcao do conhecimento docente, onde nascem estas
relacoes entre a teoria e a pratica, é basilar ter em consideracao multiplos aspetos de varias
dimensodes. Como tal, revela-se implicito o RE, num momento anterior a descricao e reflexao das
intervencoes em contexto educativo, apresentar um capitulo dedicado ao explanar dos
pressupostos legais e tedricos que demarcam a formacao docente da mestranda e,

consequentemente, sustentam a sua pratica profissional.

Desta forma, este capitulo organiza-se em dois subcapitulos, um dedicado a
contextualizacao do percurso académico da mestranda, desde o primeiro até ao ciclo de estudos
em que atualmente se encontra, a luz do respetivo enquadramento legal e conceitual; e outro
inerente a dimensao profissional, no qual se ilustram e relacionam diversos referentes tedricos
ligados a duas tematicas generalistas — “Ser professor: um ser em constante metamorfose”;
“Supervisao e Colaboracao - praticas de potenciacao pedagdgica” -, mas também se discute e
pensa sobre uma tematica pertinente dadas vivéncias e reflexdes na PES - “Motivacao: peca-

chave do puzzle para Aprender.”
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3.1. Dimensao académica e enquadramento legal

“A formacao nunca esta pronta e acabada, é um processo que continua ao longo da vida”
(Ndvoa, 2022, p. 66) e, desta forma, tanto a formacao inicial, “componente base da formacao do
professor” (Ponte, 2006, p. 8) como a formacao continua, projetada para “a melhoria da qualidade
do ensino” (Decreto-Lei n? 22/2014, 2014, p. 1286), assumem um papel de destaque no modo

como se constrdi a identidade profissional docente.

A partir do momento em que se admite o caracter heterogéneo e complexo da acao docente,
projeta-se, igualmente, uma natureza diversificada e “multifacetada da sua formacao” (Ponte,
2006, p. 8) e, portanto, com a finalidade de se construir um perfil de docente reflexivo e
investigador sobre as suas praticas (Decreto-Lei n? 240/2001, 2001) é necessdrio perceber o
modo como decorre e ocorre a sua formacao. Por outras palavras, é emergente compreender
como é que, na formacao docente, se esta a articular e relacionar as mais variadas dimensoes
basilares na formacao de um profissional de ensino (Roldao, 2017). Perante esta situagao, torna-
se pertinente destacar, neste subcapitulo, de que forma se obtém, legalmente, o titulo de
professor em Portugal e que implicagoes e processos estiveram inerentes ao mesmo no percurso

da mestranda.

"0 eixo de qualquer formacao profissional é o contacto com a profissao, o conhecimento e
a socializacao num determinado universo profissional” (NGvoa, 2017, p. 1123) e, como tal, desde o
primeiro ciclo de estudos, a licenciatura em Educacao Basica, a qual “cabe assegurar a formacao
de base na drea da docéncia.” (Decreto-Lei n? 79/2014, 2014, p. 2819), que a Iniciacdo a Prética
Profissional esteve presente, nomeadamente no 22 e 32 anos, proporcionando a mestranda
interacées com e entre as sequintes realidades: o ensino superior, as escolas e os professores
(Figura 1), tal como defende Ndvoa (2019). Nao obstante, é importante realcar que, no mestrado,
0 contacto e as vinculagdes estabelecidas entre estas trés realidades (Figura 1) ganham,
novamente, vida, uma vez que a PES ocupa um lugar relevante no curriculo de formacao docente
e manifesta-se uma etapa crucial que proporciona a transformacao do leque de conhecimentos
prévios em acoes fundamentadas, com a finalidade de o ato de ensinar ser um processo de

aprendizagem de outros por outros (Roldao, 2007).
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Figura1

Adaptado de Trigngulo da Formacao (Novoa, 2019).

Professores

Profissao

Universidade Escolas

Ensino Superior Redes

De facto, em Portugal, no seguimento da implementacao do Processo de Bolonha, a
formacao de professores é realizada ao nivel da licenciatura e de mestrados em ensino. A
Licenciatura em Educacao Basica, de 180 créditos organizados em seis semestres, “apresenta
uma estrutura curricular abrangente e transversal que promove a aquisicao de conhecimentos
cientificos e pedagdgicos estruturantes” (ESE, 2023a), incluindo, sequndo o Decreto-Lei n®
79/2014 (2014, p. 2821), as sequintes componentes de formacao: “a) Area de docéncia; b) Area
educacional geral; c) Didaticas especificas; d) Area cultural, social e ética; e) Iniciacao a pratica
profissional.”, aspeto que demarca a perspetiva de que o conhecimento docente alberga corpus

de saberes diferenciados (Pacheco, 2019).

Tais caracteristicas fazem com que o plano de estudos da Licenciatura em Educacao Basica
promova uma construcao significativa e rigorosa de uma gama de conhecimentos
preponderantes para um profissional de Educacao. A conclusao desta fase da formacao habilita o
estudante a ingressar num mestrado profissionalizante para Educacao de Infancia e/ou docéncia
do 12 CEB e 22 CEB, mas também permite “integrar equipas multidisciplinares com funcoes
educativas de apoio e cooperacgao dentro e fora do sistema Educativo” (ESE, 2023a), isto €, tanto
em contextos formais, nao formais e informais de Educacao, para além de ter a oportunidade de
“apoiar a inclusao de criancas em contextos educativos marcados pela diversidade.” (ESE,

2023a).

Na sequéncia da reforma legislativa, vinculada pelo Regime juridico da habilitacao
profissional para a docéncia na educacao pré-escolar e nos ensinos basico e secundario (Decreto-
Lei n® 79/2014), o exercicio da docéncia é acreditado apds conclusdao de um mestrado
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profissionalizante. Visto que a mestranda pretende enveredar pela vertente do ensino, apds a
Licenciatura em Educacao Basica, ingressou no Mestrado em Ensino do 12 Ciclo do Ensino Basico
e de Matematica e Ciéncias Naturais no 22 Ciclo do Ensino Basico, que emergiu, juntamente com
0 Mestrado em Ensino do 12 Ciclo do Ensino Basico e de Portugués e Historia e Geografia de
Portugal no 22 Ciclo do Ensino Basico, do desdobramento do Mestrado em Ensino do 12 Ciclo do
Ensino Basico e do 22 Ciclo do Ensino Bdsico, com a finalidade de “reforcar a qualificacao dos
educadores e professores designadamente nas dreas da docéncia, das didaticas especificas e da
iniciacdo a pratica profissional” (Decreto-Lei n® 79/2014, 2014, p.2820), uma vez que tal

formacao ditard a qualidade docente (Musset, 2010).

0 segundo dos ciclo de estudos da mestranda abrange quatro semestres, organizados em
multiplas unidades curriculares que totalizam 120 créditos, e tem como principal objetivo instigar
ao desenvolvimento e construcao de uma identidade docente que inspire e aspire ao
desenvolvimento holistico dos alunos, num salientar particular da individualidade de cada um,
mas também da diversidade de todos (ESE, 2023b); a0 mesmo tempo que pretende estimular a
evolucao de uma série de capacidades intimamente relacionadas com: o pensamento critico e
criativo, a emergéncia dainvestigacao sobre, para e nas préticas educativas (Villacafias de Castro,
2022) e a inovacao e mudanca, que valorizem os processos de ensino e aprendizagem dos
diversos intervenientes no contexto educativo. Ademais, é de salientar que, apesar da essencial
“qualificacao profissional especializada no dominio da literacia cientifica e do ensino das Ciéncias
Naturais e da Matematica” (ESE, 2023b), este mestrado exige, igualmente, que de forma
sistematica, responsdvel, ética e auténoma os futuros professores se envolvam em processos de
autoavaliacao como sujeitos culturais, politicos e sociais com intervencao e influéncia em varios
contextos. Para concluir o mestrado em questao e obter o grau de mestre, é exigida a “aprovacao
em todas as unidades curriculares que integram o plano de estudos do curso de mestrado”
(Decreto-Lei n? 63/2016, 2016, p. 3176), bem como no ato puiblico de defesa do relatdrio de
estdgio (Decreto-Lein? 63/2016,2016), sendo que este mestrado possibilita a candidatura a dois
grupos de recrutamento, grupo 110 — 12 CEB e ao grupo 230 - Matematica e Ciéncias da Natureza.
Por fim, visto que “os processos de aprendizagem dos professores acontecem na interacao com
0s outros, no contexto de projetos pessoais e do grupo (..)" (Ramalho & Nufez, 2014, p. 26 citados
por Pacheco, 2019, p. 43), a PES, por priorizar a construcao cooperada e critica de conhecimento,

assume-se o palco principal de ensino e aprendizagem, permitindo, tal como mencionado,
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estabelecer as relacoes com e entre as dimensoes do Triangulo da Formacao proposto por Névoa

(2019) (Figura 1).

A esséncia e o sentido do trabalho pedagdgico representam-se numa conversacao
complexa, que nao se restringe a formacao inicial, pelo que exige uma constante procura de
saberes e uma adequacao implicita destes as realidades (Pacheco, 2019). Tais circunstancias sao
proporcionadas, nomeadamente, pela formacao continua, que impera ao docente o pensamento
critico sobre as suas praticas com o objetivo de as renovar para melhorar a aprendizagem dos

alunos, proporcionando, ao mesmo tempo, desenvolvimento profissional (N6voa, 2019).

3.2. Dimensao profissional e enquadramento legal

“A educacao cabe fornecer, de algum modo, os mapas de um mundo complexo e
constantemente agitado e, a0 mesmo tempo, a blssola que permita navegar através dele” (Delors
etal, 1996, p. 89). E com este mote que se iniciaum capitulo tao profundo, intitulado de “Dimensao
profissional e enquadramento legal”, onde se descreve como os “mapas e a bissola”, denunciados
por Delors et al. (1996), sao influenciados pela forma como se pensa educacao e como se pinta a

imagem de professor.

Sendo assim, parte-se do pressuposto de que a concecao de educacao, de ensino e de
aprendizagem, revelada pelo professor, reflete o significado e a origem das suas decisoes,
pensamentos e acdes (Diogo, 2021 citado por Duarte, 2021), tornando-se pertinente pensar quais
as caracteristicas de educacao que se pretende preconizar, enquanto se projeta que
particularidades devera o docente apresentar no sentido de se enquadrar as exigéncias da

mesma educacao.

Para Delors et al. (1996), a educacao organiza-se perante quatro aprendizagens, que, ao
longo do tempo, se assumirao quatro pilares do conhecimento: aprender a conhecer, aprender a
fazer, aprender a viver juntos e aprender a ser. Estas aprendizagens, vistas como um todo hum

continuo de desenvolvimento, referem-se aos demais intervenientes nos diversos processos
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educativos e, em consonancia, relacionam-se com a ideia de uma educacao humanista,

globalizante e inclusiva (Decreto-Lein ©54,/2018, 2018).

Por conseguinte, atualmente, valoriza-se uma educacao que apele, nao a aquisicao de
saberes, mas a aprendizagem como meio de compreensao do mundo, e, a0 mesmo tempo, como
forma de prazer ao perceber, conhecer e descobrir o0 mesmo (Delors et al, 1996). Uma
aprendizagem que supde aprender a aprender, numa estimulacao constante da memdria, atencao
e pensamento (Delors et al., 1996). Em simultaneo, uma aprendizagem vinculada com o outro, isto
é, que implique empatia, a descoberta e reconhecimento progressivo de si mesmo e do outro e
ainda a participacao em projetos comuns (Delors et al., 1996). Tal aprendizagem vai ao encontro
das ideias acerca de educacao de Gimeno Sacristan (2011) e de Huebner (1967, citados por Duarte,
2021), uma vez que entendem esta como mediadora da interacdo entre o individuo e a sociedade.
Por fim, uma aprendizagem projetada para o desenvolvimento total da pessoa, em coeréncia com
o orientado na Lei de Bases do Sistema Educativo (Lei n® 46/86, 1986, p. 3068), isto é, uma
educacao para “o desenvolvimento pleno e harmonioso da personalidade dos individuos,
incentivando a formacao de cidadaos livres, responsdveis, auténomos e solidarios (..)",
promovendo, em espiral, a construcao de pensamentos auténomos e criticos que possibilitem
estruturar juizos de valor, a partir dos quais se possa decidir de forma independente como agir

perante determinadas situacoes do dia a dia (Delors et al., 1996).

Posto isto, a concecao de educacao de Biesta (2010; 2013 citado por Duarte, 2021) revela
pontos comuns a visao de Delors et al. (1996), j que o primeiro defende que educacao devera
assentar em trés dinamicas interativas:i) a qualificacdo, que se responsabiliza pela aprendizagem
de um leque de saberes, atitudes, valores, competéncias e capacidades, intimamente relacionada
com o aprender a conhecer e o aprender a fazer; i) a socializacao, onde impera o olhar de
educacao como forma de envolvéncia e integracao dos sujeitos nas comunidades e respetivas
tradicdes culturais preexistentes, que se associa ao aprender a viver juntos; e ainda iii) a
subjetivacao aliada a visao de educacao como forma de crescimento singular e pessoal,
declarando-se a subjetividade e a liberdade de pensamento e acao como aspetos essenciais,

expoe o aprender a ser.
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Perante estas caracteristicas de educacao, ensinar tera de se assemelhar ao refletido por
Fernandes (2009, p. 86), isto é, “Ensinar é questionar, partilhar e criar. E imaginar. Ensinar implica

seleccionar tarefas que desafiem as capacidades e a inteligéncia dos alunos.”.

Acima de tudo, o professor deve compreender e valorizar as particularidades da sua
profissao (Quadros-Flores & Escola, 2008), reconhecendo a sua “funcao especifica de ensinar,
pelo que recorre ao saber prdprio da profissao, apoiado na investigacao e na reflexao partilhada
da pratica educativa (..)" (Decreto-Lei n? 240/2001, 2001, p. 5570). Ser professor requer ter
consciéncia de quem sou, saber as motivacoes pelas quais escolhi esta profissao e compreender

o lugar que revelo na sociedade (Alarcao, 1996).

Em consonancia, com o objetivo de adequar a sua acao a cada aluno, de forma a proporcionar
um desenvolvimento holistico, integral e pessoal, na base da diferenciacao pedagdgica, o
professor deverd, igualmente, consagrar as diversas dimensoes do perfil geral de desempenho do
educador de infancia e dos professores dos ensinos bdsico e secunddrio. Estas dimensoes
enaltecem a vertente profissional, pessoal e ética; a de desenvolvimento do ensino e da
aprendizagem; a da participacao na escola e de relacao com a comunidade; e ainda a de
desenvolvimento profissional ao longo da vida (Decreto-Lei n? 240/2001, 2001). Todas elas
concorrem para a construcao de uma identidade docente baseada em valores democraticos, de
responsabilidade e integridade, numa preocupacao constante com a construcao de
aprendizagens significativas e com o ensino contextualizado e de qualidade. Como tal, o docente,
ao contemplar e assumir os multiplos aspetos das quatro dimensoes, estara a concorrer para a
visao de educacao anteriormente discutida (Delors, 1996; Biesta (2010; 2013 citado por Duarte,
2021), uma vez que assume um papel relevante na forma como cada aluno se apropria e
desenvolve o leque de aprendizagens descritas, mas também o conjunto de objetivos,
conhecimentos, capacidades, atitudes e competéncias tracados nos documentos orientadores
ministeriais, conhecidos como curriculo prescrito - “corpus de textos e orientacoes curriculares
definidas por um 6rgao de soberania que delibera sobre o que devera ser integrado em cada um

dos estabelecimentos de ensino” (Duarte, 2021, p. 52).

Neste ambito, saber ensinar é ser capaz de mediar e transformar (Roldao, 2007) numa
relacao direta com a identidade docente, as caracteristicas de educacao vigente e, consequente,

curriculo prescrito e claro as idiossincrasias dos alunos, da escola e da comunidade. Por esta
32



razao, revela-se pertinente no subcapitulo subsequente pensar, de modo aprofundado, no que é
Ser Professor, partindo da premissa de que apesar de existir um perfil geral de desempenho, bem
como uma gama de acbes que caracterizam esta profissdo, existe uma necessidade de o

Professor ser e estar em constante metamorfose.

3.2.1. Ser professor: um ser em constante metamorfose

O professor deverd assumir uma postura de constante desenvolvimento profissional, o que
implica passar por um processo sistematico de aprofundamento e reconstrucao de inimeros
conhecimentos com vista a melhoria da prética (Alarcao & Canha, 2013). Por se reconhecer este

facto, declara-se que o professor € um ser em constante metamorfose.

Assim, existe uma série de particularidades e fundamentos que, ao serem tidos em conta
pelo docente, proporcionam esta constante transformacao e mudanca, no sentido de evoluir
profissionalmente e de proporcionar um ensino e educacao ao aluno de qualidade. Nesta
sequéncia, ser professor reflexivo, ser professor investigador e ser professor mediador sao
caracteristicas que irao fornecer ao docente uma capacidade tanto transformadora das praticas,
como transformadora da identidade. Por este motivo, o foco deste subcapitulo assenta em
perceber o que é ser um professor reflexivo, ser um professor investigador e ser um professor
mediador e de que forma estas posicoes tanto exigem como contribuem e proporcionam

metamorfose e, consequente, desenvolvimento profissional.

Ser professor reflexivo implica ter a capacidade de mobilizar o “pensamento como
atribuidor de sentido” (Alarcao, 1996, p.175) e, como tal, a qualidade e a indole da reflexao sao mais
significativas em comparacao a simples ocorréncia de reflexao (Oliveira & Serrazina, 2002). Em
consonancia, para Schon (1983, 1987 citado por Oliveira & Serrazina, 2002) o desenvolvimento
do professor, a tal dita constante metamorfose, assenta na ideia de que este encontra prazer na
aprendizagem e investigacao do processo de ensino e aprendizagem, e, por este motivo, o
professor reflete de trés modos: reflexao na acao, reflexao sobre a acao e a reflexao sobre a

reflexao na agao (Oliveira & Serrazina, 2002).

De forma geral, a reflexao na acao realiza-se durante a pratica, enquanto a reflexao sobre a

acao acontece apds a pratica, num revisitar da mesma. Serd através de um olhar nao dicotémico
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e de uma mobilizacao complementar das duas reflexdes, que o docente tera a capacidade de agir,
analisar e avaliar a sua acao e resultante deste processo a modificar, “desembocando na producao
constante de um saber reflexivo e renovado” (Roldao, 2017, p. 199). J& a reflexao sobre a reflexao
na acao alude aretrospecao da pratica. Por outras palavras, esta reflexao envolve o pensar acerca
do que aconteceu, do que foi observado e dos significados que foram atribuidos as mais diversas
situacdes, face o contexto social, politico, cultural e pessoal em que sucederam (Oliveira &
Serrazina, 2002). Tudo isto tem como finalidade compreender as realidades, e os problemas e
necessidades a elas intrinsecos, para se conseguir arquitetar solucoes e, deste modo, adequar
acoes futuras (Oliveira & Serrazina, 2002). O processo reflexivo docente, cuja fonte e o fim é a
pratica, assume-se “um vaivém permanente entre acontecer e compreender na procura de
significado das experiéncias vividas” (Oliveira & Serrazina, 2002, p. 4), a qual se constitui

conhecimento educativo construido (Roldao, 2017).

Ser professor investigador exige ser-se professor reflexivo, contudo nao é somente na
reflexdo que o professor investigador se baseia (Oliveira & Serrazina, 2002). Consequentemente,
encarar o questionamento sobre as praticas educativas como o seio do desenvolvimento
profissional; revelar capacidade, empenho e competéncia para analisar as estratégias e acoes de
ensino; preocupar-se em perceber de que forma a teoria se pode adequar a pratica; e ainda
permitir a observacao e discussao do seu trabalho por outros docentes, sao aspetos distintivos
de um professor investigador, segundo Stenhouse (1975 citado em Oliveira & Serrazina, 2002).
Para este autor, ndao so as dimensaoes filosdfica, disciplinar e pedagdgica significam o que €é ser
educador, como tamhém a dimensao investigadora, intimamente relacionada com todas as
outras por permitir uma avaliacdo e evolucao das mesmas (Villacanas de Castro, 2022). De
salientar a paixao que o professor investigador devera ter pelo ato e processo de investigar e

inovar (Bazarra et al., 2004)

Por outro lado, dependendo da natureza da investigacao, esta apresentara determinadas
fases que orientam o professor investigador, podendo albergar momentos de registo e recolha de
informacoes, documentando vivéncias e experiéncias do contexto educativo (Alarcdo, 2001b).
Neste ambito, enaltece-se a investigacao-acao, uma vez que é uma pratica de cariz formativo,
critico e contextualizado, onde impera o ascender a transformacao — a constante metamorfose

(Ribeiro, 2020). Assim, de forma breve, a investigacao-acao possibilita o professor investigador
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centrar-se nos problemas do contexto e orientar-se para a sua resolucao, desenvolver as suas
capacidades de observacao, andlise e avaliacao, tomar consciéncia de certas concecoes e acoes
de ensino, inovar e ampliar o conhecimento e assumir um papel ativo e informado na sua formacao
e desenvolvimento profissional (Oliveira — Formosinho, 2002; Ribeiro, 2020). Além do mais, a
investigacao-acao ao complementar quatro fases: planear, agir, observar e refletir (Amaral et al.,
1996; Oliveira — Formosinho, 2002) estrutura e orienta a acao do professor investigador, que

permanece em questionamento e reflexao sistematica.

Ser professor mediador pressupée ao docente posicionar-se como elo entre o aluno e o
conhecimento a ser construido pelo mesmo, mas tambhém entre os pares. Desta forma, o
professor mediador depende de interacoes: aluno - objeto epistémico e aluno-aluno; nunca
descurando a interacao aluno-professor (Lopes et al., 2010). Essencialmente, o professor como
mediador organiza e estrutura o ensino, proporciona experiéncias de aprendizagem e, acima de
tudo, apoia e orienta-as (Lopes et al., 2010). Um professor mediador é um facilitador do processo
de aprendizagem do aluno e, como tal, a sua principal finalidade € instigar o aluno a aprender a
pensar e a questionar-se, de forma a este alcancar autonomia e competéncia (Bulgraen, 2010). A
mediacao do professor deverd, entao, alicercar-se em principios de equidade, inclusao e
diferenciacao pedagdgicos, preconizados pelo Decreto-Lei n® 54/2018, de modo a que cada
aluno possa construir o seu curriculo e alcancar as mais diversas aprendizagens. Posto isto, a
mediacao, atividade central e holistica (Lopes et al., 2010), alberga: a linguagem e as acdes do
professor; os desafios de aprendizagem propostos aos alunos; os percursos de aprendizagem e
desenvolvimento das criancas e ainda os resultados face aos objetivos tracados no que concerne
aos conhecimentos, capacidades, atitudes e competéncias a desenvolver ou estimular (Lopes et
al., 2009). Ademais, para Lopes et al. (2010) existem inimeras dimensdes relacionadas com a
mediacao do professor que implicam tanto uma vertente filosdfica (ex.: “forma como ainformacao
é apresentada, usada e processada” (Lopes et al., 2010, p. 4)) como uma vertente psico-
socioldgica (ex.: “consciéncia do professor sobre o que se passa na aula e tomadas de decisao”
(Lopes et al., 2010, p. 4)). Deste modo, ser professor mediador acarreta uma constante
necessidade de metamorfose, ja que o0 modo como se combinam as diversas dimensoes da
mediacdo vai sempre depender das idiossincrasias dos alunos, da forma como interagem com o
conhecimento e com os pares, bem como das capacidades, conhecimentos, atitudes e

competéncias que revelam e as que queremos estimular nos mesmos num certo momento.
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Em coeréncia com o apresentado, ser professor nao é ser um “profissional mecanicista, que
aguarda um futuro (pré)determinado e que prescinde de se assumir como elemento de mudanca
e de reconstrucao desse mesmo amanha.” (Duarte & Moreira, 2020, p. 80). Ser professor é ter a
capacidade de eleger e selecionar as estratégias que auxiliem o grupo a compreender o mundo e
compreenderem-se a simesmos e, portanto, é estar preparado para ensinar sobre a vida (Bazarra
et al, 2004). Ser professor é ser um profissional ativo e consciente no proporcionar do
desenvolvimento individual e coletivo, que se baseia na reflexao, na investigacao e na mediacao
para transformar e melhorar as praticas, e, desta forma, declarar e aclamar a sua paixao pela
Educacao (Duarte & Moreira, 2020). Num cémputo geral, ser professor € articular e equilibrar, de
forma holistica, crencas, motivacdes, acoes, percecdes, emocdes e competéncias (cf. Figura 2) de
forma a que os alunos “possam compreender a vida. Para que lhe possam atribuir significado.
Para que usufruam da liberdade que o conhecimento proporciona. Para que se possa conhecer e

compreender e ser mais livre e mais feliz.” (Fernandes, 2009, p. 86).

Figura 2

Dimensaoes que o docente deverd articular e equilibrar de forma holistica. Retirado de Bazarra et al. (2004)
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3.2.2. Supervisao e Colaboracao —Praticas de Potenciacao Pedagdgica

As vivéncias, aprendizagens e reflexdes da mestranda, na PES, emergem, para além do
contacto com as criancas, das relacées estabelecidas e vinculadas entre os processos de

supervisao pedagdgica e a colaboracao, tanto com o par pedagdgico, como com as professoras
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cooperantes (incluindo a natural coadjuvacao) e os professores supervisores. Por este motivo,
torna-se essencial a mestranda existir um subcapitulo dedicado a discussao sobre estes dois

conceitos, realcando-os como praticas de potenciacao pedagdgica.

Em primeiro lugar, o termo supervisao associa-se, comumente, a varios outros conceitos,
como “formacao, avaliacdo, regulacdao, monotorizacao, (..), lideranca, inspecao/fiscalizacao”
(Alarcao & Canha, 2013, p. 16), dada a sua mobhilizagao em dominios de acao distintos. Por este
motivo, estes investigadores desencadearam pesquisas a partir das quais se pudesse
compreender o conceito de supervisao, construindo uma identidade para o0 mesmo. Assim, 0s
autores concluiram que supervisao, em geral, remete para 0 acompanhamento de uma atividade
assente em mecanismos de regulacao, os quais sao expostos em acées de monotorizacao, onde

a avaliacao é um elemento basilar (Alarcao & Canha, 2013).

Contudo, quando se pensa em supervisao ligada ao contexto educativo, traca-se uma linha
evolutiva e transformadora em relacao a sua concecao. Em meados dos anos 70, a supervisao
pedagdgica era encarada como um processo avaliativo, centrado em fungées de controlo, punicao
erevisao (Vieira,2009; Duarte & Canha, 2017), e, como tal, este processo restringia-se a formacao
inicial de professores e educadores, sendo as dinamicas, entre formandos e supervisores
distantes, hierarquizadas e controladas por instrumentos de medida (Duarte & Canha, 2017;
Duarte & Moreira, 2018). Porém, mudancas foram surgindo através de trabalhos de Alarcao
(2014), Roldao (2012; 2014) e Vieira (2009), e o adjetivo — pedagdgico -, ganhou outra vida na
palavra, uma vez que se refere, simultaneamente, “ao objecto da supervisao — a pedagogia - e a
sua natureza educacional, que pode ser traduzida nas ideias de ensinar a ensinar e aprender a
ensinar” (Vieira & Moreira, 2011, p. 11). Deste modo, a supervisao pedagdgica, “processo de
acompanhamento orientado” (Alarcao & Tavares, 2003, p. 35), é, atualmente, percebida como um
processo transformador, crucial para a construcao de conhecimento e, consequente,
desenvolvimento profissional docente, ja que proporciona o mobilizar de distintos saberes e de
conhecimentos prévios e a reflexao e avaliacao sobre, para e nas praticas educativas, com a
finalidade de promover qualidade, mudanca e melhoria no ensino e aprendizagem da crianca e do
professor (Amaral et al., 1996). Por conseguinte, esta pratica de potenciacao pedagdgica revela

cinco principais finalidades, na ética de Oliveira-Formosinho (2003), sendo elas: “a requlacio dos
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processos de aprendizagem profissional, o progndstico sobre o sucesso futuro de cada professor,

a certificacao académica, a certificacao profissional e a validacao social” (p. 39).

Em conformidade, a supervisao pedagdgica, pelo facto de se fundar na liberdade, na
responsabilidade social dos diferentes agentes (ex.. comprometimento entre supervisor e
supervisionado), na negociacao e na igualdade e equidade das relacdes, reconhece-se como um
processo democrético (Vieira, 2009; Duarte & Canha, 2017). Além do mais, é uma prética
alicercada no didlogo, na reflexao, discussao e partilha, e, portanto, nasce da interacao focada no
processo e no desenvolvimento humano e profissional em espiral, e nao da instrucao projetada
para a definicao de “solugdes técnicas e universais” (Vieira, 2009, p. 201) a aplicar no contexto de
intervencao (Duarte & Canha, 2017); (Amaral et al., 1996). Oliveira-Formosinho (2002b) acredita
que a supervisao implica questionamento dos diversos intervenientes, com a finalidade de
instigar, fortalecer, desenvolver e melhorar a aprendizagem de diversas indoles. Ja Roldao (2012)
defende um conceito de supervisao que relacione equilibradamente a supervisao cientifica,
focada na melhoria do desempenho profissional, com a supervisao democratica, que enaltece a

dimensao humanista e colaborativa da relacao supervisora.

De destacar que a supervisao pedagdgica, por apresentar uma natureza indagatdria e
dialdgica, possibilita, igualmente, o desenvolvimento profissional dos supervisores (Alarcao &
Canha, 2013; Alarcao & Tavares, 2013), vistos como “promotor[es] de estratégias que irdo
desenvolver nos futuros professores o desejo de reflectirem e, (.), a vontade de se
desenvolverem em continuum.” (Amaral et al., 1996, p. 91). Por esta razao, para Vieira (2009), uma
das principais finalidades da supervisao pedagdgica acompanhada, na qual o supervisor é alguém
com uma funcao especifica, é aspirar e inspirar a auto-supervisao. Por outras palavras, a auto-
supervisao consiste na regulacdo da acao pelo educador, onde este se torna supervisor da sua
propria pratica e manifesta “vontade e capacidade de (re)conceptualizarem o seu saber
pedagdgico e participarem, individual e colectivamente, na (re)construcao da pedagogia escolar”
(Vieira, 2009, p. 201). Efetivamente, a PES, pela sua componente de estagio coloca o professor
estagiario a experienciar praticas de auto-avaliacao e questionamento constante acerca da sua
funcao educativa (Alarcao, 2014; Vieira, 2009), promovendo, na visao de Amaral et al. (1996, p.

92), “a vontade de investir na sua auto-formacao”.
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Tendo em consideracao todos estes aspetos, importa realcar que na PES a mestranda
passou por processos de supervisao acompanhada, orientada nao so pelos professores
cooperantes, como também pelos professores institucionais, e ainda por documentos
construidos pela Comissao de Curso e respetiva Equipa de Supervisao do mestrado em questao.
Pelo facto de a equipa de supervisao fundamentar as suas acoes nas caracteristicas do modelo
reflexivo de formacao de professores (Amaral et al., 1996), bem como em particularidades ja
mencionadas sobre como sao pensados, hoje em dia, 0s processos de supervisao, a mestranda
vivenciou um processo de supervisao ciclico, determinado pelas seguintes etapas: i) a pré-
observacao, que diz respeito a “planificacao, antecipacao de problemas a enfrentar e
determinacdo dos aspectos a observar” (Alarcao, 1996, p. 97); ii) a observacao e andlise critica da
aula, que se relaciona com a necessidade de refletir, apds acao, sobre as praticas; iii) a pds-
observacao, inerente a discussao sobre o que se previa e o que sucedeu, bem como acerca do
processo de ensino e aprendizagem proporcionado e construido; e, finalmente, iv) a analise do
ciclo de supervisao, que concerne a avaliacao do ciclo de supervisao, momento que aconteceu
duas vezes, no caso da mestranda, dado a PES ter ocorrido em dois contextos de intervencao. S6
num processo com tais idiossincrasias € que foi possivel aprender na “prética da pratica” (Changa,
2011, p. 23), cujo palco é a sala de aula, o “centro da reflexao” (Amaral et al., 1996, p. 96) e os atores
sao tanto os professores formandos como os professores formadores, que construem

conhecimento na acao e para a acao.

Nesta linha de pensamento, urge a colaboracao,

‘intimamente ligada a natureza das relagoes entre as pessoas, que compreenderm, necessariamente,

dimensdes emocionars e afetivas. E remete para Ideias de fundo consoantes com principios de partilha e de
equidade sobre formas de construcao do conhecimento, de organizagao de trabalho, sobre desenvolvimento e,
nesta medida, para uma determinada forma de entender a vida do Homem enguanto ser social que se aproxima dos

ideais da democracia.” (Alarcdo & Canha, 2013, p. 46)

, associada a supervisao por se apresentar como o cerne da sua atividade (Queiroga &

Barreira, 2021).

A colaboracao €, segundo Aradijo (2014), a peca chave para o sucesso de uma organizacao
e a prdtica basilar na educacdo. Por outro lado, para Alarcao & Canha (2013) existem trés

vertentes para o conceito de colaboracao: i) colaboracao como um instrumento ao servico do
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desenvolvimento; i) a colaboracdo como um processo de realizacao; ) colaboracao como uma

atitude de abertura.

O primeiro ponto refere-se a concecao de que colaborar ird influenciar o processo de
desenvolvimento tanto dos sujeitos como das atividades, e, portanto, é algo que possibilita atingir
objetivos e concretizar acdes (Alarcao & Canha, 2013). Numa relacao colaborativa é implicito que
a responsabilidade dos processos e acoes seja partilhada e assumida por todos os que neles
intervém, sendo desta condicao que surgem solucoes significativas, uma vez que a participacao
genuina de todos cultiva um sentimento de pertenca em relacao aos processos e resultados do
mesmo e aos conhecimentos construidos (Alarcdo & Canha, 2013). E, desta forma, retratada por
Alarcao e Canha (2013) a colaboracao como um processo de realizacao. Por fim, colaboragao
como uma atitude de abertura, diz respeito as exigéncias pessoais desta pratica. Por outras
palavras, esta visao de colaboracao preconiza a necessidade de existir vontade dos participantes,
confianca e valorizagao dos saberes e experiéncias dos outros e, acima de tudo, de abertura a

transformacao baseada na interacao (Alarcao & Canha, 2013).

Em sintese, perante a visao de Alarcao e Canha (2013), colaboracdo é um processo de
realizacao, ao qual estao inerentes o desenvolvimento dos diversos envolvidos, mas também a
vontade, predisposicdo, responsabilidade e interacao dos mesmos, com a finalidade de

proporcionar construcao de conhecimento e, consequente, aprendizagem de todos.

De salientar que para Boavida e Ponte (2002), uma vez que a colaboracdo exige uma
articulacao e um equilibrar de distintos pontos de vista e experiéncias, 0s autores encaram-na
como uma pratica de melhoria da acao docente e, portanto, de potenciacao pedagdgica. Aliado a
este aspeto, ainovacao e a criatividade, refletidas nas acoes dos professores; o nivel de confianca
do docente, no que concerne a mudanca e transformacao da sua acao educativa; e a reflexao
sobre, na e para a acao, sao fatores advindos de processos de colaboracao que fornecem uma

rede de apoio para encarar desafios e dividas.

Assim, pelo facto de a supervisao pedagdgica apelar a “processos (como a observacao, o
didlogo, a reflexao, a experimentacao), cujo cerne se centra na compreensao partilhada e na
transformacao” manifesta-se como uma pratica colaborativa, de interacao e introspecao, na qual

os diferentes envolvidos convergem conceptualmente e definem, de forma acordada, os
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objetivos, antecipando, a priori , 0s possiveis beneficios da acao colaborativa desenvolvida
(Alarcao & Canha, 2013). Além de que tal como a supervisao, a colaboracao é demarcada por
valores democraticos, assentando na responsabilidade mutua dos intervenientes, no dialogo e na
negociacao para uma tomada de decisdes cooperada e coletiva que projeta a melhoria do
conhecimento profissional e, em coeréncia, o desenvolvimento de todos os envolvidos (Boavida

& Ponte, 2002).

De facto, a supervisao e a colaboracao, apresentam-se como praticas de potenciacao
pedagdgicas, intimamente relacionadas, a partir das quais “cada elemento (...) [€] capaz de alinhar
0 seu pensamento e a sua agao com o pensamento e a acao dos seus parceiros, na expectativa de
melhor compreender arealidade e de sobre ela agir” (Canha, 2013, p. 61 citado por Duarte & Canha,

2017, p. 79), com o objetivo de crescerem e se desenvolverem, enquanto professores e pessoas.

3.2.3. Motivacao: peca-chave do puzzle para Aprender

A visao de escola como “ambiente propicio a aprendizagem e ao desenvolvimento de
competéncias, onde os alunos adquirem as mudiltiplas literacias” é a preconizada pelo Perfil dos
Aluno a Saida da Escolaridade Obrigatdria (PASEOQ) (Martins et al., 2017) e de forma a construir
este retrato é importante que os distintos intervenientes pedagdgicos tenham consciéncia,
reflitam, investiguem e discutam sobre vdrios fatores a luz da investigacao cientifica, respetiva

literatura e das praticas.

Assim, pensar em escola e em sucesso educativo exige, igualmente, uma reflexao sobre
aprendizagem e desenvolvimento que inclua a compreensao de como os alunos agem, interagem,
raciocinam e como dirigem os seus esforcos para aprender. Neste sentido, a motivacao surge
como um destes fatores intimamente relacionados com a aprendizagem e o desenvolvimento,
existindo iniimeras investigacdes que a referem como “condicdo psicoldgica energizante” (Rufini
& Bzuneck, 2019, p. 85) e “elemento que impulsiona o comportamento dos alunos, atua como
subjacente a resolucao das exigéncias escolares, bem como influencia o desenvolvimento e a
expressao de competéncias socioemocionais e o desempenho escolar” (Chiappetta-Santana et

al, 2022, p.1).
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A motivacao/desmotivacao para aprender assumem-se como principais temas de estudo
da Psicologia da Educacao e uma das grandes preocupacoes de educadores, professores e de
outros participantes ativos no processo de aprendizagem e desenvolvimento das criancas (Jesus,
1996; Boruchovitch, 2008; Vinha, 2009; Goya et al., 2008 citados por Maieski et al., 2013), sendo,
portanto, um dos tépicos mais discutidos na contemporaneidade da educacao. Além disto,
diversos estudos referenciados por Maieski et al. (2017) evidenciam que a motivacao é um
“determinante critico do nivel e da qualidade da aprendizagem” (Guimaraes & Boruchovitch,
2004, p. 143), pois esta influencia o comportamento, o envolvimento, o interesse e a
predisposicao para aprender do aluno, nos contextos escolares e educativos (Boruchovitch,

2008).

No ambito da PES, a mestranda observou e vivenciou experiéncias pedagdgicas em que 0s
alunos, ou estavam extremamente motivados e envolvidos nas dinamicas e na atmosfera de
aprendizagem em construcao, ou demonstravam-se cansados, desmotivados e sem qualquer
interesse pelos conteddos a explorar. Por esta razao, torna-se pertinente englobar um
subcapitulo no RE que permita refletir e articular conceitos, baseados em investigacoes e
pressupostos tedricos debatidos atualmente, relacionados com a motivacao para aprender.
Ademais, pretende-se tecer consideracoes sobre uma das teorias vigentes e ainda compreender
que conhecimento o professor devera construir, no sentido de perceber quais as estratégias e

acoes mais adequadas para estimular a motivacao de cada crianca.

Embora ndao haja uma definicao de motivacao partilhada e aceite pela comunidade
investigativa, é possivel apontar que o termo deriva do latim “movere”, isto €, mover e, portanto,
esta intimamente associado, por um lado, a0 movimento, as acoes - “a motivacao levar uma
pessoa afazer algo, mantendo-a na acao e ajudando-a a completar tarefas” (Siqueira & Wechsler,
2006, p. 21); e por outro lado, aos processos internos que impulsionam, dirigem e conservam o
comportamento (Dias & Fonseca, 2007). De facto, Bruner (1999 citado por Pessanha et al., 2012,
p. 160) afirmara que motivacao “refere-se as condicdes que predispdem um individuo para a
aprendizagem”, enaltecendo que todas as criancas manifestam uma vontade inata de aprender.
No fundo, a motivacao diz respeito “a energia, direcao, persisténcia e equifinalidade - tudo

aspectos de ativacao e intencdo.” (Deci & Ryan, 2000, p. 69).

42



Assim, sequndo Jesus (1996), Guimaraes e Boruchovitch (2004) e Maieski et al. (2017), um
aluno considerado motivado demonstra-se envolvido de forma ativa e atenta, entusiasmado na
resolucao das tarefas desafiantes que lhe sao propostas, mobiliza estratégias especificas
procurando desenvolver novas capacidades e, com isto, aprender. Em contrapartida, um aluno
considerado desmotivado, nao apresenta interesse ou empenho nas atividades a desenvolver,
participa e intervém pouco nas aulas e realiza 0 minimo, podendo, inclusivamente, desistir mal a
exigéncia da tarefa o determine. Pelo facto de existir esta dualidade, o professor devera
preocupar-se em pensar nas formas e meios de agir perante estas situacoes, no sentido de
aspirar a diferenciacao pedagdgica e a educacao equitativa, contudo, necessita, igualmente, de
compreender determinadas teorias relacionadas com a motivacao, uma vez que estas ajudarao a

interpretar os comportamentos dos alunos e a melhorar as praticas pedagdgicas.

As correntes cientificas que estudam esta temdtica compreendem teorias
comportamentais (ex.: Teoria da aprendizagem social de Bandura), teorias humanistas (ex.
Teoria das necessidades de Maslow), cognitivistas (ex.: Teoria da motivacao para a realizacao)
(Pessanha et al, 2012), e ainda sociocognitivistas (ex.: Teoria da Autodeterminagao) (Deci & Ryan,
2000; Rufini & Bzuneck, 2019; Dias & Fonseca, 2007; Boruchovitch, 2008). Ja que a evolucao
tedrica deste tema se deve essencialmente ao conhecimento construido a partir de estudos
fundados em teorias sociocognitivistas, nomeadamente a Teoria da Autodeterminacao (Deci &
Ryan,2000), e pelo facto de as experiéncias na PES evidenciarem alguns aspetos da mesma, sera

esta a a seguir explanada e teorizada.

A Teoria da Autodeterminacao admite que a motivacao do sujeito para apender é algo
complexo e determinado por diversas realidades, sendo que “pode apenas ser inferido mediante
a observacao do comportamento, seja em situacoes reais de desempenho ou de auto-relato”
(Guimaraes & Bzuneck, 2008, p.111 citados por Leal et al., 2013). Por outro lado, sugere que os
esforcos internos do individuo propiciam o desenvolvimento da sua personalidade e do
comportamento autorrequlado (Deci & Ryan, 2000). Tais tendéncias de crescimento interno e

necessidades psicologicamente inatas refletem bases para a automotivacao das criancas.

Primeiramente, esta teoria assenta na sequinte premissa — o individuo tem uma inclinacao
natural para integrar ativamente uma acao, no entanto, tamhém, é reconhecida a sua

vulnerabilidade a passividade. O primeiro caso refere-se a motivacao intrinseca, que engloba a
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tendéncia inata do individuo para procurar desafios que estimulem e exercitem as suas
capacidades de explorar e de aprender (Deci & Ryan,2000). Mesmo na auséncia de recompensas,
€ comprovado empiricamente que os sujeitos no inicio de vida apresentam uma postura ativa e
curiosa perante os desafios apresentados, e, portanto, o constructo de motivacao intrinseca estd
associado a acao principiada por prazer, diversao, interesse, desafio e espontanea satisfacao
(Deci & Ryan, 2000; Leal et al.,, 2013). Em segundo plano, e no que diz respeito a vulnerabilidade
do sujeito a passividade na acao, é importante salientar que a mesma assenta sobre a analise dos
comportamentos regulados por condicoes extrinsecas, de indole controladora e limitadora da

percecao e expressao.

O objetivo da teoria de Deci e Ryan (2000) nao é compreender as causas da motivacao
intrinseca, mas sim analisar as condi¢des que a sustentam em comparagao com as condi¢oes que
diminuem esta predisposicao inata. Como tal, sao identificadas trés necessidades basicas que
regulam a acao do individuo: a autonomia, a competéncia e o vinculo/relacao (Deci & Ryan, 2000;
Maieski et al.,, 2017; Ryan & Deci, 2017). Deste modo, a necessidade de autonomia diz respeito a
forma como perante sentimentos de controlo e escolha, a pessoa assume-se autora das suas
acoes, isto é, autorregula-se inatamente, evidenciando de forma voluntaria a capacidade de
concretizar certa atividade ou tomar determinada decisao sobre as suas acoes. Ja a necessidade
de competéncia esta associada a nocao que a pessoa tem sobre os seus conhecimentos e
capacidades para enfrentar determinado desafio, ou seja, relaciona-se com o sentimento de
eficacia e dominio. Por fim, a necessidade de vinculo ou relacao denuncia a dimensao social
inerente e essencial ao ser humano nas suas dinamicas quotidianas, e ao estabelecimento de
relagdes de confianca, sequranca e de qualidade que estimulam a acao (Deci & Ryan, 2000; Ryan
& Deci, 2017). Estas necessidades irdo influenciar o modo como as pessoas se “sentem, pensam
e comportam” (Maieski et al., 2017, p. 602), assim como, otimizar o processo propicio ao
crescimento e integracao, conduzindo ao desenvolvimento socio construtivo e ao bem-estar

individual (Deci & Ryan, 2000).

No que concerne a aquisicao e regulacao de comportamentos motivados extrinsecamente,
é de notar a extrema importancia dos contextos sociais que reforcam ou diminuem a tendéncia

doindividuo paraintegrar os valores e as responsabilidades apresentadas pelo meio, que poderao
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servir de condicao para agir motivado (comportamento regulado por condicdes extrinsecas) ou

nao - este ultimo fendmeno conhecido como amotivacao.

Gerar contextos de suporte a autonomia, competéncia e vinculo é a condicao mais
importante para predizer niveis de internalizacao (aceitacao dos valores da acao proposta ou a
sua forma de requlacao) e integracao (apropriacao da forma de agir) dos valores e
responsabilidades da acao. Uma vez cumprida esta premissa, é possivel que o individuo
desenvolva comportamentos de natureza ativa e holistica. Em contrapartida, o oposto podera
desenvolver situacées em que o individuo fica sujeito ao stress e desenvolve condicoes

psicopatoldgicas.

Em suma, a Teoria da Autodeterminacao assenta em principios de observacao e avaliacao
de varias manifestacdes de motivacao, implicitas no processo de ensino e aprendizagem (Leal et
al, 2013). Desta forma, esta teoria é importante para a vertente educativa na medida em que
abrange o entendimento sobre o desenvolvimento cognitivo e da personalidade da crianca, como
aspetos promotores da assimilacao de comportamentos motivados intrinsecamente e de
comportamentos motivados por fatores extrinsecos de requlacao comportamental. Assim sendo,
partindo de um pressuposto que as criancas estao intrinsecamente motivadas para a acao
proposta, é importante que numa primeira fase se reconheca as atitudes delas neste contexto de
forma a reforcar esta motivacao em acées futuras, englobando o mesmo conjunto de condi¢oes
para que tal se proporcione. Por outro lado, no caso de no ambiente educativo se verificar que os
alunos demonstram amotivacao pela acao proposta é fundamental criar estratégias neste
contexto que permitam que a crianca se consiga apropriar dos valores e responsabilidades da

acao acedendo a ldgica dos comportamentos regulados por condicoes externas.

O papel do professor na motivacao para aprender dos alunos, na 6tica da Teoria da
Autodeterminacao, devera assentar na criacao de espacos, tempos e dinamicas que permitam
aos discentes satisfazer as trés necessidades bdsicas para a motivacao, ja explicadas (Maieski et
al., 2013). Em consequéncia, o professor para fornecer o sentimento de autonomia, competéncia
e vinculo, devera entdo: i) criar um clima que apele a iniciativa, a escolha e a expressao individual,
através de desafios adequados a faixa etdria e as competéncias do aluno, de forma a que este
tenha a oportunidade de se sentir realizado e hem sucedido; ii) ajudar e encorajar o aluno, jd que

“dispensar auxilio em excesso promove a dependéncia, ao invés de comportamentos
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autorregulados e mais motivados” (Maieski et al.,, 2013, p. 54); iii) pensar, estruturar e organizar
tarefas relacionadas ou baseadas no dia a dia do aluno, a fim de estas serem significativas e
fornecerem um conhecimento ao discente sobre a sua evolucao; iv) encarar o erro como uma
oportunidade de aprendizagem e proporcionar ao aluno a revisao e reflexao sobre as suas
resolucdes e acoes; v) promover a construcao de aprendizagens em cooperacao, isto €, fundadas
nas interacdes professor-aluno como também aluno-aluno; vi) fornecer feedback adequado e
centrado na tarefa realizada pelo aluno, no sentido de incitar a sua capacidade de autorregulacao,
que, segundo estudos citados por Maieski et al. (2013), ajuda a alcancar sucesso educativo; vii)
clarificar as intencoes que tem para com determinada estratégia, recurso e tarefa, visto que,
frequentemente, por nao terem conhecimento destas os alunos desmotivam (Maieski et al.,
2013); e, por fim, viii) garantir a envolvéncia holistica do aluno, ou seja, que o ambiente de
aprendizagem e desenvolvimento seja o palco de “processos cognitivos, metacognitivos,
motivacionais e afetivos” (Maieski et a/, 2013, p. 54). Somente, desta forma, terd a possibilidade
de, em primeiro lugar, “recuperar alunos desmotivados” (Vinha, 2009, p. 348) — funcao de caracter
remediador -, e, em paralelo, focar-se na implementacao e manutencao da motivacao para

aprender da turma - funcao preventiva de caracter permanente (Vinha, 2009).
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4. Caracterizagao do contexto educativo da Pratica de Ensino

Supervisionada

A menina estd com medo porgue o mar tem ondas. Al.

O mar ficou calmo. A12. As gaivotas voaram. A13.

Embora o medo e a ansia de conhecer, observar e descobrir os contextos de estdgio fosse
imenso, foi basilar o contacto com realidades educativas num momento de formacao inicial. S6
assim, os medos voaram e a mestranda teve a oportunidade de, com calma, desvendar a magia

dos dois contextos de estagio.

Neste seguimento, no presente capitulo do RE apresentam-se as caracteristicas dos
contextos educativos onde a mestranda desenvolveu a PES. Tal como denuncia Duarte (2021), as
experiéncias pedagdgico-curriculares nao se “desenvolvem em contextos abstratos” (p. 12),
considerando, deste modo, fundamental ao docente, na tomada de decisoes curriculares, ter em
conta a realidade educativa e as suas particularidades. Para o mesmo autor é, igualmente,
fundamental o professor compreender que existem multiplas influéncias e decisoes curriculares
que, de forma implicita ou explicita, orientam as experiéncias escolares dos alunos (Duarte, 2021).
Assim, tornou-se essencial a mestranda observar, perceber e pensar de forma critica sobre a
realidade em que se inserem os contextos escolares de intervencao, de forma a desenvolver uma

pratica contextualizada e que promova a aprendizagem de todas as criancas.

Nao descurando que existem influéncias de cardcter socioldgico, cultural e politico na
construcao curricular (Matos Vilar (1994) e Roldao (1999; 2017)), este capitulo foca-se nas
influéncias curriculares de nivel meso e micro (Duarte, 2021), isto €, organiza-se em trés
subcapitulos centrando-se, respetivamente, na descricao das especificidades do Agrupamento

de Escolas (meso), das escolas e das turmas (micro) onde decorreu a PES.

De salientar que a caracterizacao apresentada nos préximos subcapitulos alberga
informacoes acerca do meio em que os contextos educativos se inserem, dos espacos fisicos dos
mesmos, bem como dos projetos escolares e de Agrupamento. Para tal, e com a finalidade de
desenvolver e pensar em praticas que fossem ao encontro dos valores, principios e orientacoes
do Agrupamento em questao tornou-se essencial proceder a leitura e andlise do Projeto
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Educativo do Agrupamento de Escolas (PEA), do “Plano Plurianual de Melhoria” dos Territdrios
Educativos de Intervencao Prioritaria (PPMTEIP), do Regulamento Interno (RI), do Plano Anual de
Atividades (PAA), do Planos de ambas as turmas e as Planificacdes anuais e semestrais do 12 e 62
anos de escolaridade. Contudo, estes documentos nao integram as Referéncias do presente RE,

dado que se pretende garantir o anonimato do Agrupamento.

Tendo em conta a importancia do conhecimento docente sobre a turma para uma pratica
pedagdgica significativa e ja que o par pedagdgico observou, cooperou, aprendeu, interveio,
avaliou e refletiu, em primeira instancia, no 12CEB numa turma de 12 ano e, em segunda instancia,
no 22 CEB numa turma de 62 ano (sempre num contexto de ensino e aprendizagem presencial), tal
como indica a Tabela 1, descreve-se, igualmente, os grupos de criancas e respetivas

idiossincrasias.

Tabela1

Cronograma geral da PES da mestranda, durante o ano letivo 2022/2023

Semestre Particularidades do ciclo Duracdo da PES
de escolaridade
12 12ano —turmaF 17 de outubro de 2022
19 alunos até 1de fevereiro de 2023
22 62ano-turmaA 27 de fevereiro de 2023
19 alunos até 13 de junho de 2023

4.1. Caracterizacao do Agrupamento de escolas

“Uma unidade organizacional, dotada de drgaos prdprios de administracao e gestao,
constituida por estabelecimentos de educacao pré-escolar e escolas de um ou mais niveis e ciclos
de ensino” (p. 3341) é a definicao de agrupamento de escolas reiterada no Decreto-Lei n®
137/2012 (2012), jd incluida no Decreto-Lein® 75/2008 (2008). A verdade é que o Agrupamento
de Escolas onde a mestranda desenvolveu a PES, alberga onze contextos escolares, dos quais
seis integram Educacao Pré-Escolar e 0 12 CEB, um compreende desde o 2°CEB até ao Ensino

Secundario (escola-sede) e ainda dois dedicados a Educacao Pré-Escolar (RI,2021).

Segundo informacdes e dados presentes no Projeto Educativo do Agrupamento (PEA, 2022),

0 agrupamento tem cerca de 1882 alunos (contudo, este valor é incerto dada a grande mobilidade
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relacionada com a chegada constante de alunos estrangeiros), sendo o contexto socioeconémico
considerado desfavorecido dado o nimero avultado de alunos com apoios da acao social escolar.
Esta situacao, aliada ao facto de ser um AE onde se destacara o insucesso e abandono escolares,
a indisciplina, a fragil relacao entre os diversos elementos da comunidade educativa e a
necessidade de melhoria do trabalho colaborativo, conduziu a candidatura do AE ao PPMTEIP,

pertencendo a este desde o ano letivo 2006,/2007.

Neste sentido é de realcar que o AE em questao, através do que expressa no PEA (2022),
demonstra ter em consideracao que o aluno para aprender e se sentir realizado tem de ter uma
gama de necessidades, “fisioldgicas; de seguranca; sociais”, satisfeitas (Maslow, 1954 citado por
Montserrat, 2006, p. 33); bem como, que diferentes contextos e situacdes com os quais a crianca
contacta influenciam-na em varios niveis (referéncia no PEA (2022) a pandemia, ao conflito
militar e a crise inflacionista), inclusive a sua predisposicao para aprender. Por outras palavras, o
AE onde decorreu a PES da mestranda preocupa-se em assegurar “condicoes de equidade e de
desenvolvimento humano integral a cada aluno” (PEA, 2022), tendo em consideracao as
caracteristicas da realidade envolvente e as idiossincrasias da comunidade educativa. Para tal, e
com a finalidade de colmatar as dificuldades e necessidades supracitadas do AE, tracaram-se
tanto objetivos principais de Territdrio Educativo de Intervencao Prioritdria (TEIP) como objetivos

primordiais do PEA (cf. Tabela 2):
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Tabela2

Objetivos principais TEIP e Objetivos primordiais do PEA

Objetivos principais TEIP (2018-2021) Objetivos primordiais do PEA (2022)

12 Garantir ainclusao de todos os alunos.; 12 Construir uma cultura de escola onde todos encontrem
oportunidades para aprender, garantindo a inclusao de todos e de cada um

dos alunos;

22 Melhorar a qualidade do ensino e da aprendizagem. 22 Promover a melhoria da qualidade do ensino e da aprendizagem;
32 Promover uma maior articulagao entre os diversos niveis de
ensino, assumindo uma gestao integrada, articulada e sequencialmente
progressiva do curriculo;
49 Potenciar o trabalho colaborativo e interdisciplinar no
planeamento, na realiza¢ao e na avaliagao do ensino e das aprendizagens.

52 Promover uma cultura de autoavaliagao de qualidade;

32 Operacionalizar o Perfil dos alunos a Saida da 62 Criar condicdes e garantir que todos os alunos adquirem os
Escolaridade. conhecimentos e desenvolvem as capacidades e atitudes que contribuam
para alcancar as competéncias previstas no Perfil dos Alunos a Saida da

Escolaridade Obrigatdria;

42 Promover o exercicio de uma cidadania ativa e 72 Promover a educagao para a cidadania, o desenvolvimento
informada. pessoal e interpessoal e a intervengao social;
82 Envolver todos os agentes educativos no percurso escolar de

todos os alunos;

52 Prevenir o abandono, absentismo e indisciplina dos 92 Construir respostas educativas que atendam as necessidades de
alunos. cada aluno, valorizando a diversidade e promovendo a equidade e a nao
discriminagao no acesso ao curriculo e na progressao ao longo da
escolaridade obrigatdria;
102 Criar condigdes para uma transicao digital sustentada,
enquadrada no Plano de Agao para o Desenvolvimento Digital da Escola

(PADDE) de docentes, discentes, nao docentes e encarregados de educagao.

De forma a alcancar os objetivos delineados, a presente unidade organizacional projetou
uma gama de a¢oes de melhoria assentes nos trés eixos de intervencao do PEA e nos trés eixos
determinados pela Equipa de Acompanhamento e Monitorizacao de Desenvolvimento Curricular
(EAMDC) da Direcao Geral de Educacao (DGE): “Eixo | — Cultura de Escola e Liderancas
Pedagdgicas; Eixo Il - Gestao Curricular; Eixo Il - Parcerias e Comunidade.” (PEA, 2022) e em
conformidade com os Decretos-Lein254,/2018 (2018) e 55/2018 (2018). Deste modo, as acoes
de melhoria incluem: o acompanhamento tutorial individual; a dinamizacao de clubes (Clube de
Apoio a Inclusao; Clube de Ciéncias Experimentais e de Programacao e Rohdtica) e de projetos
(Projeto Investir na Capacidade; Projeto ABC.. de Tudo); a constituicdo de espacos como

Laboratdrio/ Oficina de Ciéncias sociais e humanas; a construcao de planos de acdo que
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fomentem a articulacao interciclos e disciplinas (MaisAEP********). a existéncia de gabinetes de
psicologia e orientacao, de gestao de conflitos (Gabinete aPAZigua) e de apoio aos alunos e as
familias (Gabinete de Promocao Social); a criacao de canais de comunicacao para a comunidade
escolar (EMREDE.com); entre outros. Estas medidas espelham o olhar holistico sobre a crianga
que este AE assume (atendendo as suas miiltiplas dimensdes), hbem como a importancia dada a

relacao escola-familia, reconhecendo esta como parte integrante da comunidade educativa.

No decorrer da PES, amestranda e o seu par pedagdgico sustentaram os pensamentos, acoes
e reflexdes nos valores preconizados pelo AE: “- Inclusao, Cidadania, Inovacao e Exigéncia”, tendo
em vista o desenvolvimento integral dos alunos, mas também a promocao de uma “formacao de
qualidade e qualificante, diferenciada” (PE, 2022). Citando o PEA, este AE “assume[-se] como
elemento-chave na comunidade, com um modelo de ensino partilhado, um projeto de futuro, um
estilo de lideranca aceite e uma cultura valorativa integrada, no sentido de conjugar sinergias
entre a organizacao escolar, a sala de aula e a comunidade educativa” (p. 1), aspetos que ganham,
igualmente, palco nos contextos escolares de 12 e 22 Ciclos do Ensino Basico onde a PES se

realizou.

4.2. Caracterizacao da Escola Basica do 12 Ciclo do Ensino Basico

Duarte (2021) afirma que, para refletirmos e compreendermos as experiéncias pedagdgico-
curriculares vivenciadas nos distintos estabelecimentos de ensino, é intrinsecamente necessario
desenvolver uma analise focada nas organizacdes educativas, mais concretamente, nas suas
condicoes humanas e materiais, assumindo, assim, estas dimensdes como elementos
indissociaveis e constitutivos da realidade pedagdgica. Pelo facto de a mestranda ter uma visao
idéntica a anteriormente estruturada, concebe, em sequida, uma caracterizacao das escolas

basicas onde desenvolveu a PES.

Tal como retrata a Tabela 1, a PES do par pedagdgico, no primeiro semestre, ocorreu em
contexto de 12CEB, numa escola hasica do concelho da Maia. Esta instituicao localiza-se numa
regiao considerada calma, num equilibrio entre areas habitacionais e zonas de vegetacao. Os

acessos ao estabelecimento de ensino sao uma desvantagem, dado que as ligagoes a transportes
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publicos sao pouco frequentes, sendo o meio de transporte privilegiado pela comunidade

educativa o carro ou a deslocacao a pé.

No que concerne a caracterizacao fisica, o estabelecimento de enino alberga dois niveis
educativos (dois grupos de Educacao Pré-Escolar e trés turma de 12 CEB), apresentando trés
edificios (um dedicado ao 1°CEB, outro a Educacao Pré-Escolar e o terceiro remete para o pavilhao

gimnodesportivo).

O edificio principal, correspondente, maioritariamente, as dinamicas do 12CEB, tem duas
entradas, cada uma com dois andares e em cada andar existem duas salas. De um modo geral,
este edificio disfruta de entrada direta de luz natural, encontrando-se cuidado e higienizado.
Numa das entradas, no primeiro andar existe a sala dos professores e uma outra sala que contém
um leque de materiais didaticos e recursos pedagdgicos ao dispor dos professores (Barras de
Cuisenaire, Material dourado de Maria Montessori, Material Multibdsico - MAB, &bacos,
geoplanos, cubos encaixaveis, Blue-Botse Bee-Bots,blocos padrao, livros, manuais, dicionarios,
mddulos dos varios sistemas de 6rgaos, globos, tintas, papel de cendrio, etc), mas que também é
utilizada, principalmente quando chove, para o acolhimento das criangas no periodo da manha; no
segundo andar encontra-se a sala do 42 ano e uma sala destinada ao apoio a todos os alunos da
escola. Na outra entrada, o primeiro piso dispde da biblioteca da escola e da salado 22ano e o
segundo andar pertence ao 12 ano, uma vez que ambas as salas (sala de aula e uma sala de apoio)
sao utilizadas para as dinamicas deste ano de escolaridade, apresentando, ambas as salas, uma

dimensao ideal perante o nimero de alunos da turma.

Torna-se importante destacar, desde ja, a caracterizacao da sala da turma dos alunos do 12
ano, onde o par pedagdgico realizou a PES. O modo como o Educador organiza o espaco educativo
expressa as suas intencionalidades pedagdgicas (Bento & Portugal, 2016) e, como tal, entrar na
sala e observar a organizacao das mesas por pequenos grupos no sentido de apelar a cooperagao
e a entreajuda das criancas, demonstra a valorizacao que a docente titular da a construcao de
conhecimento cooperada e colaborativa. Além disto, € clara a preocupacao da docente em tornar
0 espaco da sala como identitdrio dos alunos existindo no painel de cortica afixadas tarefas de
varias indoles desenvolvidas pelos mesmos (cf. Figura 3). A sala dispde de quadro interativo e
quadro branco, bem como de duas mesas maioritariamente utilizadas pelas docentes (principal e

estagiarias), visto que numa delas se encontra o computador e as colunas de som e noutra uma
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grande quantidade de documentos curriculares e materiais didaticos (cf. Figura 3). A entrada de
luz natural na sala é regulada pelos estores nas quatro janelas. Por fim, de incluir a presenca de
um pequeno palco na frente da sala de aula, um elemento que carrega uma dimensao histdrica
ligada ao tempo salazarista, mas que, neste contexto de 12 ano, ajuda as criancas a

desenvolverem os seus registos nas dreas superiores dos quadros (cf. Figura 3).

Em relacao a sala de apoio ao 12 ano, esta assegura a arrumacao dos fablets e demais
materiais dos alunos deste ano. Para além disto, as professoras estagidrias do letivo anterior
(2021/2022) construiram um cantinho da leitura a ser mobilizado em Projetos da mestranda e do
par pedagdgico (Figura 4), bem como a mestranda e o par pedagdgico conceberam um ambiente
imersivo relativo ao mar, em constante mutacao durante a PES, com a finalidade de proporcionar
a construcao de aprendizagens contextualizadas e significativas aos alunos no que tange a esta

tematica (Figura 5).

Figura 3

Imagens da sala principal do 1° F

Figura 4
Sala de apoio do 1°ano com o cantinho da leitura construido pelas professoras estagidrias do ano anterior. A dinamica

da fotografia representa um dos momentos do projeto “Parar e Escutar’.
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Figura 5

Ambiente imersivo construido na sala de apoio do 1° ano.

Quanto ao segundo edificio, da Educacao Pré-Escolar, este é composto por trés salas,
sendo que duas sao salas dos grupos da Educacao Pré-Escolar e a restante estd disponivel para
a Componente de Apoio a Familia (CAF), isto é, um servico disponibilizado pela Cdmara Municipal
que tem como principal funcao acolher criancas do Pré-Escolar e do 12°CEB em periodos nao
letivos. De acrescentar que € neste edificio que se encontra a cantina para todos os alunos

1]

embora haja um tempo definido para cada turma/grupo almocar.

Ja o pavilhao gimnodesportivo, espaco amplo que detém multiplos materiais desportivos, é
frequentemente usado nas Atividades de Enriquecimento Curricular — Atividade Fisica e
Desportiva e Relaxamento, em atividades da escola presentes no PAA como, por exemplo, afesta
de Natal e, ainda, noutros momentos pedagdgicos, nos quais € pertinente o uso de um espaco

maior.

Relativamente ao espaco exterior, este é extenso e diverso, apresentando diferentes dreas:
algumas delas destinadas ao brincar livre, tais como: zonas de vegetacado, terra e areia, as quais
as criancas dos diferentes anos gostam de explorar; e outras concebidas para brincadeiras
focalizadas, exibindo estruturas especificas como o campo de jogos, 0 escorrega e uma zona de
escalada. Estes sitios sao descobertos, contudo existe nas traseiras do edificio principal uma
regido coberta, na qual se encontram as casas de banho das criancas. As casas de banho sao o
local com menos seguranca da escola, apesar de estarem constantemente a ser limpas, em dias
de chuva o chao estd sempre escorregadio sujeitando, mais facilmente, as criancas e adultos a

quedas.

Em relacao a dimensao humana desta organizacao escolar é evidente o clima positivo
alicercado na cooperacao, colaboracao, amizade, profissionalismo, ensino, respeito e

aprendizagem. Por outras palavras, transparece o trabalho da comunidade escolar e educativa
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baseada nos valores do AE, no sentido de proporcionar a formacao e, consequente, construcao de
aprendizagens a todos os intervenientes. Esta visdao de escola assenta na perspetiva de Alarcao
(2001a) sobre a instituicao escolar - “organizacao aprendente que qualifica nao apenas os que

estudam, mas também os que ensinam e apoiam outros” (p. 15).

Para além disto, a escola basica de 12CEB onde o par pedagdgico realizou a PES destaca-se
pela intervencao e participacao em mudiltiplos projetos, concursos e eventos de caracter nacional,
municipal e do AE a que pertence. Ao passo que, a propria Camara Municipal oferece as sequintes
Atividades de Enriquecimento curricular: Cria +, Atividade fisica e desportiva, Atividades de

Relaxamento e Inglés e ainda outras em alguns momentos do ano letivo.

De salientar a dinamizacao, nesta organizacao escolar,de um leque de atividades de indoles
diversas que inclui, na sua maioria, a intervencao das familias, nomeadamente da Associacao de
Pais, e de outros membros da comunidade educativa (os bombeiros, a policia, as brigadas de rusga
de animais, entre outros). Esta inclusdo é considerada um aspeto fundamental e importante no
sentido de aspirar a reflexao das criancas que a aprendizagem na escola nao se restringe aos
momentos em sala de aula, bem como que a escola é um espaco aberto a todos e onde todos

podem aprender de forma significativa.

4.2.1. Caracterizacao da turma do 12 ano de Escolaridade

Durante o 12 semestre a PES do par pedagdgico ocorreu, tal como supramencionado, em
contexto do 12 CEB e numa turma de 12 ano de escolaridade. Em didlogo com a professora titular
ficou estabelecido o par pedagdgico cumprir o sequinte hordrio (Tabela 3) as segundas, tercas e
quartas-feiras. Embora este hordrio, sempre que pertinente e necessario, o par pedagdgico foi a

escola, muitas das vezes estendendo o hordrio, igualmente, as quintas-feiras.

56



Tabela 3

Horarfo do par pedagdgico no contexto educativo do 1° CEB durante 7° semestre.

Hordrio Segunda-feira Terca-feira Quarta-feira
9:00-10:30 Horario letivo Horario letivo Horario letivo
10:30 - 11:00 Intervalo da manha
11:00 - 12:30 Horario letivo Horario letivo Horario letivo
12:30 - 14:00 Intervalo de almoco
14:00 - 15:30 Horario letivo Reuniao do par Horario letivo

pedagdgico com a
professora

cooperante

Tomando como referéncia o olhar de Marta Souto (2000, p. 34, citado por Boavida e Amado,
2008) sobre o conceito de turma - “um conjunto de processos, elementos e sujeitos diversos
[que] se inter-relacionam construindo um sistema novo, com auto-eco-organizagao, em que a
totalidade é mais que as partes e estas conversam as suas caracteristicas sem se submeterem
ao todo.” (pp. 193-194) - é significativo sublinhar que para caracterizar uma turma nao se pode
descorar a sua dimensao de complexidade e, ao mesmo tempo, singularidade. Por outras
palavras, as interacdes entre elementos e os processos de natureza diferenciada (individual,
social, intelectual, reflexiva, etc.) culminam na criacdo de um contexto especifico de relacoes
pedagdgicas e sociais (turma), que fornecem significado e sentido as situagdes Unicas que se
desenvolvem e observam nesta realidade. Assim, em sequida, destacam-se as caracteristicas da

turma de 12 ano de escolaridade.

A turma F do 12 ano era constituida, no inicio da PES, por 20 alunos, todavia, em meados de
novembro, um aluno saiu do estabelecimento de ensino por motivos pessoais, e, portanto, a
turma, atualmente, tem 19 alunos, dos quais 10 sao do sexo masculino e nove do sexo feminino,
com idades compreendidas entre os cinco e os sete anos. Importa reforcar que, na sua maioria, 0s
alunos ja se conhecem dos contextos de Educacao Pré-Escolar que frequentaram. Além do mais,
uma aluna tem necessidade de medidas seletivas de suporte a aprendizagem e inclusao ao abrigo
do Decreto-Lei n? 54/2018 (2018), sendo elas: “Adaptacées curriculares nao significativas”;
“Apoio psicopedagdgico” e “Antecipacao e reforco das aprendizagens” (informacoes retiradas do

Relatdrio Técnico-Pedagdgico da crianca, nao obstante a continuidade de aplicacao das medidas
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universais como: a diferenciacao pedagdgica e a intervencao em pequeno grupo (no ambito do
Apoio disponibilizado pelos docentes que operacionalizam o projeto ABC... de Tudo). Ademais, a
turma tem um aluno de nacionalidade venezuelana, que ja esta em Portugal ha alguns anos, mas
que ainda tem dificuldades na articulacao de vdrias palavras dado que existem sons em portugués

que nao compreendem o sistema fonoldgico castelhano.

Relativamente ao acompanhamento familiar da turma é de destacar a comunicacao ativa
entre a professora titular e as familias, hem como a partilha dos alunos das experiéncias
vivenciadas nos restantes contextos microssistémicos (por exemplo: em casa) que evidenciam o
apoio, a colaboracao, o interesse e a participacao das familias na vida escolar e educativa destas
criancas. Apesar destes aspetos, alguns alunos chegam atrasados, nunca se iniciando as
dinamicas de sala de aula antes das 9:20, e, para além disto, dada a carga viral acentuada em

criancas no final do ano de 2022, a assiduidade da turma revela-se um fator a melhorar.

De forma geral, a turma caracteriza-se pelo espirito da criatividade, isto &, de qualquer papel
fazem uma obra de arte. As criancas do 12 F tém a necessidade de estar sempre ocupadas e, por
esta razao, quando terminam uma tarefa que implicou o recorte, com os restos de papel
desenvolvem colagens e constroem diversas formas. Outras caracteristicas deste grupo de
criangas sao: a envolvéncia nas dinamicas em grande grupo, refletindo de forma constante uma
sede de participacao; a compreensao rapida do que é pretendido e pedido nas tarefas, apesar de
nao saberem ler; a vontade de partilhar as resolucées, pensamentos e emocoes; o entusiasmo
quando vao ao quadro; a inocéncia no discurso e, consequente, verdade nas palavras; a inclusao
de forma positiva de elementos que no, inicio do ano letivo, nao pertenciam ao contexto escolar
(professoras estagiarias); o respeito pelos pares, professores, assistentes operacionais e pelas
regras tanto da sala de aula como da escola; a motivacao para a realizacao de tarefas diferentes
e desafiantes; os ritmos de desenvolvimento das tarefas distintos, existindo a necessidade de um
acompanhamento e apoio individual do processo educativo de cada um; e ainda a vontade de

melhorar a resolucao das tarefas quando recebem feedback e reforco positivo.

Por outro lado, no que toca aos métodos de ensino da leitura e da escrita, a docente
cooperante privilegiava o método sintético e o método de Jean Qui-Rit. No ambito da Matemética,
a mestranda acompanhou o primeiro periodo e inicio do sequndo e, portanto, o foco foi o tema

Numeros, sendo que abordagem da professora cooperante era lecionar um nimero ou dois por
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semana. Assim, no comeco do ano letivo, era predominante a resolucao de tarefas em formato
individual. Todavia, os alunos, ao longo do acompanhamento pelo par pedagdgico, foram
estimulados a cooperar, colaborar, a melhorar e adequar as formas de comunicar o que,
inicialmente, se revelou um desafio, mas que com o tempo se manifestou um aspeto de

aprendizagem de todos os alunos; bem como a construir aprendizagens de forma sequencial.

Considera-se precoce indicar, numa analise geral, as dificuldades da turma, dado que cada
crianca revela percursos e ritmos de aprendizagem proprios, contudo é importante indicar que,
nomeadamente quando desafiados a expressar a forma como pensam em determinadas
situagdes matematicas ou quando estimulados a desenvolver leituras em voz alta, as criangas
ficam apreensivas e com duvidas, existindo, portanto, uma necessidade de criar momentos que
fomentem tanto a partilha de raciocinios matematicos como estimulem a leitura em voz alta em
grande grupo e individualmente. Acima de tudo é uma turma de 12 ano, em que a avaliacao
formativa tem um papel de destaque com finalidade do docente fornecer um feedback constante

e adequado e proporcionar a crianga uma evolutiva construcao de aprendizagens significativas.

Por outro lado, os interesses das criancas focam-se no futebol (a colecao de cromos do
mundial € uma acao que une, dado o interesse coletivo e, ao mesmo tempo, os distancia, uma vez
que revelam dificuldades em partilhar), no desenho, pintura e mdsica, na Natureza,
nomeadamente, nos animais, nos filmes e séries de animacao e nas tecnologias digitais. Por esta
razao, momentos que envolvam as Expressoes, as Tecnologias de Informacao e Comunicacao
(TIC) e 0 Estudo do Meio transparece, de imediato, a predisposicao, o prazer, o gosto, a motivacao
e a animacao das criancas. De acrescentar que o 12 F pertence a um projeto ligado a inclusao das
TIC em ambientes educativos da Camara Municipal e, por este motivo, cada aluno tem um tablet

que fica guardado na escola (na sala de apoio).

Efetivamente, o ambiente de aprendizagem cultivado é saudavel, entusiasmante, de
reflexao, didlogo, sorrisos, afetos e aprendizagem. Desta forma, este assume-se como um
espelho e palco das individualidades numa realidade construida de forma coletiva e sempre

orientada para o desenvolvimento e formacao de cada um.
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4.3. Caracterizacdo da Escola Basica de 22 e 32 Ciclos de Ensino Bdsico e

Secundario

Tendo em linha de conta que a realidade educativa e as dinamicas formativas que nela
nascem e crescem ocorrem em locais especificos, com determinados recursos e que estas
dimensdes influenciam o percurso de aprendizagem a concretizar pelas criancas (Duarte, 2021),
torna-se essencial caracterizar, igualmente, a escola bdsica onde o par pedagdgico efetuou a PES

em contexto de 2°CEB.

A instituicao escolar em questao é a sede do Agrupamento de Escolas, ja caracterizado, e
compreende trés ciclos de ensino (2°CEB, 3°CEB e o Secundario). No que tange as
particularidades fisicas desta organizacao escolar, é de salientar a existéncia de quatro edificios,
sendo que trés deles (A, B e C), ligados por corredores, sao compostos por dois pisos e o tltimo
refere-se ao pavilhao gimnodesportivo, local com balnedrios, destinado as aulas da componente
curricular Educacao Fisica e a atividades desportivas dinamizadas nesta escola. Mal se entra
neste estabelecimento de ensino é possivel observar-se a portaria, elemento cabal para a

seguranca dos alunos na escola.

Numa caracterizagao aos edificios da escola, destaca-se, primeiro lugar, o edificio A que no
primeiro andar apresenta, de um lado, a secretaria da escola, a reprografia, a sala da direcao e a
sala dos professores, o Privete Branch Exchange (PBX), os servicos administrativos e, do outro
lado, é composto pelas salas de aula; no segundo piso deste edificio esta a biblioteca, a sala de
apoio ao estudo, o gahinete aPAZigua, duas salas para o Clube de Apoio a Inclusao (CAl), a sala de
informdtica, uma sala para o corpo nao docente e as salas de aula. Todo o edificio B compreende
salas de aula (incluindo uma sala de informatica, equipada para fomentar competéncias de ambito
técnico e tecnoldgico, e dois laboratdrios de Ciéncias Naturais e de Fisico-Quimica) e ainda uma
sala destinada ao corpo nao docente. O primeiro piso do edificio C possui o buffet, a reprografia,
outros dois laboratdrios de Ciéncias, a cantina e o polivalente. Ja o sequndo piso deste pavilhao
contém salas de aula. Em todos os pavilhoes existe 0 acesso a casas de banho divididas conforme
0 sexo da pessoa e no pavilhao A encontra-se uma casa de banho exclusiva ao corpo docente e
nao docente. Independentemente de a escola, atualmente, em termos estruturais se restringir
ainda a um edificio préprio (Ndvoa, 2019), existe, por parte da escola-sede do AE a preocupacao e

a valorizacao da expressao e exibhicao de variados trabalhos das mais diversas turmas, tanto do
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ambito das Artes Visuais, mas tamhém das Ciéncias Humanas e Sociais e Fisicas e Naturais. Dai
as paredes dos corredores estarem repletas de quadros, cartazes, textos, pinturas, entre outros
projetos, que trazem consigo uma oportunidade de aprendizagem e desenvolvimento de
capacidades da comunidade escolar e sao uma forma de a comunidade educativa ter acesso e
compreender o0s processos de ensino e aprendizagem que estdo a ser realizados pelos alunos e

professores.

0 espaco exterior desta instituicao é extenso e com zonas de vegetacao, nomeadamente
ervas, arbustos e drvores. Este espaco comtempla um campo de jogos amplo, delimitado por uma
rede e constituido por relva artificial que apela a preocupacao pela seguranca dos alunos. Porém,
o restante espaco exterior foi contruido na base de alcatrao, existindo ao longo destes bancos de
jardim e caixotes do lixo. Outro elemento do espaco exterior, localizado numa area restrita a
alunos, contudo nao vedada, é a horta escolar. Esta horta foi incluida nas dinamicas educativas da

turma do 62ano, dado que o grande tema que foi desenvolvido em Ciéncias Naturais foi as Plantas.

No ambito da PES no 22 CEB releva-se, igualmente, essencial apresentar um olhar critico
sobre as duas salas onde decorreram, na sua maioria, as dinamicas formativas com a turma de 62
ano. Todas as aulas da componente curricular — Matemadtica — e duas das aulas de Ciéncias
Naturais (a sequnda-feira e a quinta-feira) ocorreram numa sala no segundo piso do edificioAe a

aula de Ciéncias Naturais a quarta-feira decorria num laboratdrio no edificio B.

Figura 6

Visao da sala principal do 6° ano a partir da porta.

A sala (Figura 6), na qual se desenvolvem a maioria das aulas da turma do 6° ano, é
iluminada por cinco janelas que ocupam a extensao de uma das paredes laterais, contudo em duas

delas o estore nao estd funcional e, portanto, estas encontram-se fechadas. Dada esta situacao a
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entrada de luz natural é limitada, sendo necessario em vdrias aulas ligar as luzes artificiais. Nesta
sala existem dois quadros de registo direto, uminterativo e outro de giz de maior extensao, e ainda
um outro pequeno de cortica, onde os trabalhos realizados pelos alunos sao afixados. O quadro
mais utilizado é o interativo, ja que permite uma visualizacao mais clara das informacoes para
toda a turma, bem como pelo facto de apresentar um cabo HDMI que permite a ligacao de um
computador pessoal a este. No entanto, o quadro de giz também € utilizado como complemento
ao interativo devido a sua extensao. Quando se utiliza o quadro de giz é necessario ligar a luz do
quadro, apesar de fraca intensidade, pois s6 assim os alunos que estao numa posicao mais

distante conseguem visualizar as informacoes.

Ao contrdrio da salado 12 CEB, na qual as mesas estavam organizadas de forma a promover
aconstrucao cooperada do conhecimento, na sala do 62 ano as mesas organizam-se em trés filas,
sendo que cada fila tem cinco mesas, cada uma disponivel para um par de alunos, separadas por
corredores de forma a facilitar a circulagao na sala. Embora a estrutura tradicional que a sala em
questao assume, denunciada por Ndvoa (2019, p. 3) como a “arrumacao organica do espaco, com
os alunos sentados em fileiras, virados para um ponto central, simbolicamente ocupado pelo
quadro negro”, um aspeto positivo desta sala é o facto de dispor de mesas e cadeiras em maior
nuimero que o numero de alunos e, portanto, quando é emergente desenvolver alteracdées na
planta da sala é possivel realiza-las sem requisitar material. De acrescentar que esta sala dispoe,
num canto, de uma mesa préxima do quadro interativo, destinada ao docente, onde se encontra

um computador.

Ja o laboratdrio de Ciéncias Naturais assume a mesma estrutura que a sala anteriormente
descrita, no que concerne a disposicao das janelas, das mesas e cadeiras e, ainda, ao nimero de
quadros para registo das dinamicas da aula. O fator de distincao entre estes dois espacos é facto
de o laboratdrio dispor, na drea posterior da sala, uma porta de acesso a uma pequena sala com
materiais de indole diversa, contudo em pequenas quantidades ou nao funcionais, e que, por estes
motivos, nao foram significativos para as regéncias da mestranda, existindo uma necessidade de

requisitar material na Escola Superior de Educacao quando necessario.
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4.3.1. Caracterizacao da turma do 62ano de escolaridade

Durante o 22 semestre o par pedagdgico desenvolveu a PES em contexto de 22 CEB, mais
concretamente, numa turma de 62 ano de escolaridade. No principio da PES ficou determinado,
em conversas com as professoras cooperantes da escola de estagio, cumprir o horario indicado
na Tabela 4, dirigindo-se o par pedagdgico a escola quatro dias por semana, apesar de, sempre

que necessario, alargou o hordrio para a parte da tarde.

Tabela 4

Hordrfo do par pedagdgico no contexto educativo do 2° CEB durante o 2° semestre.

Hordrio Segunda-feira Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira
08:15 - 09:05 - - Ciéncias Naturais -
Horrio 3
09:15 -10:05 IZ;?\::)O nao Matemética Matemdtica Matemética
Horrio Horrio
10:15 - 11:05 on.a\rlo nao Matemética on.a\rlo nao Matemética
letivo letivo
115 — 12:05 Horério nao Horério nao Horério nao Horério nao
letivo letivo letivo letivo
Ciéncias Naturais Horario ndo Horario nao
12:15 -13:05 1encias Ra ) . Ciéncias Naturais
letivo letivo

0 62 A, noinicio da PES do par pedagdgico, tinha dezoito alunos, quatro do sexo masculino
e catorze do sexo feminino, com idades compreendidas entre 0s onze e 0s dezasseis anos, uma
vez que existem trés elementos com diversas retencoes. Contudo, no inicio do 32 periodo, uma
aluna foi transferida do 62 C para o0 62 A, sendo que a turma a recebeu de forma empatica e

inclusiva.

Desde j3, é importante salientar que os alunos do 62 A se encontram na fase da adolescéncia,
caracterizada por transformacdes de ordem bioldgica, intelectual e sociocognitiva (Pessanha et
al, 2012), algumas das quais demarcadas nos seus comportamentos observados ao longo da
PES. Assim, uma das principais dimensdes, descritas tanto por Papalia e Feldman (2013) como
por Pessanhaet al. (2012) relacionada com afase da adolescéncia, é o estabelecimento e a criacao
do grupo de pares, conceito que, na visao de Papalia e Feldman (2013, p. 441), se descreve como
“fonte de afeto, acolhimento, compreensao e orientacao moral; um lugar para experimentacao e

um ambiente para conquistar autonomia”, aspeto presente na turma de estagio do par
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pedagdgico. Embora, a maioria dos alunos, se conheca desde o 12 CEB existe na turma diferentes
grupos de pares. De facto, as dinamicas estabelecidas e a intensidade com que os alunos vivem
as amizades, dentro dos diferentes grupos de pares, sao fatores que tanto os distinguem como os
unem, visto que todos estes pequenos grupos se norteiam pelos mesmos valores — protecao,
ajuda e diversao, que acabam por se assumir os valores preconizados pela e em turma. E evidente
que sao os interesses comuns e as experiéncias semelhantes que acabam por juntar e diferenciar
0s grupos de pares. Como tal, os interesses que se evidenciam sao o futebol (desde os cromos da
caderneta do Mundial 2022 até aos jogadores e respetivos clubes), o desenho, a misica, a danca

e tudo o que implique as redes sociais, nomeadamente, o 7ikToke Instagram.

Em paralelo a estas particularidades de cariz social, pelas observacoes, interacoes didrias e
conhecimento da histdria e dos restantes contextos microssistémicos em que os alunos se
inserem, é possivel tracar um perfil singular de caracteristicas para cada um, que juntos tornam o
sistema - turma - em algo complexo e mdgico de desvendar. De tal forma que no 62 A existem
alunos com uma vontade imensa de mudar o mundo, que se questionam, sao ativos e procuram
sempre dar resposta aos desafios lancados; outros na sua calma e timidez projetam a sua
esséncia, sendo o seu porto sequro o desenho e os livros; ha alunos marcados pelo seu passado,
com o rosto trancado e sem perspetivas do presente e do futuro - estes s6 nas amizades
encontram seguranca e identidade; ha alunos felizes, que vivem na sua realidade, na sua
imaginacdo e nos seus devaneios e pensamentos; restam ainda alunos com posicoes e
argumentos demarcados, que defendem ideais construidos e que argumentam e exclamam de
forma vincada aquilo que pensam e projetam. Para a mestranda tornou-se essencial registar e
refletir sobre estas idiossincrasias, ja que s6 assim é possivel trabalhar para uma educacao
inclusiva e equitativa com a qual todos se possam identificar, aprender e, acima de tudo, sentir-se

bem.

No ambito da caracterizacao da turma importa indicar que, ao abrigo do Decreto-Lei n®
54/2018 (2018), conferem-se medidas de gestdo curricular a fim de promover o sucesso
educativo dos alunos e, como tal, ao aluno com perturbacao do espetro do autismo sao lhe
possibilitadas nas diversas componentes disciplinares, tanto medidas universais como tambhém
medidas seletivas, expressas no Relatdrio Técnico-Pedagdgico do aluno em questao, sendo elas:

i) a diferenciacao pedagdgica e as acomodacdes curriculares, as medidas universais; e ii) 0s
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percursos curriculares diferenciados, as adaptacoes curriculares nao significativas, o apoio
psicopedagdgico e a antecipacao e o reforco das aprendizagens, as medidas seletivas. O alunoem
questao frequenta o Centro de Apoio ao Ensino Estruturado (CAEE), que pretende ajuda-lo nas
dinamicas e rotinas da escola, contudo o aluno sé se dirige a este espaco nos momentos do
intervalo, nao convivendo com a turma nos espacos exteriores. Fora da escola tem terapia da fala
e ocupacional, bem como é acompanhado por um psicélogo e um psiquiatra. De acrescentar que
este aluno é extremamente afetuoso, necessita de um reforco constante do seu comportamento,
demonstra em certas situaces, nomeadamente naquelas que exigem interacao com certos
elementos da turma, ansiedade e nervosismo, existindo, igualmente, uma necessidade de

mobilizar uma linguagem especifica, clara e objetiva quando se pretende que realize determinada

tarefa.

Relativamente a assiduidade da turma, sé existem trés alunos que revelam prdticas
regulares, nas distintas componentes curriculares, de absentismo e, por esta razao, em conselho
de turma foram discutidas e implementadas medidas de recuperacao para estes trés alunos. No
caso da Matematica e das Ciéncias Naturais, era somente a esta sequnda disciplina que os alunos
faltavam, contudo, em aulas lecionadas pelas professoras estagidrias, os mesmos sempre
estiveram presentes. Para além disto, a partir do 32 periodo, em termos gerais, a assiduidade dos

trés alunos melhorou de forma significativa.

De observacoes diretas e indiretas e da interacao em momentos de intervencao em
contexto, é possivel delinear principios, comportamentos e acdes comuns, aos diversos
elementos da turma, em ambas as componentes curriculares da PES, sendo eles: o respeito pelas
regras de convivéncia, neste caso, em sala de aula e na escola; a entrega, o carinho e a rececao de
elementos que nao pertenciam ao contexto no inicio do ano — professoras estagiarias; a demora
na escrita do sumadrio e respetiva organizacao do material e recursos para a aula; a vontade em
continuar expressada quando sao incentivados através de feedback das resolucoes e reforco
positivo; o pedido para acompanhamento direto e préximo das professoras estagidrias na
realizacao das mdltiplas atividades e tarefas; a predominancia de realizacao de tarefas de forma
individual; e ainda algo de indole pessoal, mas que, como referido, bastante incidente em varios
alunos da turma, a alimentacao no periodo da manha, baseada em alimentos processados, com

concentracdes de gordura e aclicar elevados (batatas fritas, gomas, bebidas energéticas

1]
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refrigerantes, etc) e tambhém o sono manifestado, principalmente, em aulas do primeiro e segundo
tempos da manha. De forma a combater estes dois habitos preconizados e enraizados na turma
A do 62 ano, as primeiras aulas do par pedagdgico, em Matematica, foram um estudo estatistico

nou

realizado da turma para a turma sobre “a alimentacao ao pequeno almoco”; “as horas de sono

didrias”; e "a frequéncia de atividade fisica” que possibilitou a reflexao individual e conjunta sobre
os diversos habitos, bem como o estabelecimento de uma rotina de turma — comer, pelo menos,

uma peca de fruta de manha'.

Ja no que as dinamicas da turma nas aulas de Matematica tange, é imperativo, desde logo,
enaltecer a relacao positiva de empatia, aprendizagem, respeito e confianca da turma com a
professora titular desta disciplina. A forma como os alunos se entregam, se esforcam, se
manifestam e se sentem é o reflexo dos principios pedagadgicos e do olhar sobre Educacao e
Ensino da professora titular. Em consequéncia, ainda que a Matemadtica seja encarada, por alguns
alunos, como uma das disciplinas com maior grau de desafio, os alunos expressam as suas
duvidas e emocoes, e mesmo que desmotivados e cansados em certos momentos, acaba sempre
por nascer uma vontade de refletir e aprender em autonomia e em conjunto (aluno-aluno;
professor-aluno; turma-professor). A resolucao de conflitos interpessoais desenvolve-se, muitas
vezes, nestas aulas dada a relacao pedagdgica professor-alunos descrita. Nesta drea curricular,
os alunos sao conduzidos e orientados na compreensao e relagcao dos conceitos matematicos,
existindo diferentes ritmos de desenvolvimento das tarefas. Todavia, momentos que exijam o
explicar e expressar por palavras e/ou por escrito a forma como estruturam o raciocinio
matematico sao encarados com dificuldade e resisténcia, partindo para o imediato — “Nao sei
explicar” ou “Nao sei porqué!”, além do mais, esta postura acaba por influenciar as futuras
abordagens que tém as tarefas, sendo a interpretacao dos enunciados e a adogao de uma

estratégia de resolucao das tarefas acoes de maior desafio.

Particularmente em Ciéncias Naturais, a turma nao evidencia, em comparacao com a

Matematica, tanta motivacao nem predisposicao para aprender, sendo, as vezes, algumas

' De destacar que nos primeiros dias os alunos ndo levaram fruta para a escola, todavia, as professoras
estagidrias estavam preparadas para essa situacao distribuindo fruta pela turma e consciencializando para a nao
ingestao excessiva de alimentos processados.
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curiosidades do ambito cientifico e relacionado com o quotidiano que motivam para a participacao
e envolvéncia em dinamicas de grande grupo. Nao obstante, somente alguns alunos partilham
conhecimentos prévios em momentos de discussao, colocam duvidas e questoes, em suma,
demonstram verdadeiro interesse nos contetdos e na aprendizagem a construir. Somente
quando sao introduzidos nas dinamicas recursos como por exemplo o telemdvel, se consegue
concentrar e estimular a maioria dos alunos para a aprendizagem e desenvolvimento de
competéncias. Nas aulas de Ciéncias Naturais, os alunos revelam-se mais conversadores sobre
assuntos fora do contexto da aula e inclusivamente os alunos, no inicio da PES do par pedagdgico,
denunciaram nao gostar dos contetdos, maioritariamente relacionados com as plantas, airem ser
explorados pelo par pedagdgico. Perante esta situacao houve a necessidade de o par pedagadgico
pensar em praticas inovadoras que motivassem os alunos para a construcao de aprendizagem
sobre estes contetidos, nomeadamente, possibilitar o cultivo na horta da escola - Dinamizagao e

colaboragao em atividades e projetos educativos.

Finalmente, de enfatizar que 0 62 A é pintado pelaidentidade de cada um, mas acima de tudo

colorido pela forma como se transforma para que todos possam aprender e crescer.
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5. Intervencao em contexto educativo

Com o mar ficou o céu azul. A17.

Uau! Estd tudo a ganhar cor! AT1.

Com as criancas, o percurso da mestranda ganhou cor, forma e significado. Ao longo da PES
tudo se foi construindo, aprendendo e mesmo nos momentos mais desafiantes havia sempre uma

forma de tudo “ganhar cor”, de tudo fazer sentido.

A PES é transformadora! Nao s6 no sentido da acao pedagdgica, que implica uma constante
articulacao entre a teoria e a prdtica e um eterno questionamento, reflexao e investigacao, como
também no sentido da transformacao em contexto, a qual surge das mudancas constantes dos

tempos, das vontades e da esperanca numa Educacao melhor.

Assim, numa fase anterior a apresentacao e reflexao de alguns momentos, experiéncias,
emocoes, pensamentos, aprendizagens e erros vividos no estdgio de ambos os contextos da PES,
manifesta-se pertinente para a mestranda, elaborar uma breve descricao do papel e funcoes
tanto do professor do 12 CEB, como do professor do 22 CEB, bem como justificar certas opcoes

metodoldgico-didaticas tomadas em momentos de planificagao.

Neste sentido, salienta-se, em primeiro lugar, que a acao pedagdgica do docente do 12 CEB
é distinta de outros niveis de ensino, dado que as idades dos alunos, sequndo Silva (2005), exigem
que a relacao pedagdgica revele maior proximidade afetiva, mas também pelo facto de o
professor do 12 CEB ensinar num regime de monodoceéncia, isto &, “atribuicao de um grupo de
alunos aresponsabilidade de um professor.” (Silva, 2005, p. 4). Por este motivo, o professor do 1°
CEB tem a oportunidade exclusiva de conhecer cada um dos seus alunos, observando-os de
forma detalhada e compreendendo os seus interesses, necessidades, motivacoes, entre outros
de forma a adequar a sua acao (estratégias, recursos, linguagens, etc.) a cada um e permitir que
todos aprendam. Uma particularidade da monodocéncia € a “polivaléncia curricular do professor”
(Silva, 2005, p. 4), ja salientada no perfil de desempenho do professor do primeiro ciclo — Decreto
Lein2241/2001(2001) (p. 5574) - “Desenvolve as aprendizagens, mobilizando integradamente
saberes cientificos relativos as dreas e conteuddos curriculares e as condicionantes individuais e

contextuais que influenciam a aprendizagem”, que requer, perante os objetivos e as dinamicas
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estabelecidas, momentos de multidisciplinaridade, interdisciplinaridade e transdisciplinaridade
entre as multiplas dreas do saber. Além destes aspetos, sempre que necessario o professor do 12
CEB ao abrigo do Artigo 132 do Decreto-Lei n® 55/2018, de 6 de julho (2018) poderd ser
coadjuvado por docentes do mesmo ciclo ou de outros. No contexto de estagio do 12 CEB, as
quartas-feiras a tarde, um docente do 22 CEB coadjuvava a professora cooperante da PES nas

dinamicas da turma.

No caso do professor do 22 CEB, este ensina as componentes curriculares para as quais esta
habilitado, nao lecionando num regime de monodocéncia. Por esta razao, a transicao do 1° CEB
para o 22 CEB podera revelar-se um desafio para os alunos, visto que “saidos de um curriculo
globalizante, em que a gestao do tempo se faz num continuum natural, vao confrontar-se com
uma pluralidade de areas do saber a que correspondem diversos professores” (Reis et al., 2009,
p. 73). Em coeréncia, 0 2° CEB abrange os 52 e 0s 62 anos de escolaridade, podendo o horario do
professor do 22 CEB variar dentro destes anos. Embora o foco seja nas areas de saber que leciona,
o professor do 22 CEB devera cooperar e colaborar com outros docentes de forma a dar
oportunidade de o aluno aprender de forma integrada e articulada, desenvolvendo as mais

diversas competéncias e construindo aprendizagens significativas.

Tendo em consideracao estes aspetos e aludindo ao percurso da mestranda ao longo da
PES, demarca-se a importancia do ciclo de supervisao (Alarcao, 1996), ja detalhado na seccao
3.2.2 Supervisao e Colaboracao — Prdticas de Potenciagao Pedagogica, e das fases da
metodologia de investigacao-acao, sao passiveis de ser sintetizados nas sequintes fases:
ohservacao, planificacao, a acao e a reflexao sobre a acado, intimamente relacionada com a
avaliacao das praticas. Estas fases foram vivenciadas tanto numa perspetiva individual, como
também colaborativa, o que permitiu ter acesso a uma maior abrangéncia de pensamentos e
visoes que ajudaram na percecao e compreensao critica das realidades e acoes nos contextos

educativos.

No que concerne a intervencao em contexto educativo, menciona-se, desde j3d, que a
mestranda acredita, dado o conhecimento construido durante a formacao inicial, que a
planificacao e, consequente, intervencao devem ter em consideracao elementos e fatores que
estabelecam relacdes e pontos de contacto, no sentido de possibilitar a construcdo de um

percurso de ensino e aprendizagem significativo para o aluno. Por estarazao, a mestranda e o par
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pedagdgico, principalmente em contexto do 1° CEB, mas também no 2°CEB, privilegiaram a
unidade didatica (UD), ou particularidades da mesma, como estrutura curricular de planificacao da

acao.

A UD, segundo Duarte (2021), “procura contribuir para uma experiéncia formativa menos
fragmentada, a partir de praticas educativas que permitam criar uma sequéncia de momentos
didaticos” (p.251), e, do ponto de vista de Pais (2013), emerge da selecao de uma unidade temdtica
ou de um elemento integrador, a partir dos quais se projeta uma gama de tarefas de ensino e
aprendizagem, com objetivos definidos e respetivas formas de avaliacao. A UD pela sua indole
flexivel, sequencial, motivadora e dinamica é uma organizacao curricular que enaltece e da espaco
a articulacao de saberes, aspeto essencial para a mestranda, uma vez pretendia apelar e aspirar a
construcao de conhecimento integrado e passivel de ser mobilizado em situacdes do dia a dia; e
ainda a estimulacao e desenvolvimento de capacidades, atitudes e competéncias tracadas no

PASEO e/ou outras (Pais, 2013).

No que concerne aos elementos estruturantes da UD, tidos sempre em conta pela
professora estagiaria ao longo dos processos de planificacao das aulas, distinguem-se seis,

sendo eles:

i) a fundamentacao didatoldgica - caracterizada pela breve explicacao da UD, a qual o par
pedagdgico realizou em momentos anteriores a projecao dos percursos de ensino e
aprendizagem, onde incluiu uma descricao dos conhecimentos prévios dos alunos, a
quantidade de momentos e horas previstos para a UD e ainda o ano e o ciclo da turma de
intervencao;

i) a caracterizacao do contexto de ensino e aprendizagem - aspeto primordial quando se
pretende instigar os alunos para processos de aprendizagem, jd que somente tendo
conhecimento das caracteristicas dos alunos, da turma e do contexto educativo em que
ambos se inserem é que o docente tera a capacidade de adequar a sua acao pedagdgica e
aspirar a aprendizagem desenvolvimento dos alunos;

i) a definicao dos objetivos didaticos - em consonancia com o curriculo texto, com os
conhecimentos, capacidades e competéncias prévias dos alunos e com o que se pretende
estimular através da UD.

iv) a selecao e sequenciacao do contetido curricular - o que engloba tracar o tema e ofs)
elementos integrador(es). Ao serem fatores de integracao e coorelacao das vdrias dinamicas
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propostas a sua selecao criteriosa, definicao e articulacdo assumiram-se como aspetos
basilares para a professora estagiaria.

V) o desenho dos percursos de ensino e aprendizagem - que exigiu o elaborar das tarefas, num
didlogo constante com todos estes elementos ja mencionados e com os conhecimentos
cientificos, didaticos e pedagdgicos da docente estagidria;

vi) a avaliacao - sempre projetada num sentido formativo. O que esta relacionado com o facto
de a avaliacao continua ser “um instrumento por exceléncia de avaliacao interna” (Decreto-
Lei n® 17/2016 (2016, p. 1123) e, como tal, a avaliacao formativa ao desencadear acées
pedagdgicas adequadas as particularidades dos alunos e as aprendizagens a estimular
necessita tamhém de “dispositivos de informacao detalhada sobre os desempenhos.”
(Decreto-Lei n217/2016 (2016, p. 1125), que para a professora estagidria sao as grelhas de
avaliacao de cada momento da UD ou de cada UD. O preenchimento destas grelhas “fornece
pistas claras para conduzir a uma melhoria progressiva das préticas a desenvolver e dos
desempenhos de cada aluno” (Decreto-Lein217/2016 (2016, p. 1123), provocando um pensar

critico da acao educativa.

Assim, no que diz respeito ao 12 CEB a maioria das UD planificadas e de intervencao assumiu
como tema — O Mar - tanto em aulas focadas na Articulacao de Saberes, como também em aulas
cujo foco foram a Matemadtica ou o Estudo do Meio. Este tema foi selecionado, uma vez que pelas
interacoes e observacoes diretas iniciais com e da turma de intervencao — 1°F - foi possivel
desvendar que um dos grandes interesses desta era a Natureza, mas também os animais. Além
deste aspeto, as professoras estagidrias estao inseridas num projeto de Erasmus + (KA131) que
engloba, para além de Portugal, Espanha e Crodcia. Este projeto além de pretender investigar
sobre 0 modo como o pensamento computacional pode ser estimulado através da robdtica, teve
como tema unificador — O Mar — ja que todos os paises, mas principalmente, cidades participantes
revelam uma costa maritima, o que, dada a dimensao do contacto com a realidade, seria uma das
formas de atribuir significado e sentido as aprendizagens das criancas. De salientar que as UD
tracadas, principalmente em Articulacao de Saberes e Estudo do Meio, advém de um trabalho
incessantemente colaborativo, essencialmente com o par pedagdgico, ja que o encadear dos
momentos das diversas UD era sempre lecionado de forma alternada pelas professoras
estagiarias, mas também com a professora cooperante e com os professores supervisores. Nao
obstante, aindano 12 CEB, foram dinamizadas UD em Matemdtica com outros temas, umavez que
a componente investigativa dinamizada pela mestranda foi neste ciclo e nao se enquadrava no

tema do mar. O cronograma geral da PES no 12 CEB encontra-se em Apéndice Al.
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J3 no 2° CEB, embora a fragmentacao disciplinar proporcione uma visao mais
compartimentada das aulas, as professoras estagidarias optaram pela UD como estrutura
curricular de planificacao da acao da maioria das aulas, tanto em Matematica como em Ciéncias
Naturais, no sentido de contrariar esta ideia segmentada da aprendizagem e permitir uma
articulacao sequencial, coerente e integral dos conhecimentos cientificos em construcao. Sendo
assim, os temas das UD foram diversos, bem como os elementos integradores e a sua
determinacao relacionou-se com diversos fatores: i) o interesse e as necessidades dos alunos
(ex.: UD de Matematica — “Para uma vida equilibrada”, que, através de estudos estatisticos na
turma, se aspirou a tomada de consciéncia da necessidade de melhoria de certos habitos); ou i)
os contetdos do curriculo texto da Matemadtica e das Ciéncias Naturais, respetivamente. O

cronograma geral da PES no 22 CEB encontra-se em Apéndice A2.

Nos subcapitulos “Articulacao de saberes”, “Estudo do Meio e Ciéncias Naturais” e
“Matematica” existird sempre uma breve explicacao da UD selecionada para aprofundar no RE,
contudo so se ira retratar e refletir acerca de alguns dos momentos da UD, ao quais lecionados

pela mestranda em cada uma das dreas de intervencao.

De salientar que para manter o anonimato das criancas, tanto do 12 CEB como do 22 CEB,
utilizou-se o seguinte sistema: A + numeral, exemplo A1, sendo que a cada numeral corresponde

uma crianc¢a, meio de identificacao dos alunos.
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5.1. Articulagao de Saberes

A organizacao do curriculo prescrito atual podera transparecer uma visao
compartimentada dos saberes, na medida em que para um certo ano de escolaridade, existe uma
gama de Aprendizagens Essenciais a construir pelo aluno em cada componente do curriculo
(disciplina). Contudo, existem documentos ministeriais (PASEQ; as prdprias AE, no que concerne
ao seu contetido) e decretos-lei (homeadamente o Decreto-Lein? 55/2018,2018) que procuram
valorizar aimportancia da integracao mesclada de diversos saberes para a aprendizagem. Assim,
tal como referem Duarte e Moreira (2021), por muito que se justifique e argumente a
hierarquizacao de componentes curriculares pela tradicao escolar ou pelo olhar utilitarista do
conhecimento e da formacao, a educacao devera, em contrapartida, enaltecer a
complementaridade entre dreas disciplinares e a cultura, numa construcao de conhecimento pela
mobilizacao de multiplos saberes, que “as vezes complementares, outras vezes contraditdrios
pode proporcionar uma real maturagao intelectual, social e afetiva” (Duarte & Moreira, 2021, p.

184).

Neste ambito, mesmo que o curriculo prescrito se apresente em dreas disciplinares, cabe ao
professor observar, analisar, avaliar os contextos e os alunos, tomando decisoes, que
proporcionem experiéncias de ensino e de aprendizagem significativas, querendo com isto dizer
desencadear “um processo que leva ao desenvolvimento de redes conceituais” (UNESCO - IBE,
2016, p. 18). Para Roldao (2020, p. 77), a aprendizagem serd significativa quando “a relevancia do
que se aprende se situa na possibilidade e eficacia da apropriacao cognitiva de um novo
conhecimento por um sujeito.”, sendo que esta relevancia depende de mdiltiplas varidveis — desde
o “significado [desse conhecimento] face ao percurso cognitivo individual” até a “sequéncia e
articulacdo Iégica entre as diferentes aprendizagens curriculares’. E, neste sentido, que emerge a
importancia da articulacao curricular, estratégia de relacao entre dreas disciplinares e respetivos
conteudos, que proporciona ao aluno a atribuicao de sentido e significado as situacoes e a criacao
de conexoes entre o conhecimento a construir e o conhecimento prévio, passe por conflito

sociocognitivo (Leite, 2012).

Tendo em conta estes aspetos, a articulacao curricular sobressai, sequndo a Portaria n2
359/2019 (2019), como uma forma de construir progressivamente e globalmente conhecimento.

Com este intuito, deverd assentar na progressao ldgica e na articulacdo/relacdo entre os
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elementos constitutivos da aprendizagem curricular e, portanto, na articulacao vertical e na
articulacao horizontal (Roldao, 2020). E importante, entao, que se estruture os contelddos em
“ambitos de complexidade crescente”, com a finalidade do desenvolvimento cognitivo se assumir
coerente — articulacao vertical (Roldao, 2020, p. 82). A articulagao vertical para Diogo (2021) foca-
se numa componente curricular e exige uma sequéncia Idgica de aprendizagens, tanto no mesmo
ciclo de escolaridade como entre ciclos diferentes, isto é, concerne a forma como varios saberes
se organizam ao longo do tempo, de forma que o que se aprende de novo revele ldgica e
continuidade face a aprendizagem consolidada (Duarte, 2021; Roldao, 2020). Por outro lado, de
modo completar, é necessario, ao observarmos que o curriculo texto engloba multiplas areas do
saber, que as metodologias e as estratégias mobilizadas apelem de forma gradual e harmoniosa
acompreensao pelo aluno das conexaes e relagdes entre os varios campos do conhecimento, que
se assumirao fontes de leitura dos contextos e das circunstancias onde age e interage —
articulacao horizontal (Roldao, 2020; Duarte, 2021). Desta forma, a articulacao horizontal diz
respeito ao modo como diversos contetdos, de componentes curriculares dispares, se

estruturam e dialogam (Duarte, 2021).

Ademais, para Morgado e Silva (2019) existe ainda um outro processo de articulacao
curricular — a articulacao curricular lateral — que tange as conexaes e relacoes projetadas, no
contexto escolar, entre os contetdos a explorar e os contextos macrossitémicos (sociais e
politicos), mas também os microssitémicos (ex.: casa), os mesossistémicos (comunidade

imediata) e os exossitémicos (comunidade institucional) do aluno.

Na visdao de Leite (2012), a articulacdo curricular assenta em propostas de
multidisciplinaridade, interdisciplinaridade e transdisciplinaridade. De notar o radical comum a
todas estas palavras que enaltece o facto de todas designarem, cada uma ao seu modo, relacoes
e articulacoes entre disciplinas (Pombo, 1993). Para além disto, destaca-se que estes conceitos
comportam duas vertentes — epistemoldgica e didatica, uma vez que a palavra disciplina tanto se
refere a “disciplinas cientificas (ramos do saber) como a disciplinas escolares (entidades

curriculares)” (Pombo, 1993, p. 1).

De forma breve, a multidisplinaridade consiste numa organizacao curricular onde ha a
mobilizacao de diferentes disciplinas, que se encontram num mesmo plano hierarquico, contudo,

com fronteiras de conhecimento delineadas (Leite, 2012; Helmane & Brika, 2017). Com o objetivo
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de explorar certo tema ou atingir determinado objetivo, as areas do saber sao abordadas de forma
independente, podendo existir pontos de contacto e intersecao (Helmane & Briska, 2017). A
pluridisciplinaridade é vista como um sinénimo de multidisplinaridade, por alguns autores, uma
vez que tanto um termo como o outro dizem respeito a varias disciplinas em paridade, mas que

nao se corelacionam (Pombo, 2005).

Ja& a interdisciplinaridade assume um papel de destaque em diversas investigacoes
pedagdgicas, sendo o sentido de articulacao curricular mais mobilizado e discutido. Vista como
“aspiracdo emergente no seio dos préprios professores” (Pombo, 1993, p. 8), a
interdisciplinaridade surge como “modo de conceber e organizar os conteddos de ensino”
(Vaideanu, 2006, p. 162, citado por Costa et al., 2015, p. 780) e, em consonancia, é o encontro, a
cooperacao ou a combinacao entre duas ou mais disciplinas, “que pode ir desde o estabelecimento
de processos de comunicacao entre si até a integracao de conteuddos e conceitos fundamentais”
(Leite, 2012, p. 88), na criacao de uma visao holistica das situacdes, uma vez que esta é
influenciada pelas distintas disciplinas (Costa et al., 2015; Pombo, 1993; Leal, 2012). Deste modo,
a interdisciplinaridade pode ser caracterizada como um processo no qual a informacao, os
métodos, 0s recursos, as visoes e perspetivas, 0s conceitos e as teorias de duas ou mais dreas do
saber sao integrados para compreender e explicar determinado fendmeno ou resolver problemas
(Helmane & Briska, 2017). Para Helmane e Briska (2017) numa abordagem interdisciplinar, os
alunos adquirem uma gama de competéncias tanto relacionadas com o trabalhar em conjunto e
em colaboracao, como também com o pesquisar, escrever, criar e construir. Numa légica
complementar, Azevedo e Andrade (2007) definem interdisciplinaridade como algo que permite
estabelecer relac6es e interacoes entre sujeito-sociedade-conhecimento, numa compreensao,

construcao e interpretacao reflexiva, indagadora e cooperada das aprendizagens.

Por fim, a transdisciplinaridade, nivel mais complexo de integracao dos saberes, exige uma
dissolucao das fronteiras entre as disciplinas de forma a as unificar, encontrando-se
fundamentos, linguagens, mecanismos e visdes comuns. Para Santos (2008) a
transdisciplinaridade implica uma perspetiva de democracia cognitiva, isto é, todos os saberes
sao igualmente relevantes, que resgata o sentido e significado do conhecimento, alheio na visao
hierarquizada e fragmentada dos saberes (Nicolescu, 2000; Santos, 2008). A

transdisciplinaridade apela a compreensao do mundo presente (Nicolescu, 2000) e, por este
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motivo, assume-se “facilitadora da interpretacao e compreensao das realidades na sua extensao
e complexidade.” (Leite, 2012, p. 88). Por fim, a transdisciplinaridade reflete-se na exploracao de
um tema ou problema pertinente e engloba diferentes entendimentos de mdiltiplas areas do saber,
com finalidade de construir novos conhecimentos, mas também dar a oportunidade de

compreendermos de forma mais profunda as vivéncias do dia a dia (Helmane & Briska, 2017).

Perante este enquadramento, durante a PES, em ambos os contextos de estdgio, a
mestranda, com o objetivo de proporcionar momentos de ensino de qualidade, que conduzissem
a construcao de aprendizagens pelos alunos ricas, com sentido e significado, procurou, de forma
adequada e coerente articular os vdrios saberes, no ambito, essencialmente, interdisciplinar com
caracteristicas transdisciplinares. Em coeréncia, a flexibilidade atribuida ao curriculo pelo
Decreto-Lein®55/2018 (2018) visa o estabelecimento de um trabalho interdisciplinar em busca
do enriquecimento das AE, ao mesmo tempo que, valoriza momentos de colaboracao e
cooperacao tanto na projecao dos percursos de aprendizagem, como também na intervencao e
avaliacao. Como tal, nao so foi importante que a pratica pedagdgica da mestranda estivesse
impregnada de discussao, foi, também, essencial estar imanada de reflexao nas mais diversas
vertentes. S6 desde modo foi possivel pensar e repensar em estratégias que aspirassem a
Articulacao de Saberes, uma vez que “o processo reflexivo torna-se alicerce para que se construa
um processo interdisciplinar’ (Azevedo & Andrade, 2007, p. 260). Tais reflexdes, aliadas a partilha
e didlogo com o outro (seja este alunos, professoras cooperantes ou professores supervisores),
provocaram transformacoes na pratica educativa, bem como preconizaram uma visao de

educacao centrada na formacao integral e holistica dos sujeitos e das comunidades.

5.1.1. Reflexao sobre a pratica educativa de Articulacao de Saberes

A UD de Articulacao de Saberes denominada “O que é que o mar tem para contar?”
desenvolveu-se em duas fases (cf. Tabela 5) numa turma de 1° ano de escolaridade. Assim, a
primeira fase aconteceu nos dias 28, 29 e 30 de novembro de 2022 (cf. Apéndice B) e a segunda
nos dias 9 e 10 de janeiro de 2023. De referir desde ja que em cada fase existiram diversos
momentos, sendo que na primeira foram quatro e na sequnda foram trés. O tema da UD foi
transversal em ambas as fases, bem como o principal objetivo - Descobrir o que é que o mar tinha
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para contar -, contudo nos diversos momentos lancaram-se desafios distintos, cujas solucoes
exigiam a mobilizagao de conteudos de diferentes componentes do curriculo. Sendo assim, numa
primeira abordagem, e com a finalidade das criancas descobrirem o que o mar tinha para contar,
selecionou-se como recurso o livro intitulado Onda, de Suzy Lee, construiu-se um Ambiente
Imersivo relativo ao Mar e introduziu-se o recurso Blue-Bot num universo marinho. Ja numa
segunda fase, tendo por base o mesmo objetivo — Descobrir o que o mar tinha para contar -
abordou-se a tematica da Poluicao dos oceanos, fazendo com que os alunos se apercebessem
das mudancas no Ambiente Imersivo e utilizando recursos como: a musica “Proteger a Natureza”,

a obra e alengalenga - “O mar geométrico e abstrato” e a Blue-Bot (cf. Tabela 5).

Tabela5

Grelha geral das regéncias de Articulagdo de Saberes.

Articulacao de Saberes

12 Regéncia 22 32e 42 Regéncias 52 e 62 Regéncias
7 de novembro de 2022 28,29 e 30 de novembro de 2022 9 e 10 de janeiro de 2023
“P: Como és tu?” “0 que é que 0 mar tem para “0 que é que 0 mar tem para
contar?” contar?”

A fase selecionada para retratar de forma critica-construtiva, numa projecao formativa e
indagatdria das praticas, foi a primeira, de tal forma que, inicialmente explicar-se-a o porqué da
construcao de um Ambiente imersivo relativo ao tema, bem como as mudancas que foi sofrendo
e em segundo lugar, aprofundar-se-a o retrato reflexivo dos momentos da UD de dias 28 e 29 de
novembro de 2022 lecionados pela mestranda (cf. Apéndice B), nunca descurando a coadjuvacao
sempre presente e a sequéncia ldgica pensada para os quatro momentos desta primeira fase da

ub.

Antes de mais, numa perspetiva interdisciplinar com caracteristicas transdisciplinares, esta
fase da UD envolveu a articulacao de varias dreas curriculares, sendo elas: o Portugués, que se
evidenciou pela estimulacao de todos dominios, com incidéncia na Leitura-Escrita e na Educacao
literaria; a Matematica, afirmada na promocao das multiplas Capacidades Matemadticas, mas
também na exploracao dos Temas: Nimeros e Algebra; as TIC, no ambito do Criar e Inovar e as
Expressoes no sentido da Experimentacao e Criacao. A interdisciplinaridade entre as areas das

TIC e das Expressoes nao sera tao destacada, uma vez que a articulacao com e entre estas
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componentes do curriculo texto se espelhou mais nas aulas lecionadas pelo par pedagdgico da
mestranda e no momento do dia 30 de novembro de 2022, 0 qual nao sera objeto de reflexao no

RE (Apéndice B).

Neste seguimento, os principais objetivos do momento lecionado pela mestranda no dia 28
de novembro de 2022, explanados na planificacao em Apéndice B1, foram: “Antecipar o tema do
livro perante aspetos paratextuais (titulo, capa, contracapa e ilustracbes respetivas);”

nou

“Compreender a evolucao comportamental da menina e da onda na histéria”; “Utilizar padroes de

nou

entoacao”; “Identificar elementos essenciais do livro

nou

Produzir, a pares, excertos dramatizados

1]

nou

das emocoes que as personagens do livro transmitem”; “Manipular o fablet com o objetivo de

’

" ou

realizar as gravacoes das vozes dos pares”; “Formular frases através das ilustragdes de um livro”.

Alguns destes objetivos constam nas AE de Portugués de 12 ano (ME, 2018d).

Com a finalidade de explanar a articulacao e sequéncia coerente dos vdrios momentos da
primeira fase da UD, é importante mencionar que o primeiro momento de dia 28 de novembro de
2022 foi iniciado com a turma do 12 F a descoberta pelo e do mar, no sentido de compreender o
que ele tinha para contar, principal objetivo da UD (cf. Apéndice B1). Assim, e com a
intencionalidade pedagdgica de trazer o concreto para perto dos alunos e imergi-los na realidade
marinha, estimulando uma aprendizagem cinestésica e pela descoberta, o par pedagdgico criou,
numa segunda sala da turma, um ambiente imersivo relacionado com o mar, retratado na Figura
7. Este ambiente tinha como principais caracteristicas a coloracao azul, atribuida pelos tecidos
usados para cobrir uma das paredes; a presenca de uma onda e da menina, personagem do livro
em estudo, igualmente tracados numa das paredes da sala; projecées do fundo do mar e de
animais marinhos; imagens de animais marinhos espalhadas pelo espaco; uma area no centro da
sala e um tunel construido com tecidos, cujo significado é a passagem para um universo paralelo.
Ao longo da UD, o ambiente imersivo sofreu alteraces de acordo com os objetivos tracados para
as aulas (por exemplo na seqgunda fase da UD o ambiente imersivo foi poluido pelas professoras
estagiarias de forma a os alunos identificarem mudancas, colocarem hipdteses acerca do que
poderia ter causado tal poluicao e apresentarem solucdes para este problema). De forma geral, o
ambiente imersivo foi algo transformador no contexto educativo, uma vez que permitiu o
envolvimento das criancas num ambiente contextualizado que deu sentido a aprendizagem e que

facilitou a compreensao da realidade em estudo. Em consequéncia a preparacao prévia da sala
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onde foi construido este ambiente imersivo abrangeu vdrios dias, sendo este um dos aspetos tido

em consideracao pelo par pedagdgico na planificacao da acao.

Figura 7

Ambiente Imersivo concebido para estimular a construcao de aprendizagens contextualizadas.

Neste seguimento, no dia 28 de novembro a mestranda lecionou o primeiro momento da
UD (cf. Apéndice B), que teve a duragao de 60 minutos, o qual se iniciou, como jd mencionado, no
ambiente imersivo. De salientar, desde logo, o espanto e a curiosidade espelhados nas
expressoes dos alunos ao entrarem pelo tunel- representacao da imersao numa nova realidade
- e a enunciarem inimeras interjeicdes aquando da visualizacao das projecdes nas paredes e

escuta dos sons do oceano.

A11-"Uau, estamos no fundo do mar!”
AT - “E uma sala de peixinhos.”
A13 - "Aquele tinel ¢ mesmo uma passagem para o mar, professora.”

Simular que se encontravam junto ao mar permitiu aos alunos exprimirem o que estavam a observar,
expressar o que ja conheciam do mar, mas também tentar adivinhar o nome de animais que apareciam nas projecgaes
e eles ainda nao conheciam.

Com o objetivo direcionar os alunos para as tarefas da aula, apés um momento de circulagao
livre pelo espaco, recorreu-se a um outro elemento integrador — a “voz do mar”’, a qual
acompanhou os alunos em toda a UD. De ressaltar que a utilizacao deste recurso se deveu
também ao facto de a turma ter uma crianca com um défice de audicao e, portanto, através da voz
gravada foi possivel variar a intensidade do som ou ainda recuar no tempo, entre outras acoes,
que facilitaram a igual compreensao da aluna das dinamicas. Desta forma, comprova-se a
relevancia e aimportancia que a utilizacao de ferramentas tecnoldgicas, neste caso, num espaco
preparado para contextualizar e dar sentido as aprendizagens tem. Esta voz fez varias questoes
e lancou diversos desafios ao 12 F, envolvendo-o0s nas dinamicas iniciais da aula ocorridas no

ambiente imersivo. Um dos desafios lancados pelo mar, no sentido de descobrir o que tinha ele
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para contar, foi a exploracao pela turma do livro Onda, de Suzy Lee, projetada numa fase incial

numa parede do ambiente imersivo, tal como se observa na Figura 8.

Figura 8

Ambiente Imersivo no momento inicial de exploracao do livro “Onda’, Suzy Lee.

A selecao, pela mestranda e par pedagdgico, deste livro, cuja capa estd representada na
Figura 9, deveu-se ao facto de ser um dlbum e, portanto, um género literario que através das
ilustracoes da acesso a narracao integral da histdria, mas também por dar oportunidade a que
emerjam uma multiplicidade de interpretacées e, consequentemente, narracoes. Tal como afirma
Shulevitz (2005, p. 11 citado por Rodrigues, 2009) “o livro dlbum retoma uma premissa original:
ver e ouvir diretamente sem a mediacao de uma palavra escrita”, transformando-se, por meio da
imagem, numa experiéncia direta, imediata, ativa e emocionante que era a que se pretendia

promover na exploracao da obra selecionada e a que, de forma geral, aconteceu.

Figura 9

Onda, Suzy Lee
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Ao regressar asala, os alunos sentaram-se nos respetivos lugares e a professora estagidria

iniciou um didlogo com a turma baseado em questdes sobre os aspetos paratextuais da obra.
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Neste momento, foi claro 0 modo como as perguntas ativaram os conhecimentos das criancas

sobre 0 mundo, mais concretamente, os relacionados com o mar e a praia:

A2 - "Porque tem ai uma onda!";
A5 - “Vai ser da praia. Onde tem areia e conchas e faco castelos.”

Os conhecimentos das criancas sobre o mundo, sequndo Duarte et al. (2011), influenciam o
capital lexical das mesmas e, consequentemente, a compreensao da leitura, assumindo-se este
trabalho de pré exploracao do livro essencial no sentido para ativar os conhecimentos prévios dos
alunos (Viana e Ribeiro, 2020). Ademais, este momento apelou ao pensamento criativo das
criancas, uma vez que foi pedido para indicarem o que poderia acontecer no espaco retratado na
capa do livro e preverem o que é que a menina iria fazer, acabando os alunos por inventar e criar
cenarios possiveis da historia, através da observacao da capa, estimulando a criatividade. Sendo
assim, os alunos anteciparam o tema do livro perante aspetos paratextuais (titulo, capa,
contracapa e ilustracdes respetivas), identificaram elementos essenciais do mesmo — objetivos
tracados para este momento da UD, igualmente presentes nas AE de Portugués de 12 ano (ME,

2018d) -, mas também estimularam de forma implicita a oralidade, evidenciada nas intervencoes.

Em contrapartida, explorar uma obra que compreende somente ilustracoes fez com que o
processo de planificacao da acao fosse desafiante para a professora estagiaria, ja que nao queria
cingir este momento da aula somente a interacdes orais provenientes da observacao, pelos
alunos, da obra. Sendo assim, uma vez que o principal objetivo era os alunos descobrirem o que 0
mar tinha para Ihes contar e dado o contetido das ilustracdes da obra, os alunos foram desafiados
aindicar o que iam observando em cada pagina do livro, ao mesmo tempo que, incluiam nos seus
discursos possiveis emocoes que tanto a menina como o mar pudessem estar a sentir, sendo,
inclusivamente, instigados a perceberem se existiria alguma relacao entre as emo¢6es da menina

e domar.

Através de uma gama de interrogacoes realizadas pela professora estagidria, tais como: “O
que esta a acontecer?”; "0 que é que observam nestas paginas?”, “Como é que a menina e 0 mar
se estariam a sentir? Porqué?”, foi possivel a medida que folheava as pdginas dar espaco e
oportunidade aos alunos de criarem narrativas, formulando frases orais perante o que

observavam em cada pdgina - um dos objetivos deste momento da UD.
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Nesta sequéncia, os alunos, a medida que se visualizavam as pdginas da obra, estimularam,
partindo das ilustracoes, a sua compreensao inferencial, isto €, “Activacao do conhecimento
prévio do leitor e formulacao de antecipacoes ou suposicoes sobre o contetido do texto a partir
dos indicios que proporciona a leitura” (Ribeiro et al., 2010, p. 14), enunciando as emogdes que
tanto o mar como a menina Ihes transmitiam e registando-as através de emogis (cf. Figura 10,
desenvolvendo a capacidade de transmitir uma emocao para um simbolo — desenho do ermog;,
mas também, mais uma vez, a sua criatividade como a sua oralidade. Desta forma, a professora
estagiaria escutou de forma atenta e constante as perspetivas dos alunos sobre as ilustracoes da
obra e foi-se construindo em turma um rumo da histdria, que, por vezes, divergia, mas que, na

maioria das paginas convergia.

Figura10
Exemplos de registo das emogoes da menina e do mar
ﬁ:e?wlb dab emogdes da menina, e do marn =

—
o
A

Numa fase posterior, incitou-se a compreensao literal - “Reconhecimento de toda a
informacao explicitamente incluida num texto” (Ribeiro et al., 2010, p. 14) e a compreensao
reorganizativa — “Sistematizacao, esquematizacao ou resumo da informacado, consolidando ou
reordenando as ideias (...)" (Ribeiro et al., 2010, p. 14) dos alunos, através das tarefas de um guiao,

tais como as apresentadas na Figura 11. (cf. Apéndice B4).
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Figura 1

Guido de compreensao literal e rearganizativa do livro “Onda’, Suzy Lee.
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No final da exploracao da obra e da resolucao do guiao, questionou-se aos alunos o que é
que o mar lhes tinha contado com a finalidade de compreender se o principal objetivo tinha sido

alcancado. Algumas intervencées dos alunos foram:

A6 - “0 mar pode ter varias formas.”
A1-"Ele conta que queria conhecer uma menina.”
A19 — “Acho que podemos ir a praia e brincar com mar ... com cuidado.”

Neste sequimento, foiimportante validar e reforcar positivamente estas e outras respostas
dos alunos, mas também foi essencial apresentar uma conclusao — “O mar contou que pode

manifestar varias emocoes e provoca-las”; “A vida ganha outra cor quando estamos junto do mar”
(cf. Figura12).

Figura12

O que o mar contou no dia 28 de novembro de 2022.

A vida ganha outra cor
quando estamos junto
do mar.

. O mar contou que pode
. ‘manifestar varias
Ses e provoca-las.
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De um modo geral, os alunos compreenderam a mensagem que se pretendia divulgar com
esta obra, sendo que tanto a resolucao das tarefas do guiao foi importante para existir um registo
das aprendizagens construidas, mas também e, atendendo as individualidades de cada um,
proporcionando formas diferentes para se expressarem, foi essencial para os alunos 0 momento
de dramatizacao final, pois permitiu o manifestar através dos movimentos do corpo a mensagem
da obra e as emocoes das personagens da histdria (cf. Figura 13). Atingindo, deste modo, o

objetivo - compreender a evolugcao comportamental da menina e da onda na histdria.

Figura13

O poder da dramatizacao na expressao da compreensao da obra.

Em paralelo com as dinamicas descritas, salienta-se que o facto de a professora estagidria,
tal como se denota na Figura 14, ter circulado de forma constante pela sala, permitindo aos alunos
contactarem mais de perto com a mesma e com o livro (embora estivesse projetado no quadro
digital), ter colocado vdrias questdes de acordo com o contelddo das pdginas e com as
particularidades do aluno a quem se dirigia a pergunta, ter mediado as interacoes entre os alunos
e as suas perspetivas sobre as ilustracoes, ter dado asas a criatividade dos alunos, escutando-os
e acompanhado os varios momentos com sorrisos, fez com que os alunos se manifestassem
motivados, focados, interessados em aprender e em questionar-se. Por outras palavras, com
base nestas estratégias a professora estagidria conseguiu criar um ambiente que forneceu
sentimentos de autonomia, competéncia e vinculo, necessidades hdsicas essenciais para o0s

alunos exteriorizarem a sua motivacao para aprender (Deci & Ryan, 2000).

84



Figura14

Circulacao pela sala da professora estagidria.

7. A T
Qi T

Para além destes fatores, uma outra estratégia relevante que sintetizou as aprendizagens
construidas foi ter partido do registo que o meu par pedagdgico concretizou das intervencoes
orais das criancas perante cada pagina do livro. Deste modo, os alunos gravaram as vozes dos
pares a enunciar as respetivas frases, utilizando padrées de entoacao conforme a emocao

invocada pela ilustracao da pdgina em questao. A construcao de uma histdria “interage com o

1

emocional e relacional, pelo que gera empatia e fideliza os alunos nas atividades educativas’

(Quadros-Flores et al., 2019, p. 887). Por este motivo, através dos audios dos alunos foi possivel

1]

tal como planificado, construir e contar uma narrativa, que sequndo Gongcalves e Martins (2018)

]

permite o desenvolvimento a mdltiplos niveis da imaginacao e do maravilhoso da crianca. Os
audios desta histdria deram origem a um audiobook; o qual se assumiu a motivacao da aula do
terceiro momento da UD — no dia 29 de novembro de 2022, no sentido de criar uma continuidade

entre os momentos da UD.

Antes de refletir acerca da aula de dia 29 de novembro de 2022 (cf. Apéndice B2), referem-

se 0s objetivos tracados para esta aula: “Exprimir opinido partilhando ideias e sentimentos”;

’

“Extrair a informacao essencial de um problema; “Contar de dois em dois usando modelos

n, u

estruturados de contagem”: “Interpretar situacdes com adicao (sentido juntar) e subtracao

nou

(sentido retirar) e resolver problemas”; “Resolver desafios através da programacao de objetos

tangiveis — Blue-Bot". Salienta-se, igualmente, que esta aula pertence a primeira fase da UD e
como tal tem por base o mesmo objetivo — Descobrir o que o mar tem para contar, sendo o

contetdo e a forma como irdo descobrir distintos.
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Assim, o inicio da aula de dia 29 de novembro de 2022 revelou caracteristicas da
abordagem “Deles para eles” (Quadros- Flores et al.,, 2019), uma vez que no ambiente imersivo, se
desenvolveu um momento de Storytelling, onde as criancas escutaram as suas vozes a contarem
uma histdria por eles criada e gravada, no dia anterior, através do audiobook. Esta abordagem
“ativa conhecimentos prévios e articula-os de uma forma natural” (Quadros- Flores et al., 2019,
p.889) 0 que aconteceu no momento de compreensao inferencial das ilustracoes do livro que deu
origem ao audiobook. Ademais, a promocao de “esforcos pessoais e de grupo na conquista de
melhores resultados” é revista no cunho pessoal de cada aluno no enunciar das frases e, ao
mesmo tempo, no trabalho colaborativo e na envolvéncia de toda a turma para a construcao do
audiobook. A criacao deste recurso pedagdgico pelas criancas forneceu-lhes autonomia no
processo de aprendizagem, mas também proporcionou um desenvolvimento da criatividade e das

relacGes interpessoais.

No dia 29 de novembro de 2022 (cf. Apéndice B2) a aula comecou no ambiente imersivo
com os alunos deitados no chao e a olharem para o teto, local onde se encontrava projetado o
audiobook (cf. Figura 15). Sem divida que no momento de escuta da histdria, o envolvimento, o
riso, a atencao, a curiosidade e a predisposicao de todos aumentou e foi imediata a relacao que as
criangas criaram com este recurso pedagdgico, tentando de uma forma constante descobrir e
denunciar quem estava a narrar certo excerto. De ressaltar que a potencialidade - “Cria emocao
no processo de aprendizagem, ja que gera envolvimento, reconhecimento de si dos outros” - da
abordagem "Deles para eles” (Quadros-Flores et al., 2019, p. 891) emergiu neste momento de
escuta da narracao, sendo possivel observar as criancas a atingirem o seguinte objetivo deste
momento da aula - Exprimir opiniao partilhando ideias e sentimentos. De facto, o aluno assumiu-
se como “motor principal da sua motivacao e do seu processo de aprendizagem, tornando-se
simultaneamente produtor e consumidor direto da sua producao” (Quadros-Flores et al., 2019,
p.892), num processo intimamente relacionado, ndo s6 com o aprender a conhecer, como também

com o aprender a viver juntos e a ser (Delors et al., 1996).
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Figura15

Momentos inicialis no ambiente imersivo, aguando da escuta e visualizacdo do audiobook criado pelos alunos.

Assim, no dia 28 de novembro de 2022 os alunos tiveram a liberdade, criatividade e
criticidade em contar a histdria aos seus olhos, criando e desvendando o que é que o mar tinha
para contar; num terceiro momento no dia 29 inverteram-se os papéis e foi a vez da menina das
ilustracoes, chamada Dalila - ja que na semana destes momentos da UD os alunos estavam a
aprender o fonema d e o grafema D que o representa -, a contar a histdria aos olhos dela,

interrogando e desafiando os alunos a descobrir o que é que o mar teria para contar.

Nesta sequéncia, mal terminou a escuta do audiobook surgiu a menina da histdria a

apresentar-se e a desafiar os alunos:

Dalila - “Vocés descobriram as sensacoes e emocoes que 0 mar me provocou, agora tenho um desafio! “0O
que sera que o mar me contou? Vamos desvendar!”.

Para tal, concebeu-se um PowerPoint interativo e orientador da aula, sendo que este
continha os dudios com a voz da professora estagidria em consonancia com as pdginas do livro
(cf. Anexo A, Anexo B, Anexo C e Anexo D). O texto que deu base a histdria foi pensado e gravado
em rima, com a finalidade de concentrar a atencao das criancas para a escuta da voz e dado que,
em aulas anteriores, através da observacao direta a professora estagidria notou o interesse e
facilidade da maioria da turma em reconhecer estruturas rimaticas. Além de que tal como indica
Viana (2006, p. 9) “o contacto repetido com determinadas estruturas sonoras” possibilita a
gradual aquisicao da linguagem oral e, posteriormente, da linguagem escrita, aspeto basilar a

desenvolvercomo 12 F.
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Nesta narracao existiram pausas em algumas paginas, nas quais a meninalancava desafios
a turma, cujas conclusdes/solucoes eram as informagdes que o mar lhe tinha contado.
Planificaram-se trés desafios, o primeiro relacionado com o Tema Numeros da drea curricular
Matematica; o segundo associado a orientacao espacial e a capacidade de pensamento
computacional; e o terceiro com uma visao transdisciplinar do conhecimento, assente nas
relacdes entre o Tema Algebra (Matematica), nomeadamente as sequéncias de repeticao, o
Dominio Gramatica (Portugués), no ambito da identificacdo e manipulacao de unidades da lingua
e a Mdusica na exploracao de diversas fontes sonoras corporais. Contudo, dada a gestao do tempo,
s foi possivel, no dia 29 a dinamizacao, de dois deles, ficando o terceiro desafio para um quarto

momento — dia 30 de novembro de 2022.

Regressando a sala principal, uma vez que o inicio da aula foi no ambiente imersivo, os
alunos depararam-se com o primeiro desafio lancado pela menina intitulado de “O colar do mar” -

primeira questao:

Dalila - “Os salpicos das ondas parecem pérolas azuis langadas pelo mar! Serd que consigo transformar as
pérolas do mar em contas de um colar? Quantas contas ele ird dar?”. (Esta intervencao da menina forneceu contexto
aresolugao do primeiro desafio de dia 29 de novembro de 2022)

Para o desafio “O colar do mar” (cf. Apéndice B7) projetou-se a construcao integral e
articulada de aprendizagens pelas criancas tanto na drea do Portugués, como na area da
Matematica. Para resolver a tarefa proposta, cada aluno teve acesso a um colar de contas
estruturado de dois em dois, sendo que de acordo com o que se ia lendo e interpretando do
enunciado, as criancas tinham a oportunidade de realizar contagens orais e de objetos (cf. Figura
16). Iniciou-se o desafio com a apresentacao a turma do enunciado escrito da tarefa, o qual iria
orientar na resposta a pergunta da menina. O enunciado encontrava-se em rima e estava

organizado em trés estancias de acordo com o nimero de passos da tarefa concebida.

Numa primeira abordagem a leitura dos versos da primeira parte do enunciado do desafio
“0 colar do mar”, a professora estagiaria apelou a decifracao, pelos alunos, das palavras escritas.
Quer dizer com isto, promoveu o relacionar da sequéncia de grafemas com a sequéncia de
fonemas que Ihes correspondem, partindo da unidade silaba, a professora estagidria mobilizou
uma estratégia fonoldgica de ensino da decifracao. Além de que a professora estagidria

acompanhava com os gestos referentes ao método de Jean Qui Rit, método adicional ao método
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sintético mobilizado pela professora titular da turma. Contudo, de forma complementar e, pelo
facto de a investigacao evidenciar que tanto esta estratégia como as estratégias que apelam ao
reconhecimento automatico e global da palavra saoimportantes e implicitas de forma a que todas
as criancas possam aprender a decifrar (Sim-Sim, 2009), a professora estagidria na leitura dos
versos do enunciado sequinte privilegiou ja a leitura global, ou seja, que estimula e recorre ao
capital lexical da crianca, sendo a partir deste que esta acede ao significado da palavra, realizando
a sua leitura (Sim-Sim, 2009). Além disto, existiu para ambas as estratégias (fonoldgica como a
lexical) a necessidade de ir acompanhando com o “dedo mdgico” (estratégia ja utilizada pela
docente cooperante na grafia das letras) as silabas e/ou as palavras a medida que se desenvolvia

a leitura das mesmas, em turma.

Através da via lexical, as criancas puderam ter acesso a palavra como um todo, nao tendo
uma necessidade imediata de decifrar cada silaba, unidade mais simples, para aceder ao
significado da palavra, unidade mais complexa. Este momento da aula revelou-se pertinente para
a professora estagidria, enquanto docente, visto que, ao refletir na acao e apds a acao, se
apercebeu da emergéncia de se proporcionar aos alunos vdrias estratégias de leitura, para que
depois cada um se possa apropriar do(s) processo(s) mais adequado(s) as suas caracteristicas
mentais. Em coeréncia com o apresentado, foi possivel, inclusivamente, observar, gradualmente,
a extracao das informacoes essenciais de um problema através da leitura global das palavras,
desenvolvendo, igualmente, a capacidade matematica da resolucao de problemas e, ao mesmo

tempo, atingindo um dos objetivos deste momento da UD.

Dadas as dinamicas e reflexdes na acao da docente estagidria, revelou-se pertinente alterar
a planificacao, evidenciando a sua flexibilidade, e dar espaco e liberdade aos alunos de, em
primeiro lugar, se realizar a leitura do enunciado do desafio em grande grupo, em seguida, as
criancas manipularem o material, compreenderem a sua estrutura e a forma como estava
organizado, bem como explicarem como resolveram o primeiro e o sequndo passos da tarefa
através da manipulacao. S6 depois destas experiéncias, tao particulares para cada aluno, mas
vividas no coletivo da turma através da constante partilha, é que foi distribuida a folha de registo
do desafio “O colar do mar”, cujo enunciado esta Figura 17. Esta folha permitiu aos alunos

elaborarem as suas resolucoes a par, novamente, com a manipulacao do material manipuldvel.
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Figura16

Material manipuldvel-Colar de contas.

Figura17
Enunciado da primeira parte do enunciado do ‘O colar do mar’.
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O “colar do desafio” compreendia a interpretacao de situacdes em que a adicao revelava o
significado acrescentar e ainda situac6es de subtracao com o significado retirar, aprendizagens
preconizadas nas AE de Matematica do 12 ano (2021, pp. 26-27) — “Interpretar e modelar
situacdes com adicao nos sentidos de acrescentar (...)" e “Interpretar e modelar situacdes com
subtracao, nos sentidos de retirar (...)". Cada aluno teve a oportunidade de resolver a tarefa a seu
ritmo, partilhando muitas vezes com os pares, do mesmo nicleo de mesas, formas de raciocinar.
A professora estagiaria foi circulando pelos diferentes nticleos e apoiando, dialogando, orientando
e facilitando os alunos nas suas necessidades perante a resolucao da tarefa. Algumas das
questoes colocadas foram: “Quantas pérolas ja tens no colar?” “Se retirares duas pérolas, com
quantas pérolas ficas?”; “E se fossem trés?”; “Se o mar tivesse dado seis pérolas e retirado
quatro?” (dirigindo-se A16, crianca que necessita de maior estimulacao dadas capacidades e

conhecimentos matematicos mais evoluidos).
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Ao longo deste percurso de aula, a capacidade de representacoes matemadticas foi
estimulada, dado que, por exemplo a crian¢a da numa primeira fase manipulou o colar de contas,
realizando representacoes ativas, e numa fase posterior produziu representacoes pictdricas e
simbdlicas. Ademais, a A4 encara o seis como dois mais dois mais dois, relacao numérica

proporcionada pela estrutura do colar de contas (cf. Figura18).

Figura18

Resolucao da tarefa “Colar do mar” pela A4.

= Ol o o
4))) O maro man ok ey

De ressaltar a importancia do momento de discussao e partilha de resolucées em turma do
desafio, neste caso, matemadtico, que proporcionou a depuracao, do pensamento computacional,
do modo como certos alunos tinham manipulado o colar, como tamhém o desenvolvimento das
capacidades matematicas resolucao de problemas, comunicacao matematica, raciocinio
matematico e representagdes matemadticas (cf. Figura 19). No final da intervencao da mestrada, o
par pedagdgico assumiu os restantes 45, nos quais se explorou o sequndo desafio lancado pela
personagem do livro, alicercado na articulacao entre a Robdtica e a Matematica que pretendia o
estimular, especificamente, da capacidade de pensamento computacional. No ultimo momento
da UD escreveram-se as conclusoes retiradas dos desafios, isto é, daquilo que o mar contou

nestas aulas e, consequentemente, da compreensao da obra (cf. Figura 20).

Em jeito de consideracoes finais, enaltece-se o olhar criativo e critico da professora
estagiaria e do seu par pedagdgico sobre a obra literaria Onda, Suzy Lee, uma vez que somente a

partir deste e da intencionalidade pedagdgica de possibilitar a construcao articulada de
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conhecimento, é que foi possivel as criancas do 12 F evidenciarem aprendizagens com sentido e

manifestarem felicidade em aprender.

Figura19

Partilha da resolugdo da tarefa pela A10.

Figura 20

O que o mar contou no dia 29 de novembro de 2022,

pplpa
*Dmu?

oO
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5.2. Estudo do Meio e Ciéncias Naturais

“A educacao é uma forma de intervencao no mundo” (Freire, 1997, p. 110) logo, neste
seguimento, a Educacao em Ciéncias, ao assentar em principios humanistas e ao ter como
finalidade o aspirar ao desenvolvimento de competéncias basilares para uma cidadania
responsavel e intimamente vinculada com a cultura, constréi seres pensantes que anseiam
discutir, partilhar, questionar, intervir e, acima de tudo, transformar o mundo (Martins et al., 2007;
Bettencourt et al., 2014; Martins, 2020). Assim, a Ciéncia, como forma de explicar o mundo
(Pereira, 2002), instiga a capacidade de a pessoa integrar conhecimentos cientificos com as
respetivas crencas, acoes e reflexdes (Martins et al,, 2007), tendo sempre em consideracao o
passado, o presente e o futuro. Perante estes aspetos, o Estudo do Meio e as Ciéncias Naturais

sao algumas das componentes curriculares que enaltecem a importancia da Educacao em

Ciéncias e valorizam esta area como fundamental para o crescimento da pessoa.

Ciéncia, do latim scientia que significa conhecimento (Moreira da Silva, 2011), alberga uma
diversidade de dimensoes e apresenta-se uma missao complexa dissocia-la da Cultura, uma vez
que a primeira se assume como patriménio cultural da humanidade (Martins, 2020). Pela Cultura
ser algo tao mdgico e individual, mas ao mesmo tempo, comtemplar uma energia coletivaimensa

1]

torna-se emergente a Educacao em Ciéncias ser projetada para todos (Vieira et al,, 2011),
cultivando o gosto e a curiosidade por esta area e ainda promovendo, de forma gradual, a literacia
cientifica, de forma a que os individuos acedam ao cariz funcional e pratico da Ciéncia (Martins,
2020; Pereira, 2002; Vieira et al,, 2011). Por conseguinte, propiciar o crescimento da literacia
cientifica, “requisito contemporaneo para a formacao de cidadaos informados e emancipados”
(Bettencourt et al., 2014), revela-se basilar, visto que é através desta capacidade que a pessoa
desconstroi ideias pré-concebidas e organiza relagdes mentais, que conduzem, através do
pensamento critico e do raciocinio ldgico e consciente, a construcao do conhecimento cientifico
factual e processual. Este ajudara, mais uma vez, a compreender o mundo que a rodeia, a
participar de forma esclarecida e racional e a reconhecer problemas, numa tentativa constante de

apresentar solucdes (Bettencourt et al., 2014; Sousa & Vieira, 2019; Vieira et al., 2011).

Aliteracia cientifica, embora adquira varias interpretacdes e sentidos, esta relacionada com
a capacidade de ler e escrever e principalmente “compreender o conhecimento humano

sistematizado” (Carvalho, 2009). De acrescentar que nesta linha de pensamento refere-se a
93



aprendizagem e a educacao e, portanto, tal como argumentam Norris e Phillips (2002, citados por
Carvalho, 2009) a ciéncia depende do texto onde assenta, logo uma pessoa que nao saibaler nem
escrever esta limitada no acesso a informacao cientifica e, em consequéncia, restringida na

construgao de conhecimento cientifico.

Segundo Carvalho (2009) existe uma diversidade de dimensdes aliadas a literacia cientifica
que fazem com que este conceito se torne muitas vezes difuso. Contudo, sendo a literacia
cientifica um dos principais objetivos da Educacao em Ciéncias, torna-se relevante salientar
algumas destas dimensoes e a sua relacao com a educacao democratica e humanista que se
pretende cultivar. Assim, uma destas dimensodes intitula-se “grupos de interesse” e nesta
destacam-se os investigadores e professores de Educacao em Ciéncia que, alicercando-se em
orientacdes curriculares, tomam decisdées de forma a que os percursos de aprendizagem
fomentem a literacia cientifica do aluno (Carvalho, 2009). Para tal, o professor devera procurar
abordagens que vao ao encontro tanto das “concecoes” e dos “niveis de literacia cientifica”, bem
como dos “objetivos e beneficios” desta capacidade, e claro, das particularidades da crianca. Neste
sentido, uma das abordagens que promove a literacia cientifica é a Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(CTS), dado o cardcter promotor da “(...) capacidade de tomar decisées no dia-a-dia, que envolvam
conhecimento cientifico.” (Vieira, 2007). Deste modo, torna-se claro que a literacia cientifica ao
englobar e inspirar a compreensao da natureza da ciéncia, de contetdos cientificos e ainda a
consciéncia e percecao da influéncia da Ciéncia e da Tecnologia na Sociedade e vice-versa
(dimensao das “concecdes” de literacia cientifica apresentadas por Carvalho, 2009), sera
estimulada em situacoes de aprendizagens baseadas na abordagem CTS. De salientar, desde
logo, que o olhar da mestranda sobre esta tematica alude ao de outros autores que a designacao
CTSja associam as muiltiplas inter-relacdes que tanto a Ciéncia, como a Tecnologia e a Sociedade

podem estabelecer no Ambiente (Martins, 2020).

A orientacao CTS intende a exploracao de temadticas e conceitos de Ciéncia e Tecnologia
baseada em contextos concretos, reais e Sociais (Martins, 2020), possivelmente alusivos aos
contextos Cientificos e Tecnoldgicos (CT) - “situacdes fisicas (...) que sdo usadas para trabalhar
com conceitos, principios e leis (...)" (Lopes et al., 2012), da esfera da mediacao do professor, no
dominio da interacdo com o objeto epistémico (Lopes et al., 2010). Ciéncia em contexto € a

premissa-mote desta abordagem que se pretende construtiva, desafiadora e adequada.
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A abordagem CTS objetiva proporcionar ao aluno pensar, por um lado, no modo como
decisoes cientificas e tecnoldgicas tem impacto na Sociedade e, por outro, na forma como
determinada situacao Social influencia a Ciéncia e a Tecnologia, sendo este pensamento
projetado de forma integrada e nao segmentada, seguindo uma légica de estimulacao do
interesse por estas conexoes (Vieira et al., 2011). Com este propdsito, é implicito o professor ter a
consciéncia de que nao existe uma forma especifica de ensinar, ou seja, uma férmula ou uma
técnica a aplicar nos mais diversos ambientes de aprendizagem. Contudo, existe uma
necessidade de criar um ambiente de liberdade, onde o questionamento, a discussao, a partilha e
areflexao sobre estas situacoes seja algo sistematico, pertinente, estimulante e significativo para
o aluno. Por outras palavras, um ambiente que privilegie o trabalho prético, seja ele de cariz
experimental ou de cariz laboratorial, aliado ao desenvolvimento de praticas epistémicas, aspetos
que destacam o cariz socio-construtivista que se pretende almejar numa abordagem CTS.
Embora a orientacao CTS esteja focada na preparacao do aluno para enfrentar um mundo incerto
e em constante mudanca, todavia certamente tecnoldgico-digital, € de extrema importancia que
acao e construcao sejam no presente, com a finalidade de, desde logo, dar oportunidade ao aluno

de tomar decisdes informadas e agir de modo responsdvel na Sociedade (Vieira et al., 2011).

Nesta ldgica, as praticas epistémicas, subdinamicas da mediacao do professor (Lopes et al.,
2012), sao uma forma de interacao do aluno com o objeto epistémico, e, portanto, dizem respeito
as acoes que conduzem a construcao de conhecimento. Sendo assim, atitudes como: descrever,
reconhecer e representar fendmenos de um determinado contexto CT, passar linguagem empirica
para linguagem concetual, prever, observar, explorar, pesquisar, resolver problemas, tomar
decis@es, confrontar pontos de vista, investigar, hipotisar, depurar erros, formular questoes e
problemas evidenciam-se basilares para construir conhecimento cientifico rigoroso e
contextualizado, a ser mobilizado no quotidiano (Lopes et al, 2012). Estas prdticas sao
proporcionadas se a crianca estiver ativamente envolvida na realizacao de uma tarefa, isto é, a
desenvolver trabalho prético, o qual, sequndo as AE de Estudo do Meio (ME, 2018b) deve ser parte

integrante do processo de aprendizagem do aluno.

O trabalho pratico pode, entao, apresentar uma natureza diversificada, o que, no caso do
trabalho pratico laboratorial, corresponde a atividades ligadas aum local especifico - o laboratdrio,

com materiais préprios (Martins et al. 2007); no ambito do trabalho prético experimental, este diz
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respeito a um computo de atividades que implicam a manipulacao de varidveis; e ainda o trabalho
pratico laboratorial experimental, intrinsecamente ligado a investigacdes (Martins et al.2007), a
partir das quais o aluno se questiona, problematiza, age e procura encontrar respostas (no caso

das questdes) e solucdes (no caso dos problemas) de acordo com os contextos CT (Barhot, 2017).

Tendo em consideracao os aspetos anteriormente apresentados, muitas das vezes o ponto
de partida, que fornece aos alunos o contexto CT para desenvolverem praticas epistémicas, sao
as chamadas “questoes-problema”. Todavia, ao longo da formacao inicial foi cultivado o espirito
critico da mestranda e valorizado o poder de reflexao sobre conceitos, nomeadamente acerca
deste termo e das implicacoes didaticas e pedagdgicas que este podera apresentar quando
enunciado em situacoes formativas. Por este motivo, existe uma necessidade de, com o objetivo
de o “trabalho realmente solicitado aos alunos” [dimensao da mediacao do professor (Lopes et al.,
2012)] ser o pretendido, esclarecer este conceito, orientando, igualmente, a reflexao e
pensamento das criancas sobre o que é uma questao e o que é um problema. De salientar, de
forma breve, que pela analise do capitulo “Problems and Questions: elucidation and relevance for
research and teaching', de Barbot (2017) um problema é uma necessidade que existe num certo
ambiente e que nao permite que algo funcione como pretendido, sendo que as solucoes
encontradas para o problema devemir ao encontro da necessidade que Ihe esta por detras. Jduma
questao é uma expressao de algo desconhecido e que se intende conhecer, assumindo-se, como
contributo, a resposta a questao desenvolvida. Em suma, no contexto de ensino, neste caso das
Ciéncias, torna-se importante trazer discussoes que apelem ao percecionar do professor e do
aluno dos diversos pontos de vista, mas também a clarificacao destes conceitos no sentido de se

tracarem percursos de aprendizagem com as finalidades propostas.

Os progressos no dominio da Ciéncia e Tecnologiaimplicam-se nas mais variadas situacoes
da vida das Sociedades contemporaneas (Lamas & Lago, 2019; Vieira et al., 2011) e, de forma
complementar, manifesta-se pertinente compreender de que forma esta implicacdao acontece no
meio tanto local, como nacional e internacional. Esta assume-se uma das razdes pelas quais 0
Estudo do Meio € basilar no curriculo do 12 CEB, visto que para além de dar oportunidade aos
alunos de principiarem o contacto com a Ciéncia, seja ela Natural, Fisica, Social ou Humana,
permite, igualmente, pensarem na forma como ela influencia os diversos contextos (micro ao

macro).

96



Ja Dewey, citado por Roldao (2001) afirmava que com o objetivo de se promoverem
aprendizagens ativas, nas quais o aluno esta intrinsecamente envolvido, o estudo do meio local
deveria ser privilegiado, o que esta em coeréncia com o pressuposto “Centrar os processos de
ensino nos alunos, enquanto agentes ativos na construcao do seu préprio conhecimento” (ME,
2018b, p. 3). Por fim e, numa breve andlise critica ao curriculo prescrito de Estudo do Meio e
Ciéncias Naturais, sublinha-se que, atualmente, as AE de Estudo do Meio estao organizadas em
dominios, sendo que um deles enaltece as relacdes e conexdes a preconizar entre a Sociedade, a
Natureza e a Tecnologia, de forma a promover uma abordagem CTS - “(..) integradora dos
conhecimentos, valorizando a compreensao e a interpretacao dos processos naturais, sociais e
tecnoldgicos (...)” (ME,2018h, p. 3; ME, 20183, p. 2), aspeto que distingue o cardcter interdisciplinar
que o 12 CEB deve expressar. Por outro lado, este pressuposto também é transversal nas AE do
22 CEB, que embora revelem uma estrutura segmentada dos contetidos - organizados por temas
-, sao um documento curricular que da importancia a interdisciplinaridade - “As tematicas
abordadas na disciplina de Ciéncias Naturais constituem-se, tambhém, como um campo de

aplicacao de aprendizagens interdisciplinares, (..)" (ME, 2018a, p.1).

Tabela 6

Grelha geral das regéncias de Estudo do Meio e Ciéncias Naturais.

Estudo do Meio Ciéncias Naturais
12 Regéncia 12 Regéncia
16 de novembro de 2022 “Plantas: Constituintes e funcoes”
“Rotina didria e habitos individuais” 22 Regéncia
“Relacao entre a Fotossintese e a Respiracgdo Celular”
22 e 32 Regéncias 32Regéncia
17 e 18 (Supervisao) de janeiro de 2023 "Substancias e 6rgaos de reserva das plantas”

“Os segredos da praia” 42 Regéncia Supervisao

“Dispersaram e agora?”
52 Regéncia

“Germinacao de Sementes”
62 Regéncia Supervisao
“Microrganismos”
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5.2.1. Reflexao sobre a Prdatica Educativa de Estudo do Meio

A temdtica em exploracao pela turma do 12 F é o mar, por razoes anteriormente indicadas,
e, por este motivo, considerou-se pertinente na UD de Estudo do Meio, nos dias 17 e 18 de janeiro
de 2023, dar continuidade a este estudo. Dada a emergéncia dos alunos compreenderem a
problematica ambiental da poluicao e projetarem atitudes e comportamentos a realizar de forma
acombaté-la (Pereira, 2002), estas aulas focaram-se na poluicao das praias e dos oceanos. A UD,
organizada em duas fases, intitulou-se “Os segredos da praia” (cf. Apéndice C), uma vez que
existiu, ao longo da mesma, o desvendar de alguns fenémenos que acontecem nas praias
motivados pela poluicao. Além do mais, as aulas desta UD direcionaram-se para o estudo do

comportamento de diferentes plasticos na dgua do mar do Norte de Portugal.

Desde |3, é importante destacar certas fases do processo de planificacao destas aulas, visto
que, inicialmente, tanto a professora estagidria como o par pedagdgico estavam reticentes em
realizar uma atividade pratica experimental com alunos do 12 ano de escolaridade e em abordar

as nocoes de flutuacao e de flutuabilidade.

Sendo assim, e uma vez que é emergente os professores estarem e sentirem-se
profundamente preparados cientificamente, quer em termos didaticos, como em termos
pedagdgicos e de saber disciplinar, para verdadeiramente ensinar (Martins, 2020), foi essencial a
professora estagidria desenvolver um estudo profundo sobre as potencialidades do trabalho
experimental, bem como da mobilizacao da carta de planificacao em sala de aula e respetivas
particularidades. Desde logo, o dar oportunidade de “fazer por simesmo, ver e tocar por simesmo,
é importante para as criancas, (...)" — “hands-on” (Pereira, 2002, p. 84), a0 mesmo tempo, que
pensar e discutir sobre o que se estd a fazer e a experimentar — “minds-on” (Pereira, 2002, p. 84),
potenciando o crescimento e aperfeicoar de uma gama de competéncias pessoais e sociais, foram
razoes pelas quais se proporcionou aos alunos momentos experimentais. A par disto, este tipo de
atividade demonstra, igualmente, no aluno “o aumento do interesse nas aulas e suscitam o seu
entusiasmo” (Pereira, 2002, p. 93) e ainda o desenvolvimento de destrezas préticas e de

manipulacao (Pereira, 2002), algo basilar para o 12 F. Além do trabalho pratico experimental, o
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ponto forte da carta de planificacao é permitir a crianca planear uma futura acao e, desta forma,
quando a realizar sentir-se auténoma, competente e com um sentimento de vinculo e confianca
no que estd a fazer, isto é, motivada para aprender (Deci & Ryan, 2000). Assim sendo, nao se
pretendia fornecer ao aluno uma receita para ele cumprir, mas sim dar oportunidade de escolha e
de tomada de decisao com base no que se pretendia desenvolver - neste caso, testar a

flutuabilidade de varios pldsticos na agua do mar.

Durante o processo de planificacao dos momentos da UD, a mestranda deparou-se com
duas principais duvidas: a primeira prendeu-se com a diferenca entre questao e problema; a
segunda com o modo como a selecao de uma ou de outra condicionaria a orientacao atribuida a
atividade pratica experimental. Por consequéncia, foi necessario discutir, ler e, inclusivamente,
partilhar o que a mestranda pensava e o porqué destes pensamentos tanto com o par pedagadgico
e a professora cooperante, como também com o professor supervisor. A juncao destes fatores
acabou por se manifestar crucial, uma vez que, a partir da reflexao conjunta prévia a acao, se
conseguiu compreender a diferenca entre questao e problema, ou seja, perceber que uma nao
implica a outra, podendo, portanto, emergir uma questao que nao advém automaticamente de um
problema (sendo essencial, igualmente, nao observar o problema no ambito diddtico, isto €, o
problema ndo se basear no facto de os alunos nao terem ainda determinado conhecimento, mas
sim se fundamentar nos objetivos e nas intencionalidades pedagdgicas projetadas paraaacao a

desenvolver).

Para além deste aspeto, um outro pertinente de referenciar foi a necessidade constante,
tanto no momento de planificacao como no de intervencao, de se projetar e prever estratégias que
nao induzissem as criancas para erros cientificos. Por outras palavras, ao adotar-se o estudo do
comportamento de certos plasticos na agua do mar, foi necessario a professora estagidria ter
conhecimento cientifico de que, por exemplo, uma garrafa plastica fechada é um sistema que
inclui ar+plastico e como se pretendia focalizar somente na observacao e testagem da
flutuabilidade do plastico nao se poderia adotar este sistema fechado, dado que induziria os
alunos ao tal erro. Duvidas semelhantes a esta foram surgindo e apelando, de forma sistematica,
ao pensamento critico, cientifico e rigoroso da mestranda e do par pedagdgico. Estas duvidas
demarcam aimportancia da PES de instigar as conexoes e ao equilibrio constante entre a teoria e

a pratica.
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Focando nos momentos de intervencao, em primeiro lugar, previa-se que as regéncias de
dia 17 de janeiro de 2023 (da mestranda e do par pedagdgico), as quais a planificacao encontra-
se no Apéndice C1, tivessem uma duracao de 45’ cada. Todavia, a regéncia do par pedagdgico
demorou mais do que o planificado, fazendo com que a regéncia da mestranda passasse para a

parte da tarde e assumisse 60'.

Ao refletir sobre a regéncia lecionada pela mestranda no dia 17 janeiro de 2023 é possivel
indicar, primeiramente, que ao apresentar como mote da aula a tartaruga Sammy Leonardo, nome
dado pelas criancas do 12 ano ao peluche e ao boneco animado, fez com que estas entrassem num
universo da animacao e da curiosidade, uma vez que a personagem apelou a ajuda da turma e
langou-lhes uma questao (“Sera que os plasticos no mar sao s6 aqueles que vejo a flutuar?”) que
estimulou o pensamento sobre como é que na sala de aula se poderia perceber se os plasticos que
estao na dgua do mar sao s6 aqueles que a tartaruga vé quando estd na areia (cf. Figura 21). De
uma forma natural, os alunos lancaram hipdteses de resposta, uma pratica epistémica, sendo que
apesar de se ter discutido em grande grupo, cada um registou a previsao de resposta que
considerava correta. Desta forma, deu-se inicio ao processo de planificacao da atividade pratica
experimental, a desenvolver no dia sequinte, e foi necessario contextualizar aimportancia destas
praticas e apelar tanto ao pensamento critico como ao pensamento criativo dos alunos, no sentido
de ativarem os seus conhecimentos prévios e pensarem no que se poderia desenvolver para

responder a questao da tartaruga.

Figura 21

Momento de motivacao da aula com a personagem Sammy Leonardo.

De destacar o equilibrio que teve de existir entre aquilo que se pretendia com esta aula

(objetivos da aula e o que estava planificado) e as propostas apresentadas pelas criancas:
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A2 - “Podemos trazer um tanque, colocar no tanque [os pldsticos] e vermos” — a aluna denuncia compreender
a necessidade de testar e experimentar com os objetos as situacoes propostas, da mesma forma que, encara a
ohservagao como um processo inerente a este momento;

A13 - “Com uma piscina, metemos I para dentro [os pldsticos], mas tem de ser gigante como o mar”

Através das sugestoes de como se poderia responder a questao da tartaruga e, mais tarde,
da planificacao da atividade pratica experimental, forneceu-se oportunidade de serem elas a
conduzir e construir os seus processos de ensino e aprendizagem, nunca descurando a

orientacao, mediacao e apoio docente.

Durante a aula, manteve-se uma estrutura coerente baseada em interac6es orais, registos
na carta de planificacao e no quadro digital, assumindo-se a professora estagidria mediadora das
interacoes e do contacto dos alunos com o objeto epistémico, algo evidenciado na Figura 22.
Primeiramente, como os alunos estdao num processo inicial de aprendizagem da leitura, a
professora estagidria teve receio que a quantidade de texto na carta de planificacao fosse
confundi-los. Todavia, como, a maioria dos registos foi baseada em representacoes iconograficas
(algo que, a turma em geral, adora realizar) acabou por facilitar a gestao do registo e torna-los

significativos para as criancas.

Figura 22

Professora estagidria medeia as interagoes.

Sendo assim, e visto que aprender Ciéncias é um processo ativo (Vieira et al.,, 2011), em
inumeros momentos houve a necessidade de os alunos tomarem decisoes, sendo este um dos
principais papéis da turma nesta aula. Portanto, nao sé as representacoes utilizadas foram
escolhidas pelas criancas, como também a ordem pela qual se iriam testar os plasticos na dgua do
mar, a forma como se iriam registar os dados e observacdes (cf. Figura 23) e, ainda, a previsao
daquilo que iria acontecer quando colocados os plasticos na dgua do mar, foram aspetos decididos
e concebidos pelas criancas ao longo desta aula (cf. Figura 24). Foi, sem duvida, evidente a

envolvéncia, a motivacao e a predisposicao para participar, comunicar e partilhar manifestadas
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pelos alunos nesta aula, denotando-se que sentiam que estavam a definir vdarios momentos
importantes para a aula seguinte, que estavam a ser escutados e que, deste modo, sentiam-se
auténomos, competentes e num ambiente de vinculo com os pares e docentes, necessidades
basilares para estarem motivados na construcao do seu percurso de aprendizagem (Deci & Ryan,

2000).

Figura 23

Alunos a decidirem que instrumentos mobilizar para registar os dados.

Figura 24

Registos dos alunos na Carta de planificacao.
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Em consonancia com o anteriormente explanado, nesta aula a drea de competéncia do
PASEO que esteve em constante estimulacao e que mais se evidenciou foi o “Desenvolvimento
Pessoal e Autonomia”, algo proporcionado pela forma como os alunos tiveram oportunidade de
planificar as suas acdes futuras, pensando criticamente sobre elas num espirito de
responsabilidade face as aprendizagens a construir. Deste modo, desenvolveram uma atitude de
interesse, apreciacao e gosto pela Ciéncia e pelo ensino (objetivo deste momento da UD) estando
motivados para planificar, experimentar, pensar, hipotisar, questionar, observar e desenvolver

muitas outras praticas epistémicas.

102



No que a aula de dia 18 de janeiro de 2023 (cf. Apéndice C2) tange, existiu uma necessidade
de ser organizada da seguinte forma: os primeiros 45’ lecionados e orientados pelo meu par
pedagdgico e os restantes 45’ lecionados e orientados pela mestranda. De salientar que em
termos da gestao do tempo foi possivel cumprir de uma forma equilibrada aquilo que estava
planificado, o que se assumiu como um ponto positivo deste momento da UD, dado que a
mestranda e o par pedagdgico tinham tido essa dificuldade no momento anterior. Um desafio
inerente ao facto de a aula ser de 90’ foi a existéncia da transicao de professoras estagidrias, nao
havendo um intervalo formal para as criancas. De facto, o par pedagdgico terminar as suas fases
da aula e a mestranda iniciar de forma imediata as suas fez com que tivesse de, de algum modo,
focar novamente a atencdo das criancas, o que acabou por ser um desafio, contudo superado
através da comunicacao e da circulacao pelos pequenos grupos desenvolvida pela professora

estagiaria.

Em ambas as regéncias do dia 18 de janeiro de 2023, a forma como os alunos conheciam os
processos que iriam acontecer foi notdria, o que proporcionou um clima de autonomia e o sentido
de responsabilidade no ambiente de aprendizagem. Na visao da mestranda, tal sé foi possivel
dado que existiu um trabalho prévio de planificacao, por parte das criancas, do percurso que iriam
desenvolver,fazendo com que no momento da acdo se destacasse a sua confianca e a seqguranca,

tendo a oportunidade de construirem aprendizagens significativas através da experimentacao.

A estrutura adotada de testagem da flutuabilidade dos plasticos em dgua revelou-se
adequada a planificacao concebida no dia anterior, permitindo, em primeiro lugar, aos alunos
testarem a flutuabilidade e, em sequida, de registarem as ohservacoes, nunca descurando a
discussao em pequenos grupos tao caracteristicas nesta turma. Deste modo, e ao longo das
vdrias fases de testagem, os alunos envolveram-se em praticas epistémicas que lhes
proporcionaram o desenvolvimento da literacia cientifica, isto é, da “capacidade de usar o
conhecimento cientifico, de identificar questdes e de desenhar conclusoes baseadas na evidéncia
()" (OCDE, 2003, p. 133). Ao mesmo tempo que isto ia acontecendo, a professora estagidria
privilegiou como estratégias: i) o acompanhar da experimentacdo em pequenos grupos,
circulando e escutando a multiplas formas de pensar e de dar resposta perante o que estava a ser

observado, fornecendo feedback quando necessario, acoes presentes na Figura 25;
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Figura 25

Dindmicas nos momentos de experimentagao.

ii) realizar, igualmente, a testagem numa mesa possivel de ser observada por todos (contudo, em
jeito de reflexdes conjuntas apds acao, considerou-se que a projecao no quadro digital desta

testagem seria uma forma mais clara da observacao destes processos) (cf. Figura 26);

Figura 26

Testagem pela professora estagidria.

iii) colocar-se no lugar da tartaruga para possibilitar uma observacao concreta pelos alunos que

permitisse dar uma resposta adequada a questao inicial (cf. Figura 27);

Figura 27

Professora estagidria a contextualizar a questao inicial.
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iv) valorizar o erro, tanto da mestranda como dos alunos, dando palco para que este fosse

questionado:

Perante uma intervengdo do AT5 que indica “A colher perdeu porque foi ao fundo’, a docente estagidria denunciou de
imediato que sim, contudo ao refletir sobre os conceitos cientificos inerentes aos processos fisicos que estavam a
acontecer, corrigiu logo o seu erro e foi pensando em formas diddticas e pedagogicas de colocar as criangas a pensar
sobre o erro que tinha cometido;

v) realizar registos, processos que estruturam o pensamento e forma de memdria externa
(Pereira, 2002), tanto através de desenho como no quadro branco em tabela, “particularmente
adequada quando se trata de investigacoes em que ha manipulagcao de uma condicao, mantendo
as outras constantes” (2002, p. 108), neste caso, para que no momento retratado na Figura 28 se

efetuasse uma comparacao de todas as situagoes testadas;

Figura 28

Momento de registos na tabela do quadro branco.

vi) reforcar constantemente que os plasticos testados flutuavam ou nao num meio especifico, isto
€, na dgua do mar de Norte de Portugal, visto que a mestranda nao queria induzir os alunos a
pensarem que, por exemplo, com a dgua da torneira ou noutros liquidos estes pldsticos se
comportavam do mesmo modo; e, ainda, vii) questionar os alunos com a finalidade de se
construirem consideracoes finais em relacao a atividade pratica experimental que
proporcionassem o pensamento sobre a poluicao como um problema ambiental — neste sentido
dinamizou-se uma pequena discussao em turma que desafiou os alunos a referirem o que para

eles é um problema, surgindo afirmagdes como:

A18 - “’E algo mau que temos de resolver.”
A7 —“Também acho que é algo mau.”
A16 - “Tem uma solucao.”

Estas estratégias permitiram aos alunos identificarem a flutuabilidade como propriedade

de diferentes materiais, preverem o comportamento de quatro plasticos de distintos objetos na
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agua do mar; verificarem este comportamento; bem como compreenderem a utilidade da

atividade pratica experimental no sentido de responder a questao inicial.

0 que podera nao ter ficado claro para os alunos foi a necessidade de partir os objetos, em
partes, para testar somente o plastico, algo que ja se previa que pudesse causar duvida e desafio.
Todavia, através da mola e da separacao dos dois componentes da mesma (metal e o pldstico) foi
dada a oportunidade de os alunos pensarem que a mola e o plastico da mola sao dimensoes
diferentes, uma vez que a mola se assume como um sistema (metal + plastico) e o metal nao
flutuando, faz com que a mola acabe por se comportar deste modo, ao contrario do pldstico da
mola que flutua (porém, isto sucedeu-se de uma forma sequencial e ndo simultanea). Ao fazer a
relacao entre os pedacos do objeto partido (micropldstico) com o movimento que este acaba por
sofrer no mar dadas as correntes, tentou-se também combater esta dificuldade das criancas. No
sentido de se assegurar que tinha ficado claro que o foco era a testagem da flutuabilidade dos
plasticos na agua do mar do Norte de Portugal, uma estratégia, pensada num momento de
reflexao apos a acao conjunta, que a professora estagidria e o par pedagdgico poderiam ter
adotado seria testar o objeto em simultaneo do plastico do objeto, com o objetivo de os alunos
observarem as duas situacoes ao mesmo tempo e puderem retirar conclusées sobre

semelhancas e diferencas das mesmas.

A5 — “A mola nao é sé plastico, também tem ferro.”

No final da aula deveria ter existido uma outra estratégia de registo das conclusoes, visto
que ficou confusa a estrutura frasica adotada que, em alguns casos, conduziu a uma dificuldade
de interpretacao por parte das criancas (cf. Figura 29). Apesar desta situacao, quando foi, no final
da aula, questionado novamente a turma se os plasticos no mar sao s6 aqueles que a tartaruga vé
a flutuar, alguns alunos recorrendo aos exemplos dos plasticos que se tinham afundando,
referiram deimediato e com confianca que ndo, tecendo-se, assim, as consideracoes finais acerca

do trabalho pratico experimental desenvolvido.
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Figura 29

Registos das conclusoes no quadro branco e da resposta a pergunta no quadro digital.

A acrescentar a estes aspetos, apds a acao desenvolveu-se uma reflexao conjunta ja
mencionada, na qual surgiram hipéteses de dar continuidade a construcao de aprendizagens
pelas criancas sobre esta tematica, sendo uma delas - dar a possibilidade de testarem o
comportamento dos plasticos noutro meio, com caracteristicas distintas as da agua do mar
(mudar a varidvel independente); e outra - conduzir, igualmente, os alunos a perceberem que a
flutuacao nao depende s6 do meio no qual o objeto esta a ser colocado, sendo algo que estd
relacionado tanto com o objeto como com o meio; ou ainda aprofundar o estudo da densidade e

introduzir um objeto com a mesma densidade que a dgua que fique a meio.

5.2.2. Reflexao a Pratica Educativa de Ciéncias Naturais

A 62 regéncia de Ciéncias Naturais da professora estagidria insere-se numa UD intitulada
“Microrganismos” que albergou dois momentos, um relacionado com microscopio e a sua
importancia para a observacao de microrganismos e outro associado aos microrganismos
patogénicos e ao Programa Nacional de Vacinacao. O primeiro foi lecionado pela mestranda e
desafiou-a, desde logo, no ambito da planificacao, mas também no que concerne ao momento de

intervencao (cf. Apéndice D).

Visto que o curriculo deverd assentar nas caracteristicas da sociedade atual e moldar-se a
cada um, para Lamas e Lago (2019) o estudo dos microrganismos e a consequente influéncia dos
mesmos no ser humano deve ser um tema de exploracao pelos alunos de forma a que estes
possam tomar, nas situacoes do dia a dia, decisoes fundamentadas em conhecimento cientifico.

Ademais, em Portugal existem estudos (Mafra, Lima, & Carvalho, 2015 citados por Lamas & Lago,
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2019) que salientam a inadequacao da mais frequente abordagem ao tema aos respetivos

conceitos referentes aos microrganismos.

Sendo assim, a tematica em questao assume-se como uma das AE de Ciéncias Naturais de
62 ano de escolaridade, nomeadamente contemplada nos seguintes objetivos: “Discutir a
importancia da ciéncia e da tecnologia na evolucao do microscdpio e na descoberta dos
microrganismos” (ME, 2018a, p. 11); “Identificar diferentes tipos de microrganismos partindo da
andlise de informacdo em documentos diversificados” (ME, 2018ap. 11); "Distinguir
microrganismos patogénicos e microrganismos Uteis ao ser humano, partindo de exemplos
familiares aos alunos” (ME, 20184, p. 11). Por outro lado, o tema dos microrganismos € pertinente
dada aimportancia destes na ecologia, revelando impacto na diversidade e no funcionamento dos
sistemas terrestres (Lamas & Lago, 2019; Castellar et al., 2019). Além do mais, este termo é
automaticamente classificado de forma negativa pela sociedade, nao sendo exploradas as
caracteristicas e o comportamento dos microrganismos nas mais variadas circunstancias. Torna-
se essencial existirem momentos de ensino formal onde haja um estudo construtivista desta

tematica.

Perante as perspetivas apresentadas, é possivel mobilizar a abordagem CTS como
estratégia de Educacao em Ciéncias, no sentido de proporcionar um cardcter construtivista de
estudo dos Microrganismos, bem como de aspirar a construcao de uma aprendizagem
contextualizada e critica sobre estes seres. Em coeréncia, e com a finalidade de dar oportunidade
de todos os alunos puderem agir para aprender da forma com que mais se identificam, revelou-se
essencial mobilizar outras estratégias que proporcionem uma construcao de aprendizagens de
natureza semelhante a indicada. Neste seguimento, as estratégias privilegiadas nesta UD foram
as de desafiar os alunos para: criarem um problema, ao mesmo tempo que distinguem os
conceitos de problema e de questao; discutirem e desconstruirem ideias pré-concebidas sobre os

microrganismos; e ainda realizarem trabalho pratico por pesquisa.

No que concerne a ferramenta de gestao curricular mobilizada como modelo de planificacao
- a Situacao Formativa — destaca-se a sua principal intencao transformar objetos de ensino em
aprendizagens consolidadas (Lopes, 2004), uma vez que para construir esta UD foi necessdrio ter
em conta uma multiplicidade de estratégias que espelhassem e proporcionassem uma

construcao de conhecimento por todos. Em coeréncia, numa fase anterior a intervencao, a
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docente estagiaria teve a oportunidade de refletir sobre o quao seria significativo uma aula
permitir aos alunos criarem um problema a partir de determinado contexto CT e proporem

solugdes para o mesmo.

A situacao formativa é uma organizacao didatica que permite, numa mesma estrutura,

considerar varios enfoques, sendo eles:

i) os saberes disponiveis, basilares numa educacao que se pretenda construtivista, uma vez
que nenhum aluno é uma tdbua rasa, apresentando um leque de vivéncias, conhecimentos e
competéncias (Lopes, 2004) — que neste caso foram: nocao do que é um organismo e de que
existem seres que nao sao visiveis a olho nu; compreensao de que existem instrumentos que nos
permitem observar realidades ampliadas; percecao da existéncia de Reinos para classificar seres
vivos; conhecimento do conceito de célula e de algumas estruturas; discutir a importancia da
ciéncia e da tecnologia na evolucao do conhecimento celular; conhecer o microscépio dtico

composto, a sua funcao e distintos constituintes.

ii) a situacao fisica que se refere “conjunto de objetos, circunstancias e/ou acontecimentos
dispostos de determinada maneira (real ou encenada) suscetiveis de serem abordados
fisicamente”. A situacao fisica retratada no percurso de aprendizagem promovido nesta aula foi

“A evolucao do microscopio e a descoberta dos microrganismos.”

iii) o problema, criado pela turma, com orientacao da docente estagiaria e relacionado com
o tema em discussao, surgiu de um video explorado que introduziu o contexto CT e foi “Anton Van

Leeuwenhoek desconhecer os seres que observou.”

iv) a(s) tarefa(s) e atividade(s) — que sejam pertinentes perante o tema e adequadas aos
alunos, os quais “facilmente devem entender qual é a acao que necessitam de desenvolver e
mobilizando os seus saberes disponiveis.” (Lopes, 2004, p. 166). Alguns exemplos de tarefas e

atividades desta aula sao - “Visualizar um video que remete para a criacao do microscépio.”;

nou

“Resumir e refletir diferentes aspetos do contexto CT apresentado pelo video”; “Formular o

’

n ou

- “Discutir

problema que terd enfrentado Anton Van Leeuwenhoek ao escrever a sua descoberta

acerca da diferenca entre questao e problema.”; “Pesquisar, em pequenos grupos, sobre os

diversos grupos de microrganismos.”; entre outras.
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v) 0s recursos - “conjunto de meios a disposicao dos alunos para arealizacao de tarefas, ...",
sendo os recursos principais desta aula da UD: PowerPoint orientador da aula com o video que

fornece o contexto CT; documento de registo das pesquisas e o Site “Microrganismos”.

vi) a mediacao, basilar para a mestranda ja que considera o professor mediador um motor
de mudanca e de adaptacao constante tanto aos alunos, como ao contexto e as realidades sociais
e pessoais. Assim, alguns tracos da mediacao foram - “Promover a discussao aluno(s)/aluno(s),
aluno(s)/professora estagiaria através de perguntas”; “Apresentar a turma situacdes para

n o

dinamizar trabalho por pesquisa”; “Acompanhar os alunos durante as pesquisas e registos das

mesmas.”; "Incentivar ao didlogo dentro do mesmo grupo e a cooperacao.”; “Sintetizar as
informacoes através de um didlogo em turma que retrate as conclusoes retiradas desta aula,

estabelecendo relacoes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade.”.

vii) Conhecimentos, capacidades e atitudes a desenvolver — expressos nos objetivos das AE
de Ciéncias Naturais de 62 ano (ME, 2018) supramencionados, mas tambhém nos valores do

nou

PASEOQ - “Curiosidade, reflexao e inovacao;”; “Exceléncia e exigéncia;” e ainda competéncias

’

nou

como: “Estabelecer relacdes entre os conceitos cientificos e fendmenos reais;” “Recolha e

" ou

tratamento de informacao;” “Formulacao de problemas;” Persisténcia na construcao intelectual”

e “ldentificacdo de componentes CTS num problema;”.

J& no que concerne a intervencao, apesar dos problemas iniciais com o video, que
apresentou a turma o contexto CT a explorar nesta aula, este acabou por se revelar de facil
compreensao e um recurso a partir do qual os alunos levantaram facilmente o tema da aula (cf.
Figura 30). Ademais, o facto de as perguntas colocadas pela docente estagidria a turma, apds
visualizacao do video, se assumirem pertinentes fez com que os alunos participassem, fossem
interventivos e criativos nas suas formas de pensar e, deste modo, se resumisse o que foi

observado no video.
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Figura 30

Momentos iniciais da aula.

w

Ovideofinalizavaindicando que Anton Van Leeuwenhoek deparou-se, quando observou os
seus dentes através do microscadpio que inventou, com um problema, situacao que deu origem a
uma discussao em turma sobre que problema podera ter sido. Este acabou por se assumir um
periodo da aula mais desafiante para a professora estagiaria, porque ao mesmo tempo que queria
orientar os alunos para um problema pré-estabelecido e planificado que faria sentido para a
restante dinamica da aula, queria também dar espaco aos alunos para projetarem ideias pessoais
e expressarem aquilo que pensam, criando um ambiente de liberdade de pensamento — um
objetivo pessoal para a PES da mestranda. Assim, os alunos foram desafiados e iam colocando
perguntas, a medida que participavam, a professora estagidria fazia-os pensar realmente se o
que iam mencionando era um problema ou uma questao, ou até mesmo se a questao que faziam
poderia demonstrar por detrds uma situacao problematica (cf. Figura 31). Certas intervencoes dos
alunos foram:

A6 - "0 que era aquilo que via?”;

A16 -" Temos muitos problemas na matemadtica e sao sempre perguntas”;

A18 - “Um problema é uma dificuldade ou um obstaculo.”;

A8 - "Para uma pergunta obtemos uma resposta.”;
A3 - "Procuramos solucdes [para os problemas].”.

Tais afirmac6es demonstram que os alunos nunca tinham sido desafiados a pensar sobre
isto e, neste momento, foram denunciando muito daquilo que raciocinavam e desconstruindo
ideias que tinham. Apds esta discussao ficou decidido em turma que o problema que Anton Van
Leeuwenhoek enfrentou foi desconhecer os seres presentes nos seus dentes que observou ao

microscopio, tal como planificado.
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Figura 31

Discussao em turma sobre questao vs problema, que evidencia a vontade de participar dos alunos.

O objetivo era, a partir deste momento, os alunos perceberem a necessidade de que antes
de percebermos que solucao foi encontrada por Anton Van Leeuwenhoek teriamos de
compreender, em sala de aula, que microrganismos existem e como sao classificados. De certa
forma, no momento em que a docente estagidria orientava a aula nesse sentido, a aluna A6
denunciou que o que teriamos de fazer seria pesquisar, contudo, no que toca a restante turma,
pode nao ter ficado percetivel a ligacao estabelecida entre o0 momento anterior e 0 momento

seguinte da aula.

Além disto, senti que como o tema era distante aos alunos, os mesmos tiveram mais
dificuldades em compreender determinados conceitos, inclusivamente, muitas vezes, em
pronuncid-los e, portanto, foi relevante a priorida pesquisa, a mestranda ter clarificado dividas e

especificado que informacaes recolher.

O momento de pesquisa pelos pequenos grupos fez com que comunicassem e
construissem conhecimento em conjunto. O site (Apéndice D3; Apéndice D4) foi um recurso que
atribuiu autonomia na construcao do conhecimento cientifico (cf. Figura 32 e Figura 33). Ademais,
foi interessante observar o modo como os alunos nao estao habituados a mobilizarem a
criatividade e o pensamento critico, uma vez que o que revelaram mais dificuldades foi em
apresentar uma solucao para o problema de Anton Van Leeuwenhoek. As solu¢oes propostas
basearam-se, na maioria dos casos, em acoes caracteristicas de um cientista como “investigar”,
“estudar mais sobre o0 assunto”, todavia houve solucées “fora da caixa” como - “Inventou produtos

de higiene oral”; ou “Foi lavar os dentes e a seguir ao médico”.
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Figura 32

Exemplo de um documento de registo das pesquisas, neste caso, os Virus.

0 que s&o e como 3502
05 witan 00 Muits \anade: SO cgpwan -

I | gt
Viru S ln?ormaqbes gerais sobre virus
=

o o
So‘uqéoenconua&a para m::R:Pl causSaon A\m?o;::, = ?.:g““ 2
. nsyas Coing
°P’°He'“’ ol m’“‘a‘o"\‘:"’ f: o, ENbRORO gredaic, .
Van Leeuwenhoek Y R
tiplicam
tigow e que forma sé mu ] )
~Tewso big €l gliam na PRt oludon
e M@Mmo no  heopadsito ;
EL o
Visiveis stravés do _pnicspecipin shdiiator
k Exemplo de um virus ’
Gann-lou - & }

Figura 33

Site "Microrganismos”.
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Perante a gestdo do tempo realizada pela mestranda houve a oportunidade de todos os
grupos partilharem as pesquisas a turma, assumindo-se um momento com mais ruido e, pelo
facto de terem permanecido nos lugares, nao concentrou a atencao de toda turma para o grupo
gue estava a partilhar. De acrescentar que houve oportunidade de no final da aula (cinco minutos
finais) se proporcionar, como planificado, um momento de discussao sobre o tema abordado na
aula e as relacoes entre a Ciéncia-Sociedade e Tecnologia espelhadas neste tema e no decorrer
daaula - sintese que se demarcou pela participacao natural dos alunos naindicacao de como cada
dimensao se assumia perante a tematica em questao. A aluna A10, por exemplo, falou da bactéria
essencial na producao de leite e na relacao desta com a Sociedade, sendo uma informacao que

estava no site e que a aluna mobilizou quando pertinente.
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5.3. Matematica

“Matematica com compreensao, Matematica para todos” (APM, 2008, p. 7) é a premissa
mote do Prefdcio da edicao Portuguesa do livro Principios e Normas para a Matematica Escolar
do NCTM (2000). Pela componente do raciocinio, da ldgica e da reflexao enaltecida na palavra
compreensao e pela componente humana, democratica e equitativa traduzida na expressao “para
todos”, valorizando as relagcdes que ambas estabelecem com o ensino e a aprendizagem da
Matematica, esta citacao foi selecionada, igualmente, como mote deste subcapitulo, encarando a

mestranda estes pressupostos como basilares na sua acao pedagdgica.

Em harmonia com o apresentado, a extrema necessidade de a Matematica ser pensada e
projetada para todos relaciona-se com o facto de aprender Matematica se assumir como um
direito basico e uma necessidade pessoal e social (Abrantes et al., 1999). Ademais, a Matemdtica
€ patrimonio cultural, impar e cientifico da humanidade e, neste sentido, é emergente
proporcionar-se uma aprendizagem significativa da mesma, baseada na compreensao (Abrantes
et al,, 1999; ME, 2021), algo ja valorizado no Programa de Matemdtica do Ensino Bdsico (ME,
2007) e atualmente preconizado nas Aprendizagens Essenciais de Matemdtica (AE) de 2021 (ME,

2021).

Mesmo tendo em consideracao que “a Matematica possui problemas préprios, que nao tém
ligagao imediata com outros problemas da vida social” (Caraga, 2000, p. 19) torna-se relevante
perceber que “(..) os seus fundamentos mergulham tanto como os outros ramos da Ciéncia, na
vida real” (Caraca, 2000, p. 19). Neste sentido, o ensino e a aprendizagem da Matematica,
adequados e com intencionalidade pedagdgica, sao essenciais para a crianc¢a, ja que irao
proporcionar a mesma competéncia, autonomia e confianca nas vertentes em que a vida se
conecta com esta Ciéncia, isto é, estimular a literacia matemadtica - capacidade de mobilizar
Matematica para resolver problemas do dia a dia, pensar e comunicar, bem como para construir
um olhar critico sobre o mundo (Mascarenhas, 2017: Abrantes et al., 1999: Ponte & Serrazina,
2000; ME, 2021). Deste modo, a crianca tem a possibilidade de se desenvolver em termos

cognitivos, emocionais e sociais (Mascarenhas, 2011).

A pergunta que se coloca neste instante é: De gue forma deverd ser pensado e projetado o
ensino e a aprendizagem da Matemadtica por compreensao e para todos? 0 curriculo texto atual
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da Matemadtica, AE de 2021, apresenta sete ideias-chave relacionadas com orientacoes
metodoldgicas que promovem a construcao de aprendizagens matematicas com estas
carateristicas. Nesta sequéncia, e tendo como principios da acao educativa para a Matematica
Escolar, o Curriculo, o Ensino e a Aprendizagem (APM, 2008), 0 modo como se apresentard os
pressupostos metodoldgicos em que se baseou a mestranda nas aulas de Matematica parte das
sete ideias-chave vinculadas nas AE de Matematica de 2021 e da sua relacao com os constructos
tedricos de autores, cuja visao de Educacao Matemadtica se foca no humanismo dos processos e
navalorizacao desta area como meio de desenvolvimento, crescimento e emancipagao da crianca

na sociedade e no mundo.

Assim sendo, destaca-se, desde j3, a “Abordagem em espiral” (ME, 2021, p. 5), intimamente
relacionada com a construcao de conhecimento de forma conectada e progressiva e, portanto, se
pensada no mesmo ciclo ou entre ciclos podera relacionar-se com a articulacao vertical, ja
explicitada na seccao Articulagao de Saberes. Esta abordagem parte do pressuposto que o aluno
devera ter a possibilidade de explorar e de se confrontar com os mais distintos contetidos
matematicos, em diversos momentos, com a finalidade de, através da compreensao, maturar
processos e relacdoes mentais e, desta forma, aprender e desenvolver-se. Ja no Programa de
Matematica do Ensino Basico (ME, 2007, p. 10) estava definida esta abordagem - “(...) os varios
temas devem ser abordados de modo interligado, retomando-se os conceitos fundamentais de

forma progressivamente mais aprofundada (abordagem em espiral).”

Alémdisto, a natureza desta abordagem permite introduzir novos conteldos de acordo com
as caracteristicas das criancas e prediz que a acao pedagdgica devera fundar-se na “Equidade”,
tal como exalta 0 NCTM (2000). Em coeréncia com as particularidades desta abordagem, a
“Articulacao de contetidos” (ME, 2021, p. 6) €, da mesma forma, basilar para o processo de
aprendizagem se fundar na compreensao. Por conseguinte, é emergente planificar e dar a
oportunidade aos alunos de terem experiéncias de ensino e aprendizagem alicercadas nas
relagdes dos varios temas (Capacidades matemadticas, Ntimeros, Algebra, Dados e Probabilidades

e Geometria e Medida), respetivos tdpicos e subtdpicos com as competéncias do PASEO.

Pelo facto de as criancas, tanto no 12 CEB como no 22 CEB, nos percursos de ensino e
aprendizagem proporcionados terem manifestado de forma substancial o modo como as

capacidades matematicas sao desenvolvidas de forma transversal, tal como proposto neste novo
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documento curricular, demarca-se pertinente no ambito da exploracao da ideia-chave
“Articulacao de contetidos” (ME, 2021, p. 6) desenvolver uma breve caracterizacao de cada uma

delas, nunca descurando o seu desenvolvimento holistico.

Posto isto, sao seis as capacidades matematicas enaltecidas nas AE de 2021, sendo que
trés delas - resolucao de problemas, raciocinio matematico e comunicacao matematica — ja
tinham sido integradas no curriculo de Matematica desde 1990. No entanto, com visdes dispares
e evolutivas ao longo dos anos. As outras trés surgem de forma explicita nas AE, 2021 -
representacdes matemdticas, conexdes matemdticas e pensamento computacional (Despacho
n2 8209/2021), emhora as representacdes e as conexdes sejam ja capacidades enaltecidas nos

Principios e Normas para a Matemdtica Escolar desde 2000 (APM, 2008).

Em primeiro lugar, “a resolucao de problemas constitui uma parte integrante de toda a
aprendizagem matemadtica.” (APM, 2008, p. 57), uma vez que se assume como estratégia e meio
para aprender conceitos matematicos. Pelo facto de a resolucao de problemas estar intrinseco a
mobilizacao de um método de resolucao que nao é conhecido de forma anterior, esta capacidade
possibilitara o fomentar do pensamento criativo (Boavida & Menezes, 2012). Ao resolver
problemas, os alunos vao estimular “formas de pensar, habhitos de persisténcia e curiosidade, e
confianca perante situacoes desconhecidas, que lhes serao muito Uteis fora da aula de
matemadtica.” (APM, 2008, p. 57). E emergente, assim, que a natureza dos contextos/enunciados
dos problemas divirja, partindo tanto das experiéncias do quotidiano do aluno como também de
aplicacoes ligadas as ciéncias e ao mundo (APM, 2008). Aliada a resolucao surge a reflexao
acerca dos raciocinios, mas também a partilha, o questionamento e a justificacao do mesmo
(Fernandes, 2006). Em consequéncia, a resolucao de problemas dd oportunidade de construir
novos conhecimentos matematicos, visto que nao so possibilita a percecao do aluno da
adequacao de uma diversidade de estratégias para a resolucao de um problema, bem como
permite a andlise e o pensamento critico do processo de resolucao matematica de problemas
(APM, 2008; ME, 2021). Ademais, a resolucao de problemas permite ao aluno consolidar, ampliar
e aprofundar o seu conhecimento matematico (Mascarenhas et al.,, 2014). De complementar que
a leitura, a escrita, a escuta, o pensamento e a comunicacao sao capacidades estimuladas nos
processos de resolucao de problemas, incentivando a compressao da Matematica pelo aluno

(Fernandes, 2006).
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Nesta linha de pensamento, o raciocinio matematico, “o coracao da atividade matematica”
(Duval, 2006, p.107 citado por Santos, 2015, p. 3), € basilar para a aprendizagem da Matemdtica
ser construida com compreensao (Boavida & Menezes, 2012; APM, 2008). O raciocinio nao se
cinge ao calcular, mas relaciona-se, tamhém, com a capacidade de usar a razao para examinar,
formular, investigar, argumentar, tecer consideracdes, justificar, avaliar, concluir (Boavida &
Menezes, 2012; APM, 2008) e “compreender o porqué de relacdes estabelecidas serem
matematicamente validas” (ME, 2021, p. 3). Por outras palavras, o raciocinio é o processo de
“formular inferéncias de forma fundamentada.” (Ponte & Quaresma, 2014, p. 1467), podendo ser
formal, caso siga regras e mecanismos matematicos conhecidos e se baseie em representacoes
simbdlicas; ou informal se remeter para as formas de pensar vinculadas com o dia a dia,
intimamente relacionado com representacdes ativas e icénicas (a definir no ambito da capacidade
representacoes matematicas) (Ponte & Quaresma, 2014; Ponte et al., 2015). No que ao raciocinio
formal com compreensao tange é importante indicar que este emerge da estimulacao do
raciocinio informal, enquanto o raciocinio formal sem compreensao apela a memorizacao (Ponte
& Quaresma, 2014; Ponte et al., 2015). Desta forma, nos primeiros anos de escolaridade devera
fomentar-se o raciocinio informal e intuitivo (Abrantes et al., 1999) de forma a alcancar o raciocinio
formal com compreensao. De destacar que Yakel e Hanna (2003, citados por Boavida & Menezes,
2012) consideram o raciocinio matematico como uma atividade conjunta e em interacao na base

daresolucao de problemas e, portanto, fundada igualmente na comunicacao matematica.

Sendo assim, a comunicacao matematica surge da interacao social e da procura, através da
negociacao de significados com a finalidade de se atingir a compreensao (Boavida & Menezes,
2012). Neste sentido, ao comunicar as ideias ganham vida e “tornam-se objectos de reflexao,
aperfeicoamento, discussao e correccao.” (APM, 2008, p. 66). Outros aspetos pertinentes que o
desenvolvimento da comunicacao matematica proporciona sao: o organizar e consolidar do
pensamento matematico, na medida em que o justificar e refletir acerca dos raciocinios faz com
que o aluno tome consciéncia dos seus processos mentais e 0s compreenda; o estimular da
coeréncia, coesao e adequacao da comunicacao do pensamento matemadtico, em varias
dinamicas como argumentar, dialogar e discutir; o analisar e avaliar das estratégias e,
consequente, pensamento matematico mobilizado por outros; e ainda o mobilizar da Matematica
como linguagem e da linguagem como meio de comunicacao matematica no sentido de expressar

ideias com rigor e precisao (Martinho, 2007; APM, 2008; ME, 2021). Neste seguimento, torna-se
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importante dar oportunidade ao aluno de questionar, explicar e verbalizar num meio alicercado na
interacao, denotando-se o trabalho de grupo um meio natural para o desenvolvimento desta
capacidade matematica por proporcionar estas acdes (Martinho, 2007); mas também as
discussoes matematicas, a partir das quais os alunos sao desafiados a comunicar de forma clara

e convincente (APM, 2008; ME, 2021).

Ja o pensamento computacional compreende vdrias praticas (ditas igualmente como
etapas ou pilares): “a abstracao, a decomposicao, o reconhecimento de padroes, a andlise e
definicao de algoritmos, e o desenvolvimento de habitos de depuracao e otimizacao dos
processos” (ME, 2021, p.3). Destaca-se que o pensamento computacional ndo se restringe ao uso
de maquinas, isto é, a um caracter p/lugged — conectado -, podendo ser estimulado de modo
unplugged, ou seja, nao recorrendo as tais maquinas (Vicariet al., 2018). Os pilares do pensamento
computacional podem ser fomentados em situacoes de resolucao de problemas, ja que esta

capacidade implica, a priori, a identificacao de um problema.

De forma breve, a abstracao, inerente aos outros pilares do pensamento computacional,
consiste na capacidade de focalizar e filtrar as informac6es pertinentes, construindo
representacdes abstratas do que se pretende resolver (Vicari et al, 2018; ME, 2021). Ja a
decomposicao, intimamente ligada a simplificacao do problema, exige um olhar compartimentado
da situacao problemadtica em questao, onde esta é estruturada e dividida em partes menores, mais
acessiveis de compreender e resolver (Vicari et al., 2018; ME, 2021). O reconhecimento de padrdes
remete para a procura de padrdes ou reqularidades que auxiliem a resolucao do problema (Vicari
et al., 2018; ME, 2021) e a algoritmia associa-se a criacao de procedimentos, passo a passo, 0s
chamados algoritmos, no sentido de procurar solucdes para um certo problema (ME, 2021). Em
ultimo, a depuracao incorpora a capacidade de “procurar e corrigir erros, testar, refinar e otimizar
uma dada resolucao apresentada.” (ME, 2021, p. 17). Embora extremamente vinculada com a
resolucao de problemas, o pensamento computacional € uma capacidade que dota o aluno de
confianca e persisténcia nas suas restantes capacidades matematicas e no seu conhecimento

matematico (Figueiredo & Garcia-Pefalvo, 2017).

As conexdes matematicas sao uma capacidade que transparece a articulacao da
Matematica, tanto com o mundo (conexdes externas), isto €, “pressupor uma conexao entre

conceitos matemdticos e situacges extra matematicas” (Ponte, 2010, p. 3), num enaltecer da
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utilidade da Matemdtica no dia a dia (APM, 2008); como com 0s seus proprios temas,
reconhecendo inter-relacdes entre ideias matemdticas (conexdes internas) (APM, 2008),
emergindo, muitas das vezes, sequndo Ponte (2010), através das relacdes entre os
conhecimentos prévios com novos conceitos matematicos. Com as conexoes os alunos tém
oportunidade de entender esta componente curricular como “coerente, articulada, ttil e poderosa”
(ME, 2021, p. 4) e, acima de tudo, de construir conhecimento matematico com bhase na criacdo de

significados, isto €, com compreensao.

Por fim, as representacdes matematicas sao vistas como o suporte do raciocinio que
“descreve aspetos da estruturainerente a um conceito e ainter-relacao entre este e outras ideias”
(Tripathi, 2008, p. 438, citado por Santos, 2015, p. 3). Segundo Santos (2015), as representacoes
sao a forma para estimular e desenvolver uma aprendizagem matematica com compreensao, ja
que contribuem para uma aproximacao dos alunos a ideias abstratas, a linguagem e ao raciocinio
matematicos. Em consonancia, dada a indole abstrata dos objetos matematicos, pensar sobre
eles semrecorrer arepresentacoes € um processo complexo e, neste sequimento, estas refletem
uma relacao implicita com o raciocinio matemadtico (Ponte et al., 2015). De notar a classificacao de
Bruner (1999, citado por Santos, 2015; Ponte et al., 2015), em trés categorias, das representacdes
matematicas: i) a representacao ativa implica a manipulacao de materiais/objetos estruturados
ou nao estruturados para a aprendizagem da matematica; ii) a representacao icénica € realizada
pelo uso de imagens, desenhos, esquemas e ainda diagramas, demarcando-se, globalmente, a
natureza visual com informacdes num formato espacial; e, finalmente, iii) a representacao
simbdlica introduz a mobilizacdo de simbolos e cddigos (tudo o que refira escrita simbdlica
matematica). Esta classificacao estd em sintonia com as fases do conhecimento matemadtico
(defendidas por Piaget e Bruner citados por Mascarenhas, 2020b). A primeira, a fase
manipulatdria, onde vigora a estimulacao sensorial e, portanto, é nesta fase que é valorizada a
acao sobre os objetos/materiais, num desenvolvimento de representacdes ativas e da abstracao
simples. A fase pictdrica remete para representacoes do objeto na base do desenho, cujo real e os
pormenores do mesmo sao valorizados pela crianca. Ja na fase iconografica a representacao
denuncia maior abstracao, descurando-se os pormenores e representando através de icones. A
fase simbdlica alude a uma capacidade de abstracao maior e implica a mobilizacao de simbolos
préprios da matematica, isto &, de representacoes simbdlicas. Durante a acao pedagdgica, num

privilegiar da “Equidade” e, portanto, da diferenciacao pedagdgica, a mestranda respeitou as fases
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do conhecimento matematico em que as criancas se encontravam, privilegiando a observacao
direta e participante e a andlise dos registos das resolucoes, no sentido de compreender se certos
tdpicos e subtdpicos pertenciam as redes mentais dos alunos com a finalidade de agir de forma

adequada e contextualizada para os alunos aprenderem.

Ao longo da PES, a mestranda atribui ao aluno um papel de destaque no que diz respeito,
concretamente, a construcao de conhecimento, implicando-o no seu processo de aprendizagem.
Tal pressuposto esta em conformidade com as AE de 2021 (ME, 2021), nomeadamente, na ideia-
chave “Papel do aluno”, cuja necessidade de se proporcionar autonomia ao aluno, atribuindo-lhe
responsabilidade e estimulando a autorregulacao para a aprender é algo valorizado. Com isto, 0
alunoira conhecer-se melhor e fomentar o seu sentimento de competéncia, nao sé emrelacao as
atividades matematicas, mas também social, jd que o desenvolvimento do sentimento de
pertenca em relacao a turma, o que reflete a visao sociconstrutivista das AE (2021), serd algo
basilar a incitar. As vertentes da autonomia, da competéncia e do sentimento de pertenca sao
valorizadas nas AE (2021) e, em coeréncia, com o capitulo Motivacao, uma peca chave no puzzle

gue é o Aprender, sao fundamentais para o aluno estar motivado para aprender.

De forma a que o aluno assuma este papel e possa “aprender a confiar na sua propria
capacidade de dar sentido a matematica” (APM, 2008, p. 84), a “Dinamica da aula”, outra ideia-
chave das AE (ME, 2021), devera comtemplar uma estrutura que possibilite de forma gradual e
articulada momentos com que a mais diversidade de alunos se possa identificar e se sentir
confortdvel de modo a construir conhecimento matematico. Por esta razao, a mestranda
orientou-se pelas fases da aula de matematica (Fernandes, 2013): planificacao, intervencao,
sistematizacao e avaliacao (cf. Tabela 7). Algo a destacar € a necessidade de a mestranda, nas
dinamicas de aula, adotar de forma constante varias acoes no sentido de gerir os mais diversos
processos de ensino e de aprendizagem nas diferentes fases da aula. Estas acoes sao defendidas

por Ponte et al. (2015) e estao esquematizadas na Tabela 8.
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Tabela7

Fases da aula de matemadtica (Fernandes, 2013- Mascarenhas, 2020a)

Fases da aula de matemética (Fernandes, 2013; Mascarenhas, 2020a;))

Planificacao Intervencao Sistematizacao
Um recurso de suporte e Surge da planificacao e esta vinculadacom A sistematizacdao emerge
orientacao da acao a sistematizacdo. A intervencao organiza-se em como um momento de
(Mascarenhas, 2020a) sendo diversos momentos: consolidacao das
que planificar é prever (Diogo, i) motivacao relacionada com a ativacao dos aprendizagens, bem como
2010). conhecimentos prévios; ii) desenvolvimento das de reforco de aspetos

A planificacao deverd tarefas, podendo este momento partir de uma basilares dos processos
comtemplar as seguintes abordagem exploratdria das mesmas quejdincluia matemdticos transversais,

caracteristicas: coeréncia, sistematizacdo da aula (dltima fase da aula). nomeadamente, das
contextualizacdao,  utilidade, Abordagem exploratéria (Canavarro, capacidades como a
realismo, colaboracdo, 2011; Oliveira et al., 2013) resolucao de problemas, as
flexibilidade e diversidade 1. Apresentar a tarefa e acompanhar o representacdes e 0
(Rivilla & Mata, 2002 citados trabalho auténomo ou de grupo dos alunos raciocinio matematico
por Diogo, 2010). (desafiar para a realizacao; monitorizar que (Oliveiraetal, 2013).

Além destes aspetos implica o observar e escutar dos alunos ou Segundo Oliveira et
sera importante o professor grupos; o interpretar e dar sentido ao seu al. (2013, p. 6) é ‘“um
prever a forma como os alunos pensamento matematico, mesmo que seja momento privilegiado em
irdo interpretar e se envolver estranho e/ou nao o tenha antecipado; o auxiliar  que a comunidade
nas tarefas; perceber como é e orientar dos alunos em dificuldade arealizar as  sistematiza e institucionaliza
que poderd relacionar essas resolugdes matematicas. as aprendizagens
estratégias com os conceitos 2. Orquestrar produtivamente as matematicas” e, como tal, é
matematicos a compreender e discussdes matematicas (Selecionar as  importante implicar o registo
as capacidades a desenvolver resolugdes a partilhar e sequencia-las); escrito das ideias nesta fase.
pelas criangas. 3. Sistematizacdo das aprendizagens

Matemadticas de forma a estabelecer
conexdes entre as  estratégias
partilhadas e reconhecer os conceitos e
procedimentos matematicos envolvidos.

Avaliagao (fase transversal)

Principio da acao pedagdgica da mestranda (APM, 2008).

0 ato de avaliar é intrinseco a qualquer processo de ensino e de aprendizagem, sendo essencial para se
percecionar se o aluno aprendeu e desenvolveu as competéncias esperadas ou as nao inicialmente projetadas
(Fernandes, 2019). “A avaliagao é uma ferramenta valiosa na tomada de decisées sobre o ensino” (APM, 2008, p. 24)

A modalidade de avaliacao privilegiada foi a formativa, com registos, de cada aluno, nas grelhas de observacao
acerca do alcance dos objetivos tracados para determinada aula ou UD. Ademais, nao s6 a observacao direta e
participante se assumiu como estratégia de recolha de formagoes, mas também se analisou as resolu¢des dos alunos
das mais variadas tarefas, refletindo-se sobre as mesmas, tanto de forma individual como com o par pedagdgico e a
professora cooperante.
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Tabela 8

Quadro de andlise para as acdes do professor adaptado de Ponte et al. (2015).

Convidar
Apoiar/Guiar ~ Informar/Sugerir Gerir as
Representar situacoes de
aprendizagem
Interpretar
Desafiar

E emergente na fase da planificacao e, consequentemente, na de intervencao dar-se
“oportunidade e tempo para que os alunos pensem, partilhem e discutam entre si as producoes
matematicas que realizam durante a exploracao de uma tarefa, e para que sistematizem
coletivamente as aprendizagens matematicas que emergem” (ME, 2021, p. 6) e, posto isto,
privilegiou-se uma abordagem exploratéria das tarefas, na qual os alunos aprendem a partir do
trabalho focado sobre tarefas significativas, cujo nascimento de multiplas ideias matematicas, a
serem discutidas coletivamente, é o processo interativo basilar desta abordagem (Canavarro,

201M).

Em coeréncia, “Tarefas” (ME, 2021), outra ideia-chave das AE 2021, dependendo do grau de
desafio matemadtico (percecao de dificuldade) e do grau de estrutura (variando entre aberto e
fechado) podem distinguir-se em exercicios, problemas, exploracao e investigacao (Ponte,
2005). Enquanto o exercicio e o problema sao tarefas fechadas, sendo o primeiro de desafio
reduzido e o segundo de desafio elevado, a exploracao e ainvestigacao sao tarefas abertas, sendo
a primeira de desafio reduzido e a segunda de desafio elevado (Ponte, 2005). Ao privilegiar a
abordagem exploratéria, as tarefas, numa primeira instancia assumem um caracter de
exploracao, e depois, dependendo de cada aluno podem assumir outra definicao. Ademais, esta
abordagem permite uma construcao de conhecimento com compreensao, ja que nasce de acoes
e processos pensados e projetados pela crianca, dando, igualmente, a oportunidade para
desenvolver capacidades matemadticas como a resolucao de problemas, o raciocinio e a

comunicacao matemadticos (Canavarro, 2011), mas também as restante trés.
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Para tal, sequndo as AE (ME, 2021), é crucial atentar a tarefas de indole diversa, sempre
adaptadas as idiossincrasias do aluno, projetando o alcance dos objetivos tracados, visto que as
tarefas se assumem a origem da experiéncia matematica e, por conseguinte, tém de ser
poderosas e desafiantes para tanto cativar o aluno como proporcionar a construcao de

aprendizagens matematicas articuladas e significativas.

A ideia chave “Modos de trabalho” ressalta novamente a visao socioconstrutivista das AE
de 2021 (ME, 2021), ja que exalta a necessidade de os alunos trabalharem em grupo, interagindo
e desenvolvendo-se intelectualmente na zona de desenvolvimento proximal, a qual “procura
mediar entre o desenvolvimento real e o desenvolvimento proximal’ (Fernandes, 2005). Desta
forma, os alunos estimulam a seu raciocinio e comunicacao matemadtica, construindo
conhecimento de forma cooperada e colaborativa. Esta ideia chave reflete também o principio da
Equidade (APM, 2008), na medida em que denuncia a urgéncia de se possibilitar experiéncias de
aprendizagem diversificadas com a finalidade de todos os alunos terem a oportunidade de
construir conhecimento matematico, algo, igualmente, predito no Desenho Universal para a
Aprendizagem (DUA), abordagem curricular tida em conta pela docente estagidria e o par

pedagdgico.

A sétima ideia-chave expressa nas AE (2021) é “Recursos/tecnologia” que enaltece, desde
logo, o Principio Tecnologia preconizado pelos Principios e Normas do NCTM (APM, 2008), na
medida em que ambos os documentos olham para a os recursos e para a tecnologia como algo
que, se mobilizado com intencionalidade, ajuda os professores no ensino e os alunos na
aprendizagem da Matemadtica. Alids, a utilizacao de recursos e de tecnologias influencia, da
mesma forma, a Matematica que é ensinada (APM, 2008), podendo em alguns temas e tdpicos
assumir-se como potencialidades. Neste sentido, revela-se pertinente referenciar a abordagem
Concreto- Pictérico-Abstrato (CPA) (Piaget, 1975) (Bruner, 1966), intimamente relacionada com
as fases de conhecimento matematico, com a classificacao de representacoes ja desenvolvida e,

portanto, com a manipulacao de materiais.

Esta abordagem principia-se na exploracao e manipulacao de um material que fornece o
contexto para a compreensao dos conceitos matematicos, contudo esta nao basta, uma vez que
o uso do material por si s6 nao implica aprendizagem, existindo uma necessidade de refletir sobre

esta aprendizagem (Fernandes, 2005). O material diddtico assume-se como todo o material
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mobilizado para estimular o ensino e a aprendizagem, neste caso, da matematica, e, portanto,
quando se pensa em material manipuldvel refere-se a algo concreto, estruturado e nao
estruturado, facilitador da compreensao de conceitos, processos e conhecimentos matematicos
e da relacao entre distintas representacées matematicas (Mascarenhas, 2017; ME, 2007; ME,
2021). Posto isto, os materiais neste contexto constituem uma base concreta a partir da qual o
aluno pode criar, imaginar, explorar, interrogar-se, refletir, observar, manipular e transformar
(Botas & Moreira, 2013). A abordagem CPA, sequndo Salingay e Tan (2018), ao partir da
manipulacao de material e ao incitar a uma passagem gradual para o abstrato, nao s6 permite um
o contacto inicial real com os conceitos matematicos, como ajuda na construcao progressiva de
sentido e significado, pelos alunos, dos mesmos. Esta abordagem estimula também a vontade e

a curiosidade do aluno em aprender Matematica (Salingay & Tan, 2018; Vale & Pimentel, 2015).

“Aprender” matematica implica acao, contexto, intencao, pensamento, reflexao, avaliacao,
compreender e competéncia de estabelecer pontes de ligacao entre todas estas dimensoes (Vale
& Pimentel, 2015; APM, 2008). “Ensinar” matematica implica estimular, valorizar, acompanhar,
acreditar, exigir e dar colinho (Duque et al., 2010), toda uma gama de acdes que se revelam
complexas, mas que no seio da sala de aula sao cultivadas de forma natural e ativa. Com base no
equilibrio destes principios, “Aprender” e “Ensinar’, e dos restantes supramencionados, a
mestranda planificou e intervencionou as 15 aulas, seis no 12CEB e nove no 22CEB, expressas na

Tabela 9.
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Tabela 9

Grelha geral das regéncias de Matemadtica 12 e 22 CEB.

Matemadtica

12 CEB

22 CEB

12 e 22 Regéncias
9 e 14 de novembro de 2022
“Vamos a descoberta dos nimeros com os
NumberBlocks!”

32 Regéncia
12 de dezembro de 2022
“0 que é que o mar tem para contar?”

42 Regéncia
4 dejaneiro de 2023

“A descoberta dos niimeros com a moldura do 10!"

52regéncia
25 de janeiro de 2023
“Junto dos NumberBlocks, eu aprendo!”

62 Regéncia Supervisao
1de fevereiro de 2023
“Correria no mar!”

12,22 e 32 Regéncias
21,22 e 28 de marco de 2023
"Para uma vida equilibrada” — Estudo estatistico dos
habitos da turma.

42 Regéncia
19 de abril de 2023
“Geometria no Espaco — Sélidos Geométricos”

52 e 62 Regéncias
20 (Supervisao) e 26 de abril de 2023
“No mundo do Minecraft' — Prismas

72 e 82 Regéncias
27 e 28 de abril de 2023
“Viagem ao Egito- As piramides de Gizé” - Piramides

92 Regéncia (Supervisao)
18 de maio de 2023

"Escape Room— Casa Geomdtica” - Volume do Prisma
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5.3.1. Reflexao sobre a Pratica Educativa de Matematica no 12 Ciclo do

Ensino Basico

A quartaregéncia de Matematica, realizada no dia 4 de janeiro de 2023, com duracao de 60
minutos (Apéndice E), foi pensada no ambito do projeto de investigacdo da mestranda
desenvolvido com as criancas do 12 F, intimamente relacionado com o desenvolvimento do
sentido de nimero através da manipulacao de materiais concretos propostos nas Aprendizagens
Essenciais de 12 ano de escolaridade de 2021 (ME, 2021). Como tal, o material concreto
manipulado pelos alunos nesta aula foi a moldura do 10, existindo determinados momentos em
que esta manipulacao foi realizada de forma fisica (Anexo E), através da moldura concreta

fornecida a cada aluno e virtual através dos tablets, na aplicacao Mathingon(Anexo F).

Uma vez que os alunos mais novos precisam de mais tempo e uma maior amplitude de
tarefas que envolvam a manipulacdo de materiais concretos (Vale, 1999) no sentido de
desenvolver, essencialmente, o raciocinio matematico, a moldura do 10 surge como um dos trés
materiais incorporados nas dinamicas educativas do projeto de investigacao. Este material é um
modelo estruturado de apoio a contagem e ao cdlculo que, dependendo da intencionalidade
pedagdgica que é mobilizado, poderd ajudar na composicao e decomposicao de nimeros, na
identificacao de pequenas quantidades, representadas em padroes visuais, sem contagem
(subitizing), na realizacao de contagens progressivas e regressivas, na exploracao das relacoes
numeéricas, e no incentivar progressivo da representacao das contagens (ME, 2021; Mascarenhas
& Maia, 2020). Ademais, este material facilita o reconhecimento de padrdes, apela a identificacao
visual dos nimeros e estimula, dadas estas razoes, o sentido de nimero (Mascarenhas & Maia,
2020).

De forma a complementar a fundamentacao para a selecao deste material é possivel referir
que a exploracao da moldura do 10 promove, igualmente, sequndo Mascarenhas & Maia (2020) a
aquisicao de conhecimentos numéricos relacionados com as operagoes — adicao, subtracao,
multiplicacao e divisao-, sendo o foco desta aula as duas primeiras, o que estimulard o

desenvolvimento de estratégias de cdlculo mental (Figura 34).

126



Figura 34

Momentos de exploracao da moldura do 10 pelos alunos.

Ao direcionar esta reflexao critica-construtiva para as diversas fases desta aula de
Matematica é possivel destacar que a fase da concecao se baseou num processo de observacao
direcionado, ativo e participante antes da acao, contudo continuado nos momentos de
intervencao. Sendo assim, a planificacao, sempre com caracter flexivel, assentou em quatro
momentos: o inicio da aula, dedicado a preparacao e organizacao do espaco; a motivacao
relacionada com a ativacao os conhecimentos prévios dos alunos sobre estes contetidos e na qual
se recorreu a um outro material — cartées de pintas; o desenvolvimento direcionado para a
realizacao de quatro tarefas, pensadas para dar oportunidade aos alunos de interpretarem
enunciados com diferentes intencionalidades, explorarem varias disposicoes da moldura do 10,
mas também diversas formas da mesma (fisica e digital) e partilharem os mudiltiplos raciocinios e
estratégias de resolucao; e a sistematizacao proporcionada através do dialogo sobre um video

acerca da Adicao e Subtracao na moldura do 10.

Desde jd, de salientar a estrutura especifica adotada ao longo da aula: i) leitura da tarefa em
turma; ii) resolucao de um exemplo no quadro digital, por alguns alunos, a par com a explicacao
das formas de raciocinar; iii) resolucao individual ou em pares da tarefa, fazendo com que a
professora estagidria circulasse pelas mesas no sentido de dar feedback, reforcar e fornecer as
necessidades bdsicas para a motivacao para aprender das criancas (sendo esta a dinamica com
maior duracao na aula); e, por fim, iv) partilha das resolucdes e correcao da tarefa no quadro digital,
realizada pelas criancas, contudo em turma, com recurso ou a aplicacao Mathigon, ou ao

PowerPointorientador da aula (Apéndice E3).
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Em primeiro lugar, nomeadamente na fase de motivacao da intervencao, com o objetivo de
cativar a atencao dos alunos, e ao mesmo tempo, ativar os seus conhecimentos prévios,
estimulando o raciocinio e a comunicacao matematicos recorreu-se a manipulacao passiva
(Botas & Moreira, 2013) de cartdes de pintas com representacdes numéricas distintas. Antes de
exibir os cartoes existiu uma necessidade de se definirem regras de tomada da palavra, de forma

a que todos se fizessem ouvir e pudessem participar.

(Regra — A professora estagidria ird exibir o cartao e os alunos, em siléncio, irdo observd-lo durante cinco
segundos. ApGs este periodo, levantam o braco para indicar quantas pintas observaram no cartdo).

Aolongo da motivacao da aula, estimulou-se o subitizingdas criangas, isto é, aindicacao de
uma determinada quantidade sem proceder a contagem. Ademais, enaltece-se as diferentes
formas, denunciadas pelas criancas de observar o cartao, recorrendo algumas ao reconhecimento
de um padrao, desenvolvendo a capacidade de pensamento computacional; ou outras a
associacao visual de quantidades que ja conhecem e o adicionar destas a outras associacoes

visuais.

De destacar as intervengoes das seguintes criancas, nos diferentes cartoes de pintas

exibidos:

Mal se evidenciou o cartao de pintas da Figura 35, com nove pintas, A7 denunciou de
imediato “sao 10", nao procedendo a contagem e utilizando a estimativa como estratégia com
base na mancha de pintas do cartao; contudo, outros alunos recorreram a correspondéncia termo
a termo e a principios de contagem para denunciar a quantidade de pintas do cartao, estratégias
escutadas aquando da exibicao do cartao de pintas e demarcadas no caso da A8 pelo dedo que

demonstra a necessidade de contar as pintas de forma a indicar quantas tinha no cartao.

Dada a importancia que o explicitar do raciocinio através da comunicacao oral manifesta,
revelou-se crucial, nestas dinamicas, pedir a duas criancas, que indicaram quantidades distintas,
que explicassem como pensaram, sendo que: a A16, que tinha dito nove pintas, afirmou - “4 mais
4 é 8 mais uma é nove”, demonstrando conhecimento e destreza com a operacao adicao e uma
compreensao do nimero mais alargada e, consequentemente, com um sentido de nimero bem
desenvolvido (atingindo alguns dos objetivos da aula — Mobilizar factos basicos da adicao;
Estabelecer relacdes numéricas); por outro lado, 0 A13 que tinha indicado o sete como o nimero
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de pintas do cartao, para expressar a forma como pensou, recorreu a correspondéncia termo a
termo, realizando tanto contagens de objetos como orais (objetivos da aula), competéncias que
Fosnot e Dolk (2001) assumem basilares para a construgao e desenvolvimento do sentido de
numero. Por outras palavras, apesar de os alunos estarem em niveis do conhecimento
matematico distintos, através dos cartoes de pintas e da estratégia utilizada pela docente
estagiaria, os alunos conseguiram pensar e mobilizar estratégias de cdlculo que implicaram o

desenvolvimento do sentido de nimero e a descoberta da quantidade representada.

Figura 35

Exibicao do primeiro cartdo de pintas. Destaque para o dedo da A8.

A exibicao do segundo cartdao de pintas, de acordo com a Figura 36), foi, de forma
intencional, mais curta, dada a quantidade de pintas inferior do mesmo. A maioria dos alunos nao
respeitou a regra, uma vez que o subitizingfoi imediato e indicaram logo a quantidade de pintas
do cartao. Quando pedido pela docente estagidria outras formas de pensar para determinar a
quantidade de pintas, o A7 exclamou “porque dois mais dois sao quatro!”, o que demonstra
conhecimento e destreza com a operacao adicao, e, portanto, o estimular do desenvolvimento do

sentido de nimero (Mcintosh et al., 1992: Mcintosh et al., 2005).

Figura 36

Exibicdo do segundo cartao de pintas.
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No exibir do ultimo cartao de pintas, conforme a Figura 37, A2, A15, A4, A5, A17, cada um na
sua respetiva vez, respondeu cinco, como a quantidade de pintas, sendo que de imediato, na
explicacao das formas de pensar surgiu a seguinte relacao numérica enunciada pelo A7 - “trés
mais dois sao cinco.”, tal relacao que foi repetida pelos pares em voz alta, o que demonstra,

compreensao por estes alunos daquilo que o colega afirmou.

Além desta situacao, o aluno A18, ao ser incentivado e interrogado pela professora
estagiaria estabeleceu outras relagdes numéricas possiveis de criar a partir deste cartao de
pintas, afirmou: “dois mais dois mais trés sao cinco.” Sendo que a professora estagidria o desafiou
a pensar melhor, observando o cartao de forma mais direcionada. Deste modo, o aluno mal se
apercebeudo seu erro eraciocinou, indicou que o que tinhamencionado era sete e que outraforma
de pensar no cinco seria “quatro mais um.”, demonstrando predisposicao para rever os resultados,
uma subcomponente de sentido do niimero, segundo Mcintosh et al. (1992) e Mcintosh et al.

(2005).

Figura 37

Exibicao do terceiro cartdo de pintas.

Terminado o momento de motivacao da aula e iniciado o desenvolvimento, a professora
estagiaria interrogou os alunos, em primeira estancia, se sabiam ou conheciam o material em
apresentacao — moldura do 10. Alguns alunos indicaram a presenca da imagem deste material no
Manual escolar de Matematica adotado pelo Agrupamento de Escolas. Neste seguimento, a
pergunta do aluno A15 mal soube que iria explorar a moldura do 10 foi: “Vamos aprender o0 107",
visao que, embora as docentes estagidrias nao preconizem nas suas aulas, lecionando a
Matematica de forma sequencial e nao compartimentada, alguns alunos revelam por existirem

outros momentos dedicados a uma exploracao particular dos ndmeros. Em contrapartida, ao
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serem interrogados do porqué de se chamar moldura do 10 ao material em questao, surgiram

respostas como:

A18 - “Porque tem 10 blocos [a referir-se aos 10 quadrados representados na moldural. (intervencao que foi
abordada pela docente estagidria no sentido de o aluno corrigir a sua linguagem)”;

A11 - “Uma moldura é para por fotografias.”;
A5 - “Vamos pér ai [referindo-se a moldura] o dez.".

Este momento foi importante no sentido de proporcionar aos alunos a tomada de

consciéncia da légica dos nomes dos materiais.

Em seguida, foi importante dar-se a oportunidade de, em grande grupo (cf. Figura 38), se
realizar uma tarefa de representacao do nimero, neste caso, o oito, na moldura do 10 da app -
Mathigon, ja que os alunos iriam contactar, mais tarde na mesma aula, com esta aplicacao
individualmente ou a pares quando fossem manipular a moldura virtualmente (cf. Figura 39). Esta
aplicacao por permitir “aos utilizadores manipularem num ecra representacoes de objetos
concretos”, segundo Botas e Moreira (2013, p. 261), assume-se um manipuldvel virtual que
permite desenvolver representacdes visuais e dinamicas das ideias matematicas (Botas &
Moreira, 2013; APM, 2008). Além de que, a mobilizacao como recurso da aplicacdo e dos recursos
tecnoldgicos a ela aliados, pelas razoes apresentadas, exibe a Tecnologia como principio da acao

pedagdgica da mestranda.

Figura 38

Momento, em grande grupo, de exploracao da moldura na app.

Figura 39

Momento individual de exploracao da moldura na app.
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0 siléncio e o foco instauraram-se na turma no momento em que uma das criancas (A12) se
dirigiu ao quadro digital para realizar esta tarefa de representacao (cf. Figura 38), uma vez que, de
uma forma geral, quando se implicam as tecnologias digitais como recurso das aulas, os alunos
desta turma concentram-se para perceberem como irdao ter que manipular, posteriormente, os
tablets, o que de certa forma vai ao encontro da visao de Quadros-Flores et al. (2011) acerca da
influéncia das TIC: “ um efeito positivo nos alunos e nas aprendizagens e que estes adquirem
competéncias digitais, sociais e cognitivas.” Estas acoes enaltecem, igualmente, o valor que os
mesmos autores, mas noutro artigo (Quadros-Flores et al., 2013) atribuem as TIC, encarando-as

como facilitadoras de uma abordagem de ensino flexivel e dinamica.

De notar que o A17 fez cara de espanto e entusiasmo quando a professora estagiaria disse
que usariam o fabletpara representar os nimeros na moldura do 10, aspeto vinculado pela APM
(2008) ao afirmar que o envolvimento e o interesse dos alunos poderao ser fomentados através

da utilizacao de tecnologias em ambientes de ensino e aprendizagem da Matematica.

Tal como é proposto nas AE de 2021 (ME, 2021) é emergente estimular o pensamento
matematico dos alunos, em primeiro lugar, partindo do concreto e do pictérico para que,
progressivamente, se possa passar para o abstrato, em coeréncia com a abordagem CPA e, por
esta razao, é que apds o momento em grande grupo, os alunos foram desafiados a manipular a
moldura virtual inicialmente e, em sequida, a fazer a passagem do seu raciocinio para a linguagem
simbdlica da matematica. Foi com base neste principio didatico que a primeira tarefa do guiao
“Vamos descobrir os numeros com a moldura do 10! foi pensada, dando oportunidade de os
alunos, ao seu ritmo, em primeiro lugar, manipularem a moldura do 10 fisica desenvolvendo, em
paralelo, registos pictdricos e, em alguns casos, simbdlicos, incentivando, assim, a capacidade
matematica de representacdes matematicas, nomeadamente, representacdes muiltiplas (um dos

objetivos da aula) (cf Figura 40).
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Figura 40

Momentos de resolucado das tarefas tanto na moldura fisica como na moldura virtual.

Figura 41

Resolugdo da primeira tarefa pelo A17.
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Figura 42

Resolugdo da primeira tarefa pela A71.

1.&%1%&1&@&&07&%
foromas.

0|0 olo|olo |0
0|0(0]0 |0 Lo L e i 1

8

133



No caso da Figura 41, apesar da crianca em termos de registos pictdricos prender-se muito
aos pormenores retratando as cores dos circulos fisicos, representa o modo de pensar em termos
simbdlicos, demonstrando capacidade de estabelecer diferentes relacoes numéricas para o
mesmo numero. Ja na Figura 42 a crianca, como a maioria da turma, representa no guiao
iconograficamente, ignorando a cor, a forma como manipulou e representou na moldura fisica do

10 o numero em questao.

A circulacao pela sala, escutando a forma como as criangas pensavam, observando o modo
como manipulavam a moldura do 10, esclarecendo possiveis duvidas e proporcionado
diferenciacdo pedagdgica (por exemplo, juntando os alunos em pares de forma a que se
ajudassem uns aos outros) foram estratégias essenciais da professora estagiaria ao longo da
intervencao. De forma geral, esta tarefa foi considerada pelos alunos muito facil, sendo que

compreenderam e resolveram-na.

Apds terminarem a resolucao da primeira tarefa, certos alunos foram desafiados a irem ao
quadro digital, tal como demonstra a Figura 43, explicar e partilhar como pensaram, destacando-
se as multiplas representacoes e, consequentemente, o estabelecimento de diferentes relacoes
numeéricas numa ligacao direta com a construcao, por parte das criancas, do conhecimento e
destreza tanto com os nimeros e com as operacoes, aspetos basilares no desenvolvimento do
sentido de niimero (Mcintosh et al., 1992; Mcintosh et al., 2005) possiveis através destas

dinamicas.

Figura 43

Momentos no quadro digital de partilha de estratégias de resolugao.
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Neste seguimento, os alunos passaram por uma exploracdo ativa e direta do material
moldura do 10 (fisica) para, em seguida, terem a oportunidade de exploracdo virtual das
potencialidades do mesmo material, nas trés distintas tarefas do livrinho. Esta sequéncia de
exploracao, primeiro fisica e depois virtual, é defendida, igualmente, por Vale (1999) e forneceu
varios meios de representacao as criancas, estratégia de diferenciacao pedagdgica e que destaca
o valor atribuido a Equidade no ensino pela docente estagiaria. Por outras palavras, para uma das
criancas (A13) a manipulacao do fableté uma forma de manter a atencao e, em consequéncia, de
resolver as tarefas propostas. Neste sentido, foi essencial dar-lhe um recurso que o permitisse,
da mesma forma que os pares, desenvolver as capacidades matemadticas, construir os
conhecimentos numéricos, manifestar atitudes e comportamentos pretendidos para esta aula,

acima de tudo, aprender.

As tarefas dois e trés foram estruturadas com a finalidade de os alunos construirem
conhecimento no ambito da adicao e da subtracao como operacoes inversas, nao preconizando
um olhar estanque destas operacdes. As estratégias mobilizadas pelas criancas foram diversas,
destacando-se: i) a decomposicao (cf. Figura 44), na medida em que representaram a primeira
parcela da adicao de determinada forma e, depois, adicionaram os restantes circulos de outra
forma com o objetivo de obter a soma; mas também a mobilizacao da decomposicao de forma a
representarem o aditivo, em primeiro lugar, e depois partindo deste para obter a diferenca
cortaram os circulos que representam o subtrativo; e ainda na representacao da diferenca e do
subtrativo, primeiramente, com a finalidade de obter o aditivo; ii) a abstracao (cf. Figura 44), ndo
existindo, em alguns casos, a necessidade de representar o processo e indicando desde logo o
algarismo correto no lugar desconhecido; ou pelo facto de completarem com linguagem simbdlica
da matemdtica e estabelecerem relacdes numéricas diferentes; iii) a constante depuracao
mobilizada pelas criancas no sentido de corrigirem os seus erros e de otimizarem as suas

resolucoes (cf. Figura 45).

Desta forma, é necessario indicar que para algumas criancas esta tarefa podera ter sido
encarada como um problema, pois “nao dispde de um processo imediato para a resolver” (Ponte,
2005, p. 4); contudo, para outras assumiu-se como um exercicio, existindo de imediato uma
estratégia pensada para a sua resolucao (Ponte, 2005). Algo que sustenta esta reflexao é o

feedback das tarefas dado pelas criancas, reforcando que as que mobilizaram, desde logo,
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processos de abstracao e depuracao sentiram que a tarefa foi muito facil, compreendo-a e
resolvendo-a. Em contrapartida, criancas que nao apresentavam uma estratégia pictdrica ou
simbdlica, no inicio, e, portanto, implicaram a manipulacao do material, seja fisico ou digital para
consequir resolver, mobilizando, mais tarde, essencialmente, as estratégias de decomposicao e
depuracao, considerando a sua resolucao facil a dificil e apontando que ou compreenderam e
resolveram a tarefa ou nao a compreenderam, contudo resolveram. De indicar que dado o ritmo
de resolucao das tarefas distinto, foi privilegiado tanto momentos de realizacao individual, como
também momentos em que a professora estagidria juntou as criancas a pares, de forma a existir
uma maior estimulacao tanto do raciocinio matematico, como da comunicacao matematica.
Nestes casos, existe uma minoria de criancas que revela ter dificuldades, marcando estas tarefas
como muito dificeis, embora, pela observacao direta, ativa participante e naturalista e pela
interrogacao constante destes alunos, a manipulacao dos materiais fisicos e a decomposicao, no
ambito das representacoes iconicas no guiao, sao as principais estratégias. Por este motivo, apos
um momento de exploracao individual, proporcionou-se o apoio dos pares e da professora
estagiaria como mediadora das interacoes. Por fim, é possivel, perante a natureza desta reflexao,
demarcar a importancia de certas etapas do pensamento computacional, particularmente, a
abstracao, a decomposicao e a depuracao auxiliam no desenvolvimento da capacidade de

resolucao de problemas.

Figura 44

A9 mobiliza uma estratégia de decomposicao no dmbito da adicao e abstracao no ambito da subtracao.
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Figura 45

AT10no 2.3. destaque para a depuragao, denotando-se o apagado.
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Figura 46

Resolugao da A19 que implica representagoes pictdricas e simbolicas.
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Embora a representacao pictdrica na moldura esteja confusa (cf. Figura 46), a aluna
consegue estabelecer o paralelismo entre a expressao numérica proposta e uma outra expressao

numérica, compreendendo que se ao sete retirarmos trés, ficamos com quatro e que se ao sete

retiramos quatro, ficamos com trés, expressando-se em linguagem simbdlica.
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Figura 47

Resolucao pela A8 que necessita de manipular o material para depois representar no livrinho.
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A A8 necessita de manipular o material fisico, realizando representac6es ativas, para depois

desenvolver representacoes iconicas na moldura do guiao, algo demarcado na Figura 47.

Ao resolver no guiao recorre a decomposicao, cortanto o subtrativo ao aditivo inicialmente
representado. Esta é uma das alunas que encara estas tarefas como problemas, tendo, por essa
razao, a professora estagidria de lhe dar espaco e liberdade para manipular e descobrir o material
e, mais tarde, de a juntar com um par (A3), como evidenciado na Figura 48, no sentido de a
estimular. De notar que este par, em termos de conhecimento matemadtico, estd mais

desenvolvido.

Figura 48

Juntar A8 com A3 para resolverem as tarefas a par.

Por fim, algo a destacar na ultima tarefa do guiao, na qual a subtracao revelava significado
de comparar e a adicao significado de combinar, é a correta resolucao pela maioria das criancas
das trés alineas, numa valorizacao da representacao por algarismos, e a consideracao da tarefa

como muito fdcil a facil (cf. Figura 49).
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Figura 49
Resolucao da quarta tarefapelo AS.

A resolucao do A9 é baseada tanto em linguagem simbdlica, como também em
representacoes icdnicas. Tais resolucdes demonstram a forma como nesta aula os alunos
desenvolveram a capacidade de representacbes matematicas, nomeadamente, as

representacoes multiplas.

A sistematizacao foi algo proporcionado a medida que as criancas partilhavam as varias
formas de pensar das quatro tarefas, num incitar da comunicacao matematica, da depuracao das
resolucoes e, portanto, do igual registo das conclusdes, valorizando sempre os mudiltiplos
raciocinios. Com o objetivo de, no final da aula, existir uma sistematizacao das aprendizagens, foi
importante dialogar acerca de um video elaborado pela professora estagidria com a
intencionalidade do mesmo resumir alguns momentos da aula, sintetizando os processos de
adicao e a subtracao com a moldura do 10. O facto de o video ser um recurso eu estimula tanto o
sentido audicao como a visao, fez com que os alunos se concentrassem no mesmo, a0 mesmo
tempo, no final indicassem de que forma o retratado no mesmo se relacionava com o que eles

tinha feito na aula.

A par disto, a avaliacao formativa esteve destaque ao longo da aula privilegiando-se a
recolha de informacao através da observacao direta e participante, mas tamhém com base nas
resolucdes das tarefas pelos alunos e nos registos videograficos desenvolvidos, o que, sequndo
APM (2008, p. 26) é benéfico pois “a recolha de evidéncias de fontes diversas tende a fornecer

informacdes mais precisas.”. Estas estratégias permitiram a mestranda reconhecer que
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aprendizagens foram realmente estimuladas e construidas pelas criancas nesta aula, e ainda
pensar criticamente e de forma indagatdéria como é que a manipulacao da moldura do 10
proporcionou o desenvolvimento do sentido de nimero, pressuposto relacionado com o projeto
de investigacao (capitulo 6). Para tal, preencher a grelha de observacao, a par das notas de campo
fez com que a professora estagiaria se apercebesse de forma clara que os objetivos — “Ler e
representar nimeros usando uma diversidade de representacoes”; “Estabelecer diferentes

n ou

relacdes numéricas na manipulacao da moldura do 10”; “Realizar contagens de objetos

nou

; "Efetuar
contagens orais.” foram alcancados pela maioria da turma, enquanto, que o objetivo “Descrever a
sua forma de pensar acerca de ideias e processos matematicos, oralmente e por escrito”,
principalmente, no ambito oral, foi s6 possivel visualizar esta capacidade em alguns alunos, e,
portanto, seria um aspeto a estimular numa intervencao seguinte. A avaliacao €, assim, um
principio da prética pedagdgica da mestranda, e, portanto, vista como basilar por permitir nao sé
conhecer melhor o aluno, mas tambhém o professor se conhecer melhor a si enquanto profissional

docente reflexivo, investigador e mediador em constante metamorfose.
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5.3.2. Reflexao sobre a Pratica Educativa de Matemadtica no 22 Ciclo do

Ensino Basico

No dia 18 de maio de 2023, a mestranda lecionou a nona regéncia de Matematica na turma
A do 62 ano, com duracao de 50'. Esta aula constituiu parte integrante de uma UD intitulada
"Escape Roon: A Casa Geomatica”, cujos elementos integradores foram: o universo da £scape
Room, ou seja, a casa da familia Pereira; os desafios ou enigmas relacionados com o tema
Geometria e, em alguns casos com a Algebra, a resolver pelos alunos de forma a aceder ao cédigo;
e ainda o decifrar de cédigos (simbdlicos ou iconogréficos) com a finalidade de sair das diversas

divisoes da casa. A planificacao da UD encontra-se no Apéndice F.

Perante tais opcoes diddticas, enaltece-se que o desenho das atividades de aprendizagem
foi pensado com base na inclusao de elementos do jogo (neste caso os enigmas e os c6digos) e,
portanto, com as caracteristicas de uma £scape Room, na medida em que perante um contexto
real — a casa dafamilia Pereira,nomeadamente, na sala e no quarto -, os alunos, muitas das vezes
em pares ou trios, desvendam enigmas e c6digos com a finalidade de escapar de um espaco da
casa e receber pecas de um puzzle (Almeida & Cruz, 2019). Tudo isto implica, prdticas de
comunicacao e pensamento critico e criativo (Almeida & Cruz, 2019), aspetos bhasilares de

desenvolver no 62 A.

O primeiro momento da UD foi lecionado pelo par pedagdgico da mestranda, no ambito do
seu projeto de investigacao. Ja o sequndo momento da UD foi lecionado pela mestranda, (cf.
Apéndice F1), sendo o principal objetivo desta aula, os alunos, através da compreensao,
perceberem o conceito de volume e pensarem no modo como se calcula a medida de volume de
um prisma, partindo da exploracao e do significado geométrico da féormula algébrica para este
cdlculo. Em coeréncia, o desenvolvimento da capacidade conexdes matematicas,
nomeadamente, as conexdes internas entre os temas Geometria e a Algebra assumiu-se um dos
objetivos desta aula, visto que as relacoes entre estes temas poderiam proporcionar a construcao

de conhecimento matematico por compreensao.

Assim, no que toca a planificacao (cf. Apéndice F1), todos estes aspetos foram tidos em
consideracao, além de que foram perspetivados, para ambas as aulas da UD, varios momentos

que atribuissem sequencialidade e coeréncia a construcao de aprendizagens matematicas. Deste
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modo e, focando na aula lecionada pela mestranda, a planificacao e, consequente intervencao,
contemplou: i) o inicio da aula, que remeteu para a preparacao da sala para um novo percurso
pedagdgico, colocando nas mesas 0s recursos necessarios (neste caso o “cddigo do quarto”
(Apéndice F3) e o livro de registo das resolucdes dos enigmas (Apéndice F4)) e projetando no
quadro digital o PowerPoint orientador (Apéndice F2); ii) a motivacao, relacionada com o
relembrar do que desenvolveram no momento didatico anterior e com a resolucao, em turma, do
primeiro enigma; iii) o desenvolvimento, associado a realizacao de outros dois enigmas; iv) a
sistematizacao, na qual, através da “Missao final — O Nuno e as construcoes!”, se implicou uma
mobilizacao do conhecimento construido, por parte dos alunos, ao longo da resolucao dos

enigmas no desenvolvimento da aula.

De destacar ainda a estrutura de aula adotada: i) leitura em voz alta, por um aluno, das
informacdes referentes aos enigmas ou ao decifrar dos cddigos; ii) decifrar do cddigo; iii) acesso
ao enigma; iv) discussao em grande grupo sobre o que é pedido na tarefa; v) resolugao, individual,
a pares ou trios da tarefa matematica; vi) circulacao pelas mesas, por parte da docente estagiaria,
reforcando as interac@es, as resolucoes e as formas de comunicar e pensar, fornecendo feedback
erecolhendo, de forma direta, informacdes para avaliar formativamente os alunos; vii) partilha dos
raciocinios pelos pares/trios a turma; viii) registo das conclusées de cada tarefa; e, por fim, ix)
distribuicao das pecas do puzzle que, no final, formam a férmula algébrica do calculo da medida
de volume de um prisma, a ser deduzida ao longo da aula. Esta estrutura foi pensada de forma a
espelhar o equilibrio entre a resolucao e exploracao dos enigmas de forma individual, a pares ou
trios e a partilha e comunicacao das formas de pensar e raciocinar pelos varios alunos. Contudo,
dado a natureza flexivel da planificacao, na intervencao esta estrutura pode ter sofrido algumas

transformacoes.

No que a intervencao concerne, evidencia-se, desde ja, que mal entraram na sala de aula,
regressando do intervalo, os alunos manifestaram espanto e entusiasmo quando se depararam
com o recurso — “cddigo do quarto”, manifestando vontade em descobrir qual a fungao e objetivo
daquele cddigo iconografico para a aula (cf. Figura 50). De facto, este foi um recurso que forneceu
picos de motivacao ao longo da aula, uma vez que atribuiu autonomia e sentimento de
competéncia aos alunos na descodificacao da palavra, mas também sentimento de vinculo e de

inclusao nas dinamicas da aula. Ademais, este recurso demarcou os momentos de resolucao dos

142



enigmas dos momentos de acesso aos mesmos, e foi recebido sempre pela curiosidade e vontade

de descobrir a palavra dos alunos.

Figura 50

Alunos a desvendar o cddigo de acesso ao primeiro enigma.

Outro fator que fez com que o interesse da turma pelos contetidos da aula aumentasse, foi
o facto de as informacdes do quadro digital estarem estruturas em rima, estilo advinha, e,
portanto, como existem alunos que gostam bastante de realizar as leituras em voz alta (exemplo
-. A1 e A10) e de participar, esta leitura envolveu-os, fazendo com que se sentissem parte

integrante da aula (cf. Figura 51).

Figura 51

Momento leitura dos enigmas.

No caso do primeiro enigma, no momento de motivacao da aula, a dinamica em grande
grupo foi fundamental, explicita na Figura 52, dadas as questdes colocadas pela professora
estagiaria a turma que tanto apelaram aos conhecimentos prévios da mesma, como também
auxiliaram a desconstrucao e consolidacao de determinadas formas de pensar sobre os conceitos
de drea, perimetro e volume (alguns alunos quando questionado “Quando vocés escutam a
palavra volume, o que é que vos ocorre de imediato no pensamento?” responderam que

pensavam em algo grande — havendo a necessidade de partindo destes pré-conceitos, através de
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outras perguntas, desconstruir estas ideias). Assim, neste momento houve a participacao de
varios alunos que, em primeiro lugar, defendiam que o volume se referia a um “espaco ocupado
por determinado objeto tridimensional”, nao apresentando muitas duvidas em relacao a esta
definicao. Inclusivamente uma aluna, A8, referiu que “3D significa trés dimensoes que parte de
duas dimensoes, o comprimento e a largura, e a terceira dimensao é a altura”, demonstrando uma
compreensao tanto do conceito de darea como do conceito de volume. Ja no que diz respeito as
outras duas opcoes, para as quais se descobriu, igualmente, a grandeza a ser definida, os alunos,
na sua maioria, tiveram mais dificuldades em perceber a definicao de perimetro e até mesmo
chegar a palavra, pois nao foi um contetido estudado recentemente como a area (a aula anterior
do par pedagdgico inclui o estudo de areas). No final deste primeiro enigma foi possivel perceber
que certos alunos, de acordo com as intervencoes, compreenderam que plano se refere a area e
espaco a volume, atingindo em alguns casos o objetivo — “Compreender o que €é o volume de um

objeto e explicar por palavras suas.” (cf. Figura 53).

Figura 52

Discussao em grande grupo do primeiro enigma

Figura 53

Resolugao do primeiro enigma pela A18.

Escape room

Quarto do Nuno

Primeiro Enigma - 0000

Qual destas definicoes corresponde ao conceito de volume?

A. Regido de um plano ou de uma superficie curva delimitada
porumalinha fechada, ~» 7>

B. Comprimento da linha fechada que delimita um plano ou
uma superficie curva. = Yoncowd no

C. Espaco ocupado por determinado objeto tridimensional.
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0 segundo enigma, determinar a medida de volume de trés construcoes, foi resolvido a
pares ou trios, contudo nhum momento prévio a resolucao do mesmo foi necessario explorar a
unidade de volume adotada e perceber quais as medidas de comprimento das arestas do cubo em
questao. Aqui foi relevante demarcar as trés dimensoes e discutir sobre isto, retomando a
intervencao da aluna A8 no momento anterior, de forma a os alunos relacionarem com as
aprendizagens do primeiro enigma. Para além do quadro digital, a utilizacao dos cubos
encaixaveis pela professora estagidria, numa manipulacao passiva, foi crucial neste momento
dado que permitiu os alunos observarem o concreto e, assim, partindo do objeto compreenderem

0 abstrato (cf. Figura 54).

Figura 54
Dindmica de questionamento a turma das medidas de comprimento das arestas do cubo tido como unidade de

volume.

Em sequida, os pares e trios tiveram algum tempo para resolver o sequndo enigma e
partilharem entre eles, diferentes formas de pensar, enquanto a professora estagidria circulava
pelos diferentes grupos escutando os dialogos. Foi notdrio o desenvolvimento de capacidades
como oraciocinio matematico, na medida em que os alunos formulavam conjeturas e justificavam
as mesmas; o pensamento computacional no ambito do reconhecimento de padrdes, entre as
construcdes apresentadas ou dentro da mesma construcao, da depuracao, ja que otimizavam
resolucoes perante as conversas com o0s pares e apercebiam-se de certos erros, e em alguns
casos decomposicao, maioritariamente na terceira construcao que tinha maior volume e no
sentido de o determinar alguns alunos decompuseram-na; a comunicacao matematica, presente
aolongo das mais diversas interacoes entre os alunos e entre professora estagiaria-alunos; e, por
fim, as conexoes internas entre a dlgebra, nimeros e geometria, estabelecidas a medida que os
alunos projetavam os seus raciocinios, partindo da imagem da construcao geométrica e

relacionando varidveis (altura, largura e comprimento) (cf. Figura 55).
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Figura 55

Resolucao do 22 enigma pelos pares.

No momento de partilha da forma como pensaram e raciocinaram, alguns pares ou trios
vieram ao quadro digital. A estratégia maioritariamente mobilizada foi a correspondéncia um a
um, isto é, contagem um a um do ndmero de cubos de cada construcao, principalmente para a
primeira e sequnda construcoes, mas tamhém a visualizacao geomeétrica e o proprio subitizing.S6
a partir da terceira construcao é que os alunos comecaram a mobilizar outras estratégias que
implicaram considerar a drea da base e a altura do sélido para determinarem a medida do seu

volume.

Sendo assim, apesar de nas primeiras construcoes a contagem ser a primeira estratégia, foi
pedido aos alunos para pensarem noutras formas de determinar o volume das construcées,
surgindo a decomposicao das construcoes. Verificou-se, deste modo, que quando a base do
prisma tinha uma largura superior a uma unidade os alunos compreendiam e consideravam esta
dimensao. Contudo quando a largura era igual a uma unidade, os alunos demonstraram mais
dificuldades em incorpord-la no raciocinio pelo facto de o um ser um elemento neutro na
multiplicacdo. Desta forma, em termos gerais, nesta tarefa, os alunos desenvolveram a
capacidade de representacao matemadtica, particularmente, representacées multiplas
compreendendo que para determinar e representar certo conceito podem existir vdrias formas

(cf. Figura 56).
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Figura 56

Resolugdo da A4 que foi observando as construgées por camadas.

Figura 57

Resolugdo da A6 que foi observando as construgcoes partindo da drea da base e multiplicando pela altura do sdlido.

Uma vez que a A6 ja contemplou na sua resolucao, de forma implicita, a férmula do cdlculo

do volume foi pedido para explicar para todos no quadro digital a forma como raciocinou (Figura
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57). Neste seguimento, a professora estagidria deveria ter partido da explicacao da aluna para
introduzir a turma a tal férmula, alterando a planificacao e evidenciando a sua flexibilidade.
Embora, tenha refletido na acao esta hipétese, como a deducao da férmula ja era algo projetado
para acontecer mais a frente, a professora estagiaria focou-se na exploracao das multiplas
estratégias de calculo do volume da construcao em questao, pedindo a outros pares para
explicarem como pensaram. Perante esta decisao pedagadgica, a exploracao final da férmula foi
desenvolvida subtilmente, dado o pouco tempo restante da aula, e, perante a recolha de
informacoes por ohservacao direta e pelos registos dos alunos, nem todos compreenderam a
férmula e o seu significado. Por esta razao, numa reflexao apds acao, juntamente com o par
pedagdgico, professora cooperante e professora supervisora, este seria um dos aspetos que se
alteraria nesta aula, isto é, ter explorado a deducao da férmula do calculo do volume de um prisma,

em grande grupo, mal a aluna A6 indicou como realizou o enigma dois (cf. Figura 58).

Figura 58
Exploracao da primeira construgdo do segundo enigma pela A6 no quadro interativo e em seguida, das diversas

formas de calcular o volume.

Em sequida, como € possivel observar nas Figura 59 e Figura 60, deu-se a oportunidade de
outros trios e pares partilharem o raciocinio para as duas construcoes seguintes, sendo que nas
restantes construcdes a estratégia utilizada pelo trio e pelo par foi em primeiro lugar contagem
dos cubos, contudo também perceberam que existiam formas de decompor a figura, neste caso o

sdlido, que ajudavam a determinar o volume.
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Figura 59
A18 e A19 consideraram em primeiro lugar os cubos observados na vista lateral esquerda da construcao e

multiplicaram pelas camadas que a construgdo apresenta em largura.

Figura 60
A6 e A7 calcular o volume da construgdo partindo dos conhecimentos construidos para a primeira construgao, isto €

consideraram a drea da base e altura do sdlido.

No caso da construcao com 36 unidades de volume foi interessante ver a forma como os
alunos A1 e A12 (par) colaboraram e resolveram os enigmas de forma auténoma, mas cooperada,
ja que sao alunos pouco motivados e desinteressados pelas vdrias areas curriculares no geral. Os
alunos em questao vieram ao quadro digital explicar como pensaram e, inclusivamente, a forma
de resolver a tarefa, na qual o A1igualou duas vardveis nao iguais, o que foi interessante para em
turma discutir o erro e apelar ao rigor matematico. Ademais, este par comunicou bastante,
desenvolvendo a sua capacidade de comunicacao matematica, mas tamhém de pensamento

computacional e raciocinio matematico demarcado no préximo didlogo:

Al: “quatro vezes trés doze, doze com doze, vinte e quatro e aqui tem mais doze” [A12 de imediato] — “trinta
de seis.”

149



conversa dos alunos explicando a forma como pensaram para determinar a medida de
volume da terceira construcao.

Embora no 22 CEB a exploracao de determinados contetidos nao exija a manipulacao de
materiais, dado nivel de abstracdo que esta exploracao, Vale (1999) denuncia que a descoberta de
determinadas relacdes geométricas podera ser introduzida partindo da manipulacao de material.
Assim, para resolver o terceiro enigma, os alunos que necessitaram tiveram acesso ao material
manipulavel - cubos encaixaveis-, nomeadamente o aluno com perturbacao do espectro de
autismo que, para além deste material, teve acesso a uma caixa semelhante a retratada na tarefa
de forma a conseguir resolver o enigma da mesma forma que os pares. Deste modo, o aluno
montou a construcao que caberia na caixa de forma total e, depois, através da contagem do
numero de cubos das primeiras construcoes foi concluindo quais as que caberiam na caixa. Para
as construcoes que tinham mais cubos o aluno montou-os de forma semelhante e contou o
ndmero destes, apercebendo-se se caberia ou nao na caixa (cf. Figura 61). Foi possivel detetar
que tal como indica Castelnuovo (1978, citado por Vale, 1999) para um ensino construtivista da
geometria um desenho é insuficiente sendo implicito recorrer-se a materiais concretos e

manipuldveis.

Figura 61

A17 a resolver o terceiro enigma manijpulando os cubos e a caixa da tarefa.
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Ainda relacionado com o terceiro enigma, os diversos pares e trios tiveram oportunidade de
pensar e resolvé-lo, sendo que a maioria se apercebeu de imediato que uma das construcoes
caberia na caixa, sem ser necessario desmontar, apelando a visualizacao geométrica. Apesar
desta situacao, no que toca as restantes construcoes existiu uma multiplicidade de estratégias
mobilizadas para determinar a medida de volume, algumas delas recorrendo a multiplicacao da
area da base pela altura do sélido (cf. Figura 62). Perante esta situacao, tal como planificado, em

turma discutiu-se sobre o calculo do volume através da area da base e da altura do sdlido. Uma
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aluna A18 indicou que para calcular a area da base - “Estou a imaginar o retangulo em baixo” e
como faltava pouco tempo para acabar a aula a professora estagidria recorreu novamente aos
cubos encaixaveis de forma a demonstrar as varidveis da formula partindo do material. Em
paralelo, existiram outras propostas de resolucao sendo que A14 juntamente com a A9
estruturaram o pensamento nesta tarefa partindo em certas construcées da multiplicacao entre
0 comprimento e a largura da base e depois passando para a multiplicacao deste produto pela
altura do sdlido. Nesta resolucao € de salientar a nota, registada pela aluna quando rodeia duas
das construcoes possiveis de colocar na caixa, referente a necessidade de desmontar a
construcao para caber na caixa. E possivel observar nesta resolucao, apresentada na Figura 63,

um erro de cdlculo que foi alertado e depois devidamente corrigido, evidenciando depuracao

Figura 62
Resolugao da aluna A6 que desenvolveu a partir da formula do cdlculo do volume de um prisma.

A caixa apresenta as medidas indicadas na
Figura1.
Descobre quais sao as construgdes que caberiam
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dentro da caixa, ocupando o seu espago total.
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Figura 63

Resolugoes de A14 juntamente coma AS.

Terceiro Enigma ~ Wi’o

A caixa apresenta as medidas indicadas na

Figura1.
Descobre quais sao as construgées que caberiam
dentro da caixa, ocupando o seu espago total.

Podes desmontar as construgoes, se necessario.

@ =1unidade de volume.

Bx‘leb:@u.v
qu XQ= 2y
Por fim, distribui-se a ultima peca do puzzle e os alunos colaram no caderno a férmula de

calculo do volume do prisma.

Dado que as dinamicas de resolucao dos enigmas se assumiram bastante extensas, da
mesma forma que, foi dada a liberdade aos alunos de explorarem e apresentarem varias
resolucoes e, consequentemente, representacoes, incluindo a manipulacao do material cubos
encaixaveis, nao foi possivel explorar o gppletdo Geogebra nem resolver,em momento de aula, a
Missao final. Todavia, esta tarefa final foi um desafio lancado a turma para ser resolvido em casa,

no sentido de se perceber se as aprendizagens construidas estavam consolidadas.

Ao longo da aula foi notdrio que certos alunos atingiram os objetivos tracados inicialmente,
estruturados de acordo com Aprendizagens Essenciais de 2018 e de 2021, ambas de 62 ano (ME,
2018c; ME, 2021). De salientar o desenvolvimento das capacidades matematicas de forma
transversal ao longo da aula — comunicagcao matematica, resolucao de problemas, principalmente
no terceiro enigma; raciocinio matematico, representacdes matematicas; conexoes internas

entre a algebra e a geometria e ainda pensamento computacional; mas também de competéncias

nou " ou

do PASEO como: “Desenvolvimento pessoal e autonomia”; “relacionamento interpessoal”; “saber

1]
nou

cientifico; “raciocinio e resolucao de problemas”; “pensamento critico e criativo”; e, finalmente,

“informagao e comunicagao” (Martins et al., 2017).
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Apesar da resolucao das tarefas em pares ou trios por vezes ser controversa e, de certa
forma, provocar mais ruido na sala, o que pode ter afetado os restantes grupos, é bastante
significativa no que toca a partilha de ideias matemadticas, de estratégias de resolucao e ainda a

desconstrucao de pré-conceitos.

5.4. Reflexao global das regéncias no 12 e 22 Ciclos do Ensino Basico

Contactar com a realidade do 12 CEB e tudo aquilo que Ihe € intrinseco fez com que a
mestranda sentisse, vivesse e visse que é verdadeiramente esta a profissao que pretende sequir.
Tem medo, muito. Vontade, bastante. Esperanca e crenca num mundo melhor através da
Educacao, sempre. E com este mote que se inicia a reflexao global referente ao 12 CEB e ressalta-
se, desde ja, a oportunidade de construir e pensar no que € ser professor que o estagio neste
contexto possibilitou a mestranda.

Ser professor é acreditar que se pode mudar o mundo através do olhar, da palavra, do
sorriso, de um gesto. Ser professor é acreditar que as criancas tém particularidades, experiéncias,
vivéncias, insegurancas e que tudo isso faz delas pessoas com a mesma oportunidade de
aprenderem. Ser professor é observar os alunos como criancas com liberdade de agir, pensar,
sentir e acima de tudo de ser. Ser professor é ser amigo, é dar e receber. Ser professor é acreditar
que as criancas podem dar sempre o seu melhor, sendo essencial incentiva-las e compreendé-
las. Ser professor é lutar e acreditar num amanha melhor, refletindo e investigando
constantemente sobre as acdes passadas e presentes. Ser professor é estar presente. Ser
professor é ser verdadeiro, corajoso e inovador. Ser professor é crer no outro e em si préprio, numa
vontade infinita de aprender e ensinar. Ser professor é verdadeiramente complexo porque, ao
contrario do que muitos pensam, nao se cinge a conhecimento cientifico, albergando as imensas
dimensoes do ser humano. Estas poderiam ser reflexdes finais, contudo sao tao marcantes no
processo de formacao pessoal e profissional da mestranda que mereciam o papel principal e, por
isso, subir ao palco em primeiro lugar.

Paralelamente a todas estas consideracoes, as varias intervencoes em contexto de estagio
no 12 CEB deram voz a todo o processo que tem estado e esta em construcao desde o inicio da
Licenciatura — a construcao da identidade docente. Foi crucial a mestranda encara-lo como um
momento de aprendizagem e crescimento, no qual o erro foi valorizado e nunca descurado. Por
outras palavras, muitas vezes através do erro, tanto da professora estagidria como das criancas,

se tornou necessadrio: tomar decisoes que nao estavam planificadas, que causaram incerteza e
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desconforto mas, ao mesmo tempo, desafio; mudar a planificacao, de forma a motivar e tornar as
aprendizagens significativas; e errar durante a acao e refletir na mesma de forma a corrigir os
conceitos cientificos enunciados e, a0 mesmo tempo, pensar de que forma, no ambito didatico e
pedagdgico, se iria agir com a finalidade de as criancas aprenderem. Estes aspetos concretizam a
nocao de que é crucial reformular a planificacao de acordo com as dinamicas que emergem ao
longo dos processos de ensino e aprendizagem. Ainda de salientar o privilegiar na concecao das
planificacoes de principios orientadores como: a criatividade, o rigor, a fundamentacao cientifico-
didatica, a equidade, a flexibilidade e, acima de tudo, a aprendizagem, num equilibrar do acervo

tedrico, que fundamenta as praticas, com as idiossincrasias das criancas e do contexto.

Além disto, a mestranda, juntamente com o par pedagdgico e outra colega de mestrado,
num privilegiar da socioconstrucao do conhecimento pedagdgico, valorizou a observacao direta
do contexto escolar com o objetivo de a partir desta se pensar no modo como se poderiam
dinamizar projetos e atividades significativos e pertinentes para a realidade escolar em questao,
que envolvessem de um modo ativo as diferentes turmas do estabelecimento de ensino e dessem
a oportunidade destas serem escutadas (Podcast), bem como contactarem com manifestacoes

culturais (Teatro Quebra-Nozes).

No 22 CEB, a mestranda teve a possibilidade, mais uma vez, de se transformar e de crescer
enquanto professora e, acima de tudo, enquanto pessoa. Esta etapa foi iniciada com receio, uma
vez que o seu lugar e papel como professora do 22 CEB estava por encontrar. Contudo, nao sé
estabeleceu, desde logo, vinculos significativos com os mais diversos alunos, os quais
alicercaram e fortaleceram os processos de ensino e aprendizagem construidos, como também
colaborou de uma forma sistematica, partilhando ideias, concecoes, aprendizagens, reflexoes,
duvidas einquietacdes com as professoras cooperantes, os professores supervisores e claro com
0 par pedagogico. Esta gama de experiéncias ajudou e impulsionou a construcao da sua
identidade docente.

De notar, desde ja, que planificar para uma turma de 62 ano é completamente distinto de
planificar para uma turma de 12 ano, sendo que no momento de planificacao e, consequente,
intervencao no 62 ano aquilo que mais preocupou a professora estagidria foi compreender como
iria motivar os alunos do 62 ano para a construcao de aprendizagens significativas durante as

aulas. Para tal, selecionar e articular de forma ldgica os contetidos, implicar a criatividade e a
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criticidade na pratica educativa, tracar objetivos claros e relacionados com os conhecimentos, as
capacidades e as atitudes a desenvolver pelos alunos, foram ac6es fundamentais,
proporcionadas em ambas as componentes curriculares, para conseguir fornecer autonomia,
sentimento de competéncia e criar um clima de liberdade, respeito, confianca e vinculo, que
ajudaram, os alunos do 62 ano a manifestarem, de forma gradual, motivacao para aprender.

Por outro lado, um dos maiores desafios, mais concretamente na componente curricular de
Ciéncias Naturais, foi pensar e mobilizar estratégias de ensino adequadas tanto as caracteristicas
dos alunos como aos contetidos a explorar. Todavia, ao longo do tempo, a mestranda consequiu
superd-lo, visto que, para além do mencionado, fundamentou sempre as suas praticas na
literatura referente a didatica das Ciéncias Naturais, procurou mobilizar diversas estratégias
(trabalho por pesquisa, em pequeno grupo e a abordagem CTS) e recursos para apelar e estimular
a construcao de conhecimento cientifico e, consequentemente, desenvolver da literacia cientifica
de todos, bem como assumir uma postura de facilitadora e mediadora das interacdes (entre pares
e entre alunos e objeto epistémico) em sala de aula. Ja no caso da Matematica foi necessdrio a
docente estagiaria adotar uma postura de flexibilidade em relacao a planificacao e sempre que
pertinente adequar o planificado aos processos de ensino e aprendizagem dos alunos e a sua
motivacao. Para tal, foi basilar o seu conhecimento cientifico, pedagdgico e didatico que Ihe
permitiu sentir seguranca e confianca para mudar o rumo da aula, explorar contetidos que nao
estavam previamente planificados ou até mesmo conversar com os alunos sobre aspetos sociais
que estavam a preocupa-los e a impedi-los de se focar nas dinamicas propostas.

O grande desafio para a mestranda foi, em ambos contextos, numa mesma aula conseguir
estar atenta, observar e avaliar de forma formativa todos os alunos. Neste sentido, as grelhas de
observacao foram essenciais para direcionar a observacao e andlise para alunos que em aulas
anteriores nao tinham tido essa atencdo. Ademais, estas grelhas, respetivas notas de campo e 0
momento de reflexao apds acao colocaram sempre em perspetiva o percurso das aulas, da
mesma forma que, proporcionaram o pensamento critico sobre que conhecimentos, capacidades
e competéncias desenvolvidas e estimuladas pelos alunos e aqueles que ainda precisavam de o
ser. Algo importante para que a mestranda fosse melhorando as praticas pedagdgicas e, em
consequéncia, dando oportunidades de aprendizagem aos alunos, foi o constante feedback das
professoras cooperantes, do par pedagdgico, dos alunos e dos professores supervisores, no caso

das regéncias supervisionadas. S0 deste modo a mestranda conseguiu-se assumir uma
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professora reflexiva, investigadora e mediadora, tendo sempre em mente, a constante

metamorfose inerente a estes processos e ao crescimento profissional e pessoal.

5.5. Dinamizacao e colaboracdo em atividades e projetos educativos

Para Albuquerque (2006), a escola deverd cumprir duas funcdes: educativa e de
socializacao. Neste sentido, nao pode restringir as suas atividades e processos as salas de aula,
sendo, emergente, encarar e pensar a escola como um todo carregado de potencialidades de

aprendizagem tanto pessoal como social.

Em consonancia, a mestranda, o par pedagdgico e outra colega do mestrado que se
encontrava a estagiar nos mesmos contextos educativos, dinamizaram projetos e atividades
alicercados nos objetivos do Agrupamento de Escolas (Tabela 2). Ademais estas atividades e
projetos pretendiam evidenciar que as “escolas ndo sao, pois, fabricas de atividade rotineira (...)"
(Duarte & Moreira, 2021, p. 180), albergando capacidade de inovacao e transformacao. Em
seguida, encontra-se uma sintese dos projetos dinamizados tanto no contexto do 12CEB como no

contexto do 22 CEB.

No ambito do 12 CEB auxiliou-se e desenvolveu-se atividades e projetos:

e Outubro Rosa, no ambito do més de prevencao do cancro da mama, assumindo-se
importante falar com as criancas sobre esta tematica e alertar para este problema de
saude (Figura 64).

e Projeto “Parar e Escutar”, relacionado com a emergéncia de no 12 ano se promover o
desenvolvimento de competéncias leitoras, sendo uma das estratégias a escuta da
leitura em voz alta e dramatizada de histdrias (Figura 65).

e Podcast tanto no 12 CEB como no 22 CEB, que tinha como principal objetivo criar um
espaco para escutar os alunos e as suas concec¢oes sobre o mundo. Realizando
questoes como - “0 que é a escola?”; "0 que é o Natal?” e "0 que é alua?” a alunos de
12,22 e 42 anos; e perguntando quem eram determinadas figuras célebres no mundo da

Ciéncia (Pitagoras e Einstein) a alunos dos 62 anos de diferentes turmas da escola.
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Deste modo, foi criado um momento em que os alunos escutaram as perspetivas dos
pares, debatendo e confrontando-se de forma pré-ativa e dinamica (Figura 66).

e "0 que é que o mar tem para contar?”, UD que proporcionou uma construcao de
aprendizagens contextualizada pelo 12 F, bem como proporcionou uma experiéncia de
articulacao horizontal, onde a Educacao Pré-Escolar escutou e visualizou, no universo
do Al relacionado com o mar, o audiobook criado pelo 1°F (Figura 67).

e Atividades do Natal relacionadas com a decoracao da escola (cenario) e dasalado 12F,,
bem como com a criacao por parte dos alunos de uma peca reutilizavel para
dependurar na arvore de Natal. De acrescentar, a dinamizacao da festa de final de ano
civil, onde se dramatizou para toda a escola um excerto do Bailado do Quebra Nozes
(Figura 68).

e ABC da bola, projeto de parceria entre o Agrupamento de Escolas e a Associacao de
Futebol do Porto que reforca a importancia do desporto em idade escolar e a partir do
qual se dinamizou uma tarde de torneios de futebol inter-turmas, nos quais a
professora estagidria participou a colaborou (Figura 69).

e Festa do ABC, momento de inclusao explicita das familias nas dinamicas escolares,

onde os alunos apresentam aprendizagens no ambito do Portugués e se celebra esta

ocasiao (Figura 70).

Figura 64

Momentos das atividades do Outubro-Rosa.

g'y

157



Figura 65

Lejtura de uma histdria por parte da professora estagidria a turma.

Figura 66

Momentos do primeiro Podcast

Figura 67

Escuta e visualizagcdo do audiobook construido pelo 12 F pelos grupos de Educagdo Pré-Escolar.
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Figura 68

Diversos momentos de atividades da Epoca natalicia.
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Figura 69

Dindmicas da atividade ABC da Bola.

Figura 70

Fotografia tirada na Festa do ABC com a professora cooperante e as quatro professoras estagidrias.

No que ao 22 CEB tange proporcionaram-se atividades como:

e Diado =, montou-se um espaco dedicado a este nimero para toda a comunidade
educativa. Neste espaco os alunos, intervenientes mais ativos e participativos da
atividade, encontraram curiosidades e = adas, ambos relacionados com a Matematica

e com este niimero em particular, = -palavras (palavras com a silaba pi) e ainda tinham
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Figura 71

a oportunidade de descobrir, acedendo ao site Atractor, se os algarismos da sua data
de nascimento estavam presentes na dizima infinita que é o = (Figura 71).

Teatro matematico na escola, referente ao Diado = e ao Diado Teatro, 0 Agrupamento
de Escolas planificou no PAA umaida ao teatro pelos alunos do 62 ano. Este momento
cultural foi dinamizado por professores da UTC de Matemadtica da Universidade de
Aveiro, em parceria com o Agrupamento de Escolas e a Junta de Freguesia, sendo que
as professoras estagidrias acompanharam os alunos de todos os 62 anos em conjunto
com os professores titulares das turmas do grupo 230, tanto no percurso a pé comono
momento da peca;

Podcast ja detalhado em cima.

Dia das Ciéncias, presente no PAA do Agrupamento, e onde as professoras estagiarias
apresentaram um protétipo de Sistema de Rega automatico, sendo uma possivel
aplicacao do micro:bit no dia a dia, na qual este estava programado para desligar a
bomba de dgua quando o sensor de humidade, integrado neste sistema, registasse um
valor superior a 70% de agua; e ainda deram a oportunidade de os alunos manipularem
e programarem por blocos o micro:hit, através da MakeCODE (Figura 72)

Horta da escola, dado pouco interesse do 62 A pela tematica — plantas em Ciéncias
Naturais - na aula lecionada pela mestranda sobre raizes utilizou-se plantas com araiz
evidenciada, como a cenoura, 0 nabo, a alface, entre outros para contextualizar as
aprendizagens, procedendo-se ao cultivo, por parte dos alunos, das cenouras e das

alfaces na horta da escola (Figura 73).

Espago do Dia dor.
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Figura 72

Momentos do Dia das Ciéncias nas atividades propostas pelas professoras estagiarias.

Figura 73

Cultivo de alfaces e cenouras na horta da escola, bem como resultado final.
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6. Dimensao Investigativa — Manipula e Sente: O(s) sentido(s)
de nimero numa turma de 12 ano de escolaridade

O mar estd a mexer e a menina estd feliz. A6.

A mestranda sentia-se verdadeiramente realizada e feliz quando observava o modo como
as criancas estavam envolvidas e a aprender, neste ambito, Matematica durante as situacoes

formativas que planificava e proponha.

A componente investigativa do RE surge estruturada, neste capitulo, em formato de artigo
cientifico, intitulada de “Manipula e Sente: O(s) sentido(s) de nimero numa turma de 12 ano de
escolaridade”. Neste sentido, o foco de estudo foi averiguar o desenvolvimento do sentido de
numero e de outras competéncias e capacidades nas criancas, a partir da manipulacao de

materiais.

Resumo

O presente estudo, desenvolvido com 19 alunos do 12 ano de escolaridade, com idades
compreendidas entre os cinco e os sete anos, partiu da sequinte questao de investigacao: Qual
é o contributo da manipulacao de materiais, propostos nas Aprendizagens Essenciais de
Matemdtica (2021), no desenvolvimento do sentido de nimero e de outras competéncias e
capacidades nas criancas de 12 ano de escolaridade? Neste sentido, foram definidos os
objetivos: identificar conhecimentos numéricos, caracterizar as capacidades matemadticas e
analisar o comportamento e as atitudes dos alunos mobilizados na exploracao de trés materiais

manipulaveis.

Seguindo uma metodologia de investigacao qualitativa, foram utilizadas diferentes
técnicas e aplicados diversos instrumentos de recolha de dados e informacao ao longo do
estudo. Durante as seis sessoes formativas desenvolvidas, recorreu-se a observacao direta,
participante e naturalista; a registos videograficos e a analise documental. No final da
intervencao, realizou-se uma entrevista semiestruturada a professora titular de turma e cinco

focus group aos alunos participantes.
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Apos a realizacao do estudo, conclui-se que a manipulacao de materiais possibilitou a
realizacao de contagens orais e de objetos, bem como proporcionou muiltiplas representacoes
dos numeros, isto é, o estabelecimento de relagdes numéricas. Numa fase intermédia do estudo,
verificou-se um estimular do conhecimento e destreza com as operacoes, incluindo a
compreensao das relacoes entre a adicao e a subtracao. As capacidades matematicas em
destaque foram as representacdes, a comunicacao e o raciocinio matematicos, sendo a
autonomia, a curiosidade, o interesse e a motivagao para aprender, em equilibrio com o trabalho

em par e em pequeno grupo, as atitudes e comportamentos que mais se destacaram.

Palavras-chave: Crianca, Material Manipulavel, Sentido de numero, Capacidades

matematicas, Competéncias.

Abstract

This study, carried out with 19 first graders aged between five and seven, was based on
the following research question: What is the contribution of manipulating the materials proposed
in the Mathematics Curriculum (2021) to developing number sense and other skills and abilities
in first graders? With this in mind, the objectives were defined: to identify numerical knowledge,
characterise mathematical skills and analyse the behaviour and attitudes of the students

mobilised in the exploration of three manipulatives.

Following a qualitative research methodology, different techniques were used, and
various data collection instruments were applied throughout the study. During the six training
sessions, direct, participant and naturalistic observation was used, as well as videographic
recordings and document analysis. At the end of the intervention, a semi-structured interview
was carried out with the head teacher and five focus groups with the participating students.
After carrying out the study, it can be concluded that manipulating materials makes it possible to
count orally and with objects, as well as providing multiple representations of numbers, i.e.
establishing numerical relationships. At an intermediate stage of the study, there was an
increase in knowledge and dexterity with operations, including an understanding of the
relationships between addition and subtraction. The mathematical skills that stand out are

mathematical representations, communication and reasoning, with autonomy, curiosity,
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interest and motivation to learn, balanced with pair and small group work, being the most evident

attitudes and behaviors.

Keywords: Child, Manipulable material, Number sense, Mathematical skills, Number

knowledge.
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6.1. Introducdo

“Investigamos num determinado dominio para o compreender, para nos informarmos
melhor sobre ele e, talvez, para aprender a agir com precisdo.” (Shulman, 1989, p. 4). Este aspeto,
aliado ao facto do professor se assumir um agente curricular (Morgado, 2016), faz com que
desempenhe um papel crucial, nomeadamente, na observacao, questionamento, analise, reflexao
e avaliacao, bem como na selecao dos recursos e materiais didaticos a mobilizar com o objetivo
de estimular a aprendizagem, neste caso, da Matemadtica pelos alunos. Assim, perante o contexto
de intervencao de 12 CEB, a professora-investigadora questionou-se como poderia proporcionar
a construcao de aprendizagens matematicas significativas, nomeadamente, no que diz respeito
ao desenvolvimento do sentido de numero, surgindo a mobilizacao de materiais manipuldveis

como uma possivel resposta.

Assim, a necessidade de compreender qual é o contributo da manipulacao de diversos
materiais estruturados no desenvolvimento do sentido de numero de alunos do 12 ano de
escolaridade, bem como noutras competéncias e capacidades advém, para além do mencionado,
de outros fatores, tais como: i) estudos indicarem que a manipulacdo de materiais é proporcionada
de forma descontextualizada e sem efetivas melhorias na aprendizagem dos alunos (Botas &
Moreira, 2013 e Vale & Pimentel, 2015); ii) os materiais manipuldveis serem um elemento
distintivo nas AE de 2021 (ME, 2021), assumindo-se parte integrante das ideias-chave
“Recursos/tecnologia” das orientacdes metodoldgicas; iii) o sentido de nimero ser uma
competéncia fundamental de desenvolver de forma significativa nos primeiros anos de

escolaridade (NCTM, 2000: APM, 2008: Ferreira, 2012).

No ambito do primeiro topico - manipulacao de materiais é proporcionada de forma
descontextualizada e sem efetivas melhorias na aprendizagem dos alunos - ja o Programa de
Matematica (2007, p. 14) sublinhava que “a simples utilizacao dos materiais ndo é suficiente para
o desenvolvimento dos conceitos, sendo indispensavel registar o trabalho feito e reflectir sobre
ele”. Em coeréncia, varios autores, incluindo Botas e Moreira, (2013) e Vale e Pimentel (2015),
sublinham que o recurso de forma efetiva, contextualizada e sequencial a materiais manipuldveis
pelos alunos é pouco evidenciado, argumentando, as ultimas autoras, com trés justificacoes para
tal acontecimento: i) um olhar tradicional de aprendizagem e de educacao matemdtica; ii) pouco

conhecimento acerca dos materiais manipuldveis, suas potencialidades e fragilidades; iii) o tempo
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e as dinamicas de sala de aula que esta abordagem requer, que, por vezes, dada a gestao curricular

se assumem para os professores barreiras a mobilizacao de material manipulavel nas aulas.

Em contrapartida, Botas e Moreira (2013) indicam que a medida que a crianca explora o
mundo, ela estimula a sua capacidade de relacionar conceitos e conceber os seus proprios
constructos e, por esta razao, a manipulacao de material, ao implicar o envolvimento ativo e fisico
no contacto e exploracao com os objetos, proporciona o contexto e da a crianca a oportunidade de
compreender e construir aprendizagens matematicas com base na estimulacao dos sentidos. Tal
como preconiza as AE de 2021 (ME, 2021, p. 6) “os materiais manipuldveis devem ser utilizados
sempre que favorecam a compreensao de conhecimentos matematicos e a conexao entre
diferentes representacdes matematicas”, o que vai ao encontro do que o NCTM (2000) refere no
ambito da representacao dos nimeros nos primeiros anos de escolaridade, isto €, que devera
emergir dos materiais concretos. Aliado a este aspeto, Mascarenhas (2017) revela que a
exploracao de materiais manipulaveis se assume uma abordagem centrada no aluno que provoca
a colaboracao e a cooperacao, auxiliando-os a interpretar as tarefas e a pensar, podendo,

portanto, estimular uma aprendizagem significativa.

Para o NCTM (2000) a compreensao dos nimeros e das operacdes, o desenvolvimento do
sentido de nimero e a aquisicao de destreza no calculo aritmético sao o cerne da educacao
matemadtica nos primeiros anos do ensino basico, apontando, como igualmente essencial, o
conhecimento de relagdes numéricas elementares e das operacdes inversas. Deste modo, os
alunos deverao ser capazes de experimentar, comunicar, colocar questoes, explicar as
estratégias mobilizadas, compreender que existem outros métodos e perceber a utilidade dos
mesmaos, o que ird estimular o desenvolvimento sentido de nimero (Delgado et al., 2017). Neste
contexto, o sentido de nimero assume-se como a “compreensao global e flexivel dos numeros e
das operacoes, com o intuito de compreender os nimeros e as suas relacoes e desenvolver
estratégias Uteis e eficazes para cada um os utilizar no seu dia-a-dia (..)" (Castro & Rodrigues,
2008, p. 1) ou até mesmo “(.) uma capacidade e propensao para utilizar os nimeros e os
métodos quantitativos como um recurso de comunicacao, processamento e tratamento de
informacao” (Mcintosh et al., 1992, p. 3), que se traduz, de certa forma, de cardcter individual, ja
que cada individuo apresentarda um modo idiossincratico de encarar e lidar com os numeros

(Delgado et al., 2017). Assim, Ferreira (2012) refere que se tem enaltecido a importancia de
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desenvolver o sentido de nimero nos alunos, uma vez que s assim “serd possivel criar as bases
para que as criancas aprendam matematica com compreensao” (Pires et al., 2013). Ademais, Yang
et al. (2008, p. 805) reforcam que “No século XXI, ajudar os alunos a desenvolver o sentido de
numero estd a ser considerada, a escala global, como uma tarefa chave na educacao matematica”.
Por fim, de referir que as primeiras experiéncias de contagem devem alicercar-se na exploracao
de objetos e, portanto, a utilizacao de materiais estruturados ou nao estruturados assume-se um
meio para desenvolver o sentido de nimero, ja que da oportunidade de estimular nocoes
matematicas intimamente ligadas a contagem e a concretizacao de quantidades e de operacoes

matemadticas (Ferreira, 2012), sendo esta outra razao pela qual se selecionou esta tematica.

Com a finalidade de recolher dados de forma direcionada elaborou-se a seguinte questao
de investigacao: “Qual € o contributo do recurso a materiais manipuldveis, propostos nas
Aprendizagens Essenciais (2021) no desenvolvimento do sentido de nidmero e de outras
competéncias e capacidades em criangas de 12 ano de escolaridade?” e trés objetivos, um para

cada dimensao:

Objetivo 1:"Identificar os conhecimentos numeéricos mobilizados pelos alunos do 12 ano de
escolaridade durante a manipulacao de materiais, presentes nas Aprendizagens Essenciais

(2021), no ambito de desenvolvimento do sentido de nimero.”

Objetivo 2:"Caracterizar as capacidades matemadticas mobilizadas pelos alunos do 12 ano
de escolaridade durante a manipulacao de materiais, presentes nas Aprendizagens Essenciais

(2021), no ambito de desenvolvimento do sentido de nimero.”

Objetivo 3 "Analisar o comportamento e as atitudes dos alunos durante a exploracao de
materiais manipuldveis, presentes nas Aprendizagens Essenciais (2021), de acordo com o Perfil

do Aluno.”

Para alcancar estes objetivos e responder a questao de investigacao, projetou-se e
desenvolveram-se seis situacoes formativas, nas quais as estratégias privilegiadas foram a
manipulacao pelas criancas dos materiais - cubos encaixaveis, colar de contas e moldura do 10 -

no ambito do desenvolvimento do seu sentido de nimero.
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6.2. Revisao da Literatura

6.2.1. O sentido de numero

0 termo sentido de nimero surge no curriculo prescrito do Ensino Basico com o Programa
de Matematica do Ensino Bdsico (2007), onde se vinculava como a capacidade para decompor
numeros, usar relacoes entre operacoes aritméticas para resolver problemas, estimar,
compreender que os nimeros podem assumir diversos sentidos e significados (designacao,
quantidade, localizacao, ordenacao e medida) e ainda reconhecer a grandeza relativa e absoluta
dos ndmeros (ME, 2007, p. 13). Contudo, ja em 2001 se assumia basilar, ao longo de todos os
ciclos, no dominio Numeros e Calculos - “A compreensao global dos nimeros e das operacgoes e
a sua utilizacao de maneira flexivel para fazer julgamentos matematicos e desenvolver
estratégias Uteis de manipulacao dos nimeros e das operacdes;” (ME, 2001), isto €, ter sentido de
ndmero. Atualmente, o sentido de ndmero apresenta-se nas AE de 2021 (ME, 2021, p. 9) como o
primeiro aspeto referenciado na andlise geral do tema Numeros — “No 12 Ciclo, importa que os
alunos desenvolvam uma compreensao do sentido de niimero, em relagao com a forma como os
numeros sao usados no dia a dia e usem esse conhecimento e o das operacoes para resolver

problemas (...)".

Por outro lado, o sentido de nimero é algo debatido ha alguns anos existindo autores como
Mcintosh et al. (1992, p. 3) que o caracterizam como: “a compreensao geral e individual dos
nimeros e das operacdes assim como a capacidade e a predisposicao para usar esta
compreensao, de forma flexivel, no sentido de fazer juizos matematicos e de desenvolver
estratégias Uteis para manipular nimeros e operacoes.” Desta forma, o sentido de nimero é um
processo gradual e intuitivo, estimulado por uma diversidade de experiéncias pessoais, muitas
das vezes ligadas a resolucao de problemas matematicos (Pires et al., 2013; Ferreira, 2012), e que

se vai alargando durante a escolaridade e ao longo da vida (Serrazina, 2002).

Resnick (1987 citado por Ferreira, 2012) detalha certas caracteristicas para o sentido de
numero, sendo que se destaca: ser complexo, nao ser algoritmico, permitir solucoes diversas,
implicar julgamentos e interpretacées progressivas, envolver incerteza e compreender a

autorregulacao.
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Neste seguimento € possivel declarar que existem vdrias dimensoes aliadas ao sentido de
ndmero e das quais este depende. Para Mcintosh et al. (1992) e Mcintosh et al. (2005) sao trés as
componentes a partir das quais o sentido de nimero pode ser analisado, sendo elas: i) o
conhecimento e a destreza com os niimeraos; i) 0 conhecimento e a destreza com as operacoes; e,
ainda, iii) a aplicacao do conhecimento e da destreza com os nimeros e operacdes em situacoes
de cdlculo. Embora esta classificacao, os autores admitem que podem existir outras componentes
e encaram as trés apresentadas como em constante interconexao e relacao com a metacognicao,
isto &, a reflexao e o pensamento. A cada componente, os autores associam itens e sub-itens

intimamente relacionados com o contetido da mesma (Tabela 10).

Tabela10

Componentes do sentido de nimero segundo Mcintosh et al. (1992) e Mcintosh et al. (2005).

0 conhecimento e a destreza com O conhecimento e a destrezacom A aplica¢cdo do conhecimento e da

0s ndmeros as operacgdes destreza com os nimeros e
operacdes em situacdes de
cadlculo
e sentido de regularidade dos e compreensao do efeito das e Compreensao de relacdes entre o
numeros; operacoes; contexto de um problema e o
e multiplas representacdes dos e compreensdo das propriedades  cdlculo necessario;
numeros; matematicas das operagoes; e Consciéncia da existéncia de

e sentido da grandeza relativa e
absoluta dos niimeros;

e compreensao das relacoes entre
as operacaes.

muiltiplas estratégias;
e Predisposicao para utilizar uma

¢ uso de um sistema de nimeros de representacdo  e/ou  método
referéncia. eficientes de resolucao;
o Predisposicao para rever 0s

dados e os resultados.

De destacar que da mesma forma que a visao do NCTM (APM, 2008, p. 34) revela aspetos
comuns as componentes anteriormente enaltecidas, sendo eles: “a capacidade de decompor
naturalmente os nimeros, utilizar os nimeros especificos (...) como referéncia, utilizar relacoes
entre as varias operacoes aritméticas (...), compreender o sistema decimal, (...) dar sentido aos
ndmeros e reconhecer a grandeza relativa e absoluta dos nimeros”; Serrazina (2002) prediz,
igualmente, que apresentar sentido de nimero pressupoe compreender diferentes formas de
utilizar os nimeros em experiéncias de contagem, ordenacao, localizacao e estimacao, mas

também de os relacionar com situacoes do dia a dia ou de outros temas da Matematica. Assim, “a
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flexibilidade de pensamento sobre os nimeros (...) constitui uma caracteristica fundamental do

sentido do niimero” (APM, 2008, p. 92).

Ainda no que diz respeito ao sentido de numero, importa destacar que advém de
aprendizagens com significado e, para tal, é necessdrio estimular os vdrios aspetos e as
componentes anteriormente mencionadas, bem como as competéncias numéricas detalhadas
por Fosnot e Dolk (2001): 1. Contagem oral; 2. Contagem de objetos; e 3. Relacdes Numéricas

(Tabela11).

Tabela1

Competéncias numéricas definidas por Fosnot e Dolk (2001).

Contagem oral Contagem de objetos
Intimamente relacionada com a capacidade de Que implica a sequéncia de contagem, na qual cada
enunciar a sequéncia numérica com um sé algarismo; objeto corresponde uma palavra de contagem, bem
as regras de transicao e as excecoes as regras. Neste como o albergar todos os objetos e nao os repetir;
ambito também se implica a inclusdo hierdrquica Estacompeténciatambém estd ligada a cardinalidade.
(Fosnot & Dolk, 2001). Fosnot e Dolk (2001) relembram que para esta
competéncia, a crianca ja tem conhecimento da
sequéncia numérica e ainclusdo hierdrquica.
0 recurso a materiais estruturados ou nao é emergente
parafomentar esta competéncia.
Relagbes numéricas

Competéncia que se desenvolve em simultaneo das outras (Fosnot e Dolk, 2001). Neste sentido torna-se
emergente proporcionar “multiplas e diversificadas experiéncias com materiais estruturados ou nao que facilitem
0 estabelecer de relagdes numéricas e permitam as criancas desenvolver composicoes e decomposicoes
numéricas.” (Ferreira, 2012, p. 25).

De referir que Castro e Rodrigues (2008) relacionam com o subitizing (um dos operadores quantitativo para a
formacao da nocao do niimero definido por Klahr e Wallace (1973, citados por Ferreira, 2012) com as relagdes
numeéricas, pelo facto de ser um processo de percecao de valores pequenos sem recorrer a contagem como
estratégia que possibilita a construcao de relagoes mentais entre nimeros.

Assim, Abrantes et al. (1999) afirmam que a compreensao dos niimeros e do sistema de
numeracao, aspetos ligados ao sentido de nimero, sao a base para o desenvolvimento de

capacidades matemadticas, as quais se evidenciam como novo tema nas AE de 2021 (ME, 2021).
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6.2.2. Materiais manipuldveis e a sua relevancia nos processos de ensino e

aprendizagem da Matematica

Piaget (1973) referiu que o conhecimento do numero é Idgico-matematico, sendo
construido a partir da acao do individuo sobre objetos e da abstracao reflexiva. Neste sentido, é
relevante, quando se pretende proporcionar a construcao de aprendizagens numeéricas, dar
oportunidade as criancas de contactarem com materiais didaticos, nomeadamente, os

manipuldveis.

0 material manipuldvel pode assumir-se estruturado quando é um objeto que contextualiza
determinados conceitos matematicos e, em consonancia, facilita a sua compreensao; ou nao
estruturado quando o objeto nao tem por base conceitos matemdticos associados (Mascarenhas,
2017). Um estudo realizado por Pinheiro (2013 citado por Vale & Pimentel, 2015) evidenciou que
a manipulacao de materiais da oportunidade de “experimentar, observar, conjeturar, provar,
colaborar’ (Vale & Pimentel, 2015, p. 14). E emergente que todos estes processos sejam
partilhados, discutidos e avaliados com o objetivo de instigar os alunos a tomarem consciéncia
dos seus modos de agir e pensar e a construirem uma visao critica sobre si, 0s outros e o mundo.
Em suma, a exploracao de materiais manipuldveis proporciona a descoberta, a compreensao e a
consolidacao de conceitos matemadticos basilares nas vdrias fases de aprendizagem (Serrazina,
1991; Vale, 1999), ao mesmo tempo que, proporciona ao aluno o verificar de forma intuitiva dos

processos matematicos e aprimorar-se de raciocinios.

Em coeréncia, antes de contactar com representacoes iconicas, até mesmo simbdlicas, é
emergente a crianca experimentar sistematicamente e desenvolver representacoes ativas, isto
€, manipular. Até porque através desta manipulacao existe uma maior estimulacao dos sentidos,
nomeadamente, do tato e da visao, bem como ha um envolvimento ativo e fisico para aprender
por parte do aluno (Botas & Moreira, 2013). Em consequéncia, a manipulacao de materiais ajuda

no fomentar das capacidades matematicas, nomeadamente, as representacées e o raciocinio.

“Concretizar o que para muitos alunos é abstrato e tornar visivel o que aparentemente é
dificil de imaginar (...)” (Pereira, 2018, p. 152) é uma potencialidade dos materiais manipuldveis e,
em consonancia, é importante ter em consideracao que este sao uma vertente do processo de

construcao do pensamento matematico, sendo essencial este trabalho sistematico para se criar
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gradualmente constructos e relacdes mentais no mundo abstrato, isto é, simbdlico (Vale, 1999).
De forma global, os materiais manipuldveis, mobilizados com intencionalidade pedagdgica,

tornam-se mediadores da aprendizagem e sustentam a pratica educativa (Oliveira et al., 2012).

6.3. Metodologia de Investigacdo seguida no estudo

Nesta seccao sera apresentado o design empirico da investigacao, que engloba a descricao
das metodologia, técnicas, instrumentos e estratégias de recolha de dados e informacao
utilizados, a caracterizacao do grupo de criancas participantes, a indicacao do plano de acao e
ainda a apresentacao, analise e discussao dos dados e das informacoes recolhidas. O escrutinio
da metodologia a sequir e respetivos métodos € algo essencial, que tem de estar adequado tanto
a tematica em estudo como aos participantes de forma a desenvolver um processo investigativo

com sentido (Amado & Vieira, 2014).

A selecao do método de investigacao deve apoiar-se na indole da tematica do contexto em
estudo e, portanto, a presente investigacao ao: admitir o professor como investigador (Stenhouse,
1975; Leuverink e Aarts, 2018); apresentar uma natureza sistematica de cardcter reflexivo;
projetar a melhoria das praticas educativas como uma das finalidades; ter a colaboracao como
alicerce; e, por fim, revelar uma configuragao dinamica, inerente as transformacoes continuas no
contexto escolar, revela caracteristicas de uma investigacao pedagdgica (Leuverink & Aarts,
2018). Além destas particularidades, a investigacdo em questdao contempla igualmente
especificidades de uma investigacao-acao que, em alguns aspetos, retratam a investigacao

pedagdgica.

“Aqueles que investigam sobre o ensino estao comprometidos na tarefa de compreender
os seus fendmenos, de aprender como melhorar o seu desempenho, de descobrir melhores
formas de preparar os individuos que querem ensinar” (Shulman, 1989, p. 4) e é neste sequimento
que se privilegiou a investigacao-acao como metodologia, ja que assenta na indagacao critica
informada e contextualizada, no sentido de melhorar e transformar a acao pedagagica e, desta
forma, nao s proporcionar a construcao de aprendizagem significativas aos alunos, como

também evoluir na formacao docente (Ribeiro, 2020; Vieira, 2020), aspetos vinculados na
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investigacao desenvolvida pela mestranda. De destacar que se seguiram as fases de uma
investigacdao-acao, isto €, planear, agir, observar e refletir (Amaral et al., 1996; Oliveira —

Formosinho, 2002; Amado & Cardoso, 2014).

Perante os paradigmas metodoldgicos adotados, as idiossincrasias do grupo de criancas e o
tema em estudo a abordagem selecionada foi a qualitativa. Pelo facto de esta abordagem implicar
a compreensao de fendmenos reais de um certo contexto e ainda a consideracao do significado e
da opinido atribuidos pelos envolvidos nestes fenémenos (Dezin e Lincoln, 1994, citados por
Gomeéz et al., 1996), foi selecionada, valorizando-se o humanismo, a partilha e a colaboracao neste
processo de investigacao. Além disto, esta abordagem assenta em dados descritivos, ou seja,
“nas proprias palavras das pessoas, faladas ou escritas, e no comportamento observavel” (Taylor
e Bogdan, 1986, citado por Gémez et al., 1996, p. 33), os quais foram privilegiados pela professora-
investigadora, adotando como técnicas de recolha de dados e informacao a observacao direta,
participante e naturalista; os registos videograficos e a analise documental nas seis sessoes
formativas. Ademais, realizou-se uma entrevista semiestruturada a professora titular de turma e
cinco focus group aos alunos participantes. Todas estas técnicas e estratégias serao detalhadas

na seccao seguinte, bem como os respetivos instrumentos de recolha de dados e informacgao.

6.3.1. Técnicas e instrumentos de recolha de dados e informacao

mobhilizados no estudo

De acordo com o anteriormente descrito, foram selecionadas vdrias técnicas de recolha de
dados e informacao e construidos, em alguns casos, os respetivos instrumentos, de forma a que
se pudesse ter varias fontes de informacao e, assim, responder a questao de investigacao de

forma contextualizada e com significado.

Em primeiro plano, a observacao direta, participante e ativa foi uma estratégia que, por se
alicercar na “interacao do observador com os observados” (Amado & Freire, 2014, p. 136), permitiu
a professora-investigadora tanto observar o comportamento natural dos alunos nas diversas
situacoes formativas, como também aceder as estruturas de significado dos mesmos que
desencadearam tais comportamentos, realizando registos destas duas vertentes e do meio

envolvente (Aires, 2011: Amado & Silva, 2014).
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Perante o que Ludke e André (1986, citado por Mascarenhas et al., 2017, p. 146) denunciam
acerca das producdes escritas, “(..) uma fonte poderosa e rica de onde podem ser retiradas
evidéncias, informacdes que fundamentam afirmacoes e declaracdes do investigador”,

privilegiou-se a analise documental como outra técnica de recolha de dados.

J4 a entrevista, por ter como finalidade aceder “(..) quadros concetuais dos dadores dessa
informacao, (...)" (Estrela, 1994, p. 342) foi uma estratégia de observacao indireta adotada. Como
tal, a entrevista semiestruturada de focus group assumiu-se com uma ‘recolha de dados
qualitativos junto de pessoas com algum tipo de semelhanca, numa situacao de grupo, através de
uma discussao focada” (Krueger & Casey, 2009, p. 15 citados por Silva et al., 2014, p. 178), neste
caso, acerca das experiéncias de aprendizagem dos alunos nas situacoes formativas projetadas
nesta investigacao (Apéndice G). No que concerne a entrevista semiestruturada a docente
cooperante, esta possibilitou o0 acesso a informacoes, nao s6 da experiéncia pessoal, como
também da realidade educativa, abrindo um espaco para a partilha de crencas, perspetivas, acoes,
pensamentos, inquietacdes, entre outros (Apéndice H). Ambas as entrevistas revelaram uma
natureza semi-estruturada, ja que se sequiu um dos principios elencados por Estrela (1994), a ter
em conta na realizacao de uma entrevista, - “evitar, na medida do possivel, dirigir a entrevista” -
dando liberdade ao entrevistado de refletir, através das perguntas abertas, e conferindo

flexibilidade ao guiao da entrevista.

6.3.2. Caracterizacao do grupo de criancas inquiridas no estudo

A presente investigacao surge da observacao direta e nao participante das dinamicas
educativas de numa turma de 12 ano de escolaridade do 12 CEB, no estabelecimento de ensino
onde decorreu a PES da professora-investigadora. A turma é constituida por 19 alunos, 10 do sexo
feminino e nove do sexo masculino, com idades compreendidas entre 0s cinco e os sete anos.
Uma alunatem necessidade de medidas seletivas de suporte a aprendizagem e inclusao ao abrigo
do Decreto-Lei n? 54/2018 (2018), dado seu défice de audicao e um aluno é de nacionalidade

venezuelana apresentando dificuldades na articulagao de varias palavras.
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Algumas das caracteristicas do grupo de criancas sao a criatividade; o empenho,
participacao e predisposicao para as dinamicas em grande grupo e para a realizacao das tarefas;
avontade de partilhar o que pensam, sentem e fazem em contextos fora do escolar; o entusiasmo
quando vao ao quadro digital; os ritmos de desenvolvimento das tarefas distintos; e, por fim, a
vontade de melhorar a resolucao das tarefas quando recebem feedback e reforco positivo. Pelo
facto de a PES neste contexto educativo ter sido somente de outubro a fevereiro, é precoce referir
dificuldades do grupo de criancas. Todavia importa salientar que quando desafiados a expressar
a forma como pensam em certas situacoes matematicas ou a realizar leituras em voz alta, as
criancas ficam receosas e reticentes, existindo uma necessidade de proporcionar momentos que
impliquem a partilha de raciocinios matematicos e leituras em voz alta. De destacar certos
interesses dos alunos, que foram a base para a criacao de algumas das situacoes formativas: a
Natureza, nomeadamente os animais; os filmes e séries de animacao; os desenhos, a pintura e a

musica e as tecnologias digitais.

6.3.3. Plano de acao do estudo

O projeto de investigacao perspetivou encorajar a construcao significativa e holistica de
aprendizagens na area da matematica, mais concretamente, no ambito do sentido de nimero.
Dado que o sentido de nimero “nao € algo que se aprenda de uma vez por todas (...), mas simuma
competéncia genérica que se desenvolve ao longo de todo o ensino obrigatdrio e nao obrigatdrio
e mesmo ao longo de toda a vida” (Abrantes et al., 1999, p. 45), foi essencial o projeto de
investigacao da mestrada albergar diversas fases (planear [formular da questao e dos objetivos
de investigagao], agir, observar e refletir — de forma ciclica) e ser projetado num periodo longo (de

novembro a fevereiro) (Figura 74).

Figura 74

Cronograma do projeto de investigacao
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Observagao naturalista, ativa e participante.
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A investigacao principiou-se na observacdo naturalista, ativa e participante do contexto
educativo e do 12F que permitiu uma caracterizacao fundamentada de ambas as realidades, bem
como possibilitou a formulacdo da questao e de objetivos de investigacao pertinentes. Desta
forma, nesta fase inicial esta estratégia foi basilar para a planificacao do estudo, mas também de
sessoes formativas adequadas as idiossincrasias das criancas, nomeadamente, suas

necessidades e interesses.

Mais tarde, nos dias 9 e 14 de novembro de 2022 (Apéndice 12; Apéndice J) ocorreu a
situacao formativa intitulada “Vamos a descoberta do cinco com os Numberblocks”, baseada na
relacao da série infantil “Numberblocks” com os pentaminds, e dedicada a manipulacao do
material — cubos encaixdveis. Jd nos dias 29 de novembro de 2022 (Apéndice B2) e 12 de
dezembro de 2022 projetaram-se duas situacfes formativas distintas, contudo com a
manipulacao do mesmo material — colar de contas — num contexto relacionado com o mar, “0 que
€ que o mar tem para contar?” e com as operacoes adicao e subtracao. No dia 4 de janeiro de 2023
(Apéndice E) proporcionou-se a exploracao, virtual e fisica, da moldura do 10 numa situacao
formativa chamada “A descoberta dos ntimeros com a moldura do 10", com a exploracdo das
operacoes adicao e subtracao. Por fim, dado o imenso interesse, entusiasmo e aprendizagem
construida pelas criangas nos momentos anteriores de contacto com os cubos encaixaveis, no dia
25 de janeiro de 2023 (Apéndice L - Planificacao da 52 Regéncia de Matemdtica) os alunos
voltaram a manipular este material num universo alusivo aos NumberBlocks — “Junto dos
NumberBlocks, eu aprendo!”, mais uma vez, mobilizando as operacées inversas adicao e
subtracao. De destacar a constante observacao naturalista, ativa e participante nestas situacoes
formativas, bem como os registos video e fotograficos e, ainda, a a andlise documental
relacionado com a avaliacao das resolucoes dos alunos e com arevisao de documentos cientificos

matematicos.

No final das sessoes formativas, dinamizou-se cinco entrevistas semiestruturadas de
focus group as criancas participantes (quatro grupos com quatro elementos e um grupo de trés
elementos) com a finalidade de perceber quais as aprendizagens que elas consideravam ter
construido, bem como obter feedback acerca das sessoes e das potencialidades, atribuidas pelas
criancas, aos materiais. Além de se ter realizado uma entrevista semiestruturada a professora

cooperante de forma a compreender-se a sua perspetiva acerca dos conhecimentos,
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capacidades e atitudes desenvolvidas pelas criancas nas sessoes formativas de investigacao, da
mesma forma que, aceder a sua opiniao sobre as potencialidades dos trés materiais mobilizados

e relativamente as estratégias da professora-investigadora.

6.4. Apresentacado, analise e discussao das informacoes obtidas

Perante as perspetivas apresentadas na Revisao de Literatura acerca do sentido de nimero
e, com o objetivo de interpretar as informacoes obtidas através das multiplas técnicas de recolha
de dados e informacao, admitiram-se como conhecimentos numéricos as componentes e
respetivos itens de sentido de niimero caracterizados por Mcintosh et al.(1992) (Tabela 10) e o

expressar das competéncias numeéricas de Fosnot e Dolk (2001) (Tabela 11).

De mencionar que as informacoes obtidas ao longo das situacdes formativas foram
categorizadas nas Tabela 12, Tabela 13, Tabela 14 e Tabela 15 com o objetivo de auxiliar a
apresentacao, andlise e respetiva discussao das mais diversas informacoes. Todas as tabelas
estao organizadas pelas temadticas das situacoes formativas e material manipuldavel mobilizado
nas mesmas, de modo que compreende trés seccoes inerentes, respetivamente, aos trés
objetivos de investigacao — Conhecimentos numéricos; capacidades matematicas; e atitudes e

comportamentos.

Por outro lado, as informacoes recolhidas durante a entrevista a professora cooperante
foram transcritas (Apéndice M) e categorizadas numa Tabela em Apéndice M1, assim como as
informacdes adquiridas das cinco entrevistas de grupo aos alunos foram transcritas (Apéndice N),

contudo organizadas noutra Tabela em Apéndice N1.

Para manter o anonimato das criancas participantes utilizou-se o seguinte sistema A +

numeral, exemplo A1, sendo que a cada numeral corresponde uma crianca.

177



6.4.1. Apresentacao, analise e discussao dos dados obtidos durante as situacoes formativas

Tabela12

Sessoes formativas de 9 e 14 de novembro de 2022 - Cubos encaixdveis

Sessoes formativas de 9 e 14 de novembro de 2022 — Cubos encaixdveis

Conhecimentos numéricos
A série  NumberBlocks apresenta uma mudsica inicial
relacionada com a sequéncia numérica, o que estimulou desde
logo a competéncia — contagem oral das criancas.
Quando distribuidos os cubos das primeiras a¢oes das criangas
foi contar quantos tinham os pratos — desenvolvendo
contagens de objetos - cardinalidade. Exemplo - A7 - “Um,
dois, trés, quatro, cinco, (...) tem muitos.”

0 conhecimento e a destreza com os ntimeros
Muiltiplas representagdes do nimero cinco:

e  Relagées numéricas criadas a partir da manipulagao
do material. Nestas imagens é possivel destacar que
estes alunos (A7, A5, A18, A17, A12) compreendem
que o cinco pode ser quatro cubos verdes e um
vermelho; pode ser trés cubos amarelos e dois
laranjas; mas também dois cubos laranjas, mais dois
cubos laranjas; um vermelho.

Capacidades matematicas
Representa¢des matematicas
e ativas namanipulacao do material; (fase
manipulatdria do conhecimento matematico).

&

£ s

e iconicas nas representacoes das relagoes numéricas
nos pentaminds (fase pictdrica do conhecimento
matematico);

e Iniciar a transicao para a linguagem simbdlica da
matemadtica, no momento de partilha de estratégias
de resolucao das tarefas, estimulando-se as
representagdes simbdlicas.

~

Atitudes e Comportamentos

Na presenca do material, os alunos comecaram a tentar,
sozinhos, perceber como este funcionava, afirmando “parecem
legos”, manifestando bastante curiosidade na sua exploracao.
Notdrio o interesse expresso pelos alunos quando se anunciou
que iam cooperar a pares. Contudo aquando da manipulacao do
material, estes separaram os cubos de modo que pudessem
realizar a exploracdo, individualmente, demonstrando
dificuldade em partilhar e em desenvolver acdes conjuntas.
Neste sentido demonstraram-se auténomos, competentes e
com um sentimento de vinculo em relacdo aos materiais e ao
clima da turma. Por outras palavras, motivados para aprender.
Os alunos, acima de tido, manifestaram-se felizes quando
exibiram as construgoes que desenvolveram.

De forma geral, as competéncias do PASEO fomentadas
nestas aulas foram: Raciocinio e resolucao de problemas;
pensamento critico e criativo e desenvolvimento pessoal e

autonomia.

= g

i
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Tabela13

Desenvolvendo em paralelo e ao longo das duas aulas o
raciocinio matematico, a comunicagdo matematica e as
conexdes entre a série NumberBlocks e a Matematica de forma
aaprender.

0 pensamento computacional foi estimulado no ambito da
resolucao de problemas, jd que os alunos pararesolver a tarefa
abstrairam-se; decompuseram na medida em que primeiro
selecionavam os cubos com certas cores e depois montavam
em 3D o seu pentamind; reconheceram padroes entre
construc6es e resolucoes e depuraram as suas resolucoes.

Sessoes formativas de 29 de novembro de 2022 e 12 de dezembro de 2022 - Colar de contas

Sessoes formativas de 29 de novembro de 2022 e 12 de dezembro de 2022 — Colar de contas

Conhecimentos numeéricos
Na manipulacao do colar os alunos foram realizando:
o Contagens orais;
e contagens de objetos, das contas, partindo,
maioritariamente, da estrutura do colar (2 em 2).

e Cardinalidade - A13 — “um, dois, trés, quatro, cinco,

sao cinco”; A3 - “dois, quatro, seis... 530 seis contas”.
0 conhecimento e a destreza com os nlimeros:
Muiltiplas representac6es do nimero de contas do colar:
e Relagdes numéricas:
Do trés: A2 — “Tem trés, duas brancas e uma azul.”

Do cinco, observando-o como 1 mais 2 mais 2 e como 3 mais 2;

By, M~
s 3

do seis, observando-o como 2 mais 2 mais 2.

Capacidades matematicas
Representa¢des matematicas:

e  ativas na manipulacao do colar.
r/

N
e iconicas no desenho do colar no livro de tarefas;

e  simbhdlicas através da utilizagao dos algarismos para
representar a cardinalidade, mas também para
construir a operacao.

Embora se destaca as relagoes numéricas e as representacoes
matematicas, nesta imagem € importante destacar o
reconhecimento de padrdes, do pensamento computacional,

Atitudes e Comportamentos
A turma manifestou interesse, fazendo muitas perguntas, em
manipular o colar construido pela menina da histéria e em
perceber o que tinha acontecido as contas do mesmo.

Salienta-se os diferentes ritmos de desenvolvimento das
tarefas:

e alguns alunos manipularem o material em primeiro e
depois € que fizeram os registos no livrinho;

e outros nao necessitaram de manipular, procedendo
aresolucao das tarefas logo no livrinho,
demonstrando-se auténomos.

Perante este cendrio, proporcionou-se aos alunos que
terminavam as tarefas em primeiro lugar ajudar os pares nas
resolugoes. A maioria da turma referiu ter gostado de trabalhar
em pares.

De forma geral, as competéncias do PASEO fomentadas
nestas aulas foram: Raciocinio e resolucao de problemas;
desenvolvimento pessoal e autonomia; relacionamento
interpessoal.
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Do sete, observando-o como 4 (brancas) mais 3(azuis); mas
também como 2 mais 5 (j recorrendo a uma escrita simbdlica).

0 conhecimento e a destreza com as operagdes:

e  Compreensao do efeito das operagoes;

e  Compreensao das relagdes entre as operagoes:
A tarefa apresentada implicava a subtragdo com significado
completar e o A1 partiu cinco adicionou trés para chegar as oito
contas.

5 sl

entre as cores das contas no sentido de obter a respetiva

cardinalidade.
e |

- @
©®
- e
> ®

Nos momentos de partilha das resolucoes iam falando o que
escreviam no quadro digital, a comunicacdo matemadtica.

De destacar o raciocfnio matemdtico e a comunicagdo
matemdtica da A16, naresolucdo de um desafio concebido para
estimular os alunos com mais facilidade com e conhecimento
com os numeros e as operagoes, A16, A6 e A12.

A16 - "quatro, oito, dez ..doze".

Tabela 14

Sessao formativa de 4 de janeiro de 2023 - Moldura do 10

Sessao formativa de 4 de janeiro de 2023 - Moldura do 10

Conhecimentos numéricos

Capacidades matematicas

Atitudes e Comportamentos

A manipulagao da moldura pelos alunos permitiu a:

e contagem oral;

e contagem de objetos, muitas das vezes baseada na
correspondéncia termo a termo (circulo por
guadrado) e, portanto, estimulando a sequéncia de
contagem, mas tambhém o reconhecer da
cardinalidade.

Representagdes matematicas
e ativas na manipulacao da moldura fisica e virtual.

3

e icénicas no desenho dos circulos da moldura no
livrinho;

Nesta aula foi notdria a vontade de mostrar aos colegas
as representacoes dos nimeros desenvolvidas tanto na
moldura fisica como na moldura digital.

Os alunos demonstraram maior predisposi¢ao para
desenvolver tarefas em conjunto, a pares, contudo ao
mesmo tempo exibindo autonomia e mais confianca na
resolucao das tarefas em formato individual, ja que
tinham os tablets e a moldura fisica como formas de
comprovar os raciocinios.
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0 conhecimento e a destreza com os ntimeros
Muiltiplas representacdes do nimero
e Relag6es numéricas do sete - Cinco mais dois; trés
mais quatro e desenvolvendo representagdes
diversas, incluindo, simbdlicas.

G} Q Q Qo e
0 @0 o] |0 000
SRR 34y

Mas também — A6, ao comunicar o seu raciocinio refere — “seis
mais um é sete.”
0 conhecimento e a destreza com as operagdes:
e  Compreensao do efeito das operacgoes;
e  Compreensao das relagoes entre as operagoes,
neste caso, adicao e subtracao.

A14 explica que “fiz os trés e depois os quatro e contei sete;
depois apaguei 0s que estavam a mais [trés circulos]”

A aplicacao do conhecimento e da destreza com os
ndmeros e operagoes em situagoes de cdlculo

¢ Consciéncia da existéncia de mdiltiplas
estratégias através da partilha de resolucdes
no quadro digital.

o Compreensao de relacdes entre o contexto de
um problema e o calculo necessario,
compreendendo o requisito e resolvendo de
vdrias formas.

e  simbhdlicas através da utilizacao dos algarismos para
completar as expressoes numeéricas.

32. A G
NEE®

@) | 3

i\

Para algumas criangas estas tarefas assumiram-se
problemas, principalmente as que implicavam a descoberta do
aditivo na subtracao. Nestes casos alguns alunos recorreram as
etapas do pensamento computacional:

e  abstracao, na compreensao do que desenvolver com
o subtrativo e com a diferenga;

e decomposicao, realizando o problema por etapas e
recorrendo a operagao inversa — adicao.

e depuracao, tanto neste tipo de operagdes, como nas
outras, onde os alunos reconheciam o erro e
corrigiam.

Tanto nos momentos de partilha das formas de pensar, como
entre os pares os alunos fomentaram a comunicagdo
matemadtica e o raciocfnio matematico.

4. Bompara as squinles, molduras do 10, indicands
quanidade de cineulsn de ambas,

00 13%:s"
T
4.1, Buantes cinculss o moldina da dineila fem @ mais ds ¢
o melho do snda?

42, Adicion o o do b as mllinasdo 10 i
@ soma. Hosha coms pevade

Os tablets e a moldura fisica foram recursos que
provocaram as criancas vontade em descobrir o que
iriam aprender e também fizeram com que os alunos se
envolvessem na resolugdo das tarefas, apresentando
vdrios meios de envolvimento.

De forma geral, as competéncias do PASEO fomentadas
nestas aulas foram: Raciocinio e resolucao de problemas;
desenvolvimento pessoal e autonomia; relacionamento
interpessoal e o saber cientifico, técnico e tecnoldgico.
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Tabela 15

Sessao formativa de 25 de janeiro de 2023 — Cubos encaixdveis

Sessao formativa de 25 de janeiro de 2023 — Cubos encaixaveis

Conhecimentos numéricos

Capacidades matematicas

Atitudes e Comportamentos

A manipulagao dos cubos deu oportunidade de ao longo da aula
os alunos fazerem:
e contagens orais;
e contagens de objetos;
0 conhecimento e a destreza com os niimeros
Muiltiplas representac6es dos numeros
e Relagdes numéricas do 13 - Oito mais cinco; treze
mais zero; trés mais dez; sete mais seis e
desenvolvendo representacdes maioritariamente,
simbdlicas.

0 conhecimento e a destreza com as operagdes:

e  Compreensao do efeito das operagoes
Imagem1- Adigao
Imagem 2 — Subtracao, comindicacao do valor menor.

Representa¢des matematicas
e ativas namanipulagao dos cubos encaixaveis e na
construcdo dos NumberBlocks em representacao
dos nimeros.
e iconicas no desenho do NumberBlock representativo
do ndimero.
e simhdlicas através da utilizagao dos algarismos e da
construcdo de operacdes aditivas.
Denota-se uma fase do conhecimento matematico
mais evoluido, uma vez que recorrem mais a estratégias
de caracter simbdlica.

Destaque para a evolucao na forma como desenvolvem as
tarefas em pequeno grupo, comunicando de forma calma,
partilhando tanto ideias como o prdoprio material e resolvendo
as tarefas de forma conjunta e colaborativa.

Autonomia na forma como cada pequeno grupo fez a gestao da
resolucao das tarefas, ja que a cada um foi atribuido um ndmero
distinto.

Felicidade na resolucao das tarefas matematicas, na
construcdo com os cubos e desenho dos NumberBlocks em
representacao dos numeros.

Vontade em apresentar o que desenvolveram e como
chegaram a essas conclusdes, demonstrando-se mais
agitados.

De forma geral, as competéncias do PASEO fomentadas
nestas aulas foram: Raciocinio e resolucao de problemas;
desenvolvimento pessoal e autonomia; relacionamento
interpessoal; pensamento critico e criativo e informagao e
comunicagao.
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A aplicacao do conhecimento e da destreza com os
ndmeros e operagdes em situagoes de célculo,
nomeadamente,
Predisposicao para rever os dados e os resultados
¢ Recorrendo a reta numérica para confirmar as
suas formas de pensar.

Consciéncia da existéncia de mdiltiplas estratégias

e Aoreconhecerem diversas relacées
numéricas, do 15 e do 11, os alunos A16; A18
apercebem-se que existem vdrias estratégias
para resolver a tarefa (Imagem).

o 32 ol o aci ik, ol meniudne

Principalmente nos momentos de resolucao das tarefas em
pequeno grupo os alunos demonstraram:

e fomentar o seu raciocinio matematico,
conjeturando e apresentando hipéteses de relagoes
numeéricas para 0s nimeros.

e Comunica¢do matematica;

e  Abstrair-se, para compreender o que era pedido no
enunciado; reconhecer padrdes nas construgdes
dos Numberblocks de forma a conceberem as
relagdes numeéricas; depurar o seu raciocinio e
consequente representacdes que desenvolviam -
mobilizar etapas do pensamento computacional na
resolucdo de problemas.

e  Resolver problemas, principalmente os referentes a
subtragao que implicava um maior grau de abstragao
na compreensao das informagoes do enunciado.

e  Estabelecer conexdes entre os NumberBlocks, os
ndmeros e as operac6es adicao e subtrat;é

i
-5
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Tendo em consideracao as informacoes sintetizadas nas Tabela 12, Tabela 13, Tabela 14 e Tabela 15, é possivel destacar que em todas as
sessoes formativas, a manipulacao de material, no ambito dos conhecimentos numeéricos, possibilitou o conhecimento e a destreza com os nimeros
(McIntosch, et al., 1992), nomeadamente, as muiltiplas representacdes. Deste modo, salienta-se a oportunidade que o material - seja ele os cubos
encaixaveis, o colar de contas ou a moldura do 10 - forneceu as criancas de pensarem e construirem diversas relacoes numéricas, competéncia definida
por Fosnot e Dolk (2001), para os mais distintos niimeros. As relacdées numéricas foram representadas de formas diferentes, fazendo com que a
capacidade matematica mais estimulada e desenvolvida pelas criancas fosse as representacdoes matematicas. Esta capacidade foi potenciada nas
suas multiplas vertentes: ativa, enquanto manipulavam o material; iconica, quando os registos se baseavam nos desenhos do material; e ainda, de
forma gradual, simbdlica e com introducao progressiva dos algarismos e dos simbolos matemadticos — trabalhando, assim, nas mdltiplas fases do
conhecimento matematico (Fernandes, 2013; Mascarenhas, 2020a). De forma complementar, em todas as sessoes formativas realizaram-se
contagens orais relacionadas, ou com a sequéncia numeérica, ou com as contagens de objetos, mais concretamente, dos materiais a manipular. Estas
competéncias numéricas, caracterizadas por Fosnot e Dolk (2001), emergiram da manipulacdo dos varios materiais e a contagem de objetos foi

fortalecida pela indicacao da cardinalidade dos conjuntos de materiais, observada em todas as sessoes, e pela realizacao de sequéncias de contagens.

Ainda no que diz respeito aos conhecimentos numéricos, evidencia-se que o conhecimento e destreza com as operacoes (Mcintosh, 1992), em
particular, a compreensao do efeito das operacoes e a compreensao das relacées entre operacdes, que surge a partir da terceira e quarta sessoes, ja
que nestas sessoes se propunha o trabalho com as operacoes adicao e subtracao e o estabelecimento de relagdes entre as mesmas. Assim, para
resolver certas tarefas os alunos comecam a mobilizar conhecimentos acerca das operaces, nomeadamente, o facto de serem operacoes inversas.
A partir da quinta sessao foi possivel observar a aplicacao do conhecimento e da destreza com os nimeros e operacoes em situacoes de cdlculo

(Mcintosh et al., 1992), ja que os alunos iniciaram um processo de reconhecimento das mliltiplas estratégias de resolugao, potenciado pelas partilhas
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em grande grupo das formas de pensar, dadas evoluc6es na leitura e na escrita, compreendiam as relacoes entre o contexto da tarefa e o calculo ou
resolucao necessaria a desenvolver e, por fim, evidenciavam vontade e predisposicao para rever as informacoes do enunciado e os resultados ou

procedimentos adotados, pensando em estratégias de confirmacao da sua resolucao.

No ambito das capacidades matematicas, é de sublinhar que a medida que manipulavam os materiais e resolviam as tarefas, os alunos
conjeturavam, levantavam hipdteses e apresentavam estratégias de resolucao, aprimorando o seu raciocinio matematico, ao mesmo tempo que,
comunicavam estas formas de pensar, num aperfeicoar gradual da sua linguagem matematica, melhorando, deste modo, a sua comunicacao
matematica. De referir que certas tarefas, principalmente as que envolviam a compreensao da relacao entre a adicao e a subtracao, eram encaradas,
por algumas criancas, como problemas e, portanto, reforca-se a mobilizacao de determinadas etapas do pensamento computacional, abstracao,

decomposicao, reconhecimento de padrdes e a depuracao, no sentido de conseguirem solucionar os problemas matematicos.

Por fim, ressalta-se a evolucao da turma no modo como realizam as tarefas em pequenos grupos ou pares, sendo um desafio, nas sessoes
iniciais, contudo revelando-se uma estratégia de apoio e de desenvolvimento pessoal, social e matematico ao longo do tempo. O interesse, a
curiosidade, a vontade de tocar, sentir, manipular e aprender foram atitudes distintivas ao longo das sessées que fizeram com que o ambiente de sala
de aula fosse de felicidade e de aprendizagem autdnoma e colaborativa. Em consonancia, enfatiza-se o crescimento dos alunos nas sequintes dreas
de competéncia do PASEO: Desenvolvimento pessoal e autonomia, Relacionamento interpessoal e Raciocinio e resolucao de problemas (Martins et

al., 2017).
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6.4.2. Apresentacado, andlise e discussao dos dados obtidos durante a

entrevista realizada a professora titular de turma

A entrevista a professora titular de turma aconteceu num momento posterior as seis
situacdes formativas e encontra-se transcrita no Apéndice M e categorizadas as suas

informacdes para analise no Apéndice M1.

Através da entrevista semiestruturada a professora cooperante é possivel, desde logo,
salientar que esta considerou que as “(..) aulas foram tao dinamicas, com estratégias tao

diferentes, (...) colocaram (...) os alunos a produzir a sua prépria aprendizagem que isso é o que é

0 mais importante.”, bem como destacou que “a experiéncia que esta turma em particular teve

com a utilizacao deste tipo de materiais, nao sé o colar de contas, como a moldura do 10 e até o

facto de terem contacto com os Mumberblocks [cubos encaixaveis] ajudou a terem nocao do

"

sentido_do_numero...

, afirmacdes que sobressaem o cardcter construtivista das aulas

proporcionadas pela professora-investigadora e ainda que demarcam a importancia, em geral,

dos materiais manipuldveis mobhilizados para desenvolver o sentido de nimero.

Para a professora titular de turma, no ambito dos conhecimentos numeéricos, os cubos
encaixaveis permitiram aos alunos terem nocao de quantidade, isto é, reconhecer a cardinalidade
de um conjunto; estabelecerem relacdes numeéricas, aspeto ligado ao conhecimento e destreza

com os nimeros (Mcintosh, 1992) - “Para as relacdes numéricas e para terem mesmo nocao da

quantidade”; e ainda desenvolverem conhecimento e destreza com as operagoes, uma vez que

nou

“consequem juntar ou conseqguem tirar, trabalhar a adicao e a subtracao”: “os cubos encaixaveis

]

eu acho que se adequam nesta facilidade com as operacoes”. Em coeréncia, este material navisao

da docente da oportunidade de desenvolverem todas as capacidades matematicas, contudo

salienta a “comunicacao matematica entre pares e depois o proprio raciocinio matematico”, hem

como as representacoes matematicas referindo as “representacoes em desenho” e as simbdlicas.

O colar de contas, para a docente cooperante, possibilita a realizacao de contagens orais e de

objetos, de varias formas - “a contagem de dois em dois, trés em trés, quatro em quatro ou cinco

em cinco”, competéncias numéricas, segundo Fosnot e Dolk (2001) basilares na estimulacao do
sentido de numero. As representacoes matemadticas foram a capacidade destacada pela
professora. Por fim, a moldura do 10 foi importante, ja que, na visao da docente, permitiu aos

alunos fazerem a “decomposicao e composicao de niimeros, o 10, os amigos do 10”. Por outras
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palavras, este material facilitou o conhecimento e destreza com os nimeros, nomeadamente, as
multiplas representacdes do mesmo, algo intimamente ligado as relacdes numéricas. Had uma
valorizacao da resolucao de problemas e das representacoes matematicas, ao que as
capacidades matemadticas na manipulacao da moldura do 10 tange. Em termos gerais, a
professora da enfase a estratégia - trabalho em pares e pequenos grupos -, proporcionado nestas
sessoes formativas, uma vez que a mesma facilitou a comunicacao entre os alunos, pois “eles
fazem uma comunicacao matemadtica entre eles, e “(...) conseguem dentro da sua linguagem, se
explicar e trabalhar de uma forma Unica e até mais produtiva e com mais sucesso até (..)". As

competéncias do PASEO fomentadas nestas aulas, indicadas pela docente, sao o “pensamento

critico e 0 pensamento criativo, pelo facto de potenciar com o trabalho de grupo construcdes e dar

alguma liberdade” e, ainda, “o raciocinio e resolucao de problemas, (...) o saber cientifico, técnico e

tecnoldgico.”

6.4.3. Apresentacado, andlise e discussao dos dados obtidos durante os focus

groypaos alunos

De forma a recolher as perspetivas dos alunos das diferentes situaces formativas e,
portanto, das experiéncias de manipulacao dos trés materiais — cubos encaixdveis, colar de
contas e moldura do 10, dinamizaram-se cinco entrevistas semiestruturadas de focus group,
sendo que quatro das entrevistas foram com quatro criancas e uma delas com trés criancgas. As
entrevistas estao transcritas no Apéndice N e categorizadas numa tabela para analise no

Apéndice N1.

No que diz respeito aos conhecimentos numéricos construidos através da manipulacao dos
cubos encaixaveis, ha um realce, no discurso das criancas, para as multiplas representacoes dos
numeros, ou seja, para um desenvolvimento do conhecimento e destreza com 0s numeros

(Mcintosh, 1992) e das relacdes numéricas (Fosnot & Dolk, 2001).

nou

A4 - “dois mais dois € quatro.”; “dez mais dez é vinte;"; “Cinco mais cinco € dez.”; A6 - “cinco mais cinco ... dez"; A18 -

“Dez mais dez vinte.”; A1 - “Adicao, quanto é cinco mais cinco é dez; dois mais dois € quatro e trés mais trés é ... seis.

nou

Ao mesmo tempo que estabeleciam estas relacoes, os alunos demonstraram o seu
conhecimento e destreza com as operacoes, principalmente a adicao, compreendendo o seu

efeito. Além disto, as criangas referiram que aprenderam os nimeros com este material, sendo
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que ao anunciarem esta aprendizagem ditaram a sequéncia numeérica, evidenciando nocoes de
inclusao hierarquica e de cardinalidade, no ambito da contagem oral e da contagem de objetos

(Fosnot & Dolk, 2001), respetivamente.

A16; A1; A9 - “Aprendemos os NumberBlocks”; A16 - “a fazer niimeros”; A2; A10 - “(...) o um, o dois, o trés, o
quatro, o cinco, o seis, 0 sete, 0 0ito, 0 nove, 0 dez ..."; A9 — “Aprendemos o cinco. O um, o dois, o trés, o quatro e o cinco.”

As perguntas “Com que material aprendeste mais?” e “Qual é que gostaste mais?”, a maioria

das criancas menciona os cubos encaixaveis (10 de 19 criancas).

A manipulacao do colar de contas, ao longo do discurso das criancas, destaca ter
proporcionado o realizar de contagens orais e contagens de objetos. Esta ultima competéncia
numeérica revé-se igualmente naindicacao, pelas criancas, da cardinalidade do conjunto de contas

do colar.

A6 - “Seis, oito, dez ... [manipulando o colar e arrastando as contas duas as duas].”; A18 — “Tem dez pérolas.”

Em paralelo, o conhecimento e destreza com os nimeros, nomeadamente, as mdiltiplas
representacdes dos numeros € algo que os alunos relataram aquando da manipulacao do colar de
contas. Assim, sublinha-se este conhecimento numérico aliado as relacoes numéricas
proporcionadas pela estrutura do colar, ou seja, de dois em dois. As afirmacdes seguintes,
reforcam, igualmente, o conhecimento e destreza dos alunos com as operac6es propiciado pela
manipulacao do colar de contas. De destacar que as criancas deram énfase ao operar nao s6
através da adicao, mas também através da subtracao, reconhecendo relacoes entre estas,

nomeadamente, o facto de serem operacoes inversas.

A12 - "Aqui tem dois grupos de dois e aqui tem dois grupos de ..."; A5 — “A gente juntou dois mais dois mais
dois mais dois mais dois e deu dez. E juntou cinco mais cinco que também dd dez.”; A16 — “Aqui tem quatro com mais
dois é seis. Também seis se tirarmos um fica cinco. Mais trés e assim é oito.”

Ao falarem sobre o colar de contas, os alunos foram denunciando a sua aplicacao do
conhecimento e da destreza com os niumeros e operacdes em situacoes de calculo, mais
concretamente, no ambito da: i) compreensao de relacdes entre o contexto de um problemae o

calculo necessario;

A16 - “fizemos muitas contas [operagdes aritméticas] e tambhém nds separamos as contas [do colar -
contexto] para fazer as contas [operacdes aritméticas].”
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e daii) predisposicao para rever os dados e os resultados;

A15 - "Aprendi que ... contas ... e eu gostei muito de contas, mas algumas vezes eu nao consegui.”

As perguntas “Com que material aprendeste mais?” e “Qual é que gostaste mais?”, trés

criancas de 19 referiram o colar de contas.

Ja na manipulacao da moldura do 10 surgiram novamente contagens orais (a sequéncia
numérica e a inclusao hierdrquica) e contagens de objetos (sequéncias de contagem e
cardinalidade), assim como, o conhecimento e a destreza com os nimeros relacionado tanto com

o sentido de reqularidades dos nimeros;

A3 - “um, dois, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito nove, dez.”

bem como com as representacoes multiplas dos numeros e, portanto, com as relacoes

numeéricas.

A7 - “podiamos fazer de vdrias formas.” [referindo-se as vdrias representacdes do dez na moldura].; A12 —

nou

“Podemaos “dividir” o 10 por dois, por dois, por dois, por dois, por dois”; “E era guatro de dois e um de dois que tambhém
podia ficar dez.”

Perante estas afirmacoes € possivel evidenciar, mais uma vez, conhecimento e destreza
com as operacoes, em particular a adicao, compreendo o efeito da mesma. Ainda na manipulacao
da moldura do 10, a partir do discurso das criancas, ressalta-se a aplicacao do conhecimento e da
destreza com o0s numeros e operacdes em situacoes de calculo, especificamente, na

predisposicao para utilizar uma representacao e/ou método eficientes de resolucao;

A1-“(..) pomos aqui nos quadrados todos [na linha de cima] e pomos aqui duas. *; PE — “E quanto é que da?";
A1- "Sete?”; A18 - “E facil"; "Porque uma barra tem cinco (subitizing da linha de cima da moldura) e outra tem dois
(subitizing da linha de baixo da moldura) [enunciando um método eficiente de resolucao).”

e a predisposicao pararever os resultados.

A6 - "Sim nds uma vez pusemos aqui [na moldura do 10] duas e mais duas deste lado e depois pusemos mais
duas aqui e quatro mais dois € oito.”; “PE — Olha pensa no que tu disseste?”; A6 — “Nao (..) nés pusemos dois aqui e
pusemos dois aqui e depois pusemos dois aqui, quatro mais quatro ... nao ... dois mais dois da quatro e depois mais
dois daqui e mais duas daqui que da oito... e oito mais dois é dez.” [o ndo reforca a predisposicao para rever os
resultados].

1]
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As perguntas “Com que material aprendeste mais?” e “Qual é que gostaste mais?”, quatro
criancas de 19 identificaram a moldura do 10. De destacar que trés criancas nao responderam a

esta pergunta e uma respondeu dois materiais.

Diante a pandplia de afirmacoes supracitadas torna-se verossimil salientar que ao longo
das entrevistas semiestruturadas de focus group, os alunos foram manifestando o
desenvolvimento e a aquisicao de inimeras capacidades matematicas, nomeadamente, a
comunicacao matematica, as representacdes matematicas e, intimamente vinculado a estas, o
raciocinio matematico. Ademais, certos alunos incluem nos seus discursos a realizacao das

tarefas em pares e em pequenos grupos e tecem consideracdes acerca deste formato.

A2 —“Fazer em pares, dois a dois”; A11 — “Eu gostei de trabalhar com o X em par.”
6.5. Conclusées

Este estudo que teve como a questao de investigacao inicialmente elaborada foi: “ Qual € o
contributo do recurso a materiais manipuldveis, propostos nas Aprendizagens Essenciais (2027),
no desenvolvimento do sentido de nimero e de outras competéncias e capacidades em crian¢as
de 12ano de escolaridade?’. Perante a andlise e discussao dos dados obtidos, pelas mais diversas
técnicas aplicadas, bem como face aos objetivos delineados, o contributo do recurso a materiais
manipuldveis no desenvolvimento do sentido de nimero e de outras competéncias e capacidades
em criancas de 12 ano de escolaridade assenta em trés dimensoes: a dos conhecimentos; a das
capacidades e a das competéncias. Em conformidade, nesta conclusao, ao explicitar-se o modo
como os trés objetivos foram alcancados, estar-se-a a indicar os diversos contributos da
manipulacao de materiais e, por consequéncia, a responder a questao de investigacao. Para
verificar o atingir de cada objetivo recorreu-se a triangulacao dos dados provenientes da
observacao naturalista, participante e ativa, com os dados da andlise documental, da entrevista

semiestruturada a professora titular de turma e os dados dos cinco focus groupaos alunos.

Em primeiro lugar, perante o conteuddo das tabelas na seccao 6.4.1. Apresenta¢ao, andlise e
discussao dos dados obtidos durante as situagées formativas, bem como as afirmacoes da
professora titular de turma (Apéndice M1) e dos alunos nos focus group (Apéndice N1)
identificam-se como principais conhecimentos numeéricos: i) o conhecimento e a destreza com os

nimeros (Mclntosch, et al., 1992), nomeadamente, as multiplas representacoes, o qual esta
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intimamente relacionado com a competéncia numeérica, caracterizada por Fosnot e Dolk (2001),
as relacdes numéricas; i) o conhecimento e destreza com as operagdes, em particular, a adicao; e
aindaiii) o manifestar de competéncias numéricas (Fosnot & Dolk, 2001) como a contagem oral e

contagem de objetos que evidenciam a nocao de cardinalidade das criancas — Objetivo 1.

Em segunda instancia, ao triangular os dados das tabelas na seccao 6.4.1. Apresentagao,
andlise e discussao dos dados obtidos durante as situacoes formativas, os da entrevista a
professora titular (Apéndice M1) e ainda os dos focus group (Apéndice N1) conclui-se que as
principais capacidades matematicas manifestadas pelas criancas ao longo das situacoes
formativas foram as representacdes matematicas, a comunicacao matematica e o raciocinio

matematico — Objetivo 2.

Por dltimo, da analise do comportamento e das atitudes dos alunos nas situacoes de
manipulacao dos materiais, apresentada nas tabelas na seccao 6.4.1. Apresentacao, andlise e
discussao dos dados obtidos durante as situacoes formativas, foi possivel constatar uma
evolucao na forma como as criancas foram encarando o trabalho em grupo ou a pares, e
consequentemente, no modo como comunicavam entre si. Este aspeto foi algo que a professora
titular de turma mencionou durante a entrevista — “eles fazem uma comunicacao matematica
entre eles, e “(...) conseguem dentro da sua linguagem, se explicar e trabalhar de uma forma tnica
e até mais produtiva e com mais sucesso”; em certos focus grouphouve a referéncia positiva ao

“un

formato de desenvolvimento das tarefas em pares e em grupo, A11 — . Neste ambito, as
competéncias do PASEO em desenvolvimento foram: Relacionamento interpessoal e o
Desenvolvimento pessoal e autonomia. Por outro lado, enfatizam-se atitudes como o interesse,
a curiosidade e a vontade dos alunos em manipular os materiais, principalmente os cubos
encaixdveis e em aprender com os mesmos. Por esta razao, outras competéncias do PASEQ
estimuladas foram: Raciocinio e resolucao de problemas e o Pensamento critico e o pensamento

criativo — Objetivo 3.

Deste modo, é de destaque oimenso contributo que a manipulagcao de materiais, neste caso,
dos cubos encaixaveis, do colar de contas e da moldura do 10, teve no desenvolvimento do sentido
de nimeros dos alunos do 12 F, como também no aspirar e aprimorar de um leque de capacidades
matemadticas e de competéncias das criancas. Todavia, é importante distinguir um outro

contributo evidenciado em todos os momentos de manipulacao dos materiais - a estimulacao
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sensorial, nomeadamente, do tato, da visao e da audicao. Por outras palavras, pelo facto de o
material manipuldvel permitir uma exploracao tanto tatil, como visual e auditiva, fez com que a
aprendizagem em construcao proviesse de distintas origens (diferentes 6rgaos) e, portanto, que
se assumisse contextualizada e com sentido para a crianca. Por este motivo, o titulo da
investigacao é Manipula e Sente: O(s) sentido(s) de nimero numa turma de 12 ano de escolaridade,
referente nao s6 ao sentido de ndmero, mas, inclusivamente, a plenitude de experiéncias e

situacdes de aprendizagem sensitivas que os materiais manipulaveis ofereceram as criancas.
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7. Consideracgdes Finais

A menina levou as conchas da praia com ela. A5.

A menina que principiou com receio, ansia e curiosidade o seu contacto com o mar é a
mesma menina que termina este capitulo com uma bagagem carregada de maravilhosas conchas

que este fantastico mar lhe deu.

Retomando a Introducao do RE, o mar representa as crian¢as e é imensamente importante
salientar que a mestranda carregard sempre consigo um leque de memdrias das multiplas
experiéncias vivenciadas nos contextos de estdgio, principalmente, daquelas criadas com os seus
primeiros alunos. Nao s6 os momentos de aprender e ensinar, mas toda a atmosfera de sorrisos,
magia, ansiedade e emocao permanecera no seu pensamento e é reavivada quando realiza uma

retrospecdo a todo o seu percurso na PES.

Numa revista ao passado recente, torna-se crucial relembrar as Finalidades e Objetivos
tracados na FUC da PES (Fernandes et al., 2023a) e as competéncias enaltecidas no Documento
de apoio a PES (Fernandes et al., 2023h). Perante os relatos reflexivos das acoes pedagdgicas e
a intrinseca fundamentacao tedrica, construidos no RE, sublinha-se que a mestranda, com um
espirito de constante interrogacao (interna e externa), consequiu adquirir saberes cientificos,
pedagdgicos, didaticos e culturais. Ademais, pelo facto de se ter orientado, em ambos os
contextos de estdgio, pelas diversas fases da metodologia de investigacao-acao - observacao,
planificacao, acao e reflexao — pode desenvolver, de forma gradual, uma atitude profissional

critico-reflexiva e investigativa.

Um aspeto de destaque ao longo da PES foi a colaboracao, essencialmente com o par
pedagdgico, mas também com as professoras cooperantes e professores supervisores. A
colaboracao emerge de um objetivo comum a todas estas personalidades - criar oportunidades
de aprendizagem e de felicidade para as criancas — e, por esta razao, impulsionou, nao s, um
didlogo e debate sobre como melhorar e adequar o seu ensino, como, por consequéncia, culminou
na partilha construtiva de saberes e incertezas, de reflexdes e sentimentos e, acima de tudo, de

aprendizagens e conhecimentos. S6 deste modo foi possivel repensar as praticas com afinalidade
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de os alunos aprenderem e, ao mesmo tempo, assumir a metamorfose intrinseca a profissao

docente.

Nesta retrospecao, a mestranda lembra os primeiros momentos com o012 F e com o 62 A,
nos quais a ambicao de conhecer as singularidades de cada aluno era tanta que a observacao e as
reflexdes, pessoal e com o par pedagdgico, assumiram-se as estratégias basilares para a
compreensdao e conhecimento das criancas e dos seus contextos escolares. Tendo como
premissa descobrir as idiossincrasias de cada um, a professora estagidria conseguiu, nos dois
contextos, estabelecer vinculos de respeito e amizade com as criancas, projetando sorrisos e
gargalhadas em momentos de aprendizagem formal assim como em situac6es de aprendizagem
informal e de brincadeira, nomeadamente, quando jogava futebol (12 ano) ou voleibol (62 ano) com

os alunos — objetivos pessoais inicialmente tracados.

Principalmente pelos relatos das situacoes formativas apresentados no capitulo 5.
Intervengao em Contextodo RE é passivel observar-se o modo como outros objetivos pessoais
foram alcancados. Assim, em diversas situacoes das trés componentes curriculares
apresentadas evidencia-se que a mestranda tem como valor pedagdgico - a Equidade; ressalta-
se que tentou sempre equilibrar o questionamento e a escuta das criancas sobre os temas e
contetidos em discussao; e sublinha-se que valorizou o erro tanto seu como dos alunos, partindo
deste para provocar pensamento e reflexao. No capitulo 6. Dimensao Investigativasobressai-se
o modo como a professora estagidria assumiu uma postura de professora investigadora “(...) no
sentido de alargar o acervo tedrico e pratico de conhecimento docente, num equilibrar

permanente destas duas dimensoes” e, assim, transformar e melhorar as suas praticas.

No jogo das diferencas entre os alunos do 12 ano e os alunos de 62 ano evidenciou-se, de
imediato, a motivacao para aprender. Portanto, no que tange ao objetivo “motivar as criancas para
a aprendizagem e compreensao do mundo de um modo holistico e global, mas nunca descurando
o poder da individualidade” denuncia-se que o grande desafio da mestranda foi perceber como
motivar os alunos para aprender, nomeadamente os do 62 ano. Entrar na realidade do primeiro
ano significou ser “sugada” pela necessidade de descoberta, curiosidade e emocao que estas
criancas carregavam; em contrapartida, emergir na realidade do sexto ano significou ser exposta
a diversao, amizade e reflexao, mas nao tanto a motivacao. O 62 ano, em comparacao ao 19,

revelava sélidas e tendencialmente menos positivas concecdes de escola e aprendizagem e agia
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de forma diferente de acordo com a disciplina e com o professor com que contactava. Em
consequéncia, a professora estagiaria deparou-se com uma imensidao de questoes e desafios -
compreender de que forma é que estao predispostos a aprender e perceber que estratégias e
recursos mobilizar no sentido de provocar e estimular esta motivacao. Este processo sistematico
pelo qual a professora estagidria passou foi superado gradualmente tendo em consideracao as
sugestoes e os interesses das criancas, bem como o didlogo e partilha de ideias com o par

pedagdgico e professoras cooperantes.

Com a finalidade de “contribuir para uma educacao de qualidade nao sé dos alunos, mas
também da mestranda, da comunidade escolar e educativa” foi essencial ter desenvolvido os mais
distintos Prgjetos, em ambos os contextos de estdgio. Nao sé a professora estagiaria interveio
nas turmas de estagio, como projetou e realizou agoes que contribuiram para a aprendizagem de
criancas de outras turmas da escola, mas tamhém de outros elementos da comunidade escolar e

educativa.

E assim, as conchas passam a memarias, memdrias de tempos belos, felizes e nos quais a
mestranda sentia que impactava pessoas, vidas e, por consequéncia, mundos. Existiram
momentos desgastantes, exaustivos, complexos, de cansaco e lagrimas, no entanto, a vontade
de continuar a dar o melhor de si e de crescer junto de outros era permanente e recompensada
pelos magnificos gestos, palavras, sorrisos e todas as expressoes de felicidade daqueles que a

mestranda pode acompanhar e ver crescer, aprender e, 0 mais importante, a serem felizes!
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APENDICES

Apéndice A — Cronograma da PES

Apéndice A1 - Cronograma da PES no 12 CEB

Outubro
Segunda-feira | Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-feira Sabado Domingo
1 2
3 4 5 6 7 8 9
10 n 12 13 14 15 16
17 Inicio PES 18 19 20 21 22 23
12 CEB
24 25 26 27 28 29 30
31

Cinza - Fim de semanas
Amarelo — Feriados e pausa letiva da mestranda
Verde - Inicio e fim do periodo de estdgio
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Novembro

Segunda-feira | Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-feira Sabado Domingo
1 2 3 4 5 6
7 - Regéncia 8 5 9 Regénciade | 10 n 12
A.S Matemdtica
13 14 Regéncia 15 16 Regéncia 17 18 19
de de EM.
Matemdtica
20 21 22 23 24 25 26
27 Regéncias | 28 Regéncias | 29 Regéncias | 30 Regéncias
AS AS AS AS
Dezembro
Segunda-feira | Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-feira Sabado Domingo
1 2 3 4
5Preparacao | 6 7 8 9 10 n
do Natal
12 Regéncia 13 14 15 Festa de 16 17 18
de Natal
Matemdtica
19 20 21 22 23 24 25
26 27 28 29 30 31

Cinza - Fim de semanas

Rosa claro — Regéncias de Matemdtica
Laranja — Regéncias Articulagao de Saberes
Amarelo claro —-Regéncias de Estudo do Meio
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Azul - Reunibes de orientacao educativa da turma ou Projetos

Janeiro
Segunda-feira | Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-feira Sabado Domingo
1
2 3 4 Regénciade | 5 6 7 8
matemdtica
9 Regénciade | 10 Regéncia " 12 13 14 15
AS de AS.
16 17 Regéncia 18Regéncia 19 20 21 22
de EM de EM
23 24 25 Regéncia 26 27 28 29
de M.
30 31 1Regéncia de
Matemdtica

Rosa claro - Regéncias de Matemdtica
Cinza - Fim de semanas

Cinza - Fim de semanas

Rosa claro - Regéncias de Matemdtica
Laranja — Regéncias Articulagao de Saberes
Amarelo claro —Regéncias de Estudo do Meio
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Apéndice A2 - Cronograma da PES no 22 CEB

Fevereiro
Segunda-feira | Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-feira Sabado Domingo
1 - Fim estdgio 2 3 4 5
12CEB
6 7 8 9 10 n 12
13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26
27 — Inicio 28 — Reunidode
estdgio 2°CEB orientagdo da
turma

Cinza - Fim de semanas
Amarelo — Feriados e pausa letiva da mestranda
Verde - Inicio e fim do periodo de estdgio

Azul - Reunibes de orientacao educativa da turma ou Projetos
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Marco

Cinza - Fim de semanas

Azul - Reunibes de orientacao educativa da turma ou Projetos

Rosaclaro - OT + Regéncias de Matemdtica

Amarelo claro —-OT+ Regéncias de Ciéncias Naturais

Segunda-feira Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-feira Sébado Domingo
1 2
3 4-o01 5 6 7 8 9
professora
Daniela M.
10 n 12 13 14 15 16
17- Inicio do 3¢ 18 19-22Regéncia | 20-5%Regéncia | 21 22 23
perfodo de Ciéncias de Matematica
Naturais (12aula
supervisionada)
42Regeéncia de
Matemdtica
24 - 32 25 - Feriado 26— 62 27-72e82 28 29 30
Regéncia de Regéncia de Regéncias de
Ciéncias Naturais Matemdtica Matemdtica
OT professor
Antdnio Barbot
Abril
Segunda-feira Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-feira Sabado Domingo
1 2 3 4 5
6 7 8 9 10 n 12
13 14 — Diado Pi 15 16 17 18 19
20 21-12Regéncia | 2222 23 -12aulade 24 25 26
Matemdtica Regéncia Ciéncias Naturais
Reuniao de Matemdtica
orientagdo da
turma
27 — Teatrocom | 28-32 29 30 - Feiradas 31
os alunos Regéncia de Ciéncias
Matemdtica
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Maio

Cinza - Fim de semanas

Amarelo — Feriados e férias dos alunos

Verde - Inicio e fim do periodo de estdgio
Rosaclaro - OT + Regéncias de Matemética
Amarelo claro -0T+ Regéncias de Ciéncias Naturais

Segunda-feira

Terca-feira

Quarta-feira

10 - 42
Regéncia de
Ciéncias Naturais
(aula
supervisionada)

Quinta-feira

Sexta-feira

Sabado

Domingo

15-o0T1 16 17 18 - 92Regéncia | 19-0T 20 21
professora de Matemdtica professor
Daniela M. (aula Anténio Barhot
supervisionada)
52 Regéncia de
Ciéncias Naturais
22 23 24 25-62 26 27 28
Regéncia de
Ciéncias Naturais
(aula
supervisionada)
29 30

Cinza - Fim de semanas

- Viagem de Erasmus + professoras estagidrias e Cortejo
— Reunibes de orientacao educativa da turma ou Projetos

Rosaclaro - OT + Regéncias de Matemdtica
Amarelo claro -0T+ Regéncias de Ciéncias Naturais
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Junho

Segunda-feira Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-feira Sébado Domingo
1 2 3 4
5 6 - Greve 7 —FestadoABC | 8 9 10 n
1F

12 13 - Fimdo 14 15 16 17 18

estdgio no 2°CEB
19 20 — Reuniao 21 22 23 24 25

Conselho de

turma 6°A
26 27 28 29 30

Cinza — Fim de semanas
Amarelo - Feriados, Greves ou férias dos alunos
Verde - Inicio e fim do periodo de estdgio

Azul - Reunibes de orientacao educativa da turma ou Projetos
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Apéndice B - Planificacdao da UD de Articulagcao de Saberes “O que é que o mar tem para contar?”

ESCOLA

P PORTO
DE EDUCAGAO .

POLITECNICO

DO PORTO

UNIDADE DIDATICA DE Articulacio de saberes — “O que o mar tem para contar?”
Professoras estagiarias: Joana Martins € Sara Paredes

Areas Curriculares:
o Portugu’e's Agrupamento de Escolas de . ’ Datas: 28, 29 30 de
e Matematica - Ano e turma: 1.°F [Numero de alunos: 19

- L. L. , . novembro de 2022
e Educacdo artistica (Musica) Escola Basica do -
e TIC
ENQUADRAMENTO CURRICULAR
Contextualizacao:

A turma ¢é constituida por 19 alunos, 10 do sexo masculino e nove do sexo feminino, com idades entre os cinco e os sete anos. Uma aluna tem
necessidade de medidas de suporte a aprendizagem e inclusao (Decreto n.° 54/2018, 2018), mais concretamente défice de audi¢dao. Na sua maioria, 0s
alunos frequentaram o Jardim de Infancia da Escola Basica do P***, j& se conhecendo, sdo criativos, calmos, gostam de participar nas dindmicas em
grande grupo, respeitam as regras da sala de aula e desenvolvem, na maioria, as tarefas de forma rapida, demonstrando compreensdo. Existem diferentes
ritmos de desenvolvimento das tarefas verificando-se que ao terminarem as tarefas procuram atividades diversas de ocupagao (como colagens, recortes
e desenhos). Gostam de futebol (cromos), de desenhar, pintar ¢ de musica. Mostram-se motivados quando vao ao quadro. Quando recebem feedback
positivo e sdo incentivados a continuar revelam-se mais ativos e com vontade de desenvolver as tarefas. Verifica-se a predominancia do trabalho

individual. A turma pertence ao projeto SuperTabi e, como tal, todos os alunos t€ém um tablet, que fica guardado na escola.
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1. momento (28 de 2. momento (28 3. momento (29 de 4. momento (30 de
novembro de 2022) de novembro de 2022) | novembro de 2022) novembro de 2022)
Localizacao 11:00 as 12:00 14:00 as 15:00 11:00 as 12:30 11:00 as 12:30
Duragao: 60’ Duragao: 60’ Duragao: 90° (45 +45°) Duragao: 90° (45 +45°)
Professora Sara Paredes Joana Martins Joana Martins e Sara Paredes Joana Martins e Sara Paredes
estagiaria
Conhecime | - Jdentificar as vogais do alfabeto (grafia, representagdes sonoras e gestuais).

ntos e capacidades

- Identificar as consoantes <p>, <t>, <I> e <d> (grafia, representagdes sonoras e gestuais).

previos - Demonstrar consciéncia silabica, da palavra e frésica.
- Mobilizar vocabulario adequado ao tema e a situagao.
- Perceber que o conceito de nimero nao se restringe a representagdo simbolica (algarismo).
- Realizar contagens até ao seis.
- Compreender que o corpo ¢ igualmente uma fonte sonora.

Objetivos - Antecipar o tema do livro - Criar algoritmos de - Exprimir opinido - Pronunciar segmentos fonicos

principais da aula | o006 agpetos paratextuais | complexidade baixa para a partilhando ideias e a partir dos respetivos
(titulo, capa, contracapa e resolugdo do desafio. sentimentos. grafemas e digrafos.
ilustragdes respetivas). - Reconhecer rimas em textos - Extrair a informagao - Ler palavras isoladas com
- Compreender a evolucao ouvidos. essencial de um problema. articulagdo correta e prosodia
comportamental da menina e | - Reconhecer os componentes da | - Contar de 2 em 2 usando adequada.
da onda na historia. Blue-Bot e respetivas fungoes. modelos estruturados de ‘Reconhecer e justificar se uma
- Utilizar padrdes de - Resolver desafios através da contagem. sequéncia pictorica tem ou nao
entoagao. programacao de objetos tangiveis. regularidade.
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- Identificar elementos
essenciais do livro.

- Produzir, a pares, excertos
dramatizados das emogdes
que as personagens da
histéria transmitem.

- Manipular o tablet com o
objetivo de realizar as
gravacdes das vozes dos
alunos.

- Formular frases através das

ilustragdes de um livro.

- Extrair informagao essencial de
um problema.

- Desenvolver um procedimento
passo a passo que possa ser
implementado com a Blue-Bot.

- Procurar e corrigir erros nas

proprias resolugdes.

- Interpretar situagcdes com
adi¢ao (sentido juntar) e
subtragdo (sentido retirar) e
resolver problemas.

- Resolver desafios através da
programagao de objetos

tangiveis — Blue-Bot.

- Criar e modificar sequéncias,
usando materiais manipuldveis
€ outros recursos.

- Continuar uma sequéncia
pictorica respeitando uma regra
de formacgao dada ou
regularidades identificadas.

- Explorar fontes sonoras

diversas do corpo.
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MAPA DE ARTICULACAO DA UNIDADE

= Dominio: Oralidade

Subdominio: Expressdo ( \

Objetivos de aprendizagem: Utilizar padrdes de O que o
entoacdo ¢ ritmo adequados na formulacdo de
perguntas, de afirmacdes e de pedidos.

Exprimir opinido partilhando ideias e sentimentos.
->Dominio: Leitura-escrita

Subdominio: Leitura para
Objetivos de aprendizagem: Pronunciar segmentos
fonicos a partir dos respetivos grafemas e digrafos.
Identificar as letras do alfabeto, nas formas mintscula
e maiuscula

Ler palavras isoladas com articulagdo correta e
prosodia adequada.

Subdominio: Escrita

Objetivos de aprendizagem: Escrever frases
simples em escrita cursiva.

mar tem

- Dominio: Educagio literdria
Objetivos de aprendizagem: Reconhecer rimas e
outras repeti¢des de sons em textos ouvidos.
Antecipar o(s) tema(s) com base em elementos do
paratexto e nos textos visuais (ilustragdes).
(Re)contar historias. ;. .
Dominio: Criar e
- Dominio: Gramética 1novar
Objetivos de aprendizagem: Identificar unidades da Objetivos de
lingua: palavras, silabas, fonemas. aprendizagem:
Criar algoritmos de
complexidade baixa
para a resolucdo de

Portugués desafios;
Resolver desafios
Miisica através da
programagao de

—>Dominio: Experimentagio e Criagdo

. e . objetos tangiveis.
Objetivo de aprendizagem: Explorar fontes ! g

?
\ contar: j

Matematica

> Tema: Capacidades matematicas

Toépico: Resolugdo de problemas

Subtoépico: Estratégia

Objetivos de aprendizagem: Aplicar ¢ adaptar estratégias diversas de resolugdo de
problemas.

Toépico: Pensamento computacional

Subtépico: Abstragdo

Objetivos de aprendizagem: Extrair a informagdo essencial de um problema.
Subtoépico: Algoritmia

Objetivos de aprendizagem: Desenvolver um procedimento passo a passo (algoritmo)
para solucionar um problema de modo que este possa ser implementado em recursos
tecnologicos

Subtépico: Depuragido

Objetivos de aprendizagem: Procurar e corrigir erros, testar, refinar e otimizar uma
dada resolucdo apresentada.

Toépico: Comunicagdo matematica

Subtépico: Expressao de ideias

Objetivos de aprendizagem: Descrever a sua forma de pensar acerca de ideias e
processos matematicos, oralmente e por escrito.

Tépico: Representagdes matematicas

Subtépico: Representacdes multiplas

Objetivos de aprendizagem: Usar representagdes multiplas para demonstrar
compreensdo, raciocinar e exprimir ideias e processos matematicos

- Tema: Numeros

Toépico: Nuimeros Naturais

Subtépico: Usos nimero natural

Objetivos de aprendizagem: Contar de 2 em 2 usando modelos estruturados de
contagem.

Topico: Adigdo e subtragdo

Subtépico: Significado e usos da adigdo e subtragio

Objetivos de aprendizagem: Interpretar ¢ modelar situagdes com adi¢ao nos sentidos
de acrescentar e juntar e resolver problemas associados. Interpretar e modelar situagoes
com subtragdo, no sentido de retirar e resolver problemas associados.

Subtépico: Relagdo entre adigdo e subtragdo

Objetivos de aprendizagem: Relacionar a adigdo e a subtragdo, em situagdes de
calculo e na interpretagdo e resolucdo de problemas, comparando diferentes estratégias
da resolucdo.

>Tema: Algebra

Topico: Regularidades em sequéncias

Subtépico: Sequéncias de repeti¢io

Objetivos de aprendizagem: Continuar uma sequéncia pictorica respeitando uma regra

sonoras diversas (corpo) de formagdo dada ou regularidades identificadas.

TIC Criar e modificar sequéncias, usando materiais manipulaveis e outros recursos. 228
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Apéndice B1 - Planificagdo do 1.2 momento da unidade didatica (Sara Paredes)

Momentos de Aula

Percurso de Aprendizagem @,

Recursos

(@ Tempo

PASEO

Inicio da Aula

Nota introdutoria: O inicio da aula de todos os momentos da unidade
didatica ¢é realizado no ambiente imersivo. O principal objetivo ¢ evidenciar
que as aprendizagens emergem do contexto do mar.

- Os alunos sdo conduzidos para um espaco diferente do habitual. As
professoras estagidrias reinem a turma no espago exterior € orientam-na até
ao ambiente imersivo, previamente construido, inerente a tematica “O que é
que o mar tem para contar?”.

Ambiente imersivo

Motivacao

- Os alunos entram no ambiente imersivo e vao circulando pelo mesmo.
Ao seu redor encontram-se projegdes do fundo do mar (algas, medusas, peixes,
corais, tartarugas, etc) animadas com som referente a tematica em questao.

- Apds uma exploragdo livre do espago, por parte dos alunos, surge uma
voz que tem varias questdes a colocar aos mesmos: onde € que estdo, o que €
que observam, quais as cores predominantes, como se estdo a sentir € o que é
que este espago vos faz lembrar. Com o objetivo de motivar os alunos para a
acdo a personagem questiona: “Quem serei eu a falar?”, afirmando “Sou o
mar, claro! Tenho mil coisas para vos contar e durantes estes dias vou-vos
acompanhar! Para comecar, lango-vos um desafio — Explorar este livro (Onda
Suzy Lee). Que historia tera ele para contar?”.

Nota: O livro encontra-se organizado nos Anexos por excertos de acordo
com o 3.° momento da unidade didatica (Anexo A, Anexo B, Anexo C, Anexo
D).

Ambiente imersivo

15°

Sensibilidade
estética e
artistica

Desenvolvimento

- Os alunos regressam a sala de aula e em turma realiza-se a explorag¢ao
dos aspetos paratextuais do livro Onda Suzy Lee como a capa, contracapa,
titulo e respetivas ilustragdes (Anexo A), efetuando-se uma relagdo destas
dimensdes com os conhecimentos prévios dos alunos. As questdes
orientadoras desta exploracdo sdo as seguintes:

o Porque é que acham que o mar disse para explorarmos este livro?
o O que € que observam na capa?

Livro Onda
Suzy Lee
(Anexo A,

Anexo B, Anexo C

e Anexo D)

60’

Linguagens
e Textos

Pensamento
criativo
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o Quais s3o os elementos da contracapa?
O que sera que esta escrito aqui (apontando para o titulo)?
o Qual serd o tema do livro? (perante as respostas dos alunos, estabelecer
um diadlogo que ative os conhecimentos prévios dos mesmos para a
tematica do mar). O que serd que vai acontecer neste espago? O que ¢é
que acham que a menina vai fazer neste espago?
o Que outros elementos para além dos representados na capa (menina,

gaivotas e mar) podem aparecer dado o espago retratado na capa?
Iniciar a leitura do livro (entende-se leitura por compreensdo),

folheando uma pagina de cada vez e dando a oportunidade aos alunos de

indicarem o que ¢ que podera estar a acontecer na historia. As perguntas que

irdo orientar a exploragdo do livro sdo as seguintes:

Como sera que a menina se esta a sentir?

Como ¢ que podemos perceber quais sdo as emog¢des do mar?

E das gaivotas?

O que querera o mar contar nesta pagina?

O que ir4 acontecer na pagina seguinte?

A medida que os alunos contam a historia de acordo com a

compreensdo inferencial que desenvolvem das ilustragdes, constroem-se

pequenas frases que resumam o que estd a acontecer em cada pagina. De

salientar que serdo realizadas pausas estratégicas em certas paginas, com o

objetivo de os alunos refletirem sobre as emogdes do mar, da menina, uma vez

que o objetivo deste momento da sequéncia didatica € os alunos perceberem

que o mar pode causar varias emog¢des, mas também as exprimir. Para além

disto, estas pausas vao ajudar na organizacdo das ideias do texto,

nomeadamente, na evolu¢do do comportamento/acdes da menina ¢ do mar.

Para tal, previamente ¢ distribuido o seguinte documento (Apéndice B3).

- No final da exploracgdo do livro e da construgdo de pequenas frases em
turma que caracterizem as paginas da obra, os alunos realizam um momento
de compreensao literal e reorganizativa do livro através da realizacdo da ficha
em Apéndice B4.

* Apds terminarem as tarefas da ficha e com o objetivo de sistematizarem
as emoc¢des do mar e da menina ao longo do livro realiza-se um jogo

O

0O O O O O

Projecao do
livro Onda Suzy
Lee

Registo das
emocgdes da
menina e do mar
(Apéndice B3)

Ficha de
compreensao
literal e

reorganizativa
(Apéndice B4)

Sensibilidade
estética e
artistica

Bem-estar e
Ambiente

Informagdo e
comunicagao
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dramatico. Dois a trés alunos dramatizam estes elementos da histéria numa
certa pagina, tendo a restante turma de adivinhar as emocgdes que estdo a
transmitir e a possivel pagina do livro.

Sistematizacio - Por fim, os alunos sdo convidados a gravar as suas vozes a narrar a
historia. Assim, dois de cada vez, com a orientagdo da professora estagiaria,
dirigem-se ao ambiente imersivo e gravam as suas vozes nos fablets.
- Por fim, a professora estagiaria propde a turma que expliquem o que

foi desenvolvido ao longo da aula, questionando:

o O que fizeram nesta aula?

o O que acham que aprenderam?

o Quais foram os momentos que mais gostaram? E menos?

o Como se sentiram? O que mudariam?

Ambiente imersivo

Tablets

15°

Saber técnico e
tecnologico

Avaliacio:

Encontra-se no Apéndice B5 uma grelha de observacao com finalidade de avaliar os conhecimentos, as capacidades e as atitudes dos alunos.

Expectativas em relaciio a aula
Prevé-se que:

O inicio da aula num ambiente imersivo, no qual os alunos contactam com elementos marinhos e sons deste ambiente, provoque sensagdes € emogdes que

os predisponham para a aprendizagem.

A questao langada pelo mar (personagem deste percurso de aprendizagem) despolete curiosidade para a exploragdo do livro.

O facto de a histéria ser contada por ilustragdes fomente o espirito criativo e a imaginagao dos alunos na criagdo de um enredo para o livro.
As questdes orientadoras da professora estagiaria permitam o estabelecimento de relagdes entre as vivéncias dos alunos num espaco idéntico ao ilustrado

e a propria historia.
Os alunos realizem leituras expressivas aquando da gravacao das vozes.

A ficha de compreensao literal e reorganizativa permita os alunos perceberem os elementos centrais da historia.
A dramatizagdo das emogdes do mar e da menina seja um meio de compreensao de que o mar pode provocar varias emogdes nas pessoas € ele proprio

manifestar emogoes.

O percurso de aprendizagem ao apresentar certas propostas de Ribeiro et al., 2010, p. 17-18 fomente a compreensdo da obra por parte dos alunos.
Ribeiro, 1., Viana, F.L., Cadime, 1., Fernandes, 1., Ferreira, A., Leitdo, C., Gomes, S., Mendonga, S. & Pereira, L. (2010). Compreensdo da leitura: dos modelos
teoricos ao ensino explicito. Um Programa de Interven¢do para o 2.° Ciclo do Ensino Bdsico. Edi¢des Almedina.
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Apéndice B2 - Planificacao do 3.2 momento da unidade didatica

Este momento decorre no dia 29 de novembro de 2022 sendo lecionado pelas professoras estagiarias Joana Martins e Sara Paredes em coadjuvacio e

supervisionado pela professora Paula Flores. Nos primeiros 45’ orientados pela professora estagiaria Sara Paredes e os 45 restantes pela professora estagiaria Joana

Martins.
MO“:’;?S de Percurso de Aprendizagem @® Recursos Tenipo PASEO

Inicio da Aula - As professoras estagiarias reinem os alunos no espago exterior e conduzem-nos para
0 espaco preparado com um ambiente imersivo relacionado com o tema “O que é que
0 mar tem para contar?”.
*Nota: O ambiente imersivo deste momento baseia-se na compreensdo e interpretagdo da obra Onda
de Suzy Lee realizada pelas criangas no dia anterior.

Motivacio - Os alunos entram no ambiente imersivo, deitam-se numa area destinada e sdo | Ambiente imersivo
surpreendidos com a escuta da historia contada com as suas vozes, previamente | ~ COM SONS €
gravadas. imagens do mar
- No final da narragdo surge a personagem da menina que refor¢a positivamente a Video da narracio
criatividade da histdria por eles criada e que motiva para a acdo através da seguinte da historia pelas ’ Sensibilidade
questao: “Vocés descobriram as sensagdes e emocdes que 0 mar me provocou, agora criangas 15 estética e
tenho um desafio! “O que serd que o mar me contou? Vamos desvendar!” artistica
- Os alunos acompanhados pelas professoras estagiarias regressam a sala de aula onde PowerPoint
jé& se encontra projetado no quadro interativo o PowerPoint orientador da acdo dos orientador “O que ¢
alunos “O que é que o mar tem para contar?”’ que 0 mar tem para

contar?”

Desenvolvimento | - A voz da menina (personagem principal da histéria) surge no Powerpoint orientador PowerPoint
acompanhada pelas ilustragdes e contando a histéria segundo o seu ponto de vista. A | orientador “O que é
personagem intercala a narragdo da histéria com questdes que direcionam os alunos | que o mar tem para 65° Saber
para a realizacdo de desafios no sentido de responderem as perguntas da menina. Estas contar?” cientifico,
questdes estdao relacionadas com a tematica principal “O que é que o mar tem para técnico e
contar?”. Quadro interativo tecnoldgico
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- A menina conta a histéria do inicio até a pagina cinco, onde lanca a primeira questao:
“Os salpicos das ondas parecem pérolas azuis lancadas pelo mar! Serd que consigo
transformar as pérolas do mar em contas de um colar? Quantas contas ele ird dar?”.

- Em resposta a pergunta a personagem constréi um colar de contas de agrupamentos
de dois, que € necessdrio para a resolugdo das tarefas seguintes e os alunos constroem
igualmente o seu de acordo com as orienta¢des da personagem.

* A professora estagidria entrega aos alunos a folha de registo do desafio “O colar do
mar.”

- Os alunos ouvem o enunciado, resolvem o desafio manipulando o material
estruturado colar de contas e registam as estratégias de calculo. Os alunos partilham
o modo como pensaram, tendo a oportunidade de ir ao quadro interativo desenvolver
as suas representacdes. A correcdo da tarefa € realizada em turma dando resposta a
questdo da menina.

* No Powerpoint surge novamente a menina que continua a narrar a histéria até a
pagina seguinte dando continuidade a préxima tarefa relacionada com o aparecimento
de um crusticeo (Blue-Bot). A menina afirma que ele tem muito medo das gaivotas:
“O crustiaceo, como sabem, vem do mar, ele € o seu lar, mas na areia gosta de passear.
Aconteceu que um dia, o crustdceo ndo sabia para onde ia, e ao fugir da gaivota foi a
caminho da lota. Reparei que na sua caminhada uma letra estava a ser formada.
Conseguem ajudar-me a descobrir qual €7”.

- No sentido de responderem a interrogacdo da menina, organiza-se a turma em
pequenos grupos (entre trés e cinco elementos cada), sendo que cada grupo recebe um
tabuleiro de 45 cm por 45 cm e outros iguais mais pequeno de 3 cm por 3 cm (um
para cada aluno) uma placa de programacao, o c6digo de programacio e uma Blue-
Bot. O objetivo € que os alunos, em pequeno grupo, programem o caminho até a
imagem da lota, comecando pela programacdo por blocos na respetiva placa. Em
seguida, testam o algoritmo construido no tabuleiro de maiores dimensdes com a
Blue-Bot e tentam descobrir qual a letra 2 maquina maidscula (L) que as pegadas do
crustdceo formam. Ao mesmo tempo, com a finalidade de a descoberta da letra ndo se

Desafio “O colar do

29

mar.

Colar de contas
Blue-Bot

Tabuleiros de 45
cm por 45 cm e de
3 cm por 3 cm

Placa de
programacao

Blocos de
programacao

Relacionamento
interpessoal

Raciocinio e
resolugao de
problemas

Informagao e
comunicagao
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tornar abstrata, no tabuleiro de pequenas dimensdes cada um pinta os quadrados pelos
quais a Blue-Bot passa.

- Em turma, realiza-se a correcao do desafio, sendo que os pequenos grupos partilham
como pensaram, como estruturam o percurso e qual a letra que o crustidceo formou ao
fugir da gaivota, respondendo, assim, a questao lancada pela menina.

Sistematizacio - Em turma, com a finalidade de sistematizar o que € que o mar contou nesta aula,
realiza-se a escrita e leitura de frases sobre o que o mar contou neste momento da
unidade didética (Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada. - 5).

- Por fim, a professora estagiaria propde a turma que expliquem o que foi
desenvolvido ao longo da aula, questionando: 10 Linguagens e
o O que fizeram nesta aula? textos

O que acham que aprenderam?

Quais foram os momentos que mais gostaram? E menos?
Como se sentiram?

O que mudariam?

o O O O

Avaliacio:
Encontra-se uma grelha de observagao com finalidade de avaliar os conhecimentos, as capacidades e as atitudes dos alunos.

Expectativas em relaciio a aula
Prevé-se que:
e Os desafios langados através de interrogagdes de uma personagem sejam picos de motivagdo ao longo da aula e que, portanto, se tornem promotores da
acgao das criangas.
e O caracter transdisciplinar da unidade didatica seja um meio facilitador da construcao de aprendizagens significativas por parte dos alunos.
e A inclusdo de um ambiente imersivo, no qual os alunos escutam a narragao da historia realizada por eles, provoque sensagdes € emogdes que 0s
predisponham para a aprendizagem.
e A criagdo de um cendrio de aprendizagem, que emerge da narragdo de um livro e que contempla uma interatividade constante com os alunos, fomente o
alcangar dos objetivos de aprendizagem por parte dos alunos.
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A diversidade de formatos de cooperagdo (pequeno grupo, par/trio, grande grupo e individual) dé oportunidade aos alunos de construirem conhecimento
com base em interacdes/mediacdes distintas.

O surgimento do rob6 Blue-Bot como personagem da historia permita uma iniciagao a robotica contextualizada.

A construgdo e inerente manipulacdo, por parte dos alunos, do material estruturado para o ensino da matematica colar de contas potencie nao s6 o
envolvimento dos alunos nas tarefas, mas também a constru¢do do conhecimento pelas fases do conhecimento matematico (manipulatoria,
pictorica/iconografica e simbolica) desenvolvendo as capacidades matematicas transversais.

A narragdo da historia pela personagem juntamente com o PowerPoint orientador sejam o fio condutor das aprendizagens deste momento da unidade
didatica.
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Anexos da Planificacao

Anexo A-1.2 Excerto do livro Onda de Suzy Lee pela voz da menina

- -—

236



Anexo B - 2.2 Excerto de Leitura do livro “Onda” de Suzy Lee pela voz da menina
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Apéndice B3 - Registo das emoc6es da menina e do mar
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Apéndice B4 - Ficha de compreensao literal e reorganizativa do livro OndaSuzy Lee

Nome: Data: __ 1/

VRO
@@% =
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Apéndice B5 - Grelhas de avaliacao do 1.2 momento da unidade didatica

Grelha de avaliacido - Observacao Direta
Conhecimentos e Capacidades
Partilhar o que Antecipar o tema Rela?lon?r as Identificar Compreen~der a Formular frases | Utilizar padrdes . Produzir, em pares,
sente, observa e R experiéncias de evolucao , - Manipular o tablet
Nome dos do livro perante . elementos através das de entoacio na . excertos
escuta no vida com a comportamental | . ~ p para realizar .
alunos . aspetos ‘e presentes no ilustracdes de um narracio de ~ dramatizados da
ambiente . tematica em . das personagens . gravacoes.
. . paratextuais. livro. NP livro. frases. obra.
imersivo. estudo. na historia.
N | C N|N]|C N|N|C N|N|C N|N|C N|N|C N|N|C N C N|N|C
clep|Clolclep|Clolc|ep|C|o]lc|ep|[Clo]lc|Pr|C|o]lc|r|[C|lo|lc|p | ol |p|[C|lo]c|p]|C]|NO
X X X X X X X X X
2. X X X X X X X X
3. X X X X X X X X X
4, X X X X X X X
5. X X X X X X X X X
6. X X X X X X X X X
7. X X X X X X X X X
8. X X X X X X X X X
9. X X X X X X X X X
10. X X X X X X X X
11. X X X X X X X X X
12. X X X X X X X X X
13. X X X X X X X X X
14, X X X X X X X X
15. X X X X X X X X X
16. X X X X X X X X X
17. X X X X X X X X X
18. X X X X X X X X X
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19. X X X X X X X X X
NC — Nio Consegue | CP — Consegue Parcialmente | C — Consegue | NO -Nao Observado
Atitudes Notas de campo
Nome dos Respeitar as regras da Estar atento e Partici Colaborar com os pares
alunos sahla.de aula e da concentrado. a dequ:iia;men te. nas atividades em
atividade. pequeno grupo.
NC | cp | c No |nc cr |c No [ne [cp | No |nc [cp [ No_| All - “Uau, estamos no fundo do mar”.
L. X X X X Vitéria — “Ol4, peixinhos.”
2. X X X X A2 - "Porque tem ai uma onda!";
3. X X X X A5 —“Vai ser da praia. Onde tem areia e fago
i X X X X castelos = , . N
A16 — Al esté escrito onda (€ uma crianga que ja
> X X X X consegue ler).
6. X X X X
7. X X X X
8. X X X X
9. X X X X
10. X X X X
11. X X X X
12. X
13. X X X
14. X X X
15. X X X
16. X X X
17. X X X
18. X X X
19. X X X

NC — Nao Consegue | CP — Consegue Parcialmente | C — Consegue | NO -Ndo Observado

243



Apéndice B6 -PowerPointorientador - "O que é que o mar tem para contar?"

1. Slides referentes ao primeiro excerto de narragdo da histéria pela menina até ao desafio “O colar do mar’

23
uia Yy e
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2. Slides referentes ao desafio “O colar do mar” langado a turma pela menina

l<]’)) Oman,,omm O'ma)u,u'malu l<|’) O-mwu/omwu
&Ké\/aw%umh, q.l.afhoréhoecb&/rw &WW%‘N eo'ﬂborunn\fhbwnkabkmo
Quantas contas tem o colan,

E(]l)) Omah,,o'mmb Ej’)) qmwr\tabdabomu?
oM & ireging, o donan _)O{;ijap,wmﬁ,qaml’obwnm
woltow o salpicer, fioow o colen?
cr.mbzoréhoﬂuh,rmompam

6 42=2
-00@B00 55
& &
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3. Slides referentes ao segundo excerto de narracdo da histdria pela menina até ao desafio “O caminho do crusticeo a lota”

4. Slides referentes ao segundo desafio “O caminho do crustdceo a lota” langado a turma pela menina

. O caminfo do custices & bota.
) 0 caminfo do custicss & botar %;md.rnw —
- *
23 — Budge do proguamaio « Bl Bt =

=@ o &
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5. Slide de sistematizacao

i
Eo
L

(!

6. Slides referentes a narrag@o da historia pela menina até ao desafio “As palavras do mar”
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7. Slides referentes ao desafio “As palavras do mar”

o palawnas do man.

7 Db o condls o sonavn 25 ol qua 0w ta
deu.

o pollamnas do. man.
7 Quall & o fadnso de negelicao da. sequincia?

/&(Aﬂnﬂahﬂc"ﬁmdﬂbmw\lﬂa&

& -

S pllunan do o

7 Qb ¢ a polawna que comstruista?

£ v P
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8. Slides do jogo sonoro das silabas
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Apéndice B7 - Desafio “O colar do mar”

ﬂ)) Omn,,omn, Oman,oman

GQuantas contas tem o colar da

ﬂ))) O'm.cm/,o'rmoh,

Emmm%m &mﬂ.qmmbmg&mom&m

T Wdomv@m?

ﬂ))) O’m,o/u,o*ma)u
m‘uo,memim.o/a/cﬂma/u

¥ S ﬁ%maﬂm%wnfﬂb%mo
c}uafnu[\éhoﬁab[wnaocopam
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Apéndice B8 -Grelha de Avaliacao do 3.2 e 4.2 momentos da unidade didatica

.I nterp retar Continuar uma
- situacdes com Ler palavras A e .
Exprimir . Contar de 2 em .~ . . . sequéncia pictorica .
. em Extrair a adicao (sentido Pronunciar isoladas com . Reconhecer rimas
opinido . = 2 usando . ~ P . = respeitando uma .~
Nome dos . informacao juntar) e subtracdo | segmentos fénicos a articulacio ~ e outras repeticoes
partilhando . modelos . . . . regra de formacao
alunos . essencial de um (sentido retirar) partir dos respetivos correta e de sons em textos
ideias e estruturados . . o e dada ou .
R problema. nos sentidos de grafemas e digrafos. prosédia . ouvidos.
sentimentos. de contagem. . regularidades
juntar e resolver adequada. identificadas
problemas. )
N|C N|N N[N |C N|N | C N | N C N |N|C N C N|N|C
clp/€lo]c Cloflclp|ClolclPr|Clolclp|C|lo]lclp|Clo[N|p|Clofc|p]|C|NO
1. X X X X X X X X
2. X X X X X X X X
3. X X X X X X X
4. X X X X X X X
5. X X X X X X X X
6. X X X X X X X X
7. X X X X X X X X
8. X X X X X X
9. X X X X X X
10. X X X X X X X
11. X X X X X X X X
12. X X X X X X X X
13. X X X X X X X X
14. X X X X X X X X
15. X X X X X X X X
16. X X X X X X X X
17. X X X X X X X X
18. X X X X X X X
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NC — Nio Consegue | CP — Consegue Parcialmente | C — Consegue | NO -Nao Observado
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Atitudes

Notas de campo

i R
atividade. concentrado. adequadamente. pequeno grupo.

NC [cP| c |[No[Nc| S| c|NofNc|cp|c|No|Nc|$ | c|No

I. X X X X

2. X X X X

3. X X X X

4. X X X X

5. X X X X

6. X X X X

7. X X X X

8. X X X X

9, X X X X

10. X X X X

. X X X X

12, X X X X

13, X X X X

14, X X X X

15, X X X X

16, X X X X

17, X X X X

18, X X X X

19. X X X X

A2 - “tem uma concha e duas letras” (realizando conjuntos na
sequéncia de repeti¢do)

A6 - “Como é que conseguiste encontrar esta concha que parece
um cérebro” — imaginagéo

A2 - “Fazemos o 1€ e depois o u” referindo-se a silaba lu e
chamando a letra 1 de “l€” — foi corrigido pela professora

estagidria Sara Paredes

Todos os alunos se envolveram no jogo sonoro com entusiamo

NC — Nao Consegue | CP — Consegue Parcialmente | C — Consegue | NO -N&o Obser
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Apéndice C - Planificacao da 22 fase da UD de Estudo do Meio “O que é que o mar tem para

contar?”
UNIDADE DIDATICA de Estudo do Meio - “Os segredos da praia”
Professoras estagidrias: Joana Martins ¢ Sara Paredes
Areas Curriculares: Agrupamento de Ano e turma: 1.°F |[Numero de alunos: 20 Data: 17 e 18 de janeiro de
e Estudo do Meio Escolas de - 2023
e Cidadania e Desenvolvimento Escola Basica do -
e Educagdo ambiental

ENQUADRAMENTO CURRICULAR

Contextualizacao:

A turma € constituida por 19 alunos, 10 do sexo masculino e nove do sexo feminino, com idades entre os cinco e os sete anos. Uma aluna tem necessidade
de medidas seletivas de suporte a aprendizagem e inclusdo (Decreto-Lei n.° 54/2018), dado seu défice de audigdo. Na sua maioria, os alunos frequentaram o
Jardim de Infancia da Escola Basica do P***, ja se conhecendo desde entdo. Sdo criativos, calmos, gostam de participar nas dindmicas em grande grupo,
respeitam as regras da sala de aula e desenvolvem, na maioria, as tarefas de forma rapida, demonstrando compreensdo. Existem diferentes ritmos de
desenvolvimento das tarefas verificando-se que ao terminarem as tarefas procuram atividades diversas de ocupacdo (como colagens, recortes e desenhos).
Gostam de futebol (cromos), de desenhar, pintar ¢ de musica. Mostram-se motivados quando vao ao quadro. Quando recebem feedback positivo e sdo
incentivados a continuar revelam-se mais ativos e com vontade de desenvolver as tarefas. Verifica-se a predominancia do trabalho individual. A turma

pertence ao projeto SuperTabi e, como tal, todos os alunos tém um fablet, que fica guardado na escola.
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1.° momento — 17/01/2023

2.° momento — 18/01/2023

Horéri 11:00 — 12:30 11:00 — 12:30

orario Duragao: 90° Duragao: 90°
Professora Joana Martins (45°) Joana Martins (45°)
estagiaria Sara Paredes (45°) Sara Paredes (45”)

Conhecimentos e
capacidades prévias

- Manifestar atitudes de respeito, de solidariedade, de cooperagdo, de responsabilidade, na relagdo com os que lhe sdo proximos.
- Revelar atitudes positivas conducentes a preservagao do ambiente préximo sendo capaz de apresentar propostas de intervengao,

nomeadamente comportamentos que visem os trés “R”.

Objetivos
principais da aula

- Relacionar espacos da sua vivéncia com diferentes fungdes,
estabelecendo relacdes de identidade com o espago.

- Identificar comportamentos e situagdes que visem o bem-estar
animal.

- Manusear a peneira granulométrica compreendendo a sua
fungao

- Identificar as propriedades de diferentes materiais (forma,
cor).

- Planificar uma atividade pratica experimental num modelo de
carta de planificagdo.

- Desenvolver o interesse e a curiosidade pelas Ciéncias Fisicas.

- Realizar experiéncias em condigdes de seguranca, seguindo as
orientacdes da carta de planificagdo.

- Identificar a propriedade flutuabilidade de diferentes
materiais.

- Prever o comportamento de diferentes objetos (plasticos) na
agua do mar.

- Verificar o comportamento de diferentes objetos (plésticos)
na agua do mar.

- Compreender a utilidade da atividade pratica experimental no
sentido de responder a questdo inicial.

- Apresentar comportamentos e situagcdes que visem o combate
a polui¢do nos oceanos.
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MAPA DE ARTICULACAO DA UNIDADE

->Dominio:
Sociedade/Natureza/Tecnologia

Objetivos de
aprendizagem:

Relacionar espagos da sua
vivéncia com diferentes fungoes,
estabelecendo  relagdes  de
identidade com o espago.

->Dominio: Tecnologia

Objetivos de
aprendizagem:

Realizar experiéncias em
condigdes de seguranca,

seguindo os  procedimentos
experimentais

Identificar as propriedades
de diferentes materiais (forma,
textura, cor, flutuabilidade).

Prever o comportamento
de diferentes objetos (plasticos)
na agua do mar.

Verificar o comportamento
de diferentes objetos (plasticos)
na agua do mar.

Estudo do Meio

i . 1.° Grupo
Areas de competéncia:

Pensamento critico e criativo
Raciocinio e resolucdo de Sustentavel

/ problemas

Desenvolvimento

Educag¢ao Ambiental

Informagdo e Comunicacao

o
O segredo da praia Bem-estar saide e ambiente 3." Grupo

Bem-estar animal

/

PASEO Cidadania e
Desenvolvimento

Tema: I - Sustentabilidade, Etica e Cidadania

Resultados de aprendizagem:

Compreendem o conceito de sustentabilidade.

Tomam consciéncia de que os seus atos influenciam o ambiente (ou a qualidade do ambiente).
Compreendem os seus direitos e deveres enquanto cidaddos face ao ambiente.

Adotam comportamentos que visam a preservagao dos recursos naturais no presente tendo em vista as

geracgdes futuras.

Adotam comportamentos que visam o bem-estar animal.

Tema: II - Producdo e Consumo Sustentaveis

Resultados de aprendizagem:

Tomam consciéncia da necessidade de adogdo de praticas que visem a reducdo de residuos.

Compreendem que os residuos contém elementos reutilizaveis ou reciclaveis.

Referencial de Educacio Ambiental
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Apéndice C1

- Planificacao do 1.2 momento da unidade didatica

Os primeiros 45 minutos sdo lecionados pela professora estagiaria Joana Martins e os restantes 45 minutos sdo lecionados pela professora

estagiaria Sara Paredes.

9 . 0] Professora
Momentos de Aula @, Percurso de Aprendizagem Recursos Tempo . PASEO
------- ’ estagiaria
Inicio da Aula - A professora estagidria organiza os alunos no espaco
exterior orientando-os para o ambiente imersivo. Este Ambient
) . mbiente
espaco esta construido de modo a transportar os alunos para : .
. . ) 1mersivo Joana
o mundo real, mais concretamente, a praia. A praia Marti
, artins
encontra-se poluida, bem como o mar nela representado. Proiet
. , rojetor
- Ao entrarem nesta sala encontra-se projetado um video )
relativo ao mar nas paredes e no teto.
Motivacao - Os alunos sentam-se na area central do ambiente imersivo
e assistem ao video inserido no Powerpoint orientador. No Ambiente
final deste surge uma personagem-peluche (tartaruga), que imersivo
nomeiam. No video, a tartaruga apresenta a turma uma
problematica: “Ol4 1.° F! Eu sou uma tartaruga! De muitas Projetor
que existem no mundo. Vejam... N6s somos animais
] . . ) , Joana Pensamento
oviparos e por isso quando queremos depositar os nossos | Powerpoint 10 . . i
. . . . « Martins critico e criativo
ovos, nadamos até a praia e escolhemos o lugar ideal. | orientador “O
Escolhi este espagco, mas ndo consigo perceber se aqui 0s segredo da
meus ovos vao ficar em seguranga. Preciso da vossa ajuda praia”
para compreender como ¢ que esta areia ¢ formada e saber
se posso ficar descansada ao depositar aqui 0s meus ovos. Tartaruga

O que acham que podem fazer para os graos de areia ver?”.
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- Partindo da questdo colocada pela tartaruga, a professora
estagiaria interroga a turma acerca de como deve ser um
espaco seguro para a tartaruga desovar.

Nota: O areal indicado pela tartaruga para desovar ¢ levado
para a sala principal quando os alunos regressam a mesma.

Desenvolvimento

- Os alunos sdo orientados a dirigirem-se a sala principal.
Com base no didlogo em turma no ambiente imersivo e na
questdo langada pela tartaruga, os alunos registam as
caracteristicas (através do desenho) de uma zona do areal,
que hipotisam ser segura, ¢ de uma zona do areal, que
consideram ndo o ser, através da tarefa “Locais para a
tartaruga desovar”. Em seguida, dois alunos partilham os
seus desenhos, explicando-os. De acordo com as propostas
partilhadas e com outras discutidas, definem-se critérios
para o local ser seguro e critérios para o local ser
considerado ndo seguro. (Respostas possiveis das criangas
- ser seguro: estar limpo, sé ter coisas da praia (pedras,
conchas, peixes), ndo existir humanos; - ndo seguro: ter
lixo, ser uma zona de pescadores;), a serem registados no
quadro interativo.

- Em turma, questiona-se como ¢ que vamos descobrir se o
local indicado pela tartaruga ¢ seguro para ela, de acordo
com os critérios definidos. Conduz-se o didlogo para a
analise de uma amostra de areia, com o objetivo das
criangas observarem diferentes particulas nela presentes e
perceberem se esta amostra pertence a um local seguro para
a tartaruga colocar os ovos dados os critérios previamente
tragados.

PowerPoint
orientador “O
segredo da
praia”

Tarefa “Locais
para a tartaruga
desovar”

Amostra de
areia

Tartaruga

35’
(do
inicio até
ao
momento
de referir
se o
espago €
seguro
ou nao
para a
tartaruga
desovar)

+

35°

(do
segundo
momento
em que a
tartaruga

Joana
Martins

+

Sara
Paredes

Pensamento critico e
criativo

Saber cientifico,
técnico €
tecnologico

Desenvolvimento
pessoal e autonomia

Raciocinio e
resolugao de
problemas

Bem-estar, satde e
ambiente
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- A professora estagidria apresenta a atividade pratica
laboratorial, denominada “Areia: Como ¢€s tu?”, que tem
como principal objetivo os alunos distinguirem diferentes
particulas de areia da amostra. Antes de iniciar a atividade
pratica laboratorial, a professora estagidria pergunta se
alguém conhece o instrumento apresentado (peneira
granulométrica) e qual serd a sua func¢do dado que a
finalidade ¢ observar distintas particulas de uma amostra de
areia. Dois alunos deslocam-se a mesa onde vai decorrer a
atividade pratica* e desmontam a peneira granulométrica
com orientagdes da professora estagiaria. A medida que
desmontam conversa-se em turma sobre o que observam e
0 que podera acontecer quando a areia passar por este
instrumento. No final desta exploragdo, montam a perneira
granulométrica. Outros dois alunos deslocam-se a mesa e
colocam a areia no instrumento de medida, agitando a
peneira. Dividem-se as particulas separadas pelos
diferentes pequenos grupos que existem na sala e cada
grupo analisa o material que estd presente na amostra: a sua
dimensao, a cor e se 0 que observam cumpre os critérios de
um local seguro para a tartaruga. Os alunos registam as suas
observagdes no guido da atividade pratica “Areia: Como és
tu?”.

- No final de cada pequeno grupo ter analisado as suas
particulas, partilham as observagdes registadas. Concluem,
assim, se o espaco do areal escolhido pela tartaruga, em

concordancia com os critérios definidos, ¢ seguro para

’

desovar, preenchendo no guido estas conclusdes. E

Guiao da
atividade
pratica
laboratorial
“Areia, como
éstu?”

Peneira
Granulométrica

fala até
ao final)
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importante referir que o espaco so serd seguro se todos os
pequenos grupos, ao analisarem as particulas, perceberem
que estas ndo prejudicam a saude da tartaruga e dos seus
0VOos.

Sara Paredes

- ApoOs esta dinamica, a tartaruga volta a conversar com a
turma, agradecendo o cuidado que tiveram para descobrir
se o espaco escolhido por ela era adequado para os seus
ovos. Para além disto, a tartaruga lan¢a um novo desafio a
turma — “J& posso agora voltar ao mar! Mas ndo sei por onde
nadar! O mar estd poluido e preciso novamente da vossa
ajuda para o plastico evitar e nunca o contactar. Se por ele
passar, preso em mim vai ficar!”. A professora estagiaria
reforca a questdo da “Serd que os plésticos no mar sdo s6

aqueles que vejo a flutuar?” (os alunos respondem de
acordo com os seus conhecimentos prévios sendo que se
discute o conceito de flutuagdo). Posteriormente, a
professora estagiaria pergunta se existe algum modo de
perceber para onde é que os plasticos no mar tendem a ir (A
intencionalidade deste momento prende-se com a perce¢ao
dos alunos sobre ser necessario colocar diferentes plasticos
na agua do mar para testar as suas flutuabilidades). Apo6s
uma discussdo, conclui-se que € preciso desenvolver uma
atividade pratica experimental, propondo a sua organizagao
em formato de carta de planificacdo (com o procedimento e
a grandeza fisica a medir previamente escritos) a realizar no

PowerPoint
orientador “O
segredo da
praia”
(Apéndice C1)

Carta de
planificacdo
(Apéndice C2)
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momento didatico seguinte. Distribui-se por cada aluno a
carta de planificagdo (Apéndice C2). Os alunos registam as
previsdes de resposta.

- De acordo com o que ¢ pedido na carta de planificagdo, é
explicado aos alunos o procedimento € o que se vai medir
(flutuabilidade) para que, em turma, possam preencher o
que se vai manter, o que se vai mudar, o material que
necessitam para desenvolver a atividade e como pretendem
registar os dados. De salientar que os alunos podem optar
por diferentes representacdes desde que sejam adequadas ao
que ¢ apresentado na carta. Neste momento a professora
estagiaria reforca o papel de destaque que os alunos tém no
pensar e planificar a atividade pratica experimental a
realizar no dia seguinte.

- Ap0s os alunos tomarem decisdes acerca das sec¢des da
planificacdo anteriormente indicadas, inicia-se um
momento de previsdo de resultados e justificagdo das
hipdteses. As previsdes sdo registadas, individualmente,
nas secgoes da carta de planificagdo a elas destinadas, sendo
que algumas podem ser partilhadas com a turma.

*Nota: A sala principal da turma esta organizada de
forma a todos observarem o que esta a ser realizado.
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Sistematizacio - A professora estagiaria distribui a tarefa “O que serd que
verdadeiro estara?” (Apéndice C3) para que os alunos
possam identificar as afirmagdes verdadeiras referentes ao
que foi explorado nesta aula.

- Por fim, a professora estagiaria propde a turma que

b . . T f scO
expliquem o que foi desenvolvido ao longo da aula, arera que

serd que

questionando: . , Sara
verdadeiro 10
o O que acham que aprenderam? estard?” Paredes
o) uais foram os momentos que mais gostaram? E L
Q 9 g (Apéndice C3)

menos?
o Como se sentiram?

Avaliacio:
Encontra-se no Apéndice C4 uma grelha de observacao com finalidade de avaliar os conhecimentos, as capacidades e as atitudes dos alunos.

Expectativas em relaciio a aula
Prevé-se que:
e A introducdo de uma personagem — a tartaruga — cujo nome serd definido pelos alunos estimule a sua motivacgdo e a curiosidade para os momentos
de aula seguintes;
e A planificacdo da atividade pratica experimental, a desenvolver na aula seguinte, dé oportunidade aos alunos de definirem e tragcarem o seu proprio
processo de aprendizagem e de se sentirem responsaveis pelo mesmo;
e Os alunos lancem hipdteses sobre o que ird acontecer aos varios plasticos na agua do mar, partindo dos seus conhecimentos prévios.
e A contextualizagdo da atividade pratica experimental ao partir de uma questdo estimule a curiosidade e a procura de formas de lhe dar resposta em
contexto de sala de aula.
e Os registos ao serem desenvolvidos com base no desenho e escrita de algumas palavras facilitem o processo de compreensdo da carta de planificacao,
consequentemente, da planificacao da atividade pratica experimental.
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Expectativas em relacio a aula
Prevé-se que:
e Os alunos através da atividade pratica experimental compreendam que os plasticos revelam diferentes comportamentos, no que
toca a flutuabilidade, na 4gua do mar do Norte de Portugal.
e Partindo da planificagdo que desenvolveram da atividade experimental estejam mais seguros € com mais confianga nos varios
momentos da aula.
e Os alunos através da atividade pratica experimental, bem como das questdes que vao sendo desenvolvidas em aula compreendam
o conceito de flutuabilidade e o de flutuagao.
e A atividade pratica experimental consciencialize os alunos para a existéncia de plastico no fundo do mar.
e As questdes apos a atividade pratica experimental possibilitem a constru¢do de um pensamento critico sobre a presencga de plésticos
no mar, nomeadamente, de micro-plasticos.
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Apéndice C2 - Planificagdo do 2.2 momento da unidade didatica (Regéncias Supervisionadas)

Os primeiros 45 minutos sdo lecionados pela professora estagiaria Joana Martins e os restantes 45 minutos s3o lecionados pela professora

estagiaria Sara Paredes.

Momento de

9 Percurso de Aprendizagem

Professora

Recursos o) Tempo L. PASEO
Aula 0. estagiaria
Inicio da Aula - A professora estagiaria organiza os alunos no espago
exterior orientando-os para a sala principal. Dado que
regressam do intervalo justifica-se um momento para beber PowerPoint
agua e retirar os casacos. O PowerPoint orientador ja se orientador “Os
encontra exposto no quadro interativo com a reprodugao de segredos da Joana
um video alusivo as tartarugas. praia” Martins
(Apéndice C7)
A sala foi previamente organizada de forma a proporcionar a
atividade pratica experimental.
Motivac¢ao - Com recurso a um PowerPoint (Apéndice C7) inicia-se um
jogo de cartas virtuais com imagens que remetem a
momentos do dia anterior, a partir das quais os alunos tém PowerPoint
de indicar o que desenvolveram, o que aprenderam e o que orientador
foi mais desafiante. “Os segredos da
- A ultima carta virtual refere-se a carta de planificagdo praia”(Apéndice 10 Joana Informacgao e
previamente concebida que incita, desta forma, a turma a C7) Martins | Comunicagao

recuperar o que planificou para a atividade pratica
experimental a desenvolver. Desafiam-se dois alunos a
partilhar a carta de planificagdo a restante turma explicitando
as seccoes da mesma. Desta forma, ativam-se os
conhecimentos prévios, recupera-se o contexto da tartaruga e
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estabelece-se o objetivo deste momento didatico -
concretizar a experimentagao — para dar resposta a pergunta
“Sera que os plasticos no mar sio so aqueles que vejo
flutuar?”.

Desenvolvimento

- Destacando a sec¢ao do procedimento, um aluno apresenta
a ordem pela qual se coloca os plasticos no gobelé com agua
do mar, desenhando no quadro os objetos e respetivos
plasticos a testar.

- A professora estagiaria distribui o material (tinas, 4gua do
mar, € quatro objetos de plastico) e os alunos confirmam se
tém tudo o que necessitam colocando o brago no ar com o
polegar a apontar para cima se for esse o caso ou para baixo
se estiver algum material em falta.

- Segue 0 momento em que, pequenos grupos, os alunos
seguem as etapas do procedimento (colocar um plastico de
cada vez na agua, observar o comportamento dos plasticos,
registar o que observou). A professora estagiaria acompanha
estes passos realizando, simultaneamente, numa mesa que
toda a turma consegue visualizar o procedimento e
respondendo as dividas que possam surgir. A medida que os
alunos colocam cada pedago de plastico na dgua e registam o
que observam, um elemento de cada pequeno grupo
descreve a conclusao retirada da experiéncia. H4 o registo na
carta de planificagdo se o plastico testado flutua ou nao
flutua na dgua do mar.

Carta de
planificagdo
(Apéndice C2)

Materiais para a
atividade
pratica

35°
(do inicio até a
medicao da
flutuabilidade
dos dois
primeiros
objetos)

+

35°
(da medicao da
flutuabilidade
dos dois
objetos
restantes até a
sistematizagao)

Joana
Martins

+

Sara
Paredes

Saber
cientifico,
técnico e

tecnologico

Informagao e
Comunicagao

Raciocinio e
Resolucgdo de
problemas

Pensamento
critico e
criativo

Bem-estar,
saude e
ambiente
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A media¢ao da medi¢do da flutuabilidade dos dois primeiros
objetos ¢ assegurada pela professora estagiaria Joana
Martins e a medi¢do da flutuabilidade dos dois objetos
restantes ¢ mediada pela professora estagiaria Sara Paredes.

- Ap6s terminarem o procedimento, os alunos comparam as
suas observagdes com as previsdes realizadas no dia
anterior, referindo e registando os plasticos que flutuam e os
que nao flutuam. Por fim, respondem a questdo inicial da
tartaruga e justificam a sua resposta (de destacar a
importancia de apelar a relevancia e pertinéncia da atividade
pratica experimental desenvolvida para responder a esta
pergunta).

- Surge, uma ultima vez, a personagem tartaruga que
recupera o contexto “Ao mar vou ter de voltar. Mas nao sei
por onde nadar. O mar esté poluido... e preciso novamente
da vossa ajudar para o pléstico evitar e nunca o contactar.” A
professora estagiaria pergunta se a tartaruga estava segura
por onde queria ir ou com davidas. Os alunos procedem as
respostas que consideram adequadas expondo as razdes que
sustentam essas afirmacdes. Em seguida, a professora
estagiaria orienta estas respostas para uma reflexao conjunta
sobre a atividade pratica experimental, os plasticos no mar
como problema ambiental, o porqué de esta situagdo ser um

problema.
Dialogo orientado pelas seguintes perguntas (P) e possiveis
respostas (R):
P — O plastico que existe no mar é s6 o que se vé?
R — Nao, porque alguns plasticos vao ao fundo e ndo flutuam.
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P - Com base no que observamos quais sao as areas do mar em

que se podera concentrar o plastico?

R - A superficie e no fundo do mar.

P — Qual sera, entdo, o espago mais seguro para a tartaruga
nadar?

R — Pelo meio do mar evitando a superficie e o fundo.

P — Mas ndo havera lixo nessa area?

R1 —Pode haver, mas deve ser menos, entdo ela pode fugir dele.

R2 — Pode haver porque o lixo se prende nos animais e eles
andam por todo o lado no mar.

P — Entdo, qual € o verdadeiro problema ambiental?

R — A poluigdo dos oceanos.

P — Mas porque € que € um problema? O que é que ¢ um

problema para vocés? Quais sdo as consequéncias desta poluigdo

que levam a olharmos como um problema a solucionar?
R — Porque os peixes comem o lixo dos mares; porque os

plasticos sdo muito pequenos e ninguém os vé, entdo pensam que

ndo fazem mal.
-Partindo dessas conclusdes, os alunos identificam como
problema a poluicdo provocada pelo plastico no mar
compreendendo que este ndo s se encontra a superficie

como também no fundo. Sendo, igualmente, interrogados do

porqué de ser um problema.

- Através da atividade pratica experimental, os alunos testam
a flutuabilidade dos materiais e concluem que tende a existir
maior concentragdo de plastico na superficie e no fundo do

mar. Assim sendo e respondendo ao pedido de ajuda da

tartaruga, os alunos respondem qual o local menos perigoso
pelo qual a tartaruga deve nadar - a zona central. Expde-se
uma animag¢do em PowerPoint da deslocagdo da tartaruga

evitando as concentragdes de plastico.
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Sistematizacao

- Perante o problema do plastico no mar, a turma discute
estratégias que possam adotar para a minimizacao deste
problema. Distribui-se uma tarefa em que os alunos pintam
as atitudes e comportamentos que podem minimizar a
polui¢do dos oceanos.

- Terminam cantando a musica relativa a Protecao da
Natureza, https://www.youtube.com/watch?v=ktZG7g3Nu_4,
acompanhando com os instrumentos construidos através da

reutilizagdo do lixo.
- No sentido de recolher a perspetiva dos alunos perante
estes momentos didaticos questiona-se:
o Quais foram os momentos que mais gostaram? E
menos?
Como se sentiram?
o O que mudariam?

Tarefa
“Minimizar a
polui¢do dos

oceanos”
(Apéndice C8)

Musica
“Proteger a
natureza”

Instrumentos
(Apéndice C9)

10°

Sara
Paredes

Linguagens e
textos

Avaliacio:

Encontra-se no Apéndice C10 uma grelha de observagao com finalidade de avaliar os conhecimentos, as capacidades e as atitudes dos alunos.

Expectativas em relacio a aula

Prevé-se que:

e Os alunos através da atividade pratica experimental compreendam que os plasticos revelam diferentes comportamentos, no que toca a
flutuabilidade, na 4gua do mar do Norte de Portugal.
e Partindo da planificacdo que desenvolveram da atividade experimental estejam mais seguros € com mais confianga nos varios momentos da

aula.
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Os alunos através da atividade pratica experimental, bem como das questdes que vao sendo desenvolvidas em aula compreendam o conceito
de flutuabilidade e o de flutuagao.

A atividade pratica experimental consciencialize os alunos para a existéncia de plastico no fundo do mar.

As questdes apo6s a atividade pratica experimental possibilitem a construg¢do de um pensamento critico sobre a presenga de plasticos no mar,
nomeadamente, de micro-plasticos.
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Apéndice C3- PowerPointorientador “Os segredos da praia” referente aos 45’ Sara Paredes
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Apéndice C4 - Carta de planificacao da atividade pratica
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Apéndice C5- Tarefa “0O que sera que verdadeiro esta?”
0 WWWWMV a
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Apéndice C6 - Grelha de Avaliacao 1.2 momento da unidade didatica

Grelha de avaliacdo - Observacao Direta
Conhecimentos e Capacidades
Reconhecer caracteristicas Identificar Manusear a peneira Identificar as i’.la'gif:lcar u}:l.a D ! int
Nome dos de um lugar poluido e de comportamentos e granulométrica propriedades de ativicade pratica esenvolver o nteresse
um lugar seguro situacbes que visem o compreendendo a diferentes materiais experimental num ea c.?"?s‘daf]? pelas
alunos bem-estar animal. sua funcdo (forma, cor). modelo .de calzta de Ciéncias Fisicas.
. planificacio
NC cp c NO | Nc | cP | C No | N | cp| ¢ [ NO] Nc|cCcP| Cc | NO | NC (15 c |No| NC | cP C NO
1. X X X X X X
2. X X X X X X
3. X X X X X X
4. X X X X X X
5. X X X X X X
6. X X X X X X
7. X X X X X X
8. X X X X X X
9. X X X X X X
10. X X X X X X
11. X X X X X X
12. X X X X X X
13. X X X X X X
14. X X X X X X
15. X X X X X X
16. X X X X X X
17. X X X X X X
18. X X X X X X
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19.

X

X

X

X

NC — Nao Consegue | CP — Consegue Parcialmente | C — Consegue | NO - Nao Observado
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Atitudes

Notas de campo

N::Il:l(:(:lsos Ress[;f;tgz :ilf:gerg: da Estar atento e Participar Respe.itar 0s pares nas
atividade. concentrado. adequadamente. atividades da aula.
NC | cP C NO | NC | CcP C NO | NC | cP C NO | NC | CcP C NO

1. X X X X
2. X X X X
3. X X X X
4. X X X X
5. X X X X
6. X X X X
7. X X X X
8. X X X X
9. X X X X
10. X X X X
11. X X X X
12. X X X X
13. X X X X

14. X X X X
15. X X X X
16. X X X X
17. X X X X
18. X X X X
19. X X X X

Professora estagiaria - Como ¢ que poemos testar em sala de aula
se os plasticos flutuam ou ndo flutuam na adgua do mar — Beatriz:
“Podemos trazer um tanque, colocar no tanque e vermos”

A6 — “Tem varias peneiras. E tipo uma peneira de cozinha.”

AS5: “A mola ndo ¢ s6 plastico, também tem ferro.”

A16 — “Temos de ter sempre agua do mar.” (respondendo ao que
vamos manter)

A13 - “Com uma piscina, metemos la para dentro, mas tem de ser
gigante como o mar”
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Apéndice C7 - PowerPoint orientador — Continuacao 22 momento “Os segredos da praia”
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Apéndice C8 - Tarefa “Minimizar a poluicao dos oceanos”

ﬁnhmkmmazmthmphmlamaﬁhﬁmabnfam
minimizan o Ww%&rmda{w&mdabpmzdmmm
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Apéndice C9 - Instrumentos construidos pelos alunos através da reutilizacao
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Apéndice C10 - Grelhas de Avaliacao 2.2 momento da UD

Grelha de avaliacio - Observac¢ao Direta
Conhecimentos e Capacidades
Compreender a
Reali P i
ex erfznlcziz;rs em Identificar a com :)er‘:;noento con‘: ezlrtl;z:et:lto utilidade da Apresentar
cl:)ndi oes de propriedade de l()iiferentes de l()iiferentes atividade pratica c.0mpt~)rtament.os )
Nome dos se u:an a flutuabilidade de objetos objetos experimental no sifungaes due visem
alunos suranea, diferentes - ol sentido de 0 combate
seguindo a carta . (plasticos) na (plasticos) na . a polui¢do nos
. = materiais. . . responder a
de planificacio. agua do mar. agua do mar. e e . oceanos.
questao inicial

N | C N|N|C Nl ~N]|C N|N|C N|N|C N

c P ClolclrlClolclrlClolclrp|Clolc|p|C]|o|N|Ccr| c|NO
1. Faltou
2. X X X X X X
3. X X X X X X
4. X X X X X X
5. X X X X X X
6. X X X X X X
7. X X X X X X
8. X X X X X X
9. X X X X X X
10. X X X X X X
11. X X X X X X
12. X X X X X X
13. X X X X X X
14. X X X X X X
15. X X X X X X
16. X X X X X X
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17. X X X X X X
18. X X X X X X
19. X X X X X X

NC — Nao Consegue | CP — Consegue Parcialmente | C — Consegue | NO -Nao Observado
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Notas de campo

Atitudes
Nome
dos Respeitar as regras Estar atento e Participar Respeitar os colegas.
alunos da sala de aula. concentrado. adequadamente.
ne|lcece | c| N nc]ce] c]No]nc]ce| c|nNofnc]ce] c | o
1. Faltou
2. X X X X
3. X X X X
4. X X X X
5. X X X X
6. X X X X
7. X X X X
8. X X X X
9. X X X X
10. X X X X
11. X X X
12. X X X X
13. X X X X
14. X X X
15. X X X X
16. X X X X
17. X X X X
18. X X X X
19. X X X X

A3 - “Professora, porque € que a tartaruga tem a voz tao
estranha?”’

A15 - “A colher perdeu!”

Quando a professora estagiaria perguntou, todos os alunos
mostraram interesse em colocar a mao na agua do mar que
estava fria mostrando a sua animag@o e vontade de participar

A dinamica dos chefes de equipa que ficaram responsaveis por
colocar os elementos na agua resultou, os alunos respeitaram e
ndo houve entraves.

Utilizar o peluche da tartaruga Sammy Leonardo auxiliou na
chamada de ateng@o dos alunos pedindo para que estes olhassem
olhos nos olhos para ela e focando a atencdo de todos na zona
onde ela estava.

A professora estagiaria colocou-se ao nivel dos olhos para que
os alunos visualizassem mais facilmente a perspetiva da
tartaruga perante o mar.

NC — Nao Consegue | CP — Consegue Parcialmente | C — Consegue | NO -Nao Observado

282



Apéndice D - Planificacao Ciéncias Naturais Unidade Didatica “Microrganismos” — Sara Paredes

ESCOLA

stEasnco PPORTO

DO PORTO

Unidade Didatica: Microrganismos
Professora estagiéria: Sara Paredes

Data, duracao e hordrio: 25 de maio de 2023

Numero de Alunos: 19

Local: Escola Bdsica e Secundaria de -

Sala: MO Ano e turma: 62 A - 50' 2> 12:15as 13:05
o | Licaon.%: 85 . . . . A - . .
Disciplina: Ciéncias Naturais Sumdrio: O microscdpio e a suaimportancia para a observacao de microrganismos.

Contextualizacao: A turma é constituida por 19 alunos, quatro do sexo masculino e 15 do sexo feminino, com idades entre 0s 11 e 0s 16

anos. Um aluno tem necessidade de medidas seletivas de suporte a aprendizagem e inclusdo (Decreto-Lei n.2 54/2018, 2018), uma vez que
apresenta transtorno do espectro do autismo. Os alunos sao criativos, faladores (as conversas em turma tomem um rumo pessoal, desviando-
se do tema da aula, o que, certas vezes, se revela pertinente), gostam de participar nas dinamicas em grande grupo e de se expressar, respeitam
as regras da sala de aula. Existem diferentes ritmos de desenvolvimento das tarefas, sendo que alguns alunos tém dificuldade na compreensao
e interpretacao do enunciado e outros no pensamento e adocao de uma estratégia de resolucdo da tarefa. Os alunos adoram futebol (desde os
cromos da caderneta do Mundial 2022 até aos jogadores e respetivos clubes), desenho, pintura, musica e danca. Tudo o que implique as redes

sociais, nomeadamente, o 7ikTok e Instagram, os alunos revelam uma motivacdao e predisposicao imediata. Mostram-se motivados,
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igualmente, quando vao ao quadro. Quando recebem feedback e reforco positivo, bem como quando sao incentivados a continuar as tarefas
revelam-se mais ativos e com vontade de as desenvolver. Os alunos requisitam de forma reqgular a presenca das professoras estagidrias perto

deles. Verifica-se a predominancia do trabalho individual.

Enquadramento Curricular

o Nocao do que é um organismo e de que existem seres que nao sao visiveis a olho nu.

) e Compreensao de que existem instrumentos que nos permitem observar realidades ampliadas.
Capacidades e
e Percecao da existéncia de Reinos para classificar seres vivos.
conhecimentos prévios

e Conhecimento do conceito de célula.
o Discutir aimportancia da ciéncia e da tecnologia na evolucao do conhecimento celular.

o Conhecer o microscadpio 6tico composto, a sua funcao e distintos constituintes.

e Compreender algumas etapas do processo de criacao do microscopio.

o L e Perceberaimportancia do microscépio para a Ciéncia e Sociedade, no ambito do conhecimento do mundo dos
Objetivos principais da _ .
microrganismos.
aula

e Formular um problema partindo de um contexto cientifico-tecnoldgico.
e  Definir microrganismo.

e Pesquisar, de forma auténoma e cooperada, sobre diferentes grupos de microrganismos.

Linguagens e textos.

Informagao e comunicacao.
Raciocinio e resolucao de problemas.
Pensamento critico e criativo.

Desenvolvimento pessoal e autonomia.
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Relacionamento Interpessoal.
Bem-estar, satde e ambiente.

Saber cientifico, técnico e tecnoldgico.

e Discutir aimportancia da ciéncia e da tecnologia na evolugao do microscépio e na descoberta dos

microrganismos.

e Identificar diferentes tipos de microrganismos partindo da andlise de informagao em documentos

diversificados.

Desenho Universal de Aprendizagem

- Proporcionar diferentes meios de envolvimento: video; esquemas; discussdes em turma; imagens;

formato de desenvolvimento das tarefas em grande grupo/pares e trios;
Manual de Apoio a Pratica - Proporcionar diferentes meios de representacao: a) visuais, auditivos, digitais (video; imagens, site,

PowerPoint) e fisicos (imagens, desenhos, texto e tarefas de pesquisa).
Medidas seletivas

- Proporcionar muiltiplos meios de acdo e de expressao: a) escrita (tarefas de pesquisa) e oral (partilha

das pesquisas); b) feedback diferenciado e explicito;

Medidas Seletivas — “Manter a proximidade com o aluno”; “Estar atento a sinais de fadiga (tais como

olhos lacrimejantes, vermelhos ou dores de cabeca) e permitir a realizacao de pausas na atividade”;
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Situacao Formativa - O microscopio e a sua importancia para a observacao de microrganismos.

Saberes disponiveis:
Nocao do que é um organismo e de que existem seres que nao sao visiveis a olho nu;
Compreensao de que existem instrumentos que nos permitem observar realidades ampliadas;
Percecao da existéncia de Reinos para classificar seres vivos.
Conhecimento do conceito de célula e de algumas estruturas.
Discutir aimportancia da ciéncia e da tecnologia na evolucao do conhecimento celular.

Conhecer o microscdpio dtico composto, a sua funcao e distintos constituintes.

Campo concetual: Esta aula tem como mote um contexto cientifico-tecnoldgico (CT) apresentado por um video (adaptado de um video da TED ED — ™)
que retrata os primeiros marcos cientificos da criacao e desenvolvimento do microscdpio. Ainda neste video € relatado que Anton Van Leeuwenhoek
enfrentou um problema, sendo o primeiro desafio da aula os alunos, em turma, formularem qual podera ter sido este problema. A partir do problema
formulado, pretende-se que os alunos pesquisem e compreendam o conceito de microrganismo, descubram os diversos grupos de microrganismos (Virus;
Bactérias; Fungos microscapicos; Protozoarios; Microalgas; Animais microscépicos) e ainda classifiquem os organismos nos diferentes Reinos (Woese e
Colegas, 1990). Para além disto, os alunos hipotisam, igualmente, solucdes que Anton Van Leeuwenhoek tera encontrado para o seu problema. Visualiza-
se, de novo, um video que descreve a solucao que Anton Van Leeuwenhoek criou e confronta-se com as hipdteses langadas pelos pequenos grupos. Por
fim, discute-se a importancia da criacao e evolugao do microscdpio para a ohservacao de microrganismos, bem como a construcao de conhecimentos
cientificos neste ambito e 0 modo como estes aspetos influenciaram a Sociedade.

Contextos de uso: Presenca constante de microrganismos no dia a dia; alguns microrganismos serem prejudiciais para a satide e outros serem benéficos;

utilizacao do microscdpio 6tico composto em laboratdrio para realizacao de certas atividades praticas.
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Situacao Fisica:
A evolucao do
microscopioea
descoberta dos

microrganismos.

Problema:
Anton Van
Leeuwenhoek
desconhecer
0S seres que

observou.

Atividades dos alunos ou tarefas:
A1 - Visualizar um video que remete
para a criacao do microscopio.
M1; R1; Re;
A2 — Resumir e refletir diferentes
aspetos do contexto cientifico-
tecnoldgico apresentado pelo video.
M1: M2; R1; R3;
A3 — Formular o problema que tera
enfrentado Anton Van Leeuwenhoek
ao escrever a sua descoberta -
“Anton Van Leeuwenhoek
desconhecer os organismos que
ohservou:
M3;R3
A4 - Discutir acerca da diferenca
entre questao e problema.
M3
A5 - Pesquisar, em pequenos
grupos, sobre os diversos grupos de
microrganismos.

o T1:Cadagrupo terd tarefas
idénticas variando o grupo de
microrganismos que estd a
investigar; Um dos pequenos
grupos ficard responsdvel pela
pesquisa sobre os Reinos de
Woese e colegas (1990), mais

Recursos
R1: Quadro
interativo e outros
dispositivos
tecnoldgicos de
salade aula;

R2: PowerPoint
orientador da aula
com o video que
fornece o
contexto CT
(Apéndice D1).

R3: PowerPoint
orientador da aula
(Apéndice D1).

R4: Documento de
registo das
pesquisas

(Apéndice D2)

R5: QRCode de
acesso ao Site
(Apéndice D3)

Tracos de mediacao:
M1 - Potenciar a descoberta de diferentes etapas da
evolucao do microscopio através de um contexto
cientifico-tecnoldgico (CT) apresentado por um video.

M2 - Promover a discussao aluno(s)/aluno(s),
aluno(s)/professora estagidria através das seguintes
perguntas:
o "Qual é o tema do video?";
o "Ovideo abordou que instrumento tecnoldgico?”;
o "Este instrumento surgiu da exploracao de que
objeto comum?”;
“Qual serd o tema da aula entao?”;
“Quando o microscapio foi inventado, terd sido com
0 propdsito de observar objetos de pequenas
dimensoes? Porqué?”;
o "De que forma é que a criacao deste instrumento
tecnoldgico contribuiu para a Ciéncia?”;
o "“Qual é o microrganismo que é mencionado no
video? Tera realmente pernas e bragos?”;
o "0 microscopio que conhecemos hoje e com o qual
contactamos € o criado por Anton Van
Leeuwenhoek?".

M3 — Incentivar um didlogo em turma com a seguinte
questao mote: “Qual terd sido o problema enfrentado
por Anton Van Leeuwenhoek?” e orientar a discussao
para a formulacao de um problema ao qual possamos
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concretamente, que tipo de
microrganismos existe nos
diferentes reinos e ainda a
distincao entre
microrganismos uteis e
patogénicos.
o Te:Lancaruma hipétese de
solucao para o problema de
Anton Van Leeuwenhoek
formulado em turma.
M4; M5; M6; M7; M8; M9; R4;
R5; R6;
A6 - Partilhar as pesquisas
desenvolvidas acerca dos diferentes
grupos de microrganismos e a
hipdtese de solucao para o possivel
problema enfrentado por Anton Van
Leeuwenhoek.
M8; M9; M10; M11; M12
R4; R6;
A7 — Descobrir, através de um video
como é que Anton Van Leeuwenhoek
solucionou o problema formulado e
verificar se as hipoteses lancadas
estao corretas.

’

M12; RT;
A8 - Discutir sobre a importancia da
invencao do microscopio e da
evolucao do mesmo e

’

R6: Site
“Microrganismos’
(Apéndice D4)

1

R7 - PowerPoint
orientador como
video da solucao
encontrada por
Anton Van
Leeuwenhoek
(Apéndice D1)

descobrir a solucao. A par disto, conduzir os alunos a
distincao de problema de questao.

o Umdos problemas que se espera que os alunos
pensem é — Anton Van Leeuwenhoek desconhecer
0s organismos que observou (que no video
menciona que sao bactérias, mas que na altura nao
se sabia o que eram nem este nome revelavam) -
caso nao surja este problema, a professora
estagidria orienta a discussao para tal; podem
surgir outros e todos serao registados.

M4 — Apresentar a turma as seguintes situacoes para
dinamizar trabalho por pesquisa:

» “Antes de hipotisarmos que solucao Anton Van
Leeuwenhoek encontrou para resolver o problema
que formulamos, temos o grande desafio de
percebermos nds quais sao 0s seres
microscaopicos e que nome atualmente se atribui
aos mesmos. Serd que existe s um grupo de
microrganismos?

= Quais serao os diferentes grupos e como é que 0s
distinguimos?”;

= “Como é que vocés acham que vamos encontrar
estas informacoes?”.

M5 - Organizar a turma em sete pequenos grupos (trés
pares e quatro trios) disponibilizar o QRCode e as
tarefas de pesquisa.
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estabelecendo relagdes entre a
Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade.
M13; M14.

M6 - Explicitar em que consistem as diferentes tarefas
e esclarecer qual é objetivo das mesmas, assegurando
que cada tarefa é apropriada e compreendida; bem
como explicar a estrutura do site criado.

M7 - Acompanhar os alunos durante as pesquisas e
registos das mesmas.

M8 — Incentivar ao dialogo dentro do mesmo grupo e a
cooperacao.

M9 - Esclarecer possiveis duvidas e escutar as
diferentes perspetivas dos alunos e o modo como
constroem conhecimento cientifico.

M10 - Estabelecer regras de partilha das informacoes:
“Um fala de cada vez.";" Todos os elementos do grupo
tém de participar de alguma forma.”.

M11 — Questionar os varios grupos apos partilha das
informac06es pesquisadas, tanto os que falaram como
0s que escutaram, sobre quais os aspetos que ficamos
a conhecer sobre determinados microrganismos.

M12 - Conversar com a turma sobre as hipdteses
lancadas de solucao do problema formulado e a solugao
encontrada por Anton Van Leeuwenhoek.
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M13 - Promover a discussao aluno(s)/aluno(s),
aluno(s)/professora  estagiaria com base em
interrogagdes como:
= “Omicroscdpio de Anton Van Leeuwenhoek é hoje
utilizado quando queremos observar
microrganismos? Porqué?”;
= “Qualfoi aimportancia desta descoberta paraa
Sociedade?”:
= “Porque é que foi importante o microscdpio ter
evoluido?
= Estes seres que hoje estudamos acham que se
conseguiam todos ver com a ampliacao do
microscopio de Anton Van Leeuwenhoek?”.

M14 - Sintetizar as informac6es através de um didlogo
em turma que retrate as conclusoes retiradas desta
aula, estabelecendo relacoes entre a Ciéncia, a
Tecnologia e a Sociedade.

No ambito da avaliacao encontra—se em Apéndice D5 uma
grelha de observacdo com finalidade de avaliar os
conhecimentos, as capacidades e as atitudes dos alunos.

Conhecimentos (Aprendizagens Essenciais 62 ano Ciéncias Naturais)

Discutir aimportancia da ciéncia e da tecnologia na evolugao do microscopio e na descoberta dos microrganismos.
Identificar diferentes tipos de microrganismos partindo da analise de informagao em documentos diversificados.
Distinguir microrganismos patogénicos e microrganismos Uteis ao ser humano, partindo de exemplos familiares aos alunos.

Competéncias:
Estabelecer relacoes entre os conceitos cientificos e fendmenos reais;
Recolha e tratamento de informacao;
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Formulacao de problemas;

Persisténcia na construcao intelectual;

Comunicagao com os pares;

Manipulacao de objetos tecnoldgicos com destreza motora;
Identificacao de componentes CTS num problema;
Aprofundar inimeros aspetos de literacia cientifica.

Atitudes/Valores (PASEQ)
Responsabilidade e integridade;
Exceléncia e exigéncia;
Curiosidade, reflexao e inovacao;
Cidadania e participacao;
Liberdade.
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Apéndice D1 - PowerPoint orientador da aula — “Microrganismos”

ta de microrgani Formular um possivel problema Trabalho por pesquisa — Exemplo de tarefa
—_———— enfrentado por Anton Van Leeuwenhoek I~ =

Microrganismos

‘ k.

P
A7)

o

Tecnologia - Ciéncia

Trabalho por pesquisa — Exemplo de tarefa C. P .
iencia

Descoberta de microrganismos

r "
| ~ Fungos
Grupo de

e
Tecnologia  Sociedade

Conhecimento sobre microrganismos
Criacao e evolugao do microscopio
permite a melhoria da qualidade de
vida (a prevencao e combate de

doencas; uso de microrganismos em

varias industrias

O30
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Apéndice D2 - Documento de registo das pesquisas

‘n({)rmagﬁes gerais sobre virus [_ _|

Bactérias |nFormagE>es gerais sobre bactérias

| 0 que sao e como sao?
a ara

&, +
Virus
L _

0 que sé0 e como s30?

Onde habitam?

De que forma se multplicam?

Vi

" o
: il A que Reino pertencem?
Visiveis através do

Exemplo de uma bactéria m

l—-Ammais—l

™ -

Protozodrios

ke ol

\n{ormagées gerais sobre protozoarios

530 e como s30¢

A que Keino pertencem?¢

.

1

Microrganismos

n =
Microrganismos utéis

M
Microrganismos

patogénicos

Informagges gerais sobre animais microscspicos

\n{ovmagées gerais sobre Fungos

0 que séo e como so?

|microscdpicos

0 que séo e como sd0?

A que Reino pertencem?
A que Reino pertencem?

o
- &9

=

[n{orma;()es gerais sobre microal‘gas

0 que s3o e como sio?

Microa|gas
L

[ ¢

xemplo de uma microalga %,
¢ [V |
s L3

Apéndice D3 - §RCodede acesso ao Site "Microrganismos”

[=]

D\'rerentes Reinos onAe se encontram

M\'cmrganismos

Reinos Arqueol)actén’a e Eubactéria-

Reino Protista -

Reino Fungi -

Reino Animalia -

293



Apéndice D4 - Site "Microrganismos"

https://padlet.com/3180335/microrganismos-8av7gwnvama37zm6

hdi(;rorganismos

Descobre, elaborando pesquisas, os diferentes grupos de microrganismos e muitas mais coisas!

Microrganismos

"0 microbiota instestinal
corresponde aos
microorganismos, como
bactérias, virus e fungos, que
habitam todo o nosso trato
gastrointestinal."

Microbiota intestinal II

As bactérias sdo as formas de vida
mais primitivas da Terra.

Elas sdo organismos microscopicos
unicelulares, isto &, s6 tém uma
célula. Existem milhares de
espécies de bactérias.

Sdo organismos que vivem tanto no
solo, como na 4gua e até mesmo
sobre e dentro do corpo das
pessoas e dos animais.

Virus

Virus é uma palavra de origem no

latim - virus - que significa veneno.

Os virus sdo organismos simples
que ndo apresentam célula. Por
esta razao, nao sao considerados
seres vivos. Sendo assim, nao
pertencem a nenhum Reino.

Os virus sdo muito variados. Sao
organismos que revelam
simplesmente genoma de DNA, ou
seja, codigo genético e sdo
protegidos por uma membrana
proteica.

estudamos os microrganismos,
apesar de existirem fungos
macroscopicos (Exemplo -
cogumelos).

Os fungos ndo sao plantas nem
animais.

Ja se pensou que seriam plantas,
contudo com a evolugdo da Ciéncia
foi possivel observar diferengas
entre estes e agora sdo classificados

no Reino Fungi.

Assim, os fungos microscopicos sdo
seres eucariontes, ou seja,
apresentam estruturas celulares
complexas, contemplando nicleo.
Para além disto, podem ser
unicelulares (1 célula), como é o
caso da levedura; mas também
pluricelulares (tém varias células).

0OS FUNGOS COMO
AGENTES PATOGENICOS
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Apéndice D5 - Grelhas de avaliacao da 6.2 Regéncia de Ciéncias Naturais

Grelha de avaliacao - Observacao Direta
Conhecimentos e Capacidades
Perceber aimportancia
Compreender algumas Formular um problema Pesquisar, de forma Partilhar as informacoes do microscdpio para a
Nome dos etapas do processo de ) P N . auténoma e cooperada, . ¢ Ciéncia e Sociedade, no
. . - partindo de um contexto Definir microrganismo. . pesquisadas com A -
alunos criacao do microscapio. e - sobre diferentes grupos de = ambito do conhecimento
cientifico-tecnoldgico. microrganismos seguranga e compreensao. do mundo dos
microrganismos.
NC | CP| C NO| NC | CP| C NO| NC | CP| C NO|NC |CP| C NO|NC|CP| C NO|NC|CP| C NO
1. X X X X X X
2. X X X X X X
3. X X X X
4. X X X X
5. X X X X X X
6. X X X X X X
7. X X X X X X
8. X X X X X
9. X X X X X
10. X X X X X X
1. X X X X X X
12. X X X X X X
13. X X X X X X
14. X X X X X
15. X X X X X X
16. X X X X X X
17. X X X X X X
18. X X X X X X
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19. X X X X X X
NC - N&o Consegue | CP — Consegue Parcialmente | C — Consegue | NO - Ndo Observado
Atitudes Notas de campo
Dificuldades em transmitir o video, mas que foram colmatadas de imediato.
Nome dos Respeitar as regras de Estar atento e dPartic[ijpar de forma;l 0 video assumiu-se como um recurso importante para o inicio da aula, uma
alunos sala de aula concentrado adequada, cooperando | yez que os alunos compreenderam o objetivo do video, o tema e que
€M grupo e pares. instrumento tecnoldgico abordava. Os alunos inclusivamente detetaram de
imediato que o instrumento criado por Anton Van Leeuwenhoek nao € usado
NC|]CP| C INO|NCJCP] C [NO|NC]CP] C | No | 3tualmente.
1. X X A discussao sobre questoes e problemas foi muito interessante, uma vez que
2. X X X cada vez que os alunos iam formular um problema acabavam por fazer
perguntas.
3. X X X
4. X X X A18 - "Um problema € um obstaculo ou dificuldade.”
A8 — "Para uma pergunta obtemos uma resposta”.
S. X X X A3 - “temos de procurar a solucao”.
6. X X X ) . o o
A16 associou um problema a questao dizendo que em matematica os
. X X X problemas sao formulados em forma de questoes.
8. X X X Os alunos associaram microrganismos a bactérias e virus e conseguiram
associar a seres bastantes pequenos.
S. X X X Apesar de a Joana anunciar que para descobrirmos mais sobre
10. X X X microrganismos teriamos a necessidade de pesquisar, a relacao estabelecida
entre o problema formulado e o trabalho de pesquisa pode nao ter ficado claro
11. X X X para alguns alunos.
12. X X X ) ) ~ .
Foi importante ter explicado em turma que informagdes eram necessarias ser
13. X X X pesquisadas.
14. X X X ) o ~
0O facto de os pequenos grupos terem a oportunidade de hipotisar a solucao
15. X X X para o problema antes de saberem a verdadeira solucao foi super interessante
16. X X X
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17.

18.

19.

nou

surgindo propostas como — “Inventou produtos de higiene oral
estudou maus ou outras amostras”; “Foi lavar os dentes”.

Investigou e

]

Os alunos através do site tomaram consciéncia da existéncia em todo lado de
microrganismos e que alguns realizam certas fungdes essenciais para o ser
humano.

De uma forma natural os alunos relacionaram a influéncia que um instrumento
tecnoldgico teve na ciéncia e na sociedade, introduzindo na discussao final
algumas informacgoes que tinham pesquisado para argumentar as suas
respostas — A10 falou da bactéria essencial na producao de leite e na relagao
desta com a sociedade (ser humano bebe leite).

NC - N&o Consegue | CP — Consegue Parcialmente | C — Consegue | NO - Ndo Observado
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Apéndice E — Planificacdo 42 Regéncia de Matematica — “A descoberta imeros com a moldura do 10!”

ESCOLA

DE EDUCACAD P.PORTO

POLITECNICO
DO PORTO
4. Regéncia de Matematica — A descoberta dos nimeros com a moldura do 10!
Professora estagiaria: Sara Paredes
Areas Currlcu’lz'lres: Agrupamento (’1e.Esc01as de - Ano e turma: 1.°F | Numero de alunos: 19 Data: 4 de janeiro 2023
e Matematica Escola Basica do -
ENQUADRAMENTO CURRICULAR
Contextualizacao:

A turma ¢ constituida por 19 alunos, 10 do sexo masculino e nove do sexo feminino, com idades entre os cinco e os sete anos. Uma aluna tem
necessidade de medidas seletivas de suporte a aprendizagem e inclusdo (Decreto-Lei n.° 54/2018, 2018), dado o seu défice de audi¢do. Na sua
maioria, os alunos frequentaram o Jardim de Infincia da Escola Basica do P***, ja se conhecendo desde entdo. Sdo criativos, calmos, gostam de
participar nas dinamicas em grande grupo, respeitam as regras da sala de aula e desenvolvem, na maioria, as tarefas de forma rapida, demonstrando
compreensdo. Existem diferentes ritmos de desenvolvimento das tarefas verificando-se que ao terminarem as tarefas procuram atividades diversas
de ocupagdo (como colagens, recortes e desenhos). Gostam de futebol (cromos), de desenhar, pintar ¢ de musica. Mostram-se motivados quando
vao ao quadro. Quando recebem feedback positivo e sdo incentivados a continuar revelam-se mais ativos e com vontade de desenvolver as tarefas.
Verifica-se a predominancia do trabalho individual. A turma pertence ao projeto SuperTabi e, como tal, todos os alunos tém um tablet, que fica

guardado na escola.
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4.” regéncia de Matematica

Localizagao

11:00 as 12:00

Duragdo: 60’
Professora
cxe Sara Paredes
estagiaria
- Revelar no¢ao de cardinalidade de um conjunto.
- Indicar a percecdo relativa a quantidade de objetos de um certo conjunto sem proceder a contagem (subitizing).
. - Representar, através de uma diversidade de representagdes, os nimeros até ao nove.
Conhecimentos
e capacidades | - Reconhecer os algarismos 1 a0 9.
previos - Realizar contagens.
- Revelar sentido de nimero.
- Ler e interpretar processos matematicos expressos por representagoes diversas.
- Ler e representar nimeros usando uma diversidade de representagdes, nomeadamente mobilizando linguagem simbolica e
manipulando o material moldura do 10.
- Estabelecer diferentes relagdes numeéricas através da manipulagcdo da moldura do 10.
Objetivos - Realizar contagens de objetos.
principais da )
- Efetuar contagens orais.
aula

- Mobilizar factos basicos da adigao/subtragao.

- Descrever a sua forma de pensar acerca de ideias e processos matematicos, oralmente e por escrito.
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Momentos de
Aula

Percurso de Aprendizagem ©

Qs

Recursos

Tempo

PASEO

Inicio da Aula

- A turma regressa a sala do intervalo, justificando-se um momento para beber agua e
retirar os casacos.

-+ O aluno ja tem nas mesas os tablets, encarados como um elemento pertencente ao
material escolar.

Motivacao

- A fim de apelar aos conhecimentos prévios dos alunos, dinamiza-se um momento que
permita os alunos desenvolverem subtizing (indicarem a percecao de valores pequenos
sem proceder a contagem) através da observacdo, em poucos segundos de cartdes de
pintas. Esta dindmica ocorre em turma e o objetivo € os alunos indicarem a quantidade
de pontos que observam nos cartdes tendo um curto tempo para o realizar (5 segundos).
- A medida que a professora estagiaria exibe um cartdo de pintas e os alunos indicam a
quantidade que observam, sdo igualmente desafiados a virem ao quadro comunicarem
de que forma pensaram, desenvolvendo o raciocinio e a comunicagdo matematicos,
bem como representarem de forma simbolica esse raciocinio, numa estimulacdo da
capacidade de representacdo matematica.

Cartoes de pintas
(2/3) (Apéndice E1)

10°

Saber cientifico
Raciocinio

Desenvolvimento

- A professora estagiaria distribui pelas criangas o livro de tarefas “A descoberta dos
nimeros com a moldura do 10!” (Apéndice E2), uma moldura do 10 e respetivos
circulos (Anexo E).

- A professora estagiaria concebeu um Powerpoint orientador (Apéndice E3) que
auxiliard a leitura das tarefas em grande grupo, bem como a partilha das diversas
estratégias de resolugdo.

- Em seguida, a turma ¢é questionada pela professora estagiaria o porqué do material
distribuido se chamar moldura e, mais concretamente, moldura do 10. (Respostas
possiveis das criangas: “A moldura ¢ dos quadros e como tem dez espagos entdo € para
colocar dez coisas.”; “Porque ¢ um quadro do dez.”; ““A moldura ¢ aquela coisa a volta
dos quadros de pintura e ¢ do dez porque vamos por dez coisas.”.

- Inicia-se a exploracao da moldura do 10 recorrendo, no quadro interativo, a aplicacao
Mathigon, mais concretamente a sec¢do Polypad (Anexo F), de forma a explorar em

Livro “A
descoberta dos

nameros com a
moldura do 10!”

(Apéndice E2)

Moldura do 10 e
respetivos circulos
(Anexo E)

Powerpoint
orientador “A
descoberta dos
numeros com a

40°

Raciocinio

Linguagens e
textos

Informagao ¢
comunicagao

Saber cientifico,
técnico e
tecnologico
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grande grupo a tarefa-exemplo (Apéndice E4) que permite os alunos compreenderem
varias formas de manipular a moldura do 10.

- O momento seguinte dedica-se ao desenvolvimento de tarefas do livro “A descoberta
dos niimeros com a moldura do 10!”, revelando a seguinte estrutura: inicia-se a leitura
do enunciado da tarefa do livro “A descoberta dos niimeros com a moldura do 10!” em
turma, e, posteriormente, a tarefa é realizada individualmente. A professora estagiaria
circula pela sala no sentido de observar e escutar a forma como os alunos pensam.
Posteriormente, alguns alunos, quando terminarem a resolucdo desta tarefa, vém ao
quadro interativo partilhar as estratégias que utilizaram (estes alunos vao mudando,
tentando que todos participam e se envolvam nestas dinamicas).

- Para resolver a tarefa 2 os alunos, para além da moldura do 10 (objeto), manipulam,
igualmente, os tablets, mais concretamente, os recursos “Quadros numéricos” da
aplicagdo Mathigon na seccdo Polypad. Esta aplicacdo vai dar a oportunidade aos
alunos de terem mais um meio de representacao do conceito de numero.

Nota: No final de cada tarefa e com a finalidade de se obter feedback dos alunos sobre
o grau de desafio e a compreensdo das tarefas, estes preenchem a tabela incluida no
livro " A descoberta dos niimeros com a moldura do 10!" (Apéndice E2).

moldura do 10!”
(Apéndice E3)

Mathigon-Polypad
(Erro! A origem da
referéncia nao foi
encontrada.Anexo
F)

Tarefa-exemplo
(Apéndice E4)

Tablets (19)

Desenvolvimento
pessoal e
autonomia

Sistematizacao

- No sentido de sistematizar alguns factos basicos da adi¢do e subtragdo e reforgar que
sdo operacdes inversas, os alunos observam e escutam um video concebido pela
docente estagidria sobre estes contetidos. Apos este momento, a professora estagiaria
pergunta a turma de que se tratava o video e como este esta relacionado com as tarefas
desenvolvidas anteriormente.
- Por fim, a professora estagidria propde a turma que expliquem o que foi desenvolvido
ao longo da aula, questionando:

o O que fizeram nesta aula?
O que acham que aprenderam?
Quais foram os momentos que mais gostaram? E menos?
Como se sentiram?
O que mudariam?

o O O O

Video de
sistematizagao
acerca da Adigdo e
Subtragdo (imagem
do video em
Apéndice ES5)

12

Informagao e
comunicagao.

Pensamento
critico
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Avaliacio:

Encontra-se no Apéndice E6 uma grelha de observacdo com finalidade de avaliar os conhecimentos, as capacidades e as atitudes dos alunos.

Expectativas em relaciio a aula
Prevé-se que:

Os cartdes de pintas estimulem o subtizing e ativem os conhecimentos prévios dos alunos.

A manipulacdo de uma moldura do 10 virtual estimule a motiva¢ao dos alunos para a aprendizagem de conceitos relacionados com a
adi¢do e a subtragdo, uma vez que a turma gosta de utilizar o fablet neste contexto educativo.

Os alunos compreendam diferentes relagdes numéricas através da manipulacdo da moldura do 10, mais concretamente quando
desafiados a representar os nimeros de varias formas.

Ao manipularem o material (objeto como na app), moldura do 10, representarem no livro a moldura e mobilizarem linguagem
simbolica os alunos passem pelas diferentes fases do conhecimento matematico.

O video, recurso audiovisual que nesta turma provoca a atengao e interesse, como forma de sistematizacdo seja coerente e provoque a
consolidacao de aspetos desenvolvidos em aula.

A agdo do formato de desenvolvimento das tarefas individual seja promotora da autonomia e desenvolvimento pessoal dos alunos, na
medida em que o aluno se foque na resolucao da tarefa e nao se cinja ao modo de resolucdo dos pares (na regéncia anterior quando
certos alunos foram desafiados a cooperar o que aconteceu € que entraram em conflito, nomeadamente, relacionado com a competi¢ao
conduzindo ao desanimo na resolucdo das tarefas; apesar de existir, portanto, uma necessidade de promover mais momentos de
cooperagdo, optou-se pelas dinamicas individuais nesta regéncia).
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Anexo E — Moldura do 10 e circulos
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Anexo F - Aplicacao Mathigon e respetiva seccao Polypad

https://mathigon.org/polypad

4= Mathigon &: Polypad  [lii Cursos W@ Atividades T LigOes

se Azulejos
@

123

Pecas e cubos numéricos

Barras Numéricas

Quadros numéricos

e

SRR
H

Cartdes Numeéricos
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Apéndice E1 - Cartdes de pintas

Apéndice E2 - Livro “A descoberta dos niimeros com a moldura do 10!"

‘i,@vm;[mnammﬂumlumdﬂumndnm,mdumdba (

~
Tamen descsbnin o nismanes com o melduna ds 10!

Z.Mmaxmﬁu&nfmw@,nw&ndwunw&iumdﬁ S.Wmufmmmmm.mmuf\uhudsavwﬂum
qnm\ﬁdadzdtumu]oxx de ambas. Yoma: Db/ 10 (els&aia) 2 do fablel. Mesha co'morznmdz do 10 [o&aalo)
00 o0 00
. .. 1.Mmu1wﬂn\dpa,vwﬂunad&10,m1mwdae7dzdiﬁvmim 24.3+2= 341+ -8
formas.
L]
H,1.ﬁ;mfmdnm1mamd&madndm&ﬁalzmamcqu
o melduna, do squnda?
22.6+3=
32._ -3=H4
4.2. Adicioma, oo cineulos de ambas as moldunas de 10 2 indiea
a roma. Meabna, coms pensale.
22.9-5=
Guddds | Gmpeds |[i| | Poddde | Gmpes | L rerEd N R, [ ik | Gompoumas
e 2| e
e difel 4 — Moo i 4 = Maslo dificl
() bR J () o= @Qbprtd
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Apéndice E3 - Powerpoint orientador "A descoberta dos niimeros com a moldura do 10"

Admi%@dmﬁmmam&lumdgm! TWW-MWW@MM&10,W@&8

do diforizs forma

e e N L e e s e 10
1. Manipulnds: o, molduna, de- 10, neppenta. o 7 de deforentes forman.

1.Mﬂm@uhmdﬁam¥dumdﬁ10,wmmﬂa&7dzdjﬂmmimﬁmm.
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qrmdzdlm%w MW Z.Mmmwww,mwmamoﬁumd&m(%ﬁ&)zdﬁw
‘I—MW MﬁJm,eemW/Jz

Y — o dfici

T[2[]3]% 21.3+2= 22.6+3=

&Wmmmzmw.
Resshsi o fanafa, mas s @ compnemndi.
N nasshor. o anef.

2. Rasobon os sequints opanagies, manipulands o moina do 10 (o) » do dabt - Gompla ao sspwsdes muminizas, manipuland @ ol do10.
Moslna, come pensaste. 341+ =8 3.2. -3=4

23.9-5= [

rau de derafio Gompuernsds
1= Muile Jocik
4 = Muife dificil

B
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W%ﬂmﬂammﬂmﬂ%md&m,LﬁMﬂdﬁaWﬂdem%ﬂdkaM- 4.2. Adiciona en cinewlss de ambas as moldunas de 10 2 indica o sma. Mestha come

Y O o0 o0 penest
® 00

4.1.%@%@%@%%&%@@@%@@@?

Gnau da deais '@vnw)\ww}a
1 — Noits focil
4 — Muile dikicil

TT2T3T*%

Apéndice E4 - Tarefa-exemplo de exploracao da moldura do 10

Tonefo. exemyls - Namigudinds o molduna. do- 10, nepwenia o 8
do difanils formas.
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Apéndice E5 - Imagem de um excerto do video de sistematizacao

%fmmmdzmuf[%an

Micis Lt
5+1=6 6-1=5
Adicds Fubinacds
1+5=6 6-5=1
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Apéndice E6 - Grelhas de Avaliacao da 4.2 Regéncia de Matematica

Estabelecer Descrever a sua
Lere A
representar diferentes Realizar Mobilizar fact forma (clle %el}sar
Nome dos | nimeros usando relagdes contagens de Efetuar oviizar 1actos | acerca ce 1delas ¢
uma diversidade numéricas na objetos contagens orais basicos da Processos
alunos d . iy Jetos. " | adi¢ao/subtragdo. | matematicos,
¢ manipulagio da oralmente e por
representacoes moldura do 10 escrito
N | C N|N|C N c N|N|C N|N|C N|N|C N
clp|C|lo]lc|r|®|o P | Clolc|Pp|Clo]lc|Pr|[C]o]lc|Pr|[ |0
1. X X X X X X
2. X X X X X
3. X X X X X X
4. X X X X X X
5. X X X X X X
6. X X X X X X
7. X X X X X X
8. X X X X X
9. X X X X X
10. X X X X X
11. X X X X X X
12. X X X X X
13. X X X X X X
14. X X X X X
15. X X X X X X
16. X X X X X X
17. X X X X X X
18. X X X X X X
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19. X X X X X

NC — Nao Consegue | CP — Consegue Parcialmente | C — Consegue | NO -Nao Observado

Atitudes Notas de campo
Nome dos Respeitar as regras da .. Respeitar a tomada da A16,: [’)r'ofessora eu taml?ém pensei ?SSi,m, (e explicou~ 0 seu
alunos sala de aula e da Estar atento e Participar palavra do outro nas | "2ciocinio) — mostra os diferentes raciocinios e operades dos
atividade. concentrado. adequadamente. diferentes interagdes. cartoes de pintas
NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO | NC | CP C NO A17: fez cara de espanto quando a professora disse que iam
1. X X X X usar o tablet para construir molduras do 10
2. X X X X A12 preenche a moldura livremente (a primeria da de cima,
3 X X X X depois toda a fila de baixo e depois as duas ultimas da de
- cima da direita para a esquerda)
4, X X X X
S X X X X Alguns alunos: “Vamos aprender o 10?”
6. X X X X Al: em relacio aos discos: “parece dinheiro, parece que a
gente esta a contar dinheiro”
7. X X X X
8 X X X X A17: ao fazer o sete disse “O professora eu tenho 3[circulos] a
. mais”.
9. X X X X
10. X X X X Num jogo de diferenciaciio de retirar e colocar a A16 disse
11. X X X X “pensei 10 e tirei 2 para dar 8”.
12. X X X X
13. X X X X
14. X X X X
15. X X X X
16. X X X
17. X X X X
18. X X X X
19. X X X X
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Apéndice F — Planificacdao da UD “Escape Room — A Casa Geomatica”

UNIDADE DIDATICA: ESPACE ROOM - A Casa Geomatica
Professoras estagiérias: Joana Martins e Sara Paredes

Local: Escola Basica e Hordrio e duracao:
Secundaria de - Data: 18 de maio de 2023 | Ano e turma: 6.2 A | Nimero de Alunos:19 | 9:15 - 10:05 (50’) = Joana Martins
Sala: A10 10:15 - 11:05 (50°) = Sara Paredes

Disciplina: Matematica Sumario: Escape Room - Descodificando a geometria no plano e no espaco: areas e volumes.
Lices n% 141e 142

Contextualizacao: A turma é constituida por 19 alunos, quatro do sexo masculino e 15 do sexo feminino, com idades entre os 11 e 0s 16 anos. Um
aluno tem necessidade de medidas seletivas de suporte a aprendizagem e inclusao (Decreto-Lei n.2 54/2018, 2018), uma vez que apresenta
perturbacao do espectro do autismo. Os alunos sao criativos, faladores (as conversas em turma tomem um rumo pessoal, desviando-se do tema
da aula, o que, certas vezes, se revela pertinente), gostam de participar nas dinamicas em grande grupo e de se expressar, respeitam as regras da
sala de aula. Existem diferentes ritmos de desenvolvimento das tarefas, sendo que alguns alunos tém dificuldade na compreensao e interpretacao
do enunciado e outros no pensamento e adocao de uma estratégia de resolucao da tarefa. Os alunos adoram futebol (desde os cromos da caderneta
do Mundial 2022 até aos jogadores e respetivos clubes), desenho, pintura, misica e danca. Tudo o que implique as redes sociais, nomeadamente,
o TikTok e Instagram, os alunos revelam uma motivacao e predisposicao imediata. Mostram-se motivados, igualmente, quando vao ao quadro.
Quando recebem feedback e reforco positivo, bem como quando sao incentivados a continuar as tarefas revelam-se mais ativos e com vontade de
as desenvolver. Os alunos requisitam de forma regular a presenca das professoras estagidrias perto deles. Verifica-se a predominancia do trabalho
individual.
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Enquadramento Programatico

Capacidades e
conhecimentos
prévios

- Descrever figuras no plano e no espaco com hase nas suas propriedades e nas relacoes entre os seus elementos e fazer

classificacoes explicitando os critérios utilizados.

- ldentificar poligonos.

- Classificar poligonos.

- Classificar quadrilateros.

- Reconhecer a bidimensionalidade de uma figura.
- Reconhecer a tridimensionalidade de um objeto.
- Compreender o conceito de area e de perimetro.

Objetivos principais
daaula

1.2 momento da unidade didatica

2.2 momento da unidade diddtica

- Compor e decompor figuras geométricas como estratégia
de resolucao de problemas.

- Visualizar apropriando-se da percecao figura-fundo.
‘Visualizar apropriando-se da percecao da posicao no
espaco.

- Desenvolver a consciéncia percetual.

- Estimular a discriminacao visual.

- Comunicar matematicamente o raciocinio.

- Discutir diversas estratégias de resolucao de problemas.

- Usar a visualizacao geométrica como estratégia facilitadora
da resolucao de problemas.

- Concretizar os raciocinios visuais, fundamentando as
respostas.

- Compreender o que € o volume de um objeto e explicar por
palavras suas.

- Resolver problemas através de estratégias de visualizacao
geomeétrica.

- Estabelecer conexdes internas entre a Geometria e a
Algebra.

- Explicar o raciocinio matemdtico e as estratégias de
resolucao mobilizadas.

- Construir a formula para o calculo da medida de volume de
um prisma.

- Perceber o significado geométrico da férmula algébrica
para o calculo da medida de volume de um prisma.

- Linguagens e textos.
- Informacao e comunicacao.
- Raciocinio e resolucao de problemas.
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- Pensamento critico e criativo.

- Saber cientifico, técnico e tecnoldgico.

- Desenvolvimento pessoal e autonomia.
- Relacionamento interpessoal.

GEOMETRIA E MEDIDA
Figuras planas e sélidos geométricos

- Descrever figuras no plano e no espaco com hase nas suas propriedades e nas relacoes entre os seus elementos e fazer
classificacoes explicitando os critérios utilizados.

- Calcular areas de figuras planas recorrendo a férmulas ou por decomposicao e composicao de figuras planas (Adaptado).

- Reconhecer o significado de férmulas para o cdlculo de volumes de sdlidos (prismas retos) e usa-las na resolucao de
problemas em contextos matematicos e nao matematicos (Adaptado).

Resolucao de problemas

- Conceber e aplicar estratégias na resolucao de problemas usando ideias geométricas, em contextos matematicos e nao
matematicos e avaliando a plausibilidade dos resultados.

Raciocinio matematico

- Desenvolver a capacidade de visualizacao e construir explicacoes e justificacoes matematicas e raciocinios Idgicos,
incluindo o recurso a exemplos e contraexemplos.

Comunicacao matematica

- Exprimir, oralmente e por escrito, ideias matematicas, com precisao e rigor, e justificar raciocinios, procedimentos e
conclusdes, recorrendo ao vocabuldrio e linguagem prdprios da matematica (convencoes, notagdes, terminologia e
simbologia).

- Desenvolver interesse pela Matematica e valorizar o seu papel no desenvolvimento das outras ciéncias e dominios da
atividade humana e social.

- Desenvolver confianca nas suas capacidades e conhecimentos matematicos, e a capacidade de analisar o prdprio trabalho
e regular a sua aprendizagem.
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- Desenvolver persisténcia, autonomia e a-vontade em lidar com situacdées que envolvam a Matemadtica no seu percurso
escolar e na vida em sociedade.

CAPACIDADES MATEMATICAS

Resolucao de problemas

- Aplicar e adaptar estratégias diversas de resolucao de problemas, em diversos contextos, nomeadamente com recurso a
tecnologia.

Raciocinio matematico

- Formular e testar conjeturas/generalizacoes, a partir da identificacdo de reqularidades comuns a objetos em estudo
nomeadamente recorrendo a tecnologia.

- Classificar objetos atendendo as suas caracteristicas.

- Justificar que uma conjetura/generalizacao € verdadeira ou falsa.

Pensamento computacional

- Extrair a informacao essencial de um problema.

- Estruturar a resolucao de problemas por etapas de menor complexidade de modo a reduzir a dificuldade do problema.

- Reconhecer ou identificar padroes e regularidades no processo de resolucao de problemas.

- Desenvolver um procedimento (algoritmo) passo a passo para solucionar o problema.

- Procurar e corrigir erros, testar, refinar e otimizar uma dada resolucao apresentada.

Comunicacao matematica

- Descrever a sua forma de pensar acerca de ideias e processos matematicos, oralmente e por escrito.

Representacoes matematicas

Ler e interpretar ideias e processos matematicos expressos por representacoes diversas.

]
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*Nota: De acordo com o
homologado no despacho
n.2 8209/2021, este
documento serd o
referencial para 0 6.2 ano
a partir do ano letivo
2023/2024. Assim,
justifica-se este
enquadramento dada a
perspetiva de transicao
vigente.

Usar representacoes multiplas para demonstrar compreensao, raciocinar e exprimir ideias e processos matematicos, em
especial linguagem verbal.

Estabelecer conexdes e conversoes entre diferentes representacoes relativas as mesmas ideias/processos matematicos,
nomeadamente recorrendo a tecnologia (neste caso através da aplicacao Geogebra).

Conexdes matematicas

- Reconhecer e usar conexoes entre ideias matematicas de diferentes temas, e compreender esta ciéncia como coerente e
articulada.

Tema: GEOMETRIA E MEDIDA

Tépico: Figuras no espaco

- Compreender o que € o volume de um objeto e explicar por palavras suas.

- Medir o volume de um objeto, usando unidades de medida nao convencionais e unidades convencionais (metro ctbico e o
centimetro cubico) adequadas.

- Generalizar a expressao da medida do volume do paralelepipedo relacionando-a com a contagem estruturada do nimero
de cubos unitarios existentes num paralelepipedo.

- Generalizar a expressao da medida do volume do cubo relacionando-a com a expressao da medida do volume do
paralelepipedo.

Manual de apoio a pratica
Medidas Seletivas

Desenho Universal de Aprendizagem

- Proporcionar diferentes meios de envolvimento: PowerPoint Escape Room; desenvolvimento das tarefas a pares; recurso
aum gppletdo Geogebra: cubos encaixdveis; enigmas;

- Proporcionar diferentes meios de representacao: a) visuais, auditivos, digitais e fisicos (imagens, desenhos, texto); b) guiao;
c) cddigo do quarto; d) cubos encaixaveis; e) cubos.

- Proporcionar miltiplos meios de acio e de expressao: a) escrita e oral; b) PowerPoint orientador; c) guides; d) feedback
diferenciado e explicito;

Medidas Seletivas — “Manter a proximidade com o aluno”; “Estar atento a sinais de fadiga (tais como olhos lacrimejantes,
vermelhos ou dores de cabeca) e permitir a realizacao de pausas na atividade”; Fornecer recursos distintos de forma a que
consiga igualmente resolver a tarefa (caixa e cubos encaixaveis).
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Apéndice F1 - Planificacao do 2.2 momento da unidade didatica

Este momento da unidade didatica é lecionado pela professora estagiaria Sara Paredes, no dia 18 de maio de 2023 entre as 10:15 e as 11:05 e

supervisionado pela professora Daniela Mascarenhas.

Percurso de Aprendizagem

Tempo

Momento de aula Recursos
Qo

- Os alunos regressam do intervalo, sendo que em cima de cada par de mesas ja se

. encontra o c6digo do quarto (). Para além disto, encontra-se ja projetado o PowerPoint

Inicio da aula . " s .
orientador da aula “Escape Room — A Casa Geomatica”, mais concretamente, o slide
que guiard os alunos para a divisao seguinte — Quarto da Crianca.
- A professora estagidria, antes de orientar a turma para as tarefas a desenvolver neste PowerPoint
segundo momento, questiona o que € que aconteceu no momento anterior,oque é que | orientador da aula
aprenderam e o que é que fizeram para sair da divisao da casa - sala. Caso o momento “Escape Room - A
anterior nao tenha sido concluido, a professora estagiaria pergunta a turma o que | Casa Geomatica”
faltava completar para terminar a missao da sala e a que conclusoées, dadas as tarefas (Apéndice F2)
desenvolvidas, se iria chegar.
L - De forma a cativar atencao dos alunos e, ao mesmo tempo, motivar para as ,

Motivacao aprendizagens a construir neste sequndo momento da unidade didatica, introduz-se |  Cadigo do quarto 10

um novo mecanismo de saida da casa- “Cddigo do quarto”. Assim, é pedido a um aluno (Apéndice F3)

pararealizar aleitura em voz alta das informacoes presentes no PowerPoint orientador
da aula “Escape Room — A Casa Geomatica”. A professora estagidria distribui por cada
aluno o livro de registo das resolucdes dos enigmas.

- Em sequida, apresenta-se a turma o primeiro cddigo a decifrar que ajudara no acesso
ao primeiro enigma. Portanto, em grande grupo, os alunos lancam hipéteses acerca da

Livro de registo das
resolucoes dos
enigmas (Apéndice
F4)
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palavra que estara por detrds dos icones, de acordo com o “Cédigo do quarto” a que
tém acesso. Apos se decifrar o codigo — janela — os alunos tém acesso ao primeiro
enigma. Esta dinamica ird acontecer, igualmente, para os proximos dois enigmas.

- O primeiro enigma é uma tarefa relacionada com a compreensao dos conceitos de trés
grandezas — Volume, Area e Perimetro e, por esta razdo, assume-se como uma forma
de ativar conhecimentos prévios dos alunos. A professora estagidria pede a um aluno
para realizar a leitura em voz alta da questao do enigma e das respetivas opcoes,
abrindo discussao em turma sobre as mesmas. Exemplos de algumas perguntas a
realizar pela professora estagidria de forma a mediar a discussao em turma sao:
“Quando vocés escutam a palavra volume, o que € que vos ocorre de imediato no
pensamento?”; “Quais sao as outras grandezas que discutimos em aula que nao o
volume?”; “0 que €é que significa tridimensional?”; “Se fosse bidimensional estariamos
a falar de que grandeza?”; “No caso da opcao A, qual é a grandeza que esta a ser
definida? Porqué?”; “Mas a drea nao é um espaco? Porque é que tem de ser delimitada
por uma linha fechada?”; “Qual sera a grandeza definida na opcao B?".

- No final da discussao da tarefa pretende-se que os alunos percebam que a opcao C é
a que retrata o conceito de volume, surgindo no PowerPoint orientador esta indicacao
de acordo com o “Cadigo do quarto”.

- De forma a concluir a motivacao da aula, os alunos recebem uma peca de um puzzle
— Volume - que facilitara a saida da casa.
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Desenvolvimento

- Apresenta-se a turma o segundo cddigo a decifrar de forma a que se possa resolver
o segundo enigma. Neste momento os alunos consultam novamente o “Cadigo do
quarto” para perceber onde se encontra o préximo enigma. O codigo é beliche.

- 0 segundo enigma desafia os alunos a, perante uma unidade de volume (cubo de 1
unidade de comprimento — u.c. - por 1u.c por 1u.c.), calcularem a medida de volume de
diferentes construcdes (prismas quadrangulares/paralelepipedos retangulos). Sendo
assim, em turma explora-se a unidade de volume — cubo - e respetivas unidades de
comprimento das arestas para que, posteriormente, os alunos em formato de
pares/trios resolvam o enigma. De salientar as perguntas orientadoras da professora
estagidria neste momento, nunca descurando que podem surgir outras: “Quais sao as
unidades de volume que vocés conhecem? “Porque é que serda metro cubico ou
centimetro cubico?”; “Qual é o sdlido geométrico que se assume como unidade de
volume?”; “Qual é o poligono existente nas suas faces? O que € que isso nos indica
acerca da medida do comprimento das arestas? Sera igual ou diferente?”; “Entao, qual
sera a medida de comprimento das arestas da nossa unidade de volume?”.

- Durante a resolucao do enigma 2, espera-se que os pares/trios desenvolvam a
comunicacao matemadtica a par do raciocinio matematico, ao mesmo tempo que,
estimulam as capacidades de resolucao de problemas, de pensamento computacional
(abstracao, decomposicao, reconhecimento de padrdes, algoritmia e depuracao), de
conexoes internas (algebra e a geometria) e ainda de representacdes matemdticas. A
professora estagidria circula pelos distintos pares/trios de forma a observar o modo
como constroem o seu conhecimento matematico e ainda orientando, mediando as
interacdes (objeto epistémico-alunos; alunos-alunos; alunos-professora) e
esclarecendo duvidas ou inquietacoes.

- Como estratégia de diferenciacao pedagdgica, distribui-se, aos alunos que
apresentam uma necessidade de manipular e contactar com os conceitos

PowerPoint
orientador da aula
“Escape Room - A

Casa Geomatica”
(Apéndice F2)

Cddigo do quarto
(Apéndice F3)

Livro de registo das
resolucoes dos
enigmas (Apéndice
F4)

Puzzle - Férmula
(Apéndice F5)

Cubos encaixaveis

15’ - Enigma
2

15’ - Enigma
3
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matematicos de forma concreta (nomeadamente a crianca com perturbacao do
espectro de autismo), o material manipuldvel cubos encaixdveis. Ademais, nas
interacdes em turma e entre pares/trios e professora estagidria, este material sera
mobilizado quando necessario para ajudar na construcao de conhecimento.

- Apds cerca de sete minutos (tempo alocado a resolucao do enigma 2), dinamiza-se o
momento de partilha dos distintos raciocinios dos pares/trios. Alguns pares/trios
dirigem-se ao quadro interativo para explicarem a forma como pensaram e
demonstrarem as suas representacdes matematicas de resolucao da tarefa. Neste
momento e, perante as resolucoes apresentadas, a professora estagiaria coloca
determinadas questoes no sentido de estimular os alunos a visualizarem o cdlculo do
volume partindo da Area da base do sélido e da sua relacdo com a altura do mesmo.
Para além disto, a identificacdao do nome dos poliedros em exploracao sera algo
discutido e a decifrar para aceder a sequnda peca do puzzle — Prismas.

- Para ao terceiro enigma aceder a turma decifra um novo cddigo — Gaveta. Logo ap6s
este momento, apresenta-se o terceiro enigma. Este desafia os alunos a observarem
quatro construcoes tridimensionais, representadas em duas dimensoes, e perceberem
quais sao as que tém uma medida de volume igual a da caixa apresentada (as que
ocupariam o espaco total da caixa quando desmontadas se necessdrio), apesar das
construcoes entre elas revelarem comprimentos, larguras e alturas distintas.

- 0 enigma trés é resolvido, igualmente, em pares/trios e os alunos tém cerca de 10
minutos para pensar e estruturar diferentes raciocinios para esta tarefa. Como
estratégia de diferenciacao pedagdgica, nomeadamente para o aluno com
perturbacao do espectro do autismo, a professora estagiaria disponibiliza um modelo
da caixa indicado na tarefa como Figural e os cubos encaixaveis. Desta forma, o aluno
podera encontrar a sua propria estratégia de resolucao ou caso revele necessidade de

Caixa de 8 por 3 por

1cubos — para o A17.

Applet do Geogebra
— “Volume activity.
Scroll down.” (Anexo
G)
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orientacao poderd montar as construcoes apresentadas e, assim, perceber se o
volume destas € igual ou diferente daquele que a caixa suporta.

- A professora estagiaria circula pela sala e privilegia as seguintes acoes: escutar e
observar de forma atenta, mais uma vez, o modo como os alunos resolvem a tarefa e
como interagem entre eles; fornecer constate feedback das resolucoes e reforcar o
esforco e motivacao dos alunos; questionar sobre as representacoes privilegiadas e
ainda estimular para o pensamento sobre outras hipdteses de resolucao; sorrir e
manter um espirito socio construtivista dando énfase sempre as propostas dos alunos
e partindo destas para a exploracao e explicacao dos conceitos.

- Posteriormente, fomenta-se um novo momento de partilha das formas de pensar
para resolver o enigma trés pelos pares/trios, estimulando sempre a compreensao de
que perante certa tarefa é possivel manifestarmos diferentes formas de raciocinar e
de partilhar o modo como estruturamos esse pensamento, mobilizando diversas
representacoes, e que este aspeto é dos mais ricos na Matematica — dar oportunidade
de valorizarmos a individualidade de cada um ou de cada par/trio através do modo
como partilhamos e estruturamos o0 nosso pensamento matematico.

- Ademais, nesta partilha vao sendo colocadas varias questdes aos alunos de acordo
com as resolucées desenvolvidas e se, caso no enigma dois nao existir uma
oportunidade para explorar as relacées algébricas que resultam no calculo do volume
- entre a area da base e a altura do solido —, na discussao em turma do enigma trés
sera investigado com os alunos esta relacao. Para tal, a professora estagidria pede a
um aluno para se dirigir a frente da sala e manipular o material manipulavel cubos
encaixaveis ou um applet do Geogebra. (o aluno pode escolher qual dos recursos ird
manipular), questionando-lhe e a turma qual é a base do sélido construido e o que é
que vai acontecendo a esta base a medida que variamos a altura do sdlido. O objetivo
€ que sejam os alunos a, partindo das relacoes entre os conceitos que ja conhecem
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(drea da base e altura de um sdlido), tenham a oportunidade de construir
conhecimento sobre o conceito de volume, sendo o ponto de partida a observacao e
exploracao do material manipulavel ou do applet do Geogebra para identificar a drea
da base e, em sequida, visualizar a relacao entre drea da base e a altura do sdlido.

- Em turma, conforme a discussao anteriormente dinamizada conclui-se que o Volume
de um prisma, neste caso quadrangular, serd sempre a Area da base x altura do sélido.
- Terminado o terceiro enigma, os alunos recebem a terceira e ultima peca do puzzle -
Area da base x altura do sélido. Estas pecas serao para colar no caderno didrio.

Sistematizacao

- Com afinalidade de sistematizar as aprendizagens construidas no segundo momento
da unidade didatica, os alunos tém uma ultima missao para sair da casa — ajudar o
Nuno a perceber quais sao as construcoes que consegue arrumar de acordo com as
caixas que tem. Perante diferentes caixas apresentadas (com comprimentos, larguras
e alturas distintos) os alunos tém a missao final de calcular o seu volume de forma a
descobrir a medida de volume das construcoes que o Nuno pode arrumar. A resolucao
desta tarefa é no caderno didrio, sendo que o enunciado esta transmitido no quadro
interativo. Além disto, com a finalidade de resolverem esta tarefa os alunos podem
aceder a um RCode que os direciona para o applet do Geogebra. As medidas de
volume das trés caixas formam o cddigo para os alunos sairem da casa e terminarem
a Escape Room - “A Casa Geomatica”.

- No final surge uma mensagem de recompensa pelo esforco, aprendizagem e
empenho de todos.

Nota: Caso esta tarefa de sistematizacao nao seja concluida, os alunos realizam-na em
casa de forma a estudar para o teste de avaliacao de dia 25 de maio, cujo um dos
tdpicos a avaliar é o cdlculo da medida de volume dos prismas quadrangulares.

Missao final - O
Nuno e as
construcoes!
(PowerPoint —
Apéndice 2)

Caderno didrio

10°
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Avaliacao
Encontra-se no Apéndice F6 uma grelha de observacao com finalidade de avaliar os conhecimentos, as capacidades e as atitudes dos alunos.

Expectativas em relagao a aula
Prevé-se que:
e A estratégia Escape Room permita uma construcao contextualizada e com sequéncia do conhecimento matematico, bem como motive e
disperte a curiosidade dos alunos para a resolucao das mais diversas tarefas (enigmas ou missoes).
e 0 formato de desenvolvimento das tarefas em pares/trios promova a estimulacao da comunicacao, das representacdes e do raciocinio
matematicos, a par do desenvolvimento da drea de competéncia do PASEO — Relacionamento Interpessoal.
e 0Os cubos encaixaveis permitam os alunos que estao numa fase manipulatdria do conhecimento matematico — volumes — explorar e
construir as relacées mentais partindo da observacao do concreto.
e A caixa fisica seja um recurso que ajude e oriente o raciocinio e apoe as estratégias de cdlculo do aluno com perturbacao do espetro de
autismo.
e 0 gppletdo Geogebra ajude na apropriacao dos conceitos de comprimento, altura e largura e a consolidar a sua compreensao e distin¢ao.
e 0 gppletdo Geogebra e 0s cubos encaixaveis sejam recursos que proporcionem a criacao de conexdes internas entre a Geometria e a Algebra
(construcao da férmula do calculo da medida do volume de um prisma).
e A partilha das diversas formas de pensar dé palco a individualidade de cada um, bem como espelhe pontos comuns e diversos do raciocinio
dos alunos, desenvolvendo a autonomia e 0 pensamento critico e criativo.

Anexo G - Applet Geogebra ” Volume activity. Scroll down.”

https://www.geogebra.org/m/qr3ack7w
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Apéndice F2 — PowerPoint orientador 2.2 momento da UD

A préxima divisao
serd aquela onde a
crianca descansara?
Ahhh e perto da
entrada esta!

Escape room

|
wC
QUARTO

Escape room
A CRIANGA QUE DORME NESTE QUARTO CHAMA-SE NUNO!
ELE CRIOU UM CODIGO A USAR SEMPRE QUE ALGUEM ESTIVESSE
DENTRO DO SEU QUARTO.

D E F G H 1 J N o P

N R EEERE

Onde estara?
W  Ondeestara?
& O primeiro enigma

¢ % quedesafiara?

[EIS=eEL LI

PARA DO QUARTO SAIR. .. OS ENIGMAS DEVES DESCOBRIR. ...
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Escape room
— PARA DO QUARTO SAIR... TRES ENIGMAS TERAS DE

DESCOBRR ...

Qual destas definigdes corresponde ao conceito de volume?

A. Regiao de um plano ou de uma superficie curva delimitada por uma linha
fechada.

B. Comprimento da linha fechada que delimita um plano ou uma superficie curva.

C. Espaco ocupado por determinado objeto tridimensional.

Resposta dada através do cédigo @

Para o segundo
W enigma te desafiar

% o0 cddigo tens de
P f
:

decifrar.

VOLUME C

AO ENIGMA 1 CONSEGUISTE
RESPONDER E A CHAVE SECRETA
OBTER
UMA PECA VAIS RECEBER PARA O
SEGUINTE ENIGMA RESOLVER!
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Escape room

Ao entrar no quarto deparamo-nos com as seguintes
ENIGMA 2 ENIGMA 2 @ =1unidade de volume.

construgoes, para conseguires a segunda peca do puzzle,
descobre qual é a medida de volume de cada uma delas.

Explica como pensaste.

@ e @
5 W 6

ENIGMA 2 @ s Junicadedevaltme ENIGMA 2 @ =1unidade de volume.
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ENIGMA 2 @ =1unidade de volume.

ENIGMA2 AO ENIGMA 2 CONSEGUISTE
RESPONDER E AS MEDIDAS DE

VOLUME OBTER!

MAIS UMA PECA VAIS RECEBER

PARA O SEGUINTE ENIGMA

C. PrismA=

)

RESOLVER!

S

Todas estas construcdes sao oéj &@Q} é %@‘}
E também s:?lo@‘Q%j @@*@ @*

O terceiro enigma
. g

fechado esta!

Serd que na
@@m@ﬁ%

permanecera?

|
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Escape room
Para o enigma 3 solucionar, diferentes formas de pensar tens de

demonstrar.

A caixa apresenta as medidas indicadas na Figura1.

®= lunidadede  pescobre quais sdo as construgdes que caberiam dentro da caixa,

volume.
ocupando o seu espago total.

ENIGMA 2 Podes desmontar as construcdes, se necessario.
u.c significa unidade de comprimento Figural

()= 1 unidade de AO ENIGMA 3 CONSEGUISTE
yolme RESPONDER E NA CAIXA AS
CONSTRUCOES CABER.
AULTIMA PECA VAIS RECEBER 3.
PARA DO QUARTO DESAPARECER! e x
altura do
050 sélido
GeoGebra %
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VOLUME

PRISMA =

Area da
base X
altura do
solido

— Da casa estas quase a sair, mas ainda tens algo para descobrir!

0 Nuno quer arrumar as suas construgdes, mas primeiro precisa de
saber qual a medida de volume de cada uma das caixas que tem em
casa (Figura 2). Ajuda o Nuno a determinar essas medidas, que serdo

achave para saires desta casa.

=

Figura2

stio 3 escala

U.C—unidade de comprimento Nota: As

Parabéns 6° A por todo
esforgo, empenho,
. motivacgao e dedicacao na

) resolucao destas tarefas!!!

£p

pEARS

Finalmente conseguiram
escapar desta casa!
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Apéndice F3 - Cédigo do Quarto

O, Cédigo do quarto

A|B|C|D|E|F|G|H

l|{J K|/L M N| O P

FRDOR Ly o

al=bea={lepl)dL ey

VI i X|Y|w, z

Oli0f ()

ik 0 00 o

Apéndice F4 - Livro de registo das resolucdes dos enigmas

Terceiro Enigma ~

A caixa apresenta as medidas indicadas na
Figural.

Descobre quais sao as construgdes que caberiam
dentro da caixa, ocupando 0 seu espaco total.
Podes desmontar as construcoes, se necessario.

@ =1unidade de volume.

i@

Mot

Escape room

Quarto do Nuno
Primeiro Enigma -

Qual destas definicoes corresponde ao conceito de volume?

A. Regido de um plano ou de uma superficie curva delimitada
por uma linha fechada.

B. Comprimento da linha fechada que delimita um plano ou
uma superficie curva.

C. Espaco ocupado por determinado objeto tridimensional.

Resposta dada através do cédigo —

Segundo Enigma - Escape room

Ao entrar no quarto

p com as sequi construcoes,

para conseqguires a segunda peca do puzzle, descobre qual é a medida
de volume de cada uma delas. Explica como pensaste.

@ =1unidade de volume. Ea

Todas estas construcoes sao

E também sao
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Apéndice F5 - Puzzle Final

Area da
base X
altura do
solido

VOLUME
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Apéndice F6 - Grelhas de avaliacao do 2.2 momento da UD

Grelha de avaliacao - Observacao Direta

Conhecimentos e Capacidades

Perceber o significado

Compreender o que é 0 Resolver problemas - Explicar o raciocinio s geométrico da férmula
Nome dos - . . Estabelecer conexdes ” Construir a férmula para 0 .
volume de umobjetoe | através de estratégias internas entre a matematico e as o calculo da medida de algébrica para o calculo
alunos explicar por palavras de visualizacao . < estratégias de . da medida de volume
- Geometria e a Algebra. < " volume de um prisma. :
suas. geomeétrica. resolucao mobilizadas. de um prisma.
NC |CP| C [NO|NC|CP| C |[NO|NC|CP| C |[NO|NC|CP| C |[NOJNC|CP| C |[NOJNC|CP| C |NO
1. X X X X
2. X X X X X X
3. X X X X X X
4, X X X X X X
5. X X X X X X
6. X X X X X X
7. X X X X X X
8. X X X X X X
9. X X X X
10. X X X X X
n. X X X X X X
12. X X X X X X
13. X X X X X X
14. X X X X X X
15. X X X X X X
16. X X X X X X
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17. X X X X X
18. X X X X X X
19. X X X X X X
NC - Nao Consegue | CP - Consegue Parcialmente | C — Consegue | NO - Nao Observado
Atitudes Notas de campo
A mobilizagao de um cddigo iconogrdfico revelou-se motivador para os
alunos.
Nome dos Respeitar as regras de Estar atento e Participar
alunos salade aula concentrado adequadamente. Leonor relacionou de imediato a terceira dimensao a altura. A8 — “3D ser trés
dimens6es que parte de duas dimensoes.”
NClcPl cC INOINCTCPl C INOINCICPT C | NO O facto de se desenvolver a primeira tarefa em turma foi positivo pois os
X alunos tiveram a oportunidade de partilhar o que consideravam ser volume,
1. X X drea e perimetro ativando conhecimentos prévios e construindo novos
2. X X X conhecimentos.
3. X X X A partir do momento em que perceberem a unidade de volume com a qual
4. X X X estavam a trabalhar a resolucao das tarefas do sequndo enigma foi facilitada
orque os alunos contaram o nimero de cubos.
s, X X X por
6. X X X A exploracao da medida dos comprimentos dos lados do cubo que presentava
X X a unidade foi importante para os alunos compreenderem o conceito das trés
. X dimensdes. Sendo que a utilizacao do material manipulatdrio a auxiliar esta
8. X X X explicacao ajudou igualmente na compreensao.
9. X X X . .
De destacar que o quando a base tinha uma largura superior a 1 os alunos
10. X X X demonstraram compreender o conceito de largura e relacionar com a base
n. X X X
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

X | X | X X| <] X| X]| X<

(através da visualizacao geométrica), quando a largura era 1 0s alunos tinham
mais dificuldades.
A18 - “Estou a imaginar o retangulo em baixo".

Foi importante vdrios trios/pares explicarem como pensaram, numa tarefa de
grau de desafio menor, pois desta forma os alunos conseguiram construir as
relacdes entre a dlgebra e a geometria e chegar a férmula do volume do
prisma.

A forma como cooperam em trios e pares melhorou, existindo comunicagao e
troca de ideias, formas de pensar e resolucoes.

A12 e Alresolveram as tarefas de forma autonoma e colaborativa.

Nao foi possivel, dada a gestao do tempo, explorar o appletdo Geogebra nem
realizar a Missao final.

A17 ao manipular a caixa e os cubos encaixdveis no terceiro enigma conseguiu
resolver a tarefa pedida e perceber quais das construcoes algumas das
construgdes que cabiam na totalidade na caixa.

Para determinar o volume da terceira construcao no segundo enigma os pares
e trios apresentaram multiplas representac6es, bem como raciocinios.
A1-"quatro vezes trés doze, doze com doze, vinte e quatro e aqui tem mais
doze” [A12 de imediato] - “trinta de seis.”

NC - Nao Consegue | CP — Consegue Parcialmente | C — Consegue | NO - Nao Observado
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Apéndice G - Entrevista semiestruturada focus grouypaos alunos

Perguntas Principais:

1. 0 que é que vocés acham que aprenderam com X material? (de forma a identificarem o
material)

2. 0que é que fizemos com os cubos?

3. Ecomo colar de contas o que é que fizemos?

4. Ecomamoldurado10? O que fizemos?

5. Com que material acham que aprenderam mais?

6. Como se sentiram nestas aulas?

7. 0 que gostaram mais de fazer e aprender? E menos?

8. Ha sdé uma forma de representar os nimeros?
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Apéndice H - Entrevista Semiestruturada a professora

cooperante

No ambito da Pratica de Ensino Supervisionada, inserida no plano de estudos do 2.2 ano do
Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo e de Matemadtica e Ciéncias Naturais no 2.2 Ciclo do Ensino Basico,
desenvolvou-se uma investigacao que tem como objetivos:

1. Identificar os conhecimentos numéricos mobilizados pelos alunos do 1.2 ano de escolaridade
durante a manipulacdo de materiais, presentes nas Aprendizagens Essenciais (2021), no d@mbito
de desenvolvimento do sentido de nimero.

2. Caracterizar as capacidades matematicas mobilizadas pelos alunos do 1.2 ano de escolaridade
durante a manipulacao de materiais, presentes nas Aprendizagens Essenciais (2021), no d@mbito
de desenvolvimento do sentido de nimero.

3. Analisar o comportamento e as atitudes dos alunos durante a exploracdo de materiais
manipuldveis, presentes nas Aprendizagens Essenciais (2021), de acordo com o Perfil do Aluno.

Para perceber se os objetivos 1. e 2. deste estudo foram alcancados a sua opiniao e
experiéncia profissional sao fundamentais. Assim, solicita-se a sua participacao nesta entrevista,
respondendo a algumas questoes relacionadas com o tema em estudo.

Esta entrevista revela em trés temas distintos. Com as questoes do primeiro tema pretende-
se perceber alguns aspetos ligados a dimensao profissional da docente cooperante. Através das
perguntas do segundo tema pretende-se averiguar a sua opiniao sobre os conhecimentos
numeéricos construidos pelos alunos nas sessdes em que se proporcionou a manipulacao de
materiais, propostos nas NAEM. Por fim, pretende-se aprofundar aspetos relacionados com o
desenvolvimento das capacidades matematicas dos alunos através da manipulacao dos
materiais.

Ao longo da entrevista, garante-se que todas as respostas serao andnimas, da mesma forma
que os dados e as informacoes resultantes dos varios momentos de recolha serao somente

mobilizados para esta investigacao.

Autoriza a gravacao de voz da entrevista? (assinale com um X a opcao que pretende)
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- Agravacao da entrevista utilizar-se-a exclusivamente, parafacilitar arecolha e analise de dados
e informacoes para esta investigacao.
- Aoresponder as perguntas, consente o tratamento desses dados e informacoes, de acordo com

as condicoes de anonimato e confidencialidade anunciadas.

Desde ja, agradecemos a participacao.

Pela equipa de investigacao, Sara Paredes
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Categorias

Perguntas principais

Perguntas secunddrias

Dados profissionais

Qual é sua formacao académica inicial?

Em que instituicao educacional realizou a sua licenciatura e em que ano a terminou?
Quanto tempo de servico tem?

Ha quanto tempo trabalha neste estabelecimento de ensino/agrupamento?
Quando e porqué decidiu fazer o curso de professora do 1.2 CEB?

Sente-se realizada como professora do 1.2 CEB?

Ha quanto tempo leciona esta turma?

Conhecimentos numéricos

De que forma a manipulacao dos materiais fomentou o desenvolvimento do sentido
de numeros das crian¢as?
Quais os conhecimentos numéricos que as criancas desenvolveram a manipular 0s
materiais concretos?
Quais os conhecimentos numéricos que as criangas desenvolveram na manipulacao
do colar de contas? E a moldura do 10 (digital e virtual)? E os cubos encaixdveis?
Que materiais manipuldveis apoiaram o estabelecimento de relacdes numéricas por
parte das criancas? Consegue identificar relacdes numéricas desenvolvidas pelas
criancas a partir da manipulagao desses materiais?
Quais as estratégias da professora estagidria nas situacoes formativas, que
implicavam a manipulacao de materiais por parte das criancas, que considera que

estimularam o desenvolvimento do sentido de nimero?

Através da manipulacao de que
materiais foi notdria a construcao de

conhecimento e facilidade com os

nimeros?
E comrelagdes numéricas?

E com operacgoes?
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Capacidades matemadticas

Quais as capacidades matemdticas que a manipulacao dos materiais permitiu
desenvolver com as criancas?

Qual foi a capacidade matemdtica mais estimulada através da manipulacao dos|
cubos encaixdveis? E a moldura do 10 (virtual e fisica)? E o colar de contas?

De que forma a manipulagao dos materiais, colar de contas, cubos encaixaveis e
moldura do 10 fomentou a estimulacdo das capacidades matematicas?
(nomeadamente as representacdes matematicas)

Que estratégias da professora estagidria, durante as situacoes formativas que
implicavam a manipulacdo de materiais por parte das criancas, considera que
proporcionaram o desenvolvimento das capacidades matematicas?
(nomeadamente a comunicacao, o raciocinio, as representacdes e a resolucao de

problemas).
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Apéndice | - Planificacao da UD — “Vamos a descoberta do cinco com os Numberblocks!”

ESCOLA
SUPERIOR

POLITECNICO. P.PORTO

DOPORTO

UNIDADE DIDATICA de Matematica — Vamos a descoberta do cinco com os Numberblocks
Professoras estagiarias: Joana Martins € Sara Paredes

Areas Curriculares: Agrupamento de Escolas

e Matematica de -

R Ano e turma: 1.°F Numero de alunos: 19 Data: 9 novembro de 2022
e Portugués

Escola Basica do P***

ENQUADRAMENTO CURRICULAR

Contextualizacao:

A turma € constituida por 19 alunos, 10 do sexo masculino e nove do sexo feminino, com idades entre os cinco e os sete anos. Uma aluna tem
necessidade de medidas seletivas de suporte a aprendizagem e inclusdo (Decreto-Lei n.” 54/2018, 2018), dado o seu défice de audi¢dao. Na sua
maioria, os alunos frequentaram o Jardim de Infancia da Escola Basica do P***, j4 se conhecendo desde entdo. Sdo criativos, calmos, gostam de
participar nas dindmicas em grande grupo, respeitam as regras da sala de aula e desenvolvem, na maioria, as tarefas de forma rapida, demonstrando
compreensdo. Existem diferentes ritmos de desenvolvimento das tarefas verificando-se que ao terminarem as tarefas procuram atividades diversas
de ocupacdo (como colagens, recortes e desenhos). Gostam de futebol (cromos), de desenhar, pintar e de musica. Mostram-se motivados quando
vao ao quadro. Quando recebem feedback positivo e sdo incentivados a continuar revelam-se mais ativos e com vontade de desenvolver as tarefas.
Verifica-se a predominéncia do trabalho individual. A turma pertence ao projeto SuperTabi e, como tal, todos os alunos tém um tablet, que fica

guardado na escola.
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1.° momento (1.* Regéncia)

2. momento (1.” Regéncia)

Localizacdo 14:00 — 14:45 14:45 - 15:30
Duracao: 45° Duracao: 45°
Professora .
cr o Joana Martins Sara Paredes
estagiaria
. Compreender o conceito de nimero
. Revelar no¢ao de cardinalidade de um conjunto
Conhecimentos | Reconhecer os algarismos 1, 2, 3 e 4.
e capacidades | - Ler ¢ interpretar processos matematicos expressos por representagdes diversas.
prévios - Revelar sentido de numero
- Mobilizar os termos “mais do que” e “menos do que” na comparagao de quantidades
. Identificar nimeros em contextos varios e o seu significado | . Retirar as informagdes relevantes de um excerto audiovisual.
como indicador de quantidade, medida, ordenagéo, . Representar o niimero cinco através de multiplas
1ci§nt1ﬁcilaga0 e localizagao. o ; representacdes.
. Reconhecer pequenas quantidades, representadas em , : . ~
T p q q » TP . Decompor o nimero cinco, estabelecendo diferentes relagdes
padrdes visuais, sem efetuar contagem. -
c dinalidade d ) numéricas.
. Comparar a cardinalidade de conjuntos. : . SRR o
c p q o d dJ . Manipular materiais manipuldveis (cubos encaixaveis) com o
ieti . Compreender conceito de operador sucessor e antecessor. i , : .
Objetivos M bﬁ' los do di P i ) ) objetivo de representar o nimero cinco de formas distintas.
incinai . Mobilizar exemplos do dia a dia em que o nimero cinco . Do .
principais da ] ) p T 9 N . Partilhar com a turma o raciocinio (expressando ideias e
aula surja com diferentes significados, estabelecendo conexdes

externas entre a Matematica e o mundo.

. Retirar as informagdes relevantes de um excerto
audiovisual.

. Usar a linguagem simbdlica matematica.

. Reconhecer e desenhar o algarismo do nimero cinco.

processos matematicos) desenvolvido a pares.

. Compreender diversas estratégias de calculo mental.

. Usar a linguagem simbolica matematica.

- Compreender as possiveis combinagdes de niumeros naturais
que podem ser adicionados para formar o cinco.
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MAPA DE ARTICULACAO DA UNIDADE DIDATICA

->Tema: Numeros

Toépico: Numeros naturais

Subtépico: Significados de niumero natural
Objetivos de aprendizagem:

o Identificar nimeros em contextos varios e reconhecer o seu
significado como indicador de quantidade, medida,
ordenacao, identificagdo e localizagdo.

Subtoépico: Usos do numero natural
Objetivo de aprendizagem:

o Ler e representar o nimero cinco, usando uma diversidade
de representagdes.

o Comparar e ordenar nimeros naturais, de forma crescente
e decrescente.

Subtoépico: Relagdes numéricas
Objetivos de aprendizagem:

o Compor e decompor o nimero cinco, manipulando os cubos
encaixaveis e realizando diversas representagoes.

o Relacionar um niimero com nimeros de referéncia que lhe
sejam proximos.

- Tema: Algebra

Topico: Regularidades em sequéncias
Subtoépico: Sequéncias de repeticao
Objetivo de aprendizagem:

o Reconhecer e justificar se uma sequéncia pictdrica tem ou
ndo regularidade.

- Tema: Capacidades matematicas
Toépico: Representacdes matematicas
Subtoépico: Representagcdes multiplas
Objetivos de aprendizagem:

O Ler e interpretar ideias e processos matematicos expressos por
representagdes diversas.

O Usar representacdes multiplas para demonstrar compreensao,
raciocinar e exprimir ideias e processos matematicos.

Matematica

.

\_

Vamos a
descoberta do
cinco com o0s

Numberblocks

o\

J

Portugueés

-> Dominio: Oralidade
Subdominio: Compreensao
Objetivos de aprendizagem:

o Saber escutar para interagir com adequagdo ao
contexto e a diversas finalidades

o Identificar informagdo essencial em recursos
audiovisuais

Subdominio: Expressao
Objetivos de aprendizagem:

o Pedir a palavra e falar na sua vez de forma clara e
audivel, com uma articulagdo correta e natural das
palavras.

o Exprimir opinido partilhando ideias e sentimentos.

- Subdominio: Educagao Literaria
Objetivo de aprendizagem:
o Recontar historias.

Areas de competéncia:

Raciocinio e Resolugdo de
problemas

Informagdo e comunicagao

Relacionamento interpessoal

Linguagens e Textos

PASEQO
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Apéndice I1 - Planificacao do 1.2 momento da unidade didatica

O primeiro momento desta unidade didatica ¢é lecionado pela professora estagidria Joana Martins.

Momentos de . 9 Tempo
Percurso de Aprendizagem 9 Recursos P PASEO
Aala [ 5= Ve ' Q)
Inicio da Aula - A turma regressa do intervalo de almogo, senta-se nos lugares e coloca os bragos | Quadro branco
cruzados em cima da mesa (rotina).
- No quadro da sala, encontram-se os pratos numéricos do um aos quatro tapados, Pratos numéricos
. .. tapados no quadro
no sentido de despertar a curiosidade dos alunos. ' .
(Erro! A origem
da referéncia
nao foi
encontrada.)
Motivacao - A professora estagiaria retira o tecido que esconde os pratos de forma a relevar
um prato de cada vez.
. na-se 3 ireci i ‘- Saber cientifico
Questiona-se a turma o que observam direcionando o discurso para a | pratos numéricos
cardinalidade dos pratos. A seguir, seleciona-se um aluno para colocar a mola com | com tampinhas () , L
: , . 5 Comunicagao
o algarismo correspondente ao numero de elementos do conjunto. Repete-se a
dindmica para os restantes pratos. Os elementos sdo representados por tampinhas Molas Raciocinio
de papas de fruta consumidas pelos alunos em dias anteriores
Desenvolvimento | . A professora estagidria apresenta o tltimo prato numérico com quatro Pratos numéricos Saber cientifico
elementos. (lao5) ()
- No sentido de proporcionar aos alunos um momento de comparagdo da Comunicagao
cardinalidade de conjuntos desenvolve-se, com a turma, uma dindmica oral )5
baseada na relagdo que existe entre o niimero de elementos de cada conjunto e | Quadro interativo Raciocinio
os conceitos de maior (... tem mais do que ...”"), menor (““... tem menos do que .
...”)ouigual (“... tem tantos como ...”). Desenvolvimento
Computador pessoal
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. De seguida, através do operador antecessor -1 criam-se relagdes entre os pratos
numéricos do quatro, do trés, do dois e do um. Apds esta dindmica, introduz-se o
sucessor +1 acrescentando-se um elemento ao ltimo prato numérico de modo a
obter a cardinalidade de cinco. A professora estagiaria questiona os alunos
“Quantos elementos tem o conjunto?”; “O que aconteceu para passar a ter cinco
elementos?”’; “Qual o algarismo que deve aparecer na mola deste prato?”.

. ApO0s as respostas, solicita-se a um aluno que represente o algarismo no quadro
interativo e que o escreva na mola, colocando-a no respetivo prato.

Para potenciar o desenvolvimento da capacidade matematica transversal

conexdes matematicas externas, a professora estagiaria interroga as criangas em
que situagdes do dia a dia é que encontram o numero cinco, orientando o discurso
para a consciéncia do corpo (5 dedos), a idade de algumas criangas (5 anos), as
cinco vogais, os cinco lugares de um carro e os cinco dias uteis da semana. Para
efeitos de registo, os alunos desenham possiveis representacdes do cinco no seu
quotidiano.
. Como pico de motivagdo, a professora estagidria apresenta um excerto de um
episodio da série da RTP denominada Numberblocks (do inicio até ao minuto
dois). De seguida, conversa com a turma no sentido de saber que informagdes
retirou do video, estabelecendo um paralelismo com o inicio da aula (pratos
numéricos). Para além disto, a professora estagidria coloca no quadro os cartoes
dos Numberblocks () com o objetivo de os alunos se familiarizarem com as
personagens e perceberem a representagao de cada uma.

Molas

Excerto do
episodio sete
Numberblocks ()

Cartdes dos
Numberblocks ()

Resolucao de
problemas
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Sistematizacio - Com a finalidade de sistematizar aprendizagens, distribui-se a cada aluno o
“Desafio do cinco” (Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada.), Saber cientifico
langado pela personagem 5 dos Numberblocks. Ao longo da resolugdo do desafio,
a professora estagidria circula pelos grupos corrigindo os erros de forma Raciocinio e
individual ou de pequeno grupo. “Desafio do Resolugéo de
- Por fim, a professora estagiaria propde a turma que expliquem o que foi | cinco” (pag.1a 15" problemas
desenvolvido ao longo da aula, questionando: pag. 3)
o O que fizeram nesta aula? Relacionamento
o O que acham que aprenderam? interpessoal
o Quais foram os momentos que mais gostaram? E menos?
o Como se sentiram? Comunicagao
o O que mudariam?

Avaliacao:

Encontra-se no Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada. uma grelha de observacdo com finalidade de avaliar os conhecimentos, as

capacidades e as atitudes dos alunos.

Expectativas em relaciio a aula
Prevé-se que:

O recurso audiovisual seja motivador e estimule o interesse dos alunos para a constru¢do de aprendizagens matematicas.

Ao reconhecer o nimero como cardinal e identificando o nimero de elementos do conjunto os alunos sejam capazes de comparar conjuntos
(maior, menor, igual).

Ter como estratégia a utilizacdo de padrdes visuais nos pratos numéricos facilite a identificagdo do algarismo correspondente a cardinalidade de
conjuntos.

A utilizagdo do conceito de operador sucessor e antecessor seja util ao estabelecimento de relagdes entre conjuntos.

A mobilizagdo de exemplos do dia a dia em que o niumero cinco surge com diferentes significados, proporcione o estabelecimento de conexdes
externas entre a Matematica e o mundo.

O excerto audiovisual e o Desafio do cinco auxiliem na sistematizagdo das aprendizagens.

As situagoes de dialogo propostas fomentem a comunicagdo matematica.
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e A exploragdo e a estruturagdo da aula de acordo com as fases do conhecimento matematico sejam estratégias de diferenciagdo pedagogica.
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Apéndice 12 -Planificacao do 2.2 momento da unidade didatica

O segundo momento desta unidade didatica ¢ lecionado pela professora estagiaria Sara Paredes. Trata-se de uma continuidade da aula anterior, dado

que nao existe qualquer intervalo.

Momento de Aula Percurso de Aprendizagem ®® Recursos Terrcl?)o PASEO

Inicio da Aula - A professora estagiaria interroga os alunos o que aprenderam no momento
anterior e como ¢ que construiram essa aprendizagem. 5’

Motivacio - Para dar continuidade a exploracdo do conceito do nimero cinco, os alunos Excerto restante do
observam o restante excerto do video, escutando uma musica (do minuto dois episddio sete
até ao final do video. Numberblocks ();

- Os alunos sdo desafiados a ordenar, com base na musica e no respetivo video, 10° Informagao
os exemplos do quotidiano onde surge o cinco. Para tal utilizam a quarta Quarta pagina do Desafio
pagina do desafio do cinco para o registo. do cinco.

Desenvolvimento | - A professora estagidria apresenta a turma um pentaminé e os alunos tém de Powerpoint orientador da Raciocinio e
indicar por quantos quadrados ele ¢ constituido. O pentaminé surge pintado de exploragdo dos Resolugdo de
acordo com as cores do Numberblocks e a turma ¢é desafiada a indicar a pentaminds Problemas
decomposic¢do correspondente. As representacdes dos pentaminds estao
projetadas no quadro, contudo é pedido a um aluno para fazer a manipulagao Pentaminos ;
do material manipulavel cubos encaixaveis e construir o modelo do pentamind 95
em trés dimensdes.

Exemplo: Perante o primeiro pentaminé o objetivo é que a turma indique as Cubos encaixaveis;
seguintes decomposigdes 4 + 1 ou 1 + 4; ao visualizar o segundo pentamind, o
objetivo € que a turma indique as seguintes decomposigdes 3 + 2 ou 2 + 3; no Quadro interativo; Informagdo e
caso do terceiro pentamind, o objetivo ¢ que a turma indique estas decomposigoes Comunicacio
1+2+2o0u2+2+1.

Computador.
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igura - Figura 2 - Figura 3 -

Primeiro pentamino Segundo pentaminé Terceiro pentamind

- Em seguida, ¢ distribuido por cada par ae aiunos duas figuras de um
pentamind. A finalidade € que o par explore as figuras e pense em duas
decomposigdes que o pentamind podera ter. Para tal, podem pintar a figura de
acordo com as cores dos Numberblocks e manipular os cubos encaixaveis.
- No final da dindmica anterior, cada par vem apresentar as suas figuras e
respetivas representacgdes, estabelecendo diferentes relagdes numéricas. No
quadro interativo esta projetado um Powerpoint que tem todos os pentaminds,
sendo que cada par seleciona o que lhe foi atribuido e pinta de acordo como
pensou, explicando o seu raciocinio. Para acompanhar esta explicagdo ¢
realizado um paralelismo entre as representacdes pictoricas e as representacdes
simbodlicas, isto €, a medida que o aluno explica como pensou ¢ registado no
quadro por extenso a expressao numérica e, em seguida, transformada em
linguagem matematica.
Exemplo: O par expde as seguintes decomposigdes do pentaminé (Figura 4,
Figura 5), explicando que o primeiro é composto por trés quadrados mais um,
mais um; e o segundo por dois quadrados, mais um e mais dois. Apos os alunos
pintarem no quadro ¢ escrito, pela professora estagiaria, de baixo de cada
pentamind, a descrigdo anterior. Em seguida, a docente estagiaria passa para a

Relacionamento
Interpessoal

Saber Cientifico
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linguagem simbdlica explicando que os matematicos adoram simplificar e,
portanto, transformam as palavras em simbolos.

Figura 4 - Figura 5 -

Primeiro  Pentaminé Segundo pentamino
2+1+1
- Deste modo, projeta-se que este momento seja potenc

desenvolvimento das capacidades matematicas transversais: comunicacao
matematica, representacdes matematicas e raciocinio matematico.

Sistematizacao

- Com a finalidade de sistematizar as aprendizagens que estdo a ser
desenvolvidas ao longo da aula, mais concretamente, em paralelo com o
ultimo momento do desenvolvimento cada aluno constrdi o seu “Livrinho de
Pentamin6s” com base nos registos realizados em turma no quadro interativo
(pintando e escrevendo a expressdo numérica).
- No sentido de recolher feedback por parte dos alunos questiona-se:

o Quais foram os momentos que mais gostaram? E menos?

o Como se sentiram?

o O que mudariam?

Livrinho de pentaminds

57

Desenvolvimnto
Pessoal e
Autonomia

Avaliacio:

Encontra-se no uma grelha de observacao com finalidade de avaliar os conhecimentos, as capacidades e as atitudes dos alunos.
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Expectativas em relaciio a aula
Prevé-se que:

O recurso audiovisual seja motivador e estimule o interesse dos alunos para a constru¢do de aprendizagens matematicas.
A criag¢@o de um cendrio de aprendizagem baseado nas relagdes entre a série infantil Numberblocks e a Matematica
provoque nos alunos o gosto pela aprendizagem desta componente curricular.

Através da manipulagdo dos cubos encaixaveis e dos pentaminos os alunos compreendam que o conceito de niumero nao
se cinge ao algarismo do sistema indo-arabe, mas que pode compreender multiplos significados e ser representado de
formas distintas.

A representacgdo do cinco através dos pentaminds e dos cubos encaixaveis potencie o desenvolvimento das capacidades
matematicas transversais: comunica¢do matematica (quando partilham com a turma o modo como pensaram em pares),
raciocinio matematico (exprimem quais 0s processos matematicos e relagdes matematicas que pensaram) e as
representacdes matematicas (ao representarem o cinco de multiplas formas — ativa, pictdrica e simbolica) e através disto
os alunos desenvolvam o sentido de niimero.

A exploracdo e a estruturagdo da aula de acordo com as fases do conhecimento matematico sejam estratégias de
diferenciagdo pedagogica.

A partilha dos raciocinios matematicos seja um momento enriquecedor na medida em que permita a escuta de diferentes
pontos de vista e formas de construir o conhecimento matematico.

Se inicie o estabelecimento de relagdes entre a linguagem por extenso e a linguagem simbolica matematica.
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Anexo H -Excerto do episédio sete da série Numberblocks

https://www.rtp.pt/play/zigzag/p10685/€642900/numberblocks

Apéndice I3 - Pratos numéricos
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Apéndice 14 - Cartdes com os Numberblocks
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Apéndice I5 -Desafio do Cinco
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Apéndice 16— Grelha de Avaliacao 1.2 momento da unidade didatica

Grelha de avaliacao - Observacao Direta

Conhecimentos e Capacidades

Reconhecer o Ident‘lﬁcar Ma“tf’r a Compreender | Compreender | Exemplificar Utilizar Reconhecer e
. quantidades atencao ao . . Comparar a .
Nome dos numero . o conceito de | o conceito de | a presenca do M linguagem desenhar o
através de longo da . cardinalidade P .
alunos enquanto ~ A operador operador cinco no . matematica algarismo do
. padroes visualizacao <1 de conjuntos , .
cardinal ., , sucessor antecessor quotidiano adequada nimero cinco
visuais de um video
clelclofelrv|clo]clrclofelr|clo]c|r][c]o]clrlclofclrlclo|c|r|ofc]p|c]|o
1. X X X X X X X X X
2. Faltou
3. X X X X X X X X X
4. X X X X X X X X X
5. X X X X X X X X X
6. X X X X X X X X X
7. X X X X X X X X X
8. X X X X X X X X X
9. X X X X X X X X X
10. X X X X X X X X
11. X X X X X X X X X
12. X X X X X X X X X
13. Faltou
14. X X X X X X X X X
15. X X X X X X X X X
16. Faltou
17. X X X X X X X X X
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18.

X

X

X

X

19.

X

X

X

X

NC — Nao Consegue | CP — Consegue Parcialmente | C — Consegue | NO — Nao Observado

355



Atitudes

Notas de campo

Nome dos -
alunos Respeitar as regras Estar atento e Participar
da sala. d.e aula e da concentrado. adequadamente.
atividade.
NC CP C NO NC CP C NO NC CcP (o) NO
1. X X X
2. Faltou
3. X X X
4, X X X
5. X X X
6. X X X
7. X X X
8. X X X
9. X X X
10. X X X
11. X X X
12. X X X
13. Faltou
14. X X X
15. X X X
16. Faltou
17. X X X
18. X X X
19. X X X

A professora utiliza uma estratégia sonora acompanhada de
lengalenga para acalmar a turma — a estratégias funcionada visto
que a turma jd conhece a melodia.

As criangas tentam advinha o que vai ser feito:

Matheus — “Vai ser um jogo de matematica!”

A17 - “E um jogo de nimeros!”

Intervencdes:
A17 — “Uma vermelha e duas laranjas.”

A17 (de imediato) — “3 tampinhas”
A6-"“3+2¢5emaisumé6”

A7 —“Quatro tampinhas verdes num prato”

A5 —“Falta um ao trés para aparecer o quatro.”

A18 —“Nao é igual porque o vermelho s6 tem uma e o laranja
duas”

A5-“5+5¢107

A15 —“O quatro € assim porque tem quatro pecas.”

A19 com dificuldades em realizar
A1 ndo sabe que quantidade estd por detrds do algarismo
A17 reconheceu o padriio que iria seguir

Exemplos do quotidiano:
AT — passaros

A4 — os dedos da mao
A17 — cinco vogais

A18 — cinco livros

A12 — cinco mesas

A3 — cinco lapis

A3 — cinco dias da semana

Realizam representagdes ativas com ldpis e livros

A12 e vicente com dificuldades a escrever o numeral 5
confundindo-o com a letra S maitscula.

Al4: “eu nao fui [ao quadro]” — necessidade de participarem
todos em todas as dindmicas

NC — Nio Consegue | CP — Consegue Parcialmente | C — Consegue | NO -Nao Observado
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Apéndice I7 - Powerpoint orientador da explora¢ao dos Pentaminds
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Apéndice I8 - Pentaminés
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Apéndice I9 - Livrinho dos pentaminés
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Apéndice 110 - Grelha de avaliagao do 2.2 momento da unidade didatica

Grelha de avaliacao - Observacao Direta
Conhecimentos e Capacidades

irﬁ'ﬁ?g;ggzs l}lepresel.ltar o ComPreender as I\I/flzlzie? ?;iasr Partilhar com a Dese(rjlpl)!;’:er as Con}preender Utilizar linguagem
Nome dos relevantes de | Mumero cinco de diferentes Decompor o manipulaveis turma o comunicagdo, diversas simbélica
alunos um recurso n;:i::g ;S repé'zsceirllltcaog.oes famero cico. para representar nf:tc(: r(ifz;zlé)o. raciocinio~e C;lsctlll.il(:el;g‘llealftzl. matematica.

audiovisual. o niimero cinco. representacdes.

e lcln e s e o e elclnlelslcln]elelclnlelslclo]elslelnlols]cn]e]s]c]
1. X X X X X X X X X
2. Faltou
3. X X X X X X X X X
4. X X X X X X X X X
5. X X X X X X X X X
6. X X X X X X X X X
7. X X X X X X X X X
8. X X X X X X X X X
0. X X X X X X X X X
10. X X X X X X X X X
11. X X X X X X X X X
12. X X X X X X X X X
13. X X X X X X X X X
14. Faltou
15. X X X X X X X X X
16. X X X X X X X X X
17. Faltou
18. X X X X X X X X X
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19.

X

X

X

X

20.

X

X

X

X

X

NC — Nio Consegue | CP — Consegue Parcialmente | C — Consegue | NO -Nao Observado
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Notas de campo

Atitudes
NZ;:::;?SOS re;‘:;’s;ti;lzs de Estar atento e Participar Respeitar os
aula. concentrado. adequadamente. colegas.
NC|CP| C |[NO|NC|cCP| C |[NO|NC|cCcP| C |[NO|NC|cCP| C |NO

1. X X X
2. Faltou
3. X X X X
4. X X X X
5. X X X X
6. X X X X
7. X X X X
8. X X X X
9. X X X
10. X X X
11. X X
12. X X X X
13. X X X X
14. Faltou
15. X X X X
16. X X X X
17. Faltou
18. X X X X
19. X X X X
20. X X X X

Todos prestaram atencdo ao video apesar da musica ser um pouco extenso

O A6 e o0 hugo motivado pelo A6 contou pelos dedos das maos durante a
musica como pedido pela personagem 5 pediu
Pediram para ouvir outra vez.

A17 “olha eu tenho a mesma coisa que ela (o cinco) disse!” quando olhou

para a ficha

Todos participam ativamente nas respostas de grande grupo
Conseguem identificar no video os objetos que aparecem na ficha

Tém a necessidade de chamar a professora estagidria para mostrar as
produgdes procurando aprovagao

O A17 escreveu o 5 na etiqueta das aves por ter contado 5 aves, ndo
considerando a ordinalidade

A7: “vao ser 6” [seis conjuntos de elementos]

A10 “é o cinco” para o quinto elemento. A professora estagidria corrige
dizendo “o quinto”

A3 “sé falta 17

Dangam ao som da musica enquanto ouvem envolvendo-se numa
dimensdo de expressao corporal

A17 “missdo dos numberblock? Que bom
A17 quando vé os blocos “Nés vamos contruir os bonequinhos [com os
cubos encaixaveis] (dito com entusiasmo)”

Organizam-se bem a pares arranjando espaco para partilhar (tiago e
matheus)

Todos mexem nos cubos antes das atividades, t€ém curiosidade de
saber como funcionam

Antes da professora mostrar os pentaminos a vitdria fez
instintivamente com cores erradas

Al: “ndo tem 3 tem quatro (sobre op segundo slide

Os alunos juntam as construcdes que fazem fazendo construgdes
com maior cardinalidade

Surgem pentaminds instintivamente

1%

NC - Nio Consegue | CP — Consegue Parcialmente | C — Consegue | NO -Nao Observado
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Apéndice J - Planificacao da UD - “Vamos a descoberta do cinco com os Numberblocks!” 14 novembro de 2022

UNIDADE DIDATICA de Matematica — Vamos a descoberta do cinco com os NumberBlocks
Professora estagiaria: Sara Paredes

Areas Curriculares da Agrupamento de Escolas

Unidade didatica: de - Lo Numero de alunos: 19 Data: 14 de novembro de
e Matematica Ano e turma: 1.7 F 2022
e Portugués Escola Basica do -

ENQUADRAMENTO CURRICULAR

Contextualizacao:

A turma € constituida por 19 alunos, 10 do sexo masculino e nove do sexo feminino, com idades entre os cinco e os sete anos. Uma aluna tem
necessidade de medidas seletivas de suporte a aprendizagem e inclusdo (Decreto-Lei n.° 54/2018, 2018), dado o seu défice de audi¢dao. Na sua
maioria, os alunos frequentaram o Jardim de Infancia da Escola Bésica do Paco, ja se conhecendo desde entdo. Sdo criativos, calmos, gostam de
participar nas dinamicas em grande grupo, respeitam as regras da sala de aula e desenvolvem, na maioria, as tarefas de forma rapida, demonstrando
compreensdo. Existem diferentes ritmos de desenvolvimento das tarefas verificando-se que ao terminarem as tarefas procuram atividades diversas
de ocupacdo (como colagens, recortes e desenhos). Gostam de futebol (cromos), de desenhar, pintar e de musica. Mostram-se motivados quando
vao ao quadro. Quando recebem feedback positivo e sdo incentivados a continuar revelam-se mais ativos e com vontade de desenvolver as tarefas.
Verifica-se a predominancia do trabalho individual. A turma pertence ao projeto SuperTabi e, como tal, todos os alunos t€m um tablet, que fica

guardado na escola.
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3. momento (2.” Regéncia)

Data e 14 de novembro de 2022
localizacio 14:00 - 15:0(,)
Duracao: 60
z:f:;:;:il: Sara Paredes
- Compreender o conceito de nimero
Conhecimentos | . Revelar noc¢do de cardinalidade de um conjunto
e capacidades | . Reconhecer os algarismos 1,2,3 ¢4
prévios - Ler e interpretar processos matematicos expressos por representacdes diversas
- Revelar sentido de numero
- Retirar as informagdes relevantes de um excerto audiovisual.
. Representar o nimero cinco através de multiplas representagoes.
Objetivos . Decompor o nimero cinco, estabelecendo diferentes relagdes numéricas.
principais da | . Manipular materiais manipuldveis (cubos encaixaveis) com o objetivo de representar o nimero cinco de formas distintas.
aula . Partilhar com a turma o raciocinio (expressando ideias e processos matematicos) desenvolvido a pares.

. Explorar diversas relagdes numéricas.
. Desenvolver o sentido de niimero.
. Usar a linguagem simbolica matematica.
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Apéndice J1 - Planificagao do 3.2 momento da unidade didatica

Esta regéncia ¢ uma continuidade da anterior lecionada pela professora estagiaria Sara Paredes, dado que ndo foi possivel finalizar a exploragdo dos contetidos e

recursos na primeira regéncia.

MO“:;‘SS de Percurso de Aprendizagem @® Recursos Teg)po PASEO
Inicio da Aula - Os alunos vém do intervalo de almogo e, como tal, justifica-se um momento para
retirar os casacos e beber agua. A medida que desenvolvem estas a¢des, os alunos
sentam-se nos lugares e colocam os bragos em cima da mesa (algo que pertence a
sua rotina).
Motivacao - No sentido de envolver na retoma da exploracao da tematica “Vamos a descoberta
do cinco com os Numberblocks”, ¢ projetado um episddio de quatro minutos sobre Episodio dos
as diferentes formas que os niimeros podem assumir. Numberblocks S
(Anexo I)
Desenvolvimento | . A professora estagidria desenvolve as seguintes questdes a turma, apds o Informacio e
visionamento do episéddio: PowerPoint Comunicagio

o Qual ¢ o tema do episddio?

o Quais foram as personagens que participaram?

o O que ¢ que as personagens fizeram?

o Como ¢ que o episddio que viram se relaciona com o que estiveram a
desenvolver na aula anterior?

o O que aprenderam na aula anterior? O que acham que vamos aprender agora?

- Antes de se iniciar as dindmicas a pares, projeta-se o primeiro slide do PowerPoint
“Vamos descobrir o cinco com ajuda dos pentaminds!”) com o objetivo de os alunos
relembrarem as personagens da série e a sua representacao.

* A turma € organizada em pares e cada par vai buscar o material manipuldvel cubos
encaixdveis. Cada par recebe um pentamind e terd de pensar em duas formas
possiveis de o construir (duas decomposi¢des), estabelecendo distintas relagdes

orientador da
exploragdo dos
pentaminds
(Apéndice J2)

Material
manipuldvel cubos
encaixaveis

Pentaminds
(Apéndice J3)

Raciocinio e
Resolugdo de
Problemas

Relacionamento
Interpessoal

Saber Cientifico
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numéricas para formar cinco. Para tal, manipula os cubos encaixaveis e utiliza o
codigo de cores das personagens.
- A medida que pares desenvolvem as constru¢des, vém ao quadro interativo onde

esta projetado o PowerPoint orientador da exploragao dos pentaminds explicar o seu
raciocinio, desenvolvendo as capacidades matematicas transversais: raciocinio
matematico e comunicacdo matematica. Para além disto, cada aluno pinta o
pentaminé de acordo como pensou existindo, pelo menos, duas representacdes do
mesmo pentamind transmitidas no quadro.

- Para acompanhar a explica¢do do raciocinio ¢ realizado um paralelismo entre as
representacdes pictdricas e as representacdes simbolicas, isto €, a medida que o aluno
explica como pensou e pinta o pentamind estimulado a fazer, igualmente, a
passagem para linguagem simbdlica.

Sistematizacao

- No sentido de sintetizar as aprendizagens, cada aluno tem um livrinho de
pentaminds que serd pintado a medida que os pares apresentam os seus raciocinios.
- Por fim, a professora estagidria propde a turma que expliquem o que foi
desenvolvido ao longo da aula, questionando:

o O que fizeram nesta aula?
O que acham que aprenderam?
Quais foram os momentos que mais gostaram? E menos?
Como se sentiram?
O que mudariam?

o O O O

Livrinho de
pentaminds
(Apéndice J4)

Desenvolvimento

Pessoal e
Autonomia

Encontra-se no Apéndice J5 uma grelha de observacao com finalidade de avaliar os conhecimentos, as capacidades e as atitudes dos alunos.

Avaliacio:

Expectativas em relacido a aula

Prevé-se que:

e O recurso audiovisual, episddio dos Numberblocks, despolete a motivacao dos alunos para a construgdo de aprendizagens matematicas.
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O recurso audiovisual, episodio dos Numberblocks, a manipulagdo dos cubos encaixaveis e o livrinho de pentaminds sejam meios de
envolvimento distintos (estratégia de diferenciagdo pedagogica— desenho universal para a aprendizagem) e estimulem o interesse para
a construgdo de aprendizagens significativas.

A cria¢dao de um cenario de aprendizagem baseado nas relagdes entre a série infantil Numberblocks e a Matematica provoque nos
alunos o gosto pela aprendizagem desta componente curricular.

Através da manipulacdo dos cubos encaixaveis e dos pentamin6s os alunos compreendam que o conceito de numero ndo se cinge ao
algarismo do sistema indo-arabe, mas que pode compreender multiplos significados e ser representado de formas distintas.

A representacao do cinco através dos pentaminés e dos cubos encaixaveis potencie o desenvolvimento das capacidades matematicas
transversais: comunica¢do matematica (quando partilham com a turma o modo como pensaram em pares), raciocinio matematico
(exprimem quais 0s processos matematicos e relagdes matematicas que pensaram) e as representagdes matematicas (ao representarem
o cinco de multiplas formas — ativa, pictorica e simbdlica).

As relagdes numéricas criadas pelos alunos através da manipulagdo dos cubos encaixdveis desenvolvam o seu sentido de niimero.

A exploragdo e a estruturacdo da aula de acordo com as fases do conhecimento matematico sejam estratégias de diferenciagdo
pedagogica.

A partilha dos raciocinios matematicos seja um momento enriquecedor na medida em que permita a escuta de diferentes pontos de
vista e formas de construir o conhecimento matematico.

Se inicie o estabelecimento de relagdes entre o desenho e a linguagem simbolica matematica.
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Anexo | - Episddio dos NumberBlocks

https://www.rtp.pt/play/zigzag/p10685/e644192/numberblocks

https://www.youtube.com/watch?v=YpH2W3fgUJs versao original em inglés (minuto 9:16 — 11:33)
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Apéndice J2 -PowerPoint orientador da exploracao dos Pentaminds

VP TR

Rt

T T . ‘ plpf (A bty ‘
el e e e R RO 7 S v i L A SRS TR A
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Apéndice J3 -Pentaminés

Apéndice J4 -Livrinho de pentaminds
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Apéndice J5 -Grelha de avaliacao do 3.2 momento da unidade didatica

Grelha de avaliacao - Observacao Direta
Conhecimentos e Capacidades
Retirar as Manipular o . Desenvolver as o
. ~ material Compreender as Partilhar com a Utilizar Sintetizar as
informacoes A h CMT: Explorar . .
Nome dos manipulavel — diferentes Decompor o turma o A . ~ linguagem aprendizagens
relevantes de . . ~ | . .. comunicacao, diversas relacoes . e ,
alunos um recurso cubo encaixavel representacoes numero cinco. raciocinio raciocinio e numéri simbélica construidas ao
. . uméricas. Lo
audiovisual para representar do cinco. matematico. representacdes matematica. longo da aula
: 0 numero cinco. )
N N|N]|C N|N]|C N|N]|C N|N]|C N|N]|C N|N]|C N|N]|C N|N]|C
c| Pl olclep|Clolc|p|Clo]lc|p|Cloflc|lp|[C|lolc|le|[C|lo]lc|lep|C|lo]lc|p|C|o]lc|p]|C]|NO
1. X X X X X X X X
2. X X X X X X X X X
3 Faltou
4. Faltou
5 Faltou
6. X X X X X X X X X
7. X X X X X X X X X
8. X X X X X X X X X
9 X X X X X X X X X
10. Faltou
11. Faltou
12. X X X X X X X X X
13. X X X X X X X X X
14. X X X X X X X X X
15. Faltou
16. X X X X X X X X X
17. X X X X X X X X X
18. X X X X X X X X X
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19.

X

X

X

X

X

NC — Nao Consegue | CP — Consegue Parcialmente | C — Consegue | NO -Nao Observado
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Notas de campo

Atitudes
N::llfl;lsos re;zsspgltz;lzs de Estar atento e Participar Respeitar os
aula. concentrado. adequadamente. colegas.
NC|cp|c|No|Nc|cp|C|NO|NC|cP|C|[NO|NC|cCP|C]|NO
1. X X X X
2. X X X X
3. Faltou
4. Faltou
5. Faltou
6. X X X X
7. X X X X
8. X X X X
9. X X X
10. Faltou
11. Faltou
12. X X X X
13. X X X X
14. X X X X
15. Faltou
16. X X X X
17. X X X X
18. X X X X
19. X X X X

Sabem muito bem resumir as aprendizagens da aula passada
“tem de me contar o que viram na historia! — Professora Estagiaria
-“vi um cubinho!” — A13
Cantam a musica de entrada dos Numberblocks.

AT7: “sera que eles (os Numberblocks) se conseguem virar?

A7 relativamente ao 2 diz que os seus poliminos formam a letra t
Ficam muito atentos ao video, riem-se nas partes mais comicas. Dizem
“unau”

A2: “eu quero ver de novo, ¢é tdo giro”

A19 “podemos ouvir a musica?”

A8 disse que os pentaminds foi o que eles viram na aula anterior- reconhece
as figuras que os Numberblocks forma como ja trabalhadas anteriormente
A2: 0 1 s6 consegue fazer 1 desenho porque ele s6 tem um bloco
A12 e A7: eles juntaram-se e fizeram uma equipa
A18: 0 4 pode ter varias formas
Os alunos manipulam o material nos tempos “livres”.

NC — Nao Consegue | CP — Consegue Parcialmente | C — Consegue | NO -Nao Observado




Apéndice K — Planificacao da 32 regéncia de Matematica

ESCOLA
SUPERIOR

POLTEGHO. P.PORTO
DOPORTO
UNIDADE DIDATICA de Articulacio de Saberes: “O que é que 0 mar tem para contar?”
Professora estagidria: Sara Paredes

Areas Curriculares: Agrupamento de Escolas de .

L. .. Ano e turma: 1.°F Numero de alunos: 20 |Data: 12 de dezembro de 2022
e Matematica Escola Basica do -

ENQUADRAMENTO CURRICULAR

Contextualizacao:

A turma ¢ constituida por 19 alunos, 10 do sexo masculino e nove do sexo feminino, com idades entre os cinco e os sete anos. Uma aluna tem necessidade de
medidas seletivas de suporte a aprendizagem e inclusao (Decreto-Lei n.° 54/2018, 2018), dado o seu défice de audigdo. Na sua maioria, os alunos frequentaram
o Jardim de Infancia da Escola Basica do P***, ja se conhecendo desde entdo. Sdo criativos, calmos, gostam de participar nas dinamicas em grande grupo,
respeitam as regras da sala de aula e desenvolvem, na maioria, as tarefas de forma rapida, demonstrando compreensdo. Existem diferentes ritmos de
desenvolvimento das tarefas verificando-se que ao terminarem as tarefas procuram atividades diversas de ocupagdo (como colagens, recortes e desenhos).
Gostam de futebol (cromos), de desenhar, pintar e de musica. Mostram-se motivados quando vao ao quadro. Quando recebem feedback positivo e sdao
incentivados a continuar revelam-se mais ativos e com vontade de desenvolver as tarefas. Verifica-se a predominancia do trabalho individual. A turma pertence

ao projeto SuperTabi e, como tal, todos os alunos tém um tablet, que fica guardado na escola.
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3.” regéncia de Matematica

11:00 as 12:00

Localizacao Duraciio: 60’
Professora
estagidria Sara Paredes
- Recordar as personagens da histdria anteriormente explorada e as suas agoes.
- Indicar a tematica em estudo — “mar”.
- Revelar no¢ao de cardinalidade de um conjunto.
Conhecimentos | - Representar, através de uma diversidade de representacdes, os niumeros até ao nove.
e capacidades | - Reconhecer os algarismos 1 ao 9.
prévios -Contarde 1 em 1.
- Realizar contagens utilizando materiais manipuléaveis.
- Revelar sentido de nimero.
- Ler e interpretar processos matematicos expressos por representagoes diversas.
- Contar de 2 em 2, usando modelos estruturados de contagem (colar de contas e reta numérica).
- Ler e representar nimeros usando uma diversidade de representacdes, nomeadamente a reta numeérica e o colar de contas.
- Estimar o numero de objetos de um dado conjunto, explicando as suas razdes e verificar a estimativa realizada através da
L. contagem organizada.
Objetivos

principais da
aula

- Estabelecer diferentes relagcdes numéricas.

- Realizar contagens de objetos.

- Efetuar contagens orais.

- Mobilizar factos basicos da adigdo/subtragao.

- Formular e testar conjeturas a partir da identificacdo de regularidades comuns a objetos em estudo (colar de contas e a
reta numérica).

- Descrever a sua forma de pensar acerca de ideias e processos matematicos, oralmente e por escrito.
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Planificacao da 3.” regéncia de Matematica

Momentos de

Aul Percurso de Aprendizagem @4‘.:? Recursos Tenipo PASEO
wa ! E e VL :
Inicio da Aula - Os alunos regressam a sala de aula e sentam-se nos seus lugares. Computador
- No quadro digital esta projetada uma imagem do livro Onda, Suzy Lee estudado ..
q g proJ g ’ M Quadro digital
nos primeiros momentos da unidade didatica “O que € que o mar tem para contar?”’.
Pégina do livro
Onda, Suzy Lee
(Anexo J)
Motivac¢ao - Com o objetivo de ativar conhecimentos prévios dos alunos sobre o livro e Linguagens e
direcionar a turma para a contextualizagdo das tarefas a realizar, concretizam-se as Textos
seguintes questdes aos alunos sobre a imagem projetada: In .
. - nform.
o Qual era o titulo da historia? Cor?lun?gzgﬁz
o Quais eram as personagens da historia? Lembram-se do nome da menina?
o O que ¢ que aprendemos sobre o mar nas aulas anteriores?
o O que estava a acontecer nesta pagina que a menina vos contou? P4gina do livro
Onda, Suzy Lee 10°

- Ap6s os alunos responderem e a dada a dltima interrogacdo, escuta-se o dudio da
menina referente a pagina projetada para se descobrir o que ela contou - “Estou muito
pensativa. E de mim ou os salpicos das ondas parecem pérolas azuis langadas pelo
mar! Serd que consigo transformar as pérolas do mar em contas de um colar?”. A
turma responde a esta questdo da menina (Dalila).

- A professora estagiaria indica que para além de conchas a menina também levou
para casa pérolas que o mar lhe deu para fazer colares.

(Anexo J)

382



Desenvolvimento

- Antes de distribuir os colares de contas pelos alunos e o respetivo livro de tarefas a
desenvolver, a professora estagiaria mostra a turma um modelo de colar construido
e pede para os alunos estimarem o numero de contas que ele terd. Distribuem-se os
colares de contas e o livro de tarefas denominado “Os colares da Dalila”.

- Os alunos para comprovarem o nimero que estimaram realizam a contagem das
contas e indicam-no, em voz alta.

- Procede-se a leitura, por parte da professora estagiaria, do contexto em que as
tarefas se inserem (Apéndice K2), bem como das trés primeiras tarefas “Os colares
da Dalila”. E indicado aos alunos que tém de manipular o colar de acordo com o que
¢ pedido no enunciado e realizar os registos no livro de tarefas.

- Os alunos, individualmente, desenvolvem as primeiras trés tarefas que revelam um
caracter semelhante (reconhecer a quantidade pedida através do algarismo indicado
e representar em termos ativos (no colar) e pictoricos (desenho)).

- No final da resolugdo das tarefas, trés alunos vém ao quadro interativo (um de cada
vez) explicar como pensaram e desenvolver a sua resolu¢do. Ao mesmo tempo,
questiona-se a turma acerca de outras resolugdes possiveis das tarefas. Para além
disto, ao longo da resolugdo das tarefas do livro “Os colares da Dalila” e com o
objetivo de obter feedback dos alunos sobre o grau de desafio e a compreensdo das
tarefas distribui-se o documento.

- As tarefas 4 e 5 sdo resolvidas a pares, com o objetivo de promover a comunicagao
matematica na descoberta e partilha de raciocinios. Os alunos s3o desafiados a
resolver a tarefa manipulando o colar de contas, mas também na reta numérica. No
final de cada tarefa, cada crianga da o seu feedback com base no que experienciou
no momento de resolu¢do. H4 uma partilha em turma das resolugdes.

- As tarefas 6 e 7 resolvem-se individualmente. Quando terminarem, dois alunos
explicam de que forma estruturam a sua resolugdo. Pergunta-se, em seguida, a turma
se existiram modos de pensar distintos. Repete-se a dindmica de feedback no final
de cada tarefa.

Colar de contas de
2 em 2 (20)

Livro de tarefas
“Os colares da
Dalila” (Apéndice
K1)

Tabelas de
Feedback dos
alunos sobre a
resolucao das

tarefas (Apéndice
K3; Apéndice K4)

40°

Raciocinio e
Resolugdo de
Problemas

Relacionamento
Interpessoal

Informagao e
Comunicagao
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Nota: A leitura dos enunciados das tarefas ¢ realizada pela professora estagiaria e
pela turma, havendo certos segmentos que ja sabe ler.

Sistematizacio - Dado que os alunos adoram desenhar e pintar, as tarefas 8 ¢ 9 sdo dedicadas ao
desenho e escrita dos nomes proprios da Dalila e dos seus amigos. Livro de tarefas

- Com a intencionalidade de sintetizar as aprendizagens realizadas, os alunos t€ém “Os colares da
ainda nas mesmas tarefas de desenhar o colar de contas que a Dalila deu a cada amigo | Dalila” (Apéndice
e escrever o algarismo que representa o nimero de contas de cada colar. K1)

Por fim, a professora estagiaria propde a turma que expliquem o que foi
desenvolvido ao longo da aula, questionando: Colar de contas de
o O que fizeram nesta aula? 2 em 2 (20)

O que acham que aprenderam?

10°

Quais foram os momentos que mais gostaram? E menos?
Como se sentiram?
O que mudariam?

o O O O

Pensamento
critico e criativo

Desenvolvimento
pessoal e
autonomia

Avaliacio:
Encontra-se no Apéndice K5 uma grelha de observacao com finalidade de avaliar os conhecimentos, as capacidades e as atitudes dos
alunos.

Expectativas em relaciio a aula
Prevé-se que:

e A continuacao do estudo com base numa teméatica — mar- potencie a construcao de aprendizagens contextualizadas.

e O colar de contas seja um material que apoie as contagens orais dos alunos e, consequentemente, promova o desenvolvimento do
sentido de numero.

e Através da resolugdo das tarefas e partilha da mesma, as criangas possam pensar e contactar com diversas estratégias de céalculo.

e O paralelismo entre o colar de contas, a reta numérica e as expressdes matematicas fomentem a compreensdo dos nimeros, o
estabelecimento de relagdes numéricas e ainda estimulem o pensar e raciocinar matematicamente;
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A exploracdo de tarefas com significados distintos tanto de adi¢do como de subtragdo ajude na compreensao das relagdes entre estas
duas operagdes inversas.

A partilha de diferentes formas de pensar permita a consciencializagdo dos alunos da existéncia de multiplas estratégias, bem como
apele a sensibilidade para rever as suas resolugdes e, por vezes, por proprios dados do enunciado.

A estratégia de feedback dos alunos seja uma forma de estes tomarem consciéncia das suas aprendizagens € como se sentem a
construi-las.
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Anexo J -Pdgina do livro Onda, Suzy Lee (mote da aula)
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Apéndice K1 - Livro de tarefas "Os colares da Dalila"
4 Q Y 20 ol tnfla, 5 contars Desenfla rdad)

Ob da 90% W ) be?wndo | —oehe[me'w'.l'aa,c'umw.d.ad.e
Nﬂm, gjata’ / / &m%&&mwmmwmc&m

Jh@u%mmm@womm%d&ghmwﬂamr&m
dmmmuﬂomOmwﬂfmmda&mwammmawbum
Fo Dallille, decidie connbrin on colaner mudands de cor. de duas em duas

condab.

1.0rhjmmmpnnﬁmﬁa3mm.9mngm—oaaermm?mm
dﬁmaﬁuwewwmdﬂmprmmbdom&m 3.0%%%9%%—09%@@@@@
umwemmam&m@m&m
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Apéndice K2 -Contexto das tarefas “Os colares da Dalila”

N
: On el do. Duble, 2,5
Daka: 1/

Nome:

.ﬂ:%mmmwomm&dﬂghmwpﬂh@m
danaoomm%ouOmmmPTummtabdeMmhumMewbum
b Daolille, decidin consbin ob collarnes mudando de cor de duas em duas

conbab.
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Apéndice K3 - Tabela 1de feedback dos alunos acerca do grau de desafio e compreensao das tarefas

gftﬂu-dzd%ﬂ{}w MW
1 — Muils facil

4 — o difis?
1 2 3 4

No que diz respeito ao grau de desafio, os alunos pintam o algarismo de acordo com a legenda indicada. Por outro lado, no espaco abaixo da palavra
“Compreensao” € suposto os alunos desenharem um dos seguintes emojis que estardo projetados no quadro interativo.

(29) Somppesndi & nashoi o fanef.
MMQIGTL&BQ,WTI&&QCMW.
Na&hwk%o,lnmﬁa.
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Apéndice K4 -Tabela 2 de feedback dos alunos acerca do grau de desafio e compreensao das tarefas, bem como da experiéncia de

cooperacao na resolucao da tarefa

s co dnafs | Gompnazniie. | Reshon. o fanf
1—<Mudﬁﬁdu'2 o, panes
4 — Nuile

i 17 0

11213 | 4

A tabela preenche-se de igual modo a anterior, revelando mais uma coluna sobre a experiéncia de cooperacao na resolugdo da tarefa. Nesta coluna os alunos pintam

o icone em concordancia com a seguinte legenda.

ﬁ Gonle 2 apnndi as nasohom. o Jarefa, com. o mau pan.

D\/—\J_) Nw%&MzWWn&meMQhrwﬁamemm.
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Apéndice K5 -Grelha de Avaliacao da 3.2 regéncia de Matematica

Grelha de avaliacido - Observacao Direta

Conhecimentos e Capacidades

: Descrever a sua
Lere Estimar o -
. Mobilizar Formular e testar forma de pensar
Contar de 2 em representar numero de Estabelecer . ‘. . . R
. . . Realizar factos basicos conjeturas a partir | acerca de ideias e
Nome dos 2, usando o nimeros usando objetos de um diferentes Efetuar : . ~
lar d ¢ diversidad dad niunt relacs contagens de contasens orais da da identificacio de processos
alunos colar de co,n.as ¢ | wma diversidade 0 conjunto, ¢ ,c?es objetos. g * | adiciao/subtraca regularidades matematicos,
reta numérica. de explicando as numeéricas.
~ ~ o. comuns a oralmente e por
representacgoes. suas razdes. .
escrito.
N | C N|N|C N|N|C N|N|C N|N|C N|N|C N|N|C N c N|N|C
clp|Clolcle|Clolc|p|C|o]lc|e|[Clo]lc|p|Clo]lc|Pr|[Clo]lc|p | |olN|p|[C|lo]c|p|C]|NO
1. Faltou
2. X X X X X X X X X
3. X X X X X X X X X
4, X X X X X X X
5. X X X X X X X X
6. X X X X X X X X X
7. X X X X X X X X
8. X X X X X X X X X
9. X X X X X X X X X
10. X X X X X X X X X
11. X X X X X X X X X
12. X X X X X X X
14. X X X X X X
15. X X X X X X X X X
16. X X X X X X X X X
17. X X X X X
18. Faltou
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19.

X

X

X

20.

X

X

X

X

X

NC — Nao Consegue | CP — Consegue Parcialmente | C — Consegue | NO -Nao Observado
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Atitudes

Notas de campo

Nome dos . Comunicar, de forma

alunos Respeitar as regras da sala | Estar atento e Participar adequadamente. | adequada, com o par nos
de aula e da tarefa. concentrado. momentos de cooperagdo.
Nne |cp ¢ [no Inc Jcp ¢ [no Inc Jcp ¢ [No Inc Jcp [c [No

1. Faltou

2. X X X X

3. X X X X

4. X X X X

5. X X X X

6. X X X X

7. X X X X

8. X X X X

9. X X X X

10. X X X X

11. X X X X

12. X X X X

14. X X X X

15. X X X

16. X X X X

17. X X X X

18. Faltou

19. X X X

20. X X X X

O A18 ndo confia nas proprias resolu¢des, na maior parte das vezes
corretas, e acaba por assumir em trabalho a pares que aquilo que ele
diz esta errado. Prefere fazer as tarefas sozinho.

O A6, pelo facto de estar a beira da A16 que tem mias facilidade e
conhecimento com os nimeros ¢ as operagdes, em vez de ser
estimulado a desenvolver o seu raciocinio sente-se inferiorizado e
como ndo tem a oportunidade de ser ele a falar em primeiro lugar
fica triste e ndo quer fazer as tarefas. A6 - “Eu ndo sou bom a
Matematica, mas sim a Portugués.”

Na aula houve uma necessidade de fazer com que este par
mobilizasse estratégias de comunicagdo em que da cada um tivesse
a sua oportunidade de falar e partilhar o que pensa.

A introdugdo de tarefas com contetidos ainda ndo explorados
revelou-se significativa para as criangas que desenvolveram essas
tarefas, uma vez que os conceitos a serem trabalhados ja estavam
consolidados, havendo uma necessidade de estimulagdo com tarefas
com um grau de dificuldade maior. Estas tarefas, ja implicavam a
leitura de expressdes numéricas, potenciaram o desenvolvimento da
comunica¢do matematica, nomeadamente da A16, do A12 e do A6,
bem como do raciocinio matematico através da partilha entre o trio
das formas como pnaram para as resolver.

NC — Nao Consegue | CP — Consegue Parcialmente | C — Consegue | NO -Nao Observado
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Apéndice L - Planificacao da 52 Regéncia de Matematica

5.° Regéncia de Matematica — Junto dos NumberBlocks, eu aprendo!
Professora estagiaria: Sara Paredes

Areas Curriculares: Agrupamento de Escolas de —

(- Ano e turma: 1.°F |Numero de alunos: 20 Data: 25 de janeiro de 2023
e Matematica

Escola Basica do -

ENQUADRAMENTO CURRICULAR

Contextualizacao:

A turma ¢ constituida por 19 alunos, 10 do sexo masculino e nove do sexo feminino, com idades entre os cinco e os sete anos. Uma aluna tem necessidade de
medidas seletivas de suporte a aprendizagem e inclusdo (Decreto-Lei n.° 54/2018), dado o seu défice de audigcdo. Na sua maioria, os alunos frequentaram o
Jardim de Infancia da Escola Bésica do P***, j4 se conhecendo desde entdo. Sdo criativos, calmos, gostam de participar nas dinamicas em grande grupo,
respeitam as regras da sala de aula e desenvolvem, na maioria, as tarefas de forma rapida, demonstrando compreensdo. Existem diferentes ritmos de
desenvolvimento das tarefas verificando-se que ao terminarem as tarefas procuram atividades diversas de ocupagdo (como colagens, recortes e desenhos).
Gostam de futebol (cromos), de desenhar, pintar e de musica. Mostram-se motivados quando vao ao quadro. Quando recebem feedback positivo e sdao
incentivados a continuar revelam-se mais ativos € com vontade de desenvolver as tarefas. Verifica-se a predominancia do trabalho individual. A turma pertence

ao projeto SuperTabi e, como tal, todos os alunos tém um tablet, que fica guardado na escola.
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1.° momento

11:00 — 12:00
Horario Duragao: 60’
Professora Sara Paredes
estagiaria
- Revelar no¢ao de cardinalidade de um conjunto.
- Representar, através de uma diversidade de representagdes, os nimeros até ao dez.
Conhecimentos | - Reconhecer os algarismos do 1 ao 20.
e capacidades | - Realizar contagens.
prévios - Revelar sentido de ntimero.
- Ler e interpretar processos matematicos expressos por representacdes diversas.
- Ler e representar numeros usando uma diversidade de representa¢des, nomeadamente mobilizando linguagem simbdlica e
manipulando o material cubos encaixaveis.
- Estabelecer diferentes relagdes numéricas através da manipulagdo dos cubos encaixaveis.
Objetivos - Realizar contagens de objetos.
principais da - Efetuar contagens orais.
aula - Mobilizar factos basicos da adigao/subtracao.

- Descrever a sua forma de pensar acerca de ideias e processos matematicos, oralmente e por escrito.
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Planificacao da

5. regéncia de Matematica

Momentos de Aula

Percurso de Aprendizagem @

Recursos

Tempo

PASEO

Inicio da Aula

- As criangas regressam do intervalo e, portanto, neste momento bebem agua e retiram os
casacos.
- No quadro interativo esta projetado o episdédio n.° 29 da segunda temporada da série

\NumberBlocks, a ser explorado na motivagdo da aula.
- Na sala estd igualmente presente um novo elemento — reta numérica com o0s

\NumberBlocks, a ser explorada nesta aula.

Episodio n.° 29 da

série NumberBlocks

Reta numérica —

NumberBlocks
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Motivacao

- A professora estagiaria interroga os alunos sobre um novo elemento na sala de aula — a
reta numérica dos NumberBlocks e questiona, também, do que serd sobre a aula hoje
sobre. O objetivo € os alunos indicarem os NumberBlocks e, consequentemente, 0s
numeros até ao 20.

- Os alunos visualizam e escutam o episddio da série NumberBlocks que diz respeito aos
nameros 11, 12, 13, 14 e 15. Em seguida, a professora estagidria questiona do que € que
se tratou o episddio, quem eram as personagens, o que ¢ que cada uma fez e quem ¢é que
contou as historias.

- A turma ¢ organizada por grupos de acordo com a organizagao das mesas da sala de aula
e, portanto, em cinco grupos. Cada um fica responsavel por uma personagem da série
NumberBlocks, que surgiu no episodio visualizado (11, 12, 13, 14 e o 15), e durante o

desenvolvimento da aula ird resolver tarefas que se referem ao ntimero atribuido.

Episodio n.° 29 da
série NumberBlocks

(Anexo K)

Reta numérica —
NumberBlocks
(Anexo L)

10°

Informacao e
Comunicacao

- A professora estagiaria distribui o guido, por cada crianga, com as tarefas a resolver pelo
grupo que, apesar de se referir a diferentes nimeros, revelam as mesmas caracteristicas —
1.* tarefa consiste na representacdo do numero de diferentes formas partindo da
manipulag¢do dos cubos encaixaveis de acordo com as personagens dos NumberBlocks; 2.?
tarefa refere-se a operacdo adigdo com significado de juntar; 3.* tarefa diz respeito a
operacdo subtracdo com significado de comparar; 4.* tarefa concerne a organizagdo das
representagdes do seu nimero e do nimero 20 num cartaz a expor a turma. Distribui
igualmente o material manipulavel — cubos encaixaveis e as cartas com as personagens,
por grupo, e autocolantes com as personagens a cada aluno.

Guido com as

tarefas (Apéndice L1)

Cartas com as
personagens e
autocolantes com as
personagens para

cada aluno

Cubos encaixaveis.
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Desenvolvimento

- A professora estagiaria explica a dindmica que ira ocorrer no desenvolvimento da aula
(dado que os alunos estdo numa fase de aprendizagem da leitura) e, para tal, através de
um Powerpoint orientador indica, inicialmente, o objetivo de cada tarefa do guido
mobilizando como exemplo o numero 16. Neste momento ¢ fundamental o
questionamento aos alunos sobre o que pensam que serd para fazer em cada tarefa e
resolver o exemplo de acordo com as estratégias que vao sugerindo.
- De seguida, os grupos sdo desafiados a iniciar a resolug¢do das tarefas propostas nos
guides. A medida que terminam uma tarefa dois alunos de cada grupo, vdo ao quadro
interativo partilhar com a turma como pensaram e de que forma desenvolveram, em
termos de linguagem escrita e verbal, o seu raciocinio. O PowerPoint orientador esta
organizado por tarefas, de forma a que os alunos consigam explicar como desenvolveram
uma tarefa de cada vez e depois desenvolver as seguintes.
- A professora estagidria medeia as interacdes e questiona se ndo existiriam outras
resolugdes possiveis ou outras estratégias para chegar ao resultado, focando o discurso
na importancia do processo, promovendo a passagem da linguagem pictorica para a
linguagem simbolica da matemadtica. Para além disto, a professora estagidria vai
circulando pelos pequenos grupos no sentido de perceber de que forma os alunos
interagem e como estao a cooperar com o objetivo de resolver a tarefa.

Guido com as
tarefas (Apéndice L1)

Powerpoint
orientador “Junto
dos NumberBlocks
eu aprendo!”
(Apéndice L2)

Cartolinas

40°

Relacionamento
Interpessoal

Desenvolvimento
pessoal e
autonomia

Raciocinio e
resolugdo de
problemas

Saber cientifico,
técnico e
tecnologico

401



- Esta estrutura acontece para as trés tarefas presentes no guido previamente distribuido,
respeitando sempre os ritmos dos alunos e equilibrando a necessidade que alguns tém de
manipular o material durante mais tempo e outros de avangar para as tarefas seguintes
mais complexas. De destacar que no final de cada tarefa os alunos partilham através da
tabela o grau de desafio e compreensdo das tarefas. No final, preenchem uma tabela na
qual indicam como correu o trabalho em grupo.

- Com a finalidade de sistematizar as diferentes representagdes construidas e pensadas
durante a aula tantos dos numeros das equipas como do 20, os grupos concebem um
cartaz com as distintas representacdes do seu ntimero e do numero 20. Para tal,
distribuem-se cartolinas.

INota: a quantidade de cubos encaixaveis distribuida é para ser manipulada a pares ou trios.

Sistematizacao

- Os cartazes sdo expostos na sala de apoio a sala principal e os alunos, em grupos, sdo
desafiados a circular nessa sala e a observar as produgdes dos pares colocando um post-
it nas representagdes que nao entenderem. Em seguida, os cartazes voltam para a sala
principal proporcionando-se um momento de partilha e explicagdo do cartaz,
estimulando a comunica¢do matematica, pelos grupos focalizando para as representagdes
que revelem post-its.
- Por fim, a professora estagiaria propde a turma que expliquem o que foi desenvolvido
ao longo da aula, questionando:

o O que fizeram nesta aula?
O que acham que aprenderam?
Quais foram os momentos que mais gostaram? E menos?
Como se sentiram?

o
o
o
o O que mudariam?

Cartazes
Post-its

10°

Linguagens e
Textos

Raciocinio e a
resolugao de
problemas
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Avaliacio:
Encontra-se no Apéndice L3 uma grelha de observagdo com finalidade de avaliar os conhecimentos, as capacidades e as atitudes dos alunos.

Expectativas em relacio a aula
Prevé-se que:
e A continuagdo da exploracdo da série Numberblocks seja um aspeto que estimule e predisponha os alunos para a constru¢do de
conhecimentos matematicos.

e O formato de desenvolvimento das tarefas em grupo proporcione a socioconstru¢do do conhecimento, bem como dé oportunidade aos
alunos de desenvolverem competéncias como relacionamento interpessoal e capacidades matematicas como a comunica¢ao matematica.

¢ A manipulacao dos cubos encaixaveis fomente as representagdes concretas e a passagem destas para a linguagem simbolica da matematica.

e A criagdo de um espaco livre de colocacao de duvidas e questdes sobre as resolugdes (gallery walk) conduza os alunos a encararem o erro
e a diivida como aspetos importantes no processo de aprendizagem.

e A conce¢do de um cartaz que compreenda multiplas representacdes de dois numeros dé oportunidade as criangas de desenvolver a sua
sensibilidade estética, no que diz respeito a organizagdo das informagdes no cartaz.

e A oportunidade de os alunos explicarem o modo como representaram e resolveram as tarefas estimule a comunicacdo matematica e o
raciocinio matematico.
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Anexo K - Episddio n.2 29 da série NumberBlocks

https://www.rtp.pt/play/zigzag/p10868/¢65809 1 /numberblocks

Anexo L - Reta numérica Numberblocks até ao 20
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Apéndice L1 - Guiao “Junto dos NumberBlocks, eu aprendo!”
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Apéndice L2 -PowerPointorientador “Junto dos NumberBlocks, eu aprendo!”
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Apéndice L3 - Grelha de Avaliacao das aprendizagens dos alunos na 5.2 regéncia de Matematica

Ler e representar
i diveradde | Esabelecer Reali Mobilizar factos | foun de ponv
X diferent ealizar obilizar factos orma de pensar
Nome dos |de representages. ! (;rel} s contagens de Efetua;rca(:;ltagens basicos da acerca de ideias e
alunos re a'q,(.)es objetos. : adicao/subtracao. processos
numéricas. matematicos
NClcP| . |[NOINCICP| . NO 2 cCP| . NO 2 CP| . NO 2 cP| . NoO 2 CP| . NO
1. X X X X X X
2. X X X X X X
3 X X X X X X
4. X X X X X X
5 X X X X X X
6. X X X X X X
7. X X X X X X
8. X X X X X X
9 X X X X X X
10. X X X X X X
11.
12. X X X X X X X
13. X X X X X X
14. X X X X X X
15. X X X X X X
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16. X X X
17. X X X
18. X X X
19. X X X X X

NC — Nao Consegue | CP — Consegue Parcialmente | C — Consegue | NO -Nao Observado
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Atitudes

Notas de campo

Comunicar, de
Nome dos Respeitar as regras - forma adequada,
alunos da sala de aula e da Estar atento e Participar com o par nos
tarefa. concentrado. adequadamente. momentos de
cooperacio.
NC |cp| Cc | NO|[NC|cCcP| C [ NO|NC|cP| C | NO]NC|cCP| Cc | NO
1. X X X
2. X X X
3. X X X X
4, X X X X
5. X X X X
6. X X X X
7. X X X X
8. X X X X
9. X X X X
10. X X X X
11. Faltou
12. X X X X
14. X X X X
15. X X X
16. X X X X
17. X X X X
18. X X X X
19. X X
20. X X X X

A7 —“13+0=13 e também 8+5=13"

A6 — “Professora o 15 é 1+2+3+4+5”.

A4 —“11+1=12”

NC — Néo Consegue | CP — Consegue Parcialmente | C — Consegue | NO -Nao Observado

412



Apéndice M - Transcricao da entrevista a professora titular de
turma

PE - Professora Estagiaria
PC - Professora Cooperante

PE - De que forma a manipulacao de materiais pelas criancas fomentou o desenvolvimento
do sentido de numero das criancas?

PC - A experiéncia que esta turma em particular teve com a utilizacao deste tipo de
materiais, nao s o colar de contas, como a moldura do 10 e até o facto de terem contacto com os
Numberblocks ajudou a terem nocao do sentido do nimero... A saberem por exemplo compor e
decompor, com a ajuda principalmente a moldura do 10 e até com a reta numérica. Foi essencial
para eles perceberem como podemos compor e decompor um nimero e numa fase inicial até ao
numero 10. Tanto que eu tenho andado devagarinho até ao 20, até a dezena e depois até as duas
dezenas, porque acho extremamente importante a composicao e decomposicao do nimero e
para eles proprios terem nocao do sentido de numero. Porque é extremamente complicado, eles
sabem contar até 20, mas depois decompor o nimero e mais complicado e estes materiais foram
excelentes para ele desenvolverem o sentido de nimero.

PE - Que conhecimentos numéricos os alunos desenvolveram ao manipular esses
materiais?

PC - Pronto para além de eles terem conhecimento do nimero no seu dia a dia porque eles
desde que nascem praticamente tem nocao de quantidade. Em termos de conhecimentos
numeéricos eles tém nocao de dezena e da unidade, por exemplo, do nimero par e do nimero
impar, conseqguem fazer ... 0s nimeros ... conseguem no fundo, colocamos em pratica, como
contar de dois em dois, contar de trés em trés.

PE — Considera que entao os materiais permitiram isso, essa contagem?

PC - Exatamente, certo, acho que sim. Conseguiu de uma forma simples e pratica. Eu acho
que a Matematica tem que ser muito pratica, valorizar a parte pratica ... os alunos ao realizar as
contagens estao a adquirir conhecimentos matematicos, no fundo.

PE - No caso do colar de contas, consegue enunciar assim destes que disse especificos que
foram estimulados por este material?

PC - Foi extremamente importante a contagem de dois em dois, trés em trés, quatro em
quatro ou cinco em cinco. Foi extremamente importante até pela forma como estd organizado e
estruturado. Depois @ moldura do 10 é extremamente importante para a decomposicao e
composicao de nimeros, 0 10, os amigos do 10. Trabalharem os amigos do 10 com a moldura do
10 e com aquela aplicacao que vocés utilizaram, MathLearningCenter, é espetacular. Eles no fundo
fazerem pratico na moldura palpavel e depois transporem para a aplicacao foi espetacular. E
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correu acho que ficou muito bem consolidado até ao nimero 10, por isso é que eu neste momento
estou no 17 e no 18 para fazer precisamente esses exercicios de decompor e compor, de utilizar
até os materiais esses, como a moldura do 10, como o colar de contas. Para qué? Para perceber
exatamente se eles estao a perceber ou nao o tal conhecimento e o tal sentido de nimero.

PE — Em relacao aos cubos, a professora ja falou do colar de contas, da moldura do 10 e os
cubos, que potencialidades é que os cubos tiveram?

PC-Emrelacao aos cubos encaixdveis eu acho que eles sao uma mais valia. Sao assim, que
achoque dos trés que foram utilizados, os cubos encaixaveis sao 0s que se encaixam nesta turma.
Porque eles, no fundo, vém os NumberBlocks e revém os nimeros nos NumberBlocks e percebem
0 numero e tém nocao da quantidade e a nocao de quanto é que vale o cinco de quanto é que vale
o dois, e se eu juntar o cinco e o dois quanto é que eu posso ficar. A nocao dos cubos é
extremamente importante porque ajuda e faz a transposicao com os NumberBlocks. Isso foi
fantdstico e eles tém essa nocao. E mais, eles ja vém o episddio do 1000 e conseguem ver como
é que 01000 é construido e qual a sua composicao. E fantdstico. Por isso imaginem ja estao no
1000. E eu? Ja estao no 1000. Ja.

PE — No caso das relagdes numeéricas, esta ideia da decomposicao e composicao, qual é que
acha que foi o material que mais potenciou este estabelecimento de relacoes numéricas?

PC - Os cubos encaixaveis sao um material excelente, mesmo! Para as relacdes numéricas
e para terem mesmo nocao da quantidade do nimero e para o sentido de nimero. Acho que sao
espetaculares. Vé-se na pratica e eles conseguem na pradtica transpor até para o desenho,
conseguem representar nos cubos e depois em desenho e depois em algarismo e em nimero,
simbologia, mesmo, prépria. Essas trés valéncias, fases, é possivel com os cubos encaixaveis. Eu
acho que nao é tao nitido com o colar de contas, até porque ele se pode desfazer todo, perdem ali
um bocadinho de tempo; na moldura do 10 funciona, mas eles podem perder-se e assim; mas 0s
cubos como sao encaixdveis e como nao ha forma de perder e esta ali tudo, é uma forma de eles
perceberem que esta cor, e depois tem a vantagem dos MumberBlocks, esta cor vale tanto e se eu
colocar esta cor com esta quanto é que da, essarelacao numérica é extraordindria. Portanto é para
ter mais material de cubos encaixdveis, vamos pedir mais.

PE - E no caso por exemplo quando eles estavam a trabalhar com os cubos encaixaveis e
estabeleciam essas relacdes com as cores, por exemplo, o facto do quatro ser o verde mais
determinada peca ... e consegue identificar e lembrar-se de mais alguma dessas relacées que eles
estabeleciam.

PC - Ainda conseguem, eles ainda fazemisso, ainda fazem a cor. Hoje vimos com 017 e com
018 e hoje tivemos a no fundo identificar as cores para o sete, que é todo colorido, cores do arco-
iris. E conseguem perceber que 10 mais sete é 17, jd conseguem fazer a decomposicao do 17 e
conseguem, dai ser notdrio ao construirem o numero 17 que podemos decompd-lo, com por
exemplo, no caso do 7 tem as com as cores todas e no caso do 18 é o cor de rosa ou € o lilds. Ja ao
identificarem a relacao da cor, da imagem com a construcao ajuda a nivel mental a consolidacao
do conhecimento matematico eles consequem perceber, porque € dificil, nao para todos os alunos,
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os alunos que sao bons alunos e que percebem, acho que chegam logo 13, mas aqueles alunos que
tém mais dificuldade em perceber no fundo em decompor o nimero, é mais facil para eles
identificar a cor, associar a cor aum objeto e a construir o proprio nimero. Portanto para os alunos
que tem mais dificuldade e para os que nao tem tambhém, ajuda-os tamhém. Ao que tem menos
dificuldade consequem fazer mentalmente, os que nao conseguem fazer mentalmente a
utilizacao da cor dos cubos encaixaveis é fantastico e € mesmo nitido que mesmo que quem esta
assim com um bocadinho de dificuldade consegue perceber e conseqgue decompor.

PE - Através da manipulacao de que materiais € que foi notdria a facilidade com que eles
estavam a desenvolver com 0s nimeros?

PC - Os cubos encaixaveis.
PE — No caso das operacoes? A facilidade com as operacoes?

PC - No manual rege-se muito pela reta numérica e eu acho que pode ser um bocadinho
complicado por eles andam a saltar atras e para a frente e podem-se enganar. Enganar no sentido
de apagar, depois voltam, e andam um bocadinho perdidos, se estiverem a fazer sozinhos, tém de
ter sempre alguém para dar uma orientacao. No caso dos cubos se eles juntarem pecas,
conseguem juntar ou conseguem tirar, trabalhar a adicao e a subtracao, de uma maneira mais facil
e depois conseguem representar simbolicamente aquilo que estao a construir e até desenhar. Por
iss0, 0s cubos encaixaveis eu acho que se adequam nesta facilidade com as operacoes e até com
as relagcdes numéricas.

PE - Quais as estratégias que eu desenvolvi que a professora considera que estimularam
mais este desenvolvimento do sentido de nimero?

PC - O trabalho de grupo e o trabalho de pares é extremamente importante e depois
porqué? Porque o feedback entre eles, entre pares, é quase idéntico entre eles, a comunicacao que
eles tém entre eles, no fundo, eles fazem uma comunicacao matematica entre eles, certo? Nds
adultos transmitimos conhecimento da melhor forma que conseguimos, até utilizando bastante
0s recursos que temos disponiveis. Mas quando os conhecimentos sao trabalhados entre pares,
eles conseguem dentro da sua linguagem, se explicar e trabalhar de uma forma unica e até mais
produtiva e com mais sucesso até. Esta estratégia foi muito positiva.

PE - E outras estratégias que fui dinamizando ao longo destas aulas?

PC - Nds temos a vantagem de sermos trés na sala de aula e fazermos trabalho de grupo e
de, no fundo, colocarmos os alunos a explorarem é fantdstico, mas requer muita estrutura e muita
dinamica. Eu acho que é assim que os alunos aprendem. As vossas aulas foram tao dinamicas,
com estratégias tao diferentes, vocés utilizaram um bocadinho de tudo, no fundo. Colocaram-nos,
deram-nos, vocés até ficaram aprendizagem invertida, colocaram os alunos a eles prdprios a
procurar aprender, nao é procurar aprender, é no fundo eles serem os alunos a produzir a sua
prépria aprendizagem queisso € o que é 0 mais importante. Serem eles, vocés colocaramno fundo
abola dolado deles, e s6 assim é que eles aprendem e essa conclusao cheguei ao fim de 20 anos,
S0 assim é que se forem os préprios alunos a produzirem a sua prépria aprendizagem, eles no
fundo a produzirem os seus proéprios contetidos. O contetido € este é o nimero 18, mas se forem
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eles a construir o seu proprio contetido s6, vocés fizeram isso, através dos trabalhos de grupo,
com o lancamento de desafios, para eles saberem como tem de chegar a resposta, essas
estratégias forma fantdsticas e tu estdas no caminho certo.

PE -Obrigada, professora. No que toca agora as capacidades quais é que amanipulacao dos
materiais permitiu desenvolver?

PC - Este tipo de atividades acabou por desenvolver todas as valéncias das capacidades
matematicas. Pronto, foram estabelecidas conexdes matematicas com as relagoes matematicas
que foram trabalhadas, as representacdes até com os proprios materiais foi de uma forma quase
uniforme, e sempre gradual e positiva, a comunicacao matematica eu ja falei, até diria mais, foi
trabalhado e até bastante trabalhado até entre alunos, ele, no fundo, desenvolveram-se,
comunicando entre eles e explicando-se entre eles; depois 0 pensamento computacional com as
vdrias fases que o pensamento computacional tem foi possivel com os desafios que vocés foram
colocando e no fundo chegando a resposta correta em vdrias fases; o raciocinio matematico foi
trabalhado tamhém, assim como, a resolucao de problemas. Acho que focaram em todas as
capacidades com a ajuda da manipulacao dos materiais, foi visivel em algumas tarefas,
principalmente, aquelas de constru¢ao com os cubos.

PE — No caso dos cubos qual a capacidade que destacaria?

PC - Comunicacao matematica entre pares e depois o préprio raciocinio matematico, acho
que desenvolveu bastante o raciocinio matematico, porque eles acabaram por fazer
representacoes em desenho, acabaram por fazer conexdes matematicas e, no fundo, toca ali um
bocadinho em tudo. Mas acho que ajuda no raciocinio, bastante mesmo.

PE - No caso da moldura também a mesma...?

PC - Sim, a moldura do 10 tanto a virtual como a fisica, tambhém é importante, porque até o
manual o top tem, utiliza a moldura do 10, e tambhém é importante até para perceber as
representacdes matematicas, no fundo todas. Mas é diferente, até as conexdes matematicas e a
prépria resolucao de problemas também ajuda na resolucao de problemas.

PE - Por fim, o colar de contas?

PC - Em termos das capacidades matematicas, eu acho que as representacdes
matematicas.

PE - No caso, é a mesma, questao, que estratégias é que acha que proporcionaram este
desenvolvimento das capacidades?

PC - Eufocaria outravez no trabalho de grupo, trabalho de pares, as que ja mencionei, foram
todas excelentes e no fundo permitiram todas estas, principalmente a comunicacao matematica.

PE - Por fim, quais é que acha que sao as competéncias do Perfil dos Alunos a Saida da
Escolaridade Obrigatdria que a manipulacao de materiais?

PC - Eu destacaria o pensamento critico e o pensamento criativo, pelo facto de potenciar
com o trabalho de grupo construcdes e dar alguma liberdade para eles fazerem as construcoes
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que quiserem terem a nocao do nimero, que é extremamente importante, nos dias de hoje a saida
do 1°CEB um dos principios que deve ser mesmo muito desenvolvido é o pensamento critico e,
nomeadamente o pensamento criativo, um leva ao outro. Mas é importante as criancas terem
uma nocao de que tem uma palavra, a sua propria palavra pode ter impacto na sua aprendizagem
e na escola ou na sala de sala, é extremamente importante desenvolver. Depois destacaria o
raciocinio e resolucao de problemas, o raciocinio foi bastante desenvolvido e, portanto,
potenciado e o saber cientifico, técnico e tecnoldgico.

PE - Muito obrigada pela sua disponibilidade e partilha.
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Apéndice M1 - Tabela de apresentacao das informacdes e dados obtidos pela

entrevista a professora titular

Material

Cubos encaixaveis

Colar de contas

Conhecimentos numeéricos

" no fundo, vém os NumberBlocks e
revém os nimeros nos
NumberBlocks e percebem o
numero e tém nog¢do da quantidade e

anogao de guanto é que vale o cinco
de quanto é que vale o dois, e se eu
juntar o cinco e o dois quanto é que

eu posso ficar.”

“eles ja vém o episddio do 1000 e
conseguem ver como é que 0 1000 é
construido e gual a sua composican”.

“Para as relacdes numéricas e para
terem mesmo nocao da quantidade
do nimero e para o sentido de
ndmero.”

“10 mais sete é 17, jd conseguem
fazer a decomposicdo do 17 (..). Jd ao
identificarem a relacao da cor, da
imagem com a construcao ajuda a
nivel mental a consolidacao do
conhecimento matematico”.

“(...) juntarem pecas, conseguem
juntar ou consequem tirar, trabalhar

aadicao e a subtracao, de uma
maneira mais facil e depois
conseguem representar
simbolicamente aquilo que estao a
construir e até desenhar. Por isso, 0s
cubos encaixaveis eu acho que se
adequam nesta facilidade com as
operacoes e até com as relacées
numeéricas.”

“(.), ndo sé o colar de contas, como a
moldura do 10 e até o facto de terem
contacto com os Numberblocks
ajudou a terem nocdo do sentido do
ndmero”

“importante a contagem de dois em
dois, trés em trés, quatro em quatro
ou cinco em cinco. Foi
extremamente importante até pela

Capacidades matematicas

“Acho que focaram em todas as
capacidades com a ajuda da
manipulagao dos materiais, foi
visivel em algumas tarefas,

principalmente, aquelas de
construcao com os cubos.”

“Comunicacdo matemadtica entre
pares e depois o proprio raciocinio
matematico, acho que desenvolveu
bastante o raciocinio matematico
porque eles acabaram por fazer
representacoes em desenho
acabaram por fazer conexdes
matemadticas e, no fundo, toca ali um

bocadinho em tudo. Mas acho que
ajuda no raciocinio, bastante
mesmo.”

“Em termos das capacidades
matemadticas, eu acho que as
representacdes matemadticas.”
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Moldura do 10

Manipulacdo dos materiais em
geral

forma como esta organizado e
estruturado”

“(.), ndo sé o colar de contas, como a
moldura do 10 e até o facto de terem
contacto com os Numberblocks
ajudou a terem nocdo do sentido do
ndmero”

“compor e decompor, com a ajuda
principalmente a moldura do 10 e até
com areta numérica”

“Depois a moldurado 10 é
extremamente importante para a
decomposicao e composicao de
nudmeros, 010, os amigos do 10.
Trabalharem os amigos do10 coma
moldurado10.”

“conhecimento do ndmero no seu dia
adia porque eles desde que nascem
praticamente tem nocao de
quantidade. Em termos de
conhecimentos numéricos eles tém
nocao de dezena e da unidade, por
exemplo, do ndmero par e do
numero impar, conseguem fazer ...
o0s nimeros ... conseguem no fundo,
colocamos em pratica, como contar
de dois em dois, contar de trés em
trés.”

“...0s alunos ao realizar as contagens
estao a adquirir conhecimentos

matematicos, no fundo.”

“amoldura do 10 tanto a virtual como
a fisica, também é importante (..) até
para perceber as representacoes
matemdticas, no fundo todas. (...) até
as conexdes matemadticas e a prépria
resolucao de problemas também
ajuda naresolucao de problemas.”

“Este tipo de atividades acabou por
desenvolver todas as valéncias das
capacidades matemadticas.”

“foram  estabelecidas conexoes
matematicas com as relacoes
matemadticas que foram trabalhadas,
as representacoes até com os
proprios materiais foi de uma forma
quase uniforme, e sempre gradual e
positiva, a comunicacao matemadtica
foi trabalhado e até bastante
trabalhado até entre alunos, ele, no
fundo, desenvolveram-se
comunicando _entre _eles e
explicando-se entre eles; depois o
pensamento computacional com as
vdrias fases que o pensamento
computacional tem foi possivel com
os desafios que vocés foram
colocando e no fundo chegando a
resposta correta em vdrias fases; o
raciocinio matematico foi trabalhado
também, assim como, a resolucao de

problemas.”

Competéncias, atitudes e comportamentos na manipulagao dos materiais

“0 trabalho de grupo e o trabalho de pares é extremamente importante (..)Porque o feedback entre eles, entre pares, é

quase idéntico entre eles, a comunicacao que eles tém entre eles, no fundo, eles fazem uma comunicacao matematica

entre eles”

“trabalhados entre pares, eles conseguem dentro da sua linguagem, se explicar e trabalhar de uma forma unica e até
mais produtiva e com mais sucesso até (..)".




“colocaram os alunos a eles préprios a procurar aprender, nao é procurar aprender, é no fundo eles serem os alunos a
produzir a sua propria aprendizagem que isso € o que é o mais importante.”

“Eu destacaria 0_pensamento critico e 0 pensamento criativo, pelo facto de potenciar com o trabalho de grupo
construcdes e dar alguma liberdade para eles fazerem as construgdes que quiserem terem a nogao do nimero(...)"

“destacaria o raciocinio e resolucao de problemas, o raciocinio foi bastante desenvolvido e, portanto, potenciado e o
saber cientifico, técnico e tecnoldgico.”
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Apéndice N — Transcricdo dos cinco focus groupaos alunos

Focus Group 7

A4; A13; A15; A3.
PE - Professora Estagiaria

PE - O que eu vou querer saber é que, lembram-se desta aula, vou mostrar algumas fotografias.
A13 - Lembro-me.

PE — Lembram-se desta aula.

A13 — Sim, eu lembro-me de tudo.

A4 — Eu fiz uns dculos.

PE — Nao, foi antes. Vou-te mostrar o que tu fizeste nesta aula. Que tu tens aqui uma foto muito
engracada. Olha aqui. Ja foi ha muto tempo esta aula. Esta aula foi com que material?

A4 — Com este [apontando para os cubos encaixaveis].

PE — Como é que isto se chama? Como é que isto se chama, R.?

A4-Lego.R - Lego.

PE — Nds tinhamos outro nome. Eram o0s?

A13- Numberblocks.

PE — Eram os Numberblocks. Boa! E o que é que tu achas que aprendeste nesta aula, com estes
cubinhos e os NumberBlocks?

A4 — dois mais dois é quatro.

A13 - Aquitem 10. Os niimeros.

PE — Muito bem, os nimeros. Ok, passa ai o papelzinho ao A15. 0 A15., o que é que tu achas que
aprendeste nesta aula.

A15 - Aprendemos nimeros novos e fizemos coisas novas.

PE — O que é que aprendeste ao mexer aqui nos cubos?

A15 - Eu fiz um telemdvel, um videogame e nao sei mais.

PE - Ok. Passa aliao A4. A4., lembraste desta aula?

A4 - Nao.

A13 - Eulembro-me.

PE — Pronto, nao ha problema. O que é que aprendeste? Ao bocado disseste uma coisa muito
importante.

A4 —10 mais 10 é vinte;

PE — Muito bem.

A4 - Cinco mais cinco é10.

PE - Boa!

A4 — E dois mais dois é quatro.

A15 - Pois é. Eu disse, eu disse 10 mais um é igual a 11.

PE — 10 mais um é igual a 11. OK, vamos passar entao. Querem dizer mais alguma coisa? O que é
que aprendemos mais com os cubinhos?

A13- entao 10 mais dois doze.

A4 - Construimos carros [na verdade disse caes].

PE — Construimos carros. Boa!

A15 - Caos?

A4 - Caes!

PE — Ah.. caes. Boa! Mais?
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A3 - Pessoas.

PE — Pessoas. Mas em termos dos nimeros. O que é que nds aprendemos dos nimeros, A3?
Passa ai a A3 0 nosso papel magico? Boa, o que é que aprendemos com os numeros, A3?

A3 - Nao melembro.

PE — Nao faz mal, vou vos mostrar aqui algumas coisas. Nds fizemos esta fichinha do 5.

A15 - Olha o Top. Estavaalio Top.

A3 - Pois estava.

A4 - Nao fiz esse.

PE - Fizeste, entao olha esta aqui. Por acaso eu acho que este nao tenho aqui. Tenho estes. Mas
prontos.

A4 — A minha mao ja apareceu.

PE — Vamos passar agora para, emprestas ai? Pronto entao tem de se concentrar. Entao, o que é
que aprenderam quando nds manipulamos... olhem agora temos de estar com atencao. A3,
quando nds manipulamos isto. O que é que aprenderam com este material?

A13- A contar.

A3 - Acontar.

PE - Boa! Mais?

A3 -0S.. A.. Agente também aprendeu as matérias de Matematica e jd nao sei.

PE - Boa. Ok.

A15 - Posso contar uma coisa?

PE - Podes.

A15- Aqui aqui tem cinco blocos, aqui tem tem cinco blocos é igual a10.

PE - Certissimo. Boa!

A13- cinco mais cinco é igual a 10.

PE - Boa vamos ouvir 0 A4, A4, o que é que aprendeste com esse material? Lembraste do nome
dele?

PE — Colar de contas. O que é que aprendeste com esse material?

A4 — Numa folha nds desenhamos o colar de contas.

PE - Pois foi, nés desenhamos. O que fizemos mais com o colar de contas?

A13 - Contar.

A4 - Formar.

PE — Formamos, nés construimos. OK, muito bem. Mais?

A15 - dois mais dois é igual a quatro.

PE — quem tem o papel mdgico é que pode falar. O A15. nao esta respeitar essa logica. OK. Vamos
passar ao A15. A15., o que é que aprendeste com isto?

A15 - Aprendi que ... contas ... e eu gostei muito de contas, mas algumas vezes eu nao consegui.
A4 — Eu consegui, eu consegui.

PE — Muito bem. Ok. E tu, disseste logo, o que é que aprendemos comisto?

A13 - A contar e a formar. Formar contas.

PE - E com este material?

A3 e A4 — A moldurado 10 para por 10.

A4 - Tenemos que poner tudo isto a ca.

PE — Mas as vezes nds nao pusemos tudo.

A4 — ponemos pouquinhos. Trés ou quatro ou um.

PE — D4 para representar os nimeros.

A15 - Professora, isto estd, 0 10 até quatro. Um, dois, trés, quatro.

PE — Muito bem.
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A4 - Cinco.Um e um é dois.

A3 - trés mais trés seis.

A13 —zero, um, dois, trés, quatro, cinco.

A13 — parece cinco esse.

A4 — zero mais zero é zero.

PE - ok.

A13 - Se juntar mais trés aqui... é igual a 8.

PE — Com este material, o que é que aprendeste A15., com a moldura do 10?
A15 — Muiiiitas coisas.

PE — Vocés lembram-se nds fizemos com a moldura do 10, s6 aqui ou fizemos noutro sitio?
A3 - Fizemos noutro sitio.

PE — Qual?

A3 - Seila. 0 Quadro.

A13 - Professora Sara....

PE - Sim...

A13-0lha...

PE — uau

PE — Vou vos mostrar o que é que nds usamos. Oh, A15. nao podes fazer isso.
A3 - Tablets.

PE - O que é que nds aprendemos nesta aula?

A3 - Tablets.

A13- A contar.

A15 - Tem estas coisinhas aqui e aquelas coisinhas.

A4 —E a outra coisa que havia um barco e tivemos de completar com formas geométricas.
PE — Certo havia um barco.

A15 - Oh professora podes dar-me aquilo para fazer uma coisa.

PE — EU dou-te, eu dou-te mas sd queria que vocés me dissessem o que € que vocés aprenderam?
A15 - Dois mais dois € igual a quatro; quatro mais dois é igual a seis.

PE - Eisto ajudou ou nao?

A4 — Ajudou.

PE - Entao agora vou-vos perguntar uma coisa, A13., destes materiais todos, deste, deste e do
colar, qual é que tu gostaste mais?

A13 —[ Aponta para os cubos.]

PE — Com que material é que aprendeste mais? Olha diz-me o nome

A13 - Com os cubos.

PE - E tu, A15. com qual destes trés materiais é que aprendeste mais?

A15 - Os cubos.

PE - OK. Qual é que aprendeste menos?

A15 - menos? (Aponta para a moldura do 10).

PE — Com a moldura do 10.

PE - E tu com qual aprendeste mais?

A4 - [Aponta para a moldura do 10].

PE — Com o qual aprendeste menos?

A4 — [Aponta para os cubos].

PE — E tu A3., com qual é que aprendeste mais?

A3 - [Aponta para os cubos].

A4 — Porque os cubos foi s6 para montar, nao foi para contar.

PE — Foi s6 para montar e nao foi para contar para ti, é isso?
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PE — Entao qual é que vocés... Como é que vocés se sentiram nestas aulas?
A3 -Bem.

PE - E tu, D. como te sentiste nestas aulas?

A4 — Muito bem.

PE - E tu, A15?

A15 — Muitooo Espetacular.

PE - E tu como te sentiste?

A13 — Muito hem e um mdaximo.

PE - Ok. Pronto. Agora uma pergunta final. Ha s6 uma forma de representar os nimeros?
A3 - Nao.

A4 - Nao.

A13 - Nao.

PE - E tu, A15.

A15- Nao. Ha o colar de contas ...

A3 - Porque os nimeros sao infinitos.

Focus Group 2

A7, A2; A12
PE - Professora Estagiaria

PE - Entao, nds tivemos a trabalhar com este material. OK. Primeira pergunta e s¢ fala quem tiver
isto na mao, vou passar ao A12? A12 o que € que aprendeste nestas aulas com este material?
A7 - Contas.

A12 - Fiz os NumberBlocks.

PE - Sim os NumberBlocks boa.

A12 - E também fiz...

AT - A sala dos peixinhos estd um bocadinho diferente.

A12 - E depois fiz o quatro e fiz o n, a letra nova que nds tivemos a dar.

A12 — Antes nds aprendemos aquela letra nova, nés fizemos e depois fomos mostrar ao quadro.
PE — Mas antes disso nds tivemos a fazer aqui umas coisas. Nao precisam de se levantar. Eu vou
mostrar algumas imagens.

A12 - Eu nao consigo ver.

PE - Calma. Esta aqui. Temos aqui estas imagens nestes momentos.

A7 — Quem € esse?

PE — Nao sei se se lembram.

A2 — Eume lembro.

PE - Pronto. O que é que vocés aprenderam? Passa agora aqui ao A7., A12.

PE - A7., 0 que aprendeste nestas aulas?

A7 - Nada.

PE — A7., 0 que fizeste nestas aulas?

A2 - Tufizeste isto [apontando para os outros materias]. Com este material.

PE - O que é que fizemos com este material é isso que eu estou a perguntar?
A7-010,014edepoiso1,02,03,04,05.

PE — Mas s6 de uma forma ou de varias formas?

A7 e A2 — De vdrias formas.

A12 — Muitas formas.

A12 — Eutambém vi que o quatro da para virar uma letra e da para virar o quatro.
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PE — Muito bem.

A2 - 0 A7.era a beira do A5 [visto na fotografia].

PE - Era no inicio do ano.

A7 - E os Numberblocks. E os NumeberBlocks podiam virar de outra forma.

A2 — Espera Al2.

A12- E os Numberblocks podiam contar os niumeros e depois viravam de outra forma.
PE - Boa. Entao agora deixem-me perguntar a A2. A2. pousa esse material, ja vamos falar dele.
Com este material

A2 - Fizemos todos os niimeros, menos ... Menosss...

A12 — N6s tinhamossss

PE — A2. diz menos?

PE — Fizemos que nimeros A2., diz-me aqueles que fizemos?

A2 -Fizemoso1,02,03,04,05,06,07,08,09,010, ...

A7 —[asussurrar]07,08,09,010,011,012,013,014,015,016, ...

PE - Ok e o que é que tu achas que aprendeste?

A2 - Eu gostei daquela... dali ... do caixote...

A7 — Ah! AAAA.. que caixote? Ahsim aquela corrida dos caixotes!

PE - Certo, mas eu estou a falar com este material. Essa também foi fixe, essa aula, mas com este
material?

PE — OK. Entao vamos passar com este...alguém sabe como se chama, alguém se lembra, pousa
esse agora A2.,como é que se chama este?

A7 - Bolinhas do mar.

PE — Também tinha a ver com o mar.

A2 — Pérolas do mar.

PE — Tem a ver com as pérolas do mar.

A12 — Erauma pulseira que.

PE - Eraum co...

A7 - Conchas do mar.

A12 — Eraum colar

A7 - Colar de contas.

A12 - colar e nos tiramos e faziamos ... e tirdvamos e faziamos as contas.
PE — Muito bem. Entao, o que é que aprendeste com este material?

A12- Aprendi que podemos tirar contas e falar as contas e...

PE — Muito bem.

A7 — Deixa pensarem...

A2 - Até que eufiz ...

A12 -10 mais 10

A7 -10 mais 10 20.

PE - OK, e como estd organizado este colar para vocés aprenderem?
A12 — Porque aqui tem mais e aqui tem menos [tomando como ponto de referéncia a mola].
A7 — Com uma mola.

PE — Boa. Aqui tem mais e ali tem menos.

A12 — Aqui tem dois grupos de dois e aqui tem dois grupos de ...

A2 — Fui eu que pus assim.

PE - E tu, o que é que achas que aprendeste com este material?

A2 — Muitas coisas ...
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PE - Que coisas, coisas relacionadas com o qué?

A2 — A contar coisas com o mar e a partilhar coisas com o mar.

PE - E tu, o que é que aprendeste com este colar?

AT — Depois nos tinhamos estes todos montinhos e e cada nimero que vocés diziam para tirar
nos tinhamos que tirar tipo ai deixa me eu tipo imagina o trés e nds tinhamos de tirar uma, duas,
trés [manipulando o colar].

PE - Certo.

AT - E depois se tu dissesses mais trés era seis que tinha deste lado e deste lado tinha quatro.
PE - Boa.

A7 — Agora jd esta.

A2 — Oh professora....

PE — Boa! Foiisso que aprendeste. E com este, o0 que é que aprendemos?

A2 - Jogo do galo.

A12 — Nao é nada. Nds tinhamos de por o nimero 10. Aqui ...

A7 - E podiamos fazer de varias formas.

PE - Boa!

A12 — Podiamos fazer ...

A2 — Pode ser em conjunto, A12.

PE - Deixa o A12. falar e depois falas tu, pode ser A2.?

A12- Podia ser assim, podia ser assim, podia também ser assim e também podia ser assim,
também podia ser assim e também pode ser assim, assim, assim [manipulando o material
moldura do 10]

PE — E mais o que € que nds aprendemos com este material A2.?

A2 - 0jogo do galo, aprendemos a fazer contas ainda com o mar e era s6 coisas do mar e tamhém
da-me ao A12.faz favor.

A12 - Também posso falar uma coisa.

PE - Ja vais falar A12.

A2 - Fazer em pares, dois a dois ... Agora ja podemos falar o jogo do galo?

PE — Agora ndo. Agora vou-vos perguntar qual destes materiais ... Diz A12. podes explicar-te?
A12 — N6s podiamos, também tiramos dois blocos e também podemos juntar dois blocos e mais
este bloco e depois nds tinhamos tamhém e eles também podiam dizer e os NumberBlocks
também podiam dizer, podiamos tirar e um ficava quatro e o outro ficava trés.

PE — Muito bem. Com que material é que tu aprendeste mais?

A12 -010, e tamhém posso dizer uma coisa? Podemos dividir 0 10 por dois, por dois, por dois, por
dois, por dois. E esse ficava ja dois. E esse grupo de um e esse grupo de dois. E era quatro de dois
e um de dois que tamhém podia ficar 10.

A2 - Es igual a mim.

PE — Boa tens razao A12. E com que material é que aprendeste mais?

A12 - E também vocés tinham aquelas conchas da praia e também tinha letras, tinhaop,0ae
também tinha as outras letras. E tambhém podiamos dividir 0 10 por quatro, dividir 0 10 por quatro.
PE — Como € que te sentiste nestas aulas?

Todos — Muito bom.

PE — Com que material é que aprendeste mais, A2.?

A2 — Com os Numberblocks. Eu consegui aprender comisto [cubos encaixaveis] e com as pérolas
do mar.

PE — Diz-me sé com que material é que aprendeste mais?
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A12 — Tamhém podiamos tirar quatro e dois. Assim, podiamos p6ér um bloco no cinco e virava
cinco, um bloco e virava cinco e tamhém podiamos fazer uma coisa e também cinco mais cinco
dava 10. [manipulando os cubos]

PE - Entao sentes que aprendeste mais com os cubos?

A12 - Sim.

Focus Group 3

A10; A19; A16; A17
PE - Professora Estagiaria

PE - Eu vou precisar de gravar porque ngs precisamos de saber o que é que vocés acharam das
nossas aulas. Mas sao so as aulas que a professora Sara deu e trabalhamos com ... Como é que
isto se chama? Alguém se lembra do nome deste material?
A17 - Blocos
A19; A16 - Os cubos.
PE - Cubos encaixdveis. Muito bem ou blocos. Boa. Isto era a moldurado ...?
A17 -10.
PE — Muito bem e depois tinhamos o nosso ...?
A19; A17; A10 - Colar
A16 - Colar de contas.
PE - Colar de contas. Ok. Isto vamos ... para vocés falarem tém que ter este objeto na mao, acho
que a V. ja fez isto para o podcast lembras-te? Tinha de ter uma coisinha na mao. Vou passar
primeiro a L. e vou perguntar A10 nds trabalhamos muito com os cubos, certo?
A10- Sim.
PE — O que é que tu aprendeste com os cubos? O que é que achas? Nao hd respostas erradas.
A10-0102,03,04,05,06,07,08,09e010.
PE — OK. Muito bem. Mais coisas que achas mais que aprendemos com os cubos? Nao s6 com
estes vermelhos, eu sé trouxe estes, mas é com todos.
A16 - Eu sei.
PE - A10, se nao tiveres mais nada a dizer estd tudo bem.
A10 - Nao sei.
PE — Ok. Passaa A19, A19, o que é que...
A16 — A sequir posso seu eu?
PE — A19, o que é que aprendemos com os cubos? Ao manipular os cubos.
A19 - Fazer uma construcao e também os nimeros daqueles cartaozinhos nds tivemos a fazé-
los iguais.
PE - Pois foi. Mais coisas?
A19- Euja nao sei, vou passar para a A16.
PE — Eu vou mostrar-vos aqui umas coisas.
A17 — Vou ser o tltimo?
PE — Nao te preocupes, isto depois comeca de outra forma. Vou vos mostrar aqui algumas
imagens das primeiras aulas que nds tivemos a fazer, lembram-se?
A16 - Simmm.
A17 — Ah nos fizemos ...
A16 — Tamhém saber
A19 -0 que é?
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A17-EoX.eeu.

PE - Olhaa A1S.

A19 - O que nds fizemos ai?

A17 — Oh ja me lembro aquelas formas, o t.

A16 - Aprendemos os NumberBlocks, a fazer niumeros, construcoes até nds fizemos uma vaca.
PE - Pois foi, muito bem.

A17 — E uma ovelha que fui eu.

PE — Olha passa ao A17. Para ele falar.

A19 - EueoA5.fizemos sabes o que? E a A10 fizemos um robot gigante com os cubos, fomos nos
que fizemos, a parte maior foi o A5.

PE — Eulembro-me. Muito bem.

A17 — N6s construimos o t por formas, nés vimos fazendo assim cinco mais cinco 10, contas ... com
os blocos das formas.

PE — Boa! Muito bem. Mais coisas que te lembras?

A17 — Nao tenho mais ideias.

PE — Ok. Muito bem.

PE — Com o colar de contas, o que aprendeste A16.?

A16 — A fazer contas.

PE - Ok, mais?

A16 — A separar.

PE — A separar? Como assim, olha explica.

A16 - Cada lado aquitem cinco e € 10.

A17 — Cinco mais cinco é 10.

PE — Muito bem. Vamos passar a A10. O que aprendeste com o colar de contas, o que é que te
lembras de nds fazermos? Quais eram os desafios do colar de contas?

A17 — Eu acho que ja lembro. Fizemos contas.

A10 — Trés mais dois da ... cinco.

PE — Boa E tu consequiste fazer isso com o colar de contas?

A10 - Sim.

PE — Ok, passa ao A17. Obrigada L. Entao, A17. O que aprendemos com o colar de contas?

A17 — Hmm ... fizemos muitas contas e tambhém nds separamos as contas para fazer as contas.
PE — Muito bem separamos as contas do colar para fazer as contas ...

A16; A17 — Matematicas.

PE — A19., 0 que é que nds aprendemos?

A19 - Também a fazer isto, se tem aqui uma, duas, trés, quatro, cinco [manipulando o colar] mais
outra fica seis.

PE - Espetacular.

A19 - E depois sete, oito e nove e finalmente chegamos ao dez.

PE — Muito bem. Entao quantas contas é que tem o colar?

A19 -10!

PE - 10 contas, muito bem E por fim lembram-se desta? Que nds nao fizemos s@ assim e fizemos
também nos tablets.

A19 — Também nao foi s6 dessa, também nao foi s6é dessa ... também foi da BlueBot.

PE - Pois foi a BlueBot. Podes segurar tu, A16. Eu vou vos mostrar umas fotos que nés temos na
altura destas aulas.

A16 - Fizemos contas assim.

PE - Entao fala se te lembras.
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A16 — Aqui tem quatro com mais dois é seis. Também seis se tirarmos um fica cinco. Mais trés e
assim é oito.

PE - Boa!! Agora vamos passar a A10., 0 que te lembras e aprender com a moldura do 10, A10.?
Vamos deixar a A10. pensar.

A19 — Tamhém usamos nos tablets que estao ali.

A10 - [acena com a cabeca indicando que nao se lembra].

PE — Nao te lembras entao passa ao A17., A17., o0 que aprendemos nesta aula?

A17 — A fazer contas comisto, moldura do 10.

PE — Como é que nds faziamos essas contas?

A17 — Usavamos isto [segurando nos circulos].

PE-EtuA19.?

A19 — Sé falta usarmos isto entdo um com mais um € dois, com mais outro um € o trés, com mais
outro um é o quatro com mais outro um é o cinco, com mais outro um € o seis, 0 sete, 0 0ito, 0 nove
eo010.

PE — Nds s6 aprendemos a adicionar?

A17 — Nao, também aprendemos a tirar. Eu lembro-me.

A16 - Ela quase que cantava a musica dos NumberBlocks — “um com mais um aqui € o dois e com
outroum é o trés, é o trés”.

A16 e A19- "Cinco, quatro, trés dois um, nimeros sao diversao, podes contar connosco somaos 0s
NumberBlocks” [cantando em conjunto].

PE — Muito bem!!! Mas explica la A17 como é que nds fizemos para tirar?

A17 - Paratirar, nds tinhamos quatro e depois nds os 10 e tiramos quatro e fica seis [manipulando
amoldura).

PE - Entao nds aprendemos as operacoes?

A17; A16 e A19- Adicao e subtracao.

PE - Olha A10., destes materiais com qual é que tu aprendeste mais? Basta apontar, nao tens falar
se nao quiseres.

A10 - Este [apontando para a moldura do 10].

PE - E tu, com qual aprendeste mais, A16?

A16- Colar de contas.

PE - A19., com qual aprendeste mais?

A19 - Colar de contas.

PE - E tu A17., com qual aprendeste mais?

A17 — Com os cubos.

PE — Ok, como €é que vocés se sentiram nestas aulas?

A17 - Feliz.

A19 - Feliz.

A10 - Feliz.

A16 - Feliz.

A19 - Toda a gente feliz.

PE - S6 uma pergunta final, hd s6 uma forma de representar os nimeros?

Todos — Nao.

A19 - D4 com os dedos.

A16 — Com os NumberBlocks.

A19 - Com a moldura do 10.

A17 - As contas.

A16 - Colar de contas.
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Focus Group 4

A6; A18; A8; A1
PE - Professora Estagiaria

PE - OK.

A6 - 0 que é que é isso? [Apontando para a capa com as resolucdes das criangas]

PE - Entao. Isto é tudo aquilo que vocés fizeram.

A18 — Navida?

A1- Navida?

PE — Nao é na vida. Na vida nao.

A18 — Da pré? Da pré?

A1- Aheuja sei...o desenho ca gente fez.

PE - Calma...calma...tem aqui muita coisa. Os vossos desenhos... e estas coisas todas, esta bem?
0 meu objetivo aqui é eu perceber o que é que vocés pensam das aulas que eu dei. Ok? Eu e a
professora Joana.

A18 — E a professora?

PE - A professora nao. S6 eu e a professora Joana para ja. E entao eu quero perceber para ja e,
vamos por ordem de falar para toda a gente se entender, eu quero perceber, vou falar primeiro
com a Helena, eu sei que vocés vao ter coisas a dizer mas falam a sequir, porque depois eu vou-
vos explicar - tudo aquilo que comecamos a falar esta a ser gravado para eu passar pelo
computador para eu depois passar tudo para o computador, se vocés falarem por cima uns dos
outros eu nao vou conseguir quando estiver a ouvir perceber o que vocés estao a dizer e eu quero
perceber o que é que vocés estao a dizer, estd bem? Entao primeiro A8, o que é que nds
aprendemos com este material?

A18 - Ja sei.

PE - Este material que se chama?

A8 - Os NumberBlocks.

PE — Ok. No6s associamos aos NumberBlocks, mas alguém sabe como é que se chama este
material?

A18 - Dez.

PE — Nao é o dez, esta a representar o nimero...

A6 - Dez.

PE —Masnaoéo10.

A6 - Plastico.

PE - Isto chama-se?

A6 — Cubos mdgicos.

A18 - Cubos.

PE — Cubos encai....

A6: A18 — Encaixdveis.

PE — Entao vamos voltar aqui a A8., 0 que é que nds aprendemos com os cubos ou com o0s
NumberBlocks?

A8 — Nao sei. Nao me lembro.

PE — Ok. A18., 0 que € que aprendeste com os cubos?

A18 — Montar os cubos, fazer os NumberBlocks.

PE — Mas o que é que sao os NumberBlocks?

A18 — Numeros.

PE — Entao achas que aprendeste nimeros comisto?
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A18 — Sim.

PE — Mais.

A18 — Aprendi também no quadro.

PE — Ao fazer montar e desmontar, o que é que tu percebeste?

A18 - Contas.

PE - ok, boa. Que contas, lembraste de alguma?

A6 -Eu!

A18 — Nao.

PE - Ok, etu A6.?

A6 — Aprendi a fazer formas.

PE - Como assim? Podes falar mais alto? Fazer formas e mais?

A6 - E contas.

PE - E contas, que contas?

A6 — Dos NumberBlocks.

PE - OK, um exemplo de conta?

A6 — Ahhh...

A18 - Eu sei agora!

A6 - Cinco mais cinco.

PE - que da quanto?

A6; A18 — dez.

PE — E como é que nds faziamos isto com os NumberBlocks?

A18 - Dividiamos.

A6 - Dividiamos.

PE — Como?

A18 - Tirando pecas.

A6 — E também assistindo aos NumberBlocks.

PE — Assistindo aos NumberBlocks, muito bem. E o que é que estavas a dizer que te lembraste de
alguma.

A18 — Dez mais dez vinte.

PE - B., 0 que é que aprendeste com os cubos encaixdveis?

A1 - Aprendi os NumberBlocks. Aprendi as contas.

PE - Que contas?

A1 - Adicao, quanto é cinco mais cinco é dez; dois mais dois € quatro e trés mais trés é... seis.
PE — Boa. Muito bem. E achas que os NumberBlocks ajudaram entao e os cubos?
A18 — Sim.

PE - Ok, tens alguma coisa a dizer perante o que eles disseram, A8.?
A18 - Pelos vistos nada de nada.

PE - Entao agora vou falar com o A6., A6., 0 que é que aprendemos com... alguém se lembra do
nome deste material? Era o qué?

A18 — Uma pulseira.

A1-Nao.

PE — Ndo era uma pulseira eraum...?

A1-Colar.

PE - Colarde...?

A6 - Contas.

A1- Contas.

A18 - Colar de contas.

PE - O que é que nds aprendemos com este colar?
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A18 — Aprender contas.

A6 — Deixa me falar A18.

PE - Fala.

A6 — Aprendemos a fazer contas, nds dividiamos dois mais dois...

A18 — Nao ... nds dividiamos brancos e azuis.

A6 - Dividiamos assim brancos e azuis...

PE - E quanto é que davaisso?

A6 - Dois mais dois

A1 - Quatro.

A6 - Seis, oito, dez ... [manipulando o colar e arrastando as contas duas as duas].

A18 — Tem dez pérolas.

PE — Tem dez pérolas?

A18 - Sim.

PE - O que é que aprendemos mais com este colar? Deixem-me s6 ouvir aqui a A8. O que é que
aprendemos com o colar de contas, A8.?

A8 - Quatro ali.

PE — O que é que era quatro, explica.

A8 - Estes e estes [sussurrando e apontando para os dois conjuntos de duas pérolas primeiras
contas do colar].

PE — Muito bem. Mais, tu, o que é que aprendemos com o colar de contas?

A18- Cinco mais cinco.

PE — Também da para fazer cinco mais cinco? Olha faz.

A18 - [Manipula o colar]

A6 - Tens de dividir em mais essa peca [sussurrando parao A18]

PE — Ok. A1., 0 que é que aprendemos mais?

A1 - A gente aprendeu a fazer contas e aprendemos a fazer ... aprendemos a fazer contas e
aprendemos a fazer...ndao me lembro.

PE — Alguém quer acrescentar mais alguma coisa?

A18 - Eu.

PE - Diz V. o que queres acrescentar?

A18 — Trés mais dois é cinco.

PE — Acham que tamhém dd fazer com o colar de contas?

A6 - Da.

PE — Porqué A6., porque é que da?

A18 — Porque é dois mais trés da.

A6 — Porque nds dividimos estes, trés e depois mais dois aqui como se aqui fosse o sinal de mais
e aqui o final de igual. N6s podemos separar trés mais dois, aqui € o sinal de mais, aqui é o de igual
e aqui da cinco.

PE - Incrivel.

A1 - Se a gente tirar dois mais dois ... Hmmm... ndo...

PE - Quanto é que fica?

A1 - Se tirarmos dois na direita e na esquerda, fica ... fica ... seis.

PE - Vés como tu sabes! Muito bem.

A1 - Eu sei algumas contas.

PE — muito bem, ja tens algumas contas aonde?

A1-Na cabeca.

A18 — Na cabeca.

A1-No cérebro.
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PE - Ok. A6. 0 que é que nos aprendemos, alguém se lembra do nome?
A6 - O chocolate.

A18 — Tablete.

PE — Nao era tablete. Lembras-te do nome A8.?

A1-Eusei.

A6 — Tablete do 10!

PE - Qualquer coisa do 10.

A18 — Uma tabua do 10.

A1 - E tipo feito de chocolate.

PE — Como é que se chama aquilo que colocamos a volta das fotografias?
A18 — Molde.

A6 - Quadro.

A18 — 0 molde

A6 - O quadro.

PE — Nao é molde nem é quadro, é uma mol...

A6 —dura.

PE — Entao como é que isto se chama?

A6 — Moldura do dez.

PE - Porque é que se chama moldura do dez?

A18 — Porque tem dez.

PE — Dez o qué, A8.?

A6 - Blocos

A18 - Quadrados.

PE-A8?

A18 - Ela agoraja sabe.

PE - Pois tu ja disseste. Como é que isto se chama?

A8 -10 blocos.

PE - Blocos sao em trés dimensoes.

A8 — Quadrados.

PE - O que é que tu aprendeste com a moldura do 10, quando nds pusemos assim estas coisinhas,
A8?

A8 - [Siléncio].

PE — Nao queres dizer nada.

A8 - [Abana com a cabeca].

PE - Entao A6., 0 que é que nds aprendemos nesta aula?

A6 — Aprendemos a fazer contas.

PE - OK, lembraste de algumas?

A6 - Sim nds uma vez pusemos aqui duas e mais duas deste lado e depois pusemos mais duas
aqui e quatro mais dois € oito.

PE - Olha pensa no que tu disseste?

A18 — AH? Quatro mais dois € oito?

A6 — Nao ... espera ... eu sei ... nao, nao esta aqui ... nds pusemos dois aqui e pusemos dois aqui e
depois pusemos dois aqui, quatro mais quatro ... nao ... dois mais dois da quatro e depois mais dois
daqui e mais duas daqui que da oito... e oito mais dois é dez.

A1 - Quatro mais dois... [sussura] Eu sei quanto é.

PE — Muito bem. V., 0 que é que aprendemos com a moldura?

A18 - Fizemos contas.
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PE - Quais? Lembraste de alguma? Nds s6 fizemos contas de adicionar ou também fizemos
contas de subtrair?

A6 — De tirar... retirar. Sim.

PE - E o que é que se lembram?

A18 — Dez menos um dd nove.

PE - E conseguimos fazer com a moldura do dez essa representagao?
A6 — Sim conseguimos.

A1 - Eume lembro das coisas que fizemos nesta sala.

PE — Mas o que fizemos com a moldura do 10.

A1- A gente fez contas e pomos aqui nos quadrados todos [na linha de cima] e pomos aqui duas.
PE - E quanto é que da?

A18 - E facil.

A6 — E facil.

A1-Sete?

PE - Claro. Confianca em ti.

A1-Eusd estava a pensar.

A18 - Porque uma barra tem cinco e outra tem dois.

PE — Exatamente.

A1-Sim e se a gente por dois com trés da...

A18 - Oito.

A1-E oito?

A6 - Sim cinco mais trés.

PE — Ahh cinco mais trés. Muito bem. A8., destes materiais, da moldura, do colar e dos cubos, com
qual é que tu aprendeste mais?

A8 — Cubos.

PE-A18.?

A18 - Cubos.

A6 - Cubos.

A1- Com os cubos e com este [moldura do 10].

PE - OK. A6. qual é que gostaste mais?

A16 - Os cubos.

PE - D., qual é que gostaste mais?

A6 - Eu gostei dos cubos que eu fazia forminhas.
PE-EtuA18.?

A18 — Cubos.

PE - Etu?

A8 — Cubos.

PE - E tu, qual é que gostaste mais?

A1 - Cubos.

PE - E qual gostaram menos?

A6 -0 colar.

A18 — Nao aquilo [a moldura do 10].

A1-Eulembro de tudo o que a gente fez nesta sala e na outra.
PE — Como é que vocés sentiram nestas aulas?

A6 —Bem.

A18 — Bem.

A8 - Bem

A1 - Muito mais bem.
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PE — Existe s6 uma forma de representar os nimeros?

A6 -Sim.

A18 — Nao!

PE -Primeiro, explica A6., porque é que so existe uma forma de representar os nimeros.

A6 — Que é o mais.

PE — S6 uma forma de representar os nimeros.

A18 — O mais o menos e oigual.

PE — Mas isso sao simbolos, nao tem a ver com a representacao dos nimeros. Por exemplo se eu
fizeristo, [colocar trés circulos na moldura do 10] estou a representar algum nimero.

A18 — Estds o trés.

A1-Sim.

A6 — Trés.

PE - E se eufizeristo estou a representar algum niimero [colocar trés contas separadas no colar].
A18 — Estds, o trés.

PE - E isto [trés em algarismo].

Todos - Estds a fazer o trés.

A6 - Estas arepresentar o trés.

A1 - Existem muitas mais formas.

A6 — Também pode-se representar com pessoas [junta ele e mais dois pares]. Uma pessoa fica
assim, depois a outra fica assim e a outra assim. E depois se quisermos mais um e trés mais um é
igual a quatro.

A6- Eu sou 0 mestre das ideias.

PE — Mais alguma coisa que queiram acrescentar?

A18 - Nao.

A6 —Nao.

A1-E se a gente juntar dois, dois ...

A18 - Dois tubardes mais dois ca ...

A1 - Dois tubarées mais um fica trés.

Focus Group 5

A14; A5; AS; A1
PE - Professora Estagiaria

PE - Porque eu preciso de ouvir, eu quero ouvir a vossa opiniao sobre as aulas que eu e a
professora Joana fizemos, mas as aulas s6 ligadas aos ... Alguém se lembra do nome disto?

A11 - Ahhhh ... NumberBlocks.

PE — Os NumberBlocks é a série, mas como é que se chama este material.

A11-Isso ja nao me lembro.

PE - Eramos...?

A5 - Quadrados.

AS - Bloquinhos, blocos?

PE - Blocosou...?Cu...?

A5; A9 e A11-Bos.

PE — Cubos encaixdveis. Entao sé as aulas em que nds trabalhamos com os cubos, as aulas em
que nds trabalhamos com os ... alguém se lembra do nome?
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A14 - Os colares.

PE — Muito bem, A14. O colar de?

A5 - De pérolas.

PE - De pérolas ou o colar de contas. Muito bem. E alguém se lembra deste?

A11- Aiesse nao me lembro.

A5 — Eume lembro. Das contas para se tirar.

PE — Mas como se chama este material?

A14 - Papel.

PE - E feito de papel. Mas é a moldura do...?

A9 - Dos nimeros.

PE- Que nimero?

A5 - Dez.

PE - Ok., Moldura do 10. E para nos forcarmos nestas aulas. Primeiro vamos falar uma vez porqué
eu preciso estar a gravar e preciso de perceber depois, quando eu passar tudo para computador,
0 que é que vocés disseram. Entao se vocés passarem falarem por si uns dos outros eu nao vou
conseguir ouvir esta bem. Portanto vamos comecar, esta a gravar a voz s6, entao vou comecar
pela A14 e vou perguntar A14. lembras-te das aulas com os cubos encaixdveis?
A11-Foinoinicio.

PE - Foi no inicio. Mas também fizemos uma agora, A11. que tu nao estavas. Mas fizeste em casa
foi o catorze, lembras-te, A11.? Se eu encontrar aqui eu ja te mostro.

A5 - Guardas tanta coisa ai [referindo-se a capa com as tarefas e resolucdes dos alunos].

PE —Sao as vossas coisas.

A11 - Ah lembro-me, o pai e a mae ajudaram-me. O pai ajudou-me mais que a mae. O pai estava
na cama e eu estava na mesa da sala.

PE — Esta é a mica das vossas coisas. O que é que aprendeste com este material, R.?

A14 - 0 um, o dois, o tés, o quato, o cinco, o seis, sete, oito, nove, dez, onsse, dosse, tresse,
catorsse, quinsse.

A5 - Dezasseis, dezassete, dezoito, dezanove, vinte.

PE - Boa. Mais coisas que aprendeste com este material?

A9 — Aprendemos o cinco. O um, o dois, o trés, o quatro e o cinco.

PE - OK. E como é que nds aprendemos? Quero ouvir o H. Ele esta a falar. Como é que nds fizemos
essa aprendizagem?

A11- A montar.

A9 — Com os NumberBlocks.

PE — Com os NumberBlocks, muito bem.

A9 - E usamos os NumberBlocks.

PE - E quais sao os NumberBlocks, AS., que te lembras?

A9 - 0 cinco, o um, o dois, o trés e o quatro ...

A11-eoseis.

A9 - O seis e o nove.

PE — Ok. Boa. A5., 0 que é que aprendeste com este material?

A5 — A fazer uma surpresa com as contas.

PE - Que contas?

A5 — Com as tampinhas.

PE — Com tampinhas, pois foi, muito hem, nés na sala com as tampinhas, foi uma surpresa, porqué
é que foi uma surpresa? Como é que foiisso?

A5 - Para aprender os numeros.

A11 - Eu sei, eu lembro-me como é que foi.
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PE — Ok. Diz 1a A11.

A11 - Vocés tinham depois uns pratos...

A5 - E depois um, dois, trés, quatro, cinco, a seis e depois foi algo para dar o cinco. Usaste
tampinhas. Nds estavamos a dar as tampinhas a ti das frutas de beber, em vez de deitar ao lixo,
usamos.

PE — Muito Bem, em vez de deitar ao lixo usamos.

A5 - Reciclar.

PE - Boa, reutili...

Todos - Zar.

PE - Vamos entao agora falar com a A11,, diz A11. o que é que nds aprendemos? E como é que ngs
fizemos essa aprendizagem dos cubos?

A11 - Euia dizer que os pratos das bolinhas, das tampas, vocés fizeram isso surpresa.. foi .. vocés
puseram as tampinhas num prato do um ao seis e vocés puseram uma toalha — uma toalha ..um
pano branco por cima e depois vocés disseram tentem adivinhar o que é que é e nds depois nao
advinhamos e vocés mostraram-nos.

PE - Pois foi.

A5 - A gente adivinhou um, dois, trés, quatro o cinco.

A11 - E depois fomos ali ao quadro fazer uma coisa que eu nao me lembro como se chama.

PE - Ok. E mais coisas que fizemos com os cubos, A9., daquilo que eles disseram?

AS - Eu me lembro que a gente fez os NumberBlocks. E nao me lembro de mais nada.

PE — Muito obrigada A9., A14., o que te lembras?

A14 — Eu também lembro que nds fizemos aquilo com as pulseiras, que pulseiras?

A9 — Nao sao pulseiras, sao colares.

PE - A5., diz-me o que queres falar.

A5 - Que a gente aprendeu o onde, 0 doze, o treze e o catorze e o quinze e o dezasseis, dezassete,
dezoito, dezanove vinte.

PE — Muito bem. A14., 0 que é que aprendemos com o colar de contas?

A11 - Ai que siléncio.

A14 - As contas.

A11 - Eume lembro.

PE - Ja vais falar M. Que contas?

A11 — Eu lembro-me de nds pormos assim umas contas deste lado e deste lado ponhamos a
molinha. E depois viamos cinco mais cinco, e nds pusemos cinco deste lado e mais cinco deste e
deu-nos a molinha e depois tu disseste ... ai ja nao me lembro... que disseram ... hmmm... quanto
era cinco mais cinco, depois respondemos... e... e...

A5 - Que eradez.

A11 - E depois nds respondemos dez. E alguns responderam nove.

PE - Pois é. A5., 0 que querias dizer?

A5 - Que a gente aprendeu com o colar de contas sobre o mar.

A11 - Sim eu lembro-me foi uma histdria do mar ...

A5 - Eulembro-me e foiefoi...

A11 - Foi uma menina ... Ja nao me lembro do nome da menina.

A14 — Eutambém nao.

PE — Ninguém se lembra do nome da menina? Comecava por A5.

A5; A11 - Dalila.

PE — Muito bem.

A11- Nao acabei de falar.

A5 - Nem eu.
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PE — Entao esperem ai, deixa-os falar.

AS - A gente aprendeu colar de contas com o mar porque a menina ia fazer um colar de contas, de
pérolas e de conchas. Elaia fazendo contas com as pérolas e com as conchas.

A11 - Porque eu estava a falar primeiro.

A5 - E fazia cinco mais cinco que é dez.

PE - muito bem.

A11 - E eu lembro-me que ca ca menina a a menina hmmm... apanhou as as as [A5 - conchas]
conchas [A5 - pérolas] e as pérolas e quando ela apanhou fez tinha Um fio e ela pds no fio...

AS - E depois ela foi embora para casa...

A11 - E mostrou a mae, quando ela mostrou a mae na praia...

A5 - Foi para casa!l

A11-Ela depois foi... para....

A5 - Casa...

A11- Para o mar e depois é que foi para casa!

PE — Ok. Vamos passar a palavra a A14., diz A14.,

A14 — Eu também me lembro que nds tabalhamos nos tablets.

PE — Etu AS.? O que é que aprendeste?

AS - A gente aprendeu comisso o dez.

PE - E como?

A9 - Um, dois, tés, quatro, cinco, seis, sete, oito, nove, dez [contando as contas do colar].

PE - Boa. Outras formas de contar aqui dez.

A14 - Um, dois, tés, quatro, cinco, seis, sete, oito, nove, dez [contando as contas do colar].

PE - Hmmm.

A5 - A gente juntou dois mais dois mais dois mais dois mais dois e deu dez. E juntou cinco mais
cinco que também da dez.

A14 - E cinco mais cinco da dez.

A11 - Trés mais dois mais dois mais dois e mais um que também da dez.

PE - Boa, M. Ok.

A5 - E pode ser nove mais um é dez.

PE — Agora, vamos passar a outro material. Alguém se lembra? Nos também fizemos comos ...?
AS - Tablets.

PE — A9, o que é que aprendeste?

A5 - Podes ser seis mais quatro.

PE - O que é que nds fizemos com a moldura do 10?

A9 - Com a moldura do dez ... os hiimeros.

A11 - Eu lembro-me.

A5 e A14 - Eu também me lembro.

A9 - Eu s me lembro do dez e do cinco.

PE — Como € que nds colocamos aqui os nimeros? Representavamos os niimeros?

A14 - Eu sei!! Com aquelas coisas.

PE - Como é que se chamaisto?

A5 - Circulos.

A9 - Ponhamos aqui.. a gente punha aqui.

A11- E apresentdvamos os nimeros até ao nimero cinco e depois nds punhamos essas coisinhas
aqui em alguns sitios e depois nds esperavamos todos e faziamos outra vez outro numero.

PE - A14. o0 que é que aprendeste com a moldura do 107 Foi s6 contas de adicionar ou também foi
contas de subtrair?

A11-Tirar.
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A14 - Tirar, foi algumas contas de tirar e umas de por.

A5 - Eu sei por.

PE — AS.

A5 - A gente metia uma destas coisas aqui e a gente contava um mais um € dois. Tenho dois tira
mais um e fica um.

PE — Boa e foi s6 com um e o dois?

A5 - Nao. Foi comum, o dois, o trés, o quatro, o cinco, o seis.

A14 - Odez.

Todos - o sete, 0 oito, o nove e o dez.

PE — Muito bem! Vou fazer a pergunta aqui ao AS., Com que material destes trés, da moldura dos
cubos e do colar, com que material é que tu achas aprendeste mais?
A9 - Com os cubos.

PE - Com os cubos, Ok. E tu, A14. com qual é que aprendeste mais?
A14 - Com esse [amoldura do dez].

PE - A11.?

A11-0 colar.

PE — E tu, A5. com qual é que aprendeste mais?

A5 - Os cubos porque eu adoro montar coisas com cubos de montar.
PE - Com o qual é que aprendeste menos?

A5 - [aponta para a moldura).

PE — A1, tu?

A11- Com os cubos.

PE - Etu?

A14 - Com os colares.

PE - E tu?

A9 - Com a moldura.

PE — A5., qual gostaste mais?

A5 - Os cubos.

PE — A11., qual gostaste mais?

A11-0 colar.

PE - Qual gostaste mais, A14.?

A14 - Os cubos.

PE - Qual gostaste mais, AS.?

A9 - Os cubos.

PE - Como é que vocés se sentiram nas aulas?

A14 - Bem.

A11 - Eu senti-me bem.

A9 - Bem.

A5 - Bem. Mais ou menos, quer dizer.

PE — Porqué?

A5 - Porque havia muito barulho.

PE - O que é que vocés acham de terem trabalhado em pares e em grupo?
A14 - Eu em pares.

A1 - Eu gostei de trabalhar com o X em par.

PE — Muito bem, e tu?

AS - Eu gostei de a gente ter feito uma competicao para ver quem arrumava primeiro o lixo para
por no caixote que vocés fizeram de papelao.

AS - Euigual ao AS.
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PE — Uma pergunta final, existe s6 uma forma de representar os nimeros?
A11-Nao.

A5, A9 e A14 — Nao.

A11 - Existe muitas.

A5 — Existe cem. Ndao mais...

A11 - Cento e noventa e nove...

PE - Mas como?

A11 - Um mais um...

A5 — E dois.

A5 — mais dois mais dois € quatro, mais dois mais um é cinco.

PE — Mais formas de representar os nimeros.

A14 — Quatro mais um.

A5 — Seis mais seis mais seis ... trés mais trés mais trés ...

PE - Boa, muito bem.

A5 — Temos o cubo, o colar e coisa de contas ... a moldura do dez.

A11 - E o algarismo. Sao varias formas de nés vermos o quatro.

PE — Mais alguma coisa que queiram acrescentar sobre estas aulas?
A5 — Seis mais um é sete. Sete mais um é oito.

A14 - Dez mais dez ... cinco mais cinco é dez...

A9 - Dez mais dez € vinte ... cinquenta mais cinquenta é cem... cinquenta mais cinquenta é cem.

PE - Boa.
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Apéndice N1 - Tabela de apresentacao dos dados e informacdes dos cinco focus group

Material

Conhecimentos numéricos

Cubos
encaixdveis

Colar de contas

Conhecimento e a destreza com os nimeros:

Muiltiplas representacdes dos niimeros; Relagbes
numéricas.

n o n

o A4- “dois mais dois é quatro.
“Cinco mais cinco é dez.”

o A15 - “Eu disse, eu disse 10 mais um é igual a 11.”

¢ A13 - “entdo 10 mais dois doze.”

* A6 - “cinco mais cinco ... dez”

* A18 — “— Dez mais dez vinte."

1

Conhecimento e a destreza com os niimeros:

Contagens orais e contagem de objetos

e A13; A3 -"Acontar”.

Conhecimento e a destreza com os nimeros:

dez mais dez é vinte;";

Contagens orais (sequéncia numérica) e
contagem de objetos

o A9 —“Aprendemos o cinco. O um, o dois, o trés, o quatro e
ocinco.”

A7 — "0 dez, o catorze e depois o um, o dois o trés, o
quatro, o cinco.”

o A12 — “E os NumberBlocks podiam contar os nimeros e
depois viravam de outra forma.”

e A2; A10 - “(..) o um, o dois, o trés, o quatro, o cinco, o seis,
o sete, 0 oito, o nove, o dez ..

o A7 - "[a sussurrar] o sete, 0 oito, 0 nove, o dez, 0 onze, 0
doze, o treze, o catorze, o quinze, o dezasseis, ...".

o A14 -"0um, o dois, 0 tés, o quato, o cinco, 0 seis, sete, oito,
nove, dez, onsse, dosse, tresse, catorsse, quinsse”

o A5 — “Dezasseis, dezassete, dezoito, dezanove, vinte.”

¢ A16; A1; A9 —"Aprendemos os NumberBlocks”; A16 - “a
fazer niimeros”

*PE - Mas o que é que sao os NumberBlocks?" A18 —
“NUmeros”.

0 conhecimento e a destreza com as operacdes:

o A1 - “Eu sei algumas contas.”; PE — Muito bem, ja tens
algumas contas aonde?; A1 — “Na cabeca.”; A18 " Na
cabeca.”; A1-"No cérebro.”

0 conhecimento e a destreza com as operacoes:

Compreensao do efeito das operagdes

A15 - "Aqui aqui tem cinco blocos, aqui tem
tem cinco blocos é igual a10."; A13 — “cinco mais
cincoéigual a10.”; A7; A18; A6; A1-"Contas.”; A1-
“Adicao, quanto é cinco mais cinco é dez; dois mais
dois é quatro e trés mais trés é... seis.” (Relagdes
numeéricas).

A aplicacao do conhecimento e da destreza
com 0s nimeros e operacoes em situacées de
calculo:

441



* A6 — “Dois mais dois”, A1 - "Quatro.”, A6 — “Seis, oito, dez ...
[manipulando o colar e arrastando as contas duas as
duas].” [didlogo entre as duas criangas].

e A9 - “Que a gente aprendeu o0 onze, o doze, o treze e 0
catorze e o quinze e o dezasseis, dezassete, dezoito,
dezanove vinte.”;

Cardinalidade

o PE — "Muito bem. Entao quantas contas é que tem o colar?

eA19-10!"

*A18 — “Tem dez pérolas.”

Muiltiplas representacdes dos niimeros; Relagbes
numéricas.

o A12 -"Dezmais dez.”; "Aqui tem dois grupos de dois e aqui
tem dois grupos de ..."
o A7 -"dez mais dez vinte.";
e A17; A5; A14 - “cinco mais cinco é dez”
e A10; - "Trés mais dois da ... cinco.”; A18 — “Trés mais dois é
cinco”
A6 - “(...) nds dividiamos dois mais dois...".

A5 - "A gente juntou dois mais dois mais dois mais
dois mais dois e deu dez. E juntou cinco mais cinco que
também da dez.”; “E pode ser nove mais um é dez"; “Podes
ser seis mais quatro.”.

A11 - “Trés mais dois mais dois mais dois e mais um que
também dd dez.”

Compreensao do efeito das operagoes;

eA15 — “Dois mais dois € igual a quatro.” (relacao
numérica); “Formar contas”.;

o A16 - “Afazer contas”; “A separar”;

o A17; A6; A14 - "Fizemos contas”.

o A5 - “Das contas para se tirar.”

eA19 - “se tem aqui uma, duas, trés, quatro, cinco
[manipulando o colar] mais outra fica seis.”

* A6 - "Porque nés dividimos estes, trés e depois mais dois
agui como se aqui fosse o sinal de mais e aqui o sinal de
igual. N6s podemos separar trés mais dois, aqui € o sinal
de mais, aqui é o de igual e aqui dd cinco.”

Compreensao das relagdes entre as operagdes

A16 — "Aqui tem quatro com mais dois € seis.
Também seis se tirarmos um fica cinco. Mais trés e assim
é oito.”

Compreensao de relagdes entre o contexto de
um problema e o cdlculo necessdrio

eA12- “colar e nos tiramos e faziamos .. e
tirdvamos e faziamos as contas.”; “Aprendi que
podemos tirar contas [do colar] e falar as contas

[operagoes aritméticas] e..”.

e A2 — “A contar coisas com o mar e a partilhar
coisas com o mar.”

o A7 —-"Depois nds tinhamos estes todos montinhos
e e cada ndmero que vocés diziam para
tirar[contexto] nés tinhamos que tirar tipo af
deixa-me eu tipoimagina o trés e nds tinhamos de
tirar uma, duas, trés [manipulando o
colar][exemplo de resolugao].” ; “E depois se tu
dissesses mais trés [contexto] era seis que tinha
deste lado [resolugao] e deste lado tinha quatro.”

eA16 - “fizemos muitas contas [operagdes
aritmeéticas] e também nds separamos as contas
[do colar - contexto] para fazer as contas
[operacoes aritméticas].”

Predisposicdo para rever os dados e os
resultados.

o A15-"Aprendique...contas ... e eu gostei muito de

contas, mas algumas vezes eu nao consegui.”
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Moldurado10

Conhecimento e a destreza com os niimeros:

Sentido de regularidade dos niimeros; Contagens orais e
contagem de objetos

o A3 -"um, dois, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito nove, dez.”
® A13 - “zero, um, dois, trés, quatro, cinco.
e A13 - "“Acontar”.

Muiltiplas representacdes dos niimeros; Relagdes
numéricas.

e A4 —"Um eum é dois.

o A3 - "trés mais trés seis.”

o A7 - “podiamos fazer de varias formas.” [referindo-se as
varias representagdes do dez na moldura].

o A12 — “Podemos dividir o 10 por dois, por dois, por dois, por

dois, por dois”; “E era quatro de dois e um de dois que

também podia ficar dez.”
* A18 — “Dez menos um dd nove.”

Inclusdo hierarquica

o A19 - “S6 falta usarmos isto entdao um com mais um é dois

com mais outro um é o trés, com mais outro um € o quatro

com mais outro um é o cinco, com mais outro um é o seis, 0

sete, 0 0ito, o nove e o dez.”

Cardinalidade
o A12 - “parece cinco esse”.

0 conhecimento e a destreza com as operacoes:

o PE - “Entao nds aprendemos as operagoes?

¢ A17; A16 e A19 - “Adicdo e subtracao”.

o A6 — " Deftirar... retirar.”

e All —“Tirar. “

e A14—Tirar, foi algumas contas de tirar e umas de por.

Compreensao do efeito das operagoes;

o A4 —"zero mais zero é zero."

® A13 - “Se juntar mais trés aqui ... € igual a oito.”

¢ A15 - “quatro mais dois € igual a seis.”

o A17 — "Para tirar, nés tinhamos quatro e depois nds os 10
e tiramos quatro e fica seis [manipulando a moldura].

o A18; A6 - “Fizemos contas”.

¢ A18 - "Dez menos um da nove.”

o A5 — “Tenho dois tira mais um e fica um.”

A aplicacao do conhecimento e da destreza
com 0s nimeros e operacoes em situacées de
calculo:

Predisposicdo para utilizar uma representagao
e/oumétodo eficientes de resolugdo

eA1 - “(..) pomos aqui nos quadrados todos [na
linha de cima] e pomos aqui duas. *; PE — “E quanto
é que da?”; A1 — "Sete?”; A18 - “E facil’; “Porque
uma barratem cinco (subitizingda linha de cima da
moldura) e outra tem dois (subitizing da linha de
baixo da moldura).”

Predisposicdo para rever os dados e os
resultados.

o A6 — “Sim nds uma vez pusemos aqui [na moldura
do 10] duas e mais duas deste lado e depois
pusemos mais duas aqui e quatro mais dois é
oito.”; “PE — Olha pensa no que tu disseste?”; A6 —
“Nao (...) nés pusemos dois aqui e pusemos dois
aqui e depois pusemos dois aqui, quatro mais
quatro ... nao ... dois mais dois da quatro e depois
mais dois daqui e mais duas daqui que da oito... e

oito mais dois é dez.”
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