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Resumo

A presente dissertagcdo ¢ desenvolvida em ambiente empresarial, e pretende concluir
sobre a melhor op¢ao técnico-financeira para uma central fotovoltaica de, aproximadamente,
49 MW a projetar para Portugal, avaliando a utilizagdo de inversores de 1000 V DC versus
1500 V DC. Focaliza-se, assim, no estudo do recurso solar fotovoltaico, sendo especialmente
direcionada para o procedimento a seguir aquando de um projeto de um sistema fotovoltaico
com ligacdo a rede.

Deste modo, o trabalho consistiu em dimensionar todos os equipamentos
pertencentes ao sistema fotovoltaico de forma a que estes providenciem a eficiéncia e
producdo energética pretendida, e operem, também, em seguranga. Para tal, foi essencial
uma compreensdo geral dos conceitos inerentes a producdo de energia elétrica por recurso
solar, assim como do funcionamento dos principais tipos de equipamento utilizado,
salientando o gerador fotovoltaico, os inversores, as caixas de juncdo e a cablagem de baixa
tensdo. Em complemento foram realizados todos os desenhos da solucdo por recurso a
ferramenta de desenho Autocad, bem como a realizagdo do mapa de quantidades e respetiva

estimativa de custos.

Por fim, os resultados demonstram que o cendrio mais vantajoso €, claramente, a
utilizacdo de inversores de 1500 V DC. Esta conclusao deve-se ao facto de haver uma
reducdo do nimero de caixas de jun¢do e, consequentemente, das quantidades de cabos
necessarias, com implicagdes quer no custo dos mesmos, quer na correspondente mao-de-

obra para a sua instalacdo.

Palavras-Chave: Energia Solar Fotovoltaica, Baixa Tensao, Parque Solar Fotovoltaico

com Liga¢do a Rede, Portugal, Inversor 1000 V DC, Inversor 1500 V DC
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Abstract

This dissertation is developed in a business environment and aims to find the best
technical-financial option for a photovoltaic plant of approximately 49 MW to be designed
in Portugal, evaluating the use of 1000 V DC versus 1500 V DC inverters.It focuses on the
study of the photovoltaic solar resource, especially directed to the procedure to be followed

when designing a photovoltaic system with connection to the grid.

The work consisted in dimensioning all the equipment belonging to the photovoltaic
system so they provide the desired energy efficiency and production, and also operate safely.
Therefore, it was essential to have a general understanding of the concepts inherent to the
production of electric energy by solar resource, as well as the operation of the main types of
equipment used, highlighting the photovoltaic generator, the inverters, the junction boxes
and the low voltage wiring. All the drawings of the solution were done using Autocad,. It

was also dne the map of quantities and respective cost estimate.

Finally, the results demonstrate that the most advantageous scenario is clearly the use
of 1500 V DC inverters. This conclusion is due to the fact that, in this case, there is a
reduction of the number of junction boxes and, consequently, the quantity of cables required,

with implications in their cost and in the corresponding labor for their installation.

Keywords: Photovoltaic Solar Energy, Low Voltage, Photovoltaic Solar Park with
Grid Connection, Portugal, 1000 V DC Inverter, 1500 V DC Inverter
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1. INTRODUCAO

1.1. CONTEXTUALIZACAO

As alteragdes climaticas ¢ o desenvolvimento sustentavel sdo, no presente, dos
maiores paradigmas a escala planetaria com que a humanidade se estd a deparar e tem de

resolver.

A acdo humana tem contribuido drasticamente para o aumento da temperatura média
do planeta, muito devido a emissdo de gases com efeito de estufa, especialmente associados

a producdo e utiliza¢do de energia de origem fossil.

Sendo a energia um bem essencial 4 humanidade e a manutencdo das sociedades, tal
qual as conhecemos e queremos, emerge a necessidade de recorrer a formas de energia cuja
producado e utilizagdo mitigue aquelas emissdes, daqui decorre o recurso a fontes renovaveis
para aquele fim, designadamente a utilizagdo da energia solar, teoricamente inesgotavel e,

por tal, renovavel, para producdo de energia elétrica por conversao fotovoltaica.

Com o crescente aumento, a nivel mundial, do peso da energia solar fotovoltaica no
mix de fontes de produgdo de energia elétrica — em detrimento das fontes usando
combustiveis fosseis (vejam-se os planos de Portugal para encerramento das centrais a

carvao de Sines e Pego), mas também do nuclear (veja-se o caso da Alemanha) -, e da pressao



para a diminui¢do dos custos de energia para os consumidores, € consequente pressao que
isso coloca na diminuicao dos custos de produgdo — de que os recentes leildes para atribuigdo
de capacidade para a ligag¢ao a rede de centrais solares em Portugal sio um bom exemplo -,

torna-se necessario procurar métodos e tecnologias para uma construcao mais barata.

E este contexto que justifica o presente trabalho, que se desenvolve em ambiente
empresarial, na medida em que pretende concluir sobre a melhor op¢ao técnico-financeira
para uma central fotovoltaica de, aproximadamente, 49 MW a projetar para Portugal,

designadamente, avaliando a utiliza¢ao de 1000 V versus 1500 V DC.

A tecnologia 1500 V DC em parques fotovoltaicos ¢ recente, tem impacto real no
dimensionamento dos demais componentes de uma central fotovoltaica e carece de estudos
praticos que a sustente como uma solucdo técnica mais vantajosa ao primeiro investimento
e, por tal, na redug@o do custo de produ¢do da energia. Pretende, assim, esta dissertacao ser,
também, um contributo para o estado da arte em Portugal, comparando economicamente
duas solucdes onde serdo utilizados inversores de 1000 V DC e 1500 V DC com o objetivo

de perceber qual das duas a mais viavel.

1.2. OBJETIVOS

O presente estudo tem como principal objetivo a avaliagdo e o projeto,
dimensionando e desenhando, para um parque especifico, duas diferentes solucdes técnicas
alternativas caracterizadas, especificamente, pelo seu dimensionamento utilizando

inversores de 1000 V DC e 1500 V DC.

O caso de estudo apresentado consiste no dimensionamento de um parque solar
fotovoltaico de 49 MW de poténcia instalada, ligado a rede em Portugal. Para tal, pretende-
se estudar duas solugdes distintas de dimensionamento ao nivel dos principais equipamentos
que caracterizam o sistema e posterior analise de custos de modo a avaliar qual a situagdo

mais vantajosa.

A presente dissertagdo foi realizada em ambiente empresarial na empresa Enerview,
tendo esta disponibilizado dados quanto a localizagao do parque e qual a poténcia a instalar,

assim como os custos de cada equipamento.



Deste modo, deve ser feita uma analise econdmica para cada uma das solugdes, no
sentido de determinar qual das hipoteses de solugdo € técnico-economicamente mais
vantajosa e, em complemento, identificar os componentes das solugdes estudadas que sao

mais relevantes nos custos globais e uma, eventual, correlacao direta solugao-custo.

1.3. ESTRUTURA

O Capitulo 1 desta dissertacdo consiste na introdugdo, onde foi realizado um
enquadramento do tema a ser desenvolvido, das motivagdes e objetivos que levaram a sua

execuc¢ao, sendo também feita uma exposi¢cao do caso de estudo.

No Capitulo 2 ¢ descrito o Estado de Arte sobre as Energias Renovaveis e como estas
se apresentam como uma solugao fiavel para as alteracdes climaticas que tém vindo a existir
nas ultimas décadas. Posteriormente ¢ feita uma analise mais profunda acerca da Energia
Solar Fotovoltaica, onde sdo abordados os seus principios base desde o processo de
funcionamento de uma célula fotovoltaica até a constituicdo tipica de um parque solar

fotovoltaico ligado a rede.

No Capitulo 3 ¢ feita uma explicagdo dos processos e metodologias utilizados para o

dimensionamento dos principais equipamentos constituintes do sistema no lado DC.

No Capitulo 4 sdao apresentados os resultados obtidos através dos processos e
metodologias considerados no capitulo anterior e, por ultimo, a analise de custos de cada

uma das solugdes e a respetiva interpretagao.

Por fim, no Capitulo 5, sdo apresentadas as conclusdes retiradas da presente

dissertacdo, assim como propostas de trabalhos futuros na sequéncia da mesma.






2. ENERGIA DE FONTES
RENOVAVEIS E ENERGIA
SOLAR FOTOVOLTAICA

2.1. ALTERACOES CLIMATICAS E COMO AFETAM O PLANETA

Nos finais do século XX, inicio dos anos 1970, comegaram a surgir as primeiras
preocupacdes a nivel ambiental aliadas a tomada de consciéncia da degradacdo do meio
ambiente e, consequentemente, do futuro esgotamento dos recursos naturais existentes no
planeta Terra. Desde entdo, os estudos no que as alteragdes climaticas e ao que as provoca
diz respeito, tém-se intensificado. Designa-se por alteracdes climaticas as mudangas
significativas que se verificam no clima do mundo ao longo do tempo, ou seja, quando ha
uma variagdo estatistica significativa das médias que caracterizam o clima durante um

periodo significativamente grande, na ordem das décadas.

O clima do planeta Terra ¢ influenciado por diversos fatores como a quantidade de
energia proveniente do sol ou as propriedades da superficie terrestre, sendo que as principais
causas das alteragdes climaticas se devem a crescente emissao de gases com efeito de estufa
(GEE) em resultado da acdo humana e de aerossois na atmosfera. Quaisquer mudancas

nestes fatores, quer através da acdo humana quer através de processos naturais, ird provocar



um aquecimento ou arrefecimento no Planeta pois alteram a quantidade de energia solar que
¢ refletida ou retida de volta para o espaco. O efeito de estufa ¢ um fenémeno natural onde
certos gases presentes na atmosfera ret€ém parte da radiacdo térmica emitida pela superficie
terrestre apos ter sido aquecida pelo sol, mantendo assim a temperatura do Planeta a um nivel
adequado para o desenvolvimento da vida. No entanto, a agdo humana aumentou a presenga
desses gases na atmosfera, sendo os principais o diéxido de Carbono (CO2) e o Metano
(CHa4), fazendo com que estes retenham mais calor na atmosfera, aumentando deste modo a
temperatura do Planeta. Entre as principais acdes humanas que influenciam a quantidade de

GEE para a atmosfera esta a producdo de energia. [1] [2]

Figura 1 - Ilustracdo acerca do efeito de estufa no Planeta

2.2. DESCARBONIZACAO E AUMENTO DA EFICIENCIA ENERGETICA

A producao de energia assume um papel decisivo no que toca a poluicao e emissao
de gases com efeito de estufa que contribuem de forma decisiva para as alteragdes climaticas,
sendo previsivel que as necessidades energéticas venham a aumentar ainda mais consoante
o crescimento populacional. Assim, assuntos relativos as fontes e matrizes energéticas, a
Eficiéncia Energética (EE), a evolu¢do e tecnologia emergente neste setor tornam-se
fundamentais de modo a fazer face as alteragdes climaticas e a execucdo de economias
sustentaveis com baixos niveis de carbono. [3] Cerca de dois ter¢os das emissdes de GEE

provém da geragdo e utilizacao de energia. [4]



E neste contexto que surgem as chamadas Energias Renovaveis (ER) pois estas sdo
energias alternativas ao modelo tradicional e surgem em substituicdo dos combustiveis
fosseis, tais como carvao, petroleo e gas natural. Estas energias apresentam-se como uma
op¢ao cada vez mais viavel e sustentavel, uma vez que sdo praticamente inesgotaveis e t€ém
um impacte ambiental muito baixo ou até nulo. Pode-se dizer entdo que as Energias

Renovéveis sdo essenciais para aumentar a Eficiéncia Energética e a descarbonizacgao.

A EE esta relacionada com a implementagao de medidas e estratégias para combater
o desperdicio de energia, diminuindo as perdas, otimizando o consumo e racionalizando a
sua utilizagdo, acompanhando todo o processo tanto de produgao como de distribuigdo e
utilizagdo da energia. [1] A transi¢cdo energética mundial é um processo que ja se encontra
em curso, embora ndo ao ritmo necessario de modo a fazer face a urgéncia ambiental, tendo-
se, no entanto, assistido, nos tltimos anos, a grandes tendéncias que se deverdo intensificar
no futuro. A descarbonizacdo, ou seja, a reducdo das emissdes de carbono e mitigacdo dos
seus impactes ambientais, do setor da energia requer uma a¢ao urgente a nivel mundial que

sera vital para a constru¢ao de um futuro sustentavel.

Tanto as Energias Renovaveis como a Eficiéncia Energética necessitam de trabalhar
em sinergia. Quando estas sdo abordadas em conjunto resultam numa maior participagdo de
Energia Renovével e uma redu¢do mais rapida da intensidade energética, o que ird permitir
a descarbonizagdo do sistema energético. Esta abordagem oferece a rota mais oportuna e
viavel para descarbonizar o sistema energético global. A geragdo de Energia Renovavel a
partir de Hidroelétricas, Energia Solar Fotovoltaica e Edlica permite evitar perdas térmicas.
A mudanga para as Energias Renovaveis reduz, deste modo, as perdas de conversdao
associadas as centrais térmicas convencionais movidas a combustiveis fosseis, 0 que se
traduz numa menor intensidade energética da atividade econdmica. A descarbonizagdo
econdmica exige uma abordagem integral, na qual todas as opg¢des, incluindo Energias
Renovaveis e Eficiéncia Energética, sdo trabalhadas em simultaneo para maximizar
potenciais sinergias. Uma combinagdo de opgdes de Eficiéncia Energética e Renovaveis de

menor custo ir4, naturalmente, minimizar o custo geral da transi¢do energética. [5]



2.3. ENERGIAS RENOVAVEIS NO MUNDO

Nas ultimas duas décadas, o investimento nas Energias Renovaveis tem vindo a ter
um aumento exponencial a nivel mundial. No final do ano de 2019, a capacidade instalada
em ER era de 2 537 GW, sendo que a produgdo via recursos hidricos representa cerca de
47% dessa capacidade com 1 190 GW instalados. A Energia Solar e a Energia Eolica
representam praticamente a outra metade dos recursos renovaveis instalados com uma
percentagem conjunta de 48%, sendo que as suas capacidades instaladas sdo de 623 GW e
568 GW, respetivamente. Os restantes 5% da capacidade instalada a nivel mundial
correspondem a 124 GW de Bioenergia, 14 GW via Energia Geotérmica ¢ 500 MW

instalados para produzir energia através das marés. [6]

No ano de 2019, o crescimento da capacidade instalada em Energia Hidrica foi baixo
quando comparado com anos anteriores, sendo que o maior aumento foi registado na China
e no Brasil, onde foram instalados mais de 4 GW em cada um desses paises. Quanto a
Energia E6lica houve um aumento de cerca de 60 GW em 2019, sendo que os paises que
mais contribuiram para esse aumento foram a China e os Estados Unidos da América tendo
cada um deles instalado 26 GW e 9 GW, respetivamente. No que toca a Energia Solar, a
regido Asiatica continua a dominar a capacidade instalada a nivel mundial, sendo que esta
foi aumentada em 56 GW, o que representa cerca de 60% da capacidade instalada no mundo

no ano de 2019. [6]

= Hidrica = Edlica Solar Outros

Figura 2 - Capacidade de Energia Renovavel instalada por fonte a nivel mundial, (IRENA, 2019)
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No que respeita a distribuicdo por regides da capacidade de Energias Renovaveis
instalada a nivel mundial, a Asia apresenta-se como a regido com maior investimento neste
setor, com a sua capacidade instalada a representar cerca de 44% da capacidade instalada
mundialmente, tendo aumentado em 95,5 GW (+9,3%) a sua capacidade no ano de 2019, o
equivalente a 54% da capacidade instalada no mundo nesse mesmo ano. A Europa e a
América do Norte sdo as regides que se seguem com maior investimento, representando
cerca de 23% e 15% da capacidade mundial instalada, respetivamente. No ano de 2019, a
Europa aumentou a sua capacidade em 35 GW (+6,6%), enquanto que a América do Norte
registou um aumento de 22 GW (+6,0%). No entanto, o maior crescimento percentual em
2019 verificou-se nas regides da Ocednia e do Médio Oriente, com um aumento das suas

capacidades de cerca de 18,4% e 12,6%, respetivamente. [6]

24. ENERGIAS RENOVAVEIS EM PORTUGAL

Face ao aumento do investimento em energias renovaveis um pouco por todo o
mundo, Portugal também tem sido um pais pioneiro nesta area, estando a dar grandes passos
para a transi¢do do seu setor energético de modo a reduzir as emissdes de carbono
(descarbonizagdo) causadas pela producado, distribuicdo e consumo da energia elétrica. O
parque eletroprodutor portugués sofreu, a partir de 2005, uma mudanga no seu paradigma

no que se refere a origem das suas principais fontes de abastecimento, tendo-se verificado



um aumento gradual da poténcia instalada de origem renovavel, com uma taxa média de
crescimento anual a rondar os 7%. Neste sentido, tem-se também verificado, a partir de 2011,
um decréscimo da poténcia fossil. De acordo com dados da Associagdo Portuguesa de
Energias Renovaveis (APREN), Portugal contabiliza, no ano de 2019, 22 090 MW de
poténcia instalada para a producdo de energia elétrica, sendo 7 831 MW provenientes da
combustao de residuos fosseis, 7 111 MW de Energia Hidrica, 5 429 MW de Energia Edlica,
891 MW de Bioenergia e os restantes 828 MW de Energia Solar. [7]

25k
20k

15k

Poténcia iMw)

10k
5k

0

Q N L e ol ¢ o ¢ 2 ] Y 1 D o O
28 20 208 20 (00" o7 00 T a8 0 (0 e o a0 e 8 e e e Y

Fossil Hidrica Eélica Bioenergia Solar

Figura 4 - Distribui¢ao da poténcia instalada em Portugal por fonte de 2000-2019, (APREN, 2019)

O ano de 2018 ficou marcado, em Portugal, pela producdo histdérica de energia
renovavel durante o0 més de marco, onde as fontes de energia renovavel foram capazes de
suprir as necessidades de consumo energético em eletricidade do pais, o que até entdo nunca
se tinha registado. Os nimeros de Portugal tém vindo a melhorar de ano para ano,
posicionando-se como um dos paises que mais recorre a este tipo de energia, encontrando-
se no 5° lugar do top mundial da incorporagao de energias renovaveis na producdo de
eletricidade. Segundo dados da Redes Energéticas Nacionais (REN), no ano de 2019, 51%
da energia utilizada em Portugal teve a sua origem em fontes renovaveis, ou seja, 0 consumo
deste tipo de energias foi superior ao consumo de energias ndo renovaveis (42,3%), sendo
que os restantes 6,7% de consumos energéticos correspondem a importagdes, podendo ter
ou ndo origens renovaveis. Neste ano, a energia renovavel mais utilizada foi a de origem

eolica (27%), seguindo-se a hidroelétrica (17%), a biomassa (5,5%) e a solar (2,1%). Apesar
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de ser a menos utilizada, a energia solar fotovoltaica foi a fonte que apresentou o maior
crescimento em 2019, tendo ultrapassado pela primeira vez a produgdo anual de 1 TWh. [8]
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Figura 5 - Distribuicao das fontes de energia renovavel em Portugal, (APREN, 2019)

2.5.  OBJETIVOS E METAS DAS POLIiTICAS ENERGETICAS

O primeiro passo na luta contra as alteragdes climaticas foi dado em 1998 aquando
da assinatura do protocolo de Quioto, onde os paises envolvidos se comprometeram a
reduzir, em média, as emissdes de GEE em 5,2% entre 2008 e 2012. No seguimento deste
tratado, os Estados-Membros da EU-15, onde se inclui Portugal, decidiram reduzir ainda

mais essas emissoes de modo a atingirem 8% nesse mesmo periodo. [1]

A energia renovavel e a eficiéncia energética, como meios para a diminuigdo das
emissoes de GEE e do consumo energético passaram a estar no centro da atengdo dos
Estados-Membros da Unido Europeia (UE), tendo os dirigentes europeus decidido que até
ao ano de 2020 seria necessario que o consumo total de energia sofresse uma redugdo
correspondente 20% do nivel de consumo registado em 1990. A Diretiva 28/2009/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de abril de 2009, introduz aos Estados-Membros a
obrigatoriedade de estes submeterem um plano de promocao da utilizacao da energia com
origem renovavel. Posteriormente, em outubro 2012, a luz da Diretiva 2012/27/UE do

Parlamento Europeu e do Conselho, foi redefinido um novo objetivo relativo a eficiéncia
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energética por parte dos paises constituintes da EU para um limite maximo ao consumo de

energias fosseis em 2020, traduzindo-se numa redugdo equivalente a 20%.

Os objetivos alargam-se a medida que o tempo passa e, para 2030, a Comissdao
Europeia propds, a outubro de 2014, um novo quadro em matéria relativa ao clima e energia.
A proposta prevé uma redugao das emissdes de GEE de 40% em relag@o aos niveis registados
no ano de 1990, um objetivo vinculativo para toda a Unido Europeia de aumentar a utiliza¢ao
de energia proveniente de fontes renovaveis para 32% do consumo total, politicas mais
ambiciosas no que a eficiéncia energética diz respeito e um conjunto de novos indicadores

de modo a garantir um aprovisionamento de energia competitivo e, principalmente, seguro.

[9]

RESULTADOS 2016 META 2020 META 2030

o

3RS IR -22% -18% a -23% PELEY -y
ENERGECA 23% 25% 35%
: RENOVAVEIS 28,5% 31% 47%

TRARSPORTES 7,5% 10% 20%

INTERLIGACOES 8% 10% 15%

ELETRICAS

¥

Figura 6 - Metas Europeias em matéria de energia para 2030, (Portugal Energia, 2019)

EFICIENCIA ENERGETICA 32,5%
% ) RENOVAVEIS 32%
RENOVAVEIS NOS TRANSPORTES 14%
INTERLIGACOES ELETRICAS 15%

Figura 7 - Metas portuguesas em matéria de energia para 2030, (Portugal Energia, 2019)
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Deste modo, a UE tem como objetivo principal atingir uma total descarbonizagdo do

sistema elétrico até 2050.

Neste sentido, Portugal tem-se mantido a par de todas estas medidas tomadas pela
Unido Europeia e apresentou o seu primeiro Plano Nacional de Acdo para as Energias
Renovaveis (PNAER) em 2010, no qual se comprometeu a atingir os objetivos da Diretiva
28/2009/CE, nomeadamente a meta global de 31% de consumo de energias de origem
renovavel no seu consumo final bruto de energias e de 10% de consumo de energias

renovaveis no consumo final de energia nos transportes em 2020.

Relativamente a Diretiva 2012/27/EU, Portugal adotou uma meta um pouco mais
ambiciosa, comprometendo-se a atingir uma redugdo de 25% no consumo de energias
primarias. Para o ano de 2030, foi elaborado o Plano Nacional de Integrado de Energia e
Clima (PNEC) que se enquadra nas obrigacdes decorrentes do Regulamento (EU) 2018/1999
do Parlamento Europeu e do Conselho, de dezembro de 2018, relativo a Governagao da
Unido da Energia e da Acdo Climatica, sendo que este serd o instrumento de politica
energética e climatica para a seguinte década de 2021 a 2030. Neste plano estdo definidos
os contributos nacionais e as principais linhas de atuag¢ao planeadas para o cumprimento dos
variados compromissos globais da Unido, incluindo termos como a redugdo de emissoes de

GEE, energias renovaveis, eficiéncia energética e interligacdes. [10]

Deste modo, Portugal também ja se encontra a trilhar o seu caminho que o levaré a

uma sociedade hipocarbdnica até 2050.

O panorama relativo ao setor energético nacional encontra-se em constante mudanca,
quer por for¢a da economia, que estd diretamente relacionada com a procura de energia, quer
por via dos desafios impostos por parte da Unido Europeia e dos objetivos a que tanto
Portugal como os restantes Estados-Membros se comprometem a alcancar. De modo a fazer
face a estes desafios, o setor da energia tem evoluido bastante nos tltimos anos, gracas as

alteracdes legislativas que t€ém vindo a ser implementadas. [3]

2.6. ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA NO MUNDO E EM PORTUGAL

A energia solar fotovoltaica €, atualmente, uma das formas de geracdo de energia
renovavel em maior expansdo. De facto, o aumento da competitividade da energia solar
fotovoltaica (FV), o aumento da procura de energia elétrica nos paises em desenvolvimento

e o reconhecimento do potencial desta forma de produzir energia para diminuir a poluicao,
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reduzir as emissdes de CO; e potenciar o acesso a energia sdo fatores que t€ém contribuido
para o perfil expansionista do mercado global de FV. Com efeito, o custo de produgdo deste
tipo de energia € cada vez menor, tendo mesmo sofrido um decréscimo no custo de produgao
de cerca de 75% em apenas 6 anos. A energia solar fotovoltaica representa, atualmente, cerca
de 3% da matriz energética mundial, tendo a sua producdo vindo a duplicar praticamente
todos os anos. Tal verifica-se, pois deu-se inicio a um ciclo exponencial em que a descida
dos precos de producao desta forma de energia impulsionou, consequentemente, uma maior
procura, o que por sua vez, fez com que os precos descessem ainda mais, tornando-se assim

uma forma de energia cada vez mais competitiva. [3]

Em 2018, das novas instalagdes de producgdo de energia elétrica através de Energias
Renovaveis, cerca de 55% foram correspondentes a energia solar fotovoltaica. De 2008 a
2018, a capacidade total instalada de FV, a nivel mundial, teve um aumento significativo,

sendo que no inicio da década essa poténcia era de 15 GW e no final de 505 GW. [11]
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Figura 8 - Evolucdo da energia solar fotovoltaica de 2008-2018, (REN21, 2019)

No ano de 2018, onze paises aumentaram a sua poténcia instalada de FV em pelo
menos 1 GW, sendo que no final desse ano 32 paises ja contabilizavam com mais de 1 GW
de poténcia instalada em FV. Deste modo, a energia fotovoltaica ja desempenha um papel

importante na matriz energética de varios paises. Em 2018, 12,1% da energia consumida nas
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Honduras teve origem fotovoltaica, sendo que esta também teve também grande importancia
em paises como Italia (8,2%), Grécia (8,2%), Alemanha (7,7%) e Japao (6,5%). No final de
2018, ja havia capacidade instalada suficiente para produzir quase 640 TWh de eletricidade
por ano, ou seja, cerca de 2,4% da energia total produzida anualmente. O continente asiatico
¢, pelo sexto ano consecutivo, o lider de novas instalagdes para producdo de energia solar,
onde a China contribui para 45% dessas novas instalagdes no ano de 2018. No final desse
mesmo ano, os lideres mundiais com a maior capacidade instalada s3o a China, Estados

Unidos da América, Japdo, Alemanha e India. [11]

Portugal tem vindo a trabalhar, desde 2008, no desenvolvimento das suas politicas
energéticas, tendo-se verificado uma maior aposta nas energias renovaveis do pais. Na
ultima década, Portugal tem sido considerado como um dos lideres da Europa na utiliza¢ao
de energias de fontes renovaveis, sendo um dos paises com maior percentagem de utilizagdo
destas. Em 2019, as energias de origem renovavel representaram cerca de 51% do total de
energia primaria fornecida, sendo o share de energia solar fotovoltaica de 2,1%. [8] Em
comparagdo com o ano de 2004, tem-se vindo a verificar no territério portugués uma
crescente utilizagdo da energia eolica, solar e também geotérmica. Nesse mesmo ano, a
Energia Solar Fotovoltaica correspondeu a 1,5% da eletricidade produzida em Portugal,
desempenhando um papel bastante importante na descentralizacdo da produgdo de
eletricidade. A percentagem de penetracio deste tipo de energia no mix energético portugués
tem tendéncia a aumentar nos proximos anos, também devido a projetos de autoconsumo de
energia FV e a programas de micro e minigeracdo que preveem a instalacao de 250 MW até

ao final de 2020. [8]
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Figura 9 - Energia Produzida em Portugal de 2000-2019, (APREN, 2019)

2.7. NOVAS PERSPETIVAS

A industria solar fotovoltaica tem-se desenvolvido muito rapidamente, com
inovagdes a ocorrerem ao longo de toda a cadeia de valor. Nos Ultimos anos, o maior
impulsionador para o desenvolvimento tem sido o aumento da eficiéncia, nomeadamente das
células FV que tém vindo a surgir no mercado e que, consequentemente, se traduz num maior
desempenho dos parques fotovoltaicos. O aumento da eficiéncia das células € essencial para
a produ¢do competitiva de méddulos, pois diminui diretamente os custos de processamento
das mesmas, reduzindo as quantidades necessarias para um qualquer projeto. Do ponto de
vista técnico, niveis mais altos de eficiéncia reduzem o nimero de modulos a serem

utilizados em cada instalaga@o, a area de necessaria e o comprimento da cablagem. [12]

O crescimento adicional da industria de energia solar fotovoltaica depende em grande
parte da redugdo do balanco do sistema (Balance of System, BoS), que compde a maior parte
dos custos totais do sistema instalado e tem o maior potencial de redu¢do de custos. Como
forma de o conseguir, ¢ necessario o uso de materiais celulares mais baratos (e reducdo do
uso desses mesmos materiais), reducdo dos custos de produ¢do e aumento dos niveis de

eficiéncia das células.
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De modo a aproveitar a crescente capacidade fotovoltaica solar em todo o mundo,
varios projetos e prototipos de pesquisa estdo em andamento para estimular o crescimento
futuro do mercado, explorando tecnologias solares inovadoras ao nivel das suas aplicacdes.
Sao exemplos desses projetos parques fotovoltaicos flutuantes, arvores solares, edificios

com fachadas de painéis solares, entre muitos outros. [13]

Um sistema de operacdo e manutencao (O&M) ¢ um dos componentes essenciais de
um parque solar, pois garante que o sistema fotovoltaico possa manter altos niveis de
desempenho técnico e econdomico ao longo de toda a sua vida util. Além disso, a fase de
O&M ¢ a mais longa do ciclo de vida de um projeto fotovoltaico, pois normalmente tem a
duracdo de 20 a 35 anos. Dessa forma, garantir a qualidade dos servigos de O&M ¢ essencial
para mitigar potenciais riscos. Inovacdes e melhorias, incluindo mais solug¢des orientadas a
dados, estdo a tornar-se cada vez mais importantes, porque ajudam os servicos de O&M a
acompanhar os requisitos do mercado. As solugdes atuais com maior destaque na area de
O&M podem ser agrupadas em duas categorias principais: monitorizagdo inteligente de

parques fotovoltaicos e revestimentos de retrofit para moédulos fotovoltaicos. [12]

2.8. PRINCIPIOS BASE

Os sistemas fotovoltaicos, como o proprio nome indica, t€ém por base o efeito
fotovoltaico que ocorre nas células solares. Chama-se efeito fotovoltaico ao processo de
conversao de energia solar em energia elétrica e este pode ser definido como a criagdo de
uma tensdo elétrica num determinado material semicondutor, apds este ser exposto a luz
solar, em resultado da transferéncia de eletrdes da sua banda de valéncia para a sua banda de
conducdo. As células solares sdo compostas por dois tipos de semicondutores, tipo 7 e tipo
p, que juntos formam uma juncao do tipo n-p. a geracao de um par eletrdo-buraco advém da
absorc¢do da luz solar. Ao juntar-se estes dois tipos de semicondutores, cria-se um campo
elétrico na regido da jun¢do, onde os eletrdes se movem para o lado-p positivo e os buracos
para o lado-n negativo. Este campo faz com que as particulas carregadas negativamente se
movam numa certa dire¢ao e as positivas noutra. A luz solar € composta por fotdes que sao
posteriormente absorvidos pelas células fotovoltaicas. Quando um raio de luz, com um
determinado comprimento de onda, incide nas células fotovoltaicas, a energia do fotdo ¢
transferida para um atomo do material semicondutor na jungao n-p. Deste modo, a energia
proveniente da luz solar ¢ transferida para o material semicondutor. Este fendémeno faz com

que os eletroes evoluam para um estado de energia superior, conhecido como banda de

17



conducdo, deixando para tras um buraco na banda de valéncia de onde o eletrdo evoluiu.
Este movimento do eletrdo, como resultado da energia adicionada, cria dois portadores de

carga, isto &, um par eletrdo-buraco. [14]

Semicondutor tipo n

<‘§§

~N

Jungdo p-n

Semicondutor tipo p

Figura 10 - Efeito Fotovoltaico

O circuito real, equivalente, de uma célula fotovoltaica esta representado na figura

abaixo, onde € possivel verificar que este € considerado como sendo um gerador de corrente.

As resisténcias Rs e Rp sdo consideradas parasitas pois ndo se encontram num circuito
ideal. A primeira, que se encontra em série com o circuito, ¢ gerada por outras resisténcias
internas que reduzem o fluxo de corrente criado pelos contactos metalicos da parte frontal e
traseira da célula FV e os terminais e conexdes do circuito. A segunda, em paralelo com o
circuito, da-se devido a correntes parasitas criadas por imperfei¢des ao longo do processo de
fabrico da célula como, por exemplo, uma jungdo n-p ndo ideal. A eficiéncia final de uma

célula FV ¢ afetada pelas perdas produzidas por cada uma destas duas resisténcias. [15]
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Figura 11 - Circuito real equivalente de uma célula fotovoltaica

Simplificando o circuito, ao calcular a expressao que define o caso de curto-circuito

e circuito aberto, ¢ possivel obter a expressao final que indica a corrente que a carga recebe.

(VRsl) V4 Ro+1
Vi

(V— VOC+ Rs*l) (1)
=~ ISC X (1— e Ve )

Icel: Iph_ID_IP: Iph_IO X e

Onde:

— Z:Representa a carga;

— V e I: Representam as caracteristicas da célula, em [V]e [A];
— Igc: Representa a corrente em curto — circuito, em [A];

— L,,: Representa a corrente gerada pelo efeito FV, em [A];

— Vyc: Representa a tensdo de curto — circuito, em [V];

— Ip: Corrente unidirecional, interna da célula FV,em [A];

— I,: Corrente inversa de saturagio do diodo, em [A];

— Ip: Corrente de fugas, em [A];

— V;: Representa a tensao térmica, e é calculada segundo a expressao:

k xXT
V. = 2
¢ p (2)

— k: Representa a constante de Boltzman, em [J/K].
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2.9. COMPONENTES DE UM SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO LIGADO A
REDE
A ligagdo de sistemas fotovoltaicos a rede pode ser feita tanto a nivel industrial como
a nivel residencial, sendo esta uma area de enorme potencial em exploragao continua e

acentuada no mundo atual.

No caso de o sistema FV ligado a rede for utilizado para fins residenciais, este diz-se
descentralizado, sendo utilizadas poténcias pequenas e o seu objetivo principal ¢ alimentar,
por exemplo, uma habitacdo. Normalmente sdo sistemas instalados proximos das cargas a
alimentar. Os seus proprietarios t€ém como op¢ao a possibilidade de injecao na rede o excesso
de energia produzida, sendo esta remunerada segundo uma tarifa definida, ou poderdo

instalar baterias de modo a armazenar essa energia para posterior consumo. [16]

Um sistema diz-se centralizado quando tem como finalidade a utilizacdo industrial,
onde toda a energia por ele gerada ¢ injetada na rede, sendo a remuneragdo dada segundo
uma tarifa de mercado. Este tipo de sistemas sdao, normalmente, instalados em areas de maior
dimensao e longe dos seus utilizadores. Neste caso, os sistemas caracterizam-se por serem

de média ou alta poténcia.

Os principais componentes que constituem um sistema FV sdo, para além dos
painéis fotovoltaicos, o inversor, as caixas de ligagdo do lado DC e AC e um posto de corte
e seccionamento de modo a fazer a ligacdo entre o parque e a rede. Para além destes
componentes, existe também toda a cablagem envolvida, tanto DC como AC, que necessita
de ser dimensionada de modo a interligar todo o sistema, atendendo a corrente a que estes

estdo sujeitos. Um dos principais objetivos € reduzir as perdas registadas nestes cabos. [16]

© Paineis/Mddulos FV

@ Caixas de jungao (DC)

© Inversor

O Subestagdo Cablagem DC
© Rede de distribuicdo  — Cablagem AC

Figura 12 - Esquema tipico de um parque FV ligado a rede

20



Tendo como base o esquema da figura anteriormente representada,

1.

Painel/Moédulo FV: Sao um dispositivo essencial que converte a energia
solar em energia elétrica. E fundamental a realiza¢do de um estudo prévio
sobre qual o tipo de mddulo a ser utilizado no sistema, de modo a que a
interligacdo entre eles, formando strings, seja efetuada sem colocar o sistema
em risco. O conjunto total de painéis de um parque FV define a poténcia

instalada no mesmo.

Caixas de juncao (Lado DC): Fazem a interligagao das strings, em paralelo,
para posterior ligacdo ao inversor. Possuem, normalmente, dispositivos de
corte e fusiveis que impedem sobrecargas. Devem também possuir

descarregadores de sobretensdes.

Inversor: Tém como principal func¢ao a conversao da corrente continua (DC),
produzida pelo conjunto de painéis FV, para corrente alternada (AC), de
modo a efetuar a ligacdo entre o sistema FV e a carga AC a ser alimentada ou
a rede elétrica. Este processo de transformacgdo da corrente assume perdas
bastante reduzidas. E considerado um dos componentes mais importantes de
um sistema FV pois, para além da conversao da corrente, permite a variagao,
de forma otimizada, da tensdo, sendo que também definem a poténcia

nominal do mesmo. Os principais tipos de inversores sao:

a. Inversor central: Solucdo que alberga todas, ou um nUmero

significativo de strings, sendo alimentado a partir da caixa de juncao;

b. Inversor de string: Solucdo onde € colocado um inversor por
agrupamento de string, normalmente localizados nos sitos que seriam

das caixas de juncao

Posto de transformacao: Instalagdo onde ¢ efetuada a transformagdo de

baixa para média tensao.

Subestacao: Instalacdo onde ¢ efetuada a transformacgdo de média para alta
tensao.

Rede de distribui¢do: Rede onde serd injetada toda a energia produzida
pelo parque FV de modo a ser posteriormente distribuida.
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Para além destes componentes acima enunciados, existem ainda outros que também
tém a sua devida relevancia, como por exemplo um aparelho de medida para que toda a
energia gerada pelo parque FV seja contabilizada. Em relagdo aos painéis FV, estes podem
ser instalados em sistemas de estrutura fixa ou em seguidores (fracker) que permitem

acompanhar o movimento solar, com o objetivo de aumentar a produgdo de energia. [16]
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3. CONCECAO E PROJETO DE
UM PARQUE
FOTOVOLTAICO

Neste capitulo serdo apresentados os processos e metodologias que sdo necessarias

para o dimensionamento de um parque solar FV.

O dimensionamento de um sistema FV ¢ um processo com etapas ja bem
estabelecidas, no entanto, cada projeto assume diferentes caracteristicas que sdo necessarias

ter em conta.

Deste modo, tém de ser analisados alguns aspetos tais como a localiza¢do do parque
e o respetivo clima da mesma, a tecnologia a ser utilizada, tanto ao nivel de modulos como

de inversores, € também toda a cablagem envolvente.

23



3.1. GERADORFV

3.1.1. ANALISE DO LOCAL

O conhecimento prévio aprofundado do local da instalagao do parque FV ¢ essencial
para o bom planeamento, dimensionamento e or¢gamentacao do projeto. Durante a avaliagao
e estudo do local, devem ser definidos alguns aspetos de construg¢do, como: a localizagao do
inversor e das baterias (se for o caso), o tragado da rede de cablagem e os trabalhos para a

fixacao dos painéis.

3.1.2. ANALISE DA ZONA GEOGRAFICA

Aquando da avaliagdo do potencial de uma zona geografica ¢ importante fazer uma
analise em relagdo as suas condi¢des meteoroldgicas que consiste, essencialmente, em
avaliar dos niveis de radiagdo solar, a temperatura ¢ demais condi¢des atmosféricas que
caracteristicas desse mesmo local. Para tal efeito, ¢ possivel recorrer a programas
computacionais, especialmente concebidos para avaliar o potencial solar de uma
determinada localizagdo, que possuem bases de dados com historicos de valores

meteoroldgicos. De entre varias que existem atualmente, destacam-se as seguintes:

e PVGIS: Disponibilizada pela Comissdao Europeia, trata-se de uma plataforma
totalmente gratuita com o objetivo de contribuir para um aumento deste tipo de
producao de energia na Unido Europeia. Apesar disso, desde o ano de 2014 que
também apresenta dados sobre o continente africano e asidtico. Com esta ferramenta
¢ possivel obter dados, para uma determinada localizacdo, tais como o nivel de
radia¢do mensal, o angulo de inclinacdo 6timo e, entre outras, fazer uma estimativa

da energia total produzida por diferentes tecnologias FV. [17]

o Surface meteorology and Solar Energy (NASA SSE): Trata-se de uma ferramenta
patrocinada pela NASA que permite a obtencdo de diversos dados acerca das
condi¢des meteoroldgicas de uma dada localizagdo. Os dados recolhidos por esta
plataforma constituem numa média dos valores registados entre 1985 e 2005, sendo

possivel efetuar estimtivas a nivel mundial. [18]

e Meteonorm: Esta plataforma utiliza, para as suas estimativas, satélites
geoestacionarios e inumeras estagdes meteoroldgicas, sendo capaz de obter dados

bastante completos e precisos para qualquer parte do globo. [19]
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e SolarGis: Tem como principais funcionalidades a possibilidade de comprar dados
meteorologicos, planear sistemas FV e produzir mapas de radiagdo solar de varios

paises. [20]

Além da analise de espetos meteorologicos, € necessario também proceder a simulagdo
de modo a estudar a viabilidade e potencial de um parque FV numa determinada localizacao.
Para este efeito, o software mais utilizado a nivel profissional ¢ o PVsyst. Trata-se de um
programa desenvolvido por especialistas independentes, concebido para dimensionamento e
simula¢do do comportamento de instalacdes de producdo de energia elétrica através de FV,
sendo reconhecido por diversas entidades como uma ferramenta fidvel, suficientemente

testada e capaz de produzir resultados bastante realistas.

3.1.3. ESCOLHA DOS MODULOS FOTOVOLTAICOS

A escolha dos moédulos FV a serem utilizados nesta dissertacdo sera efetuada
consoante uma analise das opgdes disponiveis no mercado. As varidveis em analise sdo as
caracteristicas técnicas principais dos moédulos, nomeadamente, as suas dimensdes, poténcia
de pico, rendimento e coeficientes de temperatura. A garantia de qualidade dos fabricantes
também desemprenha um papel importante, pelo que, apenas foram considerados médulos

presentes na lista Bloomberg Tier-1.

3.1.4. ANGULO DE INCLINACAO E ORIENTACAO DOS MODULOS

A angulo de orientacdo dos médulos FV ¢, regra geral, orientado para sul (0°) caso
esteja localizado no hemisfério norte e orientado para norte (180°) caso esteja localizado no

hemisfério sul.

Quanto a angulo de inclinagdo dos modulos FV, este podera ser obtido diretamente

através das plataformas como PVGIS, NASA SEE, Meteonorm e SolarGis.

3.1.5. DISTANCIA ENTRE MESAS DE PAINEIS

Para que o sistema FV funcione em perfeitas condicdes, tirando o maior proveito do
mesmo, o sombreamento entre mesas de painéis deve ser evitado ao maximo, pois podera
causar perdas desnecessdrias, fazendo com que o sistema ndo produza o estimado. Deste

modo, ¢ necessario calcular a distancia entre mesas de modo a nao haver sombreamento.
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Essa distancia tanto pode ser dada pelas ferramentas de software anteriormente referidas ou

ser calculada segundo a seguinte expressao: [14] [21]

_ b x sin (1802 — B — ys)

d -
sin(ys)

)

Onde:

— d: Consiste na distancia, desde o inicio de uma mesa até ao inicio da mesa da fila seguinte, em [m];
— b: Representa a largura da mesa, em [m];
— B: Representa o dngulo de inclinacdo considerado, em [°];

— ¥s: Representa o valor minimo da altura solar que se pretende tolerar, em [°].

Existem simplificagdes da expressdo anterior que também podem ser utilizadas com
a particularidade de ndo necessitarem da altura do sol visto esta ser, muitas das vezes, de

dificil obtengao. [14]

d =3,5% b x sin(B) (4)

Figura 13 - Distancia entre mesas

A limpeza dos mddulos FV ¢ também bastante importante de modo a que nao se
depositem poeiras nem qualquer outro tipo de sujidade ou elemento que possa afetar a

eficiéncia dos mesmos.
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3.1.6. ESTRUTURA DE MONTAGEM DOS MODULOS

Para proceder a escolha das estruturas de montagem ¢ necessario perceber quais as
caracteristicas do solo onde estas serdo instaladas pois isso determina, por exemplo, qual o
tipo de fundi¢do que as ird segurar. Normalmente, s estruturas de montagem dos modulos
FV ¢é personalizada e moldada consoante a configuragdo pretendida para o parque no que diz
respeito ao angulo de inclinagdo dos painéis € o nimero de modulos por string. A sua
instalacao no local ¢ de simples realizagdo e deve ter em conta a criagdo de calhas que

encaminhem o Cabo Solar que fara a ligacdo entre as strings e as respetivas caixas de juncao.
[22][23]

O modelo apresentado na figura 14 mostra uma estrutura tipicamente utilizada em

parques FV onde o angulo de inclinacdo dos painéis ¢ fixo.

Figura 14 - Estrutura de montagem das mesas e modulos FV

3.2. INVERSOR

A escolha dos inversores nesta dissertacdo sera feita, tal como os modulos FV,
consoante uma analise do mercado. Inicialmente € necessario decidir o tipo de inversor que
fara parte do sistema procedendo-se, de seguida, ao seu dimensionamento, tendo em conta o
numero de inversores a ser utilizado e as suas caracteristicas principais tais como a poténcia
e tensdo maxima, tanto DC como AC, e outras que terdo influéncia na configura¢do das

strings dos moddulos FV, como ¢ o exemplo da tensdo minima e maxima MPP
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(Virsx e Vit ) a corrente maxima DC (Iiaxs). As especificagdes técnicas dos inversores
proporcionam informagdo de extrema importancia e devem ser integralmente respeitadas.

[16] [21]

3.3. ANALISE DO DESEMPENHO DO SISTEMA FV

No desenvolvimento de projetos para sistemas FV de média ou grande poténcia ¢
normalmente, efetuada uma analise de sobredimensionamento com o objetivo de determinar
o racio de poténcia 6timo entre os painéis FV. Pretende-se assim, determinar uma poténcia,
em modulos FV, que seja maior que a poténcia a saida do inversor. Este estudo de
sobredimensionamento ¢ feito de modo a que seja possivel aumentar a producdo em certas

horas do dia, preenchendo mais o diagrama de producao diaria.

O réacio de sobredimensionamento varia consoante o local e o tipo de sistema a ser
instalado, nd3o havendo assim nenhuma férmula que determine qual o valor que deve ser
implementado. De modo a determinar o melhor racio para um determinado sistema FV sao
efetuadas diversas simulagdes de produgdo. A expressdo do calculo do racio € a seguinte:
[21]

Ppy

Rgp = —
=5 5)

Onde:

— Rgp: Representa o racio de sobredimensionamento;
— Ppy: Representa a poténcia do gerador FV,em [W];

— Py: Representa a potencia nominal do sistema, em [W].

3.4. CONFIGURACAO DO SISTEMA

A configuragdo do sistema ¢ uma etapa bastante importante do dimensionamento de
um sistema FV pois consiste em determinar varios dados fulcrais que, numa fase mais
avangada, permitirdo desenhar o /ayout do mesmo. O desenho do layout tem como objetivo
a distribui¢ao de todos os equipamentos do sistema FV na localizagdo pretendida. Com ele,
¢ entdo possivel, posteriormente, tragar e dimensionar a cablagem utilizada para conectar

todos esses equipamentos. [14]
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3.4.1. NUMERO DE MODULOS FOTOVOLTAICOS E INVERSORES

Apos a analise de sobredimensionamento ja ¢ possivel obter uma ideia da quantidade
de modulos FV que serdo necessarios, no entanto, de modo a obter o nimero exato procede-
se ao seguinte calculo:

(6)

Nioa =
max

o

Onde:

— Np,04: Representa o ndmero de modulos a utilizar;
— Pry: Representa a poténcia instalada do gerador FV,em [kKW];

— P,.sx: Representa a poténcia de pico dos médulos considerados, sob condi¢oes STC, em [KW].

De modo a determinar o nimero de inversores a serem utilizados no sistema FV, é
apenas necessario verificar que o somatorio das poténcias dos mesmos se encontra dentro

dos seguintes limites:
0,7 X Ppy < Pipy X Nipp < 1,2 X Py (7)
Onde:

— Ppy: Representa a poténcia instalada do gerador FV, em [W];
— P;,,: Representa a poténcia de saida do inversor escolhido, em [W];

— N, Representa o nimero de inversores que se pretende utilizar.

3.4.2. DISPOSICAO DOS MODULOS FV

Finalizada a anélise de mercado e respetiva escolha dos modulos e inversores a serem
utilizados, procede-se a uma analise que tem como objetivo determinar o nimero maximo e
minimo de médulos FV em série e o numero de strings que poderao ser colocados sem que
a seguranga do sistema seja posta em causa. Estes calculos sdo efetuados de forma a que o
inversor consiga suportar condigdes extremas de temperatura e radiagdo sem que a sua
estabilidade e eficiéncia sejam postas em causa. Para realizar esta andlise ¢ necessario
recorrer a diversos dados que se encontram nos catdlogos dos fabricantes de cada

equipamento. [24] [21]

29



Figura 15 - Ligacao de mdédulos em série

3.4.2.1. NUMERO MAXIMO DE MODULOS EM SERIE

Para este célculo ¢ considerada a situagdo mais adversa onde as temperaturas
ambiente poderdo atingir valores negativos (por exemplo, -10°), sendo que uma diminuigdo

da temperatura resulta num aumento da tensdo. [24] [21]

AT X C
X VOC) ®)

Voc (=100 = Voc X (1+
¢ (=109 ¢ 100%
Onde:

Voc(-10°c): Diz respeito ao ajuste da tensdo em curto — circuito aberto do médulo para a
devida temperatura minima considerada, em [V];

Cyoc(w): Representa a variagdo da tensdo com a variagdo da temperatura, em [%/°C];

Voc: Representa a tensdo em circuito aberto suportada pelos médulos, sob condi¢des STC,

em [V].
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Deste modo,

Vi
Nax = Vo ©)
0C (~10°)

Onde:

— N4, Representa o nimero maximo de mddulos em série;

- V,,’[;,A;: Representa a tensdo maxima DC do inversor, e é dada no catalogo do préprio, em [V].

3.4.2.2. NUMERO MAXIMO DE MODULOS EM SERIE

Para este calculo ¢ considerada uma situagdo adversa onde as temperaturas do painel
poderdo atingir valores bastante elevados (70°), sendo que um aumento da temperatura

resulta numa diminui¢ao da tensdo. [24]

AT X CVOC> (10)

Vinpp (70°) = Vimpp X (1 + 100%

Onde:

— Vinpp (70%): Diz respeito ao ajusto da tensdo do ponto de funcionamento maximo para altas
temperaturas, em [V];

— Vimpp: Representa a tensdo do ponto de funcionamento maximo do mddulo, sob condigdes STC,

em [V].
Deste modo,
Viipp
Nipgye = 5 — (an
mpp (70°)
Onde:

— Npin: Representa o nimero minimo de médulos em série;
— Vnpp - Representa a tensdo minima do ponto de funcionamento méximo dos mddulos, sob condi¢des STC,

em [V].
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3.4.2.3. NUMERO MAXIMO DE STRINGS

A corrente que entrara no inversor, produzida pelo sistema FV, nao pode ser excedida
em momento algum em relacdo a corrente maxima DC por ele suportada, sob pena deste
ficar danificado. Deste modo, hé restrigdes no que ao nimero maximo de strings diz respeito,
sendo este igual ao quociente entre os valores maximos de corrente do inversor e da corrente

nominal da string de mddulos. [24]

i
NSt max = max (12)
STR

Onde:

— Ngt max: Representa o nimero maximo de strings aonselhavel;
— Iyipp: Representa a corrente DC méaxima suportada pelo inversor, em [A];

- Ifg”Téﬁ : Corresponde a corrente verificada em cada string, sob condi¢des STC,em [A].

3.5. CAIXAS DE JUNCAO

Um sistema fotovoltaico ¢ constituido por varias strings de modulos, cada uma com
os respetivos cabos de string. As caixas de jun¢do sdo necessarias quando sdo utilizados
inversores centrais. Como estes inversores possuem um numero limitado de entradas e nao
estdo preparados para receber diretamente entradas de string, utilizam-se as caixas de jungdo
para efetuar o agrupamento de varias strings, existindo depois um par de cabos (positivo e
negativo) que ligam estas caixas a entrada do inversor. Além de intermediarem esta ligacao,
as caixas de juncao desempenham também um papel importante na garantia de seguranca
dos equipamentos existentes no lado DC do sistema, tais como os médulos e inversores. A
protecao ¢ feita através de fusiveis, seccionadores de corrente continua, dispositivos de
protecao contra curto-circuitos. A monotoriza¢do de cada string ¢é, geralmente, feita com
recurso a softwares especificos, sendo bastante importante pois permite verificar se cada
uma delas se encontra a operar em conformidade com o esperado, embora muitas das vezes,
por questdes de custo, se prescinda desta monotorizagdo “a string”, optando-se por uma
monotorizacdo “a zona”, ou seja, em cada entrada DC do inversor. A entrada da caixa de
juncao ¢ efetuada de modo a que esta receba o terminal positivo e negativa de varias strings,

sendo a saida apenas composta por um circuito que fard a ligagdo, em paralelo, ao inversor.
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O numero de entradas a receber pela caixa de jungdo ¢ varidvel, consoante o nimero de

strings que sdo necessarias ligar. [24] [25] [21]

A sua instalacdo deve ser feita a sombra e proximo das strings de médulos FV para
a qual foi planeada receber. O percurso de cabos ¢, geralmente, feito através de canalizagdes
especificas para o efeito, ou amarrados as estruturas que suportam os painéis, sendo que
também podem ser enterrados. Posteriormente, a ligacao de cabos até ao inversor ¢ efetuada

através de caminhos de cabos enterrados. [25]

3.6. DIMENSIONAMENTO DA CABLAGEM

O dimensionamento da cablagem de um sistema FV é um processo bastante
importante e fulcral para o bom funcionamento do mesmo. Assim, qualquer cabo teréd de ser
validado por um conjunto de condi¢des que tém como objetivo simular casos extremos que
possam pOr em causa a viabilidade e estabilidade do sistema. Todos os cabos devem ser
capazes de suportar as condi¢des climaticas, térmicas e mecanicas do local onde sera feita a

instalagdo, assim como as tensdes e correntes maximas a que estarao sujeitos. [24]

No que ao dimensionamento de cabos DC diz respeito, existem dois casos que
necessitam de ser analisados. O primeiro ¢ denominado por Cabo Solar e estabelece a ligagao
das strings do gerador FV a respetiva caixa de jung¢do. O segundo ¢ denominado por Cabo
DC e faz a ligacdo das caixas de juncao ao inversor. Nas ligagdes efetuadas através de Cabo
Solar, sio normalmente utilizadas sec¢des de 4, 6 ou 10 mm?, sendo que a ligagio ao inversor
¢ mais flexivel na escolha da sec¢do a ser utilizada. Em relagdo ao material condutor, estes

tanto podem ser de cobre como de aluminio para qualquer um dos casos. [24] [21]

3.6.1. CABO SOLAR

E o cabo utilizado para fazer a ligagio entre as strings do gerador FV e as respetivas
caixas de juncdo e, de modo a ser dimensionado, tem de obedecer a algumas condi¢des. No
caso de alguma destas condi¢des ndo se verificar, ¢ necessario aumentar a seccao escolhida
para o cabo ou realocar a caixa de jun¢do para uma posi¢cao mais centralizada em relacao as

strings que ird receber, encurtando as distancias que o cabo terd de percorrer. [25]
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3.6.1.1. CONDICAO DE AQUECIMENTO

O primeiro passo necessario ¢ determinar a corrente de servico do sistema, /7. esta
corrente corresponde a corrente 7, do modulo FV e serd a que vai percorrer o cabo oriundo
de uma string até a caixa de jun¢@o. Os mddulos a serem utilizados no sistema serdo todos
iguais de modo a que esta corrente de servico também seja a mesma em todo o sistema. Apos
determinar esta corrente, ¢ necessario verificar que a mesma ¢ inferior a corrente maxima
admissivel corrigida, /’z, utilizando os fatores de correcao (ki, k> € k3). Como fatores de
correcdo, sao normalmente considerados um coeficiente de corre¢ao de comprimento (k;) de
1, um coeficiente de corre¢do de cabos em paralelo (k2) de 0,72 e um coeficiente de tubagem

(k3) de 0.9.
I,Z = kl X kz X k3 X IZ (13)
op < I'7 (14)

Onde:

— I;: Representa a corrente maxima admissivel pelo cabo, em [A];

— I z: Representa a corrente maxima dmissivel corrigida, em [A].

3.6.1.2. CONDICAO DE PROTECAO CONTRA SOBRECARGAS E CURTO-
CIRCUITOS

O calibre do fusivel, Iy, pode ser escolhido com recurso a tabela de calibres
normalizados do fabricante escolhido. Este valor tem de ser superior a corrente de curto-
circuito do painel, Isc. Posteriormente, calcula-se a corrente convencional de funcionamento

da protecao, I, através da seguinte expressao:
IN > 1,2 5 X ISC (1 5)
12 == 1,90 X IN (16)

De seguida € necessario também verificar a proteg¢ao contra sobrecargas e verificacao

do calibre do fusivel escolhido com recurso as seguintes expressoes:

Lppp < Iy < I'y (17)
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I, <145 x I'y (18)

3.6.1.3. CONDICAO DE QUEDA DE TENSAO

Em relacdo a queda de tensdo verificada nos cabos solares, ¢ utilizada a seguinte

expressao:

AU (V) = R700C X kl XL lepp (19)
Onde:

— AU (V): Representa a queda de tensao verificada, em [V];
— R;poc: Representa a resisténcia do cabo ajustada a uma temperatura maxima de funcionamento
de 70°,em [Q/km];

— L: Representa o comprimento dos cabos, em [km].

Considera-se também que a queda de tensao tera de ser, no maximo, de 1,5%, sendo
calculada consoante a seguinte expressao:
AU (V)

AU(%)= ————— x 1
U(%) Voo X Nog 00 (20)

Onde:

— AU (%): Representa a queda de tensdo percentual, em [V];

— Vinpp: Representa a tensdo MPP do médulo FV, em [V];

— Ng;: Representa o numero de médulos escolhido para o sistema.

3.6.2. CaBoDC

Este cabo faz a ligacdo entre a caixa de jungdo e o inversor, o que implica que o
mesmo tenha de suportar a corrente que se verifica a saida da caixa de juncdo. Esta corrente
dependerd, naturalmente, do numero de strings ligadas em paralelo a essa mesma caixa. Para
a definicao da secc¢do a ser utilizada, o método ¢ praticamente o mesmo efetuado para o Cabo

Solar, sendo que apenas alguns pequenos aspetos serdo diferentes.
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3.6.2.1. CONDICAO DE AQUECIMENTO
Neste caso, a corrente de servigo, lnpps, tomara o valor da soma de todas as correntes
Lnpp verificadas em cada string ligada em paralelo a caixa de juncdo. Os coeficientes &; e k2

tomarao os valores de 1 e 0,55, respetivamente.

Imppst = Impp X Ng¢ (21)
I’Z == klx kz X IZ (22)
Imppst < I,Z (23)

3.6.2.2. CONDICAO DE PROTECAO CONTRA SOBRECARGAS E CURTO-
CIRCUITOS

Para a verificagdo desta condicdo, sdo utilizadas as seguintes expressoes:

Iy > 1,25 X Isc X Ng; (24)
I, =1,60 X Iy (25)
Imppst < Iy < I'y (26)
I, <145 x I', (27)

3.6.2.3. CONDICAO DE QUEDA DE TENSAO

Para obter o calculo da queda de tesdo, o procedimento ¢ idéntico ao caso anterior,
mantendo-se o limite de tensdo final estabelecido em 1,5%, no entanto, a queda de tensao

final méaxima, desde a caixa de juncao ao inversor, ndo devera ultrapassar os 2,5%.

3.6.3. PERDAS TOTAIS

Por fim, ¢ necessario calcular as perdas totais de todos os cabos solar e DC, sendo
que estas perdas devem ser tdo minimas quanto possivel e o seu valor deve de ser inferior a
2,0% de forma a que todo o sistema funcione de forma eficiente. Deste modo, as perdas

totais sdo calculadas através da seguinte expressao:
Perdas = Rggec X L X Iypp” (28)

Onde:
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— Rggec: Representa a resisténcia do cabo ajustada a uma temperatura maxima de funcionamento
de 90°,em [Q/km];
— L: Representa o comprimento do cabo, em [km];

— Impp: Representa a corrente de servigo existente no cabo, em [A].

Apos a obtengdo das perdas totais, estas tém de ser verificadas de modo a que nao
ultrapassem o limite estabelecido. No caso de o limite ndo ser cumprido, ¢ necessario alterar
a configuracao dos cabos elétricos, aumentando a sua sec¢ao ou alterando a localizacao da

caixa de juncdo ou do inversor.

Perdas Totais (%) Perdas Totais 29)
erdas Totais (%) =
Impp X Ngg X Vippp

Onde:

— PerdasTotais: Representa as perdas totais existentes em todos os cabos que entram na caixa de jungao
e no cabo que liga ao inversor, em [W];

— Imppse: Representa a corrente de servico total, verificada no cabo que liga ao inversor, em [A];

—Ns;: Representa o nimero de strings ligada a caixa de juncio escolhida;

— Vinpp: Representa a tensdo MPP do médulo, sob condigdes STC, em [V].
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4. (CASO DE ESTUDO:
DIMENSIONAMENTO,
COMPARACAO E ANALISE
FINANCEIRA

4.1. ANALISE DA LOCALIZACAO

A localizagdo dada para projetar o sistema FV ligado a rede pretendido € no distrito
de Coimbra. Esta situa-se a uma latitude de 40°07°56.30”N e uma longitude de 8§°6°42.08”0
e abrange uma area aproximadamente de 75 ha. A ligagdo a rede sera feita via Subestacao

de Pereiros.
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Figura 16 - Representacdo do terreno disponivel via Google Maps

o

s @ Feteira

Figura 17 - Representacao da linha da rede conectada ao parque FV via Google Maps
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4.2. DEFINICAO DO CASO A E CASOB

Como objetivo deste trabalho, serdo feitos dois dimensionamentos distintos para o
mesmo parque solar de modo a encontrar a solugdo mais vantajosa para o mesmo. Deste

modo, serdo definidos dois casos com as seguintes diferencas:

e (aso A: Foram utilizadas 20 Power Stations de 2 MW (perfazendo um total
de 40 MW em inversores) em conjunto com 130680 moddulos de 375 W
(aproximadamente 49 MW de poténcia instalada). Cada Power Station

contém 2 inversores de 1 MW e 1000 V de tensdo.

e Caso B: Foram utilizadas 13 Power Stations de 3 MW (perfazendo um total
de 39 MW em inversores) em conjunto com 130676 moddulos de 375 W
(aproximadamente 49 MW de poténcia instalada). Cada Power Station

contém 2 inversores 1,5 MW e de 1500 V de tensao.

4.3. ESCOLHA DOS EQUIPAMENTOS A UTILIZAR EM CADA CASO

Com uma andlise de mercado foi possivel pesquisar acerca de quais os fabricantes
que garantem uma maior qualidade por parte dos seus equipamentos e, assim, poder escolher

os que melhor se adequam ao projeto e dar continuidade ao dimensionamento do parque FV.

4.3.1. MODULOS FOTOVOLTAICOS

No que a escolha dos modulos FV diz respeito, foi dada prioridade a fabricantes de
topo na industria e que possuem o certificado de qualidade Bloomberg Tier 1, tais como
Risen, AstroEnergy, SunTech, Phono Solar, Seraphim ou Canadian Solar. Os requisitos para
a escolha dos mddulos foram, a nivel de material, constituidos por silicio monocristalino,
por serem os mais utilizados atualmente, de 144 células. A escolha final recaiu sobre a
Seraphim, pois sao um dos fabricantes a nivel mundial que dao boas garantias de qualidade
e que tem vindo a ganhar algum destaque nos Ultimos anos. A poténcia maxima de cada

painel ¢ de 375 W.

4.3.2. INVERSORES

No que toca a escolha dos inversores utilizados, deu-se novamente prioridade a
fabricantes de topo como ¢ o caso da Siemens, ABB, EFACEC, SMA ou Ingeteam. Para o

Caso A, foram escolhidos 40 inversores de IMW cada, sendo que o objetivo desta escolha
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se deveu ao facto de conseguir uma distribuicao equitativa do gerador FV, de modo a que
seja possivel haver estabilidade e continuidade de servico do sistema FV. Relativamente ao
caso B, foram escolhidos 26 inversores de 1,5 MW cada pelas mesmas razdes explicadas

para o caso A.

Em ambos os casos, a escolha recaiu sobre a EFACEC, dando-se prioridade por ser
uma empresa nacional. Esta possui Power Stations que contém 2 inversores ligados a um

transformador, tanto para o Caso A como para o Caso B.

4.3.3. CAIXAS DE JUNCAO

As caixas de juncdo utilizadas em ambos os casos tém capacidade para receber, no
maximo, a ligagdo por parte de 26 strings de modulos FV. O cabo que realizar esta ligacao,
entre strings e caixa, tera de possuir no maximo uma sec¢do de 10 mm?, sendo que o calibre

do fusivel podera ir até aos 15 A.

4.4. CONFIGURACAO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

4.4.1. NUMERO MINIMO E MAXIMO DE MODULOS EM SERIE

O célculo da quantidade minima e méxima de mddulos em série, assim como o
nimero maximo de strings, que cada inversor consegue suportar sdo importantes pois

garantem a maximiza¢ao do desempenho do parque FV.

De forma a efetuar os seguintes calculos, para cada um dos casos, sdo utilizadas as
expressoes apresentadas na 3.4.2. Foi considerada uma temperatura ambiente minima de -

10°C e uma temperatura maxima do painel de 70°C.

4.4.1.1. CASOA

Com base nas equagdes 8, 9, 10 e 11, € possivel concluir que, no méximo, podera haver
18 e, no minimo, 17 mddulos em série de modo a que nao seja comprometido o bom

funcionamento do inversor.
e Numero maximo de modulos em série:

(25°C — (—10°C)) x (—0,28)
Voc(-1000) = (1 — 100 x 48,1 = 52,8138
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1000

Npax = === = 18,93
max 52,8138

e Numero minimo de modulos em série:

(25°C — (70°C)) x (—0,28)
Vuppzoce) = | 1 — 100 X 40,5 = 35,397
N, = 9 _ 16,81
min = 35397~

4.4.1.2. CASOB

Com base nas mesmas equagdes, ¢ possivel concluir que, no maximo, podera haver 28
e, no minimo, 27 modulos em série de modo a que ndo seja comprometido o bom

funcionamento do inversor.
e Numero maximo de modulos em série:

(25°C — (—10°C)) x (—0,28)
Voc(-100c) = | 1 — 100 X 48,1 = 52,8138

N. = 1500 = 28,40
mix T 578138
e Numero minimo de moédulos em série:

(25°C — (70°C)) x (—0,28)
- 100

Vmpp(70°0) = (1 > X 40,5 = 35,397

940

™ 35,397 6,56

4.4.2. DISTANCIA ENTRE MESAS

Para o Caso A o espacamento entre mesas ¢ de 6,228 metros, enquanto que para o
Caso B ¢ de 6,185 metros. Para ambos os casos, o espacamento entre mesas foi otimizado

para a poténcia em fung¢do do espago disponivel.
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4.5. CONFIGURACAO E LAYOUT FINAL DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

4.5.1. CASO A

A licenga atribuida aquando do planeamento da construgdo deste parque permite ter
instalada uma poténcia de 49 MW, com um racio de 1,225 e 130680 mddulos FV de 375 W

cada da Seraphim.
Ppy = 375 W x 130680 = 49005000 W = 49 MW

Considerando os valores maximos ¢ minimos calculados em 4.5.1, foi necessario
determinar qual o numero de strings que podem estar associadas a cada inversor de maneira
a que a seguranca e o bom funcionamento do sistema ndo sejam postos em causa. Assim,
foram utilizadas mesas 2V18, ou seja, mesas com 36 modulos em que cada uma conta em 2
strings de 18 mddulos. De modo a garantir o racio por inversor anteriormente especificado,
foram dimensionadas 180 strings (90 mesas) por inversor. Como cada inversor conta com 9
entradas, serdo ligadas a cada um 9 caixas de jun¢d@o (a menos que tal ndo seja necessario),
perfazendo uma média de 20 strings (10 mesas) por caixa. No total, foram utilizadas 349
caixas de juncdo. A distribui¢do destas pelo sistema FV ¢ feita tendo em conta o

dimensionamento da cablagem realizada na 3.6.

49 MWp

Racio = =1,22 30
A0 = 40 MW inversores > 30
Poténcia por mesa = 2 strings X 18 modulos X 375 W (31)
= 13500 W
Stri ] _ 2strings x 1000V x 1,225 18148 (32)
rings por inversor = 135 MW =181,
181,48 (33)

Strings por caixa de juncao = = 20,16

O desenho do layout final do parque FV foi feito através da plataforma Autocad,
sendo que, para além de todas as consideragcdes tomadas anteriormente, foi também

necessario desenhar estradas que facilitem os acessos a operagdes de manutencdo e a
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vedagdo de todo o local de modo a impedir o acesso a intrusos. O /ayout do Caso A encontra-

-se na figura 18 e pode ser consultado, com maior detalhe, em anexo.

Figura 18 - Layout do Caso A

4.5.2. CASOB

Relativamente ao caso B, a poténcia prevista a instalar também ¢ de 49 MW, sendo

o racio de 1,256, atingida por 130676 modulos FV de 375 W, também da Seraphim.
Pgy = 375 W X 130676 = 49003500 W = 49 MW

Tendo em conta os valores maximos ¢ minimos calculados em 4.5.1, foi necessario
determinar qual o nimero de strings que podem estar associadas a cada inversor de maneira
a que a seguranga € o bom funcionamento do sistema nao sejam postos em causa. Assim,
foram utilizadas mesas 2V 14, ou seja, mesas com 28 moddulos (uma string por mesa). De
modo a garantir o racio por inversor anteriormente especificado, foram dimensionadas 179
strings (179 mesas) por inversor. Como cada inversor conta com 9 entradas, serdo ligadas a
cada um 9 caixas de juncao (a menos que tal ndo seja necessario), perfazendo uma média de

20 strings (20 mesas) por caixa. No total, foram utilizadas 232 caixas de jun¢ao.
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Racio = ——2MWP 55 (34)
AC0 = SO MW inversores

Poténcia por mesa = 1 string x 28 modulos x 375 W (35)
= 10500 W
Stri ] _ 1string x 1500V x 1,25 178 57 (36)
rings por inversor = 105 MW =178,
178,57 (37)

Strings por caixa de juncao = = 19,84

Por fim, o layout do Caso B também foi desenvolvido em Autocad encontra-se na

figura 19 e pode ser consultado, com maior detalhe, em anexo.

Figura 19 - Layout do Caso B
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4.6. DIMENSIONAMENTO DA CABLAGEM

Como foi explicado anteriormente, para proceder ao dimensionamento da cablagem
do sistema, foram analisados os Cabos Solares, que fazem a ligacdo entre cada string de
modulos das instaladas nas mesas até a respetiva caixa de juncdo, e os Cabos DC, que
conectam as caixas jun¢ao ao devido inversor. Devido a grande quantidade de calculos que
foram realizados, por existem varios cabos a serem dimensionados, as medi¢des do
comprimento dos mesmos foram realizadas com recurso a plataforma PV Case e o processo

de calculo foi realizado com recurso a ferramenta Excel.

De modo a demonstrar o dimensionamento realizado, serdo utilizados como
exemplo, para ambos os casos, o caminho percorrido por um cabo desde a string 1.1.1.1 até
a caixa de jun¢do 1.1.1 (caminho do Cabo Solar) e, posteriormente, até¢ ao inversor 1.1

(caminho do cabo DC) pertencente ao PT 1.

Para ambos os casos, devido ao facto do ficheiro em Excel produzido para o calculo
das medi¢des e dimensionamento do cabo solar apresentar demasiadas linhas, em anexo

apenas se encontram os dados relativos ao inversor 1.1.

4.6.1. CASO A

Na figura 20 € possivel visualiza-se a amarelo o cabo do terminal positivo da string,
a vermelho o cabo do terminal negativo da mesma string € a verde o cabo DC que liga a

caixa de jun¢do até ao inversor.

Figura 20 - Ligagdo da string 1.1.1.1 a caixa de jungdo 1.1.1 e posterior liga¢do ao Inversor 1.1
do PT 1, Caso A
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Na figura 21 estdo representados, em tons de azul, todos os mddulos conectados ao

PT 1 que engloba o Inversor 1.1 e o Inversor 1.2.

o
AL

Figura 21 - Médulos com ligagdo ao PT 1, Caso A

4.6.1.1. CABO SOLAR

Como dados iniciais a serem introduzidos na ficha Excel, tem-se o comprimento do cabo
proveniente do terminal positivo da string (2,63 m) e o comprimento do cabo proveniente
do terminal negativo da mesma string (19,83 m). Segundo informagdes da datasheet do
modulo da Seraphim a ser utilizado, a corrente curto-circuito, Isc, ¢ de 9,70 A e a corrente
do ponto de poténcia maximo, Ly, € de 9,26 A. Apds a obtengdo destes dados, € entdo

possivel proceder a verificacdo de todas as condi¢cdes enunciadas em 3.6.1.
e Condicao de aquecimento:

O cabo escolhido para este efeito foi 0 H1Z2Z2-K da Kabeltec, um cabo flexivel, com
condutor de cobre, uma seccdo de 6 mm? e uma corrente maxima admissivel, I, de 70 A.
Com recurso as equagoes 13 e 14 € possivel verificar que as condigdes sao respeitadas pois

a corrente de servigo ¢ bastante inferior a corrente maxima admissivel.

I'y=k; X k, X ks Xx I, =1%0,72 x0,80 Xx70 =40,32 A4
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Lrpp < Iz
9,26 < 40,32

e Condicao de protecio contra sobrecargas e curto-circuitos:

A partir da gama de calibres disponiveis para os fusiveis, fez-se a escolha que, neste

caso, recaiu no de 15 A.
Iy >1,25 X I =1,25 x9,70 = 12,13 A
I, =190 X Iy =190 x15=285A4

Segue-se o calculo da condi¢do que permite verificar se a protecao contra sobrecargas

¢ eficiente e, recorrendo as equagdes 17 e 18, conclui-se que tal acontece.
Ipp < Iy < I'z
9,70 <15 <40,32
I, <145 x I,
28,5 < 1,45 x 40,32
28,5 < 58,464

e Condicao de queda de tensao:

Para a verificacdo desta condi¢@o foi necessario consultar nas tabelas providenciadas o
valor da resisténcia a 70 °C, possuindo esta um valor de 4,056 Q/km. De seguida, procede-
se ao calculo do valor da queda de tensdo e verificar que a mesma se encontra abaixo do

limite especificado de 1,25%.

De modo a validar este cabo, € necessario calcular ainda a queda de tensdo maxima em
conjunto com a verificada no cabo DC até ao inversor, assim como a minimizagao de perdas

totais.

AU(V) = AUL(V) = Rygeg X ky XL X Ly
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(2,63 + 19,83)

=4,056 x1 X 1000 X 9,26 = 0,843
AU (%) = AU (V) X _ 084 _ 0,116 %
T Yoy X Neg T 405 x18 7

4.6.1.2. CaBoDC

Neste caso, e ainda segundo a figura 16, tem-se como dados iniciais 0 comprimento
do cabo que liga a caixa de jun¢do ao Inversor 1 que assume o valor de 6,74 m. No que a
caixa de juncdo diz respeito, esta recebe a ligacdo por parte de 26 strings de modulos FV.

Assim, a sua corrente de servigo, Lnyyps:, sera de 240,8 A, calculada através da equagao 21.
Lmppst = Impp X Ng¢ = 9,26 X 26 = 240,76 A

Tendo em conta as expressdes enunciadas em 4.7.2 ¢ entdo possivel proceder a

verificacdao das condi¢des de modo a validar o cabo selecionado.
e Condicao de aquecimento:

Por se tratar de um cabo que sera percorrido por correntes bastante elevadas, a escolha
recaiu sobre o NA2XH-R da Kabeltec. E um cabo de aluminio, com uma sec¢io de 300 mm?
e uma corrente maxima admissivel de 720 A. As condi¢des foram verificadas com base nas

expressoes seguintes.

I'y = kyX ky x I; =1 X 0,55 X720 = 396 4

!
Imppst < IZ

240,76 < 396
e Condicao de proteciao contra sobrecargas e curto-circuitos:

Neste caso, o calibre escolhido para o fusivel foi de 355 A e a corrente convencional de

funcionamento ¢ calculada com recurso a equacao 24.
Iy > 1,25 X Igc X Ng;

Iy > 1,25 x9,70 x 26 = 315,25 A

50



As expressdes 25, 26 e 27 permitem verificar que a condi¢do de protecdo contra
sobrecargas e curto-circuitos ¢ cumprida e que o calibre do fusivel escolhido ¢ capaz de

suportar determinadas condigdes adversas.
I, =160 x Iy =1,60 x355=05684
Lpppst < Iy < I';
396 < 355 <568
I, <145 x I’y
568 <1,45 x 396 =574
e Condicao de queda de tensiao

Para o cabo selecionado, o valor da resisténcia a 90°C ¢ de 0,128 Q/km. O calculo para
a queda de tensdo foi feito através da equagdo 19. Por fim, a equagdo 20, permitiu verificar,

com sucesso, se a queda de tensdo se encontra abaixo do limite imposto de 1,25%.

AU(V) = AUZ(V) = Rgooc X k1 XL leppst

)

= 0,128 X 1 X o0 X 240,76 = 0,199
AU, (%) A x 100 0,159 0,027 %
0 o ——— o —— ) O

2 Vipp X Nt 40,5 x 18

4.6.1.3. QUEDA DE TENSAO TOTAL

A queda de tensao total verificada pelo caminho de cabos desde a string até ao inversor

terd de ser menor que 2,5%.

AU, (V) + AU,(V)

AU %) = x 100
total(A)) Vmpp ~ NSt
0,843 + 0,199
AUtotal(o/()) = 405 x 18 X 100 = 0,14 %
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4.6.1.4. PERDAS TOTAIS

De modo a validar totalmente os cabos selecionados, o ultimo passo consiste em
verificar se as perdas finais ndo ultrapassam o limite estabelecido de 2,0 %. Caso o limite
seja ultrapassado, sera necessario aumentar a sec¢ao do cabo ou alterar a localizacdo da caixa

de ligacdo até que o mesmo seja cumprido.

Continuando com a analise da situacao exposta na figura 18, e tendo por base as

expressoes enunciadas em 3.6.3, € possivel calcular as perdas relativas ao Cabo Solar.
— 2
Perdas = R;goc X L X Iy

2,63 + 19,83
Perdascs = 4,056 X ~—oo—— X 926> = 7,46 W

Fazendo este procedimento para todas as 26 strings que vao conectar a caixa de
jungdo 1.1, tem-se um total de perdas no valor de 3211,03 W.

)

6
= 2 =
Perdasp = 0,128 X 1000 x 240,38 48,03 W

Segundo a equagdo 29, o dimensionamento foi realizado corretamente, pelo que o
cabo solar a ser utilizado sera, tal como no caso A, o modelo H1Z272-K da Kabeltec 1x6

mm? e o cabo DC a utilizar sera 0o NA2XH-R da 1x300 mm?, ambos da Kabeltec.

Perdas Totais

Inpp X Nt X Vinpp

Perdas Totais (%) =

3211,03 + 48,03

PerdasTotais (%) = 2408 X 18 X 405 %

100 = 1,85% < 2,00 %
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4.6.2. CASOB

Na figura 22 ¢ possivel visualiza-se a amarelo o cabo do terminal positivo da string,

a vermelho o cabo do terminal negativo da mesma string € a verde o cabo DC que ira ligar

a caixa de jung¢do ao inversor.

Figura 22 - Ligacdo da string 1.1.1.1 a caixa de juncao 1.1.1 e posterior ligagdo ao Inversor 1.1 do
PT 1, Caso B

Na figura 23 estdo representados, em tons de azul, todos os modulos conectados ao

PT 1 que engloba o Inversor 1.1 e o Inversor 1.2.

R i R

Figura 23 - Mddulos com ligagdo ao PT 1, Caso B

53



4.6.2.1. CABO SOLAR

Como dados iniciais a serem introduzidos na ficha Excel, tem-se o comprimento do cabo
proveniente do terminal positivo da string (31,43 m) e o comprimento do cabo proveniente
do terminal negativo da mesma string (29,67 m). Como o modulo € o mesmo que ¢ utilizado
no Caso A, a corrente curto-circuito, Isc, ¢ de 9,70 A e a corrente do ponto de poténcia
maximo, lnupp, € de 9,26 A. O Cabo Solar utilizado também o mesmo que foi utilizado no
caso A, portanto as condi¢des de aquecimento e prote¢ao contra sobrecargas e curto-circuitos

sdo cumpridas como demostrado na sec¢do 4.6.1.1.
e Condicao de queda de tensao:

No que a condicdo de queda de tensdo diz respeito, esta ndo pode tomar os valores do
Caso A, pois o comprimento do cabo entra em equagdo. O valor da resisténcia a 70 °C ¢é de
4,056 Q/km e o valor da queda de tensdo tem de se encontrar abaixo do limite especificado

de 1,25%.

De modo a validar este cabo, é necessario calcular ainda a queda de tensdo maxima em
conjunto com a verificada no cabo DC até ao inversor, assim como a minimizagao de perdas

totais.

AU(V) = AUL(V) = Rygee X ky XL X Ly
(31,43 + 29,67)

4,056 x 1 000 9,26 = 2,294
AU, (%) = AU (V) X _ L9t 0,202 %
77 Vonpp X Nt T 405 x18

4.6.2.2. CaBoDC

Neste caso, e ainda segundo a figura 16, tem-se como dados iniciais 0 comprimento
do cabo que liga a caixa de junc¢do ao Inversor 1 que assume o valor de 83,84 m. No que a
caixa de juncdo diz respeito, esta recebe a ligacdo por parte de 20 strings de modulos FV.

Assim, a sua corrente de servigo, Lypps:, sera de 240,8 A, calculada através da equagdo 21.

Lnppst = Impp X Ns¢ = 9,26 x 20 = 185,20 A
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Tendo em conta as expressdes enunciadas em 4.7.2 ¢ entdo possivel proceder a

verificagdo das condi¢des de modo a validar o cabo selecionado.

e Condicao de aquecimento:

Por se tratar de um cabo que sera percorrido por correntes bastante elevadas, a escolha
recaiu de igual modo sobre 0 NA2XH-R da Kabeltec. E um cabo de aluminio, com uma
seccdo de 185 mm? e uma corrente maxima admissivel de 541 A. As condicdes foram

verificadas com base nas expressdes seguintes.

IIZ = k1>< kz X IZ= 1 X0,55 X54‘1=297,55A

!
Imppst < IZ

185,20 < 297,55
e Condicao de protecao contra sobrecargas e curto-circuitos:

Neste caso, o calibre escolhido para o fusivel foi de 250 A e a corrente convencional de

funcionamento ¢ calculada com recurso a equacao 24.
Iy > 1,25 X Igc X Ng;
Iy > 1,25 x9,70 x 20 = 242,50 A

As equagodes 25, 26 e 27 permitem verificar que a condi¢cdo de protegdo contra
sobrecargas e curto-circuitos ¢ cumprida e que o calibre do fusivel escolhido ¢ capaz de

suportar determinadas condi¢des adversas.
I, =160 X Iy =1,60 X250 =4004
Lpppst < Iy < 1I'y
185,20 <250 < 297,55

I, <145 x I,

400 < 1,45 x 297,55 = 431,45
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e Condicao de queda de tensiao

Para o cabo selecionado, o valor da resisténcia a 90°C ¢ de 0,210 Q/km. O célculo para
a queda de tensdo foi feito através da equagdo 19. Por fim, a equagdo 20, permitiu verificar,

com sucesso, se a queda de tensdo se encontra abaixo do limite imposto de 1,25%.

AU(V) = AUz(V) = R90°C X k1 XL leppst

)

=0,210 x1 x 000 < 185,2 = 3,261
AU, (%) AU x 100 3,261 0,288 %
0 o —— —_—  ——— ) 0

z Vipp X Ns¢ 40,5 x 28

4.6.2.3. QUEDA DE TENSAO TOTAL

A queda de tensao total verificada pelo caminho de cabos desde a string até ao inversor

terd de ser menor que 2,5%.

AUL(V) + AU,(V)

AU %) = X 100
total(A)) Vmpp % Nst
2,294 + 3,261
AUiotai (%) = 205 X 28 X 100 = 0,490 %

4.6.2.4. PERDAS TOTAIS

De modo a validar totalmente os cabos selecionados, o ultimo passo consiste em
verificar se as perdas finais ndo ultrapassam o limite estabelecido de 2,0 %. Caso o limite
seja ultrapassado, sera necessario aumentar a sec¢ao do cabo ou alterar a localizacao da caixa

de ligagdo até que o mesmo seja cumprido.

Continuando com a analise da situacao exposta na figura 18, e tendo por base as

expressoes enunciadas em 3.6.3, € possivel calcular as perdas relativas ao Cabo Solar.
Perdas = Rygec XL X Lypp?
70°C mpp

31,43 + 29,67

2
1000 X 9,26 =2125W

Perdas.s = 4,056 X
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Fazendo este procedimento para todas as 20 strings que vao conectar a caixa de

jungdo 1.1, tem-se um total de perdas no valor de 1224,27 W.

)

2 _
000 x 185,2% = 603,88 W

Perdaspc, = 0,210 X 1

Segundo a equagado 29, o dimensionamento foi realizado corretamente, pelo que o
cabo solar a ser utilizado serd o modelo H1Z272-K 1x6mm? e o cabo DC a utilizar serd o

NA2XH-R 1x185mm?, ambos da Kabeltec.

Perdas Totais

Perdas Totais (%) =
Impp X Ns¢ X Vi

1224,27 + 603,88

PerdasTotais (%) = 185,2 x 28 x 40,5 X

100 = 0,70% < 2,00 %

4.77. ANALISE DE CUSTOS

De modo a ser possivel fazer uma avaliagdo comparativa a nivel de custos para
perceber qual a solugdo mais vantajosa para a empresa, foi elaborado um Mapa de
Quantidades e Precos para cada um dos casos. Para tal, foi efetuada uma lista de todos os
materiais necessarios para a concecao do sistema FV. Posteriormente, foi realizada uma
analise de mercado e, ap6s contacto com alguns fornecedores, foi possivel obter qual o prego

para cada material utilizado e o custo de mao-de-obra associado a construc¢do do parque.

Para o Caso A, foram dimensionados aproximadamente 8§19 Km de Cabo Solar, 77
Km de Cabo DC, 349 caixas de juncao e 20 Power Stations de 2 MW. Relativamente ao
Caso B, foram dimensionados cerca de 653 Km de Cabo Solar, 58 Km de Cabo DC, 232
caixas de jungdo e 13 Power Stations de 3 MW. O numero de mddulos e os custos da mao-
de-obra para a construgdo da estrutura dos mesmos nao fizeram parte desta analise pois sao
semelhantes para ambos os casos, nao tendo, portanto, influéncia como termo de

comparacao.
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A nivel de mao-de-obra, foram consideradas as ligagcdes de cada string a respetiva
caixa de juncdo, as cravacdes das fichas MC4, a ligagdo do Cabo DC, tanto as caixas de

jungao como ao respetivo inversor e etiquetagem do mesmo e a passagem de Cabo Solar.

Na tabela 1 esté representado o orgamento final para o caso A.

Tabela 1 - Orgamento do Caso A

Cabo DC
Descrigao Quantidade Preco Total
(Km) (€/Km)
Cabo NA2XH-R 1x120 mm2 2,01 1530,64 € 3082,40 €
Cabo NA2XH-R 1x185 mm2 60,99 2 328,88 € 142 036,31 €
Cabo NA2XH-R 1x300 mm2 14,07 372095 € 52 360,73 €
Cabo Solar
Quantidade Preco
(Km) (€/Km) Total
Cabo H17272-K 1x6 mm2 819,14 475,00 € 389 090,97 €
Aparelhagem
Quantidade Preco
Total
(uni) (€/uni) ota
Caixas de Jungao 349 525,00 € 183 225,00 €
Power Stations
2 MW 20 128 000,00 € 2 560 000,00 €
Ma3ao de Obra
Quantidade Preco
Total
(uni) (€/uni) ota
Ligagao das ST nas Cl's 7256 3,20€ 23219,20€
Cravacao de fichas MC4 14512 0,45 € 6 530,40 €
Ligacdo do cabo DC nas CJ's 698 9,00 € 6 282,00 €
Ligagdo do cabo DC aos 698 12,00€ 8 376,00 €
Inversores
Etiquetagem dos cabos DC 29024 0,28 € 8 126,72 €
Quantidade(m) Preco (€/m) Total
Passagem de Cabo Solar 1x6 819138,87 0,26 € 212 976,11 €
mm?2
TOTAL 3 595 305,83 €

58




A tabela 2 apresenta o or¢amento final para o caso B.

Tabela 2 - Or¢camento do Caso B

Cabo DC
Descricao i
¢ CREEELS Preco (€/Km) Total
(Km)
Cabo NA2XH-R 1x120 mm2 2,01 1530,64 € 3082,40 €
Cabo NA2XH-R 1x150 mm2 0,77 1861,00 € 1424,55 €
Cabo NA2XH-R 1x185 mm2 49,89 2 328,88 € 116 188,33 €
Cabo NA2XH-R 1x300 mm2 5,35 3720,95 € 19913,11 €
Cabo Solar
Quantidade
(Km) Preco (€/Km) Total
Cabo H1Z272-K 1x6 mm?2 653,12 475,00 € 310 233,68 €
Aparelhagem
Quantidade .
(uni) Preco (€/uni) Total
Caixas de Jungao 232 525,00 € 121 800,00 €
Power Stations 3 MW 13 136 000,00 € 1768 000,00 €
Mao de Obra
Quantidade .
(uni) Preco (€/uni) Total
Ligagdo das ST nas Cl's 4668 3,20 € 14 937,60 €
Cravacao de fichas MC4 9336 0,45 € 4201,20€
Ligagdo do cabo DC nas CJ's 464 9,00 € 4176,00 €
Ligagdo do cabo DC aos 464 12,00 € 5 568,00 €
Inversores
Etiquetagem dos cabos DC 18672 0,28 € 5228,16 €
Quantidade (m) Preco (€/m) Total
R ATICOE L DLl 653123,541 0,26 € 169812,12 €
mm2
TOTAL 2 544 565,14 €

4.8.

ANALISE E INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

Pela andlise das Tabelas 1 e 2, € possivel concluir que a solugdo mais vantajosa ¢ a
utilizacao de inversores de 1500 V DC (Caso B). Tal ¢ justificado pois, muitos fabricantes

de equipamentos, sejam eles de cabos elétricos, fusiveis, ou mesmo dos proprios inversores,
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comegaram a produzir equipamentos para uma tensdo DC até 1500 V, deixando mesmo de

ter gamas diferenciadas para 1000 V e 1500 V.

Também nos inversores e Power Stations, a situagado ¢ evidente, de tal modo que uma
Power Station de 3 MVA 1500 V ¢é pouco mais cara que uma de 2 MVA 1000 V. Muito
importante referir aqui, contudo, que a vantagem neste caso nao se deve apenas a diferenca
na tensao DC. O facto de haver apenas um transformador e um conjunto de celas de média
tensao para cada 3 MVA (contra um por cada 2 MVA), também possui um peso bastante
importante. Mas mesmo uma andlise de custos retirando o valor das Power Stations revela

um resultado favoravel a solugdo dos 1500 V.

Dai que a comparagao global de custos, seja favoravel — em termos de investimento

inicial — a solucao com a tensao mais elevada.

Tabela 3 - Orgamento sem Power Stations, Caso A

Cabo DC
Descri¢ao Quantidade Prego Total
(Km) (€/Km)
Cabo NA2XH-R 1x120 mm2 2,01 1530,64 € 3082,40 €
Cabo NA2XH-R 1x185 mm?2 60,99 2 328,88 € 142 036,31 €
Cabo NA2XH-R 1x300 mm?2 14,07 3720,95€ 52 360,73 €
Cabo Solar
Quantidade Preco
(Km) (€/Km) Total
Cabo H1Z272-K 1x6 mm2 819,14 475,00 € 389 090,97 €
Aparelhagem
Quantidade Preco
(uni) (€/uni) UELEL
Caixas de Jungao 349 525,00 € 183 225,00 €
Mao de Obra
Quantidade Preco
(uni) (€/uni) Total
Ligagdo das ST nas Cl's 7256 3,20 € 23 219,20 €
Cravagao de fichas MC4 14512 0,45 € 6 530,40 €
Ligagdo do cabo DC nas CJ's 698 9,00 € 6 282,00 €
Ligagdo do cabo DC aos 698 12,00 € 8376,00 €
Inversores
Etiquetagem dos cabos DC 29024 0,28 € 8 126,72 €
Quantidade(m) Preco (€/m) Total
GRS LLUIC L DR TR G 819138,87 0,26 € 212 976,11 €
mm2
TOTAL 1035305,83 €
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Tabela 4 - Or¢amento sem Power Stations, Caso B

Cabo DC
Descrigao Quantidade Preco (€/Km) Total
(Km)
Cabo NA2XH-R 1x120 mm2 2,01 1530,64 € 3082,40 €
Cabo NA2XH-R 1x150 mm2 0,77 1861,00 € 1424,55 €
Cabo NA2XH-R 1x185 mm2 49,89 2 328,88 € 116 188,33 €
Cabo NA2XH-R 1x300 mm2 5,35 3720,95 € 19913,11 €
Cabo Solar
Quantidade
(Km) Prego (€/Km) Total
Cabo H1Z272-K 1x6 mm2 653,12 475,00 € 310 233,68 €
Aparelhagem
Quantidade .
(uni) Preco (€/uni) Total
Caixas de Jungao 232 525,00 € 121 800,00 €
Mao de Obra
Quantidade .
(uni) Preco (€/uni) Total
Ligagdo das ST nas Cl's 4668 3,20 € 14 937,60 €
Cravagao de fichas MC4 9336 0,45 € 4 201,20 €
Ligagdo do cabo DC nas CJ's 464 9,00 € 4176,00 €
Ligagdo do cabo DC aos 464 12,00 € 5 568,00 €
Inversores
Etiquetagem dos cabos DC 18672 0,28 € 5228,16 €
Quantidade (m) Preco (€/m) Total
Passagem de Cabo Solar 1x6 653123,541 0,26 € 169812,12 €
mm2
TOTAL 776 656,14 €

As principais razdes sao:

a) Atualmente muito do equipamento tem o mesmo custo para as tensoes de 1000 e

1500 V;

b) Verifica-se uma redugdo das quantidades de cabos necessarias, com implicagdes quer

no custo dos mesmos, quer na correspondente mao-de-obra para a sua instalagao;

¢) Reducdao do numero de caixas de jungdo necessarias, com as mesmas implicagdes

nos custos referidas na alinea anterior.
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As duas alineas b) e c¢) tém como justifica¢do base o facto de se poderem usar mais painéis

por string, no caso dos 1500 V.

Tabela 5 - Comparacao de quantidades entre cada caso

Descrigcao 1000V DC 1500 vV DC
Cabo DC
Quantidade (Km)
Cabo NA2XH-R 1x120 mm2 2,01 2,01
Cabo NA2XH-R 1x150 mm2 0 0,77
Cabo NA2XH-R 1x185 mm2 60,99 49,89
Cabo NA2XH-R 1x300 mm2 14,07 5,35
Cabo Solar
Quantidade (Km)
Cabo H1Z272-K 1x6 mm2 819,14 653,12

Aparelhagem
Quantidade (uni)

Caixas de Jungdo 349 232
Mao de Obra
Quantidade (uni)

Ligagao das ST nas Cl's 7256 4668
Cravagao de fichas MC4 14512 9336

Ligacdo do cabo DC nas CJ's 698 464

Ligagao do cabo DC aos Inversores 698 464
Etiquetagem dos cabos DC 29024 18672

Quantidade (m)
Passagem de Cabo Solar 1x6 mm2 819138,87 653123,541
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5. CONCLUSAO

5.1. ANALISE CONCLUSIVA

Esta dissertacdo foi realizada tendo como base a utilizagdo de uma fonte de energia
renovavel, em concreto, a energia solar fotovoltaica. Deste modo, foi projetado um parque
solar fotovoltaico de poténcia instalada no valor de 49 MW com ligacao a rede nacional e

sem qualquer tipo de armazenamento, localizado no distrito de Coimbra.

Nos primeiros anos de investimento em energia fotovoltaica utilizavam-se inversores
com tensdo maxima DC de 600 V, sendo que com o desenvolvimento tecnoldgico surgiram
os sistemas de 1000 V DC que ainda prevalecem nos dias de hoje. Deste modo, surgiram
também varios estudos a comparar as duas solu¢des para um mesmo sistema FV com o
objetivo de perceber qual delas a mais vidvel para ser utilizada em. Assim, tornou-se
rapidamente percetivel que, para sistemas de média e grande poténcia, ¢ preferivel a
utilizacao de inversores com tensao maxima DC de 1000 V em detrimento dos de 600 V DC
pois estes sdo capazes de manter ou até aumentar o desempenho da central fotovoltaica,
assim como reduzir os seus custos de instalacdo. Tal redugdo ¢ obtida pelo facto de ser
possivel ligar mais modulos FV em série por string e, consequentemente, reduz os custos
em cablagem e caixas de juncao. Com o passar dos anos, veio a surgir uma nova tecnologia

com sistemas de 1500 V. Sendo esta bastante recente, os estudos que a comparem a
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tecnologia anterior de 1000 V sdo de numero bastante reduzido. Assim, a presente
dissertacdo teve como objetivo a comparacao de duas solucdes de dimensionamento para
cada uma das tecnologias (1000 V DC e 1500 V DC) de modo a avaliar qual a mais vantajosa

a nivel técnico e financeiro para a empresa.

Assim, e apds a analise de todos os fatores, foi possivel concluir que a solugdo mais

vantajosa ¢ a utilizagdo de inversores 1500 V DC, sendo as principais razdes:

a) Atualmente muito do equipamento tem o mesmo custo para as tensoes de 1000 e

1500 V;

b) Verifica-se uma redugdo das quantidades de cabos necessarias, com implicag¢des quer

no custo dos mesmos, quer na correspondente mao-de-obra para a sua instalacao;

¢) Reducdo do nimero de caixas de juncdo necessarias, com as mesmas implicagdes

nos custos referidas na alinea anterior.

As duas alineas b) e c¢) tém como justifica¢do base o facto de se poderem usar mais painéis

por string, no caso dos 1500 V.

5.2. TRABALHOS FUTUROS

Na sequéncia desta dissertagdo, seria interessante a andlise futura de outras duas linhas

de concecao:

1. O uso de Power Stations ainda de maior poténcia (para o mesmo valor de tensao DC,
neste caso os 1500 V). Comparando, por exemplo, um design com Power Stations
de 3 MVA com outro de 7,2 MVA (ja existentes em funcionamento). Aqui
essencialmente temos que o valor por MVA da Power Station de maior poténcia vai
ser inferior, no entanto a extensdo e seccdo dos cabos a utilizar vai aumentar

consideravelmente

2. O uso de inversores de string — por exemplo, de 250 kW — por comparagdo com o0s
inversores designados centrais (como os usados na presente dissertacdo). Aqui o
circuito AC comecaria mais cedo — dado que basicamente o inversor de string
substitui a caixa de junc¢ao (esta aqui, desde ja, uma poupanca) -, mas esta limitado a

tensao de 1000 V (AC), dado que, em corrente alternada, uma tensdo superior ja seria
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considerada média tensdo. Como compara o custo por MW de inversores de string
vs central? Serd que o custo em cabos dos inversores aos postos de transformagao
(que serdao basicamente Power Stations sem inversores), sera inferior ao das caixas
de juncao aos inversores centrais, localizados nas Power Stations? E o custo do
equipamento de corte e protecdo na chegada aos PT’s dos cabos AC dos inversores

de string, que peso tera?
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Anexos

1. Desenho Autocad Caso A

N

. Desenho Autocad Caso B

. Medigdes Cablagem Caso A
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. Célculos Cablagem Caso B

. Datasheet Modulo FV

. Datasheet Inversor 1000 V DC

O o0 9 N »n b~ W

. Datasheet Inversor 1500 V DC

10. Datasheet Cabo Solar 1x6 mm?
11. Datasheet Cabo DC 1x120 mm?
12. Datasheet Cabo DC 1x150 mm?
13. Datasheet Cabo DC 1x185 mm?
14. Datasheet Cabo DC 1x300 mm?
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1. Desenho Autocad Caso A



PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

Titulo:

1000 Vv DC, CASO A

SISTEMA FOTOVOLTAICO

- o -

—




2. Desenho Autocad Caso B



PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

SISTEMA FOTOVOLTAICO 1500 V DC, CASO B

Titulo:




3. Medigoes Cablagem Caso A



A B C D E F G
1
2 Project name: 12Planta-1000V_v1-2_CabosDC.dwg
3
4 General information
Ex Total capacity, kWp 48978
| 6 | Module power, Wp 375
| 7| Module quantity 130608
i Road length, m. 0
| 9 | Trench length, m. 5641.270
| 10| String quantity 7256
| 11 | String inverter quantity 40
| 12 | DC combiner quantity 350
| 13 | Transformer quantity 20
ﬁ String cables, m. 819138.874
15 DC cables (Combiner - Inverter), m. 38652.36 (x2)
16|
17 Information by area
| 18 | No. Default Modules Max. pitch, m Min. pitch, m Min. inner spc., m Capacity, kWp
19 1 3628 130608 9.803 9.803 6.228 48978.000
20
[ 21]
22
23 Frame preset information
| 24 | Name Default
| 25 | Length, m 1.996
| 26 | Width, m 0.992
| 27 | Thickness, m 0.040
| 28 | Power, Wp 375
| 29 | Frame type Fixed-tilt
| 30| Module orientation Portrait
| 31| Rows 2
| 32| Columns 18
| 33 | Tilt angle, deg 27
| 34| Horizontal gap between modules, m 0.020
| 35| Vertical gap between modules, m 0.020
| 36| Frame height at lowest point, m 0.500
| 37| Frame height at highest point, m 2.357
| 38 | Frame power, kWp 13.500
39 Maximum inclination, deg 7




A B C

1 From To Cable length, m
2 DC Combiner 1-1-1 6.471
3 DC Combiner 1-1-2 16.292
4 DC Combiner 1-1-3 26.094
5 Inverter 1-1 DC Combiner 1-1-4 35.897
6 DC Combiner 1-1-5 45.700
7 DC Combiner 1-1-6 55.503
8 DC Combiner 1-1-7 65.306
9 DC Combiner 1-2-1 74.662
10 DC Combiner 1-2-2 84.427
11 DC Combiner 1-2-3 94.230
12 Inverter 1-2 DC Combiner 1-2-4 104.033
13 DC Combiner 1-2-5 113.836
14 DC Combiner 1-2-6 123.638
15 DC Combiner 1-2-7 133.423
16 DC Combiner 2-1-1 6.071
17 DC Combiner 2-1-2 15.980
18 DC Combiner 2-1-3 25.676
19 DC Combiner 2-1-4 35.586
20 Inverter 2-1 DC Combiner 2-1-5 45,282
21 DC Combiner 2-1-6 64.976
22 DC Combiner 2-1-7 74.779
23 DC Combiner 2-1-8 84.512
24 DC Combiner 2-1-9 94.296
25 DC Combiner 2-2-1 104.198
26 DC Combiner 2-2-2 114.060
27 DC Combiner 2-2-3 123.863
28 DC Combiner 2-2-4 133.560
29 Inverter 2-2 DC Combiner 2-2-5 143.362
30 DC Combiner 2-2-6 153.365
31 DC Combiner 2-2-7 172.789
32 DC Combiner 2-2-8 182.618
33 DC Combiner 2-2-9 192.377
34 DC Combiner 3-1-1 8.507
35 DC Combiner 3-1-2 18.544
36 DC Combiner 3-1-3 28.454
37 DC Combiner 3-1-4 37.973
38 Inverter 3-1 DC Combiner 3-1-5 57.487
39 DC Combiner 3-1-6 67.464
40 DC Combiner 3-1-7 77.256
41 DC Combiner 3-1-8 87.545
42 DC Combiner 3-1-9 96.841
43 DC Combiner 3-2-1 106.118
44 DC Combiner 3-2-2 115.899
45 DC Combiner 3-2-3 125.478
46 DC Combiner 3-2-4 145.209
47 Inverter 3-2 DC Combiner 3-2-5 155.051
48 DC Combiner 3-2-6 164.642
49 DC Combiner 3-2-7 174.670
50 DC Combiner 3-2-8 244.289
51 DC Combiner 3-2-9 264.617
52 DC Combiner 4-1-1 151.209
53 DC Combiner 4-1-2 170.862




A B C

1 From To Cable length, m
54 DC Combiner 4-1-3 190.468
55 DC Combiner 4-1-4 210.074
56 Inverter 4-1 DC Combiner 4-1-5 229.732
57 DC Combiner 4-1-6 239.535
58 DC Combiner 4-1-7 251.833
59 DC Combiner 4-1-8 259.304
60 DC Combiner 4-1-9 82.439
61 DC Combiner 4-2-1 3.848
62 DC Combiner 4-2-2 13.609
63 DC Combiner 4-2-3 23.412
64 DC Combiner 4-2-4 33.215

Inverter 4-2 .
65 DC Combiner 4-2-5 43.018
66 DC Combiner 4-2-6 52.821
67 DC Combiner 4-2-7 62.624
68 DC Combiner 4-2-8 72.427
69 DC Combiner 5-1-1 3.492
70 DC Combiner 5-1-2 13.295
71 DC Combiner 5-1-3 23.098
72 DC Combiner 5-1-4 32.901

Inverter 5-1 .
73 DC Combiner 5-1-5 42.704
74 DC Combiner 5-1-6 52.507
75 DC Combiner 5-1-7 62.310
76 DC Combiner 5-1-8 72.112
77 DC Combiner 5-2-1 81.869
78 DC Combiner 5-2-2 91.703
79 DC Combiner 5-2-3 101.475
80 DC Combiner 5-2-4 111.278

Inverter 5-2 .
81 DC Combiner 5-2-5 121.081
82 DC Combiner 5-2-6 130.884
83 DC Combiner 5-2-7 140.687
84 DC Combiner 5-2-8 150.490
85 DC Combiner 6-1-1 3.614
86 DC Combiner 6-1-2 13.417
87 DC Combiner 6-1-3 23.220
88 DC Combiner 6-1-4 33.023
89 Inverter 6-1 DC Combiner 6-1-5 42.826
90 DC Combiner 6-1-6 52.629
91 DC Combiner 6-1-7 62.413
92 DC Combiner 6-1-8 72.234
93 DC Combiner 6-1-9 81.819
94 DC Combiner 6-2-1 91.703
95 DC Combiner 6-2-2 111.278
96 DC Combiner 6-2-3 121.099
97 DC Combiner 6-2-4 130.884
98 Inverter 6-2 DC Combiner 6-2-5 140.687
99 DC Combiner 6-2-6 150.509
100 DC Combiner 6-2-7 160.312
101 DC Combiner 6-2-8 170.115
102 DC Combiner 6-2-9 179.940
103 DC Combiner 7-1-1 7.145
104 DC Combiner 7-1-2 26.751
105 DC Combiner 7-1-3 46.357




A B C
1 From To Cable length, m
106 DC Combiner 7-1-4 65.962
Inverter 7-1 .

107 DC Combiner 7-1-5 75.765
108 DC Combiner 7-1-6 85.568
109 DC Combiner 7-1-7 95.371
110 DC Combiner 7-1-8 105.174
111 DC Combiner 7-2-1 115.274
112 DC Combiner 7-2-2 124.591
113 DC Combiner 7-2-3 134.394
114 DC Combiner 7-2-4 144.197
115 Inverter 7-2 DC Combiner 7-2-5 154.000
116 DC Combiner 7-2-6 163.802
117 DC Combiner 7-2-7 173.605
118 DC Combiner 7-2-8 183.408
119 DC Combiner 7-2-9 193.558
120 DC Combiner 8-1-1 81.202
121 DC Combiner 8-1-2 71.427
122 DC Combiner 8-1-3 61.615
123 DC Combiner 8-1-4 42.009
124 Inverter 8-1 DC Combiner 8-1-5 53.617
125 DC Combiner 8-1-6 73.223
126 DC Combiner 8-1-7 83.026
127 DC Combiner 8-1-8 102.613
128 DC Combiner 8-1-9 112.434
129 DC Combiner 8-2-1 120.802
130 DC Combiner 8-2-2 140.420
131 DC Combiner 8-2-3 150.192
132 DC Combiner 8-2-4 159.995
133 Inverter 8-2 DC Combiner 8-2-5 169.816
134 DC Combiner 8-2-6 179.601
135 DC Combiner 8-2-7 189.404
136 DC Combiner 8-2-8 199.225
137 DC Combiner 8-2-9 209.009
138 DC Combiner 9-1-1 3.952

139 DC Combiner 9-1-2 3.782

140 DC Combiner 9-1-3 13.563
141 DC Combiner 9-1-4 23.565
142 Inverter 9-1 DC Combiner 9-1-5 23.356
143 DC Combiner 9-1-6 33.372
144 DC Combiner 9-1-7 33.143
145 DC Combiner 9-1-8 43.178
146 DC Combiner 9-1-9 43.080
147 DC Combiner 9-2-1 52.979
148 DC Combiner 9-2-2 62.804
149 DC Combiner 9-2-3 152.599
150 DC Combiner 9-2-4 162.418

Inverter 9-2 .

151 DC Combiner 9-2-5 172.222
152 DC Combiner 9-2-6 182.025
153 DC Combiner 9-2-7 191.732
154 DC Combiner 9-2-8 201.631
155 DC Combiner 10-1-1 131.234
156 DC Combiner 10-1-2 140.460
157 DC Combiner 10-1-3 140.760




A B C
1 From To Cable length, m

158 DC Combiner 10-1-4 160.066
159 Inverter 10-1 DC Combiner 10-1-5 169.851
160 DC Combiner 10-1-6 179.654
161 DC Combiner 10-1-7 189.475
162 DC Combiner 10-1-8 209.080
163 DC Combiner 10-1-9 209.262
164 DC Combiner 10-2-1 37.074
165 DC Combiner 10-2-2 46.912
166 DC Combiner 10-2-3 56.716
167 DC Combiner 10-2-4 56.961
168 Inverter 10-2 DC Combiner 10-2-5 66.501
169 DC Combiner 10-2-6 76.287
170 DC Combiner 10-2-7 76.522
171 DC Combiner 10-2-8 86.107
172 DC Combiner 10-2-9 95.910
173 DC Combiner 11-1-1 87.384
174 DC Combiner 11-1-2 97.178
175 DC Combiner 11-1-3 106.781
176 DC Combiner 11-1-4 106.981
177 Inverter 11-1 DC Combiner 11-1-5 116.802
178 DC Combiner 11-1-6 126.387
179 DC Combiner 11-1-7 126.587
180 DC Combiner 11-1-8 136.389
181 DC Combiner 11-1-9 146.010
182 DC Combiner 11-2-1 144.942
183 DC Combiner 11-2-2 154.545
184 DC Combiner 11-2-3 164.347
185 DC Combiner 11-2-4 164.547
186 Inverter 11-2 DC Combiner 11-2-5 174.368
187 DC Combiner 11-2-6 184.223
188 DC Combiner 11-2-7 184.153
189 DC Combiner 11-2-8 193.756
190 DC Combiner 11-2-9 193.956
191 DC Combiner 12-1-1 3.524

192 DC Combiner 12-1-2 13.339
193 DC Combiner 12-1-3 23.141
194 DC Combiner 12-1-4 32.744
195 Inverter 12-1 DC Combiner 12-1-5 32.944
196 DC Combiner 12-1-6 42.747
197 DC Combiner 12-1-7 52.550
198 DC Combiner 12-1-8 62.414
199 DC Combiner 12-1-9 72.156
200 DC Combiner 12-2-1 82.184
201 DC Combiner 12-2-2 91.721
202 DC Combiner 12-2-3 91.921
203 DC Combiner 12-2-4 101.742
204 Inverter 12-2 DC Combiner 12-2-5 111.545
205 DC Combiner 12-2-6 121.130
206 DC Combiner 12-2-7 121.348
207 DC Combiner 12-2-8 131.133
208 DC Combiner 12-2-9 140.954
209 DC Combiner 13-1-1 137.373




A B C
1 From To Cable length, m

210 DC Combiner 13-1-2 156.797
211 DC Combiner 13-1-3 176.366
212 DC Combiner 13-1-4 186.169
213 Inverter 13-1 DC Combiner 13-1-5 195.972
214 DC Combiner 13-1-6 205.775
215 DC Combiner 13-1-7 215.578
216 DC Combiner 13-1-8 225.380
217 DC Combiner 13-1-9 235.183
218 DC Combiner 13-2-1 127.263
219 DC Combiner 13-2-2 107.670
220 DC Combiner 13-2-3 6.931

221 DC Combiner 13-2-4 16.734
222 Inverter 13-2 DC Combiner 13-2-5 36.238
223 DC Combiner 13-2-6 46.142
224 DC Combiner 13-2-7 55.945
225 DC Combiner 13-2-8 65.548
226 DC Combiner 13-2-9 85.354
227 DC Combiner 14-1-1 62.994
228 DC Combiner 14-1-2 72.997
229 DC Combiner 14-1-3 82.781
230 DC Combiner 14-1-4 82.599
231 Inverter 14-1 DC Combiner 14-1-5 92.584
232 DC Combiner 14-1-6 102.515
233 DC Combiner 14-1-7 102.205
234 DC Combiner 14-1-8 261.379
235 DC Combiner 14-1-9 281.011
236 DC Combiner 14-2-1 3.839

237 DC Combiner 14-2-2 13.642
238 DC Combiner 14-2-3 23.463
239 DC Combiner 14-2-4 33.266

Inverter 14-2 .

240 DC Combiner 14-2-5 43.069
241 DC Combiner 14-2-6 42.851
242 DC Combiner 14-2-7 52.862
243 DC Combiner 14-2-8 62.656
244 DC Combiner 15-1-1 83.086
245 DC Combiner 15-1-2 83.028
246 DC Combiner 15-1-3 92.813
247 DC Combiner 15-1-4 102.616
248 Inverter 15-1 DC Combiner 15-1-5 112.437
249 DC Combiner 15-1-6 122.221
250 DC Combiner 15-1-7 141.818
251 DC Combiner 15-1-8 151.630
252 DC Combiner 15-1-9 161.543
253 DC Combiner 15-2-1 4114

254 DC Combiner 15-2-2 13.917
255 DC Combiner 15-2-3 23.719
256 DC Combiner 15-2-4 33.522

Inverter 15-2 .

257 DC Combiner 15-2-5 43.325
258 DC Combiner 15-2-6 53.128
259 DC Combiner 15-2-7 62.949
260 DC Combiner 15-2-8 72.734
261 DC Combiner 16-1-1 150.069




A B C
1 From To Cable length, m

262 DC Combiner 16-1-2 159.849
263 DC Combiner 16-1-3 159.617
264 DC Combiner 16-1-4 169.628
265 Inverter 16-1 DC Combiner 16-1-5 179.440
266 DC Combiner 16-1-6 179.240
267 DC Combiner 16-1-7 189.243
268 DC Combiner 16-1-8 199.046
269 DC Combiner 16-1-9 198.827
270 DC Combiner 16-2-1 210.087
271 DC Combiner 16-2-2 209.868
272 DC Combiner 16-2-3 219.871
273 DC Combiner 16-2-4 229.692
274 Inverter 16-2 DC Combiner 16-2-5 239.495
275 DC Combiner 16-2-6 249.408
276 DC Combiner 16-2-7 259.083
277 DC Combiner 16-2-8 268.686
278 DC Combiner 16-2-9 352.394
279 DC Combiner 17-1-1 119.945
280 DC Combiner 17-1-2 129.618
281 DC Combiner 17-1-3 139.691
282 DC Combiner 17-1-4 139.421
283 Inverter 17-1 DC Combiner 17-1-5 149.206
284 DC Combiner 17-1-6 159.209
285 DC Combiner 17-1-7 159.036
286 DC Combiner 17-1-8 168.812
287 DC Combiner 17-1-9 178.633
288 DC Combiner 17-2-1 190.419
289 DC Combiner 17-2-2 200.198
290 DC Combiner 17-2-3 210.019
291 DC Combiner 17-2-4 210.201
292 Inverter 17-2 DC Combiner 17-2-5 219.734
293 DC Combiner 17-2-6 229.518
294 DC Combiner 17-2-7 239.348
295 DC Combiner 17-2-8 249.160
296 DC Combiner 17-2-9 258.927
297 DC Combiner 18-1-1 3.897

298 DC Combiner 18-1-2 20.388
299 DC Combiner 18-1-3 40.100
300 DC Combiner 18-1-4 49.884
301 Inverter 18-1 DC Combiner 18-1-5 59.617
302 DC Combiner 18-1-6 69.420
303 DC Combiner 18-1-7 89.026
304 DC Combiner 18-1-8 98.811
305 DC Combiner 18-1-9 108.632
306 DC Combiner 18-2-1 119.906
307 DC Combiner 18-2-2 129.727
308 DC Combiner 18-2-3 139.512
309 DC Combiner 18-2-4 152.908
310 Inverter 18-2 DC Combiner 18-2-5 159.118
311 DC Combiner 18-2-6 168.921
312 DC Combiner 18-2-7 178.732
313 DC Combiner 18-2-8 188.718




A B C
1 From To Cable length, m

314 DC Combiner 18-2-9 198.347
315 DC Combiner 19-1-1 4,102

316 DC Combiner 19-1-2 13.763
317 DC Combiner 19-1-3 23.566
318 DC Combiner 19-1-4 33.369
319 Inverter 19-1 DC Combiner 19-1-5 43,172
320 DC Combiner 19-1-6 52.975
321 DC Combiner 19-1-7 62.777
322 DC Combiner 19-1-8 72.580
323 DC Combiner 19-1-9 82.383
324 DC Combiner 19-2-1 92.582
325 DC Combiner 19-2-2 102.367
326 DC Combiner 19-2-3 112.188
327 DC Combiner 19-2-4 121.973
328 Inverter 19-2 DC Combiner 19-2-5 141.597
329 DC Combiner 19-2-6 151.418
330 DC Combiner 19-2-7 161.184
331 DC Combiner 19-2-8 180.878
332 DC Combiner 19-2-9 190.611
333 DC Combiner 20-1-1 3.891

334 DC Combiner 20-1-2 13.694
335 DC Combiner 20-1-3 23.515
336 DC Combiner 20-1-4 33.211
337 Inverter 20-1 DC Combiner 20-1-5 43,121
338 DC Combiner 20-1-6 52.835
339 DC Combiner 20-1-7 62.620
340 DC Combiner 20-1-8 72.441
341 DC Combiner 20-1-9 72.641
342 DC Combiner 20-2-1 81.747
343 DC Combiner 20-2-2 91.550
344 DC Combiner 20-2-3 101.371
345 DC Combiner 20-2-4 111.174
346 Inverter 20-2 DC Combiner 20-2-5 121.047
347 DC Combiner 20-2-6 130.780
348 DC Combiner 20-2-7 130.980
349 DC Combiner 20-2-8 140.582
350 DC Combiner 20-2-9 150.367




A B C D E

1 From To Cable length +, m Cable length -, m Extension, m
[ 2] String 1-1-1-1 2.625 19.829 22.454
[ 3] String 1-1-1-2 0.828 18.032 18.860
[ 4] String 1-1-1-3 21.021 38.225 59.246
[ 5] String 1-1-1-4 19.224 36.428 55.652
[ 6] String 1-1-1-5 39.417 56.621 96.038
[ 7] String 1-1-1-6 37.620 54.824 92.444
[ 8] String 1-1-1-7 57.813 75.017 132.830
[ 9] String 1-1-1-8 56.016 73.220 129.236
[ 10] String 1-1-1-9 76.209 93.413 169.622
[ 11] String 1-1-1-10 74.412 91.616 166.028
[12] String 1-1-1-11 94.605 111.809 206.414
[13] String 1-1-1-12 92.808 110.012 202.820
[ 14] OC Combiner 1.1.1 String 1-1-1-13 113.001 130.205 243.206
[ 15] String 1-1-1-14 111.204 128.408 239.612
[ 16] String 1-1-1-15 57.671 40.467 98.138
[17] String 1-1-1-16 55.874 38.670 94.544
18] String 1-1-1-17 39.275 22.071 61.346
[19] String 1-1-1-18 37.478 20.274 57.752
[ 20] String 1-1-1-19 20.879 3,675 24.554
[ 21] String 1-1-1-20 19.082 1.878 20.960
[ 22] String 1-1-1-21 112.859 95.655 208.514
[ 23] String 1-1-1-22 111.062 93.858 204.920
[ 24] String 1-1-1-23 94.463 77.259 171.722
[ 25] String 1-1-1-24 92.666 75.462 168.128
| 26] String 1-1-1-25 76.067 58.863 134.930

27 String 1-1-1-26 74.270 57.066 131.336
| 28] String 1-1-2-1 112.840 95.636 208.476
[29] String 1-1-2-2 111.044 93.840 204.884
[30] String 1-1-2-3 94.444 77.240 171.684
31] String 1-1-2-4 92.648 75.444 168.092
[32] String 1-1-2-5 76.048 58.844 134.892
33] String 1-1-2-6 74.252 57.048 131.300
[34] String 1-1-2-7 57.652 40.448 98.100
35] String 1-1-2-8 55.856 38.652 94.508
36] String 1-1-2-9 39.256 22.052 61.308
[37] String 1-1-2-10 37.460 20.256 57.716
38] String 1-1-2-11 20.860 3.656 24,516
[39] String 1-1-2-12 19.064 1.860 20.924
[ 40] DC Combiner 1.1.2 String 1-1-2-13 2.606 19.810 22.416
[ 41] String 1-1-2-14 0.810 18.014 18.824
[42] String 1-1-2-15 21.002 38.206 59.208
[43] String 1-1-2-16 19.206 36.410 55.616
[ 44] String 1-1-2-17 39.398 56.602 96.000
[ 45] String 1-1-2-18 37.602 54.806 92.408
[ 46] String 1-1-2-19 57.794 74.998 132.792
[47] String 1-1-2-20 55.998 73.202 129.200
48] String 1-1-2-21 76.190 93.394 169.584
[49] String 1-1-2-22 74.394 91.598 165.992
[ 50] String 1-1-2-23 94.586 111.790 206.376
[ 51] String 1-1-2-24 92.790 109.994 202.784
[ 52] String 1-1-2-25 112.982 130.186 243.168

53 String 1-1-2-26 111.186 128.390 239.576
[ 54] String 1-1-3-1 112.840 95.636 208.476
[ 55] String 1-1-3-2 111.044 93.840 204.884
[ 56] String 1-1-3-3 94.444 77.240 171.684
[ 57] String 1-1-3-4 92.648 75.444 168.092
[ 58] String 1-1-3-5 76.048 58.844 134.892
[59] String 1-1-3-6 74.252 57.048 131.300
| 60] String 1-1-3-7 57.652 40.448 98.100
[ 61] String 1-1-3-8 55.856 38.652 94.508
[ 62] String 1-1-3-9 39.256 22.052 61.308
[ 63] String 1-1-3-10 37.460 20.256 57.716
| 64] String 1-1-3-11 20.860 3.656 24,516
[ 65] String 1-1-3-12 19.064 1.860 20.924
| 66] OC Combiner 1.1.3 String 1-1-3-13 2.606 19.810 22.416
[ 67] String 1-1-3-14 0.810 18.014 18.824
| 68] String 1-1-3-15 21.002 38.206 59.208
[ 69] String 1-1-3-16 19.206 36.410 55.616
[70] String 1-1-3-17 39.398 56.602 96.000
[ 71] String 1-1-3-18 37.602 54.806 92.408
[72] String 1-1-3-19 57.794 74.998 132.792
73] String 1-1-3-20 55.998 73.202 129.200
[ 74] String 1-1-3-21 76.190 93.394 169.584
[ 75] String 1-1-3-22 74.394 91.598 165.992
[ 76] String 1-1-3-23 94.586 111.790 206.376
[77] String 1-1-3-24 92.790 109.994 202.784
78] String 1-1-3-25 112.982 130.186 243.168

79 String 1-1-3-26 111.186 128.390 239.576
[ 80] String 1-1-4-1 112.840 95.636 208.476
[ 81] String 1-1-4-2 111.044 93.840 204.884
[ 82] String 1-1-4-3 94.444 77.240 171.684
| 83] String 1-1-4-4 92.648 75.444 168.092
| 84] String 1-1-4-5 76.048 58.844 134.892

85 String 1-1-4-6 74.252 57.048 131.300




A B c D E
1 From To Cable length +, m Cable length -, m Extension, m
E3 String 1-1-4-7 57.652 20.448 98.100
[87] String 1-1-4-8 55.856 38.652 94.508
53] String 1-1-4-9 39.256 22,052 61.308
[89] String 1-1-4-10 37.460 20.256 57.716
[50] String 1-1-4-11 20.860 3.656 245516
[o1] String 1-1-4-12 19.064 1860 20.924
92 . String 1-1-4-13 2606 19.810 22416
93] DC Combiner 1-1-4 String 1-1-4-14 0.810 18,014 18.824
[o4] String 1-1-4-15 21.002 38.206 59.208
55 String 1-1-4-16 19.206 36.410 55.616
56 String 1-1-4-17 39.398 56.602 96.000
[o7] String 1-1-4-18 37.602 54.806 92.408
o8] String 1-1-4-19 57.794 74.998 132792
[59] String 1-1-4-20 55.998 73.202 129.200
[100] String 1-1-4-21 76.190 93.394 169.584
[101] String 1-1-4-22 74.394 91.598 165992
[102] String 1-1-4-23 94.586 111790 206.376
[103] String 1-1-4-24 92.790 109.994 202.784
[104] String 1-1-4-25 112982 130.186 243.168
105 String 1-1-4-26 111186 128.3%0 239.576
[106] String 1-1-5-1 112840 95.636 208.476
[107] String 1-1-5-2 111.044 93.840 204.884
[108] String 1-1-5-3 94.444 77.240 171684
[109] String 1-1-5-4 92.648 75.444 168.092
[110] String 1-1-5-5 76.048 58.844 134.892
[111] String 1-1-5-6 74.252 57.048 131300
[122] String 1-1-5-7 57.652 40.448 98.100
[113] String 1-1-5-8 55.856 38.652 94.508
[114] String 1-1-5-9 39.256 22,052 61.308
[115] String 1-1-5-10 37.460 20.256 57.716
[116] String 1-1-5-11 20.860 3.656 245516
[117] String 1-1-5-12 19.064 1860 20.924
118 . String 1-1-5-13 2606 19.810 22416
[119] DC Combiner 1-1-3 String 1-1-5-14 0.810 18.014 18.824
[120] String 1-1-5-15 21.002 38.206 59.208
[121] String 1-1-5-16 19.206 36.410 55.616
[122] String 1-1-5-17 39.398 56.602 96.000
[123] String 1-1-5-18 37.602 54.806 92.408
[124] String 1-1-5-19 57.794 74.998 132792
[125] String 1-1-5-20 55.998 73.202 129.200
[126] String 1-1-5-21 76.190 93.394 169.584
[127] String 1-1-5-22 74.394 91.508 165992
[128] String 1-1-5-23 94.586 111790 206.376
[129] String 1-1-5-24 92.790 109.994 202.784
[130] String 1-1-5-25 112982 130.186 243.168
131 String 1-1-5-26 111186 128.3%0 239.576
[132] String 1-1-6-1 112.840 95.636 208.476
[133] String 1-1-6-2 111.044 93.840 204.884
[134 String 1-1-6-3 94.444 77.240 171684
[135] String 1-1-6-4 92.648 75.444 168.092
[136] String 1-1-6-5 76.048 58.844 134892
[137] String 1-1-6-6 74.252 57.048 131300
[138] String 1-1-6-7 57.652 40.448 98.100
[139] String 1-1-6-8 55.856 38,652 94.508
[140] String 1-1-6-9 39.256 22,052 61.308
[141] String 1-1-6-10 37.460 20.256 57.716
[122] String 1-1-6-11 20.860 3.656 24516
[143] String 1-1-6-12 19.064 1860 20.924
14 _ String 1-1-6-13 2606 19.810 22416
[145] DC Combiner 1-1-6 String 1-1-6-14 0.810 18.014 18.824
[146] String 1-1-6-15 21.002 38.206 59.208
[147] String 1-1-6-16 19.206 36.410 55.616
[148] String 1-1-6-17 39.398 56.602 96.000
[149] String 1-1-6-18 37.602 54.806 92.408
[150] String 1-1-6-19 57.794 74.998 132792
[151] String 1-1-6-20 55.998 73.202 129.200
[152] String 1-1-6-21 76.190 93.394 169.584
[153] String 1-1-6-22 74.394 91.508 165992
[154] String 1-1-6-23 94.586 111790 206.376
[155] String 1-1-6-24 92.790 109.994 202.784
[156] String 1-1-6-25 112982 130.186 243.168
157 String 1-1-6-26 111186 128.3%0 239.576
[158] String 1-1-7-1 112.840 95.636 208.476
[159] String 1-1-7-2 111.044 93.840 204.884
[160] String 1-1-7-3 94.444 77.240 171684
[161] String 1-1-7-4 92.648 75.444 168.092
[162] String 1-1-7-5 76.048 58.844 134892
[163] String 1-1-7-6 74.252 57.048 131300
164 String 1-1-7-7 57.652 40.448 98.100
[165] String 1-1-7-8 55.856 38.652 94.508
[166] String 1-1-7-9 39.256 22,052 61.308
[167] String 1-1-7-10 37.460 20.256 57.716
[168] String 1-1-7-11 20.860 3.656 245516
169 String 1-1-7-12 19.064 1.860 20.924

ne o

£l




A B C D E
1 From To Cable length +, m Cable length -, m Extension, m
|170] T String 1-1-7-13 2.606 19.810 22,416
171 String 1-1-7-14 0.810 18.014 18.824
172] String 1-1-7-15 21.002 38.206 59.208
|173] String 1-1-7-16 19.206 36.410 55.616
|174] String 1-1-7-17 39.398 56.602 96.000
|175] String 1-1-7-18 37.602 54.806 92.408
|176] String 1-1-7-19 57.794 74.998 132.792
|177] String 1-1-7-20 55.998 73.202 129.200
|178] String 1-1-7-21 76.190 93.394 169.584
|179)] String 1-1-7-22 74.394 91.598 165.992
|180] String 1-1-7-23 94.586 111.790 206.376
181 String 1-1-7-24 92.790 109.994 202.784




4. Medigdes Cablagem Caso B
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A [ B C D E F G
1
2 Project name: FINAL 1500 V_v1-1_CabosDC.dwg
3
4 General information
| 5 | Total capacity, kWp 49014
| 6 | Module power, Wp 375
| 7 | Module quantity 130704
| 8 | Road length, m. 0
i Trench length, m. 6872.515
| 10| String quantity 4668
i String inverter quantity 26
| 12 | DC combiner quantity 232
| 13 | Transformer quantity 13
| 14 | String cables, m. 653123.541
15 DC cables (Combiner - Inverter), m. 28154.044 (x2)
| 16|
17 Information by area
| 18 | No. Default Modules Max. pitch, m Min. pitch, m Min. inner spc., m Capacity, kWp
19 1 4668 130704 9.688 9.688 6.185 49014.000
[ 20]
21
22 ]
23 Frame preset information
| 24 | Name Default
| 25 | Length, m 1.956
| 26| Width, m 0.992
| 27| Thickness, m 0.040
| 28 | Power, Wp 375
| 29 | Frame type Fixed-tilt
ﬂ Module orientation Portrait
i Rows 2
| 32| Columns 14
| 33 | Tilt angle, deg 27
| 34 | Horizontal gap between modules, m 0.020
| 35| Vertical gap between modules, m 0.020
| 36| Frame height at lowest point, m 0.500
| 37| Frame height at highest point, m 2.321
| 38 | Frame power, kWp 10.500
39 Maximum inclination, deg 7




A B C
1 From To Cable length, m
2 DC Combiner 1-1-1 83.837
3 DC Combiner 1-1-2 93.525
4 DC Combiner 1-1-3 93.735
5 DC Combiner 1-1-4 103.250
6 Inverter 1-1 DC Combiner 1-1-5 115.842
7 DC Combiner 1-1-6 122.626
8 DC Combiner 1-1-7 132.278
9 DC Combiner 1-1-8 272.641
10 DC Combiner 1-1-9 301.735
11 DC Combiner 1-2-1 5.467
12 DC Combiner 1-2-2 15.191
13 DC Combiner 1-2-3 24.879
14 DC Combiner 1-2-4 34.567
Inverter 1-2 .

15 DC Combiner 1-2-5 44,255
16 DC Combiner 1-2-6 53.943
17 DC Combiner 1-2-7 63.631
18 DC Combiner 1-2-8 73.320
19 DC Combiner 2-1-1 5.597
20 DC Combiner 2-1-2 15.304
21 DC Combiner 2-1-3 24.992
22 DC Combiner 2-1-4 34.698
23 Inverter 2-1 DC Combiner 2-1-5 44.434
24 DC Combiner 2-1-6 54.074
25 DC Combiner 2-1-7 73.450
26 DC Combiner 2-1-8 83.138
27 DC Combiner 2-1-9 92.790
28 DC Combiner 2-2-1 101.578
29 DC Combiner 2-2-2 120.954
30 DC Combiner 2-2-3 130.660
31 DC Combiner 2-2-4 140.858
32 Inverter 2-2 DC Combiner 2-2-5 159.730
33 DC Combiner 2-2-6 169.503
34 DC Combiner 2-2-7 230.876
35 DC Combiner 2-2-8 233.878
36 DC Combiner 2-2-9 262.941
37 DC Combiner 3-1-1 211.990
38 DC Combiner 3-1-2 231.366
39 DC Combiner 3-1-3 241.054
40 DC Combiner 3-1-4 260.412
41 Inverter 3-1 DC Combiner 3-1-5 270.179
42 DC Combiner 3-1-6 289.455
43 DC Combiner 3-1-7 308.810
44 DC Combiner 3-1-8 318.519
45 DC Combiner 3-1-9 337.895
46 DC Combiner 3-2-1 203.467
47 DC Combiner 3-2-2 184.112
48 DC Combiner 3-2-3 164.732
49 DC Combiner 3-2-4 56.687
50 Inverter 3-2 DC Combiner 3-2-5 62.332
51 DC Combiner 3-2-6 91.435
52 DC Combiner 3-2-7 120.446
53 DC Combiner 3-2-8 149.524




A B C

1 From To Cable length, m
54 DC Combiner 3-2-9 168.900
55 DC Combiner 4-1-1 5.876

56 DC Combiner 4-1-2 15.573
57 DC Combiner 4-1-3 25.261
58 DC Combiner 4-1-4 34.949
59 Inverter 4-1 DC Combiner 4-1-5 44.637
60 DC Combiner 4-1-6 54.325
61 DC Combiner 4-1-7 64.013
62 DC Combiner 4-1-8 73.751
63 DC Combiner 4-1-9 83.421
64 DC Combiner 4-2-1 165.170
65 DC Combiner 4-2-2 184.601
66 DC Combiner 4-2-3 203.978
67 DC Combiner 4-2-4 223.354
68 Inverter 4-2 DC Combiner 4-2-5 242.730
69 DC Combiner 4-2-6 262.031
70 DC Combiner 4-2-7 291.095
71 DC Combiner 4-2-8 93.820
72 DC Combiner 4-2-9 113.654
73 DC Combiner 5-1-1 6.215

74 DC Combiner 5-1-2 15.885
75 DC Combiner 5-1-3 25.591
76 DC Combiner 5-1-4 35.279
77 Inverter 5-1 DC Combiner 5-1-5 44.967
78 DC Combiner 5-1-6 54.656
79 DC Combiner 5-1-7 64.375
80 DC Combiner 5-1-8 74.032
81 DC Combiner 5-1-9 83.702
82 DC Combiner 5-2-1 93.330
83 DC Combiner 5-2-2 103.004
84 DC Combiner 5-2-3 112.765
85 DC Combiner 5-2-4 122.394
86 Inverter 5-2 DC Combiner 5-2-5 132.083
87 DC Combiner 5-2-6 141.771
88 DC Combiner 5-2-7 151.459
89 DC Combiner 5-2-8 161.147
90 DC Combiner 5-2-9 180.541
91 DC Combiner 6-1-1 5.676

92 DC Combiner 6-1-2 15.391
93 DC Combiner 6-1-3 14.254
94 DC Combiner 6-1-4 25.046
95 Inverter 6-1 DC Combiner 6-1-5 34.792
96 DC Combiner 6-1-6 44,428
97 DC Combiner 6-1-7 181.631
98 DC Combiner 6-1-8 201.474
99 DC Combiner 6-1-9 201.223
100 DC Combiner 6-2-1 53.249
101 DC Combiner 6-2-2 62.937
102 DC Combiner 6-2-3 179.779
103 DC Combiner 6-2-4 189.487
104 Inverter 6-2 DC Combiner 6-2-5 208.839
105 DC Combiner 6-2-6 218.657




A B C
1 From To Cable length, m

106 DC Combiner 6-2-7 237.975
107 DC Combiner 6-2-8 257.441
108 DC Combiner 6-2-9 266.973
109 DC Combiner 7-1-1 302.074
110 DC Combiner 7-1-2 263.322
111 DC Combiner 7-1-3 214.901
112 DC Combiner 7-1-4 100.721
113 Inverter 7-1 DC Combiner 7-1-5 110.332
114 DC Combiner 7-1-6 119.953
115 DC Combiner 7-1-7 129.762
116 DC Combiner 7-1-8 149.018
117 DC Combiner 7-1-9 158.906
118 DC Combiner 7-2-1 170.854
119 DC Combiner 7-2-2 180.592
120 DC Combiner 7-2-3 190.230
121 DC Combiner 7-2-4 209.802
122 Inverter 7-2 DC Combiner 7-2-5 219.430
123 DC Combiner 7-2-6 228.982
124 DC Combiner 7-2-7 248.611
125 DC Combiner 7-2-8 258.263
126 DC Combiner 7-2-9 267.816
127 DC Combiner 8-1-1 5.533

128 DC Combiner 8-1-2 15.203
129 DC Combiner 8-1-3 24.834
130 DC Combiner 8-1-4 44.267
131 Inverter 8-1 DC Combiner 8-1-5 53.880
132 DC Combiner 8-1-6 63.643
133 DC Combiner 8-1-7 73.349
134 DC Combiner 8-1-8 83.019
135 DC Combiner 8-1-9 92.707
136 DC Combiner 8-2-1 102.376
137 DC Combiner 8-2-2 112.095
138 DC Combiner 8-2-3 121.783
139 DC Combiner 8-2-4 131.426
140 Inverter 8-2 DC Combiner 8-2-5 141.128
141 DC Combiner 8-2-6 160.908
142 DC Combiner 8-2-7 262.860
143 DC Combiner 8-2-8 272.531
144 DC Combiner 8-2-9 291.888
145 DC Combiner 9-1-1 168.352
146 DC Combiner 9-1-2 129.225
147 DC Combiner 9-1-3 109.854
148 DC Combiner 9-1-4 91.642
149 Inverter 9-1 DC Combiner 9-1-5 100.751
150 DC Combiner 9-1-6 120.110
151 DC Combiner 9-1-7 139.622
152 DC Combiner 9-1-8 149.150
153 DC Combiner 9-1-9 172.568
154 DC Combiner 9-2-1 94.236
155 DC Combiner 9-2-2 223.848
156 DC Combiner 9-2-3 233.519
157 DC Combiner 9-2-4 243.136




A B C
1 From To Cable length, m

158 Inverter 9-2 DC Combiner 9-2-5 262.583
159 DC Combiner 9-2-6 272.272
160 DC Combiner 9-2-7 291.657
161 DC Combiner 9-2-8 311.060
162 DC Combiner 9-2-9 320.739
163 DC Combiner 10-1-1 6.936

164 DC Combiner 10-1-2 16.642
165 DC Combiner 10-1-3 26.312
166 DC Combiner 10-1-4 26.112
167 Inverter 10-1 DC Combiner 10-1-5 36.018
168 DC Combiner 10-1-6 45.706
169 DC Combiner 10-1-7 55.394
170 DC Combiner 10-1-8 65.064
171 DC Combiner 10-1-9 64.864
172 DC Combiner 10-2-1 74.003
173 DC Combiner 10-2-2 83.682
174 DC Combiner 10-2-3 83.482
175 DC Combiner 10-2-4 93.380
176 Inverter 10-2 DC Combiner 10-2-5 112.738
177 DC Combiner 10-2-6 112.538
178 DC Combiner 10-2-7 122.486
179 DC Combiner 10-2-8 132.175
180 DC Combiner 10-2-9 151.476
181 DC Combiner 11-1-1 5.748

182 DC Combiner 11-1-2 15.486
183 DC Combiner 11-1-3 25.174
184 DC Combiner 11-1-4 34.862
185 Inverter 11-1 DC Combiner 11-1-5 44.550
186 DC Combiner 11-1-6 54.132
187 DC Combiner 11-1-7 63.820
188 DC Combiner 11-1-8 73.508
189 DC Combiner 11-1-9 83.196
190 DC Combiner 11-2-1 92.256
191 DC Combiner 11-2-2 102.032
192 DC Combiner 11-2-3 111.720
193 DC Combiner 11-2-4 121.408

Inverter 11-2 .

194 DC Combiner 11-2-5 131.096
195 DC Combiner 11-2-6 140.784
196 DC Combiner 11-2-7 150.384
197 DC Combiner 11-2-8 160.072
198 DC Combiner 12-1-1 5.691

199 DC Combiner 12-1-2 15.370
200 DC Combiner 12-1-3 25.058
201 DC Combiner 12-1-4 34.746
202 Inverter 12-1 DC Combiner 12-1-5 44.434
203 DC Combiner 12-1-6 54.429
204 DC Combiner 12-1-7 73.517
205 DC Combiner 12-1-8 83.187
206 DC Combiner 12-1-9 92.875
207 DC Combiner 12-2-1 102.624
208 DC Combiner 12-2-2 112.312
209 DC Combiner 12-2-3 122.033




A B C
1 From To Cable length, m

210 DC Combiner 12-2-4 131.688
211 Inverter 12-2 DC Combiner 12-2-5 151.064
212 DC Combiner 12-2-6 160.761
213 DC Combiner 12-2-7 170.528
214 DC Combiner 12-2-8 180.128
215 DC Combiner 12-2-9 189.816
216 DC Combiner 13-1-1 27.143
217 DC Combiner 13-1-2 7.786

218 DC Combiner 13-1-3 6.842

219 DC Combiner 13-1-4 26.125
220 Inverter 13-1 DC Combiner 13-1-5 45,501
221 DC Combiner 13-1-6 55.189
222 DC Combiner 13-1-7 64.877
223 DC Combiner 13-1-8 74.565
224 DC Combiner 13-1-9 103.812
225 DC Combiner 13-2-1 35.869
226 DC Combiner 13-2-2 45,538
227 DC Combiner 13-2-3 58.673
228 DC Combiner 13-2-4 74.621
229 Inverter 13-2 DC Combiner 13-2-5 84.309
230 DC Combiner 13-2-6 103.667
231 DC Combiner 13-2-7 113.373
232 DC Combiner 13-2-8 132.731
233 DC Combiner 13-2-9 142.419




A B [ 3 D E

1 From To Cable length +, m Cable length -, m Extension, m
| 2] String 1-1-1-1 31.425 29.665 61.090
3] String 1-1-1-2 16.927 15.167 32.094
| 4] String 1-1-1-3 60.421 58.661 119.082
| 5] String 1-1-1-4 45.923 44.163 90.086
| 6| String 1-1-1-5 103.915 102.155 206.070
1 7] String 1-1-1-6 89.417 87.657 177.074
| 8] String 1-1-1-7 74.919 73.159 148.078
1 9] String 1-1-1-8 161.907 160.147 322.054
[ 10] String 1-1-1-9 147.409 145.649 293.058
[ 11] OC Combiner 1.1.1 String 1-1-1-10 132,911 131.151 264.062
[12] String 1-1-1-11 118.413 116.653 235.066
[13] String 1-1-1-12 166.595 168.355 334.950
[ 14] String 1-1-1-13 152.097 153.857 305.954
[ 15] String 1-1-1-14 137.599 139.359 276.958
[ 16] String 1-1-1-15 123.101 124.861 247.962
[17] String 1-1-1-16 108.603 110.363 218.966
18] String 1-1-1-17 2,571 0.811 3.382
[19] String 1-1-1-18 17.069 15.309 32.378
[ 20] String 1-1-1-19 31.567 29.807 61.374

21 String 1-1-1-20 46.065 44.305 90.370
[22] String 1-1-2-1 60.563 58.803 119.366
[ 23] String 1-1-2-2 75.061 73301 148.362
[ 24] String 1-1-2-3 89.559 87.799 177.358
[ 25] String 1-1-2-4 104.057 102.297 206.354
| 26] String 1-1-2-5 118.555 116.795 235.350
[ 27] String 1-1-2-6 133.053 131.293 264.346
| 28] String 1-1-2-7 147.551 145.791 293.342
[29] String 1-1-2-8 66.651 68.411 135.062
[30] String 1-1-2-9 81.149 82.909 164.058
31] OC Combiner 1.1.2 String 1-1-2-10 95.647 97.407 193.054
[32] String 1-1-2-11 110.145 111.905 222.050
33] String 1-1-2-12 124.643 126.403 251.046
[34] String 1-1-2-13 139.141 140.901 280.042
35] String 1-1-2-14 153.639 155.399 309.038
36] String 1-1-2-15 168.137 169.897 338.034
[37] String 1-1-2-16 2,571 0.811 3.382
38] String 1-1-2-17 17.069 15.309 32.378
[39] String 1-1-2-18 31.567 29.807 61.374
[ 40] String 1-1-2-19 46.065 44.305 90.370

41 String 1-1-2-20 16.927 15.167 32.094
[42] String 1-1-3-1 59.212 57.451 116.663
143 ] String 1-1-3-2 44.714 42.953 87.667
| 44 ] String 1-1-3-3 30.216 28.455 58.671
[ 45] String 1-1-3-4 175.196 173.435 348.631
[ 46] String 1-1-3-5 160.698 158.937 319.635
[ 47] String 1-1-3-6 146.200 144.439 290.639
48] String 1-1-3-7 131.702 129.941 261.643
149 String 1-1-3-8 117.204 115.443 232.647
[ 50] String 1-1-3-9 102.706 100.945 203.651
[ 51] OC Combiner 1.1.3 String 1-1-3-10 88.208 86.447 174.655
[ 52] String 1-1-3-11 73.710 71.949 145.659
53] String 1-1-3-12 144.833 146.594 291.427
[ 54] String 1-1-3-13 130.335 132.096 262.431
[ 55] String 1-1-3-14 115.837 117.598 233.435
[ 56] String 1-1-3-15 101.339 103.100 204.439
[ 57] String 1-1-3-16 86.841 88.602 175.443
| 58] String 1-1-3-17 72343 74.104 146.447
[59] String 1-1-3-18 57.845 59.606 117.451
| 60 String 1-1-3-19 43347 45.108 88.455

61 String 1-1-3-20 28.849 30.610 59.459
[ 62] String 1-1-4-1 15.266 17.026 32292
[ 63] String 1-1-4-2 29.764 31.524 61.288
| 64] String 1-1-4-3 44.262 46.022 90.284
[ 65] String 1-1-4-4 58.760 60.520 119.280
| 66] String 1-1-4-5 73.258 75.018 148.276
[ 67] String 1-1-4-6 87.756 89.516 177.272
| 68] String 1-1-4-7 102.254 104.014 206.268
[ 69] String 1-1-4-8 116.752 118.512 235.264
[70] String 1-1-4-9 131.250 133.010 264.260
[ 71] DC Combiner 1.1.4 String 1-1-4-10 145.748 147.508 293.256
[72] String 1-1-4-11 2.535 0.774 3.309
73] String 1-1-4-12 17.033 15.272 32305
[ 74] String 1-1-4-13 31531 29.770 61.301
175] String 1-1-4-14 46.029 44.268 90.297
[ 76] String 1-1-4-15 60.527 58.766 119.293
[77] String 1-1-4-16 75.025 73.264 148.289
78] String 1-1-4-17 89.523 87.762 177.285
[79] String 1-1-4-18 104.021 102.260 206.281
[ 80] String 1-1-4-19 118.519 116.758 235.277

81 String 1-1-4-20 133.017 131.256 264.273
[ 82] String 1-1-5-1 191.076 192.837 383.913
| 83] String 1-1-5-2 176.578 178.339 354.917
| 84] String 1-1-5-3 162.080 163.841 325.921

85 String 1-1-5-4 172.465 170.704 343.169




A B c D E
1 From To Cable length +, m Cable length -, m Extension, m
E3 String 1-1-5-5 157967 156.206 314.173
[87] String 1-1-5-6 143.469 141708 285.177
B String 1-1-5-7 183633 185394 369.027
B String 1-1-5-8 169.135 170.896 340.031
0] String 1-1-5-9 154637 156.398 311.035
91 _ String 1-1-5-10 147.582 149.343 296.925
[92] DC Combiner 1-1-3 String 1-1-5-11 133.084 134.845 267.929
53] String 1-1-5-12 128971 127210 256.181
Ea String 1-1-5-13 114473 112712 227.185
5] String 1-1-5-14 99.975 98.214 198.189
6 String 1-1-5-15 85.477 83.716 169.193
7] String 1-1-5-16 70.979 69.218 140.197
8] String 1-1-5-17 56.481 54.720 111201
B String 1-1-5-18 41.983 40.222 82.205
[100 String 1-1-5-19 27.485 25.724 53.209
101 String 1-1-5-20 12987 11.226 24.213
[102 String 1-1-6-1 87.756 89.516 177272
[103 String 1-1-6-2 102254 104.014 206.268
104 String 1-1-6-3 116752 118512 235.264
[105 String 1-1-6-4 131250 133.010 264.260
[106 String 1-1-6-5 46.029 44.268 90.297
[107 String 1-1-6-6 60.527 58.766 119203
[108 String 1-1-6-7 75.025 73.264 148.289
[109 String 1-1-6-8 89.523 87.762 177.285
[110 String 1-1-6-9 104.021 102.260 206.281
11 _ String 1-1-6-10 118519 116.758 235.277
112 DC Combiner 1-1-6 String 1-1-6-11 2535 0.774 3.309
113 String 1-1-6-12 17.033 15272 32.305
114 String 1-1-6-13 31531 29.770 61.301
[115 String 1-1-6-14 103.879 102118 205.997
116 String 1-1-6-15 89.381 87.620 177.001
117 String 1-1-6-16 74.883 73.122 148.005
118 String 1-1-6-17 60.385 58.624 119.009
[119 String 1-1-6-18 45.887 44.126 90.013
[120 String 1-1-6-19 31.389 29.628 61.017
121 String 1-1-6-20 16891 15.130 32,021
122 String 1-1-7-1 2571 0811 3382
123 String 1-1-7-2 17.069 15309 32378
124 String 1-1-7-3 31567 29.807 61.374
[125 String 1-1-7-4 46.065 44305 90.370
126 String 1-1-7-5 60.563 58.803 119366
127 String 1-1-7-6 176.405 174645 351.050
128 String 1-1-7-7 161907 160.147 322.054
[129 String 1-1-7-8 147.409 145.649 293.058
[130 String 1-1-7-9 132911 131151 264.062
131 _ String 1-1-7-10 118413 116.653 235.066
132 DC Combiner 1-1-7 String 1-1-7-11 103.915 102.155 206.070
133 String 1-1-7-12 89.417 87.657 177.074
[134 String 1-1-7-13 74.919 73.159 148.078
[135 String 1-1-7-14 60.421 58.661 119.082
136 String 1-1-7-15 45.923 44.163 90.086
[137 String 1-1-7-16 31425 29,665 61.090
138 String 1-1-7-17 16927 15.167 32.004
[139 String 1-1-7-18 189.353 191114 380.467
[140 String 1-1-7-19 203.851 205.612 409.463
11 String 1-1-7-20 218.349 220,110 438.459
[142 String 1-1-8-1 45.817 44.056 89.873
[143 String 1-1-8-2 31319 29558 60.877
144 String 1-1-8-3 16821 15.060 31.881
[145 String 1-1-8-4 2465 0.704 3.169
146 String 1-1-8-5 16963 15202 32.165
[147 String 1-1-8-6 31461 29.700 61.161
148 String 1-1-8-7 67.164 68.924 136.088
[149 String 1-1-8-8 52,666 54.426 107.092
[150 String 1-1-8-9 38.168 39.928 78.096
151 _ String 1-1-8-10 23,670 25.430 49.100
[152] DC Combiner 1-1-8 String 1-1-8-11 20078 21.838 41916
153 String 1-1-8-12 34576 36.336 70.912
[154 String 1-1-8-13 49.074 50.834 99.908
[155 String 1-1-8-14 63.572 65.332 128.904
[156 String 1-1-8-15 78.070 79.830 157.900
[157 String 1-1-8-16 28.476 30.236 58.712
[158 String 1-1-8-17 34.648 36.408 71.056
[159 String 1-1-8-18 49.146 50.906 100052
160 String 1-1-8-19 63.644 65.404 129.048
161 String 1-1-8-20 78.142 79.902 158.044
162 String 1-1-9-1 68.894 70.655 139549
163 String 1-1-9-2 54.396 56.157 110553
164 String 1-1-9-3 39.898 41659 81557
[165 String 1-1-9-4 25.400 27.161 52561
166 String 1-1-9-5 57.242 59.003 116.245
167 String 1-1-9-6 42.744 44505 87.249
168 String 1-1-9-7 28.246 30.007 58.253
169 String 1-1-9-8 16.010 17.770 33.780




A B [ 3 D E
1 From To Cable length +, m Cable length -, m Extension, m

[170] String 1-1-9-9 30.508 32.268 62.776
171 . String 1-1-9-10 45.006 46.766 91.772
172] DC Combiner 1-1-9 String 1-1-8-11 45.923 44.163 90.086
[173] String 1-1-9-12 31.425 29.665 61.090
[174] String 1-1-9-13 16.927 15.167 32.094
[175] String 1-1-9-14 2571 0.811 3.382

[176] String 1-1-9-15 17.069 15.309 32378
[177] String 1-1-9-16 31.567 29.807 61.374
178 String 1-1-9-17 46.065 44.305 90.370
[179) String 1-1-9-18 55.493 57.253 112.746
[180] String 1-1-9-19 40.995 42.755 83.750
181 String 1-1-9-20 26.497 28.257 54.754
182 String 1-2-1-1 132.911 131.151 264.062
[183] String 1-2-1-2 118.413 116.653 235.066
|184] String 1-2-1-3 103.915 102.155 206.070
|185] String 1-2-1-4 89.417 87.657 177.074
|186] String 1-2-1-5 74.919 73.159 148.078
[187] String 1-2-1-6 60.421 58.661 119.082
|188] String 1-2-1-7 45.923 44.163 90.086
[189) String 1-2-1-8 31.425 29.665 61.090
[190] String 1-2-1-9 16.927 15.167 32.094
[191] String 1-2-1-10 161.907 160.147 322.054
192 String 1-2-1-11 147.409 145.649 293.058
193] DC Combiner 1-2-1 String 1-2-1-12 46.065 44.305 90.370
[194] String 1-2-1-13 60.563 58.803 119.366
[195] String 1-2-1-14 75.061 73.301 148.362
[196] String 1-2-1-15 89.559 87.799 177.358
[197] String 1-2-1-16 104.057 102.297 206.354
198 String 1-2-1-17 118.555 116.795 235.350
[199) String 1-2-1-18 133.053 131.293 264.346
[200] String 1-2-1-19 147.551 145.791 293.342
[201] String 1-2-1-20 162.049 160.289 322338
202 String 1-2-1-21 2571 0.811 3.382

[203] String 1-2-1-22 17.069 15.309 32378
204] String 1-2-1-23 31.567 29.807 61.374
[205] String 1-2-2-1 161.871 160.110 321.981
|206] String 1-2-2-2 147.373 145.612 292.985
[207] String 1-2-2-3 132.875 131.114 263.989
208 String 1-2-2-4 118.377 116.616 234.993
[209) String 1-2-2-5 103.879 102.118 205.997
[210] String 1-2-2-6 89.381 87.620 177.001
[211] String 1-2-2-7 74.883 73.122 148.005
[212) String 1-2-2-8 60.385 58.624 119.009
[213] String 1-2-2-9 45.887 44.126 90.013
[214] String 1-2-2-10 31.389 29.628 61.017
215 String 1-2-2-11 16.891 15.130 32.021
|216] DC Combiner 1-2-2 String 1-2-2-12 2535 0.774 3.309

[217] String 1-2-2-13 17.033 15.272 32.305
218 String 1-2-2-14 31.531 29.770 61.301
[219) String 1-2-2-15 46.029 44.268 90.297
[220] String 1-2-2-16 60.527 58.766 119.293
[221] String 1-2-2-17 75.025 73.264 148.289
[222) String 1-2-2-18 89.523 87.762 177.285
[223] String 1-2-2-19 104.021 102.260 206.281
[224] String 1-2-2-20 118.519 116.758 235.277
[225] String 1-2-2-21 133.017 131.256 264.273
[226] String 1-2-2-22 147.515 145.754 293.269
227 String 1-2-2-23 162.013 160.252 322.265
228 String 1-2-3-1 161.871 160.110 321.981
[229) String 1-2-3-2 147.373 145.612 292.985
[230] String 1-2-3-3 132.875 131.114 263.989
[231] String 1-2-3-4 118.377 116.616 234.993
232 String 1-2-3-5 103.879 102.118 205.997
[233] String 1-2-3-6 89.381 87.620 177.001
[234] String 1-2-3-7 74.883 73.122 148.005
[235] String 1-2-3-8 60.385 58.624 119.009
[23¢] String 1-2-3-9 45.887 44.126 90.013
[237] String 1-2-3-10 31.389 29.628 61.017
238 String 1-2-3-11 16.891 15.130 32.021
239 DC Combiner 1-2-3 String 1-2-3-12 2535 0.774 3.309

[240) String 1-2-3-13 17.033 15.272 32.305
[241] String 1-2-3-14 31.531 29.770 61.301
242 String 1-2-3-15 46.029 44.268 90.297
[243] String 1-2-3-16 60.527 58.766 119.293
[244] String 1-2-3-17 75.025 73.264 148.289
[245] String 1-2-3-18 89.523 87.762 177.285
[246] String 1-2-3-19 104.021 102.260 206.281
[247] String 1-2-3-20 118.519 116.758 235.277
248 String 1-2-3-21 133.017 131.256 264.273
[249) String 1-2-3-22 147.515 145.754 293.269
250) String 1-2-3-23 162.013 160.252 322.265
[251] String 1-2-4-1 161.871 160.110 321.981
[252) String 1-2-4-2 147.373 145.612 292.985
253 String 1-2-4-3 132.875 131.114 263.989




A B C D E
1 From To Cable length +, m Cable length -, m Extension, m

[254] String 1-2-4-4 118.377 116.616 234.993
[255] String 1-2-4-5 103.879 102.118 205.997
[256] String 1-2-4-6 89.381 87.620 177.001
[257] String 1-2-4-7 74.883 73.122 148.005
258 String 1-2-4-8 60.385 58.624 119.009
[259) String 1-2-4-9 45.887 44.126 90.013
[260] String 1-2-4-10 31.389 29.628 61.017
261 String 1-2-4-11 16.891 15.130 32.021
262] DC Combiner 1-2-4 String 1-2-4-12 2,535 0.774 3.309

[263] String 1-2-4-13 17.033 15.272 32.305
|264] String 1-2-4-14 31.531 29.770 61.301
[265] String 1-2-4-15 46.029 44.268 90.297
|266] String 1-2-4-16 60.527 58.766 119.293
[267] String 1-2-4-17 75.025 73.264 148.289
268 String 1-2-4-18 89.523 87.762 177.285
[269) String 1-2-4-19 104.021 102.260 206.281
[270] String 1-2-4-20 118.519 116.758 235.277
[271] String 1-2-4-21 133.017 131.256 264.273
[272] String 1-2-4-22 147.515 145.754 293.269
273 String 1-2-4-23 162.013 160.252 322.265
[274] String 1-2-5-1 161.871 160.110 321.981
[275] String 1-2-5-2 147.373 145.612 292.985
276 String 1-2-5-3 132.875 131.114 263.989
[277] String 1-2-5-4 118.377 116.616 234.993
278 String 1-2-5-5 103.879 102.118 205.997
[279) String 1-2-5-6 89.381 87.620 177.001
[280] String 1-2-5-7 74.883 73.122 148.005
[281] String 1-2-5-8 60.385 58.624 119.009
282 String 1-2-5-9 45.887 44.126 90.013
[283] String 1-2-5-10 31.389 29.628 61.017
284 String 1-2-5-11 16.891 15.130 32.021
|285] DC Combiner 1-2-5 String 1-2-5-12 2535 0.774 3.309

|286] String 1-2-5-13 17.033 15.272 32.305
[287] String 1-2-5-14 31.531 29.770 61.301
288 String 1-2-5-15 46.029 44.268 90.297
[289) String 1-2-5-16 60.527 58.766 119.293
[290] String 1-2-5-17 75.025 73.264 148.289
[291] String 1-2-5-18 89.523 87.762 177.285
[292] String 1-2-5-19 104.021 102.260 206.281
[293] String 1-2-5-20 118.519 116.758 235.277
[294] String 1-2-5-21 133.017 131.256 264.273
[295] String 1-2-5-22 147.515 145.754 293.269
296 String 1-2-5-23 162.013 160.252 322.265
[297] String 1-2-6-1 161.871 160.110 321.981
298] String 1-2-6-2 147.373 145.612 292.985
[299) String 1-2-6-3 132.875 131.114 263.989
[300] String 1-2-6-4 118.377 116.616 234.993
[301] String 1-2-6-5 103.879 102.118 205.997
302 String 1-2-6-6 89.381 87.620 177.001
[303] String 1-2-6-7 74.883 73.122 148.005
[304] String 1-2-6-8 60.385 58.624 119.009
[305] String 1-2-6-9 45.887 44.126 90.013
[306] String 1-2-6-10 31.389 29.628 61.017
307, String 1-2-6-11 16.891 15.130 32.021
1308] DC Combiner 1-2-6 String 1-2-6-12 2535 0.774 3.309

[309) String 1-2-6-13 17.033 15.272 32.305
[310] String 1-2-6-14 31.531 29.770 61.301
[311] String 1-2-6-15 46.029 44.268 90.297
[312) String 1-2-6-16 60.527 58.766 119.293
[313] String 1-2-6-17 75.025 73.264 148.289
[314] String 1-2-6-18 89.523 87.762 177.285
[315] String 1-2-6-19 104.021 102.260 206.281
[316] String 1-2-6-20 118.519 116.758 235.277
[317] String 1-2-6-21 133.017 131.256 264.273
318 String 1-2-6-22 147.515 145.754 293.269
319 String 1-2-6-23 162.013 160.252 322.265
[320] String 1-2-7-1 161.871 160.110 321.981
[321] String 1-2-7-2 147.373 145.612 292.985
322 String 1-2-7-3 132.875 131.114 263.989
[323] String 1-2-7-4 118.377 116.616 234.993
[324] String 1-2-7-5 103.879 102.118 205.997
[325] String 1-2-7-6 89.381 87.620 177.001
[326] String 1-2-7-7 74.883 73.122 148.005
[327] String 1-2-7-8 60.385 58.624 119.009
328 String 1-2-7-9 45.887 44.126 90.013
[329) String 1-2-7-10 31.389 29.628 61.017
330) String 1-2-7-11 16.891 15.130 32.021
1331] DC Combiner 1-2-7 String 1-2-7-12 2535 0.774 3.309

332 String 1-2-7-13 17.033 15.272 32.305
[333] String 1-2-7-14 31.531 29.770 61.301
[334] String 1-2-7-15 46.029 44.268 90.297
[335] String 1-2-7-16 60.527 58.766 119.293
[336] String 1-2-7-17 75.025 73.264 148.289
337 String 1-2-7-18 89.523 87.762 177.285




A B C D E
1 From To Cable length +, m Cable length -, m Extension, m

338 String 1-2-7-19 104.021 102.260 206.281
[339) String 1-2-7-20 118.519 116.758 235.277
[340) String 1-2-7-21 133.017 131.256 264.273
[341] String 1-2-7-22 147.515 145.754 293.269
342) String 1-2-7-23 162.013 160.252 322.265
[343] String 1-2-8-1 89.381 87.620 177.001
[344] String 1-2-8-2 74.883 73.122 148.005
[345] String 1-2-8-3 60.385 58.624 119.009
[346] String 1-2-8-4 45.887 44.126 90.013
[347] String 1-2-8-5 31.389 29.628 61.017
348 String 1-2-8-6 16.891 15.130 32.021
[349) String 1-2-8-7 2,535 0.774 3.309

[350] String 1-2-8-8 17.033 15.272 32.305
351 _ String 1-2-8-9 31.531 29.770 61.301
[352] DC Combiner 1-2-8 String 1-2-8-10 46.029 44.268 90.297
[353] String 1-2-8-11 60.527 58.766 119.293
[354] String 1-2-8-12 75.025 73.264 148.289
[355] String 1-2-8-13 89.523 87.762 177.285
[356] String 1-2-8-14 104.021 102.260 206.281
[357] String 1-2-8-15 118.519 116.758 235.277
358 String 1-2-8-16 133.017 131.256 264.273
[359) String 1-2-8-17 147.515 145.754 293.269
360) String 1-2-8-18 162.013 160.252 322.265




5. Calculos Cablagem Caso A



B C D E F G H J K L | M | N [ o [ p Q R s T U v w
2 CF CABO STRING - CAIXA DE JUNCAO
Designag : = <1, | 1,£1,45
ST (P:;fen (P';';:’;n (P\: e | Lober | @0do | Sas | I ':'::’e‘f K k2 k3 lp o [lex1,25] 1, '21’9"")" AT R (i‘;‘j‘g) Vinpsst | BU; (V) | AU, (%)

3 Cabo
| 4| string1-1-1-1 9.70 926  40.50  22.454 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 0843 0116
| 5| string1-1-1-2  9.70 926  40.50  18.860 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 0708  0.097
| 6| string1-1-1-3  9.70 926  40.50  59.246 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 2225  0.305
| 7| string1-1-1-4  9.70 926  40.50  55.652 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  2.090  0.287
| 8| string1-1-1-5  9.70 926  40.50  96.038 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  3.607  0.495
| 9| string1-1-1-6  9.70 926  40.50  92.444 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 3472 0476
[10] string1-1-1-7  9.70 926  40.50 132.830 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 4989  0.684
[ 11] string1-1-1-8  9.70 926 4050 129.236 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 4854  0.666
[12] string1-1-1-9  9.70 926 4050 169.622 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 6371 0874
[ 13] String 11110 9.70 926  40.50 166.028 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 6236  0.855
[ 14] String 11111 9.70 926  40.50 206.414 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 7753  1.063
[ 15| String 11112 9.70 926  40.50 202.820 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  7.618  1.045
|16 String 11113 9.70 926  40.50  243.206 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 9134 1253
[17] String1-1-1-14  9.70 926 4050 239.612 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 8999 1234
[ 18] String 11115 9.70 926  40.50  98.138 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  3.68  0.506
[ 19] String1-1-1-16  9.70 926  40.50  94.544 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 3551  0.487
(20 String1-1-1-17  9.70 926  40.50  61.346 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 2304 0316
[21] String1-1-1-18  9.70 926 4050 57.752 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 2169  0.298
|22 String 11119 9.70 926  40.50  24.554 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 0922  0.127
23] String1-1-1-20  9.70 926  40.50  20.960 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 0787  0.108
[ 24] String 11121 9.70 926  40.50 208.514 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 7.831 1074
25| String1-1-1-22  9.70 926  40.50  204.920 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  7.697  1.056
26| String1-1-1-23  9.70 926 4050 171.722 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 6450  0.885
[ 27] String1-1-1-24  9.70 926  40.50 168.128 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 6315  0.866
28] String1-1-1-25  9.70 926 4050 134.930 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 5068  0.695

29| string1-1-1-26  9.70 926 4050 131.336 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 4933 0677
(30| string1-1-21 9.70 926  40.50 208.476 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  7.830 1074
[31] string1-1-22  9.70 926  40.50 204.884 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  7.695  1.056
[32] string1-1-23  9.70 926 4050 171.684 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 6448  0.885
[33] string1-1-2-4  9.70 926  40.50 168.092 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 6313  0.866
[34] string1-1-25  9.70 926 4050 134.892 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 5066  0.695
(35| string1-1-2-6  9.70 926  40.50 131.300 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 4931 0676
(36 string1-1-27  9.70 926  40.50  98.100 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  3.684 0505
[37] string1-1-2-8  9.70 926  40.50  94.508 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  3.550  0.487
[38] string1-1-2-9  9.70 926 4050  61.308 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 2303 0316
[39] string 11210 9.70 926 4050 57.716 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 2168  0.297
(40| String 11211 9.70 926  40.50  24.516 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 0921  0.126
[41] string 11212 9.70 926  40.50  20.924 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 0786  0.108
[42] string 11213 9.70 926 4050  22.416 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 0842  0.115
[ 43] String 11214 9.70 926 4050 18.824 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 0707  0.097
[ 44] String 11215 9.70 926  40.50  59.208 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 2224 0305
45| String 11216 9.70 926  40.50  55.616 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  2.089  0.287
46| String 11217 9.70 926  40.50  96.000 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  3.606  0.495
47 string 11218 9.70 926  40.50  92.408 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 3471 0476
48] String 11219 9.70 926 4050 132.792 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 4987  0.684

49| string1-1-2-20  9.70 926 40.50  129.200 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  4.853  0.666




B C D E F G H J K L | M | N [ o [ p Q R s T U v w
2 CF CABO STRING - CAIXA DE JUNCAO
Designag : = <1, | 1,£1,45
ST (P:;fen (P';';:’;n (P\: e | Lober | @0do | Sas | I ':'::’e‘f K k2 k3 lp o [lex1,25] 1, '21’9"")" AT R (i‘;‘j‘g) Vinpsst | BU; (V) | AU, (%)

3 Cabo
|50 String 11221 9.70 926  40.50 169.584 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 6369  0.874
[ 51] string 11222 9.70 926 4050 165.992 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 6234  0.855
52| string1-1-223  9.70 926  40.50 206.376 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 7751  1.063
53] String1-1-224  9.70 926  40.50 202.784 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  7.616  1.045
54 String1-1-225  9.70 926  40.50 243.168 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 9133 1253

55| String1-1-2-26  9.70 926 40.50  239.576 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 8998 1234
(56 String1-1-3-1  9.70 926  40.50 208.476 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  7.830 1074
(57| string1-1-32  9.70 926  40.50 204.884 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  7.695  1.056
(58] string1-1-3-3  9.70 926 4050 171.684 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 6448  0.885
(59| string1-1-3-4  9.70 926  40.50  168.092 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 6313  0.866
(60| String1-1-3-5  9.70 926  40.50 134.892 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 5066  0.695
[61] string1-1-3-6  9.70 926 4050 131.300 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 4931 0676
(62| string1-1-3-7  9.70 926  40.50  98.100 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  3.684 0505
[63] string1-1-3-8  9.70 926  40.50  94.508 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  3.550  0.487
[ 64| string1-1-3-9  9.70 926  40.50  61.308 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 2303 0316
| 65| String1-1-3-10  9.70 926 4050 57.716 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 2168  0.297
66| String1-1-3-11  9.70 926  40.50  24.516 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 0921  0.126
[ 67 String 11312 9.70 926  40.50  20.924 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 0786  0.108
[ 68 String1-1-3-13  9.70 926  40.50  22.416 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 0842 0115
[ 69| String1-1-3-14  9.70 926  40.50 18.824 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 0707  0.097
(70| String 11315 9.70 926  40.50  59.208 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 2224 0305
[71] string1-1-3-16  9.70 926  40.50  55.616 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  2.089  0.287
(72 string1-1-3-17  9.70 926  40.50  96.000 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  3.606  0.495
73] string1-1-3-18  9.70 926  40.50  92.408 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 3471 0476
[ 74] String1-1-3-19  9.70 926 4050 132.792 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 4987  0.684
75| string1-1-3-20  9.70 926  40.50  129.200 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  4.853  0.666
(76| string1-1-3-21  9.70 926  40.50 169.584 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 6369  0.874
[77] string 11322 9.70 926 4050  165.992 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 6234  0.855
(78] string1-1-3-23  9.70 926  40.50 206.376 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 7751  1.063
(79| string1-1-3-24  9.70 926  40.50 202.784 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  7.616  1.045
80| String1-1-3-25  9.70 926  40.50 243.168 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 9133 1253

81| String1-1-3-26  9.70 926  40.50  239.576 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 8998 1234
|82 string1-1-41  9.70 926  40.50 208.476 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  7.830 1074
(83| string1-1-42  9.70 926  40.50 204.884 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  7.695  1.056
84| string1-1-4-3  9.70 926 4050 171.684 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 6448  0.885
(85| string1-1-4-4  9.70 926 4050 168.092 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 6313  0.866
(86| String1-1-4-5  9.70 926 4050 134.892 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 5066  0.695
87| string1-1-4-6  9.70 926 4050 131.300 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 4931 0676
88| string1-1-4-7  9.70 926  40.50  98.100 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  3.684 0505
(89| string1-1-4-8  9.70 926  40.50  94.508 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  3.550  0.487
(90| string1-1-4-9  9.70 926 4050  61.308 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 2303 0316
[91] String1-1-410  9.70 926 4050 57.716 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 2168  0.297
[92] String 11411 9.70 926  40.50 24.516 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 0921  0.126
93] String 11412 9.70 926  40.50  20.924 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 0786  0.108
[94] String 11413 9.70 926 4050  22.416 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 0842 0115

95| string1-1-4-14  9.70 926 40.50  18.824 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 0707  0.097
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2 CF CABO STRING - CAIXA DE JUNCAO
Designag : = <1, | 1,£1,45
ST (P:;fen (P';';:’;n (P\: e | Lober | @0do | Sas | I ':'::’e‘f K k2 k3 lp o [lex1,25] 1, '21’9"")" AT R (i‘;‘j‘g) Vinpsst | BU; (V) | AU, (%)
3 Cabo
9 | string1-1-4-15  9.70 926  40.50  59.208 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 2224 0305
[97] string1-1-4-16  9.70 926  40.50  55.616 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  2.089  0.287
[ 98] string1-1-4-17  9.70 926  40.50  96.000 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  3.606  0.495
[99] string1-1-4-18  9.70 926  40.50  92.408 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 3471 0476
[100] string1-1-4-19  9.70 926 4050 132.792 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 4987  0.684
[101] string1-1-4-20  9.70 926  40.50  129.200 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 4853  0.666
[102] string1-1-4-21  9.70 926  40.50 169.584 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 6369  0.874
[103] string1-1-4-22  9.70 926 4050  165.992 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 6234  0.855
[104] string1-1-4-23  9.70 926  40.50 206.376 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 7751  1.063
[105] string1-1-4-24  9.70 926  40.50 202.784 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  7.616  1.045
[106] string1-1-4-25  9.70 926  40.50 243.168 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 9133 1253
[107] string1-1-4-26  9.70 926 40.50  239.576 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 8998 1234
108 string1-1-5-1  9.70 926  40.50 208.476 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  7.830 1074
[109] string1-1-52  9.70 926  40.50 204.884 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  7.695  1.056
[110] string1-153  9.70 926 4050 171.684 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 6448  0.885
[111] string1-15-4 970 926  40.50  168.092 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 6313  0.866
[112] string1-155  9.70 926 4050 134.892 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 5066  0.695
[113] string1-156  9.70 926 4050 131.300 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 4931 0676
[114] string1-157  9.70 926  40.50  98.100 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  3.684 0505
[115] string1-158  9.70 926  40.50  94.508 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  3.550  0.487
[116] string1-159  9.70 926  40.50  61.308 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 2303 0316
[117] string1-1-5-10  9.70 926 4050 57.716 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 2168  0.297
[118] string1-1-5-11  9.70 926  40.50  24.516 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 0921  0.126
[119] string1-1-5-12  9.70 926  40.50  20.924 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 0786  0.108
[120] string1-1-5-13  9.70 926  40.50  22.416 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 0842 0115
[121] string1-1-5-14  9.70 926 4050 18.824 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 0707  0.097
[122] string1-1-5-15  9.70 926  40.50  59.208 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 2224 0305
[123] string1-1-5-16  9.70 926  40.50  55.616 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  2.089  0.287
[124] string1-1-5-17  9.70 926  40.50  96.000 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  3.606  0.495
[125] string1-1-5-18  9.70 926  40.50  92.408 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 3471 0476
[126] string1-1-5-19  9.70 926 4050 132.792 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 4987  0.684
[127] string1-1-5-20  9.70 926  40.50  129.200 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  4.853  0.666
[128] string1-1-5-21  9.70 926  40.50 169.584 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 6369  0.874
[129] string1-1-5-22  9.70 926  40.50 165.992 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 6234  0.855
[130] string1-1-5-23  9.70 926  40.50 206.376 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 7751  1.063
[131] string1-1-5-24  9.70 926  40.50 202.784 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  7.616  1.045
[132] string1-1-5-25  9.70 926  40.50 243.168 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 9133 1253
[133] string1-1-5-26  9.70 926 4050  239.576 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 8998 1234
134] string1-1-6-1  9.70 926 4050 208.476 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  7.830 1074
[135] string1-1-62  9.70 926  40.50 204.884 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  7.695  1.056
[136] string1-163  9.70 926 4050 171.684 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 6448  0.885
(137 string1-16-4 970 926  40.50  168.092 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 6313  0.866
[138] string1-1-6-5  9.70 926 4050 134.892 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 5066  0.695
[139] string1-1-66  9.70 926 4050 131.300 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 4931 0676
(140 string1-1-67  9.70 926  40.50  98.100 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  3.684 0505
[141] string1-1-68  9.70 926  40.50  94.508 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  3.550  0.487
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2 CF CABO STRING - CAIXA DE JUNCAO
Designag : = <1, | 1,£1,45
ST (P:;fen (P':;:’;n (P\: e | Lober | @0do | Sas | I ':'::’e‘f K k2 k3 lp o [lex1,25] 1, '21’9"")" AT R (i‘;‘j‘g) Vinpsst | BU; (V) | AU, (%)
3 Cabo
142| String1-1-6-9  9.70 926 4050  61.308 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 2303 0316
[143] string1-1-6-10  9.70 926 4050 57.716 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 2168  0.297
[144] string1-1-6-11  9.70 926  40.50 24.516 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 0921  0.126
[145] string1-1-6-12  9.70 926  40.50  20.924 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 0786  0.108
[146] string1-1-6-13  9.70 926 4050  22.416 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 0842 0115
[147] string1-1-6-14  9.70 926 4050 18.824 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 0707  0.097
[148] string1-1-6-15  9.70 926  40.50  59.208 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 2224 0305
[149] string1-1-6-16  9.70 926  40.50  55.616 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  2.089  0.287
150] string1-1-6-17  9.70 926  40.50  96.000 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  3.606  0.495
[151] string1-1-6-18  9.70 926  40.50  92.408 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 3471 0476
[152] string1-1-6-19  9.70 926 4050 132.792 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 4987  0.684
[153] string1-1-6-20  9.70 926  40.50  129.200 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  4.853  0.666
[154] string1-1-6-21  9.70 926  40.50 169.584 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 6369  0.874
[155] string1-1-6-22  9.70 926 4050 165.992 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 6234  0.855
[156] string1-1-6-23  9.70 926  40.50 206.376 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 7751  1.063
[157] string1-1-6-24  9.70 926  40.50 202.784 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  7.616  1.045
158] string1-1-6-25  9.70 926  40.50 243.168 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 9133 1253
[159] string1-1-6-26  9.70 926  40.50  239.576 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 8998 1234
160 String1-1-7-1  9.70 926  40.50 208.476 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  7.830 1074
[161] string1-1-72  9.70 926  40.50 204.884 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  7.695  1.056
(162 string1-1-73  9.70 926 4050 171.684 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 6448  0.885
[163] string1-1-7.4 970 926  40.50 168.092 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 6313  0.866
[164] string1-1-7-5  9.70 926 4050 134.892 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 5066  0.695
[165] string1-1-7-6  9.70 926 4050 131.300 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 4931 0676
[166] string1-1-7-7  9.70 926  40.50  98.100 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  3.684 0505
(167 string1-1-78  9.70 926  40.50  94.508 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  3.550  0.487
(168 string1-1-7-9  9.70 926 4050  61.308 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 2303 0316
[169] string1-1-7-10  9.70 926 4050 57.716 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 2168  0.297
[170] string1-1-7-11  9.70 926  40.50 24.516 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 0921  0.126
[171] string1-1-7-12  9.70 926  40.50  20.924 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 0786  0.108
[172] string1-1-7-13  9.70 926  40.50  22.416 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 0842  0.115
[173] string1-1-7-14  9.70 926  40.50 18.824 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 0707  0.097
(174] string1-1-7-15  9.70 926  40.50  59.208 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 2224 0305
[175] string1-1-7-16  9.70 926  40.50  55.616 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  2.089  0.287
[176] string1-1-7-17  9.70 926  40.50  96.000 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  3.606  0.495
[177] string1-1-7-18  9.70 926  40.50  92.408 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 3471 0476
(178] string1-1-7-19  9.70 926 4050 132.792 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 4987  0.684
[179] string1-1-7-20  9.70 926  40.50  129.200 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290  4.853  0.666
[180] string1-1-7-21  9.70 926  40.50 169.584 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 6369  0.874
[181] string1-1-7-22  9.70 926 4050 165.992 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 6234  0.855
[182] string1-1-7-23  9.70 926  40.50 206.376 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 7290 7751  1.063
183| string 1-1-7-24 __ 9.70 926 40.50 _ 202.784 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 12.13 15 28.5 oK oK 4056 7290 _ 7.616 1045
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2 CABO STRING - CAIXA DE JUNGAQ CABO CAIXA DE JUNGAO - INVERSOR

L| e | PEEREO s | M| @ | ‘ B | b ’kcxm‘ I ’ L=k | Sl Sty | LS145x1 (';‘;‘:"c‘) Vigss | BU3 (V) | 80, (50)| Loy | DESEIREROCO 5 |, ‘ Meode | k| s ‘ b [ 6eX225 | b | g | b=1X160 | LSl hS145xl ‘ (Z‘;’::f) ’ lopp s ‘ au, (v) ‘ B (%) | BUrora, (%)
[ 4] 13021 1X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4890 | 0671 | 6471 1x300 720 D 100 055 396.0 315.25 355 240.8 568.0 ok ok 0.128 240.76 0.199 0.027 0.70
[ 5| 130.19 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4890 | 0671 | 16.292 1x300 720 D 100 055 396.0 315.25 355 240.8 568.0 ok ok 0.128 240.76 0.502 0.069 074
| 6| 130.19 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4890 | 0671 | 26.094 1x300 720 D 100 055 396.0 315.25 355 240.8 568.0 ok ok 0.128 240.76 0.804 0.110 0.78
[ 7] 1309 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4890 | 0671 | 35.897 1x300 720 D 100 055 396.0 315.25 355 240.8 568.0 ok ok 0.128 240.76 1.106 0.152 0.82
[ 8] 130.19 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4890 | 0671 | 45.700 1x300 720 D 100 055 396.0 315.25 355 240.8 568.0 ok ok 0.128 240.76 1.408 0.193 0.86
[ 9] 130.19 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4890 | 0671 | 55503 1x300 720 D 100 055 396.0 315.25 355 240.8 568.0 ok ok 0.128 240.76 1.710 0.235 091
10| 112.84 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK oK 4056 7290 _ 4238 | 0581 | 65.306 1x300 720 D 100 055 396.0 291.00 315 2222 504.0 ok ok 0.128 222.24 1.858 0.255 0.84
[11] 13015 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 4056 7290 4888 | 0671 | 74.662 1x300 | 720 D 100 055 396.0 315.25 355 240.8 568.0 oK oK 0.128 240.76 2301 0316 0.99
[12] 130.19 1X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4890 | 0671 | 84.427 1x300 720 D 100 055 396.0 315.25 355 240.8 568.0 ok oK 0.128 240.76 2.602 0.357 1.03
[13] 130.19 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4890 | 0671 | 94.230 1x300 720 D 100 055 396.0 315.25 355 240.8 568.0 ok oK 0.128 240.76 2.904 0.398 1.07
14| 130.19 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4890 | 0.671 |104.033 1x300 720 D 100 055 396.0 315.25 355 240.8 568.0 ok ok 0.128 240.76 3.206 0.440 111
[15] 130.20 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4890 | 0671 |113.836 1x300 720 D 100 055 396.0 315.25 355 240.8 568.0 ok ok 0.128 240.76 3.508 0.481 115
16| 130.19 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4890 | 0671 |123.638 1x300 720 D 100 055 396.0 315.25 355 240.8 568.0 ok ok 0.128 240.76 3.810 0.523 1.19
17| 112.86 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK oK 4056 7290 _ 4239 | 0581 | 133423 1x300 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 oK oK 0.128 203.72 3.479 0.477 1.06
[ 18] 93.41 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 2056 7290 3508 | 0481 | 6.071 1x185 | 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 0.236 0.032 0.51
[19] 106.04 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3.983 | 0546 | 15.980 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 0.621 0.085 0.63
[20] 89.74 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3371 | 0462 | 25.676 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 0.999 0.137 0.60
[21] 107.83 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4050 | 0556 | 35.586 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 1384 0.190 0.75
[22] 89.74 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3371 | 0462 | 45.282 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 1.761 0.242 0.70
[23] 101.24 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK ok 4056 7290 3.802 | 0522 | 64.976 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 2527 0.347 0.87
[24] 82.65 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3.104 | 0426 | 74779 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 2.908 0.399 0.82
[25] 101.17 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3.800 | 0521 | 84512 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 3.287 0.451 0.97
26| 93.41 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK ok 4056 7290 _ 3508 | 0481 | 94.296 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 3.667 0.503 0.98
[27] 107.97 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 2056 7290 4055 | 0556 | 104.198 1x185 | 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 2,052 0.556 111
[28] 89.64 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3367 | 0462 |114.060 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 4.436 0.609 1.07
[29] 106.04 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3.983 | 0546 |123.863 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 4.817 0.661 121
[30] 8153 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3.062 | 0420 [133.560 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok oK 0.210 185.20 5.194 0.713 113
[31] 124.12 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4662 | 0639 | 143362 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 5576 0.765 1.40
[32] 82.80 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3110 | 0427 |153.365 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok oK 0.210 185.20 5.965 0.818 124
[33] 108.32 1X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4068 | 0558 |172.789 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 6.720 0.922 1.48
[34] 207.22 1X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 7783 | 1.068 |182.618 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 7.102 0.974 2.04
35| 88.41 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK oK 4056 7290 _ 3321 | 0455 |192.377 1x185 541 D 100 055 297.6 242,50 250 185.2 400.0 oK ol 0.210 185.20 7.482 1.026 1.48
[36] 207.96 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 2056 7290 7811 | 1071 | 8507 1x300 | 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 oK oK 0.128 203.72 0.222 0.030 1.10
[37] 89.93 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3378 | 0463 | 18.544 1x300 720 D 100 055 396.0 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.128 185.20 0.440 0.060 0.52
[38] 108.32 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4068 | 0558 | 28.454 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 1.107 0.152 071
[39] 89.56 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3364 | 0461 | 37.973 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 1.477 0.203 0.66
[40]| 100.77 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3.785 | 0519 | 57.487 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 2236 0.307 0.83
[41] 82.02 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3.081 | 0423 | 67.464 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 2624 0.360 0.78
[42| 100.95 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3792 | 0520 | 77.256 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 3.005 0.412 0.93
[43] 92.96 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3.491 | 0479 | 87.545 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 3.405 0.467 0.95
44| 10815 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK oK 4056 7290 _ 4062 | 0557 | 96.841 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 3.766 0517 1.07
[45] 89.93 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 2056 7290 3378 | 0463 | 106.118 1x185 | 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 2127 0.566 1.03
[ 46| 108.40 1X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4071 | 0558 | 115899 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 4508 0618 118
[47] 89.63 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3366 | 0462 | 125478 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok oK 0.210 185.20 4.880 0.669 113
[48| 86.40 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290  3.245 | 0445 [ 145209 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok oK 0.210 185.20 5.647 0.775 122
[49] o1.28 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290  3.428 | 0470 [ 155051 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok oK 0.210 185.20 6.030 0.827 130
[50| 86.95 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3.266 | 0448 | 164.642 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok oK 0.210 185.20 6.403 0.878 133
[51] 78.74 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 2957 | 0406 |174.670 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok oK 0.210 185.20 6.793 0.932 134
[52| 145.55 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5467 | 0750 | 244.289 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 9.501 1.303 2.05
53| 54.05 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK oK 4056 7290 _ 2030 | 0278 | 264.617 1x185 541 D 100 055 297.6 242,50 250 185.2 400.0 ol ol 0.210 185.20 10.291 1.412 1.69
[54] 67.38 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 2056 7290 2531 | 0347 |151.209 1x185 | 541 D 100 055 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 5.881 0.807 115
[55| 67.45 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 2533 | 0348 [170.862 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 6.645 0.912 1.26
[56| 67.45 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 2533 | 0348 [190.468 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 7.408 1.016 136
[57| 67.45 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 2533 | 0348 [210.074 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 8.170 1121 1.47
58| 102.07 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3.834 | 0526 [229.732 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 8.935 1.226 175
[59| 83.42 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3133 | 0430 [239.535 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok oK 0.210 185.20 9316 1278 171
[60| 111.79 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4199 | 0576 |251.833 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 9,794 1344 1.92
[61] 96.53 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290  3.626 | 0497 |259.304 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok oK 0.210 185.20 10.085 1383 1.88
62| 69.96 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK ok 4056 7290 _ 2628 | 0360 | 82.439 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 3.206 0.440 0.80
[63] 112.76 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 2056 7290 4235 | 0581 | 3.848 1x300 | 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 oK oK 0.128 203.72 0.100 0.014 0.59
[64| 112.82 1X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4237 | 0581 | 13.609 1x300 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 ok ok 0.128 203.72 0.355 0.049 0.63
[65| 112.82 1X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4237 | 0581 | 23.412 1x300 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 ok ok 0.128 203.72 0610 0.084 0.67
66| 112.82 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4237 | 0581 | 33.215 1x300 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 ok ok 0.128 203.72 0.866 0.119 0.70
[67] 112.82 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4237 | 0581 | 43.018 1x300 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 ok ok 0.128 203.72 1122 0.154 074
[68| 112.82 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 4056 7290 4237 | 0581 | 52.821 1x300 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 oK oK 0.128 203.72 1377 0.189 077
[69] 112.82 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4237 | 0581 | 62.624 1x300 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 oK oK 0.128 203.72 1.633 0.224 0.81
70| 112.82 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK ok 4056 7290 _ 4237 | 0581 | 72.427 1x300 720 D 100 055 396.0 315.25 355 240.8 568.0 ok oK 0.128 240.76 2232 0.306 0.89
[71] 11177 1X6 70 €/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 2056 7290 4198 | 0576 | 3.492 1x300 | 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 oK oK 0.128 203.72 0.091 0.012 0.59
[72] 111.77 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4198 | 0576 | 13.295 1x300 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 ok oK 0.128 203.72 0.347 0.048 0.62
[73] 111.77 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4198 | 0576 | 23.098 1x300 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 ok oK 0.128 203.72 0.602 0.083 0.66
[74] 111.77 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4198 | 0576 | 32.901 1x300 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 oK oK 0.128 203.72 0.858 0.118 0.69
[75] 112.82 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4237 | 0581 | 42.704 1x300 720 D 100 055 396.0 291.00 315 2222 504.0 oK oK 0.128 222.24 1.215 0.167 075
[76] 112.82 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4237 | 0581 | 52507 1x300 720 D 100 055 396.0 291.00 315 2222 504.0 oK oK 0.128 222.24 1.494 0.205 0.79
7] 112.82 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4237 | 0581 | 62310 1x300 720 D 100 055 396.0 291.00 315 2222 504.0 ok ok 0.128 222.24 1.773 0.243 0.82
78| 112.82 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK oK 4056 7290 _ 4237 | 0581 | 72112 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 2.805 0.385 0.97
[ 79| 123.04 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 2056 7290 4621 | 0634 | 81.869 1x300 | 720 D 100 055 396.0 315.25 355 2408 568.0 oK oK 0.128 240.76 2523 0.346 0.98
|80 123.27 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4630 | 0635 | 91.703 1x300 720 D 100 055 396.0 315.25 355 240.8 568.0 ok ok 0.128 240.76 2.826 0.388 1.02
[81] 110.28 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4142 | 0568 |101.475 1x300 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 ok ok 0.128 203.72 2,646 0.363 0.93
82| 105.22 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3952 | 0542 [111.278 1x300 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 oK oK 0.128 203.72 2.902 0.398 0.94
83| 100.16 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3762 | 0516 |121.081 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 4,709 0.646 1.16
84| 113.49 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4262 | 0585 |130.884 1x300 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 oK oK 0.128 203.72 3.413 0.468 1.05
85| 10843 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4072 | 0559 [140.687 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 5.472 0.751 131
86| 10831 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK oK 4056 7290 4068 | 0558 |150.490 1x300 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 oK oK 0.128 203.72 3.924 0.538 1.10
87| 94.43 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK oK 4056 7290 3547 | 0486 | 3.614 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 0.141 0.019 0.51
88| 94.43 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 4056 7290 3547 | 0486 | 13.417 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 0,522 0.072 0.56
89| 94.43 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 4056 7290 3547 | 0486 | 23.220 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 0.903 0.124 061
90| 94.43 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 4056 7290 3547 | 0486 | 33.023 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 1.284 0.176 0.66
91| 104.23 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3915 | 0537 | 42.826 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 1.666 0.228 077
92| 8633 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 4056 7290 3.242 | 0445 | 52.629 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 2.047 0.281 073
93| 104.25 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 4056 7290 3915 | 0537 | 62413 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 2.427 0.333 0.87
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94| 86.03 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 4056 7290 3231 | 0443 | 72.234 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 2.809 0.385 0.83
95| 106.56 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK oK 4056 7290 4002 | 0549 | 81.819 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 3.182 0.437 0.99
96 | 101.69 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK ok 4056 7290 3819 | 0524 | 91703 1x300 720 D 100 055 396.0 315.25 355 240.8 568.0 ok oK 0.128 240.76 2.826 0.388 0.91
97| 86.82 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 4056 7290 3261 | 0447 [111.278 1x185 541 D 100 055 297.6 218.25 250 166.7 400.0 oK oK 0.210 166.68 3.895 0.534 0.98
98| 87.66 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 4056 7290 3293 | 0452 [121.099 1x185 541 D 100 055 297.6 218.25 250 166.7 400.0 oK oK 0.210 166.68 4.239 0.581 1.03
99| 95.09 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 4056 7290 3572 | 049 [130.884 1x185 541 D 100 055 297.6 218.25 250 166.7 400.0 oK oK 0.210 166.68 4,581 0.628 112
100 90.03 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 4056 7290 3381 | 0464 |140.687 1x185 541 D 100 055 297.6 218.25 250 166.7 400.0 oK oK 0.210 166.68 4,924 0676 114
[101] s4.98 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3192 | 0438 [150.509 1x185 541 D 100 055 297.6 218.25 250 166.7 400.0 ok ok 0.210 166.68 5.268 0.723 116
[102] 89.52 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3362 | 0461 [160.312 1x185 541 D 100 055 297.6 218.25 250 166.7 400.0 ok ok 0.210 166.68 5.611 0.770 123
[103| 112.98 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4243 | 0582 [170.115 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 6.616 0.908 1.49
104] 9201 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK oK 4056 7290 _3.490 | 0479 | 179.940 1x300 720 D 100 055 396.0 315.25 355 240.8 568.0 ol ol 0.128 240.76 5.545 0.761 1.24
105 70.38 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 2056 7290 2643 | 0363 | 7.145 1x300 | 720 D 100 055 396.0 291.00 315 2222 504.0 oK oK 0.128 222.24 0.203 0.028 0.39
[106] 69.78 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 2621 | 0360 | 26.751 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 1.040 0.143 050
[107] 7038 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 2643 | 0363 | 46.357 1x300 720 D 100 055 396.0 291.00 315 2222 504.0 ok ok 0.128 222.24 1319 0.181 054
[108] 148.68 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5584 | 0.766 | 65.962 1x300 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 ok ok 0.128 203.72 1.720 0.236 1.00
[109] 148.68 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 558 | 0.766 | 75.765 1x300 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 ok ok 0.128 203.72 1.976 0271 1.04
[110] 148.68 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 558 | 0.766 | 85.568 1x300 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 ok ok 0.128 203.72 2231 0.306 1.07
[111] 130.29 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4893 | 0671 | 95371 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 3.709 0.509 118
[112] 130.29 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK ok 4056 7290 _ 4893 | 0.671 |105.174 1x300 720 D 100 055 396.0 315.25 355 240.8 568.0 ok ok 0.128 240.76 3241 0.445 112
13| 128.95 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 2056 7290 4843 | 0664 | 115274 1x120 | 425 D 100 055 2338 169.75 200 1296 320.0 oK oK 0.324 129.64 2.842 0.664 133
[174] 130.29 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4893 | 0671 |124.591 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 4.846 0.665 134
[175] 130.29 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4893 | 0671 |134.394 1x300 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 ok ok 0.128 203.72 3.504 0.481 115
[116] 122.08 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 458 | 0629 |144.197 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 5.608 0.769 1.40
[117] 113.42 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4260 | 0584 [ 154.000 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 5.989 0.822 1.41
[118] 104.75 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3.934 | 0540 [163.802 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 6371 0.874 1.41
[119] 114.48 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4300 | 0590 [173.605 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 6.752 0.926 152
[120| 106.24 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3.990 | 0547 |183.408 1x300 720 D 100 055 396.0 291.00 315 2222 504.0 ok ok 0.128 222.24 5217 0.716 1.26
121] 8670 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK oK 4056 7290 _3.256 | 0.447 | 193.558 1x185 541 D 100 055 297.6 242,50 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 7.528 1.033 1.48
122 89.54 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 2056 7290  3.363 | 0461 | 81.202 1x185 | 541 D 100 055 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 3.158 0.433 0.89
[123] 9339 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3507 | 0481 | 71.427 1x120 425 D 100 055 233.8 169.75 200 1296 320.0 ok ok 0.324 129.64 3.000 0.412 0.89
[124] 9339 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3508 | 0481 | 61.615 1x300 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 ok ok 0.128 203.72 1.607 0.220 0.70
[125] 5293 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 1988 | 0273 | 42.009 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 1634 0.224 050
[126] 86.03 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3.231 | 0443 | 53.617 1x300 720 D 100 055 396.0 315.25 355 240.8 568.0 ok ok 0.128 240.76 1.652 0.227 0.67
[127] 74.98 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 2816 | 0386 | 73.223 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 2.848 0.391 0.78
[128] 86.03 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3.231 | 0443 | 83.026 1x300 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 ok ok 0.128 203.72 2.165 0.297 074
[129] 76.05 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK ok 4056 7290 2856 | 0392 [102.613 1x120 425 D 100 055 233.8 194.00 200 148.2 320.0 ok ok 0.324 148.16 4.926 0.676 1.07
[130] s8s5.83 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK oK 4056 7290 _ 3224 | 0442 | 112434 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 4373 0.600 1.04
131] 85.83 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 2056 7290  3.224 | 0442 | 120.802 1x300 | 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 oK oK 0.128 203.72 3.150 0.432 0.87
[132] s6.28 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK ok 4056 7290 3241 | 0445 [140.420 1x300 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 ok oK 0.128 203.72 3.662 0.502 0.95
[133] 91.89 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3451 | 0473 [ 150192 1x185 541 D 100 055 297.6 218.25 250 166.7 400.0 ok oK 0.210 166.68 5257 0.721 1.19
[134] s6.82 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3.261 | 0447 |159.995 1x185 541 D 100 055 297.6 218.25 250 166.7 400.0 ok ok 0.210 166.68 5.600 0.768 122
[135] 100.14 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3761 | 0516 |169.816 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 6.604 0.906 1.42
[136] 95.09 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3572 | 0490 [179.601 1x185 541 D 100 055 297.6 218.25 250 166.7 400.0 ok ok 0.210 166.68 6.287 0.862 135
[137] 108.43 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4072 | 0559 |189.404 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 7.366 1.010 157
138 103.34 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3.881 | 0532 [199.225 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 7.748 1.063 1.60
139] 116.69 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK oK 4056 7290 _ 4383 | 0.601 | 209.009 1x300 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 ol oK 0.128 203.72 5.450 0.748 135
140] 148.60 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 2056 7290 5581 | 0.766 | 3.952 1x300 | 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 oK oK 0.128 203.72 0.103 0.014 0.78
[141] 175.88 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 6606 | 0906 | 3.782 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 0.147 0.020 0.93
[142] 100.04 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3.758 | 0515 | 13.563 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 0.527 0.072 0.59
[143] 179.86 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 6755 | 0927 | 23.565 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 0.916 0.126 1.05
[144] 118.99 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4469 | 0613 | 23.356 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 0.908 0.125 074
[145] 185.96 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 6984 | 0958 | 33.372 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 1.298 0.178 114
[146] 16351 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 6141 | 0842 | 33.143 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 1.289 0.177 1.02
[147] 152.60 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5732 | 0786 | 43.178 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 1679 0.230 1.02
[148] 15359 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK oK 4056 7290 _ 5768 | 0791 | 43.080 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok oK 0.210 185.20 1.675 0.230 1.02
149| 159.24 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 4056 7290 5981 | 0820 | 52.979 1x300 | 720 D 100 055 396.0 291.00 315 2222 504.0 oK oK 0.128 222.24 1507 0.207 1.03
[150] 13335 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5009 | 0687 | 62.804 1x300 720 D 100 055 396.0 315.25 355 240.8 568.0 ok ok 0.128 240.76 1.935 0.265 0.95
[151] 157.47 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5914 | 0811 [ 152599 1x300 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 ok ok 0.128 203.72 3.979 0.546 136
[152] 134.56 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5054 | 0693 | 162418 1x300 720 D 100 055 396.0 291.00 315 2222 504.0 ok ok 0.128 222.24 4,620 0.634 133
[153] 121.22 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4553 | 0625 |172.222 1x300 720 D 100 055 396.0 291.00 315 2222 504.0 ok ok 0.128 222.24 4.899 0.672 130
[154] 107.89 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4052 | 0556 |182.025 1x300 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 ok ok 0.128 203.72 4747 0.651 121
[155| 94.46 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3548 | 0487 [191.732 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 7.457 1.023 151
156] 106.65 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK oK 4056 7290 __ 4006 | 0.549 | 201631 1x185 541 D 100 055 297.6 242,50 250 185.2 400.0 ol oK 0.210 185.20 7.842 1.076 1.63
157] 263.54 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 2056 7290 9898 | 1358 | 131234 1x300 | 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 oK oK 0.128 203.72 3.422 0.469 183
[158] 118.42 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290  4.448 | 0.610 | 140.460 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok oK 0.210 185.20 5.463 0.749 136
[159] 84.43 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3171 | 0435 [ 140.760 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 5.474 0.751 1.19
[160| 8836 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3319 | 0455 | 160.066 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 6.225 0.854 131
[161] 96.73 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290  3.633 | 0498 |169.851 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 6.606 0.906 1.40
[162] 109.53 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4114 | 0564 |179.654 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok oK 0.210 185.20 6.987 0.958 152
[163] 88.43 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3321 | 0456 |189.475 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 7.369 1.011 1.47
[164] 120.86 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK ok 4056 7290 4539 | 0.623 |209.080 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok oK 0.210 185.20 8.132 1115 174
[165] 89.94 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK ok 4056 7290 _ 3378 | 0463 | 209.262 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 8.139 1116 158
166| 131.44 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 2056 7290 4937 | 0677 | 37.074 1x300 | 720 D 100 055 396.0 291.00 315 2222 504.0 oK oK 0.128 222.24 1.055 0.145 0.82
[167] 12138 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4559 | 0625 | 46.912 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 1.825 0.250 0.88
[168] 169.86 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 6380 | 0875 | 56.716 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 2.206 0.303 118
[169] 142.86 1X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5366 | 0.736 | 56.961 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 2215 0.304 1.04
[170] 110.19 1X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4139 | 0568 | 66.501 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 2586 0.355 0.92
[171] 158.62 1X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5958 | 0817 | 76.287 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 2.967 0.407 122
[172] 154.02 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5785 | 0794 | 76522 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 2976 0.408 1.20
[173| 98.99 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3718 | 0510 | 86.107 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 3349 0.459 0.97
174| 148.58 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK oK 4056 7290 _ 5581 | 0766 | 95.910 1x185 541 D 100 055 297.6 242,50 250 185.2 400.0 ol oK 0.210 185.20 3.730 0.512 1.28
175] 165.23 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 2056 7290 6206 | 0851 | 87.384 1x300 | 720 D 100 055 396.0 315.25 355 240.8 568.0 oK oK 0.128 240.76 2.693 0.369 122
[176] 125.64 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4719 | 0647 | 97.178 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 3.779 0518 117
[177] 154.64 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5808 | 0797 |106.781 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 4.153 0570 137
[178] 176.43 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 6627 | 0909 |106.981 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 4161 0571 1.48
[179] 11018 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4138 | 0568 |116.802 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 4,543 0.623 1.19
[180] 143.44 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5387 | 0739 |126.387 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 4915 0.674 1.41
[181] 169.24 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 6356 | 0.872 |126.587 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 4.923 0675 155
[182] 121.39 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4559 | 0625 |136.389 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 5304 0.728 135
[183] 132.26 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK oK 4056 7290 _ 4967 | 0.681 | 146.010 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok oK 0.210 185.20 5.679 0.779 1.46
184] 163.79 1x6 70 E/D 1 072080 __ 403 12.13 15 28.5 oK oK 2056 7290 6152 | 0.844 | 144942 1x120 425 D 100 055 233.3 194.00 200 148.2 320.0 oK oK 0.324 143.16 6.058 0.954 1.80
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L| e | PEEREO s | M| @ | ’ B | b ’ |SCX1;Z5‘ I ’ L=k | Sl Sty | LS145x1 (';‘;‘:"c‘) Vigss | BU3 (V) | 80, (50)| Loy | DESEIREROCO 5 |, ‘ oo ‘ k| ks ‘ b [ 6eX225 | b | g | b=1X160 | LSl hS145xl ‘ (Z‘;’::f) ’ lopp s ‘ au, (v) ‘ B (%) | BUrora, (%)
[185] 133.64 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5019 | 0689 [154545 1x300 720 D 100 055 396.0 315.25 355 240.8 568.0 oK ok 0.128 240.76 4763 0.653 134
[186] 180.84 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 6792 | 0932 [164.347 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 6392 0.877 1.81
[187] 109.04 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4095 | 0562 |164.547 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 6.400 0.878 1.44
[188] 143.77 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5400 | 0741 |174.368 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 6.782 0.930 167
[189] 19231 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290  7.223 | 0991 [184.223 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 7.165 0.983 1.97
[190] 99.14 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK ok 4056 7290 3724 | 0511 |184.153 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok oK 0.210 185.20 7.162 0.982 1.49
[197] 162.86 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 6117 | 0839 [193.756 1x300 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 ok ok 0.128 203.72 5.052 0.693 153
192] 190.45 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK oK 4056 7290 _ 7153 | 0.981 | 193.956 1x185 541 D 100 055 297.6 242,50 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 7.543 1.035 2.02
193] 149.64 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 2056 7290 5620 | 0.771 | 3.524 1x300 | 720 D 100 055 396.0 315.25 355 240.8 568.0 oK oK 0.128 240.76 0.109 0.015 0.79
[194] 126.81 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4763 | 0653 | 13.339 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 0519 0.071 0.72
[195] 155.61 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5844 | 0802 | 23.141 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 0.900 0.123 0.93
[196] 96.48 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3.624 | 0497 | 32744 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 1273 0.175 0.67
[197] 138.21 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5191 | 0712 | 32.944 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 1.281 0.176 0.89
[198] 112.88 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4240 | 0582 | 42.747 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 1.663 0.228 0.81
[199] 127.01 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4770 | 0654 | 52.550 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 2.044 0.280 0.93
[200] 98.94 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3716 | 0510 | 62.414 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 2.427 0.333 0.84
[201] 118.68 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK oK 4056 7290 _ 4457 | 0611 | 72.156 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 2.806 0.385 1.00
202| 122.08 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 2056 7290 4585 | 0629 | 82.184 1x300 | 720 D 100 055 396.0 291.00 315 2222 504.0 oK oK 0.128 222.24 2338 0321 0.95
[203] 130.08 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 488 | 0670 | 91.721 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 3.567 0.489 116
[204] 123.01 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4620 | 0634 | 91.921 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 3575 0.490 112
[205] 146.46 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5501 | 0755 |101.742 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 3.957 0.543 130
[206] 98.61 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3704 | 0508 [111.545 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok oK 0.210 185.20 4338 0.595 1.10
[207] 11821 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4440 | 0609 |121.130 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 4711 0.646 1.26
[208] 157.66 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5921 | 0812 |121.348 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok oK 0.210 185.20 4719 0.647 1.46
209| 100.61 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3779 | 0518 |131.133 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 5.100 0.700 122
210] 152.21 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK oK 4056 7290 _ 5717 | 0784 | 140.954 1x185 541 D 100 055 297.6 242,50 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 5.482 0.752 1.54
211| 85.72 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 2056 7290  3.220 | 0442 |137.373 1x120 | 425 D 100 055 2338 194.00 200 148.2 320.0 oK oK 0.324 143.16 6.594 0.905 135
[212] 8651 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3249 | 0446 [156.797 1x300 720 D 100 055 396.0 315.25 355 240.8 568.0 ok ok 0.128 240.76 4.832 0.663 111
[213] 96.87 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290  3.638 | 0499 [176.366 1x120 425 D 100 055 233.8 194.00 200 148.2 320.0 ok ok 0.324 148.16 8.466 1.161 1.66
[214] 102.47 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3.849 | 0528 |186.169 1x120 425 D 100 055 233.8 194.00 200 148.2 320.0 ok ok 0.324 148.16 8.937 1.226 175
[215] 126.46 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4750 | 0.652 | 195972 1x185 541 D 100 055 297.6 218.25 250 166.7 400.0 ok ok 0.210 166.68 6.860 0.941 1.59
[216] 150.46 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5651 | 0775 |205.775 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 8.003 1.098 1.87
[217] 156.06 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5861 | 0804 | 215578 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 8.384 1.150 1.95
[218] 216.85 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 8144 | 1117 | 225380 1x300 720 D 100 055 396.0 315.25 355 240.8 568.0 ok ok 0.128 240.76 6.946 0.953 2.07
[219] 22245 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK ok 4056 7290 _ 8355 | 1146 | 235183 1x300 720 D 100 055 396.0 315.25 355 240.8 568.0 oK oK 0.128 240.76 7.248 0.994 214
220] 91.12 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 2056 7290  3.422 | 0469 |127.263 1x185 | 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 4.950 0.679 115
[221] 102.63 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290  3.855 | 0529 [107.670 1x300 720 D 100 055 396.0 291.00 315 2222 504.0 ok ok 0.128 222.24 3.063 0.420 0.95
[222] 116.48 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4375 | 0600 | 6.931 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 0.270 0.037 0.64
[223] 6159 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 2313 | 0317 | 16734 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 0.651 0.089 041
[224] 11081 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4162 | 0571 | 36.238 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok oK 0.210 185.20 1.409 0.193 0.76
[225] 8575 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3221 | 0442 | 46.142 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 1.795 0.246 0.69
[226] 86.15 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3.236 | 0444 | 55.945 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 2176 0.298 074
[227| 8s.55 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3213 | 0441 | 65548 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 2549 0.350 0.79
228| 86.35 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK oK 4056 7290 _3.243 | 0445 | 85.354 1x185 541 D 100 055 297.6 242,50 250 185.2 400.0 ol oK 0.210 185.20 3320 0.455 0.90
229 140.82 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 2056 7290 5289 | 0.726 | 62.994 1x185 | 541 D 100 055 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 2.450 0.336 1.06
[230] 11277 1X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4198 | 0576 | 72.997 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 2.839 0.389 0.97
[231] 158.84 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5966 | 0818 | 82.781 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 3220 0.442 1.26
[232] 155.78 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5851 | 0803 | 82.599 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 3212 0.441 124
[233] 151.02 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5672 | 0778 | 92.584 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 3.601 0.494 127
[234] 10154 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3.814 | 0523 [102.515 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 3.987 0.547 1.07
[235] 163.62 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 6145 | 0.843 [102.205 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 3.975 0.545 139
[236] 77.04 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 2894 | 0397 |261.379 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 10.166 1394 1.79
[237] s58.64 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK oK 4056 7290 _ 2203 | 0302 |281.011 1x185 541 D 100 055 297.6 218.25 250 166.7 400.0 oK oK 0.210 166.68 9.836 1.349 1.65
238 130.19 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 2056 7290 4890 | 0671 | 3.839 1x300 | 720 D 100 055 396.0 315.25 355 240.8 568.0 oK oK 0.128 240.76 0.118 0.016 0.69
[239] 130.19 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4890 | 0671 | 13.642 1x300 720 D 100 055 396.0 315.25 355 240.8 568.0 oK ok 0.128 240.76 0.420 0.058 0.73
[240] 130.19 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4890 | 0671 | 23.463 1x300 720 D 100 055 396.0 315.25 355 240.8 568.0 oK ok 0.128 240.76 0.723 0.099 0.77
[241] 131.22 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4928 | 0676 | 33.266 1x300 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 ok ok 0.128 203.72 0.867 0.119 0.80
[242] 141.46 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5313 | 0729 | 43.069 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 1675 0.230 0.96
[243] 140.84 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5290 | 0726 | 42.851 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 1.667 0.229 0.95
244 11178 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4198 | 0576 | 52.862 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 2.056 0.282 0.86
245 159.84 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK oK 4056 7290 _ 6003 | 0823 | 62.656 1x185 541 D 100 055 297.6 242,50 250 185.2 400.0 ok oK 0.210 185.20 2.437 0.334 1.16
246] 111.71 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 2056 7290 4196 | 0576 | 83.086 1x185 | 541 D 100 055 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 3.231 0.443 1.02
[247] 122.86 1X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4615 | 0633 | 83.028 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 3229 0.443 1.08
[248] 122.64 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4606 | 0632 | 92.813 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 3.610 0.495 113
[249] 76.25 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 2864 | 0393 [ 102616 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok oK 0.210 185.20 3.991 0.547 0.94
[250] 122.63 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4606 | 0.632 112437 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 4373 0.600 123
[251] 67.46 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 2534 | 0348 [122221 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 4753 0.652 1.00
[252] 122.83 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4613 | 0633 |141.818 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 5516 0.757 1.39
[253] 141.45 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5313 | 0729 | 151630 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 5.897 0.809 154
[254] 99.62 1X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK ok 4056 7290 _ 3741 | 0513 | 161.543 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 6.283 0.862 138
255 131.44 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 4056 7290 4937 | 0677 | 4114 1x300 | 720 D 100 055 396.0 291.00 315 2222 504.0 oK oK 0.128 222.24 0.117 0.016 0.69
[256] 131.44 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4937 | 0677 | 13.917 1x300 720 D 100 055 396.0 291.00 315 2222 504.0 ok ok 0.128 222.24 0.396 0.054 0.73
[257] 131.44 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4937 | 0677 | 23.719 1x300 720 D 100 055 396.0 291.00 315 2222 504.0 ok oK 0.128 222.24 0675 0.093 0.77
[258] 131.44 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4937 | 0677 | 33522 1x300 720 D 100 055 396.0 291.00 315 2222 504.0 ok ok 0.128 222.24 0.954 0.131 0.81
[259] 131.44 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK ok 4056 7290 4937 | 0677 | 43325 1x300 720 D 100 055 396.0 291.00 315 2222 504.0 ok ok 0.128 222.24 1232 0.169 0.85
[260] 113.04 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4246 | 0582 | 53.128 1x300 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 ok ok 0.128 203.72 1385 0.190 0.77
261 113.02 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK ok 4056 7290 4245 | 0582 | 62.949 1x300 720 D 100 055 396.0 291.00 315 2222 504.0 ok ok 0.128 222.24 1791 0.246 0.83
262| 113.04 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK oK 4056 7290 4246 | 0582 | 72.734 1x120 425 D 100 055 233.8 194.00 200 1482 320.0 oK ol 0.324 148.16 3.492 0.479 1.06
263[ 113.22 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 2056 7290 4252 | 0.583 | 150.069 1x300 | 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 oK oK 0.128 203.72 3013 0.537 112
[264] 141.47 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5313 | 0729 |159.849 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 6.217 0.853 158
[265] 159.21 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5980 | 0.820 [159.617 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 6.208 0.852 167
[266] 94.44 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3547 | 0487 |169.628 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 6.597 0.905 139
[267] 14856 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 558 | 0.765 | 179.440 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 6.979 0.957 172
[268] 159.22 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5980 | 0820 [179.240 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 6.971 0.956 178
[269] 112.82 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4237 | 0581 |189.243 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 7.360 1.010 1.59
[270] 159.85 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 6004 | 0824 |199.046 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 7.741 1.062 1.89
[271] 14858 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK ok 4056 7290 _ 5581 | 0.766 | 198.827 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 7.733 1.061 1.83
272 14856 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 2056 7290 5580 | 0.765 | 210.087 1x185 | 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 8.171 1121 1.89
[273] 14858 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5581 | 0.766 | 209.868 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 8.162 1.120 1.89
[274] 11179 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4199 | 0576 |219.871 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 8.551 1.173 175
[275] 112.82 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4237 | 0581 [229.692 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 8.933 1225 1.81
[276] 141.66 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5320 | 0730 | 239.495 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 9.314 1278 2.01
[277] 9454 16 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK ok 4056 7290 3551 | 0487 | 249.408 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 9.700 1331 1.82
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[278] 141.64 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5320 | 0730 [259.083 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 10.076 1382 211
|279| 141.17 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5302 | 0727 |268.686 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 10.450 1.433 2.16
280] 76.16 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK ok 4056 7290 _ 2.860 | 0392 | 352394 1x185 541 D 100 055 297.6 242,50 250 185.2 400.0 ol ol 0.210 185.20 13.705 1.880 227
281 112.71 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 2056 7290 4233 | 0581 [119.945 1x300 | 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 oK oK 0.128 203.72 3.128 0.429 1.01
[282] 130.19 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4890 | 0671 |129.618 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 5.041 0.692 136
[283] 137.64 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK ok 4056 7290 5169 | 0.709 | 139.691 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 5.433 0.745 1.45
[284] 14471 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5435 | 0746 |139.421 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 5.422 0.744 1.49
[285] 94.46 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3548 | 0487 |149.206 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 5.803 0.796 1.28
[286] 137.55 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5166 | 0.709 | 159.209 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 6.192 0.849 1.56
[287] 14471 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5435 | 0746 |159.036 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 6.185 0.848 1.59
[288] 126.54 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4753 | 0.652 |168.812 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 6.565 0.901 155
[289] 94.44 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK ok 4056 7290 _ 3547 | 0487 |178.633 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 6.947 0.953 1.44
290[ 119.66 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 2056 7290 4494 | 0617 | 190.419 1x300 | 720 D 100 055 396.0 266.75 315 203.7 504.0 oK oK 0.128 203.72 4.965 0.681 130
[291] 119.44 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290  4.48 | 0615 |200.198 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 7.786 1.068 1.68
[292] 119.66 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4494 | 0616 |210.019 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 8.168 1.120 174
[293] 126.65 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4757 | 0652 |210.201 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 8.175 1121 177
[294] 107.92 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4053 | 0556 |219.734 1x185 541 D 100 055 297.6 218.25 250 166.7 400.0 ok ok 0.210 166.68 7.691 1.055 161
[295] 126.54 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4753 | 0.652 |229.518 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 8.926 1224 1.88
[296] 94.44 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3547 | 0487 |239.348 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 9.309 1277 176
[297| 94.43 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3547 | 0486 | 249.160 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 9,690 1329 1.82
298| 119.35 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK oK 4056 7290 _ 4483 | 0.615 | 258.927 1x185 541 D 100 055 297.6 242,50 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 10.070 1.381 2.00
299 104.60 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 2056 7290  3.929 | 0539 | 3.897 1x300 | 720 D 100 055 396.0 291.00 315 222.2 504.0 oK oK 0.128 222.24 0.111 0.015 0.55
[300] 93.41 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3508 | 0481 | 20.388 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 0.793 0.109 0.59
[301] 101.26 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3.803 | 0522 | 40.100 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 1.560 0.214 074
[302] 111.72 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 419 | 0576 | 49.884 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 1.940 0.266 0.84
[303] 12632 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4744 | 0651 | 59.617 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 2319 0318 0.97
[304] 71.13 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 2672 | 0366 | 69.420 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 2700 0.370 074
[305] 119.57 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4491 | 0616 | 89.026 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 3.462 0.475 1.09
[306] 111.81 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4199 | 0576 | 98.811 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 3.843 0.527 1.10
[307] 12632 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK oK 4056 7290 _ 4744 | 0651 |108.632 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok oK 0.210 185.20 4.225 0.580 1.23
308| 108.14 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 2056 7290 4062 | 0557 |119.906 1x300 | 720 D 100 055 396.0 291.00 315 2222 504.0 oK oK 0.128 222.24 3.411 0.468 1.03
[309] 126.32 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4744 | 0651 |129.727 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 5.045 0.692 134
[310] 108.14 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4062 | 0557 |139.512 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 5.426 0.744 130
[311] 130.49 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4901 | 0.672 |152.908 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 5.947 0.816 1.49
[312] 13021 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4890 | 0671 [159.118 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 6.188 0.849 152
[313] 100.95 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3792 | 0520 |168.921 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 6.570 0.901 1.42
[314] 101.16 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290  3.800 | 0521 [178.732 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 6.951 0.954 1.47
315 108.23 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4065 | 0558 |188.718 1x185 541 D 100 055 297.6 218.25 250 166.7 400.0 ok ok 0.210 166.68 6.606 0.906 1.46
316 108.12 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK oK 4056 7290 __4061 | 0557 | 198.347 1x185 541 D 100 055 297.6 242,50 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 7.714 1.058 1.62
317 11156 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 2056 7290 4190 | 0575 | 4.102 1x185 | 541 D 100 055 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 0.160 0.022 0.60
[318] 111.70 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4195 | 0575 | 13.763 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 0.535 0.073 0.65
[319] 11170 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4195 | 0575 | 23.566 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 0.917 0.126 0.70
[320] 111.70 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4195 | 0575 | 33.369 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 1.298 0.178 0.75
[321] 11170 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4195 | 0575 | 43172 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 1679 0.230 0.81
[322] 111.70 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4195 | 0575 | 52.975 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 2.060 0.283 0.86
[323] 11170 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK ok 4056 7290 4195 | 0575 | 62.777 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 2.442 0.335 091
[324] 11170 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK ok 4056 7290 4195 | 0575 | 72.580 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 2.823 0.387 0.96
[325] 111.70 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK ok 4056 7290 _ 4195 | 0575 | 82.383 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 3.204 0.440 1.02
326] 111.79 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 4056 7290 4199 | 0576 | 92.582 1x185 | 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 3.601 0.494 1.07
[327] 111.81 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4199 | 0576 |102.367 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 3.981 0.546 112
[328] 111.79 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4199 | 0576 |112.188 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 4363 0.599 117
[329] 76.07 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 2857 | 0392 [121.973 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 4784 0.651 1.04
[330] 8258 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3101 | 0425 [141.597 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok oK 0.210 185.20 5.507 0.755 118
[331] 76.03 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 2856 | 0392 [151.418 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok oK 0.210 185.20 5.889 0.808 1.20
[332] 89.74 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3371 | 0462 |161.184 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok oK 0.210 185.20 6.269 0.860 132
333 112.77 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4236 | 0581 |180.878 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 7.035 0.965 155
334| 7422 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK oK 4056 7290 _ 2787 | 0382 | 190.611 1x185 541 D 100 055 297.6 242,50 250 185.2 400.0 ol ok 0.210 185.20 7.413 1.017 1.40
335 107.85 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 2056 7290 4051 | 0556 | 3.891 1x300 | 720 D 100 055 396.0 291.00 315 2222 504.0 oK oK 0.128 222.24 0.111 0.015 0.57
336 108.05 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4058 | 0557 | 13.694 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 0.533 0.073 0.63
[337] 107.83 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4050 | 0556 | 23515 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 0915 0.125 0.68
338] 12654 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4753 | 0652 | 33.211 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 1292 0.177 0.83
[339] 94.36 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3544 | 0486 | 43.121 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 1677 0.230 0.72
[340| 94.44 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3.547 | 0487 | 52.835 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 2.055 0.282 0.77
[341] 137.75 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK ok 4056 7290 5174 | 0710 | 62.620 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 2435 0.334 1.04
[342] 101.17 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3.800 | 0521 | 72.441 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 2.817 0.386 091
[343] 145.11 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK ok 4056 7290 _ 5450 | 0748 | 72.641 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 2.825 0.388 114
344] 107.94 X6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK oK 4056 7290 4054 | 0556 | 81.747 1x300 | 720 D 100 055 396.0 291.00 315 2222 504.0 oK oK 0.128 222.24 2325 0319 0.88
[345] 144.93 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5443 | 0747 | 91550 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 oK ok 0.210 185.20 3.561 0.488 124
[346] 94.44 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3547 | 0487 [101.371 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 3.943 0.541 1.03
[347] 94.44 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 3547 | 0487 [111.174 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 4.324 0.593 1.08
[348] 137.84 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 5177 | 0710 |121.047 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 4,708 0.646 136
[349] 101.17 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290  3.800 | 0521 [130.780 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 5.086 0.698 122
350 130.19 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4890 | 0.671 [ 130.980 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 5.094 0.699 137
351 107.92 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 285 oK ok 4056 7290 4053 | 0556 |140.582 1x185 541 D 100 055 297.6 24250 250 185.2 400.0 ok ok 0.210 185.20 5.468 0.750 131
352| 107.94 1x6 70 E/D 1 072 080 403 12.13 15 28.5 oK oK 4056 7290 _ 4054 | 0556 | 150.367 1x185 541 D 100 055 297.6 242,50 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 5.848 0.802 1.36
353 1.03 AUpoin (%)
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6. Calculos Cablagem Caso B



B C D E F G H J K L | M | N [ o [ p Q R s T U v w
2 CF CABO STRING - CAIXA DE JUNCAO
Designag : = <1, | 1,£1,45
ST (P:;fen (P';';:’;n (P\: e | Lober | @0do | Sas | I ':'::’e‘f K k2 k3 lp o [lex1,25] 1, '21’9"")" AT R (i‘;‘j‘g) Vinpsst | BU; (V) | AU, (%)

3 Cabo
| 4| string1-1-1-1 9.70 926 4050  61.09 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 2294  0.202
| 5| string1-1-1-2  9.70 926 4050  32.09 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 1205  0.106
| 6| string1-1-1-3  9.70 926 4050  119.08 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 4473 0394
| 7| string1-1-1-4  9.70 926  40.50  90.09 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 3.384  0.298
| 8| string1-1-1-5  9.70 926  40.50  206.07 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 7.740  0.683
| 9| string1-1-1-6  9.70 926 4050  177.07 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 6.651  0.586
[10] string1-1-1-7  9.70 926  40.50  148.08 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 5562  0.490
[ 11] string1-1-1-8  9.70 926 4050  322.05 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 12.09%  1.067
[12] string1-1-1-9  9.70 926  40.50  293.06 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 11.007 0971
[ 13] String 11110 9.70 926  40.50  264.06 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 9.918  0.875
[ 14] String 11111 9.70 926  40.50  235.07 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 8.829  0.779
[ 15| String 11112 9.70 926 4050  334.95 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 12580  1.109
|16 String 11113 9.70 926 4050  305.95 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 11491  1.013
[17] String1-1-1-14  9.70 926  40.50  276.96 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 10402 0917
[ 18] String 11115 9.70 926  40.50  247.96 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 9313 0821
[ 19] String1-1-1-16  9.70 926  40.50  218.97 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 8224  0.725
(20 String1-1-1-17  9.70 926 4050  3.38 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 0127 0011
[21] String1-1-1-18  9.70 926 4050  32.38 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 1216  0.107
|22 String 11119 9.70 926 4050  61.37 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 2305  0.203

23| string1-1-1-20  9.70 926 4050  90.37 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 3394  0.299
(24| string1-1-21  9.70 926 4050 119.37 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 4483 0395
(25| string1-1-22  9.70 926  40.50  148.36 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 5572 0491
(26| string1-1-23  9.70 926 4050 177.36 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 6.661  0.587
[27] string1-1-2-4  9.70 926 4050  206.35 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 7.750  0.683
(28] String1-1-25  9.70 926 4050  235.35 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 8.839  0.779
[29] string1-1-2-6  9.70 926 4050  264.35 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 9.928  0.876
(30| string1-1-27  9.70 926  40.50  293.34 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 11.018 0972
[31] string1-1-2-8  9.70 926  40.50  135.06 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 5073  0.447
[32] string1-1-2-9  9.70 926  40.50  164.06 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 6162 0543
[33] String 11210 9.70 926 4050  193.05 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 7.251  0.639
[34] string 11211 9.70 926 4050  222.05 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 8340  0.735
35| string 11212 9.70 926 4050  251.05 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 9.429  0.831
36 String 11213 9.70 926  40.50  280.04 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 10518  0.928
[37] string 11214 9.70 926  40.50  309.04 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 11.607  1.024
38 String 11215 9.70 926 4050  338.03 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 12.696  1.120
[39] string 11216 9.70 926 4050  3.38 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 0127 0011
(40| String 11217 9.70 926 4050  32.38 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 1216  0.107
[ 41] string 11218 9.70 926 4050  61.37 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 2305  0.203
[ 42 string 11219 9.70 926 4050  90.37 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 3394  0.299

43| string1-1-2-20  9.70 926 4050  32.09 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 1205  0.106
[44] string1-1-3-1  9.70 926 4050  116.66 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 4382  0.386
[45] string1-1-32  9.70 926  40.50  87.67 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 3.293  0.290
(46| string1-1-3-3  9.70 926  40.50  58.67 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 2204  0.194
[47] string1-1-3-4  9.70 926  40.50  348.63 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 13.094  1.155
(48] string1-1-3-5  9.70 926  40.50  319.64 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 12.005  1.059

49| string1-1-36  9.70 926 40.50  290.64 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 10.916  0.963




B C D E F G H J K L | M | N [ o [ p Q R s T U v w
2 CF CABO STRING - CAIXA DE JUNCAO
Designag : = <1, | 1,£1,45
ST (P:;fen (P';';:’;n (P\: e | Lober | @0do | Sas | I ':'::’e‘f K k2 k3 lp o [lex1,25] 1, '21’9"")" AT R (i‘;‘j‘g) Vinpsst | BU; (V) | AU, (%)

3 Cabo
(50| string1-1-3-7  9.70 926 4050  261.64 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 9.827  0.867
[51] string1-1-3-8  9.70 926 4050  232.65 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 8738 0771
(52| string1-1-3-9  9.70 926  40.50  203.65 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 7.649  0.675
53] String1-1-3-10  9.70 926  40.50  174.66 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 6560 0578
54 String 11311 9.70 926  40.50  145.66 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 5471  0.482
55| String1-1-3-12  9.70 926 4050  291.43 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 10.946  0.965
56| String1-1-3-13  9.70 926 4050  262.43 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 9.857  0.869
57 String1-1-3-14  9.70 926  40.50  233.44 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 8767  0.773
58 String 11315 9.70 926  40.50  204.44 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 7.678  0.677
59| String1-1-3-16  9.70 926 4050 175.44 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 6589 0581
|60 String1-1-3-17  9.70 926 4050  146.45 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 5500  0.485
[ 61] String1-1-3-18  9.70 926 4050 117.45 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 4411  0.389
|62 String1-1-3-19  9.70 926  40.50  88.46 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 3322 0.293

63 | String1-1-3-20  9.70 926  40.50  59.46 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 2233  0.197
[ 64| string1-1-41  9.70 926 4050  32.29 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 1213  0.107
[ 65| string1-1-42  9.70 926 4050  61.29 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 2302  0.203
|66 String1-1-4-3  9.70 926  40.50  90.28 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 3391  0.299
[67] string1-1-4-4  9.70 926 4050  119.28 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 4480  0.395
[68] String1-1-4-5  9.70 926  40.50  148.28 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 5569  0.491
(69| string1-1-4-6  9.70 926 4050  177.27 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 6.658  0.587
(70| string1-1-4-7  9.70 926  40.50  206.27 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 7.747  0.683
[71] string1-1-4-8  9.70 926  40.50  235.26 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 8.83  0.779
(72| string1-1-4-9  9.70 926  40.50  264.26 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 9.925  0.875
73] string 11410 9.70 926  40.50  293.26 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 11.014 0971
|74 String 11411 9.70 926 4050 331 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 0124 0011
75| string 11412 9.70 926 4050 3231 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 1213  0.107
(76| String1-1-413  9.70 926 4050  61.30 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 2302  0.203
(77 string 11414 9.70 926  40.50  90.30 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 3391  0.299
78] String 11415 9.70 926 4050  119.29 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 4480  0.395
(79| string1-1-416  9.70 926  40.50  148.29 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 5570  0.491
| 80| String 11417 9.70 926 4050  177.29 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 6.659  0.587
[ 81] String1-1-4-18  9.70 926  40.50  206.28 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 7.748  0.683
| 82 String1-1-419  9.70 926  40.50  235.28 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 8.837  0.779

83| string1-1-4-20  9.70 926  40.50  264.27 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 9.926  0.875
[ 84| string1-1-5-1  9.70 926 4050  383.91 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 14419 1272
85| string1-1-52  9.70 926  40.50  354.92 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 13330 1176
86| String1-1-53  9.70 926 4050  325.92 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 12241  1.079
(87| string1-1-5-4  9.70 926 4050  343.17 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 12.889  1.137
88| String1-1-5-5  9.70 926 4050  314.17 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 11.800  1.041
(89| string1-1-5-6  9.70 926  40.50  285.18 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 10711  0.945
(90| string1-1-5-7  9.70 926 4050  369.03 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 13.860 1222
[91] string1-1-5-8  9.70 926  40.50  340.03 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 12771 1126
[92] string1-1-5-9  9.70 926  40.50  311.04 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 11.682  1.030
93] String 1-1-5-10  9.70 926 4050  296.93 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 11152  0.983
[94] String 11511 9.70 926 4050  267.93 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 10.063  0.887

95| string1-1-5-12  9.70 926 40.50  256.18 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340  9.622  0.848
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9 | String1-1-5-13  9.70 926 4050  227.19 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 8533  0.752
[97] string1-1-5-14  9.70 926  40.50  198.19 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 7.444  0.656
[ 98] string1-1-5-15  9.70 926 4050  169.19 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 6355  0.560
[99] string1-1-5-16  9.70 926  40.50  140.20 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 5266  0.464
[100] string1-1-5-17  9.70 926 4050  111.20 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 4177  0.368
[101] string1-1-5-18  9.70 926 4050 8221 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 3.088 0272
[102] string1-1-5-19  9.70 926 4050  53.21 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 1.998  0.176
[103] string1-1-5-20  9.70 926 4050 2421 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 0909  0.080
104 string1-1-6-1  9.70 926 4050  177.27 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 6.658  0.587
[105] string1-1-62  9.70 926  40.50  206.27 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 7.747  0.683
[106] string1-1-63  9.70 926  40.50  235.26 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 8.836  0.779
(107 string1-16-4  9.70 926  40.50  264.26 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 9.925  0.875
[108] string1-1-6-5  9.70 926  40.50  90.30 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 3391  0.299
[109] string1-1-6-6  9.70 926 4050  119.29 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 4480  0.395
[110] string1-1-67  9.70 926  40.50  148.29 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 5570  0.491
[111] string1-168  9.70 926 4050  177.29 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 6.659  0.587
[112] string1-169  9.70 926  40.50  206.28 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 7.748  0.683
[113] string1-1-6-10  9.70 926  40.50  235.28 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 8.837  0.779
[114] string1-1-6-11  9.70 926 4050 331 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 0124 0011
[115] string1-1-6-12  9.70 926 4050 3231 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 1213  0.107
[116] string1-1-6-13  9.70 926 4050  61.30 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 2302  0.203
[117] string1-1-6-14  9.70 926  40.50  206.00 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 7.737  0.682
[118] string1-1-6-15  9.70 926 4050  177.00 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 6.648  0.586
[119] string1-1-6-16  9.70 926 4050  148.01 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 5559  0.490
[120] string1-1-6-17  9.70 926 4050  119.01 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 4470 0394
[121] string1-1-6-18  9.70 926 4050  90.01 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 3.381  0.298
[122] string1-1-6-19  9.70 926 4050  61.02 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 2292  0.202
[123] string1-1-6-20  9.70 926 4050  32.02 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 1203  0.106
124] string1-1-7-1  9.70 926 4050  3.38 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 0127 0011
[125] string1-1-72  9.70 926 4050  32.38 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 1216  0.107
[126] string1-1-73  9.70 926 4050  61.37 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 2305  0.203
[127] string1-1-7.4 970 926  40.50  90.37 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 3394  0.299
(128 string1-1-7-5  9.70 926 4050  119.37 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 4483 0395
[129] string1-1-76  9.70 926 4050  351.05 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 13.185  1.163
[130] string1-1-7-7  9.70 926 4050  322.05 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 12.09%  1.067
[131] string1-1-78  9.70 926  40.50  293.06 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 11.007 0971
(132 string1-1-79  9.70 926  40.50  264.06 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 9.918  0.875
[133] string1-1-7-10  9.70 926 4050  235.07 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 8.829  0.779
[134] string1-1-7-11  9.70 926  40.50  206.07 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 7.740  0.683
[135] string1-1-7-12  9.70 926 4050  177.07 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 6.651  0.586
[136] string1-1-7-13  9.70 926  40.50  148.08 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 5562  0.490
[137] string1-1-7-14  9.70 926 4050  119.08 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 4473 0394
138] string1-1-7-15  9.70 926  40.50  90.09 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 3.384  0.298
[139] string1-1-7-16  9.70 926 4050  61.09 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 2294  0.202
[140| string1-1-7-17  9.70 926  40.50  32.09 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 1205  0.106
[141] string1-1-7-18  9.70 926  40.50  380.47 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 14290  1.260
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142| String 1-1-7-19  9.70 926  40.50  409.46 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 15379  1.356
[143] string1-1-7-20  9.70 926  40.50  438.46 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 16468  1.452
144] String1-1-8-1  9.70 926  40.50  89.87 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 3376  0.298
[145] string1-1-82  9.70 926 4050  60.88 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 228  0.202
[146] string1-1-83  9.70 926 4050  31.88 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 1197  0.106
(147 string1-1-84 970 926 4050 3.7 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 0119  0.010
(148 string1-1-85  9.70 926 4050  32.17 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 1208  0.107
[149] string1-1-86  9.70 926 4050  61.16 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 2297  0.203
[150] string1-1-87  9.70 926  40.50  136.09 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 5111 0451
[151] string1-1-88  9.70 926  40.50  107.09 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 4.022 0355
(152 string1-1-89  9.70 926 4050  78.10 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 2933  0.259
[153] string1-1-8-10  9.70 926  40.50  49.10 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 1.844  0.163
[154] string1-1-8-11  9.70 926 4050  41.92 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 1574  0.139
[155] string1-1-8-12  9.70 926 4050  70.91 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 2.663 0235
156] string1-1-8-13  9.70 926 4050  99.91 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 3.752 0331
[157] string1-1-8-14  9.70 926  40.50  128.90 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 4.841 0427
158] string1-1-8-15  9.70 926 4050  157.90 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 5930 0523
[159] string1-1-8-16  9.70 926 4050  58.71 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 2205  0.194
[160| string1-1-8-17  9.70 926 4050  71.06 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 2.669  0.235
[161] string1-1-8-18  9.70 926 4050  100.05 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 3.758 0331
[162] string1-1-8-19  9.70 926 4050  129.05 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 4.847 0427
[163] string1-1-8-20  9.70 926  40.50  158.04 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 5936 0523
164 String1-1-9-1  9.70 926 4050  139.55 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 5241  0.462
[165] string1-192  9.70 926 4050  110.55 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 4152  0.366
[166] string1-1-93  9.70 926 4050  81.56 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 3.063  0.270
(167 string1-19-44 970 926  40.50  52.56 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 1974 0174
(168 string1-1-9-5  9.70 926 4050 116.25 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 4366  0.385
[169] string1-1-9-6  9.70 926  40.50  87.25 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 3277  0.289
[170] string1-197  9.70 926  40.50  58.25 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 2188  0.193
[171] string1-198  9.70 926 4050  33.78 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 1269  0.112
[172] string1-19-9  9.70 926 4050  62.78 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 2358  0.208
[173] string1-1-9-10  9.70 926 4050 9177 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 3.447 0304
[174] string1-1-9-11  9.70 926  40.50  90.09 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 3.384  0.298
[175] string1-1-9-12  9.70 926 4050  61.09 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 2294  0.202
[176] string1-1-9-13  9.70 926  40.50  32.09 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 1205  0.106
[177] string1-1-9-14  9.70 926 4050  3.38 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 0127 0011
(178] string1-1-9-15  9.70 926 4050  32.38 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 1216  0.107
[179] string1-1-9-16  9.70 926 4050  61.37 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 2305  0.203
[180] string1-1-9-17  9.70 926 4050  90.37 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 3394  0.299
[181] string1-1-9-18  9.70 926 4050 112.75 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 4235 0373
[182] string1-1-9-19  9.70 926 4050  83.75 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340 3.146 0277
[183] string1-1-9-20  9.70 926 4050  54.75 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4056 11340  2.056  0.181
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2 CF CABO STRING - CAIXA DE JUNCAO CABO CAIXA DE JUNCAO - INVERSOR
Designa ) _ < <ie Designa . _ <ie
o = e o B R 0do | Sous | ke Ml k| ke | ke | ke |lexaas) o, |® k:"x '"""I; i 'Z'Xt“ (';‘.;:‘g) Vo | 8,00 |80, Lo | ot | S |1 ool ke | s |k fiextas| | "La'a" '“”’I; i 'Z'Xt“ (';‘.;f"c‘) loppcr | BUs (V) | AU, (%) | BUrora, (%)
4] 20 970 926 4050 16836 16 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OKI 4056 11340 6323 0558 8384 185 541 D 100 055 2976 24250 250 1852 4000 [WOK GKI 0210 18520 3261 0288 085
z 20 9.70 9.26 40.50 169.90 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 6.381 0.563 93.53 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K 0K 0.210 185.20 3.637 0.321 0.88
6 20 970 926 4050 17420 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 405 11340 6543 0577 9374 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 3646 0321 090
z 20 9.70 9.26 40.50 147.51 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK 0K 4.056 1134.0 5.540 0.489 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 4.016 0.354 0.84
8 20 970 926 4050 19284 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 7243 0639 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 4505 0397 104
E 20 9.70 9.26 40.50 133.01 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 4.996 0.441 1x185 541 D 1.00 055 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K 0K 0.210 185.20 4.769 0.421 0.86
10 20 970 926 4050 22011 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 8267 0729 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 5145 0454 118
I 20 9.70 9.26 40.50 79.90 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4.056 1134.0 3.001 0.265 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K oK 0.210 185.20 10.604 0.935 120
12 20 970 926 4050 7066 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 2654 0234 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 11735 1035 127
E 23 9.70 9.26 40.50 162.05 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 oK oK 4.056 1134.0 6.086 0.537 1x300 720 D 1.00 0.55 396.0 278.88 315 213.0 504.0 0K oK 0.128 212.98 0.149 0.013 0.55
1 2 970 926 4050 16201 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 6085 0537 1300 720 [ 100 055 3960 27888 315 2130 5040 | OK OK | 0128 21298 0414 0037 057
E 23 9.70 9.26 40.50 162.01 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 6.085 0.537 1x300 720 D 1.00 0.55 396.0 278.88 315 213.0 504.0 0K 0K 0.128 212.98 0.678 0.060 0.60
16 2 970 926 4050 16201 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 405 11340 6085 0537 1300 720 [ 100 055 3960 27888 315 2130 5040 | OK OK | 0128 21298 0942 0083 062
E 23 9.70 9.26 40.50 162.01 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 OK 0K 4.056 1134.0 6.085 0.537 1x300 720 D 1.00 0.55 396.0 278.88 315 213.0 504.0 0K 0K 0.128 212.98 1.206 0.106 0.64
18 2 970 926 4050 16201 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 405 11340 6085 0537 1300 720 [ 100 055 3960 27888 315 2130 5040 | OK OK 0128 21298 1471 0130 067
E 23 9.70 9.26 40.50 162.01 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 oK oK 4.056 1134.0 6.085 0.537 1x300 720 D 1.00 0.55 396.0 278.88 315 213.0 504.0 oK oK 0.128 212.98 1735 0.153 0.69
20 18 970 926 4050 16201 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 6085 0537 185 541 [ 100 055 2976 21825 250 1667 4000 | OK OK 0210 16668 2566 0226 076
E 20 9.70 9.26 40.50 131.91 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 oK oK 4.056 1134.0 4.954 0.437 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK 0K 0.210 185.20 0.218 0.019 0.46
2 20 970 926 4050 13270 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 4984 0440 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 0595 0052 049
E 20 9.70 9.26 40.50 131.89 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 4.953 0.437 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K 0K 0.210 185.20 0.972 0.086 0.52
% 20 970 926 4050 13268 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 4983 0439 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 1349 0119 056
E 20 9.70 9.26 40.50 131.20 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 4.928 0.435 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K 0K 0.210 185.20 1728 0.152 0.59
% 20 970 926 4050 14237 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 5347 0472 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 2103 0185 066
z 20 9.70 9.26 40.50 131.87 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 4.953 0.437 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K 0K 0.210 185.20 2.857 0.252 0.69
28 20 970 926 4050 11852 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 4451 0393 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 3233 0285 068
E 20 9.70 9.26 40.50 131.91 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 oK oK 4.056 1134.0 4.954 0.437 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 3.609 0.318 0.76
30 2 970 926 4050 13191 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 4954 0437 1300 720 [ 100 055 3960 26675 315 2037 5040 | OK OK 0128 20372 2649 0234 067
E 20 9.70 9.26 40.50 131.91 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 4.954 0.437 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K oK 0.210 185.20 4.704 0.415 0.85
32 20 970 926 4050 11813 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 4437 0391 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK | 0210 18520 5082 0448 084
E 20 9.70 9.26 40.50 127.15 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 4.775 0.421 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K oK 0.210 185.20 5.478 0.483 0.90
34 20 970 926 4050 13186 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 4952 0437 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK | 0210 18520 6212 0548 098
E 20 9.70 9.26 40.50 118.75 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 4.460 0.393 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K oK 0.210 185.20 6.592 0.581 0.97
36 20 970 926 4050 9517 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 3574 0315 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 8979 0792 111
z 20 9.70 9.26 40.50 83.14 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 oK oK 4.056 1134.0 3122 0.275 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K oK 0.210 185.20 9.096 0.802 1.08
38 18 970 926 4050 8372 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 3144 0277 185 541 [ 100 055 2976 21825 250 1667 4000 | OK OK 0210 16668 9204 0812 1.09
E 20 9.70 9.26 40.50 105.92 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 oK oK 4.056 1134.0 3.978 0.351 1x185 541 D 1.00 055 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K 0K 0.210 185.20 8.245 0.727 1.08
40 20 970 926 4050 11941 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 4485 039 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK | 0210 18520 8998 0793 119
E 20 9.70 9.26 40.50 91.42 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4.056 1134.0 3.434 0.303 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK 0K 0.210 185.20 9.375 0.827 113
2 20 970 926 4050 11239 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 4221 0372 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 10128 0893 127
E 20 9.70 9.26 40.50 90.51 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4.056 1134.0 3.400 0.300 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K oK 0.210 185.20 10.508 0.927 123
7 20 970 926 4050  97.87 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 405 11340 3676 0324 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 11257 0993 132
E 20 9.70 9.26 40.50 86.59 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4.056 1134.0 3.252 0.287 1x185 541 D 1.00 055 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 12.010 1.059 135
6 20 970 926 4050 9662 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 405 11340 3629 0320 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 12388 1092 141
Z 20 9.70 9.26 40.50 112.99 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 4.244 0.374 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K oK 0.210 185.20 13.141 1.159 153
8 20 970 926 4050 12687 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 4765 0420 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 7913 0698 112
E 20 9.70 9.26 40.50 120.44 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 oK oK 4.056 1134.0 4.523 0.399 1x185 541 D 1.00 055 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K 0K 0.210 185.20 7.160 0.631 1.03
50 20 970 926 4050 14839 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 405 11340 5573 0491 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 6407 0565 1.06
E 20 9.70 9.26 40.50 244.99 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 9.201 0.811 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK 0K 0.210 185.20 2.205 0.194 1.01
52 20 970 926 4050  67.28 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 405 11340 2527 0223 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 2424 0214 044
E 20 9.70 9.26 40.50 91.47 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 3.436 0.303 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK 0K 0.210 185.20 3.556 0.314 0.62
54 20 970 926 4050 7215 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 405 11340 2710 0239 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 4684 0413 065
E 20 9.70 9.26 40.50 92.75 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4.056 1134.0 3.484 0.307 1x185 541 D 1.00 055 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK 0K 0.210 185.20 5.815 0.513 0.82
56 20 970 926 4050 10484 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 3937 0347 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 6569 0579 093
E 20 9.70 9.26 40.50 205.52 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK OK 4.056 1134.0 7.719 0.681 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK 0K 0.210 185.20 0.229 0.020 0.70
58 20 970 926 4050 20551 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 7719 0681 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 0606 0053 073
E 20 9.70 9.26 40.50 205.51 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 oK oK 4.056 1134.0 7.719 0.681 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 0.982 0.087 0.77
60 20 970 926 4050 20551 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 7719 0681 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 1350 0120 080
E 20 9.70 9.26 40.50 205.51 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4.056 1134.0 7.719 0.681 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK 0K 0.210 185.20 1736 0.153 0.83
62 20 970 926 4050 20551 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 7719 0681 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK | 0210 18520 2113 0186 087
E 22 9.70 9.26 40.50 23133 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 oK oK 4.056 1134.0 8.688 0.766 1x300 720 D 1.00 0.55 396.0 266.75 315 203.7 504.0 oK oK 0.128 203.72 1.669 0.147 091
64 2 970 926 4050 21996 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 8261 0729 1300 720 [ 100 055 3960 25463 315 1945 5040 | OK OK 0128 19446 1836 0162 089
E 20 9.70 9.26 40.50 161.98 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 6.084 0.536 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K oK 0.210 185.20 3.244 0.286 0.82
66 20 970 926 4050 8606 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 3232 0285 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 6424 0566 085
E 20 9.70 9.26 40.50 86.21 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 3.238 0.286 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK 0K 0.210 185.20 7.180 0.633 0.92
68 20 970 926 4050 8621 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 3238 028 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 7933 0700 099
E 20 9.70 9.26 40.50 86.21 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 0K oK 4.056 1134.0 3.238 0.286 1x185 541 D 1.00 055 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K oK 0.210 185.20 8.687 0.766 1.05
70 20 970 926 4050 8690 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 3264 0288 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 9440 0832 112
Z 20 9.70 9.26 40.50 84.76 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 3.183 0.281 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 10.191 0.899 118
72 14 970 926 4050 7268 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 405 11340 2730 0241 1150 476 [ 100 055 2618 16975 200 1206 3200 | OK OK 0264 12964 9963 0879 112
E 20 9.70 9.26 40.50 90.75 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 3.408 0.301 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK 0K 0.210 185.20 3.649 0.322 0.62
74 20 970 926 4050 16008 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 405 11340 6012 0530 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 4420 0390 092
Z 20 9.70 9.26 40.50 147.37 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 5.535 0.488 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K 0K 0.210 185.20 0.242 0.021 0.51
76 20 970 926 4050 14739 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 553 0488 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK | 0210 18520 0618 0054 054
Z 20 9.70 9.26 40.50 147.37 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 oK oK 4.056 1134.0 5.535 0.488 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK 0K 0.210 185.20 0.995 0.088 0.58
78 20 970 926 4050 14737 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 5535 0488 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 1372 0121 061
E 20 9.70 9.26 40.50 147.37 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 oK oK 4.056 1134.0 5.535 0.488 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK 0K 0.210 185.20 1.749 0.154 0.64
80 20 970 926 4050 14737 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 5535 0488 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK | 0210 18520 2126 0187 068
E 20 9.70 9.26 40.50 147.34 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK OK 4.056 1134.0 5.534 0.488 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK 0K 0.210 185.20 2.504 0.221 0.71
82 20 970 926 4050 14737 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 5535 0488 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 2879 0254 074
E 19 9.70 9.26 40.50 133.04 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 oK oK 4.056 1134.0 4.997 0.441 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 230.38 250 1759 400.0 oK oK 0.210 175.94 3.093 0.273 0.71
84 20 970 926 4050 14751 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 5540 0489 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 3630 0320 081
E 19 9.70 9.26 40.50 14139 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 5.310 0.468 1x185 541 D 1.00 055 297.6 230.38 250 1759 400.0 0K oK 0.210 175.94 3.806 0.336 0.80
86 19 970 926 4050 13528 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 5081 0448 185 541 [ 100 055 2976 23038 250 1759 4000 | OK OK 0210 17594 4166 0367 082
E 20 9.70 9.26 40.50 143.79 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK OK 4.056 1134.0 5.400 0.476 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 4.760 0.420 0.90
88 19 970 926 4050 13775 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 5174 0456 185 541 [ 100 055 2976 23038 250 1759 4000 | OK OK | 0210 17594 4880 0430 089
E 21 9.70 9.26 40.50 151.25 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 oK oK 4.056 1134.0 5.681 0.501 1x300 720 D 1.00 0.55 396.0 254.63 315 1945 504.0 oK oK 0.128 194.46 3.529 0.311 0.81
%0 19 970 926 4050 13070 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 4909 0433 185 541 [ 100 055 2976 23038 250 1759 4000 | OK OK | 0210 17594 5596 0493 093
E 20 9.70 9.26 40.50 117.32 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 OK OK 4.056 1134.0 4.406 0.389 1x185 541 D 1.00 055 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K oK 0.210 185.20 6.267 0.553 0.94
92 20 970 926 4050 11917 16 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 4476 0395 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 7022 0619 101
E 20 9.70 9.26 40.50 219.90 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 oK oK 4.056 1134.0 8.259 0.728 1x185 541 D 1.00 055 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K oK 0.210 185.20 0.221 0.019 0.75
94 20 970 926 4050 16202 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 405 11340 6085 0537 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 0599 0053 059
E 20 9.70 9.26 40.50 227.94 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 8.561 0.755 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K 0K 0.210 185.20 0.554 0.049 0.80
% 20 970 926 4050 18090 16 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 405 11340 6794 0599 185 541 D 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 0974 0086 069
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2 CF CABO STRING - CAIXA DE JUNCAO CABO CAIXA DE JUNCAO - INVERSOR
Designa . _ < <ie Designa . _ <ie
E I o B I 0do | Seus |k Ml k| ke | ke | ke |lexaas) 1, |® k:" * '"""I; b5t ;t‘“ (';‘.;:‘g) Vo | 8,00 |80, Lo | ot | S |1 ool ke | s |k fiextas| | "La'a" '“”’I; b5t ;t‘“ (';‘.;f"c‘) loppcr | BUs (V) | AU, (%) | BUrora, (%)
20 970 926 4050 20329 16 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK' 4056 11340 7635 0673 3479 185 541 D 100 055 2976 24250 250 1852 4000 [WOK GKIY 0210 18520 1353 0119 079
20 9.70 9.26 40.50 193.28 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 oK oK 4.056 1134.0 7.259 0.640 44.43 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K 0K 0.210 185.20 1728 0.152 0.79
20 970 926 4050 8605 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 405 11340 3232 0285 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 7064 0623 091
20 9.70 9.26 40.50 107.37 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK OK 4.056 1134.0 4.033 0.356 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K oK 0.210 185.20 7.836 0.691 1.05
19 970 926 4050 13731 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 405 11340 5157 0455 185 541 [ 100 055 2976 23038 250 1759 4000 | OK OK 0210 17594 7435 0656 111
20 9.70 9.26 40.50 149.79 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 oK 0K 4.056 1134.0 5.626 0.496 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K 0K 0.210 185.20 2.071 0.183 0.68
20 970 926 4050 26878 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 10095 0890 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK | 0210 18520 2448 0216 111
20 9.70 9.26 40.50 73.95 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK OK 4.056 1134.0 2.777 0.245 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK 0K 0.210 185.20 6.992 0.617 0.86
20 970 926 4050 13066 16 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 4907 0433 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 7370 0650 1.08
20 9.70 9.26 40.50 129.48 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK OK 4.056 1134.0 4.863 0.429 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 8122 0.716 115
20 970 926 4050 11264 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 4231 0373 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK | 0210 18520 8504 0750 112
20 9.70 9.26 40.50 96.85 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 3.637 0321 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK 0K 0.210 185.20 9.255 0.816 114
20 970 926 4050  107.89 16 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 4052 0357 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 10012 0883 124
19 9.70 9.26 40.50 84.78 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 3.184 0.281 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 230.38 250 1759 400.0 oK 0K 0.210 175.94 9.864 0.870 115
19 970 926 4050  79.04 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 2969 0262 185 541 [ 100 055 2976 23038 250 1759 4000 | OK OK 0210 17594 11161 0984 125
20 9.70 9.26 40.50 66.81 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 2.509 0.221 1x185 541 D 1.00 055 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK 0K 0.210 185.20 10.241 0.903 112
20 970 926 4050 6838 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 2568 0226 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 8358 0737 096
20 9.70 9.26 40.50 14239 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 5.348 0.472 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK 0K 0.210 185.20 3.917 0.345 0.82
20 970 926 4050 13509 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 5074 0447 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 4291 0378 083
20 9.70 9.26 40.50 146.01 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 5.484 0.484 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K 0K 0.210 185.20 4.665 0.411 0.89
20 970 926 4050 13181 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 4951 0437 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK | 0210 18520 5047 0445 088
20 9.70 9.26 40.50 141.08 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 oK oK 4.056 1134.0 5.299 0.467 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 5.796 0.511 0.98
20 970 926 4050 12317 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 4626 0408 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 6180 0545 095
20 9.70 9.26 40.50 130.01 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK OK 4.056 1134.0 4.883 0.431 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K oK 0.210 185.20 6.645 0.586 1.02
20 970 926 4050 13043 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 4899 0432 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 7024 0619 1.05
20 9.70 9.26 40.50 121.77 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK OK 4.056 1134.0 4.574 0.403 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK 0K 0.210 185.20 7.398 0.652 1.06
20 970 926 4050 12184 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 4576 0404 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 8160 0720 112
20 9.70 9.26 40.50 12731 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 4.782 0.422 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK 0K 0.210 185.20 8.534 0.753 117
20 970 926 4050  99.63 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 405 11340 3742 0330 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK | 0210 18520 8906 0785 112
20 9.70 9.26 40.50 129.53 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4.056 1134.0 4.865 0.429 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK 0K 0.210 185.20 9.669 0.853 128
20 970 926 4050 12053 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 405 11340 4527 0399 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK | 0210 18520 10044 0886 1.28
18 9.70 9.26 40.50 189.11 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 oK 0K 4.056 1134.0 7.103 0.626 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 218.25 250 166.7 400.0 oK oK 0.210 166.68 9.374 0.827 145
20 970 926 4050 12064 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 4531 0400 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 0215 0019 042
20 9.70 9.26 40.50 131.51 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 4.939 0.436 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K oK 0.210 185.20 0.591 0.052 0.49
20 970 926 4050 13164 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 4944 0436 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 0966 0085 052
20 9.70 9.26 40.50 126.58 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK OK 4.056 1134.0 4.754 0.419 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K 0K 0.210 185.20 1722 0.152 0.57
20 970 926 4050 13739 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 5160 0455 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 2096 0185 064
20 9.70 9.26 40.50 130.01 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 4.883 0.431 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK 0K 0.210 185.20 2.475 0.218 0.65
20 970 926 4050 14855 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 5579 0492 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 2853 025 074
19 9.70 9.26 40.50 14831 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 5.570 0.491 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 230.38 250 1759 400.0 0K 0K 0.210 175.94 3.067 0.270 0.76
20 970 926 4050 15385 16 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 5778 0510 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 3606 0318 083
20 9.70 9.26 40.50 159.38 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 oK 0K 4.056 1134.0 5.986 0.528 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK 0K 0.210 185.20 3.982 0.351 0.88
20 970 926 4050 16488 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 405 11340 6193 0546 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 4360 0384 093
21 9.70 9.26 40.50 170.42 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 6.401 0.564 1x300 720 D 1.00 0.55 396.0 254.63 315 1945 504.0 oK oK 0.128 194.46 3.031 0.267 0.83
2 970 926 4050  176.00 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 405 11340 6610 0583 1300 720 [ 100 055 3960 25463 315 1945 5040 | OK OK | 0128 19446 3271 0288 087
22 9.70 9.26 40.50 181.52 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 OK OK 4.056 1134.0 6.818 0.601 1x300 720 D 1.00 0.55 396.0 266.75 315 203.7 504.0 oK 0K 0.128 203.72 3.680 0.325 0.93
20 970 926 4050  153.42 16 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 405 11340 5762 0508 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 6258 0552 1.06
20 9.70 9.26 40.50 118.38 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 4.446 0.392 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K oK 0.210 185.20 10.223 0.902 129
19 970 926 4050 9718 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 3650 0322 185 541 [ 100 055 2976 23038 250 1759 4000 | OK OK | 0210 17594 10069 0888 121
17 9.70 9.26 40.50 91.65 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 3.442 0.304 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 206.13 250 157.4 400.0 0K 0K 0.210 157.42 9.649 0.851 115
20 970 926 4050 13420 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 5040 0444 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 6548 0577 102
20 9.70 9.26 40.50 130.52 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 oK 0K 4.056 1134.0 4.902 0.432 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K 0K 0.210 185.20 5.026 0.443 0.88
20 970 926 4050 10495 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 3942 0348 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK | 0210 18520 4272 0377 072
16 9.70 9.26 40.50 99.25 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK OK 4.056 1134.0 3.728 0.329 1x150 476 D 1.00 0.55 261.8 194.00 200 148.2 3200 oK oK 0.264 148.16 3.585 0.316 0.64
2 970 926 4050 8688 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 3263 0288 1300 720 [ 100 055 3960 29100 315 2222 5040 | OK OK 0128 22224 2866 0253 054
21 9.70 9.26 40.50 116.06 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 OK OK 4.056 1134.0 4.359 0.384 1x300 720 D 1.00 0.55 396.0 254.63 315 1945 504.0 oK 0K 0.128 194.46 2.990 0.264 0.65
20 970 926 4050  169.13 16 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 405 11340 6352 0560 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 5430 0479 104
21 9.70 9.26 40.50 159.20 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 OK OK 4.056 1134.0 5.979 0.527 1x300 720 D 1.00 0.55 396.0 254.63 315 1945 504.0 oK oK 0.128 194.46 3712 0.327 0.85
19 970 926 4050 17422 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 6543 0577 185 541 [ 100 055 2976 23038 250 1759 4000 | OK OK 0210 17594 6376 0562 114
19 9.70 9.26 40.50 64.96 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 2.440 0.215 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 230.38 250 1759 400.0 oK 0K 0.210 175.94 3.482 0.307 0.52
20 970 926 4050 17186 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 6455 0569 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 8706 0768 134
20 9.70 9.26 40.50 131.91 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 oK 0K 4.056 1134.0 4.954 0.437 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 9.082 0.801 124
20 970 926 4050 10412 16 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 405 11340 3911 0345 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 9456 0834 118
20 9.70 9.26 40.50 124.86 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK OK 4.056 1134.0 4.690 0.414 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K oK 0.210 185.20 10.212 0.901 131
20 970 926 4050 11741 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 4410 0389 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK | 0210 18520 10589 0934 132
20 9.70 9.26 40.50 103.91 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK 0K 4.056 1134.0 3.903 0.344 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK 0K 0.210 185.20 11.343 1.000 134
20 970 926 4050  97.44 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 3660 0323 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 12098 1067 139
20 9.70 9.26 40.50 104.03 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK OK 4.056 1134.0 3.907 0.345 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K oK 0.210 185.20 12.474 1.100 1.44
2 970 926 4050 16203 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 608 0537 1300 720 D 100 055 3960 26675 315 2037 5040 | OK OK 0128 20372 0181 0016 055
21 9.70 9.26 40.50 190.87 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 OK OK 4.056 1134.0 7.169 0.632 1x300 720 D 1.00 0.55 396.0 254.63 315 1945 504.0 0K 0K 0.128 194.46 0.414 0.037 0.67
19 970 926 4050 17332 16 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 405 11340 6510 0574 185 541 [ 100 055 2976 23038 250 1759 4000 | OK OK | 0210 17594 0972 0086 066
20 9.70 9.26 40.50 200.37 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK OK 4.056 1134.0 7.526 0.664 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K 0K 0.210 185.20 1.016 0.090 0.75
20 970 926 4050 17310 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 405 11340 6501 0573 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 1401 0124 070
20 9.70 9.26 40.50 161.87 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 OK OK 4.056 1134.0 6.080 0.536 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K 0K 0.210 185.20 1778 0.157 0.69
20 970 926 4050 20119 16 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 7556 0666 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 2154 0190 086
20 9.70 9.26 40.50 176.53 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 6.630 0.585 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K 0K 0.210 185.20 2.530 0.223 0.81
2 970 926 4050 20037 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 7526 0664 1300 720 [ 100 055 3960 25463 315 1945 5040 | OK OK 0128 19446 1615 0142 081
22 9.70 9.26 40.50 187.60 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK OK 4.056 1134.0 7.046 0.621 1x300 720 D 1.00 0.55 396.0 266.75 315 203.7 504.0 0K 0K 0.128 203.72 1.930 0.170 0.79
19 970 926 4050 18761 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 7046 0621 185 541 [ 100 055 2976 23038 250 1759 4000 | OK OK 0210 17594 3092 0273 089
20 9.70 9.26 40.50 206.99 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 0K oK 4.056 1134.0 7.774 0.686 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K 0K 0.210 185.20 3.247 0.286 0.97
20 970 926 4050  89.38 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 405 11340 3357 0296 185 541 D 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 3632 0320 062
20 9.70 9.26 40.50 187.82 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 oK OK 4.056 1134.0 7.054 0.622 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K oK 0.210 185.20 4.385 0.387 1.01
20 970 926 4050 7477 16 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 2808 0248 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK | 0210 18520 4377 038 063
20 9.70 9.26 40.50 187.74 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 7.051 0.622 1x185 541 D 1.00 055 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K 0K 0.210 185.20 4.764 0.420 1.04
20 970 926 4050 15875 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 405 11340 5962 0526 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK | 0210 18520 5141 0453 098
20 9.70 9.26 40.50 106.21 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 3.989 0.352 1x185 541 D 1.00 055 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K oK 0.210 185.20 5.891 0.520 0.87
18 970 926 4050  133.00 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 4995 0440 185 541 [ 100 055 2976 21825 250 1667 4000 | OK OK 0210 16668 0201 0018 046
19 9.70 9.26 40.50 132.95 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK OK 4.056 1134.0 4.993 0.440 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 230.38 250 1759 400.0 0K 0K 0.210 175.94 0.572 0.050 0.49
19 970 926 4050 13295 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 4993 0440 185 541 [ 100 055 2976 23038 250 1759 4000 | OK OK 0210 17594 0930 0082 052
20 9.70 9.26 40.50 147.30 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 0K oK 4.056 1134.0 5.532 0.488 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K 0K 0.210 185.20 1.356 0.120 0.61
20 970 926 4050 14730 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 5532 0488 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 1733 0153 064
21 9.70 9.26 40.50 161.91 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 oK OK 4.056 1134.0 6.081 0.536 1x300 720 D 1.00 0.55 396.0 254.63 315 1945 504.0 oK 0K 0.128 194.46 1.347 0.119 0.66
2 970 926 4050 16191 16 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 405 11340 6081 0536 1300 720 D 100 055 3960 25463 315 1945 5040 | OK OK 0128 19446 1589  0.40 068
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o118 2 970 926 4050 17641 16 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK' 4056 11340 6626 0584 7351 1300 720 D 100 055 3960 26675 315 2037 5040 [(WOK Gk 0128 20372 1917 0169 075
1119 22 9.70 9.26 40.50 176.41 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 oK oK 4.056 1134.0 6.626 0.584 83.20 1x300 720 D 1.00 0.55 396.0 266.75 315 203.7 504.0 0K 0K 0.128 203.72 2.169 0.191 0.78
o121 23 970 926 4050 19090 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 405 11340 7170 0632 9226 1300 720 [ 100 055 3960 27888 315 2130 5040 | OK OK | 0128 21298 2515 0222 085
1122 23 9.70 9.26 40.50 190.19 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK OK 4.056 1134.0 7.143 0.630 1x300 720 D 1.00 0.55 396.0 278.88 315 213.0 504.0 0K oK 0.128 212.98 2782 0.245 0.88
o123 24 970 926 4050 20531 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 405 11340 7711 0680 1300 720 [ 100 055 3960 29100 315 2222 5040 | OK OK 0128 22224 3178 0280 096
1124 23 9.70 9.26 40.50 20531 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 oK 0K 4.056 1134.0 7.711 0.680 1x300 720 D 1.00 0.55 396.0 278.88 315 213.0 504.0 0K 0K 0.128 212.98 3.310 0.292 0.97
a12s 23 970 926 4050 20531 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 405 11340 7711 0680 1300 720 [ 100 055 3960 27888 315 2130 5040 | OK OK | 0128 21298 3574 0315 1.00
1126 20 9.70 9.26 40.50 181.82 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 6.829 0.602 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK 0K 0.210 185.20 5.475 0.483 1.09
o127 16 970 926 4050 11856 16 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 4453 0393 1120 425 [ 100 055 2338 19400 200 1482 3200 | OK OK | 0324 14816 7219 0637 103
1128 23 9.70 9.26 40.50 187.92 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK OK 4.056 1134.0 7.058 0.622 1x300 720 D 1.00 0.55 396.0 278.88 315 213.0 504.0 oK oK 0.128 212.98 4.364 0.385 1.01
01211 20 970 926 4050 14754 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 5541 0489 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 0221 0020 051
201|C112.1.2 20 9.70 9.26 40.50 131.91 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 oK oK 4.056 1134.0 4.954 0.437 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K 0K 0.210 185.20 0.598 0.053 0.49
01213 20 970 926 4050 14755 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 5542 0489 185 541 [ 100 0S5 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 0975 0086 057
1214 20 9.70 9.26 40.50 131.91 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK OK 4.056 1134.0 4.954 0.437 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K oK 0.210 185.20 1351 0.119 0.56
©1215 20 970 926 4050 14755 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 5542 0489 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK | 0210 18520 1728 0152 064
1216 20 9.70 9.26 40.50 132.00 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK 0K 4.056 1134.0 4.958 0.437 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K 0K 0.210 185.20 2117 0.187 0.62
@1217 20 970 926 4050 14092 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 5293 0467 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK | 0210 18520 2859 0252 072
1218 20 9.70 9.26 40.50 126.86 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 4.765 0.420 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK 0K 0.210 185.20 3.235 0.285 0.71
©1219 20 970 926 4050 14090 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 5292 0467 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK | 0210 18520 3612 0319 079
1221 20 9.70 9.26 40.50 133.05 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 4.997 0.441 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K 0K 0.210 185.20 3.991 0.352 0.79
w1222 20 970 926 4050  146.40 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 5499 0485 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK | 0210 18520 4368 0385 087
1223 20 9.70 9.26 40.50 133.01 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 oK oK 4.056 1134.0 4.996 0.441 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 4.746 0.419 0.86
o1224 20 970 926 4050  146.40 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 5499 0485 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 5122 0452 094
1225 20 9.70 9.26 40.50 133.05 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK OK 4.056 1134.0 4.997 0.441 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K oK 0.210 185.20 5.875 0.518 0.96
©1226 20 970 926 4050 13937 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 5234 0462 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 6252 0551 101
1227 20 9.70 9.26 40.50 126.49 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK OK 4.056 1134.0 4.751 0.419 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK 0K 0.210 185.20 6.632 0.585 1.00
©1228 20 970 926 4050 16090 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 6043 0533 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 7006 0618 115
1229 20 9.70 9.26 40.50 102.91 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 3.865 0.341 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK 0K 0.210 185.20 7.382 0.651 0.99
o111 20 970 926 4050 13482 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 5064 0447 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK | 0210 18520 1056 0093 054
1312 20 9.70 9.26 40.50 108.58 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 oK oK 4.056 1134.0 4.078 0.360 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K oK 0.210 185.20 0.303 0.027 039
«1313 20 970 926 4050 11963 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 4493 039 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 0266 0023 042
1314 20 9.70 9.26 40.50 123.08 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 oK 0K 4.056 1134.0 4.623 0.408 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK 0K 0.210 185.20 1.016 0.090 0.50
1315 20 970 926 4050 13437 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 5047 0445 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 1770 0156 060
€13.1.6 20 9.70 9.26 40.50 137.58 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 5.167 0.456 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K oK 0.210 185.20 2.146 0.189 0.64
o317 20 970 926 4050 12308 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 4623 0408 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK | 0210 18520 2523 0223 063
€13.1.8 20 9.70 9.26 40.50 90.67 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 0K oK 4.056 1134.0 3.406 0.300 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K oK 0.210 185.20 2.900 0.256 0.56
01319 19 970 926 4050 8507 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 3195 0282 185 541 [ 100 055 2976 23038 250 1759 4000 | OK OK | 0210 17594 383 0338 062
1321 20 9.70 9.26 40.50 12835 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 4.821 0.425 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK 0K 0.210 185.20 1.395 0.123 0.55
o322 20 970 926 4050 14186 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 5328 0470 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 1771 0156 063
1323 20 9.70 9.26 40.50 109.27 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 4.104 0.362 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K 0K 0.210 185.20 2282 0.201 0.56
o324 20 970 926 4050 14184 16 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 405 11340 5327 0470 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK | 0210 18520 2902 0256 073
1325 20 9.70 9.26 40.50 84.86 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 3.187 0.281 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK 0K 0.210 185.20 3.279 0.289 0.57
©1326 20 970 926 4050 13482 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 5064 0447 185 541 [ 100 055 2976 24250 250 1852 4000 | OK OK 0210 18520 4032 0356 080
1327 20 9.70 9.26 40.50 142.85 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 403 1213 15 285 OK oK 4.056 1134.0 5.365 0.473 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 oK oK 0.210 185.20 4.409 0.389 0.86
o328 2 970 926 4050 14932 146 70 /D 1 072 080 403 1213 15 25 oK OK 4056 11340 5608 0495 1300 720 [ 100 055 3960 26675 315 2037 5040 | OK OK | 0128 20372 3461 0305 080
1329 20 9.70 9.26 40.50 156.36 1x6 70 E/D 1 0.72 0.80 40.3 1213 15 285 OK 0K 4.056 1134.0 5.873 0.518 1x185 541 D 1.00 0.55 297.6 242.50 250 185.2 400.0 0K 0K 0.210 185.20 5.539 0.488 1.01
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B I ADE Cuts Night, Breaks Dawn.

' SRP-XXX-BMA: Maximum System Voltage 1000 VDC
-HV| SRP-XXX-BMA-HV: Maximum System Voltage1500 VDC

Electrical Characteristics

SRP-365-BMA | SRP-370-BMA | SRP-375-BMA | SRP-380-BVA
Module Type SRP-365-BMA-HV | SRP-370-BMA-HV/| SRP-375-BMA-HV | SRP-380-BMA-HV
STC STC STC STC

Maximum Power at STC (Pmp) 365 370 375 380

Open Circuit Voltage (Voc) 47.5 47.8 48.1 48.3

Short Circuit Current (Isc) 9.58 9.63 9.70 9.80

Maximum Power Voltage (Vmp) 39.9 40.2 40.5 40.8

Maximum Power Current (Imp) 9.15 9.20 . 9.32

Module Efficiency at STC(nm) 18.69 19.19
Power Tolerance (0,+4.99)

Maximum System Voltage 1000 VDC / 1500 VDC

Maximum Series Fuse Rating 20A

STC: Irradiance 1000 W/m? module temperature 25°C AM=1.5;

Temperature Characteristics

Pmax Temperature Coefficient -0.38 %/°C
Voc Temperature Coefficient -0.28 %/°C
Isc Temperature Coefficient +0.05 %/°C
Operating Temperature -40~+85 °C
Nominal Operating Cell Temperature (NOCT) 4512 °C

Mechanical Specifications

External Dimensions 1996x 992x 40 mm

Weight 22.5kg

Solar Cells Mono crystalline

Front Glass 3.2 mm AR coating tempered glass, low iron
Frame Anodized aluminium alloy

Junction Box IP67
Output Cables 4.0 mm?,cable length: 1100 mm

‘ Connector MC4 Compatible

Mechanical Load 5400 Pa

Packing Configuration

1996x 992x 40 mm
Container

‘ Pieces per Pallet
‘ Pallets per Container

Pieces per Container

Current [A]

Cells temp. = 25 °C

Incident Irrad. = 1000 W/m?

Incident Irrad. = 800 W/m?

Incident Irrad. = 600 W/m?

Incident Irrad. = 400 W/m?*

Incident Irrad. = 200 W/m?*

Add: No.1-2, HengyaoRd, HenglinTown, Wujin District, 213000, Changzhou, China info@seraphim-energy.com
Tel: +86-519-69699879 Fax: +86-519-88786181 Email: info@seraphim-energy.com www.seraphim-energy.com
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Cuts Night, Breaks Dawn.
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L Int I P L
Blade™ — A Module re-Modeled ess Internal Power Loss

- Cut|
0% 0%
mismatch loss, internal power loss, and shadow effect, etc. Once one cell has EL defect or appearance defect, such as black edge or V

sharp. After cutting, one intact half can be reused. Standard Cell Half Cell

Seraphim’s Blade™ Series solar module boasts two identical parts, which are composed of cells that are half the size of ordinary solar
cells. By cutting cells into halves, these smaller currents will help reduce “Cell To Module” loss, which means higher output.

In the meantime, the overall space between cells are doubled, and more light will be transferred into power through multiple reflections.
Compared to mainstream standard modules, the Blade™ series module has lower current and series resistance which helps minimize

S O . . . ) ! i i o,
\ More Output | Higher Efficiency | Higher ROI The ribbon length of half-cell is shorter than normal cell. Calculated by Joule's law and Ohm' law, the power loss reduction is nearly 6%.

Product Certificates
Less Mismatch loss

m ) ( :® Wa r r a n t
Instead of 6 internal strings of cells, the Blade series module has 2 x 6 shorter ones. This design effectively deals with the mismatch .w N/ c spus PVUCYCLE g

happened between cells caused by shadow, out of sync performance degradation, ect.

Standard Module / with 6 internal strings of cells C €

o BABT 8632

1 0 Guarantee on product
YEARS | material and workmanship
50.68% linear power
* YEARS | output warranty
Insurance m c 5 o 15 %0 25

Years

Guaranteed Power

Higher Yield Due to Better Shading Response
>

Blade™ comprises two separated and identical solar cell arrays, which means the ordinary strings of cells are cut into halves, and
these shorter strings compose arrays which has separated current paths. When a module is shaded, only one side shaded array's
current will be impacted, while the other array will still be functionally producing power. Under this circumstance, when a module is
shaded, the affected working areas of Blade™ will be 50% less.

By cutting solar cell into halves, the internal power loss will be lower and hot spot effect will also be reduced.

Electrical Mismatch

Standard Module Blade" Module

Blade™ |/ with 2 x 6 internal strings of cells

]
]
]
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Design Sketch Electrical Mismatch

Module current output is 4.5+4.35=8.75A, current mismatch in series is 0.15A.

Specifications are subject to change without further notification ~ SRP-DS-EN-2019V1.0 | © Copyright 2019 Seraphim
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"EFASOLAR 000

Customer Benefits

www._efacec.com

EFASOLAR 1000

The EFASOLAR 1000 is a 1 MVA solar inverter suitable for utility scale
power plants with centralized architecture.

The EFASOLAR 1000 has integrated an advanced control module with
remote power controllability modes and grid support features that
guarantees an excellent performance and authentic grid dispatch
integration.

Key Benefits

e 1 MVA solar inverter at 50 °C

* Maximum efficiency with harsh conditions

» High availability and reliability
« DC & AC protection

« Designed for utility scale project

« Configurable DC inputs with current measurement
* Reactive power compensation at night

« Grid dispatch integration

» Extended support using Efacec international structure « All protective devices and features included

Main Features

Grid Support

ﬁ‘ e Q, P control inbuilt
o Grid support features
o Grid code compliance

o |EC 62116, BDEW standards

o LVRT capability

« High quality components
o Fast & easy replacement
» Fast troubleshooting

» Kaizen manufacturing

Reliability Focus
« Extended temperature range

P,Q

Compact Design -:‘:; o PV Interface

» Optimized for PVStation l:.... » Wide MPPT range

+ Front access for enhanced e Input voltage up to 1000 V
o&m « Configurable DC inputs

« Robust design » Fuse protected

e 600 mm depth  Individual current

« Fast & easy field installation measurements

Power Plant Controller After Sales
« Dynamic P, Q control modes « Warranty extension options

« Grid dispatch integration » Service & availability contracts

« Open communication protocol o Customer service portal &

+ HMI remote access hotline

« Integration in monitoring » Extended support using Efacec
software solutions international structure

Oefacec



Technical Data

*EFASOLAR 000
Input
Maximum power 1400 kW
Minimum voltage 595V
Maximum voltage 1000 V
MPPT range 595V -850V
Maximum current 1900 A
Number of independent MPP inputs 1
Number of DC inputs ' 6 inputs equipped with fuses
Output
Rated power (25 °C / 50 °C) 1100 kVA / 1000 kVA
Rated voltage ? 405 V
Rated current 1426 A
Frequency 50 Hz / 60 Hz
Maximum current 1570 A
THD < 3%
Power factor 3/Displacement power factor * 1,0 / 0,8 inductive to 0,8 capacitive
Required grid type IT grid
Isolation transformer No
Efficiency
Maximum ° 98,7%
Euro-efficiency ° 98,5%
CEC efficiency ° 98,6%
DC disconnect device Motor-drive switch disconnector
AC disconnect device Circuit breaker
DC overvoltage protection Type |l surge arrester
AC overvoltage protection Type | surge arrester
Auxiliaries overvoltage protection Type |l surge arrester
Ground fault monitoring .
Overvoltage .
Undervoltage .
Overfrequency .
Underfrequency .
Anti-islanding .
Reverse polarization .
Short circuit on the output .
Overtemperature .
Asymmetrical current .
Ambient temperature -10°C... +50°C / +14°F ... +122 °F
Max. permissible value for relative humidity (noncondensing) 15% ... 95%
Cooling concept Air forced cooling
Auxiliaries power supply 230V
Max. self-consumption (operation) / self-consumption (night) 1300 W / <85 W
Color RAL 7035
Altitude for rated conditions / Maximum operating altitude above 1000 m / 3000 m
sea level ¢
Dimensions (WxDxH) 2200 x 610 x 2000 mm / 86,6 x 24 x 78,7”
Weight 1800 kg / 3968 lb
Protection degree IP20 / NEMA 2
Protective class |
CE marking Yes
Safety/EMC EN 62109-1, EN 62109-2 / EN 61000-6-2, EN 61000-6-4

IEC 62116, BDEW, P.0.12.3, Arrété 23-04-2008, ABNT NBR 16149, ABNT NBR 16150,

Grid interface South African Grid code, Chilean Grid Code

Interfaces

Local Human Machine Interface 4.3” Color, touch screen
Remote interface Web Virtual HMI
Communication protocols Modbus TCP/RTU
Data storage Datalogger
Optionals

Remote monitoring software
Reactive energy compensation module
Maintenance service
Warranty extension

« Base feature

(1) Other configurations can be used.

(2) Other AC voltage, DC voltage and power classes can be configured.

(3) Power factor > 0,98 at rated output voltage and power load > 15%.

(4) The adjustable range can be extended and other values can be configured.

(5) Efficiency measured without auxiliary power supply consumption and at input and output rated voltage.

(6) Please consult Efacec with the specific operating conditions in order to characterize an eventual derate with altitude.

efacec

Efacec Energia, Maquinas e Equipamentos Eléctricos, S.A.
Rua Eng. Frederico Ulrich - Ap. 3078 | 4471-907 Moreira Maia | Portugal | Tel: +351 229 402 000 | Fax: +351 229 403 209 | inverters@efacec.com | solarinverters.efacec.com

=
mod. CS30411506C1

Due to our policy of continuous development, specifications may change whithout notice. Not valid as a contractual item.
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'EFASOLAR

www.efacec.com

EFASOLAR 13500V Series

EFASOLAR 1500V Series with increased power density is especially
tailored for multi-megawatt PV power plants. With innovative 1500 V
technology and extended MPPT range, the inverters have more power
and a higher efficiency allowing a truly secure return on investment.

*EFASOLAR 1500V~

1500V Series includes advanced grid support features ensuring an
excellent performance and authentic grid dispatch integration.

Customer Benefits Key Benefits

« DC input voltage up to 1500 V « Flexible equipment for multi-megawatt power plants
o Increased power density in the same cabinet » Reactive power compensation at night

» Higher efficiency « Grid dispatch integration

o Compatible with 1500 V PV modules o All protective devices and features included

» DC and AC protection » Extend support through Efacec international structure

Main Features

|
Grid Support z | Compact Design —:‘:; o PV Interface
]
ﬁ‘ e Q, P control inbuilt A « Optimized for PVStation :.... » Extended MPPT range

o Grid support features

o Grid code compliance

o |EC 62116, BDEW standards
o LVRT capability

Reliability Focus
« Extended temperature range P.Q

— « Hight quality components
o Fast & easy replacement
« Fast troubleshooting
« Kaizen manufacturing

Increased power density in the
same cabinet

Robust design for enhanced
o&M

Fast & easy field installation

Power Plant Controller

Dynamic P, Q control modes
Grid dispatch integration
Open communication protocol
HMI remote access
Integration in monitoring
software solutions

Input voltage up to 1500 V
Configurable DC fuse
protected inputs

Individual current measurements

After Sales

Warranty extension options
Service & availability contracts
Customer service portal &
hotline

Extended support using Efacec
international structure

efacec



Technical Information

Electrical - EFASOLAR 1500V Series *EFASOLAR 200"V "EFASOLAR'E0HY  *EFASOLAR 40 *EFASOLAR 1500HY

Input

Maximum power 1520 kW 1641 kW 1763 kW 1915 kW
Minimum voltage 740 V 795V 855V 930V
Maximum voltage 1500 V

MPPT range 746 V - 1250 V 805V -1250V 865V - 1250 V 940V - 1250 V
Maximum current 1600 A

Number of independent MPP inputs 1

Number of DC inputs 6 inputs equipped with fuses

Rated power (30 °C / 50 °C) 1195 kVA / 1058 kVA 1291 kVA / 1142 kVA 1386 kVA / 1227 kVA 1500 kVA / 1334 kVA
Rated voltage @ 500 V 540 V 580 V 630V
Rated current (30 °C / 50 °C) 1380A/ 1225A

Frequency 50 Hz / 60 Hz

Maximum current 1380 A

THD < 3%

Power factor )/Displacement power factor ¢ 1,0 / 0,8 inductive to 0,8 capacitive

Required grid type IT grid

Isolation transformer No

Maximum © 98,7 %

Euro-efficiency ® 98,5 %

CEC efficiency ® 98,5 %

DC disconnect device Motor-drive switch disconnector

AC disconnect device Circuit breaker

DC overvoltage protection Type Il surge arrester

AC overvoltage protection Type | surge arrester

Auxiliaries overvoltage protection Type |l surge arrester

Ground fault monitoring .

Overvoltage .

Undervoltage .

Overfrequency .

Underfrequency .

Anti-islanding .

Reverse polarization .

Short circuit on the output .

Overtemperature .

Asymmetrical current .

General data

Ambient temperature -10°C ... +50°C / +14 °F ... +122 °F
Max. permissible value for relative humidity (noncondensing) 15% ... 95%

Cooling concept Air forced cooling

Aucxiliaries power supply 230V

Max. self-consumption (operation) / self-consumption (night) 1300 W / <85 W

Color RAL 7035

Altitude for rated conditions / Maximum operating altitude above sea level © 1000 m / 3000 m

Dimensions (WxDxH) 2200 x 610 x 2000 mm / 86,6 x 24 x 78,7”
Weight 1800 kg / 3968 b

Protection degree P20 / NEMA 2

Protective class |

CE marking Yes

Safety/EMC EN 62109-1, EN 62109-2 / EN 61000-6-2, EN 61000-6-4

IEC 62116, BDEW, P.0.12.3, Arrété 23-04-2008, ABNT NBR 16149, ABNT NBR 16150,

Grid interface South African Grid code, Chilean Grid Code

Interfaces

Local Human Machine Interface 4.3 Color, touch screen
Remote interface Web Virtual HMI
Communication protocols Modbus TCP/RTU
Data storage Datalogger
Optionals

Remote monitoring software

Reactive energy compensation module

Maintenance service

Warranty extension

« Base feature

(1) - Other configurations can be used.

(2) - Other AC voltage, DC voltages and power classes can be configured.

(3) - Power factor > 0,98 at rated output voltage and power load > 15%.

(4) - The adjustable range can be extended and other values can be configured.

(5) - Efficiency measured without auxiliary power supply consumption and at input and output rated voltage.

(6) - Please consult Efacec with the specific operating conditions in order to characterize an eventual derate with altitude.

Y <.

yaacer a Net g—
Efacec Energia, Maquinas e Equipamentos Eléctricos, S.A.

Rua Eng. Frederico Ulrich - Ap. 3078 | 4471-907 Moreira Maia | Portugal | Tel: +351 229 402 000 | Fax: +351 229 403 209 | inverters@efacec.com | solarinverters.efacec.com

efacec

View the product on our website.

mod. CS33311606B1

Due to our policy of continuous development, specifications may change whithout notice. Not valid as a contractual item.
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Solarkabel
Solar connect

Jacket single core for the cabling of photovoltaic plants

kabeltec

e —

Beschreibung Description

Ummantelte Einzeladern fiir die Verkabelung von Photovoltaikanlagen Sheathed single core for cabeling of photovoltaic systems

Verwendung Application

Designed especially for application in solar generators.

Due to the cross-linked insulating and sheathing materials an excellent resistance
against mechanical and environmental stress is guaranteed.

In addition, the cables are short-circuit proof and resistant against UV radiation and
therefore suitable for use in dry and moist rooms, under earth and outdoors under
direct solar irradiation.

Most favourable cable in photovoltaic systems. Suitable for use in dry and humid

Diese Leitung wird speziell in Solaranlagen verwendet.

Aufgrund des vernetzten Isolier- und Mantelmaterials der Kabel wird fur eine
hervorragende Bestandigkeit gegen mechanische und klimatische Belastungen
gesorgt.

Zudem sind die Leitungen kurzschlussfest und UV-bestandig und damit geeignet
fur die Verlegung in trockenen und feuchten Raumen, unter der Erde und auch im
Freien unter direkter Sonneneintrahlung.

Aufbau

Leiter Werkstoff
Leiterklasse
Aderisolationswerkstoff
Au13enmantelwerkstoff

Mantelfarbe

Nennspannung
Prifspannung
Spannungsprifungen
Maximale PV-Systemspannung
Isolationswiderstand

kleinster Biegeradius fest
kleinster Biegeradius bewegt
Betriebstemp est min/max
Betriebstemp bew. min/max
Temperatur an Leiter max.
Brandverhalten

Halogene Emissionsprifung
Korrosiven Gasemissionstest
Rauchdichte

Erwartet Kabel Life
Elektrischer Widerstand

TOV Reihnland n. R 60023601

L

TOVRheinland

Kabelpower Portugal
Sintra Commercial Park
Alto do Forte

2635-446 Rio de Mouro

Kupfer, blank oder verzinnt
Klasse 5
Thermoplastischer Kautschuk

Thermoplastischer Kautschuk

Schwarz (RAL 9005), Rot (RAL 3013) oder

Blau (RAL 5015)
0,6/1 kV AC 0,8/1,5kV DC
0,71,2kVAC  0,9/1,8kV DC
6,5 kV AC zufolge EN 50395
Bis an 2 kV DC
> 750 MQ x km bei 20°C
5xd
15xd
-40°C bis +130°C
-40°C bis +120°C
125°C
CEIl EN 60332-1-2 Rule
IEC 60754-1, [EC EN 50267-2-1 Rule
IEC 60754-2, IEC EN 50267-2-2 / 3 Rule
IEC EN 61034-2 Rule
> 20 Jahre IEC 60216 Rule
CEI EN 60228 CL5

rooms.

Construction

Conductor
Condutor class
Wire insulation
Outher sheath
Sheath Colour

Working Voltage

Max. Voltage

Testing Voltage

Maximum PV system voltage
Insulation resistance

bending radius fixed

Min. bending radius moved
Working temp. fixed min/max
Working temp. moved min/max
Temp. at conductor max
Vertical flame test

Halogens emission test
Corrosive Gas Emissions test
Smoke Density

Expecting Cable Life

Electric Resistance

TUOV Reihnland n. R 60023601

Cooper, bare or tinned

Class 5

Halogen free thermoplastic rubber
Halogen free thermoplastic rubber

Black (RAL 9005), Red (3013) or
Blue (RAL5015)

0,6/1 kV AC 0,8/1,5kV DC
0,7/1,2kV AC 0,9/1,8 kV DC

6,5 kV AC according to EN 50395
Upto2kV DC

> 750 MQ x km at 20°C Min.

5xd

15xd
-40°C up to +130°C
-40°C up to +120°C

125°C

CEI EN 60332-1-2 Rule

IEC 60754-1 ; CEI EN 50267-2-1 Rule
IEC 60754-2 ; CEI EN 50267-2-2/3 Rule
CEI EN 61034-2 Rule
> 20 Years IEC 60216 Rule
CEI EN 60228 CL5



abeltec

—————————————————
Art Nr Adern x Querschnitt
Part n® Ne of cores x cross

section
mm
Solar 1x15
Solar 1x25
Solar 1x4
Solar 1x6
Solar 1x10
Solar 1x16
Solar 1x25
Solar 1x35
Solar 1x50
Solar 1x70
Solar 1x95
Solar 1x120
Solar 1x 150
Solar 1x185
Solar 1x240
Art Nr Adern x Querschnitt
Part n®
section
mm
Solar 1x1,5
Solar 1x25
Solar 1x4
Solar 1x6
Solar 1x10
Solar 1x16
Solar 1x25
Solar 1x35
Air Temp. (°C) up to
Aussentemperatur e (%S
Factor / Faktor 1.00 0.91

Kabelpower Portugal
Sintra Commercial Park
Alto do Forte

2635-446 Rio de Mouro

Aussen Diam.

Outer Diameter

Ca. mm

4.5

5.10

5.70

6.50

7.90

9.00

10.90

11.90

14.10

15.90

18.00

20.30

22.80

26.00

27.00

Eizen frei in der
Luft verlegt

Ne of cores x cross Single cable free in

air

30

41

55

70

98

132

176

218

80°C 90:C

0.82 0.71

Solarkabel
Solar connect

Jacket single core for the cabling of photovoltaic plants

CU Gewicht Gewicht
Cooper Weight Weight
Kg/100m Kg/100m
1.44 4.10
2.40 4.70
3.84 6.30
5.70 8.60
9.60 13.60
15.40 19.50
24.00 29.10
33.50 38.30
48.00 55.20
67.00 71.20
91.20 92.50
115.20 118.70
144.00 147.60
177.60 178.50
230.40 239.00

Eizen frei an der ’ZI: l:ifrerI)eei:;llggI?: Ieiterw'\in;:rstand
oberflache verlegt verlegt Spannungsverlust bei 20°C
Si"gl‘;&i‘;‘: on Two cables joltagsiciop Méx. conductor
adjacent on resistance at 20°C
A A V/A Km Ohm/Km
29 24 38 13.7
39 33 23 8.21
52 44 14.3 5.09
67 57 9.49 3.39
93 79 5.46 1.95
125 107 3.47 1.24
167 142 2.23 0.795
207 176 1.58 0.565
100¢C  110°C
0.58 0.41



Kontakt:

Tel.: +497423921-0
kabeltec@kabeltec.de

kabeltec

Solar / Solar

SOLAR H1Z2Z2-K PV1-F TUV/CE
L

Doppelt ummantelte Einzeladern fiir die Verkabelung von Photovoltaikanlagen
Double sheathed single core for cabeling of photovoltaic systems

Verwendung:
Diese Leitung wird speziellin Solaranlagen verwendet.

Application:

Designed especially for application in solar generators.

Aufgrund des vernetzten Isolier- und Mantelmaterials der Kabel wird fiir eine Due to the cross-linked insulating and sheathing materials an excellent resistance
hervorragende Bestandigkeit gegen mechanische und klimatische Belastungen against mechanical and environmental stress is guaranteed.

gesorgt. In addition, the cables are short-circuit proof, halogen free and resistant against UV
Zudem sind die Leitungen kurzschlussfest, halogenfrei und UV-bestandig und radiation and therefore suitable for use in dry and moist rooms, under earth and
damit geeignet fiir die Verlegung in trockenen und feuchten Raumen, unter der outdoors under direct solar irradiation. Most favourable cable in photovoltaic

Erde und auch im Freien unter direkter Sonneneintrahlung. systems. Suitable for use in dry and humid rooms.

Die zu erwartende Lebensdauer betragt 25 Jahre.

Aufbau:

Technische Daten:

Leiter Werkstoff
Leiterklasse
Aderisolationwerkstoff
Aderkennung
Verseilung
AuBenmantelwerkstoff

Mantelfarbe

Nennspannung [V]

Priifspannung [V]
Leiterwiderstand
Isolationswiderstand
Strombelastbarkeit

kleinster Biegeradius fest [xd]
kleinster Biegeradius bewegt [xd]
Betriebstemp. fest min/max [C]
Betriebstemp. bew. min/mac [C]
Temperatur am Leiter max.
Brandverhalten

Normen

Kontakt:

Kupfer, blank oder verzinnt
Klasse 5

Vernetztes Polyolefincopolymer nach EN 50618

Vernetztes Polyolefincopolymer EN 50618

Schwarz (RAL 9005), Rot (RAL 3013) oder Blau (RAL
5015)

AC: Uo/U 1/1kV, max. 1,2/1,2kV ; DC: 1,5kV, max.
1,8/1,8kV

AC: 6,5kV DC: 15kv (5min)

>750 MQ x km bei 20°C

5xd

15xd

-40 °C bis +130°C
-40 °C bis +120 °C
125 °C

CELEN 60332-1-2

EN 50618

The cable has an expected service life of 25 years.

Construction:

Technical Data:

Conductor Material
Conductor class
core insulation
core identification
stranding

outer sheath

sheath colour

rated voltage [V]

testing voltage [V]

conductor resistance

insulation resistance

current carrying capacity

min. bending radius fixed [xd]
min. bending radius moved [xd]
working temp fixed min/max [C]
working temp moved min/mac [C]
temp at conductor max.

burning behaviour

Approvals

kabeltec Gmbh | Werkstr. 43 | D-78727 Oberndorfa. N. | Tel.: +49 7423 921-0 | Fax: +49 7423 921-282

Copper, bare or tinned
Class 5

Cross linked polyolefin-copolymer acc. to EN 50618

Cross linked polyolefin-copolymer acc. to EN 50618

Black (RAL 9005), red (RAL 3013) or blue (RAL 5

AC: Uo/U 1/1kV, max. 1,2/1,2kV ; DC: 1,5kV, max.
1,8/1,8kV

AC: 6,5kV DC: 15kv (5min)

>750 MQ x km at 20°C

5xd

15xd

-40°C up to +130°C
-40°C up to +120°C
125 °C

CELEN 60332-1-2

EN 50618

| kabeltec@kabeltec.de




kabeltec

Kabel / Cable

SOLAR 1x2.5 5.10 2.40 4.70
SOLAR 1x4 5.40 3.84 6.30
SOLAR 1x6 6.50 5.76 8.60
SOLAR 1x10 7.90 9.60 13.60
SOLAR 1x16 9.00 15.40 19.50
SOLAR 1x25 10.90 24.00 29.10
SOLAR 1x35 11.90 33.60 38.30
SOLAR 1x50 14.10 48.00 55.20
SOLAR 1x70 15.90 67.20 71.20
SOLAR 1x95 18.00 91.20 92.50
SOLAR 1x120 20.30 115.20 118.70
SOLAR 1x150 22.80 144.00 147.60
SOLAR 1x185 26.00 177.60 181.00
SOLAR 1x240 27.20 230.40 235.00

Kontakt:

kabeltec Gmbh | Werkstr. 43 | D-78727 Oberndorfa. N. | Tel.: +49 7423 921-0 | Fax: +49 7423 921-282 | kabeltec@kabeltec.de




11. Datasheet Cabo DC 1x120 mm?



kabeltec

0.6/1 kV XLPE INSULATED
LIST OF GUARANTEED CHARACTERISTICS

GUARANTEED
1.
2. Cable Code NAZXH-O
3. Aplied Standards IEC 60502-1(TS HD 604 S1)
4. Rated Voltage (UD/Um) (kV) (AC0.6/1)/(DC 0,9/1,8)
5. Cross-secfional Area (mm?) 1x120RM
6. Conductor
a)Material : Aluminium
b)Number of Wires c 24x1
c)Type of Stranding Circular (Compacted)
d)Outer Diameter of strand (mm}) 13,0 +05
7. DC Current Carrying Capacity at 20 °C
a)ln Air (Ambient Temperature 30 °C) (A) 376
b)Under Ground at a depth of 70 cm
(Ambient Temperature 20 °C) (A) - 425
8. Conductor DC Resistance at 20 °C (Cukm) - 0,2530
9. Maximum Continuous Conducter Temperature (°C) 90
10. Conductor AC Resistance at 70 °C (fkm) 0,3238
11. Dielectric Losses (at 20 °C) (kwikm) 79,1
12. Maximum Temperature of Conductor at SC Condition {"C) : 250
13. Maximum Short-Circuit Current for 1 second (kA) 11,28
14. Type Of Insulation Matenal : XLPE(2XI1)
15. MNominal Thickness Of Insulation {mm) - 1.2
16. Diameter of Insulation {mm) © 15411
17. Nominal Thickness Of Filler {mm) Do
18. Diameter of Filler (mm) -
19. Type Of Inner Sheath Material -
20. MNominal Thickness Inner Sheath {mm) -
21. Diameter of Inner Sheath (mm) -
22. Number & Diameter of Concentric Wires {mm) -
23. Thickness or Diameter of Armour Wires(*) {mm) -
24. Thickness of Zinc Coating of Armour Wires (g/mm?) S
25. Type Of Outer Sheath Material : HFFR{HM4)
26. Nominal Thickness Of Outer Sheath (mm) 15
27. Quter Diameter of Cable (With Tolerance) (mm) = 1821
28. Weight of Cable (%) (kg/km) : 490
29. Weight of Steel (%) (kg/km) -
30. Weight of Aluminium {**) (kg/km) : 315
31. Minimum Bending Radius (mm) : 216
32. Lowest Laying Temperature (°C) +3
33. Drums
. Flange (Wheel) Diameter (mm) - 1200
. Barrel Diameter {mm) : 600
. Barrel Length {mm) © 620
. Outside Width (mm) 720
. Length of Cable () {m) - 1000
34. Gross(") & Net Weight(*) (ka) : 650 490
35. Core Coluer Black
36. Outher Sheath Color Black

Cablo Marking
Drum Marking

: 5% tolerance is acceptable for these values
: +2 % tolerance is acceptable for these values

wx

NAZ2XH-O 1X120RM mm* 0,6/1k% AC (0,9/1,6 k¥ DC) TS IEC

© 60502-1 10 2015 meter
Producer-Length-Cable Code-Rated Voltage-Cross-sectional Area



12. Datasheet Cabo DC 1x150 mm?



2

7.

Cable Code

Aplied Standards

Rated Voltage (U0O/Um)
Cross-sectional Area

Conductor

a)Material

b)Number of Wires

c)Type of Stranding

d)Outer Diameter of strand

DC Current Carrying Capacity at 20 °C

a)In Air (Ambient Temperature 30 °C)
b)Under Ground at a depth of 70 cm
(Ambient Temperature 20 °C)

8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.
35.
36.

*k

Conductor DC Resistance at 20 °C

Maximum Continuous Conductor Temperature

Conductor AC Resistance at 70 °C
Dielectric Losses (at 20 °C)

Maximum Temperature of Conductor at SC Condition

Maximum Short-Circuit Current for 1 second
Type Of Insulation Material

Nominal Thickness Of Insulation
Diameter of Insulation

Nominal Thickness Of Filler

Diameter of Filler

Type Of Inner Sheath Material

Nominal Thickness Inner Sheath
Diameter of Inner Sheath

Number & Diameter of Concentric Wires
Thickness or Diameter of Armour Wires(*)
Thickness of Zinc Coating of Armour Wires
Type Of Outer Sheath Material

Nominal Thickness Of Outer Sheath
Outer Diameter of Cable (With Tolerance)
Weight of Cable (*)

Weight of Steel (*)

Weight of Aluminium (**)

Minimum Bending Radius

Lowest Laying Temperature

Drums

. Flange (Wheel) Diameter

. Barrel Diameter

. Barrel Length

. Outside Width

. Length of Cable (*)

Gross(*) & Net Weight(*)

Core Coluer

Outher Sheath Color

Cablo Marking
Drum Marking

1 =5 % tolerance is acceptable for these values
1 +2 % tolerance is acceptable for these values

0.6/1 kV XLPE INSULATED
LIST OF GUARANTEED CHARACTERISTICS

(kv)
(mm?)

(mm)

()
(Q/km)
(°C)
(Q/km)
(kw/km)
(C)
(kA)

(mm)
(mm)
(mm)
(mm)

(mm)
(mm)
(mm)
(mm)
(g/mm?)

(mm)
(mm)
(kg/km)
(kg/km)
(kg/km)
(mm)
(°C)

(mm)
(mm)
(mm)
(mm)

(kg)

GUARANTEED

NA2XH-O

IEC 60502-1(TS HD 604 S1)
(AC 0.6/1) / (DC 0,9/1,8)
1x150RM

: Aluminium

30+ 1
Circular (Compacted)
14,3 05

1 431

1 476

0,2060
90

0,2637
80,8

250

14,10
XLPE(2XI1)
14

17,2 £1

HFFR(HM4)
16

20 +1

610

385

240

+3

1200

600

620

720

1000

770 610
Black

Black
NA2XH-O 1X150RM mm? 0,6/1kV AC (0,9/1,8 kV DC) TS IEC
60502-1 10 2015 meter

Producer-Length-Cable Code-Rated Voltage-Cross-sectional Area



13. Datasheet Cabo DC 1x185 mm?



R Wi

i

Cable Code

Aplied Standards

Rated Voltage (UD/Um)
Cross-sectional Area

Conductor

a)Material

b)Mumber of Wires

c)Type of Stranding

d)Outer Diameter of strand

DC Current Carrying Capacity at 20 °C

a)ln Air (Ambient Temperature 30 °C)

bjUnder Ground at a depth of 70 cm
(Ambient Temperature 20 °C)

Conductor DC Resistance at 20 °C

Maximum Continuous Conductor Temperature
. Conductor AC Resistance at 70 °C
. Dielectric Losses (at 20 °C)
. Maximum Temperature of Conductor at SC Condition
. Maximum Short-Circuit Current for 1 second
. Type Of Insulation Material
. Nominal Thickness Of Insulation
. Diameter of Insulation
. Nominal Thickness Of Filler
. Diameter of Filler
. Type Of Inner Sheath Material
. Nominal Thickness Inner Sheath
. Diameter of Inner Sheath
. Number & Diameter of Concentric Wires
. Thickness or Diameter of Armour Wires(*)
. Thickness of Zinc Coating of Armour Wires
. Type Of Quter Sheath Matenal
. Nominal Thickness Of Outer Sheath
. Outer Diameter of Cable (With Tolerance)
. Weight of Cable (%)
. Weight of Steel (%)
. Weight of Aluminium (**)
. Minimum Bending Radius
. Lowest Laying Temperature
. Drums

. Flange (Wheel) Diameter
. Barrel Diameter

. Barrel Length

. Qutside Width

. Length of Cable (*)

. Gross(*) & Net Weight(*)
35.
36.

Core Coluer
Outher Sheath Color

Cablo Marking
Drum Marking

: +5 % tolerance is acceptable for these values
: +2 % tolerance is acceptable for these values

0.6/1 kV XLPE INSULATED
LIST OF GUARANTEED CHARACTERISTICS

(k)
(mm?)

: 250

» 224

- 650

GUARANTEED

NA2XH-O
IEC 60502-1(TS HD 604 S1)
(AC 0.6M1)/ (DC 0,9/1,8)
1x185RM

: Aluminium

371

Circular (Compacted)

16,0 +05
501

541

- 0,1640

90

- 0,2099

83,1

17,39

© XLPE(2X11)

16
19341

. HFFR(HM4)

16

730

. 480
. 264

+3

1300

700

800

1000

930 730
Black

Black
MAZXH-O 1X185RM mm® 0,6/1kV AC (0,9/1,8 kv DC) TS IEC

© 60502-1 10 2015 meter

Producer-Length-Cable Code-Rated Voltage-Cross-sectional Area
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