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Resumo

Desde o final do século XVIII, quando se iniciou a revolucdo industrial, o crescimento
econémico tem sido assente num consumo elevado de combustiveis fésseis que libertam
gases com efeito de estufa. A emissdo destes gases e a escassez dos combustiveis fésseis
sdo temas que, desde as ultimas duas décadas do século XX, ocupam um lugar de destaque

nas agendas de politica mundial.

A produgdo de energia através de fontes renovaveis surge como alternativa e podera ser a
solucdo para paises com escassos recursos de origem féssil, como é o caso de Portugal,

minimizando também a sua dependéncia energética do exterior.

Uma das medidas de incentivo langada pelo Governo Portugués em 2007, foi a criacdo de
um regime simplificado aplicavel a microprodugdo descentralizada de eletricidade através

de fontes de energia renovdveis e de cogeracgao.

A semelhanca da maioria dos paises europeus, o principal meio de promog¢ao destes
sistemas em Portugal foram as Feed-in-Tariffs, que consistem numa tarifa de venda de
energia elétrica de origem renovavel acima da tarifa de mercado. Estas tarifas permitiram,

sobretudo, o crescimento do setor fotovoltaico em Portugal.

Atualmente, o amadurecimento da tecnologia fotovoltaica, associado ao constante aumento
das tarifas de energia elétrica, permite que se torne vantajosa a instalacdo de sistemas
fotovoltaicos para autoconsumo. Neste contexto, o atual Governo Portugués, criou

recentemente um regime juridico aplicavel a producao de eletricidade para autoconsumo.

O objetivo deste trabalho € demonstrar, com base na minha experiéncia profissional, a
metodologia de dimensionamento de uma central fotovoltaica ligada a Rede Elétrica de
Servico Publico. Serd utilizado como objeto de estudo um projeto constituido por 28
centrais fotovoltaicas de Miniprodu¢do de 100 kW, dispersas por Portugal Continental,

para o qual serd efetuada a andlise financeira do investimento.
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Pretende-se ainda apresentar o novo enquadramento legislativo para o Autoconsumo e
Pequena Producao distribuida, detalhar as suas principais carateristicas e efetuar um estudo

econdmico para cada um destes regimes.

Palavras-Chave

Energias Renovaveis, Solar Fotovoltaico, Microproduc¢ido, Miniproduciao, Unidades de
Producdo (UP), Unidades para Autoconsumo (UPAC), Unidades de Pequena Producgdo
(UPP).



Abstract

Since the end of the 18th century, when the industrial revolution began, the economic
growth has been based on a high fossil fuels consumption that releases greenhouse gases.
The emission of these gases and the scarcity of fossil fuels are topics that, since the last

two decades of the 20th century, have an important highlight on the world politics agenda.

The production of energy from renewable sources appears as an alternative and it could be
a solution for countries with limited fossil fuels resources, such as Portugal, besides

reducing their dependency for abroad energy sources.

One of the stimulus measures launched by the Portuguese Government in 2007 was the
creation of a simplified regime for decentralized microgeneration of electricity through

renewable energy sources and cogeneration.

Like the majority of the European countries, the primary means of promotion for these
systems in Portugal were the Feed-in-Tariffs which consists in a selling price of electricity
from renewable energy above the market rate rise. These tariffs allowed, mainly, the

growth of the photovoltaic sector in Portugal.

Nowadays, the photovoltaic technology mature, combined with the constant increase of
electricity rates, enables self-consumption photovoltaic systems to be advantageous. In this
context, the current Portuguese Government recently created a legal regime for the

production of electricity for self-consumption.

The objective of this study is to demonstrate, based on my professional experience, the
methodology of sizing for a grid-connected photovoltaic plant. The object of this study will
be a project composed by 28 Miniprodugdo photovoltaic plants across Portugal, for which

will be made the investment’s financial analysis.

It will be also presented the new legislative framework for self-consumption and
distributed small production, detailing his main features and making an economic study for

each of these regimes.
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1. INTRODUCAO

1.1. CONTEXTUALIZACAO

A emissdo de gases com efeito de estufa e a escassez dos combustiveis fosseis sdo temas
que desde as ultimas duas décadas do século XX ocupam um lugar de destaque nas

agendas de politica mundial.

O aumento da temperatura terrestre e da dgua do mar, a subida no nivel médio dos
oceanos, as alteracdes na ocorréncia e intensidade da precipitacdo e das secas e 0 aumento
da atividade ciclénica sdo alguns dos fendémenos consequentes das alteragdes climaticas
provocadas pela acumulacdo de gases com efeitos de estufa nas camadas superiores da

atmosfera e que evidenciam a constante degrada¢do do meio ambiente.

13000

M Coal

M Renewables
W Hydroelectricity
M Nuclear energy

MW Natural gas
= Oil

Figural Evolucao do consumo mundial de energia primaria, em Mtep [1].
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Nesta perspetiva é urgente e necessdrio a adocdo de medidas e agdes que visem a
diminui¢do do consumo de combustiveis fosseis, minimizando o impacto dos humanos no

planeta Terra e a sua dependéncia de um recurso finito.

A producdo de energia através de fontes renovéveis surge como alternativa e poderé ser a
solugdo para paises com escassos recursos de origem fossil, como € o caso de Portugal,

minimizando assim a sua dependéncia energética do exterior.

Com efeito, Portugal é um pais com um enorme potencial em fontes de energia renovaveis
pois apresenta uma rede hidrogréifica relativamente densa, uma elevada exposi¢do solar e

dispde de uma vasta frente maritima que beneficia dos ventos atlanticos.
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Figura 2 Potencial fotovoltaico dos paises europeus [2].
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Uma das medidas de incentivo, langada pelo Governo Portugués em 2007, foi a criagcdo de
um regime simplificado aplicavel a microproducdo descentralizada de eletricidade através

de fontes de energia renovaveis e de cogeracao.

~

A semelhancga da maioria dos paises europeus, o principal meio de promog¢ao aos sistemas
de producdo descentralizada de origem renovdvel em Portugal foram as Feed-in-Tariffs
que consistem numa tarifa de venda de energia elétrica de origem renovdvel acima da tarifa
de mercado. Estas tarifas permitiram, sobretudo, o crescimento do setor fotovoltaico em

Portugal.

Atualmente, o amadurecimento da tecnologia fotovoltaica, associado ao constante aumento
das tarifas de energia elétrica, permite que se torne vantajosa a instalacdo deste tipo de
sistemas para produgdo de energia para consumo préprio. Neste contexto, o atual Governo
Portugués, criou recentemente um regime juridico aplicdvel a producdo de eletricidade

para autoconsumo.

1.2. TEMA

O Tema desta dissertagdo focaliza-se na Miniproducdo fotovoltaica e surge numa altura em
que o setor fotovoltaico se encontra praticamente estagnado face a diminui¢ao dos valores
das tarifas remuneratérias dos regimes bonificados das atividades de Microprodugao e

Miniproducio.

Com o novo enquadramento legal da producdo distribuida de eletricidade foi finalmente
preenchido o vazio legal em que se encontrava o regime de autoconsumo, o que se espera

que venha dinamizar o setor fotovoltaico em Portugal.

1.3. OBJETIVO

O objetivo deste trabalho é demonstrar, com base na minha experiéncia profissional, a
metodologia de dimensionamento de uma central fotovoltaica de miniproducdo. Sera
utilizado como objeto de estudo um projeto constituido por 28 centrais fotovoltaicas de
Miniproducdo de 100 kW dispersas por Portugal Continental, para o qual serd efetuada a

analise financeira do investimento.

25



Pretende-se ainda apresentar o novo enquadramento legislativo para o Autoconsumo e
Pequena Producgdo distribuida, detalhar as principais carateristicas e efetuar um estudo

econdmico para cada um destes regimes.

1.4. ORGANIZACAO DO RELATORIO

Esta dissertacdo € constituida, para além da introdugao, por mais 6 capitulos.

No segundo capitulo sdo apresentadas as atividades de pequena escala de producgdo
decentralizada ao abrigo do Decreto-Lei n.° (DL) 25/2013, de 19 de fevereiro, designadas

por Microprodug¢ao e Miniproducao.

No terceiro capitulo € apresentado o novo DL 153/2014, de 20 de outubro, que agrega e
reformula os atuais regimes Microprodu¢do e Miniproducao, passando a ser designados
por Unidade de Pequena Producdo (UPP). O DL 153/2014 estabelece o regime juridico
aplicavel a producao de eletricidade destinada ao autoconsumo, designado por Unidades de

Producdo para Autoconsumo (UPAC).

No quarto capitulo € apresentada, com base na minha experiéncia profissional, a
metodologia de dimensionamento de centrais fotovoltaicas ligadas a Rede Elétrica de

Servigco Publico (RESP).

No quinto capitulo € apresentado um projeto de 28 centrais fotovoltaicas de miniproducao,
com uma poténcia nominal de 100kW, no qual estive diretamente envolvido. E
apresentado o dimensionamento destas centrais, a comparagdo entre a produgdo estimada e

real, e andlise financeira do projeto com base em valores atuais.

No sexto capitulo s@o efetuados e comparados os estudos econémicos de uma UPP e de
uma UPAC com as mesmas caracteristicas de forma a avaliar qual das Unidades de

Producdo (UP) seria mais vantajosa.

Por fim, no sétimo capitulo, apresentam-se as conclusdes alcancadas com a realizagdo da

dissertacdo e propdem-se desenvolvimentos futuros.
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2. MICROPRODUCAO &
MINIPRODUCAO

O DL 29/2006, de 15 de Fevereiro, estabeleceu as bases gerais de organizacdo e
funcionamento do Sistema Elétrico Nacional (SEN), classificando a producido de
eletricidade em regime ordindrio e em regime especial. Ao regime especial corresponde a
producdo de eletricidade com incentivos a utilizacdo de recursos enddgenos e renovaveis

ou a produgdo combinada de calor e eletricidade (cogeracao) [3].

Independente da revisdo dos regimes aplicdveis as energias renovdveis e a cogeracio, o
Governo avangou com um regime simplificado aplicavel a microproducao de eletricidade
através destas fontes, também designado por “Renovaveis na Hora”, conforme previsto no

Programa de Simplificacdo Administrativa e Legislativa SIMPLEX 2007 [3].

A microproducdo de eletricidade, como atividade de pequena escala de produgdo em baixa
tensdo, com possibilidade de entrega de energia a RESP, foi regulada pelo DL 68/2002, de
25 de Margo, que previa que a eletricidade produzida se destinasse predominantemente a
consumo proprio, sendo o excedente passivel de ser entregue a terceiros ou a RESP, com o

limite de 150 kW de poténcia no caso de a entrega ser efetuada a RESP [3].
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Por outro lado, o DL 312/2001, de 10 de Dezembro, estabeleceu as disposicdes aplicdveis
a gestdao da capacidade de rececdo de eletricidade nas redes do Sistema Elétrico de Servico
Publico (SEP), por forma a permitir a rececdo e a entrega de eletricidade proveniente de
novos centros electroprodutores do Sistema Elétrico Independente (SEI). Este DL,
aplicavel a todos os centros electroprodutores, originou uma excessiva centralizacdo

administrativa dos processos de licenciamento de micro ou pequena dimensao [3].

Passados cinco anos desde a entrada em vigor do DL 68/2002, o nimero de sistemas de
microproducio licenciados e a funcionar ao abrigo desse enquadramento legal ndo atingiu
uma expressdo significativa, o que levou a promulgacdo do DL 363/2007, de 2 de
Novembro, introduzindo um regime significativamente simplificado aplicavel a
microproducdo de eletricidade. Com este DL foi criado o Sistema de Registo da
Microprodugdao (SRM), que constitui uma plataforma eletrénica de interagdo com os
produtores, no qual é realizado todo o relacionamento necessario para exercer a atividade

de microprodutor [3].

No desenvolvimento da Estratégia Nacional para a Energia (ENE) 2020, que foi aprovada
pela Resolugcdo do Conselho de Ministros n.® 54/2010, de 4 de Agosto, foi determinado a
elaboracdo do regime juridico do acesso a atividade de miniproducdo. Assim, o
DL 34/2011, de 8 de Marco, estabeleceu o regime juridico aplicdvel a producdo de
eletricidade por intermédio de instalacdes de pequena poténcia, designadas por unidades de

miniprodu¢do que complementou o regime da microproducao [4].

Continuando o insucesso do regime da producdo com autoconsumo, cumpriu ainda ao

DL 34/2011 revogar o DL 68/2002 [4].

Neste capitulo pretende-se detalhar as principais caracteristicas das atividades de
microproducdo e miniproducdo e apresentar a evolucdo das tarifas bonificadas e da

atribui¢do de poténcia.
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2.1. TARIFAS FEED-IN

Em Portugal, a semelhanca da maioria dos paises europeus, o principal meio de promocao
aos sistemas de producdo descentralizada de origem renovavel foram as Feed-in Tariffs

(FiT), introduzidas através do DL 363/2007.

As FiT sao o método de incentivo mais comum para encorajar o investimento em energias
renovaveis e consiste no estabelecimento de uma tarifa de venda de energia elétrica de
origem renovavel acima da tarifa de mercado. A tarifa € determinada de forma a tornar
rentdvel uma instalacdo que seja gerida eficientemente com base no estado de arte da
tecnologia e pode variar em funcao da tecnologia, da localizagdo (e.g. solo, cobertura, etc.),
da dimensdo da central e regido geografica. As tarifas sdo normalmente garantidas durante

longos prazos (entre 15 e 25 anos) ou até a um limite de producao ser atingido [5].

2.2. MICROPRODUCAO

A microproduc¢do € uma atividade de pequena escala de producdo descentralizada de
eletricidade regulada pelo DL 363/2007, de 2 de novembro, alterado pelo DL 118-A/2010,

de 25 de outubro, e pelo DL 25/2013, de 19 de fevereiro, que procederam a sua
republicacgdo [6].

A microproducado de eletricidade poderd ser realizada a partir de recursos renovaveis ou
através da cogeracdo, ainda que nao renovavel, mediante a utilizacdo de uma unidade ou
instalacdo monofésica ou trifdsica, em Baixa Tensdo (BT), com poténcia de ligacdo até
5,75 kW. No caso de condominios que integrem seis ou mais fragdes, em que sejam
utilizadas instalagdes trifdsicas, a poténcia de ligacdo poderd ser até 11,04 kW. Em

qualquer dos casos a microproducdo terd que ter por base uma sé tecnologia [6].

As condi¢des de acesso a atividade de microprodugdo sdo [6]:

e Existéncia de contrato de fornecimento de energia elétrica em BT no local de
implantacao da unidade de microproducdo. A unidade de microproducdo tem que estar
instalada no mesmo local do ponto de consumo e a entidade produtor terd que ser a
mesma que a entidade consumidora;

® A poténcia de ligacdo da unidade de microproducdo tem de ser igual ou inferior a

metade da poténcia contratada no contrato referido na alinea anterior, exceto se a
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instalacao elétrica de utilizagdo estiver em nome de condominio que integre seis ou

mais fracoes.

A entidade titular de uma unidade de microproducdo tem acesso a um dos dois tipos de

regimes remuneratérios: Regime Geral e Regime Bonificado.

O Regime Bonificado € aplicdvel a produtores que preencham cumulativamente os

seguintes requisitos [6]:

® A poténcia de ligacdo da unidade de microprodugdo nao seja superior a 3,68 kW, ou no
caso de condominios, a 11,04 kW;

¢ A unidade de microproduc¢do utilize uma das seguintes fontes de energia: Solar, Edlica,
Hidrica, Cogeragdo a biomassa, Pilhas de combustivel com base em hidrogénio
proveniente de microproducao renovavel ou Cogeracdo nao renovavel;

e Caso a unidade de microproduc¢do seja uma cogeracdo deverd estar integrada no
aquecimento do edificio, caso contrério, o local de consumo associado a microproducao
terd de dispor de coletores solares térmicos com um minimo de 2 m? de area util de
coletor ou de caldeira a biomassa com producdo anual de energia térmica equivalente,
com excecdo dos condominios cuja obrigatoriedade passa a ser a realizacdo de uma
auditoria energética e a implementacdo das consequentes medidas de intervencdo cujo

retorno do investimento seja inferior a dois anos.

No Regime Bonificado, o produtor é remunerado, pelo Comercializador de Ultimo
Recurso (CUR), com base na tarifa de referéncia que vigorar a data de emissdao de
certificado de exploracdo, sendo a tarifa aplicdvel durante um total de 15 anos subdivididos
em dois periodos, o primeiro com a duracdo de 8 anos e o segundo com a duragdo de 7

anos [6].

A tarifa a aplicar varia consoante o tipo de energia primdria utilizada, sendo determinada
mediante a aplicac@o das seguintes percentagens [6]:

Solar — 100%;

Edlica — 80%;

Hidrica — 40%:;

Cogeragdo a biomassa — 70%;
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¢ Pilha de combustivel com base em hidrogénio proveniente de microprodugdo renovavel
— percentagem prevista nas alineas anteriores aplicavel ao tipo de energia renovavel
utilizado para a producdo do hidrogénio;

e Cogeracdo ndo renovivel — 40%.

Por cada kW instalado, a eletricidade vendida das unidades de microproducao € limitada a
2,4 MWh/Ano, caso o tipo de energia primdria utilizada seja solar ou edlica, e a

4 MWh/Ano para os restantes casos [6].

O Despacho da DGEG, de 26 de Dezembro de 2013, divulgou o valor da tarifa aplicavel
no ano de 2014, a quota de poténcia de ligacdo a alocar e sua programacao temporal, no

ambito do regime bonificado.

No caso de unidades de microproducdo que utilizem a tecnologia solar fotovoltaica, a tarifa
de referéncia, em 2014, é de € 66/MWh durante o primeiro periodo de 8 anos e de
€ 145/MWh durante o segundo periodo de 7 anos. Para as restantes tecnologias, o valor da
tarifa de referéncia, em 2014, é de € 218/MWh durante o primeiro periodo de 8 anos e de

€ 115/MWh durante o segundo periodo de 7 anos [7].

A quota de poténcia de ligacdo a alocar, em 2014, ao conjunto da atividade de
microproducdo em regime bonificado, incluindo saldos transitados de anos anteriores, € de
11,45 MW. Esta quota € alocada em sessdes mensais a realizar no ultimo dia ttil de cada
més, sendo a poténcia ndo atribuida numa das sessdes mensais transitada para o meés

seguinte, acumulando-se a poténcia disponivel para atribui¢do nessa sessao [7].

Tabela 1 Sessoes de atribuicio de poténcia do regime bonificado da microproducio em 2014

[7].

SESSOES janeiro | fevereiro | marco abril maio junho julho uoel
(meses) [MW]
P;’\'R"fji“ 1.85 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 11.45
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No regime geral, os produtores que vendem a eletricidade produzida ao CUR sdo
remunerados, até a entrada em vigor do diploma que procederd a revisdo do regime
juridico da producao distribuida, mediante a aplicacdo da Equacao 1 [6]:

IPCp—
Remy, = Wy, X Prey xﬁ. 1)

Onde:

® «Rem,,» é aremuneracdao do més m (€);

e «W,,» é aenergia produzida no més m (kWh);

® «Pp» € 0 valor da parcela de energia da tarifa simples, entre 2,30 kVA e 20,7 kVA,
aplicada no ano de 2012 pelo CUR ao fornecimento da instalagdo de consumo
(139,3 €/MWh) [8];

® «IPCyep» € o indice de pregos no consumidor, sem habita¢@o, no continente, referente
ao més de Dezembro de 2011 (98,514) [9];

e «IPC,_1» é o indice de precos no consumidor, sem habitacdo, no continente, referente

ao més de Dezembro do ano n-1;

Aplicando a Equagdo 1 e sabendo que IPC,413 = 100,461 [9], obtém-se uma tarifa, em
2014, de 142,1€/MWh, ou seja superior a tarifa do regime bonificado durante o primeiro

periodo de 8 anos cujo valor é de 66 €/MWh.

2.3.  MINIPRODUCAO

A miniproducdo é uma atividade de pequena escala de producdo descentralizada de
eletricidade regulada pelo DL 34/2011, de 8 de margo, alterado e republicado pelo
DL 25/2013, de 19 de fevereiro [6].

A miniproducdo de eletricidade podera ser realizada apenas a partir de recursos renovaveis,
mediante a utilizacdo de uma unidade ou instalacdo, baseada em uma sé tecnologia de

producdo, cuja poténcia de ligagcao a rede seja igual ou inferior a 250 kW [6].
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As unidades de miniprodugdo estdo divididas em trés escaldes de poténcia de ligagdo [6]:

e Escaldo I: unidades com poténcias de ligagcao a rede inferiores ou iguais a 20 kW;

e Escaldo II: unidades com poténcias de ligacdo a rede superiores a 20 kW e inferiores ou
iguais a 100 kW;

e Escaldo III: unidades com poténcias de ligagdao a rede superiores a 100 kW e inferiores

ou iguais a 250 kW.

As condicdes de acesso a atividade de miniprodugdo sdo [6]:

e Existéncia de contrato de fornecimento de energia elétrica no local de implantacdo da
Central de Miniprodu¢do. A unidade de miniproducdo tem que estar instalada no
mesmo local do ponto de consumo. Podem ser produtores, entidades terceiras que ao
abrigo de um contrato escrito estejam autorizadas pelo proprietario do contrato de
compra de eletricidade;

® A poténcia mdaxima da Central de Microproducdo tem de ser igual ou inferior a metade
da poténcia contratada, com um méximo 250kW, e a energia consumida na instalacao
de utilizacdo tem de ser igual ou superior a metade da energia produzida pela unidade
de miniproducdo. No caso de o produtor ser uma entidade terceira a produc¢do nao se

encontra limitada pelo consumo.

A entidade titular de uma unidade de miniproducdo tem acesso a um dos dois tipos de

regimes remuneratérios: Regime Geral e Regime Bonificado.

O Regime Bonificado € aplicdvel a produtores que preencham cumulativamente os

seguintes requisitos [6]:

® A poténcia de ligacdo da respetiva unidade de miniprodugdo seja superior ao limite
legalmente estabelecido para o acesso ao regime bonificado no dmbito do regime
juridico da atividade de microproducao;

¢ A unidade de microproduc¢do utilize uma das seguintes fontes de energia: Solar, Edlica,
Hidrica, Biogds, Biomassa ou Pilhas de combustivel com base em hidrogénio

proveniente de microproducao renovavel;

No caso de existirem no local da unidade de miniprodugdo instalagdes consumidoras
intensivas de Energia sujeitas ao regime juridico do Sistema de Gestdo dos Consumos

Intensivos de Energia (SGCIE) ou ao regime juridico do Sistema de Certificacdo
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Energética dos Edificios (SCE), o acesso ao regime bonificado depende da comprovacdo

do seguinte [6]:

e Acordo de Racionalizacio do Consumo de Energia (ARCE) ou equivalente no sector
dos transportes, que esteja a ser cumprido; ou

e Certificado Energético (CE) onde se demonstre que apds a implementacdo das medidas
de melhoria do desempenho energético, incluindo a unidade de miniproducdo, o edificio
alcanca a classe B ou superior, para o caso de edificios novos, ou classe C ou superior,

no caso de edificios existentes.

Fora dos casos em que € exigivel um ARCE ou CE, o acesso ao regime bonificado
depende da realizacio de uma auditoria energética que determine a implementacdo de
medidas de eficiéncia energética com o seguinte periodo de retorno [6]:

e Escalado I: dois anos;

e Escaldo II: trés anos;

e Escaldo III: quatro anos.

No Regime Bonificado, o produtor cuja unidade de miniproducao se insira no escaldo I é
remunerado, pelo CUR, com base na tarifa de referéncia que vigorar a data de emissao de
certificado de explorag¢do. O produtor cuja unidade de miniprodugdo se insira nos escaldes
IT e I é remunerado, pelo CUR, com base na tarifa mais alta que resultar das maiores
ofertas de desconto a tarifa de referéncia apuradas nos respetivos escaldes em cada uma
das sessodes de atribui¢do de poténcia. A tarifa aplicavel vigora durante um periodo de 15

anos [6].

A tarifa a aplicar varia consoante o tipo de energia priméria utilizada, sendo determinada

mediante a aplicacdo das seguintes percentagens [6]:

e Solar — 100%;

e Edlica—80%;

e Hidrica — 50%;

¢ Biogas — 60%;

e Biomassa — 60%;

¢ Pilha de combustivel com base em hidrogénio proveniente de miniprodugdo renovavel —
percentagem prevista nas alineas anteriores aplicdvel ao tipo de energia renovavel

utilizado para a produ¢do do hidrogénio.
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Por cada kW instalado, a eletricidade vendida das unidades de miniprodugdo € limitada a
2,6 MWh/Ano, caso o tipo de energia primaria utilizada seja solar ou edlica, e a 5

MWh/Ano para os restantes casos [6].

O Despacho da DGEG, de 26 de Dezembro de 2013, divulgou o valor da tarifa aplicdvel
no ano de 2014, a quota de poténcia de ligacdo a alocar e sua programacao temporal, no

ambito do regime bonificado.

No caso de unidades de miniprodu¢@o que utilizem a tecnologia solar fotovoltaica, a tarifa
de referéncia, em 2014, é de € 106/MWh. Para as restantes tecnologias, o valor da tarifa de

referéncia, em 2014, é de € 159/MWh [10].

A quota de poténcia de ligacdo a alocar, em 2014, ao conjunto da atividade de
miniprodu¢do em regime bonificado, incluindo saldos transitados de anos anteriores, € de
30,35 MW: 6,1 MW para o escaldo I, 9,05 MW para o escaldo Il e 15,2 MW para o escaldo
III. Esta quota € alocada em sessdes mensais a realizar no ultimo dia util de cada més,
sendo a poténcia ndo atribuida numa das sessdes mensais transitada para o més seguinte,
acumulando-se a poténcia disponivel para atribui¢do nessa sessdo. As quotas estabelecidas
para cada um dos escaldes podem ser revistas consoante o grau de utilizacdo que vier a

registar-se em cada um [10].

Tabela 2 Sessoes de atribuiciao de poténcia do regime bonificado da miniproducio em 2014

[10].
SESSOES | Total ESCALAO

(meses) [MW] I 1I 111
janeiro 9.25 1.50 3.55 4.20
fevereiro 4.40 1.10 1.30 2.00
arco 2.90 0.70 0.70 1.50
abril 2.90 0.70 0,70 1.50
maio 2.90 0.70 0.70 1.50
junho 2.90 0.70 0.70 1.50
julho 2.90 0.70 0.70 1.50
agosto 2,20 - 0.70 1.50
TOTAL 57 58 = e
MW] 0.35 6.1 9.05 15,2
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No regime geral, os produtores que vendem a eletricidade produzida ao CUR sdo

N N

remunerados, até a entrada em vigor do diploma que procederd a revisdo do regime

juridico da producao distribuida, mediante a aplicacao da Equacdo 2:

Rem,, = Y2_,[W; X OMIE,, X C; X f,] . )

Onde:

«Rem,,,» é a remuneracdo do més m (£);

«i» € o periodo hordrio de entrega de energia elétrica (em vazio ou fora de vazio), de
acordo com o ciclo (semanal ou didrio) aplicado a instalacdo de consumo;

«W;» € a energia produzida no més m no periodo i (kWh);

«OMIE,,» é o valor resultante da média aritmética simples dos precos de fecho do
Operador do Mercado Ibérico de Energia (OMIE) para Portugal (mercado didrio),
relativos ao més anterior ao més m (€/kWh);

«Cy» € o coeficiente de ponderacdo do periodo tarifario i: Para o periodo de horas de
vazio € de 0,86 e para o periodo de horas fora de vazio é de 1,13;

«fp» sdo factores de ajustamento para perdas do periodo tarifario i, desde o barramento
de produgcdo em muito alta tens@o até ao nivel de tensdo de ligacdo da unidade de
miniproducgdo. Estes valores sdo publicados anualmente pela Entidade Reguladora dos

Servicos Energéticos (ERSE).

Tabela 3 Fatores de ajustamento para perdas nas redes de Portugal Continental em 2014 [11].

Periodos horarios (h)
(%) Ponta Cheias Vazio normal | Super vazio
Vi ar 1,25 1,21 1,26 1,25
YAT/RNT 1,67 1,61 1,69 1,66
vh 1,62 1,46 1,21 1,01
yie 472 415 3,36 2,68
yi 9,68 8,69 7,46 4,56
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A Tabela 3 apresenta os fatores de ajustamento para perdas nas redes de Portugal
continental, a vigorar em 2014. Os fatores de ajustamento estdo expressos em percentagem
e diferenciados por nivel de tensdo e por periodo horario. Anualmente sdo ainda publicados
perfis de perdas com discrimina¢do de 15 minutos, pelo que é possivel o cdlculo da

remunera¢do com a mesma discriminacgao.

Segundo o Regulamento de Acesso as Redes e Interligacdes (RARI), publicado pela
ERSE, a energia elétrica a colocar, em cada hora, nas redes em Portugal continental para
abastecer o consumo dos clientes € calculada por aplicagao de perfis horérios de perdas aos
valores de energia ativa desse consumo, que converte estes valores para o referencial de
producdo de energia elétrica na rede de transporte, de acordo com as Equacdes de 3 a 7
[12]:

¢ Em Muito Alta Tensdo (MAT):

Ep = E¢c X (1 + pyar) 3)

Na fronteira em Alta Tensdo (AT) da rede de transporte com a rede de distribuigdo:

Ep = Ec X (1 + par/sr) ; 4)

Na rede de distribui¢cdo em AT:

Ep = Ec X (1 + pAT/RT) X (1+ par) ; ©)

Na rede de distribuicao em Média Tensao (MT):

Ep = Ec X (1 + pAT/RT) X (1 + par) X (1 + pyr) s (6)

Na rede de distribui¢do em BT:

Ep =Ecx(1+ pAT/RT) X (1+ par) X (1 + pyr) X (1 + ppr) - @)

Onde:

e «Ep» € aenergia ativa a colocar na rede, por periodo horério;

o «E:» é a energia activa de consumo dos clientes do respetivo nivel de tensdo, por
periodo horario;

® «Pmar» € «Par/rr> 40 0s perfis hordrios de perdas na rede de transporte relativos a
rede MAT e a rede MAT incluindo a transformacdao MAT/AT, respetivamente;

®  «Pur», «PyT» € «ppr» s@0 os perfis hordrios de perdas nas redes de distribuicdo em AT,

MT e BT, respetivamente.

37



Conclui-se entdo que o fator de ajustamento para perdas (f,) mencionado na Equagdo 2 é
calculado de acordo com as seguintes expressoes:

¢ Com injecdo da energia em MT:

fo = (1 + pAT/RT) X (1 + par) X (A + pyr) s (8)

e Com injecdo da energia em BT:
fo= (1 + pAT/RT) X (L4 par) X (1 + pyr) X (1 + ppr) . )

Considerando um cendrio de uma unidade de miniprodu¢do com contagem em BT, cujo
ponto de consumo associado se encontra no ciclo didrio e com uma reparticio média de
producdo de 25% em horas de ponta e de 75% em horas de cheia, calcula-se de seguida o
fator de ajustamento para perdas por aplicacdao da Equacgdo 8:

foontas = (1 +0,0167) x (1 + 0,0162) x (1 +0,0472) x (1 +0,0968) = 1,1867

Foneias = (1 +0,0161) X (1 + 0,0146) X (1 + 0,0415) x (1 + 0,0869) = 1,1670
frora de vazio = 0,25 X 1,1867 +0.75 x 1,1670 = 1,1719

Sabendo que o coeficiente de ponderacao para o periodo de horas fora de vazio é de 1,13 e
tendo conhecimento da média aritmética simples dos precos de fecho do OMIE,
apresentados na Tabela 13, é possivel calcular a tarifa média mensal da unidade por

aplicacdo da Equagao 2:
Tarifa, = OMIE, X C; X f, = OMIE,, x 1,13 X 1,1719 = 1,32 X OMIE,,

Os resultados sdo apresentados na Tabela 5.

Tabela 4 Precos de fecho do OMIE entre Dezembro de 2013 e Agosto de 2014 para Portugal
Continental [13].

Més Preco OMIE (€/kWh)
dezembro 13 0,063
janeiro 14 0,031
fevereiro 14 0,015
margo 14 0,026
abril 14 0,026
maio 14 0,042
junho 14 0,051
julho 14 0,048
agosto 14 0,050
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Tabela 5 Tarifas de Miniproducao, em regime geral, entre Janeiro e Setembro de 2014 de

acordo com o cendrio apresentado.

janeiro 14 0,083
fevereiro 14 0,042
margo 14 0,020
abril 14 0,035
maio 14 0,035
junho 14 0,056
julho 14 0,068
agosto 14 0,064
setembro 14 0,066

Verifica-se portanto que na miniproducao a tarifa do regime geral é muito inferior a tarifa
do regime bonificado. De referir ainda que o cenério apresentado € praticamente ideal uma
vez que o ponto de consumo se encontra no ciclo didrio, a injeccao de energia é efetuada

em BT e que a producdo € totalmente efectuada em horas fora do vazio.

24. EVOLUCAO DAS TARIFAS BONIFICADAS DA MICROPRODUCAO

Para o ano de 2008, o DL 363/2007 definiu uma tarifa de referéncia de 650 €/ MWh aos
primeiros 10 MW de poténcia de ligacdo registados a nivel nacional e uma reducdo de 5%
da tarifa por cada 10 MW adicionais de poténcia instalada. Nos primeiros 5 anos a tarifa é
garantida e tem o valor referente ao ano de instalacdo. Nos 10 anos seguintes a tarifa
aplicada ¢ igual as tarifas aplicadas aos novos produtores desse ano. A quota de poténcia
de ligacdo a alocar foi inicialmente fixada em 10 MW, sendo anualmente aumentada

sucessivamente em 20% [3].

No final de 2010, o DL 118-A/2010 veio alterar o regime de remuneracao publicado pelo
DL 363/2007. Os produtores continuam a receber uma tarifa bonificada nos primeiros 15
anos de producdo mas agora subdivididos em dois periodos, o primeiro tem a duragao de 8
anos com uma tarifa de referéncia de 400 €/ MWh e o segundo tem a duracdo de 7 anos
com uma tarifa de referéncia de 240 €/ MWh. Ambas as tarifas sdo reduzidas anualmente

em 20 €/MWHh e a quota anual de poténcia de ligacdo a alocar foi fixada em 25 MW [14].

No final de 2011, a Portaria n.° 284/2011 veio alterar o DL 118-A/2010, reduzindo as
tarifas de referéncia, aumentando a redu¢do anual das mesmas e diminuindo a quota anual
de poténcia de ligacdo. Assim sendo a tarifa de 2012 foi fixada em 326 €/ MWh para os
primeiros 8 anos, com redugdo anual de 54 €/ MWh, e em 185 €/ MWh para os 7 anos
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seguintes, com redu¢do anual de 35 €/ MWh. A quota anual de poténcia de ligacdo a alocar

foi fixada em 10MW [15].

No final de 2012, a Portaria n.° 431/2012 veio novamente reduzir as tarifas de referéncia e
aumentar a reducdo anual das mesmas. Assim sendo a tarifa de 2013 foi fixada em 196
€/MWh para os primeiros 8 anos, com reducdo anual de 130 €/MWh, e em 165 €¢/MWh
para os 7 anos seguintes, com reducao anual de 20 €/ MWh. A quota anual de poténcia de

ligacdo a alocar foi fixada em 11MW [16].

No inicio de 2013, o DL 25/2013 procedeu a terceira alteracao do DL 363/2007, no entanto

as condi¢des das tarifas bonificadas mantiveram-se.

No final de 2013, o Despacho da DGEG de 26 de Dezembro, reduziu novamente as tarifas
de referéncia, diferenciando as unidades de microprodugdo de tecnologia fotovoltaica das
restantes. No caso de unidades de microproducdo que utilizem a tecnologia solar
fotovoltaica, a tarifa de referéncia, em 2014, é de € 66/MWh durante o primeiro periodo de
8 anos e de € 145/MWh durante o segundo periodo de 7 anos. Para as restantes
tecnologias, o valor da tarifa de referéncia, em 2014, é de € 218/MWh durante o primeiro

periodo de 8 anos e de € 115/MWh durante o segundo periodo de 7 anos [7].

2.5.  EVOLUCAO DAS TARIFAS BONIFICADAS DA MINIPRODUCAO

No inicio de 2011, o DL 34/2011 definiu uma tarifa de referéncia de 250 €/MWh e uma
reducdo anual de 7%. O produtor inserido no escaldo I é remunerado com base na tarifa de
referéncia respetiva ao ano de emissdao do certificado de exploracdo enquanto que o
produtor inserido nos escaldes II e III é remunerado com base na tarifa mais alta que
resultar das maiores ofertas de desconto a tarifa de referéncia apuradas nos respetivos
escaldes. As tarifas atribuidas aos produtores sdo validas por 15 Anos. A quota de poténcia
de ligacao a alocar foi fixada em 50 MW, sendo que apenas 25% desta poténcia poderia ser

atribuida as unidades do escaldo I [4].

No final de 2011, a Portaria n.° 285/2011 veio alterar o DL 31/2011, reduzindo as tarifas de
referéncia, aumentando a reducdo anual das mesmas e diminuindo a quota anual de
poténcia de ligacdo. Assim sendo a tarifa de 2012 foi fixada em 215 €/ MWh, com reducao
anual de 14%. A quota anual de poténcia de ligacao a alocar foi fixada em 30 MW [17].
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No final de 2012, a Portaria n.° 430/2012 veio novamente reduzir as tarifas de referéncia e
aumentar a reducdo anual das mesmas. Assim sendo a tarifa de 2013 foi fixada em 151
€/MWh, com reducdo anual de 30%. A quota anual de poténcia de ligacdo a alocar foi

fixadaem 1 1MW [18].

No inicio de 2013, o DL 25/2013 procedeu a terceira alteracao do DL 363/2007, no entanto

as condi¢des das tarifas bonificadas mantiveram-se.

No final de 2013, o Despacho da DGEG de 26 de Dezembro, reduziu novamente as tarifas
de referéncia, diferenciando as unidades de miniprodu¢do de tecnologia fotovoltaica das
restantes. No caso de unidades de miniprodu¢do que utilizem a tecnologia solar
fotovoltaica, a tarifa de referéncia, em 2014, € de € 106/MWh. Para as restantes

tecnologias, o valor da tarifa de referéncia, em 2014, é de € 159/MWh [10].

2.6. EVOLUCAO DA ATRIBUICAO DE POTENCIA EM 2014

Até a publicacdo do Despacho da DGEG de 26 de Dezembro de 2013 a evolucdo das
tarifas de referéncia acompanhou a evolucdo do custo da tecnologia fotovoltaica, contudo

as medidas anti-dumping adotadas pela Unido Europeia (UE) em 2013 [19].

Dumping é uma pratica comercial que consiste em vender os produtos ou servicos a um
preco muito baixo, durante certo periodo de tempo, para conquistar um mercado. Em julho
de 2012, a Comissdao Europeia recebeu uma dentncia formal e vélida da parte de uma
associacdo industrial de fabricantes europeus de painéis solares que continha elementos de
prova de que os produtores-exportadores chineses estavam a praticar dumping na
exportacdo de painéis solares para a UE, causando, assim, prejuizo a industria da Unido.
Segundo a conclusdo definitiva do inquérito, os painéis solares chineses eram vendidos no
mercado europeu com margens de dumping de 88%, o que significa que o valor justo de
um painel solar chinés vendido a Europa deveria ser 88 % superior ao pre¢o a que era
vendido de mercado. Por conseguinte, a Comissao Europeia implementou medidas anti-

dumping de forma a proteger os interesses dos diversos operadores da UE [20].

As medidas impostas pela Comissdo Europeia estabilizaram o custo dos moddulos
fotovoltaicos, pelo que a reducdo das tarifas bonificadas em 2014, para um patamar

inferior ao da tarifa do regime geral, ndo permite a viabilizagdo econdmica das centrais
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fotovoltaicas de microproducao, justificando assim a baixa procura deste tipo de sistemas,

como se pode confirmar na avaliacdo dos registos de microprodugdo em 2014.

Conforme se pode observa na Tabela 6, apenas em Janeiro as licencas atribuidas se
aproximaram da poténcia disponivel a atribuir nesse més, contudo todos estes registos
foram efetuados em 2013, antes da publica¢do do referido despacho. Da quota de 11,45

MW disponivel para 2014, apenas 2,37% (0,27 MW) foi utilizada [21].

No caso da miniproducdo, o fator de escala permite otimizar custos, tornando o valor
especifico do investimento (€/Wp) inferior. Beneficiando de uma tarifa bonificada superior
a da microprodugdo, alguns projetos de simples execuc¢do e/ou de maior dimensao ainda
conseguem obter taxas de rentabilidade interessantes. Avaliando os registos de
miniproducdo em 2014, verifica-se que foi utilizada 33% (2,01 MW) da quota disponivel
para o escaldo I (6,1 MW), 64% (5,8 MW) da quota disponivel para o escalao II (9,1 MW)
e 26% (3,9 MW) da quota disponivel para o escalao III (15,2 MW). No total apenas 39%
(11,7 MW) da quota disponivel para a miniproducao (30,4 MW) foi utilizada. Verifica-se
também que a procura aumentou nas ultimas sessoes de atribuicdo de poténcia, podendo
ser uma estratégia para garantir uma tarifa bonificada até que existam novidades para o

sector.

Tabela 6 Evolucio da atribuicao de poténcia da microproducio em 2014 [21].

Registos aceites R:egistos com’ POt?nC!a a | Poténcia Potc::nc!a a
2014 poténcia atribuida| atribuir - atribuir -
Pot. Lig Pot.Lig | Prevista |atribuida | acumulada
(kw) (kw) (kw) (kw)
Jan 71

253,46 71 253,46 1850,00 1596,54 1850,00
Fev 2 7,36 2 7,36 1600,00 3189,18 3196,54
Mar 2 6,90 2 6,90 1600,00 4782,28 4789,18
Abr 1 3,68 1 3,68 1600,00 6378,60 6382,28
Mai 0 0,00 0 0,00 1600,00 7978,60 7978,60
Jun 0 0,00 0 0,00 1600,00 9578,60 9578,60
Jul 0 0,00 0 0,00 1600,00 11178,60 11178,60
Total 76 271,40 76 271,40 11450,00 11178,60
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Tabela 7 Evolucio da atribuicao de poténcia de miniproducio em 2014 — Escalao I [22].

Registos com
poténcia
atribuida

Poténcia | Poténcia a
atribuir -

Poténcia a
atribuir -

Registos aceites

Tabela 8 Evolucao da atribuicao de poténcia de miniproducao em 2014 — Escalao II [22].

Ago

Total

Tabela 9 Evolucio da atribuicao de poténcia de miniproducao em 2014 — Escalao I1I [22].

Registos a leildo

Total

6
0
1
6 345,00
3
3

Pot.
(kw)

66 1037,90
1. 10,00

6 93,7

4 60,35

4 51,50

3 31,45
41 727,5
125 2012,40

3231,27
0,00
93,00

224,00
180,00

18 839,20
20 881,95
117

5794,42

10 1798,90
0 0,00
0 0,00
1 150,00
0 0,00
1 175,00
4 780,00
5 1002,00
21 3905,90

66
1

w b b O

41
125

10

Pot. Lig Pot. Lig
(kw) (kw)

1037,90
10,00
93,70
60,35
51,50
31,45

727,50

2012,40

Pot. Lig
(kw
3231,27
0,00
93,00
345,00
224,00
180,00
839,20
881,95
5794,42

Registos com

oté atribuida
Pot. Lig
(kw)

1798,90
0,00
0,00
150,00
0,00
175,00
780,00
1002,00

3905,90

43

prevista
(kw)

1500,00
1100,00
700,00
700,00
700,00
700,00
700,00
6100,00

atribuida

462,10
1552,10
2158,40
2798,05
3446,55
4115,10
4087,60
4087,60

acumulada
(kw)

1500,00
1562,10
2252,10
2858,40
3498,05
4146,55
4815,10

Poténciaa | Poténcia | Poténcia a
atribuir - atribuir -
prevista | atribuida | acumulada

(kw) (kw)
3550,00 318,73 3550,00
1300,00 1618,73 1618,73

700,00 2225,73 2318,73

700,00 2580,73 2925,73

700,00 3056,73 3280,73

700,00 3576,73 3756,73

700,00 3437,53 4276,73

700,00 3255,58 4137,53
9050,00 3255,58

Poténcia a
atribuir -
prevista

(kw)
4200,00
2000,00
1500,00
1500,00
1500,00
1500,00
1500,00
1500,00

15200,00

Poténcia

atribuida

2401,10
4401,10
5901,10
7251,10
8751,10
10076,10
10796,10
11294,10
11294,10

Poténcia a
atribuir -
acumulada
(kw)
4200,00
4401,10
5901,10
7401,10
8751,10
10251,10
11576,10
12296,10
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3. UNIDADES DE PRODUCAO
PARA AUTOCONSUMO &
UNIDADES DE PEQUENA
PRODUCAO

Atualmente, a atividade de pequena producdo descentralizada de eletricidade € regulada
pelo DL 363/2007, de 2 de Novembro, alterado pela Lei 67-A/2007, de 31 de Dezembro, e
pelos DL 118 A/2010, de 25 de Outubro e 25/2013, de 19 de Fevereiro, que estabelece o
regime juridico aplicdvel a producdo de eletricidade por intermédio de unidades de
microproducdo e pelo DL 34/2011, de 8 de Marco, alterado pelo DL 25/2013, de 19 de
Fevereiro, que estabelece o regime juridico aplicdvel a producdo de eletricidade por

intermédio de unidades de miniproducao [23].

Estes regimes permitem a entrega total da energia produzida pelas respetivas unidades a

RESP, a qual € renumerada em regime geral ou bonificado [23].

Com efeito, o DL 34/2011, de 8 de Marco, afastou -se do paradigma do DL 68/2002, de 25

de Marc¢o, procedendo a sua revogacao, o qual regulava a atividade de producao de energia
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elétrica, em baixa tensdo, destinada predominantemente a consumo proprio, sem prejuizo

da possibilidade de entrega da produgdo excedente a terceiros ou a RESP [23].

A produgdo descentralizada através de unidades de microproduc¢do e miniproducdo tém
demonstrado, no entanto, que a evolugdo tecnoldgica permite atualmente desenvolver
projetos com recurso a menor investimento, o que tem justificado a adequacgdo da respetiva

remuneracao da energia proveniente destas unidades de producao [23].

Neste contexto, o presente DL 153/2014, de 20 de Outubro, veio reformular e integrar os
atuais regimes de microproducio e miniprodugio, revogando o DL 363/2007, alterado pela
Lei 67-A/2007 e pelos DL 118-A/2010 e 25/2013 e o DL 34/2011, alterado pelo
DL 25/2013. A pequena producdo mantém os tracos gerais estabelecidos pelos diplomas

anteriores, no entanto passa a beneficiar de um enquadramento legal tnico [23].

O DL 153/2014 estabelece ainda o regime juridico aplicdvel a producdo de eletricidade,
destinada ao consumo na instalagdo de utilizacdo associada a respetiva unidade produtora,
com ou sem ligacdo a RESP, baseada em tecnologias de produgdo renovéveis ou nao

renovaveis, aproximando-se de novo do paradigma do DL 68/2002 [23].

O regime da pequena produgdo permite ao produtor vender a totalidade da energia elétrica
a RESP com uma tarifa atribuida com base num modelo de licitacdo, semelhante ao dos
escaldes II e III da miniproducdo, no ambito do qual os concorrentes oferecem descontos a
tarifa de referéncia, eliminando -se o regime remuneratério geral previsto nos anteriores
regimes juridicos de micro e miniproducdo. Quando ndo enquadrada no regime
remuneratdrio aplicdvel a pequena producdo, a Unidade de Producdo (UP) devera ser
objeto de controlo prévio e atribuicdo de remunera¢do nos termos do regime juridico da

producdo de eletricidade em regime especial [23].

No regime de autoconsumo, a energia elétrica produzida destina-se predominantemente a
consumo na instalagdo de utilizagdo associada a UP no entanto existe a possibilidade de

vender a RESP, a preco de mercado, a energia elétrica ndo consumida [23].

Neste capitulo pretende-se detalhar as principais caracteristicas das atividades de

autoconsumo e pequena producao.
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Tabela 10 Principais caracteristicas do novo regime de producao distribuida [24].

Fonte

Limite
Poténcia

Requisitos
Produgéao

Remuneragao

Compensagao

Contagem

Processo
Licencia-
mento

Outros
aspectos

3.1.

@ Autoconsumo

Renovavel e Ndo Renovavel

Poténcia de ligacdo < 100% da poténcia
contratada na instalagdo de consumo

Produgdo anual deve ser inferior as
necessidades de consumo
Venda do excedente instantaneo ao CUR

Valor da “pool” para excedente instantaneo de
producdo, deduzido de custos

Numa base anual, o excedente produzido face
as necessidades de consumo ndo é remunerado

Entre 30% e 50% do respectivo valor dos CIEG
quando a poténcia acumulada de unidades de
autoconsumo exceda 1% da poténcia instalada
no SEN

Contagem obrigatoria para poténcias ligadas a
RESP superiores a 1,5 kW

Processo gerido via plataforma electronica

Mera comunicag@o prévia: Entre 200W — 1,5 kW
Registo+certificado de exploracao: Entre 1,5 kW
e TMW

Licenca de producdo + exploragdo: >1MW

Nao existe quota de atribuicdo

@ Pequena Produgéao

Renovavel

Poténcia de ligagdo < 100% da poténcia
contratada na instalacdo de consumo
Potencia de ligagdo até 250 KW

Produgdo anual < 2x consumo da instalagao
Venda da totalidade da energia ao CUR

Tarifa obtida em leildo para totalidade da produ¢ao
Numa base anual, o excedente produzido face ao
requisito de 2x consumo da instalagdo ndo é
remunerado

na.
Obrigatoria para todas as poténcias, como
elemento chave na faturacdo

Processo gerido via plataforma electronica

Registo + certificado de exploracdo
Inspecgdes obrigatérias

Quota maxima anual de poténcia atribuida (p.e. 20
MW atribuidos por ano)

UNIDADES DE PRODUCAO PARA AUTOCONSUMO

O DL 153/2014 estabelece o regime juridico aplicdvel a producdo de eletricidade,
destinada ao consumo na instalagdo de utilizacdo associada a respetiva unidade produtora,
com ou sem ligacdo a RESP, baseada em tecnologias de producdo renovdveis ou nao
renovdveis. As unidades produtoras abrangidas por este regime sdo designadas por

Unidades de Produg¢do para Autoconsumo (UPAC) [23].

X

~
“ m (B
Inversor L3 ‘ ]
\, i
N i
kit 3 !
- =3 -1
1- Eq. contagem 1 > —’,,} e |
da totalidade de L [ r———", R e
energia produzida Contador -
na UPAC UPAC

2 - Eq. contagem (i) do
excedente de energia
produzida pela UPAC e
(ii) da energia
consumida da RESP

Electricidade UPAC
=== Blectricidade RESP

Figura3 Modelo de funcionamento de uma UPAC com venda de energia excendentaria a

RESP [24].
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O regime de autoconsumo ndo ficard sujeito a limites de quotas de instalacdo anuais e as
UPAC de origem renovdvel, com poténcia instalada inferior a IMW, tém a opcdo de
vender o excedente de energia ao CUR, mediante contrato de 10 anos, renovéavel por
periodo de 5 anos. De forma a compensar os custos com a injec¢ao na rede, a remuneracao

serd 10% inferior ao preco do mercado grossista, de acordo com a Equagdo 10 [23]:

RUPAC,m = Efornecida,m X OMIEm X 0'9 . (10)

Onde:
* «Rypacm» € aremuneracio da eletricidade fornecida a RESP no més “m” (€);
® «Efornecidam> € a energia fornecida no més “m” (kWh);

® «OMIE,,» é o valor resultante da média aritmética simples dos precos de fecho do

OMIE para Portugal (mercado didrio), relativos ao més “m” (€/kWh);

E obrigatéria a contagem da eletricidade total produzida pela UPAC com poténcia
instalada superior a 1500 W e cuja instalagdao de utilizagdo associada se encontre ligada a
RESP, bem como de qualquer UPAC com venda a RESP de energia ndo consumida na
instalacao elétrica de utilizacdo. A contagem de energia elétrica total produzida por uma

UPAC com poténcia instalada superior a 1500 W € feita por telecontagem [23].

N

A contagem da energia fornecida pela UPAC a RESP e da energia adquirida ao
comercializador pode ser realizada pelo mesmo equipamento desde que adequado para

medir a contagem nos dois sentidos [23].

As UPAC de poténcia instalada superior a 1500 W, cuja instalacdo de consumo esteja
ligada a RESP, estdo sujeitas ao pagamento de uma compensacdo com o objetivo de
recuperar uma parcela dos Custos de Interesse Econémico Geral (CIEG) na tarifa de uso
global do sistema. No entanto a compensacdo s6 acontecerd quando a representatividade
das UPAC exceder 1% do SEN, que no final de 2013 correspondia a 180 MW. Nesse caso,
a compensag¢do mensal fixa, em vigor por dez anos, passard a ser devida pelas novas
UPAC instaladas que pagardo 30% dos CIEG até 3% de representatividade e 50% dos
CIEG ultrapassado esse valor de representatividade. A compensa¢do devida pelas UPAC é

calculada com base na equagao 11 [23]:

Cypacm = Pypac X Veigee X Ke - (11)
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Onde:

® «Cypacm» € acompensacdo paga no més “m” (€);

«Pypac» € o valor da poténcia instalada da UPAC (kW);

«Veigg,e» € o valor que permite recuperar os CIEG da respetiva UPAC (€/kW). O valor

calculado em 2014 ¢ de 4,82 €/kW para BTN<20,7 kVA.

«Ky» € o coeficiente de ponderacdo tendo em consideracdo a representatividade da

poténcia total registada das UPAC no SEN, no ano “t”.

« t » corresponde ao ano de emissdo do certificado de exploracdo da respetiva UPAC.

A UPAC cuja poténcia instalada seja igual ou inferior a 200 W estd isenta de controlo
prévio. Para uma poténcia instalada superior a 200 W e inferior ou igual a 1500 W, ou cuja
instalacdo ndo se encontre ligada a RESP, a UPAC estd sujeita a mera comunicagdo prévia
de exploragdo. Acima dos 1500 W de poténcia instalada, até a um limite de 1 MW, a
UPAC esta sujeita a registo prévio e a sua entrada em exploragdo estd sujeita a obtengao de
certificado de exploracdo. A partir deste limite, a sua instalacdo e a entrada em exploracao
carecem de licencga de producdo e licenga de exploracdo, respetivamente. Caso o titular de
UPAC pretenda vender a RESP a energia ndo consumida na instalacdo elétrica de

utilizacdo, a UPAC estard sempre sujeita a registo prévio e a obtencdo de certificado de
exploracao [23].

A UPAC ¢ instalada no mesmo local servido pela instalacdo de utilizagdo de energia
elétrica. E permitida a pluralidade de registos de UP em nome do mesmo produtor, contudo

a cada instalacdo de utilizagdo sé poderd estar associada uma tnica UP em nome do

mesmo produtor [23].
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SRUP \\ inscricio | | \! \ =\ \ | Definitvo || venda ce | LGacROda
\\apeec |\ \ '\ \\ \\ || excedente | UPACE
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Figura4 Exemplo Ilustrativo de registo para UPAC com poténcia superior a 1,5 kW [24].
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Pode proceder ao registo de uma UPAC a pessoa singular ou coletiva, bem como os

condominios de edificios organizados em propriedade horizontal, que preencha

cumulativamente, os seguintes requisitos [23]:

¢ Disponha, a data do pedido de registo, de uma instalacdo de utilizacdo de energia
elétrica e, caso esta instalacdo se encontre ligada a RESP, seja titular de contrato de
fornecimento de energia celebrado com um comercializador de eletricidade;

® A poténcia de ligacdo da UP seja inferior ou igual a poténcia contratada no contrato de
fornecimento de energia;

® A poténcia instalada ndo seja superior ao dobro da poténcia de ligacao.

3.2. UNIDADES DE PEQUENA PRODUCAO

O DL 153/2014 estabelece ainda o regime juridico aplicavel a producdo de eletricidade
através de Unidades de Pequena Producdo (UPP) a partir de energias renovaveis, baseada
numa sé tecnologia de produgdo, cuja poténcia de ligagao a rede seja inferior ou igual a

250kW, destinada a venda total de energia a RESP. [23].

A poténcia de ligacdo a atribuir, no ambito do regime de pequena produgdo, ndo pode
exceder anualmente a quota de 20MW e serd segmentada em 3 categorias, consoante as
medidas acessdrias implementadas [23]:

e UPP: Produtor que pretende proceder apenas a instalacdo de uma UPP;

e UPP + Tomada Veiculo Elétrico: Produtor que, para além da instalacio de uma UPP,
pretende instalar no local de consumo associado aquela, tomada elétrica para o
carregamento de veiculos elétricos;

e UPP + Solar Térmico: Produtor que, para além da instalacdo de uma UPP, pretende
instalar no local de consumo associado aquela, coletores solares térmicos com um

minimo de 2m? de area util de coletor ou caldeira a biomassa.
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Figura5 Modelo de funcionamento de uma UPP [24].

A energia elétrica ativa produzida pela UPP e entregue a RESP é remunerada pela tarifa
atribuida com base num modelo de licitagdo, no qual os concorrentes oferecem descontos a
tarifa de referéncia. A tarifa a atribuir corresponde ao valor mais alto que resulte das
maiores ofertas de desconto a tarifa de referéncia, apurado para cada uma das categorias. A
tarifa de remuneragao atribuida em leilao vigorara por um periodo de 15 anos, durante o
qual os produtores nao poderdo optar por aderir a outro regime e findo o qual o produtor

entrard no regime geral de producdo em regime especial [23].

A instalacdo de uma UPP estd sujeita a registo prévio e a sua entrada em exploragdo sujeita

a obtencao de certificado de exploragdo [23].

A UPP € instalada no mesmo local servido pela instalacdo de utilizacdo de energia elétrica.
E permitida a pluralidade de registos de UP em nome do mesmo produtor, contudo a cada
instalacdo de utilizacdo s poderd estar associada uma tnica UP em nome do mesmo

produtor [23].
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Figura 6 Exemplo Ilustrativo de registo para UPP [24].
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Pode proceder ao registo de uma UPP a pessoa singular ou coletiva, bem como os
condominios de edificios organizados em propriedade horizontal, que preencha
cumulativamente, os seguintes requisitos [23]:

e Disponha, a data do pedido de registo, de uma instalacdo de utilizacdo de energia
elétrica e, caso esta instalacdo se encontre ligada a RESP, seja titular de contrato de
fornecimento de energia celebrado com um comercializador de eletricidade;

e A poténcia de ligacdo da UP seja inferior ou igual a poténcia contratada no contrato de
fornecimento de energia;

e A energia consumida na respetiva instalacdo de utilizacdo seja igual ou superior a
metade da energia produzida pela respetiva unidade, sendo tomada por referéncia a
relacdo entre a energia produzida e consumida no ano anterior, no caso de instalagdes
em funcionamento hd mais de um ano, e a ralagdo entre a previsao anual de producdo e
de consumo de energia, para as instalacdes que tenham entrado em funcionamento ha

menos de um ano.

Pode ainda aceder ao registo de uma UPP entidade terceira autorizada pelo titular do

contrato de fornecimento de eletricidade a instalac@o de utilizacdo [23].
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4. METODOLOGIA DE
DIMENSIONAMENTO DE
UMA UNIDADE DE
PRODUCAO
FOTOVOLTAICA LIGADA A
RESP

Um conhecimento prévio do local da instalacdo € a chave para o correto dimensionamento
e orcamentacdo de uma central fotovoltaica. Uma visita ao local possibilitard uma
avaliacdo das condi¢des disponiveis e serd uma ajuda preciosa na definicdo de alguns
aspetos relevantes da instalacdo, tais como a localiza¢do dos moédulos fotovoltaicos e dos
inversores, orientacao e inclinagdo dos médulos, tipo de estrutura, tracados de cablagem,

entre outros.

53



O dimensionamento de uma central fotovoltaica ndo € um processo linear, por vezes
podera ser necessario retroceder alguns passos € nem sempre serdo efetuados pela ordem a

que aqui serdo apresentados.

Neste capitulo pretende-se apresentar, com base na minha experiéncia profissional, a

metodologia de dimensionamento de uma central fotovoltaica ligada a RESP.

4.1. AVALIACAO DO POTENCIAL FOTOVOLTAICO

Hoje em dia os mapas virtuais, como por exemplo o Google® Earth ou o Microsoft® Bing
Maps, sao uma poderosa ferramenta de auxilio ao dimensionamento de centrais
fotovoltaicas. Conhecendo a morada da instalacio ou as suas coordenadas poderd ser
possivel obter uma vista aérea do local e proceder a uma andlise prévia que poderd ser

usada como guia da visita técnica.

Estes mapas virtuais em conjunto com uma ferramenta de desenho, como por exemplo o
AutoCad®, permitem desenhar os modulos fotovoltaicos a escala, tornando-se bastante
uteis na defini¢do da dimensao da central, da distribuicdo dos médulos e na medi¢ao dos
materiais necessarios. Na figura 7 € apresentado um exemplo de uma implantacdo de uma

central.
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Figura7 - Avaliacdo do potencial fotovoltaico [25].
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4.2.  ORIENTACAO E INCLINACAO DOS MODULOS FOTOVOLTAICOS

A quantidade de energia produzida num local depende muito da radiacdo solar incidente,
da respetiva estacdo do ano, bem como do angulo de inclinag¢do e orientacdo do mddulo

solar.

No hemisfério norte, a orientagdo que maximiza a quantidade de radiag¢do captada por uma
superficie coincide com o sul geografico. Cada 15° de desvio para nascente ou poente,

traduzem-se, respetivamente, num avango ou atraso a captacao de 1 hora [26].

Dependendo da latitude do local, existem angulos 6timos de inclinagdo de forma a
maximizar a quantidade anual de radia¢do captada por um mddulo solar. O angulo 6timo
de inclinagdo para maximizar a produ¢do anual, quando um mddulo esta orientado a sul,

pode ser calculado de acordo com a equacao 12 [26]:

a=37+069%¢. (12)

Em que:
® «a»é o angulo 6timo;

® « @» ¢ alatitude do local.
Em Portugal o angulo 6timo de inclinagdo € cerca de 30°.

Quando se pretende maximizar a producdo no inverno deverd instalar-se o0 médulo com
mais inclina¢do e quando se pretende maximizar a producdo no verdo devera instalar-se

com menos inclinagao.

4.3. ANALISE DE SOMBREAMENTOS

Uma das condicionantes fundamentais a verificar na visita técnica € a existéncia de
sombreamentos no local da instalagdo. A presenca de sombreamento sobre um mddulo
fotovoltaico reduz a poténcia gerada ndo sé por esse modulo mas também pelos restantes a
que esta eletricamente ligado. Dessa forma uma anélise de sombreamento ¢ fundamental

para garantir um bom rendimento da central.

Deve-se por isso prestar atencdo a envolvente do local onde ficard instalada a central.
Prédios vizinhos (incluindo altos edificios afastados), drvores e montes sdo alguns dos

elementos a ter em conta.
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Também o préprio local da instalacdo pode ter fontes de sombreamento. O rendimento de
uma central instalada numa cobertura de um edificio, por exemplo, pode ser afetado por

sombreamentos provocados por chaminés, antenas, para-raios e outros elementos.

Hé também outras origens de sombreamentos menos evidentes, como € o caso de neve,

folhas, dejetos de passaros e outros tipos de sujidade.

Quando se pretende avaliar o sombreamento com maior precisdo pode-se efetuar uma
andlise de sombreamentos recorrendo a um analisador de sombras, mapa de trajetéria solar
ou ainda através do plano local e um mapa de trajetéria solar. Atualmente é também
possivel recorrer a programas informdticos como € o caso do Google® SketchUp que
através de desenhos tridimensionais e das coordenadas locais permite visualizar os
sombreamentos em diferentes alturas do ano e em diferentes periodos hordrios. Na figura 8

¢ apresentado um exemplo do estudo de sombreamento.
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Figura 8 Analise de sombreamentos através do Google® SketchUp [25]
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Figura 9 Distanciamento entre filas num campo fotovoltaico com estrutura inclinada [26].

Com alguma frequéncia, principalmente em coberturas planas ou em espacos abertos, 0s
moédulos fotovoltaicos sdao colocados sobre uma estrutura inclinada, de forma a maximizar
a produgdo, e poderao existir multiplas filas de médulos, pelo que € essencial determinar a
distancia entre filas para que ndo provoquem sombreamento entre si. Na figura 9 ¢é

apresentado um exemplo do estudo referente a distancia entre fileiras.

Para se calcular o distanciamento entre modulos € aplicada a equacdo 13 [26]:

d=Lx(cosa+Sina). (13)

tan 3

Onde:

® «d» é o afastamento entre as filas dos médulos fotovoltaicos;

® «L» é o comprimento do médulo fotovoltaico;

® «a» € a inclinacdo dos modulos fotovoltaicos com o plano horizontal;

® «B» ¢é o menor dos dngulos maximos de altitude solar atingidos em cada dia durante o
ano. Em Portugal este valor € cerca de 28° e ocorre por volta do meio-dia a 22 de

Dezembro;

Em Portugal, o angulo 6timo de inclinagdo do médulo fotovoltaico € de cerca de 30° e para
esta inclina¢do existem dois métodos empiricos de cdlculo do afastamento que se tém
relevado eficazes [26]:

e Para minimizar as perdas por sombreamento aplica-se a regra: d =3,5x h

e Para otimizar a drea de implantagdo aplica-se a regra: d=2,5 x h
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Quando se pretende otimizar a drea de implantacdo os mdodulos fotovoltaicos deverdo ser
aplicados horizontalmente. Desta forma, na eventualidade de existéncia de sombra, apenas

parte da poténcia do médulo serd afetada e ndo a sua totalidade.

4.4. SELECAO DE ESTRUTURAS

O principal objetivo de uma central fotovoltaica € obter um bom retorno financeiro.
Facilmente se pode pensar que para tal terd que se obter o0 mdximo rendimento da central,
sendo portanto necessdrio colocar os moédulos perfeitamente orientados a sul e com uma
inclinacao de 30°. Este pensamento nao € inteiramente correto, deve procurar-se obter uma
relacdo Gtima entre o custo da central e os seus proveitos, sem colocar em causa a sua

durabilidade, a sua fiabilidade e a sua seguranca.

Tomando como exemplo um telhado com orientacdo a Oeste e uma inclinacdo a 20° na
Zona de Lisboa e sabendo que o aumento da producdo é de cerca de 15% se orientado a
Sul e inclinado a 30°, facilmente se percebe que o sobrecusto pela instalacio de uma
estrutura de adaptacdo nao deverd ultrapassar esse valor. Caso haja drea disponivel e
dependendo do custo da estrutura e dos médulos pode ser mais favordvel aumentar a
poténcia instalada, colocando mais moédulos, do que os orientar e inclinar corretamente.
Com isto o impacto visual serd reduzido e a estrutura ndo serd sujeita a forcas por acdo do

vento tdo significativas.

Ha no entanto outros fatores a ter em conta. Médulos com pouca inclinag@o tém uma maior
probabilidade de acumular sujidade e mdédulos sem ventilagao natural irdo aquecer mais

facilmente. Em ambos os casos a producao anual sairia desfavorecida.

Dado que uma central fotovoltaica pode operar durante periodos superiores a 20 anos
exposta as condi¢des climatéricas, € importante que a estrutura ofereca uma boa resisténcia
as forgas exercidas por acdo do vento. Os metais aplicados deverdo ainda possuir uma
elevada resisténcia a corrosdo como € o caso do Aluminio, do A¢o Inox e do Aco
Galvanizado e a proximidade da instalagc@o a faixa costeira deverd ser tida em consideracao
aquando da escolha do material, devido ao elevado poder corrosivo do mar que se alastra
durante varios quilémetros. Os médulos fotovoltaicos possuem, por norma, uma moldura
em aluminio, por essa razdo, independentemente do metal escolhido para a estrutura, os
modulos deverdo ser sempre fixos a perfis de aluminio de forma a ndo ficarem sujeitos a

forcas provocadas por diferentes coeficientes de dilatagc@o térmica nos materiais.
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Os fabricantes de estruturas e os seus distribuidores possuem o conhecimento e as
ferramentas necessdrias para dimensionar corretamente a sua estrutura pelo que deverao

ser consultados de forma a assegurar a correta aplicacdo das suas solugdes.

A escolha da estrutura de suporte dos médulos fotovoltaicos ird depender do local onde
ficard instalada a central. Atualmente hd uma vasta variedade de solucdes que facilmente
se adaptam as necessidades. No que diz respeito ao tipo de estruturas, estas podem sem

subdividas em dois grandes grupos: estruturas fixas e estruturas moveis.

As estruturas fixas, como o nome indica, ndo tém qualquer tipo de mobilidade, pelo que a
inclinacdo e o angulo dos mdédulos serdo sempre iguais ao longo do ano. Estruturas mais
inclinadas favorecem a produ¢@o no Inverno e estruturas menos inclinadas favorecem a
producdo no Verdo. Por outro lado, estruturas orientadas a Este favorecem a producdo
durante a manha e estruturas orientadas a Oeste favorecem a producdo durante a tarde.
Conforme mencionado anteriormente, para otimizar a producdo anual, os médulos deverdo

ser orientados a Sul com uma inclinacao de 30°.

As estruturas fixas podem ainda agrupar-se da seguinte forma:

e Telhado Inclinado — Este tipo de instalacido é o mais enquadrdvel na envolvente, porque
acompanha a inclinacdo e orientacdo do telhado. Na Figura 10 é apresentado um
exemplo desta estrutura.

e Cobertura Plana — A vantagem da instalacdo neste tipo de coberturas € a escolha da
orientagdo e inclinagdo. Na Figura 11¢€ apresentado um exemplo desta estrutura.

e Campo — As instalagdes no solo s@o mais comuns em campos abertos. A sua instalacao
¢ simples, dependendo contudo do lastro ser suficiente para a zona de vento em questao.
Na Figura 12 € apresentado um exemplo desta estrutura.

¢ Integrada em Edificios — A integracdo em edificios tem a vantagem de utilizar médulos
fotovoltaicos como elemento estruturante. E esteticamente mais atrativo e moderno, no

entanto a produgao € prejudicada.
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Figura 10 Estrutura para telhado inclinado [27].

Figura 11 Estrutura para cobertura plana [27].

Figura 12 Estrutura de campo [27].

As estruturas moveis, denominadas como seguidores solar ou frackers, sdo equipamentos
que seguem a trajetéria do Sol, permitindo ao sistema obter produc¢des mais elevadas. Os
seguidores solares podem ser de um ou de dois eixos de rotacdo e podem ser controlados

por relégio astrondmico ou por sensores de radiagao.
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Figura 13 Seguidor Solar [28].

Os mecanismos com dois eixos mantém sempre orientagdes e inclinacdes 6timas em
relagdo ao Sol, o que faz com que proporcionem maiores produgdes de energia, no entanto

sdo mais caros e mais dificeis de instalar.

Nos mecanismos com um eixo, o mais comum € o seguidor azimutal que segue o

movimento do Sol ao longo do dia.

Na Europa Central, os sistemas fotovoltaicos com dispositivos de dois eixos podem obter
um aumento de producdo na ordem dos 30% enquanto que nos dispositivos de um eixo
este ganho situa-se na ordem dos 20%. Em Portugal, a radiagcdo solar anual € superior a da

Europa Central, podendo os ganhos atingir, respetivamente, 40% e 25% [28].

No entanto os seguidores solares implicam uma maior despesa. Além do seu custo elevado
serd necessario também construir uma fundacdo de suporte e a sua manutencdo é mais
exigente. Em caso de avaria o seguidor poderd ficar imobilizado numa posicao

desfavordvel o que implica grandes perdas de producdo.

4.5. SELECAO DO MODULO FOTOVOLTAICO

O conjunto dos mddulos fotovoltaicos € o equipamento mais caro de um sistema
fotovoltaico, no entanto, quando se pretende reduzir custos, devera ter-se algum cuidado

N

no que diz respeito a qualidade dos mdédulos. Melhor qualidade do produto e melhor
controlo de qualidade na producdo aumentam a fiabilidade dos mdédulos em todo o seu

tempo de vida.
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Monocristalino Policristalino Amorfo

Figura 14 Tipos de células fotovoltaicas [29].

Os problemas nos mdédulos s6 se costumam manifestar a médio prazo, o que leva a uma
satisfacdo aparente com a producdo da central nos primeiros meses/anos. Posteriormente
podem aparecer os problemas tipicos nos mddulos, tais como, fraturas no vidro,
delaminagdo, corrosdo das ligacdes entre células, curto-circuito e descoloragdo, entre
outros. Por essa razdo deverdo ser selecionados modulos de fabricantes com uma imagem

sOlida e servigo pds-venda comprovado.

A escolha da tecnologia dos médulos deve ser tomada consoante as necessidades da
instalacdo. Os moddulos policristalinos sdo os que tém melhor relacdo qualidade/preco
devido aos métodos de fabrico que sdo mais econdmicos, no entanto a aplicagdo de outro

tipo de tecnologias pode ser mais aconselhada em determinadas situacgoes.

Quando a falta de espaco € um fator determinante, os médulos monocristalinos, apesar de
mais caros, podem ser uma solu¢do uma vez que sao mais eficientes que os restantes, ou

seja, com a mesma area de ocupacdo € possivel instalar uma poténcia superior.

Em situacdes em que a drea de ocupagdo ndao € um problema entdo os médulos amorfos e
microamorfos podem ser mais vantajosos. As células amorfas utilizam muito menos silicio
que as cristalinas, o que as torna bastante mais econémicas. No entanto a sua eficiéncia é
muito inferior e para a mesma poténcia instalada serdo necessarios mais médulos € uma
area de instalacdo bastante superior, o que poderd causar também sobrecustos ao nivel de
estrutura e da mao-de-obra. Estes mddulos apresentam melhor desempenho que os
cristalinos em condi¢des meteoroldgicas adversas, com a radiacdo difusa e com
temperaturas elevadas, no entanto o seu rendimento anual € inferior e a degradagcdo das
suas células superior. Outra desvantagem destes modulos € a sua elevada tensdo, o que
obriga a executar strings de menor dimensao e diversos paralelos, tornando o processo de

ligacdo dos médulos mais demorado.
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Na escolha do mdédulo, além do referido anteriormente, existem trés caracteristicas a ter em

conta:

Tolerancia da poténcia nominal: Quando os moddulos sdo fabricados, as suas
caracteristicas, embora similares, nunca sdo iguais. Os mddulos sdo testados e
agrupados consoante a sua poténcia. Por essa razdo, ao consultar a ficha técnica de uma
série de modulos, poderemos ver diferentes gamas de poténcia, normalmente com
intervalos de 5 Wp, e é apresentada também a tolerancia dessa poténcia. Atualmente a
maioria dos fabricantes apresenta uma tolerancia positiva o que significa que ao
adquirirmos esses modulos temos a garantia de que a sua poténcia nominal € igual ou
superior a apresentada. Na Figura 15 é apresentado um exemplo da indicacdo deste
parametro numa ficha técnica de um mdédulo;

Coeficientes de Temperatura: Com o aumento de temperatura, a poténcia nominal dos
modulos baixam. Quanto mais baixo for o coeficiente de temperatura, melhor serd o
comportamento do médulo com temperaturas elevadas. Dado que a altura de maior
producdo das centrais fotovoltaicas coincide precisamente com a altura de maior calor,
no Verdo, esta caracteristica torna-se importante para o rendimento do sistema. Na
Figura 16 é apresentado um exemplo da indicacdo deste parametro numa ficha técnica
de um moédulo;

Garantia de Poténcia: Atualmente, praticamente todos os mddulos, apresentam uma
garantia de produto de 10 Anos ou superior. No entanto a garantia de poténcia é
igualmente importante. As células dos moddulos sofrem uma degradacdo natural das
células que influencia negativamente a poténcia do médulo. Os fabricantes apresentam
para o seu produto uma garantia de poténcia que deve ser levada em conta. Quanto
menor for a depreciagdo anual da poténcia do médulo, mais rentavel se torna o sistema.
Na Figura 17 € apresentado um exemplo da indicacdo deste pardmetro numa ficha

técnica de um modulo.

A quantidade de moédulos aplicados e a sua poténcia unitdria ird definir a poténcia instalada

da central, no entanto esta quantidade podera também depender da defini¢do das strings

consoante as caracteristicas do inversor escolhido.

ELECTRICAL DATA @ STC REC235PE REC240PE REC245PE REC250PE REC255PE REC260PE

Nominal Power- P, (Wp) 235 240 245 250 255 260
| Watt Class Sorting- (W) 0/+5 0/+5 0/+5 0/+5 0/+5 0/+5]

Figura 15 Tolerancia da poténcia nominal [30].
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TEMPERATURE RATINGS

Nominal Operating Cell Temperature (NocT) 45.7°C(x2°C)

| Temperature Coefficient of Pyygp -0.40%/°C |
Temperature Coefficient of V. -0.27 %/°C
Temperature Coefficient of I, 0.024%/°C

Figura 16 Coeficiente de temperatura [30].

WARRANTY

10year product warranty

25year linear power outputwarranty
(max.degressioninperformanceof 0.7%p.a.)
Seewarranty conditions for furtherdetails.

Figura 17 Garantia de poténcia [30].

4.6. SELECAO DO INVERSOR

Os inversores sdo dos componentes tecnoldgicos mais importantes € o coracdo de uma
central fotovoltaica. Na escolha do inversor deve pesar o reconhecimento mundial da
marca e dos seus servicos pdés-venda, sendo fundamental a rapidez de substituicdo de um
equipamento avariado, de forma a reduzir as perdas de produgdo provocadas por uma

paragem total ou parcial da central.

Os inversores utilizados em sistemas de ligacdo a rede t€ém a capacidade de sincronizar a
frequéncia e a sua tensdo de saida com a Rede Elétrica de Servigo Publico (RESP) e
devem-se desligar automaticamente em caso de falha de tensdo na rede elétrica. Os
inversores devem ainda cumprir as normas diretivas comunitdrias de seguranca elétrica e
compatibilidade eletromagnética. O Portal SRM, de acordo com a informacao facultada
pela DGEG, disponibiliza, na lista de equipamentos tipo, os inversores que podem integrar

as unidades de micro e miniproducao.

Uma instalagdo podera ser constituida por um ou vérios inversores, sendo a sua poténcia de
ligacdo definida pela soma das poténcias nominais de cada um dos inversores. Por norma
os inversores de maior poténcia sdo mais econdémicos uma vez que o seu custo especifico
(€/kWn) € inferior, no entanto a utilizacdo de vdérios inversores de menor poténcia pode
trazer algumas vantagens:

e Aumento da fiabilidade do sistema: Em caso de avaria de um inversor, apenas uma

parte inferior do sistema serd afetada;
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¢ Aumento do rendimento do sistema: Um maior nimero de inversores permite segmentar
mais o sistema, reduzindo assim o efeito de ligacdes defeituosas, médulos danificados,
sombreamentos e diferencas de orientacdes e inclinagdes;

¢ Dimensao dos inversores: As centrais de miniprodugdo sao frequentemente executadas
em coberturas pelo que a facilidade de instalacdo de inversores de menor dimensao

pode ser ttil.

Cada gerador fotovoltaico tem um ponto de funcionamento ideal, no qual pode fornecer a
poténcia elétrica mais elevada possivel, o ponto de poténcia maximo (MPP). O valor desta
poténcia depende sobretudo do grau de radiag¢do. O rastreador MPP assegura que o gerador

fotovoltaico funcione permanentemente no seu ponto de funcionamento ideal [27].

Existem também no mercado inversores com mais de um rastreador MPP, o que permite,
com apenas um inversor, ter campos solares distintos com diferentes orientagdes e/ou
inclinacdes e diferentes tecnologias de modulos. Permite ainda segmentar a central para
que moédulos passiveis de sombreamento fiquem ligados na mesma entrada MPP,

diminuindo assim as perdas de produ¢ao provocadas por sombreamento.

Os inversores poderdo ainda ser monofdsicos ou trifasicos, no entanto, no caso de
utilizacdo de inversores monofdsicos, deverd ter-se em aten¢cdo que a assimetria nas fases

devera ser no maximo de 5 kW.

Quando se escolhe a localizacdo do inversor tem que se ter em conta o seu grau de
protecdao. Habitualmente estes equipamentos tém um grau de protecdo IP65, no entanto,
sempre que possivel, deve-se evitar que ndo estejam protegidos da radiacdo solar direta e
da chuva uma vez que estes fatores podem aumentar a probabilidade da ocorréncia de
falhas. As temperaturas elevadas tém um impacto negativo no rendimento do inversor que,
preferencialmente, deve ser instalado num local fresco e com espago suficiente para

permitir a ventilacdo do equipamento.

As caracteristicas dos modulos sdo fornecidas pelo fabricante em condi¢des de teste (STC)
(Irradiancia = 1.000W/m?2, Temperatura da Célula = 25° C e Massa de Ar = 1,5), mas na
realidade estas condicdes ocorrem muito raramente. Por este motivo as caracteristicas dos
mddulos sdo muitas vezes mencionadas em condi¢des de temperatura nominal de operacao
das células (NOCT) (Irradiancia = 800W/m2, Temperatura Ambiente = 20° C, Massa de Ar

= 1,5 e Velocidade do Vento = 1 m/s) que se aproximam mais a realidade.
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ELECTRICAL DATA @ STC REC235PE REC240PE REC245PE REC250PE REC255PE REC260PE
Nominal Power- P, 0. (Wp) 235 240 245 250 255 260
ELECTRICAL DATA @ NOCT REC235PE REC240PE REC245PE REC250PE REC255PE REC260PE
Nominal Power - P, 0, (Wp) 179 183 187 189 193 197

Figura 18 Poténcia nominal dos médulos em condi¢ées STC e NOCT [30].

Na figura 18 € apresentado um exemplo da indicacdo das poténcias nominais, em
condi¢des STC e NOCT, de um médulo. Comparando a Poténcia nominal do médulo nas
duas condi¢des podemos verificar que Poténcia Nominal do médulo em condi¢des STC é
cerca de 30% superior do que em condicdes NOCT. Por este motivo, 0s inversores sao

frequentemente subdimensionados em relagdo ao campo fotovoltaico.

No entanto ao subdimensionar o inversor € fundamental ter em conta as suas caracteristicas
por forma a assegurar as condicdes minimas de seguranca, em nenhum momento podera
ser ultrapassada a tens@o méixima de entrada do inversor. A ultrapassagem da intensidade
de corrente mixima de entrada do inversor poderd ndo o colocar em risco, no entanto
resultard em perdas de poténcia e poderd provocar o seu envelhecimento prematuro. Por

essa razdo € necessdrio saber dimensionar corretamente as strings que ligardo ao inversor.

4.7. DEFINICAO DAS STRINGS DOS INVERSORES

Os modulos fotovoltaicos podem ser ligados em série, em paralelo ou em associagdes
série-paralelo. Em sistemas ligados a rede, os médulos sdo normalmente ligados em série,
formando strings. O tamanho e numero de strings € definido tendo em conta as

caracteristicas dos moédulos e dos inversores escolhidos.

Um inversor poderd ter um ou vdrios rastreadores MPP, sendo que para cada um desses
rastreadores terd uma ou vérias entradas de strings. As strings ligadas no mesmo rastreador
terdo que ter o mesmo nimero de médulos em série de forma a possuirem a mesma tensao
uma vez que internamente o inversor ird realizar o paralelo dessas strings obtendo assim a
intensidade de corrente de entrada nesse rastreador. Normalmente a tensio médxima de
entrada nos diferentes rastreadores sdo iguais mas a intensidade de corrente maxima de

entrada podera ser diferente.

Frequentemente, na utilizagdo de moédulos com células de amorfo e devido as suas

elevadas tensdes nominais, é necessario executar varias strings sendo que poderdo nao



existir entradas suficientes no inversor. Nesse caso serd necessario executar o paralelo das
strings exteriormente mantendo o cuidado para ndo ultrapassar a intensidade de corrente

maxima de entrada do inversor.

A maioria dos fabricantes possui um software de dimensionamento para os seus inversores
que poderdo e deverdo ser utilizados para definir as strings, no entanto deveremos

compreender estes calculos.

O numero de inversores e a definicdo das suas strings ird ditar a quantidade de médulos a
instalar, que multiplicados pela sua poténcia unitdria resultam na poténcia instalada da

central.

O somatoério das tensdes individuais dos médulos ligados em série ird definir a tensdo de
entrada no inversor. Dado que as tensdes nos médulos variam consoante a temperatura, o
nimero de moédulos por string deverd ser definido para situacdes extremas de calor e de

frio.

Por defeito assume-se que o valor minimo da temperatura do moédulo sera de 10°C
negativos e que o valor maximo serd de 70°C, no entanto, consoante o local da instalacdo,
estes valores poderao ser diferentes. Dando como o exemplo uma instalagdo no Algarve,
ndo € de prever que a temperatura dos médulos atinga valores negativos, porém poderd
existir situacdes em que essa temperatura ultrapasse os 70°C. A situa¢do mais critica é a
ultrapassagem da tensdo méaxima de entrada do inversor que pode causar danos no

aparelho, pelo que se deve ser conservador nos célculos efetuados.

Com temperaturas baixas a tensdo do méodulo aumenta. Se o inversor for desligado num
dia soalheiro de Inverno, a tensdo em circuito aberto das strings poderd ser
demasiadamente elevada para se poder voltar a ligar o inversor em seguranca. O somatorio
das tensdes individuais em circuito aberto dos médulos de uma string deverd portanto ser
inferior a tens@o maxima de entrada do inversor. Sendo assim o nimero de médulos por

string deverd respeitar a equagdo 14 [31]:

Moédulos/String U,{}Z’,‘j”‘”
Max S [ Modulo (14)
0C(~10°C)
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Em que:

Moébdulos/String

* «n » € 0 numero maximo de médulos por string;
Max

o (UJWwersor, & a maxima tensdo de entrada do inversor, em V;

* « Ué”g’(‘iﬁlgoc) » € a tensdo de circuito aberto do médulo a temperatura de 10°C negativos,

em V.

Devera também verificar-se se a tensdo médxima do sistema, segundo a ficha técnica dos

modulos, ndo € excedida. Normalmente este valor € de 1000V.

A tensdo de circuito aberto dos médulos a temperatura de 10°C negativos nao costuma ser
especificada nas fichas técnicas dos moddulos. Para a calcular deverd ser utilizado o
coeficiente de temperatura da tensdo de circuito aberto e a tensdo de circuito aberto dos

moédulos em condi¢des STC, onde a temperatura da célula € considerada a 25°C.

O coeficiente de temperatura da tensao em circuito aberto serd sempre negativo, uma vez
que a tensdo dos moédulos diminui com o aumento da temperatura, e poderd vir expresso

em %/°C ou em mV/°C.

As equagdes 15 e 16 permitem calcular a tensdo de circuito aberto do médulo para uma
dada temperatura, a partir da tensdo em circuito aberto em condi¢des STC e do coeficiente
de temperatura da tens@o em circuito aberto [31]:

e Para AU, expresso em %/°C:

(25—-t)XAU
Uocey = Uoc(stey X [1 - TOC] . (15)

e Para AUy em mV/°C:

(25-t)xAUo¢

1000 (16)

UOC(t) = UOC(STC) -

Em que:
* «Upcy» € atensdo de circuito aberto dos modulos a temperatura “t”, em V;
® «Upye(stcy» € atensdo de circuito aberto dos médulos em condi¢des STC, em V;

o «AUyc» € o coeficiente de temperatura da tensdo de circuito aberto, em %/°C ou

mV/°C.

68



A temperatura dos médulos €, normalmente, superior a temperatura ambiente € no Verao
podem atingir temperaturas superiores a 70°C, fazendo com que a tensdo dos médulos seja
bastante inferior a tensao nominal dos mddulos em condi¢des STC. Se o somatério das
tensdes individuais dos mddulos de uma string for inferior a tensao MPP minima do
Inversor, a eficiéncia global do inversor ficard comprometida e, na pior das hipéteses,
podera provocar o corte do inversor. Sendo assim o nimero minimo de médulos por string
devera respeitar a equacao 17 [31]:

Moédulos/String Uﬂlggzsqr)

oau rin min

Nmin Z S Midulo_ - (17)
MPP(70°C)

Em que:

° nMgdulos/Strlng

min » € o nimero minimo de médulos por string;

Inversor 4 = oo . .
® «Uypp(min)» € a tensdo MPP minima do inversor, em V;

e U ,’J,’;g’(‘;goc)» ¢ a tensdo nominal nominal dos médulos a temperatura de 70°C, em V.

N

Se a tensao nominal do mdédulo a temperatura de 70°C ndo vier especificada na ficha
técnica dos mddulos, podera ser calculada a partir do coeficiente de temperatura da tensao
de circuito aberto e da tensao MPP dos mddulos em condi¢des STC, de acordo com as
equacgdes 18 e 19 [31]:

e Para AUy em %/°C:

(25—f)XAUoc] ) (18)

Uuppty = Unpp(stc) X [1 - 100

e Para AUy em mV/°C:

(25-t)xAUo¢
1000

Uwppt) = Umpp(stc) — (19)

Em que:
® «Uypp(t)» € a tensdo nominal do médulo a temperatura “t”, em V;
® «Uyppstcy» € a tensdo MPP dos médulos em condigdes STC, em V;

o «AUyc» € o coeficiente de temperatura da tensdo de circuito aberto, em %/°C ou

mV/°C.
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O ntiimero de strings ird definir a intensidade de corrente de entrada do rastreador MPP.
Embora o excesso de corrente de entrada nio coloque em perigo o inversor (desde que nao
seja ultrapassada a intensidade de corrente maxima de curto-circuito de cada rastreador),
podera provocar o seu envelhecimento prematuro ou a destruicdo dos seus componentes
eletronicos. Dessa forma a intensidade de corrente maxima de entrada de cada rastreador
MPP nido devera ser excedida. O nimero maximo de strings por rastreador MPP deverd

respeitar a equagao 20 [31]:

. Rastreador
strings/rastreador _ Ipmagx
Max = [Modulo . (20)
MPP(STC)
Em que:
strings/rastreador . , s .
* Ny gs/ » € 0 nimero maximo de strings do rastreador MPP;
o (JRastreador,, ¢ 4 corrente méxima de entrada de entrada do rastreador MPP, em A;

Médulo 4 . D c o~
® «lypp(srcy» € a corrente nominal do médulo em condig¢oes STC.

4.8. CANALIZACOES E MATERIAIS

Os elementos constituintes das canalizagdes sujeitas as radiacdes solares, deverdo ter
caracteristicas adequadas as influéncias externas AN3 — Radiacdes Solares Fortes. O
estabelecimento das canalizacdes devera garantir a protecdo mecanica das mesmas em todo

0 Seu percurso.

Todos os materiais utilizados deverdao ser adequados a func@o que lhes é atribuida e

deverdo garantir marcagdo de conformidade CE.

4.9. DIMENSIONAMENTO DA CABLAGEM

O dimensionamento da cablagem é essencial para o bom funcionamento do sistema. A
escolha dos cabos deve ser ajustada as grandezas elétricas, mecanicas e térmicas a que vao

estar sujeitos.

No dimensionamento dos cabos devem ser verificados trés critérios essenciais:
e Cumprimento do limite fixado pela tensao nominal;
e Cumprimento do limite fixado pela intensidade de corrente méxima admissivel do cabo;

e Cumprimento da queda de tensdo méaxima admissivel.

70



Em instalagdes de BT, os condutores e cabos s@o caracterizados pela sua tens@o nominal.

Em corrente alternada, a tensdo nominal do cabo deverd ser no minimo igual a tensdo
nominal da instalagc@o. Por outro lado em corrente continua admite-se que a tensdo nominal
da instalacdo possa atingir 1,5 vezes a tensdo nominal do cabo [32], no entanto os cabos

deverdo garantir um nivel de isolamento minimo de 1 kV [33].

A intensidade de corrente mdxima admissivel € o valor da intensidade de corrente que
provoca, no estado de equilibrio térmico, o aquecimento da alma dos condutores até ao
valor maximo permitido. Este valor depende essencialmente das condi¢cdes da instalagcao e
do local onde se encontra instalada a canalizacdo, ja que estas determinam diretamente a

dissipacdo das perdas térmicas.

As intensidades de correntes mdximas admissiveis dos condutores estdo tabeladas e sdo
estabelecidas sobre determinadas condicdes mas, na prética, € normal que as condi¢des de
instalacdo e do local sejam diferentes das consideradas como referéncia, pelo que se

deverdo aplicar coeficientes de correcdo.

No que diz respeito aos cabos de corrente continua, de acordo com a Norma Europeia
IEC 60364-7-712, deverdo ser capazes de transportar 1,25 vezes a intensidade de corrente
de curto-circuito, em condi¢des STC, da respetiva string, conforme indica a Equagdo 21

[26]:

I, 2125 X s . @1

Em que:

® «l,» é aintensidade de corrente mdxima admissivel do condutor (A);

String

[ ]
“UscsTo)

» € a intensidade corrente de curto-circuito, em condi¢des STC, da respetiva

string (A).

Em corrente alternada, a intensidade de corrente maxima admissivel de um cabo devera ser
superior ou igual a intensidade de corrente de servigo que atravessa esse cabo, conforme

indica a Equagdo 22 [34]:

L> 1. (22)
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Em que:
® «I,» ¢ aintensidade de corrente maxima admissivel do cabo (A);

® «I,» é aintensidade de corrente de servigo do cabo (A).

A intensidade de corrente de servico corresponde ao valor maximo que, em regime

permanente, se estima que o condutor estard sujeito.

A intensidade de corrente de servigo nos condutores de fase é dada pelas Equagdes 23 e 24
[34]:

e Numa rede trifasica equilibrada:

= Taxung (23)

¢ Numa rede monofésica:

Iy =—-—. 24
Em que:
® «S5» é apoténcia aparente (VA);

® «U,.» é atensdao nominal composta (V);

o «Upys» € atensdo nominal simples (V).

Ap0s ter sido determinada a sec¢do do cabo com base na intensidade de corrente maxima

admissivel, deve ser verificada a queda de tensao admissivel.

No lado DC, a queda de tensdo maxima permitida da instalacdo é de 3%, em condi¢des

nominais, no entanto é recomendada uma queda de tensdo maxima de 1% [33].
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As Equagdes de 25 a 27 permitem calcular a sec¢do do cabo DC necessdria para satisfazer

um determinado objetivo [26]:

PV
S _ 2XLcabo* IMpp(sTC) 25
Cabo — 0, PV s ( )
AU% % UMPP(STC)XGC(lbO
PV 2
s __ 2XLcabo* Impp(sTC) (26)
Cabo — 0, PV ’
AU% X PMPP(STC)XJCﬂ-bO
PV
S _ 2XLcaboX Pypp(sTC)
Cabo = (27)

AU% x UPY. ’xo '
0 MPP(STC) Cabo

Onde:

«Scapo> € a sec¢io do cabo (mm?);

«Lcapo» € 0 comprimento do cabo (m);

«IEY pistey» € @ intensidade de corrente nominal do conjunto fotovoltaico
em condi¢des STC (A);

R4 p(stc)” € a tensdo nominal do conjunto fotovoltaico em condi¢des STC (V);

«P5Y p(stc)” € a poténcia Nominal do conjunto fotovoltaico em condi¢des STC (W);
«AU%» é a maxima queda de tensdo pretendida (%);

«Ocapo» € a condutividade elétrica do material do condutor (34 m/Q.mm? para

condutores de aluminio e 56 m/Q.mm? para condutores de cobre.

A seccdo obtida devera ser arredondada, por excesso, para o valor de seccdo standard dos

cabos.

As perdas de poténcia no cabo DC podem ser obtidas através da aplica¢do das Equagdes 28

e 29 [26]:
PV 2
2XLcaboXIMpp(sTC) 28
Proras = Z2kareXthnisre) 8)
Perdas Scabo*X0cabo
2><L(Jalw><P}€1‘}/=P(STC)2
Pperaas = . (29)

PV 2
Scabo*0cabo*Upypp(sTC)
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Onde:

® «Pperaas> sdo as perdas de poténcia no cabo (W);

® «Scapo» € asecgdo do cabo (mm?);

® «Lcapo» € 0 comprimento do cabo (m);

o «l IZ‘{, pistey» € @ intensidade de corrente nominal do conjunto fotovoltaico
em condicdes STC (A);

o ULY p(stc)” € a tensdo nominal do conjunto fotovoltaico em condi¢des STC (V);
o Py p(stc)” € a poténcia Nominal do conjunto fotovoltaico em condi¢des STC (W);

® «Ocapo» € a condutividade elétrica do material do condutor (34 m/Q.mm? para

condutores de aluminio e 56 m/Q.mm? para condutores de cobre.

No lado AC, a queda de tensdo médxima permitida entre os inversores e o ponto de ligacao
a rede € de 3%, em condicdes de poténcia nominal do inversor, no entanto é¢ recomendada

uma queda de tens@o maxima de 1% [33].

As Equacdes 30 e 31 permitem calcular a sec¢do do cabo AC necessdria para satisfazer um
determinado objetivo [26]:
¢ Para uma instalacdo monofésica:

Inversor Inversor
X In

_ 2XLgagpo Xcos @

S =
Cabo AU% X UpnsX0cabo

; (30)
e Para uma instalacao trifésica:

S _ \/§>< LeapoX IllnversorXcos (plnversor
Cabo —

€2

AU% X UncX0cabo

Onde:

® «Scapo» € aseccdo do cabo (mm?);

® «Lcapo» € 0 comprimento do Cabo (m);
o (Jlnversor, & 4 intensidade de corrente nominal do inversor/conjunto de inversores (A);
o «U,s» € atensdo nominal simples (V);

® «U,.» é atensdao nominal composta (V);

* «AU%» é a mdxima queda de tensdo pretendida (%);

® «Ocapo» € a condutividade elétrica do material do condutor (34 m/Q.mm? para

condutores de aluminio e 56 m/CQ2.mm? para condutores de cobre).
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A seccdo obtida deverd ser arredondada, por excesso, para o valor de sec¢do standard dos

cabos.

As perdas de poténcia no cabo AC podem ser obtidas através da aplicagao das Equacdes 32
e 33 [26]:

e Para uma instalacdo monofésica:

2
_ 2XLggpoXIFeTSOT xcos ¢ 32
PPeraS - Scabo*X0cabo ’ ©2)

e Para uma instalacao trifasica:
_ ﬁxLCaboxI{l"”ersorzxcosw 33
PPerdaS B ScaboX0cabo ’ )

Onde:

® «Pporgas> sa0 as perdas de poténcia no cabo (W);
® «Scapo» € aseccdo do cabo (mm?);

® «Lcapo» € 0 comprimento do Cabo (m);

o (Jlmversor, & a4 intensidade de corrente nominal do inversor/conjunto de inversores (A);

® «Ocapo» € a condutividade elétrica do material do condutor (34 m/Q2.mm? para

condutores de aluminio e 56 m/Q.mm? para condutores de cobre).

4.10. DIMENSIONAMENTO DOS DISPOSITIVOS DE PROTECAO

Os dispositivos de protecdo t€m como funcdo proteger todos os elementos que constituem

uma instalacdo elétrica contra os diferentes tipos de defeitos passiveis de ocorréncia.

Os principais tipos de defeitos que podem ocorrer sao:

¢ Sobreintensidades — Quando a intensidade de corrente elétrica de servico ultrapassa a
intensidade de corrente maxima admissivel do condutor;

e Sobretensdes — Como o nome indica, as sobretensdes ocorrem quando existe um
aumento da tensdo. As sobretensdes podem ser de origem externa (ex. descarga
atmosférica nas linhas) ou de origem interna (ex. manobras na rede ou deficiéncias de
isolamento) e sdo geralmente bruscas, podendo danificar a aparelhagem elétrica,

principalmente de eletrdnica;
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e Subtensdes — As subtensdes, por sua vez, sdo abaixamentos de tensdo e podem ocorrer
por excesso de carga ligada, desequilibrio acentuado na rede trifasica, rotura de uma das

fases e contactos a terra de uma fase.

As sobreintensidades podem ainda subdividir-se em dois tipos:

e Sobrecarga — Quando, por exemplo, hd demasiados aparelhos ligados simultaneamente
num mesmo circuito, podem provocar com que a intensidade da corrente de servico seja
superior ou ligeiramente superior a intensidade de corrente maxima admissivel do
condutor;

® Curto-Circuito - Se, por exemplo, dois pontos do circuito com potenciais elétricos
diferentes entram em contacto direto entre si, irdo provocar com que a intensidade de

corrente de servigco seja muito superior a intensidade de corrente maxima admissivel do

condutor.

Nas instalagOes elétricas de utilizagdo devem ainda ser adotadas medidas destinadas a

garantir a protecao das pessoas contra choques elétricos provocados por:

e Contactos diretos - Quando o utilizador toca diretamente nos condutores ou nas partes
"ativas" das instalagdes ou aparelhos em tensao elétrica;

¢ Contactos indiretos - Quando o utilizador toca ou empunha "massas" que ficaram

acidentalmente sob tensao elétrica.

Para proteger os circuitos contra sobreintensidades sdo usados disjuntores
magnetotérmicos ou corta-circuitos fusiveis que interrompem automaticamente a passagem
da corrente no circuito, evitando um sobreaquecimento dos condutores que pode originar

um incéndio.

No lado DC, os cabos sdo dimensionados para que possam dispensar aparelhos de protecao
contra sobreintensidades, pelo que, a sua corrente mixima admissivel deve ser igual ou
superior a 1,25 vezes a corrente de curto-circuito, em condi¢des STC, a que o cabo pode

estar sujeito, conforme indica a Equacao 34 [33]:

152P° > 1,25 x I_éa(}/(STC) ‘ o
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Onde:
° «I%abo» ¢é a corrente maxima admissivel do cabo (A);
PV . . . .~
® «gcestcy» € a corrente de curto-circuito, em condi¢des STC, a que o cabo pode estar

sujeito.

Porém, no caso de ocorréncia de um curto-circuito em um ou varios médulos de uma
string, pode ser gerada uma corrente inversa nessa string que pode danificar os restantes
modulos ou levar a um sobreaquecimento. A corrente inversa gerada na string defeituosa é

igual a soma da corrente total das restantes strings.

Se a corrente inversa maxima possivel exceder a resisténcia contra correntes inversas dos
modulos utilizados, conforme especificacdes do fabricante, o sistema deve ser equipado

com fusiveis para strings.

A corrente inversa maxima possivel calcula-se de acordo com a Equagao 35 [35]:

Ik = Lo orgy X (nSTn9% — 1) | (35)

Onde:

o Iyiy» € acorrente inversa maxima (A);

Strin 2 . . . .~
«Isc(srﬂ)» € a corrente de curto circuito da string, em condi¢des STC (A);
o «nStTMIS, ¢ o niimero de strings conectadas.
‘ - -
Curto-circuito!
- L
: : i : ~ :@
J 3
-

Figura 19 Exemplo de ocorréncia de uma corrente inversa [36].
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A fim de assegurar uma longa vida util e um funcionamento fidvel do sistema, o valor do
fusivel deve ser inferior ao valor da resisténcia contra correntes inversas dos modulos

utilizados e devera respeitar a condi¢do indicada na Equacao 36:

IS > 1,7 X I (36)

Onde:

o (JFUstvel, ¢ a corrente nominal do fusivel (A);

° IString

“Isc(srey” € a corrente curto-circuito da string, em condicdes STC (A).

No lado AC, Os cabos de corrente alternada deverdo ser protegidos por disjuntores que
devem respeitar as normas impostas pelas Regras Técnicas de Instalagdes Elétricas de

Baixa Tensao (RTIEBT).

Segundo o RTIEBT, a protecao contra sobrecargas das canalizacdes elétricas é assegurada
se as caracteristicas dos aparelhos de protecdo respeitarem simultaneamente as condicdes

indicadas nas Equacdes 37 e 38 [34]:

<, <1, (37)

I, <145%1,. (38)

Em que:

® «Ig» € a corrente de servigo do circuito (A);

® «l,» ¢ a corrente admissivel na canalizagdo (A);

® «I,» € a corrente estipulada do dispositivo de protecao (A);

® «I,» € a corrente convencional de funcionamento (A).

A Figura 20 traduz, esquematicamente, as condi¢des indicadas nesta regra:

. Corrente Corrente
Canalizacdo: de servigo admissivel
Ig 15 1,451 ,
| | | | | | >
| ! E ! E| !
0 I, ::_.:I 2 )
Dispositivo Corrente Corrente convencional ;"
de proteccéo: estipulada de funcionamento

Figura 20 Coordenacio entre os condutores e os dispositivos de protecao [34].
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Ainda segundo o regulamento, a protecdo contra curto-circuitos das canalizagdes elétricas
€ assegurada se as caracteristicas dos aparelhos de protecdo respeitarem simultaneamente
as seguintes condi¢des [34]:

e Regra do poder de corte: o poder de corte ndo deve ser inferior a corrente de curto-

circuito presumida no ponto de localizacdo, conforme Equacao 39:

Isc <P dc » (39)

e Regra do tempo de corte: o tempo de corte resultante de um curto-circuito, em qualquer
ponto do circuito, ndo deverd ser superior ao tempo correspondente a elevacdo da
temperatura do condutor ao seu maximo admissivel. Para curto-circuitos de duragdo até
Ss, o tempo aproximado correspondente a elevagcdo da temperatura do condutor ao seu

maximo admissivel é dado pela Equacao 40:

VE=Kx (), (40)

Em que:

® «t» € otempo (s);

® «S5» ¢ aseccao dos condutores (mm?);

® «l;» é a corrente de curto-circuito para um defeito franco no ponto mais afastado do
circuito (A);

® «K» é uma constante, varidvel com o tipo de isolamento e da alma condutora (igual a

115 para condutores de cobre e isolamento em PVC).

O campo fotovoltaico encontra-se ao ar livre, frequentemente sobre edificios e,
dependendo da situag@o, também os inversores poderdo encontrar-se instalados ao ar livre.
Por este motivo, no planeamento do sistema fotovoltaico deve ser verificado se serdo

necessarias medidas contra descargas atmosféricas e sobretensoes.

De um modo geral, um sistema fotovoltaico instalado no topo de um edificio, ndo aumenta
o risco do edificio poder vir a ser atingido por uma descarga atmosférica direta. Assim,
apenas em casos especificos serd necessdrio um sistema de protecdo contra descargas

atmosféricas diretas, vulgo para-raios.

O sistema de protecdo € composto por um dispositivo de captacdo, um condutor de cobre

com a sec¢do minima de 16mm? para escoar a descarga e um sistema de ligacdo a terra. O
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sistema de protecdo deverd respeitar todas as normas impostas pelo Guia Técnico de para-

raios, editado pela Direcao Geral de Energia e Geologia (DGEG) [31].

Uma descarga atmosférica provoca efeitos indiretos na drea circundante num perimetro de
aproximado de 1 km. Por essa razdo a probabilidade de um edificio ser afetado
indiretamente por uma descarga atmosférica que ocorre nas imediacdes € bastante superior
a probabilidade de ser atingido diretamente. Estes efeitos poderdo provocar o fim de vida
dos equipamentos e a consequente interrup¢ao da producdo. Por essa razao tanto as linhas

de corrente continua como as de alternada deverdo ser protegidas contra sobretensoes.

As sobretensdes no lado da corrente continua podem afetar tanto os médulos fotovoltaicos
como 0s inversores, no entanto o inversor ¢ muito mais sensivel este fendmeno. Por essa
razdo deve sempre instalar-se o descarregador de sobretensdo o mais proximo possivel do

Inversor.

Para assegurar a protecdo do inversor também deverd ser feita a protecdo de sobretensoes
proveniente do lado de corrente alternada. Deste lado, além das sobretensdes transitdrias de
origem atmosférica, poderdo existir sobretensdes transitorias originadas por manobras de

comutagdo na rede elétrica.

Os aparelhos de protecdo contra sobretensdo, ou Descarregadores de Sobretensdo (DST),

sao divididos em 3 classes [37]:

® Protecdo reduzida (DST Classe I): Possuem a maior resisténcia a corrente de
sobretensdo, pois foram concebidos para a sobrecarga de uma incidéncia direta de uma
descarga atmosférica.

e Protecio média (DST Classe II): Estes aparelhos de protecdo contra sobretensdao
possuem uma resisténcia a corrente de sobretensdo mais reduzida e protegem da
incidéncia indireta de raios.

e Protecdo elevada (DST Classe III): Os SPD Tipo III possuem a menor resisténcia a
corrente de sobretensdo. Estes protegem terminais eletronicos frageis de acoplamentos

através de incidéncias distantes de raios.

Normalmente, em instalacdes fotovoltaicas sdo utilizados descarregador de sobretensdo
classe II, tanto no lado DC como no lado AC, com correntes nominais de descarga de 1kA
por cada kWp instalado. No lado DC, a tensdo operacional do descarregador tem de

corresponder, no minimo, a tensao de circuito aberto do campo fotovoltaico.
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Nos inversores com um rastreador MPP, as strings fotovoltaicas sdo reunidas antes do
inversor e o descarregador de sobretensdo € ligado ao ponto de conexdo, conforme
exemplos apresentados na Figura 21 A e B. Quando o inversor tem vdrio rastreadores
MPP, cada um deve ser equipado com um descarregador, conforme exemplo apresentado

na Figura 21 C.

Caso sejam aplicados descarregadores no lado DC, serdo necessarios descarregadores no
lado AC, por motivo de diferencas de potencial. No entanto, no lado AC podem ser
protegidos vdérios inversores com apenas um descarregador, uma vez que estdo todos

ligados a mesma tensdo de rede, conforme se exemplifica na Figura 22.

Quando sao utilizados fusiveis de string, o descarregador deve ser instalado no ponto de
conexdo das strings, tal como apresentado na figura 23 A. Caso o descarregador fosse
ligado apenas a uma string, as restantes ficariam desprotegidas apds o acionamento do

fusivel, tal como apresentado na Figura 23 B.
B C

= (== [
: i & = ¥ =

I

Figura 21 Combinacao de DST com inversores [37].
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L2

L3

IIW

PE

Figura 22 Ligacao no lado AC de vario inversores a um DST trifasico [37].
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Figura 23 Combinacio de DST com strings [37]

A execugdo correta de uma rede de terras de protecao € fundamental neste tipo de sistemas,
o seu valor ohmico devera ser baixo de forma a facilitar a dissipa¢do da energia na massa a

terra.

Além da terra de protecdo, existe a necessidade e obrigacdo de equipotencializar todos os
equipamentos e materiais constituintes do sistema fotovoltaico ao sistema de terras de

protecdo. Com isto € garantido que qualquer parte metédlica associada ao sistema

permanece sem tensdo.

As estruturas metdlicas dos moddulos e as estruturas de suporte deverdo ser

equipotencializadas, apesar de garantida a classe II de isolamento [33].

A massa do inversor e as massas dos materiais alimentados pela rede de distribuicao
publica (instalagdo existente) deverdo ser ligadas a terra das massas da instalacdo elétrica

de utilizacao [33].

O condutor de protecdo deve estar separado dos restantes cabos elétricos, devido aos riscos
de descargas laterais e de inducdo, e deverd ter uma seccdo superior a 4mm?2 Os
condutores de neutro ou de protecdo nao devem ser utilizados como condutores de terra ou

elétrodos de terra.
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O condutor de protecdo deverd seguir o caminho mais curto e devera ser ligado a uma das
seguintes hipdteses:

e Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas do edificio;

e (Circuito de protecdo de terra do edificio;

e Elétrodo de terra vertical ou inclinado colocado a um minimo de 0,8 m de profundidade

e a 1 m das fundagdes.

Nas instalagdes elétricas de utilizacdo devem ser adoradas medidas destinadas a garantir a

protecao das pessoas contra choques elétricos, quer seja por contacto direto ou indireto.

Para protecdo das pessoas contra os contactos diretos, as RTIEBT indicam essencialmente
medidas preventivas que, em alguns casos, podem ser complementadas com a instalacdo de

dispositivos diferenciais de alta sensibilidade (6, 12, ou 30 mA).

Os materiais utilizados deverdo garantir caracteristicas adequadas de isolamento quer por

construcdo quer através de utilizacdo de invélucros [33].

Caixas ou armdrios que contenham partes ativas deverdo permanecer fechadas, apenas
permitindo a abertura através de ferramenta ou de chave, a ndo ser que se encontrem
localizadas em locais exclusivamente acessiveis a pessoas qualificadas ou instruidas. As
partes ativas deverdo ser estabelecidas em involucro com um grau de prote¢do minimo

IP 2X, ou IP 44 para o caso de se situar no exterior [33].

Os moédulos fotovoltaicos que sejam estabelecidos de modo acessivel, quer a pessoas, quer
a animais domésticos, deverao encontrar-se protegidos por sistema de barreiras ou vedagao

[33].

Do lado da corrente continua, a prote¢do contra choques elétricos é garantida pelo emprego
de materiais classe II de isolamento ou equivalente (isolamento refor¢ado) até aos
ligadores do inversor. Os cabos deverao garantir uma tensdo minima de 1,15 vezes a tensao
em circuito aberto, em condi¢des STC, do conjunto fotovoltaico em questdo, pelo que

deverdo garantir um nivel de isolamento minimo de 1 kV [33].
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Do lado da corrente alternada, a prote¢do contra contactos indiretos deverd ser garantida

através de aparelho sensivel a corrente diferencial-residual (diferencial) de média

sensibilidade (300 mA ou inferior) de classe B [33].

Os dispositivos diferenciais podem ser de:

e (Classe AC: Sao capazes de detetar apenas fugas de corrente alternada;

e Classe A: Sdo capazes de detetar fugas de corrente alternada e corrente alternada com
componente continua gerada por cargas ndo-lineares;

e Classe B: Sao capazes de detetar fugas de corrente alternada, corrente alternada com

componente continua gerada por cargas nao-lineares e corrente continua alisada.

A sensibilidade (IA,,) de um aparelho diferencial € o valor da corrente resultante de um
defeito que faz abrir obrigatoriamente o circuito defeituoso. Segundo a sensibilidade os
interruptores diferenciais podem ser classificados como baixa sensibilidade (IA,> 1 A),

média sensibilidade (0,1 A < IA,< 1 A) e alta sensibilidade (/1A,< 0,1 A).

O aparelho de protecdo diferencial poderd garantir simultaneamente a protecdo contra
sobreintensidades (disjuntor diferencial), ndo sendo no entanto obrigatéria a ado¢ao desta
solucdo. Adotando-se a utilizacdo de dois aparelhos distintos, a protecdo contra
sobreintensidades através de aparelho magnetotérmico devera ser estabelecida do lado da

rede [33].

Para o caso do sistema fotovoltaico ser dotado de inversor com transformador de
isolamento, a protecdo diferencial é dispensdvel, com a excecdo dos inversor com
transformador de alta frequéncia, uma vez que que nao existe separacdo galvanica entre o

lado da corrente alternada e o lado da corrente continua.

A verificar-se o recurso de equipamentos auxiliares, tais como seguidores, estes deverdao
ser dotados de circuito especifico que garanta também protecao de pessoas e continuidade

de servigo da instalacao [33].
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4.11. DISPOSITIVO DE SECCIONAMENTO E CORTE

De forma a permitir a manutencdo nao sé dos inversores mas também de todo o sistema
fotovoltaico, deverdo ser previstos meios de seccionamento tanto do lado DC como do lado

AC [33].

Todos os dispositivos de seccionamento deverdo ser omnipolares, sendo que do lado DC o

seccionamento poderd ndo ser simultaneo [33].

O aparelho de corte geral ou interruptor DC devera ser dimensionado tendo em aten¢do a
tensdo maxima de circuito aberto do campo fotovoltaico a temperatura de 10°C negativos e
para 1,25 vezes a corrente de curto-circuito do campo fotovoltaico em condi¢cdes STC,

conforme indicado nas Equacdes 41 e 42 [26]:
I,?C > 1,25 X ISP;V('STC) ’ 41)

Ut = Ubd_100¢) - (42)

Em que:

® «IPC5 ¢ a corrente nominal do interruptor DC (A);

o «Ifc]?sm)» € a corrente de curto-circuito do campo fotovoltaico em condi¢des STC (A);

® «UPL ¢ atensdo mdxima, em circuito aberto, do interruptor DC (V);

* « Ugg(_looc)» ¢ a tensdo de circuito aberto do campo fotovoltaico a temperatura de 10°C

(V).

4.12. REGIME DE NEUTRO

O regime de neutro no sistema de producdo deverd ser compativel com o regime de neutro

existente na rede a qual fornece energia.

No caso da instalagdo produtora estar ligada a rede de BT, onde existe em regra um
condutor de neutro, a ligacdo do neutro devera efetuar-se ao neutro da rede. O dispositivo
que interrompe a ligacdo entre o sistema de produgdo e a rede publica deverd interromper

também a liga¢ao dos neutros.
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4.13. SISTEMA DE TELECONTAGEM

A contagem da energia produzida é efectuada por um contador bidirecional com a funcao

de telecontagem. O contador devera possuir um modem que permitird a recolha remota dos

dados de producao por parte da entidade que efetua a distribuicdo da energia [26].

O contador devera ser instalado num local de fécil acesso aos técnicos da entidade que

efetua a distribuicdo da energia, de preferéncia perto do contador de consumo ou de um

dos meios de isolamento elétrico e de forma a que o visor nao fique a menos de 1 m nem a

mais de 1,70 m acima do pavimento.

As caixas de contagem devem ter invélucros adequados que satisfacam as caracteristicas

seguintes [38]:

Ser construidos de modo a garantir a classe II de isolamento (equivalente a protecao por
isolamento total), de acordo com o estipulado na especificagdo da EDP Distribuicao,
DMA-C62-805/N;

Devem, no relativo as suas caracteristicas e ensaios, obedecer as regras indicadas na
EN62208, tendo em atencdo as condi¢des de funcionamento em servico afetas as
situagcdes normais de colocagdo no exterior;

Quando instalados na sua posicdo normal de servico, de acordo com as instru¢des do
fabricante, devem ter graus de protecao adequados ao local de estabelecimento, com o
minimo IP 44 e IK 07, e devem ser dotados de sistema de fecho que possibilite apenas o
acesso ao seu interior com a ajuda de uma ferramenta ou chave de uso corrente;

Devem possuir uma tensao estipulada de isolamento no inferior a 400 V;

Devem ser dotados de bastidor fixo a insertos metalicos roscados ou, em alternativa, de
calhas metdlicas para fixacdo do contador;

Devem ser providos de tampa com visor, tampa transparente € porta ou tampa com Vvisor
e porta opaca. O visor deve estar localizado de modo a permitir a realizacdo de leituras
sem necessidade de abertura da tampa; os parafusos de fecho da tampa devem permitir a
selagem e a porta deve ser dotada de um sistema de fecho que atue sobre pressao ou por
meio de uma fechadura;

Devem ter como dimensdes interiores minimas 400 mm de altura, 230 mm de largura e
180 mm de profundidade, a fim de comportarem e permitirem a ligacdo de um qualquer

contador trifdsico de ligacao direta, disponibilizado no mercado.
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Os contadores de compra e venda de energia sdo distintos. A instalacdo do contador de
compra de energia é da responsabilidade do distribuidor, enquanto que a aquisi¢do e
instalacdo do contador de venda € da responsabilidade do produtor, sendo selado pelo

distribuidor.

Apenas poderao ser instalados contadores referenciados no portal SRM.

4.14. INTERLIGACAO COM A REDE ELETRICA

Quando o ponto de consumo associado a central fotovoltaica possui contagem de energia
no lado da BT, o sistema fotovoltaico serd interligado com a RESP no lado da BT. Pelo
contrério, quando a leitura é efetuada no lado da MT, entao o sistema fotovoltaico terd quer
ser interligado no lado da MT, sendo para isso necessdria a instalacio de um Posto de
Transformacdo (PT) para a producdo com as respetivas celas de corte e medida, celas de

protecdo aos cabos e celas de ligagao a rede.

O custo associado a instalacdo do Posto de Transformagao para a produgio é geralmente
elevado e provoca um forte impacto no custo global da central fotovoltaica, pelo que
centrais com dimensdo inferior a 200kW interligadas no lado da média dificilmente sdo

economicamente viaveis.

Dependendo da poténcia do sistema fotovoltaico, da poténcia contratada do ponto de
consumo e do lado da contagem da energia consumida, existem solucdes estabelecidas
para interligacdo da central fotovoltaica com a RESP e que podem ser consultadas no

Portal SRM.

Frequentemente quando se trata de um ponto de consumo em Baixa Tensao Normal (BTN)
e quando a central fotovoltaica é monofdsica, € necessdrio uma portinhola de
producdo/consumo (PC/P) onde se irdo interligar os cabos de consumo e de produgdo. Esta
portinhola € homologada pela entidade responsavel pela distribui¢io de energia e é
constituida por dois circuitos de protecdo, um trifasico destinado a prote¢do da instalagio

de consumo e um monofésico para protecao da instalacdo de producgao.

Quando o ponto de consumo € em BTN e quando a central fotovoltaica € trifasica os cabos
de consumo e producdo serdo interligados numa caixa de distribuicao 2E+ES, constituida
por dois circuitos de protecdo trifdsicos, um para a produc¢do e outro para 0 consumo.

Também esta caixa é homologada pela entidade responsdvel pela distribui¢do de energia.
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Em instalacdes de consumo em Baixa Tensdo Especial (BTE) sem caixas de
Transformadores de Intensidade (TI), os cabos de produgdo sdo ligados no quadro de
entrada da instalacdo de consumo, a montante do corte geral. Caso a instalagdo possua
caixa de TI, os cabos de producao deverdo ser ligados nessa mesma caixa, a montante dos
TI de consumo. Se a instalagdo de producao tiver correntes nominais acima dos 60A por

fase serd também necessario instalar T1 para efetuar a leitura da producao.

Para instalacdes de consumo em MT com contagem de consumo do lado do secundério do
transformador, os cabos de producdo serdo ligados nos bornes de baixa tensdo do
transformador. Também neste caso, se a instalacdo de producdo tiver correntes nominais

acima dos 60A por fase serd necesséario instalar TI para efetuar a leitura da producdo.

4.15. SIMULACAO DE PRODUCAO

O rendimento de uma central fotovoltaica depende da conjugacdo de inimeras varidveis.
Entre outros, os médulos e os inversores selecionados, o dimensionamento das strings, os
cabos selecionados, os sombreamentos e sobretudo as condi¢des meteoroldgicas irdo

determinar a producdo da central fotovoltaica.

A estimativa de producdo do sistema fotovoltaico torna-se, portanto, bastante complexa

mas existem no mercado varios programas de simulacio para este efeito.

O PVsyst € um dos programas mais poderosos e completos, que se encontra em constante
desenvolvimento. Entre o vasto leque de funcionalidades oferecidas por este programa,
destaca-se o instrumento tridimensional para o cdlculo de sombreamento, a possibilidade
de importar dados de medi¢ao para comparar diretamente os valores medidos e os valores
simulados e uma caixa de ferramentas para a geometria solar, a meteorologia e o

comportamento operacional do sistema fotovoltaico.

O PVsyst € um programa de simulacdo por passo de tempo. Estes programas utilizam
modelos que pretendem reproduzir o sistema real o mais fielmente possivel. O sistema é
simulado em intervalos de uma hora ou inferiores a uma hora, utilizando dados de
irradiacdo solar e de temperatura do local em andlise, tornando o seu resultado bastante
fidvel. Contudo, a qualidade dos resultados da simulagao ird também depender do rigor dos

parametros introduzidos.
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Os resultados da simulacdo devem ser avaliados de forma critica e ndo se deve confiar
cegamente neles. De preferéncia, os resultados deverdo ser comparados com produgdes

reais de centrais ja em servigo.
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5. PROJETO DE CENTRAIS
FOTOVOLTAICAS DE
MINIPRODUCAO

A empresa Elergone Energia, Lda. estd desde 2008 envolvida no maior projeto Ibérico de
instalacdo de centrais fotovoltaicas em coberturas de lojas de retalho alimentar, o sexto
maior da Europa. Neste projeto a Elergone foi responsavel pela execucdo de 112 centrais
fotovoltaicas, com poténcias de ligacdo desde os 2,5 kW até aos 250 kW, ao abrigo da
legislagdo especifica de Microproduciao e Miniprodugdo, num total de poténcia instalada

superior a SMWp.

Entre as diversas centrais foram instaladas, em Portugal Continental, 28 centrais de
miniprodu¢do, com uma poténcia nominal de 100 kW, que serdo objeto de estudo deste
capitulo. Numa primeira fase foram utilizados inversores trifdsicos com um
sobredimensionamento do campo fotovoltaico de 12% e posteriormente, por uma questao
de oportunidade de negdcio, redugdo de custos e otimizagdo, foram utilizados inversores

monofasicos com um sobredimensionamento do campo fotovoltaico de 25%.
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5.1.  CARACTERIZACAO DAS CENTRAIS

Conforme mencionado anteriormente, a instalacdo das 28 centrais de miniproducdo de
100 kW foi faseada. Numa primeira fase foram instaladas 16 centrais com inversores
trifdsicos e uma poténcia instalada de 112,32 kWp por central. Na segunda fase foram
executadas 12 centrais com inversores monofdsicos € uma poténcia instalada de
123,48 kWp por central. As principais caracteristicas diferenciadoras destas centrais estao

representadas na Tabela 11.

Como se pode verificar, na realidade a poténcia de ligacdo das centrais abrangidas pela
segunda fase do projeto é de 99 kW, o que representa a perda de 1% de poténcia nominal.
No entanto a percentagem de producgdo afetada por esta diminui¢do de poténcia é bastante
inferior a 1%, uma vez que a poténcia nominal de uma central apenas € atingida em

determinados momentos em que as condi¢cdes meteoroldgicas sao favoraveis.

Na Tabela 12e na Tabela 13 podem ser consultadas as localiza¢des das centrais abrangidas

pela primeira e pela segunda fase do projeto.

Tabela 11 Principais caracteristicas das centrais instaladas.
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12 FASE 22 FASE

MODULOS

Marca REC REC

Poténcia Unitaria (Wp) 240 245

Quantidade 468 504

Poténcia Total (kWp) 112,32 123,48
INVERSORES

Marca SMA SMA

Modelo STP 17000TL STP 15000TL SMC 11000TLRP

Poténcia Unitaria (kW) 17 15 11

Quantidade 5 1 9

Poténcia Total (kW) 100 99



Tabela 12 Localizaciao das centrais abrangidas pela primeira fase do projeto.

LOCAL CONCELHO DISTRITO SUB-REGIAO REGIAO
ESPOSENDE ESPOSENDE BRAGA CAVADO NORTE
POVOA DE VARZIM POVOA DE VARZIM PORTO GRANDE PORTO NORTE
VILA DO CONDE VILA DO CONDE PORTO GRANDE PORTO NORTE
FUNDAO FUNDAO CASTELO BRANCO BEIRA INTERIOR SUL CENTRO
SAO JOAO DA TALHA LOURES LISBOA GRANDE LISBOA LISBOA
MAFRA MAFRA LISBOA GRANDE LISBOA LISBOA
MEM MARTINS SINTRA LISBOA GRANDE LISBOA LISBOA
TORRES VEDRAS TORRES VEDRAS LISBOA GRANDE LISBOA LISBOA
VILA FRANCA DE XIRA VILA FRANCA DE XIRA LISBOA GRANDE LISBOA LISBOA
BARREIRO BARREIRO SETUBAL PEN/NSULA DE SETUBAL LISBOA
GRANDOLA GRANDOLA SETUBAL PENINSULA DE SETUBAL LISBOA
ALHOS VEDROS MOITA SETUBAL PENINSULA DE SETUBAL LISBOA
MOITA MOITA SETUBAL PEN/NSULA DE SETUBAL LISBOA
PINHAL NOVO PALMELA SETUBAL PEN/NSULA DE SETUBAL LISBOA
ESTREMOZ ESTREMOZ EVORA ALENTEJO CENTRAL ALENTEJO
ALMEIRIM ALMEIRIM SANTAREM LEZIRIA DO TEJO ALENTEJO
Tabela 13 Localizacao das centrais abrangidas pela segunda fase do projeto.
LOCAL CONCELHO DISTRITO SUB-REGIAO REGIAO
BRAGANCA BRAGANCA BRAGANCA ALTO TRAS-OS-MONTES NORTE
FELGUEIRAS FELGUEIRAS PORTO GRANDE PORTO NORTE
LECA DO BALIO MATOSINHOS PORTO GRANDE PORTO NORTE
PACOS DE FERREIRA PACOS DE FERREIRA PORTO GRANDE PORTO NORTE
PAREDES PAREDES PORTO GRANDE PORTO NORTE
AVINTES VILA NOVA DE GAIA PORTO GRANDE PORTO NORTE
GULPILHARES VILA NOVA DE GAIA PORTO GRANDE PORTO NORTE
AGUEDA AGUEDA AVEIRO BAIXO VOUGA CENTRO
MARINHA GRANDE MARINHA GRANDE LEIRIA PINHAL LITORAL CENTRO
REGUENGOS DE MONSARAZ | REGUENGOS DE MONSARAZ EVORA ALENTEJO CENTRAL ALENTEJO
PONTE DE SOR PONTE DE SOR PORTALEGRE ALTO ALENTEJO ALENTEJO
LAGOS LAGOS FARO ALGARVE ALGARVE

5.2.  SELECAO DOS MODULOS FOTOVOLTAICOS

Os moédulos utilizados sdo de tecnologia policristalina, uma das tecnologias mais maduras
no mercado, com provas dadas de resultados. Os moddulos policristalinos sd@o os que

apresentam melhor relagdo entre investimento e producao.

A Elergone opta por instalar médulos de um fabricante europeu uma vez que transmitem
maior credibilidade no que diz respeito as garantias dos seus produtos. Nesse sentido os
mddulos instalados sdo da marca REC Solar, fabricante de origem norueguesa que controla
toda a cadeia de valor do médulo, desde a extracdo do silicio até ao fabrico do médulo,
para o desenvolvimento de sistemas de alto desempenho. Durante 2010 e 2011, os médulos
REC ocuparam o primeiro posto no ranking de comportamento da revista Photon, cujos
seus estudos sdo atualmente as provas de rendimento mais prestigiadas no sector

fotovoltaico.
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Tabela 14 Principais caracteristicas dos modulos utilizados [30].

REC240PE REC245PE
DADOS ELECTRICOS (STC)
Poténcia Nominal - Pmpp (Wp) 240 245
Tolerancia de Poténcia (W) 0/+5 0/+5
Tensdo Nominal - Vmpp (V) 29,7 30,1
Corrente Nominal - Impp (A) 8,17 8,23
Tensdo de Circuito Aberto - Voc (V) 36,8 37,1
Corrente de Curto-Circuito - Isc (A) 8,75 8,80
DADOS ELECTRICOS (NOCT)
Poténcia Nominal - Pmpp (Wp) 183 187
Tensdo Nominal - Vmpp (V) 27,7 28,1
Corrente Nominal - Impp (A) 6,58 6,64
Tensdo de Circuito Aberto - Voc (V) 34,4 34,7
Corrente de Curto-Circuito - Isc (A) 7,03 7,08
COEFICIENTES TEMPERATURA
Temperatura Nominal de Operacdo da Célula (NOCT) 45,7 °C (£ 2°C)
Coeficiente de Temperatura de Pmpp -0,40 %/°C
Coeficiente de Temperatura de Voc -0,27 %/°C
Coeficiente de Temperatura de Isc 0,024 %/°C
DADOS GERAIS
Tipo de Célula 60 Células Policristalinas
3 Strings de 20 Células com Diodos de Bypass
Tensdo Maxima do Sistema 1000 V
Dimensdes 1665 x 991 x 38 mm
Peso 18 kg
Garantia 10 Anos de Garantia do Produto

25 Anos de Garantia Linear de Poténcia

(0,7 % de Degradagdo Maxima por Ano)
Na primeira fase foram utilizados médulos com uma poténcia unitdria de 240 Wp e na
segunda fase de 245 Wp. As principais caracteristicas destes modulos podem ser

observadas na Tabela 14, sendo que a restante informagao se encontram em anexo.

Como se pode verificar, estes modulos apresentam uma tolerancia positiva de poténcia até
5 Wp, garantindo que no minimo a poténcia nominal do médulo é aquela que se adquire.
Esta tolerancia pode ser comprovada pelo flash report que é emitido com os principais

dados técnicos de cada médulo, apds terem sido ensaiados em condicdes STC.

Figura 24 Moédulo REC Solar da série PeakEnergy [30].
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5.3. SELECAO DOS INVERSORES

Sendo a Elergone um dos distribuidores oficiais da SMA, a sua preferéncia recaiu nos

inversores desta marca.

A SMA desenvolve, produz e comercializa, na qualidade de lider de mercado mundial,
inversores solares e sistemas de monitorizagdo para sistemas fotovoltaicos. Com mais de
30 anos de experiéncia na inddstria solar, esta empresa alema é reconhecida pelos seus

produtos inovadores, altamente eficientes e de longa duragao.

O facto de a SMA possuir servigo de apoio técnico em Portugal permite que, em caso de
avaria, os equipamentos de substituicdo sejam enviados num curto prazo, minimizando

assim as perdas de producao.

Neste projeto optou-se por uma solu¢do de multi-inversores, permitindo assim colocar
inversores de menor dimensao na prépria cobertura dos edificios, préximos dos mdédulos
que neles vao ser ligados. A solucdo multi-inversores possibilita a existéncia de mais
rastreadores MPP, permitindo segmentar mais a central, diminuindo o impacto de possiveis

sombreamentos de equipamentos existentes na cobertura.

Como foi referido anteriormente, na primeira fase do projeto utilizaram-se inversores
trifisicos, idénticos aos apresentados na Figura 25 a esquerda, e numa segunda fase
inversores monofésicos, idénticos aos apresentados na Figura 25 a direita. As principais
caracteristicas destes equipamentos podem ser observadas na Tabela 15, sendo que a

restante informagao se encontra em anexo.

Figura 25 Inversor SMA Sunny Tripower (a esquerda) e SMA Sunny Mini Central (a direita)
[36].
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Tabela 15 Principais caracteristicas dos inversores instalados [36].

STP 15000TL STP 17000TL SMC 11000TLRP

ENTRADA (DC)
Poténcia DC Maxima (Com Cos ¢ =1) 15340 W 17410 W 11400 W
Amplitude de Tensdao MPP 360 V-800V 400 V- 800V 333V-500V
Tensdo Maxima de Entrada 1000V 700V
Tensdo Minima de Entrada 150V 333V
Corrente Maxima de Entrada A:33A/B:11A 34 A
Rastreadores MPP 2 1
SAIDA (AC)
Poténcia Atribuida (Com 230 V, 50 Hz) 15000 W 17000 W 11000 W
Poténcia Aparente Maxima 15000 VA 17000 VA 11000 VA
Corrente Maxima de Saida 24 A 24,6 A 48 A
Tensdo Nominal 230/400V 230V
Fases de Alimentagdo / Fase de Ligacio 3/3 1/1
DADOS GERAIS
Topologia Sem Transformador Sem Transformador

Grau de Rendimento Maximo / Europeu

98,2%/97,8%

97,7%/97,2%

Grau de Protecgdo IP65 IP65

5.4. SELECAO DA ESTRUTURA

As coberturas destas lojas sdo planas, possuem uma tela em PVC e foram dimensionadas
para uma sobrecarga de 30kg/m2. Dadas estas caracteristicas, era necessario uma estrutura
de suporte, de reduzido peso, que permitisse colocar os mddulos fotovoltaicos com a
inclinacdo e orientacdo pretendida e que oferecesse uma elevada resisténcia as forcas do
vento sem que no entanto fosse necessdrio perfurar a tela de PVC, de forma a efetuar

fixacdes, evitando assim infiltragdes de dgua.

Na altura, as solugdes existentes no mercado nao correspondiam as necessidades, quer
técnicas, quer econdmicas do projeto. Por essa razdo e dada a dimensdo do projeto, a
Elergone desenvolveu uma estrutura que respeitasse todas as condicionantes do projeto e
que a0 mesmo tempo cumprisse 0s requisitos necessdrios de resisténcia ao vento e a

COITosao.

A estrutura desenvolvida pela Elergone interliga os elementos estruturais de suporte dos
diversos médulos, ou seja cada médulo fica ligado aos médulos que se se encontram em
seu redor por intermédio da estrutura, o que confere uma maior estabilidade a estrutura. A
estrutura € composta por perfis de aluminio onde sdo fixados os mddulos, utilizando
acessorios também de aluminio. As filas de médulos sdo interligadas através de acessorios

em aco inox. Toda a estrutura assenta em lajetas de betdo com uma camada inferior em

roofmate de forma a nao ferir a cobertura dos edificios. Na retaguarda dos médulos sdo
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colocadas chapas defletoras de forma a reduzir a resisténcia da estrutura ao vento. Toda
esta estrutura pode ser ancorada ao edificio através da passagem de cabos de aco entre as
diversas ilhas de mddulos, platibandas e/ou estruturas de suporte de equipamentos
existentes na cobertura. O peso especifico de toda a estrutura, lajetas de betdo e médulos
varia entre os 20 e os 25 kg/m?, respeitando assim o indice de sobrecarga maximo das

coberturas de 30 kg/m?2.

A estrutura permite colocar os médulos horizontalmente com uma inclinagdo de 22°. A
inclinacdo escolhida permite uma melhor otimizacdo do espaco uma vez que, com uma
menor inclina¢do, pode ser encurtado o espacamento entre filas, mantendo os mddulos
livres de sombreamento. Por outro lado a disposicao horizontal dos médulos reduz a sua
exposicdo as forcas exercidas pelo vento e minimiza o impacto de um eventual

sombreamento.

Sabendo a dimensdo dos médulos (1665 x 991 mm) € possivel verificar se o espagamento
de 2 metros que a Elergone deixou entre as filas dos mddulos € suficiente para garantir
auséncia de sombreamento no menor dos angulos méaximos de altitude solar durante o ano

(28°).

Por aplicacdo da Equacdo 13, temos que:

sin22
tan2s

sina
tan 3

d=1Lx (cosoc + ) =991 x (cos 22 + ) = 1617mm < 2000mm

Verifica-se portanto que o espacamento deixado € suficiente.

Figura 26 Estrutura desenvolvida pela Elergone [25].
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S.5.

DEFINICAO DAS STRINGS DOS INVERSORES

Para definir as strings dos inversores foi utilizado o programa de dimensionamento da

SMA, denominado Sunny Design. Este programa possui uma interface amigavel e permite

facilmente configurar uma central fotovoltaica com os inversores da SMA.

Os inversores do mesmo modelo foram dimensionados de igual forma para todo o projeto:

o Inversor SMA STP 15000TL: 68 Mddulos

e Rastreador MPP A: 3 Strings de 17 Mddulos
e Rastreador MPP B: 1 String de 17 Mddulos
¢ Inversor SMA STP 17000TL: 80 Médulos
e Rastreador MPP A: 3 Strings de 20 Médulos
e Rastreador MPP B: 1 String de 20 Mdédulos
¢ Inversor SMA SMC 11000TLRP: 56 Médulos
e Rastreador MPP A: 4 Strings de 14 Mddulos

Sunny Design - STP 468p
Ficheiro Projecto  Extras  Ajuda

RETYAflRSHS 9EAR

Lol o=

Projecto: STP 468p
Local de instalagdo: Lisbon, Portugal
v IDIE
Vista geral d +
geral do projecto
20 projecto parcial 1
P jecto pi
E=° Gerador fotovoltaico 1
i 0 <
ﬁ 5 x STP 17000TL-10
ﬁ 1xSTP 15000TL-10

8 Botio "Dados do projecto”

Para conseguir configurar geradores
fotovoltaicos  inversores, estabeleca
primeiro os dados necessarios para o
projecto:

1. No campo "Nome do projecto” introduzir
o nome desejado para o projecto.
2. Na érea "Local de instalag3o” seleccionar

 Incal dacaiadn aii criar im Incal nrAnrin

:: Vista geral do projecto
# Desempenho

# Ajuda

Nome do projecto:* STP 468p

NGmero do projecto:

Local de instalagio

Regido” southern Europe -
Pais:* [Portugal -
Local* Lisbon )

Criar local proprio |

Definigges alargadas
Temperaturas

© Temperatura das células () Temperatura ambiente

Temperatura minima: ~ we— -10 ‘%‘ C
Temperatura de L. 0= ¢
dimensionamento: =

Temperatura maxima: — — 0E c

@

=

Dados do projecto

Cliente:

Ligagio a rede

© B soixa tensio

il Média tensio

Tensio de rede:” | 230v (230v /400v) 7

Tolerancia da tensio: : 105 % 3
Alimentagdo trifasica

7] Considerar a carga assimétrica max: 500 =] kA
Predefinicdo do factor de deslocame... |+ 1,00 =

A tensdo de rede regulada influencia a selecgdo dos inversores disponiveis!

Comentério

Figura 27 Interface do programa SMA Sunny Design [36].
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Os relatdrios criados pelo Sunny Design podem ser encontrados em anexo, no entanto, a
titulo de exemplo, efetua-se os calculos para o Inversor SMA STP 17000TL. Para tal é
necessario calcular a tensdo de circuito aberto dos moédulos a temperatura de 10°C
negativos e a tensao nominal dos médulos a temperatura de 70°C.

¢ Conforme Equacao 15:

(25-t)xAUo¢

Uoc(ty = Uoc(sre) X [1 100 ] g

(25+10)%x(-0,27) _
- T] =403V

& Upc(-10°c) = 36,8 X [1 k

e Conforme Equacao 18:

(25-t)xAUo¢

Umppt) = Uupp(stc) X [1 - 100 ] <

_ (25-70)x(-0,27)

& Unpprorey = 297 % 1 L

=261V

O ndmero méximo de mddulos por string € calculado de acordo com a Equacgédo 14:

Médulos Inversor
String Upax
Max — ;yMdédulo
Uoc(-10°c)
Moédulos
String 1000 Mébdulos/String
<— <
And nMax — 40,3 Max < 24

O ndmero minimo de médulos por string é calculado de acordo com a Equacao 17:

Médulos Inversor
String MPP(min)
Noin = Médulo

MPP(70°C)

Médulos/String > 150 o Médulos/String >6

And nmm — 26,1 min

O nuimero maximo de strings nos rastreadores MPP € calculado de acordo com a
Equacao 20:
e Rastreador MPP A

strings

Tastreador Iﬂl}astreador
rastreaaor ax
Myax S Modulo <
MPP(STC)
strings 33
rastreador strings/rastreador
< nMax S 8,17 < Max = 4
e Rastreador MPP B
ming; Iﬂl}astreador
rastreador a
Myax S Médulo <
MPP(STC)
strings 11
rastreador strings/rastreador
< nMax S 8,17 < nMax = 1
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5.6.

Depois de confirmada a informacdo dada pelo Sunny Design, obteve-se a vista aérea das
coberturas e desenharam-se os mddulos fotovoltaicos a escala. A implantagdo provisoria

permite perceber se as coberturas t€m espaco disponivel para receber a totalidade desejada

IMPLANTACAO

de médulos e permite também ter uma no¢ao dos comprimentos das cablagens.

Os moédulos foram desenhados de forma a evitar os equipamentos existentes nas
coberturas, tais como unidades de tratamento de ar, claraboias, tubos de luz, entre outros.

Procurou-se também evitar sombreamentos provocados por estes equipamentos e pela

envolvéncia do local.

Por motivos de falta de espaco ou de sombreamentos, em algumas situacdes optou-se por

orientar os médulos de acordo com a orientacdo do edificio, em vez de diminuir a poténcia

instalada e de os orientar a Sul.

As orientacdes das coberturas e das centrais podem ser consultadas na Tabela 16:

Tabela 16 Orientacao das coberturas e das centrais em relacao ao Sul.

LOCAL REGIAO COORDENADAS ORIENTACAO A SUL
LATITUDE LONGITUDE COBERTURA CENTRAL
BRAGANCA NORTE 41°48'13.34"N 6°47'17.81"W -32° 0°
ESPOSENDE NORTE 41°31'49.91"N 8°45'40.47"W -28° -5°
FELGUEIRAS NORTE 41°21'43.09"N 8°11'51.04"W 40° 4°
LECA DO BALIO NORTE 41°12'2.19"N 8°37'16.47"W -3° -3°
PACOS DE FERREIRA NORTE 41°17'0.50"N 8°21'28.29"W -17° -17°
PAREDES NORTE 41°11'51.90"N 8°20'9.28"W 14° 14°
POVOA DE VARZIM NORTE 41°23'36.59"N 8°45'16.37"W 26° -21°
VILA DO CONDE NORTE 41°22'10.44"N 8°44'40.82"W -14° -14°
AVINTES NORTE 41°6'7.24"N 8°33'17.22"W 0° 0°
GULPILHARES NORTE 41°4'9.48"N 8°37'30.66"W -42° -6°
AGUEDA CENTRO 40°35'36.82"N 8°27'31.65"W -14° -14°
FUNDAO CENTRO 40°9'18.54"N 7°29'45.51"W 22° 0°
MARINHA GRANDE CENTRO 39°44'6.04"N 8°56'3.01"W -10° -10°
SAO JOAO DA TALHA LISBOA 38°49'34.34"N 9°5'16.98"W 25° 25°
MAFRA LISBOA 38°57'13.92"N 9°20'3.46"W -15° -15°
MEM MARTINS LISBOA 38°47'19.26"N 9°20'23.46"W -5° -5°
TORRES VEDRAS LISBOA 39°4'50.05"N 9°15'36.63"W -20° -20°
VILA FRANCA DE XIRA LISBOA 38°58'38.80"N 8°58'40.33"W 25° -8°
BARREIRO LISBOA 38°38'18.05"N 9°2'53.86"W -36° 0°
GRANDOLA LISBOA 38°11'24.76"N 8°33'57.13"W 14° 14°
ALHOS VEDROS LISBOA 38°39'18.10"N 9°2'0.38"W 24° 0°
MOITA LISBOA 38°38'37.23"N 8°58'44.01"W 33° -10°
PINHAL NOVO LISBOA 38°37'10.77"N 8°54'49.90"W 8° 8°
ESTREMOZ ALENTEJO 38°51'18.98"N 7°34'52.46"W 35° 35°
REGUENGOS DE MONSARAZ ALENTEJO 38°25'26.86"N 7°31'24.17"W 43° 0°
PONTE DE SOR ALENTEJO 39°15'48.01"N 8°0'48.97"W -10° -10°
ALMEIRIM ALENTEJO 39°11'47.20"N 8°37'14.41"W -43° 0°
LAGOS ALVARGE 37°6'34.89"N 8°41'20.33"W -35° -35°
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5.7. DIMENSIONAMENTO DA CABLAGEM DC

Ap6s o desenho das implantagdes provisérias das centrais foi possivel calcular as
distancias médias das cablagens no lado DC e procedeu-se ao seu dimensionamento.
Considerou-se uma queda tensdo maxima de 1% para a primeira fase do projeto e de 2%

para a segunda fase.

Os cabos utilizados sdao do tipo ZZ-F(AS). Estes cabos, aptos para instalagdes
fotovoltaicas, sdo adequados para uma tensdo méxima de 1800 Vdc. Sao cabos de alta
seguranca (AS): ndo propagadores de incéndio, com baixa emissdo de fumos e livres de

halogéneos.

A ficha técnica dos cabos pode ser encontrada em anexo, no entanto as suas principais
caracteristicas sdo:

¢ Condutor: Cobre eletrolitico estanhado, classe 5 (flexivel) segundo a norma EN 60228;
¢ [solamento: Borracha livre de halogéneos tipo EI6;

¢ Bainha: Borracha ignifuga tipo EMS, livre de halogéneos e com baixa opacidade dos

fumos emitidos e gases corrosivos em caso de incéndio.

Os inversores utilizados na primeira fase do projeto possuem fusiveis de string eletronicos
e permitem a colocagdo de protecdo contra sobretensdo integrada. Dessa forma as strings
ligam diretamente aos inversores sem necessidade de passagem por uma caixa de protecao
DC. Foi calculado um comprimento médio de cabo de 100 metros por cada string (50
metros para o condutor positivo e 50 metros para o condutor negativo). O cabo selecionado

¢ de cobre e tem uma seccdo de 6mm?

L=50 metros,S=6 mm?2 e 6=56 m/Q.mm?

GC EXZHELLENT SOLAR For,

KV GC
°"°LTA:co 225 WO

Figura 28 Cabo Exzhellent Solar Fotovoltaico ZZ-F(AS) [39].
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Moédulos de 240 Wp

1 2 20 2 x Cabo ZZ-F(AS) 1 x 6 mm*
T v T Inversor
= / '
BPE A f
1 2 =8 f‘“ o~
hd b4 b 4 wFEL
e w
1 2 20
===== Ruaireador MPP A4
= 2481 A
Ve = B Y
Vel dle 240V Rastreador MPP B
Mééums de 240 Wp fuso= 8,17 A
1 2 20 U= 594 ¥

Figura 29 Esquema unifilar simplificado das strings do inversor SMA STP17000TL.

Modulos de 240 Wp
1 2 17 2 x Cabo ZZ-F(AS) 1 x 6 mm®
v v v / Inversor

- : o~
v A4 =1Vl
- B000 W
1 2 17
v A 4 b L4
| [ Rastreador MPP A
e = 24,51 A
Uiee =811V
Midlos de 240 Wp st e
1 2 Uner=511,7V

4=

NVW

Figura 30 Esquema unifilar simplificado das strings do inversor SMA STP15000TL.

Os inversores utilizados na segunda fase do projeto ndo possuem fusiveis de string
eletrénicos, nem permitem a colocacdo de protecdo contra sobretensdo integrada. Nestes
inversores estdo integrados casquilhos para fusiveis de string, no entanto os fusiveis de
string ndo devem ser ligados a jusante do descarregador de sobretensdo. Por essa razdo

foram instaladas caixas de prote¢cdo DC onde sdo efetuados os paralelos das strings de cada
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inversor. Foi calculado um comprimento médio de cabo de 50 metros por cada string (25
metros para o condutor positivo e 25 metros para o condutor negativo). O cabo selecionado

¢ de cobre e tem uma sec¢ao de 6mm?.

Cabos das strings: L = 25 metros,S = 6mm? e ¢ = 56 m/Q. mm?

De cada caixa de jun¢do DC sai apenas um par de cabos (positivo e negativo) que vai ligar
ao respetivo inversor. E calculado um comprimento médio de 60 metros para cada cabo
principal (30 metros para o condutor positivo e 30 metros para o condutor negativo). O

cabo selecionado € de cobre e tem uma sec¢ao de 10mm?2.
Cabos principais: L = 30 metros,S = 10mm? e ¢ = 56 m/Q. mm?

De acordo com os cdlculos efetuados, as quedas de tensdo maximas pretendidas sdo
cumpridas e a percentagem das perdas totais no lado DC, em regime nominal, sdo de

0,43% para a primeira fase do projeto e de 1,14% para a segunda fase.

A titulo exemplificativo, sdo demonstrados os cédlculos efetuados para a segunda fase do

projeto.
Mdédulos de 245 Wp
1 2 14 2 X Cabo ZZ-F(AS) 1 x 6 mm’

Inversor

Vv W ¥

\ MPPA| T /

1 2 14 / o

b w 4 — i
| el BG 11000 W

™

1 2 14 2 % Cabo ZZ-F(AS) 1 x 10 mm®

- ‘ Fesftendor MPPF A
% e = 52,92 &
Lep= 421 A V
2 14

<
R
4

Figura 31 Esquema unifilar simplificado das strings do inversor SMA SMC11000TLRP.
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A verificacdo da corrente maxima admissivel dos cabos € efectuada através da equacgdo 21:

e (Cabo das strings:

I;t‘ring > 1,25 x ];Cfgf;g) <70 21,25%x8,80 & 70 =>11

e (Cabo principal:

[P0 PTnePal > 125 X Igaia P < 96 > 1,25 X 4 X 8,80 © 96 > 44

O célculo da seccdo minima do cabo de forma a respeitar a queda de tensd@o admissivel é
efetuado de acordo com a equagdo 25:

e (Cabo das strings:

String

2 X Lgtring X 1 2 X 25x 8,23
Ssmng _ strtsrzgmg MPP(STC)  _ o 301 X5E =2 mm? < 6 mm>
AU% X Uyypp(stey X Ocobre 01 X X 50,1 X
e (Cabo principal:
g 2 X Leabo principal X If/la;bpo(g;ictscipal 2 X 30x%x 4x8,23 9 2 < 10
Cab incipal = — = =ymm- = mm
abo principa AU% X U;{z;bpo(g;gmpal X Gcobre 0,01 x 421,4 X 56

As perdas de poténcia nos cabos, em regime nominal, sdo calculadas conforme a
equacao 28:

e (Cabo das strings:

String 2
pstring _ 2 X Lytring X Iypp(srey 2 X 25X 8,23% low
Perdas — Seii X O - 6 X 56 B
String Cobre
e (Cabo principal:
Cabo Principal? 2
pCabo Principal _ 2 X Leapo principal X Iypp(stc) _ 2x30x32927 116 W
Perd = - -
eraas SCabo Principal X Ocobre 10 X 56
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As perdas de poténcia totais nos cabos, em regime nominal sdo:

e Cabos das strings:

Totais Strings __ String __ _
Prerdas = Nstrings X Proraqs = 36 X 10 = 360W

e (Cabos principais:

Totais Cabos Principais __ Cabo Principal __ _
Poerdas = Ncabos Pricnipais X Proraas =9x116 = 1044W

A percentagem das perdas totais nos cabos, em regime nominal, é de:

e (Cabo das strings:

PPT;C;‘;'.Z Strings ~ 360 0290
Plpstlede ~ 123480 77
¢ Cabo principal:
PPTe(;f;;Z Cabos Principais 1044 )
plnstalada = 123480 = 0,85%

Cental

As perdas totais de poténcia no lado DC sdo dadas pela soma das perdas totais nas strings

com as perdas totais nos cabos principais:

i Totais Strings Totais Cabos Principais
ngrtg:lssno fado D€ = PPerdas ¢ + PPerdas P =360 + 1044 = 1404 W

A percentagem das perdas totais no lado DC em regime nominal € de:

Totais no lado DC
PPerdas 1404

Plnstalada = 123480

Cental

=1,14%

5.8. DIMENSIONAMENTO DA CABLAGEM AC

O desenho das implantacdes provisdrias permitiu também calcular as distancias médias das
cablagens no Lado AC, procedendo-se posteriormente ao seu dimensionamento.
Considerou-se uma queda de tens@o maxima de 1% durante a primeira fase do projeto e de

1,5% na segunda fase.

Uma vez que os locais de instalacdes sdo coberturas de edificios de acesso publico, onde o

risco de incéndio pode colocar em risco vidas humanas, os cabos utilizados sdo do tipo

105



RZ1-K. Sao cabos de alta seguranca (AS): ndo propagadores de incéndio, com baixa

emissdo de fumos e livres de halogéneos.

A ficha técnica dos cabos pode ser encontrada em anexo, no entanto as suas principais
caracteristicas sao:

e (Condutor: Cobre Flexivel Classe 5;

¢ Isolamento: Polietileno reticulado (PEX) 90 °C;

e Bainha: Poliolefina livre de halogéneos 70 °C.

Na primeira fase do projeto, os inversores sdo ligados diretamente ao quadro geral da
central fotovoltaica que se situa na cobertura. E calculado um comprimento médio de cabo
de 40 m entre cada inversor e o quadro geral da central fotovoltaica. O cabo selecionado é
multipolar, constituido por 5 condutores de cobre (3 fases, neutro e terra) com secgdes de

16mm? (RZ1-K5G16).

Cabo dos Inversores: L=40 metros, S=16mm? e 6=56 m/Q.mm?

Entre o quadro geral da central fotovoltaica e o posto de transformagdo € calculada uma
distancia média de 40 m. De forma a facilitar a passagem da cablagem ¢ utilizado cabo
unipolar para os condutores ativos e para os condutores de protecdo. Os cabos das fases sao
de cobre e tém uma seccdo de 95mm? (RZ1-K1x95). Os cabos do neutro e da terra sdo de

cobre e t€ém uma sec¢ao de 50mm? (RZ1-K1x50).

Cabo Principal: L=40 metros, S=95mm? e 6=56 m/QQ.mm?

=

Figura 32 Cabo Exzhellent XXI RZ1-K(AS) [39].
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Inwersor 1

;f LLLE
,,f; P e
[rnveranr
= LS
feﬁ* - FELSE
Inveroor & REZA-KBG18 VD e
= 4 oy A~
y .
o i
prvee |
lrwarsor € e k
P S 3% RZ1-K1x85 VD
= 2 RZ{-K1xB0 VD
brvprsor 128
e 3 Par =17 KW
i =248 A
= , Uns= 230V
/,,f" ;i fx"i«y £ Une s 4060V
Iraveraor &
y Fao =18 KW
Iivvmraoy 8 s 24 A
=/ ¢ U= 230 Y
a SLLLS .
/ FEIP Une =400 Y
f”j =

Figura 33 Esquema unifilar simplificado das ligac6es AC na primeira fase do projeto.

As quedas de tensdo, as perdas de poténcia e os custos de cablagem de um sistema trifasico
sdo mais reduzidos comparativamente a um sistema monofdsico. Por essa razdo, na
segunda fase do projeto, cada grupo de 3 inversores € ligado a um quadro parcial,
formando um sistema trifasico. E calculado um comprimento médio de cabo de 5 metros
entre cada inversor e o respetivo quadro parcial. O cabo selecionado € unipolar, constituido

por 3 condutores de cobre (fase, neutro e terra) com seccdes de 16 mm? (RZ1-K3G16).

Cabo dos Inversores: L=5 metros, S=16 mm? € 6=56 m/Q.mm?

Entre os quadros parciais e o quadro geral da central fotovoltaica é calculada uma distancia
média de 45 m. O cabo selecionado é multipolar constituido por 5 condutores de cobre (3

fases, neutro e terra) com seccoes de 25 mm? (RZ1-K5G25).

Cabo dos Quadros Parciais: L=45 metros, S=25 mm? ¢ 6=56 m/Q.mm?
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Entre o quadro geral da central fotovoltaica e o posto de transformacgdo € calculada uma
distancia média de 40 m. De forma a facilitar a passagem da cablagem € utilizado cabo
unipolar para os condutores activos e para os condutores de protec¢do. Os cabos das fases
sdo de cobre e tém uma sec¢do de 95mm? (RZ1-K1x95). Os cabos do neutro e da terra sdo

de cobre e tétm uma seccdo de S0mm? (RZ1-K1x50).
Cabo Principal: L=40 metros, S=95mm? e 6=56 m/Q2.mm?

De acordo com os cdlculos efetuados, as quedas de tensdo maximas pretendidas sdo
cumpridas e a percentagem das perdas totais no lado DC, em regime nominal, sdo de

0,56% para a primeira fase do projeto e de 0,90% para a segunda fase.

Inversor 3
= !,f'/ s Q.PA
L ” ey
& #
Inversor 4
= ’ QG.OF
[rversor 5 QP2
= Py s ]
- S Yol L |
N
I sor & 3 3 RZ1-K1x85 VD +
nversor 2 x RZA1-K1x50 VD
=7 o \
~ s RZ1-K5G25 VD
Q.P.3
Inversor 7 s Irversor 1a 8@
7 P Pac =11 kW
s In=48 A
Uns = 230V
Quadro Parcial 1a 3
Inversor 8 RZ1-K3G16 VD Pac = 15 KW
— In=43 A
- S Une =400V
e 7
Invarsor §
= s
/7

Figura 34 Esquema unifilar simplificado das ligacoes AC na segunda fase do projeto.
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A titulo exemplificativo, sdo demonstrados os cdlculos efetuados para a segunda fase do

projeto.

A verificag¢do da corrente maxima admissivel dos cabos é efectuada através da equacao 22:

Cabo dos inversores: Os cabos encontram-se em esteiras perfuradas e na mesma esteira
podem ser encontrados até trés cabos contiguos, pelo que se deverd aplicar um fator de

corre¢do a corrente admissivel de 0,80.

I, > I, & 87x080>48 & 70 > 48
Cabo dos quadros parciais: Os cabos encontram-se em esteiras perfuradas € na mesma
esteira podem ser encontrados até trés cabos contiguos, pelo que se deverd aplicar um

fator de corre¢do a corrente admissivel de 0,80.

I, > I, & 110 x 0,80 > 48 < 88 > 48
Cabo principal: Na esteira perfurada encontra-se apenas um circuito trifisico com cabos

contiguos, pelo que se deverd aplicar um fator de corre¢do a corrente admissivel de

0,95.

I, = I, © 271 X095 =48 X3 & 257 = 144

O célculo da seccdo minima do cabo de forma a respeitar a queda de tens@o admissivel é

efetuado de acordo com as equacdes 30 (instalagdo monofésica) e 31 (instalacdo trifdsica):

Cabo dos inversores:

2 X LCabo X ITIlnve‘rsor X COS qDlnverso‘r 2 X 5 X 48 X 1
S = = =15 2 <16 2
Cabo AU% X Ung X Orapg 0,0025 x 230x56 " mm

Cabo dos quadros parciais:

c V3 X Legpe X IIMVETsOT x cos pmersor (/3 x 45 x 48 x 1
cabo ™ AU% X Une X Ocapo 70,0075 x 400 x 56

= 22 mm? < 25 mm?®
Cabo principal:

V3 X Leapo X L6707 X cos @™V \[3x 40 X 144 X 1
AU% X Upe X Ocapo "~ 0,005 x 400 x 56

SCabo -

= 89 mm? < 95 mm?
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As perdas de poténcia nos cabos, em regime nominal, sdo calculadas conforme as
equacoes 32 (instalacdo monofdasica) e 33 (instalacdo trifasica):

e (Cabo dos inversores:

2 X Legpo X I,’J“"”S"T2 Xcosp 2%5X 482 x 1 3

Perdas Scavo X Ocabo 16 X 56
e (Cabo dos quadros parciais:
V3 X Leapo X 17072 5 cos o /3 X 45 x 482 x 1
Preraas = 0201 ? = =128 W

Scabo X Ocapo 25X 56
e (Cabo principal:

V3 X Legpe X 17675072 % cos ¢ _ V3x40x(48x3)%x 1

=270 W
Scavo X Ocabo 95 X 56

Perdas —

As perdas de poténcia totais nos cabos, em regime nominal sdo:

e (Cabo dos inversores:

Totais Cabos Inversores __ Cabo Inversor __ —
PPerdas - Nlnversores X PPerdas =9Xx26=234W

e (Cabo dos quadros parciais:

Totais Cabos Quadros Parciais __ Cabo Quadros Parciais __ _
Poerdas = Nouadros parciais X Prerdas =3x128=384W

A percentagem das perdas totais nos cabos, em regime nominal, é de:

e (Cabo dos inversores:

PTotais Cabos Inversores 234
ferdes Nominal = = 0'24%
PCental 99000
e (Cabo dos quadros parciais:
PTotais Cabos Quadros Parciais 384
reraas Nominal = = 0’39%
PCental 99000
e (Cabo principal:
Pp]zﬁt;;’z Cabos Principal 270 .
PNominal = 99000 = 0‘27 %

Cental
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As perdas totais de poténcia no lado AC sdo dadas pela soma das perdas totais nos cabos
dos inversores com as perdas totais nos cabos dos quadros parciais e com as perdas de

poténcia no cabo principal:

PTotais no lado AC _ pTotais C. Inversores + PTotais C. Quadros Parciais + PTotais C. Principais
Perdas — YPerdas Perdas Perdas

=234+384+ 270 =888 W

A percentagem das perdas totais no lado AC em regime nominal € de:

Totais no lado AC
PPerdas 888

PNominal = 99000

Cental

=0,90%

5.9. DIMENSIONAMENTO DAS PROTECOES NA PRIMEIRA FASE DO
PROJETO

Os inversores utilizados monitorizam as entradas DC através de fusiveis eletronicos

integrados que ndo necessitam de dimensionamento e trabalham sem quaisquer perdas.

Caso ocorra um defeito numa string, a entrada correspondente € curto-circuitada, evitando

assim a corrente inversa. A falha é detetada pelo inversor e exibida no visor, podendo ser

comunicada remotamente caso se utilizem aparelhos de monitorizagao.

Os inversores utilizados possibilitam adicionar, de modo répido e acessivel, uma protecao
média contra sobretensdes, uma vez que permitem a integracdo de DST Classe II. Os
aparelhos de protecdo contra sobretensdo sdo ligados a jusante dos fusiveis eletrénicos
integrados das strings de cada rastreador MPP e encontram-se numa drea isolada e
blindada do inversor, de modos a que ndo seja possivel acoplar quaisquer tensdes nos
circuitos elétricos do inversor. Tal como nos fusiveis eletronicos, a falha do médulo DST é
detetada pelo inversor e exibida no visor, podendo ser comunicada remotamente caso se

utilizem aparelhos de monitorizacgao.

As protecdes no Lado AC foram efetuadas no quadro elétrico geral da central fotovoltaica,

conforme apresentado na Figura 35.

Uma vez que os inversores utilizados ndao possuem transformador de isolamento, foi

colocado, a saida de cada inversor, um interruptor diferencial tetrapolar, com uma
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sensibilidade de 300mA, da marca ABB, modelo FH204 AC 40/0,3, para prote¢dao contra

contactos indiretos.

A protecdo contra sobreintensidades € efectuada em cada cabo dos inversores com recurso

a disjuntores tetrapolares, com um calibre de 32A, da marca ABB, modelo S204-C32.

A protecdo contra sobreintensidades no cabo principal é efectuada por um interruptor
seccionador de fusivel, instalado no Posto de Transformacdo, da marca ABB, modelo

SLP250-K1, com fusiveis de 160 A do tipo gL..

A protecdo contra sobretensdes € efectuada por intermédio de um descarregador de

sobretensao, classe II/111, da marca WEIDMULLER, modelo PUII 3+1 280V/40kA.
No quadro geral foi ainda instalada uma chave seccionadora da ABB, modelo OT200E04P.

@A T Iswvarsor |

Inversar 2

32A Inversar 3

S

7 ‘gﬁﬁ& .
7 &”;%;%:

Irvareor 4

[rversor 5

Irrersor 6

LSS

=8
FRTE Ay, K
P

: ;
aﬁf‘ or

40A/03A

Figura 35 Esquema Unifilar do Quadro Geral das Centrais Fotovoltaicas na primeira fase do

projeto.
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A verificacdo do calibre dos disjuntores para a protecdo dos cabos dos inversores €
efetuada de acordo com as equagdes 37 e 38:
¢ 1* Condigao:

Iy <I,<I, & 24,6 <32 <65

e 2% Condigao: Segundo o RTIEBT, no caso de disjuntores modulares, I, = 1,45 X I,,.

I, <145 x 1, © 1,45 x 32 < 1,45 X 65 © 46 < 94

A verificacdo do calibre dos fusiveis para a protecdo do cabo principal é efetuada de
acordo com as equagdes 37 e 38:
¢ 1* Condigdo:
I; <I, <1, & 147 < 160 < 257
e 2% Condi¢ao: Segundo o RTIEBT, no caso de fusiveis com [, = 16 A, temos que

12 = 1,6 XIn

[, <145%x1,© 1,6 x 160 < 1,45 X 257 & 256 < 373

5.10. DIMENSIONAMENTO DAS PROTECOES NA SEGUNDA FASE DO
PROJETO

Nos inversores utilizados estdo integrados casquilhos para fusiveis de string, no entanto,

como se pretende utilizar descarregadores de sobretensdo, os casquilhos de fusiveis nao

podem ser utilizados, visto que os fusiveis de string ndo podem ser ligados a jusante de um

aparelho de protecdo contra sobretensao agrupado. Os inversores utilizados nao permitem a

integracdao de DST pelo que a protecao contra sobretensdes terd que ser exterior.

As protegdes no Lado DC foram efetuadas em quadros DC. Cada quadro DC foi equipado
com um descarregador de sobretensdao DC, classe II/IIl, da marca WEIDMULLER, modelo
PUII 2+1 1000 Vdc, e seccionadores de fusiveis de 1000 Vdc, apropriados para aplicagdes
fotovoltaicas, da marca ABB, modelo E91/32 PV, com fusiveis de 1000Vdc do tipo gPV
com um calibre de 20 A da marca MERSEN, modelo HP10M?20.
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Figura 36 Esquema representativo do quadro DC.

Figura 37 Descarregador de Sobretensio (a esquerda) e Fusivel gPV (a direita).
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O dimensionamento dos fusiveis de string € efetuado de acordo com as equagdes 34, 35 e

36.

Sabemos que a corrente maxima admissivel do cabo é de 70 A e que a corrente de curto-

circuito dos médulos, em condi¢des STC, € de 8,80 A entdo temos que:
1§30 > 1,25 X I srey © 70 = 1,25 X 8,80 & 70 > 11.

Logo os cabos dispensam aparelhos de protecdo contra sobreintensidades.

Ao inversor estdo conectadas 4 strings em paralelo, pelo que a corrente inversa maxima

possivel € de:
_ IStang x (nstrings _ 1) = 8,80 x (4_ — 1) =26A

IMé\x SC(STC)

A resisténcia dos modulos contra correntes inversas € de apenas 25 A, pelo que é

aconselhdvel a utilizagcdo de fusiveis de strings:
IFistvel > 1,7 X [Srerdy 20 2 1,7 X 8,80 & 20 > 15

Logo os fusiveis utilizados sdo adequados.

Como foi mencionado anteriormente, na segunda fase do projeto, cada grupo de

3 inversores € ligado a um quadro parcial, de modo a formar um sistema trifasico.

Quadro Elétrico Parcial Quadro Elétrico Geral

L g IH%;;%E:%

~ §3A/0,3A
K @o& G54

“asanma

EE,M%%

S3A0,3A

Figura 38 Esquema unifilar dos quadros parciais e do quadro geral na segunda fase do projecto.
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Uma vez que os inversores utilizados ndo possuem transformador de isolamento, foi
colocado, a saida de cada inversor, um interruptor diferencial bipolar, com uma
sensibilidade de 300mA, da marca ABB, modelo FH202 AC 63/0,3, para prote¢do contra

contactos indiretos.

A protecdo contra sobreintensidade € efectuada em cada cabo dos inversores com recurso a

disjuntores bipolares, com um calibre de 63A, da marca ABB, modelo S202-C63.

A protecao contra sobreintensidade € efectuada em cada cabo dos quadros parciais com
recurso a disjuntores tetrapolares, com um calibre de 63A, da marca ABB, modelo S204-

C63. Os disjuntores sao colocados a saida dos quadros parciais e a entrada do quadro geral.

A protecdo contra sobreintensidades no cabo principal é efectuada por um interruptor
seccionador de fusivel, instalado no Posto de Transformacgdo, da marca ABB, modelo

SLP250-K1, com fusiveis de 160 A do tipo gL.

A protecdo contra sobretensdes € efectuada por intermédio de um descarregador de

sobretensao, classe II/III, da marca WEIDMULLER, modelo PUII 3+1 280V/40kA.

No quadro geral foi ainda instalada uma chave seccionadora da ABB, modelo OT200E04P.

A verificacdo do calibre dos disjuntores para a protecdo dos cabos dos inversores €
efetuada de acordo com as equagdes 37 e 38:
¢ 1* Condigao:

I;<I,<I, = 48<63<70

e 2% Condigao: Segundo o RTIEBT, no caso de disjuntores modulares, I, = 1,45 X I,

[,<145%x1,© 145 x63<1,45x70 < 91 <102
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A verificacdo do calibre dos disjuntores para a prote¢do dos cabos dos quadros parciais é
efetuada de acordo com as equagdes 37 e 38:
¢ 1* Condigdo:

Iz;<I,<Il,&48<63<88

e 2% Condi¢do: Segundo o RTIEBT, no caso de disjuntores modulares, I, = 1,45 X I,

[,<145%x1,© 145 x63<145x88 91 <128

A verificacdo do calibre dos fusiveis para a protecdo do cabo principal é efetuada de
acordo com as equagdes 37 e 38:
¢ 1* Condigdo:
I; <1, <1, s 144 < 160 < 257
e 2% Condigdo: Segundo o RTIEBT, no caso de fusiveis com [, = 16 A, temos que

I, =16 xI,

I, <145 x1, © 1,6 x 160 < 1,45 x 257 < 256 < 373

5.11. INTERLIGACAO COM A RESP

A interligacdo das centrais com a RESP foi realizada de acordo com as “Solucdes de
ligacdo da Instalagdo de Miniproducdao a RESP (LRMini VO1 06/2011)” disponibilizadas
no Sistema de Registo da Miniproducao (SRMini) [40].

Solucoes de ligacao a rede

) -, .
JRenovaveis na hora Miniprodugao

w

Contagem consumo Inversor

Solucéo 9

« Instalagao de consumo MT L.
« Contagem de consumo do lado do secundario -

« Instalagao de miniprodugao superior a 60A
——t—
. I : 1 ; 1111

(contagem de produgao indirecta)
SF
—
Tty §

LEGENDA t
QGBT - Quadro geral de baixa tenséo N
CG - Corte geral (disjuntor omnipolar)
CC - Contadores de consumo
CP - Contador da unidade de G ao ) ’
SF — Seccionador fusivel (tripolar + neutro) junto a0 QGBT
Inversor ou quadro adequado a fonte primaria
Nota-A de pode ser

l LRMini V01 06/2011

Figura 39 Solucio 9 de interligacio com a RESP [40]
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Para uma instalacio de consumo em MT com contagem em BT e uma unidade de
miniprodu¢do com corrente nominal superior a 60 A, a contagem de producdo terd de ser
realizada através de Transformadores de Intensidade (TI), conforme apresentado na Figura

39.

5.12. ESTIMATIVA DE PRODUCAO DE ENERGIA

Com recurso ao PVSyst calculou-se, para ambas as solugdes, a estimativa de produgdo de
energia das centrais em cada uma das localizagdes, tendo em conta as condicdes de

instalacdo. O resultado pode ser consultado na Tabela 17.

Verifica-se que a solucdo adotada na segunda fase do projeto (SMC) tem uma producao
especifica inferior a solu¢do adotada na primeira fase do projeto (STP) em cerca de 2%, no
entanto a produgdo anual € superior em cerca de 8%. Este resultado era expectdvel uma vez
que que a poténcia instalada nas centrais da segunda fase do projeto € superior em cerca de

10%.

Tabela 17 Estimativa de producio de energia em cada localizacao para ambas as solucoes.

e PRODUCAO ESPECIFICA (kWh/kWEn) PRODUCAO ANUAL (MWh) .

STP SMC VARIAGAO STP SMC VARIACAO
BRAGANCA NORTE 1.438 1411 -1,88% 161,52 174,23 7,87%
ESPOSENDE NORTE 1.430 1.403 -1,89% 160,62 173,24 7,86%
FELGUEIRAS NORTE 1.469 1.441 -1,91% 165,00 177,93 7,84%
LECA DO BALIO NORTE 1.441 1.414 -1,87% 161,85 174,60 7,88%
PAGOS DE FERREIRA NORTE 1.477 1.449 -1,90% 165,90 178,92 7,85%
PAREDES NORTE 1.457 1.430 -1,85% 163,65 176,58 7,90%
POVOA DE VARZIM NORTE 1.433 1.406 -1,88% 160,95 173,61 7,86%
VILA DO CONDE NORTE 1.427 1.401 -1,82% 160,28 173,00 7,93%
AVINTES NORTE 1.439 1.412 -1,88% 161,63 174,35 7,87%
GULPILHARES NORTE 1.451 1.424 -1,86% 162,98 175,84 7,89%
AGUEDA CENTRO 1.458 1431 -1,85% 163,76 176,70 7,90%
FUNDAO CENTRO 1.485 1.457 -1,89% 166,80 179,91 7,86%
MARINHA GRANDE CENTRO 1.456 1.429 -1,85% 163,54 176,45 7,90%
SAO JOAO DA TALHA LISBOA 1.476 1.448 -1,90% 165,78 178,80 7,85%
MAFRA LISBOA 1.503 1.474 -1,93% 168,82 182,01 7,81%
MEM MARTINS LISBOA 1.514 1.485 -1,92% 170,05 183,37 7,83%
TORRES VEDRAS LISBOA 1.473 1.445 -1,90% 165,45 178,43 7,85%
VILA FRANCA DE XIRA LISBOA 1.471 1.443 -1,90% 165,22 178,18 7,84%
BARREIRO LISBOA 1.501 1.472 -1,93% 168,59 181,76 7,81%
GRANDOLA LISBOA 1.591 1.559 -2,01% 178,70 192,51 7,72%
ALHOS VEDROS LISBOA 1.497 1.468 -1,94% 168,14 181,27 7,81%
MOITA LISBOA 1.495 1.467 -1,87% 167,92 181,15 7,88%
PINHAL NOVO LISBOA 1.498 1.469 -1,94% 168,26 181,39 7,81%
ESTREMOZ ALENTEJO 1.597 1.565 -2,00% 179,38 193,25 7,73%
REGUENGOS DE MONSARAZ ALENTEJO 1.599 1.567 -2,00% 179,60 193,49 7,74%
PONTE DE SOR ALENTEJO 1.488 1.460 -1,88% 167,13 180,28 7,87%
ALMEIRIM ALENTEJO 1.460 1.433 -1,85% 163,99 176,95 7,90%
LAGOS ALVARGE 1.604 1.571 -2,06% 180,16 193,99 7,67%
1.487 1.458 -1,91% 166,99 180,08 7,84%
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Tabela 18 Quadro resumo das producoes das centrais.

LOCAL REGIAO COORDENADAS ORIENTACAO SOLUCAO POTENCIA PRODUCAO

LATITUDE LONGITUDE (kWp)  (MWh/Ano)
BRAGANCA NORTE |41°48'13.34"N| 6°47'17.81"W 0° SMC 123,48 174,23
ESPOSENDE NORTE |41°31'49.91"N| 8°45'40.47"W -5° STP 112,32 160,62
FELGUEIRAS NORTE |41°21'43.09"N| 8°11'51.04"W 4° SMC 123,48 177,93
LECA DO BALIO NORTE 41°12'2.19"N | 8°37'16.47"W -3° SMC 123,48 174,60
PACOS DE FERREIRA NORTE 41°17'0.50"N | 8°21'28.29"W -17° SMC 123,48 178,92
PAREDES NORTE |41°11'51.90"N| 8°20'9.28"W 14° SMC 123,48 176,58
POVOA DE VARZIM NORTE |41°23'36.59"N| 8°45'16.37"W -21° STP 112,32 160,95
VILA DO CONDE NORTE |41°22'10.44"N| 8°44'40.82"W -14° STP 112,32 160,28
AVINTES NORTE 41°6'7.24"N | 8°33'17.22"W 0° SMC 123,48 174,35
GULPILHARES NORTE 41°4'9.48"N | 8°37'30.66"W -6° SMC 123,48 175,84
AGUEDA CENTRO | 40°35'36.82"N| 8°27'31.65"W -14° SMC 123,48 176,70
FUNDAO CENTRO | 40°9'18.54"N | 7°29'45.51"W 0° STP 112,32 166,80
MARINHA GRANDE CENTRO | 39°44'6.04"N | 8°56'3.01"W -10° SMC 123,48 176,45
SAO JOAO DA TALHA LISBOA | 38°49'34.34"N| 9°5'16.98"W 25° STP 112,32 178,80
MAFRA LISBOA | 38°57'13.92"N| 9°20'3.46"W -15° STP 112,32 168,82
MEM MARTINS LISBOA | 38°47'19.26"N| 9°20'23.46"W -5° STP 112,32 170,05
TORRES VEDRAS LISBOA 39°4'50.05"N | 9°15'36.63"W -20° STP 112,32 165,45
VILA FRANCA DE XIRA LISBOA | 38°58'38.80"N| 8°58'40.33"W -8° STP 112,32 165,22
BARREIRO LISBOA | 38°38'18.05"N| 9°2'53.86"W 0° STP 112,32 168,59
GRANDOLA LISBOA | 38°11'24.76"N| 8°33'57.13"W 14° STP 112,32 178,70
ALHOS VEDROS LISBOA |38°39'18.10"N| 9°2'0.38"W 0° STP 112,32 168,14
MOITA LISBOA | 38°38'37.23"N| 8°58'44.01"W -10° STP 112,32 167,92
PINHAL NOVO LISBOA | 38°37'10.77"N| 8°54'49.90"W 8° STP 112,32 168,26
ESTREMOZ ALENTEJO | 38°51'18.98"N | 7°34'52.46"W 35° STP 112,32 179,38
REGUENGOS DE MONSARAZ | ALENTEJO | 38°25'26.86"N| 7°31'24.17"W 0° SMC 123,48 193,49
PONTE DE SOR ALENTEJO | 39°15'48.01"N| 8°0'48.97"W -10° SMC 123,48 180,28
ALMEIRIM ALENTEJO | 39°11'47.20"N | 8°37'14.41"W 0° STP 112,32 163,99
LAGOS ALVARGE | 37°6'34.89"N | 8°41'20.33"W -35° SMC 123,48 193,99

O resumo das producdes das centrais de acordo com a solu¢do adotada e condigdes de

instalacdo € apresentado na Tabela 18.

A poténcia total instalada nas centrais ao abrigo deste projeto € de cerca de 3.279 kWpe a

producdo total expectdvel € aproximadamente 4.845 MWh/Ano o que equivale a uma

producdo especifica de 1.478 kWh/kWp.Ano.

5.13. COMPARACAO ENTRE PRODUCAO ESTIMADA E REAL

A estimativa de produc¢do de energia é efectuada com base em valores médios de irradiacao

solar e de temperaturas. Por essa razdo € aconselhdvel que a andlise entre a comparagao

estimada e a real seja efectuada com um histérico de produgdo real superior a 3 anos.
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Tabela 19 Produciao Acumulada das centrais durante 12 meses consecutivos completos.

- Solugio Poténcia Més Produgdo Acumulada nos ultimos 12 Meses (MWh)

(Wp) Ligacdo jun-14 mai-14 abr-14 mar-14 fev-14 jan-14 dez-13 nov-13 out-13 set-13 ago-13 jul-13
Vila do Conde STP 112.320 jul-12
Alhos Vedros STP 112.320 jul-12
Funddo STP 112.320 jul-12 186 186 186 185 186 182 185 186 184 180 180 180 180
Mem Martins STP 112.320 jul-12 176 175 175 175 178 174 178 179 177 174 175 175 175
Pévoa de Varzim STP 112.320 jul-12 161 159 159 159 162 160 163 164 163 162 163 163 163
Grandola STP 112.320 jul-12 177 176 177 178 181 178 181 183 182 179 180 181 182
Barreiro STP 112.320 jul-12 179 178 178 178 182 179 183 184 182 179 179 181 181
Esposende STP 112.320 jul-12 162 157 157 157 160 158 160 161 159 159 160 160 159
Moita STP 112.320 jul-12 177 175 175 175 179 176 179 180 178 176 177 178 179
Pinhal Novo STP 112.320 jul-12 178 176 176 176 179 177 180 181 180 177 178 178 179
Estremoz STP 112.320 ago-12 171 172 173 173 176 171 175 175 174 171 172 172
Mafra STP 112.320 set-12 167 167 166 165 169 167 171 173 171 168 169
Vila Franca de Xira  STP 112.320 set-12 170 168 168 168 171 169 173 175 173 171 172
Almeirim STP 112.320 set-12 170 170 171 171 174 171 175 176 175 172 173
Torres Vedras STP 112.320 set-12 161 161 161 161 165 164 167 169 167 165 165
S.Jodo da Talha STP 112.320 set-12 173 172 171 170 173 170 173 174 172 170 171
Lega do Balio SMC  123.480 mai-13 176 176 176

Marinha Grande SMC  123.480 mai-13 177 178 178
Pagos de Ferreira SMC 123480 mai-13 161 164 170

Paredes SMC  123.480 mai-13 163 164 165
Ponte de Sor SMC  123.480 mai-13 183 183 184
Reguengos SMC 123.480 mai-13 195 198 199
Lagos SMC  123.480 mai-13 193 190 187
Avintes SMC  123.480 out-13
Agueda SMC  123.480 nov-13
Braganca SMC  123.480 nov-13
Felgueiras SMC  123.480 nov-13
Gulpilhares SMC _ 123.480 nov-13

3.276.780 TOTAL 4.003 3.985 3.994 2.733 2.783 2.737 2.792 2.809 2.786 2.751 2.761 1.919 1.745

As ligacdes a rede das centrais deste projeto ocorreram apenas entre Julho de 2012 e
Novembro de 2013 pelo que o histérico de produgdo real serd no méaximo de 2 anos.
Apesar de ndo ser o cendrio ideal permite retirar algumas conclusdes acerca das produgdes
expectdveis das centrais. Na Tabela 19 sdo apresentados os valores de produ¢do acumulada

das centrais durante 12 meses consecutivos completos.

Verifica-se que a produgdo acumulada das centrais durante 12 meses consecutivos pode
variar ao longo do tempo. Os valores minimos, maximos € médios sdo apresentados na

Tabela 20.

No caso da central de Pacos de Ferreira, verifica-se que a produgdo da central atingiu
valores anuais entre 161 e 170 MW, o que representa uma diferenca acentuada. Por essa
razdo, a comparacdo entre a producdo estimada e real € efectuada usando os valores

médios encontrados.

A média da producdo das centrais deverd ser calculada apenas com base em valores de
producdo de anos completos, caso contrério os valores poderdo ser erréneos. Tomando, por
exemplo duas situacdes em que na primeira situagdo € calculada a média de producgdo de

uma central entre Outubro de um determinado ano e Dezembro do ano seguinte e na
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segunda situacdo € calculada a média da producdo da mesma central entre Junho de um
determinado ano e Agosto do ano seguinte. Apesar de em ambas as situacdes a média ter
em conta 15 meses de producdo, o valor encontrado para a segunda situacdo sera,
teoricamente, bastante mais elevado uma vez que tem em conta mais meses de Verdo

enquanto no primeiro caso tem em conta mais meses de Inverno.

A comparacdo entre a produgdo anual estimada e a produ¢cdao média anual real das centrais

¢ apresentada na Tabela 21.

Verifica-se que a data da andlise, final de Julho de 2014, a producao de algumas centrais,
como € o caso de Funddo e Barreiro, encontra-se além das expectativas enquanto a
producdo de outras, como € o caso de Pacos de Ferreira e Paredes, se encontram aquém do

esperado.

Fazendo uma andlise global dos resultados, os valores reais sdo muito idénticos aos
estimados, com uma varia¢do de apenas 1,2%. Neste cédlculo nao foram tidas em contas as

ultimas centrais ligadas a rede uma vez que ndo possuem um ano completo de produgdo.

Tabela 20 Valores minimos, maximos e médios da producio anual de cada central.

. Poténcia Més _ - - P
Local Solugdo L. Média Minimo Maximo Variagdo
(Wp) Ligagcdo

Vila do Conde STP 112.320 jul-12 167 164 169 -15% 1,4%
Alhos Vedros STP 112.320 jul-12 179 177 182 -14% 1,6%
Funddo STP 112.320 jul-12 183 180 186  -2,1% 1,6%
Mem Martins STP 112.320 jul-12 176 174 179 -1,1% 2,0%
Pévoa de Varzim STP 112.320 jul-12 162 159 164  -1,7% 1,2%
Grandola STP 112.320 jul-12 180 176 183  -1,8% 1,6%
Barreiro STP 112.320 jul-12 180 178 184 -14% 1,8%
Esposende STP 112.320 jul-12 159 157 162 -15% 1,8%
Moita STP 112.320 jul-12 177 175 180 -1,2% 1,6%
Pinhal Novo STP 112.320 jul-12 178 176 181  -1,2% 1,8%
Estremoz STP 112.320 ago-12 173 171 176 -1,1% 1,5%
Mafra STP 112.320 set-12 169 165 173 -1,8% 2,5%
Vila Franca deXira  STP 112.320 set-12 171 168 175  -1,6% 2,3%
Almeirim STP 112.320 set-12 173 170 176 -1,6% 2,0%
Torres Vedras STP 112.320  set-12 164 161 169 -2,1% 2,7%
S.Jodo da Talha STP 112.320 set-12 172 170 174 -13% 1,3%
Lega do Balio SMC 123480 mai-13 176 176 176 -0,2% 0,2%

Marinha Grande SMC  123.480 mai-13 178 177 178  -0,5% 0,4%
Pacos de Ferreira SMC  123.480 mai-13 165 161 170 -2,2% 3,0%

Paredes SMC 123.480 mai-13 164 163 165 -0,4% 0,4%
Ponte de Sor SMC 123.480 mai-13 183 183 184 -0,1% 0,2%
Reguengos SMC 123.480 mai-13 197 195 199 -1,3% 0,9%
Lagos SMC 123.480 mai-13 190 187 193 -1,3% 1,3%
Avintes SMC 123.480 out-13
Agueda SMC  123.480 nov-13
Braganca SMC  123.480 nov-13
Felgueiras SMC 123.480 nov-13
Gulpilhares SMC _ 123.480 nov-13

3.276.780 TOTAL -2,2% 3,0%
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Tabela 21 Comparacio entre a producio anual estimada e a produc¢io média anual real das

centrais.
. Poténcia Més Produgdo Anual (MWh)
Local Solugao . . —
(Wp) Ligacdo Real Estimada Variacdo

Vila do Conde STP 112.320 jul-12 167 160 4,1%
Alhos Vedros STP 112.320 jul-12 179 168 6,6%
Funddo STP 112.320 jul-12 183 167 10,0%
Mem Martins STP 112.320  jul-12 176 170 3,4%
Pdvoa de Varzim STP 112.320 jul-12 162 161 0,5%
Grandola STP 112.320 jul-12 180 179 0,5%
Barreiro STP 112.320 jul-12 180 169 7,0%
Esposende STP 112.320  jul-12 159 161 -0,9%
Moita STP 112.320 jul-12 177 168 5,5%
Pinhal Novo STP 112.320 jul-12 178 168 5,9%
Estremoz STP 112.320 ago-12 173 179 -3,5%
Mafra STP 112.320  set-12 169 169 -0,2%
Vila Franca deXira _ STP 112.320  set-12 171 165 3,3%
Almeirim STP 112.320 set-12 173 164 5,2%
Torres Vedras STP 112.320 set-12 164 165 -0,8%
S.Jodo da Talha STP 112.320  set-12 172 179 -3,9%
Leca do Balio SMC  123.480 mai-13 176 175 0,9%
Marinha Grande SMC  123.480 mai-13 178 176 0,6%
Pagos de Ferreira SMC  123.480 mai-13 165 179 -7,9%
Paredes SMC  123.480 mai-13 164 177 -7,2%
Ponte de Sor SMC  123.480 mai-13 183 180 1,6%
Reguengos SMC 123.480 mai-13 197 193 1,9%
Lagos SMC  123.480 mai-13 190 194 -2,1%
Avintes SMC  123.480 out-13 174
Agueda SMC  123.480 nov-13 177
Braganca SMC 123.480 nov-13 174
Felgueiras SMC  123.480 nov-13 178
Gulpilhares SMC  123.480 nov-13 176

3.276.780 TOTAL 4015  3.966 1,2%

5.14. ORCAMENTO

Na Tabela 22 € apresentado o orcamento detalhado para o fornecimento e instalacdo de
uma central fotovoltaica de miniprodu¢do de acordo com as especificagdes de cada
solucdo. Os valores apresentados correspondem aos praticados, atualmente, a clientes

finais, sem IV A incluido:

Tabela 22 Orcamento detalhado para cada uma das solucoes (€).

STP SMC VARIAGAO
Mddulos 67.392€| 75.323€ 7.931€ 11,77%
Inversores 17.930€ 8.048 € -9.882 € -55,11%
Monitorizagdo 1.444 € 1.562 € 118 € 8,17%
Cablagem AC 3.489 € 3.465 € -24€ -0,69%
Cablagem DC 2.356 € 2.628 € 272 € 11,54%
Quadros / ProtecgBes 2.146 € 2.243 € 97 € 4,52%
Estrutura 17.723 € 18.838 € 1.115 € 6,29%
Instalagdo 22.962 € 23.850€ 888 €| 3,87%
Qutros 4.137 € 4.482 € 345€ 8,34%
TOTAL 139.579€| 140.439€ 860 € 0,62%
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Tabela 23 Orcamento detalhado para cada uma das solucdes (€/Wp).

sTP sMC VARIAGAO
Médulos 0,6000€| 0,6100€] 0,0100€|  1,67%
Inversores 0,159€| 0,0652€| -00945€| -59,17%
Monitorizagio 0,0129€| 0,0126€[ -0,0002€]  -1,60%
Cablagem AC 0,0311€| 0,0281€[ -0,0030€|  -9,66%
Cablagem DC 0,0210€| 0,0213€¢| 00003€|  1,46%
Quadros / Protecgbes 0,0191€ 0,0182€| -0,0009 € -4,93%
Estrutura 01578€| 0,1526€[ -0,0052€|  -3,32%
Instalagdo 0,2044€| 01931€¢| -00113€|  -550%
Outros 0,0363€| 0,0363€| -00005€|  -1,45%
1,2427€| 1,1373€¢| -0,1053€| _ -8,48%

Verifica-se que o custo das centrais da segunda fase do projeto, com inversores Sunny Mini
Central (SMC) € superior ao custo das centrais da primeira fase do projeto, com inversores
Sunny Tripower, (STP), no entanto a poténcia instalada também € superior. De forma a
comparar solugdes diferentes, frequentemente divide-se o custo das centrais pela sua
poténcia instalada. Ao analisar a Tabela 23 verifica-se que o custo das centrais da segunda
fase do projeto, por poténcia instalada, é inferior aos das centrais da primeira fase do
projeto, apesar do custo dos médulos e da cablagem DC ser superior. O aumento do custo
especifico dos médulos é expectavel uma vez que os médulos t€ém mais poténcia. A razao

para o aumento do custo especifico da cablagem DC deve-se a reducdo do nimero de

moédulos por string, sendo necessario mais strings para a eletrificagdo dos médulos.

O custo especifico da solugao adotada na segunda fase do projeto € inferior ao da primeira
fase do projeto, no entanto a producdo especifica também € inferior. Para melhor se
perceber qual das solu¢des € mais vantajosa, divide-se o custo das centrais pela producao
média da solucdo apresentada. Ao analisar a Tabela 24 facilmente se percebe que a solucao
adotada na segunda fase do projeto é mais vantajosa do que a solu¢dao adotada na primeira
fase do projeto, sendo que o custo pela producao de energia € cerca de 6,7% inferior. Note-
se, no entanto, que este custo ndo reflete o custo real de producdo de energia pois apenas se

estd a considerar a energia produzida no 1°ano.

Tabela 24 Orcamento detalhado para cada uma das solucoes (€/kWh).

STP SMC VARIAGAO
Médulos 0,404 € 0,418€ 0,015 € 3,64%
Inversores 0,107 € 0,045 € -0,063 € -58,38%
Monitorizagio 0,009 € 0,009 € 0,000 € 0,31%
Cablagem AC 0,021 € 0,019€| -0,002€ -7,91%
Cablagem DC 0,014 € 0,015 € 0,000 € 3,44%
Quadros / ProtecgBes 0,013 € 0,012€ -0,000 € -3,08%
Estrutura 0,106 € 0,105€| -0,002 € -1,44%
Instalaggo 0,138 € 0,132€| -0,005€ -3,68%
Outros 0,025 € 0,025 € 0,000 € 0,46%
0,836€|  0780€| -0,056€  -6,70%
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5.15. ANALISE FINANCEIRA DO PROJETO

A andlise financeira do projeto € efectuada tendo em conta a tarifa remuneratoria resultante
do leilao de atribuicdo de poténcia no final de Agosto de 2014 (105,9 €/ MWh). De forma a
garantir o bom funcionamento da central e reduzir o risco de investimento, consideraram-
se custos de manutencdo e de seguros. Estes custos representam, na sua totalidade, um
valor anual de cerca de 1,0% do valor de investimento, sendo atualizados anualmente pela
inflacdo que se considerou de 0,5% ao ano. A producdo anual é afetada pela degradacdo

natural dos médulos que segundo o fabricante representa uma perda de produgdo de 0,7%

a0 ano.
Tabela 25 Analise financeira do projeto.
Produgdo Tarifa Proveito Manutengdo Seguro Cash-Flow DADOS DO PROJECTO
Ano
(MWh/ano) | (€/MWh) (€) (€) (€) (€)
0 -3.918.532 Poténcia Instalada 3.279 kWp
1 4.845 105,9 513.120 25.470 13.715 473.935 Produgdo 12 Ano 4.845 MWh
2 4.811 105,9 509.528 25.598 13.783 470.147 Produgdo Especifica 1.478 kWh/kWp
3 4.778 105,9 505.962 25.726 13.852 466.383 Investimento Inical 3.918.532 €
4 4.744 105,9 502.420 25.854 13.922 CIPAYZY  Tarifa Remuneragdo 105,9 €/MWh
5 4.711 105,9 498.903 25.984 13.991 458.928 Seguro Anual 13.715 €/Ano
6 4.678 105,9 495411 26.114 14.061 455.236 Manutengdo Anual 25.470 €/Ano
7 4.645 105,9 491.943 26.244 14.131 451.567 Depreciagdo Produgdo 0,7 %/Ano
8 4.613 105,9 488.499 26.375 14.202 447922 Inflagdo 0,5 %/Ano
9 4.581 105,9 485.080 26.507 14.273 444.299
10 4.548 105,9 481.684 26.640 14.345 440.700 RESULTADOS
11 4.517 105,9 478.312 26.773 14.416 437.123
12 4.485 105,9 474.964 26.907 14.488 433.569 PRI | 8,52 anos
13 4.454 105,9 471.639 27.041 14.561 430.037
14 4.422 105,9 468.338 27.177 14.634 426.528 5 anos 10 anos 15 anos
15 4.391 105,9 465.059 27.313 14.707 423.040 VAL (€) -1.586.495| 653.2282.803.525

TIR -15,20% 2,94% 7,83%

Ao analisar a Tabela 25 verifica-se que com a tarifa atualmente em vigor, o Periodo de
Retorno de Investimento (PRI) ocorre a meio do 8° ano. Com uma Taxa Interna de
Rentabilidade (TIR) de apenas 2,94% a 10 Anos e de 7,83% a 15 Anos, um projeto desta

dimensao nao se torna atrativo se analisado apenas do ponto de vista financeiro.

Dado a escassez de projetos que ocorre atualmente, um projeto desta dimensao seria uma
oportunidade tnica para qualquer instalador ou distribuidor de equipamentos fotovoltaicos
pelo que, aproveitando a competitividade do mercado, seria possivel reduzir o custo de
investimento. Considerando os pressupostos anteriores € uma redugdo do custo de
investimento na ordem dos 10%, a anélise financeira do projeto é apresentada na Tabela

26.
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Tabela 26 Revisao da analise financeira do projeto.

Ano Produgdo Tarifa Proveito Manutengdo Seguro
(MWh/ano) | (€/MWh) (€) (€) (€)
0
1 4.845 105,9 513.120 22.923 12.343
2 4.811 105,9 509.528 23.038 12.405
3 4.778 105,9 505.962 23.153 12.467
4 4.744 105,9 502.420 23.269 12.529
5 4.711 105,9 498.903 23.385 12.592
6 4.678 105,9 495411 23.502 12.655
7 4.645 105,9 491.943 23.620 12.718
8 4.613 105,9 488.499 23.738 12.782
9 4.581 105,9 485.080 23.857 12.846
10 4.548 105,9 481.684 23.976 12.910
11 4.517 105,9 478312 24.096 12.975
12 4.485 105,9 474.964 24.216 13.039
13 4.454 105,9 471.639 24.337 13.105
14 4.422 105,9 468.338 24.459 13.170
15 4.391 105,9 465.059 24.581 13.236

Cash-Flow

(€)

-3.526.679
477.853
474.085
470341
466.621
462.925
459.253
455.605
451.979
448377

444,798
441.242
437.708
434.197
430.709
427.242

DADOS DO PROJECTO

Poténcia Instalada 3.279 kWp
Produgdo 12 Ano 4.845 MWh
Produgdo Especifica 1.478 kWh/kWp
Investimento Inical 3.526.679 €

Tarifa Remuneraggo 105,9 €/MWh

12.343 €/Ano
22.923 €/Ano

Seguro Anual
Manutengdo Anual

Depreciagdo Produgdo 0,7 %/Ano
Inflagdo 0,5 %/Ano
RESULTADOS
PRI [ 7,58 anos
5 anos 10 anos 15 anos
VAL (€) -1.174.852(1.085.160( 3.256.259
TIR -12,20% 527% 9,80%

Verifica-se portanto uma melhoria da andlise financeira do projeto. Com uma reducdo de

10% no custo de investimento, o Periodo de Retorno de Investimento (PRI) ocorre a meio

do 7° ano. Com uma Taxa Interna de Rentabilidade (TIR) de 5,27% a 10 Anos e de 9,80%

a 15 Anos, o projeto ja se torna financeiramente atrativo.
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6. ESsTUuDO ECONOMICO DE
UMA UNIDADE DE
PRODUCAO

O estudo em questdo sera efetuado para uma das unidades de miniproducdo do projeto
apresentado no Capitulo 5. A unidade escolhida foi a da Marinha Grande, uma vez que esta
unidade possui um historico de produgdo, com discriminagdo quarto-horaria, de um ano

completo e apresenta uma producdo anual proxima da média de producgdo do projeto.

Neste Capitulo serdo efectuada as anélises econdmicas de uma UPP e de uma UPAC para

que se possa avaliar qual das UP seria mais vantajosa.

Antes de se avancar com o estudo para a UPAC € importante conhecer a estrutura tarifaria
do sector elétrico em Portugal de forma a se perceber quais seriam os custos evitados com

a producao propria de energia elétrica.
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6.1. ESTRUTURA TARIFARIA DO SECTOR ELETRICO EM PORTUGAL

As tarifas de venda a clientes finais de MAT, AT, MT e BTE sdo compostas por um termo
tarifario fixo e por precos de poténcia contratada, poténcia em horas de ponta, energia ativa
e energia reativa (indutiva e capacitiva). As tarifas sdo tetra-hordrias apresentando precos
de energia ativa desagregados por quatro periodos tarifarios (pontas, cheias, vazio normal e

super vazio) e por quatro periodos trimestrais [41].

As tarifas de venda a clientes finais de BTN sdo compostas por um termo tarifario fixo
dependente do escaldo de poténcia contratada e por precos de energia ativa. Os precos da
energia ativa podem apresentar diferenciagdo hordria consoante se trate de uma opgao
tarifaria simples, bi-hordria ou tri-hordria. As tarifas simples ndo apresentam diferenciacao
horéria, enquanto que nas tarifas bi-horarias existem dois periodos tarifarios (fora de vazio
e vazio) e nas tarifas tri-hordrias existem trés periodos tarifarios (pontas, cheias e vazio)

[41].

Para além das parcelas referidas anteriormente, a fatura de eletricidade € ainda composta
pelo imposto especial de consumo de eletricidade, pela contribui¢do audiovisual e, no caso

de clientes finais de BTN, pela taxa de exploracao da DGEG [42] [43] [44].

Os periodos horérios de entrega de energia elétrica a clientes finais sdo diferenciados em
ciclo semanal e ciclo diario. No ciclo didrio os periodos horarios sdo iguais todos os dias
do ano, no ciclo semanal os periodos horérios diferem entre dias uteis e fim de semana

[41].

O periodo horario de vazio aplicavel nas tarifas com dois e trés periodos horérios engloba
os periodos hordrios de vazio normal e de super vazio. O periodo horério de fora de vazio
aplicavel nas tarifas com dois periodos hordrios engloba os periodos hordrios de ponta e

cheias [41].

Para os clientes em MT com ciclo semanal e quatro periodos horérios, bem como para os
clientes em AT e em MAT com ciclo semanal, consideram-se os feriados nacionais com

periodos tarifarios idénticos ao Domingo [41].

128



Tabela 27 Parcelas que constituem a fatura de venda de eletricidade a clientes finais [41] [42]
[43] [44].

Parcela Definigdo

Poténcia Contratada

(EUR/KW por més)

Poténcia que o distribuidor coloca em termos contratuais a disposi¢ao
do cliente.

Nos fornecimentos em MAT, AT, MT e BTE a poténcia contratada
corresponde a maxima poténcia activa média em kW, registada em
qualquerintervaloininterrupto de 15 minutos, durante os ultimos 12
meses. Apoténcia contratada ndo pode ser superior a poténcia
requisitada, ou inferior, em kW, a 50% da poténcia instalada, em kVA.

Nos fornecimentos em BTN a poténcia contratada é disponibilizada
por escalGes de poténcia aparente em kVA.

Poténciaem Horas de Ponta (PHP)

(EUR/KW por més)

Quociente entre a energia activa fornecida em horas de ponta e o
numero de horas de ponta no periodo a que a factura respeita.

EnergiaActiva

(EUR/kWh)

Energia activa consumida em determinado periodo tarifario de
entrega de energia eléctrica (horas de ponta, horas cheias, horas de
vazio normal e horas de super vazio). Pode ainda apresentar uma
diferenciagdo trimestral.

Energia Reactiva Consumida (Indutiva)

(EUR/kvarh)

Energia reactiva consumida que, nas horas fora de vazio, exceder 30%
da energia activa consumida no mesmo periodo.

Energia Reactiva Fornecida (Capacitiva)

(EUR/kvarh)

Energia reactiva fornecida nas horas de vazio.

Termo Tarifario Fixo

(EUR por més)

Corresponde aos custos de contratagado, leitura, factura e cobranga

Imposto Especial de Consumo de Electricidade

(EUR/kWh)

Impostoindexado ao consumo de electricidade.

Ovalor deste imposto foi fixado em 0,001 €/kWh.

Contribui¢do Audiovisual

(EUR por més)

Taxa que assegura o financiamento do servigo publico de radiodifusdo
e detelevisdo.

Taxa Exploragdo DGEG
(EUR por més)

Taxa que assegura o financiamento da organizagdo estatal DGEG.

6.2. Estupo EcoNnOMicO DE UMA UPAC

Para se efetuar o estudo econémico do autoconsumo é necessario conhecer o perfil de
consumo da instalagdo de consumo associada a unidade de produgdo, assim como o ciclo

tarifario (semanal ou didrio) na qual a mesma se encontra.

Atualmente, todas as instalacdes de consumo em MT, como no caso, possuem
telecontagem, pelo que o distribuidor da rede elétrica possui registos quarto-horarios (de
15 em 15 minutos) da poténcia tomada pela instalacdo de consumo. O distribuidor

disponibiliza esta informagdo ao consumidor num portal eletronico.

Com a informacdo disponibilizada pelo distribuidor e conhecendo o ciclo tarifario da
instalacdo de consumo, € possivel calcular o consumo da instalagio em cada um dos

periodos tarifarios (pontas, cheias, vazio normal e super vazio).
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A instalacdo de uma central de autoconsumo proporciona, a um consumidor em MT, uma
poupancga em energia ativa, em poténcia em horas de pontas (PHP), no Imposto Especial de

Consumo de Eletricidade (IEC) e, eventualmente, na poténcia contratada da instalacao.

A instalacdo de consumo da Marinha Grande encontra-se no ciclo semanal de longas
utilizagdes. Os célculos deste estudo terdo como base a tarifa transitdria de venda a clientes

finais, apresentados na Tabela 29.

Com base nos registos quarto-hordrios € de acordo com horario do ciclo semanal,
apresentado na Tabela 28, € calculada mensalmente, entre Junho de 2013 e Maio de 2014,
a energia consumida pela instalagdo em cada um dos periodos tarifdrios, a poténcia média
em horas de ponta e a maxima poténcia tomada durante o periodo em avalia¢do. Os dados
sao apresentados na Tabela 30. Com base nesta informacdo e de acordo com a tarifa
transitéria de 2014, apresentada na Tabela 29, é calculado o custo da energia entre Junho
de 2013 e Maio de 2014, tendo em conta apenas os elementos susceptiveis de poupanca.

Os dados sdo apresentados na Tabela 31.

Tabela 28 - Horario do ciclo semanal [45]

Ciclo Semanal para todos os fornecimentos em Portugal Continental

Periodo de hora legal de inverno Periodo de hora legal de verdo
De segunda-feira a sexta-feira De segunda-feira a sexta-feira

Pontas: 09.30/12.00 h Pontas: 09.15/12.15 h
18.30/21.00 h

Cheias: 07.00/09.30 h Cheias: 07.00/09.15 h
12.00/18.30 h 12.15/24.00 h
21.00/24.00 h

Vazio normal: 00.00/02.00 h Vazio normal: 00.00/02.00 h
06.00/07.00 h 06.00/07.00 h

Super vazio: 02.00/06.00 h Super Vazio: 02.00/06.00 h

Sabado Sabado

Cheias: 09.30/13.00 h Cheias: 09.00/14.00 h
18.30/22.00 h 20.00/22.00 h

Vazio normal: 00.00/02.00 h Vazio normal: 00.00/02.00 h
06.00/09.30 h 06.00/09.00 h
13.00/18.30 h 14.00/20.00 h
22.00/24.00 h 22.00/24.00 h

Super vazio: 02.00/06.00 h Super Vazio: 02.00/06.00 h

Domingo Domingo

Vazio normal: 00.00/02.00 h Vazio normal: 00.00/02.00 h
06.00/24.00 h 06.00/24.00 h

Super vazio: 02.00/06.00 h Super Vazio: 02.00/06.00 h
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Tabela 29 Tarifa transitéria de venda a clientes finais em MT na opcao tarifiaria de longas

utilizacoes [46].

Term tarifario fixo EUR/més EUR/dia*
45,19 1,4856
Encargos de poténcia Termo EUR/kW.més EUR/kW.dia*
L Horas de ponta 9,595 0,3155
Longas utilizagoes
Contratada 1,468 0,0483
Pre¢o da energia activa Periodo trimestral Periodo horario EUR/kWh
Horas de ponta 0,1287
eIV Horas de cheias 0,1004
e
Horas de vazio normal 0,0708
L Horas de super vazio 0,0604
Longas utilizagdes
Horas de ponta 0,1316
Helll Horas de cheias 0,1030
e
Horas de vazio normal 0,0735
Horas de super vazio 0,0677

Tabela 30 Consumo mensal da instalacao da Marinha Grande, sem unidade de autoconsumo.

CONSUMO (kWh) POTENCIA (KW)

Més Ponta Cheia Vazio Normal Super Vazio Total PHP PC
jun-13 10.931 57.372 40.626 13.203 122.132 192 323
jul-13 14.755 74.081 36.664 15.671 141.171 214 323
ago-13 13.528 70.112 41916 15.773 141.329 215 323
set-13 13.150 66.604 38.547 14963 133.264 209 323
out-13 15.389 67.852 34.640 15.459 133.339 200 323
nov-13 19.425 50.983 32.795 12.692 115.895 185 323
dez-13 19.834 51.435 37.708 12.643 121.620 189 323
jan-14 19.447 49.360 31.488 12.437 112.731 177 323
fev-14 18.008 46.004 29.611 12.803 106.426 180 323
mar-14 18.846 51.666 36.419 13.769 120.700 183 323
abr-14 11.085 56.124 36.908 12.600 116.717 185 323
mai-14 11.680 60.750 36.525 13.206 122.161 185 323
Total 186.077 702.344 433.847 165.218 1.487.486

13% 47% 29% 11%

Tabela 31 Custo mensal da energia na instalacio da Marinha Grande, sem unidade de

autoconsumo.
CONSUMO (€) POTENCIA (€) CUSTO

Més Ponta Cheia Vazio Normal Super Vazio 1IEC PHP PC (€) (€/MWh)
jun-13 1.423 5.835 2931 846 122 1.815 468 13.439 110,04
jul-13 1.920 7.534 2.645 1.004 141 2.091 483 15.819 112,06
ago-13 1.761 7.130 3.024 1.010 141 2.100 483 15.650 110,74
set-13 1.711 6.774 2.781 958 133 1.976 468 14.801 111,07
out-13 2.003 6.901 2.499 990 133 1.955 483 14.964 112,23
nov-13 2.528 5.185 2.366 813 116 1.751 468 13.227 114,13
dez-13 2.581 5.231 2.721 810 122 1.848 483 13.795 113,43
jan-14 2.531 5.020 2.272 797 113 1.729 483 12.945 114,83
fev-14 2.344 4.679 2.136 820 106 1.591 437 12.113 113,81
mar-14 2.453 5.254 2.628 882 121 1.790 483 13.610 112,76
abr-14 1.443 5.708 2.663 807 117 1.749 468 12.954 110,98
mai-14 1.520 6.178 2.635 846 122 1.813 483 13.598 111,32
Total 24.218 71.428 31.302 10.582 1.487 22.207 5.692 166.917 112,21

15% 43% 19% 6% 1% 13% 3%
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Cruzando os registos de consumo com os registos de producdo é calculado o consumo da
instalacdo, caso nela existisse uma unidade de autoconsumo. Os novos dados de consumo
sao apresentados na Tabela 32. Com base nesta informacao € calculado o novo custo da

energia. Os dados sdo apresentados na Tabela 33.

Tabela 32 Consumo mensal da instalacio da Marinha Grande, com unidade de autoconsumo.

CONSUMO (kwWh) POTENCIA (KW)

Més Ponta Cheia Vazio Normal Super Vazio Total PHP PC
jun-13 7.421 45.993 35.182 13.203 101.799 130 275
jul-13 10.899 61.769 32,612 15.671 120.952 158 275
ago-13 9.248 57.591 36.538 15.773 119.150 147 275
set-13 9.348 56.588 34.426 14.963 115.325 148 275
out-13 12.704 60.942 31.970 15.459 121.076 165 275
nov-13 16.609 45.181 30.144 12.692 104.627 158 275
dez-13 17.765 47.098 35.068 12.643 112.574 169 275
jan-14 17.941 45.887 30.327 12.437 106.591 163 275
fev-14 16.318 41.492 27.166 12.803 97.778 163 275
mar-14 15.948 43.360 33.086 13.769 106.162 155 275
abr-14 8.282 47.822 32.835 12.600 101.539 138 275
mai-14 8.090 49.312 31.058 13.206 101.666 128 275
Total 150.573 603.035 390.412 165.218 1.309.239

12% 46% 30% 13%

Tabela 33 Custo mensal da energia na instalacio da Marinha Grande, com unidade de

autoconsumo.
CONSUMO (€) POTENCIA (€) CUSTO
Més Ponta Cheia Vazio Normal Super Vazio IEC PHP PC (€) (€/MWh)
jun-13 966 4.677 2.538 846 102 1.230 398 10.758 105,68
jul-13 1.419 6.282 2.353 1.004 121 1.545 412 13.135 108,60
ago-13 1.204 5.857 2.636 1.010 119 1.438 412 12.676 106,38
set-13 1.217 5.755 2.484 958 115 1.401 398 12.328 106,90
out-13 1.653 6.198 2.307 990 121 1.614 412 13.295 109,80
nov-13 2.162 4.595 2.175 813 105 1.495 398 11.743 112,24
dez-13 2.312 4.790 2.530 810 113 1.653 412 12.619 112,10
jan-14 2.335 4.667 2.188 797 107 1.594 412 12.099 113,51
fev-14 2.124 4.220 1.960 820 98 1.440 372 11.033 112,84
mar-14 2.076 4.410 2.387 882 106 1.516 412 11.788 111,04
abr-14 1.078 4.863 2.369 807 102 1.306 398 10.924 107,58
mai-14 1.053 5.015 2.241 846 102 1.252 412 10.920 107,41
Total 19.597 61.329 28.168 10.582 1.309 17.485 4.848 143.318 109,47
14% 43% 20% 7% 1% 12% 3%
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Tabela 34 Reducio mensal de consumo na instalacdo da Marinha Grande.

CONSUMO (kwWh) POTENCIA (KW)

Més Ponta Cheia Vazio Normal Super Vazio Total PHP PC
jun-13 3.510 11.379 5.444 0 20.333 62 48
jul-13 3.856 12.312 4.052 0 20.219 56 48
ago-13 4.280 12.521 5.378 0 22.179 68 48
set-13 3.802 10.016 4.121 0 17.939 61 48
out-13 2.685 6.910 2.670 0 12.263 35 48
nov-13 2.816 5.802 2.651 0 11.268 27 48
dez-13 2.069 4337 2.640 0 9.046 20 48
jan-14 1.506 3.473 1.161 0 6.140 14 48
fev-14 1.690 4512 2.445 0 8.648 17 48
mar-14 2.898 8.306 3.333 0 14.538 28 48
abr-14 2.803 8.302 4.073 0 15.178 47 48
mai-14 3.590 11.438 5.467 0 20.495 57 48
Total 35.504 99.309 43.435 0 178.247

20% 56% 24% 0%

Tabela 35 Reduc¢io mensal da faturacio na instalacdo da Marinha Grande.

CONSUMO (€) POTENCIA (€) CUSTO

Més Ponta Cheia Vazio Normal Super Vazio IEC PHP PC (€) (€/MWh)
jun-13 457 1.157 393 0 20 585 69 2.681 131,86
jul-13 502 1.252 292 0 20 546 72 2.684 132,76
ago-13 557 1.273 388 0 22 662 72 2.975 134,12
set-13 495 1.019 297 0 18 575 69 2.473 137,85
out-13 349 703 193 0 12 341 72 1.670 136,15
nov-13 367 590 191 0 11 256 69 1.484 131,71
dez-13 269 441 190 0 195 72 1.176 130,03
jan-14 196 353 84 0 6 135 72 846 137,72
fev-14 220 459 176 0 9 151 65 1.080 124,83
mar-14 377 845 240 0 15 274 72 1.822 125,34
abr-14 365 844 294 0 15 443 69 2.030 133,75
mai-14 467 1.163 394 0 20 561 72 2.678 130,69
Total 4.621 10.100 3.134 0 178 4.722 844 23.599 132,39

20% 43% 13% 0% 1% 20% 4%

Na Tabela 34 ¢ apresentada a redu¢do de consumo e na Tabela 35 a redugdo de faturacdo

na instalagdo de consumo da Marinha Grande.

Neste caso, a energia excedente que seria injetada na RESP durante o ano € apenas cerca

de 7 kWh pelo que o cdlculo da sua remuneragdo € irrelevante para andlise em questao.

Verifica-se uma redugdo anual de 178.247 kWh no consumo e de 23.599 € na faturacdo. A

energia produzida pela central € portanto valorizada em 132,39 €/ MWh.

Ao analisar a Tabela 34 constata-se que mais de metade da energia € produzida em horas
de cheias e, dado que a instalagdo de consumo se encontra em ciclo semanal, a segunda

grande parcela corresponde as horas de vazio, que predominam durante o fim de semana.

Por outro lado, ao analisar a Tabela 35, verifica-se que a maior parcela de redu¢do da

faturacdo continua a pertencer as horas de cheias, no entanto as segundas grandes parcelas
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dizem respeito as horas de ponta e do PHP. Na realidade ambas as parcelas pertencem as
horas de ponta uma vez que o PHP nada mais é que uma penalizacao didria pelo consumo
nessas horas. A razdo é simples, o custo da energia em horas de ponta é mais elevado,

assim como a penalizagdo pelo consumo nessas horas.

No gréfico apresentado na Figura 40 encontram-se representados, para um dia de semana
com boa producido, os diagramas de poténcia do consumo inicial, do consumo final e da
producgdo, assim como o custo da energia ao longo do dia. Para o mesmo dia, no grafico
apresentado na Figura 41, € representado a fatura hordria do consumo inicial, do consumo

final e da produgdo. O custo da energia em horas de ponta estd inflacionado pelo custo do

PHP.

Conforme se pode verificar pelo grafico apresentado na Figura 40, o diagrama de poténcia
do consumo inicial € bastante superior ao diagrama de poténcia da producdo. Caso
existisse espago disponivel na cobertura, seria possivel colocar uma unidade de produgdo

de maior dimensao e continuar com uma injec¢do desprezivel na RESP.

(kW) Diagrama de Poténcias (kW) €/kWh

200,00 1 0,3000
0,2500
150,00 -

0,2000

100,00 - 0,1500

! 0,1000

0,0500

0,00 0,0000

0:15 4:15 8:15 12:15 16:15 20:15

Consumo Final Consumo Incial Produgdo Prego Energia (€/kWh)

Figura 40 Diagramas de poténcia.
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(€/h) Fatura horaria (€/h)
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0:15 4:15 8:15 12:15 16:15 20:15

Consumo Final Fatura Incial Fatura Produgdo

Figura 41 Fatura horaria.

O estudo econémico da UPAC ¢ efetuado tendo em conta a tarifa equivalente encontrada
de 132,39 €/ MWh, atualizada anualmente pela taxa de aumento do custo da eletricidade
que se considerou de 3,0%/ano. De forma a garantir o bom funcionamento da central e
reduzir o risco de investimento, consideraram-se custos de manuten¢ado e de seguros. Estes
custos representam, na sua totalidade, um valor anual de cerca de 1,0% do valor de
investimento, sendo atualizados anualmente pela inflacdo que se considerou de 0,5% ao
ano. A producdo anual é afetada pela degradacdo natural dos médulos que segundo o

fabricante representa uma perda de producao de 0,7% ao ano.

Tabela 36 Analise financeira da UPAC.

An Produgio Tarifa Proveito | Manutengdo Seguro Cash-Flow DADOS DO PROJECTO
(MWh/ano) | (€/MWh) (€) (€) (€) (€)
0 -140.439 Poténcia Instalada 123 kWp
1 178 132,39 23.599 913 22.195 Producdo 12 Ano 178 MWh
2 177 136,37 24.137 917 22.725 Producdo Especifica 1.444 kWh/kWp
3 176 140,46 24.687 922 23.268 Investimento Inical 140.439 €
4 175 144,67 25.249 927 23.824 Tarifa Equivalente 132,39 €/MWh
5 173 149,01 25.825 931 24.392 Seguro Anual 492 €/Ano
6 172 153,48 26.413 936 24974 Manutengdo Anual 913 €/Ano
7 171 158,09 27.015 941 25.568 Depreciagdo Produgio 0,7 %/Ano
8 170 162,83 27.631 945 26.177 Inflagdo 0,5 %/Ano
9 169 167,71 28.261 950 26.799 Aumento Custo Energia 3,0 %/Ano
10 167 172,74 28.905 955 27.436
11 166 177,93 29.564 960 28.087 RESULTADOS
12 165 183,26 30.237 964 28.754
13 164 188,76 30.927 969 29.435 PRI | 5,96 _anos |
14 163 194,43 31.631 974 30.133
15 162 200,26 32.352 979 30.846 5 anos 10 anos 15 anos
VAL (€) -24.034] 106.920| 254.175
TIR -5,86% 11,38% 15,65%
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Ao analisar a Tabela 36 verifica-se o Periodo de Retorno de Investimento (PRI) da UPAC
ocorre préximo do 6° ano. O investimento apresenta uma Taxa Interna de Rentabilidade

(TIR) de 11,38% a 10 Anos e de 15,65% a 15 Anos.

6.3. Estupo Economico DE UmaA UPP

O estudo econdémico da UPP € efetuado tendo em conta a tarifa remuneratdria resultante do
leildio de atribuicdo de poténcia de miniprodu¢do no final de Agosto de 2014
(105,6 €/MWh). De forma a garantir o bom funcionamento da central e reduzir o risco de
investimento, consideraram-se custos de manutencdo e de seguros. Estes custos
representam, na sua totalidade, um valor anual de cerca de 1,0% do valor de investimento,
sendo atualizados anualmente pela inflacdo que se considerou de 0,5% ao ano. A produgdo
anual € afetada pela degradacdo natural dos médulos que segundo o fabricante representa

uma perda de produgdo de 0,7% ao ano.

Ao analisar a Tabela 37 verifica-se que com a tarifa atualmente em vigor, o Periodo de
Retorno de Investimento (PRI) ocorre pouco depois do 8° ano. O investimento apresenta

uma Taxa Interna de Rentabilidade (TIR) de apenas 3,42% a 10 Anos e de 8,24% a 15

Anos.
Tabela 37 Analise financeira da UPP.
Ano Produgdo Tarifa Proveito | Manutengdo Seguro Cash-Flow DADOS DO PROJECTO
(MWh/ano) | (€/MWh) (€) (€) (€) (€)
0 -140.439 Poténcia Instalada 123 kWp
1 178 105,90 18.801 913 17.397 Producdo 12 Ano 178 MWh
2 176 105,90 18.670 917 17.258 Producdo Especifica 1.438 kWh/kWp
3 175 105,90 18.539 922 17.120 Investimento Inical 140.439 €
4 174 105,90 18.409 927 16.984 Tarifa Remuneragdo 105,90 €/MWh
5 173 105,90 18.280 931 16.848 Seguro Anual 492 €/Ano
6 171 105,90 18.152 936 16.712 Manutengdo Anual 913 €/Ano
7 170 105,90 18.025 941 16.578 Deprecia¢do Produgdo 0,7 %/Ano
8 169 105,90 17.899 945 16.445 Inflagdo 0,5 %/Ano
9 168 105,90 17.774 950 16.312
10 167 105,90 17.649 955 16.180 RESULTADOS
11 165 105,90 17.526 960 16.050
12 164 105,90 17.403 964 15.919 PRI | 8,31 anos |
13 163 105,90 17.281 969 15.790
14 162 105,90 17.160 974 15.662 5 anos 10 anos 15 anos
15 161 105,90 17.040 979 15.534 VAL (€) -54.833 27.395 106.350

TIR -14,58% 3,42% 8,24%
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6.4. COMPARACAO ENTRE UPAC E UPP

Do ponto de vista de um investidor, o impacto de uma Unidade de Produgdo (UP), pode ser
avaliado em 4 perspetivas:

® Projeto financeiro;

¢ Eficiéncia de consumo;

e (Cobertura de risco;

¢ Reducdo de Emissoes de CO2.

Como se pode verificar, o proveito de uma UPAC estd diretamente relacionado com o
custo de aquisicdo de energia da instalacdo consumidora e com a capacidade de
autoconsumir a energia produzida pela unidade produtora. O estudo da UPAC foi efetuado
para um caso em que praticamente toda a energia produzida € autoconsumida e com base
em valores de tarifas transitorias. Atualmente € possivel adquirir energia elétrica no
mercado liberalizado a um preco mais reduzido, no entanto, tal como no mercado regulado,
a tendéncia do custo € de subida. O estudo realizado serve como referéncia e demonstra

que, a nivel financeiro, as UPAC tém boas perspetivas.

Por outro lado, o proveito de uma UPP depende apenas da tarifa que lhe € atribuida e da
capacidade de maximizar a producdo da central a um custo reduzido. Até ao momento
ainda ndo sdo conhecidas as tarifas de referéncia para as UPP, porém, tendo em conta o
passado, presume-se que sejam inferiores as atualmente praticadas. O estudo da UPP foi
realizado com base na ultima tarifa remuneratdria resultante do leildo de atribuicdo de
poténcia de miniproducdo e pode-se verificar que os valores financeiros ndo sdo tao

interessantes como os da UPAC.

Do ponto de vista da eficiéncia energética, apenas a UPAC pode ser valorizada uma vez
que reduz a dependéncia energética da instalacdo consumidora em relacdo ao Sistema

Elétrico Nacional (SEN)

As UPAC podem ainda ser avaliadas como uma forma de cobertura de risco de pregos. A
energia consumida proveniente da UPAC deixa de estar exposta a flutuacido de pregos dos
mercados de energia e das tarifas de acesso, funcionando desta forma como uma fixac¢ao
do preco para parte da energia consumida. No que diz respeito as UPP a cobertura de risco

deve ser avaliada com base no mesmo principio de qualquer outro investimento financeiro.
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Nas UPAC toda a energia autoconsumida beneficia da atribuicdo de certificados de
Garantia de Origem. Estes certificados sdo comprovativos de reducdo de emissdo de CO2 e
tém valor de mercado em transa¢do em bolsa propria. Em relacdo as UPP, este proveito

reverte a favor do SEN.
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7. CONCLUSOES E
DESENVOLVIMENTOS
FUTUROS

No setor fotovoltaico, a ultima década foi marcada por altos e baixos. As constantes
alteracdoes na legislacdio e reducdes das tarifas bonificadas nem sempre traduziram

confianca ao investidor, dificultando o trabalho realizado pelas empresas do setor.

No final de 2013, o Despacho da DGEG de 26 de Dezembro, reduziu drasticamente as
tarifas bonificadas de referéncia para as unidades de pequena producdo descentralizada de
eletricidade. A juntar a reducdo das tarifas, a complicada conjetura econémica que
atravessamos estagnou o setor fotovoltaico, como se pode verificar pela evolugdo da

atribuicdo de poténcia em 2014, apresentada no capitulo 2.

Mais recentemente, o DL 153/2014, de 20 de Outubro, estabeleceu o tao esperado regime
juridico aplicavel ao autoconsumo. Apesar de ainda ndo serem conhecidos todos os
pormenores, nomeadamente taxas de registo e regulamentos especificos, o Autoconsumo
apresenta boas perspetivas, tal como demonstrado no capitulo 6, e surge como uma

alternativa para a recuperagao do setor.
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Com a nova legislagdo de autoconsumo, o solar fotovoltaico comega a ser encarado como
uma ferramenta de eficiéncia energética e assiste-se a uma verdadeira democratizacdo da
energia, com a possibilidade de cada consumidor optar entre comprar eletricidade a rede ou
produzir ele préprio, levando-nos a um novo paradigma no que se refere ao setor da

energia.

Porém, quem tiver consumos irregulares ndo serd beneficiado com a nova legislacao, pois
esta tem como base o autoconsumo instantaneo, ou seja, quando se produzir eletricidade
terd de haver consumo, caso contrario o excedente é vendido a RESP a um preco muito
reduzido. Para estes consumidores resta apenas as UPP que funcionam dentro dos mesmo

moldes que a Microproducao e a Miniprodugao.

As regras de autoconsumo vao também obrigar as empresas do setor a requalificarem-se
uma vez que que as regras da nova legislacdo vao obrigar a que haja um trabalho mais
cuidado de dimensionamento dos sistemas solares fotovoltaicos. Cada consumidor tem um
perfil de consumo especifico e as empresas do setor terdo de efetuar um estudo mais
profundo de forma a aconselhar o cliente e calcular adequadamente a poténcia a instalar
em cada situagdo. Ao contrario da Microprodugdo e da Miniprodugdo, quanto mais podera

ndo ser o melhor.

Como desenvolvimentos futuros € sugerido:

e Estudo econémico para a instalagdo de uma Unidade de Autoconsumo em clientes com
diferentes perfis de consumo, com base nos perfis de consumo publicados anualmente
pela ERSE.

e Estudo econdmico para instalacdo de Unidades de Autoconsumo com diferentes
orientagdes. Com orientagdo nascente a producao global serd inferior, no entanto, para
consumidores com tarifas tetra-horaria, a producio serd maximizada nas horas de ponta,

em que o custo de energia € superior.
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Diario da Repuiblica, 1.° série—N.°35—19 de fevereiro de 2013

Artigo 21.°
Norma transitéria

1 - As instituicdes participantes no Fundo de Resolu-
¢do. nos termos do disposto no n.° 1 do artigo 153.°-D
do RGICSF. e que iniciaram a sua atividade durante o
periodo que mediou entre a data da entrada em vigor do
Decreto-Lein.° 31-A/2012. de 10 de fevereiro, e a data de
entrada em vigor do presente diploma. ficam igualmente
sujeitas ao pagamento de uma contribuigao inicial.

2 - No caso das institui¢des referidas no nimero anterior.
a contribuicdo inicial para o Fundo de Resolugéo incide
sobre o montante dos capitais proprios contabilisticos exis-
tentes no momento da constituigdo, aplicando-se ainda o
disposto no 1n.° 6 do artigo 3.°. no n.° 2 do artigo 4.°. no
artigo 5.° e no artigo 8.°.

3 - Para efeitos de apuramento da contribui¢do inicial
para o Fundo de Resolugao por parte das instituigoes re-
feridas no n.° 1. o Banco de Portugal comunica ao Fundo
de Resoluc¢ao o montante dos capitais proprios contabi-
listicos existentes na data de inicio da atividade. ouvida a
instituicdo em causa.

4 - O Fundo de Resolugdo notifica as institui¢des par-
ticipantes do montante da respetiva contribuicdo inicial.

5 - A contribui¢do inicial devida pelas institui¢oes referi-
dasnon.® 1. € paga no prazo de 30 dias apds a notificagao
do Fundo de Resolugéo.

6 - Sem prejuizo do disposto no n.° 2 do artigo 153.°-G
do RGICSE. sao dispensadas da contribuigao inicial para o
Fundo de Resolugao as instituigdes que. cumprindo as con-
digdes estabelecidas non.° 1 do artigo 153.°-D do RGICSF
a data de entrada em vigor do Decreto-Lein.° 31-A/2012.
de 10 de fevereiro. cessaram a sua atividade durante o pe-
riodo que mediou entre a data da entrada em vigor desse
diploma e a data de entrada em vigor do presente diploma.

7 - No ano de 2013 a contribui¢do periddica devida
nos termos do artigo 153-H do RGICSF ¢ liquidada até
ao ultimo dia do més de setembro.

8 - Caso seja necessario realizar contribuicdes espe-
ciais a pagar pelas institui¢des participantes até ao ltimo
dia do més de setembro de 2013, a distribuicdo a que se
refere o n.° 2 do artigo 17.° é feita por referéncia ao valor
da contribuicdo inicial paga pelas institui¢cdes participan-
tes até a data da publicacao da portaria a que se refere o
artigo 15.°.

9 -No ano de 2013 a instrucdo a que se refere on.° 3 do
artigo anterior é publicada até ao final de marco desse ano.

Artigo 22.°
Entrada em vigor

O presente diploma entra em vigor no dia seguinte ao
da sua publicacdo.

Visto e aprovado em Conselho de Ministros de 27 de de-
zembro de 2012. — Pedro Passos Coelho — Vitor Lougd
Rabaga Gaspar:

Promulgado em 12 de fevereiro de 2013.
Publique-se.

O Presidente da Repuiblica, ANIBAL CAVACO SILVA.
Referendado em 14 de fevereiro de 2013.

O Primeiro-Ministro, Pedro Passos Coelho.
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Anexo A. Decreto-Lei n.° 25/2013

1037

MINISTERIO DA ECONOMIA E DO EMPREGO

Decreto-Lei n.° 25/2013

de 19 de fevereiro

Os regimes juridicos da produgéo de eletricidade através
de unidades de microproducéo e de unidades de miniprodu-
¢do constam do Decreto-Lein.° 363/2007, de 2 de novem-
bro. alterado pela Lei n.° 67-A/2007. de 31 de dezembro,
e pelo Decreto-Lein.° 118-A/2010. de 25 de outubro. e do
Decreto-Lei n.° 34/2011. de 8 de margo. respetivamente.

Estes diplomas estabelecem em moldes muito seme-
lhantes os regimes remuneratorios aplicaveis as referidas
formas de producao de eletricidade. bem como as corres-
pondentes regras de relacionamento comercial.

Assim. ambos os diplomas contemplam dois regimes
de remuneragio: o regime bonificado e o regime geral.
No ambito do regime remuneratério bonificado. estabe-
lece-se que a eletricidade oriunda da microproducio e da
miniproducdo € remunerada segundo uma tarifa definida
nos termos dos correspondentes diplomas aplicaveis. No
ambito do regime remuneratorio geral. o produtor vende
a energia por si produzida. no caso da microprodugao. ao
custo da energia do tarifario aplicavel pelo comercializa-
dor de ultimo recurso ao fornecimento da instalagdo de
consumo, e. no caso da miniprodugio. segundo as regras
estabelecidas para a comercializagio de eletricidade ao
abrigo do regime ordinario de produgao de eletricidade.
ou seja. em condi¢des de mercado.

Com excegao deste tltimo caso. a eletricidade produzida
é vendida ao comercializador que assegure o fornecimento
de energia a instalacdo de consumo. o qual esta obrigado
a confratar a aquisi¢do da energia resultante da unidade
de producao associada. que por seu turno a vende ao co-
mercializador de ultimo recurso.

A experiéncia adquirida com a aplicacdo das regras
acabadas de descrever tem revelado, porém, dificuldades
praticas e operacionais, seja no que respeita a articulagao
entre o comercializador de ultimo recurso. os comercia-
lizadores e os produtores no processo de aquisi¢ao da
energia produzida pelas unidades de microproducao e pelas
unidades de miniprodugdo em regime bonificado, seja no
que concerne as condigdes de acesso efetivo ao mercado
pelos miniprodutores enquadrados no regime geral. dada
a sua reduzida escala de produgdo.

E intengdo do Governo iniciar um processo de revisao
dos regimes juridicos da microprodugdo e miniprodu-
¢do. tendo em vista a respetiva integragao. bem como
a concretizagdo e desenvolvimento das solugdes giza-
das nos Decretos-Leis n.° 215-A/2012 e 215-B/2012. de
8 de outubro. que completaram a transposi¢ao da Diretiva
n.° 2009/72/CE do Parlamento Europeu e do Conselho. de
13 de julho, que estabelece regras comuns para o mercado
interno da eletricidade.

Até a conclusdo do referido processo de revisdo. im-
poe-se. porém. adotar solugdes que permitam superar as
dificuldades préticas e operacionais acima evidenciadas.

Neste sentido, o presente decreto-lei altera os regimes
juridicos da microprodugdo e da miniprodugao. cometendo
apenas ao comercializador de tiltimo recurso ou ao comer-
cializador de ultimo recurso exclusivamente em Baixa
Tensdo a obrigacdo de celebrar com os microprodutores e
os miniprodutores contratos de compra e venda da eletri-
cidade produzida pelas respetivas unidades, independen-
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temente do regime remuneratério aplicavel e sem prejuizo
da inerente diferenciacdo de tarifarios aplicéveis.

Por outro lado, e no que diz respeito ao regime remune-
ratorio geral. o presente decreto-lei procede a clarificagdo
das solugoes transitoriamente aplicaveis a microproducao
e a miniprodugao, estabelecendo que a eletricidade produ-
zida deve ser adquirida, no caso da microproducao. pelo
custo da energia do tarifario aplicavel em 2012, atualizado
anualmente de acordo com a taxa de inflagdo. e. no caso
da miniproducao. pelo preco médio mensal do Operador
de Mercado Ibérico de Eletricidade, para o polo portugueés.

No ambito do regime geral. prevé-se ainda a possibili-
dade de o microprodutor ou miniprodutor optar por prescin-
dir da centralizacdo no comercializador de ultimo recurso
ou no comercializador de tltimo recurso exclusivamente
em Baixa Tensdo da compra da eletricidade oriunda das
respetivas unidades. dispondo diretamente da eletricidade
produzida através de mercados organizados ou mediante
contratos bilaterais.

Foram ouvidas a Entidade Reguladora dos Servicos
Energéticos. os comercializadores de ultimo recurso. a
APESF — Associacdo Portuguesa das Empresas do Setor
Fotovoltaico e a APISOLAR — Associagao Portuguesa da
Industria Solar.

Assim:

Nos termos da alinea @) do n.° 1 do artigo 198.° da
Constituicdo, o Governo decreta o seguinte:

Artigo 1.°
Objeto

1 - O presente decreto-lei procede a terceira alteracdo ao
Decreto-Lein.® 363/2007. de 2 de novembro. alterado pela
Lein.° 67-A/2007. de 31 de dezembro. e pelo Decreto-Lei
n.° 118-A/2010, de 25 de outubro.

2 - O presente decreto-lei altera ainda o Decreto-Lei
n.° 34/2011. de 8 de marco.

Artigo 2.°
Alteraciao ao Decreto-Lei n.° 363/2007, de 2 de novembro

Os artigos 2.°, 6.°, 10.°, 12.°, 17.°,19.°. 20.° e 21.° do
Decreto-Lein.® 363/2007. de 2 de novembro. alterado pela
Lein.° 67-A/2007, de 31 de dezembro. e pelo Decreto-Lei
n.° 118-A/2010. de 25 de outubro, passam a ter a seguinte
redacao:

«Artigo 2.°
[--]
[
a)l...]:

b) «Comercializador de ultimo recurso» o comercia-
lizador de iltimo recurso referido non.° 1 do artigo 73.°
do Decreto-Lei n.° 29/2006. de 15 de fevereiro. ou.
na area das concessodes de distribuicdo de eletricidade
em Baixa Tensdo. o comercializador de ultimo recurso
exclusivamente em Baixa Tensao referido no n.° 4 do
artigo 73.° do Decreto-Lei n.° 29/2006 de 15, de feve-
reiro, salvo mencao especifica em contrario:

d[-]
e[...]
HL-]
&[]
hl...]
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i[...]:
D)
[
m)[...].
Artigo 6.°

[]

e Prestar 2 DGEG, ou a entidade designada por esta,
a DRE, ao comercializador de ultimo recurso e ao ope-
rador da rede de distribuicao todas as informagdes que
lhe sejam solicitadas:

/) Permitir e facilitar o acesso do pessoal técnico da
DGEG ou da entidade designada por esta. da DRE. do co-
mercializador de tiltimo recurso e do operador da rede de
distribui¢ao a unidade de microproducao. no ambito das
suas competéncias. para efeitos do presente decreto-lei:

gl[...]

/1) No caso de instalagdes que utilizem a energia
edlica, ou que estejam localizadas em locais de livre
acesso ao publico, possuir um seguro de responsabili-
dade civil. nos termos a definir mediante por portaria
dos membros do Governo responsaveis pelas areas das
financas e da economia.

Artigo 10.°
[-]
1-[...]. . . )
2 - Até a entrada em vigor do diploma que procedera
a revisao do regime juridico da microproducdo e da
miniprodugdo. e sem prejuizo do disposto no n.° 4. o
comercializador de wiltimo recurso compra a eletricidade
produzida em unidades de microproducdo no ambito do

regime geral. remunerando-a de acordo com a seguinte
formula:

IPC,_,

R
S IPC,,,

= W, X Ppyp X

3 - Para efeitos da formula prevista no niimero anterior:

a) «Rem,_» € a remuneracao do meés m, em [€]:

b) «W_» ¢€ a energia produzida no mes m, em [kWh]'

c) «P_ % é o valor da parcela de energia da tarifa sim-
ples entre 2,30 e 20.7 kVA aplicada no ano de 2012 pelo
comercializador de ultimo recurso ao fornecimento da
instalacdo de consumo:

d) «IPC_» € o indice de pre¢os no consumidor, sem habi-
tacdo. no continente, referente ao meés de dezembro de 2011,
publicado pelo Instituto Nacional de Estatistica, LP.;

e) «IPC_ » € o indice de precos no consumidor. sem
habitacdo. o continente, referente a0 més de dezembro
do ano n-1. publicado pelo Instituto Nacional de Estatis-
tica. LP.

4 - Os produtores enquadrados no regime geral podem
optar por vender a eletricidade produzida na unidade de
microproducio diretamente em mercados organizados ou
mediante a celebracdo de contratos bilaterais, incluindo
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com a entidade que exercer a atividade de facilitador de
mercado.

5 - A opcdo referida no numero anterior deve ser co-
municada ao comercializador de tltimo recurso e ao SRM
no prazo estabelecido no n.° 1 do artigo 19.° ou. caso seja
tomada ja no decurso da exploracdo da unidade de micro-
producio. com a antecedéncia de 60 dias relativamente ao
inicio dos respetivos efeitos.

6 - Exercida a opcdo referida no n.° 4, o comercializador
de ultimo recurso fica desobrigado de adquirir a energia
produzida pelo produtor.

7 - O SRM deve dar conhecimento da comunicacao
referida no n.° 5 ao operador da rede de distribuigéo.

8 - O exercicio da opgao referida no n.° 4 € definitivo.
nao podendo os produtores voltar a solicitar a aplicacdo
do regime remuneratorio previsto no n.° 2.

Artigo 12.°

[

1 - O comercializador de ultimo recurso deve celebrar
o contrato de compra e venda da eletricidade resultante da
microprodugdo e assegurar o seu pagamento. nos termos do
presente decreto-lei. exceto nos casos em que o produtor
exerca a opcao prevista no n.° 4 do artigo 10.°

2 - O pagamento referido no niimero anterior € feito
diretamente ao produtor. mediante transferéncia banca-
ria, com periodicidade mensal ou outra superior, desde
que estipulada no contrato de compra e venda da eletri-
cidade. sem prejuizo do disposto no niimero seguinte.

3 - Nos casos em que o produtor celebre contrato de
financiamento para a aquisicao da instalacao de micropro-
ducao e desde que obtenha o acordo do banco ou entidade
de crédito contratante, o mesmo pode optar pela amorti-
zacdo do financiamento diretamente pelo comercializa-
dor de ultimo recurso. por conta da receita de venda da
eletricidade produzida e até ao maximo de 85 % do valor
desta. nos termos e com a duragdo previstos no contrato
de financiamento.

4-1..].
5.1
6-[...]-
7-1..1]

8 - Para efeitos do disposto nos n.s 4 e 5. considera-se
comercializador o comercializador de ultimo recurso que
se encontra obrigado a comprar a eletricidade produzida
em unidades de microprodugao.

Artigo 17.°

[

1 - O sistema de contagem de eletricidade e os equipa-
mentos que asseguram a protecdo da interligacdo devem
ser colocados em local de livre acesso ao comercializador
de ultimo recurso e ao operador da rede de distribuicao,
bem como as entidades competentes para efeitos do pre-
sente decreto-lei, salvo situagdes especiais autorizadas
pela DGEG.

2 - A contagem da eletricidade produzida é feita por
telecontagem mediante contador bidirecional. ou contador
que assegure a contagem liquida dos dois sentidos. auto-
nomo do contador da instalacdo de consumo.

3-1...1

4 - O comercializador de ultimo recurso e os operadores
de redes de distribuicdo devem disponibilizar a Entidade
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Reguladora dos Servicos Energéticos as informacdes ne-
cessarias a correta faturagao dos diferentes intervenientes,
nos termos do Regulamento das Relagdes Comerciais.

5 - As matérias da medicdo. leitura e disponibilizacao
de dados, nomeadamente nos casos de exercicio da opgao
prevista no n.° 4 do artigo 10.°, assim como as demais
matérias reguladas no presente artigo, podem ser objeto
de regulamentacdo por portaria do membro do Governo
responsavel pela area da energia, na medida em que tal
seja necessario a correta aplicacio do presente decreto-lei.

Artigo 19.°
[--]

1 - No prazo de 10 dias apds a emissdo do certificado
de exploracdo. ainda que provisorio nos termos don.° 7. o
produtor adere ao contrato de comercializagio cuja minuta
deve estar disponibilizada no sitio da Internet do comer-
cializador de ultimo recurso. ou. estando enquadrado no
regime geral, declara exercer a opgdo prevista no n.° 4 do
artigo 10.°, se assim o entender.

2 - No prazo previsto no niimero anterior, o comer-
cializador de tultimo recurso € avisado, através do SRM.
da emissao do certificado de exploragdao. com vista a
celebracdo do contrato de compra e venda de eletrici-
dade oriunda da microproducdo com o respetivo produ-
tor, dando-se conhecimento do mesmo facto, igualmente
através do SRM. ao operador da rede de distribuicao.

3 - No prazo de 10 dias apos a adesdao do produtor
ao contrato de compra e venda de eletricidade. o comer-
cializador de ultimo recurso avisa o operador da rede
de distribuicdo para proceder a liga¢ao da unidade de
microproducao a RESP. dando conhecimento ao SRM.

4 - No prazo de 10 dias apds o exercicio pelo produtor
da opgao prevista no n.° 4 do artigo 10.°, o SRM avisa o
operador da rede de distribuigdo para proceder a ligacao
da unidade de microproducéo a RESP.

5 - O operador da rede de distribuigao deve proce-
der a ligacao da unidade de microprodugao no prazo de
10 dias apds a rececdo dos avisos do comercializador de
ultimo recurso ou do SRM mencionados nos n.°s 3 e 4.
respetivamente.

6-[...]

7-1...]

8 - [Anterior n.° 3].

Artigo 20.°
[--]

1 - Em caso de alteracdo da titularidade do contrato de
compra de eletricidade para a instalagao de utilizagao no
local de consumo onde esta instalada a unidade de micro-
producdo. o novo titular deve solicitar o averbamento dessa
alteragdo ao registo no SRM. mantendo-se inalteradas as
demais condi¢des constantes do registo.

2-[...] 4

3 - Nos casos previstos nos numeros anteriores, o re-
gime remuneratério bonificado. quando seja o aplicado a
microprodugio. mantém-se pelo prazo remanescente. sem
prejuizo da alteracao ou celebragao. nos casos previstos no
n.° 1. de novo contrato de compra e venda da eletricidade
com o comercializador de ultimo recurso.

4-L..].
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Artigo 21.°
[+]

1 - [Revogado].

2 - O reconhecimento dos custos de aquisicao de ener-
gia pelo comercializador de 1ltimo recurso referido no
n.° 1 do artigo 73.° do Decreto-Lei n.° 29/2006. de 15 de
fevereiro. no ambito dos regimes remuneratorios previstos
no artigo 9.°, € realizado de acordo com o estabelecido no
artigo 55.° do Decreto-Lei n.° 172/2006. de 23 de agosto.

3 - O reconhecimento para efeitos tarifarios dos investi-
mentos e custos incorridos pelo comercializador de ultimo
recurso referido no nimero anterior com a implementacao
ou alteracdo dos sistemas informaticos de faturacédo e ou-
tros. necessarios para a execucao do presente decreto-lei,
é realizado nos termos previstos no artigo 62.° do Decreto-
-Lein.° 29/2006, de 15 de fevereiro.

4 - O relacionamento comercial entre os comercializado-
res de ultimo recurso referidos na alinea b) do artigo 2.°. no
ambito da aplicacdo do presente decreto-lei, deve observar
o disposto no Regulamento de Relagdes Comerciais.»

Artigo 3.°
Alteracio ao Decreto-Lei n.° 34/2011, de 8 de marco

Os artigos 2.°, 6.°, 10.°, 14.°, 19.°, 21.°, 23° e 24.° do
Decreto-Lei n.° 34/2011, de 8 de margo. passam a ter a
seguinte redagao:

«Artigo 2.°
(-]

[...]:

a) «Comercializador de ultimo recurso» o comercia-
lizador de ultimo recurso referido non.° 1 do artigo 73.°
do Decreto-Lei n.° 29/2006, de 15 de fevereiro, ou.
na area das concessodes de distribuicdo de eletricidade
em Baixa Tensdo. o comercializador de ultimo recurso
exclusivamente em Baixa Tensao referido no n.° 4 do
artigo 73.° do Decreto-Lei n.° 29/2006 de 15 de feve-
reiro, salvo mencao especifica em contrario:

b) [Anterior alinea a)]:

¢) [Anterior alinea b))

d) [Anterior alinea c)].

e) [Anterior alinea d)].

Artigo 6.°
[
1-[...]
a) [
b) |l
)=l

d) Prestar a Direcdo-Geral de Energia e Geologia
(DGEG). ou a entidade designada por esta, a direcao re-
gional de economia territorialmente competente (DRE).
ao comercializador de ultimo recurso e ao operador da
rede de distribui¢do todas as informagoes que lhe sejam
solicitadas:

Fiw

g) No caso de instalagdes que utilizem a energia
eodlica, ou que estejam localizadas em locais de livre
acesso publico. ou possam representar perigo para o
publico. possuir um seguro ou uma extensao de seguro
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de responsabilidade civil. nos termos a definir por por-
taria dos membros do Governo responsaveis pelas reas
das finangas e da economia:

Wil

2-[...]
Artigo 10.°

1 - Até a entrada em vigor do diploma que procedera
a revisdo do regime juridico da microproducédo e da
miniprodugdo. e sem prejuizo do disposto no n.° 5. a
eletricidade produzida em unidades de miniprodugao no
ambito do regime geral é vendida ao comercializador
de ultimo recurso e remunerada segundo a seguinte
formula:

2
Rem,, = Z[m X OMIE,, X C; X f,]
=1

2 - Para efeitos da formula prevista no nimero ante-
rior:

a) «Rem » € a remuneracao do meés m em [€]:

b) «i» € o periodo horério de entrega de energia elétrica
(em vazio ou fora de vazio). de acordo com o ciclo (sema-
nal ou diario) aplicado a instalagdo de consumo:

¢) «Wi» € a energia produzida no més m no periodo i,
em [KWh]:

d) «OMIE_» € o valor resultante da média aritmética
simples dos pregos de fecho do Operador do Mercado
Ibérico de Energia (OMIE) para Portugal (mercado
diario). relativos ao meés anterior ao més m, em [€/kWh]:

e) «C» € o coeficiente de ponderagdo do periodo ta-
rifario i

/) «f » sdo os fatores de ajustamento para perdas do
periodop tarifario i. desde o barramento de producdo em
muito alta tensdo até ao nivel de tensdo de ligacado da
unidade de miniproducao.

3 - O coeficiente «Ci» referido na alinea e) do niimero
anterior assume os seguintes valores:

a) Periodo de horas de vazio: 0.86:
b) Periodo de horas fora de vazio: 1.13.

4 - A determinacio dos fatores referidos na alinea f) do
1n.° 2 deve considerar os valores publicados anualmente pela
Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos.

5 - Os produtores enquadrados no regime geral podem
optar por vender a eletricidade produzida na unidade de
miniproducdo diretamente em mercados organizados ou
mediante a celebragdo de contratos bilaterais. incluindo
com a entidade que exercer a atividade de facilitador de
mercado.

6 - A opcdo referida no niimero anterior deve ser comu-
nicada ao comercializador de ultimo recurso e ao SRMini
no prazo estabelecido no n.° 2 do artigo 21.° ou, caso seja
tomada ja no decurso da exploragdo da unidade de mini-
produgdo. com a antecedéncia de 60 dias relativamente ao
inicio dos respetivos efeitos.

7 - Exercida a opcdo referida non.° 5. o comercializador
de ultimo recurso fica desobrigado de adquirir a energia
produzida pelo produtor.

8 - O SRMini deve dar conhecimento da comunica-
cao referida no n.° 6 ao operador da rede de distribuicao.
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9 - O exercicio da opgao referida no n.° 5 é definitivo,
nao podendo os produtores voltar a solicitar a aplicagao
do regime remuneratorio previsto no n.° 1.

Artigo 14.°

[]

1 - O comercializador de ultimo recurso deve celebrar
o contrato de compra e venda da eletricidade resultante da
miniprodugao e assegurar o seu pagamento. nos termos do
presente decreto-lei. exceto nos casos em que o produtor
exerca a op¢ao prevista no n.° 5 do artigo 10.°

2 - O pagamento referido no nimero anterior é feito
diretamente ao produtor. mediante transferéncia banca-
ria. com periodicidade mensal ou outra superior. desde
que estipulada no contrato de compra e venda da eletri-
cidade. sem prejuizo do disposto no numero seguinte.

3-1...1

4-1...]

5 - Para efeitos do disposto nos n.% 3 e 4. considera-se
comercializador o comercializador de iltimo recurso que
se encontra obrigado a comprar a eletricidade produzida
em unidades de miniprodugao.

Artigo 19.°

(=4

1 - O sistema de contagem de eletricidade e os equipa-
mentos que asseguram a protecao da interligacao devem
ser colocados em local de acesso livre ao comercializador
de 1ltimo recurso e ao operador da rede de distribuigao.
bem como as entidades competentes para efeitos do pre-
sente decreto-lei. salvo situagdes especiais autorizadas
pela DGEG.

2-1...1
O |
4-1..
N |
6-[...]

7 - O comercializador de ultimo recurso e os operadores
de rede de distribuicdo devem disponibilizar a Entidade
Reguladora dos Servicos Energéticos as informacdes ne-
cessarias a correta faturacao dos diferentes intervenientes,
nos termos do Regulamento das Relagcdes Comerciais.

8 - As matérias da medicao. leitura e disponibilizagao de
dados. nomeadamente nos casos de exercicio da opcao pre-
vistanon.® 5 do artigo 10.°. assim como as demais matérias
reguladas neste artigo., podem ser objeto de regulamentacao
por portaria do membro do Governo responsavel pela area
da energia, na medida em que tal seja necessario a correta
aplicacdo do presente decreto-lei.

Artigo 21.°

[

1 - Emitido o certificado de exploragdo. ainda que pro-
visorio nos termos do n.° 6 do artigo 18.°. o produtor e o
comercializador de ultimo recurso sao de imediato avisa-
dos. pelo SRMini, com vista a celebracao do contrato de
compra e venda da eletricidade oriunda da miniprodugao.
dando-se conhecimento desse facto, igualmente através do
SRMini. ao operador da rede de distribuigao.

2 - O produtor declara aderir ao contrato de compra e
venda de eletricidade ou, estando enquadrado no ambito
do regime geral e sendo essa a sua intengdo. comunica
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exercer a op¢ao prevista no n.° 5 do artigo 10.°, no prazo
maximo de cinco dias contados do aviso do SRMini.

3 - O comercializador de tiltimo recurso da conhecimento
ao SRMini da celebracio do contrato de compra e venda de
eletricidade com o produtor. no prazo de 10 dias apds a adesao
deste ao referido contrato.

4 - Apds tomar conhecimento da celebragao do contrato
de compra e venda de eletricidade com o produtor ou do
exercicio da opcao previstanon.° 5 do artigo 10.°, 0 SRMini
avisa o operador da rede de distribuigcdo para proceder a
ligacdo da unidade de miniproducéo a RESP.

5= [s):

6= [=::):

7 - Para efeitos do presente artigo. o comercializador
de ultimo recurso é obrigado a disponibilizar minuta de
contrato de compra e venda de eletricidade oriunda da
miniprodugio, em permanéncia e no respetivo sitio da
Internet.

8 - O contrato de compra e venda de eletricidade previsto
non.° 1 deve observar o modelo aprovado pela DGEG. me-
diante proposta do comercializador de iltimo recurso.

9 - [Revogado].

Artigo 23.°
[-]

I-[...]

a)l...]:
b) [Revogadal:.

8 - Em qualquer dos casos previstos no n.° 1. o contrato
de venda da eletricidade produzida na miniprodugao é al-
terado ou celebrado novo contrato com o comercializador
de ultimo recurso. mantendo-se o regime remuneratorio
bonificado. quando seja o aplicado a miniprodugao. pelo
prazo remanescente.

9-[...]-

10 - [Revogado].

Artigo 24.°

[:-1

1 - [Revogado].

2 - O reconhecimento dos custos de aquisicao de energia
pelo comercializador de iltimo recurso referido non.° 1 do
artigo 73.° do Decreto-Lei n.° 29/2006. de 15 de fevereiro,
republicado pelo Decreto-Lei n.° 215-A/2012. de 8 de ou-
tubro. de acordo com os regimes remuneratorios previstos
no presente decreto-lei. € realizado de acordo com o esta-
belecido no artigo 55.° do Decreto-Lei n.° 172/2006. de 23
de agosto. republicado pelo Decreto-Lei n.° 215-B/2012.
de 8 de outubro.

3 - O reconhecimento para efeitos tarifarios dos investi-
mentos e custos incorridos pelo comercializador de tiltimo
recurso referido no niimero anterior com a implementagao
ou alteracao dos sistemas informéticos de faturacao e ou-
tros. necessarios para a execugao do presente decreto-lei.
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é realizado nos termos previstos no artigo 62.° do De-
creto-Lein.® 29/2006. de 15 de fevereiro. republicado pelo
Decreto-Lei n.° 215-A/2012, de 8 de outubro.

4 - O relacionamento comercial entre os comercializado-
res de ultimo recurso referidos na alinea @) do artigo 2.°. no
ambito da aplicagao do presente decreto-lei. deve observar
o disposto no Regulamento de Relagdes Comerciais.»

Artigo 4.°
Norma revogatoria
Sao revogados:

a) On.°1 do artigo 21.° do Decreto-Lei n.° 363/2007.
de 2 de novembro. alterado pela Lei n.° 67-A/2007, de
31 de dezembro. e pelo Decreto-Lei n.° 118-A/2010. de
25 de outubro:

b)On.°9doartigo 21.°,aalineab)don®leosn’s3e
10 do artigo 23.° e o n.° 1 do artigo 24.° do Decreto-Lei
n.° 34/2011. de 8 de margo.

Artigo 5.°
Disposicio transitoria

1 - O disposto no presente decreto-lei aplica-se as uni-
dades de microproducao e de miniprodugdo que ja se en-
contrem registadas, a data da sua entrada em vigor, no
ambito do SRM e do SRMini. respetivamente.

2 - Exceto nos casos previstos non.° 9. os comercializado-
res titulares de contratos de compra e venda de eletricidade
proveniente de unidades de microprodugao. enquadradas no
regime remuneratorio geral ou bonificado. e de unidades de
miniproducio enquadradas no regime remuneratoério boni-
ficado devem ceder ao comercializador de ultimo recurso,
no prazo maximo de trés meses a contar da data de entrada
em vigor do presente decreto-lei. as respetivas posigcdes
contratuais nos referidos contratos.

3 - A cessdo da posi¢do contratual prevista no niimero
anterior € realizada a titulo gratuito. mediante declaracao
unilateral de cessao por parte do comercializador. acompa-
nhada dos elementos necessarios a identificacao do produ-
tor e da respetiva unidade e. bem assim. do contrato cuja
posicdo € cedida. sendo o comercializador responsavel pelo
pagamento ao produtor da eletricidade fornecida até a data
de produgao de efeitos da cessao. indicada no n.° 2.

4 - Tendo o produtor celebrado contrato de financia-
mento da unidade de producéo. a declaracao prevista no
numero anterior deve ainda ser acompanhada de cépia
certificada desse contrato. quando o comercializador ce-
dente detenha exemplar do mesmo.

5 - A cessdo de posicdo contratual prevista no n.° 2 pro-
duz efeitos relativamente ao produtor, independentemente
do consentimento deste. a partir do primeiro periodo de
faturacdo do comercializador de ultimo recurso que se
inicie apds a data de rececao da declaracao prevista no
nimero anterior.

6 - O comercializador de ultimo recurso comunica ao
produtor e ao operador da rede de distribuicdo a data a
partir da qual a cessao de posicao contratual produz efeitos.
passando a assumir. a partir dessa data. o pagamento da
eletricidade produzida pela unidade de microproducao e
miniproducao em causa.

7 - A cessdo de posicdo contratual nao obsta a possibili-
dade de ulterior exercicio pelo produtor do direito de opcao
pela venda direta da eletricidade em mercado. nos termos
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previstos nos Decretos-Leis n.°s 363/2007. de 2 de novem-
bro. e 34/2011, de 8 de mar¢o. na sua redacao atual.

8 - Amudanga de titular dos contratos de compra e venda
de eletricidade prevista no presente artigo esta isenta de
taxa pelo averbamento previsto no artigo 20.° do Decreto-
-Lei n.° 367/2007. de 2 de novembro e no artigo 23.° do
Decreto-Lei n.° 34/2011. de 8 de margo.

9 - A obrigacao de proceder a cessao de posi¢cao contra-
tual prevista no n.° 2 cessa se o produtor ou o produtor e o
comercializador cedente a ela se opuserem, por escrito. no
prazo de um més contado da entrada em vigor do presente
decreto-lei. caso em que se considera exercida a opgao
previstano n.° 4 do artigo 10.° do Decreto-Lein.® 363/2007,
de 2 de novembro. ouno n.° 5 do artigo 10.° do Decreto-Lei
n.° 34/2011. de 8 de marco. na sua redagao atual.

10 - Apds a entrada em vigor do presente diploma, o
SRMini deve. de imediato. avisar os produtores titulares de
unidades de miniproducao que ja se encontrem registadas e
estejam enquadradas no regime remuneratorio geral. assim
como o comercializador de ultimo recurso. com vista a
celebracao do contrato de compra e venda da eletricidade
oriunda da miniprodugao. observando-se. com as devi-
das adaptagoes. o disposto no artigo 21.° do Decreto-Lei
n.° 363/2007, de 2 de novembro, na sua redacdo atual.

Artigo 6.°
Regulamentacio existente

O presente decreto-lei ndo altera a vigéncia da regu-
lamentagao aprovada. mediante portaria ou despacho. ao
abrigo dos Decretos-Leis n.°s 363/2007. de 2 de novembro,
e 34/2011. de 8 de margco. na redagao anterior a conferida
pelo presente decreto-lei.

Artigo 7.°
Revisiao dos regimes

Acrevisao dos regimes juridicos da microprodugcao e mi-
niprodugao. estabelecidos nos Decretos-Leis n.°s 363/2007.
de 2 de novembro. e 34/2011. de 8 de marco. deve ser
aprovada no prazo maximo de 2 anos a contar da entrada
em vigor do presente decreto-lei.

Artigo 8.°
Republicacio

Sao republicados. nos anexos I e II ao presente de-
creto-lei, do qual fazem parte integrante, os Decretos-Leis
n.% 363/2007. de 2 de novembro. e 34/2011. de 8 de marco.
na sua redacdo atual, respetivamente.

Visto e aprovado em Conselho de Ministros de 11 de
dezembro de 2012. — Pedro Passos Coelho — Vitor
Loug¢d Raba¢a Gaspar — Paula Maria von Hafe Teixeira
da Cruz — Alvaro Santos Pereira.

Promulgado em 6 de fevereiro de 2013.
Publique-se.

O Presidente da Repuiblica. ANfBAL CAVACO SILVA.
Referendado em 9 de fevereiro de 2013.

O Primeiro-Ministro, Pedro Passos Coelho.
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AnexoI
(a que se refere o artigo 8.°)

Republicacao do Decreto-Lei n.° 363/2007,
de 2 de novembro

CAPITULOI
Disposicoes gerais

Artigo 1.°
Objeto

O presente decreto-lei estabelece o regime juridico
aplicavel a producédo de eletricidade por intermédio de
instalacoes de pequena poténcia. adiante designadas por
unidades de microproducéo.

Artigo 2.°
Siglas e definicoes

Para efeitos do presente decreto-lei. sao utilizadas as
seguintes siglas e defini¢oes:

a) «Comercializador» a entidade titular da licenca de
comercializacdo de eletricidade:

b) «Comercializador de tltimo recurso» o comerciali-
zador de ultimo recurso referido non.® 1 do artigo 73.° do
Decreto-Lei n.° 29/2006, de 15 de fevereiro, ou, na area
das concessdes de distribuicdo de eletricidade em Baixa
Tensao. o comercializador de tultimo recurso exclusiva-
mente em Baixa Tensao referido no n.° 4 do artigo 73.° do
Decreto-Lein.® 29/2006 de 15, de fevereiro, salvo men¢ao
especifica em contrario:

¢) «DGEG» a Direcdo -Geral de Energia e Geologia:

d) «DRE» a direcao regional de economia competente:

e) «Poténcia contratada» o limite da poténcia estabele-
cida no dispositivo controlador da poténcia de consumo:

/) «Poténcia instalada» a poténcia. em quilowatt. dos
equipamentos de producdo de eletricidade:

g) «Poténcia de ligacdo» a poténcia maxima ou, no caso
de instalagdes com inversor, a poténcia nominal de saida
deste equipamento, em quilowatt., que o produtor pode
injetar na Rede Eléctrica de Servigo Publico (RESP):

h) «Ponto de ligagcdo» o ponto que estabelece a fron-
teira entre a instalacdo de microproducéo e a rede a que
se encontra ligada:

i) «Produtor» a entidade titular de um registo para a
produgdo de eletricidade por intermédio de uma unidade
de microprodugao. nos termos do presente decreto-lei:

J) «<RESP» a Rede Eléctrica de Servi¢o Publico:

/) «SRM» o Sistema de Registo de Microprodugao que
constitui uma plataforma eletrénica de interacdo entre a
Administracdo Publica e os produtores, acessivel através
do Portal Renovaveis na Hora:

m) [Revogadal.

Artigo 3.°
Ambito
1 - O presente decreto-lei aplica-se a microproducao
de eletricidade a partir de recursos renovaveis e a micro-
producao de eletricidade e calor em cogeragao. ainda que
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nao renovavel mediante a utilizacdo de uma unidade ou
instalagdo monofasica ou trifasica, em baixa tensao. com
poténcia de ligagao até 5,75 kW.

2 - O presente decreto-lei aplica-se igualmente aos
condominios que integrem seis ou mais fragdes, em que
sejam utilizadas instalacdes trifdsicas com uma poténcia
até 11,04 kW.

3 - Em qualquer dos casos referidos nos nimeros an-
teriores. a microprodugao tem que ter por base uma sé
tecnologia de producéo.

Artigo 4.°
Acesso a atividade de producio

1 - Podem ser produtores de eletricidade por intermédio
de unidades de microproducéo as entidades que preencham
0s seguintes requisitos:

a) Disponham de uma instalacao de utilizacao de ener-
gia eléctrica com consumo efetivo de energia e que sejam
titulares de contrato de compra e venda de eletricidade em
baixa tensao celebrado com um comercializador:

b) A unidade se destine a ser instalada no local servido
pela instalagao eléctrica de utilizagdo:

¢) A poténcia da unidade de microprodugio nao seja
superior a 50 % da poténcia contratada no contrato referido
na alinea a).

2 - O requisito previsto na alinea ¢) do numero ante-
rior ndo é aplicavel se a instalacdo eléctrica de utilizacao
estiver em nome de condominio que integre seis ou mais
fracdes.

3 - O acesso a atividade de microprodugdo de eletri-
cidade esta sujeito a registo e subsequente obtencao de
certificado de exploragdo da instalagdo. nos termos do
presente decreto-lei.

4 - O membro do Governo responsavel pela area da
energia pode determinar. mediante despacho a publicar
no SRM:

a) Os termos da suspensao do registo ou a sua sujei-
cdo a limitagdes. com vista a propiciar o cumprimento de
prioridades da politica energética ou a sua relacdo com
oufras politicas setoriais. nomeadamente as destinadas ao
equilibrio regional. ou a assegurar a boa gestao do acesso
a atividade de microprodugao e a optimizacao da gestdo
das capacidades de injecao e rececao de eletricidade na
RESP:

b) Autilizagdo de procedimentos especiais para 0 acesso
ao registo. quando tal se justifique relativamente a registos
no ambito da tarifa bonificada.

5 - [Revogado].

6 - O acesso a atividade de microproducio pode ser
restringido mediante comunicagao pelo operador da rede
de distribuigdo. nos casos em que a instala¢ao de utilizagao
esteja ligada a um posto de transformacao cujo somatério
da poténcia dos registos ai ligados ultrapasse o limite de
25 % da poténcia do respetivo posto de transformacao.

7 - A restrigdo prevista no nimero anterior € aplicavel
apenas aos pedidos de registo recebidos pelo SRM apds
cinco dias tuteis da comunicacdo pelo operador da rede de
distribuicdo ao SRM das instalacdes eléctricas de utilizagao
abrangidas.
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Artigo 5.°
Direitos do produtor

No ambito do exercicio da atividade de producdo de
eletricidade. o produtor tem o direito de:

a) Estabelecer uma unidade de microproducao por cada
instalacao eléctrica de utilizagao:

b) Ligar a unidade de microproducdo a RESP. apos
a emissdo do certificado de exploracdo e celebragao do
respetivo contrato de compra e venda de eletricidade, nos
termos dos artigos 12.°-A a 20.°:

¢) Vender a totalidade da eletricidade produzida, liquida
do consumo dos servicos auxiliares. nos termos e com os
limites estabelecidos no presente decreto-lei.

Artigo 6.°
Deveres do produtor

Sem prejuizo do cumprimento da legislagdo e regula-
mentacdo aplicéveis, o produtor deve:

a) Entregar a totalidade da eletricidade produzida. li-
quida do consumo dos servicos auxiliares, a rede publica
de distribuicdo em baixa tensdo (BT):

b) Produzir eletricidade apenas a partir da fonte de ener-
gia registada nos termos do presente decreto-lei:

¢) Consumir o calor produzido no caso de producdo
em cogeragao:

d) Celebrar um contrato de compra e venda de eletrici-
dade. nos termos do artigo 19.°:

e) Prestar a DGEG. ou a entidade designada por esta, a
DRE. ao comercializador de ultimo recurso e ao operador
da rede de distribuicao todas as informacoes que lhe sejam
solicitadas:

/) Permitir e facilitar o acesso do pessoal técnico da
DGEG ou da entidade designada por esta, da DRE. do
comercializador de ultimo recurso e do operador da rede
de distribuicao a unidade de microprodugao. no ambito das
suas competéncias, para efeitos do presente decreto-lei:

) Suportar os custos da ligacao a RESP. nos termos do
Regulamento de Relagdes Comerciais. incluindo o respe-
tivo contador de venda:

h) No caso de instalagdes que utilizem a energia eo-
lica. ou que estejam localizadas em locais de livre acesso
ao publico. possuir um seguro de responsabilidade civil,
nos termos a definir mediante por portaria dos membros
do Governo responsaveis pelas dreas das financas e da
economia.

Artigo 7.°

Competéncias da DGEG

1 - Compete a DGEG a coordenacao do processo de
gestao da microproducdo. nomeadamente:

a) Criar, manter e gerir o SRM destinado ao registo das
unidades de microprodugao:

b) Realizar as inspe¢des necessarias a emissao do cer-
tificado de exploracao, diretamente ou através de técnicos
contratados para o efeito:

¢) Proceder ao registo da instalacdo de microproducao
e emitir o respetivo certificado de exploragao. nos termos
do presente decreto-lei:

d) Criar e manter uma base de dados de elementos tipo.,
que integrem os equipamentos para as diversas solugdes
de unidades de microprodugao:

e) Manter a lista das entidades instaladoras devidamente
atualizada:
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/) Constituir uma bolsa de equipamentos certificados,
mantendo uma lista atualizada no SRM:

g) Controlar a emissao dos certificados dos equipamen-
tos fornecidos pelos fabricantes, importadores, seus repre-
sentantes e entidades instaladoras. nos termos previstos no
presente decreto-lei:

h) Aprovar os formularios e instrugdes necessarios ao
bom funcionamento do SRM de acordo com as fungdes
que lhe estdo atribuidas pelo presente decreto-lei:

i) Fornecer aos interessados e divulgar no SRM infor-
macao relativamente as diversas solugdes de microprodu-
¢ao de eletricidade e (ou) calor, designadamente as suas
vantagens e inconvenientes.

2 - O diretor-geral de Energia e Geologia pode desig-
nar mediante celebracao de protocolo homologado pelo
membro do Governo responséavel pela area da energia.
pelo prazo de quatro anos renovaveis, entidades legalmente
constituidas e reconhecidas para desempenhar as fungdes
no ambito das competéncias previstas nas alineas a) a g
do nuimero anterior.

3 - As funcgdes que se integram no ambito das compe-
téncias previstas nas alineas a) a f) do n.° 1 por podem
ser. nos termos do numero anterior, desempenhadas por
entidade legalmente constituida e reconhecida para aprovar
projetos e inspecionar instalacoes eléctricas.

4 - A funcao que se integra no ambito da competéncia
prevista na alinea g) don.° 1 pode ser. nos termos do n.° 2,
desempenhada por organismo de certificacdo acreditado no
ambito do Sistema Portugués de Qualidade para proceder
a certificacdo de equipamentos eléctricos de acordo com
a Norma 45011.

5 - O diretor -geral de Energia e Geologia aprova, me-
diante despacho publicado no SRM. um guia técnico e de
qualidade para as instalacdes de microproducdo que se
justifiquem para o adequado funcionamento do sistema.

Artigo 8.°
Entidades instaladoras da microproducio

1 - A atividade de instalacdo de unidades de micro-
producao € desenvolvida por entidades instaladoras de
microproducao e depende de registo no SRM.

2 - Podem exercer a atividade de instalacdo de unidades
de microproducio empresarios em nome individual ou socie-
dades comerciais com alvara emitido pelo InCI — Instituto
da Construgao e do Imobiliario. I.P., para a execugao de
instalacdes de producdo de eletricidade.

3 - Cada entidade instaladora deve dispor de um técnico
responsavel pela execugdo de instalagdes eléctricas de
servico particular.

4 - ADGEG. ou a entidade designada por esta. atualiza
periodicamente a lista das entidades instaladoras registadas
no SRM.

CAPITULO II
Remuneracao e faturacao
Artigo 9.°
Regimes remuneratorios

1 - O produtor tem acesso a um dos seguintes regimes
remuneratorios:

a) O regime geral. aplicavel a todos os que tenham
acedido a atividade de microproducao e nao se enquadrem
no regime bonificado. nos termos do presente decreto-lei:

b) O regime bonificado.
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2 - O regime previsto na alinea b) do nimero anterior
¢ aplicavel a produtores que preencham cumulativamente
0s seguintes requisitos:

a) A poténcia de ligacdo da respetiva unidade de mi-
croprodugdo ndo seja superior a 3.68 kW. ou no caso dos
condominios, a 11.04 kW

b) A unidade de microprodugéo utilize uma das fontes
de energia previstas no n.° 6 do artigo 11.°

¢) O local de consumo associado a microproducao dispo-
nha de coletores solares térmicos com um minimo de 2 m?* de
area util de coletor ou de caldeira a biomassa com producao
anual de energia térmica equivalente.

3 - O regime bonificado € ainda aplicavel:

a) Aos produtores que preencham os requisitos previstos
nas alineas a) e b) do niimero anterior e cuja unidade de
microproducao seja uma cogeracao e esteja a integrada no
aquecimento do edificio:

b) Aos condominios. mediante uma auditoria energética
e desde que a implementa¢do de medidas de eficiéncia
energética identificadas na auditoria preveja um retorno
até dois anos.

4 - O acesso a um dos regimes remuneratorios previstos
no n.° 1 é solicitado pelo promotor aquando do registo e
esta sujeito a verificacdo do cumprimento do disposto nos
nimeros anteriores.

5 - No ambito do presente decreto-lei apenas é remu-
nerada a energia ativa entregue a RESP.

Artigo 10.°
Regime geral

1 - Todos os produtores que nao obtenham acesso ao
regime bonificado sdo considerados no regime geral.

2 - Até a entrada em vigor do diploma que procedera a
revisdo do regime juridico da microproducdo e da mini-
produgio. e sem prejuizo do disposto no n.° 4. o comercia-
lizador de ultimo recurso compra a eletricidade produzida
em unidades de microproducao no ambito do regime geral.
remunerando-a de acordo com a seguinte féormula:

IPC,_,

Rem,_ =W_XP_ _.X—
m m ref IPCref

3 - Para efeitos da férmula prevista no niimero anterior:

a) «Rem_ » € a remuneragao do meés m, em [€]:

b) «W_» ¢ a energia produzida no més m, em [KWh]:

c) «P_» € o valor da parcela de energia da tarifa sim-
ples entre 2.30 e 20.7 kVA aplicada no ano de 2012 pelo
comercializador de ultimo recurso ao fornecimento da
instalagdo de consumo:

d) «IPC € o indice de pregos no consumidor, sem habi-
tagdo. no continente, referente ao mes de dezembro de 2011,
publicado pelo Instituto Nacional de Estatistica, LP.:

e) «IPC_» € o indice de pre¢os no consumidor. sem
habitagdo. no continente. referente ao més de dezembro
do ano n-1. publicado pelo Instituto Nacional de Estatis-
tica, L.P.

4 - Os produtores enquadrados no regime geral podem

optar por vender a eletricidade produzida na unidade de
microproducao diretamente em mercados organizados ou
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mediante a celebracdo de contratos bilaterais. incluindo
com a entidade que exercer a atividade de facilitador de
mercado.

5 - A opcao referida no niimero anterior deve ser co-
municada ao comercializador de tiltimo recurso e a0 SRM
no prazo estabelecido no n.° 1 do artigo 19.° ou. caso seja
tomada ja no decurso da exploracao da unidade de micro-
produgdo, com a antecedéncia de 60 dias relativamente ao
inicio dos respetivos efeitos.

6 - Exercida a opgao referida no n.° 4. o comercializador
de ultimo recurso fica desobrigado de adquirir a energia
produzida pelo produtor.

7 - O SRM deve dar conhecimento da comunicacao
referida no n.° 5 ao operador da rede de distribuigao.

8 - O exercicio da opgao referida no n.° 4 é definitivo,
ndo podendo os produtores voltar a solicitar a aplicacao
do regime remuneratorio previsto no n.° 2.

Artigo 11.°
Regime bonificado

1 - No regime bonificado, o produtor é remunerado com
base na tarifa de referéncia que vigorar a data da emissao
do certificado de exploracio.

2 - A tarifa é devida desde o inicio do fornecimento a
rede.

3 - A tarifa € aplicavel durante um total de 15 anos
contados desde o 1.° dia do més seguinte ao do inicio do
fornecimento. subdivididos em dois periodos. o primeiro
com a duragao de 8 anos e o segundo com a duragao dos
subsequentes 7 anos.

4 - A aplicagdo do regime remuneratério bonificado
caduca quando o produtor comunique ao SRM a rentincia
a sua aplicacdo. ou no final do periodo de 15 anos referido
no numero anterior, ingressando o produtor no regime
remuneratorio geral.

5 - Atarifa de referéncia € fixada em € 400/MWh para o
primeiro periodo e em € 240/MWh para o segundo periodo.
nos termos do n.° 3, sendo o valor de ambas as tarifas su-
cessivamente reduzido anualmente em € 20/MWh.

6 - A tarifa a aplicar varia consoante o tipo de energia
primaria utilizada. sendo determinada mediante a aplicacao
das seguintes percentagens:

a) Solar — 100 %:

b) Edlica — 80 %:

¢) Hidrica — 40 %:

d) Cogeracdo a biomassa — 70 %:

e) Pilhas de combustivel com base em hidrogénio pro-
veniente de microprodu¢ao renovavel — percentagem
prevista nas alineas anteriores aplicavel ao tipo de energia
renovavel utilizado para a producdo do hidrogénio:

Jf) Cogeragdo nao renovavel — 40 %.

7 - A eletricidade vendida nos termos dos niimeros an-
teriores € limitada a 2.4 MWI/ano. no caso das alineas a)
e b) do numero anterior, e a 4 MWh/ano. no caso das
restantes alineas deste mesmo niimero, por cada quilowatt
instalado.

8 - A poténcia de ligagdo que. em cada ano civil, pode
ser objeto de registo para microprodugdo. no ambito do
regime bonificado. ndo pode ser superior a quota anual
de 25 MW.

9 - O SRM encerra automaticamente o procedimento de
registo. no ambito do regime bonificado, logo que a soma
das poténcias resultantes das inscricdes realizadas num
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dado ano atinja o valor correspondente ao somatorio da
quota anual que estiver estabelecida nos termos do niimero
anterior para esse ano, acrescida de metade da quota anual
prevista para o ano seguinte.

10 - Mediante despacho a publicar no SRM até 31 de
dezembro de cada ano. o diretor-geral da Energia e Geolo-
gia divulga o valor da tarifa aplicavel no ano seguinte e a
quota de poténcia de ligacdo a alocar nesse ano. tendo em
conta o disposto nos n.s 5 e 8 do presente artigo e o n.° 1
do artigo 11.°-A, e eventuais saldos de poténcia resultantes
de anos anteriores, estabelecendo ainda a programacgao
temporal da referida alocagdo de poténcia para a totalidade
do ano a que respeita. através do sistema de registos.

Artigo 11.°-A
Registos de interesse piiblico

1 - O membro do Governo responsavel pela area da
energia. mediante despacho a publicar no SRM. pode reser-
var uma percentagem de até 5 % da quota de poténcia que
vigorar nos termos do artigo anterior. a qual integra uma
bolsa de registos de interesse publico a atribuir a entidades
que prestem servicos de caracter social, nomeadamente
estabelecimentos na area da saude. educacao. solidariedade
e protecdo social, bem como na 4rea da defesa e seguranca
e outros servicos do Estado ou das autarquias locais.

2 - O membro do Governo responsavel pela area da
energia. ouvidas as entidades do setor. atualiza, mediante
portaria, o valor da tarifa de referéncia. podendo. ainda.
proceder a ajustamentos as percentagens definidas no
n.° 6 do artigo 11.° ou as quotas estabelecidas no n.° 8 do
artigo 11.° e no numero anterior. tendo em vista assegurar
a sua adequacao aos objetivos da politica energética, a sua
relagdo com outras politicas setoriais. e a evolucao dos
mercados ou ao equilibrio regional.

Artigo 12.°
Faturacio, contabilidade e relacionamento comercial

1 - O comercializador de tltimo recurso deve celebrar
o contrato de compra e venda da eletricidade resultante da
microprodugao e assegurar o seu pagamento. nos termos do
presente decreto-lei, exceto nos casos em que o produtor
exerca a op¢ao prevista no n.° 4 do artigo 10.°

2 - O pagamento referido no niimero anterior € feito
diretamente ao produtor. mediante transferéncia bancaria.
com periodicidade mensal ou outra superior, desde que
estipulada no contrato de compra e venda da eletricidade.
sem prejuizo do disposto no niimero seguinte.

3 - Nos casos em que o produtor celebre contrato de
financiamento para a aquisi¢ao da instalacdo de micropro-
dugdo e desde que obtenha o acordo do banco ou entidade
de crédito contratante, o mesmo pode optar pela amorti-
zagdo do financiamento diretamente pelo comercializa-
dor de tltimo recurso. por conta da receita de venda da
eletricidade produzida e até ao méaximo de 85 % do valor
desta. nos termos e com a duragao previstos no contrato
de financiamento.

4 - A faturacdo relativa a eletricidade resultante da mi-
croprodugao é processada pelo comercializador nos termos
don.® 11 do artigo 35.° do Codigo do IVA. sem necessidade
de acordo escrito do produtor.

5 - No caso de produtores que nao se encontrem enquadra-
dos. para efeitos de IVA, no regime normal de tributagao e
relativamente as transmissoes de bens que venham a derivar
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exclusivamente da microproducao de energia elétrica, é
aplicavel. com as necessarias adaptagdes. o regime especial
de entrega de imposto previsto no artigo 10.° do Decreto-Lei
n.° 122/88. de 20 de abril. devendo os comercializadores.
em sua substituicdo, dar cumprimento as obrigagdes de
liquidacao e entrega do imposto.

6 - O rendimento de montante inferior a € 5 000. resul-
tante da atividade de microproducéo prevista neste decreto-
-lei. fica excluido da tributagao em IRS.

7 - O disposto nos n.°s 1 a 5 € aplicavel a produgao de
eletricidade, incluindo a produgdo em cogeragdo, com
poténcia de ligagao até 5 kW, realizada ao abrigo de outros
regimes juridicos de acesso a producgdo de eletricidade
desde que esta nao seja remunerada através de tarifas de
mercado.

8 - Para efeitos do disposto nos n.°s 4 e 5, considera-se
comercializador o comercializador de ultimo recurso que
se encontra obrigado a comprar a eletricidade produzida
em unidades de microproducao.

CAPITULO III

Registo e ligacao a rede

Artigo 12.°-A
SRM

1 - O SRM assegura, nomeadamente, as seguintes fun-
coes:

a) A autenticacao dos utilizadores através de codigos que
permitam o acesso a informacao acessivel no SRM:

b) A indicagdo dos dados de identificacdo dos promo-
tores e produtores:

¢) O preenchimento eletrénico dos elementos necessa-
rios ao registo da microproducdo e a entrega dos elementos
necessarios a sua apreciagao:

d) O pagamento da taxa devida pela apreciagio do pro-
cesso de registo e outras taxas previstas na portaria referida
no n.° 3 do artigo 23.°, por via eletronica:

e) O preenchimento eletrénico do pedido de inspecao
ou reinspecao:

/) Arecolha de informacao que permita o contacto entre
0s servigos competentes e os promotores ou produtores e
seus representantes constituidos:

g) A certificacdo da data e da hora em que os pedidos
e oufras declaragdes ou informagdes sao apresentados.
bem como as inscrigoes. os registos. as inspegdes ou as
reinspecdes e os certificados de exploracao e respetivos
averbamentos foram atribuidos. através do SRM:

h) Anao validacao ou nao rececao dos pedidos que nao
preencham os requisitos de acesso ou de pagamento das
taxas de que depende o seu seguimento:

i) A consulta do estado do pedido. a todo o momento,
pelos requerentes inscritos ou registados:

J) A emissao de relacdo atualizada periodicamente das
inscri¢des concluidas. registos e certificados de exploracao
atribuidos, tipo de tecnologia de microprodugdo. poténcia.
concelho de localiza¢ao. regime remuneratorio aplicavel,
para conhecimento e divulgacao publica.

2 - O operador da rede de distribuicdo e os comerciali-
zadores de eletricidade devem registar-se no SRM e aderir
ao sistema de comunicacgdes eletrénico.

3 - Os comercializadores de eletricidade. no prazo de
12 meses contados da data da entrada em vigor do presente
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decreto-lei. deverdo assegurar a intercomunicabilidade. na
parte relevante. das respetivas bases de dados de clientes
com o SRM com vista a assegurar o pré-preenchimento
automatico dos campos de preenchimento obrigatério que
lhes dizem respeito. logo que o inscrito insira o respetivo
numero de contribuinte.

Artigo 13.°
Procedimento de registo no SRM

1 - O registo € efetuado e processado eletronicamente
no SRM.

2 - O procedimento de registo inicia-se com a inscricao
do promotor. seguindo-se a fase de aceitagdo desta e ter-
mina com a atribuicdo de poténcia de ligacdo de acordo
com a programacao estabelecida nos termos do n.° 10 do
artigo 11.°

3 - O registo tem-se por concluido com a atribuicdo
de poténcia de ligacdo nos termos previstos no nimero
anterior.

4 - O registo torna-se definitivo com a emissao do res-
petivo certificado de exploragdo. a disponibilizar também
no SRM, apos a instalagdo da unidade de microprodugao
pelo produtor.

5 - A inspecao da microprodugao € solicitada. atraves
do SRM. no prazo de quatro meses contados da data do
registo. sob pena de caducidade deste.

6 - Quando o produtor registado estiver ao regime juri-
dico da contratagao puiblica, no ambito da implementagao
da microprodugdo. o prazo de caducidade do registo € de
0ito meses.

7 - No caso de o produtor pretender efetuar alguma
alteragdo substancial na sua instalagdo de microproducao.
deve proceder a novo registo aplicavel a totalidade da
instalagdo. caducando o registo anterior com a entrada em
exploracao da nova instalacao.

8 - Considera-se substancial a alteracdo da unidade
de microproducdo que nao se enquadre no disposto no
artigo 20.°

9 - O membro do Governo responséavel pela drea da
energia define. mediante despacho a publicar no SRM. os
elementos instrutérios do pedido de registo, a marcha do
respetivo procedimento e os termos da recusa de registo
e demais instrucdes destinadas a assegurar o disposto no
presente artigo e no artigo 12.°-A. sem prejuizo do previsto
no n.° 4 do artigo 4.° e no n.° 7 do artigo 19.°

Artigo 13.°-A
Condominios

1 - O registo para instalagdo por condémino promotor
de uma unidade de microprodugdo em parte comum de
edificio organizado em propriedade horizontal ou a uti-
lizacdo de parte comum para passagem de cabelagem ou
outros componentes da microproducao, € precedida de
autorizacdo da respetiva assembleia de condéminos.

2 - A autorizacao € solicitada a respetiva assembleia de
condéminos pelo condémino promotor da microprodugao.,
com pelo menos 70 dias de antecedéncia relativamente a
data prevista para a inscri¢ao para registo, devendo o pe-
dido ser acompanhado de descri¢ao da instalagao. local de
implantagdo prevista na parte comum e todos os detalhes
da utilizacao pretendida das partes comuns.

3 - Apods a solicitacdo. a assembleia de condéminos
delibera até ao limite do prazo referido no nimero anterior,
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por maioria representativa dos votos correspondentes a
dois tercos do valor total do prédio.

4 - A assembleia de condéminos s6 pode opor-se a ins-
talacao da microprodugdo ou seus componentes previstos
no n.° 1, quando:

a) Tratando-se de instalacdo de unidade de micropro-
dugdo. a assembleia de condéminos tenha ja deliberado
ou. na sequencia da solicitagdo do condémino promotor,
delibere promover a instalacdo de uma unidade de micro-
producao em nome do condominio e as duas unidades de
microprodugio ndo possam coexistir:

b) Tratando-se de cablagens ou outros componentes.
a sua instalagdo coloque em risco efetivo a seguranca de
pessoas ou bens ou prejudique a linha arquitecténica do
edificio:

¢) O condémino promotor nao garanta o pagamento dos
encargos de instalagdo e manutengdo da microprodugao
ou seus componentes nas partes comuns.

5 - O registo para instalacao de unidade de micropro-
dugao. em nome do condominio. o eventual recurso a
financiamento e as condicdes deste sdo deliberadas por
maioria dos votos correspondentes a mais de metade do
valor do prédio.

Artigo 14.°
Inspecio

1 - O certificado de exploracdo € emitido na sequéncia
de inspecao.

2 - A inspecdo é efetuada nos 10 dias subsequentes ao
pedido de inspecao, devendo o dia e hora da sua realiza-
cdo ser comunicados ao produtor e técnico responsavel
através do SRM.

3 - Na inspecao € verificado se a unidade de micropro-
dugdo esta executada de acordo com o disposto no presente
decreto-lei e regulamentacio em vigor. se a instalacdo de
utilizagdo cumpre os requisitos previstos nos artigos 9.°
e 11.° para acesso ao regime bonificado. se o respetivo
contador cumpre as especificacdes e esta corretamente
instalado e devidamente selado de origem. e sao efetuados
0s ensaios necessarios para verificar o adequado funcio-
namento dos equipamentos.

4 - Na inspecao deve estar sempre presente o técnico
responsavel por instalacdes eléctricas de servico particu-
lar ou seu substituto credenciado. ao servi¢o da entidade
instaladora. ao qual compete esclarecer todas as duvidas
que possam ser suscitadas no ato da inspecao.

5 - Concluida a inspec¢ao, o inspetor entrega ao técnico
responsavel cdpia do relatério da inspecéo e suas conclu-
soes, registando-os no SRM.

6 - Se o relatério da inspecdo concluir pela existéncia de
nao conformidades. o produtor deve proceder no sentido
de colmatar as deficiéncias indicadas.

Artigo 15.°
Reinspecio

1 - Sempre que na inspecao prevista no artigo anterior
sejam detectadas deficiéncias que ndo permitam a emissao
de certificado de exploragao. o produtor deve solicitar
reinspe¢do no SRM. até ao maximo de trés. observando-
se com as necessarias adaptacdes o disposto no n.° 2 do
artigo anterior.

2 - O produtor dispoe do prazo de 30 dias contados da
inspecao ou da tltima reinspecao para proceder as corre-



1048

coes necessarias e solicitar nova reinspecao. até ao limite
maximo de reinspecdes admitidas nos termos do niimero
anterior.

3 - Aligacao a RESP da unidade de microprodugao nao
¢ autorizada enquanto se mantiverem deficiéncias que ndo
permitam a emissao de certificado de exploracao, proce-
dendo-se, apos a terceira reinspecao sem concluir pela
emissao de parecer favoravel para inicio da exploragao.
ao cancelamento do registo da unidade de microproducéo.

4 - Anao realizacao de reinspecao por motivo imputavel
ao produtor implica o cancelamento do registo.

Artigo 16.°
[Revogado]

Artigo 17.°
Contagem e disponibilizacio de dados

1 - O sistema de contagem de eletricidade e os equipa-
mentos que asseguram a protecao da interligacdo devem
ser colocados em local de livre acesso ao comercializador
de ultimo recurso e ao operador da rede de distribuigao.
bem como as entidades competentes para efeitos do pre-
sente decreto-lei, salvo situacdes especiais autorizadas
pela DGEG.

2 - A contagem da eletricidade produzida € feita por
telecontagem mediante contador bidirecional. ou contador
que assegure a contagem liquida dos dois sentidos. auto-
nomo do contador da instalacao de consumo.

3 - Nao ¢ aplicavel aos produtores de unidades de mi-
croproducdo a obrigacdo de fornecimento de energia re-
ativa.

4 - O comercializador de ultimo recurso e os operadores
de redes de distribuicdo devem disponibilizar a Entidade
Reguladora dos Servicos Energéticos as informacdes ne-
cessarias a correta faturacao dos diferentes intervenientes,
nos termos do Regulamento das Relacdes Comerciais.

5 - As matérias da medicao. leitura e disponibilizacao
de dados, nomeadamente nos casos de exercicio da opgao
prevista no n.° 4 do artigo 10.° assim como as demais
matérias reguladas no presente artigo. podem ser objeto
de regulamenta¢ao por portaria do membro do Governo
responsavel pela drea da energia. na medida em que tal seja
necessario a correta aplicacdo do presente decreto-lei.

Artigo 18.°
Controlo de certificaciio de equipamentos

1 - Os fabricantes. importadores, seus representantes e
entidades instaladoras devem comprovar junto da entidade
responsavel pelo SRM que os seus equipamentos estao cer-
tificados e qual a natureza da certificagao. devendo aquela
entidade proceder a respetiva disponibilizagdo no SRM.

2 - Estes equipamentos devem estar certificados por
um organismo de certificagdo. de acordo com o sistema
n.° 5 da ISO/IEC.

3 - Os equipamentos certificados nos termos do numero
anterior devem satisfazer os requisitos definidos nas nor-
mas europeias aplicaveis a cada tipo de equipamento e que
tenham sido publicadas pelo CEN/CENELEC.

4 - Caso nao tenham sido estabelecidas e publicadas
normas europeias. cada tipo de equipamento deve satis-
fazer os requisitos das normas internacionais publicadas
pela ISO/IEC.
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5 - Quando ndo existam as normas referidas nos n.% 3 e
4 os equipamentos devem estar de acordo com:

a) As normas ou especificacdes portuguesas relativas ao
equipamento em causa e que sejam indicadas pelo Instituto
Portugués da Qualidade, I.P. (IPQ. LP.):

b) As normas ou especificagdes nacionais em vigor no
Estado membro em que o equipamento foi produzido,
desde que o IPQ. L. P.. reconheca que garantem as condi-
coes equivalentes as estabelecidas nos n.%s 3 e 4.

Artigo 19.°
Contrato de compra e venda de eletricidade e ligacio a rede

1 - No prazo de 10 dias apds a emissdo do certificado
de exploragao. ainda que provisorio nos termos don.° 7, o
produtor adere ao contrato de comercializagdo cuja minuta
deve estar disponibilizada no sitio da Internet do comer-
cializador de ultimo recurso, ou. estando enquadrado no
regime geral. declara exercer a op¢ao prevista no n.° 4 do
artigo 10.°, se assim o entender.

2 - No prazo previsto no nimero anterior, o comercia-
lizador de ultimo recurso € avisado, através do SRM. da
emissao do certificado de exploracdo, com vista a celebra-
cdo do contrato de compra e venda de eletricidade oriunda
da microprodugdo com o respetivo produtor. dando-se
conhecimento do mesmo facto. igualmente através do
SRM. ao operador da rede de distribuigdo.

3 - No prazo de 10 dias apds a adesao do produtor ao
contrato de compra e venda de eletricidade, o comercializa-
dor de iltimo recurso avisa o operador da rede de distribui-
¢ao para proceder a ligagdo da unidade de microprodugao
a RESP. dando conhecimento ao SRM.

4 - No prazo de 10 dias apos o exercicio pelo produtor
da opcao prevista no n.° 4 do artigo 10.°, o SRM avisa o
operador da rede de distribuicdo para proceder a ligagdo
da unidade de microproducao a RESP.

5 - O operador da rede de distribui¢cdo deve proceder a
ligagdo da unidade de microprodugao no prazo de 10 dias
apos a rececdo dos avisos do comercializador de ultimo
recurso ou do SRM mencionados nos n.% 3 e 4. respeti-
vamente.

6 - A data de ligacao a rede publica deve ser atualizada
no SRM pelo operador da rede de distribuicdo.

7 - Nos casos em que a inspecao ou reinspe¢ao. por
motivos ndo imputaveis ao produtor registado, nao tenha
ocorrido no prazo legalmente estabelecido para a sua rea-
lizagao. acrescido de uma dila¢ao de trés dias. a entidade
responsavel pelo SRM emite certificado de exploracao
com caracter provisorio.

8 - O contrato de compra e venda de eletricidade previsto
no n.° 1 deve seguir o modelo de contrato aprovado pela
Direcdo-Geral de Energia e Geologia.

Artigo 20.°
Averbamento de alteracoes ao registo

1 - Em caso de alteragdo da titularidade do contrato de
compra de eletricidade para a instalacdo de utilizacao no
local de consumo onde esta instalada a unidade de micro-
producdo. o novo titular deve solicitar o averbamento dessa
alteracdo ao registo no SRM. mantendo-se inalteradas as
demais condi¢des constantes do registo.

2 - Estdo também sujeitas a averbamento no SRM a
mudanca de local da instalagdo e a mudanca de tecnologia
de produgao, desde que se mantenham o mesmo produtor e
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as demais condicdes do registo, mas o averbamento destas
alteracdes dependem de nova inspecao.

3 - Nos casos previstos nos numeros anteriores, o re-
gime remuneratério bonificado. quando seja o aplicado a
microprodugao, mantém-se pelo prazo remanescente, sem
prejuizo da alteragao ou celebragao. nos casos previstos no
1n.° 1, de novo contrato de compra e venda da eletricidade
com o comercializador de ultimo recurso.

4 - O averbamento da alteracao prevista no n.° 2 pode
ser recusado por razoes de ordem técnica, nomeadamente
as previstas no n.° 6 do artigo 4.°

Artigo 21.°
Reconhecimento de investimentos e custos

1 - [Revogado].

2 - O reconhecimento dos custos de aquisi¢ao de ener-
gia pelo comercializador de 1ltimo recurso referido no
1n.° 1 do artigo 73.° do Decreto-Lei n.° 29/2006. de 15 de
fevereiro. no ambito dos regimes remuneratorios previstos
no artigo 9.°. é realizado de acordo com o estabelecido no
artigo 55.° do Decreto-Lei n.° 172/2006. de 23 de agosto.

3 - O reconhecimento para efeitos tarifarios dos investi-
mentos e custos incorridos pelo comercializador de ltimo
recurso referido no niimero anterior com a implementacao
ou alteracdo dos sistemas informaticos de faturacado e ou-
tros, necessarios para a execugao do presente decreto-lei.
é realizado nos termos previstos no artigo 62.° do Decreto-
-Lein.° 29/2006, de 15 de fevereiro.

4 - O relacionamento comercial entre os comercializado-
res de ultimo recurso referidos na alinea b) do artigo 2.°. no
ambito da aplicagao do presente decreto-lei. deve observar
o disposto no Regulamento de Relacdes Comerciais.

CAPITULO IV

Disposicoes finais

Artigo 22.°
Monitorizacio e controlo

1 - As unidades de microproducao ficam sujeitas a mo-
nitorizagao e controlo pela entidade responsavel pelo SRM.
para verificar as condicdes de protecdo da interligacao
com a RESP e as caracteristicas da instalacdo previstas
10 registo.

2 - Amonitoriza¢do prevista no numero anterior abrange
anualmente pelo menos 1 % das instalacdes registadas,
podendo as instalacdes ser selecionadas por amostragem
e sorteio.

3 - Para efeitos do niimero anterior. os produtores devem
facilitar o acesso as respetivas instalacoes de producao a
entidade responsavel pelo SRM.

Artigo 23.°
Taxas
1 - Estao sujeitos a pagamento de taxa os seguintes atos:

a) Registo da instalagao de microproducao:

b) [Revogadal.

¢) Averbamento de alteragdes ao registo, previstas no
artigo 20.°
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2 - As taxas previstas no numero anterior sao liquidadas
a entidade responsavel pelo SRM. constituindo receita
desta.

3 - Os montantes das taxas sao definidos por portaria do
membro do Governo responséavel pela drea da energia.

Artigo 24.°
Contraordenacoes e san¢oes acessorias

1 - Constitui contraordenacio punivel com coima de
€500 a € 2 500. no caso de pessoas singulares. e de € 1000
a € 40 000. no caso de pessoas coletivas:

a) A violagdo do disposto na alinea ¢) do n.° 1 do
artigo 4.°

b) A violacdo do disposto nas alineas «) a d) do ar-
tigo 6.°%:

¢) A violagao do disposto nos n. 1. 2 e 3 do artigo 8.

d) Vender eletricidade através do regime bonificado
sem cumprir as condicdes estabelecidas na alinea b) do
n.° 1 do artigo 9.°:

e) A violacdo do disposto nos n.** 1 e 4 do artigo 12.°

/) Aviolagdo do disposto no n.° 7 do artigo 13.°:

g) Aligacdo ou alteracdo da unidade de microproducao a
rede de distribuigao publica em inobservancia ao disposto
nos artigos 13.°, 14.°e 15.%

h) A violagdo do disposto nos n. 1 e 2 do artigo 19.°

2 - Constitui contraordenagdo punivel com coima de
€ 250 a € 1750, no caso de pessoas singulares. e de € 500
a €20 000. no caso de pessoas coletivas:

a) A violagdo do disposto nas alineas e) e f) do artigo 6.°

b) A violagao do disposto no n.° 3 do artigo 22.°:

¢) Solicitar a inspecdo sem que a instalacao esteja con-
cluida.

3 - Anegligéncia € punivel. sendo os limites minimos e
maximos das coimas aplicaveis reduzidas a metade.

4 - Conjuntamente com as coimas previstas no presente
artigo pode ser aplicada, em funcao da gravidade da infra-
¢ao e da culpa do agente. a sang¢ao acessoria de perda do
direito ao regime bonificado e aplicacdo do regime geral
10s casos previstos nas alineas a). b), d) e f) don.° 1.

5 - ADGEG procede a instrucao dos processos de con-
traordenacdo e sancdo acessoria, sendo o seu diretor-geral
competente para a aplicacdo das coimas.

6 - O produto resultante da aplicacao das coimas reverte
em 60 % para o Estado e em 40 % para a DGEG.

Artigo 25.°
Regioes Auténomas

1 - O presente decreto-lei aplica-se as Regides Auto-
nomas, sem prejuizo das adaptagdes decorrentes da apli-
cacdo do disposto no niimero seguinte, bem como das
especificidades do exercicio das atividades de produgéo.
transporte, distribuigao e comercializacao de eletricidade
nas Regides Auténomas.

2 - As competéncias cometidas pelo presente decreto-lei
a DGEG. ou a entidade com competéncias delegadas por
esta, e a servicos ou outros organismos da administragao
central sdo exercidas pelos correspondentes servigos e
organismos das administracdes regionais com idénticas
atribuicdes e competéncias. ou pelas entidades com compe-
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téncias delegadas por estes. sem prejuizo das competéncias
de outras entidades de atuagdo com ambito nacional.

Artigo 26.°
Legislacio aplicavel

Sem prejuizo do disposto no artigo 21.°, nao se aplicam
os regimes constantes dos Decretos-Leis n.°s 68/2002, de
25 de marco. e 312/2001. de 10 de dezembro.

Artigo 27.°
[Revogado]
Anexo I

(a que se refere o artigo 8.°)

Republica¢édo do Decreto-Lei n.° 34/2011, de 8 de margo

CAPITULO1
Disposicoes gerais
Artigo 1.°
Objeto

1 - O presente decreto-lei estabelece o regime juridico
aplicével a produgdo de eletricidade, a partir de recursos
renovaveis. por intermédio de unidades de miniprodugao.

2 - Entende-se por «unidade de miniprodugao» a insta-
lacao de producao de eletricidade. a partir de energias re-
novaveis, baseada em uma so6 tecnologia de produgao cuja
poténcia de ligagdo a rede seja igual ou inferior a 250 kW.

3 - Nao se incluem no objeto do presente decreto-lei:

a) A producao de eletricidade através de unidades de
microprodugao:

b) A producio em cogeragao:

¢) A producio de eletricidade no ambito da realizacao
de projetos de inovacao e demonstra¢do de conceito.

Artigo 2.°
Definicoes

Para efeitos do presente decreto-lei, sdo adotadas as
seguintes definicdes:

a) Comercializador de tiltimo recurso» o comercializa-
dor de tltimo recurso referido no n.° 1 do artigo 73.° do
Decreto-Lei n.° 29/2006, de 15 de fevereiro. ou. na area
das concessodes de distribuicao de eletricidade em Baixa
Tensdo. o comercializador de ultimo recurso exclusiva-
mente em Baixa Tensao referido no n.° 4 do artigo 73.° do
Decreto-Lein.® 29/2006. de 15 de fevereiro. salvo men¢ao
especifica em contrério:

b) «Escalao L. II e III» — o escalao de poténcia de
ligagdo a rede em que se insere uma dada unidade mi-
niprodugao. considerando-se que integram o escalao I
as unidades cuja poténcia nao seja superior a 20 kW. o
escaldo IT aquelas cuja poténcia de ligagdo seja superior
a 20 kW ou igual ou inferior a 100 kW, e o escalao III as
unidades de miniproducdo cuja poténcia de ligacdo seja
superior a 100 kW ou igual ou inferior a 250 kW

¢) «Poténcia contratada» — o limite da poténcia estabe-
lecida no dispositivo controlador da poténcia de consumo
de eletricidade contratada com um comercializador. quando
se trate de instalagoes ligadas em baixa tensdo normal. ou
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a poténcia que o operador da rede de distribui¢ao coloca a
disposi¢ao no ponto de entrega, quando se trate de instala-
coes ligadas em baixa tensdo especial e em média tensao:

d) «Poténcia instalada» — a poténcia, em quilowatt, dos
equipamentos de producio de eletricidade:

e) «Poténcia de ligagdo» — a poténcia méaxima, ou, no
caso de instalacdes com inversor, a poténcia nominal de
saida deste equipamento. em quilowatt. que o produtor
pode injetar na rede eléctrica de servico publico.

Artigo 3.°
Acesso a atividade de miniproducio

1 - Pode exercer a atividade de producao de eletricidade
por intermédio de unidade de miniproducio a entidade
que. a data do pedido de registo. preencha os seguintes
requisitos cumulativos:

a) Disponha de uma instalacdo de utilizacdo de energia
eléctrica e seja titular de contrato de compra e venda de
eletricidade, em execucdo, celebrado com um comercia-
lizador, sem prejuizo do disposto no n.° 3:

b) A unidade de miniproducao seja instalada no local
servido pela instalacao eléctrica de utilizagdo:

¢) A poténcia de ligagdo da unidade de miniproducado
nao seja superior a 50 % da poténcia contratada no contrato
referido na alinea a):

d) A energia consumida na instalacao de utilizacao seja
igual ou superior a 50 % da energia produzida pela unidade
de miniproducao, sendo tomada por referéncia a relagao
entre a energia produzida e consumida no ano anterior. no
caso de instalagdes em funcionamento hd mais de um ano.
e a relacdo entre a previsao anual de producao e de con-
sumo de energia, para as instalacoes que tenham entrado
em funcionamento ha menos de um ano.

2 - Entende-se por «produtor» a entidade titular de um
registo para a producdo de eletricidade por intermédio de
uma unidade de miniprodugao. nos termos do presente
decreto-lei.

3 - Pode ainda ser produtor de eletricidade por inter-
meédio de uma unidade de miniproducao. nas condigdes
previstas nas alineas b) e ¢) don.° 1, entidade terceira que,
ao abrigo de contrato escrito. esteja autorizada pelo titular
do contrato referido na alinea @) don.® 1.

4 - O acesso a atividade de miniproducao de eletricidade
estd sujeito a registo e subsequente obtencao de certificado
de exploragdo da instalacdo. nos termos do presente de-
creto-lei. sem prejuizo do disposto no n.° 6 do artigo 18.°

5 - A cada unidade de miniproducdo corresponde um
registo.

6 - Nao sao cumulaveis registos relativos a unidades
de microproducdo e de miniproducdo associados a uma
mesma instalagdo de utilizacdo de energia eléctrica.

7 - O promotor deve proceder a uma averiguagao das
condigdes técnicas de ligacdo no local onde pretende ins-
talar a miniprodu¢ao com vista a verificar a existéncia de
condigdes na rede eléctrica de servico publico (RESP)
adequadas a rececdo da eletricidade a injetar no local pre-
tendido. procedendo. nomeadamente. a medigdes de tensao
nesse local. salvaguardando os limites estabelecidos no
Regulamento da Qualidade de Servico.

8 - Entende-se por «promotor», para efeitos de aplicacao
do presente decreto-lei. a entidade interessada em obter um
registo para a producdo de eletricidade por intermédio de
uma unidade de miniprodugéo.
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Artigo 4.°
Suspensio ou restricoes ao registo

1 - O membro do Governo responséavel pela drea da
energia pode determinar. mediante despacho a publicar
no SRMini:

a) Os termos da suspensdo do registo ou a sujei¢do
deste a limitagcdes, com vista a propiciar o cumprimento
de prioridades da politica energética ou a sua adequada
relagdo com outras politicas setoriais, nomeadamente as
destinadas ao equilibrio regional, ou a assegurar a boa
gestao do acesso a atividade de miniprodugao e a optimi-
zacdo da gestao das capacidades de injecdo e rececdo de
eletricidade na RESP:

b) A utilizacao de procedimentos especiais para acesso
ao registo e ao regime bonificado. quando tal se justifique
relativamente a registos no ambito da tarifa bonificada.

2 - Quando o somatodrio das poténcias de injecdo ligadas
a um posto de transformagdo ou subestagdo ultrapasse o
limite de 20 % da poténcia do respetivo posto de transfor-
magao ou subestacao. o operador da rede de distribui¢ao
pode restringir o acesso a novos registos. mediante pré-
aviso de cinco dias a divulgar no SRMini.

Artigo 5.°
Direitos do produtor

No ambito do exercicio da atividade de miniproducao
de eletricidade, o produtor tem os seguintes direitos:

a) Estabelecer uma unidade de miniprodugéao por cada
instalagdo eléctrica de utilizacao:

b) Ligar a unidade de miniproducao a RESP. apos a
emissao do certificado de exploracdo e a celebracao do
respetivo contrato de compra e venda de eletricidade, nos
termos previstos no presente decreto-lei:

¢) Vender a totalidade da energia ativa produzida. liquida
do consumo dos servigos auxiliares. nos termos e com os
limites estabelecidos no presente decreto-lei.

Artigo 6.°
Deveres do produtor

1 - Sem prejuizo do cumprimento da legislacao e regula-
mentagao aplicaveis, o produtor de eletricidade a partir de
uma unidade de miniproducao esta sujeito ao cumprimento
das seguintes obrigacoes:

a) Entregar a RESP. nos termos do dispostonon.®2. a
totalidade da energia ativa produzida. liquida do consumo
dos servicos auxiliares:

b) Produzir eletricidade apenas a partir da fonte de ener-
gia registada nos termos do presente decreto-lei:

¢) Celebrar um contrato de compra e venda de eletrici-
dade. nos termos do presente decreto-lei:

d) Prestar a Direcao-Geral de Energia e Geologia
(DGEG). ou a entidade designada por esta. a diregao re-
gional de economia territorialmente competente (DRE).
ao comercializador de ultimo recurso e ao operador da
rede de distribuicdo todas as informacdes que lhe sejam
solicitadas:

e) Permitir e facilitar o acesso do pessoal técnico das
entidades referidas na alinea anterior para o exercicio das
respetivas atribuigdes e competéncias. nos termos do pre-
sente decreto-lei:
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/) Suportar os custos da ligacdo a RESP, nos termos do
Regulamento de Relagdes Comerciais. incluindo o respe-
tivo contador de venda:

g) No caso de instalagdes que utilizem a energia eélica.
ou que estejam localizadas em locais de livre acesso pu-
blico. ou possam representar perigo para o puiblico. possuir
um seguro ou uma extensao de seguro de responsabilidade
civil, nos termos a definir por portaria dos membros do
Governo responsaveis pelas areas das financas e da eco-
nomia:

h) Assegurar que os equipamentos de miniproducio
instalados se encontram certificados nos termos previstos
no presente decreto-lei.

2 - A entrega da eletricidade produzida a RESP efetua-
-se 1o nivel de tensao constante do contrato de aquisicao
de eletricidade para a instalagao de utiliza¢ao, exceto nos
casos de aquisicao de eletricidade em média tensao com
contagem em baixa tensao (BT). caso em que a contagem
de eletricidade pode ser efetuada neste nivel de tensao. com
desconto das perdas verificadas no transformador.

Artigo 7.°
Competéncias da DGEG

1 - Compete a DGEG a coordenacdo do processo de
gestao da miniproduc¢ao. nomeadamente:

a) Criar. manter e gerir o SRMini destinado ao registo
das unidades de miniprodugao:

b) Proceder ao registo da instalacdo de miniproducao
e emitir o respetivo certificado de exploracdo, nos termos
do presente decreto-lei:

¢) Realizar as inspec¢des necessarias a emissao do certi-
ficado de exploragao, diretamente ou através de entidades
habilitadas pela DGEG para o efeito:

d) Criar e manter uma base de dados de elementos tipo
que integrem os equipamentos para as diversas solugdes
de unidades de miniproducao:

e) Manter a lista das entidades instaladoras devidamente
atualizada:

/) Constituir uma bolsa de equipamentos certificados.
mantendo uma lista atualizada no SRMini:

g) Controlar a emissao dos certificados dos equipamen-
tos fornecidos pelos fabricantes. importadores. fornece-
dores. seus representantes e entidades instaladoras, nos
termos previstos no presente decreto-lei:

h) Aprovar os formularios e instrugdes necessarios ao
bom funcionamento do SRMini de acordo com as fungdes
que lhe estao atribuidas pelo presente decreto-lei:

i) Fornecer aos interessados e divulgar no SRMini in-
formacao relativamente as diversas solucdes de minipro-
dugdo de eletricidade. designadamente as suas vantagens
e inconvenientes.

2 - O diretor -geral da DGEG pode designar. pelo prazo
de quatro anos renovaveis e mediante celebragao de pro-
tocolo homologado pelo membro do Governo responsavel
pela area da energia:

a) Uma entidade legalmente constituida e reconhecida
para aprovar projetos e inspecionar instalagodes eléctricas
para exercer as competéncias da DGEG previstas nas ali-
neas «) a f) do numero anterior:

b) Um organismo de certificacdo acreditado no am-
bito do Sistema Portugués de Qualidade para proceder a
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certificacao de equipamentos eléctricos de acordo com
a Norma 45011. que exerce a competéncia prevista na
alinea g) do numero anterior.

3 - Quando estejam em causa competéncias das di-
recOes regionais do ministério responsavel pela area da
energia (DRE), designadamente no caso de unidades de
miniprodugdo associadas a instalagdes ligadas a RESP
em média tensao e alta tensdo. as competéncias previstas
nos numeros anteriores sao exercidas em conjunto com as
referidas direcdes regionais.

4 - O diretor-geral de Energia e Geologia aprova. me-
diante despacho publicado no SRMini. guias técnico e
de qualidade para as instalagcdes de miniproducao que se
justifiquem para o adequado funcionamento do sistema.

Artigo 8.°
Entidades instaladoras da miniproducio

1 - Designa-se «entidade instaladora de unidades de
miniproducao» a entidade titular de alvara emitido pelo
Instituto da Construgdo e do Imobiliario. I.P. (InCI). para
a execucao de instalacdes de producdo de eletricidade.

2 - Aentidade instaladora de unidades de miniproducao
deve dispor de um técnico responsavel pela execucao de
instalacoes eléctricas de servico particular.

3 - A entidade instaladora deve assegurar que os equi-
pamentos de miniproducéo a instalar estao certificados
nos termos do presente decreto-lei.

4 - Todas as entidades instaladoras que pretendam exer-
cer a atividade de instalacao de unidades de miniproducao
podem inscrever-se no SRMini para conhecimento e di-
vulgacado publicos.

CAPITULO IT

Remuneracio e faturacio

Artigo 9.°
Regimes remuneratorios

1 - O produtor tem acesso a um dos seguintes regimes
remuneratorios:

a) O regime geral, aplicavel a todos os que tenham
acedido a atividade de miniproducéo e nao se enquadrem
no regime bonificado. nos termos do presente decreto-lei:

b) O regime bonificado.

2 - O regime previsto na alinea b) do nimero anterior
é aplicavel a produtores que. preenchendo os requisitos
cumulativos a seguir indicados. solicitem o seu enqua-
dramento no regime bonificado quando do pedido de re-
gisto:

a) A poténcia de ligacdo da respetiva unidade de mini-
producao seja superior ao limite legalmente estabelecido
para o acesso ao regime bonificado no ambito do regime
juridico da atividade de microprodugao:

b) Aunidade de miniproducao utilize uma das fontes de
energia renovavel previstas no n.° 7 do artigo 11.°

3 - Exceto nos casos previstos no numero seguinte.
0 acesso ao regime bonificado depende de prévia com-
provacao, a data do pedido de inspecdo. da realizagao de
auditoria energética que determine a implementacao de
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medidas de eficiéncia energética, com o seguinte periodo
de retorno:

a) Escaldao I — dois anos:
b) Escaldo II — trés anos:
¢) Escalao III — quatro anos.

4 - O cumprimento das medidas identificadas na audi-
toria a que se refere o nimero anterior é reportado anual-
mente a DGEG até a sua total implementacao.

5 -No caso de existirem no local da unidade de minipro-
ducdo instalagcdes consumidoras intensivas de energia su-
jeitas ao regime juridico da gestao de consumos intensivos
de energia ou ao regime juridico de certificacdo energética
de edificios. o acesso ao regime bonificado depende da
comprovacao. a data do pedido de registo. do seguinte:

a) Acordo de racionaliza¢do do consumo de energia
ou equivalente no setor dos transportes, que esteja a ser
cumprido: ou

b) Certificado energético onde se demonstre que apos
a implementacdo das medidas de melhoria do desempe-
nho energético. incluindo a unidade de miniprodugdo. o
edificio alcanca a classe B ou superior, para o caso de
edificios novos. ou classe C ou superior. no caso de edi-
ficios existentes.

6 - O incumprimento do disposto nos niimeros anteriores
determina a aplicacdo transitéria do regime geral até ao
cumprimento das mesmas. sem prejuizo de outras sangdes
prevista na lei.

7 - No ambito do presente decreto-lei apenas € remu-
nerada a energia ativa entregue a RESP.

8 - O acesso ao regime bonificado por parte de entidade
nao titular do contrato de fornecimento de eletricidade a
instalagao de utilizagdo, a que se refere o n.° 3 do artigo 3.°,
esta sujeito ao cumprimento das medidas especificas visando
a melhoria da eficiéncia energética da referida instalagao
previstas no presente artigo.

Artigo 10.°
Regime geral

1 - Até a entrada em vigor do diploma que procedera a
revisdo do regime juridico da microprodugio e da mini-
producio. e sem prejuizo do disposto no n.° 5. a eletrici-
dade produzida em unidades de miniproducdo no ambito
do regime geral é vendida ao comercializador de ultimo
recurso e remunerada segundo a seguinte féormula:

2
Rem, = Z[m X OMIE,, X C; X f,]
i=1

2 - Para efeitos da formula prevista no niimero ante-
rior:

a) «Rem_» € a remuneragdo do més m em [€]:

b) «i» € o periodo horario de entrega de energia elétrica
(em vazio ou fora de vazio). de acordo com o ciclo (sema-
nal ou diario) aplicado a instalagdo de consumo:

¢) «Wi» € a energia produzida no meés m no periodo i,
em [KWh]:

d) «OMIE » € o valor resultante da média aritmética
simples dos precos de fecho do Operador do Mercado
Ibérico de Energia (OMIE) para Portugal (mercado diario).
relativos ao més anterior ao meés m, em [€/kWh]:
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e) «C» € o coeficiente de ponderacao do periodo ta-
riféario i:

f «fp» sdo os fatores de ajustamento para perdas do
periodo tarifario i. desde o barramento de produgdo em
muito alta tensao até ao nivel de tensao de ligagao da
unidade de miniproducao.

3 - O coeficiente «Ci» referido na alinea e) do nimero
anterior assume os seguintes valores:

a) Periodo de horas de vazio: 0.86:
b) Periodo de horas fora de vazio: 1.13.

4 - A determinacdo dos fatores referidos na alinea f) do
n.° 2 deve considerar os valores publicados anualmente
pela Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos.

5 - Os produtores enquadrados no regime geral podem
optar por vender a eletricidade produzida na unidade de
miniproducio diretamente em mercados organizados ou
mediante a celebracdo de contratos bilaterais. incluindo
com a entidade que exercer a atividade de facilitador de
mercado.

6 - A opgdo referida no niimero anterior deve ser comu-
nicada ao comercializador de ultimo recurso e ao SRMini
no prazo estabelecido no n.° 2 do artigo 21.° ou, caso seja
tomada ja no decurso da exploragao da unidade de mini-
produgao, com a antecedéncia de 60 dias relativamente ao
inicio dos respetivos efeitos.

7 - Exercida a opgdo referida non.° 5. o comercializador
de 1ltimo recurso fica desobrigado de adquirir a energia
produzida pelo produtor.

8 - O SRMini deve dar conhecimento da comunicacao
referida no n.° 6 ao operador da rede de distribuigdo.

9 - O exercicio da opgao referida no n.° 5 € definitivo.
nao podendo os produtores voltar a solicitar a aplicacao
do regime remuneratdrio previsto no n.° 1.

Artigo 11.°
Regime bonificado

1 - O produtor cuja unidade de miniproducio se insira
no escaldo I € remunerado com base na tarifa de referéncia
que vigorar a data da emissao do certificado de exploragéo,
nos termos do limite da quota de poténcia estabelecida na
programacao referida no n.° 2 do artigo 13.°

2 - O produtor cuja unidade de miniproducéo se insira
nos escaloes II e III € remunerado com base na tarifa mais
alta que resultar das maiores ofertas de desconto a tarifa de
referéncia apuradas nos respetivos escaldes, nos termos do
limite da quota de poténcia estabelecida na programacao
referida no n.° 2 do artigo 13.°

3 - A tarifa aplicével € devida desde o inicio do forne-
cimento a rede.

4 - A tarifa aplicavel vigora durante um periodo de
15 anos contados desde o 1.° dia do més seguinte ao do
inicio do fornecimento.

5 - A aplicagdo do regime remuneratério bonificado
caduca, ingressando o produtor no regime remuneratorio
geral, nos seguintes casos:

a) Quando o produtor comunique a0 SRMini a renincia
a sua aplicagao:

b) No final do periodo de 15 anos referido no niimero
anterior:

¢) Quando. por facto superveniente. deixe de verificar-se
algum dos requisitos do acesso ao regime bonificado ou
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os previstos non.° 1 do artigo 3.° para o acesso a atividade
de miniprodugio.

6 - A tarifa de referéncia é fixada em € 250/MWh, sendo
o valor da tarifa sucessivamente reduzido anualmente em
7 %.

7 - A tarifa a aplicar varia consoante o tipo de energia
primaria utilizada. sendo determinada mediante a aplicagao
das seguintes percentagens a tarifa de referéncia:

a) Solar — 100 %:

b) Edlica — 80 %:

¢) Hidrica — 50 %:
d) Biogas — 60 %:

e) Biomassa — 60 %:

/) Pilhas de combustivel com base em hidrogénio prove-
niente de miniprodugao renovavel — percentagem prevista
nas alineas anteriores aplicavel ao tipo de energia renovavel
utilizado para a producao do hidrogénio.

8 - A eletricidade vendida nos termos dos niimeros ante-
riores € limitada a 2.6 MW1/ano. no caso das alineas a) e b)
do nimero anterior. e a 5 MWh/ano. no caso das restantes
alineas do niimero anterior. por cada quilowatt de poténcia
de ligagdo.

9 - A poténcia de ligacdo que. em cada ano civil. pode
ser objeto de atribuigdo para miniprodugdo. no ambito do
regime bonificado. ndo pode ser superior a quota anual de
50 MW, a alocar de acordo com a programacao estabele-
cida nos termos do n.° 2 do artigo 13.°

10 - A quota de poténcia de ligacao a alocar ao
escaldo I nao pode ser superior a 25 % da quota anual
referida no numero anterior.

Artigo 12.°
Bolsa de registos de interesse publico

O membro do Governo responsavel pela area da energia,
mediante despacho a publicar no SRMini. pode reservar
uma percentagem de até 10 % da quota de poténcia anual.
para atribuicdo nos termos do presente decreto-lei. a entida-
des que prestem servicos de caracter social, bem como na
area da defesa. da seguranga e ambiental e outros servicos
do Estado ou das autarquias locais.

Artigo 13.°
Atualizacio da tarifa bonificada e quotas de poténcia

1 - O membro do Governo responsavel pela area da ener-
gia. mediante portaria. pode proceder a atualizagao do valor
da tarifa de referéncia ou da percentagem de regressao e a
ajustamentos as percentagens, limites e quota definidos nos
n.°s 6,7, 8e9doartigo 11.° tendo em vista assegurar a boa
adequacao da atividade de miniprodugao aos objetivos da
politica energética. de outras politicas setoriais. a evolucao
dos mercados ou ao equilibrio regional.

2 - Mediante despacho publicado no SRMini. o diretor-
geral da Energia e Geologia estabelece:

a) A programacao da alocacao ao longo do ano da quota
anual de poténcia:

b) A sua distribuicao pelos escaldes previstos na alinea a)
do artigo 2.%

¢) Eventuais saldos de poténcias ndo atribuidas.
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Artigo 14.°
Faturacio, contabilidade e relacionamento comercial

1 - O comercializador de ultimo recurso deve celebrar
o contrato de compra e venda da eletricidade resultante da
miniprodugdo e assegurar o seu pagamento, nos termos do
presente decreto-lei, exceto nos casos em que o produtor
exerca a op¢ao prevista no n.° 5 do artigo 10.°

2 - O pagamento referido no niimero anterior € feito
diretamente ao produtor, mediante transferéncia bancaria.
com periodicidade mensal ou outra superior. desde que
estipulada no contrato de compra e venda da eletricidade.
sem prejuizo do disposto no niimero seguinte.

3 - Afaturacdo relativa a eletricidade resultante da mini-
producdo é processada pelo comercializador nos termos do
n.° 11 do artigo 36.° do Cddigo do IVA, sem necessidade
de acordo escrito do produtor.

4 -No caso de produtores que ndo se encontrem enquadra-
dos. para efeitos do IVA. no regime normal de tributacao e
relativamente as transmissoes de bens que venham a derivar
exclusivamente da miniproducdo de energia eléctrica. é
aplicavel. com as necessarias adaptagdes. o regime especial
de entrega de imposto previsto no artigo 10.° do Decreto-Lei
n.° 122/88. de 20 de abril. devendo os comercializadores.
em sua substitui¢do. dar cumprimento as obrigagdes de
liquidacdo e entrega do imposto.

5 - Para efeitos do disposto nos n.% 3 e 4. considera-se
comercializador o comercializador de ultimo recurso que
se encontra obrigado a comprar a eletricidade produzida
em unidades de miniproducio.

CAPITULO III

Registo e ligacao a rede

Artigo 15.°
Sistema de Registo da Miniproducao

1 - O acesso plataforma SRMini faz-se através do sitio
na Internet www.renovaveisnahora.pt. cujo endereco pode
ser atualizado por portaria. e € acessivel através do Portal
do Cidadao e do Portal da Empresa.

2 - O SRMini assegura. nomeadamente, as seguintes
funcoes:

a) A autenticagao dos utilizadores através de codigos
que permitam o acesso a informacao acessivel no SRMini:

b) A indicacao dos dados de identificacdo dos promo-
tores e produtores:

¢) O preenchimento eletrénico dos elementos necessa-
rios ao registo da miniproducdo e a entrega dos elementos
necessarios a sua apreciacao:

d) O pagamento ou as instru¢des de pagamento das taxas
previstas na portaria referida no n.° 3 do artigo 26.°

e) O preenchimento eletrénico do pedido de inspegao
ou reinspecgao:

/) Arecolha de informacao que permita o contacto entre
0s servicos competentes e os promotores ou produtores e
seus representantes constituidos:

g) Acertificacdo da data e da hora em que os pedidos e
outras declaragdes ou informagoes sao apresentados. bem
como as inscrigdes, registos. inspegdes ou reinspegoes
e certificados de exploracado e respetivos averbamentos
foram atribuidos. através do SRMini:
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h) Ando validacdo ou nao rececio dos pedidos que ndo
cumpram os requisitos de acesso ou o pagamento tempes-
tivo das taxas de que depende o seu seguimento:

i) A consulta do estado do pedido. a todo o momento,
pelos requerentes inscritos ou registados:

J) A emissao de informacao atualizada periodicamente
das inscri¢des concluidas. registos e certificados de ex-
ploragao atribuidos. tipo de tecnologia de miniproducao,
poténcia, concelho de localizacdo e regime remuneratério
aplicavel. para conhecimento e divulgagdo publica.

3 - As DRE. o operador da rede de distribuicao e os
comercializadores de eletricidade devem registar-se no
SRMini e aderir ao sistema de comunicacdes eletrénico.

Artigo 16.°
Procedimento de registo e certificado de exploracao

1 - O registo e a emissao do certificado de exploracao
da unidade de miniproducéo sao efetuados e processados
no SRMini.

2 - O procedimento de registo inicia-se com a inscri¢ao
do promotor.

3 - O registo tem-se por concluido com a atribui¢ao de
poténcia de ligacdo aos registos aceites.

4 - O registo da unidade de miniproducao torna-se de-
finitivo com a emissao do respetivo certificado de explo-
racao.

5 - O certificado de exploracao € emitido apos insta-
lada a unidade de miniproducao pelo produtor e realizada
inspecdo que ateste a sua conformidade, sem prejuizo do
disposto no n.° 6 do artigo 18.°

6 - A realizacdo da inspecdo da miniproducao € solici-
tada. através do SRMini. no prazo maximo de:

a) Seis meses para instalagoes em BT, contados da data
do registo. sob pena de caducidade deste:

b) Oito meses para as restantes instalagdes. contados da
data do registo. sob pena de caducidade deste.

7 - Nos casos em que o produtor estiver sujeito ao re-
gime juridico da contratagao puiblica. ou ao regime juridico
de avaliacdo de impactes ou incidéncias ambientais, ou
quando se trate de mini-hidricas. o prazo de caducidade
previsto no niimero anterior € de 16 meses, ou 24 meses.
no caso de mini -hidricas.

8 - Os prazos previstos no numero anterior, mediante
pedido do produtor. podem ser prorrogados. por despacho
do diretor-geral da DGEG. até ao maximo de 8 meses. ou
16 meses. quando se trate de mini-hidricas.

9 - Considera-se que o pedido de inspecao inclui. para
todos os efeitos legais. o pedido de emissao de certificado
de exploracao.

10 - O membro do Governo responsavel pela area da
energia. mediante despacho a publicar no SRMini. define
o procedimento de registo. incluindo os elementos instru-
torios do pedido. a marcha do procedimento, os termos
das ofertas de desconto. e a sua extingao.

Artigo 17.°
Inspecio

1 - A inspecdo é efetuada nos 10 dias subsequentes ao
pedido de inspecao, devendo o dia e a hora da sua reali-
zacdo ser comunicados ao produtor e técnico responsavel
através do SRMini.
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2 - Na inspecao € verificada a conformidade da insta-
lacao quanto ao seguinte:

a) Se a unidade de miniproducado estd executada de
acordo com o disposto no presente decreto-lei e regula-
mentacdo em vigor, nomeadamente se estdo preenchidos
0s requisitos previstos nos artigos 1.°e 3.°enos n.* 2 a
6 do artigo 9.°:

b) Se o respetivo contador cumpre as especificagdes
e estd corretamente instalado e devidamente selado de
origem:

¢) Se estao realizados os ensaios necessarios a verifica-
¢ao do adequado funcionamento dos equipamentos. bem
como a sua certificagio.

3 - Na inspecdo deve estar sempre presente o técnico
responsavel por instalacdes eléctricas de servico particu-
lar ou seu substituto credenciado. ao servi¢o da entidade
instaladora. ao qual compete esclarecer todas as duvidas
que possam ser suscitadas no ato da inspegao.

4 - Concluida a inspegao. o inspetor entrega ao técnico
responsavel copia do relatério da inspecao e suas conclu-
soes, registando -os no SRMini.

5 - Se o relatério da inspegao concluir pela existéncia de
nao conformidades. o produtor deve sanar as deficiéncias
indicadas. nos termos do artigo seguinte.

6 - Quando a inspec¢ao nao ocorra no prazo estabelecido
no n.° 1 para a sua realizagdo. o SRMini emite de forma
automatica o certificado de exploracdo provisoério.

7 - No caso previsto no numero anterior, 0 SRMini emite
uma ordem diariamente de pagamento da quantia de € 50
a favor do requerente até que o certificado definitivo seja
emitido ou que se realize a inspe¢ao prevista non.° 1.

8 - O certificado provisério € automaticamente conver-
tido em definitivo se a inspecao nao ocorrer nos 30 dias
subsequentes ao termo do prazo previsto no n.° 1.

Artigo 18.°
Reinspecio

1 - Sempre que na inspecdo prevista no artigo anterior
sejam detectadas deficiéncias que ndo permitam a emissao
de certificado de exploragdo. o produtor deve solicitar
reinspecao. no SRMini. até ao maximo de duas.

2 - E aplicavel a reinspecao. com as necessarias adap-
tacdes. o disposto no n.° 1 do artigo anterior.

3 - O produtor dispde do prazo de 30 dias. no caso de
uma instalacao em BT. e de 60 dias nos restantes casos.
contados da inspecdo ou da tiltima reinspecao para proceder
as correcdes necessarias e solicitar nova reinspecao. até
ao limite maximo de reinspec¢des admitidas nos termos
done1.

4 - A ligacdo a RESP da unidade de miniproducao nao
¢é autorizada enquanto se mantiverem deficiéncias que
nao permitam a emissdo de certificado de exploracao.
procedendo-se. apos a 3.2 reinspe¢do de que nio resulte a
emissao de parecer favoravel para inicio da exploragao. ao
cancelamento do registo da unidade de miniproducao.

5 - Anao realizacdo de reinspecao por motivo imputavel
ao produtor implica o cancelamento do registo.

6 - Quando a reinspe¢do nao ocoira no prazo estabe-
lecido para a sua realizagdo, o0 SRMini emite de forma
automatica o certificado de exploracdo. com caracter pro-
Vvisorio.

7 - O certificado provisdrio € automaticamente con-
vertido em definitivo se a inspe¢cdo nao ocorrer nos
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30 dias subsequentes ao termo do prazo previsto no n.° 1
do artigo anterior.

Artigo 19.°
Contagem e disponibilizacio de dados

1 - O sistema de contagem de eletricidade e os equipa-
mentos que asseguram a protecao da interligacao devem
ser colocados em local de acesso livre ao comercializador
de ultimo recurso e ao operador da rede de distribuigao.
bem como as entidades competentes para efeitos do pre-
sente decreto-lei. salvo situagdes especiais autorizadas
pela DGEG.

2 - A contagem da eletricidade produzida é feita por
telecontagem. mediante contador bidirecional, ou contador
que assegure a contagem liquida dos dois sentidos. auto6-
nomo do contador da instalacdo de consumo.

3 - Para os consumidores de energia eléctrica alimenta-
dos em média tensao. com contagem de energia em baixa
tensdo, a ligacdo da miniproducdo pode ser feita em baixa
tensao. a montante do contador de consumo.

4 - Nas condi¢des do niimero anterior deve ser cons-
truido um quadro de baixa tensdo para ligacdo da mini-
produgao. que permita separar a instalacao de produgao
da instalacao de consumo.

5 - O contador de produgao deve localizar-se junto ao
contador de consumo.

6 - O fornecimento de energia reativa pelo produtor de
eletricidade a partir de unidade de miniproducao obedece
as regras previstas no Regulamento da Rede de Distri-
buicao.

7 - O comercializador de ultimo recurso e os operadores
de rede de distribuicdo devem disponibilizar & Entidade
Reguladora dos Servicos Energéticos as informacoes ne-
cessarias a correta faturacao dos diferentes intervenientes,
nos termos do Regulamento das Relacdes Comerciais.

8 - As matérias da medicdo, leitura e disponibilizagao de
dados. nomeadamente nos casos de exercicio da opcao pre-
vistanon.° 5 do artigo 10.°, assim como as demais matérias
reguladas neste artigo. podem ser objeto de regulamentacao
por portaria do membro do Governo responsavel pela area
da energia. na medida em que tal seja necessario a correta
aplicacdo do presente decreto-lei.

Artigo 20.°
Controlo de certificacio de equipamentos

1 - Os fabricantes, importadores e fornecedores. seus
representantes e entidades instaladoras devem comprovar
junto do SRMini que os equipamentos para miniprodugao
transacionados estao certificados e a natureza da certifi-
cagdo. devendo esta informacao ser a disponibilizada no
SRMini para conhecimento publico.

2 - A certificagdo dos equipamentos a que se refere o
numero anterior deve estar feita por um organismo de
certificacdo. de acordo com o sistema n.° 5 da ISO/IEC.

3 - Os equipamentos certificados nos termos do nu-
mero anterior devem satisfazer os requisitos definidos nas
normas europeias aplicaveis a cada tipo de equipamento.,
publicadas pelo CEN/CENELEC.

4 - Caso nao tenham sido estabelecidas e publicadas
normas europeias, cada tipo de equipamento deve satis-
fazer os requisitos das normas internacionais publicadas
pela ISO/IEC.
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5 - Quando ndo existam as normas referidas nos n.°s 3 e
4. os equipamentos devem conformar-se com as seguintes
normas e especificagodes técnicas:

a) As normas ou especificagcdes portuguesas relativas ao
equipamento em causa. que estejam indicadas pelo Instituto
Portugués da Qualidade, L.P. (IPQ. LP.):

b) As normas ou especificacdes em vigor no Estado de
origem. desde que o IPQ. I. P., reconhe¢a que garantem
condicdes equivalentes as estabelecidas nos n.% 3 e 4.

Artigo 21.°
Contrato de compra e venda de eletricidade e ligacio a rede

1 - Emitido o certificado de exploragéo. ainda que pro-
visorio nos termos do n.° 6 do artigo 18.°, o produtor e o
comercializador de ultimo recurso sao de imediato avisa-
dos. pelo SRMini, com vista a celebragao do contrato de
compra e venda da eletricidade oriunda da miniprodugao.
dando-se conhecimento desse facto, igualmente através do
SRMini. ao operador da rede de distribuigao.

2 - O produtor declara aderir ao contrato de compra e
venda de eletricidade ou, estando enquadrado no ambito do
regime geral e sendo essa a sua intengao, comunica exercer
a opcao prevista no n.° 5 do artigo 10.°. no prazo méaximo
de cinco dias contados do aviso do SRMini.

3 - O comercializador de 1ltimo recurso d& conheci-
mento ao SRMini da celebracdo do contrato de compra e
venda de eletricidade com o produtor. no prazo de 10 dias
apos a adesdo deste ao referido contrato.

4 - Apds tomar conhecimento da celebracido do con-
trato de compra e venda de eletricidade com o produtor
ou do exercicio da opg¢ao prevista no n.° 5 do artigo 10.°,
o SRMini avisa o operador da rede de distribuicao para
proceder a ligacdo da unidade de miniproducdo a RESP.

5 - O operador da RESP deve proceder a ligacao da
unidade de miniproducido no prazo méaximo de 10 dias
apos o aviso do SRMini

6 - A data de ligacao a RESP ¢ registada no SRMini
pelo operador da rede de distribuicao.

7 - Para efeitos do presente artigo, o comercializador
de tltimo recurso € obrigado a disponibilizar minuta de
contrato de compra e venda de eletricidade oriunda da
miniproducdo, em permanéncia e no respetivo sitio da
Internet.

8 - O contrato de compra e venda de eletricidade previsto
no n.° 1 deve observar o modelo aprovado pela DGEG,
mediante proposta do comercializador de ultimo recurso.

9 - [Revogado].

Artigo 22.°
Alteracio do registo da miniproducio

1 - Aalteracdo do registo da instalacdo de miniproducao,
quando substancial. carece de novo registo. aplicavel a
totalidade da instalagao.

2 - Considera-se substancial a alteracao do registo da
unidade de miniproducdo que nao se enquadre no disposto
1no artigo seguinte.

3 - No caso previsto no n.° 1. o registo anterior caduca
com a entrada em exploracdo da instalacdo de miniprodu-
¢ao sujeita a novo registo.

4 - A alteracao ndo substancial do registo da instalacao
de miniprodugao esta sujeita a averbamento. nos termos
do artigo seguinte.
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5 - Aalteracdo do registo da miniproducdo nas situacoes
previstas no n.° 3 do artigo 3.° € objeto da regulamentacao
nele prevista.

Artigo 23.°
Averbamento de alteracdes ao registo

1 - Estdo sujeitas a averbamento as seguintes alteracoes
do registo:

a) A alteracdo da titularidade do contrato de forneci-
mento de eletricidade a instalagcdo de consumo onde esta
instalada a unidade de miniprodugdo e do contrato de
aquisicao da eletricidade produzida na unidade de mini-
producao:

b) [Revogadal:

¢) A mudanca de local da unidade de miniprodugdo.
desde que se mantenha o mesmo produtor e os demais
elementos caracterizadores da unidade de miniproducao:

d) A mudanca da tecnologia de producao utilizada na
miniproducdo. desde que se mantenha o mesmo produtor
e demais elementos caracterizadores da unidade de mini-
producio.

2 - Nos casos previstos na alinea ) do niimero anterior.
o novo titular do contrato de fornecimento de eletricidade
solicita o averbamento da alterag¢do. juntando prova dos
factos determinantes da alteracdo e demais elementos re-
levantes para o registo.

3 - [Revogado].

4 - Nos casos previstos na alinea ¢) don.° 1. o produtor
identifica o novo local da instalacdo de miniproducéo e
os elementos essenciais relativos a instalagao de consumo
e contrato de fornecimento alterados relevantes para o
registo.

5 - Nos casos previstos na alinea d) do n.° 1. o produtor
identifica a alteracao de tecnologia verificada. desde que
se mantenham os demais elementos caracterizadores da
unidade de miniproducéo e contrato de fornecimento da
instalacdo de consumo.

6 - O averbamento das alteragdes previstas nos n.°s 4 e
5 dependem de nova inspec¢ao da unidade de miniproducao
e consequente emissao de novo certificado de exploragio.

7 - No caso previsto na alinea d) do n.° 1, a tarifa apli-
cada a miniproducao € alterada para a que lhe corresponda
em decorréncia da mudanca de tecnologia de producao
mas pelo prazo remanescente de beneficio do regime bo-
nificado.

8 - Em qualquer dos casos previstos non.° 1. o contrato
de venda da eletricidade produzida na miniproducao € al-
terado ou celebrado novo contrato com o comercializador
de ultimo recurso, mantendo-se o regime remuneratério
bonificado. quando seja o aplicado a miniprodugao. pelo
prazo remanescente.

9 - O averbamento das alteracdes previstas na alinea c¢)
do n.° 1 pode ser recusado por razdes de ordem técnica.
nomeadamente as previstas no n.° 2 do artigo 4.°

10 - [Revogado].

Artigo 24.°

Reconhecimento de investimentos e custos

1 - [Revogado].
2 - O reconhecimento dos custos de aquisi¢ao de ener-
gia pelo comercializador de ultimo recurso referido no
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n.° 1 do artigo 73.° do Decreto-Lei n.° 29/2006. de 15 de
fevereiro, republicado pelo Decreto-Lei n.° 215-A/2012.
de 8 de outubro, de acordo com os regimes remuneratorios
previstos no presente decreto-lei. € realizado de acordo com
o estabelecido no artigo 55.° do Decreto-Lei n.° 172/2006.
de 23 de agosto, na redagao dada pelo 215-B/2012. de
8 de outubro.

3 - O reconhecimento para efeitos tarifarios dos investi-
mentos e custos incorridos pelo comercializador de ultimo
recurso referido no niimero anterior com a implementagao
ou alteracao dos sistemas informaticos de faturacio e ou-
tros. necessarios para a execugao do presente decreto-lei.
€ realizado nos termos previstos no artigo 62.° do De-
creto-Lein.® 29/2006. de 15 de fevereiro. republicado pelo
Decreto-Lei n.° 215-A/2012. de 8 de outubro.

4 - O relacionamento comercial entre os comercializado-
res de ultimo recurso referidos na alinea @) do artigo 2.°. no
ambito da aplicacao do presente decreto-lei. deve observar
o disposto no Regulamento de Relagcdes Comerciais.

CAPITULO IV

Fiscalizacao e taxas

Artigo 25.°
Fiscalizacao

1 - As unidades de miniprodugdo sdo sujeitas a fiscali-
zacgao para verificar a sua conformidade com o disposto no
presente decreto-lei e demais regulamentacao aplicavel e,
nomeadamente, para controlo das condigdes de protecao da
interligacdo com a RESP e das caracteristicas da instalagao
previstas no registo, sem prejuizo das competéncias do
operador da rede de distribuicao neste dominio.

2 - A competéncia para fiscalizacdo da atividade de
miniprodugdo cabe a DGEG e a DRE, de acordo com as
respetivas competeéncias. ou a entidade por estas designada.
que podem solicitar o apoio de técnicos especializados
sempre que o considerem necessario.

3 - E objeto de agdes de fiscalizagdo anual. pelo menos.
1 % do parque de instalagdes de miniproducao registadas.

4 - Para efeitos do ntimero anterior. os produtores devem
facilitar o acesso as respetivas instalacdes de producéo as
entidades referidas no n.° 2.

5 - A entidade fiscalizadora elabora e divulga no SRMini.
bianualmente, o relatério das acdes de fiscalizagdo reali-
zadas.

Artigo 26.°
Taxas
1 - Estao sujeitos ao pagamento de taxa:

a) O pedido de registo da unidade de miniproducao:

b) O pedido de reinspecdo da unidade de miniproducéo:

¢) O pedido de averbamento de alteracdes ao registo
da miniprodugdo, com e sem emissao de novo certificado
de exploracao.

2 - As taxas previstas no ntimero anterior sao liquidadas
e cobradas pela DGEG, ou pela entidade por esta desig-
nada. ou pelas DRE, constituindo receita da que proceder
a respetiva liquidacdo e cobranga.

3 - Os montantes das taxas sdo definidos por portaria
do membro do Governo responsavel pela area da energia.
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que estabelece também a fase do procedimento em que a
mesma € devida e o prazo peremptério de pagamento.

CAPITULO V

Regime sancionatério

Artigo 27.°
Contraordenacoes

1 - Constitui contraordenagio punivel com coima de
€ 250 a € 3740, no caso de pessoas singulares. e de € 500
a € 44 800. no caso de pessoas coletivas:

a) A violagdo do disposto nas alineas ¢) e d) do n.° 1
do artigo 3.°

b) A violacdo do disposto nas alineas a) a d) e h) do
artigo 6.°

¢) A violagao do disposto nos n.** 1 a 3 do artigo 8.°:

d) Vender eletricidade através do regime bonificado
com inobservancia dos requisitos estabelecidos nos n.°s 2,
3 e4 do artigo 9.%

e) A violagao do disposto no n.° 1 do artigo 14.°

/) Aviolagao do disposto no n.° 3 do artigo 18.°

2) Aligacao da unidade de miniproducao a RESP sem
certificado de exploracdo e contrato de compra e venda
de eletricidade previstos no artigo 21.°%:

h) A violagao do disposto nos n.% 1 a 4 do artigo 22.°

i) O exercicio da atividade de miniproducao sem re-
gisto e certificado de exploracdo previstos nos n.** 3 do
artigo 3.° e 6 do artigo 18.°

2 - Constitui contraordenacio punivel com coima gra-
duada de € 100 a € 3000, no caso de pessoas singulares,
e graduada de € 250 a € 34 800. no caso de pessoas co-
letivas:

a) A violagao do disposto nas alineas e). f) e g) do ar-
tigo 6.%

b) A violagao do disposto nos n.% 2. 3. 5. 6.7 e 8 do
artigo 21.°

¢) Solicitar a inspe¢ao da unidade de miniproducdo sem
que a sua instalacao esteja concluida.

3 - A tentativa e a negligéncia sdo puniveis, sendo os
limites minimos e maximos das coimas aplicaveis redu-
zidos a metade.

4 - A competéncia para determinar a instauracao dos
processos de contraordenagao, para designar o instrutor e
para aplicar as coimas pertence ao diretor-geral da DGEG.
podendo ser delegada.

5 - O produto resultante da aplicacdo das coimas reverte
em 60 % para o Estado e em 40% para a DGEG. inclusive
quando cobradas em juizo.

Artigo 28.°
Sancoes acessorias

1 - As contraordenagdes previstas no artigo anterior
podem ainda determinar, quando a gravidade da infracao
e a culpa do agente o justifique. a aplicacdo juntamente
com coima das seguintes sangoes acessorias:

a) A apreensdo dos objetos pertencentes ao agente que
tenham sido utilizados como instrumento na pratica da
infracao:



1058

b) A interdigéo. até ao méaximo de dois anos. do exercicio
da atividade ou profissdo conexas com a infracdo praticada:

¢) A privacdo do direito a subsidios ou beneficios ou-
torgados por entidades ou servicos publicos:

d) O encerramento da miniprodugao:

e) A suspensao do registo da miniproducao.

2 - As sangoes previstas no numero anterior, bem como
as previstas no artigo anterior. quando aplicadas a entidades
instaladoras ou responsaveis técnicos. sdo comunicadas ao
InCL L.P. e a respetiva ordem ou associagdo profissional,
quando exista.

CAPITULO VI
Disposicoes finais
Artigo 29.°
Regides Auténomas

1 - O presente decreto-lei aplica-se as Regides Auto-
nomas, sem prejuizo das adaptacdes decorrentes da apli-
cagdo do disposto no niimero seguinte, bem como das
especificidades do exercicio das atividades de producéo.
transporte, distribuicao e comercializagdo de eletricidade
nas Regides Auténomas.

2 - As competéncias cometidas pelo presente decreto-lei
a DGEG e a servicos ou outros organismos da administra-
¢do central sdo exercidas pelos correspondentes servigos
e organismos das administracdes regionais com idénticas
atribuigdes e competéncias. ou pelas entidades designadas
por estas, sem prejuizo das competéncias de outras enti-
dades de atuacdo com ambito nacional.

Artigo 30.°
Regime da gestio de capacidades de rececio nas redes

Nao ¢é aplicavel a miniproducao o regime do Decreto-
-Lein.® 312/2001. de 10 de dezembro. com as sucessivas
alteracoes.

Artigo 31.°
Regime transitorio

Os comercializadores de eletricidade. no prazo de
12 meses contados da data da entrada em vigor do presente
decreto-lei. devem assegurar a intercomunicabilidade, na
parte relevante, das respetivas bases de dados de clientes
com o SRMini com vista a assegurar o pré-preenchimento
automatico dos campos de preenchimento obrigatério que
lhes digam respeito.

Artigo 32.°
Norma revogatoria

1 - E revogado o Decreto-Lei n.° 68/2002. de 25 de
margo.

2 - Sem prejuizo da revogagao prevista no numero ante-
rior, as instalagdes de produgao de eletricidade licenciadas
no ambito do referido regime juridico continuam a reger-se
pelo que nele se dispoe.

Artigo 33.°
Entrada em vigor

O presente decreto-lei entra em vigor no prazo de
45 dias apds a sua publicagdo.
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Decreto-Lei n.° 26/2013
de 19 de fevereiro

AlLein.® 11/2011, de 26 de abril. aprovou um novo regime
juridico de acesso e de permaneéncia na atividade de inspe-
¢do técnica de veiculos a motor e seus reboques e o regime
de funcionamento dos centros de inspecao. estabelecendo
que aquela atividade s6 pode ser exercida por entidades
gestoras que, na sequéncia da celebragio de contrato admi-
nistrativo de gestdo, adquiram o direito ao respetivo exer-
cicio, em centros de inspecao aprovados nos termos da lei.

Em sede de aplicagao do novo regime, verificaram-se
dificuldades quanto a aplicagdo de alguns dos requisitos
exigidos aos candidatos para a instalacao de novos centros
de inspecao, designadamente no que respeita a respetiva
localizacdo. Foram. em concreto. detetadas assimetrias
nos critérios de localizagdo (distancia entre centros). que
limitam ou excluem a apresentacao de candidaturas nos
municipios mais populosos das areas metropolitanas de
Lisboa e do Porto. por insuficiéncia da dimensdo territorial
das respetivas areas para permitir. a luz dos critérios legais.
a autorizacdo de novos centros.

Importa. assim. rever o regime aprovado e obviar a
existéncia destas assimetrias insustentaveis, o que se faz
por via do presente diploma. Estabelece-se. nestes ter-
mos. uma exce¢ao ao critério de localizagao aplicavel
nos municipios das areas metropolitanas de Lisboa e do
Porto. permitindo uma distancia minima entre os centros
de 1.5 km, distancia que € compativel com a drea e a densi-
dade populacional destes municipios e adequada a procura
existente nos mesmos.

Procede-se também. com vista a um fomento da con-
corréncia, arevisao global dos critérios para instalacao de
novos centros de inspecdo automovel.

Releva ainda. nesta sede. a circunstancia de ter sido
entretanto publicado o Decreto-Lein.° 144/2012, de 11 de
julho. que aprova o regime de inspegdes técnicas de ve-
iculos a motor e seus reboques, transpondo a Diretiva
n.° 2010/48/UE. da Comissao. de 5 de julho de 2010. que
adapta ao progresso técnico a Diretiva n.° 2009/40/CE,
do Parlamento Europeu e do Conselho. Nos termos deste
diploma. foram definidas novas regras sobre a inspecao
de veiculos e alargado o universo de veiculos a sujeitar
a inspecdo, prevendo-se, inovatoriamente, a inspecao de
motociclos. triciclos e quadriciclos com cilindrada superior
a 250 cm3. bem como de reboques e semirreboques com
peso superior a 750 kg.

Foi também publicada a Portarian.® 221/2012, de 20 de
julho, a qual veio definir os novos requisitos técnicos a que
devem obedecer os centros de inspecao técnica de veicu-
los. incluindo os requisitos necessarios para se proceder a
inspecao das novas categorias de veiculos abrangidas pelo
Decreto-Lei n.° 144/2012, de 11 de julho.

Face ao novo quadro legal e regulamentar, € imperioso
conformar o regime de acesso e permanéncia na atividade
de inspecdo de veiculos. aprovado pela Lein.® 11/2011. de
26 de abril, com o regime que regula as inspecoes técnicas
periddicas, as inspecoes para atribui¢ao de matricula e as
inspecdes extraordindrias de veiculos a motor e seus rebo-
ques. exigindo-se. desde logo. como requisito de atribuicao
e celebracdo de contratos de gestdo para novos centros. que
estes possuam uma area para a inspecao de veiculos de duas
e trés rodas e quadriciclos. a fim de evitar constrangimentos
na oferta de inspecdes para este universo de veiculos.

Mais se considera que. atendendo aos acrescidos in-
vestimentos a suportar pelo Instituto da Mobilidade e dos



Anexo B. Despacho DGEG de 26 dezembro de 2013

MINISTERIO DO AMBIENTE, ORDENAMENTO
DO TERRITORIO E ENERGIA

2
Yl

Diregao Geral
de Energia e Geologia

MICROPRODUCAO

DESPACHO DGEG de 26 de dezembro de 2013

A Portaria n.° 284/2011, de 28 de outubro fixou, com efeitos a partir de 2012, o valor da reducio anual
da tarifa de referéncia, bem como a quota anual de poténcia para vigorarem no ambito do regime

remuneratorio bonificado aplicavel a generalidade da microproducio.

Posteriormente, a Portaria n.° 431/2012, de 31 de dezembro veio estabelecer, para a microproducio de
fonte solar com tecnologia fotovoltaica e com efeitos a partir de 2013, o valor da reducao anual da tarifa
de referéncia que foi fixado em € 130/MWh, para o primeiro periodo de 8 anos e em € 20/MWh, para o

segundo periodo de 7 anos.

Por outro lado, esta ultima portaria fixou ainda a quota anual de poténcia a alocar ao conjunto da

atividade de microproducio fixando-a em 11 MW, a partir de 2013.

Neste contexto, cabe ao diretor-geral de Energia e Geologia, mediante despacho, divulgar o valor da tarifa
de referéncia e a quota de poténcia de ligacio a alocar no ano de 2013 e estabelecer a programacio
temporal da referida alocacao, nos termos do disposto no n° 10 do Artigo 11° do Decreto-Lei n.°
363/2007, de 2 de novembro, com a redacio que lhe foi dada pela Lei n.° 67-A/2007, de 31 de
dezembro, pelo Decreto-Lei n.° 118-A/2010, de 25 de outubro e pelo Decreto-Lei n.° 25/2013, de 19 de

fevereiro.
Nesta conformidade, torna-se publico e determina-se o seguinte:

1 - Para efeitos do disposto nos n° 1, 2 e 7 do artigo 11.° do Decreto-Let n.° 363/2007, de 2 de
novembro, com a redacio que lhe foi dada pela Let n.° 67-A/2007, de 31 de dezembro e pelo Decreto-Lei
n.° 118-A/2010, de 25 de outubro e pelo Decreto-Lei n.° 25/2013, de 19 de fevereiro, o valor da tarifa de
referéncia para todas as tecnologias de producio que nio a solar fotovoltaica, em 2014, é de € 218 /MWh
durante o primeiro periodo de 8 anos e de € 115/MWh durante o segundo periodo de 7 anos, sem

prejuizo do disposto no nimero seguinte.

Av. 5 de Outubro, 87
1069-039 Lisboa

Tel.:21 792 27 00/800
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2 — No caso de umdades de microproducio que utilizem a tecnologia solar fotovoltaica, a tarifa de
referéncia, em 2014, é de € 66/MWh durante o primeiro periodo de 8 anos e de € 145/MWh durante o

segundo periodo de 7 anos.

3 - A quota de potencia de ligacio a alocar ao conjunto da atividade de microproducio, incluindo saldos

transitados, é de 11, 45 MW, no ano de 2014, sendo estabelecida a seguinte programacio da sua

atribuicao:
SESSOES janeiro | fevereiro mar¢o abril maio junho julho STl
(meses) | & i i MW]
P;’\';xl‘“ 1.85 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 11.45

4 — A quota referida no nimero anterior ¢ alocada em sessdes mensais a realizar no ultimo dia util de cada

mes.

5 — A poténcia nio atribuida numa das sessées mensais transita para o mes seguinte, acumulando-se a

poténcia disponivel para atribuicao nessa sessao.
Aos 26 de dezembro de 2013
Publique-se no portal “renovaveisnahora”.

O Diretor-Geral

Assinado de forma digital por

Pedro Henriques Gomes Cabral

Ped ro DN: cn=Pedro Henriques Gomes
1 Cabral, c=PT, o=Ministério da

Henrlques Economia e do Emprego,

Gomes Cabral 2uuge > e eroee

Dados: 2013.12.27 11:20:221Z

(Pedro Henriques Gomes Cabral)
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DO TERRITORIO E ENERGIA
Direcao Geral
de Energia e Geologia
MINIPRODUCAO

DESPACHO DGEG de 26 de dezembro de 2013

A Portaria n.° 285/2011, de 28 de outubro procedeu a atualizacao do valor da percentagem de reducao
anual da tarifa de referéncia aplicavel no ambito do regime remuneratério bonificado da atividade de
muniproducio, bem como da quota anual de poténcia disponivel para alocacio, a partir de 2012,
inclusive.

Mais recentemente, a Portaria n.° 430/2012, de 31 dezembro veio fixar em 30 %, com efeitos a partir
de 2013, inclusive, o valor da reducio anual da tarifa de referéncia aplicavel no ambito do regime
remuneratério bonificado da atividade de miniproducao de fonte solar com tecnologia fotovoltaica.
Consequentemente, a tarifa de referéncia aplicavel em 2014 no ambito do regime remuneratério
bonificado da atividade de miniproducao com tecnologia solar fotovoltaica ficou estabelecida em €
106/MWh e para as demais tecnologias em € 159 /Mwh.

Neste contexto, cabe ao diretor-geral de Energia e Geologia, mediante despacho, divulgar o valor da
tarifa de referéncia e a quota de poténcia de ligacio a alocar, bem como estabelecer a programacio
temporal da referida alocacao, em 2014, nos termos do disposto no n® 2 do Artigo 13° do Decreto-Lei

n.° 34/2011, de 8 de marco, com a redacio dada pelo Decreto-Le1 n.° 25/2013, de 19 de fevereiro.

Nesta conformidade, determina-se o seguinte:

1 — Para efeitos do disposto no n.° 1, 2 e 7 do artigo 11.° do Decreto-Lei n.° 34/2011, de 8 de marco,
com a redacio dada pelo Decreto-Lei n.° 25/2013, de 19 de fevereiro , o valor da tarifa de referéncia a
aplicar em 2014 é de € 159/MWh, para todas as tecnologias que nio a solar fotovoltaica.

2 — No caso de unidades de muniproducao que utilizem a tecnologia solar fotovoltaica, a tarifa de
referéncia a aplicar é de € 106/ MWh.
3 — Os utulares de registos transitados de 2013 que se enquadrem no ambito dos Escaldes II e III

podem rever os descontos oferecidos até ao proximo dia 13 de janeiro, para efeitos da sessao de

Av. 5 de Outubro, 87
1069-039 Lisboa

Tel.:21 792 27 00/800
Fax: 21 793 95 40

Linha Azul: 21 792 28 61
www.dgge.pt
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atribuicao de poténcia a realizar no final deste mesmo meés, tendo por base os valores das tarifas de
referéncia mencionados nos numeros 1 e 2.
4 - A quota anual de poténcia de ligacao a alocar ao conjunto da atividade de miniproducio, incluindo

saldos transitados, e a programacao da sua atribuicao, em 2014, € a seguinte:

SESSOES | Total ESCALAO
(meses) [MW] 1 II III
janeiro 9.25 1.50 355 4.20
fevereiro 4.40 1.10 1.3 2.00
marco 2.90 0.70 0.70 1.50
abril 2.90 0.70 0.70 1.50
maio 2.90 0.70 0.70 1.50
junho 2.90 0.70 0.70 1.50
julho 2.90 0.70 0.70 1.50
agosto 2.20 - 0.70 1.50
I}QIT‘;VA]L 30.35 6.1 9.05 152

5 — A potencia de ligacao prevista no numero anterior € atribuida no tltimo dia util de cada mes.

6 — A poténcia nio atribuida numa das sessdes transita para o meés seguinte, no respetivo escaldo,
acumulando-se a poténcia disponivel para essa sessio no escaldo respetivo.

7 - As quotas estabelecidas para cada um dos escaldes poderdo ser revistas em funcido do grau de

utilizacio que vier a registar-se em cada um.
Aos 26 de dezembro de 2013

Publique-se no portal “renovaveisnahora”

O Diretor-Geral

Assinado de forma digital por

Pedro Henriques Gomes Cabral
P ed ro DN: cn=Pedro Henriques Gomes
1 Cabral, c=PT, o=Ministério da
Hen”ques Economia e do Emprego,

Gomes Cabyal smge ==

Geologia
Dados: 2013.12.26 16:41:35 Z

(Pedro Henriques Gomes Cabral)
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Decreto-Lei n.° 153/2014
de 20 de outubro

A atividade de producao descentralizada de energia elé-
trica € atualmente regulada pelo Decreto-Lei n.° 34/2011.
de 8 de marco, alterado pelo Decreto-Lei n.° 25/2013, de
19 de fevereiro. que estabelece o regime juridico aplicavel
a produgdo de eletricidade, a partir de recursos renova-
veis, através de unidades de miniprodugio. e pelo Decreto-
-Lei n.° 363/2007. de 2 de novembro. alterado pela Lei
1n.° 67-A/2007. de 31 de dezembro e pelos Decretos-Leis
n.118-A/2010, de 25 de outubro, e 25/2013. de 19 de
fevereiro. que estabelece o regime juridico aplicével a
produgdo de eletricidade por intermédio de unidades de
microprodugao.

Estes regimes. embora pressupondo que a atividade
de producgao deve estar associada a uma instalagao de
utilizacdo de energia elétrica com consumo efetivo e a um
contrato de fornecimento de eletricidade celebrado com
um comercializador. permitem a entrega total da energia
produzida nas respetivas unidades a rede elétrica de servigo
publico (RESP). a qual € remunerada através do regime
geral ou do regime bonificado.

Com efeito. o Decreto-Lein.° 34/2011, de 8 de marco.
alterado pelo Decreto-Lein.® 25/2013. de 19 de fevereiro.
afastou-se do paradigma do Decreto-Lein.® 68/2002. de 25
de margo. procedendo a sua revogagao. o qual regulava a
atividade de produgao de energia elétrica em baixa tensao
destinada predominantemente a consumo proprio. sem
prejuizo da possibilidade de entrega da produgao excedente
a terceiros ou a rede publica.

Procuravam-se. entdo. novas solugdes de produgio
de energia descentralizada e de inovagao tecnoldgica.
acomodando-se a figura de produtor-consumidor de ener-
gia elétrica em baixa tensdo (ou do produtor em autocon-
sumo) no ambito do Sistema Elétrico Independente. e
permitindo-se ainda a existéncia de ligagdo a rede publica
de distribuigao de energia elétrica. na tripla perspetiva de
autoconsumo. de fornecimento a terceiros e de entrega de
excedentes a rede.

O regime da producdo em autoconsumo nao teve, no
entanto. a aceitagdo esperada, verificando-se, aquando da
publicacao do referido Decreto-Lei n.° 34/2011. de 8 de
marco. que eram poucas as unidades com estas caracte-
risticas que se encontravam registadas. A imaturidade da
tecnologia desincentivava a realizagio de investimentos
avultados que tivessem como Unica contrapartida o custo
evitado com a aquisicdo da energia elétrica a rede. Assim,
a aposta neste tipo de tecnologia apoiou-se antes na atri-
buicdo de uma remuneragio bonificada da totalidade da
energia produzida, que permitisse aos promotores a recu-
peracdo dos montantes investidos.

A producdo descentralizada através de unidades de
miniproducdo e de microproducdo tém demonstrado. no
entanto, que a evolucdo tecnoldgica permite hoje em dia
desenvolver projetos com recurso a menor investimento.
o que, naturalmente, tem justificado a adequacao da respe-
tiva remuneracao da energia proveniente destas unidades
de producao.

Por sua vez. reconhece o Governo o potencial da ati-
vidade de produgdo em autoconsumo. como forma de
promover um maior conhecimento. especialmente pelos
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consumidores em baixa tensao. do respetivo perfil de con-
sumo. induzindo comportamentos de eficiéncia energética
e contribuindo ainda para a otimizagao dos recursos endo-
genos e para a criacao de beneficios técnicos para a RESP.
nomeadamente através da reducdo de perdas na mesma.

Por outro lado. a implementacao de uma politica ener-
gética mais equilibrada e direcionada para a resolucio dos
problemas atuais das empresas. das familias e do Pais.
assume-se como objetivo do Programa do XIX Governo
Constitucional. procurando-se, para tal, garantir fontes de
energia final a precos relativamente competitivos, e um
modelo energético de racionalidade econdmica com incen-
tivos transparentes e adequados aos agentes de mercado.
bem como reforcar a diversificacdo das fontes primarias
de energia e apoiar o desenvolvimento das empresas do
setor energético. com énfase na fileira das energias reno-
Vaveis.

Neste contexto. e concretizando o disposto no Plano
Nacional de A¢do para as Energias Renovaveis. aprovado
pela Resolugao de Conselho de Ministros n.° 20/2013. de
10 de abril. sao reformulados e integrados. no presente
decreto-lei. os atuais regimes de miniproducdo e micro-
produgao. revogando-se o Decreto-Lein.® 34/2011. de 8 de
mar¢o, alterado pelos Decretos-Leis n.25/2013, de 19 de
fevereiro. e 363/2007. de 2 de novembro. alterado pela Lei
n.° 67-A/2007. de 31 de dezembro. e pelos Decretos-Leis
n.°118-A/2010, de 25 de outubro. e 25/2013. de 19 de
fevereiro.

A pequena producao, mantendo os tracos gerais estabe-
lecidos pelos diplomas acima identificados, passa. assim.
a beneficiar de um enquadramento legal tinico.

O presente decreto-lei estabelece ainda o regime juridico
aplicavel a producao de eletricidade. destinada ao consumo
na instalagdo de utilizagdo associada a respetiva unidade
produtora, com ou sem ligagcao a RESP. baseada em tec-
nologias de produgao renovaveis ou nao renovaveis.

As atividades de produgdo distribuida — de pequena
produgéo e em autoconsumo — regem-se por disposi¢oes
comuns no que respeita ao controlo prévio das mesmas
e aos direitos e deveres dos promotores. e por normas
especificas que acolhem as vicissitudes inerentes a cada
uma das modalidades.

O regime da pequena produgdo permite ao produtor
vender a totalidade da energia elétrica a RESP com tarifa
atribuida com base num modelo de licitagdo. no ambito
do qual os concorrentes oferecem descontos a tarifa de
referéncia. eliminando-se o regime remuneratorio geral
previsto nos anteriores regimes juridicos de miniproducao
e de microprodugao. Quando nao enquadrada no regime
remuneratorio aplicavel a pequena producio. a unidade de
produgao devera ser objeto de controlo prévio e atribui¢ao
de remuneracao nos termos do regime juridico da producao
de eletricidade em regime especial.

Por seu turno. a energia elétrica produzida em auto-
consumo destina-se predominantemente a consumo na
instalacdo associada a unidade de producao. com possibi-
lidade de ligagdo a RESP para venda. a preco de mercado.
da eletricidade ndo autoconsumida. Note-se que, nesta
modalidade de produgao. o produtor beneficia quando a
unidade de producao € dimensionada tendo em conta as
efetivas necessidades de consumo da instalacao.

Preveé-se, finalmente, a medicao da energia elétrica pro-
duzida em unidades de produgio de autoconsumo. com
ou sem ligacao a RESP. que se revela fundamental para
efeitos de monitoriza¢do do cumprimento dos objetivos
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assumidos no que concerne a utilizacao de fontes primarias
de energia renovavel.

Foram ouvidos os orgaos de governo proprio das
Regides Auténomas e a Entidade Reguladora dos Servi-
cos Energéticos.

Foram ouvidas. a titulo facultativo. as associagdes e 0s
agentes do setor.

Foi promovida a audi¢do do Conselho Nacional do
Consumo.

Assim:

Nos termos da alinea @) don.° 1 do artigo 198.° da Cons-
tituicdo, o Governo decreta o seguinte:

CAPITULO1
Disposicdes gerais

Artigo 1.°
Objeto

1 — O presente decreto-lei estabelece o regime juridico
aplicavel a producdo de eletricidade, destinada ao auto-
consumo na instalacao de utilizacdo associada a respetiva
unidade produtora. com ou sem ligagdo a rede elétrica
publica. baseada em tecnologias de producao renovaveis
ou nao renovaveis. adiante designadas por «Unidades de
Producao para Autoconsumo» (UPAC).

2 — O presente decreto-lei estabelece ainda o regime
juridico aplicavel a producéo de eletricidade. vendida na
sua totalidade a rede elétrica de servigo publico (RESP).,
por intermédio de instalacdes de pequena poténcia, a partir
de recursos renovaveis. adiante designadas por «Unidades
de Pequena Producao» (UPP).

Artigo 2.°
Ambito

1 — O presente decreto-lei aplica-se a producdo de
eletricidade para autoconsumo, enquanto atividade de
producdo destinada a satisfacao de necessidades proprias
de abastecimento de energia elétrica do produtor. sem
prejuizo do excedente de energia produzida ser injetado
na RESP.

2 — O presente decreto-lei aplica-se ainda a produgio
de eletricidade através de unidade de pequena producao
a partir de energias renovaveis. baseada em uma so tec-
nologia de produgao. cuja poténcia de ligacao a rede seja
igual ou inferior a 250 kW, destinada a venda total de
energia a rede.

3 — Estao excluidos do ambito de aplicagdo do presente
decreto-lei a producdo de eletricidade a partir de unidades
moveis ou itinerantes. bem como as unidades de reserva
ou socorro associadas a centros eletroprodutores regidos
por outros regimes juridicos de producao de eletricidade.
bem como a produgao em cogeragao.

Artigo 3.°
Definicoes
Para efeitos do presente decreto-lei. entende-se por:

a) «Alta tensao (AT)». a tensdo entre fases cujo valor
eficaz € superior a 45 kV e igual ou inferior a 110 kV:

b) «Baixa tensdo (BT)». a tensdo entre fases cujo valor
eficaz € igual ou inferior a 1 kV:
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¢) «Baixa tensao especial (BTE)», a classificacdo tari-
faria de fornecimentos em BT com poténcia contratada
superior a 41.4 kVA:

d) «Baixa tensdo normal (BTN)». a classificacdo tari-
faria de fornecimentos em BT com poténcia contratada
inferior ou igual a 41.4 kVA:

e) «Categoria BB. MB e MM», o escalao de tensao
de ligagao a rede em que se insere uma dada unidade de
produgao (UP). considerando-se que integram a categoria
BB as UP associadas a instalagoes de utilizacao alimenta-
das em BTN ou BTE: a categoria MB. as UP associadas
instalacdes de utilizacdo alimentadas em média tensao
(MT) com sistema de contagem instalado do lado da BT:
e categoria MM, as UP associadas a pontos de consumo
alimentados em AT ou MT com sistema de contagem ins-
talado do lado da AT ou MT:

/) «Comercializador». a entidade titular de um registo de
comercializagao de eletricidade em mercado ou qualquer
outro operador legalmente autorizado a fornecer eletri-
cidade:

g) «Comercializador de tltimo recurso (CUR)». a
entidade referida no n.° 1 do artigo 73.° do Decreto-Lei
1n.° 29/2006, de 15 de fevereiro, ou, na area das concessoes
de distribuicao de eletricidade em BT. a entidade referida
no n.° 4 do artigo 73.° do referido decreto-lei, quando os
fornecimentos sejam exclusivamente em BT:

h) «Energia consumida», a energia elétrica utilizada
na instalagdo elétrica de utilizagdo. proveniente da UPAC
ou da RESP:

i) «Energia acumulada», a energia elétrica armazenada
em dispositivos de acumulacdo de energia para reserva
destinada ao consumo préprio posterior:

J) «Entidade instaladora», a entidade titular de alvara
emitido pelo Instituto dos Mercados Publicos. do Imobi-
liario e da Construgao, I. P. (IMPIC, I. P.) para a execugao
de instalagdes de producdo de eletricidade ou o técnico res-
ponsavel pela execugao. a titulo individual. de instalagoes
elétricas quando estas tenham uma poténcia até 50 kVA,
nos termos da legislagao que aprova os requisitos de acesso
e exercicio da atividade das entidades e profissionais res-
ponséveis pelas instalacdes elétricas:

k) «Instalacao elétrica de utilizacao». a instalacao
elétrica de consumo, associada ou ndo a um contrato de
fornecimento de eletricidade celebrado com um comer-
cializador:

) «Média tensao (MT)», a tensdo entre fases cujo valor
eficaz € superior a 1 kV e igual ou inferior a 45 kV:

n) «Operador da rede de distribuicao (ORD)». a enti-
dade referida no artigo 35.° do Decreto-Lei n.° 29/2006.
de 15 de fevereiro:

n) «Operador da rede». a entidade titular de conces-
sdo ao abrigo da qual é autorizada a exercer a atividade
de transporte ou de distribuicao de eletricidade. corres-
pondendo a uma das seguintes entidades. cujas fungoes
estdo previstas no Regulamento de Relagdes Comerciais:
a entidade concessionaria da RNT. a entidade titular da
concessao da RND e as entidades titulares da concessao
de distribuicao de eletricidade em BT:

0) «Ponto de ligacao». o ponto que estabelece a fronteira
enfre a instalacdo de producdo e a instalacdo elétrica de
utilizagdo a que se encontra ligada:

p) «Poténcia contratada», o limite da poténcia estabele-
cida no dispositivo controlador da poténcia de consumo de
eletricidade contratada com um comercializador. quando
se trate de instalagoes ligadas em baixa tensao normal. ou
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a poténcia que o ORD coloca a disposi¢do no ponto de
entrega. quando se trate de instalagdes ligadas em baixa
tensdo especial. em MT e em AT:

q) «Poténcia instalada». a poténcia ativa e aparente,
em kW e kVA. dos equipamentos de producao de eletri-
cidade:

r) «Poténcia de ligacdo», a poténcia maxima ou. no
caso de instalagdes com inversor. a poténcia nominal de
saida deste equipamento. em kW e kVA. que o produtor
pode injetar na RESP:

s) «Produtor», a entidade titular de um registo para a
producao de eletricidade por intermédio de uma UP. nos
termos do presente decreto-lei:

t) «Promotor», a entidade interessada em obter ou reque-
rente de um registo para a producdo de eletricidade por
intermeédio de uma UP. nos termos do presente decreto-lei:

1) «<SERUP», o Sistema Eletrénico de Registo da UPAC
e da UPP, que constitui uma plataforma eletrénica de inte-
racdo entre a Administragdo Publica. os promotores. 0s
produtores e demais intervenientes no procedimento de
registo e nas vicissitudes do registo, acessivel através de
portal eletrénico disponibilizado para o efeito:

v) «Unidade de producao (UP)». a UPAC e a UPP
quando referidas conjuntamente.

CAPITULO IT

Acesso e exercicio das atividades de producao
para autoconsumo e de pequena producao

SECCAOI

Condigdes de acesso e de exercicio da atividade

Artigo 4.°
Controlo prévio

1 — A atividade de producdo de energia elétrica re-
gulada pelo presente decreto-lei € livre. sem prejuizo do
disposto nos niimeros seguintes.

2 — Alinstalacdo de uma UP esta sujeita a registo prévio
e a sua entrada em exploracdo sujeita a obtencao de certi-
ficado de exploracdo, salvo o disposto nos n.*3. 6 e 7.

3 — Tratando-se de uma UPAC cuja poténcia instalada
seja superior a 1 MW, a sua instalacdo e a entrada em
exploracdo carecem de licenca de producéao e licenca de
exploracao. respetivamente, considerando-se. salvo men-
¢a0 expressa em confrario. como reportada a licenga de
producao ou a licenca de exploracdo as referéncias feitas
no presente decreto-lei ao registo ou ao certificado de
exploragao. respetivamente, sempre que se frate de uma
UPAC abrangida pelo limiar previsto neste niimero.

4 — E permitida a pluralidade de registos de UP em
nome do mesmo produtor. desde que a cada instalagao de
utilizagdo s6 esteja associada uma tnica UP em nome do
mesmo produtor.

5 — A UP ¢ instalada no mesmo local servido pela
instalacao de utilizacdo de energia elétrica.

6 — A UPAC cuja poténcia instalada seja superior a
200 W e igual ou inferior a 1.5 kW ou cuja instala¢do
elétrica de utilizacdo nao se encontre ligada a RESP esta
sujeita a mera comunicagao prévia de exploracdo. nos
termos do artigo 21.°

7 — A UPAC cuja poténcia instalada seja igual ou infe-
rior a 200 W estd isenta de controlo prévio.
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8 — Sem prejuizo do disposto nos niimeros anteriores,
o titular de UPAC que pretenda fornecer energia elétrica
nao consumida na instala¢do elétrica de utilizagdo. nos
termos do artigo 24.°, e cuja poténcia instalada seja igual ou
inferior a 1.5 KW, esta sujeito a registo prévio e a obtengao
de certificado de explora¢ao, bem como as demais normas
do presente decreto-lei aplicaveis aos produtores.

9 — O detentor de uma instalacao elétrica de utilizacdo
sem ligacao a RESP associada a uma unidade de producao
que. independentemente da poténcia instalada. utiliza fon-
tes de energia renovavel. e pretenda transacionar garantias
de origem. esta sujeito a registo prévio e a obtencao de
certificado de exploracdo, bem como as demais normas
do presente decreto-lei aplicaveis aos produtores, com as
devidas adaptagdes.

Artigo 5.°
Requisitos para acesso ao registo

1 — Pode proceder ao registo de uma UP a pessoa sin-
gular ou coletiva, bem como os condominios de edificios
organizados em propriedade horizontal. que preencha.
cumulativamente, os seguintes requisitos:

a) Disponha. a data do pedido de registo. de uma instala-
¢ao de utilizacao de energia elétrica e. caso esta instalacao
se encontre ligada a RESP. seja titular de contrato de for-
necimento de energia celebrado com um comercializador
de eletricidade. sem prejuizo do disposto nos n.”*3 e 4:

b) A poténcia de ligacdo da UP seja menor ou igual a
100 % da poténcia contratada no contrato de fornecimento
de energia referido na alinea anterior:

¢) Quando se trate de uma UPAC. a poténcia instalada
nao seja superior a duas vezes a poténcia de ligagao:

d) Quando se trate de uma UPP, a energia consumida na
respetiva instalagdo de utilizagao seja igual ou superior a
50 % da energia produzida pela respetiva unidade, sendo
tomada por referéncia a relacao entre a energia produzida
e consumida no ano anterior, no caso de instalacdes em
funcionamento ha mais de um ano. e a relacdo entre a
previsao anual de producao e de consumo de energia. para
as instalagdes que tenham entrado em funcionamento ha
menos de um ano.

2 — Sempre que a instalacdo elétrica de utilizacdo se
encontre ligada a RESP, o promotor deve proceder a uma
averiguacdo das condigdes técnicas de ligagdo no local
onde pretende instalar a UP. com vista a verificar a exis-
téncia de condigdes adequadas a rececdo de eventuais
excedentes da eletricidade. procedendo. nomeadamente,
a medicOes de tensao nesse local. e salvaguardando os
limites e condicdes técnicas estabelecidos no Regulamento
da Qualidade de Servico e no Regulamento Técnico e de
Qualidade previsto no artigo 19.°

3 — Sem prejuizo do disposto na alinea a) do n.° 1.
pode ainda aceder ao registo de uma UPP entidade terceira
autorizada pelo titular do contrato de fornecimento de
eletricidade a instalagdo de utilizagdo. desde que sejam
observadas as condicdes estabelecidas nas alineas b) e
c)ydon®l.

4 — A autorizacdo referida no numero anterior é
expressa em contrato escrito celebrado entre as duas enti-
dades mencionadas no mesmo nimero, o qual deve ainda
regular as relacdes entre ambas.

5 — O registo para instalacdo de UP em nome do con-
dominio. o eventual recurso a financiamento e as condi¢cdes
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deste sdo deliberadas por maioria dos votos corresponden-
tes a mais de metade do valor do prédio.

6 — O registo para instalacdo por condémino pro-
motor de uma UP em parte comum de edificio orga-
nizado em propriedade horizontal ou a utilizagdo de
parte comum para passagem de cabelagem ou outros
componentes da produgéo de eletricidade através de uma
UP. € precedida de autorizagao da respetiva assembleia
de condéminos.

7 — A autorizagdo referida no niimero anterior é
solicitada a respetiva assembleia de condéminos pelo
condomino promotor da UP. com pelo menos 70 dias de
antecedéncia relativamente a data prevista para a inscri-
¢do para registo. devendo o pedido ser acompanhado de
descrigdo da instalagdo. local de implantagao prevista na
parte comum e todos os detalhes da utilizacdo pretendida
das partes comuns.

8 — Apos a solicitagdo, a assembleia de conddéminos
delibera até ao limite do prazo referido no niimero anterior.
por maioria representativa dos votos correspondentes a
dois tercos do valor total do prédio.

Artigo 6.°

Requisitos para obtencao do registo
e do certificado de exploracao

1 — A aceitacdo de um registo submetido por um pro-
motor no SERUP esta sujeita aos procedimentos e condi-
¢oes estabelecidos no artigo 13.°

2 — Oregisto da UP torna-se definitivo com a emissao
do certificado de exploracao.

3 — O certificado de exploragdo € emitido ao titular do
registo apos a instalacao da UP e verificacdo da sua con-
formidade. nos termos e de acordo com os procedimentos
estabelecidos no artigo 14.°

Artigo 7.°
Direitos do produtor

1 — No exercicio da atividade de produgao de eletrici-
dade para autoconsumo prevista no presente decreto-lei.
constituem direitos do produtor:

a) Estabelecer uma UPAC por cada instalacdo elétrica
de utilizagdo. recorrendo a um qualquer mix de fontes de
energia. renovaveis e nao renovaveis. e respetivas tecno-
logias de producao associadas:

b) Quando aplicavel. ligar a UPAC a instalagao elétrica
de utilizacdo apos a emissdo do correspondente certifi-
cado de exploragdo definitivo. nos termos do disposto no
artigo 14.%

¢) Consumir, na instalacao elétrica de utilizacdo a que
se encontra associada a UPAC., a eletricidade gerada nesta,
bem como exportar eventuais excedentes para a RESP. nos
termos previstos no capitulo III:

d) Quando aplicavel. celebrar contrato de venda da
eletricidade proveniente da UPAC ndo consumida na ins-
talacao elétrica de utilizacao de eletricidade, nos termos
previstos no artigo 23.°:

e) Solicitar a emissao de Garantias de Origem (GO) a
Entidade Emissora de Garantias de Origem (EEGO) rela-
tivas a eletricidade produzida na UPAC e autoconsumida.
proveniente de fontes renovaveis. de acordo com o disposto
nosn.”1 a4 do artigo 9.° do Decreto-Lein.° 141/2010, de
31 de dezembro. alterado pelo Decreto-Lei n.° 39/2013.
de 18 de margo.
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2 — No exercicio da atividade de pequena producao de
eletricidade. constituem direitos do produtor:

a) Ligar a UPP a RESP, ap6s a emissao do correspon-
dente certificado de exploragio definitivo. nos termos do
disposto no artigo 14.° do presente decreto-lei:

b) Celebrar contrato de venda da totalidade da eletrici-
dade proveniente da UPP. recorrendo a apenas uma tec-
nologia de produgao. nos termos previstos no artigo 34.°

3 — Aligacao da UPAC referida na alinea b) do numero
anterior pode ser efetuada em baixa tensdo. exceto nos
casos em que o ORD invoque impedimento técnico. tal
como definido no Regulamento Técnico e de Qualidade
previsto no artigo 19.°, que comprovadamente limite tal
ligagdo. caso em que a ligacdo € realizada no mesmo nivel
de tensao da eletricidade adquirida.

Artigo 8.°
Deveres do produtor

Sem prejuizo do cumprimento da demais legislacao e
regulamentagdo aplicaveis, no exercicio da atividade de
producéo de eletricidade prevista no presente decreto-lei
constituem deveres do produtor. nomeadamente:

a) Suportar o custo das alteracdes da ligacao da instala-
cao elétrica de utilizagdo a RESP. nos termos do Regula-
mento de Relacdes Comerciais e do Regulamento Técnico
e de Qualidade da Producao Elétrica para Autoconsumo:

b) Suportar o custo associado aos contadores que medem
o total da eletricidade produzida pela UPAC. bem como
o total da eletricidade injetada na RESP. quando a insta-
lacdo elétrica de utilizacdo a que se encontre associada se
encontrar ligada a rede e a poténcia instalada da UPAC seja
superior a 1.5 kW ou quando esta se encontre na situagao
prevista no n.° 8 do artigo 4.°:

¢) Pagar a compensacao devida pela UPAC. nos termos
previstos no artigo 25.°

d) Entregar a RESP a totalidade da energia ativa produ-
zida na UPP, liquida do consumo dos servicos auxiliares:

e) Dimensionar a UPAC de forma a garantir a aproxi-
magcao. sempre que possivel, da energia elétrica produzida
com a quantidade de energia elétrica consumida na insta-
lagdo elétrica de utilizagdo:

/) Prestar a Direcao-Geral de Energia e Geologia
(DGEG). ou a entidade mencionada no artigo 11.°, todas
as informacoes e dados técnicos. designadamente os dados
relativos a eletricidade produzida na UP. que lhe sejam
solicitadas e no tempo que seja fixado para o efeito:

g) Permitir e facilitar o acesso a UP do pessoal técnico
das entidades referidas na alinea anterior. ao CUR e ao
operador da rede. no ambito e para o exercicio das respe-
tivas atribui¢des e competéncias. nos termos no presente
decreto-lei:

h) Celebrar um seguro de responsabilidade civil para a
reparagao de danos corporais ou materiais causados a ter-
ceiros em resultado do exercicio das atividades de producao
de eletricidade para autoconsumo e de pequena producao
de eletricidade previstas no presente decreto-lei, cujo capi-
tal seguro minimo e condi¢des minimas sao definidos em
portaria conjunta dos membros do Governo responsaveis
pelas areas das financas e da energia:

i) Assegurar que os equipamentos de producao insta-
lados se encontram certificados nos termos previstos no
presente decreto-lei:
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J) Cessada a atividade, adotar os procedimentos neces-
sarios para a desativacdo e remocao da UP.

Artigo 9.°
Entidades instaladoras de unidades de producio

1 — A instalacdo da UP € obrigatoriamente executada
por entidade instaladora de instalacdes elétricas de servico
particular ou técnicos responsaveis pela execucao de ins-
talagdes elétricas, nos termos da legislagao aplicavel. que
aprova os requisitos de acesso e exercicio da atividade das
entidades e profissionais responséaveis pelas instalagdes
elétricas.

2 — A entidade instaladora deve assegurar que o0s
equipamentos a instalar estdo certificados nos termos do
artigo 20.°

3 — A entidade instaladora da instalagdo elétrica deve
assegurar que a UP se encontra devidamente registada nos
termos do presente decreto-lei.

4 — Todas as entidades instaladoras que pretendam
exercer a atividade de instalacao de UP podem inscrever-se
no SERUP para conhecimento e divulgacao publicos.

SECCAOTI

Competéncias da Dire¢ao-Geral de Energia e Geologia

Artigo 10.°
Atribuicoes e competéncias

1 — A DGEG ¢ a entidade responsével pela decisao.
coordenacao e acompanhamento da atividade de producao
de eletricidade. nos termos previstos no presente decreto-lei.

2 — Compete a DGEG. nos termos do niimero anterior,
nomeadamente:

a) Criar, manter e gerir o SERUP:

b) Autorizar o registo da UP e decidir da emissao do
respetivo certificado de exploragdo e suas alteragdes:

c) Realizar as inspecdes necessarias a emissao do certi-
ficado de exploragao. diretamente ou através de entidades
habilitadas para o efeito:

d) Controlar a emissao dos certificados dos equipamen-
tos fornecidos pelos fabricantes, importadores, fornecedo-
res. seus representantes e entidades instaladoras:

e) Analisar os relatorios de inspecdo periddica dispo-
nibilizados no SERUP. nos termos a definir em despacho
do diretor-geral da DGEG:

/) Criar e manter uma base de dados de elementos-tipo
que integrem os equipamentos para as diversas solucoes
de UP:

¢) Elaborar e manter uma lista das entidades instala-
doras e inspetoras certificadas nos termos da legislacao
em vigor:

i) Constituir uma bolsa de equipamentos certificados.
a qual deve ser divulgada através do SERUP:

i) Aprovar os formuldrios e instrug¢des necessarios ao
bom funcionamento do SERUP, de acordo com as fungoes
que lhe estao atribuidas pelo presente decreto-lei:

7) Fornecer aos interessados. e divulgar no SERUP.
informacao respeitante as solucdes de producao de eletri-
cidade com UP. incidindo particularmente sobre as suas
vantagens e inconvenientes:

k) Manter uma base de dados atualizada sobre todos
os registos atribuidos ao abrigo do presente decreto-lei e
instalacdes em exploracao:
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/) Aprovar o Regulamento Técnico e de Qualidade e o
Regulamento de Inspecao e Certificacao.

3 — Ainformacéo e documentos referidos nas alineas f)
a /) do numero anterior € tornada publica no SERUP, no
sitio da Internet da DGEG e no sistema de pesquisa online
de informacao publica que indexa todos os contetidos pu-
blicos dos sitios na Internet das entidades publicas. previsto
no artigo 49.° do Decreto-Lei n.° 135/99. de 22 de abril.
alterado pelos Decretos-Leis n.*29/2000. de 13 de margo.
72-A/2010, de 18 de junho. e 73/2014, de 13 de maio.

4 — A informacao e os dados referidos no numero
anterior devem ser disponibilizados em formatos abertos,
que permitam a leitura por maquina, nos termos da Lei
n.°36/2011. de 21 de junho.

Artigo 11.°
Delegacio de funcoes

1 — As funcdes previstas nas alineas a) aj) don.° 2 do
artigo anterior podem ser objeto de delegacao a entidades
privadas. por prazo determinado. quando tal seja necessa-
rio para garantir o acréscimo da eficiéncia na afetacao de
recursos publicos e a melhoria quantitativa e qualitativa do
servigo prestado ao cidadao, nos termos da Lei n.° 4/2004,
de 15 de janeiro.

2 — A delegacdo de fun¢des mencionada no niimero
anterior é precedida de procedimento concursal. que
observe os principios da igualdade. concorréncia e trans-
paréncia, lancado mediante despacho dos membros do
Governo responsaveis pelas areas das financas e da energia.
nos termos do Cédigo dos Contratos Publicos.

SECCAO I

Procedimento para o acesso e exercicio da atividade

Artigo 12.°
Desmaterializacio de procedimentos

1 — O SERUP constitui-se como uma plataforma ele-
trénica, acessivel através de um portal proprio da Internet,
através da qual sdo apresentados e processados os pedidos
de registo e certificado de exploracdo e demais procedi-
mentos previstos no presente decreto-lei.

2 — O SERUP é igualmente acessivel através do Portal
do Cidadao e do Portal da Empresa.

3 — O SERUP deve disponibilizar obrigatoriamente as
seguintes funcionalidades:

a) Autenticagao segura dos utilizadores que permita o
acesso a informacao disponibilizada na 4rea reservada ao
produtor e aos profissionais no SERUP, preferencialmente
através do mecanismo central de autentica¢ao «Autentica-
¢d0.Gov», nomeadamente, com recurso ao cartao de cida-
dao ou chave movel digital. previsto na Lei n.° 37/2014.
de 26 de junho:

b) A submissao eletronica de pedidos de registo. de auto-
rizagdo. de aprovagdo. de comunicagdes. de documentos
e pecas desenhadas:

¢) Formulario para o preenchimento eletrénico do pedido
de inspecdo ou reinspecao para emissao do certificado de
exploracao:

d) Instrugdes para o pagamento das taxas previstas no
artigo 37.°%:
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e) Arecolha de informacao que permita o contacto entre
0s servigos competentes e os promotores ou produtores e
seus representantes constituidos:

/) Arejeicdo de operacdes de cuja execucdo resultariam
vicios ou deficiéncias de instrucdo. designadamente recu-
sando o recebimento dos pedidos:

2) A consulta online e a gestao pelos interessados do
estado dos respetivos processos durante o periodo de vida
util dos equipamentos. nomeadamente licenciamento, e
validade dos certificados:

h) O envio e a rececdo eletronica das decisdes ou dos
certificados emitidos:

i) Informacdo para conhecimento e divulgacao publica
sobre os registos e certificados de exploracao atribuidos.
tipo de tecnologia da UP, poténcia, localiza¢do geografica
mediante indicacao do concelho e freguesia:

J) Identificacdo dos produtores e das entidades insta-
ladoras:

k) Informacao sobre o V
artigo 25.°

e, Apurado nos termos do

4— 0O ORD e o CUR devem registar-se no SERUP.

5 — Todas as notificacdes e comunicacdes ao reque-
rente ao longo do procedimento serdo efetuadas através
do SERUP.

Artigo 13.°
Procedimento para obtencio de registo

1 — O procedimento para registo das unidades de pro-
dugdo com poténcia instalada superior a 1.5 kW. bem como
das unidades referidas nos n.” 8 e 9 do artigo 4.°, inicia-se
com a formula¢io do pedido no SERUP e conclui-se com
a sua aceitacdo.

2 — O procedimento para obten¢ao do registo. e quando
aplicavel. das licencas de producao e exploracao. incluindo
os elementos instrutérios do pedido. a sua marcha. extin-
¢do e alteracdo sao aprovados por portaria do membro do
Governo responsavel pela area da energia.

Artigo 14.°
Procedimento para obtencao de certificado de exploracio

1 — O certificado de exploragdo definitivo € emitido
ao titular do registo apos a instalacao da UP e conclusao
do procedimento de inspe¢do ou reinspe¢ao previstos nos
termos dos artigos 15.° e 16.°, respetivamente.

2 — Quando a inspecdo ou a reinspecao previstas nos
termos dos artigos 15.° e 16.°, respetivamente. nao ocorram
nos prazos estabelecidos nos mesmos por motivos impu-
taveis a0 SERUP. o SERUP emite de forma automatica o
certificado de exploragao provisorio, nos cinco dias sub-
sequentes ao termo do referido prazo.

3 — O certificado provisorio € automaticamente conver-
tido em definitivo se a inspec¢ao. por motivos imputaveis
ao SERUP. nao ocorrer nos 10 dias subsequentes ao termo
do prazo de cinco dias previsto no niimero anterior.

Artigo 15.°

Procedimento de inspecio

1 — O titular do registo aceite instala a UP e solicita. sob
pena de caducidade do mesmo. a realiza¢ao da inspecao
da UP no prazo maximo de:

a) Para instalagdes de categoria BB. oito meses contados
desde a data de aceitagao do registo:
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b) Para as demais instalagdes. 12 meses contados desde
a data de aceitacdo do registo.

2 — Os prazos indicados no niimero anterior sao alarga-
dos para 18 e 24 meses, respetivamente, caso o produtor es-
teja submetido ao regime da contratacdo publica. ou outros
procedimentos especiais de que dependa a construgao e ex-
ploragao da UP. ou esta se localize nas regides auténomas.

3 — Os prazos indicados nos niimeros anteriores podem
ser prorrogados até metade do prazo inicial. mediante
requerimento fundamentado do promotor.

4 — A inspecdo realiza-se no prazo maximo de 10 dias
apos a apresentacao do respetivo pedido. devendo o dia
e a hora da sua realizacdo ser comunicados ao produtor e
técnico responsavel através do SERUP.

5 — A inspecdo visa a verificacdo da conformidade
da instalagcdo com o disposto no presente decreto-lei e
regulamentacao aplicavel.

6 — No decorrer da inspecdo deve estar presente o
técnico responsavel por instalacdes elétricas de servico
particular ao servico da entidade instaladora, ao qual com-
pete esclarecer todas as dividas que possam ser suscitadas
no ato da inspecao.

7 — A inspecao da-se como concluida com a emissao
do relatério de inspecao que deve concluir sobre a confor-
midade da UP. nos termos dos numeros seguintes.

8 — Se orelatério de inspegao concluir pela inexisténcia
de defeitos ou nao conformidades. € emitido o certificado
de exploragdo definitivo e autorizada a liga¢do da UP a
instalacdo elétrica de utilizacao.

9 — A ligacao da UP a instalacao de utilizagao nao é
autorizada enquanto se mantiverem as deficiéncias ou
desconformidades assinaladas no ato de inspecao incom-
pativeis com a emissao de certificado de exploragao defi-
nitivo, designadamente nas situagdes em que exista risco
para a seguranca de pessoas ou bens se a instalacao entrar
em funcionamento sem que tais deficiéncias ou descon-
formidades estejam sanadas.

Artigo 16.°
Procedimento de reinspecio

1 — Sempre que na inspec¢ao sejam detetados defeitos
ou nao conformidades, o produtor deve proceder a sua
correcdo dentro do prazo maximo previsto no numero
seguinte. findo o qual solicita a reinspecao da UP.

2 — O produtor dispoe do prazo de 30 ou 60 dias, con-
soante se trate de uma UP de categoria BB ou dos demais
casos. respetivamente, contados desde a data de realizagao
da inspecao, para proceder as corregdes necessarias e exi-
gidas nos termos do niimero anterior.

3 — E aplicével a reinspegdo. com as necessarias adap-
tagoes, o disposto no n.° 9 do artigo anterior, procedendo-
-se, apos a 3.7 reinspecao de que nao resulte a emissao de
parecer favoravel para inicio da exploracao. ao cancela-
mento do registo da UP.

4 — A ndo realizacdo de reinspecdo por motivo impu-
tavel ao produtor implica o cancelamento do registo.

Artigo 17.°

Alteracao do registo da unidade de producio

1 — A alteracao das caracteristicas da UP. e do respe-
tivo registo. quando substancial, carece de novo registo.
aplicavel a totalidade da instalagdo.
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2 — Considera-se substancial a alteragdo das caracte-
risticas da UP que ndo se enquadre no disposto no artigo
seguinte.

3 —No caso previsto no n.° 1. o registo anterior
caduca com a entrada em exploracio da UP sujeita a novo
registo.

4 — A alteragao nao substancial das caracteristicas
da UP esta sujeita a averbamento. nos termos do artigo
seguinte.

Artigo 18.°
Procedimento de averbamento de alteragdes no registo

1 — Estao sujeitas a averbamento, mediante pedido.
as seguintes alteracdes das caracteristicas da UP e do seu
registo:

a) A alteracdo da titularidade do contrato de forneci-
mento de eletricidade a instalagdo de utiliza¢do associada
a UPAC e do contrato de aquisicao da eletricidade prove-
niente desta. desde que o produtor e o consumidor sejam
a mesma pessoa:

b) A alteracdo da titularidade do contrato de forneci-
mento de eletricidade a instalacdo de utilizacao associada
a UPP e do contrato de aquisicdo da eletricidade prove-
niente desta. quando o produtor e o consumidor sejam a
mesma pessoa:

¢) A mudanca da titularidade do registo em nome de
entidade terceira para o titular do contrato de forneci-
mento de eletricidade a instalagao de utilizacao associada
a UPP:

d) A mudanga de local da UP. desde que se mante-
nha o mesmo produtor e os demais elementos caracte-
rizadores da mesma e aquele seja titular do contrato de
fornecimento de eletricidade a instalacdo de utilizacao
do novo local:

e) A mudanga da tecnologia de producao utilizada na
UP. desde que se mantenha o mesmo produtor e demais
elementos caracterizadores da mesma. e o produtor seja
o titular do contrato de fornecimento de eletricidade a
instalacdo de utilizacdo associada:

/) A alteragao de poténcia instalada. desde que respei-
tadas as condicdes estabelecidas no artigo 5.° e o produtor
seja o titular do contrato de fornecimento de eletricidade
a instalagdo de utilizagdo associada.

2 — Nos casos previstos na alinea @) do nimero anterior.
o novo titular do contrato de fornecimento de eletricidade
deve solicitar o averbamento da alteracao, juntando prova
dos factos determinantes da alteracao e demais elementos
relevantes para o registo.

3 — Nos casos previstos na alinea ¢) don.° 1. o produtor
identifica o novo local da UP e os elementos essenciais
relativos a instalacdo de utilizacdo e ao contrato de forne-
cimento alterados relevantes para o registo.

4 — Nos casos previstos na alinea d) don.° 1. o produ-
tor identifica a alteracdo de tecnologia verificada. desde
que se mantenham os demais elementos caracterizadores
da UP.

5 — Nos casos previstos na alinea e) do n.° 1, o pro-
dutor identifica a alteragdo de poténcia verificada. desde
que se mantenham os demais elementos caracterizado-
res da UP e contrato de fornecimento da instalagao de
utilizacao.
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6 — O averbamento das alteragdes previstas nas
alineas c) e d) don.® 1 dependem de nova inspecao da UP
e consequente emissao de novo certificado de exploragdo.

7 — O averbamento das alteracdes previstas nas
alineas c¢), d) e e) do n.° 1 pode ser recusado, nomeada-
mente por razdes de desconformidade com as normas
constantes do Regulamento Técnico e de Qualidade pre-
Vvisto no artigo seguinte.

Artigo 19.°
Regulamentos especificos

1 — O diretor-geral da DGEG elabora o despacho que
aprova o Regulamento Técnico e de Qualidade e o Regu-
lamento de Inspecao e Certificagao e, apos homologacao
dos mesmos pelo membro do Governo responsavel pela
area da energia, publica-os no SERUP.

2 — Os regulamentos referidos no ntimero anterior sao
aplicaveis a UP. exigindo-se o seu cumprimento nas ativi-
dades de inspecdo e reinspecao previstas nos artigos 15.°
el6.°

3 — O Regulamento Técnico e de Qualidade deve
incluir todas as regras de carater técnico genericamente
aplicaveis a instalagoes elétricas. bem como regras técni-
cas especificas relativas as UP. incluindo os esquemas de
ligagdo permitidos e protecoes associadas. e as regras de
aprovacao e certificacido de equipamentos que compdem
a UP.

4 — O Regulamento de Inspecdo e Certificacdo deve
incluir todos os procedimentos associados as agoes de ins-
pecao. reinspecao e certificagdo. bem como as condigdes
associadas de aprovacao da UP. incluindo a definicao e
classificacao das deficiéncias.

5 — Nao € aplicavel as UP o disposto no Regulamento
de Licengcas para Instalagdes Elétricas (RLIE). aprovado
pelo Decreto-Lei n.° 26 852, de 30 de julho de 1936.

Artigo 20.°
Controlo de certificacao de equipamentos

1 — Os fabricantes. importadores e fornecedores, seus
representantes e entidades instaladoras devem comprovar
junto do SERUP que os equipamentos da UP transacio-
nados estao certificados e a natureza da certificacdo. de-
vendo esta informacao ser disponibilizada no SERUP para
conhecimento publico.

2 — A certificacdo dos equipamentos a que se refere o
numero anterior deve ser concedida por um organismo de
certificacdo acreditado nos termos do Regulamento (CE)
n.° 765/2008, do Parlamento Europeu e do Conselho. de
9 de julho de 2008. para a certificagdo em causa.

3 — Os equipamentos certificados nos termos do
numero anterior devem satisfazer os requisitos definidos
nas normas europeias aplicaveis a cada tipo de equipa-
mento, publicadas pelo CEN/CENELEC.

4 — Caso ndo tenham sido estabelecidas e publicadas
normas europeias. cada tipo de equipamento deve satis-
fazer os requisitos das normas internacionais publicadas
pela ISO/IEC.

5 — Quando ndo existam as normas referidas nos n.** 3
e 4. os equipamentos devem conformar-se com as normas
ou especificacdes técnicas portuguesas relativas ao equi-
pamento em causa. que estejam publicadas pelo Instituto
Portugués da Qualidade. I. P. (IPQ. I. P.).
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CAPITULO III

Vicissitudes da atividade de producao
para autoconsumo

Artigo 21.°
Mera comunicacio prévia

1 — Sem prejuizo do disposto nos n.* 8 e 9 do artigo 4.°,
os titulares das UPAC com poténcia instalada superior
a 200 W e igual ou inferior a 1.5 kW e das unidades de
produgao sem ligagdo a RESP. apresentam uma mera co-
municagdo prévia de exploragdo, dirigida a DGEG, através
do SERUP, estando dispensados de efetuar o registo.

2 — O comprovativo de apresentacdo da declaragiao
referida no niimero anterior € titulo bastante para o inicio
da exploracao da unidade de producao.

3 — O procedimento de comunicago prévia para explo-
ragao da UPAC. incluindo os respetivos elementos instru-
torios, a sua marcha, extingdo e alteracdo. sdo aprovados
por portaria do membro do Governo responsavel pela area
da energia.

Artigo 22.°

Contagem e disponibilizacio de dados nas unidades
de producio para autoconsumo

1 —E obrigatéria a contagem da eletricidade total
produzida pela UPAC com poténcia instalada superior a
1.5 kW e cuja instalacao de utilizagao associada se encontre
ligada a RESP. bem como nas situagdes previstas nos n.* 8
e 9 do artigo 4.°

2 — A contagem da energia elétrica total produzida por
uma UPAC com poténcia instalada superior a 1.5 kW é feita
por telecontagem. devendo o equipamento de contagem
previsto na alinea b) do artigo 8.° encontrar-se capacitado
para o efeito.

3 — A contagem da energia fornecida pela UPAC a
RESP e da energia adquirida ao comercializador pode ser
realizada pelo mesmo equipamento desde que adequado
para medir a contagem nos dois sentidos.

4 — O sistema de contagem de eletricidade e os equipa-
mentos que asseguram a protecao da interligacao devem ser
colocados em local de acesso livre a0 ORD. bem como as
entidades competentes para efeitos do presente decreto-lei,
salvo situacdes especiais autorizadas pela DGEG.

5 — O ORD deve disponibilizar ao CUR as informacoes
necessarias a correta faturacao dos diferentes intervenientes
nos termos do Regulamento das Relagcdes Comerciais.

6 — As matérias da medicdo. leitura e disponibilizagdo
de dados. assim como as demais matérias reguladas neste
artigo. podem ser objeto de regulamentagao por portaria
do membro do Governo responsavel pela drea da energia.
na medida em que tal seja necessario a correta aplicacao
do presente decreto-lei.

7 — Nao ¢é aplicavel aos produtores, no exercicio da
atividade de produgao de eletricidade para autoconsumo.
a obrigacao de fornecimento de energia reativa.

Artigo 23.°

Contrato de venda da eletricidade ao comercializador
de ultimo recurso

1 — Sempre que a energia proveniente de uma UPAC
tenha origem em fonte de energia renovavel. a capaci-
dade instalada nesta unidade nao seja superior a 1| MW
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e a instalagdo de utilizacdo se encontre ligada a RESP, o
produtor pode celebrar, com o CUR. contrato de venda da
eletricidade produzida e nao consumida.

2 — O CUR. quando o produtor o solicite, contrata com
este a compra da eletricidade proveniente da UPAC.

3 — O contrato de compra e venda referido no n.° 1 deve
prever. nomeadamente, os seguintes termos e condigoes:

a) O prazo maximo de 10 anos. renovaveis por periodos
de 5 anos. salvo oposi¢do a renovacao por qualquer das
partes com 60 dias de antecedéncia. a exercer por escrito
e nos termos dos numeros seguintes, bem como outras
causas de extin¢do do contrato:

b) A remuneracio da energia adquirida pelo CUR, a
qual é determinada de acordo com o disposto no artigo
seguinte:

¢) O pagamento pelo produtor da compensacao deter-
minada nos termos do disposto no artigo 25.°

d) A periodicidade da faturacdo pelo CUR.

4 — Sem prejuizo do disposto na alinea @) do niimero
anterior, o CUR opde-se a renovacao do prazo inicial ou
de prorrogacao do contrato de compra e venda quando a
DGEG. por razoes relacionadas com a sustentabilidade do
Sistema Elétrico Nacional (SEN) ou politica energética.
determine, mediante despacho devidamente fundamen-
tado. a ndo renovagao dos contratos que se encontrem
em Vvigor.

5 — O despacho referido no numero anterior é¢ homo-
logado pelo membro do Governo responsavel pela area
da energia e publicitado no sitio da Internet da DGEG e
no SERUP.

6 — O membro do Governo responsavel pela area da
energia pode alterar mediante despacho a publicar no Did-
rio da Repiiblica, o limite de 1 MW previsto no n.° 1.

Artigo 24.°

Remuneracio da energia proveniente das unidades
de producio para autoconsumo

O valor da energia elétrica fornecida a RESP pelo produ-
tor abrangido pelo disposto no artigo anterior é calculado
de acordo com a seguinte expressao:

RU'PAC. m = Efomccida.m X OMIEm x0.9

Sendo:

a) R » — A remuneracdo da eletricidade fornecida
R JPAC.m, | .
a RESPno mes “m’, em €:

b)«E. . »— Aenergia fornecida no més ‘m’, em

fornecida, m <

kWh:

¢) «OMIE » — O valor resultante da média aritmeética
simples dos precos de fecho do Operador do Mercado
Ibérico de Energia (OMIE) para Portugal (mercado diario).
relativos ao més ‘m’, em €/kWh:

d) «m» — O més a que se refere a contagem da eletri-
cidade fornecida a RESP.

Artigo 25.°

Compensacio devida pelas unidades
de producio para autoconsumo

1 — As UPAC com poténcia instalada superior a 1.5 kW
e cuja instalacdo elétrica de utilizacdo se encontre ligada
a RESP. estao sujeitas ao pagamento de uma compensa-
¢ao mensal fixa. nos primeiros 10 anos apos obtengao do
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certificado de exploracdo, calculada com base na seguinte
expressao:

Cupacm™ Pupac X Veme X K,

Sendo:

a) «Cypac» — A compensacdo paga no meés m por
cada kW de poténcia instalada, que permita recuperar
uma parcela dos custos decorrentes de medidas de politica
energética, de sustentabilidade ou de interesse econo-
mico geral (CIEG) na tarifa de uso global do sistema,
relativa ao regime de producao de eletricidade em au-
toconsumo:

b) «Pypac» — O valor da poténcia instalada da UPAC,
constante no respetivo certificado de exploracao:

¢) Vg = O valor que permite recuperar os CIEG da
respetiva UPAC, medido em € por kW, apurado no ano «t»
nos termos do numero seguinte:

d) Kp» — O coeficiente de ponderacao, entre 0 % e
50 %. a aplicar a0 «V ;s> tendo em consideragio a repre-
sentatividade da poténcia total registada das UPAC no
Sistema Elétrico Nacional. no ano «t»:

e) «t» — O ano de emissao do certificado de exploragao
da respetiva UPAC.

2 — O «Vieg» referido na alinea ¢) do nimero anterior
é calculado com base na seguinte expressao:

e 1 1500
(Cleg s ne-n)* 3% 17

n=0

P 1
VCieg t = (Cieg i(t_n)) x5+

n=0

Em que:

a) «Cieg?» — Corresponde ao somatério do valor das
parcelas «i» do CIEG. mencionadas no n.° 1 do artigo 3.°
da Portaria n.° 332/2012, de 22 de outubro, designada-
mente na alinea ¢). medido em € por kW. para o nivel de
tensdo da respetiva UPAC. constante nos documentos de
suporte da proposta de fixagao de tarifas. publicados pela
Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos (ERSE)
para 0 ano «t-n»:

b) «Cieg"y» — Corresponde ao somatério. da média
aritmética simples do valor para os diferentes periodos
horarios «h» de cada uma das parcelas «i» dos CIEG.
mencionadas non.® 1 do artigo 3.° da Portarian.® 332/2012,
de 22 de outubro, designadamente nas alineas a), b), d),
e), /), g). h). i). e j). medido em € por kWh, para o nivel
de tensao da respetiva UPAC. constante nos documentos
de suporte da proposta de fixacdo de tarifas, publicados
pela ERSE para 0 ano «t-n»:

¢) «i» — Refere-se a cada uma das alineas don.° 1 do
artigo 3.° da Portaria n.° 332/2012. de 22 de outubro:

d) «h» — Corresponde ao periodo horario de entrega
de energia elétrica aos clientes finais. tal como definido
na Portaria n.° 332/2012. de 22 de outubro:

e) «t» — Corresponde ao ano de emissao do certificado
de exploragdo da respetiva UPAC.

3 — O coeficiente de ponderaciao «K, referido na ali-
nea d) don.° 1 assume os seguintes valores:

a) «Kp = 50 %, caso o total acumulado de poténcia
instalada das UPAC. no ambito do regime de autocon-
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sumo, exceda 3 % do total da poténcia instalada de centro
eletroprodutores do SEN:

b) «Kt» = 30 %. caso o total acumulado de poténcia
instalada de UPAC. no ambito do regime de produgao de
eletricidade em autoconsumo. se situe entre os 1 % e 3 %
do total da poténcia instalada de centro eletroprodutores
do SEN:

¢) «Kt» =0 %, caso o total acumulado de poténcia ins-
talada de UPAC, no ambito do regime de autoconsumo,
seja inferior a 1 % do total da poténcia instalada de centro
eletroprodutores do SEN.

Artigo 26.°
Faturacao do comercializador de tltimo recurso

1 — A faturacio da eletricidade fornecida pela UPAC
ao abrigo do contrato mencionado no artigo 23.° € pro-
cessada pelo CUR nos termos do n.° 11 do artigo 36.° do
Cddigo do Imposto sobre o Valor Acrescentado (CIVA),
sem necessidade de acordo escrito do produtor.

2 — Afaturagao da compensagao prevista no artigo ante-
rior € apurada pelo ORD e incluida na faturacdo do CUR,
ou, na auséncia do contrato mencionado no artigo 23.°, na
fatura do comercializador associado a instalacao elétrica
de utilizagao.

3 — Sem prejuizo do disposto no niimero seguinte, a
faturacdo da eletricidade é feita trimestralmente. ou nou-
tro periodo nao superior que seja estipulado no contrato
mencionado no artigo 23.°, sendo o pagamento ao produtor
realizado mediante transferéncia bancaria.

4 — O contrato referido no artigo 23.° pode estipular um
unico periodo de faturacdo anual quando o valor a faturar
nao exceda o montante de € 20.00.

5 — Nos casos em que o produtor celebre contrato
de financiamento para a aquisi¢do da UPAC e desde
que seja obtida a concordancia. por escrito, da entidade
financiadora contratante, o produtor pode optar pela
realizacdo da amortizacao do financiamento diretamente
pelo CUR. por conta de parte ou da totalidade da receita
apurada com a venda da eletricidade com origem na
UPAC.

Artigo 27.°
Reconhecimento de investimentos e custos

1 — O reconhecimento dos custos de aquisicao de ener-
gia pelo CUR relacionados com a aquisi¢ao de eletricidade
nos termos desta secgao. € realizado de acordo com o
estabelecido no artigo 55.° do Decreto-Lei n.° 172/2006,
de 23 de agosto.

2 — O reconhecimento para efeitos tarifarios dos inves-
timentos e custos incorridos pelo CUR referido no niimero
anterior com a implementagao ou alteracao dos sistemas
informaticos de faturagdo e outros. necessarios para a
execugdo do presente decreto-lei. € realizado nos termos
previstos no artigo 62.° do Decreto-Lei n.° 29/2006, de
15 de fevereiro.

3 — O relacionamento comercial entre os comercializa-
dores de iltimo recurso referidos na alinea g) do artigo 3.°,
no ambito da aplicacao do presente decreto-lei. deve obser-
var o Regulamento de Relag¢des Comerciais.

4 — O Regulamento de Relagdes Comerciais deve ser
revisto no prazo maximo de 90 dias a contar da data da
publicacao do presente decreto-lei. de forma a contemplar
as exigéncias previstas no presente artigo.
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Artigo 28.°
Outros relacionamentos comerciais

O produtor que nao celebre contrato de venda da
eletricidade com o CUR. nos termos do artigo 23.°, es-
tabelecendo outro tipo de relacionamento comercial.
designadamente, a venda em mercados organizados ou
mediante contrato bilateral da eletricidade ndo consumida
na instalacao de utilizagdo associada a UPAC, fica sujeito.
nesta parte, as condigoes a fixar pela respetiva entidade
licenciadora tendo por referéncia a disciplina contida no
regime juridico da producao de eletricidade que contempla
o relacionamento comercial pretendido.

CAPITULO IV

Vicissitudes da atividade de unidades
de pequena producao

Artigo 29.°
Quotas de poténcia

1 — A poténcia de ligacao que, em cada ano civil, pode
ser objeto de atribui¢do a UPP. ndo pode ser superior a
quota anual de 20 MW, a alocar de acordo com a progra-
macao estabelecida nos termos do n.° 3.

2 — O SERUP encerra automaticamente o procedi-
mento de registo logo que a soma das poténcias resultantes
das inscrigdes realizadas num dado ano para UPP atinja
o valor correspondente ao somatério da quota anual que
estiver estabelecida nos termos do numero anterior para
esse ano, acrescida de metade da quota anual prevista para
0 ano seguinte.

3 — Mediante despacho a publicar no SERUP até 31
de dezembro de cada ano. o diretor-geral da DGEG esta-
belece:

a) A quota de poténcia de ligagdo a alocar no ano se-
guinte ao registo de UPP:

b) A programagao de alocagdo da quota anual referida
na alinea anterior. para o ano a que respeita e através do
SERUP:

¢) Eventuais saldos de poténcia nio atribuidas em anos
anteriores.

Artigo 30.°
Acesso a0 regime remuneratorio

1 — O acesso ao regime remuneratorio previsto no ar-
tigo seguinte depende de registo. nos termos do artigo 13.°,
no qual o produtor opta por uma das seguintes trés cate-
gorias:

a) Categoria I — Na qual se insere o produtor que pre-
tende proceder apenas a instalagdo de uma UPP. nos termos
do presente decreto-lei:

b) Categoria II — Na qual se insere o produtor que.
para além da instalacdo de uma UPP, nos termos do pre-
sente decreto-lei. pretende instalar no local de consumo
associado aquela. tomada elétrica para o carregamento de
veiculos elétricos. nos termos do Decreto-Lei n.° 39/2010,
de 26 de abril, alterado pela Lei n.° 64-B/2011. de 30 de
dezembro e pelos Decretos-Leis n.*170/2012, de 1 de
agosto. e 90/2014, de 11 de junho. ou seja proprietario ou
locatario de um veiculo elétrico:
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¢) Categoria III — Na qual se insere o produtor que.
para além da instalacdo de uma UPP nos termos do pre-
sente decreto-lei. pretende instalar no local de consumo
associado aquela. coletores solares térmicos com um
minimo de 2 m? de area util de coletor ou de caldeira a
biomassa com producao anual de energia térmica equi-
valente.

2 — O acesso ao regime remuneratorio estabelecido
no artigo seguinte depende de prévia comprovagao. a data
do pedido de inspecdo. da instalacdo dos equipamentos
referidos na respetiva categoria.

Artigo 31.°
Regime remuneratério

1 — A energia elétrica ativa produzida pela UPP e en-
tregue a RESP € remunerada pela tarifa atribuida com base
num modelo de licitacdo. no qual os concorrentes oferecem
descontos a tarifa de referéncia.

2 — A tarifa a atribuir nos termos do nimero anterior
correspondente ao valor mais alto que resulte das maiores
ofertas de desconto a tarifa de referéncia, apurado para
cada uma das categorias referida no n.° 1 do artigo anterior.
nos termos do limite da quota de poténcia estabelecida no
artigo 29.°

3 — A tarifa de referéncia referida no nimero anterior
¢ estabelecida mediante portaria do membro do Governo
responsavel pela drea da energia, até 15 de dezembro de
cada ano.

4 — O membro do Governo responsavel pela area da
energia pode. mediante portaria. proceder a atualizagao
do valor da tarifa de referéncia. limites e quota definidos
nos n.*1 e 3 do artigo 29.°. tendo em vista assegurar
a boa adequagao da atividade de pequena produgao
aos objetivos da politica energética, de outras politicas
setoriais. a evolucao dos mercados ou ao equilibrio
regional.

5 — A tarifa de remuneracdo atribuida nos termos dos
numeros anteriores vigora por um periodo de 15 anos
desde a data de inicio de fornecimento de energia elétrica
a RESP, caducando no termo deste periodo.

6 — A tarifa de remuneracio atribuida nos termos dos
numeros anteriores nao é acumulével com outro tipo de
incentivo a produgao da eletricidade produzida em regime
especial. designadamente o resultante da transacao garantia
de origem da eletricidade produzida a partir de fontes de
energia renovaveis. durante o periodo em que se encontra
em vigor.

7 — Os produtores cuja tarifa lhes seja atribuida nos
termos dos niimeros anteriores. nao podem optar por aderir
a outro regime remuneratorio durante o prazo de vigéncia
da respetiva tarifa. mencionado non.° 5.

8 — Sem prejuizo do disposto nos niimeros anteriores,
a aplicacao do presente regime remuneratorio extingue-se
quando o produtor comunique ao SERUP a renuncia a sua
aplicacdo.

9 — A tarifa de remuneragao varia consoante o tipo de
energia primaria utilizada. sendo determinada mediante a
aplicagao de percentagens a tarifa de referéncia. a publicar
em portaria do membro do Governo responsavel pela area
da energia. até 15 de dezembro de cada ano.

10 — No ambito do presente decreto-lei apenas € remu-
nerada a energia ativa entregue a RESP, dentro dos limites
definidos na alinea d) do n.° 1 do artigo 5.°
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Artigo 32.°
Transicio para outros regimes remuneratérios

Findos os prazos de vigéncia da tarifa atribuida nos
termos do artigo 31.°. a energia elétrica proveniente da
UPP que dela beneficie. passa a ser remunerada no ambito
do regime geral da producgao em regime especial. pre-

=

visto na alinea @) don.° 1 do artigo 33.°-G do Decreto-Lei
n.° 172/2006. de 23 de agosto.

Artigo 33.°

Contagem e disponibilizacio de dados
nas unidades de pequena producio

1 — O sistema de contagem de eletricidade e os equi-
pamentos que asseguram a protecao da interligagao devem
ser colocados em local de acesso livre ao comercializa-
dor e a0 ORD. bem como as entidades competentes para
efeitos do presente decreto-lei. salvo situacdes especiais
autorizadas pela DGEG.

2 — A contagem da eletricidade produzida é feita por
telecontagem. mediante contador bidirecional. ou contador
que assegure a contagem liquida dos dois sentidos, auto-
nomo do contador da instalagao de consumo.

3 — Para os consumidores de energia elétrica alimenta-
dos em meédia tensao. com contagem de energia em baixa
tensao. a ligagao da UPP pode ser feita em baixa tensao,
a montante do contador de consumo.

4 — Nas condigdes do niimero anterior deve ser cons-
truido um quadro de baixa tensdo para ligagdo da UPP,
que permita separar a instalagao de produgdo da instalacao
de consumo.

5 — O contador de producao deve localizar-se junto ao
contador de consumo.

6 — O fornecimento de energia reativa pelo produtor
de eletricidade a partir de UPP obedece as regras previstas
no Regulamento da Rede de Distribuigao.

7 — O CUR e 0 ORD devem disponibilizar 4 ERSE as
informacdes necessarias para aferir sobre a correta inter-
vencdo dos diferentes intervenientes.

8 — As matérias da medicao. leitura e disponibilizacao
de dados. assim como as demais matérias reguladas neste
artigo. podem ser objeto de regulamentagao por portaria
do membro do Governo responsavel pela drea da energia.
na medida em que tal seja necessario a correta aplicacdo
do presente decreto-lei.

Artigo 34.°
Contrato de compra e venda de eletricidade e ligaciio a rede

1 — Emitido o certificado de exploracgdo. ainda que
provisorio nos termos do n.° 2 do artigo 14.°. o produtor
e 0 CUR identificado no registo da UPP sdo de imediato
notificados, através do SERUP. com vista a conclusao do
contrato de compra e venda da eletricidade proveniente
da UPP.

2 — Para efeitos do ntimero anterior, o produtor adere
ao contrato de compra e venda de eletricidade. no prazo
méximo de cinco dias contados do aviso do SERUP.

3 — O CUR dé conhecimento ao SERUP da conclu-
sao do contrato de compra e venda de eletricidade com
o produtor. no prazo de 10 dias apés a adesao deste ao
referido contrato.

4 — Apds a comunicacdo de celebracdo do contrato de
compra e venda de eletricidade, o SERUP avisa o ORD
para proceder a ligacao da UPP a RESP.
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5 — O operador da rede deve proceder a ligagcao
da UPP no prazo maximo de 10 dias apds o aviso do
SERUP.

6 — A data de ligacao a RESP é registada no SERUP
pelo ORD.

7 — O contrato de compra e venda de eletricidade pre-
vistonon.° 1 deve observar o modelo aprovado pela DGEG.
mediante proposta do CUR e consultada a ERSE.

Artigo 35.°
Faturacio, contabilidade e relacionamento comercial

1 — O CUR deve celebrar contrato de compra e venda
da eletricidade proveniente da UPP e assegurar o seu pa-
gamento. nos termos do presente decreto-lei.

2 — O pagamento referido no numero anterior é
feito diretamente ao produtor, mediante transferéncia
bancéria, com periodicidade mensal ou outra superior,
desde que estipulada no contrato de compra e venda
de eletricidade. sem prejuizo do disposto no niimero
seguinte.

3 — A faturacdo relativa a energia elétrica proveniente
da UPP é processada pelo CUR nos termos do n.° 11 do
artigo 36.° do CIVA. sem necessidade de acordo escrito
do produtor.

Artigo 36.°
Reconhecimento de investimentos e custos

1 — O reconhecimento dos custos de aquisicdo de
energia pelo CUR nos termos do presente decreto-lei €
realizado de acordo com o estabelecido no artigo 55.° do
Decreto-Lei n.° 172/2006. de 23 de agosto.

2 — Aplicam-se as UPP as disposi¢des constantes dos
n.”3 e 4 do artigo 27.°

CAPITULOV

Taxas

Artigo 37.°
Taxas

1 — Sao devidas taxas pela apreciacdo dos seguintes
pedidos:

a) O pedido de registo da UP:

b) O pedido de reinspecao da UP:

¢) O pedido de averbamento de alteracdes ao registo
da UP, com e sem emissao de novo certificado de explo-
racao.

d) A realizagdo de inspecdes periodicas da UP.

2 — O montante e modo de pagamento das taxas. bem
como a fase do procedimento em que a mesma é devida sao
definidos em portaria do membro do Governo responséavel
pela 4rea da energia.

3 — As taxas previstas no numero anterior constituem
receita propria da DGEG e sao liquidadas e cobradas por
esta. preferencialmente através da Plataforma de Pagamen-
tos da Administracao Publica. nos termos do artigo 30.°
do Decreto-Lei n.° 135/99. de 22 de abril, alterado pelos
Decretos-Leis n.°29/2000. de 13 de marco. 72-A/2010.
de 18 de junho. e 73/2014. de 13 de maio.
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4 — Ataxa € paga no prazo de 10 dias apos notificacao
para pagamento, sempre que nao esteja prevista a autoli-
quidagdo.

5 — O valor das taxas pode ser atualizado anualmente,
com base na evolucao do indice de precos ao consumidor,
no continente. sem habitacao, verificado no ano anterior
e publicado pelo Instituto Nacional de Estatistica. I. P..
mediante aviso do diretor-geral da DGEG publicitado no
sitio da Internet da DGEG.

6 — A cobranca coerciva da divida proveniente da falta
de pagamento da taxa segue as regras do processo de exe-
cucdo fiscal. servindo de titulo executivo a certidao passada
pela DGEG.

CAPITULO VI

Fiscalizacao e regime sancionatoério

Artigo 38.°
Fiscalizaciao

1 — As UP sdo sujeitas a fiscalizacdo para verificar a
sua conformidade com o disposto no presente decreto-lei
e no Regulamento Técnico e de Qualidade.

2 — A competéncia para fiscalizagdo do cumprimento
das obrigacdes previstas no presente decreto-lei pertence
a DGEG. que podem solicitar o apoio de técnicos especia-
lizados sempre que o considerem necessario.

Artigo 39.°
Inspecio periddica

1 — As UP com poténcia instalada superior a 1.5 kW
encontram-se concomitantemente sujeitas a inspegoes
periddicas, as quais sdo realizadas com a seguinte perio-
dicidade:

a) 10 anos. quando a poténcia da UP seja inferior
alMW:
b) Seis anos. nos restantes casos.

2 — Para efeitos do ntimero anterior a DGEG elabora
e divulga no SERUP. anualmente e até¢ 31 de dezembro
de cada ano. a programacao da inspegao periddica a rea-
lizar no ano seguinte, e publicita, até 31 de marco de cada
ano. as conclusdes do relatério das agdes de fiscalizacao
realizadas no ano imediatamente anterior.

e ] . 3 -, .

3 — E cancelado o registo da UP sempre que:

a) Por circunstancias imputaveis ao produtor. nao seja
aquela objeto de inspecao periddica nos termos do numero
anterior, nos prazos ai estabelecidos:

b) No decurso das inspecdes periddicas sejam identifica-
das nao conformidades e as mesmas nao sejam corrigidas e
efetuado o correspondente registo de reinspecdo. no prazo
méximo de 30 dias.

4 — As regras e orientacdes metodoldgicas associa-
das as inspegoes periodicas serdo definidas por despa-
cho do diretor-geral da DGEG e objeto de publicacdo no
SERUP.

5 — Para efeitos dos numeros anteriores, o produtor
deve permitir e facilitar o acesso as respetivas instala-
¢oes de producdo as entidades referidas no n.° 2 do artigo
anterior. bem como fornecer-lhes as informagdes e dados
técnicos respeitantes a UP.
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Artigo 40.°
Regime sancionatoério

1 — Sem prejuizo da responsabilidade civil e criminal
nos termos da lei geral, constituem contraordenagao pu-
nivel com coima de € 100.00 a € 3 740.00. ou de € 250.00
a € 44 800.00. consoante o produtor seja pessoa singular
ou coletiva:

a) A infragdo ao disposto nos n.*2 a 6, 8 e 9 do
artigo 4.°:

b) A infracdo ao disposto nas alineas b) a d) do n.° 1
do artigo 5.°:

¢) A infragdo ao disposto no artigo 8.°:

d) A infracdo ao disposto nos n. 1 e 3 do artigo 9.°:

e) A infracdo ao disposto nos n.*1, 2 e 4 do
artigo 22.°%:

/) A infragdo ao disposto nos n.* 1 e 2 do artigo 33.%

2) Solicitar a inspe¢ao da UPAC sem que a sua instala-
¢do esteja concluida.

2 — Anegligéncia é punivel, sendo os limites minimos
e maximos das coimas reduzidos para metade.

3 — Atentativa é punivel com a coima aplicavel a con-
traordenacao consumada especialmente atenuada.

4 — Os processos de contraordenagio previstos no pre-
sente decreto-lei sdo instruidos pela DGEG. cabendo ao
diretor-geral da DGEG a aplicacdo das coimas e san¢oes
acessorias.

5 — O produto da aplicagao das coimas reverte a favor
das seguintes entidades:

a) 60 % para o Estado:
b) 40 % para a DGEG.

6 — A receita a que se refere a alinea @) do niimero
anterior. quando a mesma seja aplicada em virtude de
contraordenagdo praticada em regido auténoma, reverte
para a respetiva regiao.

7 — A aplicagdo de coima prevista nos n.” 1 e 2 é par-
ticipada ao IMPIC. I. P. e a respetiva ordem ou associagao
profissional. quando esta exista.

Artigo 41.°
Sancoes acessorias

1 — Em simultaneo com a coima e em funcao da
gravidade das infracdes e da culpa do agente pode ser
aplicada ao infrator uma das seguintes sancdes aces-
sorias:

a) A apreensdo dos objetos pertencentes ao agente que
tenham sido utilizados como instrumento na pratica da
infracdo:

b) A interdicdo do exercicio da atividade ou profissao
conexas com a infracdo praticada por um periodo até dois
anos:

¢) A privagdo do direito a subsidios ou beneficios con-
cedidos por entidades publicas:

d) A suspensao do registo da UP por um periodo até
dois anos:

e) O encerramento da UP.

2 — As sangdes previstas no niimero anterior sao parti-
cipadas ao IMPIC. I. P., e arespetiva ordem ou associagao
profissional. quando esta exista.
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Artigo 42.°
Publicidade

As decisoes definitivas de condenacdo aplicadas pelo
diretor-geral da DGEG sao publicitadas na plataforma
indicada no artigo 12.°, sendo que. nos casos previstos nas
alineas b), d) e e) don.° 1 do artigo anterior. a publicitagao
deve manter-se apenas durante o periodo da respetiva in-
terdicdo, suspensao ou encerramento, conforme aplicével.

Artigo 43.°
Responsabilidade criminal

O desrespeito pelo infrator da decisdao de aplicagao
definitiva da sancdo acessoria prevista nas alineas b), d) e
e)don.° 1 do artigo 41.° € punivel nos termos do disposto
no artigo 348.° do Cddigo Penal.

CAPITULO VII

Disposicoes transitorias e finais

SECCAOT

Disposigoes transitorias

Artigo 44.°
Producio de eletricidade em regime de autoconsumo

1 — As instalagdes de producao de eletricidade para
autoconsumo que. a data da entrada em vigor do presente
decreto-lei se encontrem em exploracao ao abrigo do RLIE
ou da Portarian.® 237/2013. de 24 de julho. passam a reger-
-se pelo regime estabelecido no presente decreto-lei. sem
prejuizo do disposto nos numeros seguintes.

2 — Os produtores referidos no numero anterior tém o
prazo de trés meses contados da data da entrada em vigor
do presente decreto-lei para realizar o seguinte:

a) Instalar os equipamentos de contagem previstos no
artigo 22.°;

b) Se aplicavel, celebrar o contrato de compra e venda
de eletricidade referido no artigo 23.°, nos casos em que a
instalacdo de utilizacdo se encontre ligada a RESP e injetem
ou pretendam injetar eletricidade na rede:

¢) Iniciar o pagamento da compensagao prevista no
artigo 25.°, se aplicavel:

d) Contratar seguro de responsabilidade civil, nos ter-
mos da alinea /) do artigo 8.°

3 — As instalagdes referidas non.° 1 ou outras que. sem
exploracdo autorizada mas sujeita a controlo prévio nos
termos do presente decreto-lei. se encontrem dotadas de li-
cenga de estabelecimento ou de comunicagao prévia aceite.
nos termos do RLIE ou do Decreto-Lei n.° 172/2006. de
23 de agosto, passam igualmente a reger-se pelo presente
decreto-lei. devendo os respetivos certificados de explo-
racdo ser concedidos nos termos do presente decreto-lei.

4 — Os pedidos em curso de tramitacdo a data da
entrada em vigor do presente decreto-lei sdao decididos
nos termos do presente decreto-lei aproveitando-se os atos
e formalidades teis ja praticados.

5 — Até a entrada em operacdo da plataforma eletro-
nica do SERUP. nos termos do artigo 12.°, os pedidos e
a aceitacao de registos ou a emissao de certificados de
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exploragao sdo processados com recurso a qualquer outro
meio legalmente idéneo.

6 — O diretor-geral da DGEG aprova. por despacho.
as instrucdes que se tornem necessarias a boa execucao
do disposto neste artigo. e anuncia a entrada em operagao
da plataforma eletrénica do SERUP. no sitio na Internet
da DGEG e. quando disponivel, no SERUP.

7 — Para efeitos de apuramento do valor que permite
recuperar os CIEG da respetiva UPAC para o ano de 2014,
«Viega0147- @ EXpressdo apresentadano n.° 2 do artigo 25.°,
deve ser ajustada de forma a assegurar que as componentes
«CiegP» e «Cieg;,» sejam apenas apuradas com base na
informacao constante nos documentos de suporte da pro-
posta de fixacao de tarifas. publicados pela ERSE para o
ano de 2013 e 2014.

8 — Para os efeitos e nos termos do niimero anterior.
0 «Vieg2014” € calculado com base na seguinte expressao:

1 1
. 1 e 11500
VCieg 2014 = Z(Clegpi t-P*3 + Z(Cleg int-n X313
n=0 n=0

Em que:

a) «CiegPp» — Corresponde ao somatério do valor das
parcelas «i» do CIEG. mencionadas no n.° 1 do artigo 3.°
da Portaria n.° 332/2012, de 22 de outubro, designadamente
na alinea ¢). medido em € por kW, para o nivel de tensao da
respetiva UPAC., constante nos documentos de suporte da
proposta de fixacdo de tarifas. publicados pela Entidade Re-
guladora dos Servicos Energéticos (ERSE) para 0 ano «t-n»;

b) «Cieg’;y» — Corresponde ao somatério, da média
aritmética simples do valor para os diferentes periodos
horarios «h» de cada uma das parcelas «i» dos CIEG,
mencionadas non.° 1 do artigo 3.° da Portaria n.° 332/2012,
de 22 de outubro. designadamente nas alineas a), b), d),
e), ), g). h). i). e j). medido em € por kWh, para o nivel
de tensdo da respetiva UPAC. constante nos documentos
de suporte da proposta de fixacdo de tarifas, publicados
pela ERSE para 0 ano «t-n»:

¢) «i» — Refere-se a cada uma das alineas don.° 1 do
artigo 3.° da Portaria n.° 332/2012. de 22 de outubro:

d) «h» — Corresponde ao periodo horario de entrega
de energia elétrica aos clientes finais. tal como definido
na Portaria n.° 332/2012, de 22 de outubro:

e) «t» — Corresponde ao ano de emissao do certificado
de exploragao da respetiva UPAC.

Artigo 45.°
Regimes juridicos da microproducio e miniproducio

1 — Sem prejuizo do disposto no artigo 47.°, mantém-se
em vigor os regimes remuneratorios aplicaveis as unidades
de microprodugao ou miniprodugao que dele beneficiem.
1n0s seguintes termos:

a) No caso do regime remuneratorio bonificado, até ao
termo do respetivo prazo legal. findo o qual a energia passa
a ser remunerada no ambito do regime geral da producao
em regime especial, previsto na alinea @) do n.° 1 do ar-
tigo 33.°-G do Decreto-Lein.° 172/2006, de 23 de agosto:

b) No caso do regime remuneratorio geral. até 15 anos
contados desde a data do certificado de exploragao. findo o
qual a energia passa a ser remunerada no ambito do regime
geral da producdo em regime especial, previsto na alinea @)
don.° 1 do artigo 33.°-G do Decreto-Lein.° 172/2006. de
23 de agosto.
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2 — Os titulares de registos de microproducao ou mi-
niproducdo enquadrados no regime de mercado mantém
este enquadramento remuneratorio. ficando a atividade
desenvolvida pelas respetivas unidades a regerem-se pelo
disposto na Portaria n.° 237/2013. de 24 de julho, a partir
de 1 de mar¢o de 2015, sem prejuizo do exercicio da opcao
previstanon.° 5.

3 — Independentemente dos regimes remuneratorios
aplicaveis nos termos dos regimes juridicos da micropro-
dugdo ou miniproducdo ou do disposto nos n.*1 a 3, os
titulares de registos de microprodugdo ou miniprodugao
podem optar pelo seu enquadramento no regime juridico da
produgdo para autoconsumo previsto no presente decreto-
-lei. devendo para o efeito apresentar um pedido no SERUP.
acompanhado do respetivo certificado de exploragdo.

4 — O exercicio da opgdo referida no nimero anterior
implica a cessacdo definitiva do regime remuneratério de
que o produtor viesse a beneficiar ao abrigo do regime
juridico da microprodug¢io ou miniproducdo ou ao abrigo
do disposto nos n.” 1 a 3, consoante for o caso.

5 — Apos a cessagao do periodo de remuneragao apli-
cavel nos termos dos n.” 1 ou 3. os titulares de registos
relativos a unidades de microproducio ou miniproducao
passam a reger-se pelo disposto na Portaria n.° 237/2013,
de 24 de julho. sem prejuizo do exercicio da possibilidade
de exercicio da opcdo prevista no n.° 3.

6 — Tendo em conta o disposto no artigo anterior. o
Sistema de Registo da Microproducao e da Miniproduc¢ao
encerra para rececao de novos pedidos de registo de uni-
dades de microproducdo e miniproducdo a partir da data
de entrada em vigor do presente decreto-lei.

7 — Nao obstante o disposto no artigo 47.°, mantém-
-se ainda em vigor o n.°5 do artigo 12.° do Decreto-
-Lei n.° 363/2007. de 2 de novembro, alterado pela Lei
n.° 67-A/2007. de 31 de dezembro. pelo Decreto-Lei
n.° 118-A/2010. de 25 de outubro. e pelo Decreto-Lei
n.°25/2013, de 19 de fevereiro. e o disposto no n.°4 do
artigo 14.° do Decreto-Lei n.° 34/2011. de 8 de marco.
alterado pelo Decreto-Lein.° 25/2013. de 19 de fevereiro.
relativamente a fornecimentos de eletricidade efetuados por
produtores abrangidos pelos referidos regimes juridicos.

8 — O diretor-geral da DGEG aprova. por despacho,
as instrugdes que se tornem necessarias a boa execugao do
disposto nos n.* 1 a 6 do presente artigo. e procede a sua
divulgagao no sitio na Internet da DGEG. no SERUP. se ja
disponivel. e no sistema de pesquisa online de informacao
publica que indexa todos os contetidos publicos dos sitios
na Internet das entidades publicas, previsto no artigo 49.°
do Decreto-Lei n.° 135/99, de 22 de abril, alterado pelos
Decretos-Leis n.%29/2000. de 13 de margo. 72-A/2010.
de 18 de junho, e 73/2014. de 13 de maio.

9 — A informagao e os dados referidos no numero
anterior devem ser disponibilizados em formatos abertos.
que permitam a leitura por maquina, nos termos da Lei
n.°36/2011. de 21 de junho.

SECCAO I
Disposicoes finais
Artigo 46.°
Aplicacio as Regides Auténomas

O disposto no presente decreto-lei aplica-se as Regides
Autéonomas dos Acgores e da Madeira, nos termos e com as
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adaptacdes decorrentes do disposto non.® 1 do artigo 66.°
do Decreto-Lei n.° 29/2006, de 15 de fevereiro. alterado
e republicado pelo Decreto-Lei n.° 215-A/2012. de 8 de
outubro. e da sua especificidade no que respeita a descon-
tinuidade, dispersao. dimensao geografica e de mercado.
nos termos a estabelecer em ato legislativo regional.

Artigo 47.°
Norma revogatéria

Sem prejuizo do disposto no artigo 45.°, sdo revoga-
dos:

a) O Decreto-Lei n.° 363/2007. de 2 de novembro, al-
terado pela Lei n.° 67-A/2007. de 31 de dezembro. pelo
Decreto-Lei n.° 118-A/2010. de 25 de outubro. e pelo
Decreto-Lei n.° 25/2013. de 19 de fevereiro: e

b) O Decreto-Lei n.° 34/2011. de 8 de marco. alterado
pelo Decreto-Lei n.° 25/2013. de 19 de fevereiro.

Artigo 48.°
Entrada em vigor

O presente decreto-lei entra em vigor 90 dias apos a
data da sua publicagao.

Visto e aprovado em Conselho de Ministros de 4 de
setembro de 2014. — Pedro Passos Coellho — Maria
Luis Casanova Morgado Dias de Albuquerque — Antonio
Manuel Coelho da Costa Moura — Jorge Manuel Lopes
Moreira da Silva.

Promulgado em 15 de outubro de 2014.
Publique-se.

O Presidente da Republica, ANfBAL CAVACO SILVA.
Referendado em 16 de outubro de 2014.

O Primeiro-Ministro. Pedro Passos Coelho.

MINISTERIO DA AGRICULTURA E DO MAR

Portaria n.° 217/2014
de 20 de outubro

O Decreto-Lein.° 81/2008, de 16 de maio. que esta-
belece o enquadramento nacional dos apoios a conceder
ao setor da pesca no ambito do Programa Operacional
Pesca 2007-2013 (PROMAR). do Fundo Europeu das
Pescas (FEP). alterado pelos Decretos-Lein.® 128/2009,
de 28 de maio. n.° 37/2010, de 20 de abril e n.® 16/2013.
de 28 de janeiro. estatui. na alinea @) do n.° 2 do ar-
tigo 3.°. que, para o continente, as diversas medidas
nele previstas sao objeto de regulamentacao através
de portaria do membro do Governo responsavel pelo
setor das pescas.

Em 2009. a reducao da abundancia de sardinha. recurso
de que a frota licenciada para artes de cercar para bordo
(cerco) apresenta uma elevada dependéncia. determinou
a aprovacao de um plano de ajustamento do esforco de
pesca dirigido a pequenos pelagicos. aplicavel aquela frota.
que incluia medidas de cessagao temporaria de atividade,
para um maximo de 45 dias, a aplicar até final de 2009.
e de cessacdo definitiva da atividade. a aplicar até final
de 2013.



Anexo D. Enquadramento do novo regime de
Produ¢ao Distribuida

A

MINISTERIO DO AMBIENTE,
ORDENAMENTO DO TERRITORIO E ENERGIA

GOVERNO DE

Introdugédo [ e -

Objectivos da apresentacao

» Apresentar ponto de situagdo do atual enquadramento legislativo da Micro e
Miniprodugao

» Apresentar novo enquadramento legislativo para o Autoconsumo e Pequena
Produgéo distribuida

Detalhar as principais carateristicas de cada um dos regimes propostos

* Anexos com exemplos ilustrativos para diferentes perfis de produgéo / consumo

187



MINISTERIO DO AMBIENTE,
ROENAMINTO DO TERRITORIO £ ENERGIA

Agenda © sammert

1. Enquadramento Geral
2. Novo Regime da Produgao Distribuida
a. Autoconsumo

b. Pequena Producao

Anexos — Exemplos llustrativos

MINISTERIO DO AMBIENTE,
RDENAMENTO DO TERRITORIO £ ENERGIA

Enquadramento Geral @ samert

Vantagens proporcionadas pelo modelo de producao distribuida

1. Promove produgéao proxima do ponto de consumo, reduzindo as perdas na rede

2. Promove capacidade de producao renovavel (tipicamente de origem solar) e proveniente
de recursos endogenos

3. “Democratiza” a producao de eletricidade, permitindo a entrada de novos players de
pequena dimensao e aumentando a concorréncia na atividade de geracao

4. Reduz concentracao das unidades de producao (funcionamento em teia), beneficiando a
seguranca de abastecimento

5. Reduz as necessidades elétricas em ponta (caso do solar PV)

6. A médio/longo prazo, limita necessidades de investimento na RESP (embora possa criar
desafios ao nivel da rede em Baixa Tensao)

7. Dinamiza industria fotovoltaica, que apresenta uma consideravel incorporacao nacional
(p.e. instaladores, manutencao, fabrico de componentes)

8. Promove a criagao de emprego e contribuiu para formacao, qualificacao e
desenvolvimento de recursos técnicos, nomeadamente ao nivel das economias locais
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Enquadramento Geral

MINISTERIO DO AMBIENTE,

GOVERNO DE
? PORTUGAL

Atual enquadramento legislativo: Micro + Miniprodugéao

Microproducao (DL 363/2007)!

Miniproducao (DL 34/2011)?2

« Producéo descentralizada de pequena escala .
através de fontes renovaveis até 3,68kW
(bonificado), 5,75kW (regime geral) e 11,04kW
(Condominios).

« Poténcia maxima correspondente a 50% da
poténcia contratada na unidade consumo
associada;

« Energia produzida é vendida a rede (CUR)
« 2 Regimes remuneratorios:

« Geral -> tarifa revista anualmente a inflacao
até entrada de novo diploma; .

« Bonificado -> Tarifa fixa atribuida por registo;

« Instalagao de pelo menos 2 m2 de colectores
solares térmicos ou caldeira a Biomassa.

+ Realizac&o de auditoria energética e
implementacéo de medidas para condominios.

Producéo descentralizada de pequena escala até
250KW

Fontes renovaveis (solar, edlica, hidrica, biogas,
biomassa e pilhas de combustivel com base em
hidrogénio proveniente de mini-produgéo renovavel)

Poténcia maxima inferior a 50% da poténcia
contratada na unidade de consumo associada.
Energia produzida ndo pode ser superior a 2x a
energia consumida na unidade associada

Toda a energia produzida é vendida a rede (CUR)
2 Regimes remuneratorios:

« Geral (“pool”)

« Bonificado (FiT atribuida em leildo)

3 Escalbes: | - até 20kW, Il — 20kW-100kW e III -
100 kW - 250 kW

Poténcia anual atribuida com quota maxima;
Realizacao de auditoria energética.

1. Alterado pelo DL 25/2013 de 19 de Fevereiro, Decreto-Lei n.° 363/2007, de 2 de novembro,

Lei n.? 118-A/2010, de 25 de outubro.
2. Alterado pelo DL 25/2013 de 19 de Fevereiro

alterado pela Lei n.° 67-A/2007, de 31 de dezembro, e pelo Decreto-

4
s
5422 —
3.597 287
2126 210
527 o
19,3
17.7
12,7
78
ﬂﬁj 00
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2008 2009 2010 2011 2012 2013
T—IPoténcia (KW) = Instalagies — —F B
+ Total Poténcia instalada: 89.3 MW (25 mil + Total Poténcia instalada: 45.8 MW (cerca de mil
instalagdes'). instalacdes)
« Instalagdo média: 3,57 kW + Instalacdo média: 43,71 kW
« Tarifa bonificada: 8 anos +7 anos seguintes « Tarifa bonificada 15 anos
« Tarifa de referéncia (R. Bonificado) 2014: €66/MWh (8 « Tarifa de referéncia® (R. Bonificado) 2014: €106/MWh.
anos) + €145/MWh (7 anos)
1— Das quais 309 referentes ao regime geral, a que comesponde uma poténcia de 1,4 MW
2 - Tarifa atribuida para pedidos efetuados no ano em causa e referente a projetos Fotovoltaicos. A tarifa em 2008 e 2009 é valida para os 1% 6 anos de operagdo 5

3 — Nos escaldes Il e lll a atribuic3o da tarifa é efectuada por leildo com descontos ao valor de referéncia
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MINISTERIO DO AMBIENTE,
ORDENAMENTO DO TERRITORIO £ ENERGIA

Enquadramento Geral @ sommen

Objectivos que se pretendem atingir com a revisao do regime atualmente em vigor

Objectivos do novo diploma

+ Dinamizar a atividade de producgao distribuida em
Portugal, assegurando a sustentabilidade técnica e
econdmica do SEN, e evitando possiveis sobrecustos
para o sistema,;

» Garantir o desenvolvimento ordenado da atividade,

possibilitando a inje¢do de excedentes na RESP
Adequar o atual modelo de (bem de interesse publico, que requer uma utilizagéo
geracao distribuida ao perfil adequada);

de consumo verificado no
local

+ Garantir que as novas instalagées de producao
distribuida sejam dimensionadas para fazer face as
necessidades de consumo verificadas no local;

+ O atual enquadramento legislativo

incentiva a sobre capacidade das * Reduzir a vertente de “negécio” associada ao atual
instalagées face ao nivel de consumo regime de Microprodugao, que motiva o
InstabtinesEnican fo lskal sobredimensionamento das centrais e o consequente
+ O atual epquadramento legislativo sobrecusto para o SEN;
promove igualmente sobrecusto no
SEN + Simplificar o atual modelo da Mini + Microprodugéo,
assegurando que entidades com perfis de consumo
menos constante possam igualmente enquadrar-se
no regime de producgao distribuida;
5
Enquadramento Geral F BORTUGAL | SSwatdt i eine:cnoca

Novo regime de producao distribuida — Principais caracteristicas

Novo Regime de Producao Distribuida

@ Autoconsumo @ Pequena Producao

+ Energia produzida é injetada + Energia produzida é totalmente
preferencialmente na instalacao de injetada na RESP
consumo + Mantem o modelo de atribui¢io de

+ Eventuais excedentes de producao tarifa via leildo, simplificando e
instantanea, podem ser injetados na agregando o atual regime da Micro e
RESP Miniproducao

* O modelo proposto pressupde a * Mantem requisitos de produgao
adequacéao da capacidade de indexados ao consumo de eletricidade
producédo ao regime de consumo existente, na instalagao de consumo
existente no local, minimizando a associada

injecao de energia na RESP
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Enquadramento Geral

MINISTERIO DO AMBIENTE,
CROENAMENTO DO TERRITORIO € ENERGIA

GOVERNO DE
? PORTUGAL

Novo regime de producgao distribuida — Principais caracteristicas (cont.)

Fonte

Limite
Poténcia

Requisitos
Producgao

Remuneragéo

Compensacao

Contagem

Processo
Licencia-
mento

Outros
aspectos

Agenda

@ Autoconsumo

Renovavel e Nao Renovavel

Poténcia de ligacéo < 100% da poténcia
contratada na instalacdo de consumo

Producéo anual deve ser inferior as
necessidades de consumo
Venda do excedente instantdneo ao CUR

Valor da “pool” para excedente instantaneo de
producgéo, deduzido de custos

Numa base anual, o excedente produzido face
as necessidades de consumo n&o é remunerado

Entre 30% e 50% do respectivo valor dos CIEG
quando a poténcia acumulada de unidades de
autoconsumo exceda 1% da poténcia instalada
no SEN

Contagem obrigatéria para poténcias ligadas a
RESP superiores a 1,5 kW

Processo gerido via plataforma electrénica

Mera comunicacao prévia: Entre 200W - 1,5 kW
Registo+certificado de exploracdo: Entre 1,5 kW
e 1MW

Licenca de producao + exploragado: >1MW

Nao existe quota de atribuicdo

@ Pequena Producao

Renovavel

Poténcia de ligacdo < 100% da poténcia
contratada na instalagdo de consumo
Potencia de ligacao até 250 KW

Producéo anual < 2x consumo da instalagao
Venda da totalidade da energia ao CUR

Tarifa obtida em leildo para totalidade da produgao
Numa base anual, o excedente produzido face ao
requisito de 2x consumo da instalacéo néo é
remunerado

Obrigatéria para todas as poténcias, como
elemento chave na faturacao

Processo gerido via plataforma electrénica
Registo + certificado de exploracao
Inspecdes obrigatérias

Quota maxima anual de poténcia atribuida (p.e. 20
MW atribuidos por ano)

8

MINISTERO DO AMBIENTE,
ORDENAMENTO DO TERRITORIO € ENIRGIA

GOVERNO DE
? PORTUGAL

m

2. Novo Regime da Producéao Distribuida

a. Autoconsumo

M
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(1) Autoconsumo

GOVERNO DE
? PORTUGAL

MINISTERIO DO AMBIENTE,
CRDENAMENTO DO TERRITORIO £ ENERGIA

Principais caracteristicas

Modelo de funcionamento (Poténcia > 1,5kW)

A unidade de producao (UPAC)
produz preferencialmente para
satisfazer necessidades de
consumo

A energia elétrica produzida é
instantaneamente injetada na
instalagao de consumo

O excedente produzido € injetado
na RESP, evitando o desperdicio

A UPAC é instalada no local de
consumo

A Poténcia de ligacao da UPAC
tem de ser inferior a poténcia
contratada na instalagéo de
consumo

A Poténcia da UPAC nao pode ser
superior a duas vezes a poténcia
de ligacao

w*

Inversor

1 - Eq. contagem
da totalidade de

Instalagdo i
consumo |

Ce

N

energia produzida
na UPAC

2 - Eq. contagem (i) do
excedente de energia
produzida pela UPAC e
(ii) da energia
consumida da RESP

Electricidade UPAC
=== Electricidade RESP

N
UPAC bidirecional’ \\
N
~

1 - Exemplo ilustrativo, ndo &

ia de con P

(1) Autoconsumo

GOVERNO DE
? PORTUGAL

MINISTERIO DO AMBIENTE,
ORDENAMENTO DO TERRITORIO € ENERGIA

Principais caracteristicas (Cont.)

Diagrama de Produgao e Consumo
Consumidor Doméstico (sem baterias de armazenamento)

llustrativo

4 _
Producéo
3 UPAC
2 |
1
EO/ Horas do dia
-1 Energia
Autoconsumida
instantaneamente
-2 | s Consumo
Excedente instantaneo ‘:’ B
injetado na RESP e producéo
-3 [~ "] Autoconsumo
l:l Injecéo na rede
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MINISTERIO DO AMBIENTE,
CROENAMENTO DO TERRITORIO € ENERGIA

(1) Autoconsumo @ sommen

Remunerac¢ao da energia elétrica injetada na RESP

» O excedente de producao instantanea é
remunerado ao preco da “pool’, deduzido de
10% (para compensar custos com inje¢céo)

Foérmula de remuneragio do
excedente injetado na RESP:

+ UPAC Renovavel, com poténcia inferior a Rupac,m = Efornecida, m X OMIEy, X 0,9
1MW, tem a opcao de vender o excedente de
energia ao CUR (contratos de 10 + 5 anos).
Restantes situacdes via contratos bilaterais

. ) - Exemplo llustrativo
» A energia autoconsumida pode beneficiar da

transacao futura de Garantias de Origem. A . Sempre que “Pool” < LCOEZ -> Incentivo para
energia injetada na rede nao da direito a GO que a UPAC seja adequadamente
dimensionada ao nivel consumo

» O regime de faturacéo pode ser dilatado no
tempo para agilizar procedimentos
administrativos e evitar pequenos montantes
nas facturas (p.e. uma unica fatura anual) 4

« Assegura payback mais rapido

1. DGEG pode alterar limite, mediante despacho
2. Levelized cost of energy

MINISTERIO DO AMBIENTE,
CROENAMENTO DO TERRITORIO £ ENERGIA

(1) Autoconsumo © samert

Compensacao paga ao sistema

* As UPAC com poténcia superior a 1,5 kW e cuja instalagao de consumo esteja ligada a RESP,
estao sujeitas ao pagamento de uma compensacao, que permita recuperar uma parcela dos
CIEG na tarifa de uso global do sistema

* Acompensacao a pagar apenas se torna efetiva quando a representatividade das UPAC
exceda 1% do total da poténcia instalada no SEN'

* Apos atingir 1% de representatividade, a compensacao passa a ser devida pelas novas UPAC
instaladas nos seguintes termos:

* 30% dos CIEG -> enquanto a poténcia acumulada de UPAC instaladas ndo exceda 3%
do total da poténcia instalada no SEN

* 50% dos CIEG -> quando a poténcia acumulada de UPAC instaladas exceda 3% do
total da poténcia instalada no SEN

» Acompensacao mensal a pagar ¢ fixada no inicio da entrada em exploracdo da UPAC e
vigora por um periodo de 10 anos

» A Compensacao mensal € fixa e incide sobre a poténcia instalada da UPAC

* A compensacao é apurada pelo ORD e faturada pelo CUR, podendo ser emitida com uma
periodicidade anual, caso os montantes em questdo sejam de pequena dimensao (p.e. €20)

1. Nota: No final de 2013, 1% da poténcia total instalada no SEN corresponde a cerca de 180MW 13
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MINISTERIO DO AMBIENTE,
CROENAMENTO DO TERRITORIO € ENERGIA

(1) Autoconsumo © somven

Compensacao paga ao sistema (cont.)

_______________ Exemplo ilustrativo de
compensacéo paga

Pf;tégcwa da Assunoje o valor de 0%, 30% mensalmente para unidades
UPA /e>m kW ou/SQ o, consoante o caso instaladas em 2014, caso a
LJ U capacidade total de UPACs
tenha atingido o limite de
- 540MW (3% do SEN)
Cupac,m= Pupac X Veieat X K¢
\W} Poténcia UPAC  Cupac;m
€4 82 kW™ 200w isento
H Valor calculado para o ano de 2014 700w isento
| __»com base na seguinte expresséo 1 kW isento
! __—/ matematica
o i 1,5 kW €3,6
z z 100 kw® €170
. 1 e 1 1500 250 kw®? €426
i | Veciegt= (Clegpi(t_n)x_ + (Cieg™; p ¢-np x5 %
i g )73 i yo3T 12 @)
H —_ - 1.000 kW € 1.405
n=0 n=0
i
i
,,,,, 4295 ;
! i (1) Calculo para BTN<20,7kVA
1 | (2) Assumindo ligagdo em BTE
[EEm - i (3) Ligacdo em MT
14
GOVERNODE | miwsremo oo awaenre,
@ Autoconsumo ? PORTUGAL | Swwimniniovoreasonot inxca

Equipamentos de contagem

» A contagem da eletricidade produzida é obrigatéria para as UPAC com poténcias superiores
a 1,5 kW cujo a instalagao de consumo se encontre ligada a RESP:

» A contagem da energia fornecida pela UPAC a RESP e da energia adquirida ao
comercializador pode ser realizada por contador Bidirecional

» As UPAC cuja instalacdo de consumo nao se encontre ligada a RESP (“em regime de ilha”),
nao necessitam de equipamento de contagem

Porqué a contagem?
» Contabilizacao da eletricidade produzida para efeitos das metas de renovaveis 2020

» Possibilidade dos produtores beneficiarem de Garantias de Origem

» Permite acompanhar a producéao efectuada ao abrigo do novo enquadramento, possibilitando
melhorias futuras na legislacao

» Apenas as instalagcées com dimensao expressiva tém contagem obrigatoria:
* Maior representatividade no sistema: producao anual acima de 1.000kWh

* Permite diluicdo do custo do contador no total do investimento
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(1) Autoconsumo

MINISTERIO DO AMBIENTE,
CROENAMENTO DO TERRITORIO € ENERGIA

GOVERNO DE
? PORTUGAL

Processo de Licenciamento

Exemplo llustrativo de registo para UPAC com poténcia superior a 1,5 kW

meses apos

(7))
1)—————oy————3)————\(a)--- 7 8
OPedido de \2 Pagto da 2 Aceitagédo Instalagdo ™~ Pedido de 8 Inspecédo Certificado Contrato
registo no taxa de pedido 1+ da UPAC Inspecdo Exploracdo |\ CUR para [y
SRUP inscrigao \ Definitivo venda de Sl
aDGEG { excedente | UPACa
! (opcional) instalacédo
i Necessidade de
/ reinspeccdo consumo +
] (Ate 18124 emcaso de RESP

+ O registo é efectuado via plataforma electrénica (Site SRUP) gerido pela DGEG (ou entidade
terceira cujas competéncias lhes sejam delegadas)

+ UPAC com poténcias inferiores a 200 W nao necessitam de registo

+ UPAC com poténcias entre 200 W e 1,5 kW, ou cuja instalacao de consumo nao se encontre
ligada a RESP (“em regime de ilha”), apenas necessitam de mera comunicagao prévia de
exploracéo (registo simplificado efectuado automaticamente sem intervencao da DGEG)

+ UPAC com poténcias superiores a 1 MW, necessita de licenca de producao e licenca de
exploragdo nos termos da legislagao em vigor

+ O registo da UPAC é efectuado pelo proprietario da instalacao de consumo;

(1) Autoconsumo

MINISTERIO DO AMBIENTE,
CRDENAMENTO DO TERRITORIO € ENERGIA

GOVERNO DE
g PORTUGAL

Resumo — Analise sumaria dos principais requisitos exigidos as UPAC

Registo

Taxas Registo

Equipamento de
Contagem

Remuneragao
excedente
(“Pool”)

PPA

Compensacgdo

Seguro. Resp. Civil

Dimensao das UPAC ligadas a RESP (Poténcia de ligacéo)

s/ ligacdo RESP

<200w

(apenas se existir
registo)

(CUR caso exista
registo)

isento

> 1MW “em ilha”

Mera
comunicacao
prévia

Licenca de
Exploracéo

v

aplicavel ao
respectivo regime

Isento

Sim. Com

200-1500 W 1,5k W - 1MW
comm?i::aa 30 Controlo Prévio /
licac Cert. Exploracéo
prévia
isento v
Sim. Com
(apenas se existir ‘/
registo)
(CUR caso exista CUR
registo)

isento

(Tera de ser =
definida com
contraparte)

Outro -

195



(1) Autoconsumo

GOVERNO DE
F PORTUGAL

MINTERIO DO AMBIENTE,
CROENAMENTO DO TERRITORIO € ENERGIA

Exemplos llustrativos”
Exemplo 1

Exemplo 2

Residencial (Poténcia 10,35 kVA) Residencial (Poténcia 10,35 kVA)
UPAC = 2kW (8 painéis FV 250w) UPAC = 1kW (4 painéis FV 250w)

UPAC - Producio:
* Produgdo: 3.044 kWh

Instalacido de Consumo:
+ Consumo: 5.619 kWh
+ Gasto anual kWh consumidos (s/ UPAC): €1.043

UPAC - Producio:
* Produgdo: 1.522 kWh

Instalacdo de Consumo:
+ Consumo: 5.619 kWh
+ Gasto anual kWh consumidos (s/ UPAC): €1.043

—~————

—~————

Breakdown (kWh

Poupanca
anual factura
eletricidade de

€480

Produgo

Tarifa Média UPAC: €0,169/KWh

Poupanca
anual factura
eletricidade de
€341

Breakdown (kWh,

Consumo

Producéo

TIR: 8,6% / Payback: Ano 10

Tarifa Média UPAC: €0,224/KWh

TIR: 12,3% / Payback: Ano 8

NTE,

1. Nota: Detalhe dos exemplos em anexo

MINISTERIO DO AMBIENTE,
CROENAMENTO DO TERRITORIO € ENERGIA

Agenda

GOVERNO DE
F PORTUGAL

1. Enquadramento Geral
2. Novo Regime da Producao Distribuida
a. Autoconsumo

b. Pequena Producao

Anexos — Exemplos llustrativos
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MINISTERIO DO AMBIENTE,
RDENAMENTO DO TERKITORIO € ENERGIA

(2) Pequena Produgio © samert

Principais caracteristicas

Modelo de funcionamento

* Aunidade de pequena producao
(UPP) injeta a totalidade da energia
produzida na RESP;

* Alnstalacao de consumo associada,
recebe toda a eletricidade proveniente
do respectivo comercializador;

1 - Eq. contagem
da totalidade de
energia
produzida na

/| UPAC

* AUPP é instalada no local de
consumo;

+ APoténcia de ligacao da UPP tem de
ser inferior a poténcia contratada na
instalacao de consumo e nunca
superior a 250kW

* Numa base anual, a energia produzida | || | ‘oo
pela UPP nao pode exceder o dobro
da eletricidade consumida na

H = 2 — Contador 1
|nstalac.ao de consumo atualmente existente /
s ya g . ara contagem da
+ Modelo idéntico ao atual regime da e ds o ia| | = Electicidade UPP
Miniproducao == Electricidade RESP
20
= GOVERNODE | awsrewoposumewrs,
@ Pequena Producgao ? PORTUGAL | Swimsniniose wssionos uxca

Categorias de UPP e Quotas de Poténcia

3 Categorias para atribuigdo de Poténcia

* Apoténcia de ligacao a atribuir no ambito
do regime de pequena producao, ndo

pode exceder anualmente a quota de 20 y

MW UPP |
. .. T Produtor que pretende proceder apenas a

A poténcia a atannr € segmentada em 3 instalaggo de uma UPP

diferentes categorias, consoante as

medidas acessorias implementadas (ver I

caixa lateral) UPP + Tomada Veiculo Elétrico ‘
+ Anualmente, mediante despacho do Produtor que, para além da instalagdo de uma

UPP, pretende instalar no local de consumo
- associado aquela, tomada elétrica para o
da: carregamento de veiculos elétricos

DGEG, procede-se ao estabelecimento

* Quota de poténcia de ligacao a n

alocar no ano seguinte UPP + Solar Térmico
* Aprogramacéo de alocagdo da Produtor que, para além da instalagéo de uma
quota anual através do SRUP UPP, pretende instalar no local de consumo
X oL associado aquela, coletores solares térmicos
+ Eventuais saldos de poténcia néo com um minimo de 2 m? de area Uil de coletor
atribuidas em anos anteriores ou de caldeira a biomassa

21
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(2) Pequena Producéo

MINISTERIO DO AMRIENTE,
RDENAMENTO DO TERRITORIO € ENERGIA

GOVERNO DE
? PORTUGAL

Remuneragdo da energia elétrica injetada na RESP

» Aenergia elétrica ativa produzida pela UPP e entregue a

RESP é remunerada pela tarifa atribuida com base num
modelo de licitacao (Leildo), no qual os concorrentes
oferecem descontos a tarifa de referéncia (especifico para
cada categoria definido no slide anterior)

« Atarifa de referéncia para cada categoria € estabelecida

anualmente mediante despacho do SEE

* Aenergia injetada na rede fora dos limites estabelecidos

para as UPP nao é remunerada

» Atarifa de remuneracao nao € acumulavel com outro tipo

de incentivo a producao da eletricidade produzida em
regime especial (p.e. GO)

» Atarifa de remuneracéao atribuida em leildo vigora por um

periodo de 15 anos

* Os Produtores nao podem optar por aderir a outro regime

durante o prazo de vigéncia da respetiva tarifa

* Apos termo do periodo de 15 anos o produtor entra no

regime geral de produgao em regime especial

A tarifa a aplicar varia consoante o
tipo de energia primaria utilizada,
sendo determinada mediante a
aplicacéo das seguintes
percentagens a tarifa de referéncia

% sobre tarifa ref.

Solar 100 %
Edlica 80%
Hidrica 50%
Biogas 60%
Biomassa 60%

Pilhas de combustivel com base em
hidrogénio proveniente de
miniproducgédo renovavel —
percentagem prevista nas alineas
anteriores aplicavel ao tipo de
energia renovavel utilizado para a
producéo do hidrogénio.

©

Pequena Producgao
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MINISTERIO DO AMRIENTE,
CRDENAMENTO DO TERRITORIO € ENERGIA

GOVERNO DE
? PORTUGAL

Licenciamento UPP

) G (o) (s) (o)
Inscri¢do do {1~ Participa A‘t'rlbm- Pedido de Inspegdo + \|~ Certificado Contrato Ligagdo da
pré-registo ¢éo no ¢éo de Inspecdo Pedido Exploragdo || CUR para UPP a
no SRUP Leil3o, tarifa certificado Definitivo venda da rede pelo
conforme ) exploragio totalidade ORD
Pagamento progra- Valida- R de energia
da taxa de mag&o ¢éo da i
inscrigdo a definida viabilida- (e 18124 kst
DGEG de mesesapés || ndo
técnica instalag#o) conformidade

+ Gestao dos procedimentos via plataforma electronica (Site SRUP) gerido pela DGEG (ou entidade

terceira cujas competéncias lhes sejam delegadas)
+ O procedimento para obten¢éo do registo a publicar em Portaria

» A cada UPP corresponde um registo

* Nao sao cumulaveis registos relativos a UPP associados a uma mesma instalagcao de utilizacdo de

energia eléctrica

198



MINISTERIO DO AMRIENTE,
CRDENAMENTO DO TERRITORIO € ENERGIA

(2) Pequena Producgio © samoert

Outros aspectos técnicos

» Pode ainda aceder ao registo de uma UPP entidade terceira autorizada pelo titular do
contrato de fornecimento de eletricidade a instalacao de utilizacdo
» Nao existem requisitos de auditoria energética para instalar uma UPP
* Ainstalacao da UPAC é obrigatoriamente executada por entidade instaladora de instalagcdes
elétricas de servigo particular ou técnicos responsaveis pela execugao de instalagdes
elétricas
24
Agenda F COTRODS | s

1. Enquadramento Geral
2. Novo Contexto Legislativo
a. Autoconsumo

b. Pequena Produgéo

Anexos — Exemplos llustrativos

25
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Anexos - Autoconsumo

MINISTERIO DO AMBIE

GOVERNO DE
F PORTUGAL

Exemplo 1 - Consumidor Residencial de 10,35kVA com UPAC de 2kW

Pressupostos

UPAC:
» Poténcia: 2kW (8x Painéis 250W)
* Investimento (c/ IVA): €5.144

Instalacao de Consumo:
* Consumo: 5.619 kWh (Pot.10,35kVA)
+ Tarifa bi-horaria (ciclo diario)
« Cheio: €0,1821/ kWh + IVA
« Vazio: €0,0955/ kWh + IVA
+ Gasto anual (sem UPAC): €1.043(")

Breakdown (kWh)

Consumo Producdo

Exemplo llustrativo

Tarifa Média UPAC: | |
€0,169/KWh

TIR: 8,6% / Payback: Ano 10

Autoconsumo: 2.143 kWh (70%)
Poupanca: €480 ano

Instalagéo
consumo

@Cons.RESP: 3.476 kWh
Custo *: €563 ano
* Inclui IVA

Produgéo anual:
3.044 kWh

(

Contador Contador S,

Injecédo rede: 902 kWh (30%)
Faturagédo: €34/ Ano

e Electricidade UPAC
=== Electricidade RESP

(1) Referente apenas a KWh consumidos
Nota: Para efeitos do exemplo ndo se idera o da £l

Anexos - Autoconsumo
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MINISTERIO DO AMBIE

GOVERNO DE
F PORTUGAL

Exemplo 2 — Consumidor Residencial de 10,35kVA com UPAC de 1kW

Pressupostos

UPAC:
« Poténcia: 1 kW (4x Painéis 250W)
* Investimento (c/ IVA): €2.575

Instalacdo de Consumo:
+ Consumo: 5.619 kWh (Pot.10,35kVA)
« Tarifa bi-horaria (ciclo diario)
+ Cheio: €0,1821/ kWh + IVA
+ Vazio: €0,0955/ kWh + VA
« Gasto anual (sem UPAC): €1.043()

Breakdown (kWh)

Consumo Producéo

Tarifa Média UPAC:

€0,224/KWh
TIR: 12,3% / Payback: Ano 8

Exemplo llustrativo

Autoconsumo: 1.522 kWh (100%)
Poupanga: €341 ano

Produgéo anual: @Cons RESP: 4.097 kWh
1.522 kWh | Custo *: €702 ano
| * Inclui IVA
Contador Conlador
UPAC bidirecional
@ Injecédo rede: 0 kWh
Faturagédo: €0 Ano
RESP

== Electricidade UPAC

== == Electricidade RESP X
(1) Referente apenas a KWh consumidos

27
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Anexos - Autoconsumo

GOVERNO DE
? PORTUGAL

MINISTERIO DO AMBIENTE,
CRDENAMENTO DO TERRITORIO € ENERGIA

Exemplo 3 — Consumidor Comercial de 17,35kVA com UPAC de 5kW

Pressupostos

Exemplo llustrativo

UPAC:
» Poténcia: 5 kW (20x Painéis 250W)
* Investimento (s/ IVA): €8.750

Instalacdo de Consumo:
* Consumo: 20.113kWh (Pot.17,35kVA)

* Tarifa Tri-horaria (Longa utilizacao)
« Ponta: €0,2131/ kWh + IVA
« Cheio: €0,1233/ kWh + IVA
+ Vazio: €0,0767/ kWh + IVA

» Gasto anual (sem UPAC): €2.563(")

Breakdown (kWh)

Vazio

Inj. RESP
Cheio Aty
consumo

Consumo

Producdo

Tarifa Média UPAC: | |
€0,148/KWh

TIR: 12,72% / Payback: Ano 8

Autoconsumo: 7.523 kWh
Poupancga: €1.124

N
—————————————— - R -7
| Instalacéo i N
| consumo
| 17,35KVA .
]
Custo *: €1.439

Producgéo anual: ( i !
7.610 kWh ! !
) | *sem IVA
i ’
i

Injegéo rede: 87 kWh
Faturagéo: €3 Ano

Cons.RESP: 12.589kWh

= Electricidade UPAC
=== Electricidade RESP

(U] apenas a KWh

201
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Anexo E. Relatorio PVsyst — Marinha Grande

PVSYST V5.62 20/06/14 | Page 1/3
Grid-Connected System: Simulation parameters
Project : MCH Marinha Grande
Geographical Site MCH Marinha Grande Country Portugal
Situation Latitude 39.7°N Longitude 8.9°%
Time defined as Legal Time Time zone UT+1 Altitude 104 m
Albedo  0.20
Meteo data : MCH Marinha Grande, Synthetic Hourly data
Simulation variant : SMC_V1
Simulation date  20/06/14 01h23
Simulation parameters
Collector Plane Orientation Tilt 22° Azimuth -10°
Horizon Free Horizon
Near Shadings No Shadings
PV Array Characteristics
PV module Si-poly Model REC 245PE
Manufacturer REC
Number of PV modules In series 14 modules In parallel 36 strings
Total number of PV modules Nb. modules 504 Unit Nom. Power 245 Wp
Array global power Nominal (STC) 123 kWp At operating cond. 112 kWp (50°C)
Array operating characteristics (50°C) Umpp 379V Impp 297 A
Total area Module area 832 m? Cellarea 736 m2
Inverter Model Sunny Mini Central 11000 TLRP
Manufacturer SMA
Characteristics Operating Voltage 333-500 V Unit Nom. Power 11.0 kW AC
Inverter pack Number of Inverter 9 units Total Power 99.0 kW AC
PV Array loss factors
Thermal Loss factor Uc (const) 20.0 W/m2K Uv (wind) 0.0 W/m2K/ m/s
=> Nominal Oper. Coll. Temp. (G=800 W/m2, Tamb=20°C, Wind=1 m/s.) NOCT 56 °C
Wiring Ohmic Loss Global array res. 28 mOhm Loss Fraction 2.0 % at STC
Array Soiling Losses Loss Fraction 3.0 %
Module Quality Loss Loss Fraction 0.1 %
Module Mismatch Losses Loss Fraction 2.0 % at MPP
Incidence effect, ASHRAE parametrization IAM= 1-bo (1/cosi-1) bo Parameter 0.05
System loss factors
Wiring Ohmic Loss Wires 116 m 3x95 mm?  Loss Fraction 2.0 % at STC
User's needs : Unlimited load (grid)
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PVSYST V5.62 20/06/14 | Page 2/3
Grid-Connected System: Main results

Project : MCH Marinha Grande

Simulation variant : SMC_V1

Main system parameters System type  Grid-Connected

PV Field Orientation tit 22° azimuth -10°

PV modules Model REC 245PE Pnom 245Wp

PV Array Nb. of modules 504 Pnom total 123 kWp

Inverter Model Sunny Mini Central 11000 TIERBm 11.00 kW ac

Inverter pack Nb. of units 9.0 Pnom total 99.0 kW ac

User's needs Unlimited load (grid)

Main simulation results

System Production Produced Energy 175.0 MWh/year  Specific prod. 1417 KWh/kWp/year

Performance Ratio PR

81.0 %

Normalized productions (per installed kWp): Nominal power 123 kWp

Nomalized Energy [KWKWpiday)

T
. Lc : Collection Loss (PV-array losses)

T T T T T T T
0.75 KWh/kW p/day

Ls : Systom Loss (inverter, ... 0.16 KWHKWp/day

Yf : Produced useful energy (inverter output) 3.88 kWhkWp/day

Performance Ratio PR

[ ™R - Pofformands Ratio Yf/ Y1) ] 0.610 1

Performance Ratio PR

SMC_V1
Balances and main results

GlobHor T Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid EffArrR EffSysR
kWh/m? °C KWh/m2 KWh/m2 MWh MWh %
January 62.0 10.70 83.6 80.5 9.26 8.92 13.32 12.84
February 73.1 11.70 92.8 89.7 10.02 9.63 12.99 12.47
March 132.1 14.40 154.3 149.6 16.44 15.78 12.81 12.30
April 146.1 15.70 155.4 150.7 16.43 15.75 12.71 12.19
May 186.0 18.20 186.9 181.5 19.51 18.71 12.55 12.04
June 201.9 21.80 195.8 189.8 19.94 19.11 12.25 11.74
July 2133 23.50 209.9 203.6 21.03 20.13 12.05 11.53
August 196.5 23.90 206.1 200.2 20.69 19.83 12.07 11.57
September 147.9 21.80 168.6 163.6 17.29 16.59 12.33 11.83
October 105.7 18.50 132.3 128.1 13.91 13.37 12.65 12.16
November 64.8 14.10 84.1 81.1 9.16 8.82 13.11 12.62
December 54.9 11.30 79.2 76.2 8.68 8.35 13.18 12.68
Year 1584.3 17.16 1748.9 1694.5 182.37 174.99 12.54 12.03
Legends: GlobHor Horizontal global irradiation EArray Effective energy at the output of the array
T Amb Ambient Temperature E_Grid Energy injected into grid
Globlnc Global incident in coll. plane EffArrR Effic. Eout array / rough area
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings ~ EffSysR Effic. Eout system / rough area

204




PVSYST V5.62

20/06/14 | Page 3/3

Project :
Simulation variant :

Grid-Connected System: Loss diagram

MCH Marinha Grande
SMC_V1

Main system parameters
PV Field Orientation

PV modules

PV Array

Inverter

Inverter pack

User's needs

System type
tilt

Model

Nb. of modules
Model

Nb. of units

Grid-Connected

22° azimuth -10°

REC 245PE Pnom 245 Wp

504 Pnom total 123 kWp
Sunny Mini Central 11000 TERBm 11.00 kW ac
9.0 Pnom total 99.0 kW ac

Unlimited load (grid)

—

Loss diagram over the whole year

1584 kWh/m2

1694 KWh/m? * 832 m? coll.

efficiency at STC = 15.01%

——

+10.4%

-3.1%

Horizontal global irradiation
Global incident in coll. plane
IAM factor on global

Effective irradiance on collectors

PV conversion

211.6 MWh Array nominal energy (at STC effic.)
\9 -0.3% PV loss due to irradiance level
-7.9% PV loss due to temperature
-3.0% Array Soiling loss
-0.1% Module quality loss
t} -2.0% Module array mismatch loss
-1.2% Ohmic wiring loss
182.4 MWh Array virtual energy at MPP
-3.1% Inverter Loss during operation (efficiency)
\ 0.0% Inverter Loss over nominal inv. power
-0.0% Inverter Loss due to power threshold
0.0% Inverter Loss over nominal inv. voltage
0.0% Inverter Loss due to voltage threshold
176.8 MWh Available Energy at Inverter Output
\-1.0% AC ohmic loss

_1750MWh

ey

Energy injected into grid
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Anexo F. Ficha técnica do Cabo AC

EXZHELLENT XXI 1000V
FXZ1 (RZ1-K (AS))

TENSAO: 0.6/1 kV

REGULAMENTO

UNE 21123-4 - Norma construtiva

EN 60332-1 - Nao propagacdo de chama

EN 50266 - Nao propagacao do incéndio

EN 50267 - Baixa acidez e corrosividade dos gases emitidos
EN 61034 - Baixa opacidade dos fumos emitidos

IEC 60332.1 - N&o propagacdo da chama

|EC 60332.3 - Nao propagacéao de incéndio

IEC 60754 - Baixa acidez e corrosividade dos gases emitidos
|EC 61034 - Baixa opacidade dos fumos emitidos

CONDUTOR:
Cobre. Flexiveis: Classe 5

ISOLAMENTO:
X. Polietileno reticulado (PEX) 90 °C

BAINHA:
Z1. Poliolefina livre de halogéneos 70 °C

APLICAGOES E CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

A série de cabos EXZHELLENT XXI (AS) é consttuida por cabos
flexiveis unipolares e multipolares de 0,6/1 kV. A temperatura
maxima de servigo é de 90°C, sendo capaz de trabalhar a uma
temperatura muito baixa (-40°C)

Sao cabos especialmente indicados para instalagdo em
habitacdes (alimentagdo e derivagdes individuais), nos locais com
acesso publico, assim como nos locais onde se pretenda elevar o
grau de seguranga.
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FXZ1 (RZ1K (AS) 7 General Cable

TENSAO: 0.6/1 kV

1992106 1x1.5 57 45 25 21 27 23,65 29,37
1992107 1x2.5 6,1 60 25 29 36 14,24 17,62
1992108 1x4 6,7 75 30 38 46 8,873 10,93
1992109 1x6 72 95 30 49 58 5,95 7,288
1992110 1x10 8,2 140 35 68 7 3,484 4,218
1992111 1x16 9,2 195 40 91 100 2,24 2,672
1992112 1x25 10,8 285 45 116 128 1,476 1,723
1992113 1x35 1,9 380 50 144 154 1,073 1,224
1992114 1x50 13,5 520 55 175 183 0,773 0,852
1992115 1x70 15,6 715 65 224 224 0,568 0,601
1992116 1x95 17,4 925 70 271 265 0,449 0,455
1992117 1x120 19,4 1165 80 314 302 0,368 0,356
1992118 1x150 214 1445 90 363 342 0,311 0,285
1992119 1x185 233 1745 95 415 383 0,27 0,234
1992120 1x240 26,6 2295 135 490 442 0,223 0,177
1992121 1x300 30,2 2895 155 563 500 0,193 0,142
1992122 1x400 34,8 3930 175 674 570 0,164 0,107
1992123 1x500 39,5 5055 200 774 660 0,146 0,085
1992206 2x1.5 8,6 100 35 24 27 23,61 29,37
1992207 2x2.5 94 130 40 33 36 14,2 17,62
1992208 2x4 10,5 170 45 45 46 8,839 10,93
1992209 2x6 11,6 220 50 57 58 5,919 7,288
1992210 2x10 13,5 330 55 79 7 3,458 4218
1992211 2x16 15,5 465 65 105 100 2,218 2,672
1992212 2x25 18,8 700 75 123 128 1,458 1,723
1992213 2x35 21,8 985 90 154 154 1,057 1,224
1998214 2x50 21,3 1150 85 188 183 0,759 0,852
1998215 2x70 247 1590 100 244 224 0,556 0,601
1998216 2x95 27,7 2060 140 296 265 0,438 0,455
1998217 2x120 Sl 2630 160 348 302 0,358 0,356
1998218 2x150 345 3245 175 404 342 0,302 0,285
1998219 2x185 37,8 3935 190 464 383 0,262 0,234
1998220 2x240 433 5200 220 552 442 0,215 0,177
1992306 3G1.5 9,0 115 40 20 23 23,61 29,37
1992307 3G2.5 9,9 155 40 26 30 14,2 17,62
1992308 3G4 1.1 205 45 36 38 8,839 10,93
1992309 3G6 12,3 275 50 46 48 5,919 7,288
1992310 3G10 14,3 415 60 65 64 3,458 4,218
1992311 3G16 16,5 600 70 87 82 2,218 2,672
1992311 3x16 16,5 600 70 87 82 2,218 2,672
1992312 3x25 20,0 900 80 110 106 1,458 1,723
1992313 3x35 23,3 1270 95 137 129 1,057 1,224
1998314 3x50 249 1550 100 167 152 0,759 0,852
1998315 3x70 29,2 2160 150 214 187 0,556 0,601
1998316 3x95 32,5 2790 165 259 222 0,438 0,455
1998317 3x120 36,7 3555 185 301 253 0,358 0,356
1998318 3x150 40,6 4405 205 353 286 0,302 0,285
1998319 3x185 443 5330 225 391 320 0,262 0,234
1998320 3x240 50,8 7035 305 468 370 0,215 0,177
1992406 4G1.5 9,9 140 40 20 23 23,61 29,37
1992407 4G2.5 10,9 185 45 26 30 14,2 17,62
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FXZ1 (RZIK AS))  General Cable

TENSAO: 0.6/1 kV

1992408 4G4 12,2 255 50 36 38 8,839 10,93
1992409 4G6 13,5 340 55 46 48 5,919 7,288
1992410 4G10 15,8 525 65 65 64 3,458 4,218
1992411 4G16 18,3 760 75 87 82 2,218 2,672
1992411 4x16 18,3 760 75 87 82 2,218 2,672
1992412 4x25 22,4 1150 90 110 106 1,458 1,723
1992413 4x35 25,6 1600 130 137 129 1,057 1,224
1998414 4x50 27,5 2065 140 167 152 0,759 0,852
1998415 4x70 323 2885 165 214 187 0,556 0,601
1998416 4x95 35,9 3735 180 259 222 0,438 0,455
1998417 4x120 40,7 4780 205 301 253 0,358 0,356
1998418 4x150 449 5900 225 353 286 0,302 0,285
1998419 4x185 494 7195 250 391 320 0,262 0,234
1998420 4x240 56,6 9500 340 468 370 0,215 0,177
1992506 5G1.5 10,8 170 45 20 23 23,61 29,37
1992507 5G2.5 11,9 225 50 26 30 14,2 17,62
1992508 5G4 13,4 310 55 36 38 8,839 10,93
1992509 5G6 14,9 420 60 46 48 5,919 7,288
1992510 5G10 17,5 645 70 65 64 3,458 4,218
1992511 5G16 20,2 925 85 87 82 2,218 2,672
1992512 5G25 248 1410 100 110 106 1,458 1,723
1992513 5G35 28,4 1955 145 137 129 1,057 1,224
1992514 5G50 331 2730 170 167 152 0,759 0,852
1992515 5G70 39,0 3870 195 214 187 0,556 0,601
1992516 5G95 434 4985 220 259 222 0,438 0,455
1992517 5G120 494 6375 250 301 253 0,358 0,356
1992518 5G150 54,7 8000 330 353 286 0,302 0,285
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Anexo G. Ficha técnica do Cabo DC

 General Cable R TTSOLAR

PAINEIS FOTOVOLTAICOS

Tensao maxima 1,8 kV DC - 0.6/1 kV AC
EXZHELLENT SOLAR FZZ (zh) / ZZ-F (AS) 1,5(1,8) kvDC-0,6/1kV AC

Parainstalacoes moveis, com condutor de Cobre estanhado de classe 5 e
livre de halogéneos, comisolagcao e bainha reticuladas. O condutor
estanhado melhora a resistividade das conexdes (a qual devido ao elevado
nimero de ligacdes influencia bastante o comportamento da instalacao).

Condutor: Cobre estanhado de classe 5 (F)

Isolacao: Composto reticulado livre de halogéneos (Z)
Bainha exterior:  Composto reticulado livre de halogéneos (Z)
Especificacao: TOV 2 Pfg 1169/08.2007

A B

Maxima no condutor: Re ia aos raios Elevada proteccao Nao propagacao Isento de
120 °C IEC 60216-1 i i ultravi uv) mecanica da chama Halogéneos
Maxima ambiente: UL 1581 EN 60332-1-2 EN 50267-2-1

90°C

Minima:
-40 °CIEC 60811-1-4

éncia ao ozono ¢ Baixa emissao Baixa emissao de gases
IEC 60811-2-1 de agua de fumos téxicos e corrosivos
IEC 60811-1-3 EN 61034 EN50267-2-2
Cédigo!” Seccao Didmetro Peso Raio de Intensidade 2! Queda @ Embalagem standard ¢
exterior curvatura admissivel tensao
minimo ar livre DC Bobina

mm?2 / mm / kg/km / mm / A / V/A.km / m

Os items a bold estao disponiveis em stock (a seccdo 16 mm2 apenas esté disponivel na cér preto).

(1) ®¢ ¢ (Cér da bainha): NGP - preto; RJP - vermelho

(2) Ao ar, a uma temperatura ambiente de 60 °C e temperatura maxima do condutor a 120°C (TUV 2 Pfg 1169:2007).
(3) Méxima temperatura do condutor de 120°C

(4) Outros comprimentos sob pedido. Rolos de 100m disponiveis sob pedido para as secgdes de 4 e 6 mm?2.
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Anexo H. Ficha técnica do inversor SMC

Flexible High yields Reliable Simple
* Reactive power supply * Maximum efficiency of 97.7 % * Pluggable SMA Power Bal * SUNCLIX DC plug-in system
* Transformerless, with H5 topology for three-phase power supply line
* OptiCool active temperature * Integrated ESS DC
management switch-disconnector

* Monitored string fuses

SUNNY MINI CENTRAL 9000TL / 10000TL / 11000TL

with Reactive Power Control
Optimum grid integration with reactive power supply

Sunny Mini Central inverters with Reactive Power Control are the ideal solution when utility companies demand reactive power
supply. They can be used to realize plant designs which specify for the displacement factor cos ¢ and the corresponding

percentage of reactive power. This way, large PV power stafions can now make optimum use of grid distribution capacities,
which significantly contributes to the success of renewable energy.
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SUNNY MINI CENTRAL 9000TL / 10000TL / 11000TL

with Reactive Power Control

Technical Data

Input (DC)

Max. DC power (@ cos ¢=1)

Max. input voltage

MPP voltage range / rated input voltage

Min. input voltage / initial input voltage

Max. input current

Max. input current per string

Number of independent MPP inputs / strings per MPP input
Output (AC)

Rated output power (@230 V, 50 Hz)

Max. apparent AC power

Nominal AC voltage / range

AC power frequency / range

Rated power frequency / rated power voltage

Max. output current

Power factor at rated output power

Adjustable displacement factor

Feed-in phases / connection phases

Power balancing

Efficiency

Max. efficiency / European efficiency

Protection

Reverse current protection / input-side disconnection device
Ground fault monitoring / grid monitoring

DC reverse-polarity protection / AC short-circuit current capability / galvanically isolated
Allpole sensitive residual current monitoring unit

Protection class (according to IEC 62103) / overvoltage category (according to IEC 60664-1)
General Data

Dimensions (W / H /D)

Weight

Operating temperature range

Noise emission (typical)

Self-consumption (night)

Topology

Cooling concept

Degree of protection (according to IEC 60529)

Degree of protection of connection area (according to IEC 60529)
Climatic category (according to IEC 60721-3-4)

Maximum permissible value for relative humidity (non-condensing)
Features

DC terminal

AC terminal

Display

Interface: RS485 / Bluetooth

Warranty: 5 /10 /15 /20 / 25 years

Certificates and approvals (more available on request)

Type designation
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Sunny Mini Central
9000TL

9300 W
700V
333V -500V/350V
333V /400V
28A
28A
145,

9000 W
9000 VA
220V,230V,240V/ 180V - 265V
50Hz, 60Hz /-6 Hz ... +5 Hz
50Hz/ 230V
40A
1
0.8 overexcited ... 0.8 underexcited
/71
L]

977%/973%

Optional (fuses) / ®
e/e0
o/ /-
L]
(WALl

468 / 613 /242 mm
(18.4/24.1 /9.51n)
35kg/77.161b
25 CIFE0 G/ TS R EETA0LE
42 dB(A)
0.25W
Transformerless
OptiCool
P65
P65
4K4H
100 %

SUNCLIX
Screw terminal
Text line
o/o
e/o0/0/0/0

Sunny Mini Central
10000TL

10350 W
700V
333V -500V/35V
333V /400V
31A
31A
i /5

10000 W
10000 VA
220V, 230V,240V / 180V - 265V
50 Hz, 60Hz /6 Hz ... +5 Hz
50Hz / 230V
44 A
1
0.8 overexcited ... 0.8 underexcited
1/1
L]

977%/97.2%

Optional (fuses) / ®
e/e0
o/0 /-

L]

1/

468 / 613 / 242 mm
(18.4/24.1 /9.5in)
35kg/77.16 b
IO G/ ISR tIA0RE
45 dB(A)
025W
Transformerless
OptiCool
P65
P65
4K4H
100 %

SUNCLIX
Screw terminal
Text line
o/o
e/o0/0/0/0

CE, VDEO126-1-1, RD 1663/2000, RD 661/2007, EN 50438, C10/11,
PPDS, EC 61727, UTEC15-712-1

SMC 9000TLRP-10

SMC 10000TLRP-10



==+ Efficiency curve SUNNY MINI CENTRAL 11000TL j-—-r-=—-——--=—-— Accessories

RS485 interface

485PB-SMCNR

Bluetooth Piggy-Back
BTPBINV-NR

SMA Power Balancer

Connection cable
PBLYCABLE-10

Output power / Rated power

£

g

5 985

& [ —

w 2 T
— Ea(V,=333V)] | S
== Fta (V, = 350V) 933 %
= Ela (V,, = 500 V) Vo V]

| | |
04 0.6 08

1o * Does not apply to all national appendixes to EN 50438
@ Standard features O Optional features  — Not available

Technical Data

Input (DC)

Max. DC power (@ cos ¢=1)

Max. input voltage

MPP voltage range / rated input voltage

Min. input voltage / initial input voltage

Max. input current

Max. input current per string

Number of independent MPP inputs / strings per MPP input
Output (AC)

Rated output power (@230 V, 50 Hz)

Max. apparent AC power

Nominal AC voltage / range

AC power frequency / range

Rated power frequency / rated power voltage
Max. output current

Power factor at rated output power
Adjustable displacement factor

Feed-in phases / connection phases

Power balancing

Efficiency

Max. efficiency / European efficiency
Protection

Reverse current protection / input-side disconnection device

Data at nominal conditions

Sunny Mini Central
11000TL

11400 W
700V
333V -500V/350V
333V / 400V
34A
34A
1/5

11000 W
11000 VA
220V,230V, 240V / 180V - 265V
50Hz, 60Hz /-6 Hz ... +5 Hz
50Hz/ 230V
48 A
1
0.8 overexcited ... 0.8 underexcited
1/1
L]

977%/972%

Optional (fuses) / ®

Ground fault monitoring / grid monitoring e/

DC reverse-polarity protection / AC short-ircuit current capability / galvanically isolated o/ /-
All-pole idual current monitoring unit °
Protection class (according to IEC 62103) / overvoltage category (according to IEC 60664-1) 1/m
General Data

Dimensions (W / H / D) 468 / 613 / 242 mm

Weight

Operating temperature range

Noise emission (typical)

Self-consumption (night)

Topology

Cooling concept

Degree of protection (according to IEC 60529)
Degree of p ion of ion area ( ding to IEC 60529)
Climatic category (according to IEC 60721-3-4)

Maximum permissible value for relative humidity (non-condensing)

Features

DC terminal

AC terminal

Display

Interface: RS485 / Bluetooth

Warranty: 5 /10 /15 / 20 / 25 years

Certificates and approvals (more available on request)

Type designation

(18.4/24.1 /9.5in)
35kg/77.161b
25°C...+60 °C/-13 °F... +140 °F
46 dB(A)
0.25W
Transformerless
OptiCool
P65
P65
4K4H
100 %

SUNCLX
Screw terminal
Text line
o/o0
e/0/0/0/0

CE, VDEO126-1-1, RD 1663/2000 , RD 661/2007, EN 50438*,

C10/11, PPDS, IEC 61727, UTE C15-712-1

SMC 11000TLRP-10
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www.SunnyPortal.com
Professional management, monitoring and presentation of PV plants

SUNNY PORTAL

» Comfortable plant n
beginners and prof

» Display of yield, poy

+ Status messages vio
mobile phone

» Free dota storage

www.SMA-Solar.com SMA Solar Technology
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Anexo 1. Ficha técnica do inversor STP

CUNNY TRIFOWER

Econémico Seguro Flexivel Simples

* Grau de rendimento méximo * Proteccéo tripla com Opfiprotect: * Tensd@o de entrada CC até ¢ Alimentacéo trifasica
de 98,2% Fusivel do string electrénico 1000V * ligacdo do cabo sem ferramentas

* A melhor eficcia de adaptacao Deteccéo de falhas do string * Funcdes de gestdo de rede * Sistema de encaixe CC SUNCLIX
através da regulacéo auto-programavel integradas « Area de ligacéo facilmente acessivel
MPP OptiTrac da SMA Descarregador de sob 3 * Di i preciso do siste-

* Comunicacdo Bluetooth CC (tipo 1) ma com Optiflex

SUNNY TRIPOWER
10000TL / 12000TL / 15000TL / 17000TL

O trifésico para um fécil planeamento do sistema

Tecnologia do futuro: sendo altamente flexivel no que diz respeito ao dimensionamento do sistema, este Sunny Tripower
trifdsico adequa-se a quase todas as configuracées de médulos gracas & sua tecnologia Optiflex com duas entradas MPP e
a vasta amplitude de tens@o de entrada. Adicionalmente, cumpre todos os requisitos, p. ex. relativamente & disponibilizacao
de poténcia reactiva e ao suporte de rede, participando assim de forma fidvel na gestéo de rede. O conceito de seguranca
Optiprotect, com deteccéo de falha do string de auto-aprendizagem, fusivel electrénico do string e um descarregador de
sobretensdes CC integravel do tipo I, assegura uma maxima disponibilidade.
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SUNNY TRIPOWER

10000TL / 12000TL / 15000TL / 17000TL

Dados técnicos

Entrada (CC)

Poténcia CC méx. (@ cos ¢=1)

Tensdo max. de entrada

Amplitude de tensdo MPP / Tensdo de entrada atribuida
Tens&o min. de entrada / Tenséo de entrada inicial

Corrente max. de entrada entrada A / entrada B

trada por siring entrada A2 / da B?
MPP independ / strings por

Corrente méax. de
Cre ik J
Saida (CA)

Poténcia atribuida (@ 230 V, 50 Hz)
Poténcia aparente max.

Tensdo nominal de CA

trada MPP

Amplitude de tenséo nominal CA
Frequéncia de rede CA / amplitude
Frequéncia de rede atribuida / tens@o de rede atribuida

Corrente max. de saida
L id,

Factor de p ia na poténcia
Factor de deslocamento ajustavel
Fases de alimentacéo / fases de ligacdo

Grau de rendimento

Grau de rendimento méx. / Grau de rendimento europ.
Dispositivos de seguranca

Protecc@o do lado de entrada

Monitorizacdo da ligacdo a terra / monitorizacéo da rede
Descarregador de sobretensdes CC de fipo Il integrével

P 3o de polaridade CC/ Resisténcia a curtos-ircuitos CA / lsolado gah
Unidade de monitorizacéo de corrente residual sensivel a todos os fipos de corrente
Classe de proteccdo (conforme a CEI 62103) / categoria de sob &o (conf CEI60664-1)
Dados gerais

Dimensdes (L/ A/ P)

Peso

Amplitude de temperatura operacional
Emissdes sonoras (tipicas)
Consumo préprio (noite)

Grau de proteccdo (conforme a CEl 60529)

Classe de condic bientais (conf CEl 60721-3-4)
Valor permitido da humidade relativa (sem cond )
Equipamento

Ligacdo CC / ligacdo CA

Visor

Interface: RS485, Bluetooth®, Speedwire/Webconnect
Relé multifuncées / Power Control Module
Garantia: 5/ 10 /15 / 20 / 25 anos

Certificados e homolog (mais a pedido)

Designacdo de tipo
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Sunny Tripower
10000TL

10200 W
1000 V
320V -800V/ 600V
150V / 188V
22A/11A
33A/125A
2/ A4;B:1

10000 W
10000 VA
3/N/PE220/380V
3 /N /PE; 230/ 400V
3/N/PE 240/ 415V
160V - 280V
50Hz, 60Hz /-6 Hz ... +5 Hz
50 Hz / 230V
16 A
1
0,8 sobreexcitado...0,8 subexcitado
2/

98,1%/97.7%

.
o/
o
o/e/—
.

1/

665 / 690 / 265 mm
(26,2 /27,2 / 10,4 inch)

59 kg (130,07 Ib)
-25°C...+60°C (-13 °F...+140°F)
51 dB(A)
1w
Sem transformador / OptiCool
IP65
4K4H
100%

SUNCLIX / Borne de mola
Gréfico
o/e/o
o/o

e/o/o/o/o

Sunny Tripower
12000TL

12250 W
1000V
380V -800V/600V
150V / 188V
22A/11A
33A/125A
2/ A4; B:1

12000 W
12000 VA
3 /N /PE 220/ 380V
3 /N /PE 230/ 400V
3/N/PE 240/ 415V
160V - 280V
50Hz, 60Hz /-6 Hz ... +5 Hz
50 Hz / 230V
192 A
1
0,8 sobreexcitado...0,8 subexcitado

3/3
98,1%/97.7%

.
e/
o
o/ /-
.

1/

665 / 690 / 265 mm
(26,2 / 27,2 / 10,4 inch)

59 kg (130,07 Ib)
-25°C...+60°C (-13°F...+140 °F)
51 dB(A)
1w
Sem transformador / OptiCool
P65
4K4H
100%

SUNCLIX / Borne de mola
Gréfico
o/e/o
o/o
e/o/o/o/o

AS 4777, BDEW 2008, C10/11, CE, CEI 0-21, EN 50438', G59/2,
IEC61727, IEC 62109-1/2, NEN EN 50438, PPC, PPDS, RD 1699,
RD 661/2007, 514777, UTE C15-712-1, VDE 0126-1-1, VDE-AR-N 4105

STP 10000TL-10

STP 12000TL-10
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— Eta(U, = 400V)
= Eta (U, = 600V)
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Uur V]
I I I

0,0 0,2 04 0,6 08

Poténcia de saida / Poténcia atribuida

Dados técnicos

Entrada (CC)

Poténcia CC max. (@ cos ¢=1)

Tens@o max. de entrada

Amplitude de tensdo MPP / Tensdo de entrada atribuida
Tensdo min. de entrada / Tens@o de entrada inicial

Corrente max. de entrada entrada A / entrada B

Corrente max. de da por string da A2/ da B?
Quantidade de das MPP independ / strings por entrada MPP
Saida (CA)

Poténcia atribuida (@ 230 V, 50 Hz)

Poténcia aparente max.

Tens@o nominal de CA

Amplitude de tensdo nominal CA

Frequéncia de rede CA / amplitude

Frequéncia de rede atribuida / tens@o de rede atribuida
Corrente méx. de saida

Factor de poténcia na poténcia atribuida

Factor de deslocamento ajustavel

Fases de alimentacdo / fases de ligacdo

Grau de rendimento

Grau de rendimento max. / Grau de rendimento europ.
Dispositivos de seguranca

Protecc@o do lado de entrada

Monitorizagéo da ligagéo a terra / monitorizacéo da rede
Descarregador de sob 5
P tra i &0 de

CC de tipo Il integravel

ircuitos CA / Isol

icamente

P

laridade CC / Resisténci -
e |

Unidade de izacdo de
Classe de proteccéo (conforme a CEI 62103) /

ik R

=y 1
g

ivel a todos os fipos de corrente

CEl60664-1)

9

Dados gerais
Dimensdes (L /A / P)

Peso
Amplitude de temperatura operacional
Emissdes sonoras (tipicas)

Consumo préprio (noite)

Topologia / principio de refrigeracéo

Grau de proteccdo (conforme a CEl 60529)
Classe de condicd bientais (conf CEl 60721-3-4)

Valor itido da humidade relativa (sem condensacéo)
Equipamento

ligacdo CC / ligacdo CA

Visor

Interface: RS485, Bluetooth®, Speedwire/Webconnect

Relé multifuncdes / Power Control Module

Garantia: 5 /10 /15 /20 / 25 anos

Certificados e hc

P

dido)

gacdes (mais a p

Designacéo de tipo
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Acessorios

Interfoce RS485 80 [Descorregador de sobraten
rrega
DM485CB-10 L@ | e CChpoll, entada A
DCSPDKITI-10
3
D e e e Power Control Module
s3esCCipoll, entradaA e B PWCMOD-10
DCSPD KIT2-10
Relé mubfuncaes Interface
MFRO1-10 Speedwire/Webconnect
SWDM-10

! Néo se aplica a todos os anexos de norma nacionais da EN 50438
2 Aobservar em caso de curlo<ircuito do fusivel electrénico do string

® Equipamento de série O Opcional  — ndo esks disponivel
Dados provisérios, versdo de julho de 2013
Dados em condicdes nominais
Sunny Tripower Sunny Tripower
15000TL 17000TL
15340 W 17410 W
1000V 1000V
360V -800V/600V 400V - 800V / 600V
150V / 188V 150V / 188V
33A/11A 33A/11A
33A/125A 33A/125A
2/ A5; B:1 2/ A:5; B:1
15000 W 17000 W
15000 VA 17000 VA
3/N/PE; 220/ 380V 3/N/PE 220/ 380V
3/ N/ PE; 230 / 400 V 3 /N /PE; 230/ 400V
3 /N /PE; 240/ 415V 3/N/PE; 240/ 415V
160V - 280V 160V - 280V
50Hz, 60Hz /-6 Hz ... +5 Hz 50Hz, 60Hz /-6 Hz ... +5 Hz
50Hz/ 230V 50Hz/ 230V
24 A 24,6 A
1 1
0,8 sob itado...0,8 subexcitado 0,8 sob +ado. 0.8 subexcitad
3/3 3/3
982%/97.8% 98,2% /97.8%
° e
/e /e
o [}
o/ /- o/ /-
° °
1/ 1/
665 /690 / 265 mm 665 / 690 / 265 mm

(26,2 /27,2 / 10,4 inch)
59 kg (130,07 Ib)

-25°C...+60°C (-13 °F...+140 °F)

(26,2 / 27,2 / 10,4 inch)
59 kg (130,07 Ib)
~25°C...+60°C (-13°F...+140°F)

51 dB(A) 51dB(A)
1w 1w
Sem transformador / OptiCool Sem transformador / OptiCool
P65 P65
4K4H 4K4H
100% 100%
SUNCLIX / Borne de mola SUNCLIX / Borne de mola
Grdéfico Gréfico
o/e/o o/e/o
o/o o/o
e/o/o/o/o e/o/o/o/o

AS 4777, BDEW 2008, C10/11, CE, CEI 021, EN 50438, G59/2,
IEC61727, IEC 62109-1/2, NEN EN 50438, PPC, PPDS, RD 1699,
RD 661/2007, S14777, UTE C15-712-1, VDE 0126-1-1, VDE-AR-N 4105
STP 15000TL-10 STP 17000TL-10



www.SunnyPortal.com

Apresentar, gerir e monitorizar sistemas fotovoltaicos de modo profissiona

SUNNY PORTAL

Comfortoble plant n
beginners and prof

Display of yield, po

Status messages via|
mobile phone

Free data storage

AVOIDED €02

& (G

4 Easy to Use »

f Sunny Portal at a glance

—
.
/ —

www.SMA-Solar.com SMA Solar Technology
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o grahas tpagriicas. Rara obler as informasdes mais recestes, consvbe ww SMA Solar com

o8 A SMA 130 asssme qualquer resporsablidada por eros

hcos de paises, bem como o diegiecias relatamente a dadas Meac

pbmquaibs smpac

rodwos e senvos

STPI7000MLOPTI33112 SMA o Suny Tripower 550 maras regatadas da SMA Scar Techa dogy AG. Blvetoch® & yma mara mgitada da Blostoah SIG, lsc. SUNCLX & vma marca mgitada da PHOENX CONTACT GmbH & Co. K. kmpresso em papel FSC

Rewrvase o diei



Anexo J. Ficha técnica dos mdédulos REC

ENERGIZING LIFE TOGETHER Q\ RE C

HIGH PERFORMANCE
SOLAR MODULES

REC PEAK
ENERGY

REC Peak Energy Series modules are the
perfect choice for building solar systems
that combine long lasting product quality
withreliable power output. REC
combines high quality designand
manufacturing standards to produce
high-performance solar modules with
uncompromising quality.

<>
<>
&2
S
MORE POWER ROBUSTAND
PERM? DURABLE DESIGN

ENERGY PAYBACK OPTIMIZED FORALL
TIME OF ONE YEAR SUNLIGHT CONDITIONS
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REC PEAK ENERGY SERIES

1665+2,5

991425
i
950

e
S
L

1102 3]
Mountingholes \

= J
it Al
L =N

e
Measurementsinmm.
Nominal Power- Py, (Wp) 235 240 245 250 255 260
Watt Class Sorting- (W) 0/+5 0/+5 0/+5 0/+5 0/+5 0/+5
Nominal Power Voltage-V,,..(V) 295 297 301 30.2 30.5 30.7
Nominal Power Current- |, (A) 8.06 817 823 830 842 8.50
Open Circuit Voltage -V (V) 36.6 36.8 371 37.4 376 378
Short Circuit Current- | (A) 8.66 875 8380 886 8.95 9.01
Module Efficiency (%) 14.2 145 14.8 151 155 15.8
Analysed d that99.7% of current andvoltage tolerance of +3% from nominal values.
Valuesat i TC (ai AMI.S, irradiance 1000 W/m?, cell temperature 25°C).
Atlow f 200W/m?2(AM 1.5 and cell temp 25°C)atleast 97% of the STC module efficiency will be achieved.
Nominal Power- Py, (Wp) 179 183 187 189 193 197
Nominal Power Voltage-V, .. (V) 275 277 281 283 285 29.0
Nominal Power Current-|, . (A) 6.51 6.58 6.64 6.68 6.77 6.81
Open Circuit Voltage-V (V) 342 344 347 35.0 353 357
Short Circuit Current- | (A) 6.96 7.03 7.08 712 7.21 7.24

Nominal operating cell temperature NOCT (800 W/m2 AM 15, windspeed 1 m/s, ambient temperature 20°C).

10year product warranty
c € @ {_....) ! S, m« 25 year linear power outputwarranty

(max.degressionin performance of 0.7%p.a.)

IEC61215 &IEC 61730, IEC 62716 (ammmla resistance) & Seewarranty conditions for furtherdetails.
IEC61701 (saltm{st - severity level6).

rv‘ech:
v
Member of PV Cycle

RECisaleadingglobalproviderof solar electricity solutions. Withnearly two decades of expertise, weoffer sustainable, high-performing R c c
products, services andinvestment opportunities for the solar and electronics industries. Togetherwith our partners, we create value by
providingsolutions that better meet the world's growing electricity needs. Our 2,300 employees worldwide generated revenues of more

thanNOK 7 billionin 2012, approximately EUR1billion.
www.recgroup.com
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Anexo K. Esquema unifilar das centrais SMC
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Anexo L. Esquema unifilar das centrais STP
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