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RESUMO ANALITICO

O presente Relatdrio de Estagio (RE) foi realizado no dmbito da unidade curricular Pratica de
Ensino Supervisionada (PES), inserida no plano de estudos do Mestrado em Ensino do 12 Ciclo
do Ensino Basico (CEB) e Matematica e Ciéncias Naturais no 22 Ciclo do Ensino Basico, da

Escola Superior de Educacdo (ESE) do Politécnico do Porto.

Este documento emerge de toda uma trajetéria formativa e reflexiva, desenvolvido ao longo
do ultimo ano do mestrado, assumindo-se como um reflexo de todas as aprendizagens
realizadas. O principal objetivo deste processo de aprendizagem consistiu na aquisicdo de
competéncias tedricas e técnicas na formacdo em docéncia, com o objetivo de implementar
a mudanca e conduzir a melhorias na educacdo, através da inovacdo e do desenvolvimento

curricular, com o intuito de promover um ensino de qualidade.

O presente relatério compreende ainda a exposicdao de alguns percursos didaticos
desenvolvidos no ambito do estagio, bem como as reflexdes que surgem dos mesmos, com o

intuito de promover um olhar critico, reflexivo e analitico da pratica docente.

A dimensdo investigativa tem como objetivo principal destacar a pertinéncia da utilizagdo das
tecnologias, nomeadamente da Inteligéncia Artificial para a producdao de uma Teachable
Machine, e a sua implementacdao em contexto escolar, interligado com os conteudos
curriculares. O intuito é promover o gosto pela tecnologia com fins cientificos e técnicos,
concretizando trabalho de grupo, que fomenta as relagbes interpessoais e diferentes

capacidades compreendidas no Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria (PASEO).

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial; Trabalho de grupo; Reflexao; Tecnologias.



ABSTRACT

This Internship Report (IR) was carried out within the scope of the Supervised Teaching
Practice Curriculum (PES) unit, inserted in the study plan of the Master's Degree in Teaching
in the 1st Cycle of Basic Education and Mathematics and Natural Sciences in the 2nd Cycle of

Basic Education, from the Escola Superior de Educacdo (ESE) of the Polytechnic of Porto.

This document emerges from a formative and reflective trajectory, developed throughout the
last year of the master's degree, assuming itself as a reflection of all the learning carried out.
The main objective of this learning process was to acquire theoretical and technical skills in
teaching training, with the aim of implementing change and leading to improvements in
education, through innovation and curricular development, with the aim of promoting

teaching of quality.

This report also includes the presentation of some didactic paths developed within the scope
of the internship, as well as the reflections that arise from them, with the aim of promoting a

critical, reflective and analytical view of teaching practice.

The investigative dimension's main objective is to highlight the relevance of using
technologies, specifically Artificial Intelligence to produce a Teachable Machine, and its
implementation in the school context, interconnected with curricular content. The objective
is to promote an interest in technology for scientific and technical purposes, carrying out

group work, which fosters interpersonal relationships and different skills included in PASEO.

Keywords: Artificial Inteligence; Group work; Reflection; Technologies.
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1. INTRODUCAO

O presente Relatério de Estagio (RE) surge no ambito da Unidade Curricular (UC) de Prética de
Ensino Supervisionada (PES), integrada no plano de estudos do Mestrado em Ensino do 12

Ciclo do Ensino Basico (CEB) e de Matematica e Ciéncias Naturais no 22 CEB.

De acordo com o Decreto-Lei n2 63/2016 (2016), de 13 de setembro, para a obtencdo do grau
académico de mestre, é essencial a apresentacdo deste documento, bem como a respetiva
defesa publica, para a obtencdo do grau académico de mestre e, consequentemente, a

conclusdo do ciclo de estudos.

Posto isto, este relatério apresenta-se com o propdsito de ilustrar a reflexdo acerca das
intervencoes educativas, bem como de todo o percurso realizado pela mestranda ao longo da
PES, com as respetivas fundamentacGes tedricas, conceituais e legais. Para além disso, o
documento compreende um capitulo dedicado a componente investigativa, compreendida no
plano de estudos referido anteriormente, que reforca a importancia e necessidade de o
professor assumir um papel de investigador, com o objetivo de aprimorar as suas praticas

educativas.

O percurso realizado no ambito da PES decorreu entre dia 16 de outubro de 2023 e 7 de junho
de 2024, tendo-se dividido em dois momentos distintos, atendendo a divisdo semestral do
ano letivo e a necessidade de intervir em dois contextos com graus de ciclo e escolaridade
diferentes. Estas duas fases tinham como objetivo possibilitar o desenvolvimento pessoal e
profissional da mestranda na sua condi¢ao de docente, permitindo a evolugdo e melhoria das
suas praticas educativas. Assim, o primeiro momento realizou-se entre os dias 16 de outubro
de 2023 e 23 de janeiro de 2024, numa turma de 22 ano do 12 Ciclo do Ensino Basico (CEB). A
segunda fase decorreu no 22CEB, numa turma de 62 ano, entre os dias 26 de fevereiro de 2024

e 7 de junho de 2024.

O RE encontra-se dividido em sete capitulos, tendo cada um destes objetivos e finalidades
proprios. Nesta introducdo inicial realiza-se uma breve contextualizacdo do relatério, bem

como a apresentacdo da sua estrutura e organizagao, constituindo o capitulo um. No segundo
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capitulo, numerado, intitulado de “Finalidades e Objetivos”, estdo explicitos os objetivos
delineados para a PES, tendo como suporte os documentos de apoio da respetiva UC, no qual
a mestranda refere ainda os objetivos pessoais que motivaram a sua pratica pedagogica.
Relativamente ao terceiro capitulo, “Enquadramento Académico e Profissional”, apresentam-
se 0s pressupostos tedricos, conceptuais e legais de relevancia para a fundamentacdo das
opc¢Oes tomadas pela mestranda ao longo do estagio, estando este subdividido, para além das
dimensdes referidas no titulo do mesmo, em “O professor do presente e do futuro”, “O
professor investigador e reflexivo” e “A importancia da pratica supervisionada e colaborativa
na formacdo inicial de professores”. De seguida, apresenta-se o capitulo denominado
“Caracterizacdo do contexto educativo da Pratica de Ensino Supervisionada”, no qual se
caracterizam os contextos educativos onde foi realizada a observacdo e as intervencdes pela
mestranda, no &mbito da PES. E apresentada uma caracterizacdo do agrupamento, bem como
uma descricdo pormenorizada das duas turmas onde se dinamizaram as atividades educativas,
de onde surge o quinto capitulo, denominado “Intervencdo em contexto educativo”. Neste, a
mestranda realiza uma breve contextualizacdo tedrica e expde algumas das intervengbes
realizadas, bem como a respetiva reflexdo, de acordo com as areas disciplinares de
intervencdo pressupostas na PES, sendo estas: Articulacdo de Saberes (12CEB), Estudo do
Meio (12CEB) e Ciéncias Naturais (22CEB), Matematica (12 e 22 CEB), culminando numa
apreciacdo global de todas as intervengdes. Para encerrar este capitulo, apresentam-se os
projetos e atividades em que a mestranda esteve envolvida ou desenvolveu, em cooperagao

com o par pedagdgico e com os professores cooperantes.

O ultimo capitulo diz respeito a “Componente Investigativa”, tal como se intitula o mesmo,
sendo neste que se revela a investigacdo realizada pela mestranda, que se intitula de
“Inteligéncia Artificial e Machine Learning no Ensino Bdsico: um estudo de caso em Portugal”.
Este é apresentado de acordo com o modelo previsto para artigo cientifico e tem como
objetivo principal compreender a pertinéncia da utilizagdo da inteligéncia Artificial nas aulas

de Ciéncias Naturais, algo que ndo era utilizado nas aulas as quais a mestranda assistiu.

Em seguida, encontra-se a “Conclusdo”, onde a mestranda realiza uma apreciacao global de
todo o trabalho desenvolvido no dambito da PES, atendendo as suas aprendizagens, evolucao

e pertinéncia da UC na formacao de professores.
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Por fim, apresentam-se as “Referéncias”, onde se expde as fontes tedricas e outros
documentos orientadores e legais, consultados ao longo do desenvolvimento do RE, seguidas
dos “Apéndices”, no qual se incluem as planificacdes, recursos e outros materiais elaborados

pela mestranda ao longo da PES.

Efetivamente, o processo realizado no decorrer da PES reflete uma aprendizagem constante,
gue advém de um processo de reflexao continuo tendo em vista o aprimoramento das praticas
educativas desenvolvidas. “Aprender a Ensinar” é um processo que deve estender-se ao longo
de toda a carreira de um docente, no qual este deve procurar sempre a evolucdo e
implementacdo de novas praticas, atendendo ao conhecimento adquirido, a evolucdo do

ensino em Portugal e as necessidades dos alunos.

Posto isto, o presente relatério, intitulado “Aprendizagem refletida: Aprender a ensinar”
reflete o percurso académico e pessoal realizado pela mestranda no sentido de evoluir e
desenvolver-se, tanto a titulo pessoal como profissional, contribuindo para a promog¢do de um

ensino de qualidade.
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2. FINALIDADE E OBJETIVOS

“It is hard to fail, but it is worse never to have tried to succeed.”

Theodore Roosevelt

A elaboracdo deste Relatério de Estagio reflete o percurso da Pratica de Ensino Observada
gue, por sua vez, envolve um estagio profissionalizante, sendo este o objeto da reflexdo

realizada pela mestranda ao longo do decorrer do mesmo.

O documento surge no ambito da conclusdo do Mestrado em Ensino do 12 Ciclo do Ensino
Basico e em Matematica e Ciéncias Naturais no 22 Ciclo do Ensino Basico, com a finalidade de
possibilitar a aprovacdo no ato publico de defesa do relatdrio da UC referida, de modo a
possibilitar a mestranda a obtencdo do grau de Mestre, conforme consta no Decreto-Lei n.2
63/2016. A profissionalizacdo da mestranda, e consequente intervencdo educacional, nos
estabelecimentos de ensino publicos, privados, e cooperativos, nas areas compreendidas no
mestrado, apenas é possivel apds o reconhecimento institucional desta habilitacdo cientifica

e pedagodgica.

Ainda no Artigo 40.2 do Decreto-Lei n.2 63/2016 (2016), que diz respeito a Componente de
formacgao em contexto de trabalho, é referido que “a componente de formag¢ao em contexto
de trabalho visa a aplicagdao dos conhecimentos e saberes adquiridos as atividades praticas do
respetivo perfil profissional e contempla a execuc¢ado de atividades sob orientagao, utilizando
as técnicas, os equipamentos e os materiais que se integram nos processos de producdo de
bens ou de prestagao de servigos”. Posto isto, a UC da PES traga alguns objetivos, presentes

na Ficha da Unidade Curricular (FUC) da mesma, sendo estes:

Aplicar, em contexto real da prdtica, saberes cientificos, pedagdgicos, diddticos e culturais na concegdo, desenvolvimento e avaliagdo
de projetos educativos e curriculares.

Utilizar instrumentos de teorizagdo e de questionamento critico da realidade educativa através de uma abordagem sistémica e
auténoma em contexto profissional.

Construir uma atitude profissional critico-reflexiva, investigativa e ética potenciadora de tomada de decisGes em contextos de
incerteza e de complexidade da prdtica docente, pelo exercicio sistemdtico de reflexdo sobre, na e para agéo.

Disseminar saberes profissionais adquiridos na e pela investigagdo junto da comunidade educativa e de outros publicos, tendo em
vista a renovagdo de prdticas educacionais inclusivas e de mudanga qualitativa na comunidade.

(Fernandes et al. 2023a, p.1)
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Assim, toda a intervencdo educativa realizada pela mestranda teve em vista o cumprimento
destes objetivos, por forma a ir de encontro ao esperado na UC e a desenvolver as

competéncias previstas no documento de apoio a avaliacdo da PES, nomeadamente:

Programar/Planificar fundamentalmente a acdo pedagdgica-diddtica
Realizar adequadamente o trabalho programado/planificado

Avaliar sistematicamente o processo de ensino-aprendizagem
Colaborar na orientagdo educativa da turma

Participar em atividades de animagdo pedagdgica e cultural

(Fernandes et al. 2023a, p.1)

Tendo em conta os objetivos gerais supramencionados, a mestranda considera relevante
assumir um compromisso com a adoc¢ao de uma postura reflexiva e critica ao longo de todo o
periodo de estagio, consideracdo das criticas construtivas dos professores cooperantes, dos
professores supervisores e do par pedagogico, com vista a melhorar intervencdes pedagdgicas
futuras e promover a articulacdo dos conteudos curriculares com o quotidiano dos alunos, de

maneira a atribuir significado as aprendizagens.

Posto isto, o presente RE ilustra o percurso realizado pela mestranda, com o intuito de cumprir

com os objetivos tracados e adquirir as competéncias supramencionadas.
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3. ENQUADRAMENTO ACADEMICO E PROFISSIONAL

7

“Live as if you were to die tomorrow. Learn as if you were to live forever.

Mahatma Gandhi

Este capitulo tem como objetivo a contextualizacdo da formacdo da mestranda, tendo por
base documentos tedricos, conceituais e legais. A pratica da mestranda no decorrer do estagio
profissionalizante foi orientada por estes pressupostos, considerando sempre as necessidades

do contexto onde estava inserida.

Assim, este capitulo compreende um primeiro subcapitulo que diz respeito aos pressupostos
tedricos e legais da dimensdo académica, tendo por base a documentacdo relacionada com a
formacdo de docentes, e um outro relativo a dimensao profissional, que vai de encontro a

intervencdo e pratica educativa da mestranda no ambito da PES, como professora estagiaria.
3.1. DIMENSAO ACADEMICA E ENQUADRAMENTO LEGAL

A Lei de Bases do Sistema Educativo (LBSE) estabelece o quadro geral do sistema educativo
portugués que, por sua vez, é “o conjunto de meios pelo qual se concretiza o direito a
educacdo, que se exprime pela garantia de uma permanente a¢ao formativa orientada para
favorecer o desenvolvimento global da personalidade, o progresso social e a democratizacao
da sociedade” (Lei n246/86, 1986, p.1). No artigo 332 do capitulo IV da referida lei, é referida
a necessidade de uma formag¢do que estimule o pensamento critico e reflexivo nos

professores, que favoreca a inovagao e a investigacdo e uma pratica reflexiva.

A formacgao inicial docente estabelece-se como determinante na construcdo do perfil do
professor sendo, no entanto, uma primeira etapa daquele que é um processo continuo de
formacdo contextualizada (Rold3do, 2017). Esta formacao inicial estd diretamente relacionada
com a educacdo académica que, no caso de professores do 12 e 22 CEB engloba dois ciclos de

estudo, a licenciatura em Educag¢do Bdsica ou numa area especializada como inglés, musica ou
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educacdo fisica, e o mestrado profissionalizante, podendo este incidir em diferentes ciclos de

ensino, realizando-se em Escolas Superiores de Educacdo (Decreto-Lei n279/2014, 2014).

No que diz respeito ao percurso académico realizado pela mestranda, inclui-se a Licenciatura
em Educacdo Basica, que teve a duracdo de trés anos, e o Mestrado em Ensino do 12 Ciclo do
Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 22 Ciclo do Ensino Basico, com duracao
de dois anos. A primeira fase da formacdo teve em vista a aquisicdo de conhecimentos
cientificos e didaticos gerais, adequados a contextos de ensino formais e ndo formais. Por sua
vez, o mestrado assume-se como um complemento a formacdo inicial referida, que incidiu
sobre o desenvolvimento de competéncias especificas para os ciclos e areas selecionadas, a
nivel cientifico, técnico, tecnoldgico, cultural e pedagégico, orientado para as didaticas da area

da Matematica e das Ciéncias Naturais, no qual se inseriu a Pratica de Ensino Supervisionada.

Atendendo ao referido anteriormente, a profissdo docente é um processo de aprendizagem
continuo que se prolonga durante toda carreira do professor, exigindo que este se mantenha
atualizado, informado, inquieto e predisposto a aprender, havendo a necessidade de se
adaptar e moldar aos novos contextos que vao surgindo, de modo a promover um ensino de

gualidade.

3.2. DIMENSAO PROFISSIONAL E ENQUADRAMENTO LEGAL
“Education’s purpose is to replace an empty mind with an open one.”
Malcolm Forbes
Ha muito tempo que um professor é visto como mais do que um mero transmissor de
conhecimento. Este reconhecimento vem acompanhado de um acréscimo de
responsabilidade, bem como da expectativa de os professores serem capazes de motivar os
estudantes sendo, para isso, necessario um conhecimento cientifico, pedagdgico e cultural

bem desenvolvido (Ventura et al., 2011).

Assim, nesta seccdo apresentam-se alguns subcapitulos que a mestranda considera
relevantes para que se possa promover um ensino de qualidade, de acordo com as

caracteristicas essenciais supramencionadas.
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3.2.1. O PROFESSOR DO PRESENTE E DO FUTURO

“The future depends on what you do today.”
Mahatma Gandhi

A educacdo, bem como tantas outras areas, tem sofrido (e continuard a sofrer)
transformacbes, que advém da necessidade de se adaptar ao momento presente,
perspetivando a evolucdo futura de uma sociedade mutdvel. Neste sentido, existe a
necessidade de preparar os professores para prepararem os alunos para a sociedade futura,
e muni-los de competéncias que lhes permitam adaptar-se as atualizacbes pelas quais o

mundo ird passar.

A atualidade é marcada pela inovacao tecnoldgica, que tem influéncia nas diversas profissdes
e areas. Atendendo ao papel que a escola deve desempenhar, é natural que seja altamente
influenciada por esta mudanca, impactando tanto os estudantes como os professores que, na
sua pratica profissional, tem vindo, cada vez mais, a incluir as tecnologias (Ramos & Espadeiro,

2014; Quadros-Flores & Ramos, 2017).

Atendendo ao referido anteriormente, importa referir que a fase transitiva entre o fim do ciclo
de estudos, nomeadamente o mestrado, e o inicio da profissdo de um docente deve ser
encarado como fulcral no processo de construgao da identidade profissional, devendo
assumir-se como um percurso de socializacdo profissional (Névoa, 2023). Posto isto, é
importante que se tenha em conta a necessidade de preparar os professores para um mundo
cada vez mais tecnoldgico e, por isso, importa, desde a formacao inicial de professores, que

haja um incentivo ao uso das tecnologias.

Ainda que se tenha esta consciéncia, é notéria a falta de conhecimento dos docentes no que
diz respeito a ferramentas tecnoldgicas e ainda mais na sua utilizagdo como um recurso
pedagdgico. No que diz respeito a pratica pedagdgica, as Tecnologias da Informacdo e da
Comunicagdo (TIC) assumem-se como potenciadoras na diversificacdo de estratégias

metodoldgicas ndo garantindo, no entanto, o sucesso educativo, mas promovendo a
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aprendizagem dos alunos, revelando-se como uma ferramenta motivadora no processo de

ensino e de aprendizagem (Quadros-Flores & Ramos, 2017).

No entanto, as mudancas ndo sdo apenas pautadas pela inovacado tecnoldgica, mas também
pela necessidade de adaptacdo aos diferentes contextos e as transformacdes sociais, aos
avancos cientificos, a globalizacdo econdmica e cultural, aos problemas ambientais, etc., que
advém da complexidade, imprevisibilidade e interdependéncia do sistema social global atual.
Neste sentido, importa promover nos individuos o desenvolvimento de algumas
competéncias de cardter técnico, pessoal e relacional, que permitam a sua adaptacdo as

constantes mudancas que vao ocorrendo no mundo (S3 & Paixdo, 2015).

Tendo por base alguns estudos realizados neste campo, Sd e Paixdo (2015) expuseram
algumas competéncias cruciais, tendo em conta dominios estabelecidos, que se apresentam

na tabela abaixo.
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Tabela 1

Competéncias-chave para todos no século XXI

Dominio da DeSeco CNE Key Learning for the
Competéncia-chave Competences 21st Century
Tecnologias da Utilizar Comunicar Competéncia - Literacia TIC;
Informagio e ferramentas adequadamente Digital - Competéncias de
Comunicag&o (TIC) interativamente Aprendizagem
(Competéncias de
informag&o e de
comunicagao)
Lingua estrangeira Comunicar Comunicag&o Enfase nos
adequadamente em lingua conteldos
estrangeira
Lingua materna Comunicar Comunicacéo Enfase nos
adequadamente em lingual contelidos
materna
Socialfinterpersonal Funcionar em Cidadania ativa (ago num  Competéncias Competéncias de
grupos quadro de uma ética de sociais; Aprendizagem
socialmente responsabilidade, (Competéncias
heterogéneos solidariedade e tolersncia)  Consciéncia e interpessoais &
expressdo autodirigidas);
cultural
Consciéncia global
Cidadania Agir Cidadania ativa Competéncias Literacia civica
autonomamente civicas
Matematica Competéncia Enfase nos
Matemética contelidos
Ciéncia e Tecnologia Competéncias Contelidos
basicas em
Ciéncia e
Tecnologia
Aprender a aprender  Agir Mobilizar estratégias Aprender a Competéncias de
Autonomamente adequadas para procurar,  aprender aprendizagem

processar, sistematizar,
organizar e avaliar a

informagio
Resolugdo de Mobilizar conhecimentos, Competéncias de
situacdes capacidades, atitudes e aprendizagem
probleméticas e estratégias para (competéncias de
conflitos ultrapassar os obstaculos pensamento e
que surjam nos diversos resolugdo de
contextos em que o problemas)
individuo se insere.
Espirito critico Desenvolver opinido
pessoal com base em
argumentos

Nota: Retirado de S4 e Paixdo (2015, p. 253)

Através da analise da tabela, é possivel identificar a referéncia aos dominios “Tecnologias da
Informacdo e da Comunicagdo”, “Social/Interpersonal”, “Cidadania ativa” e “Aprender a
aprender” em todos os documentos analisados. Isto vem enfatizar a importancia das TIC no
contexto atual, mas também da importancia do trabalho grupo, da vida em sociedade, da
autonomia e da necessidade de encarar a aprendizagem como um processo continuo,

mantendo a motivacdo para procurar informacao, analisa-la e avalia-la.
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Estas competéncias, dada a sua importancia, devem ser promovidas, ndo s6 em contexto de
sala de aula, mas no quotidiano. Para que isto seja possivel, é necessdrio que os proprios
professores tenham consciéncia da importancia de preparar os alunos para a vida em
sociedade e que eles mesmos tenham desenvolvidas estas competéncias.

Em suma, um professor deve ser capaz de preparar os alunos para a atualidade, tendo sempre
em mente que o mundo estd em constante transformacdo e atualizacdo e, por isso, deve
também ser capaz de preparar os seus alunos para o futuro. Esta preparacdo deve ter em
conta as necessidades de conhecimento tecnolégico, mas também as competéncias que
permitem aos individuos ter uma vida ativa em sociedade, com a capacidade de se adaptarem

aos contextos que vado surgindo.

3.2.2. O PROFESSOR INVESTIGADOR E REFLEXIVO

“The important thing is not to stop questioning. Curiosity has its own reason for

existence.

Albert Einstein

Campos (1995) defendia que “as necessidades de formacgao dos professores em exercicio nao
se resumem as meras exigéncias de atualiza¢cdo devidas a caducidade do conhecimento e as
transformagdes sdcio-culturais”, mas deve também contemplar uma formacgao especializada

e investigacao.

Como referido anteriormente, no artigo 332 do capitulo IV da Lei n246/86 de 1986, existe uma
necessidade de, desde a formacao inicial de professores, promover o pensamento critico e

reflexivo nos docentes, tendo em vista o incentivo a inovagao, a investigacao e a reflexao.

Ainvestigacdo em educa¢ao advém da necessidade de combater a aplicagdo acritica da teoria
na pratica, dando énfase a necessidade de o professor refletir sobre as suas praticas
pedagdgicas (Ribeiro, 2020). Ponte (2002) considera que os professores assumem uma
postura reflexiva e inquiridora de modo intuitivo, ndo havendo a necessidade de aplicar os
formalismos de uma investigacdo académica, mas defende também que estes formalismos

acrescentam a esta reflexdo, uma vez que a orientam com a formulacdo de questdes.
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A investigacdo-agdao assume-se como um modo de autorreflexao dos intervenientes nas
situacdes sociais, com o objetivo de melhorar as suas praticas e a sua compreensao,
adaptando os contextos nos quais estas se inserem (Carr & Kemmis, 1986, citado por Ribeiro,
2020).

Para refletir, hd a necessidade de existir o reconhecimento de um problema, que parte de
uma avaliacdo continua e da interpretacao dos dados. O processo reflexivo tem como objetivo
a procura de significado das situacdes vivenciadas, num processo alternado entre o que
acontece e a compreensdo do que aconteceu, caracterizando-se por uma procura constante,
com a finalidade de “criar condicGes para que acontecam aprendizagens”. A reflexdo critica é
essencial para o desenvolvimento profissional e as op¢des tomadas pelos professores
influenciam as oportunidades que as criancas tem, impactando o aproveitamento dos alunos

(Oliveira & Serrazina, 2002).

Um professor-investigador, embora seja tido como necessario, surge como um problema no
equilibrio do sistema educativo, uma vez que existe uma distincdo entre quem pensa o ensino
e quem o coloca em pratica. A “linha” que separa estes dois “mundos” é diluida a partir do
momento que o professor come¢a a questionar as suas praticas (e/ou as de outros),
originando a unido do praticante e do pensante da educa¢do num sé individuo, contrariando

a pratica até entao aceite (Vieira, 2016).

Existe, cada vez mais, e devido a postura mais interventiva e reflexiva que os docentes tém
adotado, uma necessidade de se considerar o professor como mais do que um “aplicador” da
teoria, que faz uso dos processos standard preestabelecidos. A intervencao dos professores
deve ter em vista a investigacdao, com o objetivo de avaliar e melhorar a sua pratica em sala
de aula, atentando a todos os intervenientes no processo educativo. A aplicagdao impensada
dos processos standard previamente mencionados leva a uma desprofissionalizacdo dos
docentes, tirando o valor associado a esta profissdao. Adotando esta postura, o professor
assume apenas um papel de intermediario entre aqueles que pensam o ensino e os alunos e
nao de um interveniente ativo, que tem em vista a adequag¢do e melhoria das suas praticas.

(Elliott, 1990)
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De acordo com Zeichner e Liston (1996), conforme citado por Oliveira e Serrazina (2002),
existem alguns aspetos que constituem as praticas de um professor reflexivo, como “analisar
e enfrentar os dilemas que se colocam na sua atividade, assumir os seus valores, estar atento
aos contextos culturais e institucionais, envolver-se na mudanca e tornar-se agente do
seu proprio desenvolvimento profissional” (p. 9). Efetivamente, ser um professor que pensa
sobre a sua pratica da origem a necessidade de trabalho adicional, que acaba por se refletir
em praticas educativas adequadas aos contextos e as necessidades dos alunos, promovendo

um ensino de qualidade.

Posto isto, existe a necessidade de reconsiderar a natureza da pratica educativa e colocar o
professor como um agente ativo na educacdo, capaz de refletir e apropriar-se das
metodologias para as desenvolver da forma que considere mais conveniente, atentando ao

seu conhecimento do contexto (Elliott, 1990).

E crucial considerar a importancia da reflexdo e investigacdo no contexto educativo, uma vez
gue esta se encontra diretamente associada a qualidade do ensino. No entanto, esta
abordagem esta dependente da vontade do professor em adotar uma postura critica e ativa,
em optar por investigar e procurar o aprimoramento das suas praticas educativas, assumindo

uma atitude inquieta e curiosa ao longo da sua carreira (Slomski & Martins, 2008).

Em suma, a investigacao e a reflexdao assumem um papel preponderante na pratica educativa,
possibilitando aos docentes refletirem sobre as suas interven¢bes e conduzindo a uma

melhoria da qualidade do ensino.

3.2.3. AIMPORTANCIA DA PRATICA SUPERVISIONADA E
COLABORATIVA NA FORMAGAO INICIAL DE
PROFESSORES

“Collaboration has no hierarchy. The Sun collaborates with soil to bring flowers on the

earth.” - Amit Ray
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A pratica colaborativa esteve presente em todo o contexto de formacdo da mestranda, através
do par pedagégico, revelando-se promotor do desenvolvimento profissional e pessoal. Nesta
fase inicial, esta metodologia de trabalho assume um cardter de auto e hétero avaliacao,
promovendo a formacao profissional, aliado a necessidade constante de melhoria das praticas

educativas.

A colaboracdo tem vindo a ser cada vez mais frequente no ambito da educacdo e caracteriza-
se por existir um trabalho conjunto de todos os intervenientes, ndo existindo uma relacao
hierdrquica, mas sim uma que se baseia na igualdade, onde existe entreajuda e a procura pelo
alcance de objetivos comuns. As vantagens que acompanham esta tipologia de trabalho
devem-se ao facto de existir um objetivo comum, para o qual colaboram varias (ou, pelo
menos, 2) pessoas, que trazem consigo experiéncias, competéncias e perspetivas distintas. O
didlogo e interacdo do grupo originam uma reflexdo acrescida no que diz respeito a
determinado assunto, possibilitando, mais facilmente, a superacdo de obstaculos e o sucesso

na procura de solugGes (Boavida & Ponte, 2002).

Posto isto, a colaboragdo entre docentes (e ndo, exclusivamente, entre professores e alunos)
revela-se essencial, ndo sé para a transformacao das praticas docentes, mas também para que
ocorra uma partilha de experiéncias, ideias e novas perspetivas, no sentido de promover um
ensino mais inovador e o sucesso no processo de ensino e de aprendizagem (Pedras & Seabra,

2016).

No entanto, ainda que seja caracterizado positivamente, de acordo com Boavida e Ponte
(2002) esta metodologia de trabalho apresenta algumas vulnerabilidades. Em primeiro lugar,
a imprevisibilidade, uma vez que se trata de um processo “dinamico, criativo, mutavel”
(Boavida & Ponte, 2002, p. 11); a necessidade de saber gerir os conflitos, que surgem,
inevitavelmente, do facto de cada interveniente ter caracteristicas préprias e opinides
pessoais; a gestdo da relacdo entre custos e beneficios, uma vez que num trabalho
colaborativo podem existir intervenientes de diferentes instituicdes e desequilibrios na
partilha do trabalho associada ao desenvolvimento da investigagao, etc.; a atengao as opinides

individuais e o respeito por todos os intervenientes pois, ainda que o trabalho colaborativo
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assente numa dindmica de grupo, é necessario que se tenha em conta as caracteristicas e

opinides dos individuos.

Efetivamente, embora a pratica colaborativa seja promovida no instituto onde decorreu a
formacado da mestranda, essa mesma interacdo ndo se verificou em grande escala no decorrer
do estdgio profissional, excetuando alguns momentos pontuais. Atendendo a experiéncia
pessoal da mestranda, a pratica colaborativa assume-se ndo s6 como promotora do
desenvolvimento profissional e da melhoria das praticas educativas, mas também como

importante na manutengdo do entusiasmo e do animo no decorrer de toda a PES.

Ainda no que diz respeito a PES, para além da colaborac¢do entre pares, ocorre a supervisao
desta pratica, realizada pela instituicdo de Ensino Superior, corroborando a importancia

destas instituicGes para a formacado inicial e continua de professores (Duarte & Canha, 2017).

A supervisdao deve ser encarada como um momento de aprendizagem para todos os
intervenientes e consiste numa acdo de monitorizacdo da pratica pedagogica, tendo em vista
o aprimoramento da mesma e a adequacdo das estratégias utilizadas, contribuindo

positivamente para a formacdo dos docentes (Vieira, 1993, citado por Pedras & Seabra, 2016).

A supervisdo das intervengbes no ambito do mestrado envolvem a planificagdo, a a¢do e a
reflexdo com o intuito de melhorar as futuras intervengdes. A mestranda planifica, atentando
ao seu conhecimento da turma, as sugestdes da professora cooperante e, em ultima instancia,
ao feedback do professor supervisor da instituicdo de Ensino Superior, realizando as corre¢des
propostas e que a mestranda considere adequadas. No momento da intervencao, esta é
supervisionada pelos intervenientes referidos anteriormente e ainda pelo par pedagdgico
que, posteriormente, irdo refletir em conjunto, atendendo a postura da professora estagiaria
perante a turma e ainda das suas praticas pedagdgicas. Este ciclo de supervisao é crucial numa
fase inicial de formacao, pois permite um aprofundamento de conhecimentos, a existéncia de
diversas perspetivas sobre a intervencao e ainda a possibilidade de melhorar e adequar as
estratégias adotadas, através do feedback fornecido. Este feedback apresenta-se como

construtivo, com o intuito de desenvolver a capacidade de analisar, de forma reflexiva, as
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praticas vividas e/ou observadas e de problematizar situagdes que surgem destas mesmas

intervencdes (Alarcdo et al., 2009).

Concluindo, a supervisdo e a colaboracdao revelam-se cruciais no processo de formacdo de
professores, tanto inicial como continuo, evidenciando-se na promog¢do de um ensino de
gualidade (Alarcdo & Canha, 2013). Esta colaboracdo entre todos os intervenientes, em
diferentes momentos da sua carreira profissional e com experiéncias variadas, evidencia a
auséncia de uma hierarquia no processo de aprendizagem, onde todos participam com um

objetivo: possibilitar o melhor ensino para os alunos.
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4. CARACTERIZAGAO DO CONTEXTO EDUCATIVO DA
PRATICA DE ENSINO SUPERVISIONADA

“Unless you try to do something beyond what you have already mastered, you will

never grow.” -Ralph Waldo Emerson

No presente capitulo sera apresentada a caracterizacdo do contexto educativo onde decorreu
o estagio no ambito da PES, que decorreu num estabelecimento de ensino publico. A PES
compreende 400 horas de contacto em contexto de estdgio, sendo 200 horas dedicadas a
cada CEB cumprindo, no minimo, 16,5 horas semanais. Na tabela 2 apresenta-se o cronograma

relativo a organizacdo do referido estagio.

Tabela 2:

Cronograma geral da PES, durante o ano letivo de 2023/2024

Semestre Especificidades do ciclo de escolaridade Duracgdo da PES

16 de outubro de 2013 até 26

o ] o
12 semestre 12 CEB, 22 ano, turma A de janeiro de 2024

26 de fevereiro de 2024 até 7

0 ° °
292 semestre 29 CEB, 62 ano, turma A de junho de 2024

Esta caracterizagdo é crucial para um melhor entendimento do contexto no qual ocorreram

as intervengdes da mestranda, que sao justificadas pelas particularidades do mesmo.
4.2. CARACTERIZACAO DO AGRUPAMENTO DE ESCOLAS

Conforme descrito no Decreto-Lei n? 137/2012 (2012), entende-se por agrupamento de
escolas uma “unidade organizacional, dotada de érgaos préprios de administracdo e gestao,
constituida pela integracdo de estabelecimentos de educag¢dao pré-escolar e escolas de
diferentes niveis e ciclos de ensino” (Decreto-Lei n2137/2012, 2012, p.3341), que tem como
principal objetivo promover a coeréncia do projeto educativo, permitindo um percurso
sequencial aos alunos de determinada area geografica, através de uma transicdo adequada

entre os diferentes niveis de ensino.
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Todo o estagio realizado no dmbito da PES, realizado tanto pela mestranda quanto pelo par
pedagdgico, foi realizada em escolas pertencentes a um agrupamento que se situa no
concelho do Porto. Este agrupamento surge em 2003, sendo composto por quatro
estabelecimentos de ensino, iniciando-se na Educacdo Pré-Escolar e estendendo-se até ao 32

CEB.

As escolas que compdem o agrupamento encontra-se distribuidas por trés freguesias, sendo
estas Aldoar, Foz do Douro e Nevogilde. Este integra trés escola do 12CEB, sendo que destas,
duas oferecem também a Educacdo Pré-Escolar, e uma escola abrange o 22 e 32 CEB, sendo

esta a escola sede do agrupamento.

A area geografica abrangida é acompanhada de uma discrepancia no que diz respeito ao nivel
socioecondmico dos alunos que integram as diferentes escolas, sendo que nas duas mais
distantes da sede o contexto é caracterizado como pertencente ao nivel médio-alto, enquanto
naquela mais proxima este é predominantemente médio-baixo. Posto isto, € comum que os
alunos das escolas referidas em primeiro lugar tomem a decisdo de ingressar numa escola que
ndo pertence ao agrupamento referido para frequéncia do 22 e 32 CEB, o que leva a que a

escola sede integre alunos de contextos menos favorecidos.

Assim, o agrupamento integra o Programa Territdrios Educativos de Intervengao Prioritaria
(TEIP), uma iniciativa governamental, que se concentra na qualidade da aprendizagem, na
reducdo do abandono, absentismo e indisciplina dos alunos, na transi¢cdao da vida escolar para
a vida ativa e no papel da escola como um agente de relevancia, educativo e cultural, nas

comunidades nas quais se insere (Despacho normativo n2 20/2012, 2012).

Para além da integracdo no Programa TEIP, estd ainda presente no Projeto Educativo do
Agrupamento (PEA) a intencdo de promover “uma educacdo inclusiva de ambito formal e ndo
formal, privilegiando a formacdao de todos os cidaddos no processo de ensino e de
aprendizagem” (Agrupamento de Escolas Manoel de Oliveira, 2022, p. 9), propondo a¢bes de
melhoria assentes em trés eixos, sendo estes ) Ensinar e Aprender; 1) Apoiar as Comunidades
Educativas; lll) Conhecer e avaliar (Agrupamento de Escolas Manoel de Oliveira, 2022, p. 15-

17).

32



Para a promocado do sucesso escolar, o agrupamento encoraja o desenvolvimento de diversos
projetos, dos quais se destacam o Projeto de Promoc¢ao e Educacdo para a Saude, os clubes
de Robdtica e de Cinema e Imagem, a Oficina de Escrita, que se manifesta através do Jornal
Escolar, o Teach for Portugal, que auxilia na reducdo das desigualdades educativas, a Sala SER,
gue tem como finalidade a mediacdo de conflitos, Projeto PertenSER, que promove a inclusdo

social, entre muitos outros.

Ainda no ambito da promoc¢do do sucesso escolar, importa referir que o agrupamento
estabelece parecerias e protocolos com diversas entidades, com o objetivo de oferecer apoio
e acompanhamento aos alunos, como por exemplo a Comissdo de Protecdo de Criancgas e

Jovens, que acompanha alunos sinalizados por absentismo escolar.
4.3. CARACTERIZACAO DA ESCOLA DE 12 CEB

O estabelecimento de ensino onde foi realizada a primeira fase da PES esta inserido no
agrupamento caraterizado anteriormente e localiza-se no concelho do Porto, na unido de
freguesias de Lordelo do Ouro e Massarelos, sendo esta uma das mais distantes da escola-
sede. A escola esta localizada proximo da Avenida da Boavista, do Parque da Cidade do Porto

e do Jardim da Fundagao Serralves, numa zona residencial de facil acesso.

As informagdes disponibilizadas online mencionam que a escola funciona das 9h as 19h, sendo
que o periodo de almogo é das 12:30h até as 14h e a partir das 15:30h os alunos tém atividades
de enriquecimento curricular e prolongamento. No entanto, o professor responsavel pela
turma, informou-nos de que existe um periodo extra de acolhimento das 7h as 9h. Esta escola
tem uma turma de 12 ano e duas turmas do 22, 32 e 42 anos, cada uma com a sua sala que,

salvo excegoes, esta equipada com projetor, computador do professor e um quadro branco.

A escola encontra-se inserida em diversos projetos, que podem ser encontrados no website

oficial. No que diz respeito a turma, esta aderiu ao projeto Ensi|Co e Ciéncia Viva.

Esta apresenta a particularidade de ter sido construida no Século XVIIl, como uma casa de

familia, mas posteriormente foi convertida numa escola do Ensino Basico, que aguarda agora
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o inicio de obras de reestruturacdo. Atualmente, conta com dois edificios, sendo que o
principal é composto por 3 pisos e o adjacente apenas por um, um espaco exterior amplo com
uma pequena cobertura. No edificio principal, no piso inferior, encontra-se a cantina dos
alunos, a biblioteca, uma sala na qual as funciondrias descansam e almocam, uma sala de
arrumacado de material didatico e uma outra de material de limpeza; no piso rés-do-chao
encontram-se trés salas de aula, a sala dos professores e ainda uma casa de banho; no piso
superior existe uma sala de aulas e duas salas de menores dimensdes, destinadas a sessdes
de apoio escolar a alunos com dificuldades de aprendizagem, sendo que uma delas é utilizada
pelos professores para os almogos. No segundo edificio existem duas casas de banho, sendo
uma destinada a docentes e a outra aos alunos, trés salas de aula, sendo uma delas destinada
a turma de 22 ano onde foram desenvolvidas as atividades de estagio e, por fim, o “jardim

secreto”, uma zona exterior a qual os alunos apenas tem acesso quando acompanhados.

Importa ainda referir que a escola dispunha de Wi-Fi, mas este apresentava um sinal muito
fraco, o que dificultava a utilizagcdo da internet na sala de aula, tanto para o professor quanto

para os alunos, atrasando, por vezes, o desenvolvimento das aulas.

No que diz respeito a sala da turma de 22 ano (figura 1), foi notdério que esta ndo possui
dimensdes nem condi¢bes adequadas, uma vez que para além de ser pequena para tantos
alunos, aconteceu ainda, por diversas vezes, em dias de chuva, a sala ficar inundada e ser
necessario encaminhar os alunos para a biblioteca e realizar todas as atividades letivas nesse
espaco. No que diz respeito aos materiais disponiveis, a sala dispunha de um computador, um
quadro interativo (que funcionava apenas como projetor), dois quadros brancos (sendo
utilizado apenas um, devido a disposicdo das mesas), dois armarios de apoio, onde era
guardado material didatico, duas mesas no fundo da sala, para guardar os manuais e cadernos
dos alunos e ainda um armdrio proximo da secretdria do professor, para reservar livros e

material do professor.
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Figura 1

Disposicdo da sala do 22 ano

Relativamente a organizacdo das mesas, estas encontravam-se dispostas por filas, onde os
alunos estavam sentados a pares, excetuando um dos alunos, que se sentava sozinho (e,
posteriormente, com as professoras estagiarias). As mesas estavam de frente para o quadro
branco menor, onde se encontrava também o quadro interativo e, por isso, o quadro branco
maior (que se encontrava na parede lateral) ndo era utilizado. Quando era necessario
reorganizar as mesas (para, por exemplo, trabalho em grupo) isto era possivel, ainda que com

alguma dificuldade devido ao espaco limitado ja referido.
4.2.1. CARACTERIZACAO DA TURMA DE 22 ANO

No contexto de 12 CEB, a PES decorreu numa turma do 22 ano, composta por 25 alunos, sendo
eles, 14 raparigas e 11 rapazes com idades compreendidas entre os 7 e os 8 anos. O professor
titular da turma acompanha a mesma apenas desde o inicio deste ano letivo, tendo, no ano

anterior, sido uma outra professora a assumir este papel.

No que diz respeito as capacidades dos alunos, no ambito do portugués, todos sabem ler e a
maior parte |é de forma fluente (existindo duas excec¢des, que tem um acompanhamento
extra a quarta-feira, a tarde). Relativamente a matematica, foi notéria maior dificuldade por
parte dos alunos, ainda que estejam num nivel adequado para a idade, sendo que se verificou

o mesmo em Estudo do Meio.
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A turma é bastante participativa, embora sejam muito faladores, agitados e se distraiam com
muita facilidade, existindo dois alunos que se destacam pelo comportamento desestabilizador
e inquieto. O comportamento inadequado da turma, numa fase inicial, e as constantes
conversas paralelas revelaram-se um grande desafio, tanto para nés como para o professor,
prejudicando o decorrer das aulas e o processo de ensino e de aprendizagem. No entanto,
com o decorrer do ano letivo, houve uma clara melhoria neste sentido, o que possibilitou que,
gradualmente, o processo de ensino e de aprendizagem fosse mais motivador, tanto para os

alunos quanto para os professores.

Como referido anteriormente, a turma ndo apresenta grandes discrepancias a nivel dos
conhecimentos e capacidades. Verificou-se, no entanto, que realizam as tarefas propostas a
ritmos diferentes, existindo alunos que terminam as tarefas muito rapidamente e outros (ja
referidos anteriormente, que beneficiam de uma acompanhamento personalizado) que

demoram bastante tempo, sendo este um fator a ter em conta nas aulas.

Quando questionados, os alunos revelaram maior interesse pela darea curricular de
matematica, existindo também algumas referéncias ao portugués. A grande maioria pratica
atividades fora do horario letivo, sendo algumas de cariz desportivo e outras artisticas.
Verificou-se ainda bastante interesse na area da computagdo através do projeto Ensi|Co, que
se concretiza as segundas feiras, da parte da tarde e ndo tinha ainda iniciado quando os alunos

foram questionados.

No horario pré-definido, com inicio as 9h e término as 15h30, intercala-se a matematica e o
portugués em todos os dias, existindo dois periodos de uma hora e meia dedicados ao estudo
do meio, na parte da tarde, em dois dias da semana, sendo que nos restantes tém Ciéncia
Viva, Apoio ao Estudo, Educacdo Artistica e Educacdo Fisica. No entanto, pelo que foi possivel
observar, e também pelo feedback do professor, o hordrio é bastante flexivel, podendo
alterar-se a distribuicdo das horas, sendo cumpridas as horas obrigatérias para cada area
curricular. Apds as 15:30h, horario no qual termina o contacto dos alunos com o professor
titular, estes tém Apoio ao Estudo, Expressdes Ludicas e Atividade Fisico-desportiva, sendo

estas facultativas.
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A maioria das familias encontra-se no nivel médio-alto, o que se reflete no grau académico e
profissdo dos pais dos alunos, tendo, a maioria, habilitacdes literarias iguais ou superiores ao
grau de licenciatura, a excecdo de duas mdes com 122 ano e um pai com o 72 ano.
Relativamente a relacdo escola-familia, esta acontece com alguma frequéncia, através do
Classroom ou, em caso de necessidade, através do hordrio de atendimento do professor
titular. No que diz respeito a reunides com os Encarregados de Educacdo, estes tém uma
grande flexibilidade de hordrio devido ao cariz das suas profissdes, sendo, assim, bastante

participativos na vida escolar dos educandos.
4.4. CARACTERIZACAO DA ESCOLA DE 22 E 32 CEB

No decorrer do 22 semestre, o estagio realizado pela mestranda, no ambito da PES, decorreu
na sede do agrupamento de escolas previamente caracterizado, a Unica escola deste
agrupamento de 22 e 32 CEB, abrangendo, portanto, alunos desde o 52 até ao 92 ano de

escolaridade.

Esta escola caracteriza-se por ser de cariz pubico, inserida nos arredores de bairros
camararios, com alunos provenientes de contextos sociais mais desfavorecidos. Atendendo a
isto, é também uma caracteristica comum a falta de apoio familiar e falta de motivagao para
aprender existindo ainda bastantes dificuldades relativas a problemas disciplinares e,
consequentemente, complicagdes para atingir o sucesso escolar. Neste sentido, tem havido
um grande esfor¢o por parte da dire¢do da escola e, como ja mencionado, do agrupamento,
em motivar os alunos e estabelecer protocolos que visem contrariar esta tendéncia, estando
a mesma integrada no projeto TEIP. Com o intuito de auxiliar os alunos com maiores
dificuldades nas disciplinas de matematica e portugués, foi implementado o projeto Sprint,
gue permite um apoio mais individualizado aos alunos, uma vez que nas aulas dedicadas a
este projeto, para além do professor titular, existe ainda um outro docente, do mesmo grupo
de recrutamento que oferece apoio a turma. Para além disto, existem ainda outras medidas,
como a sala de estudo, para possibilitar um apoio extra, e aimplementac¢ao de varios projetos

e atividades, com o intuito de motivar os alunos para a vida escolar.
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No que diz respeito a duracdo das aulas, as mesmas decorrem entre as 8:30 e as 18:00,
havendo dias nas quais as turmas tem apenas aulas na parte de manha. As aulas ocorrem em

blocos de 50 minutos, existindo intervalos que variam entre os 5 e os 20 minutos.

A entrada na escola realiza-se, por todos os membros pertencentes a comunidade escolar,
através de um portdo de ferro, que se encontra constantemente vigiado por um funcionario

da escola, que tem a responsabilidade de controlar as entradas e saidas no espaco escolar.

Relativamente a infraestrutura, esta é constituida por um espaco exterior, que inclui um
campo de futebol e um de basquetebol, utilizado tanto para as aulas de Educacdo Fisica como
para lazer dos alunos, durante os intervalos, bancos, mesas de ping pong e um espaco verde.
A escola conta ainda com um pavilhdo gimnodesportivo, para utilizagcdo exclusiva durante as

aulas de Educacdo Fisica e para o desporto escolar.

O edificio escolar apresenta 3 blocos distintos, sendo que no rés-do-chao do edificio principal
se encontram os servigos administrativos, a sala dos professores, a sala da direcdo, a secretaria
e uma sala de apoio ao estudo e no andar superior estdo as diversas salas de aula e a
biblioteca. No bloco do meio, existem outras salas de aula, mais direcionadas para a Educacao
Tecnoldgica, Educagdo Musical, Educagao Visual e Tecnologias de Investigacdao e Comunicagao
e ainda a sala SER, reservada para momentos de reflexao por parte dos alunos, relativamente
a comportamentos inadequados. No andar superior existem salas de aula, que incluem o
laboratério de Ciéncias Naturais, o laboratdrio da matematica e ainda algumas salas para
arrumacado de materiais didaticos. As aulas de turma de regéncia decorriam, habitualmente,

na sala 11, na sala de TIC ou no laboratdrio de Ciéncias.
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Figura 2
Sala 11

Figura 3
Sala de TIC

Figura 4

Laboratorio de Ciéncias

No terceiro bloco é possivel encontrar a cantina, o bar, que esta disponivel tanto para os

alunos como para os professores, embora estes tenham uma darea reservada para consumo, e
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a papelaria, também acessivel a toda a comunidade escolar. Em ambos os blocos é possivel

encontrar casas de banho discriminadas por género.

O acesso aos andares superiores é realizado pelas escadas do bloco do meio, estando as
escadas do bloco principal reservadas para o pessoal docente e ndo docente. Da mesma
forma, a entrada no edificio é realizada, pelos alunos, apenas pela entrada do bloco do meio,
e pelo pessoal docente e ndo docente através do edificio principal. Importa ainda referir que,
recentemente, foram iniciadas obras para incluir um elevador no edificio principal, para
permitir o acesso de pessoas com mobilidade reduzida ao primeiro andar o que, até entao,

ndo era possivel.

As aulas lecionadas pelo par pedagdgico decorreram em 3 salas distintas. A sala principal da
turma estava equipada com quadro branco, um computador fixo e um quadro interativo. A
sala de TIC, onde ocorreram varias aulas de Matematica e de Ciéncias Naturais encontrava-se
equipada com diversos computadores funcionais para os alunos (pelo menos 1 por par), ainda
gue com um sistema operativo antiquado, um computador para o professor um quadro
branco e um projetor. O laboratério de Ciéncias, onde foram lecionadas varias aulas de
Ciéncias Naturais encontrava-se equipado com um quadro de giz, um projetor, um
computador para o docente, um armario e uma sala de arrumos com diversos materiais
didaticos (como jogos relacionados com o corpo humano) e de laboratério (pipetas,
microscopios oticos, placas de petri, pingas, gobelés, tabuleiros, provetas, entre muitos

outros).

Importa ainda referir que, em contraste com o que se passava na escola do 12 CEB, a ligacdo
a internet era facilitada pelo servico de WiFi da escola, que permitia o acesso simultaneo de

varios alunos com bastante rapidez e eficacia.
4.3.1. CARACTERIZACAO DA TURMA DE 62 ANO

No contexto de 22 CEB, a turma desenvolveu as suas atividades de estagio numa turma de 62

ano, tanto na disciplina de Matematica como na de Ciéncias Naturais (ainda que tenha
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também estado presente em aulas de Ciéncias Naturais na direcdo de turma da professora da

referida disciplina).

Esta era constituida por 26 alunos, sendo 13 do sexo feminino e 13 do sexo masculino, com
idades compreendidas entre os 11 e os 12 anos. Existiam 23 alunos de nacionalidade
portuguesa e trés alunos de nacionalidade russa. Destes ultimos, o par pedagdgico apenas
interagiu com dois, uma vez que a terceira aluna ndo compareceu as atividades letivas no 29
e 32 periodos, tendo sido acionada a Comissdo de Protecdo de Criancas e Jovens. E ainda
relevante explicitar que os dois alunos russos ndo sabiam falar portugués de forma fluente
(um deles conseguia compreender e ter um didlogo basico) e, por isto, a comunicagdo verbal
por parte do par pedagdgico com os mesmos decorria em inglés e, por escrito, através do
tradutor, ferramenta que também os auxiliava na resolucdo de tarefas. Era também notédrio
gue a rapariga tinha mais dificuldade em relacionar-se com os colegas, algo que foi

melhorando com o decorrer do ano letivo.

Importa também referir que trés alunos de nacionalidade portuguesa beneficiavam de
Medidas de Suporte a Aprendizagem e Inclusdo (MSAI) (decreto-Lei n® 54/2018) e um destes
alunos tinha sido recentemente diagnosticado com leve espetro do autismo que, apesar de
nao apresentar dificuldades na aquisicdo de conhecimento, é bastante agitado e perturba a
aula com constantes interrup¢des e comentarios despropositados e sem ligagdo com os
conteudos abordados. Posto isto, foi abordada a necessidade da elaboragdo de um Relatério
Técnico-Pedagdgico (RTP), mas nado foi possivel implementar esta medida visto que, devido ao
diagnéstico tardio, ndo seria possivel implementar medidas que promovessem a
aprendizagem do aluno em questdao no ano letivo corrente e, por isso, 0 mesmo nao foi
validado pela Equipa Multidisciplinar de Apoio a Educagao Inclusiva (EMAEI). Apesar disto, a
na disciplina de Histéria e Geografia de Portugal eram implementadas algumas medidas pois,
de acordo com o feedback da professora da referida disciplina, o aluno nao era capaz de

acompanhar a abordagem dos conteudos.

Por outro lado, a turma apresentava um elevado numero de alunos no quadro de honra da
escola ou com mencdo honrosa, incluindo-se um aluno russo. Apesar de a turma nao ter um

aproveitamento excelente, este era caracterizada por ter um desenvolvimento geral bom, que
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se evidenciava por se situar muito acima da média das restantes turmas de 62 ano e ainda

mais do panorama geral das turmas da escola.

No que diz respeito ao comportamento, de um modo geral, os alunos sdo irrequietos, havendo
a necessidade de existir muitas interrupgdes ao longo da aula para que haja siléncio. No
entanto, sdo uma turma interessada, bastante participativa e respeitadora, que ndo apresenta
grandes dificuldades na compreensdo dos contelidos nem na realizacdo dos exercicios. A nivel
de ritmos de aprendizagem sdo bastante semelhantes e conseguem acompanhar o que é
lecionado durante as aulas, ndo existindo, neste sentido, a necessidade de diferenciacado

pedagdgica.

Os alunos mostravam uma motivacdo e agitacdo acrescida quando eram utilizadas
ferramentas tecnoldgicas na sala de aula ou em tarefas que se enquadrassem na metodologia
de ensino por descoberta, sendo por isso um desafio quando se realizavam este tipo de
atividades, principalmente quando decorriam em grupo. Ainda assim, e atentando a
motivagdo evidente dos alunos, o par pedagdgico tentou incorporar estes elementos nas suas

intervencoes.

A participacado da diade nas atividades letivas da turma de 62 ano ocorria de segunda a sexta
(tabela 3), totalizando dois blocos de 50 minutos de Ciéncias Naturais e 5 blocos de 50 minutos

de Matematica.

Tabela 3

Hordrio de participa¢do nas atividades letivas da turma de 62 ano, realizada pela diade

Horas Segunda-feira Terga-feira  Quarta-feira Quinta-feira  Sexta-feira

Ciéncias

9:15-10:05
Naturais

10:25-11:15 Matematica Matematica Matematica  Matematica

11:25-12:15 Matematica

Ciéncias
14:20-15:10

Naturais
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5. INTERVENCAO EM CONTEXTO EDUCATIVO

"Failure is another stepping stone to greatness." — Oprah Winfrey

No decorrer do ano letivo de 2023/2024 foi desenvolvido o estagio no ambito da PES, que
promoveu que a mestranda desenvolvesse diversas capacidades, importantes para a vida
profissional e pessoal. Neste capitulo, apresentam-se algumas das intervencdes realizadas
pela mestranda, bem como uma reflexao sobre as mesmas, que ocorreu no sentido de

melhorar a pratica educativa e evoluir enquanto docente.

Importa referir que todas as intervengdes realizada pela mestranda tiveram por base uma
observacdo prévia do contexto e um grande enfoque nos pressupostos legais e tedricos de
cada area disciplinar, para melhor adequacdo das metodologias utilizadas bem como uma
discussdo com os professores responsaveis pela turma/disciplina, com os professores da
Escola Superior de Educacdo e com o par pedagdgico, para debater a adequacdo da
planificacdo e as possiveis melhorias a realizar. Apds esta fase inicial, deu-se inicio a
planificacdo das intervencgdes, seguindo-se um dialogo com os professores cooperantes, cuja
aprovacao era necessaria para se seguir a implementacao das atividades, que culminou numa

reflexdo, tendo em vista a melhoria das praticas educativas.

Assim, este capitulo encontra-se subdividido em cinco subcapitulos, sendo que os trés
primeiros dizem respeito as interven¢des da mestranda nas diferentes areas, nomeadamente
Articulagcdo de Saberes, Estudo do Meio, Ciéncias Naturais e Matematica, nos dois contextos
onde decorreu a PES, nos quais serd apresentada uma fundamentacgao tedrica que justifica as
op¢oes tomadas na planificacdo das referidas intervengdes, seguida da reflexdo acerca de uma
aula/sequéncia didatica em cada um dos contextos, um quarto capitulo onde serd realizada
uma reflexao geral do percurso realizado pela mestranda, refletindo a evolugdo que ocorreu,
e um capitulo final, onde serdo enumeradas as atividades e projetos educativos nos quais a

mestranda participou e aquelas realizadas por iniciativa do par pedagodgico.

5.2. ARTICULACAO DE SABERES
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O curriculo que orienta a educacao em Portugal tem por caracteristicas a sua extensao e, por
sua vez, a lista extensa de conteldos a abordar em ambiente letivo, o que tem originado um
desvio de atencdo dos professores para questdes metodolégicas, como a avaliacdo,
desfocando-os da importancia de estabelecer ligacGes entre as diferentes areas do saber

(Santomé, 2011, citado em Gongalves & Martins, 2018).

Contrariamente a isto, verifica-se no Decreto-Lei n2 55/2018 (2018) que as AE explicitam os
conhecimentos a adquirir, que devem ser conceptualmente articulados, promovendo a
adocdo de dindmicas interdisciplinares. Ainda no referido decreto é atribuida as escolas uma
maior liberdade na gestdo do curriculo, reforcando a necessidade de existir um trabalho mais
interdisciplinar, onde existam “momentos de partilha e correlacdo entre o conteudo de todas
as matérias a lecionar” (Gongalves & Martins, 2018, p. 607). Sabemos que a
interdisciplinaridade se trata de uma “abordagem do conhecimento (...) encarada (...) como
um modo de conceber e de organizar os contetddos do ensino” definindo-se como “o encontro
e a cooperacdo entre duas ou mais disciplinas” (Costa et al., 2015, p.780) e a articulacdo
curricular constitui “um processo que se constitui na interligacdo de saberes de diferentes
areas de conhecimento, respeitando e promovendo uma sequencialidade que reconhece
como progressivo o desenvolvimento de capacidades e de competéncias de cada individuo”

(Duarte & Nogueira, 2022).

Neste sentido, importa reconhecer que existem distintas manifestagdes da articulagdo
curricular nos contextos educativos, nomeadamente a articulagao vertical e a articulagao
horizontal. A articulacdo vertical é determinada pela complexidade crescente dos contetdos
abordados, sendo necessario que exista uma progressao coerente entre os conteddos a serem
introduzidos e os conteudos previamente consolidados, ressaltando a relevancia do
conhecimento do contexto no qual sdo realizadas as intervengdes. Por sua vez, a articulagao
horizontal caracteriza-se pelo estabelecimento de pontes entre conhecimentos de diversas
areas, mas de igual complexidade (Duarte & Nogueira, 2022; Rolddo, 2020). Esta ultima é
particularmente importante na capacidade de o aluno compreender as suas vivéncias como

um todo, assumindo uma perspetiva holistica relativamente as suas experiéncias.
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Ainda relativamente a esta tematica, importa distinguir as trés diferentes formas de relacionar
as diferentes areas e conteldos disciplinares: multidisciplinar, interdisciplinar e

transdisciplinar, que se encontram esquematizadas na figura 5 (Leite, 2012).

Figura 5
Relagdo entre as diferentes dreas disciplinares

Multidisciplinaridade Interdisciplinaridade Transdisciplinaridade

I R

Nota: Retirado de Leite (2012, p. 89)

Na multidisciplinaridade compreende-se a existéncia de diferentes disciplinas, que existem de
forma individual e com fronteiras definidas, onde pode existir, pontualmente, alguma inter-
relacdo. Neste sentido, os docentes podem trabalhar em conjunto com o intuito de articular

“bibliografia, técnicas de ensino e procedimentos de avaliagdo” (Pires, 1998, p. 176).

Por sua vez, a interdisciplinaridade, permite uma aprendizagem mais holistica e
contextualizada, possibilitando a integracdao de conteudos de diversas dreas disciplinares e
facilitando uma compreensdao mais global de diversos fendmenos, sendo necessdrio que
ocorra e uma integracao e interacdo das diferentes disciplinas (Azevedo & Andrade, 2007;
Pires, 1998). Neste tipo de abordagem, valorizam-se as rela¢Oes interpessoais estabelecidas,
nomeadamente entre alunos, professor-aluno e ainda entre docentes. Neste ultimo caso, a
interdisciplinaridade surge como um “elo de ligacao o entre os profissionais do ensino, como
forma de reciprocidade, de reflexdao mutua, em substituicdo a conce¢dao fragmentaria do
conhecimento, fazendo com que estes agentes do ensino tenham uma atitude diferenciada

perante os obstaculos educacionais” (Azevedo & Andrade, 2007, p. 238).
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No que diz respeito a transdisciplinaridade, esta surge como uma perspetiva que pretende
romper com a compartimentalizacdo disciplinar (Tavares et al., 2012), assumindo-se como
aquilo que “estd ao mesmo tempo entre as disciplinas, através das diferentes disciplinas e
além de qualquer disciplina” (Nicolescu, 1999, p.16). Tal como o prefixo indica, a
transdisciplinaridade adota uma perspetiva de conhecimento transversal dos fenémenos,

para a qual é necessario englobar conhecimentos provenientes de diversas areas.

Importa ainda referir, a luz do ja exposto nos capitulos iniciais do RE, que as tecnologias
assumem um papel preponderante numa mudancga conceptual, assumindo-se como um meio
para a diversificacdo de estratégias e acesso a informacdo (Quadros-Flores & Ramos, 2017),

sendo essencial a sua implementacdo numa fase inicial da escolaridade.

De um modo geral, a articulacdo de saberes visa o estabelecimento de rela¢Ges entre
diferentes areas do conhecimento, através da adocdo e adaptacdo de metodologias e
estratégias, com o objetivo de promover o desenvolvimento das competéncias previstas no
PASEQO e dos Conhecimentos, Capacidades e Atitudes que surgem nas AE. Esta articulacdo
deve ser realizada tendo em conta as necessidades que advém de ensinar numa sociedade
gradualmente mais tecnoldgica, existindo a necessidade de incluir as TIC nos primeiros anos

de escolaridade.

Posto isto, atendendo aos referentes tedricos elencados, a mestranda implementou seis
intervengdes no contexto educativo do 12 CEB, nas quais se incluem duas aulas
supervisionadas. Nestas existiu um maior enfoque na componente curricular do portugués,
mas em articulacdo com as diferentes areas curriculares, nomeadamente a matemdtica, o
estudo do meio, as TIC, as expressdes e a cidadania e desenvolvimento. Importa referir que
estas sessdes, na sua maioria foram planificadas para a lecionagao conjunta com o par
pedagdgico, compreendendo um tempo integral de 90 minutos. Na tabela 4 apresenta-se uma
descricdo geral de todas as intervencgdes realizadas pela mestranda, dando-se enfoque na drea

do portugués.
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Tabela 4

Descricdo geral das intervencdes de Articulacdo de Saberes no 12 CEB

Data

Tema da aula

Conteudos e recursos

7 de novembro
de 2023

O Jodo e o Pé de Feijao

Andlise de elementos paratextuais, leitura e
analise da histdria, identificacdo de
elementos textuais, em articulacdo com a
matematica, trabalhando-se a reta numérica,
e o estudo do meio, através da germinacao
de um feijao

15 de novembro
de 2023

A preservacdo do meio
ambiente e das
espécies marinhas

Andlise de elementos paratextuais, leitura e
analise da histodria, reconto oral, em
articulacdo com as TIC, através da realizacdo
de uma animacao no Scratch Junior, e com a
matematica, através da realizacdo de
calculos

21 de novembro
de 2023
(supervisionada)

Os 5 sentidos do corpo
humano

Dramatizacdo de um poema, identificacdo e
analise das caracteristicas de um poema,
conceito de verbo e criacdo de uma historia,
em articulacdo com as TIC, através da
representacdo dessa histéria na aplicacédo
Scratch Junior e da matematica, através da
construcdo de um grafico.

28 de novembro
de 2023

Dia Mundial do
Mediterraneo

Andlise e interpretacdo de uma noticia,
elaboracdo de listas de ingredientes, através
da analise de uma receita, analise dos Dez
Principios da Dieta Mediterranea, em
articulagdo com estudo do meio, através da
ligagdo com a Roda dos Alimentos, e com as
expressoes, através da representacao,
através do desenho, do prato de comida
favorito

29 de novembro
de 2023

Como criar um bom
ambiente de
aprendizagem

Em articulagdo com a cidadania, transversal a
toda a aula, desenvolvimento da oralidade,
producdo de texto escrito, através da
elaboragao de regras de sala de aula

9 de janeiro de
2024

365 pinguins

Andlise de elementos paratextuais e leitura
de um reconto da histdria, em articulagao
com o estudo do meio, através da relacao
com os dias da semana, os meses e dias do
ano, com a matematica, abordando as
sequéncias de crescimento, e com as TIC,
através da programacao de um robd
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O 12 CEB assume caracteristicas que o diferenciam dos diferentes ciclos de escolaridade,
sendo um dos fatores diferenciadores a monodocéncia, que se caracteriza pela “polivaléncia
curricular do professor” (Silva, 2005, p.4). Este fator, aliado a flexibilidade horaria, possibilita
uma maior liberdade na gestdo do tempo letivo de cada drea disciplinar, o que facilita a
promocao da interdisciplinaridade. Posto isto, a reflexdo no ambito da articulacdo de saberes,

apresentada em seguida, sera respeitante apenas ao 12CEB.

5.1.1. PRATICA DE ARTICULACAO DE SABERES NO 1°
CEB REFLETIDA

Relativamente a articulacdo de saberes, sera realizada uma reflexdo da aula de dia 15 de
novembro de 2023, cuja planificacdo completa se encontra no apéndice B. A aula refletida
teve um tempo total de 90 minutos, sendo que 45 foram lecionados pela mestranda e os
outros 45 pelo par pedagdgico, tendo a planificacdo sido realizada de forma conjunta por
ambas. Nesta aula existiu a articulacdo da area do portugués com matematica, estudo do
meio, TIC e ainda, na 22 parte lecionada pelo par pedagoégico, com a expressao artistica, que
ndo terd enfoque nesta reflexdo. Na tabela 5 encontram-se espelhados os conteudos

abordados, por area disciplinar.

Tabela 5

Conteudos da aula, por area disciplinar

Area disciplinar Conteudos

Recontar histérias; compreender o sentido de textos com
caracteristicas narrativas; identificar informacao explicita;
identificar e referir o essencial de textos lidos; antecipar o
Portugués
tema com base em nogdes elementares de género em
elementos do paratexto e nos textos visuais, compreender

narrativas literarias
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Ler e representar nUmeros naturais; compreender e usar com
fluéncia estratégias de cdlculo mental diversificadas para
produzir o resultado de um cdlculo; mobilizar os factos basicos
da adicdo e as propriedades das operacdes para realizar
Matematica calculo mental; descrever oralmente os processos de célculo
mental usados por si e pelos colegas, explicando as suas ideias;
ler, interpretar e discutir a distribuicao dos dados numa tabela;
retirar conclusdes, fundamentar decisGes e colocar novas

guestoes suscitadas pelas conclusdes obtidas

Reconhecer a existéncia de diversidade entre seres vivos;
reconhecer que os seres vivos tém necessidades basicas e
Estudo do Meio
distintas; manifestar atitudes positivas conducentes a

preservacao do meio ambiente

Identificar diferentes meios que permitam a comunicacdo em
suporte digital; comunicar (por texto, dudio, video, etc.),
utilizando ferramentas digitais, para expressar uma ideia ou
TIC opinido, explicar ou argumentar, no contexto das atividades de
aprendizagem de diferentes areas do curriculo; utilizar e
transformar informacao digital, sendo capaz de criar novos

artefactos

A tematica geral da aula foram os animais marinhos e a preservagao das espécies, partindo de
um texto do manual de portugués dos alunos, intitulado “O Médico do Mar”, de Leo Timmers,
e tinha como objetivos principais extrair o essencial de uma histdria e realizar o seu reconto,
oralmente; desenvolver capacidades de leitura nos alunos; utilizar a aplicagcdo Scratch Junior
em articulagdo com o portugués, para recontar a histdria lida; refor¢car conhecimentos
prévios, nomeadamente a interpretacdo de tabelas e realizacdo de calculos; consciencializar

os alunos para problemas da preservacao do meio ambiente e das espécies.
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Antes do inicio da aula, juntamente com o par pedagdgico, a mestranda comecou por
organizar e decorar a sala: o quadro foi decorado com desenhos alusivos aos animais marinhos
e foi distribuido o manual de portugués e o caderno de matematica, para ndo ocupar tempo

de aula com essa distribuicdo, que normalmente é realizada pelos alunos.

Figura 6

Decoragdo do quadro
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A aulainiciou-se com alguns atrasos dos alunos e, portanto, o momento inicial de relaxamento
através da técnica mindfulness, algo que seria adotado pelo par pedagdgico em todas as aulas
posteriores, prolongou-se mais do que o suposto. Esta estratégia era utilizada para acalmar a
turma, que vinha muito agitada do intervalo. A técnica revelou-se muito pertinente, pois os
alunos ficavam efetivamente mais calmos e eram capazes de se localizar, perceber que ja

estavam na sala de aula e adequar mais facilmente o seu comportamento.

Entretanto, a aula foi iniciada, pedindo aos alunos que abrissem o manual na pdagina 32 e
lessem a histéria em siléncio. Entretanto, iniciaram-se conversas paralelas, algo que a
mestranda tinha verificado ser bastante comum quando os alunos terminavam uma tarefa.
Assim, a mestranda realizou a leitura da histéria, em voz alta e, de seguida, pediu aos alunos

gue lessem, selecionando alunos que soubesse que tinham mais dificuldades na leitura,
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corrigindo erros na pronuncia das palavras e quando a pontuacdo ndo era respeitada (os
alunos ainda apresentavam muita dificuldade em compreender que deveriam fazer uma
pausa mais longa quando existe um ponto final, por exemplo). Apds esta leitura, em turma, e
com o auxilio da professora, os alunos recriaram, na aplicacdo Scratch Junior um momento da
histéria lida, selecionado pelos alunos (quando o Médico do Mar encontra o cavalo marinho).
O intuito principal deste momento foi recordar os comandos da aplicacdo, como esta funciona
e o permite fazer. A mestranda, no seu computador, seguia as indicacdes fornecidas pelos
alunos acerca dos comandos que pretendiam que fossem colocados. Os alunos deveriam
indicar onde deveria clicar, qual o comando, o valor, entre outros, sendo que todo o processo
estava a ser projetado para que todos os alunos conseguissem ver e acompanhar, devendo
ser ainda representado o didlogo entre as personagens. A professora colocava a animagao a
funcionar, para que os alunos conseguissem identificar os erros na programacgao e sugerir

opgoes para a melhorar.

Figura 7

Programagdo do cavalo marinho

Figura 8

Programagdo do mergulhador

A atividade correu bastante bem, pois os alunos, para além de interessados, respondiam de

forma relativamente organizada, colocando o bra¢o no ar e aguardando a sua vez. Também
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foi possivel verificar que ainda se recordavam de grande parte dos comandos e conseguiam
perceber como funcionava a programacdo por blocos. Apds a realizacdo da programacao e

devidas correcées efetuadas, a mestranda reproduziu o resultado da animacao.

Figura 9

Excerto da animacdo realizada no Scratch Junior (1)

Eu sou ¢como um cavalo

Figura 10

Excerto da animacgdo realizada no Scratch Junior (2)

Cuidado, cavaio marinho!

Apds este momento, foi apresentado um PowerPoint através do qual se realizaram exercicios

de matematica. Os alunos deveriam colocar o dedo no ar sempre que quisessem participar,
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qguer fosse para ler as questdes, responder ou explicar o seu raciocinio. Cada vez que um aluno
respondia sem ter colocado o dedo no ar, a professora-estagidria dizia que ndo conseguia
ouvir, dizendo que tinha uma condi¢do que sé permitia ouvir caso os alunos tivessem colocado
o braco no ar anteriormente. Isto foi essencial, pois uma caracteristica notada na turma era a
falta de organizacdo e capacidade de se autorregular e aguardar que lhe fosse dada a vez de

falar, existindo, por isto, muitas interrupg¢des entre colegas.

Neste momento da aula, foi notdria muita confusdo em compreender qual o calculo que
deviam fazer (soma/”conta de mais” ou subtracdo/”conta de menos”), algo que ja se tinha
verificado e que justificou a planificagdo realizada. Tendo notado esta dificuldade dos alunos
em interpretarem os enunciados e transporem para linguagem matematica, a mestranda
considerou importante realizar as tarefas em grande grupo, para conseguir explicar o
raciocinio de forma mais imediata e garantindo que chegava a todos os alunos. Uma das
dificuldades notadas neste momento da aula foi o facto de que os alunos, possivelmente
devido ao facto de raramente utilizarem o caderno diario (uma vez que ndo escrevem sumario
e os exercicios que realizam sdo diretamente no livro), ndo saberem como organizar a sua
escrita, mesmo com instru¢ées como qual o titulo a colocar, que estava escrito no quadro, e

como organizar as respostas.

Professora: “Agora escrevem no caderno para saberem que é o exercicio um, no lado
esquerdo.”

Al: “Mas escrevemos mesmo “um”, por extenso, ou escrevemos o nimero 1?”

A2: “Ou escrevemos “exercicio 1”?”

Professora: “Basta escreverem o numero.”

A3: “E escrevemos também a pergunta como estd no quadro?”

Professora: “Nao, basta escreverem o nimero 1, no lado esquerdo.”

A4: “E metemos alguma coisa depois?”

Professora: “Podem colocar um tracinho e depois colocam a resposta. Vou
exemplificar no quadro.”

Neste sentido, nas atividades realizadas em aulas posteriores, a mestranda considerou mais
pertinente distribuir fichas com as questdes e espagos especificos para a resposta, a
acompanhar o PowerPoint, para evitar questdes e minimizar as perdas de tempo a esclarecé-

las.
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Apesar dos segundos 45 minutos serem lecionados maioritariamente pelo par pedagdgico,
importa referir que a mestranda também interveio neste momento da aula quando
considerou necessario, para esclarecer questdes e até para realizar sugestdes a diade, como
por exemplo quando surgiu o momento de os alunos realizaram as ilustragdes de um fundo
do mar ideal, a mestranda sugeriu que se projetasse um video com algumas imagens do fundo
do mar e animais marinhos, visto que muitos alunos se estavam a basear na ilustracdo
realizada pelas professoras no quadro branco e, consequentemente, os desenhos seriam
semelhantes. Visto que este momento se estava a prolongar mais do que planificado, a
mestranda sugeriu ainda que se colocasse um temporizador projetado, para que os alunos
conseguissem perceber o tempo que teriam para terminar a ilustracdo, o que resultou muito

bem.

De um modo geral, a aula, que era apenas a segunda lecionada pelo par pedagdgico correu
bastante bem, sendo também esse o feedback do professor cooperante. A mestranda
considera que revelou uma capacidade de se ajustar as adversidades que iam surgindo e
adaptar as estratégias utilizadas as caracteristicas da turma, promovendo um comportamento
mais atento e ordeiro e cumprindo os objetivos delineados inicialmente. Foi possivel
desenvolver competéncias essenciais compreendidas no PASEQ e reforcar conhecimentos dos

alunos, previstos nas AE.

5.3. ESTUDO DO MEIO E CIENCIAS NATURAIS

A literacia cientifica e tecnoldgica constitui um direito dos cidaddaos numa sociedade
democratica e um “instrumento privilegiado para se poder participar conscientemente em

decisdes politicas colocadas a discussdao publica® (Martins, 2020, p. 17).

Relativamente a importancia do ensino das ciéncias, Martins (2020), indo de encontro com o
mencionado por Cachapuz et al. (2004), afirma que existem dois pressupostos, um cultural e
outro de natureza pratico-funcional, que justificam a sua inclusdao no curriculo: o
“conhecimento cientifico faz parte do patrimdnio cultural da humanidade e, portanto, a
formacdo em contexto escolar deve incorporar principios, leis e conhecimento factual

relevante na histéria da ciéncia” (p. 15) e este conhecimento é necessdrio para uma
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compreensdao mais completa dos fendmenos. O primeiro aspeto surge acompanhado de uma
necessidade de os professores possuirem um conhecimento vasto acerca do que vao ensinar
e ainda de existir uma necessidade de saber didatico, para que, mais do que saber, sejam
capazes de instruir. No que diz respeito ao segundo, a sua importancia depara-se com a
aptiddo que a literacia cientifica permite desenvolver, que diz respeito a capacidade de os
individuos tomarem decisdes sobre “situacdes-problema de dimensao cientifico-tecnoldgica”

(Martins, 2020, p. 16).

Em concordancia com o referido anteriormente, surge nas AE de Ciéncias Naturais (ME, 2018c)
a importancia de os alunos desenvolverem conhecimento acerca do mundo que os rodeia, “,
identificando nestes situacdes problematicas das quais podem emergir questdes-problema
orientadoras das aprendizagens” (ME, 2018c, p. 1), devendo a aprendizagem e as tematicas

abordadas ser contextualizadas em situacdes reais e atuais.

Relativamente as AE de Estudo do Meio (ME, 2018a), estas assumem um carater mais
interdisciplinar, envolvendo diferentes areas do saber, nomeadamente “Biologia, Fisica,
Geografia, Geologia, Histdria, Quimica e Tecnologia” (ME, 2018a, p.1). Neste documento surge
a necessidade de os professores terem conhecimento dos contextos locais, dos quais devem
surgir questdes-problemas que motivem a aquisicao de conhecimento por parte dos alunos,

promovendo capacidades que dizem respeito ao saber, saber-fazer e saber-ser.

Harré (1986), citado por Cachapuz et al. (2004), refere a importancia do mundo, da realidade,
gue assume um papel preponderante na génese do conhecimento. Por sua vez, Maestrelli e
Lorenzetti (2021) afirmam que existe a necessidade de promover “estratégias de ensino com
base numa concecgao critica e humanista de educacgao, que leve os alunos a um processo de
aprendizagem que vise questionar a realidade que estd posta [nos] seus diversos aspetos,
postura que contribui significativamente para uma formacao cidada” (Maestrelli & Lorenzetti,

2021, p. 15).

Ainda respeitante aos documentos orientadores, importa referir que a ciéncia, no PASEO,
surge associada a tecnologia e ao conhecimento técnico, tendo como principal objetivo

desenvolver nos alunos a capacidade de dar resposta as necessidades dos seres humanos, da
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sociedade, onde se enfatiza, uma vez mais, a importancia do saber cientifico para a tomada

de decisdes e compreensdo do mundo.

Naturalmente, atentando ao que ja foi mencionado, surge a necessidade de referir a
abordagem CTSA, que relaciona as Ciéncias, a Tecnologia, a Sociedade e o Ambiente e surge
nos documentos orientadores para o ensino em Portugal, sendo tida como motivadora para
o processo de ensino e de aprendizagem. Esta metodologia promove o ensino partindo de
guestdes do dia-a-dia e revela-se importante para o ensino das ciéncias, uma vez que promove
o conhecimento cientifico e o desenvolvimento da capacidade de resolugao de problemas

(Martins, 2020).

Atendendo a esta perspetiva, considera-se que, para um processo de ensino e de
aprendizagem significativo, a educacdo em ciéncia deve tratar problemas que surjam das
vivéncias dos alunos, permitindo que estes possam refletir sobre a relevancia da ciéncia e
tecnologia no seu dia-a-dia e as rela¢Ges que estas estabelecem com a sociedade e o ambiente

(Abreu, 2013).

No que diz respeito a acdo do professor, é necessario que este seja capaz de adotar estratégias
gue motivem para questdes associadas a valores sociais, promova momentos que possibilitem
situagdes de debate, incentive a experimentacdao e de tomadas de decisdao, auxiliando no

desenvolvimento da autonomia nos alunos (Abreu, 2013).

Para que este tipo de metodologia possa ser utilizada, é também necessario que seja
conferida, aos professores, a liberdade para lecionarem as da forma que considerem mais
adequada aos conteudos e ao contexto onde se inserem, para que consigam estimular os
alunos, conduzindo ao desenvolvimento da autonomia e a iniciativa de procurarem respostas
a questdes que possam surgir, ndo s6 em contexto escolar, mas também no seu dia-a-dia,
possibilitando o desenvolvimento de competéncias que os preparam para serem cidadaos

ativos na comunidade onde estdo inseridos (Parreira, 2012).

Enquanto docentes, devemos formar cidadaos livres, autdnomos, responsaveis e conscientes
de si e do mundo que os rodeia. Desta forma, a educag¢ao em ciéncias no ensino basico revela-

se crucial, pois é necessario semear um pensamento critico, que questione, promovendo a
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literacia cientifica desde os anos iniciais de escolaridade. O professor deve assumir uma
postura desafiadora e promover a¢cdes que potenciem a aprendizagem na area das ciéncias
de forma integrada e contextualizada, incluindo a forma como a Ciéncia e Tecnologia tém

impacto na nossa Sociedade e Ambiente (abordagem CTSA).

Segundo os documentos regulamentadores em vigor, isto é, as Aprendizagens Essenciais,
onde se encontra enquadrado o Perfil do Aluno a Saida da Escolaridade Obrigatodria, a
abordagem CTSA é um bom método para educar em ciéncias, ja que torna o ensino mais

atrativo e interessante.

Este tipo de abordagem pressupde a criacdo de condi¢des que permitam estabelecer pontes
entre o conhecimento e o quotidiano, potenciando um saber para a a¢do e ndo meramente
tedrico. A partir de fendmenos e problemas do contexto real os alunos devem desenvolver
conhecimentos cientificos e de ordem pessoal e social (desenvolvimento de capacidades,

atitudes e valores e educacdo para a cidadania, sustentabilidade e ambiente).

A abordagem CTSA tem por base o paradigma socio construtivista, uma vez que o aluno
desempenha um papel ativo, envolvente e central no processo de ensino-aprendizagem,
devendo ser estimulado com atividades que o motivem, despertando a curiosidade. Para isso,
o professor deve fornecer atividades experimentais, de pesquisa e de resolugdo de problemas
socialmente contextualizados, estimulando o pensamento critico e criativo dos alunos

(Membiela & Iglesia, 2002).

Respeitante ao trabalho experimental (TE), importa clarificar que este surge como uma
ramificacdo do trabalho pratico (TP) que envolve o controlo e a manipulagdo de variaveis

(Leite, 2001, citado por Almeida et al., 2001).

A par desta nogao, importa também esclarecer o que é trabalho laboratorial (TL) e ainda
trabalho de campo (TC). Assim sendo, TL e TC caracterizam-se por possuirem caracteristicas
como 1) serem realizados pelos alunos (ainda que com graus varidveis de participacao), 1)
implicarem o recurso a procedimentos cientificos (observacdo, formulacdo de hipédteses,
realizacdo de experiéncias, etc.), Ill) requererem a utilizacdo de materiais semelhantes aos

utilizados por cientistas e, normalmente, IV) serem realizados em espacos diferentes das aulas
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(laboratdrios, exterior, etc.) (Carmen, 2000, citado por Almeida et al., 2001). Conclui-se entdo
gue o critério mais evidente de distincdo entre TL e TC diz respeito ao local onde este é

realizado.

Figura 11
Distin¢do entre TP, TE, TLe TC

Trabalho pratico

Trabalho
experimental
Envolve
controlo e
manipulacao
de varidveis

Trabalho
laboratorial

Trabalho pratico
realizado em
laboratério

Trabalho de
campo

Trabalho pratico
realizado no
exterior

De uma perspetiva de ensino construtivista, o TP revela-se uma estratégia interessante na
medida em que é estimulante, promove um envolvimento ativo dos alunos e potencia a
aplicagdo pratica do conhecimento tedrico (Almeida et al, 2001), possibilitando o
desenvolvimento de competéncias compreendidas no PASEO, como o Saber Cientifico,
Técnico e Tecnoldgico, o Pensamento Critico e o Pensamento Criativo, o Raciocinio e

Resolugdo de Problemas, entre outros.

No ensino, de um modo geral, mas ainda mais na realizagao de TP, o trabalho em grupo surge
como uma mais valia, tanto na vertente cooperativa como na vertente colaborativa. Em
primeiro lugar, importa fazer a distingdo entre estes dois conceitos, sendo que o primeiro diz
respeito ao trabalho realizado tendo em vista um objetivo comum a todo o grupo, no qual
todos os elementos trabalham conjuntamente para o atingir. Por outro lado, no trabalho
colaborativo os alunos assumem diferentes papéis, tendo em vista a resolu¢dao de uma tarefa
final. Embora também exista um objetivo comum, a concretizacdo da tarefa, existem objetivos
individuais, onde cada aluno deverd concluir a sua parte da tarefa, sendo que esta
fragmentacado origina um trabalho mais individual. Independentemente da tipologia que o

trabalho em grupo assume, este constitui sempre uma mais valia, uma vez que permite que
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os alunos se ajudem mutuamente, discutam ideias e ainda que ganhem confianca nas suas
capacidades individuais, sendo possivel que se sintam mais a vontade para discutir num grupo

menor do que em frente a toda a turma (Damiani, 2008; Fernandes, 1997).

Por fim, no ambito do ensino das ciéncias, importa falar, ainda que brevemente, da
metodologia de educacdo STE(A)M, uma metodologia ativa baseada em cinco dareas de
conhecimento: Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte e Matematica, promovendo uma
articulacdo disciplinar. Esta abordagem permite partir de um contexto real, cativando o
interesse dos alunos e potenciando o desenvolvimento de diversas competéncias, como no

ambito da Programacdo e Robdtica, que ja surgem nas AE de Matematica (ME, 2021).

Em suma, importa compreender que o ensino das ciéncias exige um conhecimento cientifico
e didatico vasto dos docentes e uma capacidade de utilizar abordagens que promovam ndo sé
a aprendizagem, mas também o interesse dos alunos e a vontade de se questionarem e saber
mais. E crucial proporcionar aos discentes experiéncias que possibilitem a construc3o ativa do
conhecimento, fazendo uso da experimentacdo e das vivéncias dos alunos, permitindo uma

reflexdo sobre fendmenos cientificos (Caracga, 2007).

Posto isto, no 12 CEB a mestranda teve a oportunidade de realizar trés intervengdes de Estudo
do Meio, com durag¢do de 45 minutos a uma hora, e no 22 ciclo, sete intervengdes no ambito
das Ciéncias Naturais, com duragao de 50 minutos, que se encontram sinteticamente descritas

na tabela 6.

Tabela 6

Descri¢cdo geral das intervengGes em Estudo do Meio e Ciéncias Naturais

12 CEB
Data Tema da aula Conteudos e recursos
Visualizagcdo de um video acerca de como

plantar um feijao em algodao; realizacdo de

Jodo e o Pé de Feijao trabalho de grupo; semear um feijao;
visualizacao e discussao de um video acerca

da germinacao da semente de feijao
28 de novembro A alimentacao e os Realizacdo de exercicios relativos a roda dos
de 2023 prazos de validade alimentos, a piramide alimentar e ao prazo

7 de novembro
de 2023
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de validade dos alimentos; discussdo acerca
da organizacdo da roda dos alimentos (as
diferentes “fatias”, o porqué de terem
tamanhos diferentes, o porqué de a dgua
estar no centro, etc.), da piramide
alimentar e das consequéncias de consumir
alimentos fora do prazo de validade; analise
de rétulos de alimentos trazidos pelos
alunos

5 de dezembro
de 2023-
supervisionada

Realizagdo de atividades praticas, com o
objetivo de compreender a importancia de
lavar os dentes e utilizar fio dental;
apresentacdo em PowerPoint, sobre os
Cuidados a ter com os cuidados a ter com os dentes (ndo comer
dentes muitos doces, ir ao dentista regularmente,
etc.); realizacdo de um “denticionario”, no
qual se esclareciam alguns termos
relacionados com os dentes e a higiene
oral.

22 CEB

Data

Tema da aula Conteldos e recursos

18 de marco de
2024

Realizacdo de um Kahoot para consolidacdo
de saberes da aula anterior; realizacdo de
um flashcard informativo, em pares, sobre

. os cuidados; pesquisa de informagdo numa

Cuidados durante a s Pesquisa ¢ ¢ .
. i fA webquest; apresentacdo de um PowerPoint

gravidez e na 12 infancia .

que resume os conteuldos da aula; entrega

de um resumo para colocar no caderno;

publicagdo dos flashcards e do link da

webquest no classroom

15 de abril de
2024

Visualizagdo e andlise de um video sobre a
seiva bruta e a seiva elaborada;
apresentacdao de um PowerPoint e

explicacdo de conceitos-chave (zona pilosa,

. . fotossintese, seiva bruta, seiva elaborada,
Seiva bruta e seiva ~ . ~ ,
relagdo com a circulagdo sanguinea nos
elaborada . . ,
seres humanos); visualizacdo de um video
de uma atividade experimental, acerca da
seiva bruta e apresentacdo da experiéncia
realizada em casa; preenchimento de um
esquema-sintese

24 de abril de
2024-
supervisionada

Apresentagcao de um PowerPoint com o

intuito de rever conceitos da fotossintese;

Armazenamento de explicacdo acerca do que sao indicadores
alimento pelas plantas qguimicos e da utilizagdo do iodo para
identificar amido; realizacdo de uma

atividade experimental, em grupo, para
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identificagdo de amido em diferentes partes
de plantas; preenchimento de um esquema
sintese

28 de maio de
2024

29 de maio de
2024

3 dejunho de
2024

5dejunho de
2024

Revisdo acerca dos 6 reinos de Woese;
conceito de microrganismos; classificacao
de bactérias de acordo com a forma;
caracteristicas dos protistas, fungos e virus;
importancia do microscopio ético composto
para a descoberta dos microrganismos;
microrganismos patogénicos; atividade de
investigagao: utilizagdao de uma ferramenta
de IA (GTM) para a identificacdo de
microrganismos; preenchimento de um
inquérito no google forms

Conceito de IA; discussdo sobre as
utilizagGes da IA; video demonstrativo de
como utilizar o ChatGPT e a Google
Teachable Machine (GTM); reflexdo acerca
do funcionamento da GTM (como
aprimorar a identificacdo; como corrigir
erros, etc.); recolha de imagens de
bactérias para elaborag¢dao de uma GTM;
Importancia dos microrganismos para o ser
humano
Apresentacdao de um PowerPoint acerca das
partes constituintes do MOC; observacao
de letras ao microscépio e identificagao de
caracteristicas da imagem obtida;
observagdo de bactérias ao MOC e
identificacdo da bactéria na GTM construida
anteriormente
Identificagcdo de bactérias com o auxilio da
GTM; preenchimento de um guido de
exploracao, com o auxilio do ChatGPT,
acerca da bactéria de cada grupo;
preenchimento de um inquérito no google
forms

Utilizacdo de IA para
identificacdo de
microrganismos

5.2.1.

PRATICA DE ESTUDO DO MEIO NO 12CEB
REFLETIDA

Relativamente a regéncia de 12 CEB, a mestranda optou por refletir, neste RE, sobre a regéncia

supervisionada que decorreu no dia 5 de dezembro de 2023. Uma vez mais, como é

caracteristico neste ciclo, a regéncia foi planificada conjuntamente com o par pedagégico para
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um periodo de duas horas, sendo a primeira lecionada pela diade e a segunda pela mestranda.
Para esta aula foi estruturada a planificacdo que se encontra no apéndice C, revista,

previamente a implementacdo, pelo professor cooperante e pelo professor supervisor

institucional.

A aula teve como temas principais a denticdo (lecionada, conforme referido anteriormente,
pelo par pedagdgico) e os cuidados a ter com os dentes (que ficou ao cargo da mestranda). A
reflexdo realizada serd centrada no segundo momento da aula, mas importa referir que no

momento inicial foi feita uma distincdo entre os tipos de dentes e respetivas funcdes.

Relativamente a segunda parte da planificacdo, esta iniciou-se com uma atividade pratica, na
gual os alunos deveriam utilizar um palito com algod3do (que simulava uma escova de dentes)
para higienizar os “dentes” e a “lingua” impressos e plastificados, que se encontravam sujos

com marcador.

Figura 12

Aluna realiza a primeira atividade de higienizagdo

Esta primeira atividade revelou-se muito interessante e divertida, tendo -cativado
imediatamente a aten¢ao dos alunos. O intuito da mesma, para além de motivar, era iniciar a
tematica dos cuidados a ter com os dentes, revelando aos alunos que, para além de escovar
os dentes era também necessario escovar a lingua, para conseguir um resultado mais

completo.
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De seguida, foi realizada uma outra atividade, que pretendia alertar os alunos para a
necessidade de utilizacdo de fio dental para uma higiene oral adequada, chamando a atencdo
para a necessidade do cuidado que se deve ter neste passo da higiene, e promover o trabalho
em pares e o relacionamento interpessoal. Nesta tarefa, em pares, os alunos deveriam retirar
de entre os “dentes”, representados em papel, para simular a fragilidade das gengivas, a
“sujidade”, representada por algodao, utilizando fio dental. Os alunos deveriam dividir a
tarefa em duas parte, ficando um aluno responsavel por segurar nos dentes e o outro por
utilizar o fio dental. Esta atividade revelou-se muito divertida, sendo possivel ouvir o riso dos
alunos enquanto a realizavam. Foi notério o interesse dos alunos, tanto que, quando

acabavam, os alunos pediam para repetir e mostravam o seu feito aos restantes colegas.

Aluno 1: Professora, professora, ja acabamos!

Professora: Bom trabalho!

Aluno 2: Podemos fazer outra vez, enquanto eles [os restantes colegas] ndo acabam?
Professora: Sim, podem.

A professora continua a circular pela sala.

Aluno 3: Oh, professora [risos]... ele é totd e ndo esta a conseguir tirar!

Professora: Ajuda-o ou troca com ele e tenta tu.

Aluno 4: Se calhar é melhor trocar [risos].

Ap0ds este momento mais descontraido, foi apresentado um PowerPoint (apéndice C2) onde
se explicava como se formavam as céries nos dentes, referindo a formacgao de placa bacteriana
e de 4cido, que corréi os dentes. Este momento teve um teor mais expositivo, mas ainda
assim, existiu muita interagdo com os alunos, sendo que a mestranda questionava os alunos
acerca daquilo que ia explicando, permitindo que interviessem sempre que surgissem davidas
ou curiosidades, desde que colocassem o dedo no ar e aguardassem que lhes fosse dada a

palavra.

Apds este momento, foram distribuidas imagens com diversos alimentos, que os alunos
deveriam colocar em caixas, dependendo se consideravam o alimento saudavel para os dentes
ou ndo. A professora chamava os alunos, a vez, para se dirigirem a frente da sala, mostrarem

o seu alimento a turma, dizerem se consideravam ou ndo saudavel, sendo que, neste
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momento, os colegas de turma deveriam concordar ou discordar e justificar. Apds terem uma
resposta final, a professora confirmava e esclarecia eventuais duvidas, permitindo, por fim,

qgue o aluno colocasse o alimento na caixa correspondente.

Figura 13

Imagens com alimentos

SUMO DE LARANJA

NATURAL

Figura 14

Caixas para colocar os alimentos
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Relativamente a este momento da aula, o professor supervisor referiu que podia ter sido
dinamizado de forma diferente, uma vez que os alunos poderiam ter ficado desconfortdveis
por se sentirem muito expostos. Embora sé um aluno tivesse errado na resposta (nunca tinha
comido aquele alimento e ndo sabia se era doce (tinha acgulcar) ou ndo) e atendendo ao
conhecimento que a mestranda tinha da turma, ndo tivesse notado desconforto, considerou
relevante questionar os alunos sobre este assunto no inicio da aula seguinte. Num momento
inicial, todos os alunos disseram que ndo se sentiram desconfortaveis em nenhum momento

da atividade. No entanto, a professora considerou pertinente insistir.

Professora: “Meninos, sabem que estdo a vontade para dizerem se se sentirem
desconfortaveis. Nenhuma das professoras vai ficar chateada convosco, s6 queremos
perceber como se sentem durante as nossas aulas para fazermos aulas que vocés
gostem.”

Aluno 1: “Eu tive um bocado de vergonha de ir ai porque tinha medo de errar.”

Aluno 2: “Eu também tinha medo de errar.”

Professora: “Mas nds [as professoras] alguma vez ficamos chateadas ou
ralhamos convosco por errarem?”

Turma: “Nao!”

Aluno 3: “As professoras, se nds errarmos, corrigem e ensinam.”

Professora Ana: “Exatamente, nds estamos aqui para vos ajudar. Ainda ha
pouco eu vos tinha dito que me enganei numa palavra no PowerPoint que vos mostrei.”

Aluna 4: “Pois foi professora, e nés também nao ficamos chateados contigo!”

Professora Ana: “Exatamente! Ninguém tem de ficar chateado com os erros,

temos é de os corrigir e tentar ndo repetir numa préoxima vez.”

De um modo geral, a aula foi bastante interessante e divertida, tendo ocorrido num ambiente
muito relaxado para os alunos, ndo descurando das regras da sala de aula nem do respeito
pelo professor e pelos colegas. O feedback de ambos os professores foi bastante positivo, ndo
existindo grandes criticas a apontar a ndo ser a ja referida anteriormente, em relacdo a ultima
dinamica da aula e ao facto de ser esperada uma postura mais relaxada de ambos os
elementos do par pedagdgico. Efetivamente, devido ao comportamento verificado em aulas

anteriores, a mestranda considera ter assumido uma postura mais rija e assertiva, para evitar
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gue os alunos iniciassem conversas paralelas. Posto isto, de um modo geral a aula correu

bastante bem e foi possivel desenvolver todos os conteudos previstos.

5.2.2. PRATICA DE CIENCIAS NATURAIS NO 2°CEB
REFLETIDA

No dia 3 de junho de 2024 a mestranda implementou a sexta aula de Ciéncias Naturais no 22
CEB, a segunda supervisionada neste contexto, que fez também parte das sessdes do projeto
de investigacdo. A aula seguiu a planificacdo que se encontra no apéndice D, em concordancia

com os comentdrios da professora cooperante e as orienta¢des do professor supervisor.

A aula iniciou-se com a organizacao dos alunos em grupos, conforme tinha acontecido na aula
anterior. De seguida, foi projetada uma apresentacdo em PowerPoint (apéndice D2), a
respeito da importancia dos microrganismos, um tema que ja havia sido abordado, de forma
mais superficial, em aulas anteriores. Atendendo a isto, este momento inicial foi bastante

breve, tendo-se seguido o Microscépio Otico Composto (MOC).

Neste momento, foram apresentados os componentes do MOC e respetivas fungdes, através
de uma demonstragdo realizada pela mestranda no centro da sala de aula, onde foram
referidas regras importantes acerca da utilizagdo do material (como pegar, como colocar a
platina no inicio da observacdo, qual a lente inicial, etc.). Os alunos levantaram algumas

questdes neste momento.

Aluno 1: Ent3o se eu apontar o MOC para a lua vou conseguir ver?

Professora: Nao, para isso utilizas o telescépio

Aluno 1: Mas ndo é a mesma coisa?

Professora: Nao, sdao opostos. Quer dizer, ndo sdao opostos porque ambos
ampliam, mas o objetivo do MOC é ampliar coisas que estejam perto e o telescdpio
permite observar melhor coisas que estdo longe.

Este dialogo foi algo mencionado pelo professor supervisor no final da aula, uma vez que, a
nivel cientifico, ndo é correto afirmar que o telescépio e o microscédpio tem funcdes opostas,

ainda que isto tenha sido corrigido posteriormente.
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De seguida, foi solicitado que os alunos distribuissem tarefas pelos diferentes elementos do
grupo, devendo cada um ter uma tarefa, para que no decorrer da aula ndo fosse necessario
existir interrupcGes para realizar esta distribuicdo. Foi projetado um crondmetro, com um
minuto, para que os alunos se apressassem neste momento. Este momento foi valorizado por
ambos os professores que observavam a aula, que referiram a sua pertinéncia na gestao do

tempo de aula.

Seguidamente, os alunos responsdaveis pela focagem do MOC deveriam dirigir-se ao lugar
correspondente ao seu grupo, para observar uma letra. Entretanto, os restantes alunos

copiavam um esquema (apéndice D2).

Figura 15

Alunos realizam a focagem no MOC

Apds a professora confirmar que a imagem estava focada, os restantes elementos deveriam
dirigir-se ao MOC do seu grupo e realizar a observagao. De seguida, deveriam preencher a
ficha 1 (apéndice D5), discutindo em grupo as caracteristicas que tinham sido identificadas na
imagem observada (mesmo antes da observacdo, os alunos ja tinham identificado que a

imagem obtida seria ampliada). Neste momento, foi estabelecida uma ligacdo com a
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matematica, que foi valorizada na reunido pds-intervencao, pois os alunos tinham abordado
recentemente as simetrias de reflexdo e rotacdo, que ajudam a compreender as
caracteristicas da imagem obtida (simétrica (reflexdo) e inversa (rotacdo)). Apds o
preenchimento por todos os grupos, foi realizada a corre¢do, em grande grupo, com auxilio

do PowerPoint.

Figura 16

Aluna observa a letra no MOC

Neste momento, verificou-se uma maior dificuldade por parte dos alunos em conseguirem
observar a preparac¢do focada e a mestranda solicitou a assisténcia do par pedagdgico para
conseguir auxiliar todos os alunos. Atentando ao facto de que este momento demorou mais
do que esperado, apenas trés grupos conseguiram tirar foto e realizar a identificacdo na GTM,
embora apenas um tenha conseguido uma identificacdo correta. Este resultado seria de
esperar, uma vez que a GTM foi feita com imagens recolhidas pelos alunos, sem haver uma
selecdo realizada pela professora. Nao foi possivel realizar o preenchimento do guido de

exploragao, tendo este momento passado para a aula seguinte.

No que diz respeito a regéncia, de modo geral, a mestranda considera que a aula foi
proveitosa, mas que existiram aspetos a melhorar, em concordancia com o referido pelo par
pedagdgico e por ambos os professores na reunido pds-intervencao. Em primeiro lugar, faltou
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uma motivacao inicial, podendo esta ter sido um video, conforme sugerido pela diade. Em
segundo lugar, o MOC deveria ter sido abordado no 52 ano, mas ndo o sendo, a mestranda
considerou importante dedicar tempo de aula para este momento. O professor supervisor
sugeriu que ndo tivesse sido despendido tanto tempo de aula neste momento, podendo o
MOC ja estar com as preparacgoes, focado, para que os alunos realizassem apenas a
observacdo. Do mesmo modo, teria sido importante explicar aos alunos o que é uma
preparacdo de bactérias, bem como esclarecer a importancia da tarefa de cada elemento do
grupo. Apesar destes aspetos e dos ja referidos anteriormente, foi bastante valorizada a
evolucdo da mestranda, desde a aula supervisionada anterior para a mais recente, bem como

do 12 para o 29CEB.

5.4. MATEMATICA

Durante séculos, a matematica foi encarada como “a ciéncia dos nimeros, grandeza e forma”
(Boyer & Merzbach, 2019, p.23). Efetivamente, nos tempos primitivos, a matematica era
utilizada como comparativa- mais ou menos ovelhas, peixe maior ou menor. Gradualmente,
foi sendo desenvolvido um conhecimento mais formal, tendo passado, presumivelmente, da
contagem com pedras para o registo num pedaco de osso, através de cortes, até chegar a

linguagem matemadtica que conhecemos e utilizamos atualmente (Boyer & Merzbach, 2019).

A educagdo matematica constitui uma area de grande complexidade (Bicudo, 2005) e, por isso
mesmo, importa conhecer os documentos orientadores para o ensino da mesma. Nas AE de
Matematica (ME, 2021), a “Matemadtica para todos” surge como um dos pilares orientadores
do documento, uma vez que esta permite o “desenvolvimento pessoal cognitivo e dota [os
jovens] de ferramentas intelectuais relevantes para melhor conhecer, compreender e atuar
no mundo em que vivem, (...) e exercer uma cidadania democratica” (ME, 2021, p.2). Este
documento, tem o propdsito de orientar o docente para o ensino da matematica,
estabelecendo os conteudos de aprendizagem que se espera que os alunos adquiram no

decorrer da escolaridade, conforme surge na figura 17.
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Figura 17

Conteudos de aprendizagem em matemdtica
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Nota: Retirado de ME (2021, p.4)

No esquema, encontram-se explicitas, de dentro para fora, as capacidades matematicas
transversais, transversais a todo o Ensino Basico (EB), as quais, recentemente, se acrescentou
o pensamento computacional, os conhecimentos matemadticos, num total de quatro temas,
que se verificam também, ainda que com graus de complexidade varidveis, em todos os anos
de EB e ainda capacidades e atitudes gerais transversais, em concordancia com o descrito no
PASEO, contemplando aquelas que mais vinculo tem com a matematica, ndo desfazendo da

possibilidade de desenvolver outras competéncias quando se possibilitar.

A Matematica continua a surgir como uma das areas disciplinares em que os alunos
apresentam mais dificuldades, sendo esta justificada por duas causas principais,
nomeadamente |) o facto de os conhecimentos prévios ndo estarem bem consolidados e,
portanto, quando se pretende avancar para conteddos mais complexos, os alunos ndo tem as
bases para conseguirem compreender o que lhes é ensinado e Il) a dificuldade de atribuir
significado a conteudos abstratos (Canavarro et al., 2020; Santos et al., 2007). Posto isto, é
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essencial adotar estratégias que contrariem esta tendéncia, atribuindo sentido a matematica

e levando ao reconhecimento do seu valor no mundo real.

Neste sentido, importa referir que existem diferentes tipos de tarefas matematicas, de acordo
com Ponte (2005), que se podem agrupar em quatro categorias, dependendo do seu grau de

desafio (mais ou menos complexas) e ao seu grau de estrutura (aberta ou fechada) (figura 18).
Figura 18

Relagdo entre os tipos de tarefa

Desafio reduzido
rF 3

Exercicio Exploracgao

Fechado < » Aberto

Problema Investigacao

v
Desafio elevado

Nota: Adaptado de Ponte (2005)

O grau de desafio matematico diz respeito a dificuldade que a tarefa representa para o aluno,
podendo variar de acordo com as suas caracteristicas (para um aluno com mais dificuldades,
uma tarefa que foi proposta como um exercicio pode apresentar-se como um problema). Por
sua vez, o grau de estrutura diz respeito ao nivel de interpretacdo que fica a cargo do leitor.
Numa tarefa fechada, estd explicito o que se pretende e a informacgao fornecida é clara,
enquanto numa tarefa mais aberta, existe um grau de indeterminacdo naquilo que se
pretende que se faca ou no que é fornecido (ou ambos), ficando mais suscetivel a

interpretacao do leitor.

A respeito disto, torna-se agora importante falar da importancia das tarefas de investigacao
na abordagem aos conteldos matematicos. Efetivamente, as tarefas de carater investigativo,
devido ao seu carater mais aberto, originam uma maior variedade de respostas, acompanhada

de uma discussao acerca dos processos de raciocinio de cada aluno, permitindo alcangar uma
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pandplia de solugdes para uma mesma questdo (Dias et al., 2013, citado por Mascarenhas et
al., 2014) Estas surgem de uma situacdo concreta, uma questdo, a partir da qual “se pretende
explorar todos os caminhos estimulantes e onde o aluno tem um papel mais ativo no
processo de aprendizagem, ja que formula problemas, coloca questdes e define objetivos

para solucionar a situacdo em causa (Mascarenhas et al., 2014).

Na sequéncia do mencionado anteriormente, é relevante explicitar que os materiais
manipuldveis possibilitam interacdo e, por consequéncia, a socializacdo em sala de aula, que
se revelam essenciais para uma aprendizagem significativa (Rancan & Giraffa, 2012, citado por
Mascarenhas, 2014), sendo necessdrio que exista uma intencionalidade pedagdgica associada
(Silva, 2011, citado por Mascarenhas, 2014). Efetivamente, os materiais manipuldveis
possibilitam uma transicdo do concreto para o abstrato, facilitando uma atribuicdo de

significado a teoria estudada.

Esta passagem do concreto para o abstrato revela-se essencial para colmatar as dificuldades
dos alunos no desenvolvimento de conhecimentos matematicos, promovendo uma
aprendizagem com significado, que possa ser transposta para o quotidiano, surgindo ainda a

necessidade de partir de situacdes reais.

O método de Singapura destaca-se pelo investimento na formacao inicial e continua dos
docentes, na disponibilizacdo de materiais diddticos adequados e no acompanhamento
realizado aos alunos, onde este é visto como um estudante curioso, ativo e competente, e o
professor encarado como um facilitador da aprendizagem. Neste método, importa destacar a
abordagem Concreto>Pitagérico>Abstrato (CPA), que defende que na “Educacgdo Pré-Escolar
e no 1.2 Ciclo do Ensino Basico, todos os temas devem ser introduzidos partindo do concreto”
(Teixeira, 2015, p. 1). Esta ideia reforca a importancia de utilizar objetos do dia-a-dia, para que
o aluno consiga compreender a sua ligagdo com o mundo e a sua utilidade na resolucao de
problemas reais. Partindo daqui, segue-se a representagao pitagérica do concreto, com o
intuito de auxiliar os alunos na visualizagdo de conceitos matematicos. No que diz respeito a
passagem para o abstrato, esta constitui o “trabalho formal com os simbolos” (Teixeira, 2015,
p.1), que surge para demonstrar uma representacdo mais imediata de um conceito

matematico.
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Figura 19
Abordagem CPA

Nota: Adaptado de Teixeira (2015, p.1)

Indo de encontro ao ja referido em capitulos anteriores, a tecnologia assume um papel fulcral
na abordagem a conteddos matematicos, constituindo uma ferramenta de “apoio ao
raciocinio e a comunicacdo matematica (...) e desempenha um papel especialmente relevante
por facilitar a transicdo entre diferentes tipos de representacao e analises com maior detalhe
ou magnitude, inacessiveis sem os recursos tecnologicos” (ME, 2021, p. 3 e 4). As ferramentas
tecnoldgicas surgem ainda nas AE de Matematica (ME, 2021) como recursos “incontornaveis
e potentes” (p. 6), devendo ser mobilizados para possibilitar a “realizacdo de célculos, a
construcdo de graficos, a realizacdo de simulagdes, a recolha, organizacdo e analise de dados,

a experimentagao matematica, a investigacdo e a modelagao, a partilha de ideias” (p. 6).

Por fim, importa ainda notar que uma aula de matematica deve compreender quatro fases,
gue se encontram sintetizadas na tabela 7 com dois objetivos principais, nomeadamente a

aprendizagem da matematica pelos alunos e a gestdao da turma (Canavarro et al., 2012).
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Tabela 7

Fases de uma aula matemdtica e a¢des do professor

1) Introducdo

1)
G
(]
L . ~
© I1) Realizacdo
—

I11) Discussao

IV) Sistematizagao das
aprendizagens

Acdes do professor

-Contextualizar e assegurar a compreensdo e interpretacao
correta da tarefa;

-Promover o envolvimento, recorrendo a experiéncias prévias e
ao desafio;

-Definir a tipologia de trabalho (individual, em pares, em grupo);
-Facultar e organizar materiais.

-Garantir o envolvimento dos alunos (questionar, sugerir);
-Manter o desafio cognitivo (promover o raciocinio) e autonomia
(ndo validar ou invalidar respostas);

-Regular as interagdes entre alunos;

-Garantir a produgdo de materiais;

-Organizar a discussdo, identificando e sequenciando
previamente resolugdes variadas.

-Criar um ambiente propicio a discussdo;

-Valorizar as contribuicdes dos alunos;

-Promover a comunicagdo matematica e a reflexao acerca das
resolugdes;

-Incentivar o questionamento e exposi¢do de duvidas;

-Identificar representa¢des adequadas para a sistematizagao;
-Criar um ambiente adequado, focando os alunos no momento;
-Estabelecer ligagcdes com conceitos ja adquiridos;

-Garantir o registo escrito das ideias resultantes da
sistematizagao.

Nota: Adaptado de Canavarro et al. (2012)

Respeitante a tipologia de trabalho a realizar na concretizagao de tarefas, importa referir a

importancia do trabalho em pares para a constru¢cdao de significados matematicos dos

conceitos, através da promocgado da reflexao inter e intrapessoal. Este tipo de trabalho revela-

se facilitador do raciocinio légico (Carvalho, 2001) e atribui ainda um significado diferente a

resolucdo de tarefas: por um lado, os alunos que ja compreenderam e sdo capazes de realizar

as tarefas com facilidade tem agora uma “responsabilidade” acrescida de ajudar os colegas
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com mais dificuldades, valorizando as suas capacidades. Os alunos com mais dificuldades, por
sua vez, podem sentir-se mais confortaveis em colocar questdes aos seus pares, e
compreender com mais facilidade a sua explicacdo, uma vez que se encontram em niveis
semelhantes de desenvolvimento intelectual. Assim, o trabalho em pares constitui uma
estratégia facilitadora da aquisicio de conhecimento matematico, promovendo uma

aprendizagem mais significativa.

Atentando ao referido, a mestranda procurou intervir nos contextos respeitando os conceitos
elencados anteriormente, destacando-se a utilizacdo de materiais manipulaveis, o recurso a
ferramentas tecnoldgicas e o trabalho em pares, partindo de experiéncias prévias ou de

contextos reais/semi-reais.

Assim sendo, na tabela 8, apresentam-se as intervencdes realizadas no 12 e 29CEB, na area
disciplinar de matematica., correspondendo a quatro aulas no 12 CEB, com durac¢do entre 45

minutos a uma hora, e nove intervengdes no 22CEB, com duragdo de 50 minutos cada.

Tabela 8

Descricdo geral das intervengbes de matemdtica no 12 e 2° CEB

1° CEB
Data Tema Conteuldos e recursos

Utilizacdo do pé de feijao para representar uma
Jodo e o Pé de Feijao reta numérica; tarefas relacionadas com
sequéncias de niumeros, adicdo e subtracao
Recorrendo a lista de compras que fizeram,
através da interpretacdo de uma receita, os
Dia do alunos acrescentam os prec¢os de cada
mediterraneo: A ingrediente; sdo realizadas tarefas relativas a
lista de compras adicdo (qual o valor total para fazer a receita?) e
subtracdo (se eu levar 20€, qual o troco que irei
trazer?)
Utilizacdo de uma animacao realizada no
Scratch para rever os percursos; discussdo com
os alunos acerca dos percursos do inseto;
Passeio pelo parque  realizagdo de animagdes no Scratch Junior para
representar percursos previamente delineados;
realizacdo de tarefas relacionadas com
percursos

7 de novembro
de 2023

28 de novembro
de 2023

9 de janeiro de
2024
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23 de janeiro de

Como organizar os

Revisdes acerca da multiplicacdo; estratégias de
divisdo (grupos iguais e subtracdes sucessivas);

2024 pinguins? utilizagao de materiais manipuldveis para
realizacdo de tarefas, em pares
22 CEB
Data Tema Conteudos e recursos

12 de margo de
2024

12 de margo de
2024

13 de margo de
2024

A descoberta do

volume do cubo e do

paralelepipedo

Revisdes acerca do conceito de volume;
exploracdo de material didatico (MAB) e
preenchimento de um guidao de exploragao.

Construcdo de cubos e paralelepipedos no
GeoGebra, em pares

Utilizacdo de um programa construido pela
mestranda para auxiliar no preenchimento de
uma ficha; discussdo com os alunos acerca das

caracteristicas dos sdlidos geométricos
construidos (se tem a mesma altura, porque é
qgue o volume é diferente?); sintese dos
conteudos abordados.

21 de margo de
2024

Revisbes acerca do
volume do
paralelepipedo e do
cubo

Realizacdo de tarefas acerca do volume do
paralelepipedo e do cubo; revisdo de conceitos
através de um kahoot

9 de abril de
2024

Calcular o volume,
tecnologicamente
falando

Construgdo de ume ferramenta no Geogebra
para calcular o volume de cubos e
paralelepipedos; exploracdo livre da ferramenta

16 de abril de
2024-
supervisionada

Matematica no dia-
a-dia: Volume do
cilindro

Discussdo acerca de figuras cilindricas no
mundo; construgao de cilindros no Geogebra;
realizagdo de tarefas acerca do volume do
cilindro, com auxilio da ferramenta construida

17 de abril de
2024

Alunos e
professores-
revisoes acerca do
volume dos cilindros

Tarefas acerca do volume do cilindro; realizagao
de uma autoavaliagdo, para preparagdo para o
teste, na qual os alunos deveriam classificar as

suas respostas, atendendo a critérios
especificos

16 de maio de
2024

Probabilidades
equiprovaveis e
calculo de
probabilidades

Realizagdo de atividades que envolviam
probabilidade (langamento da moeda,
lancamento do dado); discussdo acerca das
previsdes dos alunos em relagao aos resultados;
conceito de equiprobabilidade; férmula de
probabilidade de um evento; explora¢ao de um
PowerPoint; probabilidade de um
acontecimento impossivel; realizagao de tarefas

21 de maio de
2024

Ida ao parque de
diversdes: Rotacdo e
simetria de rotacao

Introdugdo as rotagdes, através de um
PowerPoint didatico que representa uma ida ao
parque de diversdes; caracteristicas de rotagao
(centro, amplitude do angulo, imagem); sentido
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da rotacdo; simetrias de rotacdo; realizacdo de
tarefas

5.3.1. PRATICA DE MATEMATICA NO 12CEB REFLETIDA

No que diz respeito a reflexao da intervengao no 12CEB, a mestranda decidiu expor uma
reflexao acerca da aula de matematica de dia 28 de novembro de 2023 (apéndice E1), numa
sequéncia didatica que compreendeu a integracdao do portugués, do estudo do meio e da
expressao artistica, em colaboracdo com o par pedagdgico, tendo a aula de matematica tido

uma duracao de 45 minutos.

Neste sentido, importa referir que a temdatica que acompanhou a sequéncia didatica foi o Dia
do Mediterraneo, focando-se nas caracteristicas da dieta mediterranica e em pratos
tipicamente portugueses. Para a aula de matematica, foi necessaria uma lista de compras, que
tinha sido construida anteriormente, no momento dedicado ao portugués, partindo da andlise

de receitas de pratos portugueses.

Assim, no inicio da aula de matematica, foi pedido aos alunos que recuperassem a lista de
ingredientes, que foi realizada com o intuito de promover uma maior organizacdo de
informacao por parte dos alunos (como os alunos se sentavam a pares, existiam duas receitas
diferentes por mesa, uma para cada aluno). A professora projetou, no quadro, um PowerPoint
com precgos de diversos ingredientes, incluindo os das receitas, apenas distinguiveis pela
imagem do ingrediente, para que os alunos fossem capazes de associar os nomes (na lista
(apéndice E2)) a imagem (no PowerPoint (apéndice E3)). Os alunos apresentaram algumas
duvidas em fazer a identificacdo e, portanto, em turma, foi feita a identificacdo de todos os
ingredientes, devendo os alunos, posteriormente, selecionar os pregos dos que necessitavam
para a sua receita. Esta atividade foi muito interessante, pois permitiu estabelecer uma ligacao
da matematica com a realidade, algo que, como referido na contextualizacao realizada
anteriormente, se revela muito importante para motivar os alunos e promover a atribuicao
de significado a matematica. Posteriormente, foi projetada a lista, com os respetivos precos,
de cada receita, para os alunos confirmarem se tinham feito a tarefa corretamente. Ainda com

a correcao projetada, foi notério que muitos alunos estavam com dificuldades em completar
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a lista, o que a mestranda previa, uma vez que ja tinha identificado uma grande dificuldade

de organizacao na escrita dos alunos.

Apds confirmar o registo correto dos precos de todos os ingredientes, em ambas as receitas,
a professora avancou para a realizacdo de tarefas, com um grau de complexidade mais
elevado, relativamente ao que os alunos ja haviam realizado, constituindo-se como

problemas.

Figura 20

Tabela com ingredientes e pregos

Este momento da aula teve como objetivo desenvolver a capacidade de compreensdo dos
alunos e de raciocinio matematico, algo em que os alunos tinham muitas dificuldades, pois ja
tinha sido notado que, quando as tarefas envolviam uma necessidade acrescida de
interpretacdo (perceber se era uma adi¢cdo ou subtracdo, por exemplo), os alunos, muitas

vezes, ndo eram capazes de compreender o que era solicitado.

Ainda que com algumas dificuldades e uma necessidade de acompanhamento da professora,

os alunos foram realizando as tarefas da ficha. No entanto, verificando a dificuldade na
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interpretacao da ultima tarefa, percebeu-se ser mais conveniente realizar a mesma em grande
grupo, para que a mestranda conseguisse discutir com a turma a interpretacao do enunciado.
Efetivamente, esta estratégia revelou-se eficaz visto que, apds a explicacdo realizada pela
professora, os alunos garantiram ter percebido a interpretacdo do enunciado e resolucdo da
tarefa. Ainda assim, revela-se muito importante incidir neste tipo de tarefas, para conseguir

desenvolver o raciocinio matematico dos alunos e a compreensao na leitura.

Figura 21

Concretizagdo das tarefas, realizadas por um aluno

De um modo geral, a aula foi bastante proveitosa, pois foi possivel esclarecer bastantes
duvidas dos alunos e promover o desenvolvimento de competéncias como o Pensamento
Critico e o Raciocinio Légico, compreendidas no PASEO e essenciais para a aquisicdo de

conhecimento.
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Nesta intervengdo destaca-se a conexao com o mundo e o trabalho envolvendo situagdes
reais, bem como toda a articulacdo estabelecida com outras areas disciplinares, em especial

o portugués.

5.3.2. PRATICA DE MATEMATICA NO 22CEB REFLETIDA

Respeitante ao 22 CEB, serd feita uma reflexdo de trés intervencgées, que decorreram nos
dias 12 e 13 de margo de 2024, e constituiram uma unidade didatica, cujas planifica¢des se
encontram no apéndice F com enfoque no tema respeitante ao volume do paralelepipedo
e do cubo, onde a mestranda recorreu a materiais didaticos e ainda a ferramentas
tecnoldgicas, para possibilitar uma percecdao mais imediata dos conceitos abordados. A
primeira e segunda aulas ocorreram no mesmo dia, existindo um intervalo entre estas, e a

terceira intervencdo deu-se no dia seguinte, na aula da manha.

Posto isto, a primeira aula, que constituiu também a primeira intervenc¢do neste contexto,
iniciou-se com a apresentacdao do material didatico semelhante ao Material Multibasico
(MAB), mas cuja placa tinha dimensdes de 4 x 4 e o cubo 4 x 4 x 4. Ainda assim, e atendendo
aos objetivos da aula, que era de exploracdo do material, este facto ndo constituiu um

entrave ao bom funcionamento da aula.

A professora permitiu que os alunos, enquanto os colegas entravam na sala, analisassem o
material, seguindo-se depois uma discussdao do conceito de volume, que ja tinha sido

abordado anteriormente e, portanto, pretendia-se apenas recordar.

Ap0ds este momento, foi distribuido um guido de exploragao do material, no qual os alunos
deveriam indicar o volume dos diversos constituintes: a barra, a placa e o cubo grande. O
trabalho foi proposto para realiza¢do a pares, para que os alunos tivessem a oportunidade
de discutir ideias com os colegas e, assim, mais facilmente alcancar solu¢des para as tarefas
gue se seguiam, nomeadamente o cdlculo de areas e volumes, através da utilizacdo de
letras, que representavam o comprimento, a largura e a altura. Estas tarefas tiveram o
objetivo de levar os alunos a compreenderem as férmulas de cdlculo do volume do

paralelepipedo, a partir da exploracdo realizada anteriormente, transpondo este
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conhecimento para a formula do cdlculo do volume do cubo, cujas arestas tem todas a
mesma medida de comprimento. Foi, por fim, realizada a correcdo da ficha, em grande

grupo, acompanhada de uma reflexdo acerca dos conceitos tratados.

Figura 22

Realizagdo da ficha, com recurso ao material diddtico

Em seguida, e apds o intervalo, iniciou-se a segunda regéncia deste dia, que decorreu na
sala de TIC. Atendendo ao facto de que os alunos ja estavam familiarizados com alguns
comandos basicos do GeoGebra, a professora decidiu que seria possivel avangar para uma
construcdo mais complexa, tendo instruido os alunos a construirem uma ferramenta que
possibilitava a alteragdo das medidas de comprimento, largura e altura de um
paralelepipedo. Apds a construcdo, onde os alunos acompanharam os passos que a
professora realizava no computador através da projecdo, oralmente, a mestranda

guestionou os alunos acerca de algumas nogdes.

Professora: Se aumentarem o valor no seletor da altura, o que acham que vai

acontecer ao volume do vosso sélido?
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Aluno 1: O volume também vai aumentar.

Aluno 2: Pois, porque o sélido vai ocupar mais espaco.

Apds este momento, onde a professora procurou desenvolver o pensamento critico e
reflexivo, e a exploragao livre da ferramenta, foi distribuido um papel com as férmulas do
volume dos solidos geométricos abordados na aula, para os alunos colaram no caderno, e,

apos o toque, os alunos sairam para o intervalo.

Figura 23

Exploragdo livre da ferramenta construida

No dia 13 de marco de 2024 ocorreu entdo a terceira e uUltima regéncia desta sequéncia

didatica, também na sala de TIC.

A aula iniciou-se com a escrita do sumario e, seguidamente, foi solicitado que os alunos
iniciassem o programa, previamente elaborado e transferido pela professora, que permitia
gue se alterasse o valor dos seletores e consequentemente a medida da altura, largura ou
comprimento do paralelepipedo. Esta ferramenta permitia ainda determinar, de forma
automatica e enquanto se fazia variar o valor dos seletores, o volume do sélido geométrico.
Assim, foi distribuida uma ficha, que os alunos deveriam preencher auxiliando-se do programa
do GeoGebra, onde deveriam indicar o comprimento, a largura, a férmula do calculo da area,
a altura e o volume do sélido que construiriam. Alguns parametros da ficha ja se encontravam

preenchidos, devendo ser respeitados. O intuito deste preenchimento prévio era manter
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algumas caracteristicas, por exemplo, a altura, e fazer variar a 4drea da base (através da
variacdo do comprimento e/ou largura), para que os alunos percebessem que o volume estd
dependente de todos estes parametros e que, mesmo que os sélidos tenham a mesma altura,

basta terem a largura, por exemplo, diferente, para influenciar a medida do volume.

Figura 24

Aluna realiza a ficha de trabalho, recorrendo a ferramenta do Geogebra

Figura 25

Aluna recorre ao Geogebra para resolver a ficha
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Figura 26

Professora realiza a corre¢do da ficha, em turma

Apds a correcdo da ficha, foi realizada uma discussdao com os alunos, de acordo com questdes

orientadoras colocadas pela professora.

Professora: Se temos a mesma altura em trés sélidos, porque é que os volumes sao

diferentes?

Aluno 1: Eu meti a largura diferente em todos e o comprimento igual e o volume variou.
Aluno 2: Eu alterei os 2 e também variou.

Professora: Entdao o que concluem?

Aluno 3: Que o volume é maior se o comprimento e a largura forem maiores.
Professora: E isso € o mesmo que dizer que variamos o qué?

Aluno 3: Hm...

Aluno 4: A drea da base!

Atendendo aos restantes parametros previamente estabelecidos, deu-se continuidade a

discussao.

Professora: E neste caso *aponta para o quadro*, o que influenciou o volume?
Aluno 5: Se a area da base estd igual, o que influencia agora é o volume.
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Apds esta discussdo, juntamente com os alunos, oralmente, foi realizada uma sintese dos
conteudos abordados. Relativamente a este momento da aula, seria importante ter feito um

registo escrito desta sintese.

Na reunido pés intervencgdes, a professora coordenadora deu um excelente feedback, ainda
para mais tendo em conta que era o primeiro contacto da mestranda com a turma. Para além
de parabenizar a postura da mestranda, a professora coordenadora felicitou-a ainda pela
inovacdo na utilizacdo das tecnologias e pela utilizacdo de materiais didaticos, levando os

alunos a construirem o conhecimento.

De um modo geral, a unidade didatica correu muito bem, tendo a mestranda procurado, em
todas a intervencgdes, a construcdo guiada do conhecimento através da utilizacdo de materiais
didaticos, de ferramentas digitais e de tarefas de exploracdo e investigacdao, que reflete a

identidade profissional que pretende adotar futuramente.

5.5. APRECIAGCAO GLOBAL DAS INTERVENGCOES NO 12 E 2¢°
CEB

Neste momento, torna-se pertinente realizar uma reflexdao geral das intervengdes realizadas
nos dois contextos em que a mestranda teve a oportunidade de intervir e progredir, de forma
gradual. Esta reflexao final constitui o culminar de uma pratica reflexiva que se assumiu
constante e transversal a todo o percurso formativo realizado, através de um procura
incessante da melhoria das praticas educativas, tendo como nao Unico, mas principal objetivo,

o desenvolvimento de conhecimento e capacidades nos alunos.

Em primeiro lugar, importa referir que o periodo de estagio se revelou extremamente
importante, para que fosse possivel colocar em pratica toda a teoria estudada pela mestranda
ao longo de toda a formagdao académica, sendo essa aplicagdo pratica devidamente
fundamentada, refletida e baseada na observagao realizada nos contextos, nas interagdes
com os alunos o no feedback e acompanhamento do trabalho dos professores cooperantes.
Esta fase é essencial na formacdo de qualquer docente, uma vez que a complexidade das

dindmicas numa sala de aula transpdem qualquer teoria que possa ser aprendida.
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A PES, que se iniciou com a integragdao numa turma do 22 ano do 12CEB e findou com uma
turma de 62 ano do 29CEB, em contextos ja descritos nos capitulos iniciais deste relatdrio,
revelou-se desafiadora, mas uma excelente oportunidade de desenvolvimento pessoal e

profissional.

A nivel pessoal, o periodo de estagio exigiu da mestranda uma capacidade de organizacdo e
resiliéncia muito grande, revelando-se um periodo intenso de autoconhecimento. Atentando
ao facto de que, em acréscimo ao trabalho exigido por esta fase do percurso académico, a
mestranda tinha ainda de cumprir com as suas obrigacGes profissionais no emprego onde
trabalhou durante todo o decorrer da formacdo, revelou-se essencial esta capacidade de
gestdo do tempo e de responsabilidade. Outra competéncia pessoal largamente desenvolvida
no decorrer das intervencgdes foi a autoconfiancga, cujo progresso foi notério para todos os que
acompanharam o decorrer da pratica da mestranda. Efetivamente, numa fase inicial a
mestranda temia largamente o erro, tendo sido possivel, com o decorrer da PES, perceber
gue este € uma ocorréncia necessaria para a melhoria, tendo esta no¢do sido transmitida, pela

mesma, aos estudantes.

Relativamente a evolugdo profissional, o estagio possibilitou a aquisicio de competéncias
pedagdgicas e didaticas que se revelaram essenciais. Em primeiro lugar, foi possivel
compreender a importancia da planificacdo e preparagdao pormenorizada de uma aula,
prevendo as possiveis questdes que possam surgir para que o docente seja capaz de
responder as duvidas e esclarecer os alunos, sendo necessdrio um conhecimento das
caracteristicas individuais e coletivas do grupo. Foi também possivel para a mestranda
comegar a construir a sua identidade profissional, percebendo quais a estratégias,
metodologias e tipologias de trabalho com as quais se identifica mais e quais considera mais

motivadoras e pertinentes.

No que diz respeito as planificacdes especificas de Articulacdo de Saberes, exclusivamente
elaboradas no 12CEB, estas tiveram a intencionalidade de praticar a interdisciplinaridade,
focando na area disciplinar do portugués. Efetivamente, isto constituiu uma dificuldade numa
fase inicial, sendo necessaria a mobilizacao de diversas estratégias e recursos para promover

a aprendizagem dos alunos. Ainda que a interdisciplinaridade seja mais evidente nas
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planificacdes de Articulacdo de saberes, a mestranda procurou promover esta articulacdo em

todas as aulas.

Em relacdo ao Estudo do Meio, esta foi uma area em que a mestranda considerou ter mais
liberdade, pois é uma area que abrange uma variedade de conteldos, que se podem, com
facilidade, adequar e articular com outras dreas. Ainda que focando no que estava previsto
nos documentos orientadores, a mestranda procurou estabelecer relacdes com diversos

assuntos, que considerasse apropriados para um 22 ano de escolaridade.

Relativamente a Ciéncias Naturais, no 22CEB, esta foi uma area que suscitou bastante
interesse a mestranda, tendo existido uma evolucdo na utilizacdo de recursos para estas
intervencgdes, sendo o projeto de investigacdo realizado nesta mesma area curricular. Nestas
aulas, a mestranda procurou inovar, utilizando tecnologias recentes, como a Inteligéncia
Artificial, em articulacdo com os conteldos curriculares compreendidos nas AE de CN (ME,
2018), tendo conseguido cumprir com o previsto e motivar os alunos, através de abordagens

CTSA e STEAM.

Por fim, mas ndo menos importante, importa falar da Matematica, em ambos os contextos.
De facto, apesar do interesse, esta era a drea que mais amedrontava a mestranda, por ser
uma area muito exata, que exige um conhecimento aprofundado dos varios temas. Apds as
primeiras intervenc¢des, a mestranda foi capaz de desenvolver confianga nas suas capacidades,
fazendo uso de diversos recursos para desafiar os alunos e facilitar o desenvolvimento de

capacidades e a aquisicao de conhecimento.

Efetivamente, e apds rever e comparar as planificacdes realizadas no 12 e no 22CEB, é possivel
notar uma grande evolu¢do no que toca a estrutura das mesmas, acompanhada da adogao de

estratégias mais inovadoras para a sua implementacao.

Concluindo, na perspetiva da mestranda, a palavra que melhor descreve o percurso realizado
no ambito da PES é, sem duvida, evolucdo. Esta evolugao foi possivel gracgas a resiliéncia da
mestranda, juntamente com o acompanhamento dos professores cooperantes e supervisores,

e com o apoio do par pedagodgico. Ainda que existam aspetos a melhorar, a mestranda
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considera que a profissdo docente vem sempre acompanhada de desafios e que esses

mesmos desafios ndo constituem um entrave, mas sim a possibilidade de melhorar e evoluir.

5.6. DINAMIZACAO E COLABORACAO EM PROJETOS E
ATIVIDADES EDUCATIVAS

Durante o periodo de intervencdo em contexto, a mestranda, juntamente com o par

pedagdgico, procurou participar, colaborar e dinamizar atividades e projetos adequados aos

grupos com que contactava.

Assim, em seguida, na tabela 9 e 10 apresentam-se os referidos projetos e atividades, no 12 e

22 CEB, respetivamente, acompanhados, quando existam, de algumas imagens ilustrativas.

Tabela 9

Dinamizagdo e colaboragcdo em projetos e atividades no 1°2CEB

Projeto/Atividade Breve descrigcdo Registos fotograficos

Este projeto, selecionado pelo

professor  cooperante, decorria, = s i e aes
habitualmente, nas segundas feirasa 11 AT
tarde. Este projeto tinha em vista a
promogao da literacia cientifica nos
alunos, promovendo uma
compreensao acerca do
funcionamento dos computadores e
do cddigo bindrio utilizado para
comunicar com  0S  Mesmos,
abordando conceitos como input e
output.

PERGUNTAS ‘ A 3 c i o [ 3

{ PaOwr

|
4

&

C

Projeto Ensi|Co:
Pensamento
computacional
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Exposi¢ao Bodies

Olimpiadas de
Matematica

“A Terra vai
tremer”

Dia Nacional do
Pijama

Ainda que esta visita de estudo
tenha sido realizada com a turma de
29CEB, esta decorreu no periodo de
estagio de 12CEB. A exposi¢ao tinha
em vista o desenvolvimento de um
conhecimento mais aprofundado
acerca do corpo humano, no ambito
de CN. Foi possivel ver corpos e drgaos
humanos reais, preservados,
permitindo uma observacao
pormenorizada dos constituintes do
corpo humano.

Esta atividade, também no
contexto de 22CEB, mas no decorrer
do estdgio no 1°CEB, incluiu a
monitorizacdo dos alunos na
realizacdo das provas no ambito das
Olimpiadas de Matematica, de turmas
de 52 e 62 ano.

A nivel nacional, ocorreu um simulacro de tremor de terra, com o
objetivo de preparar os alunos para uma eventual catdstrofe. Antes
deste momento, ocorreu uma palestra da protecao civil, onde se

explicava o que era um sismo e quais os cuidados a ter durante e apds

0 sismo.

Este é um projeto de autoria da
“Mundos de Vida”, que \visa
sensibilizar as criangas e adultos para
o direito de todas as criangas
nascerem e crescerem numa familia e,
celebrando-se no mesmo dia que o
“Dia da Convencado Internacional dos
Direitos da Crianga”. As criangas vao
para a escola de pijama e realizam
algumas atividades tematicas.

-

A
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A propdsito de um projeto
iniciado pelo par pedagdgico, o
professor cooperante organizou a
Sessdo de vinda de um psicdlogo do
mindfulness agrupamento para a realizacdo de
uma sessao de mindfulness, para dar a
conhecer ferramentas para utilizar
com os alunos.

De modo a promover um
ambiente de aprendizagem mais
adequado ao desenvolvimento de

Mindfulness: competéncias e capacidades, o par
acalmar a mente  pedagdgico promoveu, no inicio de
e o corpo todas as manh3ds e tardes, um

momento de relaxamento inicial,
utilizando algumas técnicas de
mindfulness

As turmas da escola do 1°CEB
dirigiram-se ao Teatro Sa da Bandeira,
para assistirem a uma pega de teatro
intitulada “Peter Pan”, como atividade
de final do periodo

Peca de Teatro:
Peter Pan

Para festejar o inicio das férias
e as épocas festivas, foi organizado um
espetaculo, para o qual todas as
Festa de Natal turmas deveriam preparar uma
atuacgdo. A turma de 22 ano preparou
uma musica, para apresentar aos
familiares que foram assistir.

Expostos os projetos nos quais a mestranda teve a oportunidade de participar durante a
frequéncia do 12CEB, importa agora enumerar os respeitantes ao tempo de permanéncia no

2°CEB
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Tabela 10

Dinamizagdo e colaboragcdo em projetos e atividades no 2°CEB

Projeto/Atividade

Breve descri¢do

Biodiversidade no
Parque da Cidade

Foi realizada uma visita ao
parque da cidade, com o intuito de
realizar uma atividade, no ambito
de conhecer a biodiversidade
existente no solo.

Jogos
matematicos

Tanto no 52 como no 62 ano,
era promovida a realizagdo de jogos
matematicos, tendo como principal
objetivo motivar os alunos para a
disciplina

Campeonato de
matematica em
Aveiro

No ambito do campeonato
de matematica, realizado em Aveiro,
o par pedagoégico acompanhou
alunos do agrupamento, de diversos
anos de escolaridade na visita.

Desafio mensal

Todos os meses, era proposta
a realizacgdo de um desafio
matematico aos alunos, realizado
pelo par pedagdgico e aprovado pela
professora cooperante, cuja cotagdo
era contabilizada para, no final do
ano letivo, serem atribuidos prémios
aos alunos com maior pontuacao.

Dia do Pi

No ambito da celebracdo do
Dia do Pi, juntamente com a
professora cooperante, foi
organizada uma exposicao com
trabalhos acerca do pi, realizados
pelos alunos e pelo par pedagdgico

Regist

os fotograficos
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Dia Mundial da
Arvore

Por forma a celebrar o Dia
Mundial da Arvores, em colaborac¢do
com a professora de CN, o par
pedagdgico elaborou um cartaz
alusivo a este dia e transplantou
sementes de sobreiro germinadas
para copos de iogurte, decorados
pelos alunos, para que estes
pudessem planta-los
posteriormente.

Festejos da ligdo
n2 100

Para festejar a licgdo n2 100, a
aula foi dedicada a realizagao de
jogos matematicos, tendo, no final,
sido distribuido bolo pelos alunos e
professoras.

Limpeza da praia

A turma de 52 ano, em que a
diade assistia as aulas de CN realizou
uma atividade de limpeza da praia,
uma acao de sensibilizagdo para a
preservacao do meio ambiente, no
inicio da época balnear.
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A 22 vida dos
microplasticos

Relacionada com a atividade
de limpeza de praia, foi promovida
uma palestra na qual foi explicado
aos alunos algumas possibilidades
de reutilizacdo dos microplasticos,
apos tratamento.

Prevencdo dos
incéndios

No ambito da prevencdo de
incéndios, foi realizada uma
palestra, promovida pela protecdo
civil, para alertar os alunos para os
cuidados a ter e como proceder em
caso de incéndio.

Palestra sobre a
puberdade e
reproducao

Promovido  pela Escola
Superior de Enfermagem, duas
estudantes, acompanhadas de uma
professora, realizaram uma palestra
acerca da puberdade e cuidados com
0 corpo.

Palestra: Algas e
fotossintese

Em colaboracdo com os
professores de 92 ano, foi realizada
uma palestra, por um biélogo, pai de
uma aluna, que trabalhava com as
algas, onde foi abordado o processo
de fotossintese, no ambito de CN.

Visita ao Parque
da Cidade

Para celebrar o inicio das
férias, foi realizada uma visita ao
parque da cidade, com as turmas de
52 e 62 ano.




Realizou-se, com turmas de

Visita ao Zooda  62ano, uma visita ao zoo da Maia, no

Maia ambito da disciplina de CN, a
propésito da biodiversidade.

Atendendo ao facto de que existiam alunos russos na turma
onde o par pedagdgico realizou as interven¢bes, e atendendo as
dificuldades em acompanhar a aula que foi possivel notar, as
professoras estagiarias iniciaram um projeto, que tinha em vista um
acompanhamento mais préximo destes alunos, realizando a tradugao
de alguns pontos fulcrais da aula e ainda através do fornecimento de

Projeto de
Inclusdo

resumos dos conteudos abordados, em portugués e russo.
,5? D | |

o

Atendendo a importancia de
estabelecer a ligagdo entre os

A Matematica no i 7.
contelidos matematicos e o mundo,

dia-a-dia: L .
Simetrias de o pa.r Npedagoglco. reallzou. uma
N exposi¢do, com projetos realizados
reflexao e L
N pelos alunos e pelas préprias, onde
rotaao fossem expostas algumas simetrias
de reflexdo e de rotacao.

A luz do que havia sido
abordado nas aulas de CN, o par
pedagdgico considerou pertinente

Os realizar uma exposicao acerca de
microrganismos  microrganismos presentes no dia-a-
no dia-a-dia dia, que haviam sido identificados

com a utilizacdo de ferramentas de
IA, nomeadamente a Google
Teachable Machine e o ChatGPT.
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Para além dos projetos e atividades referidos, a mestranda acompanhou as reunides de
conselho de turma, nas quais se trataram diversos temas, como as classificacoes finais, o
desempenho global da turma, a necessidade de acompanhamento mais atento a alguns

alunos e ainda os alunos de quadro de mérito.

Todos estes momentos se revelaram uma mais valia no percurso realizado pela mestranda,

permitindo ter uma perce¢ao mais global daquilo que implica ser professora.
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6. COMPONENTE INVESTIGATIVA

"Anyone who stops learning is old, whether at twenty or eighty. Anyone who keeps

learning stays young."- Henry Ford

Neste capitulo, é apresentada a componente investigativa que deve integrar o Relatdrio de
Estagio, na forma de artigo cientifico, que compreende um resumo inicial, tanto em portugués
como em inglés, um subcapitulo introdutdrio seguido da justificativa da presente investigacao,
das questdes que se pretendem responder com a mesma e dos objetivos que se pretendem
cumprir. Em seguida, é realizado um enquadramento tedrico e programatico, bem como a
caracterizacdo da metodologia adotada nas sessdes implementadas e uma descricdo das
mesmas, pensadas e implementadas pela mestranda, com o intuito de dar cumprimento aos
objetivos delineados. Para finalizar, apresenta-se a andlise e discussdo dos resultados obtidos,

seguida das conclusGes inerentes a esta andlise.

Considera-se ainda relevante referir que o artigo cientifico foi submetido para apreciacdo e,
caso seja aprovado, apresentacdo na TECH-EDU 2024, uma conferéncia internacional

respeitante a tecnologia e inovacgao na educacao.

Inteligéncia Artificial e Machine Learning no ensino basico: Um

estudo de caso em Portugal

Resumo: O presente artigo, elaborado no ambito do Relatdrio de Estagio da Pratica de Ensino
Supervisionada, surge de uma investigacdo integrada na tematica da Inteligéncia Artificial (1A)
em articulagdo com os conteldos previstos nas Aprendizagens Essenciais (AE) de Ciéncias
Naturais (CN) do 62 ano do Ensino Basico e tem como principal objetivo averiguar a pertinéncia
da utilizacdo de ferramentas de IA em contexto de sala de aula, com o intuito de promover
competéncias compreendidas no Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatodria
(PASEQ) e de fazer uso destas mesmas ferramentas para auxiliar o desenvolvimento do
trabalho do professor, rentabilizando o tempo letivo disponivel. A investigacao, que se assume

com caracteristicas de investigacdo-acao, foi realizada numa turma do 62 ano de escolaridade
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do 22 ciclo do ensino bdsico, na qual foram utilizadas duas ferramentas de IA: a Google
Teachable Machine (GTM) e o ChatGPT. A GTM consiste numa ferramenta online que permite
realizar o treino de uma maquina de |IA através do fornecimento de imagens, dudios ou videos
para reconhecimento de caracteristicas em comum de uma determinada classe (ou categoria),
sem a necessidade de compreender linguagem de programacao. Por sua vez, o ChatGPT é
num ChatBot gratuito e de facil utilizacdo que permite um didlogo em tempo real, com o
objetivo de esclarecer questdes. Ambas as ferramentas foram utilizadas em articulagdo com

as AE em vigor do 62 ano.
Palavras-Chave: Inteligéncia Artificial; Educacdo STEM; Teachable Machine; PASEO

Abstract: This article, conducted within the scope of the Supervised Teaching Practice (PES)
Internship Report, arises from an investigation integrated into the theme of Artificial
Intelligence (Al) in correlation with the contents foreseen in the “Aprendizagens Essenciais”
(AE) of Natural Sciences (CN) of the 6th year of Basic Education and its main objective is to
assess the relevance of the use of Al tools in the classroom context, with the aim of promoting
skills mentioned in the Students Profile when Leaving Compulsory Education (PASEO) and
using those tools to assist the development of the teacher's work, making the most of
available teaching time. The investigation, which has the characteristics of action-research,
was carried out in a 6th year class in the 2nd cycle of basic education, in which two Al tools
were used: Google Teachable Machine (GTM) and ChatGPT. GTM consists of an online tool
that allows you to train an Al machine by providing images, audio or videos to recognize
common characteristics of a given class (or category), without the need to understand
programming language. On the other hand, ChatGPT is a free and easy-to-use ChatBot that
allows for real-time dialogue, aimed at specific questions. Both tools were used in conjunction

with the AE operating in the 6th grade.

Keywords: Artificial Intelligence; STEM Education; Teachable Machine; PASEO

6.2. INTRODUCAO
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A investigacdo apresentada neste capitulo assume-se com caracteristicas de uma
Investigacao-Acao (lA), realizada no ambito da Tese de Mestrado e desenvolvida no decorrer

da Prética de Ensino Supervisionada (PES) no 62 ano do 22 Ciclo do Ensino Basico (CEB).

A investigacdo-acao é regida pela necessidade de encontrar solucdes para problemas reais
(Coutinho et. al, 2009, citado por Castro, 2012) e apresenta algumas caracteristicas
fundamentais, como o facto de ser participativa e colaborativa, implicando todos os
participantes no processo, pratica e interventiva, uma vez que ndo é limitada ao campo
tedrico, ciclica, devido a forte ligacdo entre a teoria e a pratica, critica, pois almeja a mudanca
e autoavaliativa, sendo através desta que a Investigacdo-Acdao é adaptada consoante as
necessidades que vao surgindo (Cohen & Manion, 1994; Descombe, 1999, citados por Castro,

2012).

Esta surge da necessidade de os professores “se assumirem como auténticos protagonistas
no campo curricular e profissional, tendo mais meios para enfrentar os problemas emergentes
dessa mesma pratica” (Ponte, 2002, p. 3), encarando a Inteligéncia Artificial (IA) como uma

ferramenta para auxiliar o professor.

Assim, de seguida, serdo descritas as interveng¢des realizadas pela mestranda, no sentido de
promover a aprendizagem dos alunos, utilizando ferramentas de IA na abordagem a
conteudos compreendidos nas Aprendizagens Essenciais de Ciéncias Naturais do 62 ano de

escolaridade (2021).

6.3. JUSTIFICATIVA, QUESTOES DE INVESTIGAGAO E
OBIJETIVOS

Tendo em consideragdo fatores como a emergente presenca das tecnologias e,
principalmente, da Inteligéncia Artificial (IA), no nosso quotidiano, bem como da percecado
(ainda) negativa relativamente a sua utilizacdo em sala de aula, a mestranda estruturou a
investigacdo que se apresenta neste capitulo, procurando a melhoria das praticas docentes e

a expansdo dos conhecimentos dos alunos.

98



Desta intencdo, surgiram trés questdes de investigacdo, das quais derivam quatro objetivos,

que orientaram a intervenc¢do da mestranda.

Questdo de investigacdo 1 (Ql1): A IA pode ser uma ferramenta que auxilie o professor a

rentabilizar tempo de aula, removendo a necessidade de realizar tarefas que podem ser

automatizadas e promovendo a abordagem de conteldos programaticos?

e Objetivo 1 (O1): Incluir a Inteligéncia Artificial, nomeadamente o software Google

Teachable Machines e o ChatGPT, nas aulas de Ciéncias Naturais, em articulacdo com
os conteudos previstos nas AE;

e Objetivo 2 (02): Utilizar a IA para auxiliar o professor na rentabilizacdo do tempo de

aula, permitindo uma realizacdo rapida de tarefas e removendo a necessidade de

realizar um acompanhamento individual/ao grupo constante.

Questdo de investigacdo 2 (Ql2): O ChatGPT é uma ferramenta eficaz para a pesquisa de

informacdo e auxilia o docente no esclarecimento de duvidas dos alunos, removendo a

necessidade de o professor se dirigir constantemente aos seus lugares?

e Objetivo 3 (03): Rentabilizar o tempo de aula, utilizando a IA como tutor dos alunos e

possibilitar mais liberdade ao professor.

Questdo de investigacdo 3 (QI3): A IA permite desenvolver competéncias do PASEO, como o

raciocinio légico e o pensamento critico e criativo?

e Objetivo 4 (04): Utilizar ferramentas de IA para promover competéncias do PASEO.

6.4. ENQUADRAMENTO TEORICO E PROGRAMATICO

O ensino deve ser contextualizado e adequado para o grupo de alunos em questao, sendo
necessario que o docente tenha um conhecimento profundo acerca daquilo que pretende

desenvolver.
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A IA surge como impactante na educagao, sendo identificadas inUmeras vantagens na sua
utilizacdo e reconhecido o seu potencial como uma ferramenta de trabalho interdisciplinar

(Hurlburt & Reisman, 2024; Miao et al., 2021).

Neste sentido, este subcapitulo surge desta necessidade, sendo abordados alguns conceitos
tedricos que sustentaram a investigacdo realizada e o enquadramento programatico, tendo

em conta os documentos orientadores do ensino em Portugal.

Abordagem STEM

A educacdo STEM assenta num modelo que combina a ciéncia (science), a tecnologia, a
engenharia e a matematica, numa abordagem transdisciplinar e interdisciplinar, que pretende
estabelecer uma conexdo entre a escola e a sociedade. Os docentes defendem que, numa
sociedade t3o desenvolvida como a atual, é necessario que os alunos estejam equipados com
um conjunto de diversas competéncias, como o pensamento critico, a inovacdo e a
criatividade e desenvolvam literacia tecnolégica, promovendo o interesse em diversas areas,
de maneira que se consigam enquadrar e ser agentes ativos na evolugdao da mesma. Existe
uma necessidade urgente de romper com o ensino tradicional, no qual os alunos sdo tidos
como esponjas que absorvem o que |lhes é ensinado, e passar a adotar uma perspetiva de
ensino mais construtivista, que permita construir o conhecimento e estabelecer liga¢des entre
diferentes conceitos. A educagdo STEM, ou STEAM, que inclui as artes, encoraja os alunos a
estabelecer estas ligagdes, trabalhando conteudos de diferentes areas em simultaneo,
exigindo que estes pensem para além do que sabem e encontrem respostas as questées que
vao surgindo. A introducdo das artes neste tipo de abordagem advém do reconhecimento da
sua importancia na promogao do pensamento criativo, uma competéncia fulcral no meio em
gue vivemos atualmente (Aguilera & Ortiz-Revilla; Khine & Areepattamannil, 2019; Liao,

2016).

Em suma, é de grande importancia que, nas salas de aula, os docentes promovam abordagens
inovadoras, como a abordagem STE(A)M, com o intuito de romper com o ensino tradicional e
promover o desenvolvimento de competéncias importantes, para que os alunos se sintam

integrados e cidad3dos ativos na sociedade atual.
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A Inteligéncia Artificial (1A) pode ser descrita como o desenvolvimento de sistemas que tem
caracteristicas associadas com o comportamento humano, com a necessidade de pouca (ou
nenhuma) intervencdo humana (Russel & Norvig, 2021, citado em Janiesch et al., 2021;
Winston, 1984). Numa fase inicial, esta apresentava-se sob a forma de comandos em
linguagens formais (de programacdo), sobre as quais a maquina raciocinava
automaticamente, com base em regras de inferéncia légica (Janiesch et al, 2021).
Recentemente, tem vindo a existir uma procura pela autonomia da maquina, através do
desenvolvimento de uma consciéncia prépria. Tendo em conta que o ser humano considera
gue é o Unico ser com consciéncia, surge a ideia de que, para desenvolver consciéncia, a
maquina deve seguir um modelo baseado na mimetizacdo de comportamentos humanos (Lu,

2021).

No que diz respeito a educacdo, a IA pode ser utilizada para monitorizar o trabalho dos alunos
e fornecer apoio personalizado, assumindo um papel de tutor do aluno. A IA consegue analisar
comportamentos dos alunos, partindo das experiéncias anteriores, e personalizar um
processo de aprendizagem adequado as necessidades detetadas, acompanhando os
diferentes ritmos de aprendizagem. Este apoio individual que a IA permite vem colmatar as
necessidades especificas dos alunos, algo que se revela uma dificuldade para os professores,
servindo, assim, como uma ferramenta de apoio ao professor e a aprendizagem (Bidarra &

Andrade, 2017; Holmes, 2023; Huang, 2021; Roll & Wylie, 2016).

De acordo com o Referencial de Educac¢do para os media (Ministério da Educag¢ao, 2023), um
documento que estabelece a abordagem das tecnologias no ensino portugués, a IA deve
comegar a ser discutida com os alunos a partir do 22 Ciclo do Ensino Basico (CEB), de uma
perspetiva de utilizador (o impacto na sociedade, as suas utilizagdes no quotidiano e os seus

impactos, positivos e negativos, nas redes sociais e na democracia).

Efetivamente, nas escolas portuguesas, tem havido uma crescente utilizacao das tecnologias
nas salas de aula, com o intuito de permitir aos alunos aceder a informagao que auxilie no
processo de aquisicdo de conhecimento (Canavarro et al., citado em Abar & Santos, 2020).

Ainda assim, a IA ainda ndo é muito utilizada nas salas de aula portuguesas, assumindo-se, no
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entanto, a sua pertinéncia na oferta de apoio personalizado aos alunos e no auxilio ao

professor, através da sua utilizacdo na realizacdo de tarefas repetitivas (Fava, 2018).

Atendendo ao mencionado anteriormente, verifica-se que a IA é uma ferramenta util na
reducdo da carga de trabalho dos docentes, permitindo que estes estejam mais focados na

vertente humanistica do ensino (Huang, 2021).

Em suma, a IA artificial surge, no ambito da educa¢do, como uma ferramenta que pretende
auxiliar o professor, permitindo que este tenha mais tempo livre e disposicdo para se conectar

com os alunos, sem nunca o substituir.

Machine Learning (ML) é o campo de estudos que permite aos computadores aprenderem,

sem existir a necessidade de programacdo (Samuel, 1959, conforme citado em Petrik, 2017).

Existem diversas definicGes deste conceito, mas, de um modo geral, ML envolve a
aprendizagem tendo por base experiéncias prévias (data), aprimorando o desempenho do
sistema, desenvolvendo algoritmos de aprendizagem e modelos que sdo capazes de realizar
previsGes em relacdo a informacdo nova, a semelhanca do comportamento humano (Kalota,

2024; Zhou, 2021).

A semelhanca do referido, de acordo com Japiesch et al. (2021), ML permite ao computador
criar padroes e estabelecer redes neurais entre diferentes informagdes, sem a necessidade de
essa informacdo ser transmitida a maquina, através de linguagem de codificacdo, da mesma
forma que os bebés aprendem acerca do ambiente que os rodeia. Atendendo ao facto de que
os seres humanos tem dificuldade me explicar a sua linha de raciocinio na realizagdo de tarefas
complexas, o ML tem um papel importante pois vem suprimir esta dificuldade de
comunicag¢ao, uma vez que, quando a maquina aprende sozinha e aprimora o algoritmo tendo
em conta os dados que recebe, esta limitagdo ndo interfere com o desempenho do

computador.

Ainda que ML seja visto como um avanco desde o surgimento da IA, é necessario que a
informacao fornecida a mdaquina seja transmitida com linguagem correta, para que consiga
criar algoritmos de aprendizagem adequados (Michalski et al., 2013).
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As Teachable Machines (TM) sdo uma interface disponivel online, que permite aos seres
humanos criarem um modelo de ML baseado em classes, através de imagens ou sons, sem a
necessidade de saber linguagem de programacao. Através da informacao que lhe é fornecida,
a maquina é treinada e é capaz de reconhecer padrdes ou caracteristicas em comum criando,

assim, modelos de classificagcdo simples (Carney et al., 2020).

A Google Teachable Machine (GTM) consiste num sistema de ML, criado pela Google, que
pode ser treinado através de imagens ou sons, com o objetivo de permitir a populacdo geral,
sem qualquer tipo de conhecimento prévio acerca da linguagem de programacdo, contactar
com esta forma de IA, levando ao reconhecimento das vantagens da sua utilizagdo em

diferentes areas, nomeadamente no ensino (Prasad, 2022).

Por sua vez, o ChatGPT (Chat Generative Pre-Trained Transformer) é uma ferramenta de ML,
capaz de fornecer respostas textuais simples a diversas questdes, que maior ou menor
complexidade, podendo ser classificada como um “colaborador no processo de
desenvolvimento e partilha do conhecimento” (traducdo da autora) (Polonsky & Rotman,

2023, p.93).

Esta ferramenta constitui o modelo de IA, baseado em linguagem, mais aclamado da
atualidade, sendo capaz de alcangar um milhdo de utilizadores em apenas cinco dias (Firat,

2023), capaz de criar didlogos virtuais semelhantes aos reais (Dias-Trindade et al., 2023).

Apesar de se identificarem vantagens na sua utilizagdo, como a estimula¢ao do pensamento
critico dos alunos e a possibilidade de aceder rapidamente a informacdo (Yadav & Yadav,
2024), reconhecem-se também preocupag¢des no que diz respeito a sua influéncia no papel do
professor no ensino, e ainda relativamente aos riscos de plagio, violagdo dos direitos de autor

e protecdo dos dados e privacidade (Dias-Trindade et al., 2023).

6.4.1 ENQUADRAMENTO CURRICULAR

Para orientar a investigacdo realizada consideraram-se os documentos orientadores

disponibilizados pela Direcdo Geral de Educa¢do, nomeadamente as Aprendizagens Essenciais
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(AE) de Ciéncias Naturais (CN), o Referencial de Educacdo para os media e o Perfil dos Alunos
a Saida de Escolaridade Obrigatéria (PASEQ). Esta foi ainda pensada tendo em conta as
caracteristicas do grupo de participantes e enquadrada com as competéncias e

conhecimentos dos mesmos.

No que diz respeito as AE de CN, embora se tenha identificado mais do que um tema em que
seria possivel implementar a utilizacdo das ferramentas de IA selecionadas, atentando ao
momento do ano letivo em que se iniciou a investigacdo, foi decidido que o tema que iria ser
trabalhado seriam as “AgressGes do meio e integridade do organismo” (Ministério de
Educacao, 2018, p. 11). A planificacdo das sessdes da investigacdo foi pensada com o objetivo
de capacitar os alunos com diferentes conhecimentos, capacidades e atitudes, compreendidas

no referido tema, utilizando as diferentes ferramentas de IA.

O Referencial de Educacdo para os media (2023), bem como as orientacdes da UNESCO (Miao
et al., 2021), orientaram a abordagem a |IA, uma vez que, a nivel tecnoldgico, os alunos nao
revelaram um conhecimento desenvolvido, principalmente no que diz respeito a este tipo de

tecnologias.

Relativamente ao PASEO, na planificagdo das sessdes da investigacdo teve-se sempre em
conta a necessidade de desenvolver algumas das competéncias que se encontram explicitas
neste documento, dando principal énfase as que se encontram mais enquadradas nos

conteudos abordados.

6.5. METODOLOGIA

Nesta fase da investigacdo, é necessario proceder ao esclarecimento da metodologia adotada

para a realizagdo da mesma.

Como ja referido, esta investigacdo segue uma metodologia com caracteristicas de
investigacdo-acdo, uma “forma pratica de investigacdo qualitativa” (Moura, 2003, p.13). Esta
metodologia surge da ideia de que “a realidade social e educacional esta pregnante da

possibilidade de mudanca e transformacao e de que os atores centrais dessa mudanca sdo os
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profissionais quando desenvolvem a necessidade de refletir sobre a propria pratica, isto é, de

investigar o préprio trabalho a fim de melhora-lo” (Oliveira-Formosinho, 2008, p.31).

Neste sentido, importa ainda clarificar que qualquer investigacdo pode adotar uma natureza
gualitativa, quantitativa ou mista, sendo que, nesta investigacdo, se adotou a ultima. No que
diz respeito a abordagem qualitativa, esta é caracterizada por assumir uma visdo mais
interpretativa dos dados, na qual as estratégias apresentam um cardter mais descritivo,
focando-se nas pessoas, locais e interacdes, que ndo sao passiveis de serem analisadas
experimentalmente ou mensuraveis, tendo ainda a particularidade de existir uma relacdo
intima entre o investigador e o objeto de estudo (Amado, 2017). Por outro lado, a investigacdo
guantitativa apresenta-se como sendo mais objetiva, uma vez que se foca na recolha e
apresentacdo de dados, existindo descricdo estatistica e a apresentacdo de tendéncias

observaveis (Sousa et al., 2011).

Assim, e respeitando as caracteristicas da investigacdo mista, procedeu-se a selecdo de

técnicas e instrumentos de recolha de dados.

6.4.1. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLHA DE
DADOS

Para a investigacdo descrita, utilizaram-se diversos instrumentos, de natureza varidvel, sendo
gue a observagao, naturalista e participante, foi uma técnica transversal a toda a extensao da
investigacdo, pois promove uma perce¢ao mais completa do cenario real (Aires, 2015) onde a

acdo estd a ocorrer.

Foram utilizados questiondrios, pré e pds acdo (apéndice H3 e apéndice K4, respetivamente).
O primeiro, com o objetivo de compreender a realidade do contexto no qual a investigacao
seria realizada e o segundo com o intuito de compreender o impacto que esta tinha tido no
contexto, sendo esta uma técnica de recolha de dados quantitativa, uma vez se trata de uma
andlise menos subjetiva e interpretativa, mais focada em dados concretos (Bogdan & Biklen,

1994).
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No decorrer das intervencdes, foram realizados registos de audio e imagem, utilizados na
construcdo das Narracdes Multimodais (NM), que permitiram realizar a recolha e analise das
praticas na sala de aula (apéndice L), permitindo uma compreensdo mais ampla das vivéncias

da intervencao, focando no didlogo e processos de raciocinio dos alunos (Lopes et al., 2014).

Importa também referir que, ao longo da investigacdo, foram recolhidos todos os materiais
produzidos pelos alunos (apéndices H7, H8, H9, H10, H11, 14, 15, 16, 17, 18, K7, K8, K9, K10, K11),

para posterior analise, de modo a averiguar a eficacia das ferramentas de IA selecionadas.

6.4.2. CARACTERIZAGCAO DOS PARTICIPANTES NO
ESTUDO

O grupo participante no estudo integrava uma turma do 62 ano, tendo participado 25, dos 26
estudantes que a constituiam, a excecdo de uma sessdo, onde apenas participaram 24 alunos.
Destes 25, 12 sdo do sexo feminino e 13 do sexo masculino, com idades compreendidas entre
os 11 e os 12 anos. Existiam 23 alunos de nacionalidade portuguesa e 2 alunos de
nacionalidade russa., sendo que estes ndo sabiam falar portugués de forma fluente e, por isto,
a comunicagdo verbal decorria em inglés e, por escrito, através do tradutor, ferramenta que
também os auxiliava na resolucdo de tarefas. De um modo geral, os alunos sao irrequietos e

faladores, mas também bastante participativos e com ritmos de aprendizagem semelhantes.

Importa também referir que trés alunos de nacionalidade portuguesa beneficiavam de
Medidas de Suporte a Aprendizagem e Inclusdo (MSAI) (decreto-Lei n2 54/2018) e um destes
alunos tinha sido recentemente diagnosticado com leve espetro do autismo que, apesar de
nao apresentar dificuldades na aquisicdo de conhecimento, é bastante agitado e perturba a
aula com constantes interrupg¢des, tendo todos estes fatores sido tidos em conta na

planificacao das sessoes.

Por outro lado, a turma apresentava um elevado nimero de alunos no quadro de honra da
escola ou com mencao honrosa, incluindo-se um aluno russo. Apesar de a turma nado ter um

aproveitamento excelente, este era caracterizada por ter um desenvolvimento geral bom,
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sendo uma turma que revelava particular interesse na utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas

na sala de aula.
6.6. DESCRICAO DA ACAO INVESTIGATIVA

As intervencdes realizadas no ambito da investigacdo decorreram entre os meses de maio e
junho de 2024. De forma resumida, existiram quatro fases que incorporaram a investigacao:
o pedido de consentimento, o questiondrio pré-acdo, a implementacdo das sessées
planificadas, quatro sessdes de 50 minutos desenvolvidas nas aulas de Ciéncias Naturais, e o

guestionario pés-acao.

No momento inicial, como referido, foram distribuidos os documentos relativos as
autorizacOes para a participacdo dos alunos na investigacdo (apéndice G), no qual se
informava os alunos da intencionalidade da investigacdo e se garantia a anonimidade de todos

os participantes.

O questionario pré-acdo (apéndice H3) foi realizado com o intuito de compreender os
conhecimentos que os alunos possuiam acerca da IA e quais as potencialidades que os

préprios identificavam na utilizagao de ferramentas deste tipo em sala de aula.

Seguidamente, foram implementadas 4 sessdes formativas (apéndices H, |, J e K), atendendo
ao conhecimento dos alunos e as suas necessidades, com o objetivo de utilizar ferramentas
de IA em sala de aula, nomeadamente a GTM e o ChatGPT, em articulagdo com os conteudos

programaticos previstos nas AE de CN em vigor, sumariadas na tabela 11.
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Tabela 11

Datas e objetivos das sessées formativas

Sessao Data Objetivos

Utilizacdo da GTM, previamente elaborada, para

12 sessao 28 de maio de 2024 . e . .
identificagdo de microrganismos

Abordagem a diferentes conceitos de IA;

Reflexdo sobre o funcionamento da GTM (como é

22 sessao 29 de maio de 2024 gue a maquina “pensa”, o que podemos fazer para
gue seja mais eficaz na identificacdo, etc.)
Recolha de imagens e construgdao da GTM

Identificacdo das bactérias observadas ao

32 sessao 3 de maio de 2024 . . ,
microscépio com a GTM construida pelos alunos

Identificacdo das bactérias com a GTM, construida
pela professora, com uma selecao das imagens
42 sessao 5 de maio de 2024 recolhidas pelos alunos
Utilizacdo do ChatGPT para identificar
caracteristicas das bactérias identificadas

As situacOes formativas encontram-se descritas de forma mais pormenorizada nos apéndices
H, I, J e K, nos quais se encontram também imagens do decorrer das intervengdes. De um
modo geral, estas tiveram como principal objetivo avaliar a pertinéncia da utilizagdo das
ferramentas selecionadas em contexto de sala de aula, na abordagem aos conteudos
programaticos e no desenvolvimento de competéncias do PASEQ, essenciais na formagao dos

alunos.

Por fim, realizou-se o questionario pds-acdo (apéndice K4), com o intuito de compreender o
impacto que as atividades realizadas tiveram nos alunos e quais os beneficios da IA nesta

situacdo, da sua perspetiva.

6.7. ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS
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Na presente seccdo serdo apresentados e analisados os resultados obtidos no decorrer da
investigacdo, tendo por base os questionarios realizados, os registos fotograficos e de dudio,

as NM e os materiais produzidos pelos alunos.

Em primeiro lugar, serdo analisadas as ocorréncias de cada categoria de andlise da NM,

atendendo as sessdes que foram realizadas.

Figura 27

Grdfico do numero de ocorréncias das categorias da NM por sessGo
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Atendendo a andlise do grafico da figura 27, é possivel identificar o desenvolvimento do
Pensamento Critico e Criativo e do Saber Cientifico, Técnico e Tecnolégico de forma clara na
22 sessdao, embora estas competéncias, bem como a introducdo ou revisao de conteudos das
AE estejam explicitas no grafico como transversais a todas as sessdes. Na 42 sessdao, denota-
se um numero de ocorréncias elevado no que diz respeito a rentabilizacdo do tempo letivo e
a pertinéncia da utilizagdo da IA como auxiliar do professor na realizacdo de tarefas. Isto
verificou-se em todas as sessOes, excetuando a 22, uma vez que nesta aula os alunos
realizaram a construcao da ferramenta e nao a utilizaram, tendo a maioria das dificuldades

surgido na recolha de imagens e criacao das pastas e nao tanto na elaboragao da ferramenta.

Importa ainda referir que, embora ndo tenha sido uma das categorias a qual foi atribuida
grande relevancia nas NM, o Relacionamento Interpessoal esteve subjacente a todas as

sessoes, no decorrer do trabalho em grupo. Da mesma forma, o Saber Cientifico, Técnico e
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Tecnoldégico foi também largamente trabalhado, através da abordagem de diversas tematicas
de varias areas, atentando ao tema das AE abordado, bem como a inclusdo de ferramentas de
IA. Ainda relativamente a isto, de salientar que, na 32 sessao, existiu um grande enfoque de
conteudos compreendidos nas AE (caracteristicas do microscépio ético composto, utilizacdo
e caracteristicas da imagem obtida) que, ndo sendo particularmente relevantes para a

investigacdo em curso, ndo foram evidenciados nas NM.

No que diz respeito ao inquérito pré-acdo, importa referir que conta com 26 respostas
(apéndice H4), embora sé tenham estado presentes 25 alunos, provavelmente devido ao facto
de, na aula, um aluno ter dito que ndo estava a conseguir submeter a sua resposta e que iria
realizar o questionario em casa. Através da analise das respostas, verificou-se que todos os
alunos ja tinham ouvido falar de IA, sendo que quando pedidos para descrever o que
entendiam por IA os alunos referiram “rob06s”, que “respondem a perguntas” e “feitos para
ajudar no dia-a-dia das pessoas”, atribuindo bastante énfase a chatbots. No que diz respeito
a utilidade de ferramentas de IA nas aulas, os alunos identificaram que estas poderiam ser
utilizadas para “ajudar a ensinar” e “[facilitar] algum trabalho”, realizando “correcoes” e
“trabalhos”. Referiram ainda que a IA “sabe tudo” e pode responder a questdes para as quais
as pessoas ndo tenham resposta. No que diz respeito as utilizacdes da IA na sala de aula, mais
de 50% dos alunos selecionaram as opgdes “Para ajudar a perceber como as coisas funcionam
no dia-a-dia”, “Para responder as questdes dos alunos”, “Para corrigir tarefas”, “Para ensinar
novos conteudos” e “Para ajudar o aluno a ter ideias criativas para trabalhos”, sendo que mais
de 80% selecionaram a opgdo “Para criar atividades e jogos” e “Para ajudar os alunos com
mais dificuldades”. Nesta questdes ficou clara a ideia positiva que os alunos tem em relagdo a
IA, identificando varias caracteristicas positivas na mesma. Importa ainda referir que, quando
guestionados acerca do gosto pela utilizagao de tecnologias em sala de aula, numa escala de
0 (nada) a 10 (muito), todos os alunos responderam acima de 6, sendo que a grande maioria

selecionou 9 (26,8%) ou 10 (61,5%), dando énfase ao gosto pelas tecnologias ja mencionado.

Relativamente ao questionario pds-acdo, o qual obteve 20 respostas (apéndice K5), foi
possivel verificar que os alunos apresentaram respostas mais completas e de encontro as
definicdes formais quando questionados acerca do que entendem por IA, onde as respostas

mais frequentes foram de encontro a no¢ao de que a IA “consegue imitar o comportamento
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humano”, “consegue aprender e guardar aprendizagens”, armazena conhecimento, “é util
para fazer coisas para ajudar os humanos e da para ensinar”, sendo mencionado ainda que
possui bastante conhecimento. No que toca a utilizacdo da GTM, os alunos identificaram que
esta facilitou no reconhecimento da bactéria (100%), que foi util durante a aula (90%) e ainda
gue ao programar a maquina, estdo a “reforcar os conhecimentos” (85%). 35% dos alunos
identificaram ainda que a GTM permitiu poupar tempo de aula e 25% sentem-se capazes de,
caso a identificacdo ndo seja feita de forma correta, corrigir o problema. O ChatGPT foi
caracterizado como sendo facilitador da pesquisa de informacdo (100%), e permitiu que os
alunos poupassem tempo (70%) e fizessem o trabalho mais rapidamente (65%), pois ndo
tinham de esperar que a professora os auxiliasse, sendo que nas potencialidades desta
ferramenta foi mencionada a pesquisa de informacdo, o auxilio na realizacdo de trabalhos de
casa e a realizacdo de resumos da matéria. Em relacdo as vantagens da utilizacdo de IA em
sala de aula, os alunos referiram a rapidez e eficiéncia da maquina, o facto de permitir que a
“professora [ajude] as pessoas enquanto os outros conseguem [continuar a] trabalhar”,

III

tornando “a aula mais facil”. No que toca as desvantagens, foi identificado, pelos alunos, que
“Indo aprendem] tanto”, pois “ndo [pensam] muito” e um aluno referiu que “as vezes (...) da
errado”, embora a maioria dos alunos (mais de 50%) ndo tenham identificado qualquer

desvantagem.

Relativamente aos materiais elaborados pelos alunos no decorrer das sessdes, estes foram
analisados de forma objetiva, atentando a precisdo das respostas do ChatGPT e da

identificacdo realizada pelas GTM.
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Através das GTM criadas pela professora, os alunos foram
capazes de realizar a identificacdo dos microrganismos
(apéndices H e K) com bastante precisdo e autonomia,
sendo que a necessidade de intervencao da professora foi
muito reduzida. No que diz respeito a GTM criada pelos
alunos, foi possivel notar menos precisdo e muitos erros na
determinacdo dos microrganismos, devido as caracteristicas
das imagens utilizadas na elaboracdo das mesmas (muitas
das imagens recolhidas pelos alunos na Google Images eram
imagens de observacdes em microscdpios eletrénicos de
varredura, com elevada qualidade e ampliacdo, que ndo se
verifica no MOC). Ap6s a professora realizar uma selegdo de
imagens, a identificacdo foi mais precisa, servindo o

proposito da aula (apéndices K7, K8, K9, K10 e K11).

Figura 28
Exemplo da identificagdo de
uma bactéria, realizada por

Output
logurte
Queijo
Boca

E. Coli

Pao

O ChatGPT foi utilizado pelos alunos na ultima aula, na qual, para além de utilizarem a

ferramenta para o preenchimento do guido de exploracdo, os alunos utilizaram-na para

esclarecer outras duvidas que surgiram desta exploracdo, como a identificacdo de termos

desconhecidos (apéndices K7, K8, K9, K10 e K11), sem a necessidade de intervenc¢do da

professora. Os alunos foram ainda capazes de explorar o ChatGPT e utiliza-lo para identificar,

através de fotografias, as questdes do guido. Foi possivel identificar, no entanto, que alguns

grupos apenas copiaram a informacgdo sem refletirem sobre as respostas (apéndice K10), algo

que, numa futura intervencao, devera ser tido em conta, o que ird implicar uma maior

monitoriza¢do por parte da professora.
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Figura 29

Exemplos de intera¢bes dos alunos com o ChatGPT
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imagem:

1. Existem beneficios conferidos
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+ Sim, Escherichia coli faz
parte da flora intestinal
normal dos seres humanos e
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6.8. CONCLUSOES

Apds apresentacdo e andlise dos dados obtidos, importa examinar a relevancia da

investigacao realizada no cumprimento dos objetivos estabelecidos inicialmente.

No que diz respeito ao 01, emergente da Ql1, comprovou-se a possibilidade de utilizar a
IA, em tempo letivo, para a articulagdo com conteudos programaticos, nomeadamente a
utilizacdo da GTM e do ChatGPT na abordagem aos microrganismos, compreendidos nas

AE de CN em vigor.

Relativamente ao 02, a GTM permitiu rentabilizar o tempo de aula na medida em que
possibilitou uma identificacao rapida dos microrganismos em analise, sem necessidade de
realizar uma pesquisa aprofundada que permitisse identificar caracteristicas que levassem
ao reconhecimento dos mesmos. O ChatGPT provou ser uma ferramenta de facil utilizacao,
gue possibilita a pesquisa de informacado de forma rapida e adequada no contexto em que
foi utilizado. O facto de a pesquisa ser realizada num mesmo lugar, ndo havendo
necessidade de cruzar informacao de diferentes fontes, levou a um maior aproveitamento

do tempo de aula, conforme se pretendia.
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Assim, pode-se considerar que a |A auxiliou a professora na rentabilizacdo do tempo de
aula, possibilitando que os alunos realizassem as tarefas em simultaneo, de forma mais ou
menos auténoma, em articulagcdo com os conteudos previstos nas AE, nomeadamente, os

microrganismos, respondendo a Ql1 apresentada inicialmente.

Conforme descrito, o ChatGPT permitiu que os alunos esclarecessem duvidas que surgiram
do preenchimento do guido de exploracdo sem necessidade de intervencdo da professora,
o que possibilitou que houvesse mais liberdade para circular pela sala e acompanhar o
trabalho de alunos/grupos com mais dificuldades, o que vai de encontro a percecdo dos
alunos, conforme averiguado através do inquérito pds-acdo, e em concordancia com o
referido por Bidarra e Andrade (2017), Fava (2018), Holmes (2023), Huang (2021) e Roll e
Wylie (2016), cumprindo com o 03. Assim, considera-se que esta ferramenta é eficaz para
a pesquisa de informacdo e o esclarecimento de duvidas dos alunos, dando resposta a Q2.
Tendo isto em conta, importa salientar a necessidade de existir um acompanhamento
proximo da atividade dos alunos e ainda de uma pesquisa prévia, que permita ao docente

compreender o grau de desenvolvimento das respostas e a sua exatidao.

Por fim, conforme foi possivel averiguar através da analise da tabela disponivel no apéndice
N, que surge da andlise das NM, ao longo de todas as sessdes foi possivel desenvolver
competéncias compreendidas no PASEO, conforme proposto no 04, sendo mais evidente
o Pensamento Critico e Criativo e o Raciocinio e Resolugdo de Problemas, algo que se
revelou uma preocupacado para os docentes no que diz respeito a utilizacdo de IA, na sessao
2, bem como o Saber Cientifico, Técnico e Tecnolégico. Como referido anteriormente, o
Relacionamento Interpessoal ndo foi analisado de forma extensiva, mas é possivel
pressupor o seu desenvolvimento através do trabalho de grupo realizado no decorrer de
todas as sessdes. Respondendo a QI3, a IA revelou-se eficaz na promogdo do

desenvolvimento de competéncias do PASEO.

Em suma, esta investigacdo reforca a pertinéncia da utilizacdo da IA nas salas de aula,
contrariando a percec¢ao de que este tipo de tecnologias prejudica a aprendizagem dos
alunos e pretende substituir a profissdo docente pois, conforme mencionado pelos

proprios alunos, “se ndo soubermos a matéria ndao vamos saber colocar as questdes”. A IA
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deve ser encarada como uma ferramenta que auxilia o trabalho dos professores,
revelando-se pertinente no apoio aos alunos, permitindo rentabilizar o tempo de aula e
possibilitando maior liberdade ao docente, sendo possivel articular, com facilidade, a
utilizacdo desta com os conteldos programaticos previstos nos documentos orientadores
do ensino em Portugal. No entanto, e tendo em conta que é uma tecnologia relativamente
recente, é necessario realizar um acompanhamento atento, avaliando os beneficios e

fragilidades associados a utilizacdo da mesma.
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7. CONCLUSAO

O Mulher! Como és fraca e como és forte!
Como sabes ser doce e desgragada!
Como sabes fingir quando em teu peito

A tua alma se estorce amargurada!
Quantas morrem saudosa duma imagem.
Adorada que amaram doidamente!
Quantas e quantas almas endoidecem
Enquanto a boca ri alegremente!

Quanta paixdo e amor ds vezes tém

Sem nunca o confessarem a ninguém
Doce alma de dor e sofrimento!

Paixdo que faria a felicidade.

Dum rei; amor de sonho e de saudade,
Que se esvai e que foge num lamento!

-Florbela Espanca

As vivéncias espelhadas no RE sdo fruto de um trabalho arduo, desenvolvido em colaboracao,
sobretudo, com a amiga e par pedagdgico que acompanhou todo este percurso académico.
De facto, e como se pretendeu transmitir ao longo dos capitulos do documento, o trabalho

colaborativo assume um papel de destaque, ndo so na pratica educativa, como na vida.

Analisando as intervencdes realizadas, e apos refletir sobre as mesmas, é notodria a evolucgao
das capacidades da mestranda, no que diz respeito a planificagdo de atividades, a inovagao
pedagdgica e ainda a postura da mesma no que diz respeito ao ensino. De facto, aquilo que
comegou por ser o ensino, o ensinar revelou-se como um processo de grande aprendizagem,
tanto através dos que sabem mais, os professores supervisores e cooperantes, como através
dos que, supostamente, sabem menos, os alunos. Esta evolugdao comprova a importancia da
realizacdo da PES, pois a transicdo da teoria para a pratica vem acompanhada de desafios e
responsabilidades que apenas sdo percetiveis na intervengdo num contexto educativo
desafiante, e a evolugdao sé é possivel quando estes desafios sdao acompanhados pela

experiéncia de quem ja os enfrentou e foi capaz de superar.

Tendo em vista a necessidade constante de procurar a melhoria das suas intervengdes,
subjacente a profissdo docente e em concordancia com autores citados anteriormente

(Oliveira e Serrazina, 2002; Slomski & Martins, 2008), a mestranda compromete-se a dar
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continuidade a pratica reflexiva e investigativa, tendo em vista a melhoria das praticas

pedagdgicas e a promoc¢do de um ensino de qualidade, focando este processo no aluno.

A mestranda ndo pode deixar de mencionar que todo este processo a obrigou a sair da sua
zona de conforto, através da inovacdo pedagdgica e da utilizacdo de tecnologias, com a
consciéncia de que sé assim poderia aprender e melhorar. A maior prova de que este percurso
originou mudancas, foi a investigacdo realizada, que teve como enfoque a Inteligéncia
Artificial e, embora ndo tenha sido possivel implementar com os alunos, a utilizacdo do
Micro:Bit, uma ferramenta que causava desconforto e, no final do percurso, a mestranda se

sentia perfeitamente capaz de utilizar.

Assim, ao longo deste percurso, e com a intencionalidade de promover um ensino de
gualidade, a mestranda ouviu e adotou os conselhos de todos aqueles que cruzaram no seu
caminho, tentando ao maximo intervir nos contextos por forma a ajudar os alunos a

alcancarem o seu potencial maximo.

Terminando este percurso académico e obtendo, no seu culminar, o presente documento,
importa deixar aqui registado o orgulho imenso que a mestranda sente no trabalho que

realizou, ndo s6 nos momentos descritos, mas ao longo de toda a sua vida.

Para concluir, a mestranda apresenta um dos ultimos didlogos que teve em contexto de

estdgio:

Aluno: Obrigada por me ensinar, professora!

Professora: Eu é que agradego, por me ensinares a ensinar.
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Apéndice A- Cronogramas da PES

Apéndice Al- Cronograma do 1°CEB
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Apéndice A2- Cronograma do 22CEB
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Apéndice B- Intervencao refletida de Articulacao de Saberes

Apéndice B1- Planificagcdo “A preservag¢ao do meio ambiente e das
espécies marinhas”

PLANIFICACAO

Contextualizagdo (necessidades, interesses, dificuldadas, entre ocutros):

Esta planificac3o foi pensada para o 22 ane, numa turma composta por 25 alunos,

sendo eles 14 raparigas e 11 rapazes com idades compreendidas entre 05 7 & 05 B anos.

Como ja havia sido observado, os alunes adotam um comportamento mais atento
guando estdo a visualizar videos a demonstram interesse na discuss30 que SE SEFUE 3 SU3
visualizago, sendo muito participativos & opinativos. Mestz sentido, consideramos

importants planificar tendo em Conta £5tas Caracteristicas.

Meste sentido, decidimos que seria relevante construir, com os 2luncs, uma animagio
no Scratch, uma vez gue assumea caracteristicas semelhantes aos videos e & uma ferrameanta
com & qual eles ja trabalharam. Este trabalho sera feito em turma, com a professora, de modo
3 relembrar &= farramentas que a aplicagde “scratch Junior” disponibiliza. Embora o ideal
fosse os proprios alunos trabalharem com & ferramenta, os computadores individeais estio
&m £as53 @ tem muitos problemas técnicos, gue precisam de tempo para serem reschidos.
Decidimos ndo adotar uma metodologia de trabalho em grupe uma vez que verificamaos que

n&o se revela proveitosa nesta turma.

como j& referido, o5 alunos ficam muito desmotivados com atividades que envolvam

muita escrita g, por este motivo, n2o iremaos desenvolver muitas atividades deste tipo.

Mio & neceszaria a diferenciacdo pedagagica e as atividades serdo iguais para todos
o5 alunos, uma vez que todos os alunos tem caracteristicas muito semelhantes.
Objetivos principais da aula:
& Dessnvolver capacidades de controlo emocional;
*  Extrair o eszencial de uma histdria;

& Dessnvoler cepacidades de leitura [correta leftura das palavras, adeguar o ritmo

tendo em conta a pontuagso, sto)
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# Recordar oz comandos da aplicacdo “Scratch Junior” g promover o uso dzs TIC em s2lz
de aula;

# Reforgar capacidades matematicas (interpretacdo de tabelas, adicdo = subtragdo);

= consciencializar oz zluncs para problemas da preservacio do meio ambiernte & das
sspécias;

® Promover @ expressso artistica atraves da pintura;

=  Promover o trabalho cooperativo.
Conhecimentos prégios:

# Ler = intsrpretar textos;

= Reconhecer a biodiversidade;

# Pardcipar de forma respeitoss & respeitando os restantes intervenientes;
# LEr 2 representar numseros naturais;

= Utilizar estratégias de calculo merntal;

# Saber analisar tabelas.

Articulacio curricular:

Portugnés ] _ Extudo do meio
Dominin CCA | Dominio oA
Oralidade Fguupiar hisbirias & narrar situapies vividas & :':I';'-:“c:::'-'” 4 '-‘*;:E""“: ‘1'—‘ ﬂ;'ﬂ:_ﬂdﬂfr Eg!r'::ErE'- B
imaginadas, . grupos diferentes @ distingui-los de farmas nda
Compraender o sentido de textos com caracteristicas Maturaza wlvas

Raconhacer gue oo seres vivas tém necessidades

narrativas e descritivas, associados a finalidades - i i
bidsicas, distintas, am diferentes fases da seu

diferentes (ldicas, actéticas infarmativas].
Leitura-Lacrita Identificar informagdo explicita no texto.
Identificar & referir o essencial de textos lidos.

desemolvimento.
Saber colocar guastBes, levantar hipdteses, fazer
inferéncias, comprowar resultados & saber comunicar,

Ler com articulagda correta, entoagio & velocidade

adequadas ao sentide das bexdns recanhecenda coma se constril o conhedmenta.

Manifestar atitudeas de raspaita, de salidariedads, de

Ler narrativas @ poemas adequadas & idade, par Sociedade - ) -

. cooperagda, de responsabilidade, na relagda com as
iniciativa propria ou de autrem Matureza - L )
Antecipar ofs) termals) com base em nogdes elementares Tecnakgia que lhe sia praximas.

Manifastar atitudes pasitivas conducantes &

de génera {contes de fada, lengalengas, pagRagats) em ~ ! _
preservacio do ambiente prosimo sendo capaz de

N alementos do paratesto & nas testos visuais i N
Literidria apresentar propostas de intervengio, nomeadaments

filustragies]. .
compartamentas gue vsem as trés “RY.

Educagda

Campragnder narrativas Mtecdrias (bemas, experilncias ¢
walares).
{Belcantar histdrias.

Educagio Artistica: Artes visuais

Domimio CCA
Experimentagio | Conhecimentos de cores e adeguacio.
& Criggin Raspaita pelas limites do desenbo/pintura.

Procurar e corrigir erros, testar, refinar e otimizar uma dada

resolugdo apresentada.

Descrever a sua forma de pensar acerca de ideias € processos

matematicos, oralmente e por escrito.

Ouvir os outros, questionar e discutir as ideias de forma

fundamentada, e contrapor argumentos.

Ler & representar numeros naturais, pelo menos até 200,

MOmeros naturais Usos do namerc natural usando uma diversidade de representagdes, nomeadamente a

reta numerica.

Compreender e usar com fluéncia estratégias de calculo

Mlmercs mental diversificadas para produzir o resultado de um calculo.

Estratégias de célculo Maobilizar os factos basicos da adicBo e as propriedades das
mental operagdes para realizar cdlculo mental.

Descrever oralmente, os processos de calculo mental usados

por si & pelos colegas, explicando as suas ideias.

Ler, interpretar e discutir & distribuicio dos dados,

relacicnando tabelas, representagbes graficas e a moda,

salientando criticamente os aspetos mais relevantes, ouvindo

Dados Andlise de dados Interpretaciio e conclusdo | os outros e discutindo de forma fundamentada.

Retirar conclusdes, fundamentar decisdes e colocar novas

questdes suscitadas pelas conclusbes obtidas, a perseguir em

eventuais futuros estudos.

Pensamento computacional Depuragio

Capacidades

Matematicas Expressdo de ideias

Comunicacdo matematica
Discussdo de ideias

Calculo mental
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Area do
Saber

Arfes Estratégicas

Recursos

Tempo
previsto

Ana Claundia Fonseca da Silva

Portugnés

Matematic

Estndo do
Meio

. 0Oz alunos entram na salade aulae e

ntilizada a técnica de mindfullness, para que
relaxem e estejam calmos quando se iniciar
a aula.

. Atividades de pré-leitura:

a. Andlise da imagem:
b. Andlise do titulo;
¢. Andlise do leitor e do tipo de texto.

. Realiza-se a leitura do texto “0 Médico do

Mar” de Leo Timmers, presente na pagina
32 do manual de portugues.

a. 13 leitura pela professora;
b. 22leitura realizada pelos alunos, em
voz alta.

. Atividades pos-leitura:

a. Reconto da historia, realizado pelos
alunos, com orientagio da
professora;

. 0= alunos constroem uma animagio no

Scratch Jr. sobre o que leram, em turma,
com o auxilio da professora (reveem-se os
comandos para a realizagdo da animacio, os
cendrios e personagens disponiveis, etc.)

. Reflexdo sobre os problemas dos animais

que 0 médico do mar encontron
(Apresentacio PowerPoint):

a. Num diapositivo existe um
determinado nimero de animais
marinhos. Oz alunos devem contar e
registar a quantidade.

b. De seguida, mostra-se uma tabela
com dados relativos a residuos
encontrados numa praia:

i o0salunos devem associar cada
residuc representado a menos
um animal marinho. Quantos
animais ficam? (Subtracio)

€. Apos isso, & pedido aos alunos que
enumerem alguns comportamentos

Manual de
Portugués

Projetor
Computador
Aplicacio
“Scratch
Junior”

a0

positivos para a preservagio do meio
ambiente e das espécies (apresentam-
se alguns exemplos). Cada
comportamento positivo corresponde
a um animal que nasce: quantos
animais passamos a ter? (Adicio)

d. Conclusio: tendo em conta o
abordados, pedemos concluir que os
comportamentos negativos afetam os
animais, enquanto os positivos
promovem a sua sobrevivéncia.
Quantos mais comportamentos
positivos adotarmos, melhor para o
meio ambiente.
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Apéndice B2- PowerPoint “Os animais do mar e como os podemos
proteger”

0S ANIMAIS <=
* VAINOS CONTAR!

S animais consegues ver agem seguinte?
E como o0s podemos profeger Quantes animais consegues ver na imagem seguinte

Como ja deves ter percebido, muitas O PASSCIO PELO

vezes ndo temos as atitudes mais
corretas para cuidar do meio LIXo...
ambiente... E possivel encontrar

residuos nos oceanos que n do Fui dar uma volta & praia e encontrei
2l 5 I imensos residuos |6. Recolhi os dados e
everiam estar &, coloquei numa tabela

<,

o . ?
<JP=
TABELA DOS ReSIDUOS DA PRAIA

Resibyo Resibyo QUANTIDADE

Garrafa:

VAMOSPENsAR.. - P -3 VAMOSPENsAR...

Imagina que cada residuo correspondia a
menos um animal dos que contaste. Com
quantos animais ficavamos? ®

38-15=23
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Se CUIDARIMOS DO Meio AmaienTe,
PRESERVAINOS AS especies.

-VAINOS AJUDAR'

Imagina agora que cada atitud

.
orresponde a um a

nal que nasce.

Com guantos animais i

N

L

Que ATITUPES PeVemos TER PARA PRESERVAR © INeio AMBIeNT

TRABALHO!

I,

Apéndice B3- Grelhas de avaliacao

GRELHA DE AVALIACAD [DESERVACAD DIRETA

COMHECIMENTOS

Ler Explicitar as Interpretar saber as rezlizar adigdes Realizar Demaonstrar

cometamente partes tabelas simples | funcionalidades Subtracdes atmtudes de

L principais de do Scratch Ir. respeito para

alunos R :
urna historia COM & Mo
ambiente
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B X q i3 q kS X q
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10 b q 3 q S X q
11 b ¥ X { b X {
12 ¥ £ i £ i i £
13 X b b b kS X b
14 B i{ q i{ b i i{
15 kS S ¥ S i ] S
15 X q b X X X q
17 ¥ £ i £ X i £
18 b q 3 q 3 X q
13 X { X { b X {
20 b q b b b s kS
21 X { X Ll B X b
22 b q X q q X kS
24 s W] i{ X b b
24 b A { { { s b
25 W £ ¥ S s X £y
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CAPACIDADES E ATITUDES

Realizar as Ter uma Respeitar Ter espirito Participar
Nome dos tarefas postura cormeta opinido dos critico stivamante nas
alunos autonomament | na sala de aula colegas atividzdes
2
MO | CP | C MO IMEfCP [CIMNO I MNC | CP JC{NO INC | CP | C MO N fCP [CIND JNC]CP MO JMC [ CP [ C | WO

1 ® i bl ¥ X
2 W W W i ¥
3 i b b bl b
d b A ¥ ¥ i
5 X ki ¥ X X
] ¥ i kS L
7 * i kS X X
B8 i b W kol b
g x E x ¥ X
1o * i A i X
11 k! X X X
12 i W by Y b
13 x i A X i

ia * E kS X

15 i kS E X

i i by by by X

17 | W W W ¥

18 X X X X

15 X bl bl bl X

20 i W X X X

21 * A ki X

22 _:i; S kS X

23 i W W W

24 b x x x

25 i o W X
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Apéndice C- Intervencgado refletida de Estudo do Meio

Apéndice C1- Planificagdo “Cuidados a ter com os dentes”

PLANIFICACAO

Contextualizaciio (necessidades, interesses, dificuldades, entre outros):

A turma € agitada, mas participativa, havendo ainda 4 alunos que se destacam pelo seu

comportamento inadequado.

Foi possivel verificar que a turma adota um comportamento mais atento aquando da

visualizagio de um video ou powerpoint e também quando realizam alguma ficha de trabalho.

Posto isto, e dado o interesse que manifestam. consideramos interessante utilizar o

projetor durante toda a aula, para focar a atengdo, e ainda realizar atividades lidicas, fora do

COMMUIm, para o3 motivar.

Para esta aula, nio consideramos necessaria a diferenciacio pedagogica.

Conhecimentos Prévios necessarios:

Contendos prévios

Disciplinas
Dominio Conhecimentos
Matemitica Dados Analisar dades numa tabela/grafico.
Identificar os fatores que concorrem para o bem-estar fisico e
Natureza psicolégico, individual e coletivo, desenvolvendo rotinas didrias
de higiene pessoal, alimentar, do vestuario e dos espagos de uso
coletivo;
Saber manusear materizis € objetos do quofidiano, em
. seguranga, explorando relag@es logicas de forma e de fungio
Estudo do Tecnologia (tesoura, agrafador, furador, espremedor, saca-rolhas, talheres,
Meio etc.).
_ | Saber colocar questdes, levantar hipoteses. fazer inferéncias,
Sociedade’ | omprovar resultados e saber comunicar, reconhecendo como se
Natureza/ constrol o conhecimento.
Tecnologia Manifestar atitudes de respeito, de solidariedade, de cooperacio,

de responsabilidade, na relagio com os que lhe sdo prosiimos.
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Conteidos

Disciplinas

Topicos

Conhecimentos

Matematica

MNumeros

Compreender e usar com fluéncia estratégias de calculo
mental diversificadas para produzir o resultado de um
célculo.

Muobilizar os factos basicos da adicio/subtracio e da
multiplicacZo/divisio e 28 propriedades das operagBes
para realizar cdleulo mental.

Estudo do Meio

Watureza

Eefletir sobre comportamentos e atitndes vivenciados
ou obzervados, que concorrem para o bem-estar fisico 2
peicoldgico, individual e coletivo.

Verificar alteragdes morfologicas que se vio operando
ao longo das etapas da vida humana comparando
aspetos decorrentes de pardmetros como: sexo, idade,
dentigio_ etc. (1° ano)

Identificar oz fatores que concorrem para o bem-estar
fisico e psicologico, individual e coletivo,
desenvolvendo rotinas diarias de higiene pessoal,
alimentar, do vestuario e dos espages de uso coletivo.
(1% ano)

Sociedade/’
Matureza/
Tecnologia

Saber colocar questdes, levantar hipoteses, fazer
inferéneias, comprovar resultados e saber comunicar,
recotthecendo come ze constrdd o conhecimento.

Manifestar atitudes de respeito. de sclidariedade, de
cooperacio, de responsabilidade, na relagio com os que
Ihe 280 proximos.
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Ana Clandia Fonseca da Silva

Estudo do
Welo

Portugues

Questdo micial: O que & que devemos fazer para cuidar dos
dentes?

Az atrvidades auxiliam os alunos a concluirem acerca dos
cuidades a ter com oz dentes.

# Ultilizar a escova de dentes:

o E dada aos alunos uma folha com a representagdo de
mma boca, plaztificada;

o Os dentes estio pntades com marcadorez (a2
representar a sujidade) e os alunos devem utilizar a
gzcova de dentes (ow o que aeja utilizado para a
representar) para o3 limpar

o Devem concluir acerca da mmportincia de utilizar
escova de dentes para a correta higienizagéo.

» Importincia de uwhlizar fio dental:

o Oz zlunos tem pegas de legos (gue representam os
dentes) e plasticina (que representa a sujidade entre
o5 dentes).

o E-lhes fomecido um fio (a representar o fio dentdnio)
e 03 alunos devem utiliza-lo para retirar a “sujidade™;

o Devem compreender que, para alem de uhilizar a
excova e a pasta dos dentes, devem ainda utilizar o
fio dentario, para alcancar a sujidade que a escova
néo alcanca;

# Evitar comer muitos doces:

o Apresentaco powerpomnt sobre a formagdo de canes

nos dentes:

*  Formagio de placa bacteriana;

»  Feagdo do agucar com as bactérias na boca: dcido;

* Fommagio de céries e desgaste continuo do dente;
» A importincia de ir ao dentista

o Discussdo com os ahmos sobre o habito de r a0

dentista
* 5do distnbuidas diverzas imagens pelos alunos. Estes
devemn, a wvez, colocar a sua imagem no local
correspondents:

c. Existem dois compartimentos: dente saundavel e
dente néo sauddvel;

d. Os alunos colocam o zlimento que provoca canes
ou prejudica oz dentes no compartimento do dente
nao saudavel e vice-versa.

9. Sistematizacdo: Bealizacio de wm “denticiondrio™

a. Ficha com palavraz associadas aos dentes e a
higiene oral.

10, Visualizacdo do video (2x)
https:/fwww.youtube com/watchh=q /HenoSHIOQA

Folhas
plastificadas
(Apéndice 4)

E=zcova de
dentes

Legos
Plasticina
Fio

PowerPoint
{Apéndice 5)
Projetor
Computador

Embalagem
com

compartiment
oF

(Apéndice 6)

Folhas de
registo
(Apéndice T)

WVideo

10

10

LA
M

10

LA
4
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Apéndice C2- PowerPoint “Como se formam as caries?”

[
e

“ Mas afinal, porque
€ que o acucar faz
mal aos dentes?

ﬁ ] ‘ )
’ ! S a e S S

Sabias que...

Estas bactérias alimentam-se do
acucar que ingerimos e originam um
acido.

Mas afinal, o que é

Esmalte? Caries?

-~

[ ~n

0 esmalte & a camada Uma carie & um buraco
mals exterior (e dura) no dente, causado pelas
do dente, que o protege bactérias.

Mas... E se, mesmo assim, as cdries aparecerem? @

\iamos ao dentista, para tratar delas!

Sabias que...

Na nossa boca, existem
inUmeras bacterias!

Sabias que...

Este acido destrai o esmalte dos
dentes e cria caries.

tarie

82

Como podemos reduzir as cdries?

AD Ter Uma correta higienizacao e alimentagao, iMos evitar as caries.
E também muita importante utilizar pasta de dentes com flor.

0 que ¢ fluor?
0 flior é um composto eu ajuda a reduzir as caries.

(('x% ’

E muito importante ir ao
dentista, pelo menos, 2
Vezes por ano!

Resumindo...
Quais sao os cuidados que deves ter com os dentes?
Ay
Evitar comer Ter uma correta Ir ao dentista
doces higienizacdo regularmente
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Apéndice C4- “Denticionario”
“Denticionario”

Mome: Data:

Preenche a tabela em baixo com os seguintes termos:

Carie Bactérias Esmalte Doces
Flaor Pasta Fio dentario Dentista
Palavra Descrigdo
Componente da pasta de dentes que ajuda a prevenir as
caries.

Atacam o esmalte do dente e originam caries.

Devo evitar comer em excesso, pois sdo prejudiciais para os
dentes.

Profissional que trata da saude dos dentes, onde devo ir,
pelo menos, 2 vezes por ano.

Permite limpar entre os dentes, onde a escova ndo chega.

Camada mais externa e dura do dente.

Doenca provocada pelas bacterias, que origina buracos no
esmalte do dente.

Produto que auxilia na higienizagdo dos dentes.

Bom trabalho! &
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Apéndice C5- Imagens para as caixas
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Apéndice C6- Grelhas de avaliagao

GRELHA DE AVALIACAD [OBSERVACAOD DIRETA
COMHECIMENTOS
Refletir sobre Levantar Refletir sobre Desenvelver o Desenvelver o
problemas do hipoteses, comportamento | conhecimento conhecimento
diz a dia testar 5 e gtitudes relativo as relative &
Nome dos conjeturas e vivenciados ou fungdes, forma | criagdo da placa
alunos validar as observados que | e organizagdo bacteriana
hipoteses CONCOTTEM, au dos dentes
anteriormente | ndo, para a
criadas salde dental
NC|{CP|C|NOQNC|CP|C|NOQJMC|CP|C|NOQNC|CP|C|[MOJMNC)CP|C|NORHNC MO | NC NO
1 X X X X X
2 X X X X X
3 X X X X X
4 b X X X X
5 X X X X
5 X X X X X
7 X X X X X
B X X X X X
g X ks X X X
10 X X X X X
11 X ks X X X
12 X X X X X
13 X X X X X
14 X X X X X
15 X k4 X X X
16 X X X X X
17 X X i X X
18 X X % X X
15 X X i X X
20 X X i XX X
21 X X i X X
22 X X % X X
23 X X i X X
24 X X % X X
25 X X i X X
CAPACIDADES E ATITUDES
Realizar as Ter uma Respeitar a Ter espirite Participar
Nome dos tarefas postura correta opinido dos Critico ativamente nas
alunos autenomameant | na sala de aula colegas atividades
welcpc{nofnc|cr|cfnonc]crfc|nonc]ce{cinofncfcr|c|no]nc ] = MO
1 X X e X 4
2 X X % X X
3 X X X X X
4 s X £ X X
5 b X X X X
[ bt X L X X
7 X X X % b
B s X £ X X
3 X X X X X
10 bt X X X X
11 X X S X ¥
12 X bt £ X X
13 X X X X X
14 X X b4 b X
15 X X X w ] x
16 X X i X X
17 X bt £ X %
18 X X X X X
19 b b X X X
20 X X £ X X
21 X X % X X
22 X X £ X X
23 X X X X
24 b 4 X X
25 X X % X
MC—M&o consegue CP— Consegue Parcialmente C — Consegue NO —N3o observado
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Apéndice D- Intervencgado refletida de Ciéncias Naturais

Apéndice D1- Planificagao “Sessao 3: Utilizacao de IA para identificacao
de microrganismos”

Disciplina: Ciéncias Naturais Ano e turma: 572 Mimero de alunos: 26
Data: 3-5-2024 Horario: 14:15-15:05 Duracao: 50°
Aula n?: 58 Sumadrio:
Localizagao: Escola EB Importancia dos microrganismos para o ser humano.
2/2 Manoel de Oliveira, Observagies no MOC.
Sala 24 |dentificagdo de bactérias e pesguisa sobre caracteristicas
utilizando Inteligéncia Artificial.
Contextualizacio

Aturma & composta por 28 alunos, sando 13 do sexo feminino e 13 do sexo masculino, com idades
compreendidas entre os 11 2 o5 12 anos.

Existem alguns casos particulares, sendo necessario ter slguma atencio especial, nomeadaments
trés alunos russos, os guais nao falam portugués (sendo, por isso, & comunicacao feita em inglas) e
recorram @o telemovel para traduzir as informagdes dos manuais. Existe ainda um aluno
recentamente diagnosticado com autismo quea, apesar de nao apresantar dificuldades na aguisigao
de conhacimento, & bastante agitado e perturba & sula com constantes interrupgdes & comantarios
despropositados & sem ligacso com os conteudos ebordados. Assim, verifica-se & nacessidadse de
mobilizagao de medidas de suporte & aprendizagem e inclusao (decrato-Lei n® 54/2018).

Oz alunos, de um modo geral, 580 irrequistos, havendo muitas interrupgoes ao longo da auls para que
haja silancio. Mo entanto, s&o uma turma interessada e bastante participativa, gque nao apresenta
grandes dificuldades na compreenszac dos conteddos nem na reslizagio dos exercicios. A nival de
ritmos de aprendizagem sao bastante semelhantas, nao existindo, neste sentido, a8 necessidade de
diferenciagéo pedagogica.

Conhecimentos prévios
Aprendizagens Essenciais de Ciéncias Naturais de 2021- 5° ano
Unidade na diversidade de seres vivos
- Reconhecer a célula como unidade basica dos seres vivos e distinguir diferentes tipos de
celulas e os seus principais constituintes,
Perfil do Aluno

Areas de Competéncias
Informagéo e comunicagao; Pensamento critico 8 pensamento criativo; Raciocinio e
resolugao de problemas; Saber cientifico, técnico e tecnoldgico; Desenvaolvimento pessoal e
autonomia.

Enquadramento Programatico

Aprendizagens Essenciais de Ciéncias Maturais de 2021- 6° ano
Processos vitais comuns acs seres vivos- 6° ano
-Discutir a importancia da ciéncia e da tecnologia na evolugao do microscopio e na
descoberta dos microrganismos;
-ldentificar diferentes tipos de microrganismos partindo da analise de informacao em
documentos diversificados;
-Distinguir microrganismos patogenicos & microrganismos Uteis ao ser humano, partindo de
exemplos familiares aos alunos;

Objetivos
-Compreender a importéncia da tecnologia para a ciéncia;
-Compreender a distingdo entre microrganismos patogenicos 8 microrganismaos Oteis ao ser
humanao;
-Utilizar o MOC para realizar a obhservacao de bactérias;
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-ldentificar diferentes tipos de microrganismos, com recurso a tecnologia, nomeadamente,

Inteligencia artificial;

-Compreender a importéncia e utilidade da Inteligéncia Artificial no guotidiano & em sala de

aula.
-Compreender os beneficios associados a utilizagio de microrganismos em diferentes
areas.
-Desenvolver a capacidade de espirito critico e raciocinio.
Percurso de aprendizagem Recursos | Tempo
Avaliagdo
Motivacdo
1. Os alunos entram na sala e 550 organizados por grupos. 2
Desenvolvimento
2. A professors apresenta um PowerPoint, através do qual ira explorar & PowearPoint rid
importancia dos microrganismaos para o ser humano: [apéndice 1)

Aimportancia dos
microrganismos
para o ser humano

F i it (i ol i a ik
CEr S B0 SO O BT B G B A
N BT R P R DR R

Flora
Microbiana
Indistria ™=

alimentar %é '%
bt * |
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Indstria
farmacéutica

D e et R
A ® b ray

Microscopio Otico Compasto (MOC)

ORetiven
O Tt - e
-
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C.

Caracteristicas da imagem no MOC

F -3 7

Invertida 9 — 4

Etapas da investigagio

:am

Bactérias

- e
- S
e

A professora recorda & aula onde se iniciou o conteudo gue diz
respeito sos microrganismos, no qual os alunos disseram gue
nem todos os microrganismos s8o patogenicos e identificaram
a existencia de alguns em alimentos.

A professora quastionse o alunos acerca de exemplos onde os
microrganismos s&o importantas para o ser humano (tendo em
conta qua ja foi abordada a flora bacteriana);

A professora apresenta alguns exemplos  onde  os
microrganismos sao utsis para o ser humano.

Através do PowerPoint, 380 apresentados os diferentes componentes

do microscopio otico composto MOC e respetivas fungoes;

A professora realiza uma demonstracao de como utilizar o MOC,
aesclarecendo eventuais dividas;

Oz alunos devem realizar a distribuigao de tarefas, de acordo com as
indicagoes da profassora;

A profassora distribui letras diferentes por cada grupo: os alunos devem

realizar 8 observagéo ao microscopio @ anotar a imagem gue observam,
discutindo posteriormente as suas caracteristicas, em grupo (imagem
aumentada, espelhada e invartida);

Letras
[apandicea 2)
MOC

Fiche
[zpandica 3)

?'!

5!
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THgnm ongnal Imaganm s MO Lar A S sl &

7. Aprofessora distribui diferantes preparagoass a cada grupo e introduz a

Freparagoes
problematica da sula: no laboratorio onde tinha havido um incéndio, 8
houve uma troca em preparagoes de difersntes bactérias e, como o5
documentos tinham ficado gueimados, nao havia informagoes. Para
compresnder com gue microrganismo estavamaos a lidar, & necassaro
realizar observagoes:
a. = sluncs devemn reslizar observagoes ao microscopio e,
atraves dos registos fotograficos, recorrer 8 ferramenta qus a
crigram anteriormenta (atraves do QR gods da Googla QG E'Q'?'f-f
. . . . - . oo
Teachable Maching) & realizar a identificagao da bacténa; .
’ Teachabls
ul Machine
[spandice 4)
b. De seguida, devem recolher informagoss, atravas do ChatGPT, Cuigo d 100
. . y - uiaa de
conforme o que e solicitado no guiao de exploragan. -
axploragan
Teulbio de aaplarsgbo |E|:Ié|'ll:|il3E- 5|
1, Blorvsh Calnifesn (Cass Gata mad 50 qus uma Bectedin, emifcad o meEs cormuem
o B8 ks o]
2, A gue reind parbenca?
3, Chasl i & SLin Meimaty
d, Eaxiwtem benaficicn corFacidon damls et dri g o fas e Bumancd, inimaie oo
sCcopHnlemon
5. E unabactana palogonics para o8 vamanoa T Se aim, que desncas cauia’
Sintese
8. Os alunos organizam as preparagoes e entregam as fichas com as ar
informagoss acerca de cada bactéria.
5. Os alunos, em conjunto com 8 professora, 8sCrevem o sumario, tendo Material da T’
am conta o gue foi abordado na aula. BsCrite

A avaliagéo serarealizada ao longo de toda a intervengéo, tendo por base a tabela de observacéo que

se encontra no apéndice 8.
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Apéndice D2- PowerPoint “A importancia dos microrganismos para o ser

humano”

-
®
L

A importancia dos
microrganismos
para o ser humano

E do microscépio Stico para a sua descoberta

Utilizados na confegao de varios alimentos.

Indistria
alimentar

Alevedura usada na produgio de
piio e d cerveja & um fungo que
realiza fermentagdo alcodlica
{aumenta o volume da massa do
péo e gaseifica a cerveja)

Os iogurtes sdo confecionadas a
partir do leite num processa
chamado fermentagio litica

que & desempenhada por
bactérias (Lactobacillus)

Microscopio Otico Composto (MOC)

0 Objetivas

Iniciar sempre na de menor
ampliagdo (x10)

Microscopio Otico Composto (MOC)

Imagem original Imagem no MOG Caracteristicas

Corresponde ao conjunto de bactérias que habitam
permanentemente uma zona do organismo.

Flora
Microbiana

P

Sintese de

vitaminas Manutengao da
praterdo contra saide da pele e el
clérias mucosas
patogenicas
AN

Utilizados na produgédo de medicamentos.

Industria
farmaceutica

Ainsuling humana, administrada aos diabéticos, & pr
oduzida par bactérias.

Microscopio Otico Composte (MOC)

Realizar a obsenvagio Colacar a preparacio

Parafusos

Objetivas
Iniciar sempre na de menor Utilizar 19 o macramétrica
ampliagio & depais o micrométrica

Tarefas

Observagdes dos grupos

Lé

. ©
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Caracteristicas da imagem no MOC

Ampliada - — F

Simétrica F — 3

-

Invertida 3 — 4

Bactérias

Escherichia Coli
Bactérias do Queijo

Bactérias da boca

Bactérias do iogurte

Bactérias do pao

Etapas da investigacao

e Realizar a observacao e recolher imagem
Identificar, através da Google Teachable
Machine
Confirmar a identificagio com a
professora

Guido de exploracao

. Nome cientifico (caso exista mais do que uma bactéria, identificar a mais comum
nesse alimento):
Aque reino pertence?

»

“

Qual & a sua forma?
Existem beneficios conhecidos desta bactéria para os seres humanos, animais ou

B~

o

£ uma hactéria énica para @ sim, que d causa?

Apéndice D3- Distribuicdo de tarefas

Focagem no Preenchimento Utilizagao da Utilizagao do Preenchimento
MOC da ficha 1 GTM ChatGPT do guido

Apéndice D4- Letras para observacao no MOC

Apéndice D5- Ficha de observacdo no MOC

Imagem original

Imagem no MOC Caracteristicas
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Apéndice D6- QR code para a Google Teachable Machine

Apéndice D7- Guido de exploracdo do ChatGPT
Guiao de exploracao

1. Nome cientifico (caso exista mais do que uma bactéria, identificar a mais comum
nesse alimento):
2. Aquereino pertence?

3. Qualéasuaforma?

4. Existem beneficios conhecidos desta bactéria para os seres humanos, animais ou
ecossistemas?

5. Euma bactéria patogénica para os humanos? Se sim, que doencas causa?

Apéndice D8- Grelha de avaliacao

brelha de Avaliagdo (Observagdo direta)

: T Grupos
Atitudes e competéncias

1 2 3 1 5
Participar de forma ordeira, quando solicitado, respeitando a
. . MB B B S S
sua vez e a dos restantes intervenientes.
Realizar trabalho em grupo. MB B B 5 5
Saber dar a sua opinifio a respeitar as opinides diferentes da
MB MB MB S S
sua.
Refletir acerca do seu trabalho, tendo a capacidade de
. o - MB | MB | MB B B
identificar erros e corrigi-los.
Refletir acerca do trabalho dos colegas, sendo capaz de oferecer
= MB B B S S
propostas de corregio.
Conhecer as partes constituintes do MOC e saber utiliza-lo. B
Utilizar o ChatGPT para realizar a pesquisa de informacio.
Utilizar a Google Teachable Machine para realizar a
. I .- MB | MB | MB
identificagdo de bactérias.

Compreender a importéncia da tecnologia (nomeadamente a IA)

nas diferentes dreas. MB

Reconhecer a importéncia dos microrganismos para o ser

MB
humano e saber enumerar exemplos.

Notas

Legenda: l-insuficiente; S-Suficiente; B-Bom; MB-Muito bom
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Apéndice E- Intervencao refletida de Matematica no 12 CEB
Apéndice E1-Planificagao “Dia do mediterraneo: A lista de compras”

PLANIFICACAO

Contextualizacdo (necessidades, interesses, dificuldades, entre outros):

Turma deo 2% ane composta por 25 alunos, sendo eles 14 raparigas e 11 rapazes com
idades compreendidas entre oz 7 2 0z & anos. E bastante agitada e tinica estratégia, observada
até ao momento que o contraria & a visualizacdo de videos didaticos. Para além disso &, de
modo geral, apresenta dificuldades na ortografia e dificuldade na gestio de emogfes, ou seja,
murtas vezes verificam-se alunos desmotivados por realizarem certo tipe de tarefas, outros por
nZo conseguirem realizar cu acompanhar as atividades, choram, emtre outros. Conseguem
realizar tarefas automomaments e sdo bastanfe exigentes em termos de atividades a serem
realizadas, isto &, esperam sempre uma atividade com pouca duragio e diferente do que 2stio

habituados a fazer.

Interessam-se bastante pela expressdo artistica & demonstram uma grande motivagio na
partilha de opinides.

Em relagio aos materiais presentes na aula, os alunos tém computadores ndividuais
que necessitam de ser verificados e ligados a internet pelo professor; a sala apenas é equipada
com projetor & computador € no que diz respeito 2 internet, esta muitas vezes falha, por vezes

durante dias mtemros.

Aszim, wemos farer atividades iguais para todos os alunes, uma wez que ndo &
necessaria a diferenciacfo pedagogica, iremos utilizar metodelogias que motivem oz alunos

atraveés da viswalizagdo de videos, jogos diddticos online, e entre outros.
Objetives principais das anlas:

Portugnés:
= FBeforgar conhecimentos da drea do portugués, através da leitura e interpretagZo de uma

recerta, trabalhando, principalmente, a compreens3o oral e a escrita;

= Desenvolver competéncias 2o nivel da expressdo oral.

Matematica:

= Reforcar os conhecimentos prévios dos alunos, trabalhando as operagies matematicas,
principalmente adigio, subtracio e sequéncias.

+ Promover o raciocinio critico e a abstragdo, através da resolugio de problemas.

* Desenvolver capacidades matematicas relativas & resolugdo de  problemas,

comunicagio matematica e raciocinio matematico.
Extudo do Meio:

* Compreender a divisfo da roda dos alimentos e as suas porgdes;
= Compreender a impertincia de uma alimentagdo sanddvel para o bem-estar fisico;

* Amalizsar rotulos de alimentos para averiguar a sua validade.

Conhecimentos prévios:

Portugués: associagdo de letras a sons, lettura de textos simples, interpretagio daquilo que fol
lido, recontar hiztorias

Matemstica: adige, subtragde, sequéncias
Eztudo do Meio: Habitoz de vida sandavel
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Articulagio curricular:

~ Dominio

Orzlidade

Portogué
CCA

Fzlar com clareza e articular de modo adequado as

palawras.

Usar = palavra na sua vez & empregar formas de
tratamento adequadas na interagdo oral, com respeito
pelos principios de cooperagao & cortesia.

Leitura-Ezcrita

Compreender o sentide de textos com caracteristicas
narrativas e descritivas, associados a finalidades
diferentes (lidicas, estéticas, informativas).

Identificar informagio explicita no texto.

Estudo do meio
Dominio CCA
Refletir sobre comportamentaos e atitudes, vivenciados
ou obzervados, que concorrem para o bem-estar fisico
2 psicolégico, individual e coletive.
Identificar simbelos informativos fundamentais para o
Matureza cansumider, relacionados com a producdo e a utilizagdo
de bens.
Localizar Portugal, na Europa & no Munda, em
diferentes representagdes cartograficas, reconhecendo
as suas fronteiras.

|dentificar e referir o essencial de textes lidos.

Ler narrativas & poemas adequados & idade, por

iniciztiva propria ou de cutrem

Sociedade Reconhecer influéncias de outros paizes e culturas em

diversos aspetos do seu diz a dis (zlimentacio,
westudrio, mdsica, comunicacBo, et ).

Antecipar ols) temals) com base em nogdes elementares
de género (contos de fada, lengalengas, goemas,ete, ) em

Zzber colocar questdes, levantar hipoteses, fazer
inferéncias, comprovar resultados & ssber comunicar,

chluca:l;_an- elementas do parstexto £ nos textas visuzis Sociedade/ reconhecendo comao se constrdi o conhecimento.
Litarariz filustragdes). _Platurleza!,l' Manifestar atitudes de respeita, de solidarizdade, da
ecnologiz - - -
Compraender narrativas literdrias (temas, experiéncias & 8 cooperagao, de responsabilidade, na relacio com os
valores). que lhe =30 praximos.
[Re}contar histdrias.
Reconhecer diferentes processos pars formar o feminino
Gramdtica dos nomes & adjetivos. Educagdo Artistica: Artes visuais
Diviz&o silibica de palavras (palavra escrita). Dominio CCA
Experimentagdo | Conhecimentos de cores e adequagdo.
e criacéo Respeito pelos limites do desenhojpintura.
Abstragso Extrair a informagdo essencial de um problema.
Cw Estruturar a resolugio de problemas por etapas de menor
. Decompaosigao . . -
Pensamento computacional complexidade de modo a reduzir a dificuldade do problema.
. Procurar & corrigir erros, testar, refinar e otimizar uma dada resclugio
Cepuracao
sprasentada.
. L Descrever 3 sua forma de pensar acerca de ideias e processos
Expresz2o de ideias o -
. . matematicos, oralmente & por escrito.
Comunicagdo matematica . . —— —
_ - L Ouwir o5 outros, guestionar e discutir as ideiaz de forma
. Discussao de ideias
Capacidades fundamentada, e contrapor argumentos.
Matematicas . o " Aplicar ideias matematicas na resolucdo de problemas de contextos
Conexdes matematicas Conexces Externas N B i -
diversos (outras #reas do szber, rezlidade, profissdes).
Reconhecer e aplicar as etapas do processo de resolugdo de
Processo
" problemas.
Resolugdo de problemas = ~ T "
Justificar Reconhecer a correcao, @ diferenca e a eficaca de diferentes
estratégias da resolugdo de um problema.
Usar representagbes multiplas para demonstrar compresnsdo,
Representagies Matemsticas Representaches miltiplas raciocinar & exprimir ideias e processos matematicos, em especial
linguzgem verbzal e diagramas.
Identificar & descrever regularidades em sequéncias de repetigio.
ﬁlgebra Regularidades em Saquéncias Sequéncia de Repsticio Identificar & descrever o grupo de repetigao de uma sequéncia.
Prawvar um termo nio visivel de uma saquéncia de repaticBo e justificar
= previsio.
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Ana Cldudia Fonseca da Silva

iz Acdes estratégicas Recursos Tempo
saber
Inicio
11. Os alunos entram na sala de aula e sentam-s2 Nos ¥
lugares hahituais; Folhas de
Desenvolvimento registo dos -
12. E solicitado gue os alunos recorram & lista de ingredientes 13
ingredientes, rezlizada de manhd, no ambito da
aula de portugués, através da analize das
receitas:
a. A professora projeta um PowerPoint com PowerPaint
imagens de diversos ingredientes e
Matematica respetivos pre;ﬂs;_ . _
b. 0% alunos devemn identificar os alimentos
gue correspondem aos da sua lista e
completar a tabela, acrescentando os 15°
precos;
12. Recorrendo a esta lista, os alunos devemn realizar
a ficha distribuida, onde devem ser realizadas Fichas de
tarefas que envolvem a subtracdo e a adicio trabalho 10°
Sistematizacdo
14. A E realizada a correcdo da ficha, em turma,
durante a gual a professora esclarece eventuais
dividas.
Apéndice E2- Receitas
Mome: Datz
L& atentamente a receita de Bacalhau com Bras
Preparacdc
1. Demolha-se o bacalhau, retira-se-lhe a pele e as espinhas e desfia-se com as mados.
Cortam-se as cebolas em rodelas finissimas. Pica-se o alho. Leva-se ao lume um tacho, de
fundo espesso, com o azeite, a cebola e o alho e deixa-se refogar lentamente até cozer 2
cebola.
3. Junta-se, nesta altura o bacalhau desfiado e mexe-se com uma colher para gue fique bem
impregnado com o azeite.
4. Juntam-se as batatas-palha, finas, aoc bacalhau e, com o tacho scbre o lume, deitam-se os
ovos ligeiramente batidos e temperados com sal e pimenta.
5. Mexes-se com o garfo &, logo que os ovos estejam em creme, mas cozinhados, retira-se
imediatamente o tacho do lume e deita-se o bacalhau numa travessa.
6. Polvilha-se com salsa picada e serve-se bem guente acompanhado com azeitonas.

Realiza agora o preenchimento da tabela abaixo, de acordo com as indicacdes.

Ingrediente Prego

1. Sublinha, no texto da preparacido do prato, os ingredientes necessarios e regista-os na

tabela.

2. Consulta a lista de precos fornecida e regista os pregos dos ingredientes necessarios.
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Nome: Data:

L& atentamente a receita de Arroz de polvo

Preparacdo

1. Coloca-se o polvo ainda congelado num tacho, cobre-se com agua e leva-se ao lume. Deixa-
sg ferver, tapado e sobre lume brando, cerca de 20 minutos.

2. Descascar a cebola e os dentes de alho e pica-los finamente. Deitar o azeite num tacho,
deixar aquecer e adicionar o alho e a cebola picados e o louro.

3. Descascar as cenouras, corte-as em cubinhos, adicionar @ cebala e tapar o tacho.

4. Lavar o tomate e corté-lo em cubinhos, tirar as grainhas, juntar acs restantes legumes e
deixar cozinhar, tapado e sobre lume brando, cerca de 10 minutos.

5. Escorrer o polvo, mexer o liquido que resultou da cozedura e acrescentar agua a ferver.
Deitar sobre os legumes e deixar retomar a fervura.

6. Cortar o polvo em peguencs pedagos mais ou menos uniformes. Assim que o caldo estiver a
ferver, juntar o arroz e 05 pedacos de polvo, temperar com sal e deixar cozer, tapado e sobre
lume muito brande, cerca de 15 minutes. Regar com o sumo do limdo, juntar a salsa picada
£ Servir.

Realiza agora o preenchimento da tabela abaixo, de acordo com as indicagdes.

Ingrediente Prego

1. Sublinha, no texto da preparacao do prato, os ingredientes necessarios e regista-os na
tabela.
2. Consulta a lista de precos fornecida e regista os pregos dos ingredientes necessarios.

Apéndice E3- PowerPoint “Prego dos ingredientes”
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CIGALA

Agulha

Val el
160

Marinho

p\
Apéndice E4- Ficha de trabalho

1. Imagina gue guerias preparar esta receita. Agora que sabes o valor dos ingredientes,
guanto dinheiro seria Necessario para 05 COMprares?

2. Setivesses 10€, conseguias preparar a receita? Porqué?

3. Esetivesses 40€7 Quanto dinheiro sobrava?

4. Areceita gue tens alimenta 4 pessoas. Se quiseres preparar a receita para oito, quanto ifias
gastar?

Bom trabalho! &
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Apéndice E5- Grelhas de avaliagao

GRELHA DE AVALIAGCAO [OBSERVACAD DIRETA)

COMHECIMENTOS
|dentificar Ler Identificar Organizar |dentificar Realizar Realizar
omar corretamen 05 dez 03 e adigdes subtracies
mediterrani te principios glimentos completar
o no maga da DM na de acordo | sequéncias
Alunos da europa sua dieta com as
secqies da
reda dos
alimentos
M|C|CMN ClC{MNJN|C|CIN C|ClN clcim C|lg N C|ClN
C|P oQcC|P o P oQc|P oOQcC|P o P oQc|P 8]
1 x X X X X % X
2 X X X X X X
3 X X ¥ X X X ¥
4 z X X X X x X
5 x X X X X X X
6 X ¥ X ¥ X %
7 X X X X X X
B X X X X X X X
9 X X % % X e
10 X X X X X X x
11 X x X X X X
12 X X X X X X X
13 X X X X X ¥
14 X X X X X
15 X X X X X
16 X X X X X X X
17 X X X X X X X
18 X X X X X ki ¥
19 X X X X X X X
20 X X X X X X X
21 X % ¥ X X W
22 X X X X X X X
23 X X = X X X
74 X X X X ¥ % X
25 X X X X X % X
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Alunos

Conhedmentos, capacddades e atitudes

Realizar as Teruma Reszpeitar z Ter espirito Participar
tarefas postura opinido dos Critica ativamente
autonomanmes correta na colegas nas atividades
nte sala de auls
M| C|[C NN |[C |C |NJN|C|C CIJCIMQIN|C|[C | ND
cC|P A ofc (P C|P B
1 X X X X X
2 X L A X X
3 X X A X ki
4 X X A X ki
5 X L A X L
B X X A il X
7 X X A X X
8 X X X X A
g A X A i1 X
10 ¥ X X ES ¥
11 E ® X kS X
12 X X X kS X
13 ¥ kS X ES X
14 X X A 11X
15 X X A 11X
16 E X X ES X
17 X X X kS X
13 X X Ed kS X
19 X X A X X
20 X ® X kS X
21 X X Ed kS X
22 X X A X X
23 X X kd X
24 X X X ¥
25 k. kS k. X

MC — M3o consegue CP — Consegue Parcialmente C— Consegue MO — Mo observada
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Apéndice F- Intervengao refletida de Matematica no 22 CEB

Apéndice F1- Planificacdo das aulas 1 e 2 da sequéncia didatica “A
descoberta do volume do cubo e do paralelepipedo”

Haniﬁmgﬁo da intervengdo educativan2le 2

Professor estagiario: Ana Silva
Disciplina: Matematica Ano e turma: 62A Numero de alunos: 26
Data: 12/03/2024 Hordrio: 10:25-11:15 e 11:25-12:15 Duracdo: 50 + 50 minutos
Aulas n.2: 101 e 102 Sumario: volume do cubo e do parzlelepipedo.

Exercicios de consclidagio.

Localizagdo: Escola EB 2/3
Manoel de Oliveira, Sala 11

Contextualizacio

Aturma € compasta por 26 alunaos, sendo 12 do sexo feminino e 12 do sexo masculing, com idades compresndidas entre os 11 e os 12 anos.

Existem alguns cazos particulzres, sendo necessério ter algums stencio especial, nomeadaments trés zlunas russos, o5 quzis ndo falam portugués (sendo, por issg, 2
comunicagio feita em inglés) e recorrem ao telemavel para traduzir as informagdes dos manuais. Existe zinda um aluno recentemente diagnosticado com autismo
que, apesar de nao apresentar dificuldades na aquisicic de conhecimento, & bastante agitado e perturba a aula com constantes interrupgées e comentarios
despropositados & sem ligagdo com o5 conteddas sbordados. Aszsim, verifica-se a necessidade de maobilizag8o de medidas de suporte 3 aprendizagem e inclusdo
[decreto-Lei ng 54/2018).

Os alunos, de um meda geral, sdo irrequistos, havendo muitas interrupgdes ao longo da aulz para que haja siléncic. No entanto, s30 uma turma intereszada e bastante
participativa, que nao apresenta grandes dificuldades na compreensio dos conteddos nem na realizacio dos exercicios. A nivel de ritmas de aprendizagem s3o bastante
semelhantes, nio existindo, neste sentido, 2 necessidade de diferenciacio pedagogica.

Perfil do Aluno
Areas de Competéncias
Infarmagio & Comunicacia; Raciocinio e Resolugio de Problemas; Pensamento Critico & Penzamenta Criativo; Relacionamente Interpessoal; Desenvolvimento
Pessoal = Autonomia; Szber Cientifico, Técnica & Tecneldgica.

Enquadramento Programatico- Aprendizagens Essenciais (2021)

CAPACIDADES MATEMATICAS
Resolugao de Problemas
Processo
* PReconhecer e aplicar as etapas do processo de resolugdo de problemas.
Estratégias
*  Aplicar e adaptar estretégias diversas de resolugio de problemas, em diversos contextos, nomeadamente com recursa 3 tecnalogia.
# Reconhecer a corregao, a diferenga e a eficacia de diferentes estrategias da resolugio de um problema.
Pensamento Computacional

Abstracio
#  Extrair 3 informagao essencial de um problema.
Depuragdo
*  Procurar e corrigir 2rros, testar, refinar e otimizar uma dada resolucio apresentzada.
Comunicacao Matematica
Expressio de ideias
* Descrever 3 sus forma de pensar zcerce de ideizs & processos matematicos, oralmente & par escrito.
Discussdo de ideias
®  Duvir os outros, questionar e discutir as ideias de forma fundamentada, e contrapor argumentos.
Representacdes Matematicas
Conexdes entre representacies
# Estabelecer conexdes e conversdes entre diferentes representagies relztivas as mesmas ideias/processos matematicos, nomezdamente
recorrende 3 tecnologia.
GEOMETRIA E MEDIDA
Figuras no Espago
Significado de volume
# Compreender o gue & g volume de um objeto e explicar por palavras suas.
Velume do paralelepipedo
* Generalizar 3 exprezsdo dz medidz do volume do paralelepipedo relacionando-a com a contagem estruturadz do ndmers de cubos unitérios
existentes num paralelepipedo.
Volume do cubo

*  Generalizar 3 express3o dz medidz do volume do cubo relzcicnanda-z com a expresz8o da medida do velume do paralelepipeda.
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q [u]
Percurso de Aprendizagem § Recursos Tempo
1. Recegdo dos alunos & momento de motivagio
o
* Quando os alunos entram na sala encontram, na sua mesz o MAB, gue servira de introducio ao conteddo a ser
abordado, relativa =0 volume do cubao;
2. Desenvolvimento da aula
7
* A professora estagiaria questionz os alunos acerca do conceito de wolume:
o "0 que é o velume? (Como este conteddo ji foi abordado & esperado que os alunos j& consigam dizer que o
volume de um sdlido & o espago ocupado pelo mesmo);
IMAB
+ E entregue um guido de exploracic sos alunos gue devem preencher, em pares, utilizando o MAB para o preenchimento 25"
da masme, com o objetiva de os alunos, em grupe, construirem conheciments relativo 2o conteddos. E realizadz uma Guido ?E eﬁxplum;a:lo
. . - . X . .. . MAE [ap&ndice 1)
leitura inicizl da ficha, para o cazo de existirem dividaz relativamente ao que & necessario fazer. A professora circula P
pelz sala, auxiliande no raciocinio & esclarecenda eventuais dividas. Computadores
Caderno diario
Materizl de escrita
Féarmula para caloular a
Zrea do paralzlepipeda
e do cubo
|Apéndice 2}
- - -
0 As tarefas iniciais tem como objetive que os alunos compreendam qua um cubo temn determinadas
caracteristicas como 8 vartices, 12 arestas e £ faces e que as suas arestas tem tedas 2 mesma medida;
o As 23z tarefas tem em conta o cubo pequena do MAB comao unidade de velume. Com esta infarmagio, os alunes
devem determinar o valume de uma barra, o volume de uma placa e, por fim, o volume do cubo grande.
o M= 32 tarefas os alunos devem associar o volume do cubo & férmula Area da base x slturs, stentando ao
conhecimento que j& tem da ares do parzlelepipedo.
o As tarefas finzis tem como objetive gue os zluncs consigam determinar a farmula utilizada para calcular o
wvolume de um cubo (a x a x a), associzndo-o 3 poténciz correspondente (2.
* Erezlizadaa correcio do guifio. A professora estagidriz questions os zlunas que queiram participar (colocanda o brago
: ) - _ ) - . 18
no =r) & tenta incentivar os zlunos que ndo queiram, questionando 52 desejam partilhar 2 sus resposta.
INTERVALO
.
* Nz zzlz de TIC, apds o intervzlo, as alunos sentam-se em parzs & zbrem a aplicacio Geogebra; 10
® A professora estagiZria projeta o Geogebra no gquadro e rezliza os passos necessarios juntaments com os alunos, para -
que eles possam acompanhar o processo de construgdo do paralelepipedo nos seu computadares.
3. Sintese -

®*  Colar no caderno & farmulz para o célculo do wolume do parzlelepipedo & do cubo e o sumario.

Avaliagio

A avzliacdio & rezlizada no decorrer de toda a intervengdo educativa. O seu registo € concretizado no final da intervengdo, através do preenchimento da tabela de

avalizcio que se encontra em apéndice [Apéndice 3).

Obijetivos:
# Determinar 2 farmula do cubo;
*  Realizar trabalho em pares;
*  Desenvolver o raciocinio lagico;
®  Utilizar o Geogebra;

*  Resolver problemas, promovendo o dessnvolvimento de capacidades matematicas.
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Apéndice F2- Guidao de exploragcao do MAB

PAAR
Mome: Data: P

1. De scordo com os materiais que te foram disponibilizados, preenche o texto abaixo.

05 paralelepipedos s3o sélidos geomeétricos que tem __ faces & arestas. A unido destas arestas
chamamos g, neste solido, encontramos . Mo caso particular do cube, todas as
tem @ mesma medidz.

2. Considers o cubo pequeno como 3 unidads de volumse. Tendo isto em conta, preenche a
tzbelzs seguints.

Peca Volume Calculos

Earra

Placa
Cubao grande

3. atentando 3s figuras, responde as seguintss questdes.
3.1.  Como caloulavas a dres da figura 17

3.2.  Como caloulavas o volume do sélido da figurs 27

Fiqura 7 Forakeiepineds

3.3.  Tendo em conta a farmula anterior, como calculavas o velume do cube (fig. 3)72

Figura 37 Gutao

4. Existern duas formas de repressntzar a formula para o calcule dz drea do cubo, gue & um caso
particular dos paralelepipadaos, pois todas a5 suzs arestas t2m 2 mesma medids. Consegues
descobrir 25 duas representagdes?

frea do cuba

ou
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Apéndice F3- Férmulas de calculo do volume do paralelepipedo e do cubo

Fdrmula do calculo do volume do paralelepipedo

Area da base x altura ou Comprimento x Largura x Altura

Formula do calculo do volume do cubo

frea da base x altura ou Aresta ? (a3%)

Apéndice F4-Grelha de avaliacao

Aula1le 2 MAT

itudes e competéncias

m—

MB

Participar de forma ordeira, quando solicitado, respeitando a sua vez e a dos
restantes intervenientes.

mesma questdo.

Realizar trabalho de forma autonoma. X
Realizar trabalho em pares. X
Saber dar a sua opinido a respeitar as opiniées diferentes da sua. X
Refletir acerca do seu trabalho, tendo a capacidade de identificar erros e x
corrigi-los.

Refletir acerca do trabalho dos colegas, sendo capaz de oferecer propostas de x
correcdo.

Conhecer e compreender as fungdes dos comandos do Geogebra e fazer uso

dos mesmos para conseguir dar resposta aos desafios propostos.

Identificar as caracteristicas de um cubo. X
Compreender o conceito de volume. X
Conhecer e saber aplicar as formulas de calculo do volume de um X
paralelepipedo e de um cubo.

Realizar exercicios relacionados com volumes. X
Avaliar as respostas e encontrar outras solucdes, quando aplicavel. X

Na 12 parte da sequéncia didatica os alunos conseguiram trabalhar e participar de forma ordeira.
Na 22 parte da aula existiu muita agitacdo. Os alunos ndo foram capazes de participar
ordeiramente, falando uns por cima dos outros. Verificou-se bastante dificuldade em seguir
instrucdes e em compreender os comandos do Geogebra, mesmo os que ja tinham sido utilizados
anteriormente, existindo a necessidade de repetir os mesmos passos bastantes vezes.

Na maioria dos casos, o0s alunos ndo apresentaram dificuldades em compreender os conceitos
relativos ao cubo e ao paralelepipedo, sendo capazes de apresentar diferentes solugbes para uma
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Apéndice F5- Planificacdo da aula 3 da sequéncia didatica “A descoberta
do volume do cubo e do paralelepipedo”

Planificagdo da intervencio educativan? 3

Professor estagidrio: Ana Silva
Disciplina: Matematica Ano e turma: 624 Numero de alunos: 26
Data: 13/03/2024 Horario: 10:25-11:15 Duracdo: 50 minutos
Aula n.2: 103 Sumdrio: Rezlizagdo de exercicios no Geogebra.
Localizacdo: Escola EB 2/3
Manoel de Oliveira, Sala 11
Contextualizacio

A turma € composta por 28 alunos, sendo 12 do sexc feminino e 12 do sexc masculing, com idades compreendidas entre os 11 e os 12 anos.

Existemn alguns cazos particulzres, sendo necessério ter alguma stencio especizl, nomeadameants trés slunos russos, os quais ndo falam portugués (sendo, por iszo, 2
comunicacio feita em inglés) e recorrem 2o telemavel para traduzir as informagdes dos manuais. Existe zinda um aluna recentements dizgnosticado com autismo
que, apesar de ndo spresentar dificuldade: na squisicio de conhecimento, & bastante agitado = perturbz 3 auls com constzntss interrupcdes & comentdrios
despropositados e sem ligagdo com os conteddos abordados. Assim, verifica-se a necessidade de mobilizag@o de medidas de suporte a aprendizagem & inclusso
[decreto-Lei n 54/2018).

Os alunaos, de um modao geral, 580 irrequietos, havendo muitas interrupgdes ao longo da aulz para que haja siléncio. No entanto, 530 uma turma interesszda e bastante
participzativa, que ndo apresenta grandes dificuldades na compreensdo dos conteddos: nem na realizacio dos exercicios. A nivel de ritmos de aprendizagem z80 bastants
semelhantes, ndo existindo, neste sentida, 2 necessidade de diferenciacio pedagdgica.

Perfil do Aluno
Areas de Competéncias
Infarmacéo = Comunicagdo; Raciocinio e Resolugio de Problemas; Pensamenta Critico & Penzamenta Criativo; Relacionamento Interpessoal; Desenvolvimenta
Pessoal 2 Autonomia; Saber Cientifice, Técnico e Tecnelogico.

Enguadramento Programatico- Aprendizagens Essenciais (2021)

CAPACIDADES MATEMATICAS
Resolugao de Problemas
Processo
# Reconhecer e aplicar as etapas do processo de resolugdo de problemas.
Estratégias
#  Aplicar e adaptar estrategias diversas de resolugdo de problemas, em diversos contextos, nomeadamente com recurse a tecnologia.
* FReconhecer a corregdo, a diferenca e z eficicia de diferentes estratégias da resolugdo de um problema.
Pensamento Computacional

Abstracio
*  Extrair 3 informagio essencial de um problema.
Depuragao
* Procurar e carrigir erros, testar, refinar e otimizar uma dada resolucdo apresentada.
Comunicacdo Matematica
Expreszio de ideiaz
# Descrever a sua forma de pensar acerca de ideias e processos matematicos, oralmente e por escrito.
Discussdo de ideias
*  Duvir oz outros, questionar & discutir as ideiaz de forma fundamentada, & contrapor argumentas.
Representagbes Matematicas
Conexdes entre representagdes
* Estabelecer conexfies & conversdes entre diferentes representacfes relztivas 3z mesmas ideias/processos matemiticos, nomeadaments
recorrende 3 tecnologia.
GEOMETRIA E MEDIDA
Figuras no Espago
Significado de volume
* Compreender o que & o volume de um objeto = explicar por palavras suas.
Volume do paralelepipado
# Generalizar a expressdo da medida do volume do paralelepipedo relacionands-a com a contagem estruturadz do ndmero de cubos unitarios
existentes num paralelepipeds.
Volume do cubo

%  Generalizar 2 expressdo da medida do volume do cubo relzcicnando-z com a express2c da medida do volume do paralelepipeda.
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Percurso de Aprendizagem es'

TEm'lJﬂ

1

Rececdo dos alunos & momento de motivagio
Os alunos entram na salz de TIC, abrem a ligSo e escrevem o sumério nos cadernos difrios.

De seguidz, a professora estagiariz informa que sera dada continuidade a aulz anterior 2, portanto, devem abrir o
‘Geogebra. Os alunos devem sentar-se em pares, tal coma na aula anterior.

Desenvolvimento da aula

E solicitade aos alunos que iniciem o programa, previamente realizado e transferido, pela professora estagidria, para
oz computadores dz zzlz de TIC. Este programa abre automaticaments = construgdo do parzlelepipedo, com os

respetivos seletores.
E entregue uma ficha com tarefas que os alunes devem presncher auxilizndo-ze do programa do Geogebra:

o MNuma tzbels, o5 alunos devem registar = medidz das arestas, = area da base & o volume correspondents.

o Aprofessora estagisriz explics que, na linhas onde um parémetro j& se encontra preenchide, esta ndo pode ser
zlterado. Na drez da base, os zluncs devem realizar os célculos parz a determinar, conforme nos exemplos que

devem completar.

o Os zlunos devem colocar os valores nos seletores respetivos, para verificar o volume dos salidos.

erscria i tabala, 03 @ o 00 e ek

=3 BAGENH, Cawni o
rebcagias s insals o, pala men

rmaa Guacangalacer, wenda em o

Comprmento | Largu doeada ase e

A

.

.

%3388

e

o Ereslizada = corregdo ds ficha. Discute-se com os alunos os valores que forsm registando, procurando que seja
feita a relacio entre 2 medida da drea 2 o volume e 2 altura e o volume [quanto maior, maier o velume do
selido e vice-versa). A professora estagiaria coloca questdes coma:

=  "Embora tenhames a mesma altura para os 3 sdlides geométricos, os valores do volume s2o diferentes.

Porgué?”

*  Possiveis respostas: “Porgue o compriments e a largura 580 diferentzs.”; “Porque 3 drez da

baze & diferente”.

* A professora deve chamar & atengic para o facto de que, mesmo gue o comprimento 2 a
largura sejam diferentes, 2 drea da base pode ser a mesmaz, como por exemplo se as medidas
de comprimento 2 largura de um zalido forem 4 & 4, ou se forem 2 e 8, 3 drea da base destes
dois solidos serd 16 &, s2 3 altura for izual, o volume também terd 3 mesma medida, mesma as
arestas tendo comprimentos diferentes.

= “Entdo o que podemos concluir?™

®  Posziveis respostas: “Se a area da baze muda, o volume tambem muds, mesmo que = altura
seja igual.”; " Se = Zrea d= base for maior num salido que noutro e a zltura for a mesma, o

woluma do gue tem 2 area maior sera maior.”

= “Da mesma forma que, no inidie, mantivemaos = zlturs, agora mantivemos o qué? O que influenciou o

volume?"

*  Possiveis respostas: "Agora mantivemos a drea da base. O que mudou foi a altura!”; “Agora a
medida dz altura & diferente.

Sintese
Juntaments com os zluncs, 3 professors estagiaria sintetiza, orzlmente, os conceitos sbordados 2o longo d= aula.

-Ouanda, num sdlido geométrico com a mesma #rez da base, variamos 2 alturs, o seu volume sera tanto maior quanto

maior for 2 zlturs;

-Quande a madida da altura se mantém, o volume de um sdlide geométrico varia em fungdo da medida dz arez da
base, sendo este tanto maicr quando 2 rea da base for.

Ficha Geogebra
[apéndice 1)

Computadores
Caderna didria

Material de escrita

acr

15"
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-Dgis solidos geométricos com medidas de arestas [comprimente, altura e largura) diferentes podem ter o mesmao

volume ou uma bases com iguzis medidas de drea (por exempla, 236 = 3xd).

Avaliacio

A avzliagio & rezlizada no decorrer de toda a intervengio educativa. O seu registe & concretizade no final da intervengio, através do preenchimento da tabela de

avalizgio que se encontra em apéndice (Apéndice 2).

Obijetivos:
®*  Realizar trabalho em pares;
*  Desenvaolver a raciocinio logico;
*  LUtilizar o0 Geogebra para conszolidar conhecimento;

* __ Resolver problemas, promovendeo o desenvolvimento de capacidades matematicas.

Apéndice F6- Ficha Geogebra

Mamea: Diata:

1. Preenche atabels, com o auxilio do que realizaste no Gepgekrs, Deves construir varios
prismas guadrangulares, tendo em conta as indicagdes da tabela e, pelo menos, um cubo.

Comprimento Largura Area da base Altura violume

4
4
4

6% =30

_ x%15=30

_ x10=30

G54
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Apéndice F7- Grelha de Avaliagao

Aula 3 MAT

Atitudes e competéncias -

MB

Participar de forma ordeira, guando solicitado, respeitando a sua vez e a dos
restantes intervenientes.

Realizar trabalho de forma autdnoma.

Realizar trabalho em pares.

Saber dar a sua opinido a respeitar as opinides diferentes da sua.

Refletir acerca do seu trabalho, tendo a capacidade de identificar erros e
corrigi-los.

Refletir acerca do trabalho dos colegas, sendo capaz de oferecer propostas de
COFTEgan.

Utilizar o Gecgebra para auxiliar na resolugo de tarefas.

Realizar tarefas relacionadas com volumes.

Avaliar as resiustas & encontrar outras mluiﬁesl iuandn aililjvel_

Uma wez que faltaram muitos alunos, a turma t2ve um compartaments mais ordeirc embora
continuassem a existir conversas paralelas e interrupedes durante a aula.
Os alunos foram capazes de realizar todas as atividades propostas.

< (]| = BB

o o
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Apéndice G- Consentimento dos Encarregados de Educacdo para a
investigacao

Autorizagdo
Exmo.[a) Sr.(a) Encarregado(a) de Educacéo,
& professora estagiaria da disciplina de Ciéncias Maturais ira desenvolver um projeto
quevisa promover a utilizacéo de ferramentas tecnoldgicas em articulacio com conteddos do

dominio curricular, no dmbito da realizagao de um projeto de investigagao inserido na tese de
mestrado.

Tendo em conta a disponibilidade dos alunos, averiguada através dos documentos
enviados anteriormente, e de modo que seja possivel a participagdo do maior nimero de
alunos, as sessdes do projeto de investigagao irdo decorrer durante as aulas de Ciéncias
Maturais

Posto isto, serd necessario realizar guestionarios aos alunos, com o intuito de
compreender a sua motivagao para a disciplina de Ciéncias Maturais e para as tecnologias, e
ainda a gravagac das sessodes, para posterior narragac das mesmas, ndo sendo, nunca,
divulgadas. Importa referir que todos os dados recolhidos serdao anénimos e confidenciais,
tratados de acordo com as regras de investigacdo cientifica e utilizados apenas para fins
académicos.

Esta investigacao & necessaria para a concluséo do Mestrado em Ensino do 19 Ciclo do
Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais do 2° Ciclo do Ensino Basico, na Escola
Superior de Educacao do Porto. Assim, a participagao dos vossos educandos € essencial para
o sucesso do projeto e agradeco, desde ja, a sua colaboracao.

Atenciosamente,

Ana Silva, professora estagiaria de Ciégncia Naturais.

Declaro que autorizo/ ndc autorizo (riscar a opgao nao pretendida) o/a meu/minha
educando/a, y
do 694, a participar no projeto de investigacdo e narecolha de dados para fins investigativos,

O/A Encarregado/a de Educacao
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Apéndice H- Sessao 1

Apéndice H1- Planificagao da sessao 1

Discip0000lina: Ciancizss Maturais Ano & turme: 64 Mamera de alunoes: 26
Data: 28-3-2024 Horario: 11:25-12:15 | Duragao: 50

Aula n®: 57 Sumario:

Localizagao: Escala 66 2/3 | Revisdas acerca dos microrga NiSMOS.

Mancel de Miveira, Sala 11 A importéncia do Microscépio Otice Composto ne descoberta

dos microrganismaos.,
Microrganiamos patogénicos (causadoras de doenga) e otais
&0 521 humano.

Contextualizacao

& turma & composta por 26 alunes, sendo 13 do saxa feminine & 13 do sexo masculines, com idades
compreandidas entre as 11 2 0= 12 anos.

Existamn alguns casos particulares, sendo necessaria ter alguma atencao especial, nomeadameants
tréis alunos russos, os Quais nao falam partugues {sendo, por isso, a comunicagao feita am inglas] =
racorrem Ao talsmovel para tradusic as informagdses dos manuoais. Ecists ainda um aluna
racantements diagnosticado com lave espatro do autismo que, apesar de nao apresantar dificuldades
na aguisicac de conhecimento, & bastante agitado & parturba 2 aula com constantes interrupobes &
comantarios despropositados e sem ligagao com os conteddos abordados. Assim, verifica-se o
nacassidade de mobilizagss de madideas de suporte & aprendizagem e inclusao (decreta-Lei n®
S4S2018).

D= alunos, de um mado geral, sio irequistos, havendo muitas interrupooes aolonga da aula para qua
haja sil#ncic. Mo entanto, =30 uma turma interessada & bastanta participativa, qua nao apressnta
grandes dificuldades na compresnsao dos conteddos nem na realizacio dos exercicios. A nivel de
ritmos de aprendizagem sag bastanta samelhantss, nao existindo, nests santido, & necessidade de
diferanciacao pedagagica,

Conhecimentos prévios
Aprendizagens Essenciais de Ciéncias Naturais de 2021- 5% ano CN

Unidade na diversidade de seres vivos
- Reconhecer a célula como unidade basica dos seres vivos e distinguir diferentes tipos de

celules e o= =eus principeis constituintes.

Perfil do Aluno
Areas de Competéncias

Informagac & comunicagaoe; Pensamento critico e pensamento criative; Raciccinioe
resclugao de problemas; Saber cientifico, técnico a tecnologico; Desanvolvimants pessoal &
sutonomia.

Enquadramento Programiatico
Aprendizagens Essenciais de Ciéncias Maturais de 2021- 6 ano

Processos vitais COMUNS B05 SEMES VIVDE

-Discutir a importéncia da ciénciz e da tecnologia na evolugao do microscopio & na
descoberta dos microrganismos;

-ldentificar diferentes tipos de microrganismaos partindo da anélise de infermagao em
documentos diversificedos;

-Distinguir microrganismos patogénicos e microrganismos uteis ao ser humeno, partindo de
exemplos familisres aos alunos;

Objetivos

-Compreender a importancia da tecnologia pars a ciéncia;
Compreender a distingao entre microrganismaos patogenicos & microrganismas Uteis ao ser

humano;
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Inteligéncia artificial;

sula.

1. Osalunos entram na sala, sbrem a ligao e escrevem o sumario.

2. Aprofessora explica que nesta aula, os alunos irdo assumir um papel de
investigadores.

Desenvolvimento

3. A professora comeca por apresentar um PowerPoint, que ira onentar a
parte inicial da aula:

a. Serao revistos alguns conceitos que os alunos ja abordaram {o
que SH0 MICTOrganismoes e quais os reinos de Woesas);

Micrerganismes

Polopénicos e Uters para 0 S6r humano ﬁ' -

0 que $30 Micrerganismos? :

.
O v oa o0 rlo Serem saws  veos o
B S0erce 8. por

.0 S

s N v e ey . e .
R
Vi L Wt MGt PO . gt ¢ A sy |

- M Oy e

-ldentificar diferentes tipos de microrganismoes, com recurso a tecnologia, nomeadamenta,

-Compreender a importancia e utilidade da Inteligéncia Artificial nc quotidiano e em sala de

PowerPaint
|apéndice 1)

5!
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b. Serao introduzidos conteudos novos, como a descoberta dos
microrganismos, o seu papel nas doencas, a importancia do
Microscapio Otico Composto nestas descobertas e a distingao

8-
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antre MICTOTEANISMOSs patogenicas @ MICTOrganismos Uteis ao ser
humano.

Microbiolegla ‘
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De seguida, sera propaosta uma investigacao sos alunos, em grupos, na
qual deverao utilizar a Google Teschable Machine para realizar a
identificagao de microrganismos, estabelecendo uma ligagao com a
importancia da Inteligéncia Artificial {lA) no dia-a-dia:

a. Osalunos devem preencher um quastionario, acerca da lA;

Questonano
1
|apéndice 2)

10
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b. Os alunos sao organizados por grupos, 205 quais 530 entregues
pistas para conseguirem descobrir o microrganismo causador da
doenga.
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c. Apos concluirem, os grupos expos as conclusoes a que
chegaram;

Pistas
|apéndice 3)

4'
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d. A professora discute com os alunos a importancia da A e de 5'
como a ferramenta utilizada (Google Teachable Machine) foi

crinda.
w& <

A IA foi Gtil? LS 3

20 %
Al .

Malssdatestye stgigea @) 4)
)

vo

0

Sintese

5. A professora axplica aos alunos gue, na aula seguinte, irao fazer uma
farramenta semeathante e devem, por iss0, realizar uma recatha de 4
imagens de algumas bactarias (trabalho para casa, que os alunos devem
copiar para o caderno e a professora ira disponibilizar no clessroom).
Avaliagao
A avaliagao sera realizada o longo de toda a intervencao, tendo por base a tabela de observacao que
sa encontra no apendice 4.

Apéndice H2- PowerPoint “Microrganismos patogénicos e Uteis ao ser
humano”

i 6 reinos de Woese

Microrganismes

Patogénicos e Gteis para o ser humano
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0 que s3e microrganismes? A

—

o ° que sao o Seres vivos de pequenas dimensdes, ndo observaveis a
b vista desarmada.

iC r o r a ni s o s? Incluem bactérias, fungos, protozodrios, algas e até alguns

Os virus, apesar de ndo serem seres vivos, S&o
considerados agentes biologicos causadores da doenga e, por
isso, séo considerados micrébios.

d " Bactérias J c Protistas

Podem ser classificadas de acordo com a sua forma Apresentam grande diversidade. Incluem protozodrios unicelulares e microalgas unicelulares e
pluricelulares.

ﬂ v e :
J | 3 @
Cocos Bacile
R = s %
. P ; d ‘(’ [ 5 >
M‘Q%U \ b = Q“ e
K " * 4 : Ch(‘;’i‘;:::l’;:s’;as {protozodria)
Espiroquetas. () 3
{espiral) . S 0
T & a & 5 3 at
Viru

o R0 B «  Possuem material genético o
*+ Possuem capsideo (camada de proteinas
” & que protege o material genético)
« Alguns virus possuem ainda envelope viral
s (externo ao capsideo) s
9 Ll 0
+ Possuem proteinas acessdrias, como as
enzimas
4 Levedura g
3 5 Coronavirus 3 “
. o 3 o
' ‘ <. .
s wrd > \

4

= Microbiologia ; P

Wontticousw o tpode

Doencas

Robert Koch demonstrou que os microrganismos
podem causar doengas.

£ um ramo da ciéncia que estuda os microrganismos e iniciou-se com o
trabatho de Hooke (primeiro a descrever um organismo pluricelular) e
Leeuwenhoek (primeiro a identificar microrganismos unicelulares). oy

it

procrlt ! noaow ¢ um e
P 5 (& s o s 5
w
wrd

Micrerganismes pategeénices

Seres micrascépicos causadores de doengas.
Provacam doengas infeciosas.

[Lp—

o

o
5 v
i < %
Micrascépio ético compostn P
’

O L S =

e gl o

Microscépio de Leeuwenhoek Microscopio de Hooke

o

segurde.

Vameos investigar!

Microerganismes (tels

Existem também muitos microrganismos que sio No laboratério de andlises clinicas, a identificagio das microrganismos V!

causadores de doenga é realizado com racurso s microscépio, podenda ser utilizada y

benéficos o ser humano. a Inteligéncia Artificial para auxiliar no diagnéstico.

A flora microbiana corresponde ao conjunto de

bactérias que habitam permanentemente uma zona do

organismo.

Por exemplo, na flora do intestino grosso existam

bactérias responsavels pela sintese de vitaminas.

https:iiforms.qle/WpClLbmxQgFnFGADQ7 b
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Vames investigar!

No laboratério de andlises clinicas, a identificacdo das microrganismos
causadores de doenga é realizado com recurso ao microscpio, podenda ser utilizada
a Inteligéncia Artificial para auxiliar no diagnéstico.

Foi, recentemente, identificada uma doenga causada por um virus, que ameaga a
salde dos seres humanos. No entanto, ocorreu um incéndio. que destruiu os
que conti essa i 50,

Foi possivel recuperar do labaratério as documentos que te foram entregues &
precisamos da tus ajuda para descobrir o causador da doenca, para consequir criar
uma vacina!

Msos (e cabegas] & abral

° o
P
bados
Imagem Tipo de micrerganisme !‘Zenta""?fﬁ"
1 Virus RSV
2 Bactéria
3 Bactéria
4 Protista
5 Fungo

2

Dados

Imagem Tipe de micrerganisme

Identificacae

(caso seia um virus)

“ AlA foi atil?

com/
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Apéndice H3- Questiondrio pré-acao

A Inteligéncia Artificial na sala de aula

Os dados recolhidos através deste questionario serdo anénimos e apenas utilizados para
fins investigativos.

E pedido aos alunos que respondam de forma séria e honesta.

Em todas as questdes a sigla "IA" refere-se a Inteligéncia Artificial.

anacfs@outlook.pt Switch account (%)
£% Not shared

* Indicates required question

Alguma vez ouviste falar de Inteligéncia Artificial (I1A)? *

O sim
(O N&o

Se sim, indica onde (assinala todas as opgoes que se aplicam).

[] Naescola

Na televisdo

Na internet

Em filmes ou séries

Através de amigos ou familiares

O0000

Other:

Descreve, de forma breve, o que entendes por |A. *

Your answer

Alguma vez utilizaste |A na sala de aula? *

(O sim
(O Nao
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Achas que a IA poderia ser util nas aulas? *

O sim
(O Nao

Justifica, de forma breve, a tua resposta anterior.

Your answer

De que forma consideras que a IA poderia ser utilizada na sala de aula? Seleciona
todas as opgoes que se aplicam.

Para ajudar a perceber como as coisas funcionam no dia-a-dia
Para responder as questdes dos alunos

Para corrigir tarefas

Para criar atividades e jogos

Para ajudar os alunos com mais dificuldades

Para ensinar novos contetdos

Para substituir o professor

Para ajudar o aluno a ter ideias criativas para trabalhos

Oo0000o00o0d

Other:
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De 1 a 10, quanto gostas de utilizar tecnologias durante as aulas?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

NadaOOOOOOOOOOMuito

Gostarias de utilizar A nas aulas?

O sim
(O Nao

Caso tenhas, apresenta algumas sugestoes de como utilizar 1A nas aulas.

Your answer
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Apéndice H4- Respostas ao questionario pré-agao

Alguma vez ouviste falar de Inteligéncia Artificial (IA)?

26 responses

® Sim
® Nao

Se sim, indica onde (assinala todas as opgdes que se aplicam).
26 responses

15 (57.7%)
14 (53.8%)

Na escola
Na televisao

Na internet 25 (96.2%)

Em filmes ou séries
Através de amigos ou familiares
Redes socias

10 (38.5%)
17 (85.4%)

1 (3.8%)
1 (3.8%)
1 (3.8%)
1 (3.8%)
1 (3.8%)
1(3.8%)

Nas redes sociais
Chatgpt

Redes socias, futebol.
Jogos, futebol, desportos

Descreve, de forma breve, o que entendes por IA.

26 responses

IA pode criar imagens videos textos e responder perguntas

Robé inteligente pronto a responder perguntas

Programag&o micro:bit e arduino

la € um programa capaz de responder perguntas através de palavras chaves
Inteligencia artificial

Inteligéncia Artificial

1A € robos muito espertos feitos para ajudar no dia a dia das pessoas
Ainteligéncia artificial € um robd, como o chat gpt

la é uma inteligéncia artificial que pode ser usada pra criar jogos ajuda em tpcs criar animagdes falsas em
videos e muito mais
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Descreve, de forma breve, o que entendes por IA.

26 responses
Inteligencia na internet
la ou inteligencia artificial é criada para resolver problemas e responder perguntas
IA € a inteligencia do computador
E uma forma de ajudar as pessoas.
Oque eu entendo por A é uma inteligéncia artificial que faz as coisas de maneira automatica.
Uma IA é como fosse uma pessoa virtual que responde a quase tudo
Programagé&o de micro:hit e arduino.
1A é como um robé digital que responde tudo oque nés perguntamos
A ia é uma fungdo que ajuda e facilita a vida dos humanos

Descreve, de forma breve, o que entendes por IA.

26 responses

A 1A na minha opinido é uma espécie de pessoa so que artificial

Acho que uma inteligéncia artificial ¢ uma inteligéncia criada por humanos que ajuda as pessoas com o
que elas precisam

E uma inteligéncia artificial criada por pessoas.
A 1A é uma espécie de pessoa virtal
Chat gpt

€ um sistema que é capaz de perceber o seu ambiente e agir para maximizar as chances de atingir com
sucesso o0s seus objetivos, e interpretar e analisar os dados de tal forma que aprenda e se adapte a
medida que se desenvolve.

Inteligéncia artificial

Uma inteligéncia criada pelo homem com conhecimentos sem limites

Alguma vez utilizaste |IA na sala de aula?
26 responses

@® Sim
® Nao
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Achas que a |A poderia ser util nas aulas?
26 responses

® Sim
® Nzo

i

Justifica, de forma breve, a tua resposta anterior.

23 responses
Uma forma mais facil e pratica
Acho que seria Util pois é uma ferramenta de trabalho fidvel
Acho que sim para facilitar a A
Sim pois podia ajudar a ensinar
Dar as respostas nos testes
Sim, facilita muito algum trabalho, porém muitas vezes da respostas erradas.
Acho que faz tudo e depois nés nao falarmos de forma propria

Sim, pois ja utilizamos na aula de historia e eu acho que me ajudou muito, pois tirei boa nota a aprender
com |A

Eu acho que ia ajudar em sala de aula pq pode ajudar em tudo
Justifica, de forma breve, a tua resposta anterior.
23 responses

Kahoot

Seria giro podremos usar nas aulas

Porque eu tambem tenho a minha inteligencia

Sim acho que que seria uma boa experiéncia.

Para nés ajudar com informacdes e a fazer trabalhos.

Sim porque tambem ajudam na educacgéo

Para correcgdes e ajuda aos alunos.

Eu acho que ia ser divertido e também muito Gtil

Para ser mais divertido e facilitar
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Justifica, de forma breve, a tua resposta anterior.

23 responses
Para correcgdes e ajuda aos alunos.
Eu acho que ia ser divertido e também muito Util
Para ser mais divertido e facilitar

Depende de qual IA mas por exemplo, o chat gpt,s6 que muitas das vezes ele esta incorreto. Mas existem
outras A

Acho que sim porque podemos ter duvidas e queremos saber a resposta

Sim porque assim nés podemos saber coisas que pessoas ndo sabem tipo nds dizemos que se a
bactérias nos olhos e as pessocas nédo sabem e a IA sabe tudo.

A 1A pode dar rapidamente uma resposta clara a uma pergunta ou resolver rapidamente um problema que
Ihe foi apresentado.

Pois pode dar muitos ex.

De que forma consideras que a IA poderia ser utilizada na sala de aula? Seleciona todas as opgdes
que se aplicam.

25 responses

Para ajudar a perceber como a... 17 (68%)
Para responder as questées do...

Para corrigir tarefas 17 (68%)

21 (84%)
22 (88%)

Para criar atividades e jogos
Para ajudar os alunos com mai...
Para ensinar novos contetidos 17 (68%)
Para substituir o professor

Para ajudar o aluno a ter ideias...

De 1 a 10, quanto gostas de utilizar tecnologias durante as aulas?
26 responses

20
15
10

5

2 (7.7%)
0 (?%) 0 ((lJ%) 0 ((l)%) 0 (tlJ%) 0 (Cll%) * 0 ((?%)
0
1 2 3 4 5 6 7
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Gostarias de utilizar |A nas aulas?
26 responses

Caso tenhas, apresenta algumas sugestoes de como utilizar IA nas aulas.

15 responses

Responder a perguntas e fazer videos sobre a materia
Poderiamos fazer jogos e kahoots!

Com corregdes, ajuda ao alunos.

Jogar jogos

Para os testes

Néo sei

Num trabalho de casa, de grupo. Acho que podia ser muito util
Responder perguntas dos alunos e fazer jogos e atividades

Para corigir testes

Caso tenhas, apresenta algumas sugestoes de como utilizar IA nas aulas.
15 responses

Num trabalho de casa, de grupo. Acho que podia ser muito (til

Responder perguntas dos alunos e fazer jogos e atividades

Para corigir testes

Ajudar em dar ideias para uma apresentacédo escrita

Programacao de micro:bit e de arduino

Jogos resumos etc

Questionarios

Tipo agudar pessoas.

usando A para detalhar a tarefa apresentada a ele

® Sim
® Nzo
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Apéndice H5- Pistas para a investigacao

Data: 21-12-2015

Hora: 14:25

Relato:

Foi dentificada uma nova doenga em 7 pacientes, no hospital do Porto;
Os pacientes apresentam, sintomas semelhantes, como

Faoi solado um microrganismo, identificado, atravas da IA, como um virus;
Atraves da A, foi identificado o virus oz

E nacessaria a cringao de uma vacinag.

Bizta 2

Foram encontradas as seguintes imagens microscopicas no laboratorio

Farramentas de identificagao de microrganismos utilizadas no laboratorio

Reino Microrganismo especifico
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Apéndice H6- Grelha de avaliagdo

Aula 4 CN
| GrelhadeAvaliagio (Observagdodireta) |
Competéncias | S B MB
Participar de forma ordeira, quando solicitado, respeitando a sua X
vez e a dos restantes intervenientes.
Realizar trabalho em grupo. X
Saber dar a sua opinido a respeitar as opinides diferentes da sua. X
Refletir acerca do seu trabalho, tendo a capacidade de identificar X
erros e corrigi-los.
Refletir acerca do trabalho dos colegas, sendo capaz de oferecer X
propostas de correcdo.
Conhecer os reinos de Woese. X
Compreender o que sdo microrganismos. X
Compreender a importancia da tecnologia (nomeadamente MOC e X
IA) para a ciéncia.
Distinguir entre microrganismos patogénicos e microrganismaos X
Uteis ao ser humano.
Identificar diferentes tipos de microrganismos, com recurso a X
tecnologia, nomeadamente, Inteligéncia artificial.
Compreender a importéncia e utilidade da Inteligéncia Artificial no
quotidiano e em sala de aula.

Legenda: l-insuficiente; S-Suficiente; B-Bom; MB-Muito bom

Apéndice H7- Identificacdes realizadas pelo grupo 1

Imagem Tipo de microrganismo Microrganismo
: (caso seja um virus)

1 - es

Z BacTe ciu

2 Vacteria )

g Pf gtista

§ —@@ CreAid  funoo
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Apéndice H8- IdentificagOes realizadas pelo grupo 2
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Apéndice H12- Registos fotograficos da sessao 1
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Apéndice |- Sessao 2

Apéndice I1- Planificagao da sessao 2

Disciplina: Ciéncias Naturais Ano e turma: 572 Mumero de alunos: 26

Data: 29-5-2024 Horario: 9:15-10:05 Duracao: 50"

Aula n?: 58 Sumdirio:

Localizagio: Escolz ER 2/3 | Construcio de uma ferramenta de Inteligéncia Artificial.

Manosal da Oliveira, Sala TIC Importancia dos microrganismos para o ser humano.
Contextualizagao

A turma & composta por 26 alunos, sendo 13 do sexo faminino e 13 do sexo masculino, com idades
compresndidas entre os 11 2 o= 12 anos.

Existem alguns casos particulares, sendo necessario ter alguma atencio especial, nomeadamente
trés alunos russos, os guais nao falam portugués (sendo, por isso, & comunicagéo feita em inglés) a
recorrem ao telemowvel para traduzir as informagdes dos manuais. Existe ainda um aluno
recentamente diagnosticado com autismo quea, apasar de nao apresantar dificuldades na aguisigao
de conhecimento, & bastante agitado e perturba a aula com constantes interrupgoes & comantarios
despropositados & sem ligacao com os conteudos abordados. Assim, verifica-se a necessidade de
mobilizagao de medidas de suporte & aprendizagem & incluséo {decrato-Lei n® 545201 8).

s alunos, de um modo geral, s8o irrequistos, havendo muitas interrupgoes ao longo da aula para que
haja siléncio. Mo entanto, s&o uma turma interessada e bastants participativa, que nao apresenta
grandes dificuldades na compreenzao dos conteddos nem na reslizagao dos exercicios. A nivel da
ritmos de aprendizagem sao bastante semelhantes, nao existindo, neste sentido, a necessidade de
diferenciagéo pedagogica.

Conhecimentos prévios
Aprendizagens Essenciais de Ciéncias Naturais de 2021- 5 ano

Unidade na diversidade de seres vivos
- Reconhecer a célula como unidade bésica dos seres vivos e distinguir diferentes tipos de
células e 03 s8Us principais constituintes,

_ Perfil do Aluno
Areas de Competéncias

Informagéo e comunicagao; Pensamento critico @ pensamento criativo; Raciocinio 8
resolugdon de problemas; Saber cientifico, técnico & tecnologico; Desenvolvimento pessoal
autonomia.

Enquadramento Programatico
Aprendizagens Essenciais de Ciéncias Naturais de 2021- 6° ano

Processos vitais comuns aos seres vivos

-Discutir a importancia da ciéncia e da tecnologia na evolugao do microscopio & na
descoberta dos microrganismos;

-ldentificar diferentes tipos de microrganismos partindo da analise de informacio em
documentos diversificados;

-Distinguir microrganismos patogenicos & microrganismos Uteis ao ser humano, partindo de
exemplos familiares aos alunos;

Objetivos

-Compreender a importéncia da tecnologia para a ciéncia;

-Compreender a distingdo entre microrganismos patogenicos & microrganismos Uteis ao ser
humano;

-ldentificar diferentes tipos de microrganismos, com recurso a tecnologia, nomeadamente,
Inteligancia artificial;

-Compreender a importancia e utilidade da Inteligéncia Artificial no guotidiano e em sala de
aula.
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-Compreender os beneficios associados a utilizagao de microrganismos em diferentes

areas.
-Desenvolver a capacidade de espirito critico e raciocinio.
Percurso de aprendizagem Recursos | Tempo
Avaliagao
Motivacao
1. Os alunos entram na sala e sao organizados por grupos. 4
2. A professora solicita aos alunos que liguem os computadores &
partilhem com os colegas de grupo as recolhas das imagens de 3’
diferentes bactérias, solicitadas na aula anterior.
Desenvolvimento
3. A professora solicita aos alunos {1 por grupo) que criem uma conta no PowerPoint
ChatGPT, ferramenta que sera necessaria posteriormente na aula. (apéndice 1) 10°
a. Através de um PowerPoint, a professora explica que o ChatGPT
constitui uma ferramenta de Inteligéncia Artificial, explicando
am que consiste a A,
Computadores

Inteligéncia H';E_

artificial (1A) -

Inteligéncia artificial [y

A A 02 respeito § CapeciCeoe QUe UMma e
ORAGUINS TIM DATA PERIDSURT COMPRtAnC
Semelnantes 3 MM COMO,  por

copmgie, 0 rACCING. & aprendizagem, o
PN TEMO ¢ 3 Oralividade
A MG ¢ Capar e Maplat B ey o

COMDMLAMELS Slravies (8 anding to Moes i
-

srtariores
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4.

Principais usos

Assistentes pessoals virtuals

Tarrbiem conheciion COmS CAMBOtL, M0 CADADES i el LI COMMrad oM tormpd
real, poe leats ou vaz

Educagio
Pormiie controlar & Treguincis o a8 sealiagOes  susliar & speencizagem 0o slunos, M
Sadde

CRatDONs Qua AO8 DENGUICAIT SN E O SNOMAT (L2 TAMT UM 0.9gN0ANCo.
CONTONTECH0 00 S0S v ILME 08 DR AT es, OENINCAC AT 08 Lo CARNAICES VRLA oM

ChatGPT
P —— e .o.
6
ChatGPT Arsrve O Gow eajdi e

A professora apresenta um video onde utiliza & Google Teachabls
Machine (https://teschablemachine.withgoogle.com/), a qual nao
funciona corretamente (nao identifica os numeros devidamente):
a. A professora acompanha a parte inicial do video, explicando
como se utiliza a ferramenta;
b. Na parte final do video, a profassora questiona os alunos:
i. "A maquina fez uma identificagao correta dos
numeros?"
ii. "Porgue acham que a identificagao do numero 2 nao
astava corrata?”
ili. "0 que podemos fazer para solucionar o problema?”

10
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Google Teachable Machines

Google

c. A professora solicita sos alunos gue, com recurso as imagens
que recolharam, treinem a Google Teachable Machine [GTH)
para identificar bactérias:

i. Erelembrada a necessidade de nomear as classes de
acordo com as bacterias;

ii. E relembrada & necessidsde de ufilizar imagens
adequadas e claras, para que &8 magquina consigs,
posteriorments, idantificar de forma correta.

d. Caso haja duvidas na utilizagio da GTM, os alunos devem
utilizar o ChatGPT para as esclareceram;

&, CaszooChatGTP nao consiga esclarecer os alunos, a professora
auxilia.

Apods a construgao da ferramenta, a professora questiona oz alunos
acerca do abordado ne aula anterior (Microrganismos patogenicos =
sua identificagao utilizandao GTM)

A professora discute com os alunos acerca da importancia dos
microrganismos para o s2r humano

a. A professora questiona se o= alunos acham gue os
microrganismos s&o apenas prejudicisis e, cazo os alunos
identifiquem bensficios, a professora guestiona acerca de
examplos gue conhegam no seu diz-a-dia (caso nao
identifiquem, a professora quastiona os alunos acerca de um
examplo pratico (por exemplo, queijo Gorgonzola);

b. A professora apresenta slguns exemplos, com recurso ao
PowerPoint.

Importancia dos microrganismos para o ﬁ
ser humano ]

Flora microbiana Q ,-:F

Correuponds 80 conjunis de hachinisa qus habliism permansnisments umns rons dhofaenisma

& nien o vbaTenaa. re
L proiwcka comira S . ke, L E'r-.ld"l:m
[ty e )

Imagens de
bactarias
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Importancia dos microrganismos para o
ser humano
Inddstria alimentar

Undizadon ma cordecio dw virion alimarton.

O loguries sl confecionadons & patr o A lrvedur s uaacs Na Croducho de plo ¢ oe

lale nu DIOCeRsd Chamedo fermentacio corvels § um IWungo que real e feementalbo

WHce oue ¢ Sesempechads por bactdous slcodlicalauments © vouurme ta mases 8o
(lactobectilug) PO & gaseiiics 5 carvale)

Importancia dos microrganismos para o
ser humano
Industria alimentar

Uolizadon na cordecho om vivion slimennon,

O Jogurtes 850 COrTecOnadion & Pt 0o A Lrvedut s waacis Ne ProSucho Go pAG & O
e MUt ETOCERED Charmado fermentssdo arveie 4 um funge Gue reaie heementacho
Wtica gue # Sesemperhads por bacidrion slzodlicalauments © volurme da massa oo
{Laciobaciliug) PAO & aseiiics 3 Cervals)
Sintese
7. Aprofessora explica como os elunos devem guardar o modelo GTM que
realizaram.

Google Teachable Machines

L " e ¢ P ¢ o * @temtn * m—— b e P

-—————

8. Os slunos testam a ferramenta que construiram no GTM, com recurso
ao telemovel, e 8 professora questiona os slunos acerca do
funcionamento da mesma:

a. "Para que é que tiveram de recolher as imagens?”

b. "Como é que a maquina identifica as bactérias?”

c. “"Caso & maquina faga uma identificagdo errada, como
podemos resolver o problema?”

8. Os alunos elaboram o sumario, em conjunto com a professora, tendo
em conta o abordado na aula.

Material de
escrita

2,

3,

2,

A avaliagéo serarealizada so longo de toda a intervengéo, tendo por base a tabela de observagéo que

se encontra no apéndice 2.
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Apéndice 12- PowerPoint sobre Inteligéncia Artificial

Inteligéncia —- 01

artieigh(a) | O que é inteligéncia

. artificial?
nyy

Inteligéncia artificial =]

A IA diz respeito a capacidade que uma -
maquina tem para reproduzir competéncias Q
semelhantes 3s humanas como, por s

exemplo, o raciocinio, a aprendizagem, o

plﬂn:a::;:nza:r?a‘:aizua::adap\ar 0 seu 5 4 PrinCipais usos da
inteligéncia artificial

comportamento, através da analise de agdes

anteriores.
C) Y e

ey

Principais usos ChatGPT

Assistentes pessoais virtuais - o

Também conhecidos como chatbots, sio capazes de manter uma conversa em tempo R
real, por texto ou voz.

Educacéo

Permite controlar a frequéncia e as avali , auxiliar a apr dos alunos, etc.

Saude

Chatbots que nos perguntam sobre os sintomas para fazer um diagndstico,
manitorizagao de sinais vitais de pacit , identificagao de carcateristicas visuais em
exames, etc.

ChatGPT ChatGPT

PRET e — “a set By o se:

© € cwnr 1@ © PR Y

Google Teachable Machines
ChatGPT Resume o que explicaste - ore

| - o— oo e Google
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Google Teachable Machines

R m—— « D

= Teachable Machine

Taring

Taring

Importancia dos microrganismos para o,ﬁ _

ser humano

Flora microbiana

Corresponde ao conjunto de bactérias que habitam uma zona do’

Sintese de vitaminas Manutengiio da

© protegao contra - Sintese de vitamina
bactérias e caben & K
‘ patogénicas ‘

Importéancia dos microrganismos para o
ser humano

Industria farmacéutica

Utilizados na produgao de medicamentos.

Alnsulina humana, administrada aos diabéticos, é
produzida por bactérias.

= Teachable Machine

T

03

Importéncia dos

Google Teachable Machines

« D @

microrganismos para o

ser humano

Importancia dos microrganismos para o
ser humano

Inddstria alimentar

Utilizados na confegéo de varios alimentos.

0s iogurtes sao confecionados a partir do
Leite num processo chamado fermentagao
lética que é desempenhada por bactérias

C o

(Lactobacillus)

A levedura usada na producao de pao e de
cerveja é um fungo que realiza fermentagao
alcodlica(aumenta o volume da massa do

Google Teachable Machines

péo e gaseifica a cerveja)

Re = s@
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Apéndice 13- Grelha de avaliagao

Aula 5 CN

Atitudes e competéncias _

humano e saber enumerar exemplos.

Apéndice |4-Imagens recolhidas pelo grupo 1

Bactéria do pao

Legenda: l-insuficiente; S-Suficiente; B-Bom; MB-Muito bom

1 2 3 4 5
Participar de forma ordeira, quando solicitado,
. . . MB MB B B B
respeitando a sua vez e a dos restantes intervenientes.
Realizar trabalho em grupo. MB MB | B |
Saber dar a sua opinido a respeitar as opinides diferentes
MB MB B B S
da sua.
Refletir acerca do seu trabalho, tendo a capacidade de
. . .. MB MB s B B
identificar erros e corrigi-los.
Refletir acerca do trabalho dos colegas, sendo capaz de
o MB MB S B S
oferecer propostas de correcio.
Compreender o que & a Inteligéncia Artificial. B
Compreender o que & o ChatGPT e saber utilizé-lo. MB
Compreender o que & a Google Teachable Machine, 8
perceber como funciona e saber utiliza-la.
Compreender a importéncia da tecnologia
(nomeadamente a IA) nas diferentes areas. Mg
Reconhecer a importancia dos microrganismos para o ser MB
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do queijo

Bactéria
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Bactéria do intestino (E. Coli)
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Bactéria da boca
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Link da Google Teachable Machine
https://teachablemachine.withgoogle.com/models/zVjllbnZE/

Apéndice I5- Imagens recolhidas pelo grupo 2

Bactéria da boca

Prevotella bacteria and your health
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https://teachablemachine.withgoogle.com/models/zVjIlbnZE/

Bactéria do intestino (E. Coli)

15:36 » > @ Bl

Q_ bactérias do intestino 4

Bl probictico eDnencasneurolégicas . Fl

Doutor Jairo - Bactérias intestinal..

& Ocean Drop
Conhega as bactérias boas € qua..  Patricia Grecitell
Bactérlas Intestinals — Blog —.

Pesquisas relacionadas

microbioma
intestinal

composicao da
W visio microbiota...

© estudo das bactérias do...
bacterias
intestinais

flora intestinal
desregulada

% &
| & .- o
© PEBMED

Microbioma intestinal e...

00 Dasa Genémica
Microbioma intestinal: o exame e...

* Q a

Discover Pesquisar Guardadas

| ] @ <

Bactéria do iogurte

15:36 > > @ 3 il D
Q_ bactérias do intestino $ @

,ﬂ Probidtico eDnenqusneumlégicas .FI

Infograticos vetorials das boas...

P tinal saudavel

microbiota intes-
tinal fungdes

Instituto Imepe
O que ¢ o supercrescimento...

@ nfoscola
Flora Intestinal - Fisiologia do...

n

Bactérias da flora intestinal: quai...

& Depositphotos
Bactérlas Intestinals, microbloma...

 Seu Amigo Farmacéutico

al

Discover Pesquisar Guardadas

15:36 > @ 3 Tl
Q_ bactérias do intestino $ @

Bl probictico ODmncasneumlégicas ' Fl

D Record News - R7
Desequilibrio das bactérias do...

@ 0. Jullano Anty
Microblota Intestinal

(0550...

Pesquisas relacionadas

.e ’4‘ intes
- S ol 2 cveidane
¥ Q a

Discover Pesquisar Guardadas

| ] @ <

© IntraMed
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Link da Google Teachable Machine

https://teachablemachine.withgoogle.com/models/KzFy6kyG4/
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https://teachablemachine.withgoogle.com/models/KzFy6kyG4/

Apéndice 16- Imagens recolhidas pelo grupo 3

Bactéria do iogurte
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Bactéria da boca

Bactéria do pao
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Bactéria do queijo

Bactéria do intestino (E. Coli)
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Link da Google Teachable Machine

https://teachablemachine.withgoogle.com/models/8yoQbwxNm/

Apéndice I7- Imagens recolhidas pelo grupo 4

Bactéria do intestino (E. Coli)

Bactéria do iogurte
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Bactéria do pao
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Bactéria do queijo
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[ 4
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Apéndice 18- Imagens recolhidas pelo grupo 5

Bactéria da boca

Bactéria do iogurte
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RBR treatment (

[ Vo
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Bactéria do pao
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Apéndice 19- Registos fotograficos da sessao 2
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Apéndice J- Sessao 3 (Para consultar a planificacao, ver apéndice D)

Apéndice J1- Registos fotograficos da sessdo 3
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Apéndice K- Sessao 4

Apéndice K1- Planificagao da sessao 4

Disciplina: Ciéncias Maturais Ano e turmas: 94 Mumero de alunos: 26
Data: 5-6-2024 Horario: 9:15-10:05 Duracao: 50°
Aula n™: 59 Sumario:
Localizagdo: Escola EB 2/3 Microrganismos patogénicos.
Manoel de Oliveira, Sals 11 Identificagdo de bactérias e pesguisa sobre caracteristicas
utilizando Inteligéncia Artificial.
Contextualizagao

Aturma & composta por 26 alunos, sando 12 do sexo famining & 13 do sexo masculino, com idades
compreendidas entre os 11 2 0= 12 anos.

Existem alguns casos particulares, sendo necassario ter alguma atengao especial, nomeadaments
trés alunos russos, os guais nao falam portugués (sendo, por isso, &8 comunicagéo feita em inglés) e
recorram o telemovel para traduzir as informagdes dos manuais. Existe sinda um aluno
recentamente diagnosticado com autismo que, apasar de nao apresantar dificuldades na aguisigao
de conhecimento, & bastante agitado e parturba a aula com constantes interrupgoes @ comeantarios
despropositados & sem ligagao com os conteudos abordados. Assim, verifica-se & necessidade de
mobilizagéo de medidas de suporte a aprendizagem e inclusao {decrato-Lei n® 54/2018).

s alunos, de um modo geral, =80 irrequistos, havendo muitas internupgbes ao longo da aula para que
haja siléncio. Mo entanto, 380 uma turma interessada & bastante participativa, gque nao apresenta
grandes dificuldades na compreensao dos conteudos nem na realizagao dos exercicios. A nivel de
ritmos de aprendizagem sao bastante semelhantes, nao existindo, neste sentido, a necessidade da
diferenciagéo pedagogica.

Conhecimentos prévios
Aprendizagens Essenciais de Ciéncias Maturais de 2021- 5% ano
Unidade na diversidade de seres vivos
- Reconhecer a célula como unidade basica dos seres vivos e distinguir diferentes tipos de
células e o3 seus principais constituintes,
Perfil do Aluno

Areas de Competéncias
Informacéo e comunicagio; Pensamento critico e pensamento criativo; Raciocinio e
resolugdo de problemas; Saber cientifico, técnico e tecnologico; Desenvolvimento pessoal e
autonomia.

Enquadramento Programatico

Aprendizagens Ezsenciais de Ciéncias Maturais de 2021- 6” ano
Processos vitais comuns aos seres vivos- 6° ano
-Discutir a importéncia da ciéncia e da tecnologia na evolugao do microscopio 8 na
descoberta dos microrganismos;
-ldentificar diferentes tipos de microrganismos partindo da analise de informacao em
documentos diversificados;
-Distinguir microrganismos patogénicos e microrganismos Uteis ao ser humano, partindo de
examplos familiares aos alunos;

Objetivos
-Compreender a importancia da tecnologia para a ciéncia;
-Compreender a distingdo entre microrganismos patogenicos & microrganismos Uteis ao ser
hurmanc;
-Utilizar o MOC para realizar a chservacao de bactérias;
-ldentificar diferentes tipos de microrganismos, com recurso a tecnologia, nomeadamente,
Inteligencia artificial;
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-Compreender a importdncia e utilidade da Inteligéncia Artificial no guotidiano e em sala de

aula.
-Compreender oz beneficios associados a utilizagao de microrganismos em diferentes
areas.
-Desenvolver a capacidade de espirito critico e raciocinio.
Percurso de aprendizagem Recursos | Tempo
Avaliagao
Motivacao
1. 0= alunos entram na sala & s&o organizados por grupos. 2
2. Para reslizar uma revisao acerca dos microrganismos patogénicos, a .
professora maostra L widleo da Escola Wirtual Video da BY ar
(httpsifapp.escolavirtual. ptilmed plaverguest/player’14 371 4833 rasourca)
8. Apos avisualizagao, a professora questiona os alunos ("o que saao
microrganismos  patogénicos? Como & que estes sao
transmitidos7", etc.)
k. A profassora estabelace a relagho com as bactérias abordadas
nas aulas antariores, & questiona o= alunos se acradita gue estas
=80 ou nao patogenicas. A professora questiona ainda se as
bactérias podem nao ser patogenicas numa situegao, mas sé-lo
noutra.
DEBEI‘Wﬂl\I‘Imt?r‘Itﬂ . PowarPaint
3. Atentando a distribuigao de tarefas reslizada na aula anteror, & com {apéndica 1)

recurso a um PowerPoint, a professora da continuidade as atividades:

>

) Identificacao de
> microrganismos

Google Teachable Maclr'uine

0 que
significa
GTM?

Teach arridsds bachine rdepuina

T bl Erriaudrion

Pl il Pudch Qi LONRMEUIM Gl nas
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Etapas da investigacao

Enviar print!

Confirmar a identificacio com 3
mofeaara

o I:I Realicar j pesquiia

Etapas da investigacao

Rialirar 3 piguria

3 ) e e

..............
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c.

Guiao de exploracao

Google forms

Atraves de um PowsarPoint, a professora discute com os alunos o
significado de Google Teachabls Machine (o gue significa cada
uma das palavras, a swua tradugaoc para portuguas, etc),
ferramanta construida & utilizads pelos alunos.

A professora faculta sos alunos imeagens das bacterias que
ocbservaram antericrments no microscopio & estes devamn fazar a
sua identificagao atrawves da Google Teachabls Machine que
criaram anteriormante.

De seguida, devem recolher informagdeas, atravas do ChatGPT,
conforme o que & solicitado no guido de exploragan.

QR gede,
GTM

lapandice 2}

Guiao de
axploragan
lapandice 3}

5?

:I”

11°
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Gulhi da aaplansdhio

1. Mok Clfilifdd (Casd ddila med 00 fus wmd BECIE N, Dermihcid § Ml COomisT

Pl B8 0 LTt |

2, A Ggus felnd pertencaT

d. sl @ & suia reima

i [ P il C oriFeiCil G i Rl Gl Gl el bl Bumancd, animaie o
scopsistemaos’

5, Eumna bactiena palogoancs para o8 amanoa? Se sim, que desnins causa’

i. A professora, atraves do PPT, explica como o alunos
devem realizar a pesguisa no ChatGPT & como devem
guardar 8 conversa para, posteriormente, encaminharem
para o email facultado.

4. Através de um QR goda, os alunos devem presncher um inguérito no OR code.

google forms, acerca da Inteligéncia Artificial. grele forms o
lapendice 4)

Sintese

5. Os alunos entregam as fichas com as informagoes acerca de cada 90
bactena.

§. e alunos, em conjunto com a professora, escrevem o sumario, tendo em -

conta o que foi abordado na aula.

A avaliagéo seré realizade ao longo de toda a intervengéo, tendo por base a tabela de observagéo que
=8 encontra no apéndice 5.




Apéndice K2- PowerPoint “Identificacao de microrganismos”

-

Identificacao de
microrganismos

'

Google Teachable Machine

0 que
significa
GTM?

Teach- ensinar  Machine- maquina

Teachable- ensinavel

Méaquinas que conseguimos
ensinar

Bactérias

Bactérias da boca

Bactérias do iogurte

Bactérias do pio

Etapas da investigagao

@ Realizar a pesquisa

1. Mo canuico [cse sta mals 90 que UMB Bacena, identicer 8 male comur
nezsa simentol:

5

~ Qual & o nome cientifico da E. Coli?

Etapas da investigagao

@ Realizar a pesquisa

2. Aquarina panancat

e e e e B!
o

i s wa s s

—
e —

_ B Gucis st et 33 o e s Cobocieran

oo

A inteligéncia artificial (IA) & a capacidade de uma
méquina para reproduzic & as
humanas _(raciocinio, aprendizagem, planeamenio e
criatividade}.

0 A IA? o recebe_dados (ja os ou

que e a e recolhidos através dos seus proprios sensores, por
exemplo, com o Uso de uma camara), processa-os e
responde

Os sistemas de A sdo capazes de adaptar o seu
comportamento, através de uma analise dos efeitos das
agbes anteriores.

Etapas da investigacio

Machine

Confirmar a identificagio com a
professora

3 @ Identificar, através da Google Teachable
g
~

. O

@ Realizar a pesquisa

Etapas da investigacio

v

Identificar, atraves da Google Teachable J
Machine

Confirmar a identificagio com a J
professora

Etapas da investigagao

@ Realizar a pesquisa

1. Mo canuico [cse sta mals 90 que UMB Bacena, identicer 8 male comur
nezsa simentol:

\ D& me respostas cunas. Gual @ a bactéria mais camum no pao?

o}

—
B A baciéiia mais comm na po & o Balls il

Guiao de exploragao

. Nome cientifico (caso exista mais do que uma bactéria, identificar a mais comum
nesse alimentol:

2. Aque reino pertence?

3. Qualéasuaforma?

4. Existem beneficios conhecidos desta bactéria para os seres humanos, animais ou
5. Euma bactéria paraosh Se sim, que 7
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Guiao de exploracao Guiao de exploracao

-
e

Partilhar ligagéo piiblica para o chat

A que reino pertence esta bactéria? e e, e perserlas

@ Criar ligagio

/

Guiao de exploragao

Google forms

Ligagao plblica atualizada

https://chatgpt.com/share/3caBA?  Copiar ligagio

in] 0 w X
Unkstin fo— x

Apéndice K3- Guido de exploracao

Guiao de exploracao

1. Nome cientifico (caso exista mais do que uma bactéria, identificar a mais comum
nesse alimento):

2. Aquereino pertence?

Qual é a suaforma?

4. Existem beneficios conhecidos desta bactéria para os seres humanos, animais ou
ecossistemas?

w

5. E uma bactéria patogénica para os humanos? Se sim, que doencgas causa?
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Apéndice K4- Questionario pdés-agcao

Utilizacao da Inteligéncia Artificial nas
aulas

Os dados recolhidos através deste questionario serdo anénimos e apenas utilizados para
fins investigativos.

E pedido aos alunos que respondam de forma séria e honesta, tendo em conta as aula nas
quais utilizaram a Inteligéncia Artificial e os conhecimentos que adquiriram.

Em todas as questdes a sigla "IA" refere-se a Inteligéncia Artificial e a sigla "GTM" refere-se
a Google Teachable Machine.

anacfs@outlook.pt Switch account %)
£3 Not shared

* Indicates required question

Explica, de forma breve, o que entendes por Inteligéncia Artificial.

Your answer

Relativamente a ferramenta que construiste para identificagdo das bactérias *
(GTM), assinala todas as opgdes que consideras que se aplicam.

Este método permite poupar tempo de aula.

Foi mais fécil fazer o reconhecimento da bactéria.

A ferramenta foi til.

Foi complicado de treinar a maquina.

Compreendi como treinar a maquina.

Caso a maquina nao identifique corretamente, sei como resolver o problema.
Ao programar a GTM, estou a reforcar os conhecimentos.

Ao utilizar a GTM nao preciso de refletir acerca do que estou a fazer e ndo aprendo.

Doo0oo0oo00o0o0gd

Other:

Caso consigas, da outros exemplos em que consideres pertinente utilizar a GTM.

Your answer
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Relativamente ao ChatGPT, assinala todas as opg¢oes que consideras que se
aplicam.

(] Facilitou a pesquisa de informagé&o.
D Poupei tempo pois conseguia aceder a toda a informac&o importante num so6 lugar.

D 0O facto de ndo ter de esperar pela professora permitiu fazer-me o trabalho mais
rapidamente.

(] Tivedificuldades em utilizar.

Caso consigas, da outros exemplos em que consideres pertinente utilizar o
ChatGPT.

Your answer

Consideras que foi interessante e util utilizar a Inteligéncia Artificial nas aulas? *

O sim
O Nao

Indica, pelo menos, uma vantagem da utilizacao da IA em sala de aula. *

Your answer

Indica, caso identifiques, uma desvantagem da utilizacao da IA em sala de aula.

Your answer

Gostarias de continuar a utilizar a 1A nas tuas aulas? *

O sim
(O N&o

*
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Apéndice K5- Respostas ao questionario pds-agao

Explica, de forma breve, o que entendes por Inteligéncia Artificial.

20 responses

Ainteligéncia artificial € como um robé digital que todo que perguntas ele responde

Eu entendo por um tipo de maquina que pode nos ajudar de forma automatica.

Inteligéncia artificial € um robd inteligente que pode desempenhar funcdes do ser humano.
Inteligéncia artificial € uma maquina que consegue imitar o comportamento humano
Inteligéncia artificial € uma forma de ajudar as pessoas e ensinar las.

Uma forma rapida de reposta ou de ajudar as pessoas através de algumq fonte de pergunta.
Consegue aprender e guardar aprendizagems

E a inteligéncia do computador

E uma méquina que ajuda nos problemas do dia a dia

Explica, de forma breve, o que entendes por Inteligéncia Artificial.

20 responses

E um robo construido para o armasenamento de conhecimento
A Al é algo com as capacidades semelhantes as dos humanos

A inteligencia Artificial € uma inteligencia que nos ajuda de forma artificial , como o chat GPT , que
ensinamos e dles nos ajudam .

Inteligéncia artificial € uma ferramenta por exemplo de programac&o automatica.
Inteligencia artificial é util para fazer coisas para ajudar os humanos e da para ensinar
Eles sabem tudo .

Inteligéncia artificial € uma aplicacdo inventada pra ajudar no dia a dia.

Tecnologia avangada

Inteligéncia artificial € uma Inteligéncia criada por humanos que ajuda os humanos no dia a dia
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Relativamente & ferramenta que construiste para identificagdo das bactérias (5TM), assinala todas

as opgdes que consideras que se aplicam.
20 responses

Este método permite poupar te... 7 (35%)

Foi mais facil fazer o reconheci... 20 (100%)
A ferramenta foi util. 18 (90%)
Foi complicado de treinar a ma... 4 (20%)
Compreendi como treinar a ma... 12 (60%)
Caso a maquina néo identifiqu... 5 (25%)
Ao programar a GTM, estou ar... 17 (85%)

Ao utilizar a GTM nao preciso... 1 (5%)

Caso consigas, d& outros exemplos em que consideres pertinente utilizar a GTM.
10 responses

Ajuda a ensinar

Ajuda a aprendermos

Identificacdo de varias imagens .

N&o sei

Identificar se é um produto mais velho ou mais recente

Nas aulas e em alguns trabalhos .

Identificar varias coisas.

Tipo nos ajudarem coisas que nos ndo sabemos.

Acho que seria bom usar pra ajudar em identificacdo de insetos
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Relativamente ao ChatGPT, assinala todas as opgdes que consideras que se aplicam.
20 responses

Facilitou a pesquisa de

i - 20 (100%)
informagao.

Poupei tempo pois conseguia
aceder a toda a informacgéo
importante num soé lugar.

14 (70%)

O facto de nao ter de esperar
pela professora permitiu fazer-me
o trabalho mais rapidamente.

Tive dificuldades em utilizar.

Caso consigas, da outros exemplos em que consideres pertinente utilizar o ChatGPT.

11 responses

para ter acesso as resumos de algumas matérias para estudar.

Criar imagens e histérias

E uma maquina inteligente que ajuda muito nas atividades

Pedir ajuda em outras situacées

Em resumos e outras fontes de pesquisa.

Reponder perguntas

Saber informagdes que ndo sabemos

Nas aulas, trabalhos de casa , trabalhos de pesquisa e aulas vigiadas .

Para fazer pesquisas.
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Consideras que foi interessante e til utilizar a Inteligéncia Artificial nas aulas?
20 responses

® Sim
® Nzo

Indica, pelo menos, uma vantagem da utilizagdo da IA em sala de aula.

20 responses
Sempre que alguém tiver uma duvida podemos resolvé-la na 1A

Para conseguir estudar e fazer atividades.

Pesquisa rapida e eficiénte

Ajuda a identificar bactérias

E divertido e rapido

Saber informagdes rapidamente.

Primite & professora ajudar as pessoas enquanto os outros conseguem trabalhar
Ajuda os alunos

Facilitar a aprendizagem

Indica, pelo menos, uma vantagem da utilizagao da IA em sala de aula.

20 responses

Usar outros métodos de ensino

Conhecimento mais rapidamente

Dizer informagéo

A aprendizagem

D4 para entender melhor as perguntas pu descobrir a resposta mais completa, como também aprender .
Informac&o das bactérias.

E muito pratico e util usar

Tipo muitas coisas.

Mete a aula mais facil
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Indica, caso identifiques, uma desvantagem da utilizacdo da IA em sala de aula.

10 responses

Tira trabalho aos professores

Na minha opinido ndo ha nenhuma

E dificil de usar

As vezes é complexo

Ajuda a responder as duvidas dos alunos
N&o pensamos muito .

As vezes o GTM da errado

Nada.

N aprendemos tanto

Gostarias de continuar a utilizar a |A nas tuas aulas?
20 responses

® Sim
® Nzo
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Apéndice K6- Grelha de avaliagao

Aula 7CN

Atitudes e competéncias _

1 2 3 4 5
Participar de forma ordeira, quando solicitado, respeitando a
. . MB MB MB B B
sua vez e a dos restantes intervenientes.
Realizar trabalho em grupo. MB | MB | MB B B
Saber dar a sua opinido a respeitar as opinifes diferentes da
MB MB B B B
sua.
Refletir acerca do seu trabalho, tendo a capacidade de
. . .. MB MB B B B
identificar erros e corrigi-los.
Refletir acerca do trabalho dos colegas, sendo capaz de oferecer
~ MB MB B B B
propostas de corregdo.
Utilizar o ChatGPT para realizar a pesquisa de informacéo. MB MB MB B MB
Utilizar a Google Teachable Machine para realizar a
. — - MB MB MB MB MB
identificacdo de bactérias.
Compreender a importincia da tecnologia (homeadamente a 1A)
. . MB MB MB MB MB
nas diferentes dreas.

Legenda: I-insuficiente; S-Suficiente; B-Bom; MB-Muito bom

Apéndice K7- Registos do grupo 1

IdentificacGo Google Teachable Machine

Output

logurte l
Queijo l
Boca @
E. Coli 73%

Pao a
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ChatGPT

924940 ® T - Pl cen)
= ChatGPT g :
[ —

Qual o nome cientifico da e.coli

@ chatePT
0 nome cientifico da bactéria
Escherichia coli é Escherichia coli.

I

Completo

© chatepT
0 nome cientifico completo de
Escherichia coli é Escherichia coli
(Migula 1895) Castellani and
Chalmers 1919.

o—

A qu reino pertence

© chatePT

Escherichia coli pertence ao reino
Bacteria.

Eubactérias ou Arqueobacterias

® chaepT .
Escherichia co,. .ertence ao grupo

© & B Mensagem )

950 AP ® T - B i G
= ChatGPT g :
- e oo

© chatepT

Vamos completar as informagoes
no questionario de acordo com a
imagem:

1. Existem beneficios conferidos
desta bactéria para os seres
humanos, animais ou
ecossistemas?:

= Sim, Escherichia coli faz
parte da flora intestinal
normal dos seres humanos e
de muitos animais, auxiliando
nadige ., *naproducédo de
vitamina. _omo a vitamina K.

B B B Mensagem USRI T

9249 L O ® T -

= ChatGPT g

Sanl

2. A que reino pertence?:

- Bacteria (Eubactérias)

3. Qual a sua forma?:

- Bastonete (bacilo)

4. Existem beneficios conferidos
desta bactéria para os seres
humanos, animais ou
ecossistema?:

= Sim, Escherichia coli faz
parte da flora intestinal
normal dos seres humanos e
de outros animais, ajudando
na digestdo e na produgéo de
algumas vitaminas, como a
vitamina K e algumas do
complexo B. Além disso, ela
desempenha um papel
importante na biotecnologia
e na pesquisa cientifica,
sendo usada em varias
aplicacdes de engenharia
genétic

5 F uma hacteria natoaénica nara

O O B B Mensagem LT

95040 ® T - 3 Gl G

= ChatGPT g :
i e — e -
Escherichia coli sdo
patogénicas e podem causar
doengas como gastroenterite,
infecgdes do trato urindrio, e
em casos graves, podem
levar a sindrome
hemolitico-urémica, que pode
causar insuficiéncia renal.

. Luis Magalhaes
Oque sao cepas

© chatepT

Cepas séo diferentes variantes ou
subtipos de uma espécie de
microorganismo, como bactérias,
virus ou fungos. Cada cepa pode
ter caracteristicas genéticas,
bioquimicas e patogénicas
distintas. No caso de Escherichia
coli, existem cepas que séo parte
da flora intestinal normal e outras
que sd@o patogénicas, podendo
causar doengas.

@ B B Mensagem d 0

949Z O ® T -

= ChatGPT g :
5. E uma bactéria patogénica para
os humanos? Se sim, que
doencas causa?:

3 il G

- Algumas cepas de
Escherichia coli sdo
patogénicas e podem causar
doencas. As infecgdes mais
comuns incluem
gastroenterite, infecgdes do
trato urindrio, e em casos
mais graves, podem levar a
septicemia e sindrome
hemolitico-urémica, que é
uma condigdo grave que
pode causar insuficiéncia
renal.

. Luis Magalhaes

© B B Mensagem & 0

92494 PQ ® T - B Ll D
= ChatGPT g :
« I

© chatepT

Vamos completar as informagdes
no questionario de acordo com a
imagem:

1. Existem beneficios conferidos
desta bactéria para os seres
humanos, animais ou
ecossistemas?:

= Sim, Escherichia coli faz
parte da flora intestinal
normal dos seres humanos e
de muitos animais, auxiliando
nadige ., *naproducédo de
vitamina. _omo a vitamina K.

© B B Mensagem & 0
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QAP ®T - B Gl G
= ChatGPT g :
g e

Escherichia coli tem a forma de
bastonete (ou bacilo). As células de
E. coli sdo alongadas e cilindricas.

© chatepT
Vamos completar as informacdes
do questiondrio:

1. Nome cientifico (caso exista
mais de uma bactéria,
identificar a mais comum entre
os humanos):

= Escherichi= coli
2. Aquereit V' tence?:

-~ . . T oo N

@ & B8 Mensagem & @

Preenchimento do guido

9500 ® T - Bl G

= ChatGPT g :
genéticos.

2. E uma bactéria patogénica para
os humanos? Se sim, que
doengas causa?:

= Sim, algumas cepas de
Escherichia coli sdo
patogénicas e podem causar
doengas como gastroenterite,
infecgdes do trato urindrio, e
em casos graves, podem
levar a sindrome
hemolitico-urémica, que pode
causar insuficiéncia renal.

Oque sdo cepas

© chatePT
Cepas sdo diferentes variantes ou
subtipos de uma espécie de
microorganismo, como bactérias,
virus ou fungos. Cada cepa pode
ter caracteris’ , jenéticas,
bioquimicas e, _ogénicas

® & B Mensagem & @
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Apéndice K8- Registos do grupo 2

Identificacao Google Teachable Machine

Preview this model live

——vyie

Output

logurte |

Boca '
E. Coli

Pao

ChatGPT

Eubacterias ou Arqueobacteria?
S Eubacterias.
Qual é a sua forma?
@ Cocos (forma esférica).

Existem beneficios conhecidos desta bactéria para os seres humanos,
animais ou ecossistemas?
@ Sim. Lactococcus lactis tem beneficios conhecidos, como:

1. Produgao de queijo e outros produtos lacteos.
2. Propriedades probidticas que ajudam na satde intestinal.

3. Uso na biotecnologia para a produgao de compostos terapéuticos.

E uma bactéria patogénica para os humanos? Se sim que doengas

Comecar com o ChatGPT
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C]

6]

Bactéria do Queijo: Lactococcus lactis

Nome cientifico da bactéria do queijo a mais cumum
O nome cientifico da bactéria mais comum usada na producio de queijo é Lactococcus lactis
A que reino pertence?
A bactéria Lactococcus lactis pertence ao reino Bacteria
Da me respostas curtas. Qual é reino?

Bacteria.

Eihartariae A Arananharstaria?

Comecar com o ChatGPT

Cocos (forma esférica).

Existem beneficios conhecidos desta bactéria para os seres humanos,
animais ou ecossistemas?

. Lactococcus lactis tem beneficios conhecidos, como:

. Producao de queijo e outros produtos lacteos.
. Propriedades probidticas que ajudam na satide intestinal

. Uso na biotecnologia para a producéo de compostos terapéuticos.

E uma bactéria patogénica para os humanos? Se sim que doencas
causa?

Nao, Lactococeus lactis ndo é patogénica para os humanos. E geralmente considerada segura e

benéfica.

Comecgar com o tGPT
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Preenchimento do guiao
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Apéndice K9- Registos do grupo 3

Identificacao Google Teachable Machine

ChatGPT

09:42

X

AEO X Rl 95%8

v % ChatGPT & O 8

chatgpt.com

ChatGPT ©

A que reino pertence a
bactereia da boca

A bactéria da boca pertence ao reino
Monera. O reino Monera inclui todos os
organismos procariontes, que sao
organismos unicelulares sem nucleo

definido, como as bactérias.

g P ¥
Qual é a sua forma

As bactérias da boca podem ter varias

formas diferentes, que incluem:
1. Cocos: Bactérias esféricas, como os
estreptococr | > estafilococos.
2. Bacilos: Bactérias em forma de
Message ChatGPT

ChatGPT can make mistakes. Check important info,

15:38 @ RN F

Teachable Machine

Preview this model live

camera2 0, facing back v

Qutput

logurte 16%
Queijo

ECoi |
Pao |
= O 1
092 BEE XA 5%

X v g ChatGPT e

chatgpt.com

ChatGPT ©

Qual é a sua forma

@  As bactérias da boca podem ter vérias

formas diferentes, que incluem:

1. Cocos: Bactérias esféricas, como os

estreptococos e estafilococos.

. Bacilos: Bactérias em forma de

N

bastonete, como as lactobacilos.

w

. Espirilos: Bactérias em forma de

espiral, como as treponemas.

. Vibrides: Bactérias em forma de

FS

virgula ou meia-lua, como a Vibrio

cholerae.

Cada uma dessas formas pode estar
associada a diferentes tipos de bactérias
encontradas na b~~a e desempenhar
diferentes papéis 11a microbiota oral.

Message ChatGPT

ChatGPT can make mistakes. Check important info,

09:42m 8O

X v g ChatGPT e

chatgpt.com

ChatGPT ©

4. Vibrices: Bactérias em forma de
virgula ou meia-lua, como a Vibrio

cholerae.

Cada uma dessas formas pode estar
associada a diferentes tipos de bactérias
encontradas na boca e desempenhar

diferentes papéis na microbiota oral.

PP

Dé me respostas curtas

As bactérias da boca pertencem ao reino
Monera e podem ter vérias formas, como
cocos (esféricas), bacilos (bastonetes),
espirilos (espirais) e vibrides (virgula).

[ e RS B

Message ChatGPT

ChatGPT can make mistakes. Check important info,

X Al 95%m
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09:54 M 8 © N3

X v % Beneficios ... < N

chatgpt.com

= ChatGPT ©

Existem beneficios na
bacteria da boca para os
seres humanos animais ou
ecossistema

@&  Sim, existem beneficios nas bactérias da
boca para os seres humanos, animais e,
de forma indireta, para o ecossistema.
Aqui estao alguns pontos sobre esses

beneficios:

Para os seres humanos e

animais:
1. Manutengao da Satde Oral:

* As bactérias comensais
(benéficas) na boca ajudam a
ccntrola*\; populacédo de

microrganismos patogénicos

0 v ChatGPT
ChatGPT can make mistakes. Check important info,
09:55 B @ © X Al 94%
X s o Beneficios.. < N
chatgpt.com
= ChatGPT ©

E uma bacteria patogenica
para os humanos se sim que
doengas causa

@&  Sim, existem bactérias patogénicas na
boca que podem causar doengas em

humanos. Alguns exemplos incluem:
1. Streptococcus mutans:

» Doengas: Céries dentérias.

» Descrigao: Esta bactéria
fermenta agucares na boca,
produzindo &cidos que
desmineralizam o esmalte dos

dentes.
2. Porphyromonas gingivalis:

« Doengas’ Noenga periodontal
(gengivite e periodontite).

ChatGPT

0 v

ChatGPT can make mistakes. Check important info,

Il 94%m

09:54 M 8 © N3

X v % Beneficios ... < N

chatgpt.com

= ChatGPT ©

{NOCIVOS), COMPETNao por
espaco e nutrientes. Isso ajuda a
prevenir infeccdes e doencas

periodontais.
2. Digestao:

» Algumas bactérias na boca
iniciam o processo de digestdo
de certos alimentos, quebrando
carboidratos complexos em
aglicares mais simples que
podem ser mais facilmente
digeridos pelo trato

gastrointestinal.
3. Produgao de Substancias Benéficas:

« Algumas bactérias produzem
substancias que ajudam a
fortalecer a mucosa oral e

aument. V. resisténcia contra

0 !

ChatGPT can make mistakes. Check important info.

ChatGPT

09:55 P @ © N Al 94%E
- Beneficios ...
v
X ® chatgpt.com < R
= ChatGPT 4

2. Porphyromonas gingivalis:
» Doengas: Doenga periodontal
(gengivite e periodontite).

« Descrigao: Contribui para a
inflamagao e destrui¢ao dos
tecidos de suporte dos dentes,
podendo levar a perda dental.

3. Fusobacterium nucleatum:

» Doengas: Doenga periodontal,

abscessos orais e complicagbes

sistémicas.
» Descrigao: Associada a
inflamagao e infecgdo dos

tecidos periodontais.

4. Treponema denticola:

¥

« Doengas: Doenga periodontal.
e ChatGPT

0 v

ChatGPT can make mistakes. Check important info.

all 94%m 0955 M @ © N

X v % Beneficios ... < 0O

Bl 94% 8

chatgpt.com

= ChatGPT ©

Para o ecossistema:

1. Ciclo de Nutrientes: Participam da

reciclagem de matéria organica.

2. Equilibrio Microbiano: Ajudam a
controlar populagdes de patogenos e
promovem a satde dos

ecossistemas.

Essas bactérias sao essenciais para a
salde bucal, digestiva e imunoldgica, além
de contribuir para a estabilidade

ecoldgica.

o P

E uma bacteria patogenica
para os humanos se sim que
doencas causa

@  sim, existem bactérias patogénicas na

0 M

ChatGPT can make mistakes. Check important info.

e ChatGPT

09:55 P @ © N A 94%E
- Beneficios ... .

v s

X ® chatgpt.com < R
= ChatGPT ©

4. Treponema denticola:

« Doengas: Doenga periodontal.

» Descrigao: Contribui para a
destrui¢do dos tecidos
periodontais e é associada a

infecgdes cronicas na boca.

5. Aggregatibacter
actinomycetemcomitans:

« Doengas: Periodontite agressiva.

» Descrigao: Pode causar
destruigdo rapida dos tecidos de
suporte dos dentes,

especialmente em jovens.

Essas bactérias patogénicas na boca
podem levar a doencas orais graves e, se
ndo tratadas, podem ter implicacées para
a satde geral, inc , 1do risco aumentado
de doengas cardiovasculares e

o

ChatGPT can make mistakes. Check important info.

hatGPT
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Beneficios ... < QO

v %
X °© chatgpt.com

= ChatGPT ©

5. Aggregatibacter
actinomycetemcomitans:

» Doengas: Periodontite agressiva.

« Descrigao: Pode causar
destruigdo rdpida dos tecidos de
suporte dos dentes,
especialmente em jovens.

Essas bactérias patogénicas na boca
podem levar a doengas orais graves e, se
nao tratadas, podem ter implicagGes para
a saude geral, incluindo risco aumentado
de doencas cardiovasculares e
complicagdes em outras partes do corpo.

DB TP

Is this conversation helpful so far? ¢ @ X

@ Message ChatGPT @

ChatGPT can make mistakes. Check important info.

Preenchimento do guido
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Apéndice K10- Registos do grupo 4

Identificacdo Google Teachable Machine

Output

Queijo a

Boca 23%

E. Coli ’
Pao ’

Preenchimento do guiao

@

Guiao de exploragéo

- Nome cientifico (caso exista mais do que uma bactéria, identificar a mais comum

nesse
anmentommu&mwx
A que reino pertence? AWL

Qual é a sua forma? € 4ilha 7R sean

Existem beneficios conhecidos desta bactéria para os seres humanos, animais ou
ecossistemas?_") ; ;

E uma bg\;:téria patogénica para os humanos? Se sim, que doencas
causa?_Aao
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Apéndice K11- Registos do grupo 5

ChatGPT

09:45

= ChatGPT “

. Patricia Cunha

Nome cientifico do micrébio mais
comum no pao

ChatGPT

O micrébio mais comum encontrado

X % 95%m

no péo é o fungo Saccharomyces
cerevisiae. Esse levedura é
amplamente utilizada na panificagéo
devido a sua capacidade de fermentar
aglcares e produzir diéxido de
carbono, o que ajuda o pao a crescer
e se tornar macio e aerado.

. Patricia Cunha

A QUE REINO PERTENSE

ChatGPT
0O Saccharomyces cerevisiae pertence
ao reino Fungi.

@ ravicia cunha

Quala sua forma

ChatGPT

Saccharomyce

A e e e

:visiae tem uma

-+ Mensagem

Identificagdo Google Teachable Machine

Queijo l
Boca |

E. Coli l

09:45 B X % 95%m

= ChatGPT g :

© chawerr

Saccharomyces cerevisiae tem uma
forma oval ou esférica. As células de
S. cerevisiae sdo tipicamente de 5 a
10 micréometros de diametro e se
reproduzem por brotamento, um
processo em que uma nova célula se
forma a partir de uma protuberéancia
na célula-mae.

Patricia Cunha
Exestem beneficios para seres
Humanos

ChatGPT
Sim, Saccharomyces cerevisiae
oferece diversos beneficios para os
seres humanos:

1. Panificag@o e Fermentagéo: E

essencial na produgao de pao,
cerveja e vinho, contribuindo para
a fermentagdo que produz diéxido

de carbonc Hol.

v
2. Suplemento . _ricional: E usado

I

-+ Mensagem 4 1)

09:45 B X % 95%m

= ChatGPT

2. Suplemento Nutricional: E usado
como suplemento nutricional,
especialmente a levedura de
cerveja, que é rica em proteinas,
vitaminas do complexo B, minerais
e fibras.

. Probiédtico: Algumas cepas sdo
utilizadas como probidticos,
ajudando a manter a saude
intestinal e fortalecendo o sistema
imunoldgico.

. Pesquisa Cientifica: E um

organismo modelo em pesquisas
bioldgicas e genéticas, ajudando a
entender processos celulares e
doengas humanas.

. Produc@o de Medicamentos: E
usado na biotecnologia para a
produgdo de medicamentos, como
ainsulina e vacinas.

‘ Patricia Cunha

E uma
(@G ChatPT

-+ Mensagem

1
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09:145 7 @ X % 95%m

= ChatGPT g

@ retricia cunha

£ uma
© chaeer
Saccharomyces cerevisiae é uma

levedura, que é um tipo de fungo
unicelular.

09:

45 B N L 95%m

ChatGPT g

pode causar infeccdes, conhecidas
como saccharomycosis.

Essas infecgbes podem manifestar-se
de varias formas, incluindo:

1. Fungemia: Presenga de fungos no

sangue.

. Infecgdes sistémicas: A levedura
pode se espalhar pelo corpo,
afetando vérios érgdos.

. Patricia Cunha

© chaepr

Se precisar de mais informacgdes ou
tiver outra duvida, estou a disposigao
para ajudar!

‘ Patricia Cunha

E uma bactéria patogénica para os
humanos? Se sim, que doengas
causa?

ChatGPT
Saccharomyces cerevisiae ndo é uma
bactéria, mas ur~ levedura, que é um

. Infecgdes locais: Como infecgdes
no trato gastrointestinal,
respiratorio ou urindrio.

Embora essas infecgdes sejam raras,
elas sdo mais provaveis em pessoas
com sistemas imunoldgicos
comprometidos, como pacientes
submetidos a quimioterapia,
portadores de HIV/AIDS, ou aqueles
que passaram por transplantes de
tipo de fungo. s ral, S. cerevisiae 6rgéos.
ndo é patogénicu para humanos e é

-+ Mensagem

<+ Mensagem 3 1)

1 I

Preenchimento do guiao

—

>

(.M/ 14((\ O
Guiao de exploragao

1. Nome cientifico (caso exista mais do que uma bactéria, identificar a mais comum
nesse alimento):
2  Socchavomue
2. Aque reino perteﬁce?
Ao veino Qunal
3. Qual é a sua forma?
locme  aval oy ecdevica
4. Existem beneficios conhecidos desta bactéria para os seres humanos, animais ou
ecossistemas? finili caca® o fumentacas, Svplexnente Noudvicional,
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5. E uma bactéria patogénica para os humanos? Se sim, que doengas causa?
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Apéndice L- Narragdes Multimodais

Aula de Ciéncias Naturais do 6° ano do 2° Ciclo do Ensino Bésico

Narragdo multimodal elaborada pelo professor-investigador

Conceitos: A importancia do Microscopio Otico Composto na descoberta dos microrganismos.
Distingdo entre microrganismos patogénicos (causadores de doenca) e Uteis ao ser humano.

Contexto: Utilizacdo da Google Teachable Machine para a identificacdo de microrganismos
12 sesséo (28 de maio de 2024)- 50 minutos
Tempo total de narragdo multimodal- aproximadamente 52 minutos

Informagdes contextuais: A NM foi realizada numa turma de 6° ano, originalmente com 26 alunos,
sendo que uma aluna de nacionalidade russa ndo compareceu a nenhuma aula do dltimo trimestre e todos
0s restantes alunos estavam presentes. Existem ainda dois outros alunos russos que acompanham a aula
com recurso ao google tradutor, no telemdvel, e comunicam com a professora em inglés. Importa
também referir que um dos alunos portugueses foi diagnosticado com leve espetro do autismo e, apesar
de ndo apresentar dificuldades na aquisicdo de conhecimento, é bastante agitado e perturba a aula com
constantes interrupcles e comentarios despropositados e sem ligacdo com os contetidos abordados. A
mestranda teve este facto em consideracdo na planificacdo da aula.

A sala encontrava-se organizada por filas e colunas e os alunos sentados a pares, excetuando trés alunos,
gue estdo sozinhos em mesas separadas. Inicialmente, a organizacdo da sala manteve-se, mas numa fase
final os alunos foram organizados por grupos de 5 elementos, para a realizacdo de trabalho de pesquisa.

[ ] [ ]
— U/

0 L N e
e ( X ]
o e Y — o ] [ [T

[ N (| N ] [ N [ N [ X )
1 1] =y — Je ][]

o0 CX ) o0 L J

(X X
[ — — o] [ J[=Te
Y ° o0 Y L
® ®

Narrativa sintética da aula: A aula iniciou-se com revisdes acerca dos organismos, iniciando com o0s
6 reinos de Woese. Os alunos foram questionados sobre o que eram microrganismos, sendo
posteriormente apresentada uma definicdo dos mesmos, seguida da classificagao das bactérias quanto a
forma, e da distingdo entre protistas, fungos e virus. Foi abordado o conceito de microbiologia e da
importancia do Microscépio Otico Composto (MOC) para a descoberta dos microrganismos e, de
seguida, foi feita a distincdo entre microrganismos patogénicos e microrganismos Uteis para 0 ser
humano (flora microbiana). Apds esta introdugdo mais tedrica, a professora estagiaria propds aos alunos
que realizassem uma investigacédo, partindo de um cenério imaginado (um laboratorio tinha sofrido um
incéndio) e os alunos deveriam realizar a identificacdo de um microrganismo causador de doenca, para
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que se pudesse administrar a vacina e, assim, evitar uma pandemia mundial. A investigagdo seria
realizada recorrendo a Inteligéncia Artificial (1A), utilizando a Google Teachable Machine (GTM).
Antes de a iniciarem, os alunos preencheram um questionario no Google Forms, para averiguar 0s seus
conhecimentos acerca da IA. ApGs este momento, iniciou-se entdo a investigacdo, na qual os alunos
utilizaram duas GTM para, em primeiro lugar, identificar o tipo de microrganismo (fungo, bactéria,
protista ou virus) e de seguida identificar o virus especifico (RSV). No final da aula a professora
apresentou a correcao e foi feita a recolha dos materiais produzidos pelos alunos.

Episodio 1
Cerca de 5 minutos ap6s o toque de entrada, todos os alunos tinham entrado na sala de aula e
sentado nos seus lugares habituais. A professora estagiaria (PE) explica que o sumario sera escrito no

final da aula e que o trabalho de casa seria publicado no classroom. A PE comeca por questionar 0s
alunos acerca do que sabem sobre os microrganismos:

PE: O que é que vocés conhecem sobre microrganismos?
Aluno 1: Bactérias.

Aluno 2: Coronavirus.

Aluno 3: Micro é pequeno. Entdo sdo organismos pequenos.
Aluno 4: Ndo da para ver a olho nu.

Aluno 1: Fungos.

PE: Ok, entdo ja concluimos que 0s microrganismos sdo organismos de pequenas dimensdes, que nao
séo visiveis a olho nu.

A professora realiza a distingdo entre os diferentes reinos de Woese, através de uma
apresentacdo de um PowerPoint, elaborado pela mesma. A professora questiona se os alunos sabem o
que distingue a célula unicelular e a célula pluricelular, e os alunos conseguem responder corretamente.
A professora solicita a um aluno que leia uma defini¢do formal de microrganismos, onde aborda também
o facto de os virus, apesar de ndo serem seres vivos, sdo considerados micrébios, por serem causadores
de doenca. A professora questiona se 0s alunos conseguem associar a palavra levedura a alguma coisa:

Aluno 5: Leveduras faz-me pensar no processo de fazer péo.

PE: Muito bem! As leveduras estdo no pdo. Sabem mais alguma coisa? Ha4 uma bebida muito comum
onde também estdo presentes.

Aluno 2: Coca-Cola!
PE: E uma bebida que vocés nio podem consumir.
Aluno 6: E cerveja!

A professora explica que o virus ndo é constituido por células, mas tem ADN. Um aluno
questiona como o virus se reproduz, sendo que ndo tem células. A PE explica que, para se reproduzir, 0
virus necessita de um hospedeiro. A professora relembra o caso recente do coronavirus, onde, em
conversa com os alunos, se percebe que o hospedeiro, no caso, eram os humanos. Este momento suscita
muita curiosidade e os alunos colocam vérias questdes, acerca da transmissdo dos virus, da multiplicacéo
de células do cancro, dos sintomas relacionados com o corona virus e como se deteta (a PE relembra
uma aula anterior, onde se abordaram os indicadores quimicos, e explicou que existem substancias nos
testes rapidos que indicam a presenga ou auséncia de virus nas amostras retiradas das vias nasais).

Tempo de aula decorrido: aproximadamente 19 minutos
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Episodio 2

Apos as revisdes, a PE da inicio aos contetidos relativos ao Microscopio Otico Composto
(MOC), onde, através do mesmo PPT, apresenta o primeiro MOC criado e a sua evolugao até ao que
utilizamos atualmente nas escolas, onde aborda ainda a sua importdncia para a descoberta dos

microrganismos e para a identificacdo de microrganismos causadores de doenga, 0s microrganismos
patogénicos.

De seguida, abordaram-se os microrganismos que sao Uteis para o ser humano, onde a PE
introduziu o conceito de flora microbiana como sendo o conjunto de bactérias que habitam
permanentemente no nosso organismo. Os alunos questionam sobre como se faz a distin¢do entre os
microrganismos gque causam ou ndo doenca e a PE explica que um cientista, para descobrir o que causava
uma doencga num rato, realizou uma experiéncia onde retirou sangue a um rato e, através do MOC,
identificou uma bactéria incomum. O cientista isolou essa bactéria, fez uma cultura (a PE explica o que
é uma cultura de bactérias) e inoculou (injetou) um rato saudavel com essa mesma bactéria. Apds isto,
o rato saudavel ficou também doente e foi possivel perceber que a bactéria era o organismo causador da
doenca. Um aluno questionou sobre o que foi a peste negra e a professora explicou que era uma doenca
transmitida pelos ratos. O aluno questionou como surgiu o coronavirus e a professora explica que existiu
uma mutacdo no ADN de um virus, conforme pode acontecer no ADN dos humanos, causando, por
exemplo, a Trissomia 21, e que essa alteracdo originou um tipo de virus prejudicial para os seres
humanos. Os alunos comecaram a questionar sobre varias doencas e como estas sdo extintas e a
professora referiu que, depois de se identificarem os microrganismos, se elaboram vacinas ou
medicamentos que permitam combater as doengas.

Tempo de aula decorrido: aproximadamente 30 minutos

Episddio 3

A professora explica que, no momento seguinte da aula os alunos irdo assumir o papel de
cientistas do seculo XXI, onde irdo utilizar Inteligéncia Artificial (I1A) para realizar a identificacéo de
alguns organismos, mas que, para isso, a professora precisa de saber o que eles sabem acerca de I1A. Séo
distribuidos cddigos QR para que os alunos respondam, individualmente, a um questionario no google
forms acerca da 1A, com o telemdvel. As respostas devem ser individuais, mas os alunos que ndo tem
telemovel podem utilizar o telemével de um colega. A professora explica que o questionario é anénimo
e ndo sera avaliado, serve apenas para averiguar os conhecimentos dos alunos. Os alunos realizam entéo
0s questionarios. A professora circula pelos grupos e acompanha o trabalho dos alunos.

Aluno 7: Professora, aqui pergunta se 0 ChatGPT pode substituir os professores.
PE: E entdo, 0 que € que tu achas?

Aluno 7: Na minha opinido ndo, porque se os alunos ndo souberem a matéria, ndo sabem o que perguntar
ao ChatGPT. P88

PE: Entdo, se essa é a tua opinido, € isso que deves responder.

Tempo de aula decorrido: aproximadamente 36 minutos

Episddio 4

A professora explica que, agora os alunos irdo realizar uma investigagao, em grupo, onde seré
necessario um telemével por grupo (os grupos serdo realizados pela PE). O cenario imaginado é de um
laboratério onde ocorreu um incéndio e se tinham perdido documentos relativos a um microrganismo
causador de doenca. Os alunos deveriam realizar a identificacdo do mesmo, para que se pudesse

administrar a vacina e, assim, evitar uma pandemia mundial. A PE explica que sera entregue, a cada
grupo, um envelope que contém algumas informagBes que foram possiveis recuperar, imagens
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microscopicas numeradas e dois codigos QR, que reencaminham para uma ferramenta de 1A, que
permite identificar o tipo de organismo das imagens (bactéria, protozoario, fungo ou virus) e que permite
identificar diferentes virus (uma vez que o microrganismo que causava a doenga era um virus, conforme
descrito nos documentos recuperados do laboratorio) e uma tabela, que os alunos deveriam preencher
com as informacdes recolhidas. A PE explica que a ferramenta de IA, chamada Google Teachable
Machine, realiza a identificacdo através de imagens e utiliza a cAmara para as recolher. A professora
explica ainda em que consiste o trabalho de casa, que sera posteriormente partilhado no classroom. A
professora agrupa os alunos e, de seguida, distribui os envelopes, deixando os alunos realizarem o
trabalho de forma individual.

Tempo de aula decorrido: Aproximadamente 41 minutos

Episodio 5

A professora permite aos alunos que realizem o trabalho de forma individual, enguanto circula
pela sala para acompanhar o trabalho desenvolvido e esclarecer dividas, caso existam. A PE conseguiu
notar que a identificacdo dos fungos ndo estava a ser realizada corretamente em varios grupo e, por isso,
mencionou que era necessario focar na zona onde tinham setas (na propria imagem). A professora

explicou ainda que era possivel os alunos utilizarem a cAmara traseira, alterando a cAmara nas definigdes,
ou até carregar imagens do telemovel (os alunos poderiam tirar foto normal e carregar através da galeria.

Grupo 1:

Aluno 1: Utiliza o teu telemével porque a cAmara ¢ melhor! RIRE

Aluno 2: Mas 0 meu aparece a cdmara frontal e ndo da jeito.

Aluno 1: A professora ja disse que da para alterar nas definicoes. RIRB

Aluno 3: Pois foi, da cé isso que eu faco! -

Aluno 4: Porque é que as vezes d4 mais que uma coisa a0 mesmo tempo e esta sempre a mudar? PGG

PE: Porque estdo a mexer muito a imagem e isso identifica varias caracteristicas comuns a mais que um
microrganismo. Se tirarem foto com a camara normal do telemodvel pode ser que identifique melhor.
Experimentem.

Aluno 2: Como fago isso?
*A professora explica*
Aluno 4: Ah, agora identifica melhor!

PE: Sim. Tenham atencdo que, na imagem que esta a verde existem duas setas. N&o estdo ai s6 por
acaso...

Aluno 3: E para tirar foto aquela parte especifica?

PE: Nao sei, ndo sei, pensem em conjunto...

Grupo 2:
Aluno 6: Olha, jé identifiquei o primeiro, é um virus! RITEICAENAR

PE: Vejam atentamente todas as imagens, olhem que algumas tem umas setas...

Grupo 3:

Aluno 11: O que é que sdo 0s nimeros?
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Aluno 12: S&o os nimeros que estdo atrds nas imagens. Usas o telemdvel para identificar e depois
escreves gual é na tabela.

Aluno 13: E isto identifica sozinho? RiIEICAE

Aluno 12: Sim, a professora disse que isso identifica atraves da camara.

Aluno 14: Sim, apontas a cadmara para as imagens e isso identifica sozinho, tens os nomes em baixo.
PE: E entdo, estdo a conseguir identificar?

Aluno 11: Sim, professora. Esta bem, até agora? [RiENAR

PE: Isso vemos no final. Tenham aten¢do as imagens, porque uma tem umas setas e nao estdo ai por
acaso...

Grupo 4:

Aluno 16: Ja conseguiste?

Aluno 17: Esta a dar duas coisas a0 mesmo tempo, chama a professora. BG@
Aluno 16: Professora, esta sempre a mudar entre duas diferentes.

PE: Tens de focar melhor a imagem e ndo podes mexer muito. Naquela ali, aconselho a focar onde tens
as setas, ali na imagem (aponta para a imagem), vés?

Aluno 18: Ah, assim ja esta a dar mais para um.

Grupo 5:

Aluno 20: Professora, posso experimentar também no meu telemével?

PE: Podes, tens de permitir 0 acesso a camara.

Aluno 20: Se eu apontar para a mesa isto vai identificar alguma coisa? -
PE: Experimenta.

Aluno 21: Esté a identificar virus. GRE

Aluno 22: Isso quer dizer que tem virus na mesa? BGG

Aluno 23: Ew, gue nojo!

PE: N&o necessariamente. Quer dizer que, tendo em conta as caracteristicas de cada microrganismo e as
imagens utilizadas para criar a ferramenta, a imagem da mesa tem mais em comum com as do virus.
Mas no6s vamos falar disso na préxima aula.

Aluno 21: Entdo se eu apontar para mim também vai identificar algum microrganismo? -
PE: Sim, mas ndo quer dizer que o tenhas. Amanha falamos disso, continuem o trabalho.
Aluno 20: Esta imagem aqui € um protozoério. Aponta na tabela. RiNEICAENAR

A professora foi circulando pela sala, para o caso de surgirem duvidas, até que todos os alunos
tivessem concluido o preenchimento da tabela. Como nédo existiram grandes dificuldades, os alunos
concluiram todos o preenchimento aproximadamente ao mesmo tempo. [RIEAR

Tempo de aula decorrido: Aproximadamente 49 minutos

Episodio 6
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A professora projeta no quadro o preenchimento da tabela e pede aos alunos que realizem a
correcdo, caso ndo esteja igual (uma vez que foi preenchida a caneta, os alunos ndo poderiam apagar,
caso estivesse errado, e teriam de riscar e escrever ao lado, permitindo a PE verificar se a identificacdo
tinha sido logo correta ou corrigida posteriormente).

Apobs o toque de saida, a professora solicita que os alunos coloquem tudo novamente no
envelope, para que a PE possa recolher, relembra do trabalho de casa e permite que os alunos saiam da
sala.

Alguns alunos ainda permaneceram na sala, enquanto a PE recolhia o material, e discutiam com
os colegas de outros grupos:

Aluno 17 (grupo 4): O vosso deu bem em todos?

Aluno 12 (grupo 3): Sim, houve um que estava a dar duas coisas, mas depois conseguimos.
Aluno 17: Sim, no nosso também aconteceu isso, mas chamamos a professora e depois deu certo.
Aluno 11 (grupo 3): Olha aqui, diz que tenho bactérias na mao!

Aluno 20 (grupo 5): Nado, ndo. A professora disse que ndo quer dizer que tenhas, a camara é que
identifica mal.

PE para o aluno 15: (em inglés) Percebeste isto?

Aluno 15: (em inglés) Sim, percebi.

PE para a turma: V& malta, tem de sair da sala agora. VVao para o intervalo.
Turma: Ok, professora, até ja!

Aula de Ciéncias Naturais do 6° ano do 2° Ciclo do Ensino Basico

Narragdo multimodal elaborada pelo professor-investigador
Conceitos: A importancia da Inteligéncia Artificial em diferentes areas.
Contexto: Construcdo da Google Teachable Machine para identificacdo de bactérias.
2% sessdo (29 de maio de 2024)- 50 minutos
Tempo total de narracdo multimodal- aproximadamente 54 minutos

Informagdes contextuais: A NM foi realizada numa turma de 6° ano, originalmente com 26 alunos,
sendo que uma aluna de nacionalidade russa ndo compareceu a nenhuma aula do Gltimo trimestre e todos
0s restantes alunos estavam presentes. Existem ainda dois outros alunos russos que acompanham a aula
com recurso ao google tradutor, no telemével, e comunicam com a professora em inglés. Importa
também referir que um dos alunos portugueses foi diagnosticado com leve espetro do autismo e, apesar
de ndo apresentar dificuldades na aquisi¢cdo de conhecimento, é bastante agitado e perturba a aula com
constantes interrupcdes e comentarios despropositados e sem ligacdo com os conteidos abordados. A
mestranda teve este facto em consideracéo na planificacdo da aula.

A sala encontrava-se organizada conforme ilustrado na imagem abaixo (dois u). Os alunos,
habitualmente sentam-se a pares, excetuando trés alunos, que estdo sozinhos em mesas separadas. No
entanto, para esta aula, a turma foi organizada por grupos, criados pela PE.
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Narrativa sintética da aula: A aula iniciou-se com uma discussao inicial acerca do que € a Inteligéncia
Artificial (1A). De seguida, foram abordadas as principais utilizages da 1A, onde se tratou a sua
utilidade na area da educacdo e da salde. A Professora Estagiaria (PE) explicou aos alunos como se
utilizava o ChatGPT e como se criava uma ferramenta na Google Teachable Machine (GTM). No
momento seguinte, a professora apresentou aos alunos uma situacdo em que a GTM néo identificava
corretamente 0 nimero 1 e 0 nimero 2 e questionou-se os alunos sobre como proceder para solucionar
o0 problema. De seguida, foi permitido aos alunos que realizassem a recolha de imagens (pedidas como
trabalho de casa na aula anterior, que a maioria ndo realizou) e que construissem a GTM com essas
imagens, devendo recorrer ao ChatGPT caso surgissem dividas e, se estas ndo ficassem esclarecidas
com esta ferramenta, os alunos deveriam solicitar o auxilio da professora.

Episodio 1

Agquando da entrada dos alunos na sala de aula, a PE encaminhou-os para o seu lugar, atentando
a organizacdo dos grupos, enquanto ia questionando os alunos acerca do trabalho de casa. Apds cerca
de 7 minutos, todos os alunos j& tinham entrado na sala de aula e estavam sentados de acordo com a
distribuicdo feita pela PE. A professora titular da turma informou a PE de que precisaria de cerca de 5
minutos no final da aula para realizar a entrega dos testes e a autoavaliacdo dos alunos.

A PE informou os alunos acerca do que seria feito na aula, atentando ao facto de que, uma vez
gue a grande maioria dos alunos ndo tinha realizado o trabalho de casa, seria ainda necessario dedicar
tempo para realizar a recolha das imagens pedidas.

Tempo de aula decorrido: Aproximadamente 9 minutos

Episddio 2

A professora iniciou a aula, questionando os alunos sobre o que sabem acerca da Inteligéncia
Acrtificial (1A).

PE: O que é que vocés sabem sobre a IA? Quero a vossa opinido, ndo ha respostas erradas.
Aluno 21 (grupo 5): Inteligéncia Artificial € um robé digital que responde as nossas questdes.
PE: Os robds digitais sdo formas de IA. Conhecem mais alguma?

Aluno 1 (grupo 1): Também conhego os assistentes virtuais.

Aluno 8 (grupo 2): la € um “programa programado” para responder a perguntas a partir de uma palavra
chave.

PE: Vamos por partes, o que é, para vocés, a Inteligéncia?
Aluno 2 (grupo 1): Inteligéncia é quando um robd ou uma pessoa tem elevado QI. BEE

Aluno 25 (grupo 5): 1A é a inteligéncia dos computadores. BE@
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Aluno 19 (grupo 4): E quando tens muitas informagdes e sabes fazer coisas. PEE
Aluno 18 (grupo 4): E ter boa capacidade de memoria. BG@
Aluno 6 (grupo 2): Inteligéncia é quando as pessoas sabem coisas. P8G

Aluno 20 (grupo 5): E quando somos capazes de resolver problemas mesmo sem saber resolver antes.
Eles préprios conseguem descobrir. BEG@

PE: E como € que fazem isso? Quando ndo estas a conseguir resolver um problema de matematica, fazes
0 qué?

Aluno 5 (grupo 1): Chamo a professora!

Aluno 7 (grupo 2): Temos de pensar.

Aluno 5 (grupo 1): Entdo eu posso ter o maior QI do mundo, é s6 eu querer.

PE: Se desenvolveres o teu Ql, a capacidade de pensar e estudares muito podes conseguir.

A professora solicita a um aluno que leia uma defini¢do formal de IA, realizando depois uma
explicacdo acerca do que foi lido. A PE diz que a IA acontece quando uma maquina consegue reproduzir
comportamentos humanos, como pensar sobre as coisas, como uma aluna ja tinha referido.

PE: A maquina adequa o seu comportamento tendo em conta experiéncias anteriores. Pensem em vocés
préprios, o que acham que isto significa?

Aluno 11 (grupo 3): Eu acho que vai aprendendo conforme nés vamos falando com ele. BG@
PE: Quando vocés sdo bebés, vocés sabem que ndo podem meter a mado no forno porqué?
Turma: Porque 0s n0ssos pais nos ensinam.

Aluno 14 (grupo 3): Séo instintos de sobrevivéncia.

Aluno 20 (grupo 5): N6s sabemos que ndo podemos meter a mao no forno quente depois de ja termos
metido a m&o no forno.

PE: Exatamente! VVocés aprendem com as consequéncias das acbes. Se beberem um sumo e ndo
gostarem, ndo vao bebé-lo novamente porque ja sabem que ndo vao gostar. Vocés tém experiéncias
anteriores que vos ensinam a fazer as coisas da melhor forma no futuro.

Tempo decorrido da aula: Aproximadamente 15 minutos

Episédio 3

A PE aborda agora os principais usos da IA, questionando novamente os alunos, recordando que
ja foram mencionados alguns exemplos, como os assistentes virtuais e os ChatBots.
Turma: ChatGPT, Alexa, Google Assistente, Siri...

PE: Isso sdo tudo ChatBots e Assistentes Virtuais. N6s podemos utilizar a A na educag&o, por exemplo,
tal como fizemos na aula de ontem. Aquilo que vocés utilizaram para identificar o virus é uma
ferramenta de la programada por mim. Chama-se Google Teachable Machine e foi programado para,
naquele caso, realizar a identificacdo de microrganismos. Vocés hoje vao fazer essa programagao.

A professora explica que existem outras utilizagdes, como na area da saude, para realizar o
diagnostico de doengas.

Aluno 15 (grupo 4): Sim, n6s dizemos os sintomas e aquilo faz o diagndstico.
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Aluno 14 (grupo 3): Mas as vezes... Nem sempre da certo.
PE: Pois ndo, e vamos falar disso também hoje.

Aluno 5 (grupo 2): Eu uma vez fui ao ChatGTP para fazer um trabalho de histdria, perguntei quantos
presidentes tinhamos tudo em Portugal e imagine, aquilo deu 4, um exemplo, mas como no manual ndo
dizia isso eu perguntei “Tens a certeza?” e ele “Tem razdo, ndo €, € 5.” e eu perguntei “Tens a certeza?”
e ele “Nao, € 4.” ¢ estava sempre a mudar.

PE: Isso tem a ver com o feedback que das ao rob6. Quando perguntas se tem a certeza ele raciocina e
vai pesquisar informacéo a fontes. Algumas dizem 4 e outras dizem 5, entdo ele muda a resposta porque
o feedback que lhe das é contraditorio a resposta dele. Ele regista e, através do feedback que as pessoas
Ihe vao dando ele vai adequando as respostas, € a tal coisa da experiéncia anterior de que estivemos a
falar.

Aluno 2 (grupo 1): Pois, em baixo até conseguimos dar like nas respostas. PG@

A professora explica entdo como se utiliza o ChatGPT, dando exemplos de como adequar
melhor as respostas, explicando ainda que existe uma nova versdo, que é capaz de criar imagens.

Tempo de aula decorrido: Aproximadamente 20 minutos

Episodio 4
A professora explica que, apesar de ter um video que explica como se constroi uma ferramenta
no ChatGPT, o mesmo ndo esta a funcionar e, portanto, a professora tera de realizar a demonstracdo em

tempo real, uma vez que o0s alunos deverdo fazé-lo com as imagens das bactérias, que ainda terdo de
recolher.

A professora realiza a demonstragdo, explicando passo a passo e esclarecendo eventuais
davidas. A professora explica que a maquina pode ser programada com imagens, sons ou poses
(recorrendo também a imagens) e que, no caso da ferramenta que os alunos irdo construir e que a
professora construiu na aula passada, esta realiza a identificacdo com base nas imagens que lhe séo
fornecidas, identificando padr6es em comum (coisas semelhantes).

Apos serem explicadas todas as etapas, a professora solicita que os alunos que ndo fizeram o
trabalho de casa realizem a recolha das imagens [@#BE e procedam depois & construcéo da ferramenta na
GTM, devendo enviar o link para a professora, mas antes disso, solicita que seja feita uma reflexdo
acerca de um modelo que realiza identificacdes erradas.

A PE apresenta um modelo que deve identificar o namero 1 ou o nimero 2, feito com imagens
recolhidas da internet. A GTM realizava a identificagdo incorreta no nimero 2 escrito & mao,
identificando como o nimero 1. A professora questiona acerca do porqué de isto acontecer.

Aluno 4 (grupo 1): A foto esta tremida. RRPHPCCHSCTN

Aluno 3 (grupo 1): A professora disse que identifica caracteristicas em comum. Pode ser porque tem

caracteristicas muito parecidas. RRPPCCHSCIT

PE: Exatamente. O que é que podem fazer para que a identificacdo seja mais precisa?

Aluno 20 (grupo 5): Aumentar aquilo (aponta para a projecdo no quadro), aquilo da identificacdo
[Epochs, nas defini¢bes avancadas da GTM].

Aluno 17 (grupo 4): Ou o Learning... Aquele em baixo [Learning Rate]. RRPIPOCHSGIN

PE: Boas opgdes. Temos outra op¢do também. N6s demos 5 imagens ali (aponta para o 1) e 6 ali (aponta
para 0 nimero 2). Podemos fazer o qué?
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Aluno 2 (grupo 1): Podemos dar mais imagens entio. RRPHPCCHSCIN
Aluno 8 (grupo 2): E imagens com os niimeros escritos & mio. RRPHPCCHSCIT

PE: Exato. Portanto agora que vao fazer as vossas, ja sabem o que fazer para que funcione bem.

A professora permite que os alunos realizem a recolha de imagens em diferentes computadores
e dé inicio a atividade. E ainda explicado que, caso os alunos tenham duvidas, devem coloca-las ao
ChatGPT, mas que, como viram, por vezes as respostas ndo estdo certas e, portanto, caso ainda haja
davidas, os alunos devem chamar a professora.

Tempo de aula decorrido: Aproximadamente 30 minutos.

Quando comecaram a realizar o trabalho individual, a PE verificou que muitos dos alunos ndo
sabiam como se criavam pastas ou como se alterava 0 nome das imagens e, portanto, foi necessario
acompanhar o trabalho de todos os alunos, contando com a ajuda do par pedagdgico e da professora
titular da turma.

Entretanto, conforme combinado no inicio da aula, a professora titular realizou a entregue dos
testes e os alunos preencheram a ficha de autoavaliacéo.

Néo foi possivel concluir a aula, tendo apenas um grupo conseguido construir a ferramenta no
ChatGPT (o grupo 1, pois 2 dos 5 alunos ja tinham realizado a recolha de imagens em casa e auxiliaram
os colegas). Assim, a professora indicou que os restantes grupos ficariam responsaveis por realizar a
construcdo da ferramenta em casa, devendo enviar o link para a PE antes de segunda-feira, pedindo a
um aluno de cada grupo que ficasse responsavel por esse trabalho.

Aula de Ciéncias Naturais do 6° ano do 2° Ciclo do Ensino Basico

Narragdo multimodal elaborada pelo professor-investigador

Conceitos: A importancia dos microrganismos para o Ser Humano. Caracteristicas da imagem
obtida no Microscopio Otico Composto (MOC). Utilizacdo do MOC para observagio de bactérias.
Identificacdo de bactérias através da Inteligéncia Artificial.

Contexto: Utilizacdo da Google Teachable Machine para a identificacdo de bactérias.
32 sessdo (3 de junho de 2024)- 50 minutos
Tempo total de narracdo multimodal- aproximadamente 54 minutos

Informagdes contextuais: A NM foi realizada numa turma de 6° ano, originalmente com 26
alunos, sendo que uma aluna de nacionalidade russa ndo compareceu a nenhuma aula do Gltimo
trimestre, um dos alunos estava a faltar, estando os restantes 25 alunos presentes. Existem ainda dois
outros alunos russos que acompanham a aula com recurso ao google tradutor, no telemével, e
comunicam com a professora em inglés. Importa também referir que um dos alunos portugueses foi
diagnosticado com leve espetro do autismo e, apesar de ndo apresentar dificuldades na aquisigdo de
conhecimento, é bastante agitado e perturba a aula com constantes interrupcGes e comentarios
despropositados e sem ligacdo com os conteudos abordados. A mestranda teve este facto em
consideracdo na planificacdo da aula.

A sala encontrava-se organizada por filas e colunas e os alunos sentados a pares, excetuando um
aluno, gque se senta sozinho, numa mesa separada. Para esta aula, a sala foi organizada conforme
esquematizado na imagem abaixo, de modo que os alunos estivem sentado de acordo com 0s grupos
pré-estabelecidos, que houvesse mesas para 0s microscopios (que precisavam de estar ligados as
tomadas) e que existisse uma mesa no centro para que a professora conseguisse realizar uma explicacéo.
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Narrativa sintética da aula: Aquando da entrada na sala, os alunos foram organizados por grupos. Esta
aula teve como inicio os conteidos que ndo foi possivel abordar na aula anterior, nomeadamente a
importancia dos microrganismos para o ser humano. Apos esta introducdo inicial, a PE abordou os
constituintes do Microscopio Otico Composto (MOC) e respetivas funcdes, seguido de uma
demonstracdo de como utiliza-lo para realizar observac6es. A professora solicitou que, em cada grupo
se distribuissem diferentes funcBes a realizar ao longo da aula. Apds este momento, o elemento que
ficou responsavel pela focagem no MOC devia dirigir-se ao correspondente ao seu grupo e realizar a
observacéo de uma letra. De seguida, todos os restantes elementos realizaram a observacéo e, no lugar,
0 grupo discutiu e preencher a ficha correspondente a esta observacdo. Foi realizada a correc¢éo da ficha
e, N0 momento seguinte, os alunos realizaram observacdes de uma preparacdo de bactérias realizando,
posteriormente, a sua identificacdo, através da Google Teachable Machine que foi construida com as
imagens que recolheram (na aula anterior ou em casa). Nao foi possivel concluir a aula com o
preenchimento de um guido de exploracdo, o que ficou pendente, até a aula seguinte.

Episddio 1

No momento de entrada na sala, os alunos foram organizados por grupos e a PE iniciou a aula,
resumindo o que, previsivelmente, seria abordado na aula. Foi realizada a abordagem aos conteidos que
tinham ficado pendentes na aula anterior, nomeadamente a importancia dos microrganismos para o ser
humano, através de um PowerPoint. A PE explicou gque as bactérias fazem parte da flora microbiana,

auxiliando, por exemplo, na sintese de vitaminas, que sdo utilizadas na industria alimentar (no pédo e na
cerveja, por exemplo) e ainda na inddstria farmacéutica (por exemplo, para a producédo de insulina).

Tempo de aula decorrido: Aproximadamente 8 minutos

Episddio 2

A professora distribuiu uma tabela pelos grupos, com o intuito de ser feita uma distribuicao de
tarefas, para evitar perder tempo posteriormente, quando fosse necessario realiza-las. Os alunos
deveriam determinar, em cada grupo, quem ficaria responsavel pela focagem do MOC, quem iria
preencher a ficha 1, quem iria utilizar a GTM, quem iria utilizar o ChatGPT e quem ficaria responsavel
por preencher o guido.

Grupo 1:

Aluno 2: Eu posso focar o MOC que é mais dificil.
Aluno 5: Professora, o que ¢ que ¢ a “GTM”?

PE: E a Google Teachable Machine.

Aluno 1: Eu fago isso.

Aluno 3: Mas eu também queria!
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Aluno 5: Oh Aluno 3, mas é melhor ser o Aluno 1, ele néo sabe fazer nada! [SEIRIE
Aluno 1: Sim, deixa-me ficar, eu fago!

Grupo 2:

Aluno 10: Eu posso ficar com a GTM. Rl

Aluno 8: Ok, ficas com essa e eu uso o ChatGPT! Rl

Turma:

PE: Ja todos tem uma tarefa?

Turma: Sim! Rl

Tempo decorrido da aula: 12 minutos

Episodio 3

A PE iniciou a explicacdo acerca dos constituintes do MOC e das suas fun¢des, com recurso ao
PowerPoint e ao MOC disponivel na mesa. A professora explicou as etapas necessarias para realizar
uma observacdo com o MOC e que, para utilizar a objetiva de x100 se costuma utilizar um liquido que
auxilia na focagem. Os alunos questionaram o que aconteceria caso apontassem o MOC para o sol, se
seria possivel observa-lo. A PE explicou que 0 MOC consegue ampliar objetos ou imagens que estejam
perto, enquanto para observar objetos ou imagens que estejam longe deve ser utilizado um telescépio.

A professora questionou quem havia ficado responsavel pela focagem do MOC e pelo
preenchimento da ficha, sendo que estes elementos deveriam realizar a sua tarefa neste momento da
aula. Engquanto isso, os restantes alunos deviam copiar para o caderno diario um esquema do
microscdpio, com as etapas iniciais para realizar a focagem.

Os alunos do grupo 2, cujo um dos elementos era de nacionalidade russa e ndo falava nem
escrevia em portugués, questionaram como é que esse elemento iria realizar o preenchimento da ficha.

Aluno 5 (grupo 1): Se calhar é melhor ela ficar com outra coisa.
Aluno 6 (grupo 2): Ela pode fazer a identificacio com a GTM. [RiEIAR
Os alunos responsaveis pela focagem dirigem-se aos MOC.
Aluno 6 (grupo 2): Professora, pode vir aqui explicar em inglés a Aluno 9 o que ela vai ter de fazer?

PE: (em inglés) Vais fazer o mesmo que na outra aula. Vais ter de tirar foto ao que observares e, com a
GTM, identificar a bactéria. Achas que consegues.

Aluno 9 (grupo 2): (em inglés) Sim, consigo.

) Apbs o aluno responsavel realizar a focagem, os restantes elementos do grupo
realizaram a observagdo. Quando regressaram ao lugar, realizaram o preenchimento da ficha de
observacéo, onde deveriam identificar as caracteristicas da imagem observada.

Tempo decorrido da aula: Aproximadamente 33 minutos

A professora questionou os aluno acerca das caracteristicas que identificaram.

PE: As caracteristicas que identificaram foram ampliada (a turma j& tinha chegado a esta conclus&o, em
grande grupo) e mais o qué?

Aluno 2 (grupo 1): Fica... ao contrério.
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PE: Invertida. E mais o qué? Pensem nas aulas de matematica.
Aluno 7 (grupo 2): Aquilo do espelho!

PE: Isso, em matematica, é 0 qué?

Turma: As simetrias.

PE: Exatamente, é simétrica.

Tempo decorrido da aula: Aproximadamente 36 minutos

Episddio 4

A professora relembra a primeira aula dos microrganismos, onde existia um cenario imaginado
de um laboratdrio que havia sofrido um incéndio e, nesse mesmo laboratorio, tinham-se perdido
informaces acerca de diferentes bactérias. Cada grupo ficara responsavel por identificar uma bactéria
e algumas caracteristicas da mesma. O aluno responsavel pela focagem no MOC devera ser 0 primeiro
e posteriormente, todos os restantes elementos devem realizar a observacdo. De seguida, o aluno
responsavel pela GTM deve, com o telemdvel, tirar foto a bactéria através da ocular do MOC e realizar
a identificacdo da mesma, através da GTM acessivel com o QR code, que foi elaborada com as imagens
recolhidas pelos alunos na aula anterior.

Aluno 3 (grupo 1): Professora, da para tirar a foto com a camara e depois meter aqui [na GTM]?
PE: Sim, da para fazer assim.

Apo0s distribuir os guibes de exploracdo, ao circular pela sala, a professora notou bastante
dificuldade em focar nas bactérias e foi auxiliando os alunos, solicitando ainda ao par pedagégico que
auxiliasse um grupo.

Aluno 2 (grupo 1): Eu acho que este é 0 nosso QR code [QR code que encaminha paraa GTM construida
pelos alunos, na aula anterior].

Os alunos continuam a realizar as focagens no MOC e, a medida que vao terminando, tiram foto

e realizam a identificacdo na GTM. REIICAEIAR

Aluno 2 (grupo 1): Professora, identificou bem?
PE: N4o, eu sei que a vossa hdo € essa.

Aluno 2 (grupo 1): Eu acho que pode ser por causa das imagens que usamos, posso acrescentar mais
algumas.

PE: Pode ter sido disso sim, boa ideia!

Dos cinco grupos, trés conseguiram chegar a etapa de identificacdo da bactéria através da GTM.
Desses trés grupos, dois realizaram a identificacdo corretamente (o grupo 3 e o grupo 4).

A professora informou os alunos de que ja havia tocado para sair e que iria enviar fotos da
observacdo aos dois grupos que nao conseguiram, para que realizassem a identificagdo em casa (o que
ndo foi necessario, uma vez que se adicionou uma sessao/aula a investigagao).

Aula de Ciéncias Naturais do 6° ano do 2° Ciclo do Ensino Bésico

Narragdo multimodal elaborada pelo professor-investigador
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Conceitos: Reinos de Woese, Microrganismos patogénicos e doengas causadas, Importancia
dos microrganismos para o ser humano.

Contexto: Utilizacdo da Google Teachable Machine para a identificacdo de microrganismos e
do ChatGPT para a pesquisa de informagao

42 sessdo (5 de junho de 2024)- 50 minutos
Tempo total de narragdo multimodal- aproximadamente 53 minutos

Informagdes contextuais: A NM foi realizada numa turma de 6° ano, originalmente com 26
alunos, sendo que uma aluna de nacionalidade russa ndo compareceu a nenhuma aula do ultimo trimestre
e todos os restantes alunos estavam presentes. Existem ainda dois outros alunos russos que acompanham
a aula com recurso ao google tradutor, no telemdvel, e comunicam com a professora em inglés. Importa
também referir que um dos alunos portugueses foi diagnosticado com leve espetro do autismo e, apesar
de ndo apresentar dificuldades na aquisicdo de conhecimento, é bastante agitado e perturba a aula com
constantes interrupcfes e comentarios despropositados e sem ligacdo com os contetdos abordados. A
mestranda teve este facto em consideracao na planificagcdo da aula.

Habitualmente, a sala encontrava-se organizada por filas e colunas e os alunos sentados a pares,
excetuando trés alunos, que estdo sozinhos em mesas separadas. Para esta aula em particular, os alunos
foram organizados por grupos de 5 elementos, para a realizacdo de trabalho de pesquisa, conforme
esquematizado na imagem abaixo e a semelhanca das sess@es anteriores.
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Narrativa sintética da aula: No inicio desta aula a Professora Estagiaria (PE) deu continuidade
a aula anterior, onde os alunos deveriam realizar a identificacdo das bactérias recorrendo a Google
Teachable Machine (GTM). Atendendo a pouca exatidao verificada na aula anterior, a professora treinou
novamente a maquina, utilizando imagens selecionadas daquelas recolhidas pelos alunos e ainda outras
imagens recolhidas pela professora. Os alunos realizaram a identificagdo e, apds confirmarem que
estava correta, iniciaram a pesquisa no ChatGPT de acordo com o solicitado num guido de exploracao
distribuido pela professora. No final, os alunos, individualmente, preencheram um questionario no
Google Forms sobre a inteligéncia Artificial.

Episodio 1

Apos o toque, os alunos foram entrando na sala e os seus lugares foram organizados atentando
aos grupos previamente estabelecidos, mantendo-se, ainda, virados para o quadro. Apo6s algumas
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interrupcdes (com um aviso da dire¢do e com a recolha de livros), a PE fez uma chamada de atencéo
relativamente ao facto de os grupos ndo terem entregado os trabalhos pedidos e solicitou que, até ao
final do dia, o fizessem, esclarecendo eventuais ddvidas.

Tempo decorrido de aula: Aproximadamente 10 minutos

Episodio 2
A PE solicitou a um aluno que lesse, novamente, uma definicdo formal de Inteligéncia Artificial

(IA) e reviu os conceitos tratados anteriormente, aplicando-os ao trabalho que foi sendo realizado no
decorrer das aulas.

Posteriormente, a PE abordou o conceito de Google Teachable Machine (GTM), explicando o
significado de cada palavra (Google=motor de busca, Teachable= “ensinavel”, Machine=Maquina) ¢
um significado geral, como a GTM sendo uma maquina que conseguimos ensinar.

Aluno 19 (grupo 4): Entdo nés somos tipo professoras da maquina. [PEE

Tempo decorrido da aula: Aproximadamente 13 minutos
Episodio 3

A professora informa que tirou fotografias as observacdes ontem (devido a dificuldade dos
alunos em tirar as fotografias) e enviou para os emails de cada grupo. Os alunos deveriam fazer
download das imagens e realizar a identificacdo das bactérias com recurso a GTM (que a professora
elaborou, selecionando entre as imagens dos alunos e outras recolhidas pela mesma). A PE explica as

etapas da aula, nomeadamente a distribuicdo de QR codes que ddo acesso a GTM, identificacdo da
bactéria através da mesma, print da identificacdo e confirmacao através do PowerPoint.

A PE solicitou ainda gque os alunos fizessem um print da GTM ap06s a identificacdo e enviassem,
posteriormente, para o seu email.

Grupo 1:

Aluno 5: Oh professora, 0 Aluno 1 ndo fez nada as aulas todas.

Aluno 1: O qué? Eu n3o fiz nada? E mentira!

Aluno 2: Néo fizeste, é verdade!

Aluno 1: Ndo fiz porque ndo estava a entender nada!

Aluno 3: Como é que ndo estavas a entender? Ficaste com a parte mais facil [A GTM].

Aluno 2: Oh professora, nés ja fizemos e deu a E.Coli. Agora é para Ihe mandar o print? -
PE: Tens de corrigir primeiro, aguarda um bocado.

Os alunos continuam a realizar o trabalho em grupo, sem necessidade de intervencdo da

professora. [RINNAR

Aluno 19 (grupo 4): Oh Aluno 20, para de conversar e faz isso que é rapido!  RIEENAB

Aluno 12 (grupo 3): (levanta-se e dirige-se a professora) Nos ja identificamos com o telemdvel da Aluno
14, mas posso fazer também com o meu para ver se dé igual? E que o telemdvel dela ndo tem muita

qualidade. RITENAR

PE: Sim, podes, mas neste caso a qualidade ndo interfere porque a foto foi tirada pelo meu.
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Apo6s todos os alunos terem realizado a identificacdo, a professora projetou, no PowerPoint, a
bactéria correspondente a cada grupo e solicitou aos alunos que confirmassem se a identificacdo estava
correta.

Tempo decorrido da aula: Aproximadamente 21 minutos

Episodio 4

E distribuido o guido de exploracio, que os alunos devem preencher com informagdes acerca
da sua bactéria, com o auxilio do ChatGPT. A PE realiza uma explicacao breve acerca de como utilizar
0 ChatGPT para a pesquisa, de modo que a informacao recolhida seja o mais fidedigna possivel, com o
minimo de intervencdo por parte da professora. A professora explica ainda de que forma os alunos

podem enviar o link para que a professora consiga ver a conversa com o ChatGPT posteriormente e,
caso os alunos ndo consigam, devem também enviar print da conversa.

Os alunos iniciam a realizacdo do trabalho em grupo e a professora vai circulando pela sala para
acompanhar o trabalho desenvolvido pelos alunos e esclarecer eventuais ddvidas que possam surgir.

Grupo 5:

Aluno 23: Primeiro pede respostas curtas, sendo vai dar respostas muito grandes e é mais dificil
encontrar a informacao.

Grupo 1:

Aluno 5: A nossa é das Eubactérias. CAENAPIRIY

(Continuam a realizar o trabalho)

Aluno 5: Olhem, isto d& para tirar foto. Oh professora, eu posso tirar foto ao guido para responder logo

as questdes todas? REIAPIPCC

PE: Podes, mas pode ndo conseguir ler. Mas experimenta.
(Professora continua a circular pela sala)

Aluno 5: Professora, deu! (Levanta-se e dirige-se a professora para mostrar o telemovel) Olhe, deu!

PE: Otimo, assim da-vos menos trabalho. [Rill

Grupo 4:

Aluno 18: Oh professora, 0 Aluno 20 apagou a conversa toda!

Aluno 23 (grupo 5): (dirige-se a professora com uma ddvida sobre o trabalho de casa e ouve a conversa
do grupo 4) D4 para recuperar, carregas ali (aponta para o telemével) nos tracinhos e recuperas. Também
apaguei e tive de fazer assim.

Grupo 1:

Aluno 5: Professora, ja acabamos. (Em cerca de 10 minutos, o grupo 1 tinha conseguido terminar o
trabalho de pesquisa de forma auténoma e a professora entregou um cddigo QR, que dava acesso a um
questionério do Google Forms acerca da | A, para que os alunos realizassem o seu preenchimento). [Rilll

Grupo 5:
Aluno 22: Oh professora, existe o reino Fungi? Apareceu no ChatGPT. BIRE
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PE: Existe sim.

Apos cerca de 15 minutos, todos os grupos tinham terminado de realizar a pesquisa para
preencher o guido de exploragdo e haviam iniciado o preenchimento do questionario no Google Forms.

A professora recolheu os guides, preenchidos pelos alunos, e relembrou da necessidade de

enviar os prints que foram pedidos no inicio da aula. Ap6s o toque, os alunos sairam da sala de aula.

Apéndice M- Categorias de analise das NM

Dimensé&o Categorias Evidéncias Siglas
s x Raciocina sobre os
Rac%c;rgfogllsrisaoslugao problemas que surgem e RRP
tenta resolvé-los
Questiona-se sobre o que 0
. rodeia e o trabalho
A Pensamento Critico e :
Competéncias Pensamento Criativo ~ desenvolvido PCC
PASEO E criativo na procura de
solucdes
Saber Cientifico, Compreende os contetdos
o A SCTT
Técnico e Tecnologico abordados
Relacionamento Realiza o trabalho em grupo
RI
Interpessoal de forma adequada
Rentabilizacio do A ferramenta permitiu
& realizar as tarefas de forma RTL
tempo letivo L .
rapida e eficaz
x _— A ferramenta foi utilizada
Introducgdo ou revisdo . x
. em articulagdo com a
A de conteudos , CAE
Pertinéncia da comoreendidos nas AE abordagem de contetidos
utilizacéo da 1A P das AE
A ferramenta foi suficiente
Assisténcia ao para esclarecer as davidas
professor na realizacdo dos alunos, ndo havendo AP
de tarefas necessidade de intervencao
do professor
Apéndice N- Frequéncia das categorias de andlise nas NM
NuUmero de ocorréncias
Siglas
S1 S2 S3 S4
RRP 3 6 1 1
PCC 6 15 1 4
SCTT 0 6 1 0
RI 0 0 3 0
RTL 5 0 3 12
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