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RESUMO

O uso crescente de tecnologias de informagdes nas escolas para ensinos presenciais
e a distancia é uma realidade hoje em dia. Assim, este trabalho visou conduzir estudos sobre
o efeito na aprendizagem ao utilizar-se estas novas formas de compartilhar conhecimento.
Mais especificamente, buscou-se investigar a existéncia de diferencas relevantes na eficécia
do ensino/aprendizagem a distancia com simuladores e objetos de aprendizagem em relacéo
ao sistema presencial, buscou-se, ainda, investigar se a maturidade dos alunos influenciaria
nesta experiéncia para os alunos do ensino medio e superior do Instituto Federal de Ciéncia
e Tecnologia do Triangulo Mineiro. Para tal, adotou-se a investigacdo quase-experimental
com a conducéo de aulas presenciais para metade da turma e aulas a distancia para a outra
metade com o mesmo conteldo programatico. Para o grupo experimental com ensino a
distancia, como Unica diferenca, aplicou-se tecnologia de informacdo e comunicacdo com
programas simuladores. O corpus de pesquisa foi coletado, analisado e comparado,
avaliando a discrepancia do ensino e da aprendizagem nos dois grupos estudados. Refletiu-
se, também, sobre o0s ganhos no desempenho dos alunos e as dificuldades apresentadas nas
duas modalidades. A evolucdo na aprendizagem de todos os alunos foi confirmada pelo
calculo dos ganhos brutos, relativos e a submissdo estatistica de toda amostragem que
demonstrou que a maturidade dos alunos de faixas etarias diferentes ndo influencia no
ensino/aprendizagem. Ainda, observou-se o desempenho do grupo presencial com vantagens
em relacdo ao grupo de ensino remoto. Fato constatado e analisado na experiéncia como uma
deficiéncia que deveria ter sido mais trabalhada nas instrucdes para maior familiarizacéo dos
alunos com as ferramentas de comunicagdes, do software de simulacdo e, também, na
abordagem pedagdgica da aula a distancia. Apesar disto, a formulacdo da aula experimental

de forma inédita e atraente estimulou o interesse e curiosidade dos alunos.

Palavras chave: Eficiéncia, Ensino a Distancia, Simulador



ABSTRACT

The increasing use of information technologies in school’s classrooms and in distance
education has already become a reality. Therefore, this work aimed to conduct studies on the
effects on learning when applying these new ways of sharing knowledge. More specifically,
it was investigated the existence of relevant differences in efficacy between distance
learning/education with simulators and traditional learning system with undergraduate
students from Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro. For that, it
was adopted quasi-experimental investigation by conducting traditional classes to half group
while the other half was engaged in distance classes with the same class content applied.
Information and Communication Technologies with simulation software’s were used in e-
learning classes. The corpus of research was collected, analysed and compared by assessing
learning and education discrepancies in two groups studied. Reflections on student’s
development positive outcomes and difficulties faced by students in both groups were made.
The evolution in the learning of all the students was confirmed by the calculation of the gross
and relative gains and the statistical submission of all the sample that demonstrated that the
maturity of the students of different age groups does not influence the teaching / learning.
Also, the performance of the classroom group with advantages over the remote teaching
group was observed. This fact was verified and analysed in the experience as a deficiency
that should have been more elaborated in the instructions for a greater familiarization of the
students with the communication tools, of the simulation software and also in the
pedagogical approach of the distance learning class. Despite this, the formulation of the
experimental class in an unprecedented and attractive way stimulated the interest and

curiosity of the students.

Key words: Efficiency, E-Learning, Simulator
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INTRODUCAO

A necessidade de ampliacdo das possibilidades de aprendizagem, o aumento do uso
cotidiano de equipamentos de Tecnologia de Informagéo e Comunicagdo (TIC) pelos alunos,
a demanda de estudar além do horario normal de aula e a procura por contetdos disponiveis
ininterruptamente sdo alguns dos fatores que apontam para necessidade de integracdo de
tecnologias nos meios tradicionais de ensino para alavancar melhores resultados no
ensino/aprendizagem dos discentes. Como diz Moran (2007, p. 37), “todas as universidades
e organizagdes educacionais, em todos o0s niveis, precisam experimentar como integrar o

presencial e o virtual, garantindo a aprendizagem significativa”.

Atualmente, aulas presenciais ja convivem com aulas a distancia que utilizam estas
novas tecnologias e que dispdem de melhores ferramentas. Conforme afirma Moran (2007,
p. 35),

. Em alguns cursos, além das aulas presenciais, os professores desenvolvem atividades
complementares a distancia. Em outros, as aulas sdo presenciais, mas ha uma incidéncia maior de
atividades virtuais, que podem liberar os alunos de alguns encontros presenciais. Em outros cursos,
ainda, s6 ha um ou dois encontros presenciais e a maior parte das aulas e atividades é feita a distancia.
Finalmente, organizamos cursos em que o professor ndo mantém contato fisico com os alunos e

todas as atividades sdo realizadas basicamente pela internet.

Assim, os recursos de TIC estdo sendo progressivamente incorporados na educagéao

presencial. Conforme citado por Correia & Mesquita (2014, p. 99);

Antes da aplicagdo das TIC a “publicagdo cientifica”, s6 era possivel ler os textos integrais dos
artigos publicados em periodicos, consultando os fasciculos fisicos nos quais 0s mesmos apareciam;
para realizar essa consulta era necessario dispor de uma assinatura- pessoal ou através de uma

biblioteca de que se fosse utilizador- ou, entdo, pelo empréstimo interbibliotecas (Suber, 2004).

A insercdo desses recursos tecnoldgicos viabiliza resultados positivos em virtude da
répida interacdo e comunicacdo com o alunado. Como diz Moran (2007, p.39), € possivel
avancar rapidamente, trocar experiéncias, esclarecer davidas e inferir resultados.

Os recursos desenvolvidos para ensino a distancia (EAD) deve ter a interatividade
para uma aprendizagem significativa com um contexto dindmico e motivador. A
aprendizagem € o resultado de um processo interno do sujeito relacionando com o meio que

ele interage. Atualmente o volume de informacdes € muito grande. O desafio educacional é



organizar estas informacGes priorizando o mais importante para serem compreendidas e

internalizadas. Conforme cita Tarouco et al (2004, p.2);

Para evitar a sobrecarga cognitiva, algumas metas sdo almejadas com o uso da multimidia na
educacdo. Dentre elas, podemos citar a efetividade, a eficiéncia e a atratividade. A efetividade diz
respeito a melhor forma de aprendizagem do sujeito, permitindo que ele tenha preciséo ao relembrar,
retencdo e transferéncia do que estd aprendendo e que consiga generalizar suas habilidades e
esforgos cognitivos. Eficiéncia corresponde a quantidade de aprendizagem do sujeito por curto
periodo de tempo e a atratividade refere-se a devotar tempo e energia a atividade de aprendizagem,

revendo e revisando conceitos.

Contudo, apesar dos ganhos tecnoldgicos proporcionados pela velocidade de resposta
e acesso, ha barreiras a serem enfrentadas pela instituicdo de ensino, comunidade académica
e discentes. O primeiro ponto refere-se a qualidade da tecnologia. Conforme diz Peres &
Pimenta (2015, p. 15),

Em relacdo a tecnologia, as ligacdes lentas a internet ou computador obsoletos podem causar
frustracdo no acesso aos materiais. Refira-se, igualmente, que a gestdo de ficheiros e o software de
aprendizagem online pode, por vezes, parecer complexo para estudantes com nivel baixo de literacia
digital. E no que concerne as simulacGes e ao trabalho em laboratério, estas sdo dificeis de simular
numa classe virtual. Finalmente, ha que ter em conta que o e-Learning nao é adequado a todos 0s
estilos de aprendizagem, pelo que nem toda a gente gosta da experiéncia. Ainda é um desafio tornar

apelativo o e-Learning para todos os perfis de formandos.

Além disso, tanto os professores como os alunos precisam adaptar-se a utilizacdo da
tecnologia. Enquanto o desafio para os docentes concerne a adequacdo de métodos
pedagdgicos e o0 conhecimento dos recursos tecnoldgicos, para os discentes o obstaculo é a
maturidade. Afirma Moran (2013, p. 2),

Esses cursos precisam de um aluno maduro, autossuficiente e auto motivado. Normalmente ddo mais
certo com profissionais que ja estdo atuando no mercado e que querem evoluir na carreira ou que
sdo pressionados para atualizagdo constante. Outros cursos combinam uma proposta fechada, pronta
com alguns momentos de interacdo. O aluno tem a sua disposi¢cdo um tutor ou um orientador on-
line, para davidas por e-mail ou em alguns horarios determinados. S&o cursos prontos, focados no
conteldo, com algum apoio para tirar ddvidas, para encaminhamento de trabalhos, mas

fundamentalmente sdo direcionados para os alunos individualmente.

E, embora, a aplicacdo dos meios tecnoldgicos no ensino se tenha tornado

paulatinamente mais habitual, como diz Moran (2007, p. 9),

4



... Nossa vida interligard cada vez mais as situac@es reais e as digitais, [...], 0 contato fisico e o
virtual, a aprendizagem presencial e a virtual. O mundo fisico e o virtual ndo se opde, mas se

complementam, integram, combinam numa interacdo cada vez maior, continua, inseparavel...

O e-learning é ainda visto com muita desconfianca e descrédito pela comunidade
académica. Afirma Moran (2013, p. 9): A EAD on-line, que utiliza tecnologias
interconectadas, esta contribuindo para superar a imagem de individualismo, de que o aluno
em EAD tem que ser um ser solitario, isolado em um mundo de leitura e atividades distantes
do mundo. Assim, é necessario analisar a eficacia dos resultados do ensino a distancia.
Resultados positivos no desempenho dos alunos podem promover um ambiente mais

propicio para a adocdo do e-learning.

Portanto, esta pesquisa pretende verificar se existem diferengas significativas no
resultado da aprendizagem entre dois grupos de alunos: alunos em ambiente de sala de aula
e alunos com professor remoto com uso de simuladores que substituem aulas de
experimentacdes reais no ambito das turmas de cursos superiores e ensino médio do Instituto

Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro Campus ltuiutaba.

As questdes de investigacBes que norteiam esse estudo a respeito da eficicia das aulas

de ensino a distancia sdo:

e Existirdo fatores que indicam ganhos de qualidade em uma aula a distancia com

simuladores na aprendizagem do aluno em relagéo a aula presencial?

e A maturidade dos alunos de ensino médio e superior, de faixas etarias diferentes,
afetara os resultados na comparacdo sobre processo de ensino/aprendizagem a

distancia ou presencial?

De forma a contribuir com a construcdo do conhecimento utilizando tecnologias nos
processos de ensino e aprendizagem a distancia , o presente trabalho analisa a eficacia do
uso de simuladores com o objetivo de investigar se existe melhora na aquisicdo de
conhecimento pelos discentes. O desenho da investigacdo se vale da metodologia quase-
experimental para pesquisar uma possivel relacdo de causa e efeito na eficiéncia de métodos
de ensino entre 0 grupo de controle e o grupo experimental que possuem as mesmas

caracteristicas, exceto a varidvel: distdncia com uso de TIC e simuladores. Esta dissertagdo



estrutura-se em cinco capitulos. O primeiro capitulo comeca com a revisao de literatura e a
delimitacdo da bibliografia pesquisada. Trata-se do histdrico, ensino a distancia e uso das
TIC na educacéo, a relagdo com os professores e 0 uso de simuladores no ensino a distancia.
No segundo capitulo, descreve-se o desenho da investigagdo, mostra-se caracteristicas das
amostras pesquisadas, os instrumentos para coletar e validar os dados, a forma como se
procurara responder as questfes de investigacdo e os contetdos de prova ministrado com 0s
alunos. No terceiro capitulo, apresenta-se, além dos resultados obtidos nos respectivos
grupos da amostragem, o desempenho em cada questdo apresentada na experiéncia. No
quarto capitulo, faz-se a analise e discussdo com resultados obtidos em outras investigagoes.
Por fim, no quinto capitulo, a conclusdo traz uma reflexdo critica sobre a dissertagédo e

sugestdo para trabalhos futuros.



CAPITULO 1
REVISAO DE LITERATURA






1- REVISAO DE LITERATURA

1.1- INTRODUCAO

Neste capitulo sera apresentado uma revisdo das teorias que embasam o tema
apresentado. Aborda-se alguns conceitos histéricos e o panorama atual apontando a
necessidade de utilizacdo das novas tecnologias disponiveis no ensino em sala de aula, seja
presencial ou remoto. Levanta-se a importancia da utilizacdo dos TIC, simuladores e objetos
de aprendizagem no ensino a distancia para o desempenho dos alunos. Finalmente, faz-se
referéncias sobre software utilizado como simulador de laboratério para aulas a distancia,

que foi uma das ferramentas deste trabalho de dissertacao.

1.2- DELIMITACAO DA BIBLIOGRAFIA

Para revisdo da literatura referente a este trabalho foram consultados livros, teses,
publicacdes na area das novas tecnologias em educacéo e ensino a distancia. A pesquisa foi
realizada em repositdrios das préprias instituicoes e , também, em artigos publicados em
revistas cientificas. Além das plataformas online como: B-on, Rcaap, Web of Science,
Capes, Google académico e, também, pelos portais das bibliotecas da UFU e IFTM. Por fim,
pelos titulos e resumos de trabalhos e livros disponiveis fisicamente nas bibliotecas. As
buscas foram realizadas pelas palavra-chaves: Eficiéncia, Ensino a Distancia, Simulador,
dando relevancia as publicagdes mais recentes que contextualizam teoricamente estas

investigacoes.

1.3- HISTORICO DO ENSINO A DISTANCIA

O ensino a distancia ndo é recente no Brasil, 0 inicio deu-se pela necessidade de
capacitar pessoas para o dominio de certas habilidades requeridas pelo mercado de trabalho.
Na década de 1930, as politicas publicas utilizavam o ensino a distancia para levar a

formacgdo a uma grande massa de populacdo analfabeta. Em 1937, o foco foi no ensino
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profissional para formacao de pessoas para o exercicio de trabalhos ligados a modernizacéo
administrativa. Neste contexto, surgiu a formacao profissional a distancia por meio de
servicos de correio e com fornecimento de material didatico impresso e conjuntos de pecas
para montagens praticas. Foi também nesse periodo que o Instituto Radio -Técnico Monitor
e o Instituto Universal Brasileiro foram criados, em 1939 e em 1941, respectivamente, como
refere Nunes (1992, p. 73-78).

Os primeiros casos de ensino que utilizaram tecnologias de informacgéo e
comunicacdo para aprendizagem com computadores decorreram, ainda, no fim dos anos de
1950. A partir desta altura o desenvolvimento das tecnologias e 0 ensino a distancia passam

a caminhar sempre juntos. Conforme refere Coll & Monereo (2010, p. 159),

O design dos primeiros materiais e ambientes para autoaprendizagem ou aprendizagem auténoma
baseados em computador (EAO), remonta aos anos finais da década de 1950. Esses sistemas apoiam-
se em uma perspectiva comportamentalista, segundo a qual a aprendizagem é um processo de
reproducdo dos conteldos apresentados para serem aprendidos, e 0 ensino, um processo de

transmisséo de informac&o. [...]

1.4- ENSINO A DISTANCIA E USO DAS TIC NA EDUCACAO

As organizages atentas a evolucdo das TIC, e em busca de eficiéncia e de reducédo
de custos, enxergam o ensino a distancia como uma oportunidade de mercado concreta.
Mas, paralelamente a crescente oferta de cursos a distancia no pais, questionamentos sobre
a sua qualidade sdo suscitados. Essas incertezas estimulam discussdes sobre as
possibilidades e os desafios promovidos pelas inovacbes em praticas de ensino-

aprendizagem, conforme afirma Martins & Zerbini (2015, p.117).

No entanto, apesar de pairarem algumas ddvidas sobre a qualidade da modalidade de
aprendizagem a distancia, € notavel que com a utilizagdo das TIC e infraestrutura de
interconexao de redes computacionais, o local onde cada aluno se encontra fisicamente deixa
de ser uma barreira ao ensino, pois consegue-se criar um espaco Virtual onde todos tém

acesso, voz e presenca. Conforme diz Kenski (2008, p. 121),

A evolucdo tecnoldgica digital garante a interacdo dos membros de um mesmo grupo de estudos,
com som e imagem, independentemente do local em que estejam. Isto muda, e muito, a concepcao

de ensino. Caem por terra as defini¢des do que é ensino presencial ou a distancia. [...] Ao mesmo
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tempo, alguns alunos estardo distantes, pelo simples fato de ndo estarem conectados. [...] Entre 0s
conectados sera possivel o0 acesso a aulas que se realizam em qualquer lugar do mundo. Assistir a
uma cirurgia em tempo real, estar no meio de uma excursdo na floresta amazdnica ou na geleira dos

polos podem ser atividades de uma aula do futuro, agregadas a novas formas de ensinar e aprender.

Algumas unidades curriculares tém problemas de adaptacdo de conteudo para serem
ministradas a distancia ou mesmo localmente utilizando-se de tecnologias. Por outro lado,
existem alunos que ndo se adapataram a este tipo de ensino, mas ha demanda de alunos que
desejariam uma forma diferente de assistir as aulas em qualquer lugar e rever as aulas quando

quisessem, conforme descreve Kenski (2009, p. 100),

"Recuperando Serres (1994, p. 188), “até algum tempo atras haviam espacos definidos para ensinar
e aprender: escolas, campus, bibliotecas...”. Aprendida as informacdes restritas e direcionadas,
previstas pelo mundo da escola, a expectativa era a de que o aluno mudasse de lado. Diplomado e
formado o aluno assumia um outro status. Era hora de mostrar profissionalmente sua competéncia
em lidar com o conhecimento aprendido. Encontrar o seu novo papel no plano social e no mundo do
trabalho. Novos valores e perspectivas para o seu olhar diante da sociedade.Essas certezas diluem-
se neste nosso frenético momento de vida em que as possibilidades tecnoldgicas de comunicagéo e
informacdo atravessam o nosso cotidiano e o transformam-no permanentemente. O que é aprendido
na escola _ no campus _ ja ndo mais oferece ao aluno a confianca do saber atualizado. O
conhecimento estruturado e construido em bases “solidas” em duros anos de estudo precisa ser

permanentemente reconstruido. N&o hé espacos para certeza ou verdades definitivas.

As ferramentas digitais ddo suporte a interacdo, ao compartilhamento de
conhecimento e & colaboracdo entre os atuantes do processo de ensino. Os recursos
tecnologicos vao além de salas virtuais e outros processos com video e audio, melhorando
muito as possibilidades didaticas em relacdo ao meio impresso ou escrito manualmente,

conforme diz Sousa, et al (2011, p. 22).

1.5- PROFESSORES E O ENSINO COM A TECNOLOGIA

De acordo com Kinski (2009, p. 100), o docente é uma das pecas chaves no processo
de ensino. Na verdade, “ser professor ¢ ter um poder em relagio ao conhecimento. E saber.
Mais do que conhecer, é saber ensinar o que sabe. Desencadear a vontade de aprender e
transformar outras pessoas: seus alunos. Ensinar é processo. Movimento em que se conduz

alguém, por meio de distintas mutacdes, ao saber: Saber fazer; saber pensar; saber ensinar”.
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Independente do uso de tecnologias e mesmo da localizacdo geogréafica dos discentes e do
docente. O ensino em salas virtuais mantém os mesmos paradigmas basicos do ensino
presencial para o papel do professor virtual. Ensinar é conduzir as pessoas ao saber. Assim,
0 professor assume o papel de facilitador e ndo o de fornecedor de toda a informacéo.
Conforme diz Cury (2012, p. 175),

Nao ¢ mais novidade que a educacdo hoje passou do papel de “dono da verdade” para “orientador”.
O controle total e absoluto de uma autoridade central (neste caso materializado na figura do
professor) sobre os demais (alunos) deve ser repensado e o uso de sites de redes sociais proporciona

um espaco colaborativo, interativo, ndo hierarquizado e com pluralidade de vozes [...].

Esta mudanca pode ser um grande desafio para o docente, pois com a busca de
informagdes em aberto, os alunos descobrirdo situacdes inusitadas e ndo contempladas no
contetdo planejado, exigindo atualizacdo constante do professor como diz Mennin et al(
2003, p.98).

Além disso, a forma como o docente reage ao uso das TIC e as novas prética
pedagogicas influencia o processo de mudanca das instituicdes de ensino. Se ele percebe a
mudanc¢a como um beneficio para o seu trabalho, ird apoiar a sua implementacao e aplicacao.
Entretanto, se a introducdo da tecnologia é vista como ameaca aos seus métodos
pedagogicos, haverd dificuldade no seu uso. Percebe-se, também, que mesmo com a
disponibilidade dos recursos de tecnologia na escola, por vezes, 0 uso ndo apropriado na
criacdo e utilizacdo ocorre por falta de capacitacdo dos docentes ou atualizacdo diante das
constantes inovacdes tecnoldgicas conforme diz Sousa et al (2011, p. 20). Os professores
tém o desafio que requererd alguma adaptacdo de métodos pedagdgicos e um certo

conhecimento pelos envolvidos no manuseio de dispositivos de tecnologia

1.6- OS SIMULADORES

No ensino normal em sala de aula ou laboratério, chamado de ensino presencial, o
aluno aprende por meio das apresentacGes dos professores, bem como das atividades e
exercicios. A simulacdo avanca nessa relacdo com o discente, pois trata-se de uma técnica
de ensino/aprendizagem que utiliza um simulador que representa uma parte ou a totalidade

de uma determinada tarefa a ser replicada. Afirma Pazin & Scarpelini (2007, p. 162) que €
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proposto ao aluno uma situacéo problema real e em seguida induzido a um processo de busca
de informacdes para sua resolucdo. O ensino baseado em tarefas, que é feito com os
simuladores, indica o0 que deve ser feito e como deve ser realizado para chegar ao objetivo

proposto.

Refere Solomonidou & Stavridou (2001, p. 99), que os simuladores sao artificios de
aprendizagem que tentam substituir uma situagdo real de funcionamento e operagdo de
sistemas como se real fosse, porém de forma virtual. Isto evita danos materiais, vitais,
financeiros, em outros sistemas, as pessoas, a0 ambiente e outras formas de prejuizos.
Concomitantemente, constroem a compreensdo do sistema real modelados nestas atividades
virtuais. Pratica-se de forma simulada até que o aluno tenha experiéncia, mesmo que virtual,
antes da utilizacdo concreta e real destes sistemas. Mudam-se as relacGes entre pratica e o
gue se conceitua na teoria, ja que possibilita ao aluno interagir com as simulacdes e ter suas
percepcdes pessoais mais satisfatorias da propria realidade, percepcBes que por vezes sdo
mais dificies de se verificar em laborat6rios normais das escolas.Conforme conceitua Pazin
& Scarpelini (2007, p. 162),

A simulagdo é uma técnica de ensino que se fundamenta em principios do ensino baseado em tarefas
e se utiliza da reproducéo parcial ou total destas tarefas em um modelo artificial, conceituado como
simulador. Sua aplicacdo é relacionada, em geral, a atividades préticas, que envolvam habilidades
manuais ou decisGes. Historicamente se desenvolveu isoladamente em diversas areas do
conhecimento humano e apenas recentemente comeca a ser sistematizada. Diversos estimulos,
incluindo aspectos éticos e incentivo para formas mais elaboradas de avaliacdo, tém fomentado o

desenvolvimento da simulacao na area médica.

Oferta-se mais opcdes aos alunos de aprenderem e a instituicao e seus professores a

possibilidades de melhoria do processo da aprendizagem e utilizacdo de recursos.

1.7- OBJETOS DE APRENDIZAGEM

O ambiente interativo que € criado com detalhes relevantes da realidade onde o aluno
desenvolve suas atividades especificas, tomando decisbes, o qual acompanha as
consequéncias das decisdes tomadas sdo os objetos de aprendizagem desenvolvidos
baseados na simulagdo conforme Solomonidou & Stavridou (2001, p. 99 ).
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O termo objeto virtual de aprendizagem foi definido pelo Comité de Padrbes de
Tecnologia de Aprendizagem (Learning Technology Standards Committee - LTSC) como
qualquer meio, digital ou ndo, que pode ser re-utilizado ou referenciado durante o processo
de ensino/aprendizagem utilizando tecnologia. Define Tarouco et al (2003, p.2) objetos de

aprendizagem como ferramentas que apoiam o processo de ensino.

[...] Objetos educacionais podem ser definidos como qualquer recurso suplementar ao processo de
aprendizagem, que pode ser re-usado para apoiar a aprendizagem. O termo objeto educacional
(learning object) geralmente aplica-se a materiais educacionais projetados e construidos em
pequenos conjuntos com vista a maximizar as situaces de aprendizagem onde o recurso pode ser
utilizado. A idéia basica é a de que os objetos sejam como blocos com os quais sera construido o

contexto de aprendizagem [...]

Os objetos de aprendizagem servem para o aprimoramento da educacao presencial
ou a distancia e para incentivar a criacdo de novos modulos de conhecimentos pablicos de
forma adaptavel pelas novas tecnologias de informacéo e comunicacdo. Conforme Tarouco
et al (2004, p.3).

[...] A adocdo de padrGes abertos para este fim é desejavel, uma vez que o rapido avango da
tecnologia leva a possivel substituicao de plataformas de gerenciamento de aprendizagem com maior
rapidez do que a desatualizacdo e/ou obsolescéncia de um objeto educacional, que pode ser
atualizado e continuar a ser reusado em outro contexto. A estratégia de adotar padrdes abertos
também tem como objetivo alcancar independéncia de plataforma onde os objetos vao ser
exibidos/executados permitindo o uso de diferentes sistemas operacionais e plataformas de

hardware[...]

1.8- CONSIDERACOES

A importancia do ensino a distancia nas Gltimas décadas vem se aperfei¢coando cada
vez com mais beneficios para os alunos, professores, institui¢cGes e a sociedade. As novas
tecnologias permitem mais flexibilidade para as novas realidades pedagogicas. O uso pelas
pessoas das tecnologias permite novas formas de se obter conhecimentos, sendo que 0s
protagonistas destes cenarios precisam fornecer abordagens pedagogicas condizentes com
estas mudancas. Mas, ndo somente isto, ha de ser muito interessante ao ponto de atrair estes
alunos. Por isto, desperta-se o0 grande interesse de estudos nesta area para que 0s envolvidos
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possam se adaptar, ganhar maturidade e beneficiar-se desta relacdo de aumento de formas

para as pessoas se desenvolverem.
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CAPITULO 2
METODOLOGIA
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2- METODOLOGIA

2.1- INTRODUCAO

Recordam-se, aqui, as questdes de investigacdo referidas no primeiro capitulo:

o Existirdo fatores indicam perdas de qualidade em uma aula a distancia com
simuladores na aprendizagem do aluno em relagéo a aula presencial?

e A maturidade dos alunos de ensino médio e superior, de faixas etarias
diferentes, afetara os resultados na comparacdo sobre processo de

ensino/aprendizagem a distancia e presencial?

Ainda neste capitulo, descreve-se o desenho da investigacao para realizacéo das aulas
presenciais e remotas. Além da forma de desenvolvimento e aplicacdo dos pré-testes e pos-
testes. Mostra-se as ferramentas, formas de registros e validagdo dos dados nas planilhas.

Finalmente, mostra-se as caracteristicas das amostras.

2.2- DESENHO DA INVESTIGACAO

Tendo em conta as questdes de investigacdo, decidiu-se adotar uma abordagem

metodoldgica quase-experimental, referida por Gressler (2007, p. 63),

A pesquisa quase-experimental, como 0 nome ja expressa, € uma investigagdo em condigdes que
ndo possibilitam um completo controle sobre todas as varidveis, ou situacbes em que ndo ha
possibilidade de randomizar os grupos em estudo. E o caso, por exemplo, de se estudar o efeito de

métodos de ensino em turnos e séries ja organizados pela estrutura escolar.

Este desenho de investigacao exige que os grupos de controle e experimental tenham
as mesmas condicdes de teste, exceto, pela variavel do tratamento causal a ser utilizada no

grupo experimental conforme explica Sampieri et al (2013, p.167),

Os desenhos quase-experimentais também manipulam deliberadamente, ao menos, uma variavel
independente para observar seu efeito e relagdo com uma ou mais varidveis dependentes, mas eles

diferem dos experimentos “puros” no grau de seguranga ou confiabilidade que possam ter sobre a
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equivaléncia inicial dos grupos. Nesses desenhos 0s sujeitos ndo sdo selecionados por sorteio para

0s grupos nem emparelhados, pois esses grupos ja estdo formados antes do experimentol...]

Ou seja, sera utilizado o delineamento com um grupo de controle ndo equivalente

com a realizacdo de pré e pos-testes, conforme descreve Campbell et. Al (1979, p. 82),

Um dos mais divulgados planos experimentais em pesquisa educacional envolve um grupo
experimental e um grupo de controle, ambos submetidos a um pré e p6s-teste, mas em que 0 grupo
de controle e o grupo experimental ndo possuem equivaléncia amostral pré-experimental. Pelo
contrério, 0s grupos constituem coletivos naturalmente reunidos, tais como classes escolares, tdo
semelhantes quanto a situacdo o permitir, mas, de qualquer forma, ndo tdo semelhantes que
justifiguem a dispensa do pré-teste. A atribuicdo de X a um grupo ou outro pressupde-se casual e

sob o controle do experimentador.

Pré-Teste POs-Teste
Grupo Experimental: 01 X O3
Grupo Controle: 02 04

Figura 1- Grupo de Controle e Experimental

Nota Fonte: Adaptado de Campbell et. Al (1979, p. 83).

Temos as observagdes: O1, 02, O3 e O4 na figura 1, neste caso O1 e O2 referem-se
aos pre-testes nos dois grupos: experimental (com aula a distancia) e controle (com aula
presencial). Também, O3 e 04 referem-se aos pds-testes nos dois grupos: experimental e
controle. A variavel “X” pressupoe a diferenga de tratamento no grupo experimental em
relagdo ao grupo de controle. Finalmente, a linha tracejada sem a letra “R” (R significa
randémico ou aleatorio) entre os dois grupos significa que os grupos de amostragens das

salas de aulas ja estavam definidas antes da experiéncia.

Como este desenho de investigacdo exige que 0s grupos de controle e experimental
tenham as mesmas condicOes de teste, exceto, pela variavel do tratamento causal a ser
utilizado no grupo experimental. Ou seja, sera utilizado o delineamento com um grupo de
controle ndo equivalente com a realizacdo de pré e pos-testes. Todas as 3 turmas fizeram um
pré-teste (em momentos diferentes, porém proximos). Logo apos as turmas foram divididas
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em duas partes iguais, uma parte teve aula presencial (Grupo de controle) e a outra metade
teve aula por um simulador distante por meio de tecnologia de informacdo e comunicagao
(Grupo experimental). Foi ministrado 0 mesmo contetdo com o mesmo professor e mesma
forma de avaliacdo. Os alunos dos grupos de amostragens, tanto dos cursos superiores quanto
do curso técnico, ja estavam definidos e distribuidos pelas salas de aula do IFTM. Portanto,
para formac&o das turmas com aulas remotas ou presenciais os alunos ndo foram escolhidos
aleatoriamente, foram divididos pela ordem na lista de chamada. Em seguida foi realizado
um pos-teste para as 3 turmas. Tanto o pré-teste, quanto o pos-teste tiveram as mesmas 20

questdes. Conforme arquivo na se¢do do Apéndice A.

2.3- RECURSOS PARA A CONCRETIZACAO DO TRABALHO

Os recursos para efetivacdo da proposta de dissertacdo, referentes a pesquisa
bibliografica, sdo: as bibliotecas publicas e fisicas do IFTM e da UFU, as quais ddo acesso
aos repositorios da CAPES. Além disso, serdo utilizadas as ferramentas disponibilizadas
pelo IPP-ISCAP, tais como: B-ON e Web of Science. Utilizou-se, também, a RCAAP e o
Google Académico. As atividades necessarias para a pesquisa: A pré/pés-prova e aula
presencial ou a distancia foram realizadas nos horarios vagos das trés turmas de cada curso.
Foram utilizados os laboratorios de informética dos cursos da &rea de computagdo do IFTM-
Campus ltuiutaba. Além dos software’s necessarios e rede de informética para as aulas
remotas estes laboratérios contam com quadros brancos para as aulas presenciais. Sendo o
proprio pesquisador o organizador e executor da atividade na sala de aula.Foi solicitado via
memorando interno a autorizacgao para a pesquisa dentro das regras da instituicao, inclusive
quanto a utilizacdo de recursos de TIC e equipamentos/softwares dos laboratérios de
Informaética envolvidos. Foi submetido o projeto para o conselho de ética externo ao campus
IFTM- ltuiutaba (No caso a UFTM, Universidade Federal do Triangulo Mineiro) registrado
como CAAE: 91224818.6.0000.5154 e numero de parecer 2.925.557, que deliberou esta
autorizagdo, pois a pesquisa envolve discentes conforme resolugdo N° 466, de 12 de

dezembro de 2012 do Conselho Nacional de Salde .
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2.4- RISCOS E BENEFICIOS

Hoje em dia toda sociedade se utiliza das tecnologias de informacdes para noticias,
redes sociais e diversdo em qualquer lugar. Nas escolas poderemos usar estas tecnologias
para 0 ensino. As vezes tém-se os recursos / infra-estrutura, mas sdo subutilizados e mal
aplicados para ensino/aprendizagem, seja de forma presencial ou a distancia. Além do uso
de tecnologia que estd disponivel com os alunos (recursos préprios, como celulares e
computadores pessoais). Dar utilidade plena a estes recursos disponiveis teria o impacto
positivo na sociedade sem muitos custos, pois seria utilizado a estrutura que ja existe para a
melhoria do desenvolvimento da aprendizagem do aluno de maneira que 0 ensino seja mais
eficiente e mais atraente para eles. A investigacdo foi baseada na comparacao de eficacia do
ensino a distancia utilizando simuladores. Com a metodologia aplicada quase-experimental,
praticamente sem risco algum para os participantes, trara muitos beneficios no ambito
escolar aos alunos, para a instituicao e para o docente. Teremos aulas mais interativas, mais
disponiveis e preparadas de forma mais atualizada e atraente. Para minimizar os riscos, em
nenhum momento o aluno sera identificado. Os resultados da pesquisa serdo publicados e,
ainda assim, a sua identidade sera preservada. Os riscos desta pesquisa consistem em
compartilhar informacgdes, sem nunca citar seu nome ou quaisquer informagdes com
nimeros de documentos. Apenas informacdes como idade, grau de instrucdo, curso
frequentado, cidade e escola onde estuda. Também, foram utilizadas, as informac6es das
questdes realizadas/respondidas nas provas Pré-Teste e Pos-Teste, que ndo sdo informacdes

pessoais.

2.5- FERRAMENTAS PARA AS AULAS A DISTANCIA

O software simulador usado foi 0 “Logisim” . Trata-se software gratuito, liberado
sob os termos da GNU General Public License, version 2.7.1. O “Logisim” é uma ferramenta
educacional para a concepcdo e a simulacdo digital de circuitos booleanos. Com uma
interface amigavel e com instrumentos para simular circuitos a medida em que sdo
construidos. O “Logisim” € simples para facilitar a aprendizagem dos conceitos mais basicos
relacionados aos circuitos combinacionais. Com a capacidade de construir circuitos maiores

a partir de subcircuitos menores, tragcando conexdes com um simples arrastar do mouse, pode
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ser usado para projetar e simular CPU’s completas para fins educacionais (Veja figura 2).
Ha um modulo para o ensino de ciéncia da computagdo em geral, cursos de organizacao de
computadores, e até mesmo semestres inteiros em cursos mais avangados de arquiteturas de

computadores, conforme citado por Burch (2018, p.1).

File Edit Project Simulate Window Help
bk A|B@®@ DD
[ IE10
+

| Untitled™

B main

G-l Wiring

EI . Gates

Tool: HAND Gate
East

100%, 5|3

Figura 2 - Painel Explorador da versdo 2.7.1 do Logisim

Nota Fonte: Burch (2018, p.1)

Conforme descrito no tutorial sobre o Painel Explorador em Burch (2018, p.4).
Quando se cria um projeto, 0 “Logisim” incluird varias bibliotecas de forma automaética:
Conexdo (Wiring) para componentes que interagem diretamente com os fios. Portas (Gates)
para componentes que executam funcBes logicas simples. Plexers (multiplexadores e
decodificadores) para combinagdes de componentes mais complexas. Aritmética para
componentes que executam operacgdes aritméticas. Memoria para componentes que guardam
dados, como flip-flops, registradores e RAM. Entrada/Saida para componentes que tém a
finalidade de interagir com o usuario. Permite-se entdo simular todos 0s circuitos expressos
em algebra Booleana, mesmo 0s mais complexos que envolvem memodrias, flipflop, portas

I6gicas conforme exemplo de autoria do proprio investigador na figura 3:
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Figura 3 - Simulagdo salvamento de dados em uma memoria de capacidade 4 bits.

Nota Fonte: Diagrama Logico “Salvando na Memoria” elaborado pelo proprio Investigador, utilizando o

software simulador légico: LOGISIM.

2.6- SEPARACAO DOS SUJEITOS DOS GRUPOS

Foram escolhidas trés turmas dos cursos da area de computacdo do IFTM Campus
ltuiutaba para investigar a utilizaco de simuladores em ensino a distancia e verificar se ha
diferencas significativas de eficacia nos resultados de ensino e aprendizagem em relacao as
aulas presenciais. Além de pesquisar, se a maturidade dos alunos influencia no rendimento
das aulas com uso de tecnologia. Esta ¢é a razéo pela qual foram escolhidos alunos dos cursos
superiores e alunos do curso técnico. Cada uma das turmas foram divididas em duas partes
iguais, uma parte teve aula presencial (Grupo de controle) e a outra metade teve aula por um
simulador distancia por meio de tecnologia de informacdo e comunicacdo (Grupo
experimental). Para ambos os grupos, foi ministrado o mesmo conteddo com 0 mesmo
docente e com o uso da mesma forma de avaliacdo. O conteddo foi o estudo de circuitos

combinacionais e algebra booleana. Assim, as varidveis envolvidas na aula presencial
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permanecem as mesmas, exceto pela utilizacdo dos recursos tecnologicos de TIC junto com

o simulador de Iégica digital “Logisim” para a aula remota.

2.7- TESTES APLICACAO DOS PRES E POS-TESTES E AULAS

Os pré e poés-testes foram desenvolvidos em um caderno com 20 questfes com
resultado maximo de 20 pontos (Apéndice A) sobre algebra booleana combinacional de
forma que fosse possivel trabalhar a teoria tanto no quadro branco, quanto no simulador. As
trés turmas foram submetidas a primeira observacdo que foi o pré-teste, antes de serem
apresentados a qualquer aula a distancia ou em sala de aula tedrica ou préatica sobre o tema.
Foram aplicadas para as trés turmas em momentos diferentes porém proximos e cada uma
das trés turmas nao sabia que existia outra realizando 0 mesmo pré-teste. Em seguida cada
turma foi dividida ao meio. Metade dos alunos de cada turma participou de uma aula
presencial sobre algebra booleana e a outra metade de cada turma teve a mesma aula remota
utilizando o simulador “Logisim”, que é autoexecutavel e foi colocado em um repositorio
para cada aluno baixar para sua maquina no laboratorio. Para a comunicagéo entre a turma
e os alunos em sala distante ao professor utilizou-se o software Hangouts com &udio, video
e compartilhamento das apresentacdes de aula em slides e do préprio similador. Toda
interacdo aluno professor foi remota via web nestas aulas. As aulas para as trés turmas, tanto
presenciais, quanto a distancia foram realizados em horarios diferentes, porém em periodo
bem préximos e uma turma ndo tinha conhecimento que existiria outras turmas realizando
as mesmas aulas. Em seguida as aulas presenciais e a distancia foi feita a segunda observacgéo
ao aplicar-se o0s poOs-testes equivalente a prova anterior (que possui 0 mesmo contetido do
pré-teste, corrigida e interpretada da mesma forma. Esta disponivel no Apéndice A) para as
trés turmas.Estas duas provas destinam-se a avaliar antes e depois a competéncia do aluno

no processo de ensino e aprendizagem. Conforme observa D’ Hainaut (1997, p. 143),

[...] Vamos considerar, em seguida, distribuicGes, a partir das quais nos perguntamos em que medida
a competéncia dum sujeito mudou entre uma primeira e uma segunda observacdo. A maior parte das vezes,
entre duas observacgdes, ter-se-a aprendido algo: por exemplo, ter-se-4 ensinado uma matéria, sendo as duas

observacdes destinadas a avaliar o resultado dessa acgdo por comparacao ou pela diferencal...]
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2.8- CARACTERIZACAO DAS AMOSTRAS

Ap0s correcdo de todas as provas foram descartados por critério de exclusdo alunos
que faltaram em algum dos trés momentos da experiéncia, ou seja: pre-teste, aula presencial
ou a distdncia e pds-teste. Com isto dos 92 alunos dos grupos iniciais da experiéncia
sobraram 79 alunos os quais as notas estdo langadas nas planilhas do Apéndice B, Apéndice
C e Apéndice D.

Os grupos de alunos escolhidos tém faixa etaria entre 14 e 30 anos, do curso superior
de Anélise e Desenvolvimento de Sistemas que funciona no periodo noturno como op¢éo
para as pessoas que trabalham durante o dia, geralmente, maiores de 18 anos de idade.
Também, o curso de Bacharelado em Ciéncia da Computacdo que tem alunos com idade
acima de 18 anos, porém é um curso que funciona de forma integral nos turnos matutinos e
vespertinos. Para completar foi escolhido o Curso Técnico de Nivel Médio em Informatica
com alunos com idades entre 14 e 17 anos que estudam de forma integral pela manhd e a
tarde. A experiéncia foi realizada com conteddo da unidade curricular de Arquitetura e
Organizacao de Computadores, disciplina comum a todos os trés cursos. Apesar das ementas
em cada curso serem diferentes na profundidade do contetdo e cargas horarias. Buscou-se
um tema para as aulas, os pré-testes e pos-testes que fosse comum em todas as turmas e no
mesmo nivel de aprofundamento. De forma que as diferencas caracteristicas das turmas ndo

interferissem no conteudo trabalhado nos grupos de amostragem.

A tabela 1 mostra a divisdo dos trés grupos: 30 alunos do curso de ADS (Analise e
Desenvolvimento de Sistemas) e 22 alunos do curso de Ciéncia da Computacdo em nivel
superior. Em curso de nivel médio foram 40 alunos do curso Técnico Integrado em

Informatica.
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Turma:

Turma Técnico Em Informatica
Nivel Médio
Turma Bacharelado Em Ciéncia da

computacao

Turma Analise e Desenvolvimento

de Sistemas

Quantidade:

40

22

30

Atividade:

Aulas presenciais ou a distancia e provas

Pré-teste e pos-Teste

Aulas presenciais ou a distancia e provas

Pré-teste e pds-Teste

Aulas presenciais ou a distancia e provas

Pré-teste e pds-Teste

Tabela 1- Alocacéo dos 92 alunos dos grupos nas atividades

Nota Fonte: Elaborado pelo préprio Investigador.

A Tabela 2 mostra as caracteristicas dos alunos que participaram da experiéncia apos

aplicacdo dos critérios de exclusdes que validaram 79 amostras sendo 15 do sexo feminino

e 64 do sexo masculino. Caracterizando a predominancia de alunos do sexo masculino com

81% da amostra total. Os cursos superiores de ADS e Computacdo tém juntos 87,5% de

alunos do sexo masculino e 12,5% do sexo feminino. A amostra, apds critérios de excluséo,

ficou no curso de Ciéncia da Computacdo com 100% de alunos do sexo masculino. O curso

técnico de Informatica tem 25,6% de alunos do sexo feminino e 74,4% de alunos do sexo

masculino. A mesma amostragem tem 40 alunos com idades entre quatorze e dezessete anos

e 39 alunos maiores de dezoito anos. No aspecto faixa etaria a amostra é equilibrada nas

quantidades de alunos em analise. Totaliza-se 49,4% de alunos entre 14 e 17 anos e 50,6%

de alunos maiores de 18 anos.
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Caracteristicas dos alunos:

Com idade entre 14 €17 anos:

Maiores de 18 anos:

Sexo Feminino:

Sexo Masculino:

Quantidade:

39

40

15

64

Observacdes:
Alunos do Curso Técnico em Informatica

Cursos superiores: 26 alunos do ADS e
14 alunos da Ciéncia da Computacédo

5 alunas do curso superior de ADS e 10
alunas do curso Técnico em Informatica

21 alunos do ADS, 14 alunos da Ciéncia
da Computacdo e 29 alunos do Técnico.

Tabela 2- Caracteristicas dos 79 alunos validados dos grupos

Nota Fonte: Elaborado pelo préprio Investigador.

A Tabela 3 mostra os alunos, dos cursos superiores ADS e Ciéncia da Computacédo

e do curso Técnico de Informética, da forma como foram divididos para participarem das

aulas Presenciais ou Remotas. Para as aulas Presenciais participaram 36 alunos em 3 grupos:

12 alunos do curso de ADS, 4 alunos do curso de Ciéncia da Computagéo e 20 alunos do

curso Técnico em Informatica. Para as aulas Remotas participaram 43 alunos em 3 grupos:

14 alunos do curso de ADS, 10 alunos do curso de Ciéncia da Computagéo e 19 alunos do

curso Técnico em Informaética.

Caracteristicas dos alunos:

Aulas Presenciais:

Aulas Remotas:

Quantidade:

36

43

Observacoes:

Curso Técnico em Informatica:20 alunos
Curso de ADS: 12 alunos
Curso Ciéncia da Computacao: 4 alunos

Curso Técnico em Informatica:19 alunos
Curso de ADS: 14 alunos
Curso Ciéncia da Computacéo: 10 alunos

Tabela 3- Caracteristicas dos 79 alunos divididos entre as aulas Presenciais e Remotas.

Nota Fonte: Elaborado pelo préprio Investigador.
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CAPITULO 3
APRESENTACAO DE RESULTADOS
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3- APRESENTACAO DE RESULTADOS

3.1- INTRODUCAO

Os resultados da investigacdo com os grupos de controle e experimental sdo
apresentados neste capitulo para avaliacdo estatistica dos dados obtidos. Foi verificada a
homogeneidade da variancia nas distribuicdes das amostras e a normalidade. Através de um
teste paramétrico T-student para amostras pareadas, foram comparadas a relacdo entre um
teste inicial e um final para cada um dos dois grupos e o0s ganhos relativos entre as provas.
Os niveis de significancia das médias das notas das amostras foram verificados. Foi realizado
um teste paramétrico T-student para amostras independentes, através dos ganhos relativos
obtidos em cada um dos grupos, que tiveram aulas com ensino remoto ou presencial. O
objetivo foi inferir estatisticamente pelas comparacGes das médias das amostras se existiu
algum ganho significativo de ensino/aprendizagem entre os dois grupos ou se foram
resultados devido ao acaso naquelas populag6es. Por fim verificou-se se a maturidade dos
alunos de faixas etarias diferentes (14 a 17 anos ou maiores de 18 anos) teve alguma
influéncia nos resultados. Utilizou-se o teste T-student para variaveis independentes para
analisar se existe diferencas significativas entre os alunos de cada faixa etaria que tiveram
aula remota ou presencial. Foram avaliados pelas médias dos seus ganhos relativos de cada
aluno da seguinte forma: Grupo de alunos que tiveram aula remota (14 a 17 anos comparados
com alunos maiores de 18 anos). Grupo de alunos que tiveram aula presencial (14 a 17 anos

comparados com alunos maiores de 18 anos).

3.2- RESULTADOS ESPERADOS

Os resultados que se esperavam do processo de ensino/aprendizagem (de contetdo
especifico para os grupos propostos de nivel superior e ensino médio) que se deu durante o

pré-teste, aulas presenciais ou remotas e pos-teste eram:

e Esperava-se desempenho com valores proximos nas aulas presenciais e nas aulas

de ensino a distancia com simuladores;
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A maturidade esperada seria maior para ensino/aprendizagem nas faixas etérias
maiores dos cursos superiores em relacdo as turmas de alunos do ensino Técnico

tanto nas aulas distancia com uso de simulador quanto nas aulas presenciais.

3.3- OS DADOS APRESENTADOS NAS TABELAS

Para analise da eficiéncia da aprendizagem a distancia utilizando simuladores no

ambito das turmas de cursos superiores e ensino médio do Instituto Federal de Educacéo,

Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro Campus ltuiutaba. Foi necessario pesquisar e

trabalhar os seguintes dados coletados:

Foi comparado os desempenhos das aulas presenciais com as aulas de ensino a
distancia com simuladores. Foi analisado as pontuacdes dos pré-testes e pos-
testes em relagdo aos alunos que assistiram aulas presenciais e aos alunos que
assistiram as aulas remotas. As tabelas com os dados completos reunidos se
encontram no Apéndice B (todos os alunos divididos por: aulas presenciais e

aulas remotas), nas tabelas B1 e B2.

Foi analisado os dados e evidéncias coletados em um contexto real aplicado por
faixas etarias as turmas de alunos do ensino Técnico e Superior em aula a
distancia com uso de simulador ou aula presencial. Confrontando o desempenho
em pontos de acertos dos pré-testes e pds-testes em relacdo aos alunos que
assistiram aulas presenciais e aos alunos que assistiram as aulas remotas. Neste
caso, foram analisados de forma separada, os alunos dos cursos superiores em
Anélise e Desenvolvimento de Sistemas e Bacharelado em Ciéncia da
Computacdo com faixa etaria acima de 18 anos e os alunos do curso Técnico de
Informéatica com faixa etaria entre 14 e 18 anos. As tabelas com os dados
reunidos se encontram no Apéndice C, nas tabelas C1 e C2 e Apéndice D, nas
tabelas D1 e D2.
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3.4- ASNOTAS

As notas brutas, que expressam 0s resultados de pontos obtidos pelos alunos nas
avaliacOes dos prés e pds-testes, foram a forma de medicdo da performance do processo de

ensino e aprendizagem. Conforme descreve D’ Hainaut (1997, p. 142),

[...] Muitas situacGes em ciéncias humanas e particularmente na pedagogia, levam-nos a atribuir
notas aos individuos, que sdo a expressao da intensidade de uma variavel (inteligéncia,
performance, opinido...). As notas brutas fornecidas pela observacdo podem transformar-se em
variaveis. Vemos pois que qualquer prova pedagogica, psicolégica ou sociolégica ndo nos
fornece dados métricos. Contudo, se essas provas forem bem construidas, pode admitir-se, com
suficiente aproximagdo que a nota e a competéncia que medem variam de modo sensivelmente

proporcional [...]

3.5- OS GANHOS

O ganho bruto, que é a diferenga de notas entre Pds-teste e Pré-teste, estd sempre
positivo, o que indica que todos alunos conseguiram evoluir em seus estudos/aprendizagem

em qualquer modalidade de aula: presencial ou a distancia.

O ganho relativo tem valores entre zero e cem que representa o que o aluno aprendeu
e 0 que ele poderia ter aprendido entre duas provas equivalentes. Esquematizado na equacgéo
da figura 4. Onde o ganho relativo € representado por R, sendo S o pos-teste, A o pré-teste e
T representando 20 pontos, das 20 questfes da prova mostrada no Apéndice A. Para medir
0 ganho relativo é necessario que a nota do pos-teste seja maior ou igual a nota do pré-teste.
Conforme descreve em seu livro D’ Hainaut (1997, p. 144),

[...JO autor estudou teoricamente esta varidvel e mostrou experimentalmente que o ganho
relativo é independente do nivel de partida; E como, para o mesmo nivel inicial, ele é
proporcional a performance, pode considerar-se que esse ganho relativo é proporcional ao que
se pretende medir. Por outro lado, esta variavel conduz, nas investigacdes pedagogicas, a
resultados coerentes; E facil de calcular e os seus valores sdo independentes do nimero de
pontos atribuidos as provas; Os seus limites sdo bem determinados (0 a 100) e permitem

comparac0es faceis entre os resultados experimentais [...]
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S-A
T-A (Com S >=A)

$ = nota a prova posterior (Pos-teste)
A = nota a prova anterior (Pré-teste)
T = nota maxima comum as duas provas

R=100x

Figura 4- Ganho relativo

Nota Fonte: Adaptado de D’ Hainaut (1997, p. 144).

3.6- NOTAS OBTIDAS NA FASE DA EXPERIENCIA

A nota maxima do pré ou pds-teste é 20. O teste tem 20 questdes e cada questdo vale

até 1 ponto, se estiver totalmente correta, ou O pontos, se estiver totalmente incorreta.

A Tabela 4 mostra a nota final e diferenca entre o pés e pré-testes de cada um dos 16
alunos com idade superior a 18 anos e a média de pontos das turmas dos cursos superiores
de ADS (12 alunos) e Ciéncia da Computacdo (4 alunos). Ainda, cada um dos 20 alunos com
idade entre 14 e 17 anos e a média de pontos da turma do curso de nivel Médio Técnico de

Informatica que tiveram a aula apds o pré-teste de forma presencial.

A Tabela 5 mostra a nota final e diferenca entre o pds e pré-testes de cada um dos 24
alunos com idade superior a 18 anos e a média de pontos das turmas dos cursos superiores
de ADS (14 alunos) e Ciéncia da Computagéo (10 alunos). Ainda, cada um dos 19 alunos
com idade entre 14 e 17 anos e a média de pontos da turma do curso de nivel Médio Técnico

de Informaética que tiveram a aula ap6s o pré-teste de forma remota.
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Sequéncia | Curso: | Aluno: Tipo de Nota Nota Ganho | Ganho
Aula: Pré-Teste | Pdos-Teste Bruto | Relativo

1 ADS Al PRESENCIAL 0,00 19,00 19,00 95,00
2 ADS A2 PRESENCIAL 0,00 16,00 16,00 80,00
3 ADS A3 PRESENCIAL 0,00 18,50 18,50 92,50
4 ADS Ad PRESENCIAL 0,00 15,00 15,00 75,00
5 ADS A5 PRESENCIAL 0,00 20,00 20,00| 100,00
6 ADS A9 PRESENCIAL 0,00 12,50 12,50 62,50
7 ADS A10 PRESENCIAL 2,00 20,00 18,00 | 100,00
8 ADS Al12 PRESENCIAL 0,00 20,00 20,00| 100,00
9 ADS Al13 PRESENCIAL 0,00 20,00 20,00 | 100,00
10 ADS Al4 PRESENCIAL 0,00 13,00 13,00 65,00
11 ADS Al16 PRESENCIAL 0,00 20,00 20,00 | 100,00
12 ADS A26 PRESENCIAL 0,00 19,00 19,00 95,00
13 CcC C1 PRESENCIAL 0,00 20,00 20,00| 100,00
14 CC C2 PRESENCIAL 0,00 20,00 20,00 | 100,00
15 CcC C6 PRESENCIAL 9,00 20,00 11,00| 100,00
16 CcC C9 PRESENCIAL 0,00 20,00 20,00| 100,00
17 TI T1 PRESENCIAL 2,00 19,00 17,00 94,44
18 Tl T2 PRESENCIAL 0,00 19,00 19,00 95,00
19 TI T3 PRESENCIAL 0,00 20,00 20,00 | 100,00
20 TI T4 PRESENCIAL 0,00 17,00 17,00 85,00
21 TI T5 PRESENCIAL 1,00 20,00 19,00 | 100,00
22 TI T18 PRESENCIAL 0,00 20,00 20,00 | 100,00
23 T T19 PRESENCIAL 0,00 3,00 3,00 15,00
24 TI T20 PRESENCIAL 0,00 11,00 11,00 55,00
25 TI T21 PRESENCIAL 0,00 20,00 20,00| 100,00
26 TI T22 PRESENCIAL 0,00 18,50 18,50 92,50
27 TI T23 PRESENCIAL 0,00 20,00 20,00 | 100,00
28 T T24 PRESENCIAL 0,00 20,00 20,00| 100,00
29 TI T27 PRESENCIAL 0,00 19,00 19,00 95,00
30 TI T28 PRESENCIAL 0,00 10,00 10,00 50,00
31 Tl T29 PRESENCIAL 2,00 19,50 17,50 97,22
32 TI T31 PRESENCIAL 0,00 17,00 17,00 85,00
33 T T32 PRESENCIAL 0,00 20,00 20,00 | 100,00
34 TI T33 PRESENCIAL 2,00 17,50 15,50 86,11
35 TI T34 PRESENCIAL 0,00 15,00 15,00 75,00
36 Tl T35 PRESENCIAL 0,00 17,00 17,00 85,00

Tabela 4- Notas Finais Pré e Pos-Testes: Aula Presencial

Nota Fonte: Elaborado pelo préprio Investigador.
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Sequéncia Curso: | Aluno: Tipo de Nota Nota Ganho Ganho

Aula: Pré-Teste Pés-Teste Bruto Relativo
1 ADS A6 REMOTA 0,00 9,50 9,50 47,50
2 ADS A7 REMOTA 0,00 19,00 19,00 95,00
3 ADS A8 REMOTA 0,00 18,00 18,00 90,00
4 ADS All REMOTA 0,00 7,00 7,00 35,00
5 ADS Al5 REMOTA 0,00 8,00 8,00 40,00
6 ADS Al17 REMOTA 1,00 17,00 16,00 84,21
7 ADS Al18 REMOTA 0,00 9,00 9,00 45,00
8 ADS A19 REMOTA 0,00 18,00 18,00 90,00
9 ADS A20 REMOTA 0,00 4,00 4,00 20,00
10 ADS A21 REMOTA 0,00 4,50 4,50 22,50
11 ADS A22 REMOTA 0,00 20,00 20,00 100,00
12 ADS A23 REMOTA 0,00 8,00 8,00 40,00
13 ADS A24 REMOTA 0,00 7,50 7,50 37,50
14 ADS A25 REMOTA 0,00 6,50 6,50 32,50
15 CcC Cc3 REMOTA 4,50 18,50 14,00 90,32
16 CC c4 REMOTA 0,00 19,00 19,00 95,00
17 CcC C5 REMOTA 0,00 3,50 3,50 17,50
18 CC Cc7 REMOTA 0,00 10,50 10,50 52,50
19 CcC Cc8 REMOTA 0,00 8,00 8,00 40,00
20 CcC C10 REMOTA 0,00 10,00 10,00 50,00
21 CC C11 REMOTA 0,00 8,50 8,50 42,50
22 CcC C12 REMOTA 0,00 7,50 7,50 37,50
23 CC C13 REMOTA 0,00 20,00 20,00 100,00
24 CcC C14 REMOTA 0,00 20,00 20,00 100,00
25 TI T6 REMOTA 0,00 11,00 11,00 55,00
26 TI T7 REMOTA 0,00 12,50 12,50 62,50
27 TI T8 REMOTA 0,00 13,00 13,00 65,00
28 TI T9 REMOTA 0,00 14,00 14,00 70,00
29 TI T10 REMOTA 0,00 8,50 8,50 42,50
30 TI T11 REMOTA 0,00 9,00 9,00 45,00
31 TI T12 REMOTA 0,00 5,00 5,00 25,00
32 TI T13 REMOTA 0,00 13,00 13,00 65,00
33 TI T14 REMOTA 0,00 19,50 19,50 97,50
34 TI T15 REMOTA 0,00 17,00 17,00 85,00
35 TI T16 REMOTA 2,00 17,00 15,00 83,33
36 TI T17 REMOTA 2,00 10,00 8,00 44,44
37 TI T25 REMOTA 0,00 7,00 7,00 35,00
38 TI T26 REMOTA 1,00 5,00 4,00 21,05
39 TI T30 REMOTA 1,00 7,00 6,00 31,58
40 TI T36 REMOTA 0,00 9,00 9,00 45,00
41 TI T37 REMOTA 0,00 9,50 9,50 47,50
42 TI T38 REMOTA 0,00 6,50 6,50 32,50
43 TI T39 REMOTA 0,00 10,00 10,00 50,00

Tabela 5- Notas Finais Pré e P6s-Testes: Aula Remota

Nota Fonte: Elaborado pelo proprio Investigador.
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3.7- DIFERENCA OBSERVADA ENTRE MEDIAS, O TESTE T

O teste t existe para testar se duas amostras pertencem ao mesmo grupo e se a hipotese
nula da diferenca entre médias existe. Pode-se determinar quais grupos realmente tiveram
melhor desempenho que o outro. De fato, que nao seria apenas um reflexo de variabilidade
entre individuos a diferenca constatada de capacidade das turmas. Conforme descrito em D’
Hainaut (1997, p. 192),

[...] O teste t € um método que permite decidir se a diferenca observada entre as médias de duas
amostras se pode atribuir a uma causa sistematica, ou se pode ser considerada como efeito das

flutuagdes devido ao acasol...]

3.8- TESTE DIFERENCAS DE MEDIAS DE DADOS PAREADOS EM TODOS
0OS GRUPOS DOS CURSOS SUPERIORES E NIVEL MEDIO

Para verificar se existe diferenca significativa de forma estatistica entre duas médias
com distribuicdes normais com um teste antes e outro depois na mesma populacdo. Foi
escolhido o Teste T-student para amostra pareada. Utilizou-se o software IBM SPSS
Statistics versao 22. Onde as hipdteses testadas tanto na populacao que teve aula Presencial,

quanto para a populagéo que teve aula Remota:
HO: As médias séo iguais
H1: As médias sdo diferentes

A Tabela 6 apresenta o resultado da andlise T-student pareado das hipéteses Ho e H1
para testes de alunos que tiveram aulas presenciais, mostrado os resultados das variaveis
submetidas ao IBM SPSS.
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Teste T-student Pareado do grupo com aula Presencial

Estatisticas de amostras emparelhadas

Desvio Erro
Média N Padrio padrao
da Média
Par Nota Pré-
1: Teste 0,500 36 1,594 0,265
* | Presencial
Nota Pés-
Teste 17,653 36 3,726 0,621
Presencial
Correlacdes de amostras emparelhadas
N Correlagao Sig.
Nota Pré-
Teste
Par | Presencial
1: | & Nota 36 0,165 0,337
Pds-Teste
Presencial
Teste de amostras emparelhadas
Diferengas emparelhadas
95% de intervalo de %T
confianga da diferenca E
- 2
& 5
Erro £
Desvi dra v
Média evao pacirao Inferior | Superior t df o
Padrao da
Média
Nota Pré-
Teste
Par | Presencial
' -17,152 3,803 0,634 -18,439 -15,865 | -27,056 35 0,000
1: & Nota
Pos-Teste
Presencial
<0,05

Tabela 6 - Teste T-student Pareado do grupo com aula Presencial

Nota Fonte: Calculado pelo software estatistica da IBM SPSS.
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Em média a nota do pds-teste para 0s 36 alunos da turma (N=36) que assistiu a aula
presencial (Media M= 17,653 e Erro Padrdo da Média EP= 0,621), foi maior que a nota do
pré-teste para a mesma turma (Média M= 0,500 e erro Padrdo da Média EP= 0,265). A
hipotese H1 é confirmada nesta populacdo pois existem diferencas estatisticas significativas
entre as médias das duas variaveis pois p<0,05 com graus de liberdade DF=35: Ou sgja, t
(35) =-27,056, neste caso p é Sig (2 extremidades) = 0,000.

Em relacdo aos alunos que tiveram Aulas Presenciais, existem diferencas

significativas das medias entre 0s dois momentos nas provas de pré e pds-testes.

A Tabela 7 apresenta o resultado da analise T-student pareado das hipdteses Ho e
H1 para testes de alunos que tiveram aulas remotas, mostrado os resultados das variaveis
submetidas ao IBM SPSS.
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Teste T-student Pareado do grupo com aula Remota

Estatisticas de amostras emparelhadas

Desvio Erro
Média N Padrio padrao
da Média
Par Nota Pré-
1: Teste 0,267 43 0,819 0,124
* | Remota
Nota
Pos- 11,279 43| 5148| 0,785
Teste
Remota
Correlagdes de amostras emparelhadas
N Correlagao Sig.
Nota Pré-
Teste
Remota
Par
1: & Nota 43 0,206 0,184
) Pés-
Teste
Remota
Teste de amostras emparelhadas
Diferengas emparelhadas
95% de intervalo de -
confianca da g
diferenga 'E
% £
(2]
Erro £
Desvi dra U
Média esvio pacrao | nferior Superior t df o
Padrao da
Média
Nota Pré-
Teste
Par Remota
1: & Nota -11,011 5,043 0,769 -12,563 -9,459| -14,318 42 0,000
) Pos-
Teste
Remota
< 0,05

Tabela 7 - Teste T-student pareado do grupo com aula Remota

Nota Fonte: Calculado pelo software estatistica da IBM SP
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Em média a nota do pds-teste para os 43 alunos (N= 43) da turma que assistiu a aula
remota (Media M= 11,279 e Erro Padrao da Média EP= 0,785), foi maior que a nota do pré-
teste para a mesma turma (Média M= 0,267 e erro Padrdo da Média EP=0,124). A hipdtese
H1 é confirmada nesta populagéo pois existem diferencas estatisticas significativas entre as
médias das duas variaveis pois p<0,05 com graus de liberdade DF=42: Ou seja, t (42) = -
14,318, neste caso p € Sig (2 extremidades) = 0,000.

Neste caso, dos alunos que tiveram Aulas Remotas, existem diferencas significativas

das médias entre os dois momentos nas provas de pré e pds-testes.

3.9- TESTE DIFERENCAS DE MEDIAS DE GANHOS RELATIVOS DE
DADOS INDEPENDENTES EM TODOS OS GRUPOS DOS CURSOS SUPERIORES E
NIVEL MEDIO

Para verificar se existe diferenca significativa estatisticamente entre as médias de
ganho relativo do grupo PRESENCIAL e as médias do grupo REMOTO. Foi escolhido o
Teste T-student para amostras independentes. Utilizou-se o software IBM SPSS Statistics
versdo 22. Onde as hipoteses testadas tanto na populacdo que tiveram aula Presencial,

quanto para a populagédo que tiveram aula Remota sao:

HO: Média ganho relativo do grupo PRESENCIAL = Média ganho relativo do grupo
REMOTO

H1: Média ganho relativo do grupo PRESENCIAL # Média ganho relativo do
grupo REMOTO

A Tabela 8 apresenta o resultado da analise T-student com variavel independente das
hip6teses Ho e H1 para testes de alunos que tiveram aulas remotas e presenciais. Mostra-se

os resultados das variaveis submetidas ao IBM SPSS.
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Teste T-student Independente de Ganho Relativo Remoto e Presencial

Estatisticas de grupo

Tipo Desvio Erro
de Média N Padrio padrdo
Aula da Média
©
o| &
2 Q 88,202 36 18,623 3,103
© (O]
| &
o
2
c 3
© o
G} € 55,987 43 25,845 3,941
&
Teste de amostras independentes
Teste t para igualdade de médias
Teste de )
— © 95% de intervalo de
Levene para o = [ :
. 5 R T 5 confianga da
igualdade de 3 = @ & diferenca
variancias o g S 'p: @
72l 5 | £
b 5] e o
V4 Sig. t df ~ 5 5 Inferior | Superior
(%]
‘©
S5 n
VL
=
o g 9,389 0,003 6,242 77,000 0,000 32,215 5,161 21,937 42,492
o|& &
kil JBS
[J]
o
2|32
c| 2,8
o -i" =
s 5 L - 6,421 75,433 0,000 32,215 5,016 22,221 42,208
f§ 5 -
g ¢
<0,05

Nota Fonte: Calculado pelo software estatistica da IBM SPSS.

Tabela 8 - Teste T-student Independente de Ganho Relativo Remoto e Presencial.

O teste de Levene para igualdade de variancias demonstrou que os dados de ganho

relativo para as duas turmas ndo sdo homogéneos (p<0,05, Sig= 0,003). Em média as notas

dos 36 alunos (N= 36) da turma que assistiu a aula presencial (Media M= 88,202 e Erro
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Padrdo da Média EP= 3,103), foram maiores que a média das notas dos 43 alunos (N=43)
da turma que assistiram a aula remota (Média M= 55,987 e erro Padrdo da Média EP=3,941).
A hipdtese H1 é confirmada pois existem diferengas estatisticas significativas entre as
médias das notas do grupo Presencial em rela¢do ao grupo REMOTO pois p<0,05 com graus
de liberdade DF=75,433: Ou seja, t (75,433) = 6,421, neste caso p € Sig (2 extremidades) =
0,000. Portanto, o grupo que participou das aulas PRESENCIAIS teve um rendimento
melhor com uma média de ganho relativo de 88,202 que o grupo que teve a aula de forma
REMOTA com média de 55,987.

3.10- TESTE DIFERENCAS DE MEDIAS DE GANHOS RELATIVOS DE
DADOS INDEPENDENTES ENTRE OS CURSOS SUPERIORES E NiVEL MEDIO
QUE TIVERAM AULA REMOTA

Para verificar se existe diferenca significativa estatisticamente entre as médias do
ganho relativo do grupo REMOTO NIVEL SUPERIOR e as médias do grupo REMOTO
NIVEL MEDIO. Foi escolhido o Teste T-student para amostras independentes com o
software IBM SPSS, onde as hipéteses testadas tanto no grupo com faixa etaria maior que
18 anos que tiveram aula REMOTA DO NIVEL SUPERIOR, quanto para 0 GRUPO com
faixa etaria entre 14 a 17 anos que tiveram aula REMOTA DO NiVEL MEDIO s&o:

HO: Média ganho relativo do grupo REMOTO NIVEL SUPERIOR = Média ganho
relativo do grupo REMOTO NiVEL MEDIO

H1: Média ganho relativo do grupo REMOTO NIVEL SUPERIOR # Média ganho
relativo do grupo REMOTO NIVEL MEDIO

A Tabela 9 apresenta o resultado da analise T-student com variavel independente das
hipoteses HO e H1 para testes de alunos que tiveram aulas no grupo REMOTO NIVEL
SUPERIOR e REMOTO NIVEL MEDIO. Mostra-se os resultados das variaveis submetidas
ao IBM SPSS.
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Teste T-student Independente de Ganho Relativo Remoto Nivel Superior e Médio

Estatisticas de grupo

Desvio Erro
Nivel | Média N Padrio padrdo
da Média
ol &
5| @
E Q.
o a 58,522 24 29,305 5,982
o —_
9| &
S| =z
o
[3) o
o S
o o
€l 2 52,784 19| 21,020 4,822
© [}
O 2
2
Teste de amostras independentes
Teste t para igualdade de médias
Teste de Levene = © 95% de intervalo de
i 9} S ) .
para igualdade ] 3 o . confianga da
A . © S o o dif
de variancias o w iferenca
o £ G oo
7l 8 | £
x o e N0
. [} e = . .
Z Sig. t df o a w Inferior | Superior
(%]
‘©
S5 n
VL
% ﬁg 7,305 0,010 0,719 41,000 0,476 5,737 7,982 -10,383 21,858
§|c 8
o —
(L
2=
i
) = n
@ |58
o o0 ‘=
=|% §
S| & 2 R 0,747| 40,664 o0460| 5737| 7,683| -9,783| 21,259
S o
g e
> 0,05

Tabela 9 - Teste T-student Independente de Ganho Relativo Remoto Nivel Superior e Médio.

Nota Fonte: Calculado pelo software estatistica da IBM SPSS.

O teste de Levene para igualdade de variancias demonstrou que os dados de ganho

relativo para as duas turmas ndo sdo homogéneos (p<0,05, Sig= 0,010). Em média as notas
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dos 24 alunos (N= 24) da turma que assistiu a aula remota do nivel superior (Media M=
58,522 e Erro Padrdo da Média EP= 5,982), foram pouco maiores que a média das notas dos
19 alunos (N=19) da turma que assistiram a aula remota do nivel médio (Média M= 52,784
e erro Padrdo da Média EP= 4,822). A hipotese HO é confirmada pois ndo existem diferencas
estatisticas significativas entre as medias das notas do grupo remoto do nivel superior em
relacdo ao grupo remoto do nivel médio pois p>0,05 com graus de liberdade DF=40,664: Ou
seja, t (40,664) = 0,747, neste caso p é Sig (2 extremidades) = 0,460. Portanto, o grupo que
participou da aula remota no nivel superior com faixa etaria maior que 18 anos teve um
rendimento um pouco melhor com uma média de ganho relativo de 58,522 que o grupo que
teve a aula remota do nivel médio, com faixa etéria entre 14 e 17 anos, com a média de
52,784. Mas, estatisticamente ndo ha diferenca na aprendizagem entre os dois grupos, ou
seja, a maturidade dos alunos ndo influencia no ensino e aprendizagem com aulas remotas

em qualquer uma das faixas etarias estudadas.

3.11- TESTE DIFERENCAS DE MEDIAS DE GANHOS RELATIVOS DE
DADOS INDEPENDENTES ENTRE OS CURSOS SUPERIORES E NiVEL MEDIO
QUE TIVERAM AULA PRESENCIAL

Para verificar se existe diferenca significativa estatisticamente entre as médias do
ganho relativo do grupo PRESENCIAL NIVEL SUPERIOR e as médias do grupo
PRESENCIAL NIVEL MEDIO. Foi escolhido o Teste T-student para amostras
independentes com o software IBM SPSS, onde as hipoteses testadas tanto no grupo com
faixa etaria maior que 18 anos que tiveram aula PRESENCIAL DO NiVEL SUPERIOR,
quanto para 0 GRUPO com faixa etaria entre 14 a 17 anos que tiveram aula PRESENCIAL
DO NIVEL MEDIO sio:

HO: Média ganho relativo do grupo PRESENCIAL NiVEL SUPERIOR = Média
ganho relativo do grupo PRESENCIAL NiVEL MEDIO

H1: Média ganho relativo do grupo PRESENCIAL NIVEL SUPERIOR # Média
ganho relativo do grupo PRESENCIAL NiVEL MEDIO

A Tabela 10 apresenta o resultado da andlise T-student com variavel independente
das hipdteses HO e H1 para testes de alunos que tiveram aulas no grupo PRESENCIAL
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NIVEL SUPERIOR e PRESENCIAL NIVEL MEDIO. Mostra-se os resultados das

variaveis submetidas ao IBM SPSS.

Teste T-student Independente de Ganho Relativo Presencial Nivel Superior e Médio
Estatisticas de grupo
Desvio Erro
Nivel | Média N Padrio padrdo
da Média
w| O
2| g
ol A 91,562 16 13,224 3,306
al|l ©
o =
2 =
5l e
2| 8
21 2 85513 20 | 21,993 4,917
c o
S =
=
Teste de amostras independentes
Teste t para igualdade de médias
Teste de Levene = © 95% de intervalo de
. 4 = ) .
para igualdade S 3 S o confianca da
(O .
de variancias o) = © diferenca
IS S o ¢
g £ |4g
x ] © 0
(] [t fan . .
Z Sig. t df o a w Inferior | Superior
(%]
‘©
=)
— | » 5
R T
2| s g 1,032 0,317 0,967 34,000 0,340 6,048 6,252 -6,657 18,754
sl =
s | >
2
Ble .
[} © @©
x| 3T
2% E
c| g2 | ___1 o1021]| 31,82 0315| 6,048| 5925 -6024| 18,122
OlS®
=3
> c
> 0,05

Tabela 10 - Teste T-student Independente de Ganho Relativo Presencial Nivel Superior e Médio.

Nota Fonte: Calculado pelo software estatistica da IBM SPSS.
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O teste de Levene para igualdade de variancias demonstrou que os dados de ganho
relativo para as duas turmas sdo homogéneos (p>0,05, Sig=0,317). Em média as notas dos
16 alunos (N= 16) da turma que assistiu a aula presencial do nivel superior (Media M=
91,562 e Erro Padrao da Média EP= 3,306), foram pouco maiores que a média das notas dos
20 alunos (N=20) da turma que assistiram a aula presencial do nivel médio (Média M=
85,513 e erro Padrdo da Média EP= 4,917). A hipédtese HO é confirmada pois ndo existem
diferencas estatisticas significativas entre as médias das notas do grupo presencial do nivel
superior em relacdo ao grupo presencial do nivel médio pois p>0,05 com graus de liberdade
DF=34: Ou seja, t (34) = 0,967, neste caso p é Sig (2 extremidades) = 0,340. Portanto, o
grupo que participou da aula presencial no nivel superior com faixa etaria maior que 18 anos
teve um rendimento um pouco melhor com uma média de ganho relativo de 91,562 que o
grupo que teve a aula presencial do nivel médio, com faixa etaria entre 14 e 17 anos, com a
média de 85,513. Mas, estatisticamente ndo ha diferenca na aprendizagem entre os dois
grupos, ou seja, a maturidade dos alunos ndo influencia no ensino e aprendizagem com aulas

presenciais em qualquer uma das faixas etarias estudadas.
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CAPITULO 4
ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
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4- ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.1- INTRODUCAO

Neste capitulo interpretam-se os resultados apresentados no capitulo anterior para
cada etapa demonstrada nos testes das médias dos conjuntos de dados. A prova de pré-teste
e pbs-teste sdo iguais. As mesmas foram aplicadas aos alunos de Nivel Médio e de Nivel
Superior, tanto para os alunos que participaram das Aulas Presenciais quanto dos alunos que
participaram das Aulas Remotas. Os alunos dos cursos Superiores sdo de faixa etaria maior

de 18 anos e os alunos do Nivel Médio tem faixa etéria entre 14 e 17 anos.

4.2- RESULTADOS OBTIDOS PELA AULA PRESENCIAL

Conforme esperado a nota do pds-teste foi maior que a nota do pré-teste dos alunos
apos participarem da Aula Presencial com uma nota média 17,653 para os 36 alunos
participantes 12 deles do curso de ADS, 4 da Ciéncia da Computagdo e 20 alunos do Curso
Tecnico de Informatica. Os dados da experiéncia revelam que houve aprendizagem de

conteldo de todos os alunos entre a etapa de pré-teste e pos-teste.

4.3- RESULTADOS OBTIDOS POR MEIO DA AULA REMOTA

De fato, a nota do pos-teste foi maior que a nota do pré-teste dos alunos apos
participarem da Aula Remota com uma nota média 11,279 para os 43 alunos participantes
14 deles do curso de ADS, 10 da Ciéncia da Computacdo e 19 alunos do Curso Técnico de
Informética. Neste caso, a experiéncia constatou que os alunos aprenderam com a aula a
distancia. Os dados da experiéncia mostraram que houve aprendizagem de contetdo de todos

os alunos entre a etapa de pré-teste, aula Remota e pos-teste.

49



4.4- RESULTADOS OBTIDOS NOS GRUPOS COM AULA REMOTA E AULA
PRESENCIAL

Os resultados, apos analisar o Ganho Relativo dos grupos que tiveram aulas

Presenciais em relagéo ao grupo que tiveram aula remota, demonstram que os alunos que

participaram das aulas Presenciais tiveram médias de notas melhores, diferenca das médias

é igual a 32,215, dos que participaram das aulas Remotas. Era esperado um rendimento mais

préximo entre os grupos de controle e os grupos experimentais. O resultado menor nas aulas

remotas indica que sera preciso melhorar alguns fatores que podem ter influenciado no

ensino e aprendizagem. Destaca-se alguns como o fato de a Aula a Distancia ser uma aula

atipica das aulas que os alunos estdo habituados. Possivelmente, serd necessario trabalhar

um pouco mais a questdo dos manuseios dos elementos que demandam uma aula a distancia:

A sala sem professor orientando localmente: A interacdo com os alunos
apenas pelo aplicativo de comunicacdo de audio e video exibido no projetor
de imagens com caixas de audio. A recepcdo das davidas dos estudantes era
realizada pelo microfone e cadmera instalado na sala. Estes dispositivos
possibilitaram que qualquer um dos alunos fizessem perguntas durante a aula
remota, além de escuta-los e vé-los compreensivelmente em outro local onde
estava o professor. O trabalho resultante teve um bom desempenho, mas é

uma dindmica que poderia ser mais aperfeicoada.

A familiarizacdo do manuseio e aprendizagem do simulador utilizado: O
software “Logisim”, talvez com dedicacdo de um tempo maior para

explicacdo do funcionamento deste programa.

Carga horaria maior: A Aula Remota, possivelmente, precisaria de mais
tempo que uma aula Presencial para terem ganhos de ensino e aprendizagem

mais proximos de acordo com a experiéncia realizada.
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4.5- ANALISE DOS RESULTADOS APRESENTADOS PARA FAIXAS
ETARIAS DIFERENTES ENTRE OS ALUNOS QUE ASSISTIRAM AULA REMOTA

A maturidade dos alunos que assistiram a aula Remota, no caso 0 grupo
Experimental, em avaliacdo da faixa etéria dos cursos superiores de ADS e Ciéncia da
Computacdo que seriam maiores de 18 anos era esperado que fosse maior que as dos alunos
de faixas etaria entre 14 e 17 anos que cursam o Nivel médio Técnico em Informatica. Mas
a diferenca das médias dos Ganhos Relativos a favor dos cursos Superiores foi muito
pequena no valor de 5,737. Estatisticamente, comprova-se que a maturidade dos alunos néo

influencia no ensino e aprendizagem deles para esta experiéncia com estes grupos de alunos.

4.6- ANALISE DOS RESULTADOS APRESENTADOS PARA FAIXAS
ETARIAS DIFERENTES ENTRE OS ALUNOS QUE ASSISTIRAM AULA
PRESENCIAL

No caso dos alunos que assistiram a aula Presencial, o grupo de Controle, a diferenca
das médias dos Ganhos Relativos a favor dos cursos Superiores foi, praticamente, a mesma
do Grupo Experimental (Com aulas Remotas), no valor de 6,048. Estatisticamente,
comprova-se que a maturidade dos alunos ndo influencia no ensino e aprendizagem para esta
experiéncia com estes grupos de alunos do IFTM. Seja dos alunos que assistiram aula
Presencial, seja dos alunos que assistiram aula Remota, em qualquer das faixas etarias: entre

14 e 17 anos ou maior que 18 anos.

4.7- RESULTADOS DE OUTROS TRABALHOS

O trabalho dos dois autores, apresentados a seguir, comparados com essa dissertacao
trazem a esséncia de terem como variavel no grupo experimental a diferenciacdo com jogos
ou simuladores para ensino e aprendizagem de um conteddo especifico. Apontam, ainda,
que o ensino com simuladores pode ter eficAcia equiparadas aos niveis de

ensino/aprendizagem das aulas tradicionais. Os trabalhos estudados foram realizados com
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jogos ou com simuladores fisicos, no nosso caso foi um simulador virtual operado a

distancia.

O estudo apresentado por Silva (2014, p. 52) que destaca um estudo sobre
aprendizagem de alunos em salas de aula utilizando as aulas tradicionais como grupo de
controle e outros alunos utilizando jogos como grupo experimental. Neste caso ndo houve
medias finais que significassem uma melhoria de resultados entre grupo de controle e grupo
experimental. Mesmo utilizando jogos ao invés de um simulador, percebe-se, que se trata de
um instrumento que se assemelha muito ao funcionamento do simulador utilizado nesta
dissertacdo, no caso o “Logisim” e ainda em aula a distdncia. Porém, ambos os grupos
tiveram aulas presenciais e 0 jogo como diferencial na pesquisa de Silva (2014, p. 54), este
é um dos fatores que, provavelmente, fizeram com que os resultados fossem melhores pois
os alunos tiveram mais orientacdo com o professor em sala para utilizar os jogos. Nossos
grupos experimentais tiveram aulas remotas utilizando simulador sem a presenca de
professor em sala de aula. Mas, tanto na nossa experiéncia com “simuladores” quanto na
experiéncia de Silva (2014, p. 52) com “jogos” foi observado que estes tipos de aulas agugam

a curiosidade dos alunos.

O estudo de Fontoura (2016, p. 82) envolvia o ensino de forma tradicional com
folhetos, palestras e outras atividades em forma de explicacdo oral para o grupo de controle,
realizado pelos préprios enfermeiros, para as maes que estavam amamentando e ao mesmo
tempo internadas no hospital da realizacao da experiéncia. Os simuladores realisticos criados
pela propria investigadora (um simulador de tecidos parecidos com 0 seio humano e um
boneco de pano simulando um bebé), melhoraram o entendimento da forma correta de
amamentacao pelo grupo experimental. Apesar do simulador citado pelo estudo da autora
Fontoura (2016, p. 71) ser um simulador fisico e o simulador utilizado na nossa dissertacao
ser um software (simulador de l6gica digital “Logisim”), inclusive foi utilizado de forma
remota com o grupo experimental. No nosso caso, tivemos resultados piores que o resultado
do grupo de controle que tiveram aula presencial. Percebe-se que os resultados do uso de
simulador fisico na pesquisa da Fontoura (2016, p. 77) teve resultados melhores do grupo
experimental em relacdo ao grupo de controle, ou seja, resultados foram diferentes ao da

nossa pesquisa.

Existem pontos relevantes em comum entre os trabalhos. O primeiro é que 0s grupos

experimentais demonstram mais interesse, mais satisfacdo pelas aulas que contenham
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simuladores (softwares), simuladores fisicos ou jogos do que dos grupos de controle com
aula tradicional. Assim como qualquer tipo de aula que o professor ministre: seja aula
tradicional ou aula utilizando simuladores. Sempre sera necessario trabalhar os pontos fracos
para que o desempenho de ensino/aprendizagem e dinamica das aulas melhorem. O segundo
ponto é que nem tudo é possivel simular, nem sempre estd disponivel um simulador
adequado, ou seja, dependendo do tema a ser tratado, por vezes sera necessario desenvolver
0 préprio simulador. O terceiro ponto é que existe um trabalho extra dos alunos e dos
professores que é aprender, testar, corrigir e as vezes elaborar um simulador, outras
ferramentas e habilidades com areas adversas do nosso conhecimento. Com isto 0s grupos
experimentais exigem mais tempo de elaboracdo das aulas, assim como exigem também

mais horas/aula para os alunos assimilarem as condicdes extras.
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CAPITULO5
CONCLUSAO
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5- CONCLUSAO

A tecnologia esté integrada em nossos habitos pessoais, na escola ndo seria diferente:
todos os alunos tendem a utilizar seus dispositivos pessoais e os oferecidos pela escola. Os
professores podem ter a tecnologia como sua aliada para desenvolver aulas que estimulem o

ensino e aprendizagem do aluno de novas formas.

5.1- CONSIDERACOES FINAIS

A aula experimental utilizando TIC e rede de computadores com simuladores a
distancia envolveu muito os alunos de uma forma nao tradicional o que os levou a ter novos
estimulos no processo de ensino e aprendizagem. Apesar dos resultados demonstrarem que
as médias de ganhos relativos dos alunos que tiveram aula Presencial serem melhores que
dos alunos que tiveram aula Remota o fator novidade da aula (remota) atipica ao cotidiano
dos alunos estimula a curiosidade. Um aspecto positivo se refere as médias, praticamente
iguais, de ganhos relativos dos alunos de faixas etarias diferentes (entre 14 e 17 anos e acima
de 18 anos) do ensino Remoto ou Presencial, ou seja, a faixa etaria do aluno néo interfere na
média dos ganhos relativos de ensino e aprendizagem nesta metodologia adotada de ensino
Remoto ou Presencial. Esta constatacdo € extremamente Util para as escolas que trabalham

com ensino superior e ensino médio concomitantemente.

5.2- DIFICULDADES DA INVESTIGACAO

As dificuldades relacionam-se com a escolha de um simulador para cada disciplina
que se pretenda ministrar, pois ndo existem simuladores para todos os contetidos. A pesquisa
em apenas uma Unica aula ndo possibilita medir o rendimento dos alunos apo6s se
familiarizarem com os recursos, softwares de comunicacdo, simuladores e os hardwares
utilizados. Ou seja, além do conteudo da unidade curricular, a aula a distancia exige o
aprendizado da tecnologia de comunicagéo envolvida e compreenséo do funcionamento do
simulador. Na aula remota tem-se um pouco menos da percepcao do aluno pelo professor do

que numa aula presencial; fica mais dificil perceber se um aluno ficou com duvidas naquele
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instante, o que seria facilmente resolvido imediatamente numa aula presencial, bastando o
professor observar o comportamento deste, ndo havendo a necessidade dele falar. No caso
da aula a distancia esta situacdo somente seréa percebida se o aluno se manifestar durante a
aula. E isto trara davidas pequenas que no fim da aula se tornam enormes. Esta foi uma das
dificuldades percebidas que diminuiu a média de rendimentos dos alunos com aula remota

em relacdo a aula presencial constatado nesta investigacao.

5.3- RECOMENDAGCOES PARA ESTUDOS FUTUROS

Estudos futuros poderiam verificar se, com carga horaria maior e mais familiarizacao
dos alunos com as ferramentas utilizadas, melhoraria os resultados no rendimento dos alunos

no processo de ensino/aprendizagem com aula a distancia utilizando softwares simuladores.
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APENDICE A

— Questdes do Pré-Teste / Pds-Teste
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Curso:

Unidade Curricular: - 2 Periodo
Nome:
Data: _ / /2018 Nota: pontos

1. Faca o rastreamento da porta légica:

2. Calcule a saida S para as entradas A e B possiveis, da questao 1:

A B S

3. Faga o rastreamento da porta légica:

4. Calcule a saida S para as entradas A e B possiveis, da questao 3:

A B S
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5. Faga o rastreamento da porta légica:

6. Calcule a saida S para a entrada A possivel, da questao 5:

A S

7. Faga o rastreamento da porta légica:

AL} _ﬂ
B[] '_—/

8. Calcule a saida S para as entradas A e B possiveis, da questéo 7:

>0 @s

A B S

9. Faca o rastreamento da porta

AL}

>0 ®s

Bl

10. Calcule a saida S para as entradas A e B possiveis, da questdo 9:

A B S
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11. Faga o rastreamento da porta ldgica:

12. Calcule a saida S para as entradas A e B possiveis: da questao 11:

A B S

13. Faga o rastreamento da porta l6gica:

@s

ALt ‘5\ .
B[] L/

14. Calcule a saida S para as entradas A e B possiveis, da questao 13:

A B S

15. Faga o rastreamento da porta l6gica:
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16. Calcule a saida S para as entradas A, B e C possiveis, da questao 15:

A B C S

17. Faga o rastreamento da porta légica:

18. Calcule a saida S para as entradas A, B e C possiveis, da questao 17:

A B C S

19. Faga o rastreamento da porta l6gica:

20. Calcule a saida S para as entradas A, B e C possiveis, da questao 19:

A B C S

Nota Fonte: Elaborado pelo préprio Investigador.
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APENDICE B

— Notas dos Pré e Pos-testes de todos os alunos divididos com aulas presenciais e a

distancia

70



007 1000 [0 {000 J00°0 J000 {007 000 J00°0 {000 {00T J00°0 J00°T {000 00T 1000 J00TT {000 j00°T J00°0 f00T 000 J00°T JO00 [1VIONISIEd]| Sl I 9t
000 J00°0 00°0 000 J00°0 000 00T 00°0 00T 000 00T J00°0 00T 000 00T J00°0 J00°T J00°0 J00°T J00°0 [00°T J00°0 00T [00°0 [1WON3SId[ PEL I of
00T J00°0 00T {00°0 00T 000 00T 00°0 00T 00°0 00T 000 00T 000 00T [00°T j00°0 000 00T [00°T [00°T J00°0 [00°T [00°0 [1WON3SIMA[ EEL I v€
00T [000 [00°T {000 J00°T [00°0 f00°T J00°0 00°T J000 [00°T {000 J00°T 000 f00T [00°0 00T J000 [00°T f000 J00°T 000 J00T [00°0 [TWIONISIM[ CEL I €€
05°0 J00°0 0S50 J00°0 0S50 J00°0 00T 000 00T 000 JOO'T 000 0O'T 000 J0O'T J00°0 00T 000 00T J00°0 00T J00°0 J0O'T [00°0 |1WION3SIHd| TEL 1
00T J00°0 00T J00°0 00T 000 00T 000 J0O'T 000 JOO'T 000 J0O'T 000 J0O'T J00°0 J0O°T 00T J0O°T J00°0 00T J0O°T J0O°T 000 |1WION3SId|[ 6CL i TIf
00T J00°0 000 J00°0 00T J00°0 J00°0 000 J0O'T 000 J00°0 J00°0 J0O'T J00°0 000 J00°0 J00°T J00°0 J00°0 J00°0 J0O°T J00°0 000 000 |1WION3SIHd[ 8CL I 0f
00T J00°0 00T J00°0 00T J00°0 00T 00°0 00T 000 00T J00°0 00T 000 00T J00°0 J00°T J00°0 00T J00°0 J00°T J00°0 00T [00°0 [1WON3SId[ LeL I 6C
00T J00°0 00°T J00°0 00T 00°0 00T 00°0 00T 000 00T J00°0 00T 000 00T {00°0 J00°T 000 00T J00°0 [00°T 000 [00°T [00°0 [1WON3SIMd[ PeL I 8¢
00T [000 [00°T {000 [00°T [00°0 f00°T J00°0 00T J000 [00°T f00'0 J00°T 000 f00°T [00°0 00T J000 [00°T f00°0 J00°T 000 [00°T [00°0 [TWIONISIM[ €Ll [T
00T [000 [00°T {0070 [00°T [00°0 f00°T J00°0 050 J000 [00°T {000 J00°T 000 f00°T [00°0 00T J000 [00°T f00°0 J00°T {000 [00°T [00°0 [TWIONISIA[ CLl I 9¢
00T J00°0 00T J00°0 00T J00°0 00T 000 00T 000 00T J00°0 J0O'T J00°0 J0O'T J00°0 J0O°T 000 J0O'T J00°0 00T J00°0 J0O'T 000 |1WON3SIHd[ TeL IS¢
000 J00°0 000 J00°0 J00°0 J00°0 00T 000 J0S°0 J00°0 J0S°0 J00°0 J0S°0 J00°0 J0S°0 J00°0 J00°T J00°0 J00°T J00°0 J0S°0 J00°0 J0S°0 J00°0 [1WION3SId[ OCL i 1c
00°0 J00°0 000 J00°0 J00°0 000 000 000 000 000 000 J00°0 000 000 00T J00°0 J00°0 000 J00°0 J00°0 000 J00°0 050 000 [1WON3SId[ 6IL [T
00T J00°0 00°T J00°0 00T J00°0 00T 00°0 00T 000 00T J00°0 00T 000 00T J00°0 J00°T 000 00T J00°0 [00°T J00°0 [00°T [00°0 [1WON3SId[ 8IL 1
00T {000 [00°T {000 J00°T [00°0 f00°T J00°0 00T J000 [00°T f00'0 J00°T 000 f00T [00°0 00T J000 [00°T J00T J00°T 000 J00T [00°0 [TWIONISIA[ Sl I T1¢
00T J00°0 00T 00°0 00T 000 00T 000 JOO'T 000 J0O'T 000 0O'T 000 J0O'T 000 00T 000 00T J00°0 00T J00°0 J0O'T 000 |1WON3SId|[ #1 I 0¢
00T J00°0 00T 00°0 00T 000 00T 000 J0O'T 000 J0O'T 000 JOO'T 000 J0O'T J00°0 J0O°T 000 00T J00°0 00T J00°0 J0O'T 000 |1WON3SId[ €L I 6l
00T J00°0 00T J00°0 00T J00°0 00T 000 00T 000 00T J00°0 J0O'T J00°0 J0O'T J00°0 J0O°T J00°0 00T J00°0 J0O°T J00°0 J0O'T J00°0 |1WON3SId|[ €L i 87
00T J00°0 00T J00°0 00T J00°0 00T 000 J05°0 J00°0 00T J00°0 J0O'T J0O'T 00T J00°0 J00°T J00°0 J00°T J00°0 J0S°0 J00°0 00T J00°T [1WRON3ISId[ L 1
00T J00°0 J00°T J00°0 {00°T J00°0 {00°T 00°0 00T [00°0 [00°T [00°0 00T 000 00T [00°0 [00°T J00°0 [00°T [00°0 [00°T [00°0 [00°T [00°0 |1VIONISIHd 6) ] ED
00T [00T [00°T {000 J00°T J00°T f00°T [00°0 00T [0S0 [00°T {0070 J00°T 00T [00°T [00°0 f00°T J00°T 00°T J000 [00°T 00T J00°T [00°0 [IVIONISI¥d| 9 N 9
00T [000 [00°T {0070 J00°T J00°0 f00°T [00°0 00T J000 [00°T {000 J00°T 000 [00°T [00°0 f00°T J00'0 00T J000 [00°T {000 J00°T [00°0 [IVIONISI¥d| €9 N 11
00T J00°0 00T J00°0 00T J00°0 00T 000 00T 000 00T J00°0 J0OT 000 J0O'T J00°'0 00T J00°'0 J0OT J00'0 J0OT J00°0 J00°T J00°0 |TVIONISIHd| 19 N €1
00T J00°0 00T 000 00T J00°0 00T J00°0 00T J00°0 00T J00°0 00T J00°0 J0O'T J00°0 00T J00°0 00T J00°0 J0O'T J00°0 J0O°T J00°0 |1WIONISId| 9CV] Sa¥] T
00T J00°0 J00°T 000 00T J00°0 00T J00°0 00T J00°0 00T J00°0 00T 000 00T [00°0 00T J00°0 00T J00°0 00T [00°0 [00°T [00°0 |1WIONISIMA| 9IV] Sa¥] 1T
000 J00°0 00°0 000 00T 00°0 00T 00°0 00°T J00°0 00T J00°0 00T J00°0 00T [00°0 J00°T J00°0 [00°0 [00°0 [00°T [00°0 [00°T [00°0 [1WION3ISIMA|[ ¥IV] Sa¥] 0T
00T J00°0 00°T 00°0 00°T 00°0 [00°T 000 00°T 00°0 [00°T [00°0 [00°T 000 [00°T [00°0 [00°T [00°0 [00°T [00°0 [00°T [00°0 [00°T [00°0 [IVIONISIHA] ETV] Sav¥] 6
00T [0070 J00°T {000 J00°T [00°0 {007 J00°0 00°T [000 [00°T {0070 J00°T [00°0 f00°T [00°0 [00°T J000 [00°T f00°0 J00°T {000 [00°T [00°0 [TWIONISI¥A[ CIV[ Sa¥] 8
00T 100°0 00T 00°0 00T 000 00T 000 00T 000 00T J00°0 00T J00°0 00T J00°0 J00°T [00°T J00°T J00°'0 00T J00°T J00°T [00°0 |1WIONISI4d| OTV] sav] [
00°0 J00°0 J00°0 J00°0 0S50 J00°0 00T J00°0 J00°0 000 J0S°0 J00°0 00T J00°0 00T J00°0 J0O°T J00°0 00T J00°'0 J0OT J00°0 J0OT J00°0 |1WIONISId| 6V] Sa¥] 9
00T J00°0 J00°T J00°0 00T J00°0 00T J00°0 00T J00°0 00T J00°0 00T J00°0 00T [00°0 J00°T J00°0 00T J00°0 00T J00°0 [00°T [00°0 |1WIONISIA| SV] Sa¥] G
00T J00°0 J05°0 J00°0 00°T J00°0 J05°0 J00°0 J00°T 00°0 [0S0 J00°0 00T J00°0 [0S0 [00°0 [00°T [00°0 [0S0 [00°0 [00°T [00°0 [0S0 [00°0 |IVIONISIHA]| V] Sav¥] ¥
00T J00°0 {00°T 00°0 00T {00°0 00T J00°0 00T [00°0 00T J00°0 00T J00°0 00T [00°0 [00°T 000 [00°T [00°0 [00°T [00°0 [00°T [00°0 [TWONISIMA| EV] Sa¥] ¢
00T [0070 J00°T {0070 J00°T [00°0 f00°T J00°0 000 J000 [00°T {0070 J00°T 000 f00T [00°0 00T J000 [00°T f000 J00°T 000 [00°T [00°0 [TWIONISIMA[ V] Sa¥] T
00T J00°0 00T 000 00T 000 JOO'T 000 JOO'T 000 JOO'T 000 JOO'T 000 JOO'T J0O'0 00T J0O'0 OO'T J00'0 OO'T J00°0 JOO'T J00'0 |1WON3ISId| TV] Sa¥] 1
0 [TTO [TTO [ TTD | 0TD | 0TD | 6D [ 6D [ 8D [ 8O [LO (LD |90 |90 | SO | SO [¥O (YO [ED [ED | TO | D | TO | 1D

9153 [9153] [3153] [3153 |15 {3159 {215 9153 9153 9153 ] [2153 |15 |15 {3153 [215a] 9153 9153 [2153) |15 [a1sa {a1sa] {213 [21sa) 9153 fejny ap odip[:ounjy | :0sn) [e1ougnhag
50d | -94d |-50d | -24d | -50d | -24d | $0d | 24 [59d | -94d [-50d | -24d |-50d [ -24d |-50d | -24d | 594 | -94d [50d | -94d |-50d [ -24d | -S0d | -2

Tabela 11 -B1- Notas dos Pré e Pos-testes de todos os alunos com aulas presenciais (Parte 1)
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Tabela 12 -B1- Notas dos Pré e Pos-testes de todos os alunos com aulas presenciais (Parte 2)
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Tabela 13 -B2- Notas dos Pré e Pds-testes de todos os alunos com aulas remotas (Parte 1)
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