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RESUMO

A certificacdo ambiental é concedida a empresas que, nos processos de geracdao de seus produtos,
respeitam os dispositivos legais referentes as questdes ambientais e apresentam determinados
procedimentos exigidos pelo 6rgdo certificador. Uma das principais certificacdes ambientais da
construcdao no mundo, a HQE é aplicada somente em nove paises e outros dois paises estdo com a
certificacdo em fase de estudos para aplicacdo. O presente trabalho consiste em aplicar as diretrizes da
certificacdo brasileira AQUA-HQE para edificios residenciais em construcdo na cidade do Porto, em
Portugal. Trata-se de um certificado que serve para atestar que uma construcdo atende a normas
basicas de seguranca ambiental, dentro de cenarios pré-estabelecidos, de forma a garantir a qualidade
ambiental do projecto. Foi elaborada uma lista de controle de modo a verificar com mais detalhes os
aspectos que a certificacdo considera Base, essenciais para a certificacdo. Os demais itens sdo
pontuacdes utilizadas para elevar a classificacdo da certificacdo de Base para Boas Praticas ou Melhores
Praticas e posteriormente verificar o nivel global da certificacdo, de HQE PASS a HQE EXCELLENT. A lista
foi aplicada a trés empreendimentos: o primeiro com area bruta de 3.863m?, 43 apartamentos e oito
pisos; o segundo, com 900m?, 4 habitac¢des independentes e cinco pisos; o terceiro, com 20 mil m?2, 580
estudios de acomodacgado para estudantes e doze pisos. Nenhum deles obteve a certificagdo minima de
nivel global. Desenvolveu-se também um questionario com perguntas relacionadas a construgao
sustentavel e certificagdes ambientais para discentes do curso de Engenharia Civil, sendo brasileiros da
Universidade Presbiteriana Mackenzie (UPM) e portugueses do Instituto Superior de Engenharia do
Porto (ISEP), para avaliar o conhecimento dos alunos quanto as certificagGes. Apesar da quantidade de
alunos nao representar todos os alunos do Brasil e Portugal, foi possivel compreender que os futuros
engenheiros portugueses ndo estdo conscientizados quanto a construgdo sustentdvel, sendo que os
poucos alunos com conhecimento no assunto, conhecem apenas certificagbes nacionais. O mesmo
ocorre com alunos do Brasil, com a certificagdo AQUA-HQE. Portanto conclui-se que ndo ha dificuldade
na adaptacdo da certificacdo AQUA-HQE para a realidade portuguesa e o cumprimento da legislacdo
portuguesa pelos donos das obras facilita esse processo, além dos alunos terem conhecimento sobre a

mesma e aplicar nos futuros empreendimentos.

Palavras-chave: AQUA-HQE. construcdo sustentavel. certificacdo ambiental.






ABSTRACT

Environmental certification is granted to companies that, in the processes of generating their products,
respect the legal provisions regarding environmental issues and present certain procedures required by
the certification company. One of the main environmental certifications of construction in the world,
HQE is only applied in nine countries and two other countries are undergoing certification for
application. The present work consists of applying the guidelines of the Brazilian AQUA-HQE certification
for residential buildings under construction in the city of Porto, Portugal. It is a certificate that serves to
attest that a construction meets basic norms of environmental safety, within pre-established scenarios,
in order to guarantee the environmental quality of the project. A checklist has been drawn up to verify
in more detail the aspects that certification considers to be essential for certification. The remaining
items are scores used to raise the certification of Basis for Best Practices or Best Practices and then
check the overall level of certification from HQE PASS to HQE EXCELLENT. The list was applied to three
projects: the first one with a gross floor area of 3,863 m?, 43 apartments and eight floors; the second,
with 900sqm, 4 independent dwellings and five floors; the third, with 20 thousand m?, 580 studios for
students and twelve floors. None of them have achieved the minimum global level certification. A
questionnaire was also developed with questions related to sustainable construction and environmental
certifications for students of the Civil Engineering course, being Brazilians from Universidade
Presbiteriana Mackenzie (UPM) and Portuguese from Instituto Superior de Engenharia do Porto (ISEP) to
evaluate the knowledge of certification. Although the number of students does not represent all the
students in Brazil and Portugal, it was possible to understand that the future Portuguese engineers are
not aware of sustainable construction, and the few students with knowledge in the subject know only
national certifications. The same happens with students from Brazil, with the AQUA-HQE certification.
Therefore, it is concluded that there is no difficulty in adapting AQUA-HQE certification to the
Portuguese reality and compliance with Portuguese legislation by the owners of the works facilitates

this process, in addition to the students have knowledge about it and apply in future ventures.

Keywords: AQUA-HQE. sustainable construction. environmental certification.
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Capitulo 1

INTRODUCAO

O conceito de sustentabilidade tem se destacado cada vez mais no mundo contemporaneo. E um
conceito muito complexo e abrangente, podendo ser aplicado em diferentes dimensdes (ambiental,

social, econémica, politica, cultural e institucional).

Pode-se dizer que a sustentabilidade consiste na capacidade de uma atividade ou sociedade em se
manter, por tempo indeterminado, sem colocar em risco o esgotamento, a qualidade e o uso abusivo de

recursos naturais.

Considerando-se que a construcdo civil € um dos setores mais importantes da economia mundial, mas
também um dos setores mais poluentes e produtores de impactos ambientais significativos, as questdes
relacionadas a sustentabilidade nesse setor ndo podem ser negligenciadas. Recentemente tem havido
maior preocupagdo com o tema e, consequentemente, uma busca mais acentuada por alternativas que

permitam o desenvolvimento de construgdes sustentaveis (CUNHA, 2012).

Um dos desafios na busca da sustentabilidade estda nos métodos utilizados para a satisfacdo dos
principios da construcdo sustentdvel, que se baseiam no aproveitamento das condi¢Ges naturais locais,
na reducdo do consumo de energia e dgua, assim como no uso de matéria-prima de baixo impacto
ambiental, visando sempre respeitar os aspectos do tripé da sustentabilidade: sociais, econ6micos e

ambientais.

Os profissionais do setor da construcdo civil comecaram a utilizar novos materiais, mais ecoldgicos,
assim como técnicas e solugdes construtivas mais econdmicas e eficientes, com menor consumo de
energia, aumento da qualidade de vida do edificio, bem-estar e saude dos futuros moradores e

utilizadores.

De entre os métodos utilizados para se avaliar os impactos de uma edificagdo, estdo as certificagdes
ambientais, que sdo voluntarias e permitem que sejam analisados, durante as diferentes etapas da

construcgdo e uso do empreendimento, se os principios de sustentabilidade foram ou sdo seguidos.

Em 1972 houve o primeiro evento mundial que discutiu o tema, designado por Conferéncia das Nagdes

Unidas sobre Ambiente Humano, realizada em Estocolmo (MIDOES, 2012). No mesmo ano houve o
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primeiro pais a certificar com o selo ecolégico, Blau Angel, na Holanda, sem muita repercussao nacional
e internacional, porém sendo o marco inicial para as préximas adaptacdes e novas certificacbes

(ALLEMBY, 1995, apud LIMA, 2001).

Segundo Leite (2011), verificam-se melhorias e adaptacdes sobre as certificacdes a partir dos anos 90,
em consequéncia de uma maior consciéncia ambiental sobre os impactos negativos da construcdo

tradicional, seus métodos e materiais, para as popula¢des e para o ambiente.

Atualmente, as principais certificacdes internacionais para a construgdo sustentdvel sdo o sistema de
avaliacdo BREEAM?, do Reino Unido, o HQE?, da Franca, o LEED?, dos Estados Unidos da América, o
CASBEE*, do Japdo, o DGNB System®, da Alemanha, o Green Star Legacy Tools®, da Australia e o SABS’, da

Africa do Sul, que s3o todas adaptdaveis para aplicacdo em diversos paises e locais.

No Brasil, destaca-se o processo AQUA-HQE® criada pela Fundac3o Vanzolini, a partir de uma adaptacdo
da certificacdo HQE, com o objetivo de ser aplicada no territdrio brasileiro, e que define a qualidade
ambiental do edificio e dos seus equipamentos (produtos e servicos). A fundagdo fornece diferentes
certificados: edificios em construcdo, edificios em operacdo e desenvolvimento urbano (bairros e

loteamentos).

A partir de diversas certificagcdes internacionais que existem no mundo, sendo que ndo sdo todos os
paises que as aplicam, a formacgdo para a sustentabilidade na area da construcdo civil é fundamental.
Alguns motivos para ndo se aplicar alguma certificacdo sdo a falta de conhecimento sobre o tema, a
falta de empresas dispostas a avaliar/aplicar a sustentabilidade de uma construgdo, ou mesmo a falta de

interesse da populagdo sobre o assunto, entre outros aspectos.

1.1 OBIJETIVO

O objetivo da dissertagdo é analisar a viabilidade de aplicagdo da certificagdo AQUA-HQE - Edificios
residenciais em construgdo em Portugal e a forma como as construgdes estdo a se desenvolver,

considerando-se a capacitacdo profissional dos estudantes de engenharia civil.

1 Building Research Establishment Environmental Assessment Method — Método de Avaliacdo Ambiental do
Estabelecimento de Pesquisa Predial

2 Haute Qualité Environnementale — Alta Qualidade Ambiental

3 Leadership in Energy and Environmental Design — Lideranca em energia e design ambiental

4 Comprehensive Assessment System for Building Environmental Efficiency — Sistema abrangente de avaliac3o para
a eficiéncia ambiental

5 Deutsche Gesellscharft Fiir Nachhaltiges Bauen — Sociedade Alem3 para construgdo susntentével

5 Ferramentas do Legado da Estrela Verde

7 South African Bureau of Standards — Bureau Sul-Africano de Padrdes

8 Alta Qualidade Ambiental - Haute Qualité Environnementale
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Sendo o objetivo especifico, a compreensdo do tema construcdo sustentavel, com énfase nas
certificacbes ambientais vigentes em Portugal, conceitos e aplicacdes, focando-se nos itens Base da
certificacdo AQUA-HQE — Edificios residenciais em construcdo. Além disso, busca-se realizar um estudo
em ordem cronolégica sobre a evolugdo das certificagdes ambientais no mundo e das adaptacbes da

certificacdao HQE.

1.2 METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido por meio de pesquisa bibliografica, estudo de caso e pesquisa realizada com

discentes, sobre certificacGes ambientais e construgdes sustentaveis.

A pesquisa bibliografica versa sobre sustentabilidade, construgdes sustentdveis e certificagOes
ambientais, em especial, a certificacdo AQUA-HQE, além das normas e legislacbes pertinentes

(brasileiras e portuguesas).

Para o estudo de caso foi elaborada uma lista de controle com as diretrizes da certificacdo AQUA-HQE
para edificios residenciais em construcdo, com base nos referenciais e guias técnicos disponibilizados
pela Fundagdo Vanzolini. A lista de controle foi verificada por meio de visitas técnicas a trés obras na
cidade do Porto, com o objetivo de averiguar os métodos construtivos e os requisitos exigidos no
referencial técnico. Também foram realizados registos fotograficos e entrevistas com os engenheiros
responsaveis pelas obras, a fim de verificar os aspectos vistoriados em auditorias para a obtencdo da

certificacdo.

Foi elaborado um questionario para estudantes de engenharia civil com a finalidade de avaliar o nivel de
conhecimento dos futuros profissionais com relagdo ao tema de construcdo sustentavel e diferentes
certificacGes ambientais para obras em construcdo. O questiondrio foi respondido por alunos
portugueses, do Instituto Superior de Engenharia do Porto (ISEP), e brasileiros, da Escola de Engenharia
da Universidade Presbiteriana Mackenzie (UPM), com a intensdo de realizar uma comparagdo quanto ao

conhecimento do tema.

As informacgGes do estudo de caso e dos questionarios foram consolidadas e analisadas com o intuito de
verificar a viabilidade de uso da certificagdo AQUA-HQE para edificios residenciais em constru¢dao em
Portugal e de discutir estratégias para a sensibilizacdo dos estudantes de engenharia para com a

importancia das certificacGes ambientais e dos sistemas construtivos sustentaveis.
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1.3 ESTRUTURA DO TRABALHO

A dissertacdo estd estruturada em cinco capitulos que, em conjunto, irdo complementar o raciocinio

final e a conclusdo da dissertacdo. Abaixo segue uma breve apresentacao de cada capitulo.

O capitulo 1 apresenta uma introducdo geral sobre o tema construgdo sustentdvel e certificacdo
ambiental, composta por um texto contextualizando e caracterizando o tema da certificacdo ambiental,

os objetivos e a metodologia utilizada no desenvolvimento do trabalho.

O capitulo 2 aborda a compreensdo da realidade e a pertinéncia da construgdo sustentdvel face ao
desenvolvimento mundial. O tema foi desenvolvido com maiores detalhes sobre a histéria da
sustentabilidade no mundo, passando por uma breve apresentacdao das avaliacdes e certificacOes
ambientais e da sua importancia. Este capitulo também apresenta o desenvolvimento de cada um dos

paises parceiros da certificacdo HQE e os paises parceiros de treinamento da mesma certificacao.

O capitulo 3 apresenta de forma detalhada documentos como relatério técnico, regras da certificacao,
guia pratico da avaliacdo e ficha de proposta. Também apresenta de forma detalhada os quatro temas
da certificacdo AQUA-HQE - edificios residenciais em construcdo (meio ambiente, energia e economia,
conforto, salde e seguranca), além de examinar as catorze categorias da certificacdo correspondentes

aos temas.

O capitulo 4 apresenta a metodologia e analise dos estudos de caso desenvolvidos a partir das visitas as
obras de edificacbes residenciais em Portugal, com caracterizacdo das obras visitadas e pontos

analisados.

O capitulo 5 apresenta a pesquisa sobre o tema construcdo sustentavel, feita com estudantes de
engenharia civil do ISEP e da UPM, uma avaliacdo com os discentes, com descri¢cdo da pesquisa e pontos

analisados e seus resultados.

O capitulo 6 é composto pela discussdo dos resultados obtidos no capitulo 4 e 5, explicando de forma
detalhada a relagdo entre o estudo de caso e avaliagdo com os discentes, além de relatar as conclusGes

do trabalho, e apresenta possiveis sugestdes para o desenvolvimento de pesquisas futuras.
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CERTIFICACOES AMBIENTAIS

2.1 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Quando se refere ao desenvolvimento do empreendimento, o conceito de sustentabilidade esta tanto
relacionado a escolha dos materiais, quanto ao processo de construcao da obra. Durante todo o ciclo de
vida, um edificio deve possuir um comportamento adequado em uso e operacdo, atendendo as

necessidades de seus usudrios.

O conceito de sustentabilidade assumido desde os finais dos anos 70, diferentemente do atual, se
baseava na ldgica da sustentacdo da sociedade, com uma visdo economicista e com preocupacdes
ambientais reduzidas. Somente no final da década de 80, o conceito de sustentabilidade foi assumido de
forma mais generalizada, com uma perspectiva do planeta possuir condicdes de habitabilidade para as

proximas geragoes.

Com o conceito de sustentabilidade cada vez mais presente e necessdrio busca-se reduzir o consumo de
recursos e producdo de residuos, além de preservar a fun¢do e a biodiversidade dos sistemas naturais. O
consumo de energia, dgua e materiais deve ocorrer a uma taxa passivel de ser renovada, isto é, manter-

se de forma indefinida e sem impactos ambientais significativos.

E essencial compreender a explicacio de desenvolvimento sustentdvel apresentada pela World
Commission on Environment and Development® (TAVARES, 2013), que o define como o
“" . . . .

desenvolvimento que satisfaz as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das
geragdes suprirem as suas préprias necessidades”. O conceito de desenvolvimento sustentdvel ndo se
refere e ndo se limita somente ao setor da construgao civil, este conceito aplica-se em todos os setores
que contribuam e busquem um desenvolvimento mais consciente de toda a sociedade, tanto ao nivel

ambiental, como ao nivel econdmico e social (GOMES, 2009).

O desenvolvimento sustentdvel é um desafio discutido ha algumas décadas. Para alcancar tal objetivo

sdo necessarias mudangas nos sistemas de produgdo, na organizacdo da sociedade e na utilizacdo de

9 Comissdo mundial sobre meio ambiente e desenvolvimento
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recursos naturais. Com a globalizacdo, a discussdo mundial a respeito do sistema sustentavel de
desenvolvimento tornou-se mais participativa e relevante, desde a Conferéncia de Estocolmo em 1972

(REIS, ROMERO, 2012).

Segundo o grupo de trabalho de sustentabilidade da Associacdo Brasileira dos Escritores de Arquitetura
(ASBEA, 2012), a aplicagdo do desenvolvimento sustentdvel em obras, deve exigir condicdes econémicas
adequadas, visar a adequa¢do ambiental e social no momento do planejamento do projecto e

construcdo de uma edificacdo.

O espago construido tem sua sustentabilidade afetada se houver falta de qualidade no projecto.
Medidas aparentemente simples, se empregadas, podem contribuir significativamente para melhoria da

gualidade da edificagao.

O setor da construcdo civil consome uma grande parcela de energia, levando em consideracdo a
producdo e o transporte dos materiais de construcdo, mas principalmente o uso de energia durante o

ciclo de vida da edificacdo (ZECHMEISTER et al. 2006).

Além disso, esse setor é responsdvel pela exploracdo de muitos recursos minerais e pela producao de
grandes quantidades de residuos. Para se ter menor impacto ambiental, é preciso utilizar materiais com
maior durabilidade e, consequentemente, maior vida util, além de materiais sustentdveis e cujas origens
possam ser monitoradas. Materiais oriundos de fontes renovdveis, como a madeira, por exemplo,
contribuem para sustentabilidade do setor das edificacdes. Porém, o ritmo de seu uso na construcdo
deve ser inferior ao da renovacdo das espécies. Materiais recicldveis, como quase todos os materiais
metalicos, ao esgotarem seu ciclo de vida util, podem ser reutilizados em outras aplicacdes e, por esse
fato, demonstram vantagens em relacdo ao meio ambiente. Entretanto, no setor da construgdo, a

maioria dos produtos ou materiais possuem baixo potencial de reciclagem (TORGAL e JALALI, 2007).

A gestdo da obra é responsavel por minimizar os impactos ao ambiente, seja na escolha direta ou
indireta do processo de construgdo, ou sobre os custos ao longo da vida util da edificagdo (operagao,
manutenc¢do, conservagdo e limpeza). Sendo obrigacdo dessa gestdo escolher solugdes que melhor
satisfagam seus critérios nas fases de pré-projecto, projecto e execugao da obra, além do uso dos

edificios, com o objetivo de assegurar a sustentabilidade da constru¢do durante todo o seu ciclo de vida.

Segundo Torgal e Jalali (2017), para o desenvolvimento sustentdvel surtir efeito na construgao civil deve
haver uma redugao dos sistemas construtivos tradicionais, optando por novos métodos e materiais,
escolhidos adequadamente de forma a contribuir na reducdo de energia na construcdo e operacgdo dos
edificios. Um exemplo, que pode causar grande impacto no ambiente é a utilizacdo de materiais locais,

pois ndo ha gasto de energia com o transporte e producdo de CO,.
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2.2 DESENVOLVIMENTO DA CERTIFICAGAO

2.2.1 Historico da sustentabilidade

Apds a primeira conferéncia mundial em Estocolmo, em 1972, houve outras conferéncias de grande
importancia e destaque em volta do tema sustentabilidade (como exemplo, o relatério Brundtland, em
1987). Surge, 20 anos depois, em 1992, a Conferéncia das Nacbes Unidas sobre o Ambiente e
Desenvolvimento no Rio de Janeiro. Este evento teve como consequéncia a producao da Agenda 21, um
programa que seguia o principio de Pensar globalmente e agir localmente e que introduzia as novas
guestdes ambientais: o principio da prevencao, da precaucao, da resolucao do problema na fonte e nao

da tipica abordagem cujo Unico objetivo era o de atenuar maleficios provocados (PINHEIRO, 2006).

Um dos mais famosos instrumentos de combate as alteragdes climaticas, o Protocolo de Quioto, surgiu
no decorrer da Conferéncia de Quioto, realizada em 1997, sobre a questdao do aquecimento global. Foi
acordado que, até 2012, todos os paises deveriam atingir uma reducdo de 5,2%, nas suas emissoes de
gases responsaveis pelo aumento do efeito de estufa, em relagdo a emissGes do ano base de 1990

(MIDOES, 2012).

Em 2009 realizou-se a Conferéncia de Copenhagen, onde paises de formas isoladas ou zonas
econdmicas, como no caso da Unido Europeia, apresentaram as suas propostas de reducdo das
emissdes até 2020 ( TORGAL e JALALI, 2007). Por ultimo, realizou-se ja em 2012, a Conferéncia Rio+20%,
que ndo alcangou as metas estipuladas, pela falta de compromissos e definicdo de novas diretrizes

internacionais.

Levando em consideragdo as informagdes dos acontecimentos histdricos associados as discussdes sobre
o desenvolvimento sustentavel, deve-se compreender que para a construgao civil o tema também deve
ser abordado, uma vez que o setor da construgao civil, no século XXI, é responsavel por uma parcela
significativa do impacto ambiental (BRIBIAN, 2010, apud TAVARES, 2013). Ainda, segundo Bribian, 60%
dos recursos naturais extraidos mundialmente e cerca de 40% da energia produzida sdo destinados para

este setor.

Pode-se destacar como impacto ambiental causada pela construcgdo civil a industria cimenteira, cujas
emissdes de diéxido de carbono CO, tém origem na calcinacdo dos carbonatos das matérias-primas para
sua producdo e sendo que o cimento é um dos principais materiais utilizados na construgao civil. O
modo de producdo do cimento é um simples exemplo devastador da construcdo civil ao meio ambiente,

que influencia no efeito de estufa e afeta as alteragdes climaticas do planeta (FERREIRA, 2010).

10 Nomenclatura devido a passagem de 20 anos desde a primeira Conferéncia no Rio de Janeiro
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Os governos e os especialistas da drea ambiental comegaram a sentir a necessidade e o dever de buscar
novas tecnologias para fins mais ecoldgicos na drea da construcgao civil, jd que o continua apresentando
tendéncia a aumentar nas préximas décadas, em virtude do aumento da necessidade de novos edificios

(2013).

A partir disso, foram criadas diversas certificagGes ambientais no setor da construcdo civil com o
objetivo principal de obter um equilibrio social, econémico e ambiental, além de buscar eficiéncia na
utilizacdo de recursos naturais e energéticos, assim como reducdo na emissdao na emissdo de gases e
outros poluentes. As certificacbes garantem a eficiéncia da construgdo sem que haja impactos

ambientais, levando em conta a parte energética, hidrica e de emissdo de gases do efeito estufa.

Conforme citado anteriormente na introducdo, diferentes certificacdes sdo usadas em diferentes paises.
No entanto, o foco do trabalho esta voltado para a sustentabilidade de constru¢des na cidade do Porto,
em Portugal, e a viabilidade de uso da certificacdo ambiental brasileira AQUA-HQE para edificacbes

portuguesas, em comparacdo com as certificagcdes usadas naquele pais.

Embora haja diversas certificacdes no mundo, a adaptacdo para cada pais € um processo demorado,

pois além de seguir normas ambientais globais, deve seguir normas locais.

Em Portugal s3o aplicadas duas certificacdes voluntarias, SBTool'! e LiderA, ferramentas portuguesas de
avaliacdo e certificacdo da sustentabilidade na construcdo, que foram elaboradas em consonancia com

as diretrizes internacionais.

2.2.2 SBtool

O SBtool é uma estrutura genérica, usada em mais de 20 paises, que classificar o desempenho
sustentavel de edificios e projectos. Sua origem foi a partir de diversas discussdes em diversos
consorcios internacionais, Green Building Challenge (GBC). O primeiro consércio foi inicialmente
financiado pelo governo do Canada, em 1996, cujo objetivo consistia em desenvolver um método de
avaliagdo do desempenho ambiental de edificios, com um protocolo de avaliagdo que tenha uma base
comum, porém capaz de respeitar as diferengas técnicas e regionais de cada pais (COLE e LARSSON,

2000).

A proposta do sistema SBtool é promover uma base tedrica e cientifica para guiar o desenvolvimento de
novos métodos locais, que tem 9 categorias e divididas nos trés pardmetros informados no Quadro 2.1 e

divididos por peso de forma que:

— ambiente: 40% de peso na divisdo entres os parametros;

11 Sustainable Building Tool (Ferramentas de Construc¢io Sustentdavel)
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— sociedade: 30% de peso na divisdo entres os parametros;
— economia: 30% de peso na divisao entres os parametros.

Quadro 2.1 - Dimensdes, categorias e parametros da certificacdo Sbtool.

Ambiente Sociedade Economia
C1) Alteragdes climéticas e qualidade do | C6) Conforto e salide dos ocupantes; C9) Custo de ciclo de
ar exterior; vida.
C2) Uso do solo e biodiversidade C7) Acessibilidade;
C3) Energia; C8) Sensibilizagdo e educagdo para a

sustentabilidade

C4) Utilizacdo de materiais e residuos
sélidos

C5) Utilizagdo de agua e efluentes.

Fonte: elaboragdo do autor (2019).

O SBTool pode ser usado por pessoas fisicas com autorizagdo para estabelecer versdes adaptadas do

SBTool como sistemas de classificacdo para atender as suas prdprias regides e tipos de construcdo.

Além disso, também pode ser usado por pessoas juridicas e proprietarios de grandes edificios, para
expressar de forma muito detalhada os seus proprios requisitos de sustentabilidade para seus

funcionarios internos ou como material informativo para competicdes.

O SBTool leva em conta os fatores de contexto especificos da regido e do local, e estes sdo usados para
desligar ou reduzir certos pesos, bem como fornece informagdes basicas para todas as partes. O sistema
converte os valores de desempenho obtidos ao nivel de cada pardametro numa escala compreendida

entre 0 (zero) e 1 (um), conforme apresentado no Quadro 2.2.

Quadro 2.2 - Normalizacdo dos parametros.
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Boas Praticas

C |0,10<| P | <040

Praticas Convencionais | D | 0,00< | P | £0,10

E | 0,00<|P

Fonte: elaboragdo do autor (2019).

Os parametros do SBTool apresentam pesos, sendo eles: térmico (32,5%), visual (24,6%), ar interior
(23,8%) e acustico (19,1%). Estes resultam da distribuicdo dos pesos das categorias que avaliam a

extensdo, intensidade e duragao do impacto.

2.2.3 LiderA

O LiderA é um sistema voluntario de apoio ao desenvolvimento de solucGes e avaliacio da
sustentabilidade da construgdo. Foi criado em 2000, por Manuel Duarte Pinheiro do Departamento de
Engenharia Civil e Arquitetura do Instituto Superior Técnico (IST), com o dmbito de elaborar um sistema

gue contribuisse para o desenvolvimento da sustentabilidade em quaisquer niveis construtivos.

O sistema tem por objetivo promover a sustentabilidade nas fases de projecto, construcdo, além da
gestdo dos responsdveis pelos edificios construidos, por isso pode ser utilizado de diversas formas,
como, no apoio na fase de planejamento e concep¢do do projecto, na avaliagao do posicionamento da
sustentabilidade do edificio, além de poder ser dado o reconhecimento para projectos e planos e

certificar empreendimentos em construcdo e opera¢do, com um bom desempenho comprovado.

O sistema estd organizado em seis principios de bom desempenho ambiental (Figura 2.1), que se

subdividem em 22 areas e 43 critérios.

10
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Figura 2.1 - Principios e Vertentes do LiderA.

Fonte: site LiderA (2018).
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A classificacdo final dos edificios é obtida através da ponderacdo para se obter um valor agregado,

sendo atribuidas as maiores percentagens quanto maior for sua importancia, como mostra a Quadro 2.3

abaixo:

Quadro 2.3 - Ponderacgdo dos principios do LiderA.

Principios Ponderag6es de importancia (Wi) % | Numeragdo dos critérios
Integragdo local 14 % ClacCe
Recursos 32% C7aC15
Cargas ambientais 12% Cl6aC23
Conforto ambiental 15% C24 a C27
Vivéncias socioecondmicas | 19% C28a C40
Uso sustentdvel 8% C41a(C43

Fonte: elaboracdo do autor (2019).

Cada principio é dividido em areas, para as quais sao estabelecidos critérios. As dreas sdao ponderadas de

acordo com sua importancia, sendo a energia a area de maior importancia, com peso de 17%, seguido

da 4gua, com peso 8%, e solo com peso 7%.

11
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Embora haja diversas certificacgbes no mundo, ndo sdo todos os paises que os aplicam, sendo a
adaptacao das certificacdes ja existentes um processo demorado para cada pais, pois além de seguir
normas ambientais globais, deve seguir normas locais de forma que o ambiente seja preservado,
permitindo que as atividades humanas possam se desenvolver sem prejuizo para a qualidade e
guantidade dos recursos naturais e de maneira mais eficiente. Portanto os préximos empreendimentos

devem ser construidos de forma sensata e que ndo traga impactos ao meio ambiente.

2.3 CERTIFICACAO HQE™

A entidade emissora da certificacdo HQE™ ¢é a Cerway, que contribui para o progresso de uma rede
internacional da certificagdo HQE™ a nivel mundial, acompanhando as entidades internacionais
(parceiros de certificagcdo e parceiros de treinamento) em todo o seu projecto. A Cerway foi fundada por
dois lideres da certificagdgo HQE™ na Franca em 2013, que sdo a Certivéa, uma subsididria do grupo
CSTB??, para edificios e territdrios n3o residenciais, e a CERQUAL Qualitel Certification®3, subsididria do

grupo Qualitel, para habitagdo (Figura 2.2).

CO
O Wcerway s ©

Figura 2.2 - Certificagdes que deram origem ao Cerway.
Fonte: Cerway (2019).

A certificagdo HQE™ oferecida pela Cerway abrange:
— edificios residenciais e ndo residenciais;
— construgdo, renovagao ou exploragao;
— operacOes de desenvolvimento sustentavel.

O suporte especializado fornecido pela Cerway garante a alta qualidade ambiental do projecto. Além

disso, a Cerway tem como objetivos, auxiliar no progresso de todos os envolvidos no desenvolvimento

12 Centre Scientifique et Technique du Bdtiment — Centro Cientifico e Técnico de Construc3o é a organizac3o
nacional francesa que fornece servigos de pesquisa e inovagao, consultoria, testes, treinamento e certificacdo na
industria da construcgdo. Foi fundada em 1947 apds a Segunda Guerra Mundial para apoiar o esforco de
reconstrucao.

13 Formada em 2004, a CERQUAL é o organismo de certificacdo dentro da associacdo Qualitel, para novas obras
residénciais, blocos de apartamentos e conjuntos habitacionais.
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de um empreendimento (projetistas, diretores e parceiros, operadores) e oferecer aos usuarios uma

melhor qualidade de vida.

2.3.1 Entidades certificadoras HQE™

Sdo denominados parceiros de certificagdo HQE™ as entidades que operam a certificacdo em um
territdrio definido por contrato, com o suporte técnico da Cerway. A decisdo final de certificacdo é

tomada pela Cerway, com base na proposta emitida pelo parceiro de certificacao.

Até o momento, a Cerway definiu que apenas seis paises sdo parceiros de certificacio HQE™ (Quadro

2.4), juntos das entidades que operam a certificagdo em cada pais.

Quadro 2.4 — Entidades parceiras de certificagao HQE™.

Pais Entidade parceira de certificagao
Brasil Fundagdo Vanzolini
Libano Industrial Research Institute
Polbnia Dekra
Canada Ecobatiment’s
Espanha Tecnalia
Luxemburgo Neobuild

Fonte: elaboracdo do autor (2019).

Todos os paises indicados no Quadro 2.4, além de serem considerados entidades parceiras de
certificagdo HQE™, também sdo parceiros de treinamento nos territdrios em que operam. Parceiros de
treinamento sdo as instituicdes que realizam treinamentos para organizagdes e universidades no campo
da construgdo e planejamento urbano. Os parceiros (Quadro 2.5) oferecem programas de treinamento
aprovados pela Cerway com a denominagdao HQE™, provendo um conteldo de alta qualidade e

instrugdes de padrao internacional.

Quadro 2.5 — Entidades parceiras de treinamento HQE™.

Pais Entidades parceiras de treinamento
Francga CSTB Formations (Technical and Scientist Center for Buildings)
ESAD (High School for Architecture and Design)
Tunisia
Polytech Intl (Polytechnic International Private School of Tunis)
Morocco Green Building Council
Marrocos

CEF International

Fonte: elaboracdo do autor (2019).
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Todas as entidades parceiras de treinamento sao avaliadas de maneira a poder realizar o treinamento
em nome da Cerway. Porém, até o momento, apenas os trés paises indicados no Quadro 2.2 foram

considerados parceiros de treinamento HQE™.

2.3.2 Fundagao Vanzolini (Brasil)

A Fundacdo Vanzolini foi criada em 1967 por especialistas do Departamento de Construcdo Civil da
Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo (EP-USP), porém apenas em 2008 foi desenvolvido o

selo AQUA, a certificacdo mais usada e reconhecida no Brasil.

Em 2014, houve a adaptacdo do selo HQE para o Brasil, em funcdo da cooperacao técnica entre a
Fundacdo Vanzolini e a Cerway. A partir de entdo, a certificacdo passou a ser denominada AQUA-HQE
(Figura 2.3), variando para edificios em construcdo (edificios ndo residenciais, edificios residenciais,
Orgdos de saude e sistemas de gestdo do empreendimento), edificios em operacgdo (uso sustentavel,
gestdo sustentdvel e edificio sustentdvel) e, bairros e loteamentos (desenvolvimento urbano). De acordo
com Martins* (2014), o certificado teve como base o sistema francés CSTB e é o representante oficial

do Brasil na GEA®,

1960 1970 1980 1990 2000 2008 @ 2014
| I | ] L 1 l i »
v N\ e
-L @J
Fundagdo Vanzolini INMETRC Processn AGUA

Figura 2.3 — Desenvolvimento da certificacio AQUA-HQE.
Fonte: Fundacgdo Vanzolini (2019).
Para se obter a certificagdo é necessario, em um primeiro momento, que o empreendedor faga contato
com a Fundacdo Vanzolini e realize a adesdo a um dos referenciais técnicos (escritério, edificios

escolares, hotéis ou edificios habitacionais) disponiveis no sitio da Instituicdo. O processo de certificacdo

14 Coordenador executivo de certificacdes da construcdo sustentdvel e processo AQUA-HQE
15 Global Environmental Alliance Construction - Alianca Global de Constru¢do Ambiental
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é realizado a partir de auditorias presenciais, seguidas de analise técnica com o objetivo de verificar o
atendimento aos critérios do referencial técnico. Atendidos os critérios de cada fase (pré-projecto,

projecto e execucdo), os certificados sdo emitidos em até 30 dias.

Para a obtencdo da certificacdo AQUA-HQE, deve haver no minimo trés auditorias para o
empreendimento, que se iniciam desde a analise do local a ser construido, sendo que para todas as
auditorias realizadas, deve-se ser executada uma analise do plano de auditoria, auditoria e da emissao

do certificado para a fase de auditoria.
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Capitulo 3
CerTIFICACAO AQUA-HQE

3.1 AQUA-HQE

Todas as informagdes contidas neste subcapitulo fazem mencdo ao Guia Pratico do Referencial de
avaliacdo da Qualidade Ambiental do Edificio (2018), sendo que, as regras da certificacdo definem as
condicGes que o empreendimento deve seguir para obter a certificacdo AQUA-HQE. A certificacdo pode
ser fornecida a qualquer edificio no Brasil que atendam a todos os itens do referencial técnico produzido

pela Fundacao Vanzolini, sendo os edificios possiveis de obterem a certificacdo:
— residencial, comercial, administrativo e/ou de servicos;
— em construcdo nova e/ou em renovacao.

Os agentes da certificagdo, que sdo pessoas fisicas com cargo de auditor, conselheiro (référent) ou
especialista, a comissdo técnica, o conselho de certificagdo e a associagdo HQE sdo os responsaveis pelas
melhorias da certificacdo AQUA-HQE e por assegurar que apenas obras que seguirem as regras

estipuladas pela Fundacgdo Vanzolini irdo adquirir o comprovante de empreendimento certificado.

O auditor é a pessoa fisica formada, qualificada, designada e remunerada pela Fundag¢do Vanzolini para
realizar a missdo de auditoria. Para garantir sua total independéncia, esse auditor ndo pode fazer parte

do projecto e nem assessorar ou treinar o solicitante.

O conselheiro da certificagdo HQE™ na drea internacional é profissional reconhecido pelo Cerway e que
pode atuar no Brasil em nome da Fundagdo Vanzolini. Esse reconhecimento atesta sua competéncia

para:
— aimplementacdo e a eficacia do gerenciamento ambiental do projecto;

— apertinéncia da hierarquizacdo dos objetivos de desempenho ambiental no contexto (climatico,

ambiental, técnico e econdmico) do edificio;
— aconfiabilidade da avaliagdo do desempenho ambiental do edificio realizada;

— o dominio dos processos de certificacao.
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O conselheiro pode participar da concepc¢do e/ou da execugdo do edificio, mas em caso algum ser o
auditor. Especialistas podem ser acionados quando houver necessidade de considerar questdes técnicas
e principios de equivaléncia. Os especialistas sdo designados pela Fundacao Vanzolini, podendo ser

sugeridos pelo Cerway.

A Comissdo Técnica da Diretoria de Certificacdo da Fundagao Vanzolini tem as fungdes de supervisionar
as atividades de certificagdo, por meio da analise das auditorias realizadas segundo as normas
internacionais aplicaveis a elas, e emitir pareceres relativos a controvérsias e litigios. Seu funcionamento
estd especificado no regimento interno (FUNDACAO VANZOLINI e CERWAY, 2018). O Guia Préatico do
Referencial de avaliagdo da Qualidade Ambiental do Edificio (FUNDACAO VANZOLINI e CERWAY, 2018)
informa que o Conselho de Certificacdo é o érgdo responsavel por direcdo das atividades de certificacdo

da Fundagdo Vanzolini e responsavel por:
— zelar pelo cumprimento das normas que disciplinam a atividade de certificacdo;
— aprovar o manual da qualidade que regula as atividades de certificacao;

— indicar o executivo sénior que sera responsdavel pelas atividades de certificacdo da Fundacdo

Vanzolini;
— apreciar os relatdrios finais de atividades e financeiros da Fundag¢do Vanzolini;

— zelar pela imparcialidade das atividades de certificacdo da Fundacao Vanzolini;

julgar os recursos de clientes contra a decisdo do executivo sénior da Fundagdo Vanzolini.

De acordo com o Guia Pratico (FUNDACAO VANZOLINI e CERWAY, 2018), o Comité consultivo
internacional tem a missdo de garantir que as certificagdes emitidas pela Cerway sejam, ao mesmo
tempo, eficazes e imparciais e tenham credibilidade em nivel internacional. Este comité, de carater

consultivo, estd encarregado principalmente de:

— emitir pareceres sobre a estratégia de desenvolvimento da oferta de certificacdo, os

referenciais, a comunicac¢do e as parcerias;

— supervisionar as atividades de certificagdo por meio da anadlise das auditorias realizadas segundo

as normas internacionais aplicaveis a elas;
— emitir pareceres relativos a controvérsias e litigios.

Todos os agentes da certificagdo devem sempre seguir diretrizes estabelecidas em documentos,
referenciais técnico, guias praticos e regras da certificacdo, disponibilizados pela Fundag¢do Vanzolini,

diferenciados a partir da tipologia do empreendimento.
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3.2 REFERENCIAL TECNICO E GUIA PRATICO DA CERTIFICACGAO AQUA-HQE - EDIFicios

RESIDENCIAIS

A obtencdo do desempenho ambiental tem como fundamento o conceito de que um dos métodos mais
confidveis de obter tal desempenho passa pelo apoio de uma organizacdo eficaz e rigorosa do
empreendimento (FUNDACAO VANZOLINI e CERWAY, 2018). Desta forma o referencial técnico de

certificacdo estrutura-se em dois elementos:

— sistema de gestdo do empreendimento (SGE), que avalia o sistema de gestdo ambiental

implementado;

— qualidade ambiental do edificio (QAE), que avalia o desempenho arquitetdnico e técnico do
edificio.

Esta estrutura utilizada permite que haja a organizacdo necessdria para se atingir a qualidade ambiental
desejada. O SGE define a qualidade ambiental, organizacdo e controle dos processos operacionais em
todas as fases do programa, passando pela concep¢do (pré-projecto e projecto), execucdo (obra) e
operagcdo ou uso. Nele se apresenta as exigéncias para organizar os papéis dos agentes de um
empreendimento (necessidades dos futuros usudrios em termos de espaco, expectativas da vizinhanga
em termos de incOmodos e situacdo do local de trabalho nos estaleiros de obra) cabendo a cada agente
interpretar e atender as exigéncias em func¢do das especificidades em cada fase. O referencial se

organiza, segundo a Fundacdo Vanzolini e a Cerway (2018), em quatro etapas descritas a seguir:

— comprometimento do empreendedor, etapa onde sdo apresentados os elementos a serem
analisados, para assim definir o perfil ambiental do empreendimento e as exigéncias para

formalizar tal comprometimento;

— implementagdo e funcionamento, no qual sdo descritas as exigéncias em termos de

organizagao;

— gestdo do empreendimento, no qual sdo descritas as diretrizes em termos de monitoramento e
anadlises criticas dos processos, de avaliagdo da QAE, de atendimento aos compradores e agbes

corretivas, caso ndo esteja nos conformes para o comprador;

— aprendizagem, onde sdo descritas as exigéncias em termos de aprendizado na experiéncia e de

balango do empreendimento.

Desta forma, sdo os empreendedores que definem a organizagdo, competéncias, método, meios e
documentac¢do necessaria para se atingir os objetivos e exigéncias propostas. Assim, tem-se na mao do

empreendedor o papel principal do SGE, atuando na implementa¢do, acompanhamento e melhoria do
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sistema. Mas estas escolhas devem acontecer sempre de forma justificada e coerente, sendo exigida a

formalizacdo das analises, decisdes e modificacdes.

O QAE determina, com base no novo guia pratico do referencial técnico de avaliacdo da qualidade
ambiental do Edificio (2018), que uma obra sustentavel considera, em todas suas etapas, desde o
planejamento até a entrega do empreendimento, os quatro principais temas: meio ambiente, energia e

economia, conforto, saude e seguranca, que sdo divididos em catorze categorias, conforme indicado no

Quadro 3.1.
Quadro 3.1 — Quadro resumo de temas e categorias da certificagdo AQUA-HQE.
Meio ambiente Conforto
Categoria 1 Edificio e seu entorno Categoria 8 Conforto higrotérmico
Categoria 2 Produto§, sistemas e processos Categoria 9 Conforto acustico
construtivos
Categoria 3 Estaleiro de obras Categoria 10 Conforto visual
Categoria 6 Residuos Categoria 11 Conforto olfativo
Energia e Economia Saude e Seguranga
Categoria 4 Energia Categoria 12 Qualidade dos espagos
Categoria 5 Agua Categoria 13 Qualidade do ar
Categoria 7 Manutengdo Categoria 14 Qualidade da agua

Fonte: elaboracdo do autor (2019).

E papel do auditor da certificacdo verificar, em cada uma das fases, a implementacdo do SGE e fazer a
comparagdo da avaliagdo da QAE com os critérios de desempenho exigidos no referencial técnico

adotado. Ao final de cada etapa concluida com sucesso, um certificado é emitido.

Na fase de ante-projecto, o empreendedor deve, a partir da andlise do local, definir o programa de
necessidades e o perfil de desempenho nas catorze categorias do QAE. Deve ainda, assumir o
compromisso e assegurar os recursos para obter o perfil programado, inclusive denominando o SGE
como o responsavel por assegurar o controle total do projecto até a conclusdo da obra. Uma auditoria é
realizada mediante solicitacdo do empreendedor e um dossié completo contendo o programa e a

avaliacdo da QAE é enviado a Fundacdo Vanzolini.

Na fase de projecto, o empreendedor utiliza o perfil de desempenho programado nas catorze categorias
e os demais elementos do programa como entrada para os projectos, informando todas as solucGes de
projecto com necessidade de ser adaptadas a partir da primeira auditoria (fase de ante-projecto). E
mantido o SGE e sdo produzidos os projectos, avaliando o perfil da QAE e corrigindo desvios percebidos.

Ao final dos projectos é feito o envio da avaliacdo da QAE a Fundacdo Vanzolini.

20



CERTIFICACAO AQUA-HQE

Na fase de execucdo, o empreendedor mantém o SGE, realiza a obra com registos de controle de
materiais e impactos do estaleiro de obra sobre o ambiente, avalia o perfil QAE e corrige eventuais
desvios. A obtencdo da certificacdo AQUA-HQE promove diversos ganhos ao empreendedor, ao
comprador e ao meio ambiente. Alguns dos beneficios estdo ligados a economia nas contas de 4gua e
luz, por exemplo, enquanto outros na valorizacdo do imdvel e, naturalmente, a preservacdo ambiental.
Alguns desses beneficios estdo listados no Quadro 3.2.

Quadro 3.2 — Beneficios da certificacdo AQUA-HQE.

Para o empreendedor (dono do empreendimento)

Comprovagdo da alta qualidade ambiental das construgdes

Diferenciacdo em relagdo ao mercado

Aumento da velocidade de vendas ou locagdo

Associagdo da imagem da empresa a sustentabilidade

Melhora da relagdo com drgaos ambientais e sociedade

Diminuigdo do consumo de energia e agua

Reducdo de emissdo de gases do efeito estufa

Melhor aproveitamento da infraestrutura no local

Menor impacto na vizinhanga

Reducdo da produgdo de residuos

Gestdo de riscos naturais, solo, dgua e ar

Para o comprador (usuario)

Economia direta de dgua e energia

Melhores condi¢cGes de conforto, saude e estética

Valorizagdo do imével

Fonte: Fundacgdo Vanzolini (2019).

Sabendo dos beneficios em obter a certificagdo AQUA-HQE, é vital compreender o papel influenciador
de cada uma das catorze categorias em relagdo a construgdo sustentdvel. As caracteristicas e recursos
naturais sdo os elementos que podem ter influéncia direta ou indireta na edificagdo, devendo ser
preservados, recuperados, otimizados, mitigados ou controlados pela solugdao de implantagao das

edificagdes e pelos projectos de arquitetura e sistemas prediais.

O Programa do empreendimento deve considerar as demandas de todos esses agentes que estardo
presentes durante o uso, a operac¢do e a manutencdo da edificacdo, agregando os parametros técnicos e
de desempenho que irdo direcionar o desenvolvimento dos projectos. Essas demandas sdo
essencialmente relacionadas ao desempenho dos diversos sistemas e ambientes projetados, que devem

ser considerados na composicdo das estratégias de desenvolvimento dos projectos.
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3.3 MEIo AMBIENTE

O tema meio ambiente na certificagdo AQUA-HQE é dividido em quatro categorias, que se diferem em:

edificios e seu entorno, produtos, processos e sistemas construtivos, estaleiro de obras e residuos.

A relagdo da construgdo civil e o meio ambiente compde-se no equilibrio entre a urbanizacdo das
cidades e os recursos naturais locais. Os desafios propostos para a pratica de construgdes sustentaveis
passam pela reducdo do consumo de recursos naturais e energéticos, a utilizacdo de energias limpas e
renovaveis, o compromisso de ndo ocupar areas de preservacdao ambiental, a reducdo das emissdes
atmosféricas durante o ciclo produtivo, o consumo de materiais que ndo agridam o meio ambiente,
além do gerenciamento adequado de residuos. Essa realidade tem impulsionado a tomada de decisGes

no sentido da adog¢do de praticas sustentaveis no setor.

3.3.1 Categoria 1: Edificios e seu entorno

A categoria 1 aborda a relagdo do edificio com seu entorno, avalia as caracteristicas da intera¢do do
empreendimento com o ambiente externo, analisando as vantagens e desvantagens existentes, a
criagdo de um ambiente externo agradavel (paisagismo e areas de lazer) e a reducdo de impactos
relacionados ao transporte (vias especiais para bicicletas e pedestres, estacionamento para portadores

de necessidades especiais, entre outros).

A vizinhanga e a comunidade local sdo condicionantes que caracterizam a organizagao sociocultural do
entorno (ambiente construido, habitantes e atividades associadas) e a oferta de equipamentos. Esses
elementos devem ser considerados nas estratégias de implantagao e, também, de conceituagdo do
empreendimento para garantir coeréncia e adequacdo em termos de desenvolvimento urbano

sustentavel.

Considerando a premissa anterior, devemos implementar também aspetos ambientais no momento da
construcdo, como exemplo, pode-se citar a arquitetura bioclimatica que se baseia no modo de pensar
um edificio, cujo métodos construtivos sdo voltados as caracteristicas climaticas da regido. Este tipo de

conceito define o aproveitamento dos recursos naturais disponiveis (luz solar, ventilacdo, entre outros).

O aproveitamento dos recursos naturais estd associado a outras categorias da certificagdo AQUA-HQE,
gue eventualmente ird promover o conforto térmico, acustico, luminoso e a economia de energia,

sobretudo para iluminagdo e climatizacdo, no interior do edificio.

3.3.2 Categoria 2: Produtos, sistemas e processos construtivos

A categoria 2, produtos, sistemas e processos construtivos, visa obter um projecto para o

empreendimento com maior qualidade e durabilidade, facilitar a manutencdo e conservagdo da
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construcao e reduzir os impactos em toda a cadeia produtiva. Recomenda-se a op¢ao de fabricantes que

ndo agridam o meio ambiente e que ndo pratiquem a informalidade na cadeia produtiva.

De acordo com o referencial técnico da certificacio AQUA-HQE (2018), a categoria 2 trata de uma
combinacdo entre produto (escolha dos materiais a seres utilizados), processo (modo de execucdo de
servico para chegar no objetivo definido em projecto) e sistemas implementados nos empreendimentos

(sistema de aquecimento, resfriamento, iluminacgdo, entre outros).

Para a interacdo dos trés elementos citados anteriormente devem ser considerados diversos desafios na
fase de projecto (escolha e definicdo do produto), como exemplo, escolha dos produtos que fazem parte
da estrutura do edificio que afetam a vida util do mesmo. Ressaltando que todos produtos devem seguir
especificacdes técnicas, normas locais ou da empresa fornecedora, e seu processo de uso deve ser

possuir caracteristicas que possam ser verificadas, de facil limpeza e conservacao.

O referencial técnico da certificacdo informa que para a escolha do produto deve-se fornecer
documentos que justifiquem a melhor escolha do produto, sem que o material seja prejudicial ao meio

ambiente.

Dentre os aspectos considerados na categoria de produtos, processos e sistema construtivos, salienta-se
a importancia de se pensar em processos construtivos eficientes e uniformes que consideram o uso de

materiais locais nas solugGes arquiteténicas da mesma maneira que a construcao sustentavel.

As diretrizes projetuais para a selecdo e a especificacdo de materiais, produtos, componentes e sistemas
construtivos visam garantir seu desempenho técnico e, ao mesmo tempo, buscar a redugdo de impactos
socioambientais a eles associados e durante todo o seu ciclo de vida. Deve-se projetar para a vida util do

empreendimento e de cada um de seus componentes aplicados.

A decisdo do método construtivo deve levar em consideracdo a implantacdo do empreendimento no
local e a manuten¢do do mesmo, além da harmonia entre os conceitos de conforto inseridos nos

aspectos sociais, culturais e ambientais.

A partir do momento que sdo conhecidos os materiais, aspectos ambientais e gestdo de obra para
executar uma construgdo sustentdvel e como estas influenciam no impacto ambiental, pode-se

apresentar as primeiras estratégias de projecto.

3.3.3 Categoria 3: Estaleiro de obra

A partir dos elementos avaliados nessa categoria faz-se uma analise do estaleiro de obras. Verifica-se o
planejamento do estaleiro a fim de reduzir o impacto gerado ao ambiente (producdo de residuos,
incobmodos, poluicdo e consumo de recursos), considerando a gestdo de residuos do estaleiro, limitagédo

dos incdmodos e controle dos recursos de agua e energia.
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De acordo com o referencial técnico da certificacdo AQUA-HQE (2018), o estaleiro de obra pode
produzir incobmodos acusticos, visuais e olfativos (devidos a poeira e a lama) a vizinhanga, mas também
pode produzir incdbmodos aos préprios trabalhadores por questdes sanitarias. Todos esses fatores fazem
parte do planejamento de um estaleiro de obra, além da adocdo de estratégias de reducdo do consumo
de recursos ao longo de toda a duracdo do estaleiro: eficiéncia energética, uso racional da agua e

reducao da movimentacgao de terra.

Pode-se definir, estaleiro de obra como local em que ha disposicdo fisica de homens, materiais,
equipamentos, areas de trabalho e de estocagem. Para assegurar que o empreendimento siga o
cronograma, o engenheiro responsavel deve definir o objetivo do planejamento do estaleiro e obter a
melhor utilizacdo do espaco disponivel para a obra, locando materiais, equipamentos e a mao de obra
de forma que sejam criadas condicdes propicias para a realizacdo das tarefas com eficiéncia, através de
mudancas no sequenciamento de atividades, da reducdo de distancias e tempo de deslocamentos, e da

melhor preparacao dos postos de trabalho.

3.3.4 Categoria 6: Residuos

Esta categoria referente a gestdo dos residuos de uso e operagdo do edificio, atua na adequacdo entre
coleta interna e externa, controle de triagem de residuos e otimizacdo do sistema de coleta interna,
sendo que todas estas acGes visam a conscientizacdo dos usudrios atentando-os quanto ao problema do
impacto gerado. O desafio ambiental associado a gestdo dos residuos de uso e operagao é o de limitar a

produgdo de residuos finais.

Cada empreendimento deve possuir um Plano de Gerenciamento de Residuos e Efluentes da Obra que
estabelece todos os procedimentos necessdrios para identificagdao, classificagdo, acondicionamento,
coleta, transporte, tratamento e destinac¢do final de todos os residuos gerados nas atividades da obra.
Sendo os engenheiros envolvidos na construg¢do, responsaveis por definir o sistema de controle e
destinagdo de residuos, especificar as responsabilidades técnicas e administrativas para a gestdo dos
mesmos, determinar o local para centralizacdo do seu armazenamento tempordrio e estabelecer o

gerenciamento dos residuos da construcao civil.

Os engenheiros também sdo responsaveis por definir a forma de controle da geracdo, transporte e
destinagdo de residuos, a realizagdo de campanhas informativas, a forma de reducdo na geragdo de
residuos e a forma de inspecdo nas empresas subcontratadas para transportar, tratar ou destinar os

residuos e efluentes gerados na obra.

E por meio de especificagdes adequadas de materiais e sistemas construtivos que se garante a

minimiza¢do na geragdo de residuos na fase de construg¢do e, também, se confere durabilidade ao
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edificio, evitando os ciclos de renovacdo e reposicdo na fase de uso. Essas escolhas também definem os

impactos ambientais ao longo do ciclo de vida do empreendimento.

A selecdo da tecnologia construtiva (execucdo convencional in sitio, ante-fabricacdo, industrializacdo de
sistemas construtivos) pode minimizar a geracdo de residuos de construcdo e demolicdo e, certamente,
simplificar muitas etapas relacionadas a gestdo desses residuos. A evolu¢do da construcdo civil na
direcdo de uma industrializacdo cada vez mais completa coaduna-se com a reducdo efetiva dos residuos,
resultando em um estaleiro de obras limpo e eficiente, restrito praticamente a montagem de seus

componentes ante-fabricados.

3.4 ENERGIA E ECONOMIA

No tema energia e economia sdo consideradas as categorias energia, dgua e manutencdo. Para a
edificagcdo consumir menos energia e agua é necessario promover um uso mais racional. Sendo assim, é
interessante especificar equipamentos que tenham mais eficiéncia energética e hidrica para incentivar o
uso racional e evitar desperdicios. Entretanto, algumas das principais solu¢des para diminuir os gastos
energéticos e hidricos das edificacbes podem ser empregadas ainda na fase de planejamento do
empreendimento imobiliario, por meio da adequacgdo climatica da forma, da funcdo e dos materiais

utilizados.

E importante entender os fatores climaticos locais (orientacdo solar, umidade do ar, ventos
predominantes de cada local) para observar o custo versus os beneficios proporcionados pela utilizacdo
de estratégias de projecto que melhoram o conforto térmico do empreendimento. Vale ressaltar que o
custo deve ser analisado do ponto de vista do usudrio final, pois os beneficios se estendem por toda a

vida Util da edificacgdo.

3.4.1 Categoria 4: Energia

A categoria 4 foca no uso de energias renovaveis, reducdo do consumo de energia ndo renovavel,
concepgado arquitetdnica que favorega iluminagdo natural e sistema para a produgdo de dgua quente, ou
seja, trata dos esforcos feitos, por meio de planejamentos, para limitar o consumo de energia nas fases

de uso e operagdo do edificio, além de emissGes de poluentes.

Atualmente, ha necessidade de implementa¢do de métodos de combate aos problemas provocados na
area da engenharia civil, aderindo ao consumo de energia renovavel e incorporando materiais que

fornecam maior eficiéncia energética as edificacGes.

O Brasil é um pais de grande extensdo do territorial, sendo sua matriz energética bastante diversificada

e nos ultimos anos as fontes ndo renovaveis tém crescido, principalmente o petréleo, devido ao
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desenvolvimento tecnoldgico do setor e a descoberta de novas reservas (Avilés, 2009). Mas também é
possivel observar uma evolucdo da utilizacdo de fontes renovaveis (energia hidraulica, lenha, cana-de-

acucar, etc.), em comparagdo com fontes ndo renovaveis (petrdleo, gas natural, carvdo e outras).

Ainda segundo Avilés (2009), o Brasil € o décimo maior produtor mundial de energia elétrica. Os trés
primeiros sdo respectivamente EUA, China e Japdo. No Brasil, a maior fonte de energia provém de
usinas hidrelétricas, devido a abundancia das bacias hidrograficas, com barragens e estruturas que

fazem aproveitamento dos rios.

A lei federal N2 10.295, implantada em 17 de outubro de 2001, define a politica nacional de conservacdo
e uso racional de energia no Brasil. Esta lei delimita os niveis maximos de consumo, mecanismos para a
promocdo de eficiéncia energética e niveis minimos de eficiéncia. Também explica que a eficiéncia
energética estd relacionada a projectos mais eficientes, que devem propor uso de materiais de
construcdo adequados e fontes de energias renovdveis, em todas as etapas do empreendimento

(Mendes et al., 2008).

Segundo o Ministério de Minas e Energia (Krause, Lomardo e Maior, 2005), deve existir no pais um uso
mais racional dos recursos energéticos, através de habitos, praticas e técnicas que empreguem a
economia de eletricidade. Aproximadamente 48% da energia elétrica consumida no Brasil deriva da
necessidade em atender o conforto interno das edificagGes, com iluminacdo artificial, ventilagdo ou
condicionamento de ar forcado. Ainda, de acordo com o Ministério de Minas e Energia, ao se utilizar
técnicas para um melhor aproveitamento energético, como ventilagdo e iluminacdo natural, energia
limpa, sistemas construtivos e materiais adequados a regido bioclimatica, o potencial de conservagdo de

energia pode chegar a 50%, comparado a edificagdes semelhantes, que ndo aplicam essas técnicas.

3.4.2 Categoria 5: Agua

O objetivo da categoria relacionada a dgua é a redugdo do consumo de dgua potavel, que acontece por
meio do uso de equipamentos e sistemas economizadores de agua e do aproveitamento de aguas
pluviais para jardinagem, lavagem de automdveis e utilizacdo em aparelhos sanitarios. Todos os itens
anteriores devem ser previstos em projectos, junto de um memorial descritivo que justifique as
especificagcdes hidraulicas informadas em projecto para o adequado aproveitamento da agua e evitando

a poluicdo do mesmos e riscos a saude humana.

A concepc¢do do uso da dgua em um empreendimento deve considerar uma avaliacdo sistémica do
impacto gerado no entorno quando da implantacdo do empreendimento. A analise do uso da agua sob
o ponto de vista do edificio ndo deve ser considerada suficiente e, sim, expandida para o impacto no seu

entorno, na microbacia hidrogréfica onde o empreendimento serd inserido e no meio ambiente.
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O melhor projecto sera aquele que, dentro de uma analise sistémica de gestdo de demanda e oferta de
agua, gerar menores impactos ambientais e garantir ou melhorar a qualidade das atividades realizadas
pelos usudrios, ocasionando benfeitoria ao entorno. Quanto maior a caréncia da infraestrutura local,
mais complexas as solucGes de projecto para a gestdo de demanda e oferta de agua a serem

implementadas.

Vale ressaltar que, quando houver o uso de fontes alternativas, como agua de reuso, aguas pluviais ou
aguas subterraneas, o monitoramento da qualidade da dgua deve ser continuo, e os gestores e demais
usudrios precisam ser devidamente capacitados, resguardando a salude das pessoas e o desempenho

dos sistemas (Tavares, 2013).

3.4.3 Categoria 7: Manutengao

A categoria manutencdo visa a minimizacao dos problemas durante a fase de uso da edificacdo, estando
ela relacionada com a qualidade dos sistemas instalados e informagdes documentais passadas aos
usudrios. Acesso facilitados aos sistemas e a automacgdo predial sdo ferramentas que auxiliam a gestdo

de manutencdo sendo também itens avaliados no processo de certificacdo.

Todo estaleiro de obra deve estabelecer as diretrizes de gestdo para garantir a seguranca dos
trabalhadores, a qualidade das obras e a organizacdo das instalacGes de acordo com os critérios técnicos
e ambientais. Define os procedimentos para a implantacdo das a¢des ambientais durante a obra,
estabelece as medidas de controle e gestao, descreve os procedimentos de manutengao, abastecimento

e limpeza de equipamentos, mdaquinas e veiculos.

Um imével é planejado e construido para atender seus usudrios por muito tempo. Para que esta
expectativa seja concretizada, torna-se primordial a pratica constante da manuteng¢do preventiva do
empreendimento, que traz inimeros beneficios. Além de promover a valorizagdo do bem no mercado
imobilidrio, a manutenc¢do preventiva vai acarretar em um aumento da vida util da edificagdo, melhoria
no desempenho de equipamentos e instalagdes em geral, além de garantir a seguranga, o conforto e a

economia para o proprietario e para todos os individuos que utilizam o edificio (Villanueva, 2015).

3.5 CONFORTO

O tema conforto é subdividido nas categorias: conforto higrotérmico, conforto acustico, conforto visual

e conforto olfativo.

O conforto ambiental nas edificacbes é matéria cada vez mais presente e discutida nos congressos que
estudam o ambiente construido e suas relagdes com o homem, procurando aprimorar a qualidade de

vida para as pessoas. O conforto ambiental das edificagdes pode ser entendido como adequag¢do ao uso
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do homem, respeitando condicGes térmicas, de ventilacdo, de insolacdo, de acustica e visual, capazes de

alterar o desempenho da edificacdo e seu contexto urbano.

3.5.1 Categoria 8: Conforto higrotérmico

Essa categoria visa a garantia do conforto térmico em um ambiente interno e uma concepc¢do

arquiteténica que possibilite esse conforto durante todo o ano.

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) define o termo conforto térmico como a adequacgao
de parametros psicoldgicos e fisioldgicos de um individuo em relacdo as condi¢cbes térmicas do
ambiente em que ird habitar e padroniza os aspectos sobre conforto térmico em construcdes no Brasil,

na norma ABNT NBR 15220-1:2005.

De acordo com a mesma norma brasileira, é definido como zona bioclimatica uma regiao geografica que
possui fatores climaticos que contribuem para o conforto humano. Logo, sdo caracteristicas ambientais

gue determinam a forma com que uma zona do planeta podera ser habitada.

Uma alternativa para garantir conforto aos usudrios de uma edificagdo que tem sido usada é a cobertura
verde. A cobertura verde é uma forma de arquitetura paisagistica e sustentavel, desenvolvida pelo
arquiteto francés Le Corbusier e usada a partir de 1920, implantada na parte superior dos edificios,
segundo Abreu (2009, apud Silva, 2011). Ela reduz os efeitos danosos dos raios ultravioletas e os
extremos de temperatura, ja que nessas coberturas a temperatura ndo passa de 25°C, contra 60°C dos
telhados convencionais. Desta forma, a vida util da cobertura é melhorada, apresentando um ciclo de

vida entre duas a trés vezes mais longo que as telhas comumente utilizadas.

Além de favorecer a edificagdo na qual é instalada, a cobertura verde pode influenciar a regidao onde
estd localizada, pois também aumenta as areas verdes de um aglomerado urbano, o que contribui para
a diminuicdo das ilhas de calor. O uso dessas coberturas é bastante importante em cidades em que a

terra é escassa.

Apesar da utilizacdo de cobertura verde ser favoravel para minimizar a temperatura interna de uma
edificacdo, deve-se quantificar os efeitos que se pretende atingir com a cobertura vegetal para que,
entdo, sejam definidas a tipologia da cobertura e as espécies vegetais que devem ser plantadas, com
preferéncia para locais com maior resisténcia a chuva e estiagem, e que exijam pouca rega e poda (Silva,

2011).

Além destes aspectos que influenciam diretamente no conforto térmico, a presenca de elementos
naturais causa um impacto estético positivo que propicia maior conforto psicolégico dos seus

ocupantes.
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3.5.2 Categoria 9: Conforto acustico

A categoria conforto acustico tem por objetivo evitar que ruidos externos ndo gerem incomodos

€excessivos.

Observar as condi¢Ges locais de conforto acustico contribui para confrontar o tipo de atividades
potenciais ao empreendimento em relacdo as atividades permitidas pelo plano diretor da cidade. O
desempenho da edificacdo sob o aspecto de conforto acustico se faz necessario para promover ao
homem, o adequado desenvolvimento das suas atividades diarias (descanso, lazer ou trabalho). Além
disso, o conforto acustico eficiente nos ambientes pode minimizar a incidéncia de estresse no homem,

pois ambientes mais silenciosos facilitam a concentragao.

Para medir o desempenho acustico das edificacdes é necessdrio realizar medicdes em condicdes
complexas, pois tal medicdo envolve a escala urbana. A localizacdo do empreendimento é fator
determinante para que a edificacdo apresente ou ndo qualidades acusticas, devido principalmente a
intensidade do fluxo de veiculos. A poluicdo sonora é usada como critério de planejamento de uso e
ocupacado do solo das cidades, conforme o plano diretor urbano. Dessa forma, as atividades propostas
no plano diretor seguem critérios para o zoneamento, de acordo com a compatibilidade entre as
atividades e as dreas industriais. Excesso de ruido e poluicdo ndo sdo adequados ao uso residencial, por

exemplo.

Um exemplo tipico de area urbana que tem restricdes de ocupagao devido a problemas acusticos é o
entorno de aeroportos. Essa area é prejudicada pela polui¢do sonora gerada pela decolagem e pouso de
aeronaves, o que nao é compativel com atividades que exigem mais concentragdo como escolas, por

exemplo (LAMBERTS, R.; DUTRA, L.; PEREIRA, 2004).

3.5.3 Categoria 10: Conforto visual

Os aspectos referentes ao conforto visual sdo subjetivos, no entanto é possivel destacar que as
paisagens preferidas das pessoas geralmente sdo espacos que possibilitam uma visdo ampla do
horizonte, que contempla visuais dindmicos e naturais. Os ambientes construidos com formas e
elementos arquitetonicos diferenciados sdo sempre bem-vindos e agradam as pessoas. Por isso, é
importante planejar as cidades de forma a permitir mais integracdo entre os espacgos artificiais,

construidos e os ambientes naturais.

O conforto visual de um edificio também visa aproveitar ao maximo a iluminagao natural valorizando o

acesso a vista externa utilizando, quando necessaria, iluminagao artificial adequada.

29



CAPITULO 3

3.5.4 Categoria 11: Conforto olfativo

A analise dessa categoria tem o foco de buscar o aproveitamento da ventilagdo natural para gerenciar

fontes de odores desagraddveis e perigosas a saude.

As estratégias para verificacdo e consideracdo do conforto olfativo no projecto devem levar em
consideracdo o terreno, o solo, as fontes de dgua, a vegetacao, a direcdao dos ventos dominantes e os
indices de poluicdo do ar da regido. Também devem pesar os odores provenientes de produtos de

construcdo e materiais especificados como isolantes, revestimentos e mobiliario (Neiva, 2012).

Caso seja o empreendimento utilize de um sistema de ventilagdo natural, exaustdo e renovagao do ar,
devem ser previstos em projecto as especificacdes adequadas para que o sistema seja utilizado de
forma adequada e traga beneficios para o empreendimento. Da mesma forma, caso seja usado os
sistemas de condicionamento artificial do ar, as especificacdes em projecto devem ser dimensionadas e

informadas, devendo levar em conta os procedimentos e a sua periodicidade de manutencao.

O conforto olfativo deve ainda ser previsto de forma integrada com as ac¢Ges relacionadas a garantia da

gualidade do ar e da agua, ao sistema de coleta de esgoto e ao conforto térmico.

3.6 SAUDE E SEGURANCA

O tema salude e seguranca possui apenas trés categorias (qualidade dos espacos, qualidade do ar e
qualidade da agua), sendo as categorias do tema saude e seguranca influenciadas por diferentes fatores

gue afetam a qualidade de vida do usudrio.

Relacionado ao tema de salde e seguranga ao usudrio, pode-se citar o reconhecimento da Sindrome do
Edificio Enfermo pela Organizacdao Mundial da Saude, na década de 80, que era um conjunto de doengas
causadas ou estimuladas pela poluicdo do ar em espacos fechados. No entanto, a ideia principal das
primeiras constru¢des ndo era eliminar a poluigdo interna, mas sim prevenir a infiltracdo da polui¢do
externa, como a fuligem proveniente da combustdo do carvao utilizado em industrias e residéncias

(Sterling, Collett e Rumel, 1991).

Quando o ambiente construido prioriza as pessoas, é capaz de proporcionar melhora no conforto e
bem-estar, o que reflete na saide dos seus usuarios, visto que grande parte da popula¢do passa parte

do tempo no interior de um empreendimento para trabalho ou moradia.
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3.6.1 Categoria 12: Qualidade do espaco

A categoria qualidade do espaco visa questdes de projecto contemplando seguranga nos ambientes e
qualidade de vida nos locais construidos. O edificio deve atender tanto as necessidades atuais como

futuras, nas questdes de durabilidade, salubridade, qualidade do espaco e conforto dos seus usuarios.

Fatores como o posicionamento no globo (latitude e altitude), topografia, vegetacdo local, temperatura,
umidade, velocidade dos ventos e radiacdo devem ser estudados de forma a auxiliarem a tomada de
decisOes ao se projetar e construir um edificio (Coto, 2016). Esses fatores influenciam diretamente na
decisdao do local do empreendimento e o modo de construir impacta na qualidade do espaco para o

usuario.

3.6.2 Categoria 13: Qualidade do ar

A categoria de qualidade do ar relaciona-se com a qualidade da ventilagcdo capaz de gerenciar as fontes
de poluicdo interna e externa, seja por reduzir a concentracdo de poluentes no edificio, limitar a
presenca de poluentes em seu interior ou solugdes passivas para limitar os efeitos das fontes externas

ao edificio.

De acordo com Landberg (1981, apud ASSIS, 2005), na sequéncia do estudo de Howard sobre o clima,
pesquisadores da Franca e Alemanha realizaram estudo climatico semelhante com analises ainda mais

amplas como, por exemplo, a ventilagdao nas cidades.

Mesmo com a iniciativa de pesquisa de Howard (1833) e as demais pesquisas em outros paises, a
exploragdo e degradacdao ambiental causadas pelo homem, se intensificaram e continuaram de modo

agressivo até o final do século XX, gerando preocupacdes acerca dos danos irreparaveis no meio natural.

O resultado das diversas pesquisas sobre os impactos da constru¢gdo ao meio ambiente apontaram que
o consumo inconsciente de combustiveis fosseis, sendo que, para o setor da construcdo civil, a producdo
do cimento é a principal responsavel pela emissdo de CO,, provocando uma preocupac¢do em construir e
adaptar edificios existentes em consonancia com as condig¢Oes climaticas e geoldgicas do local junto da

necessidade de reduzir o consumo energético.

3.6.3 Categoria 14: Qualidade da agua

A categoria de qualidade da agua relaciona-se com a qualidade e durabilidade dos materiais utilizados
na rede de agua, garantindo a saude do usuario. Uma agua é considerada de qualidade sanitaria quando
respeita os critérios de potabilidade e de adequacdo para higiene pessoal, como exemplo, evitar o risco

de legionella.
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A Industrializacdo e o aglomerar das popula¢des nos grandes centros urbanos, no século XIX, além o
crescimento do setor da construcao civil, aliado a despreocupacdo ambiental gerou aspectos muito
negativos no que se refere a qualidade de vida e condi¢bes sanitarias, levando diversos paises a mudar
essa visdo com uma melhoria drdstica no método de utilizagdo de recursos naturais e no modo de

utiliza-los (Silva, Da e Violin, 2013).

Com o crescimento da populagdo, houve o aumento no consumo de dgua, na maioria das vezes, sem
preocupar-se de que forma esta agua estd sendo usada e condi¢des de despejos de materiais nas redes
publicas, em relacdo a construcdo, a agua representa 20% dos impactos ambientais oriundos de uma
edificacdo pela quantidade usada em diversos produtos e pelo despejo de residuos em locais

inadequados (Programa das Nac¢Ges Unidas para o Meio Ambiente, 2014).

Portanto, é necessario economizar na utilizacdo de agua, principalmente pelos problemas de escassez
hidrica enfrentados por muitos paises, além de assegurar que o usudrio ndo tenha problemas de saude

guando consumir agua potavel.

3.7 REGRAS DE CERTIFICACAO AQUA-HQE

A certificagdo AQUA-HQE é concedida ou ndo ao empreendimento, ndo havendo niveis intermédios. O
sistema é baseado em desempenho dos itens Base e dos itens pontuacgdo, os quais ja sdo definidas pela

certificacdo AQUA-HQE.

Sendo cada categoria classificado pelo auditor ou conselheiro em trés niveis: Base (B), onde o
desempenho é apenas suficiente para se adequar a certificacdo, e o atendimento de todos os itens
considerados Base pela certificacdo junto da soma minima das pontuacGes obtidas na categoria,
descrito no Quadro 3.3, o desempenho da categoria pode atingir Boas Praticas (BP) e Melhores Praticas

(MP).

Portanto, o auditor, ao avaliar cada item da certificagdo, deve verificar se o mesmo é Base ou
pontuacgdo, de modo a classificar os itens Base como aprovado, ndo aprovado e ndo aplicaveis (quando
ndo é possivel avaliar o item no momento da auditoria), e para as pontuagbes, o auditor informa a
quantidade de pontos que o empreendimento obtém para o item (sendo de zero a uma pontuagdo

maxima ja definida pela certificacdo).

Baseando-se no referencial técnico da certificaggo AQUA-HQE, o Quadro 3.3 apresenta a relacdo de
pontos por categoria, pontuacdo minima para se obter os niveis Boas Praticas e melhores praticas, além
de mostrar o numero maximo de pontos obtidos em cada categoria. Para a compreensdo do Quadro
3.3, deve-se recordar que: para cada categoria ha diversos itens a serem analisados, alguns sdo

considerados Base (que devem ser aplicados e aceitos no momento da auditoria) e outros tem
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pontuacdo; cada categoria possui uma pontua¢cdo maxima, informada na coluna “Numero de pontos

disponiveis”; existe uma pontuacdo minima necessdria para a obtencdo da classificacdo da categoria

como BP ou MP, além dos itens considerados Base sejam aceitos na auditoria.

Quadro 3.3 — Nivel de avaliagao de cada categoria.

Pontos minimos Numero de
Categoria Boas Praticas (BP) Melhores Préticas d'ponths ]
(MP) isponiveis
1 Edificio e seu entorno 1 3 5
) CPcr’zc::rtuot?:los sistemas e processos 6 12 18
3 Estaleiro de obras 13 17 30
4 Energia 10* 18* 25
5 | Agua 11 19 37
6 Residuos 12 20 27
7 Manutengdo 6 9 15
8 Conforto higrotérmico 4 7 10
9 Conforto acustico 1 2 2
10 | Conforto visual 1 2 4
11 | Conforto olfativo 3 5 6
12 | Qualidade dos espagos 9 13 20
13 | Qualidade do ar 5 12 19
14 | Qualidade da agua 2 4 6
* Para a categoria 4, apenas sera obtida a pontuagdo Boas Praticas ou melhores praticas, caso seja obtido 2
pontos no item 4.1 informado no referencial técnico da certificacdo AQUA-HQE.

Fonte: elaboracdo do autor (2019).

Para se obter a minima certificagdo global no Brasil, o empreendedor deve alcangar no minimo um

desempenho com trés categorias no nivel melhores praticas, quatro categorias no nivel Boas Praticas e

sete no nivel Base para ser certificado como pode ser ilustrado na Figura 3.1.

Melhores Praticas

Boas Praticas

Base

3 categorias

4 categorias

7 categorias

Figura 3.1 — Exigéncia minima para a certificagdo AQUA-HQE.

Fonte: Fundagdo Vanzolini (2019).
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Apds a avaliacdo dos itens Base e itens pontuacdo, e classificar as categorias entre B, BP e MP, o
processo de certificacdo AQUA-HQE define que os quatro temas devem ser avaliados em uma escala de
1 a 5 estrelas. A quantidade de classificacdo B (base), BP (Boas Praticas) e MP (melhores praticas) em

cada tema define o nimero de estrelas a ser recebido.

Conforme pode ser observado no Quadro 3.4, apenas sera obtido a quantidade minima de estrelas caso
todas as categorias tenham sido classificadas como B e caso alguma categoria tenha sido classificada

como BP ou MP, pode-se obter maiores quantidades de estrelas.

Como exemplo pratico, caso o tema Conforto tenha duas categorias com classificagdo MP, uma
categoria BP e uma categoria B, serd obtido quatro estrelas, e caso houve a mesmas quantidades de
categorias com as classificacdes informadas, para o tema Saude e Seguranca seria fornecido cinco
estrelas.

Quadro 3.4 — Pontuacdo dos temas AQUA-HQE

Estrelas
Temas * ** *kk **kk *kk kK

Meio ambiente

4B 2 BP 1MP+2BP 2 MP +1BP 3MP+1BP
Categorias: 1,2,3e6
Energia e Economia

3B 1BP 1MP+1BP 2 MP 2 MP + 1BP
Categorias: 4,5e7
Conforto

) 4B 2 BP 1MP+2BP 2 MP +1BP 3MP+1BP

Categorias: 8,9,10e 11
Saude e Seguranga

3B 1BP 1MP+1BP 1MP+2BP 2 MP +1BP
Categorias: 12,13 e 14

Fonte: Fundagdo Vanzolini (2019).

Para finalizar o processo de avaliagdo e fornecimento da certificacdo, é preciso somar a quantidade de
estrelas obtidas em todos os temas, de modo que a certificagdo HQE pode ser dividida em cinco niveis

globais: HQE Pass, HQE Good, HQE Very good, HQE Excellent e HQE Exceptional, como mostrado no

Quadro 3.5.
Quadro 3.5 — Classificacdo de nivel global HQE
Nivel Global Niveis médios a serem alcangados
HQE PASS 14 categorias em B e 4 estrelas
HQE GOOD Entre 5 e 8 estrelas
HQE VERY GOOD Entre 9 e 12 estrelas
HQE EXCELLENT Entre 13 e 15 estrelas
HQE EXCEPTIONAL 16 estrelas ou mais

Fonte: Fundagdo Vanzolini (2019).
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No Brasil, a classificagdo HQE PASS ndo é obtida com o perfil minimo indicado do Quadro 3.5, mas para
0s outros paises, deve aceitar os itens Base nas catorze categorias e soma de quatro estrelas para obter

a classificagdo minima.
Portanto, o auditor procede da seguinte forma:

— 1° passo é avaliar os itens Base como aprovado, ndo aprovado ou nao aplicaveis;

2° passo é avaliar e os itens pontuagdo, na qual o empreendimento obtém uma pontuacdo de

zero a pontuacdo maxima ja definida pela certificacdo;

— 3° passo é classificar as categorias como Base (B), Boas Praticas (BP) e Melhores Praticas (MP) a

partir da aceitacdo de todos os itens Base junto da soma das pontuagdes obtidas;

— 4° passo é verificar a quantidades de estrelas obtidas para cada tema da certificacdo a partir da

classificacdo de cada categoria;

— 5° passo é verificar a partir da soma de estrelas obtidas em cada tema qual a certificacdo a nivel

global o empreendimento ird obter.

A exigéncia da certificagdo ambiental a nivel global é alta, de forma a minimizar os impactos ambientais
e assegurar que as construcdes sejam sustentaveis, sendo essa premissa vdlida para todas as

certificacbes ambientais para a construcao civil.
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Capitulo 4
APLICACAO DA METODOLOGIA AQUA-HQE PARA OS EMPREENDIMENTOS

A BEC

4.1 METODOLOGIA DO ESTUDO DE CASO

Para o entendimento do processo de certificagdo na fase de execucdo foi estudado o referencial técnico
de avaliacdo da qualidade ambiental de edificios residenciais em constru¢do (Fundagdo Vanzolini e
Cerway, 2016). Apds a andlise de cada categoria mencionada no referencial técnico, foi elaborada uma

lista de controle de auditoria a ser aplicada em trés obras na cidade do Porto (Portugal).

Para cada um dos empreendimentos visitados (A, B e C) foi aplicado a lista de controle elaborada, que se
encontram nos anexos |, Il e Il respectivamente e indicam os itens da certificacdo AQUA-HQE que foram
avaliados, juntamente com comentarios, condi¢cdes dos itens (aprovado, ndo aprovado, ndo aplicavel) e
nivel (Base ou pontuagdo). As diretrizes da certificaggo AQUA-HQE apresentadas nos anexos

correspondem exatamente as diretrizes definidas no referencial técnico (2018).

No ambito desse trabalho, foi proceder como um auditor e simular a aplicagdo da certificagao de modo
a avaliar os itens da lista de controle, identificando os itens definidos Base pela certificagdo como
aprovado (B/B), ndo aprovados (X/B) ou ndo aplicavel (-/B). Sendo que ndo foram analisados todos os
itens pontuag¢des, uma vez que o intuito principal do trabalho é avaliar com maiores detalhes os itens
Base da certificacdo. Para os itens pontuacdo analisados foram fornecidos pontos a partir do nivel de

aprovacgao do item.

Ressaltando que para receber a certificacdo, todos itens Base devem ser aprovados, caso haja algum
item ndo aprovado por ndo aplicar o requisito da certificacdo, ndo sera fornecido nenhum nivel de
certificacdo, e os itens ndo aplicaveis sdo os itens que ndo podem ser avaliados no momento da
verificacdo, seja pelo fato do empreendimento ndo apresentar futuras execucdes de servigos, ou o item

nao se aplicar a tipologia do empreendimento e ndo influenciam na obtencao da certificacdo.

Seguindo a premissa anterior, o empreendimento que ndo possuir todos os itens Base aprovado ndo ird

obter a menor certificagdo global: HQE PASS, conforme a classificagdo e modo de verificagdo informada
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anteriormente no subcapitulo 3.7. Os demais aspectos analisados sdo considerados pontuacgGes extras

para cada empreendimento auditado.

Nas visitas aos empreendimentos, foram realizados registos fotograficos, entrevistas com os donos da
obra e analise de documentos referentes ao empreendimento, disponibilizados por cada empresa, para

assim verificar se os itens descritos na lista de controle seriam atendidos.

O processo de avaliagdo e fornecimento da certificacgdo AQUA-HQE ndo considera questdes econdmicas
dos empreendimentos, portanto os aspectos financeiros nao foram considerados no estudo, apenas foi

estudado os aspectos ambientais e construtivos que contemplam na diretriz da certificagao.

4.2 CARACTERIZAGAO DO ESTUDO DE CASO

A fim de preservar a identidade dos donos das obras avaliadas e algumas informacdes por eles
fornecidas, os mesmos serdo denominados empresas A, B e C, para os respectivos empreendimentos A,

BeC.

O empreendimento A esta localizado em uma zona do Porto em que ha facil acesso aos Polos
Universitdrios, hospitais e estacdes de transporte, além de estar localizada a poucos metros de distancia

da entrada para a autoestrada A20 — Circular Regional Interior do Porto.

O edificio é constituido por um unico bloco (Figura 4.1), de oito pisos, que sdo, respetivamente, piso
cave e subcave (onde se localizam as garagens comum); o térreo, do 1° ao 4° andar, constituidos por 8
habitacdo por pavimento; e o 5° piso recuado, constituido somente por 3 habitacbes no pavimento,

totalizando 43 apartamentos. A drea bruta de construcdo é de 3.863 m?2.

Figura 4.1 — Projecao lateral e frontal do empreendimento A.

Fonte: sitio da Empresa A.
Os andares cave e subcave sdo constituidos por zonas de circulagdo, que abrangem o edificio em toda a
sua extensdo, e por espagos para o estacionamento de automdveis (parqueamentos), sendo que a cave

superior possui uma loja com acesso pelo lado externo da edificacdo.
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O empreendimento ocupa parte de um quarteirdo localizado na esquina de uma avenida bastante
movimentada e outras duas ruas de movimento menos intenso. O acesso do pedestre se dd pela
avenida e o acesso dos veiculos se da por uma das ruas menos movimentada, paralela a essa avenida.
Em ambas as entradas ndo ha portaria e o acesso tanto de pedestres quanto dos veiculos ocorre por

controle remoto.

O edificio faz divisa com outro empreendimento ja finalizado, mas foi construida uma divisdria de
alvenaria entre os edificios, de forma a ndo afetar nenhum dos usuarios de ambos. As demais

edificagdes vizinhas sdo casas.

O empreendimento B estd localizado na Foz do Douro, sendo uma edificagdo que se divide em quatro
habitacdes independentes e que sdao semelhantes em planta, com um res-do-chdo, 1° e 2° andar de uso
privado aos moradores e uma cave compartilhada para garagem, tendo apenas um acesso para a cave.
Cada habitacdo possui um acesso pela cave e outro voltado para a rua, que sdo restritos aos moradores
das residéncias. As habitagdes sdo em banda continua sendo as duas centrais espelhadas uma em
relacdo a outra, e as localizadas nas pontas, de dimensdes maiores e adaptadas para melhor utilizacao

dos recursos naturais (Figura 4.2). A drea bruta de construcdo é de 900 m2.

Figura 4.2 — Projecao frontal do empreendimento B.

Fonte: sitio da Empresa B.
Para todas as habitagGes, o 1° andar estd localizada a drea de estar e a cozinha, as demais sdo salas e
quartos suites e o Ultimo pavimento possui a sacada. Além disso, apenas uma das quatro habita¢Ges
possuira elevadores por solicitagdo do cliente, portanto, sdo edificagdes que podem ser alteradas
conforme solicitagdo do cliente e é possivel realizar mudangas nos projectos apds as vistorias realizadas

no local. Todos possuem areas verdes na parte de trds da construgao.

O empreendimento C compreende um projecto de 20.000 m? de area bruta de construcdo, localizado ao
norte do centro da cidade do Porto (Figura 4.3). O empreendimento é composto por 580 estudios de
acomodacao para estudantes, piscina ao ar livre, em um espaco aberto com jardim, uma sala de cinema,
biblioteca, gindsio/spa, areas de descanso, salas comuns e salas privadas para eventos. Além de toda
comodidade no interior do edificio, o empreendimento estad situado préximo ao metr6 e a poucos
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metros da universidade da cidade. O terreno foi adquirido em maio de 2017 e esta previsto para ser

finalizado em outubro de 2019.

Figura 4.3 — Projecao frontal do empreendimento C.
Fonte: sitio da Empresa C.
O empreendimento possui duas caves de estacionamento, seis pavimentos tipo, dois pavimentos de
areas comuns, tanto na parte inferior, como na parte superior do edificio. Destaca-se que as residéncias
tém portaria 24 horas e o edificio sera totalmente equipado para acesso na portaria e nos quartos

apenas pelos préprios moradores.

A partir dos conhecimentos anteriores sobre as caracteristicas dos empreendimentos, foi possivel iniciar

o estudo pratico, que serd tratado nas préximas secoes.

4.3 PONTOS ANALISADOS DO ESTUDO DE CASO

As informac0es obtidas nas visitas técnicas foram analisadas com o intuito de realizar uma simulacdo da
pontuacdo de todas as categorias a partir da certificacdo AQUA-HQE, verificando os itens Base

atendidos, além dos itens necessarios ao alcance das classificacGes Boas Praticas e Melhores Praticas.

O descritivo exato da lista de controle de cada item para todas as categorias para cada empreendimento
encontra-se nos anexos. Os resultados compilados encontram-se nos quadros resumos (Quadro 4.1 ao
4.14) subsequentes, divididos por categorias para melhor compreensdo dos itens estudados. A legenda

para os quadros resumos sdo as seguintes:
— “OK”, caso todos os itens Base da subcategoria forem aprovados ou nao aplicaveis;
—  “NAO”, caso haja algum item Base da subcategoria que n3o foi aprovado;

o u

, indicacdo quando a subcategoria ndo tem itens Base ou a soma dos pontos dos itens

pontuacao for zero;

— numeragdo, soma dos itens pontuacgdo para a subcategoria.
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As Figuras de 5.4 ao 5.17 sdo fotografias retiradas no momento da visita aos empreendimentos, de
forma a demonstrar o que foi visto na fase de construcdo dos empreendimentos. Resaltando que as
figuras no trabalho ndo tem o intuito de realizar comparag¢des entre os empreendimentos em fase de

construgao.

O Quadro 4.1 compila as avaliagdes feitas nas visitas a trés obras para a categoria 1 da certificacdo.

Quadro 4.1 — Resultado estudo de caso para categoria 1.

Empreendimento | Empreendimento | Empreendimento

1 Edificio e seu entorno A B C

Base Pontos Base Pontos Base Pontos

1.1 | Andlise do local do empreendimento NAO 1 OK 4 OK 2

1.2 Orga.nlzagao dolterreno de modo a criar um oK i oK i oK i
ambiente agradavel

1.3 | Organizagao do terreno de modo a favorecer a oK i oK 1 oK 1

comodidade

Fonte: elaboragdo do autor (2019).

Para a categoria 1, apenas o empreendimento A ndo possui todos os itens Base aceitos. Para a analise
do empreendimento, deve haver um documento que comprove o estudo e motivacdo para a construcao
no devido local. Todos os projectos, de todos os empreendimentos, foram aprovados pela Camara da
cidade do Porto, sendo que os empreendimentos B e C foram elaborados pelos préprios donos da obra,

e o empreendimento A, o projecto foi elaborado por outra empresa.
A Figura 4.4 mostra os locais/terrenos dos respectivos empreendimentos.

Apesar do empreendimento A ndao adquirir o item Base aprovado, conseguiu obter a pontuagdo no
quesito do estudo sobre melhorarias das vistas acessiveis as vizinhangas. Além disso o item 1.2 ndo

dispGe de pontuagdes extras, de forma a ndo fornecer pontuagdo para nenhuma das categorias.

Em relagdo aos empreendimento A e C, o empreendimento B estda a uma distancia maior do meio de
transporte mais préximo, porém o empreendimento B permanece no limite de distancia de acordo com
a certificagdo AQUA-HQE, portanto, para esse item todos os empreendimentos sdo considerados
aprovados, além dos empreendimentos estar proximos a supermercados o que favorece a comodidade

dos futuros usudrios, como recomendado no referencial técnico da certificagdo AQUA-HQE.

Para a subcategoria referente a reducdo de impactos e/ou incdmodos em relagdo ao transporte, todas
os empreendimentos conseguiram pontuagbes extras. Apenas o empreendimento A ndo recebeu a

pontuacdo, pois ndo houve planejamento para a instalagdo de pontos de cargas para carros elétricos.
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c) Empreendimenfo_C

Figura 4.4 — Imagem satélite dos empreendimentos A, B e C.

Fonte: elaboragdo do autor (2019).

O Quadro 4.2 resume as avaliagGes referentes a categoria 2 da certificagdo.

Quadro 4.2 — Resultado estudo de caso para categoria 2.

Empreendimento | Empreendimento | Empreendimento
2 Produtos, sistemas e processos construtivos A B C
Base Pontos Base Pontos Base Pontos
21 Qua.lldade tecmc.a. dos materiais, produtos e oK i oK i oK i
equipamentos utilizados
59 Qua.lldade amble.n.tal dos materiais, produtos e NAO 5 NAO 3 oK 6
equipamentos utilizados
53 Qua.lldade sanlta.rl.a dos materiais, produtos e oK i oK i oK i
equipamentos utilizados
2.4 | Revestimento de piso (Condominio vertical) OK - OK - OK -
2.5 | Revestimento de piso (Casas) OK - OK - OK -
Escolna de fabricantes de produtos e
2.6 | fornecedores de servigos que ndo praticam a | OK - OK - OK -
informalidade na cadeia produtiva
Fonte: elaboragdo do autor (2019).

Considerando os aspectos observados no item 2.1 do

Quadro 4.2, os responsaveis pelos trés

empreendimentos afirmaram que todos os produtos requisitados para as obras possuem selos de

certificagdo ambiental. Os equipamentos sdao de responsabilidade das empreiteiras, sendo as mesmas
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responsaveis pelo uso de equipamentos certificados, assim como pela manutencdo e troca para evitar

acidentes e produzir menor impacto ao ambiente.

Apesar da responsabilidade em relacdo ao uso de materiais e equipamentos ser das empresas
terceirizadas para realizarem os servigos, as mesmas devem ser informadas pelo dono da obra quanto a
nao producdo de impactos ao meio ambiente, sendo que apenas o empreendimento B, ndo forneceu

essas informagdes e ndo as registrou em documentos.

A Figura 4.5 mostra os diferentes métodos construtivos utilizados em cada empreendimento visitado.

==

a) Empreendimento A b) Empreendime-r;foB ) Ep;eendimentloc
Figura 4.5 — Métodos construtivos de divisérias de apartamentos.
Fonte: elaboracdo do autor (2019).
Além dos equipamentos como forma de ndo producdo de impactos ambientais, a certificacdo exige a
utilizacdo de recursos naturais renovaveis, como é o caso da madeira, um item base, que ndo foi
aprovado nos empreendimentos A e B. Vale ressaltar que a empresa fornecedora do produto é
responsavel pelo comprovante de origem. Apenas o empreendimento C indicou a especificagdo de
madeira usada no empreendimento e a empresa que a fornece, junto ao comprovante de certificacdo

da empresa fornecedora (por solicitacdo da empresa, o comprovante nao foi liberado para divulgacao).

O Quadro 4.3 mostra os itens avaliados na categoria Estaleiro de Obras (Figura 4.6). Ao observar esse
quadro, verifica-se que nenhum empreendimento apresentou os itens Base aceitos na subcategoria 3.1.
Isso ocorreu pelo fato de todas as empresas informarem que nao possuem um representante ambiental
para atuar no estaleiro. Apenas o empreendimento B informou que ndo possui documentos referentes

aos compromissos relacionados ao minimo impacto ambiental.
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Quadro 4.3 — Resultado estudo de caso para categoria 3.

Empreendimento | Empreendimento | Empreendimento
3 Estaleiro de obra A B (o

Base Pontos Base Pontos Base Pontos

3.1 | Compromissos e objetivos do estaleiro NAO |- NAO | - NAO |-

3.2 | Organizagao do estaleiro OK 2 OK 1 OK 2

3.3 | Gestdo dos residuos de estaleiro OK 4 OK 4 OK 4

3.4 lelta'gao dos incobmodos e da poluicdo no oK 5 NAO i NAO 4
estaleiro

3.5. | Consideragdo de aspectos sociais no estaleiro oK 3 oK 3 oK 3

de obra

Fonte: elaboragdo do autor (2019).

Os empreendimentos B e C ndo tiveram o item Base da subcategoria 3.4 aprovado pelo fato de nao
possuir um controle em relagdo ao consumo de 4gua e energia, sendo justificado que, apesar dos donos
da obra serem responsaveis pelo pagamento do consumo de agua e energia na fase de construcdo, ndo
executam o controle dos mesmos. Portanto os empreeiteiros utilizam agua e energia sem controle dos

gastos.

a) EmpreéimentoA b) Empreendimento B ) EmpreehdimentoC

Figura 4.6 — Entrada dos estaleiros de obra.
Fonte: elaboracdo do autor (2019).
Para a categoria 4 (Quadro 4.4), apenas o empreendimento B ndo obteve todos os itens Base aprovados,
uma vez que foi informado o uso de equipamentos com motores, mas ndo informado ou justificado em

memoriais, o rendimento e a poténcia dos equipamentos utilizados na obra (item 4.2.1 Anexos |, Il e 1l1).

Até a data das visitas ao empreendimento A, os donos da obra ndo havian estipulado os equipamentos
gue seriam instalados e usados pelos moradores, de forma que essa informagdo ndo pode ser avaliada

por nao haver documentagdes com as informacgdes.

Para o mesmo item que os dois empreendimentos ndo foi aprovado ou ndo aplicdvel, o
empreendimento C indicou todos os rendimentos e poténcias dos equipamentos utilizados na obra,
além de informar em documentos que seguiu legislagGes locais de eficiéncia energética (LabelPackA+).
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Quadro 4.4 — Resultado estudo de caso para categoria 4 .

Empreendimento | Empreendimento | Empreendimento

4 Energia A B C
Base Pontos Base Pontos Base Pontos

4.1 | Concepgdo térmica OK - OK - OK 1
Reducdo do consumo de energia para os

4.2 | sistemas de condicionamento de ar, ventilagdo | OK - OK - OK 1
e exaustao

4.3 | Energia . térmica solar  e/ou painéis oK ) oK ) oK )
fotovoltaicos

4.4 I?esempenho do sistema para produgdo de oK i oK i oK i
agua quente

4.5 | lluminagdo artificial OK - OK - OK 2

4.6 | Elevadores OK 1 OK - OK 1

4.7 Red.ugao do consumo de energia dos demais oK i NAO i oK i
equipamentos

4.8 | Controle do consumo de energia - 2 - 2 - 2

Fonte: elaboracdo do autor (2019).

Para os demais itens da categoria 4 foram aprovados os itens Base para todos os empreendimentos,

apenas porque foram comprovados em memoriais descritivos, o uso de equipamentos ou meios de

controlar os gastos de energia.

Todos as empresas indicaram que seguiram a Regra Técnica de Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo -

Portaria 949-A/2006, legislagdo vigente em Portugal no momento das visitas a obra.

. — y m’,.‘ i E\ N
b) Empreendimento B c) Empreendimento C

Empreendimento A

Vo —

Figura 4.7 — Fonte e distribuidor de energia no estaleiro de obra e quadro final de distribuicdo de
energia.

Fonte: elaboragdo do autor (2019).

Outro item Base da certificacdo que foi aceito em todas as obras, foi a implementac¢do de uso de energia

térmica solar, método utilizado nos empreendimentos e justificado o uso em memoriais por fatores

climdticas de Portugal e auxiliar no aquecimento de dgua quente nas residéncias.
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Conforme observado no Quadro 4.4, a subcategoria 4.8, ndo possui itens Base a serem aprovados,
sendo apenas as pontuacdes extras, que indica que os empreendimentos devem prever, para cada
residéncia, um medidor especifico para o aquecimento e dgua quente, caso sua producao seja coletiva.

Nesse caso, todas as obras obtiveram pontua¢do maxima.

O Quadro 4.5 resume as avaliagdes referentes a categoria 5 da certificagdo. Para a subcategoria 5.1
observa-se que ndo ha itens Base a serem aprovados, apenas pontuacdo extra para instalagdo de
contadores de consumo de dgua. Apenas o empreendimento C obteve uma pontuacdo elevada pelo fato

de haver contadores de diversos consumos (agua quente e fria).

As empresas B e C apresentaram maiores detalhes sobre as caracteristicas das lougas e metais
(torneiras, chuveiros, entre outros) que serdo utilizadas no empreendimento, ocasionando maior
pontuacdo na subcategoria 5.2, referente a reducao do consumo de dgua distribuida.

Quadro 4.5 — Resultado estudo de caso para categoria 5.

Empreendimento | Empreendimento | Empreendimento
5 Agua A B C

Base Pontos Base Pontos Base Pontos
5.1 | Medigdo do consumo de agua - 2 - 2 - 3
5.2 | Redugdo do consumo de agua distribuida NAO 1 OK 4 OK 5
5.3 | Necessidade de agua quente OK - OK - OK -
5.4 | Gestdo das dguas servidas OK - OK - OK -
5.5 | Gestdo das aguas pluviais OK - OK - OK -

Fonte: elaboracdo do autor (2019).

Os empreendimentos B e C tiveram todos os itens Base aprovados na categoria 5, diferentemente do
empreendimento A, que ndo informou no memorial descritivo de hidrdulica o volume de consumo de
agua potavel no ano (tanto em fase de execugdo, como na fase de uso), ndo sendo possivel confirmar o

calculo para a distribuicdo de dgua no edificio.

A Figura 4.8 ilustra fotografias que foram adquirir no momento das visitas aos emrpeendimentos, de
forma que indica os sanitarios utilizados no estaleiro de obra, o equipamento usado nas casas de banho

e as casas de banho prontas para serem instalados nos locais apropriados.
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a) Empreendimento A b) Emreendimenfo B E) Erﬁpreendirﬁentd C
Figura 4.8 — Sanitas provisoérios e definitivos para os empreendimentos.
Fonte: elaboracdo do autor (2019).
Apesar de todos os empreendimentos realizarem a captagdo de dguas pluviais e direcionarem direto
para as redes publicas, ndo foi avaliada a gestdo de infiltracdo decorrente de dgua de chuva (item 5.5.2
dos Anexos |, Il e Ill), apesar de ser item base. Embora a percentagem de infiltracdo do solo ndo tenha
sido informada, todas as trés empresas apresentaram os documentos referentes a precipitagdo na
cidade do Porto (Regulamento 23/1995 - precipitacdo de cada zona de Portugal), o que foi considerado

pelos projetistas para a realizagdo de instalagdes hidrdulicas para a captagdo da agua.

Os responsaveis pelos trés empreendimentos visitados informaram que ndo foi previsto espaco ou
comodo para residuos volumosos no recinto do empreendimento, apenas em area externa, com as
especificacdes do local e modo de estocagem correta, como exigido na certificagio AQUA-HQE. No
entanto, nenhum empreendimento insere na minuta de convencdo do condominio, uma cldusula que
torne obrigatério aos moradores depositarem seus residuos triados nos locais especificos

disponibilizados.

A falta do cumprimento da insercdo de um termo referente ao armazenamento coletivo de residuos na
minuta, implicou no ndo cumprimento de um item considerado Base da subcategoria 6.4, conforme

observado no Quadro 4.6, que considera os itens referentes aos residuos.
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Quadro 4.6 — Resultado estudo de caso para categoria 6.

Empreendimento | Empreendimento | Empreendimento
6 Residuos A B C

Base Pontos Base Pontos Base Pontos

6.1 | Identificar e classificar a produgdo de residuos

de uso e operagdo com a finalidade de | OK 3 OK 1 OK 3
valorizagdo

6.2 Esc’olha do modo coletivo de estocagem dos oK i oK i oK i
residuos

6.3 | Reduzir a produgdo de residuos e melhorar a | 5 i i i 4
triagem

6.4 Corjdlgoes de armazenamento coletivo dos NAO 6 NAO i NAO 8
residuos
Remocdo de residuos independente do

6.5 empreendimento (exigéncia a ser respeitada oK 5 oK i oK 5

se 0 armazenamento dos residuos for feito no
recinto do empreendimento)

Fonte: elaboracdo do autor (2019).

A subcategoria 6.3 ndo possui itens Base a serem cumpridos, apenas itens com pontuacdes extras.

A Figura 4.9 mostra os locais de depdsito de residuos gerados na construcdo dos empreendimentos.
" v 'w x?”' < -

7 .é)' EmbreendimentoA b) Empreendimento B ; c) Empreendimento C
Figura 4.9 — Armazenamento dos residuos no estaleiro de obra.
Fonte: elaboragdo do autor (2019).
Para a categoria 7 (Manutengdo), todos os itens Base foram atendidos nas trés obras visitadas
(conforme observado no Quadro 4.7). Para os itens que forneciam pontuagbes extras, apenas o
empreendimento C apresenta um item ndo aprovado (item 7.2.5 dos Anexos |, Il e ll), pelo fato de cada
apartamento ser composto por uma casa de banho, uma cozinha e um quarto, sendo um ambiente
pequeno e sem necessidade de instalacdo de uma valvula de bloqueio para areas molhadas. Caso seja
necessario a manutencdo da tubulacdo de hidraulica é utilizada a véalvula de bloqueio do apartamento

ou a do pavimento.
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Quadro 4.7 — Resultado estudo de caso para categoria 7.

Empreendimento | Empreendimento | Empreendimento
7 Manutencgao A B C

Base Pontos Base Pontos Base Pontos

7.1 | InformagGes sobre manutengao OK - OK - OK -

7.2 | Controle do fluxo de agua OK 6 OK 7 OK 5

7.3 | Manutengdo da area de armazenamento de

, OK 2 OK - OK 2
residuos

7.4 | Concep¢do de modo a assegurar uma
manutengao eficiente dos outros | OK 3 OK 2 OK 3
equipamentos

7.5 | Gestdo técnica do edificio e sistemas de

~ . . - 2 - 2 - 2
automacao residencial

Fonte: elaboragdo do autor (2019).

Apesar da subcategoria 4.6 realizar mencgao sobre o uso de elevadores, a subcategoria 7.4 faz mencao a
manutenc¢do de equipamentos diversos nas edificacGes, podendo usar o exemplo do elevador como um

equipamento que necessita de manutencao (Figura 4.10).

a) , Embfedimento A b) Empreéndimen&ﬁ B ) mpreendimento C
Figura 4.10 — Elevadores dos empreendimentos A, B e C.
Fonte: elaboracdo do autor (2019).
Do mesmo modo que para a categoria 7 todos os itens Base foram aprovados, para a categoria 8,
conforto higrotérmico, os itens Base também foram aprovados (Quadro 4.8). Porém, vale ressaltar que

as legislagGes mencionadas na certificagdo AQUA-HQE sdo normas brasileiras e as legislagbes que as

empresas devem seguir como referéncia para a construcao, sao legislacdes portuguesas.
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Quadro 4.8 — Resultado estudo de caso para categoria 8.

Empreendimento

Empreendimento

Empreendimento

8 Conforto higrotérmico A B C
Base Pontos Base Pontos Base Pontos
Implementagdo de medidas arquitetonicas
8.1 | para otimizacdo do conforto higrotérmico de | OK 1 OK - OK 1
verao e inverno
8.2 | Conforto em periodo de inverno OK - OK - OK -
8.3 | Conforto em periodo de verdo OK - OK - OK -
8.4 | Medida do nivel de higrometria - 1 - 1 - 1

Fonte: elaboragdo do autor (2019).

Se baseando na premissa anterior, foi realizada uma andlise de projectos e memoriais que fazem

mencdo as normas seguidas na elaboracdo dos projectos e especificacdo de materiais para que haja

conforto higrotérmico (Figura 4.11). Para os itens 8.2 e 8.3 os empreendimentos seguiram o

Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Habitagdo (Decreto de lei 251/2015), e o

AQUA-HQE faz mengdo a ABNT NBR 15575.

S e o

. a mpreendmtoA

b) Empreendimento B

¢) Empreendimento C

Figura 4.11 — Material para divisdrias entre ambientes internos.

Fonte: elaboracdo do autor (2019).

Para a categoria 9, conforto acustico, os itens avaliados também seguem a norma ABNT NBR 15575.

Assim, ndo foi possivel avaliar o desempenho acustico minimo exigido na norma. As regulamentacées

gue serviram de parametro para a elaboracdo dos projectos foram o RRAE (Regulamento dos Requisitos

Acusticos das EdificagBes - 96/2008) e o RGR (Regulamento Geral dos Ruidos - Decreto de lei 9/2007),

justificando a aprovagao de todos os itens Base conforme o Quadro 4.9.
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Quadro 4.9 — Resultado estudo de caso para categoria 9.

Empreendimento

Empreendimento

Empreendimento

9 Conforto acustico A B C
Base Pontos Base Pontos Base Pontos
9.1 Leval.’ erAn.conta a acustica nas disposicOes oK ) oK ) oK )
arquitetodnicas
9.2 | Qualidade acustica oK - OK - OK -

Fonte: elaboragao do autor (2019).

A mesma analise dos projectos e memorias para verificacdo da categoria 8 (conforto higrotérmico) foi

executada para a categoria 9, uma vez que foi verificado se os mesmos materiais usados em obra

atendiam o conforto estipulado por normas (Figura 4.12).

A

,{_‘ s
Empreendimento A b)

a)

W, v e
Empreendimento B

c) Empreendimeto C

Figura 4.12 — Material para divisérias entre ambientes internos e externo.

Fonte: elaboragdo do autor (2019).

Para a categoria 10 (Quadro 4.10), todas as empresas respeitaram os itens base, que sdo focadas na

iluminacdo e analise das restricbes/possibilidades relacionadas ao local do empreendimento e seu meio

ambiente. Apenas para o empreendimento da empresa A, o item 10.1 ndo pdde ser verificado. Com

relagdao ao contexto visual externo, o empreendimento foi construido a partir de projectos ja aprovado

pela camara do Porto, ndo sendo escolha do dono da obra o posicionamento do empreendimento. No

entanto, o item foi considerado aprovado pelo fato de haver aproveitamento dos espagos externos para

implantacdo de jardins.

Quadro 4.10 — Resultado estudo de caso para categoria 10.

Empreendimento

Empreendimento

Empreendimento

10 Conforto visual A B C
Base Pontos Base Pontos Base Pontos

10.1 | Contexto visual externo OK 1 OK 1 OK 1

10.2 | luminagdo natural OK - OK - OK 3

10.3 | lluminagao artificial OK - OK - OK -

Fonte: elaboragdo do autor (2019).
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A subcategoria 10.3 da certificagcdo faz mengdo a ABNT NBR 15.575-1, que trata dos niveis de iluminacdo

nas edificagbes (Figura 4.13). O item Base foi considerado atendido na construgdo das edificagGes dos

trés empreendimentos, porém, vale informar que foi utilizada a legislacdo local (Regulamento de

Desempenho Energético dos Edificios de Habitacdo - Decreto de lei 251/2015). O item foi considerado

aprovado no momento da visita, pelo fato dos memoriais fazerem mencgao a utilizacdo do regulamento.

Figura 4.13 — Projecdo de aberturas e iluminacdo dos empreendimentos.

a) Empreendimento A

Fonte: elaboracdo do autor (2019).

‘cA) Empreendimento C

B_.

Em estudos prévios para a realizacdo da construcdo dos trés empreendimentos ndo foram constatadas

fontes externas de odores desagraddveis, portanto, para a categoria 11 (Quadro 4.11) os itens Base

foram todos aprovados. Foram implementados métodos de ventilacdo natural ou forcada para que haja

fluxo de ar dentro dos edificios, evitando qualquer indicio de poluicdo externa para o interior.

Quadro 4.11 — Resultado estudo de caso para categoria 11.

Empreendimento

Empreendimento

Empreendimento

11 Conforto olfativo A B c
Base Pontos Base Pontos Base Pontos

11.1 | Controle das fontes de odores desagradaveis | OK 1 OK 1 OK 1

11.2 | Ventilagdao OK - OK - OK -
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Cada empreendimento (A, B e C), usou um método diferente em relacdo a ventilacdo, respectivamente,
ventilacdo cruzada, efeito chaminé e ventilacdo forcada, de modo que respeitam os itens estipulados

Base da certificacdo (Figura 4.14).

: .
g\

L

a) EmpreendimentdA o b) Empreendimento B - c) Empreedimento C
Figura 4.14 — Projecao de aberturas para ventilagao dos empreendimentos.
Fonte: elaboragdo do autor (2019).
A categoria 12 faz mengdo a trés normas brasileiras, ABNT NBR 9.050 (acessibilidade a edificagGes —
adaptacdo de ambientes para acesso pessoas com deficiéncia condicionada), ABNT NBR 15.575-1

(desempenho das edificagdes habitacionais) e ABNT NBR 5.410 (instalagdes de baixa tensdo).

N3o foi identificado nos memoriais descritivos dos trés empreendimentos o uso de uma legislacdo
portuguesa que corresponda aos fatores especificados na norma brasileira ABNT NBR 9.050. Mesmo
assim, os projectos dos empreendimentos A e C foram adaptados para a acesso de pessoas com alguma

deficiéncia condicionada (item 12.4.1 dos Anexos |, Il e 1ll), conforme observado no Quadro 4.12.

O empreendimento B, ndo identificou nenhum ambiente com adapta¢Ges para pessoas com deficiéncia
condicionada, uma vez que nenhum dos futuros usuarios do empreendimento solicitarem essa mudanca
no projeto. Portanto, o empreendimento B teve a subcategoria 12.4 reprovado por nao indicar possiveis
alteragOes de projeto caso haja a solicitagdo ou mudanga de projeto para acesso de pessoas com
deficiéncia condicionada.

Quadro 4.12 — Resultado estudo de caso para categoria 12.

Empreendimento | Empreendimento | Empreendimento
12 Qualidade dos espacgos A B c
Base Pontos Base Pontos Base Pontos
12.1 | Qualidade sanitaria dos espagos OK 2 OK 1 OK 1
12.2 | Equipamentos domésticos oK 1 OK 1 oK 1
12.3 | Seguranga oK 9 OK 3 oK 8
12.4 | Acessibilidade e adaptacdo do edificio OK - NAO - OK 2

Fonte: elaboragdo do autor (2019).
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Para as outras duas normas brasileiras, 15.575-1 (item 12.2.2 dos anexos |, Il e Ill) e 5.410 (item 12.3.1
dos anexos |, Il e lll), ha legislagbes portuguesas equivalentes, que foram as referéncias utilizadas nos
projectos e especificadas nos memoriais. Sdo elas, respectivamente, o Regulamento de Desempenho
Energético dos Edificios de Habitacdo - Decreto de lei 251/2015 e as Regras Técnico de InstalagBes
Elétricas de Baixa Tensdo -Decreto de Lei 226/2005. Assim, os itens Base das subcategorias informadas

foram atendidos em todos os empreendimentos.

A Figura 4.15 mostra o aproveitamento dos espagos internos e externos, para uso comum ou privado

dos empreendimentos estudados

e pnsa e, e

‘bv) Em'p}éendimentoul:%

c) Empreendimento C

Figura 4.15 — Projecao do aproveitamento do espago dos empreendimentos.
Fonte: elaboragdo do autor (2019).

Para a categoria 13 da certificagdo diversos itens Base foram aprovados (Quadro 4.13).

A categoria 13 faz mengdo a duas normas brasileiras, ABNT NBR 13.103 (Instala¢do de aparelhos a gas
para uso residencial) e ABNT NBR 16.401 (Instalagdo de ar-condicionado), sendo que os itens avaliados
nessa categoria seguem legislagdes portuguesas, utilizadas como referéncia nos projectos e descritas

nos memoriais, equivalentes as normas brasileiras especificadas nesse item da certificagdo.
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Quadro 4.13 — Resultado estudo de caso para categoria 13.

Empreendimento | Empreendimento | Empreendimento
13 Qualidade do ar A B (o

Base Pontos Base Pontos Base Pontos

13.1 | Controlar as fontes de poluigdo externas OK - OK - OK -
13.2 | Controlar as fontes de poluigdo internas OK - OK - OK 2
13.3 | Ventilagdo OK 3 Ok 2 OK 3

13.4 | Medir a qualidade do ar - - - - - -

Fonte: elaboracdo do autor (2019).

Os itens Base da subcategoria 13.2 foram aprovados pelo fato de nao haver produgdo de poluentes
internos, tanto na fase de construcdo como na fase de uso. Além disso, o item 13.2.2 (Anexos |, Il e lll)
estipula que ndo é permitido o uso de produtos a base de amianto, como definido nas legislacdes e

decretos portugueses:

— diretiva 209/148/CE (Conselho Europeu) - relativa a protecdo dos trabalhadores contra os riscos

de exposicdo ao amianto durante o trabalho;

— resolucdo da Assembleia da Republica n° 24/2003 - que define a obrigatoriedade de se proceder
a inventariacdo de todos os edificios publicos que contenham amianto na sua construcdo, no

prazo maximo de um ano a contar daquela data;

— decreto-Lei n°2/2011 - determina o prazo de um ano para realizar o levantamento de todos os

edificios, instalacGes e equipamentos publicos contendo amianto na sua construgao;

— decreto-lei n° 26/2007 - estabelece os valores limite de exposicdo dos trabalhadores ao
amianto, e a obrigatoriedade de notificagdo a Autoridade Nacional para as Condi¢des de

Trabalho (ACT);

— decreto-Lei 46/2008 - estabelece o regime das operacdes de gestdo de residuos resultantes de

obra ou demoli¢do de edificios ou de derrocadas;

— portaria n°40/2014 - estabelece as normas para a correta remocdo dos materiais contendo
amianto e para o acondicionamento, transporte e gestdo dos respectivos residuos de

construcdo e demolicdo gerados, tendo em vista a protecdo do ambiente e da saude humana.

Foi possivel aprovar também todos os itens Base da subcategoria 13.3, de forma que as obras de todos
os empreendimentos seguiram normas em relagao a ventilagdo no interior do empreendimento, como a
Norma Portuguesa 1.037 (Ventilacdo e evacuagdo dos produtos da combustédo dos locais com aparelhos
a gas) e Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Habitacdo - Decreto de lei 251/2015,

equivalentes as normas brasileiras da certifica¢do.
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Assim como a subcategoria 11.2, a subcategoria 13.3 faz mencdo a ventilacdo, de forma mais técnica e
mais especifica em relacdo a utilizacdo da ventilacdo para uma melhor qualidade do ar no interior e

exterior das edifica¢des (Figura 16).

a)A Empreendimento A b) Empreendimento B ) 'Empr.eendimento C
Figura 4.16 — Abertura para ventilacdo entre exterior e interior.
Fonte: elaboracdo do autor (2019).
A categoria 14 esta relacionada a qualidade da dgua (Quadro 4.14) e é dividida em duas subcategorias. A
primeira (14.1) faz mencdo direta sobre a qualidade da dgua para consumo e a segunda (14.2) considera
os riscos de legionella e queimaduras decorrentes da temperatura de uso da dgua quente.

Quadro 4.14 — Resultado estudo de caso para categoria 14.

Empreendimento | Empreendimento | Empreendimento
14 Qualidade da agua A B C

Base Pontos Base Pontos Base Pontos

14.1 | Qualidade da dgua OK 1 OK 1 OK 1

14.2 | Reduzir os riscos de Legionella e queimaduras | NAO - OK - OK -

Fonte: elaboracdo do autor (2019).

A subcategoria 14.1 faz mengdo a duas normas brasileiras, ABNT NBR 7.198 que se refere ao modo de
execucdo do projecto e instalagdo de aguas quentes (item 14.1.3 dos anexos |, Il e 1), na qual todas as
obras informaram o tipo de instalagdo usada para tubulagdes de agua quente em memoriais de
hidraulicas e ABNT NBR 15.527 que se refere ao modo de captacdo e tratamento de aguas pluviais (item
14.1.7 dos anexos |, I, e 1ll), em que nenhuma obra planejou a captacdo de aguas pluviais e tratamento

das mesmas, apenas o direcionamento dessa agua para redes publicas.

A subcategoria 14.2 foi implementada na certificagdo AQUA-HQE pelo fato de a doenca legionella ser
bastante recorrente no Brasil. Vale destacar que varios casos tém ocorrido em Portugal, desde um surto

em 2014 e, portanto, a analise da subcategoria foi mantida.

Foram considerados, também, os demais subitens da certificacdo com relacdo a temperatura da agua e

riscos de queimaduras (14.2.1, 14.2.2,14.2.3, 14.2.4 e 14.2.7 dos anexos |, Il e ll1).
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O empreendimento A ndo teve a subcategoria 14.2 aprovado pelo fato do ndo manter um sistema de
retorno até o ponto de entrada da dgua quente fornecida para as unidades habitacionais (item 14.2.7 do
anexo |). Serdo usadas caldeiras elétricas, responsaveis pelo aquecimento da dgua em cada unidade

habitacional.

E possivel observar na Figura 4.17 que os trés empreendimentos possuem coretes definidos para os
passantes de hidraulica que se dirigem aos pontos de saida indicados em projectos e cada passante
possui uma especificacdo de material, por exemplo o uso de materiais de isolamento térmico em
tubulagBes de dgua quente, de modo a ndo afetar a qualidade da agua, conforme o informado como

requisitos da categoria 14.

a) Empreendimen?(; A b) Empreedimento B ) Emprendimnto C
Figura 4.17 — Corete e pontos de hidraulica para os empreendimentos.
Fonte: elaboracdo do autor (2019).
Vale salientar que os trés empreendimentos visitados estavam em fases de execucdes diferentes, sendo

possivel observar as diferencas pelas imagens fotograficas.

Por fim, a andlise realizada para cada subcategoria da certificacdo resultou nos quadros resumos

indicados na proxima capitulo.

4.4 RESULTADOS E DISCUSSAO DO ESTUDO DE CASO

Foram analisados 107 itens Base da certificagdo AQUA-HQE para obten¢dao da minima certificagdo global
HQE. Os itens para os quais estava disponivel pontuagao extra, a fim de se elevar o nivel da certificagdo

ndo eram o foco desse estudo, embora tenham sido analisados.

A partir de todas as informagdes coletadas nas visitas técnicas e apds andlise das mesmas, foi possivel
simular a classificagdo de cada categoria, em cada tema, para cada um dos empreendimentos em Boas
Praticas ou melhores praticas, com a confirmagdo de aprovagdo das categorias denominadas Base junto
da pontuagdo extra obtida. Essas informagdes estdo consolidadas nos Quadros 4.15, 4.16 e 4.17 que

serdo apresentados a seguir.
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Nos casos para os quais o tema possui categorias reprovadas com relacdo aos itens base, ndo houve a
classificagdo em Boas Praticas ou Melhores Praticas e nao foi atribuida a quantidade de estrelas obtidas
para o tema. Apenas para os temas com todos os itens Base aprovados foram feitas as simulagdes para
0 numero de estrelas obtidas para cada um dos quatro temas da certificaggo AQUA-HQE, com a

finalidade de classificar o empreendimento em nivel minimo de certificacdo (HQE PASS).

O empreendimento da empresa A atendeu todos os itens Base para o tema Conforto, possuindo
classificacdo Base para as categorias 8, 9 e 11, e classificacdo Boas Prdticas para a categoria 10,

ocasionando em uma estrela para esse tema (Quadro 4.15).

Em relagdo as categorias com todos os itens Base aprovadas, as categorias foram classificadas como:
— Base, as categorias 4, 8,9, 11 e 13;
— Boas Praticas, as categorias 10 e 12;
— Melhores Praticas, a categoria 7.

Como os temas meio ambiente, energia e economia, salde e seguranca tiveram itens Base

reprovados, confirmam que o empreendimento A ndo obteria a minima certificacdo de nivel global

HQE.
Quadro 4.15 — Simulagao da certificacdo AQUA-HQE para o empreendimento A.
B P a
Tema Categorias n° as.e ontuacao BP MP Estrelas
atendido? Extra
Edificios e seu entorno 1 NAO 1
. Produtos, 5|stemaTs e 5 NAO 5
Meio processos construtivos
Ambiente -
Estaleiro de obra 3 NAO 11
Residuos 6 NAO 16
Energia 4 SIM 3
Energia ¢ Agua 5 NAO 3 -
Economia
Manutenc¢do 7 SIM 13 X
Conforto Higrotérmico 8 SIM 2
Conforto acustico 9 SIM 0
Conforto *
Conforto Visual 10 SIM 1 X
Conforto olfativo 11 SIM 1
Qualidade dos espagos 12 SIM 12 X
Sadde e Qualidade do ar 13 SIM 3 -
Seguranga
Qualidade da 4gua 14 NAO 1
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O empreendimento B, assim como o empreendimento A, ndo obteve a minima certificacdo global HQE,
pelo fato de apenas o tema Conforto ter a aprovacdo de todos os itens Base (categoria 10 classificado

como Boas Praticas), adquirindo duas estrelas para este tema (Quadro 4.16).
Como é possivel observar no Quadro 4.16, as categorias foram classificadas como:
— Base, as categorias 5, 8,9, 11, 13 e 14;
— Boas Praticas a categoria 10;

— Melhores Praticas, as categorias 1 e 7.

Quadro 4.16 — Simulagdo da certificagdo AQUA-HQE para o empreendimento B.

. o Base Pontuagao
Tema Categorias n atendido? Extra BP MP Estrelas
Edificios e seu entorno 1 SIM 5 X
Produtos, S|stem§s e 5 NAO 3
. . processos construtivos
Meio Ambiente -
Estaleiro de obra 3 NAO 8
Residuos 6 NAO 1
Energia 4 NAO 2
Energia e Agua 5 SIM 6 -
Economia
Manutengao 7 SIM 11 X
Conforto Higrotérmico 8 SIM 1
Conforto acustico 9 SIM 0
Conforto *
Conforto Visual 10 SIM 1 X
Conforto olfativo 11 SIM 1
Qualidade dos espacos 12 NAO 5
saude e Qualidade do ar 13 SIM 2 -
Seguranga
Qualidade da dgua 14 SIM 1

Fonte: elaboracdo do autor (2019).

O empreendimento C teve mais itens Base aprovados, sendo que apenas um dos quatro temas nao
obteve estrelas, o que resultou na ndao obten¢dao da minima certificagao global HQE. Apenas para o tema
meio ambiente nao foram identificadas estrelas, enquanto os demais obtiveram duas estrelas no total,

apos a visita técnica (Quadro 4.17).
As categorias 3 e 6 para essa obra ndo foram aprovadas. As categorias foram classificadas como:
— Base, as categorias 4,5, 8,9,11 e 14;

— Boas Praticas, as categorias 2,7, 12 e 13;
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— Melhores Praticas, as categorias 1 e 10.

Quadro 4.17 — Simulacdo da certificagdo AQUA-HQE para o empreendimento C.

B P a
Tema Categorias n° as'e ontuacao BP MP Estrelas
atendido? Extra
Edificios e seu entorno 1 SIM 3 X
Produtos, sistemas e ) SIM 6 X
Meio processos construtivos
Ambiente -
Estaleiro de obra 3 NAO 13
Residuos 6 NAO 17
Energia 4 SIM 7
E i P
nergla e Agua 5 SIM 8 * %
Economia
Manutencao 7 SIM 12 X
Conforto Higrotérmico 8 SIM 2
Conforto acustico 9 SIM 0
Conforto *
Conforto Visual 10 SIM 4 X
Conforto olfativo 11 SIM 1
Qualidade dos espacos 12 SIM 12 X
saide e Qualidade do ar 13 SIM 5 X * K
Segurancga
Qualidade da dgua 14 SIM 1

Fonte: elaboracdo do autor (2019).

Apesar dos donos das obras dos trés empreendimentos seguirem as legislagdes locais, nenhum
empreendimento obteria a certificagcdo global minima (HQE PASS) nas situagdes em que a certificagdo
AQUA-HQE se encontra para a realidade brasileira. As certificagdes seriam obtidas apenas se alguns

itens fossem adaptados para as construgées em Portugal, conforme informado anteriormente.

Em caso de adaptacdo e aprovacao de todos os itens Base verificados nas visitas técnicas realizadas, as
empreendimentos A, B e C obteriam a quantidade de, respectivamente, 6, 5 e 7 estrelas. Logo, a

classificacdo de nivel global HQE para todas as obras seria HQE GOOD (Quadro 4.18).

Como observado nos quadros 4.15 ao 4.17, as categorias que ndo foram aprovadas em nenhum dos
empreendiemntos sdo apenas em relacdo ao estaleiro de obra (categoria 3) e residuos (categoria 6). As
demais categorias (categoria 1 a 6, 12 e 14) ndo atingiram o nivel Base por falta de informagdes nos
memoriais técnicos, como caracteristicas do empreendimento, escolha de materiais ou execucdao de

servigo.
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Quadro 4.18 — Resumo da Simulagao da Certificagao AQUA-HQE.

Empreendimento A Empreendimento B Empreendimento C
Tema Categorias
B | BP | MP * B | BP | MP * B | BP | MP *
Edificios e seu 1 X X X
entorno
Produtos,
Meio sistemas e ) X x X x X x
Ambiente | Processos x
construtivos
Estaleiro de obra | 3 X X X
Residuos 6 | X X X
Energia 4 | X X X
Energia e | | X X X
Economia Agua > X x X x X x
Manutencao 7 X X X
Conforto 8 | x X X
Higrotérmico
Conforto
Conforto acustico 9 |X x X X X x
Conforto Visual 10 X X X
Conforto olfativo | 11 | X X X
Qualidade  dos 12 X X X
espagos
saude e Qualidade do ar 13 | X i X x X i
Segurancga
(’lualldade da 14 | x X X
agua
Total de estrelas 6 5 7
Certificacdo Nivel Global HQE GOOD GOOD GOOD

Fonte: elaboragdo do autor (2019).

E importante ressaltar que nenhum dos empreendimentos tinha a intencdo de adquirir alguma
certificacdo ambiental. O empreendimento A, considerado o que menos atingiu os aspectos
denominados Base para uma construgdo sustentdvel, segundo a certificagdo AQUA-HQE, obteve 93%
dos itens Base, mesma percentagem que o empreendimento B. Ja o empreendimento C, chegou a 97%

de todos os itens Base.

Considerando que ha 107 itens Base da certificacdo, o empreendimento A ndo alcangou o nivel Base em
apenas 8 itens, o empreendimento B em 8 itens e o empreendimento C em 3 itens, indicando que sao
poucos os itens que devem ser adaptados nos respectivos empreendimentos para a obtencdo da

certificagdo HQP PASS.
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Capitulo 5

ESTUDO DA SENSIBILIZAGAO DE ALUNOS SOBRE CONSTRUGAO SUSTENTAVEL

5.1 METODOLOGIA DA PESQUISA DE CAMPO

Foi feita uma pesquisa descritiva apenas com alunos do curso de Engenharia Civil da UPM (Brasil) e ISEP
(Portugal), definida como uma pesquisa de opinido, com a intencdo de verificar o ponto de vista dos

alunos do referido curso, quanto ao tema construcdo sustentdvel.

Para o desenvolvimento da pesquisa foi necessario preparar um questiondrio na plataforma Google
Forms, com questdes que, dependendo da varidvel abordada, possibilitassem a escolha de uma ou de
diversas alternativas. Na elaboracdo das questdes também se levou em conta que as mesmas seriam

respondidas por alunos das diferentes nacionalidades.

Foi elaborado um questionario com doze perguntas para alunos de Engenharia Civil, que foi
disponibilizado através de um link. Com a colaboragdo da dire¢dao do Instituto Superior de Engenharia do
Porto (Portugal), o link foi divulgado para todos os alunos de Licenciatura e Mestrado de Engenharia
Civil da Instituicdo. Para todos os alunos de Graduacdo da Universidade Presbiteriana Mackenzie (Brasil)

houve a divulgacdo do link do questionario em portais de comunicacgao.

O questionario foi elaborado a partir do estudo do referencial técnico da certificacio AQUA-HQE -
Edificios residenciais em construcdo e de estudos sobre certificacdo ambiental. As perguntas sdo
referentes a temas da certificacdgo AQUA-HQE e referentes a conhecimento sobre certificacGes

ambientais na drea de engenharia civil, de forma geral.

O intuito da aplicacdo deste questionario foi avaliar o conhecimento de futuros profissionais da area de
engenharia civil em relagdo ao tema de construcdo sustentavel, verificar se os alunos conhecem as
certificagBes existentes e se estdo sensibilizados para as utilizarem. Além disso, o uso do questionario foi

para realizar uma comparagao entre as respostas dos alunos da UPM e do ISEP.

Apesar dos alunos dos primeiros semestres da UPM e do ISEP poderem ndo ter tido acesso a
informagdes relacionados a construgdo sustentdvel e certificagdes ambientais, o questionario foi
aplicado para todos os alunos, de forma a ndo diferenciar as respostas por alunos de diferentes

semestres.
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A descricdo da pesquisa, com os pontos analisados, é apresentada no subcapitulo 5.2, enquanto que os

resultados obtidos e suas respectivas analises sdo mostrados no subcapitulo 5.3.

5.2 DESCRICAO DA PESQUISA DE CAMPO

O questionario foi elaborado com o modelo de pesquisa online, que facilita a compilacdo dos dados e
fornecimento de relatérios com a analise dos dados. Além de ser um método mais impessoal em relagcdo
aos outros métodos de pesquisa, a plataforma utilizada transmite a confiabilidade aos alunos de
diferentes universidades/paises por garantir o anonimato (ndo informando o semestre letivo de cada

aluno e sua identidade), e ndo influenciar o resultado do estudo.

Apds a consolidacdo dos dados, foi realizada uma analise descritiva por meio da construcao de graficos
de interesse. Foram calculadas as estimativas pontuais das probabilidades de ocorréncia das diversas
variaveis, bem como construidos os respectivos intervalos com 95% de confianga (I.C.) pelo método

exato, sem aproximacao pela distribuicdo Normal, uma vez que a quantidade de amostras era pequena.

Para testar a independéncia da origem dos alunos (UPM ou ISEP) e demais varidveis pesquisadas foi
utilizado o teste Qui-Quadrado. Adotou-se o nivel de significancia igual a 5%, de forma que as hipdteses
de independéncia foram rejeitadas quando se obteve um nivel descritivo do teste (valor-p) inferior a

0,05 (MONTGOMERY; RUNGER, 2016).

Com o teste de Qui-Quadrado espera-se que ndo haja valores inferiores a 1 e que ndo haja mais do que
20% de valores esperados inferiores a 5. Caso alguma das duas situages ocorra, categorias devem ser
agrupadas. Se a tabela de contingéncia resultar 2 x 2 e mesmo assim ocorrer algum valor esperado
inferior a 5, deve-se utilizar o teste de independéncia ndo paramétrico exato de Fisher (SIEGEL;

CASTELLAN, 2008).
A analise estatistica foi realizada com auxilio do Minitab® Statistical Software v. 18.

Apesar das questdes serem as mesmas para todos alunos, apds a identificacdo da sua nacionalidade na
primeira questdo, o aluno era direcionado para uma linha de questGes dirigidas para a sua respectiva
nacionalidade. Isso foi feito apenas para o programa conseguir separar as respostas por nacionalidade

do aluno, sem a sua identificacdo.

Pelo fato de apenas um aluno de outra nacionalidade, que ndo portuguesa ou brasileira, ter respondido
0 questionario e, também ter respondido apenas algumas perguntas, ndo foi possivel considerar suas

respostas no comparativo final.

As perguntas e respectivas possibilidades de respostas podem ser visualizadas nas figuras numerados de

5.1 a 5.14 no préoximo subcapitulo.
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5.3 PONTOS ANALISADOS E RESULTADOS DA PESQUISA DE CAMPO

A divulgacdo das questdes alcancou o total de 109 alunos, sendo que os alunos brasileiros de Graduagado
da UPM representaram 50,5% da amostra total, com 55 respostas. Os alunos portugueses de
Licenciatura e Mestrado do ISEP representaram 48,6% da amostra total, com 53 respostas e apenas
0,9% das respostas foram apresentadas por alunos do ISEP de outras nacionalidades, com apenas 1

resposta (Figura 5.1).

1. Nacionalidade/Universidade

Brasil / UPM

Portugal / ISEP ] 53

Outra nacionalidade # 1

Quant. de alunos

0 10 20 30 40 50 60

E Outra nacionalidade @ Portugal /ISEP  HBrasil / UPM

Figura 5.1 — Quantitativo de respostas referente a 12 pergunta do questionario.
Fonte: elaboragdo do autor (2019).

O Figura 5.2 ilustra a questdao quanto ao conhecimento de certificacdes.

2. Quais das certificagGes abaixo o(a) senhor(a) conhece?

100%
80%
)
]
5 60%
<
g 40%
X
20% @
0% m mrm HEEEH A
SBTOOL CEEQUAL AQUA-HQE LIDERA NABERS NENHUM
Portugal/ISEP 16,98% 22,64% 0,00% 1,89% 24,53% 0,00% 69,81%
@ Brasil/UPM 74,55% 10,91% 1,82% 38,18% 9,09% 3,64% 21,82%

Figura 5.2 — Percentual de respostas da 22 pergunta do questionario.

Fonte: elaboracdo do autor (2019).

E possivel verificar na Figura 5.2, apenas em relagdo ao levantamento de respostas para cada
certificagdo, que a maioria dos alunos portugueses nao possui nenhum conhecimento sobre as
certificagGes internacionais (69,81%). Porém, se forem considerados apenas os alunos que conhecem as
certificagcBes (30,19%), a maioria conhece as certificagdes aplicadas em Portugal, LiderA (81,25%) e
SBtool (75,00%). A préxima certificagdo internacional de conhecimento dos alunos é o LEED com

56,25%, tendo a certificagdo brasileira (AQUA-HQE) apenas 6,25%.
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O Quadro 5.1 apresenta as proporcdes de conhecimento das certificacdes pelos alunos da UPM e do

ISEP, com os respectivos intervalos de confianga.

Quadro 5.1 — Proporc¢ao de alunos da UPM e do ISEP que conheciam a certificacdo e respectivos

intervalos com 95% de confianca.

UPM ISEP
Variavel Amostra ICde 95% para | Amostra IC de 95% para
P P P P
Leed 0,7455 (06099; 0,8533) | 0,1698 (0,0807; 0,2980)
Sbtool 0,1091 (0,0411;0,2225) | 0,2264 (0,1228;0,3621)
CEEQUAL 0,0182 (0,0005;0,0972) | 0,0000 (0,0000; 0,0550)
AQUA-HQE 0,3818 (0,2541;0,5227)| 0,0189 (0,0005; 0,1007)
LiderA 0,0909 (0,0302;0,1995)| 0,2453 (0,1376; 0,3828)
NABERS 0,0364 (0,0044;0,1253)| 0,0000 (0,0000; 0,0550)
Nenhum 0,2182 (0,1181;0,3501) | 0,6981 (0,5566; 0,8166)

Fonte: elaboragdo do autor (2019).

Verifica-se pelo intervalo de confianga calculado que a proporc¢do de alunos da UPM que ndo conhecem
certificado algum é inferior a 36%. Ja para os alunos do ISEP esta proporgao é superior a 50%. Mesmo
com 78,18% dos alunos da UPM conhecendo alguma certificagdo, verificou-se que a maioria conhece a
certificacdo internacional (LEED) com 74,55% e apenas 38,18% conhece a certificacdo brasileira AQUA-
HQE. A Figura 5.3 apresenta a distribuicao do nimero de certificacdes conhecidas por aluno, dentre as 7

perguntadas.

Total de certificagcoes conhecidas (UPM)

5 5%1,8%1,8% n° certif.
T

Total de certificacdes conhecidas (ISEP)
9,4% n° certif.
\

s

17,0%\/

3,8%

'69,8%

Figura 5.3 — NUmero total de certificagdes conhecidas por aluno.

Fonte: elaboragdo do autor (2019).
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Ao se testar a independéncia entre as varidveis origem dos alunos (UPM ou ISEP) e conhecer as
certificagbes identificou-se que proporcionalmente os alunos da UPM conhecem mais do que os alunos
do ISEP as certificacGes LEED (p = 0,000) e AQUA-HQE (p = 0,000), e que, proporcionalmente, os alunos
do ISEP conhecem mais do que os alunos da UPM a certificagdo portuguesa LiderA (p = 0,031). Também
houve dependéncia entre origem dos alunos (ISEP ou UPM) e ndo conhecimento de nenhuma
certificacdo, sendo que proporcionalmente houve mais alunos do ISEP que ndo conheciam nenhuma
certificacdo (p = 0,000).

Foram independentes as origens dos alunos (UPM ou ISEP) e o conhecimento das certificagdes Sbtool (p

=0,102), CEEQUAL (p = 1,000), NABERS (p = 1,000).

A proxima varidvel analisada se refere a obtencdo de todas as informacdes sobre as certificacbes de
conhecimento dos alunos. A proporcao de alunos da UPM e da ISEP que assinalaram ser possivel ter
acesso a todas as informacGes das certificacGes, foram respectivamente iguais a: 0,5185 (I.C. = [0,3784;

0,6566]) e 0,3696 (I.C. = [0,2321; 0,5245] (Figura 5.4).

3. Entre as certificacOes de vosso conhecimento, é possivel ter acesso a todas as

informacgGes?
100%
» 80%
e
E 60%
<
g 40%
K 20%
0% ) x
Sim Nao
Portugal / ISEP 36,96% 63,04%
B Brasil / UPM 51,85% 48,15%

Figura 5.4 — Percentual de respostas da 32 pergunta do questionario.
Fonte: elaboracdo do autor (2019).
A partir do teste Qui-quadrado de independéncia concluiu-se que ha independéncia entre origem dos
alunos (UPM ou ISEP) e a possibilidade de acesso a todas as informagdes dentre as certificagGes de

conhecimento dos alunos (p = 0,136).

A partir da premissa ja informada de que o tema construgao sustentdvel é importante e discutida no
mundo inteiro devido ao seu impacto ao meio ambiente, e como todo pais possui suas préprias normas
(baseadas ou ndo em outras normas internacionais), foi questionado quando os alunos entendem e
acreditam que as normas do pais tém o objetivo de produzir menos impactos ambientais nas
construgdes. A partir dessa pergunta, foi possivel observar uma resposta positiva para os alunos das

duas universidades, portuguesa e brasileira, com respectivamente, 82,35% e 59,26% (Figura 5.5).
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4. As atuais normas do pais contém instrucdes e informagdes que levem as
construcgdes a produzirem menos impacto ambiental?

100%
n 80%
2
S 60%
<
g 40%
B 20%
0% . ~
Sim Nao
Portugal / ISEP 82,35% 17,65%
H Brasil / UPM 40,74% 59,26%

Figura 5.5 — Percentual de respostas da 42 pergunta do questionario.
Fonte: elaboracdo do autor (2019).
A hipdtese de independéncia entre as variaveis origem dos alunos (UPM ou ISEP) e achar que as atuais
normas do pais contém instrucdes e informacOes que levem as construcdes a produzirem menos
impacto ambiental foi rejeitada (p = 0,000), concluindo-se que existe, proporcionalmente, mais alunos
do ISEP acreditando que as normas de seu pais influenciam as construcdes a realizarem menos impactos

ambientais, comparado a resposta dos alunos da UPM.

A questdo seguinte teve o intuito de verificar o conhecimento dos alunos quanto as normas e
padronizacdes internacionais ou nacionais sobre o processo de gestdo da qualidade e garantia da
qualidade (ISO 9000), além da norma de padronizagdo para um determinado servi¢co ou produto (ISO
9001). J4 o CONAMA 307 esta relacionado ao Conselho Nacional do Meio Ambiente (resolucdo brasileira

sobre o tema), sendo todas abordadas no referencial técnico da certificagdo AQUA-HQE.

As respostas obtidas para a pergunta se os alunos conheciam alguma das resolugées/normas citadas sdo

apresentadas no Quadro 5.2 e as proporgdes sdo ilustradas na Figura 5.6.

Quadro 5.2 — Proporc¢do de alunos da UPM e do ISEP que conheciam as resolu¢des/normas e respectivos

intervalos com 95% de confianga.

UPM ISEP
Variavel Amostra ICde 95% para | Amostra IC de 95% para
p p p p
CONAMA 307 0,7255 (0,5826;0,8411) | 0,0000 (0,0000; 0,0000)
ISSO 9000 0,7692 (0,6317;0,8747) | 0,6981 (0,5566; 0,8166)
ISSO 9001 0,8333 (0,7071;0,9208) | 0,8302 (0,7020; 0,9193)

Fonte: elaboracdo do autor (2019).
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5. Conhece algum dos itens/aspectos abaixo?

100%
80%
%)
o
S 60%
=
g 40%
xR
20%
0%
Conama 307 1SO 9000 1SO 9001
Sim (Portugal / ISEP) 0,00% 69,81% 83,02%
B Sim (Brasil / UPM) 72,55% 76,92% 83,33%

Figura 5.6 — Percentual de respostas da 52 pergunta do questionario.
Fonte: elaboracdo do autor (2019).
Como esperado, a hipdtese de independéncia entre origem do aluno (UPM ou ISEP) e o conhecimento
da resolucdo CONAMA 307 foi rejeitada (p = 0,000), uma vez que nenhum aluno do ISEP conhecia tal
resolucdo. Houve independéncia entre a variavel origem do aluno (UPM ou ISEP) e o conhecimento da
ISO 9000 (p = 0,410) e conhecer a ISO 9001 (p = 0,945). A questdo seguinte esta relacionada aos temas
e categorias da certificacdo AQUA-HQE, que tem como objetivo a construcdo sustentdvel e melhor
qualidade de vida para os usuarios. O Quadro 5.3 apresenta as proporc¢des dos itens/aspectos
assinalados, que os alunos consideraram fundamentais para uma construcdo sustentavel. A Figura 5.7

ilustra as proporgdes encontradas.

Quadro 5.3 — Proporg¢do de alunos da UPM e do ISEP que conheciam itens relacionados a construcdo

sustentavel e respectivos intervalos com 95% de confianga.

UPM ISEP
Variavel A

Amostrap ICde 95% parap pmostra IC de 95% para p
Eficiéncia energética 0,9636 (0,8747; 0,9956) 0,9434 (0,8434; 0,9882)
Eficiéncia hidrica 0,7818 (0,6499; 0,88194) |0,8302 (0,7020; 0,9193)
Conforto 0,4182 (0,2865; 0,5589) 0,5094 (0,3684; 0,6494)
Qualidade do ar interior 0,4000 (0,2702; 0,5409) 0,5849 (0,4413; 0,7186)
Residuos sélidos urbanos 0,8182 (0,6910; 0,90929) 0,6415 (0,4980; 0,7688)

Fonte: elaboragdo do autor (2019).

Ainda sobre a Figura 5.7, observa-se que a eficiéncia energética foi o item mais assinalado pelos alunos
de ambas as escolas. Ja, o segundo item considerado pelos alunos da UPM como fundamental para uma
construgdo sustentavel sdo residuos solidos urbanos (81,82%) enquanto para os alunos do ISEP seria a

eficiéncia hidraulica (83,02%).
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6. Em sua opinido, quais os itens/aspectos abaixo relacionados sdo fundamentais
para uma construcdo sustentavel?

100%
2 80%
c
3 60%
<
o 40%
e}
X 20%
0% o o : p B
Eficiéncia Eficiéncia Qualidade do ar Residuo solidos
(o PR Conforto .
energética hidraulica interno urbanos
m Portugal / ISEP 94,34% 83,02% 50,94% 58,49% 64,15%
H Brasil / UPM 96,36% 78,18% 41,82% 40,00% 81,82%

Figura 5.7 — Percentual de respostas da 62 pergunta do questionario.
Fonte: elaboracdo do autor (2019).
Verificou-se que houve independéncia entre origem dos alunos (UPM ou ISEP) e os seguintes itens
analisados: eficiéncia energética (p = 0,617), Eficiéncia hidrica (p = 0,525), conforto (p = 0,342),
qualidade do ar Interior (p = 0,055). Entretanto houve dependéncia entre as varidveis origem dos alunos
(UPM ou ISEP) e residuos sélidos urbanos (p = 0,038) com os alunos da UPM assinalando
proporcionalmente mais que o item residuo sdlidos urbanos é um aspeto fundamental para uma

construcdo sustentavel.

A Figura 5.8 remete a questdo 7 do questiondrio, que avalia o conhecimento sobre o processo de
certificagdao sustentdvel, ressaltando que os alunos que responderam na 22 questao que ndo conhecem
nenhuma certificagdo foram orientados a responder “ndo” para essa questdo devido sua falta de

conhecimento sobre o processo de certificagdo sustentavel.

O resultado foi que a proporcdo de alunos da UPM que indicou ter este conhecimento foi igual a 0,4545
(I.C. = [0,3197; 0,5945]) enquanto para os alunos do ISEP a proporcdo foi de 0,377358 (I.C, = [0,2479;

0,5211]). A Figura 5.8 ilustra as proporcées encontradas.
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7. Sabe como funciona um processo de certificacdo sustentavel?
100%
80%

60%

40%

% de Alunos

20%

0% . .
Sim Nao

Portugal / ISEP 37,74% 62,26%
@ Brasil / UPM 45,45% 54,55%

Figura 5.8 — Percentual de respostas da 72 pergunta do questionario.
Fonte: elaboracdo do autor (2019).

Houve independéncia entre origem dos alunos (UPM ou ISEP) e o conhecimento sobre como funciona

um processo de certificagdo sustentdvel (p = 0,416).

O intuito da préxima questao foi verificar qual é a melhor escolha dos alunos em relagdo a auditorias ao
longo de uma construcdo que buscar realizar uma construcdo sustentavel. Praticamente todos os alunos

escolheram a opc¢do de auditorias internas e externas, conforme Figura 5.9.

Tipo de auditoria (UPM)

1,8% 1,8% Auditoria
] Sé interna
[ Int. e ext.
[ ] Nenhuma

A

Tipo de auditoria (ISEP)

‘9 6,4%

3,8% 1,9% Auditoria
= [ Sé interna
7] S6 externa

[ Int. e ext.

94, 2%I

Figura 5.9 — Namero total de certificacGes conhecidas por aluno.
Fonte: elaboracdo do autor (2019).
Para essa questdo, quase todos os alunos responderam positivamente para auditorias internas e

externas simultaneamente, sendo a proporc¢do dos alunos da UPM igual a 0,9636 (I.C. = [0,8747,
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0,9956]) e dos alunos do ISEP igual a 0,9423(I.C. = [0,8405; 0,9879]), indicando que os alunos entendem,
em sua grande maioria, ser importante a realizacdo de auditorias, tanto internas como externas, ao
longo de uma obra que busca a construcdo sustentavel, de forma a garantir que todos os itens e

aspectos estdo sendo aplicados de forma correta. A Figura 5.10 ilustra os resultados encontrados.

8. Para as obras que buscam realizar uma construgao sustentdvel, deve contar
auditorias internas ou externas ao longo da construgao?

100%
a 80%
c
3 60%
<
) 40%
©
X 20%
0% Auditori do sa
Apenas interno Apenas externo Interno e externo udtorias ,néo 540
necessarias
m Portugal / ISEP 3,85% 1,92% 94,23% 0,00%
H Brasil / UPM 1,82% 0,00% 96,36% 1,82%

Figura 5.10 — Percentual de respostas da 82 pergunta do questionario.
Fonte: elaboragdo do autor (2019).
Como esperado, a hipdtese de independéncia entre as varidveis origem dos alunos (UPM ou ISEP) e tipo

de auditoria testada por meio do teste ndo paramétrico exato de Fisher ndo foi rejeitada (p = 0,673).

Seguindo para a préxima questdo, o objetivo desta foi identificar a opinido dos alunos sobre a op¢ao do
empreendedor em relagdo a escolha de implementagdo de um projecto, levando em conta que este
deve realizar uma andlise do local, implanta¢do urbana, impactos do empreendimento, entre outros
aspectos a serem observados. Para os alunos do ISEP, a resposta foi undnime com proporgdo desta
opcao igual a 1,0000 (I.C. = [0,9450; 1,0000]) e para alunos da UPM a proporgao desta opcao foi igual a
0,9636 (. C. = ([0,8747; 0,9956]), conforme ilustrado na Figura 5.11.

9. A analise de viabilidade de um empreendimento imobiliario deve considerar
também, como aspectos de sustentabilidade, a implanta¢do urbana, escolha do
terreno, impactos, entre outros?

100%
80%
60%
(%]
o 40%
= 20%
3 0% —
° Sim Nado
m Portugal / ISEP 100,00% 0,00%
@ Brasil / UPM 96,36% 3,64%

Figura 5.11 — Percentual de respostas da 92 pergunta do questionario.

Fonte: elaboracdo do autor (2019).
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Houve independéncia entre origem dos alunos (UPM ou ISEP) e a concordancia de que a analise de
viabilidade de um empreendimento imobilidrio deva considerar também aspectos de sustentabilidade,

implantacdo urbana, escolha do terreno, impactos, entre outros (p = 0,496).

Na 102 questdo foi avaliado se os alunos estdo cientes da existéncia de algum meio de informacdo ou
Orgdo para que o utilizador de algum empreendimento possa verificar o grau de sustentabilidade de
uma determinada empresa no quesito producdo. Conforme apresentado na Figura 5.12 a maioria
respondeu de forma negativa, sendo a proporc¢do de respostas afirmativas para os alunos do ISEP igual a

0,2264 (1.C. =[0,1228; 0,3621]) e para alunos da UPM igual a 0,3455 (I.C. = [0,2224; 0,4858]).

10. Sabe se existe algum meio de informag&o ou 6rgdo para que o utilizador final
do empreendimento possa aferir o grau de sustentabilidade de uma determinada
empresa no quesito producdo?

100%
80%
. 60%
e 40%
=
< 20%
S 0%
S Sim Nao
Portugal / ISEP 22,64% 77,36%
® Brasil / UPM 34,55% 65,45%

Figura 5.12 — Percentual de respostas da 102 pergunta do questionario.
Fonte: elaboracdo do autor (2019).
Testando-se a independéncia entre origem dos alunos (UPM ou ISEP) e o conhecimento de algum meio
de informacdo ou drgdo para que o utilizador final do empreendimento possa aferir o grau de
sustentabilidade de uma determinada empresa no quesito producdo, tal hipétese nado foi rejeitada (p =

0,172).

O intuito da 112 questdo foi verificar a quantidade de alunos da UPM e do ISEP que indicam ter acesso a
componentes curriculares relacionados a construcdo sustentavel no curso de engenharia civil. No ISEP a
proporgdo de alunos que indicou ter alguma disciplina relacionada a construgao sustentavel foi igual a
0,5769 com I.C. = [0,4320; 0,7127]). J& para alunos da UPM tal proporgdo de respostas afirmativas foi
igual a 0,4545 (I.C. = [0,3197; 0,5945]), conforme ilustrado na Figura 5.13. Ressalta-se que a hipdtese de
independéncia entre as varidveis origem dos alunos (UPM ou ISEP e a indicagdo de componentes
curriculares relacionadas a construgao sustentavel no seu curso de engenharia ndo foi rejeitada (p =

0,206).
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11. No seu curso de engenharia hd componentes curriculares relacionadas a
construcdo sustentavel?

100%
* 80%
2
S 60%
<
g 40%
0% . x
Sim Nao
m Portugal / ISEP 57,69% 42,31%
H Brasil / UPM 45,45% 54,55%

Figura 5.13 — Percentual de respostas da 112 pergunta do questionario.
Fonte: elaboracdo do autor (2019).
Na 122 e dltima pergunta, analisa-se a importancia da exploracdo do tema de sustentabilidade nas
universidades. Houve maioria de respostas afirmativas tanto para os alunos do ISEP como para os
alunos da UPM. A proporcdo de respostas afirmativas foi respectivamente igual a 0,9811 (I.C. = [0,8993;

0,9995]) e 0,9636 (I.C. = [0,8747; 0,9956), conforme apresentado na Figura 5.14.

12. Em sua opinido o tema deveria ser abordado nas Universidades?

100%

» 80%

e

3  60%

<

L 40%

S 20%
0% . s CCLCCITITITIT)
0 Sim Néao

= Portugal 98,11% 1,89%

H Brasil 96,36% 3,64%

Figura 5.14 — Percentual de respostas da 122 pergunta do questionario.
Fonte: elaboracdo do autor (2019).

A hipédtese de independéncia entre as varidveis origem dos alunos (UPM ou ISEP) e concordancia de que

o tema deveria ser abordado nas Universidades nao foi rejeitada (p = 0,5800).
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CONSIDERAGOES FINAIS

A certificagdo ambiental de uma construgdo, de forma geral, garante a sustentabilidade do
empreendimento por meio da aplicacdo da sequéncia légica da certificacdo nas fases de projecto,
execucdo e uso, desde a analise do local do empreendimento até a saude e conforto dos futuros

usuarios e vizinhos.

Um empreendimento pode seguir de forma rigorosa, ou ndo, todos os requisitos de uma certificacdo
global ou nacional, independente do local, porém, comprovando a construcdo de um empreendimento
sustentdvel apenas com a obtencdo de um selo de sustentabilidade fornecido por uma empresa
gualificada e com profissionais treinados para assegurar que os requisitos da certificacdo sejam

cumpridos.

Esse trabalho teve dois objetivos fundamentais, primeiro, analisar construcdes em Portugal, em funcao
dos sistemas construtivos adotados, e verificar a viabilidade da aplicagdo das diretrizes da certificagdo
AQUA-HQE - Edificios residenciais em construcdo para identificar beneficios e dificuldades na obtencado
da certificacdo brasileira em obra, em Portugal por meio da aplicagcdo dos requisitos da certificacdo em

diferentes obras residenciais.

O segundo objetivo fundamental foi verificar o nivel de conhecimento dos futuros engenheiros civis
quanto a questdo de certificacdo ambiental e praticas sustentdveis na construgdo por meio de

questionario para discentes brasileiros e portugueses.

A andlise das diretrizes da certificagdo AQUA-HQE — Edificios residenciais em construcdo, através dos
documentos, Edificios residenciais em construgdo (2018) e Guia pratico do referencial de avaliagdo da
qualidade ambiental do edificio (2018), para construgdes residenciais disponibilizados no sitio da

Fundagao Vanzolini.

Foi elaborado uma lista de controle com os itens Base e itens pontuagao, definidos pela certificagao, e
procedeu-se como um auditor para simular a aplicagao da certificagdo de modo a avaliar os itens da lista

de controle, identificando como aprovado (B/B), ndo aprovados (X/B) ou n3do aplicavel (-/B). Sendo que
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para os itens definidos pela certificagdo como pontuacdo, foram fornecidos pontos a partir do nivel de

aprovacao do item, que influenciam diretamente na classificacdo das categorias.

A elaboracdo do estudo de caso da aplicacdo das diretrizes da certificacago AQUA-HQE teve foco
principal a verificacdo dos 107 itens Base da certificacdo, e avaliado a maxima quantidade de itens

pontuagdes.

A lista de controle foi aplicada durante as visitas técnicas realizadas a trés empreendimentos na cidade
do Porto, em Portugal, de donos de obras diferentes para realizacdo do estudo de caso desse trabalho,
de modo a simular uma auditoria da certificacdo e melhor compreensdo do sistema construtivo de
empreendimentos residenciais em Portugal. Nas visitas técnicas foram realizados registos fotograficos,
entrevistas com os donos da obra e andlise de documentos referentes ao empreendimento,
disponibilizados por cada empresa, para assim verificar se os itens descritos na lista de controle seriam

atendidos.
Do estudo realizado conclui-se:
— as empresas informaram que nao tiveram a intencdo de obter alguma certificacdo ambiental;

— todos os empreendimentos identificaram o cumprimento aos requisitos da legislacdo

portuguesa;

— a adaptacdo de alguns itens da certificagdgo AQUA-HQE para a realidade de Portugal ird garantir

a boa qualidade de planejamento, execugao e uso.

Da analise dos resultados obtidos na simulagdo da aplicagao da certificagdo AQUA-HQE, conclui-se o

seguinte:

— o0s empreendimentos ndo atingem a certificagdo minima na simulagdo por ndo cumprirem

alguns dos itens Base definidos pela certifica¢do;

— o0s empreendimentos atendem a uma quantidade significativa de requisitos da certificacdo
AQUA-HQE, sendo que o empreendimento que menos atendeu a certificagdo, cumpriu 93% os

itens Base;

— o simples cumprimento da legislacdo portuguesas, garante a boa qualidade para o uso e o

atendimento de grande parte dos itens Base da certificagio AQUA-HQE.

O estudo dos documentos disponibilizados pela Fundagdo Vanzolini também resultou na elaboragdo de
um questiondrio, para alunos de engenharia civil da Universidade Presbiteriana Mackenzie (Brasil) e
Instituto Superior de Engenharia do Porto (Portugal), relacionado com a certificacdo ambiental e

praticas sustentdveis. O questiondrio foi divulgado aos alunos em uma plataforma online, na qual os
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alunos reponderam de forma anonima, sem influenciar na analise dos dados, apenas identificando a

nacionalidade dos alunos.
Da analise das respostas dos alunos na pesquisa, conclui-se que:

— parcelas maiores dos alunos brasileiros, em relagao aos alunos portugueses, conhecem alguma

certificacdo ambiental de nivel global e/ou nacional;
— amaioria dos alunos portugueses conhecem as certificagdes nacionais;

— a maioria dos alunos da UPM afirmam ndo possuirem disciplinas sobre o tema construcao

sustentavel na universidade;

— todos os alunos acreditam na importancia do tema e da sua abordagem durante sua formacao

académica.

Portanto, caso houvesse a adaptacao da certificacdo AQUA-HQE para a realidade portuguesa, é possivel
gue os alunos possam tem conhecimento sobre a mesma e aplicar nos futuros empreendimentos,
ressaltando também que para ambos os paises, os futuros engenheiros informaram que o tema deve ser

abordado para que os alunos do setor tenham esse conhecimento.

Havendo diversas certificagdes no mundo e diversos paises que possam as aplicar, hd uma necessidade
de adaptacdo da mesma certificacdo que engloba maiores informacGes sobre a questdo ambiental na
construcdo para realidades diferentes. E possivel usar a certificacio HQE como exemplo de proporgdo
de paises que aplicam certificagbes ambientais, uma vez que é considerada uma das principais

certificacGes ambientais no mundo, porém dos 193 paises no mundo apenas 7 paises a aplicam.

Para que seja eficaz a adaptagdo de uma mesma certificacgdo ambiental para diferentes paises, é
necessario haver profissionais treinados por uma empresa para serem aptos a realizar auditorias e

realizar a comprovagao de um empreendimento sustentdvel.

Apenas com uma formag¢do académica adequada, o engenheiro pode ser avaliado como um profissional
de mao de obra qualificada, possuido conhecimento e responsabilidade de alinhar o setor da construgao

civil com a sustentabilidade, por meio da aplicagao ou fiscalizagao de alguma certificagdo ambiental.

6.1 DESENVOLVIMENTOS FUTUROS

Um desenvolvimento futuro deste trabalho seria a aplicacdo de todos os itens pontuacdo, de todas as
categorias da certificacdo que ndo foram aplicadas no trabalho, para obras residéncias em construgao,
além aplicar em novas obras na cidade do Porto, caso possivel, abranger novas cidades de Portugal, para

adquirir maiores amostras. Podendo também, realizar a aplicagdo das demais diretrizes da certificacdo
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AQUA-HQE, em construcdo de edificios ndo residenciais (escolas, hospital, entre outros), em operacdo e
uso sustentavel, bairros e loteamentos. De forma que a certificagdo seja aplicavel a qualquer tipologia e

fase de empreendimento.
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Item Diretriz AQUA-HQE Status Comentario Nivel
1.1 Andlise do local do empreendimento
NAO A empresa A comprou os projetos da camara do Porto para poder executar
1.1.1 Vantagens e limitagdo do local do empreendimento. APROVADO a construgdo, portanto o dono da obra ndo tem acesso as informagdes X / Base
refentes ao estudo de vantagens referentes ao local do empreendimento.
Estudo da insolagdo e luminosidade para a vizinhanga NAO Idem ao item anterior. O edificio ao lado do empreendimento ja esta
1.1.2 (especificagdo sobre a duragdo de insolagdo e APROVADO construido faz sombreamento para as casas que estdo na orientagao Este, 0/2
minimizagdo de sombreamento). portanto o edificio da empresa A também fard sombreamento nas casas.
Melhorar as vistas acessiveis a vizinhanga (distribuicdo O empreendimento possui uma entrada com jardineiras e serdo plantadas
1.13 do espago paisagistico e visibilidade em relagdo ao APROVADO arvores para criar um aspecto mais agradavel. 1/2
existente). A vizinhanga tem acesso a todos os ambientes com vegetagao.
Andlise detalhada do local do empreendimento, para A obra ndo busca a certificagdo ambiental, mas segue todos os
1.1.4 seu melhor aproveitamento, relacionados a todas APROVADO regulamentos portugueses, sendo informado detalhadamente em B / Base
categorias. memorial descritivo.
1.2 Organizagdo do terreno de modo a criar um ambiente agradavel
Na case serd implementado uma Unica area de espago comum, uma loja
. . . . nao especificada a finalidade) para os moradores. A loja terd acesso
1.2.1 Elementos que permitem criar um ambiente agradavel. APROVADO ( P Ip ) B/ Base
interno pela cave ou por uma porta voltada para a rua da entrada de
carros que cria um aspecto visual agradavel com um jardim.
1.3 Organizagao do terreno de modo a favorecer a ecomobilidade
Meio de transporte existente nas proximidades do Empreendimento localizado a 750 metros da Estagdo IPO e a 450 metros
13.1 . P P APROVADO da Estagdo Polo Universitario. Distancia de 100 metros para os pontos de B/ Base
empreendimento. o . . = =
autocarro que vao sentido centro e outro para Hospital Sdo Jodo.
Continua
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Item Diretriz AQUA-HQE Status Comentario Nivel
132 Elementos que permitem a redugdo nos impactos e/ou NAO Até o momento das visitas nao foi previsto bicicletario ou pontos para 0/1
e incobmodos em relagdo ao transporte. APROVADO carga de carros elétricos.
2.1 Qualidade técnica dos materiais, produtos e equipamentos utilizados
. . Produtos escolhidos para execugdo de servigos sdo certificados.
2.11 Escolher produtos e equipamentos apropriados. APROVADO u . ! . .p X . _ug v!g . . " B/ Base
Empreiteiros terceirizados utilizam seus proprios equipamentos.
Reconhecimen li r T r ipamen m ir sel rtifi r
212 ecg ecimento da qualidade do produto e APROVADO odos'p odutos e equipamentos devem possuir selos certificadores do B/ Base
equipamentos. material.
2.2 Qualidade ambiental dos materiais, produtos e equipamentos utilizados
Informagdes referentes aos impactos ambientais Todos produtos possuem selos que comprovam que a empresa
2.2.1 devem estar no contrato das empresas e na APROVADO fornecedora é especializada e liberada para a produgdo e fornecimento do B / Base
Declaragdes Ambientais do Produto (EPD). material.
O empreendimento considerou apenas um cenario para a construcdo da
edificagdo: seguir o cronograma ja definido no comeco da construgdo.
Estudar diferentes cendrios de contribuicio dos A escglha do n.'1ater|al utilizado e.lndlcada por prOJgtlsta e calcul!staA q,ue
222 produtos a qualidade ambiental (para a obra bruta ou APROVADO espec.lflcam e informam f:)hmaterlal de melhor qualidade e contribuira para 3/3
para a obra limpa). 0 maior conforto ao usu:j\rlq. . .
Os engenheiros responsaveis consideraram a obra como obra limpa:
limpezas semanais e controle na solicitagdo de material para que nao haja
estoque excessivo e sobras de materiais.
O estaleiro de obra foi planejado de forma que os materiais que sdo
descarregados no lado Este, sdo icados pela grua e armazenados no lado
Elaboragdo de planos para transporte de materiais e Oeste.
2.2.3 produtos para o estaleiro de obra, minimizando a APROVADO Esse plano de armazenamento, ndo impede os servigos do estaleiro e ndo 2/2
producgdo de poluentes. prejudica o fluxo de carros na avenida principal.
Entrega de material é feita apenas quando acaba o material anterior para
ndo haver desperdicio e acimulo de materiais.
N3o ha documentos que indicam a especificagdo do material a ser
. . . . " utilizado, apenas existe a recomendagdo do projetista.
224 Estudo da aquisigdao de cimento e execugdo de betdo NAO s . 0/1
- moldado in loco (utilizar CP Ill e CP IV). APROVADO A cada aanostra de 100m® é realizado o .?/ump test:
A obra n3o contrata moldador para realizar o servigo.
Betdo tem especificagdo C 30/37.
Continua
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Item Diretriz AQUA-HQE Status Comentario Nivel
LA - . . Empresas fornecedoras de material sdo certificadas, sendo assim a
Uso de recursos naturais ndo renovaveis (areia, brita, empresa ndo acredita que seja necessario a documentagdo para esse fim
2.2.5 gesso, pedras naturais, etc.) e da conformidade legal APROVADO P . .q. J\ ¢ p ’ B/ Base
X N Caso necessario, € solicitado a empresa que fornece o material a
da area de extragdo. ~ o
apresentacao da documentagao.
Uso de recursos naturais renovaveis: Madeira (Produto - . - -
o - ( NAO O dono da obra informa que responsabilidade de formalizagdo de
2.2.6 ndo deve ser acumulado e Apresentagdo do . , L . X/ Base
. APROVADO documentos com origem florestal é da empreiteira que executa o servico.
Documento de Origem Florestal - DOF).
23 Qualidade sanitaria dos materiais, produtos e equipamentos utilizados
Todos os materiais devem ser certificados por empresas responsaveis pelo
Especificacio dos produtos classificados nos erupos de fornecimento do material e ndo devem trazer risco humano tanto na sua
2.3.1 P N .(; p grup APROVADO produgdo, como no uso e apds a utilizagdo. B/ Base
substancias cancerigenas. . . . . L
Exemplo: Telha Cimento, material cancerigena e cujo uso foi proibido. As
obras que as utilizam tiveram de realizar reabilitagao.
Uso de madeiras que tenham sido submetidas a Todos materiais de origem florestal passam por tratamento conforme
234 tratamento preservativo (autorizada pelo Ministério do APROVADO informado na especificagdo do material. B/ Base
Meio Ambiente). N3o hd documento referente a autorizagdo de uso dos mesmos.
2.4 Revestimento de piso (condominio vertical)
) ) ) A escolha do material de revestimento é apenas no corredor, sendo além
Escolha dos revestimentos de pisos, considerando os da resisténcia a utilizagdo da cola AC5 pelo fato do valor ser semelhante
241 seguintes rfeqL.u5|tos: reS|stenC|? ao f:lesgaste em uso, a APROVADO com os demais, porém ter maior qualidade. B/ Base
cargas verticais concentradas, a umidade, ao ataque Foi projetado o uso de lajes flutuantes no interior do empreendimento.
quimico e a manchas.
25 Revestimento de piso (Casa)
2.5.1 Idem 2.4.1, mas para casas. NAO APLICAVEL | Empreendimento n3o é considerado casa. -/ Base
2.6 Escolher fabricantes de produtos e fornecedores de servigos que ndo pratiquem a informalidade na cadeia produtiva
Escolha de fabricantes que ndo pratiquem e/ou Empresas e empreiteiras devem apresentar documentagdo que informa a
2.6.1 q pratiq APROVADO certificagdo para execugdo de servicos e de produgao de determinado B/ Base

fornecam produtos de informalidade fiscal.

material.
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Continua
Item Diretriz AQUA-HQE Status Comentario Nivel
3.1 Compromisso e objetivos do estaleiro
O engenheiro da obra realiza a solicitagdo do material, sendo a empreiteira
Estabelecer compromissos relacionados a produgdo de geral a responsavel pelo compromisso com o minimo impacto ambiental,
3.11 impacto minima pelo estaleiro de obra e comunicar a APROVADO controle de entrega de betdo. B/ Base
equipe envolvida. Comunicagdo com o empreiteiro é constante em relagdo ao desperdicio e
uso do material.
A obra apenas realiza contratagdo de empresas certificadas para
3.1.2 Selecionar empresas capacitadas. APROVADO determinados servigos, 0 mesmo acontece para os funcionarios. B / Base
Documentagdo de entrada e saida de funcionario.
Designar um representante ambiental para atuar no NAO - . .
313 . Empresa ndo informa um representante ambiental no estaleiro de obra. X/ Base
estaleiro em nome de cada empresa atuante no local. APROVADO P P /
3.2 Organizagdo do estaleiro
Estabelecimento de itens relacionados a organizagdo . : . .
do estaleiro (plano e organizacio do estaleigro re gras "Plano de estaleiro" define todos os servigos de obra, estipulando
3.21 P . & ¢ b APROVADO empresas e regras de seguranga, como todos planos de obra e organizagao B/ Base
de seguranga e higiene para os trabalhadores, plano de .. .
~ B . . . dos materiais no estaleiro de obra.
prevengdo dos incoémodos e de riscos ambientais).
399 Monitoramento da qualidade dos afluentes langados NAO Nao foi identificada fiscalizagdo quanto a langamento de qualquer material 0/1
- nas galerias de aguas pluviais. APROVADO nas galerias de aguas pluviais.
Utilizagdo de produtos de menores impactos e . . -
3.2.3 . ¢ . P P APROVADO Produtos ja estipulados em projeto e no memorial descritivo. 1/1
ambientais.
Documento informativo com a proibi¢ao de queima de A obra possui um documento informativo na entrada da obra com
. APROVADO - " . s A B/ Base
produtos no estaleiro de obra. restricdes e precaugdes, junto de medidas de combate ao incéndio.
Betoneira para a produgdo de betdo e emprego de -
X p P ¢ ~ P ?’ NAO N&do foram identificados locais para lavagem de betoneiras e o
3.24 reservatério de decantagdo para a recuperagao das . , . 0/1
. APROVADO reaproveitamento das dguas usadas nesse servigo.
4guas usadas na lavagem.
Emprego de ferramentas munidas de filtros de material NAO O estaleiro ndo possui ferramentas munidas de filtros de materiais 0/2
particulado. APROVADO particulados, apenas ha limpezas semanais no estaleiro.
Continua
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Item Diretriz AQUA-HQE Status Comentario Nivel
Todas as reclamagdes realizadas por vizinhos sdo feitas diretamente para a
Monitoramento da seguranca do estaleiro. impactos empreiteira geral, que deve apresentar medidas para ndo ocorrer mais
325 oramen gurana €o ¢ ,1MP APROVADO | incomodos. 1/1
no meio ambiente e possiveis incbmodos a vizinhanga. . . . . . -
Exemplo ja ocorrido, foi de uma betoneira estar estacionado na Unica
saida da rua.
3.3 Gestdo dos residuos de estaleiro
Realizar um Plano de Gerenciamento de Residuos da NAO
33.1 . N Ndo houve demoli¢do no local da construgdo do empreendimento. 0/4
Demoli¢do/Desconstrugao. APROVADO ¢ ¢ P /
Contratagdo de empresas com exigéncias voltadas a
3.3.2 gestdo e a valorizagdo dos residuos de construgdo e NAO APLICAVEL | N&o houve demolig3o. - / Base
demoligdo.
. . . - Todos os residuos retirados da obra sdo documentados com dados
Documento informativo com a implementagdo de . ) . . ) .
. , . especificos do material retirado, data de retirada e local de destino final.
3.3.3 armazenamento e/ou triagem dos residuos feito pelas APROVADO . . . . 1/1
Empresa responsavel pela retirada do residuo de obra: SILIAmb (Sistema
empresas contratadas. . . .
Integrado de Licenciamento do Ambiente).
Registos formais dos brocessos de selecio e avaliacio Todos os transportes de residuos para fora da obra sdo documentados de
3.3.4 & P . g. . ¢ APROVADO forma a ter o controle da quantidade de residuos gerado, local de 1/1
das transportadoras e das destinagdes finais. . . .
armazenamento e tipologia do material.
Otimizagdo da logistica, a triagem e o agrupamento dos O estaleiro possui determinados locais para o armazenamento e futura
335 , ) APROVADO _ . o o 2/2
residuos no estaleiro. retirada do material de obra por empresas certificadas e qualificadas.
Escolha de cada tipo material, visando o produto B L . .
técnico, ambiental e econdmico, privilegiando a As empresas qu_e sac_> responsalvels pela retirada de material, de\{em )
possivel reciclagem / taxas minimas de beneficiamento |nfc_)rmar o destino fln.al do residuo, sendo que alguns dos materiais sdo
3.36 dos residuos gerados (3), medidos em massa: APROVADO recncladoNS e' reaproveitados em outros se'rvu;os. B/ Base
) . o . A obra ndo informa a taxa minima de residuos gerados, mas se
a) 30% quando ndo houver demoli¢do prévia e compromete a gerar o minimo possivel definido no "plano de estaleiro".
40% quando houver
3.4 Limitacdao dos incomodos e da poluigdao no estaleiro
3.4.1 NAO Até o momento das visitas, era usado gerador no estaleiro, mas informado
Controle dos recursos de agua e energia. que, apds um determinado momento o consumo de 4gua e energia sera X/ Base
APROVADO
controlado.
Continua
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Item Diretriz AQUA-HQE Status Comentario Nivel
Agenda e avisos com previsdes de fases barulhentas do O empreendimento tem autorizagdo prévia da Camara Municipal do Porto
3.4.4 gend om P APROVADO pres . aop P 1/1
estaleiro para os vizinhos. para realizar os servigos de construgdo.
- . Existe um projeto do estaleiro de modo a definir os locais de
Definir o layout do estaleiro de modo a preservar a . .
3.4.5 L. . . APROVADO armazenamento de cada material, sendo eficaz no momento de 1/1
biodiversidade durante a construcdo. ..
descarregar materiais entregues.
Informacio & vizinhanca e tratamento de eventuais Reclamagdes nado sdo documentada. Sao realizadas, apenas conversas e,
3.4.7 CN ¢ APROVADO consequentemente, sdo executadas medidas para prevenir novos B / Base
reclamacgdes. A .
incobmodos (item 3.2.5).
3.5 Consideracdo de aspectos sociais no estaleiro de obra
. . s Limpeza constante da obra e uso de dguas correntes para ndo haver
3.5.1 Reduzir os riscos sanitarios. APROVADO p ~ . & P B/ Base
proliferagdo de insetos.
Apoiar a formalidade na cadeia produtiva da o ) . . L
construgdo civil A empreiteira geral deve ter licenga de servigo fornecida pelo Ministério
35.2 ) . ) ) APROVADO da Finangas de Portugal, como prova de que empresa e funciondrios estdo B/ Base
Garantir a formalidade fiscal e trabalhista da(s) em estado regular.
empresa(s) dono da(s) obra(s) contratada(s).
Garantir a formalidade fiscal e trabalhista de 100% das
empresas subcontratadas pela(s) empresa(s) dono
da(s) obra(s). Todas empresas com servicos dentro do estaleiro de obra devem ser
353 , S , APROVADO as emp Servieos den : 3/3
Garantir a formalidade fiscal e trabalhista de 100% dos certificadas e os funcionarios devidamente registrados.
demais prestadores de servigo envolvidos nas
atividades do estaleiro de obras.
4.1 Concepgao térmica
Os projetos do empreendimento sdo voltados para a melhor eficiéncia
energética, de forma a aquecer e arrefecer os ambientes sem uso integral
4.1.1 Melhorias para limitar desperdicios de energia. APROVADO de equipamentos elétricos. B/ Base
Exemplo: adaptagdo da altura da alvenaria da cave para melhor
aproveitamento da incidéncia solar.
Continua
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Estlmal.’ 0 consumo F'e energlé refferen:ce a’cmco fatores N3o foi identificado o consumo final/ano.m?, porém o memorial de
(aqugc_lmento, resfrlamentq, '|Iym|nagao, agua quente elétrica especifica todos os detalhes referentes aos 5 fatores que sdo
e auxiliares). Concgber o edificio de modo a que o considerados para os calculos das potencias de energia de entrada no
4.1.4 consumo de energia referente aos 5 fatores APROVADO edificio B / Base
mencionados acima seja inferior a 120 kWh de energia
final/ano.m?. Justificar o desempenho do edificio em Memorial informa que seguiu Regra Técnica de Instalagdes Elétricas de
funcdo de suas necessidades ligadas a zona climatica. Baixa Tensdo - Portaria 949-A/2006.
4.2 Redugdo do consumo de energia para os sistemas de condicionamento de ar, ventilagdao e exaustdo
Os equipamentos devem possuir a etiquetagem de Os ambientes das residéncias sdo construidos de forma hermética
42.1 eficignc?a enereética do Inpmetro q g APROVADO A Unido Europeia define que todos os equipamentos devem possuir B/ Base
& ’ etiquetagem de eficiéncia energética da LABEL-PACK-A+.
4.3 Energia térmica solar e/ou painéis fotovoltaicos
43.1 A obra visa a utilizagdo de painéis solares, com informagdes referente a
. . L ) montagem dos painéis, melhor material.
Andlise e uso de energias renovaveis locais. APROVADO o . i . B/ Base
Painéis solares possuem depdsito de dgua quente para aproveitar a
energia solar mesmo em momentos em que ndo a uso da agua quente.
Orientar e inclinar os painéis solares de modo a obter Até o momento das visitas a obra, ndo foi instalado o painél solar, porém o
43.2 . L. P APROVADO memorial de elétrica informa a inclinagdo dos coletores solares e a B/ Base
um rendimento 6timo. . - .
orientagdo (azimute Sul).
4.4 Desempenho do sistema para produgdo de dagua quente
Atendimento ao pré-requisito para os reservatérios de Utilizagcdo de painéis fotovoltaicos e depdsito de dgua quente.
4.4.1 4oua quente P q P APROVADO Utilizagdo de caldeiras elétricas para épocas de inverno. B/ Base
guaq ' Capacidade de 100litros (T0) e 150 litros (T1 e T2), descrito em memorial.
Continua
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Item Diretriz AQUA-HQE Status Comentario Nivel
4.5 lluminagdo artificial
Prever as seguintes caracteristicas para as circulagGes
horizontais e verticais no edificio (excluindo-se os
caminhos externos):
a) ailuminagdo ndo pode ser permanente,
exceto quando tiver por objetivo atender a
um problema de seguranca; Corredores n3o terdo iluminagdo natural, pois foi aproveitado o méximo
45.1 o , APROVADO | . , nagdo P P B/ Base
b) astecnologias de iluminagdo escolhidas area construida para as residéncias.
devem ser adaptadas a iluminagdo
intermitente;
c¢) ailuminagdo deve ser controlada por zonas
de no maximo 100 m?, e a temporizagdo deve
ser da ordem de 3 a 5 minutos.
Prever as seguintes caracteristicas para os espagos e
caminhos externos iluminados:
a) seuma iluminagcdo permanente for instalada,
demonstrar que a concepgdo permite
minimizar os consumos de eletricidade e que
a iluminagdo atende a uma necessidade de ; i | | .
seguranca e/ou a caracteristicas do ambiente A face do edi |c;c? VO tadadpara (;Su se enco:tra e[n cont:;toldlrelto Eom
. outro empreendimento, de modo que essa face ndo recebe insolagéo
452 arquitetdnico; APROVADO ) P que essatace nsofacdo B/ Base
b q le da iluminacso d direta, a face voltada para o Oeste tem incidéncia de luz devido a rotagdo
) aszonas de controle aN fluminacao devem do Sol, porém a regido voltada para Este ndo tera entrada direta de luz.
ser separadas em fung¢do do local, e a
temporizagdo deve ser da ordemde3a5
minutos;
c) aslumindrias ndo devem ser invadidas pela
vegetagdo e devem unicamente iluminar os
locais de passagem.
4.6 Elevadores (se existir)
Elevador deve possuir alimentacdo correta de energia e , . . .
. Haverd detectores de presenga no interior dos corredores dos pavimentos,
46.1 composta por iluminagdo ndo-permanente e de APROVADO , . . a B/ Base
além de uso de iluminagdo de emergéncia.
seguranga.
Continua

90




ANEXO | — APLICACAO DA CERTIFICACAO AQUA-HQE PARA O EMPREENDIMENTO A
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462 Classificagdo dos elevadores deve atender o nivel A do APROVADO Todos os dados dos elevadores sdo fornecidos, porém nao é informado o 1/2
- regulamento RTQ-R. (2012) e (INMETRO, 2012) nivel de eficiéncia energética do equipamento.
4.7 Reducdo do consumo de energia dos demais equipamentos
Bombas centrifugas instaladas com informacaes sobre Existe bombas para retirar a agua de limpeza e aguas pluviais que ficam
4.7.1 o material € ¢ APROVADO estocadas na cave e subcave. A dgua é direcionada para o nivel da rua e B / Base
’ despejada na rede publica.
Motores devem atender aos rendimentos nominais Nenhum dos materiais com motores havia sido decidido, logo sem
4.7.2 minimos previstos na Portaria Interministerial no 553, NAO APLICAVEL | especificado até o momento das visitas, com isso ndo pode verificar o -/ Base
de 8 de dezembro de 2005, publicada pelo Inmetro. item.
4.8 Controle do consumo de energia
Prever, para cada residéncia, um medidor especifico Cada residéncia tera um medidor de consumo de energia localizado dentro
4.8.1 para os fatores: aquecimento e dgua quente, se a sua APROVADO do armario na sala de estar e havera um medidor geral localizado na 2/2
produgdo for coletiva. entrada de pedestres na entrada do edificio.
5.1 Medigao do consumo de agua
5.1.1 Instalar contadores de agua. APROVADO Todas as residéncias possuem um medidor de agua e medidor geral. 2/2
5.2 Redugdo do consumo de agua distribuida
5.2.1 . o A . Pressdao de abastecimento na entrada: 30 metros de coluna de d4gua
Limitar a pressdo dindmica no sistema a 300 kPa. APROVADO . N . . o e & B/ Base
(informagdes retiradas do memorial de hidraulica do edificio).
Instalar componentes economizadores: caixa de . - e . .
. L . . Memorial de hidraulica especificou o empreendimento deve instalar
descarga da bacia sanitaria com capacidade nominal APROVADO . L . . . B/ Base
. . . bacias que utilizam entre 5 a 6 litros de dgua por acionamento.
menor ou igual a 6 litros e duplo acionamento.
Todas as informacgGes sobre a bacia instalado deve - e . S
¢ . Todos materiais de hidrdulica sdo informados no memorial de hidraulica e
estar de acordo com a norma e esta presente em APROVADO R . e e B/ Base
no memorial do proprietario, com especificagdo das pegas utilizadas.
documentos da obra.
5.2.2
Todas as informacgGes sobre os aparelhos instalados - . - .
. Material informado no memorial de hidraulica como no memorial do
devem estar de acordo com a norma e esta presente APROVADO L e o B/ Base
proprietdrio, com especificagdo das pecas utilizadas.
em documentos da obra.
As torneiras em dreas comuns externas apenas devem Garagem possui pontos de dgua para utilizagdo dos usudrios em caso de
ser utilizadas para alimentar atividades relacionadas a APROVADO 8 . P P gua p ¢ 1/1
= . necessidade.
conservagdo dessas areas.
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Prever o consumo anual de dgua potdvel em m3/ano NAO Memorial descritivo de hidraulica informa que ha necessidade de caudal
por moradores e transmitir esta informacgao aos APROVADO de 90 I/min, porém ndo especifica o consumo por ano e para qual a X / Base
futuros usuarios no manual do proprietario. finalidade de cada consumo de agua.
593 Estimar o consumo anual de dgua potdvel em m3/ano NAO Memorial descritivo informa que ha necessidade de caudal de 90 I/min, X / Base
a para as areas comuns. APROVADO porém ndo especifica o consumo por ano e para qual a finalidade.
Identificaco do consumo total de dgua ndo potdvel em N&o ha consumo humano de agua ndo potavel ou tratamento do mesmo
m3/ano, se houver, nos pontos de consumo nas NAO APLICAVEL g P -/ Base
. T ) para consumo.
unidades habitacionais e nas dreas comuns.
Determinagdo do consumo de referéncia de dagua
potdvel nas unidades habitacionais para efeito NAO Memorial descritivo informa que ha necessidade de caudal de 90 I/min,
5.2.4 comparativo e indicar a redu¢do no consumo de dgua APROVADO porém n3o especifica 0 consumo por ano e para qual a finalidade de cada X / Base
potével a partir das medidas minimizadores adotadas: consumo de 4gua.
C / moradores previstos < C / moradores de referéncia
Determinagdo do consumo de referéncia de agua
potdvel total nas dreas comuns para efeito
comparativo e indicar a redugdo no consumo de agua
potavel total nestas dreas a partir das medidas . . o 5
525 minimizadores adotadas nos pontos de consumo e | NAO APLICAVEL Eanpreend'lmento nao ;?osswr arleas comuns além das caves, de forma a B/ Base
sistemas disponiveis nas dreas comuns, especialmente ndo possuir pontos de agua potavel.
para irrigacdo, piscinas, vestidrios, torneiras de servigo
e outros:
C AC previsto < C referéncia
5.3 Necessidade de agua quente
A produgdo de dgua quente respeita . . . ~ .
5.3.1 . . . APROVADO Todos os dimensionamentos de dguas sdo respeitados. B/ Base
dimensionamentos informados em documento.
5.4 Gestdo das dguas servidas
Tomar medidas de saneamento para garantir o Empreendimento ndo executa tratamento de aguas servidas, dgua da
5.4.1 tratamento das aguas servidas, caso ndo esteja APROVADO . p el o4 ea s & » 38 B/ Base
. - . cidade do Porto que é distribuida ja é tratada.
prevista conexdo com a rede coletiva de esgoto.
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. . NAO O empreendimento ndo previu a reutilizagdo das dguas servidas
5.4.2 Reuso das dguas servidas domésticas. Y L. 0/3
g APROVADO domésticas /
5.5 Gestao das aguas pluviais
Implantagdo do sistema projetado e reflexdo sobre a
retengdo das aguas apds chuvas e tempestades, além
do descarte.
Calcular a vazao de escoamento do terreno
considerando o coeficiente de impermeabilizagdo, a < . . . oo
= . P > Agua pluvial é recolhida da parte superior dos edificios e descarregada em
5.5.1 vazdo de escoamento obtida apds a implantagdo do APROVADO g P - P P g B/ Base
s , caixas de descompressdo.
edificio devera ser:
a) Inferior ouigual a vazdo de escoamento
considerando o coeficiente de
impermeabilizagdo imposta pela
regulamentagdo local.
Gestdo da infiltragdo: capacidade de infiltragao do solo,
regulamentagdo local autorizando a infiltragdo, . . L
5.5.2 superficies suficientes: NAO APLICAVEL No momento d.as visitas, o engerfhewo responsg\{el |r1formou ap~enas que _/Base
. . Portugal possui documento que informa a precipitagdo nas regioes.
Conformidade com a regulamentagdo local, na
auséncia de regulamentagdo local, Coef de imp. < 85%
Prever um sistema de coleta das dguas de chuva e - . ~ R . .
. o , .g e NAO O empreendimento nao prevé a coleta de aguas de chuva, apenas possui
5.5.3 fornecer as informag&es necessarias que certifiquem a . . . 0/5
~ . . APROVADO sistemas que realizam o transporte do mesmo para as redes publicas.
manutenc¢do de condigdes sanitdrias.
6.1 Identificar e classificar a produgao de residuos de uso e operagao com a finalidade de valorizagdo
Identificar e classificar os residuos gerados nas Todo material oriundo do estaleiro de obra é retirado por empresas
6.1.1 . . & APROVADO certificadas que informam o tipo de material retirado e o destino final do B/ Base
atividades desenvolvidas.
mesmo.
Volume de residuos ja é pré-definido pelo projetista.
Estimar o volume e a frequéncia de geragdo para cada Apds a retirada do material da obra, a empresa que realiza o servigo
6.1.2 . . - APROVADO . . . . . . 1/1
classe de residuo identificada. informa a quantidade de material retirado de cada tipologia.
A dimensdo dos tubos para escoar os lavatorios ja sdo feitos.
6.1.3 Frequéncia de coleta. APROVADO Frequéncia de coleta de residuos de estaleiro é de 3 em 3 dias. B/ Base
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Documentos justificativos para a valorizagdo de certos Existe documentagdo que informa as dimensGes do ambiente e indica que
6.1.4 tipos de residuos, minimizando incomodos aos APROVADO o local é fechado de forma a ndo produzir odores e ndo haver entrada de 2/2
ocupantes e vizinhos. animais.
6.2 Escolha do modo coletivo de estocagem dos residuos
Informar praticas de coleta interna e externas, além de Y . , o .
. . . N3o ha locais de estocagem de residuos individuais, apenas o coletivo,
6.2.1 se informar quanto as praticas atuais e futuras de APROVADO . , . . B/ Base
. localizado no nivel da rua para facilitar a retirada dos mesmos.
coleta de lixo.
6.3 Reduzir a produgdo de residuos e melhorar a triagem
Identificar uma &drea de triagem e/ou armazenamento Empreendimento definiu que o melhor local para a triagem e
6.3.1 temporario dos residuos domésticos (cozinha, APROVADO armazenamento temporarios dos residuos domésticos é a area externa no 1/1
despensa, garagem, entre outros). nivel da rua.
Equipamentos especificos para o armazenamento de , .
. . . . Local de armazenamento de residuos possui quatro contentores de 800 L
6.3.2 residuos domésticos OU prever um dispositivo de APROVADO . , . P 9 2/2
, cada disponivel no local de triagem.
compostagem de residuos.
Utilizacio de meios para facilitar a triazem dos Local de armazenamento de residuos, possui lixos de 4 rodas,
6.3.3 , ¢ P N . 3 APROVADO disponibilizadas de maneira a facilitar a retirada de cada contentor de lixo. 2/2
residuos de uso e operagao do edificio. .
Local plano e no nivel da rua.
6.4 Condigoes de armazenamento coletivo dos residuos
Previsdo de drea para armazenamento dos residuos e . , , . ,
6.4.1 L. P APROVADO Area de armazenamento de residuos é no piso zero, nivel da rua. B / Base
de facil acesso aos moradores.
Local de armazenamento de residuos deve prever Contentores enfileirados na parede, de modo que o espagamento entre as
6.4.2 ena P APROVADO | -O" ) P cemodod pas B/ Base
passagem das lixeiras. fileiras permita a passagem de uma lixeira.
Local de armazenamento de residuos externo, deve Ambiente fechado, com entrada Unica pela porta principal. A porta ndo
6.4.3 prever medidas de prote¢do contra agdes APROVADO S pefap P ) pal. Ap B/ Base
. L tem fechadura para ndo dificultar no momento da retirada.
meteoroldgicas e animais.
O local de armazenamento deve ser dimensionado [ . . . T
~ . - Calculo feito a partir da quantidade de moradores, e frequéncia de
6.4.4 para sua fungdo, levando em consideragdo o volume de APROVADO . . B/ Base
. - . retirada pela prefeitura: quatro contentores de 800L cada.
residuos e frequéncia de retirada.
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Previsdo de espago para o armazenamento dos
. L . Abertura do ambiente voltado para area externa de modo a facilitar a
6.4.5. residuos na coleta externa inteiramente independente APROVADO ) ~ o P o 1/1
. triagem e ndo gerar incdmodos na regido interna.
do empreendimento.
Previsdo de espago ou cOmodo para residuos NAO N&o foram previstos locais de estocagem de residuos no interior do
6.4.6 . . . 0/1
volumosos no recinto do empreendimento. APROVADO empreendimento.
Local de armazenamento interno e externo para APROVADO Local com porta voltada para o exterior de forma a facilitar a retirada e 1/1
posicionamento e deslocamento. posicionada no nivel da rua, além de ndo possuir inclinagdo do piso.
Dimensionamento correto para uma coleta voluntaria. APROVADO Calculo a partir da quantidade de moradores: 4 contentores de 800L cada. 1/1
6.4.7
Disponibilizagdo de area minima de 1 m? para ) . .
F.) . ¢ . P APROVADO Ambiente com 15 m? para suportar a quantidade de contentores de lixo. 1/1
posicionamento das lixeiras.
Espago externo para abrigo contingencial de residuos. APROVADO Ambiente localizado na area externa. 2/2
Orientagdo aos moradores por meio do Manual do NAO Os representantes no momento da visita informaram que ndo ha
6.4.8 Proprietario para que conduzam seus residuos triados APROVADO orientagdes aos moradores quanto a triagem e locais de armazenamento 0/2
aos locais disponibilizados. de residuos.
Inserir na minuta de convengdo do condominio uma No momento da visita, os representantes da engenharia informaram que
6.4.9 cladusula que torne obrigatdrio aos moradores NAO nao havera orientagdes aos moradores quanto as especificagoes, X / Base
o depositarem seus residuos triados nos locais APROVADO manutengdo e todos os itens necessarios para a conservagdo do local de
especificos disponibilizados. armazenamento dos residuos.
6.5 Remocgao de residuos independente do empreendimento (exigéncia a ser respeitada se o armazenamento dos residuos for feito no recinto do empreendimento)
Area de remoc3o de residuos n3o deve perturbar a Local de armazenamento de residuos esta localizado de forma a nao
6.5.1 livre circulagdo dos ocupantes e sem produzir APROVADO perturbar a circulagdo de carros e pedestres. Porta de acesso para o local B/ Base
incdmodos acusticos e olfativos. de armazenamento de residuos esta localizado na drea externa do edificio.
Na utilizacdo de contéineis ou lixeiras, a inclinagdo Projetos indicdo que o piso ndo possui inclinacdo e esta ausente de
6.5.2 a0 ¢ neiinag APROVADO e aueop P ¢ 2/2
deve ser inferior a 4% e ausente de obstaculos. obstaculos.
7.1 Informagdes sobre manutengdo
Imblementar forma de comunicacio. conforme o Todas as especificagdes dos materiais sdo informadas pelos projetistas e
7.1.1 P L , 590, APROVADO memoriais: dimensdes, fornecedor, modelo, material usado para B / Base
Manual do proprietario e de dreas comuns. . ~
instalagao.
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7.2 Controle do fluxo de agua
Instalagdo de contadores de consumo de agua para N - .
7.2.1 . L APROVADO Todas as habitagGes terdo contadores internos. B / Base
cada unidade habitacional.
792 Contadorfes de cada unidade habitacional entregue ao APROVADO Empresa ird entregar as residéncias com os contadores ja instalados e 3/3
morador instalado. prontos para uso.
Prever uma torneira ou valvula de bloqueio acessivel
7.2.4 que permita isolar cada uma das unidades APROVADO Edificio possui valvula de bloqueio por andar e para cada habitagao. B/ Base
habitacionais (dgua fria e quente coletiva).
Prever torneiras ou valvulas de bloqueio acessiveis que
7.2.5 permitam isolar cada drea molhada na residéncia (dgua APROVADO Todas as areas molhadas das habita¢des possuem vélvula de bloqueio. 3/3
fria e quente coletiva).
Para as redes de distribuicdo de dgua quente P . e ~ s
. . . ¢ e q A distribuicdo de agua é feita pelas coretes (shafts), de modo a ndo utilizar
embutidas em laje do tipo PEX (Cross-linked . . . ~ _ .
7.2.6 APROVADO passantes em lajes e material sera de PEX ou PAD (ndo definido até o B / Base
polyethylene), dever haver uma folga de 30% em torno L
N ~ >, momento da visita).
de seu didametro em relagdo ao seu invélucro.
7.3 Manutencdo da drea de armazenamento de residuos (se existir)
Area de armazenamento de residuos deve possuir Area de armazenamento de residuos possui ponto de agua, sifido e
7.3.1 ponto de dgua e evacuag¢do por um sifdo de solo, APROVADO ceramica na parede inteira para facilitar na limpeza. B/ Base
arejado e ventilado. Portas sdo com grelhas para ajudar na ventilagdo do ambiente.
Utilizagdo de revestimento adequado no piso da area . . . A
7.3.2 rizag vest , au P! @ APROVADO Ambiente inteiro todo revestido com ceramica. 1/1
de armazenamento de residuos.
Utilizagdo de revestimentos de facil limpeza, com . S . A
7.33 ¢ P APROVADO Ambiente inteiro todo revestido com ceramica; 1/1
altura de pelo menos 1,40 m.
7.4 Concepgao de modo a assegurar uma manutengdo dos outros equipamentos
741 Prever acesso aos equipamentos técnicos comuns e APROVADO Manual de equipamentos contem informagGes quanto a manutengdo dos B/ Base
o informado no manual de utilizagdo. mesmo. A penas o técnico tem acesso aos locais com equipamentos.
742 Sistema de segurancga nos locais de acesso aos APROVADO Todos os locais de equipamentos técnicos possuem prote¢do para entrada 2/2
o equipamentos técnicos comuns. apenas do técnico.
Todo e qualquer manutengdo ou substitui¢do dos APROVADO . . e . ~ s
. - . R Projetista previu a utilizagdo de equipamentos que ndo tragam danos a
7.43 equipamentos comuns ndo podem realizar danos a o 1/1
e edificagdo.
edificacdo.
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7.5 Gestdo técnica do edificio e sistemas de automagdo residencial
Definir as funcionalidades da Gestdo Técnica do Edificio
. . - . . Projeto Sistema de Gestdo Técnica (SGTS) informa todos equipamentos e
7.5.1 para as areas coletivas e definir as funcionalidades da APROVADO ) . ( ) quip 2/2
= . . manutengdo do mesmo.
automacado residencial.
8.1 Implementagdo de medidas arquitetonicas para otimizagdo do conforto higrotérmico de verdo e inverno
Medidas adotadas para prote¢do quanto ao sol e o APROVADO Projetos indicam o uso de blackout em rolo vertical nos caixilhos dos B/ Base
calor. quartos e salas de estar.
811 Medidas adotadas para otimizar o potencial
bioclimatolégico aplicado a arquitetura do APROVADO Uso de cortinas e envidragados nas portas de sacada. 1/1
empreendimento.
A arquitetura adequada favorece as boas condig¢des de A utilizagdo de alvenaria isotérmica ajuda no conforto higrotérmico dentro
8.1.2 conforto higrotérmico no verdo e no inverno, com APROVADO das residéncias, além da utilizacdo de envidragados para aproveitamento B/ Base
documentacdo do estudo do local. da luz solar.
8.2 Conforto em periodo de inverno
Atendimento ao desempenho térmico minimo para as Memorial descritivo do empreendimento informa que todos projetos
8.2.1 condigBes de inverno da ABNT NBR 15575 (ou outro APROVADO seguiram a legislacdo local: Regulamento de Desempenho Energético dos B/ Base
regulamento). Edificios de Habitagdo (Decreto de lei 251/2015).
8.3 Conforto em periodo de verao
Atendimento ao desempenho térmico minimo para as Memorial descritivo do empreendimento informa que todos projetos
8.3.1 condigBes de verdo da ABNT NBR 15575 (ou outro APROVADO seguiram a legislacdo local: Regulamento de Desempenho Energético dos B / Base
regulamento). Edificios de Habita¢do (Decreto de lei 251/2015).
8.4 Medida do nivel de higrometria
Equipar cada residéncia com um termoigrometro, além N N .
qauip . . . .g . Todas as habitacdes possuem termoigrometros de modo a ajudar a manter
8.4.1 de possuir a explicagdo e uso do material no guia APROVADO . s 1/1
. a temperatura interna das habita¢des constantes.
destinado aos futuros ocupantes.
9.1 Levar conta a acustica nas disposigdes arquitetdnicas
Proteger as residéncias dos ruidos externos por meio Os blocos de alvenaria voltados para o exterior sdo pré-projetados com
9.1.1 do posicionamento adequado do(s) edificio(s) no APROVADO caracteristicas isotérmicas e acusticas de maior rendimento. B/ Base
terreno Alvenarias internas tem menor rendimento que a dos blocos externos.
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9.2 Qualidade acustica
. . L. O empreendimento seguiu as seguintes legislagdes: (Regulamento dos
Atend t d h t d . e
9.2.1 ABeNnT Il:lT3(?F{n105 :‘;5 ?Zirzzf:o ?eair:n:i?]gl)mmo a APROVADO Requisitos Acusticos das Edificacbes (RRAE - 96/2008) e Regulamento B/ Base
’ g ’ Geral dos Ruidos (RGR- Decreto de lei 9/2007).
10.1 Contexto visual externo
1011 Analisar as restrlgogs e p055|b|I|dades' reIacngnadas ao NAO APLICAVEL O estudo prévio do empreendimento foi reallz.ado pella, Camara qo Porto. _/Base
local do empreendimento e a seu meio ambiente. O dono da obra apenas comprou o empreendimento ja com projetos.
10.1.2 Con.5|de.ra(;ao da luz do dia no interior da unidade APROVADO Lado voltado para avenida principal terda maior incidéncia de luz solar. 1/1
habitacional. Lado Este.
10.2 lluminagao natural
Dispor de um indice de abertura superior ou igual a Verificado todas as aberturas de portas duplas de correr como meio de
10.2.1 15% empelo menos um comodo (sala de estar ou APROVADO insolagdo natural e foi encontrado como menor area de abertura uma B/ Base
quarto) em cada residéncia. alvenaria de 37% e a maior 55% de abertura.
10.3 lluminagao artificial
Respeitar a ABNT NBR 15.575-1 para os niveis minimos . " . . .
de iluminacio artificial Memorial descritivo do empreendimento informa que todos projetos
10.3.1 L ¢ , . L . APROVADO seguiram a legislagdo local: Regulamento de Desempenho Energético dos B / Base
Auditoria do Pré-Projeto e auditoria do Projeto: o e .
) Edificios de Habitagdo (Decreto de lei 251/2015).
documento de comprometimento do empreendedor.
11.1 Controle das fontes de odores desagradaveis
11.1.1 Caso haja fontes externas de odores desagradaveis
identificadas na analise do local deve-se propor APROVADO N3o ha registo de odores externos. B/ Base
solugdo arquitetdnica e técnica.
11.1.2 Prever a possibilidade de conectar um exaustor a um APROVADO Serdo instalados exaustores nas cozinhas, que levam o ar diretamente para 1/1
duto de extragdo de ar previsto na cozinha. a cobertura a 1,5 metros de altura acima da ultima cota.
Entradas d d t is de 10 metros d ~ . . a .
niradas ae ar. evem estara méls € meNros € NAO Cave superior, esta a menos de 10 metros de distancia para o primeiro
11.1.3 zonas de estacionamentos, locais de produgdo de . . A e 0/2
APROVADO pavimento devido a distancia de apenas pé direito da cave.
odores, dutos de fumaca e exaustores.
11.1.4 Loc'ais de armaz_enamento dos residuos devem ser APROVADO A u’tilizagéo de grelhas rjna p?rt.a dupla da local de armazenamento de B/ Base
arejados e ventilados. residuo favorece a ventilagdo interna.
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1115 O sistema Predi.all de eisgoto sani'Fatrio Eieve impedir que APROVADO Sistema pn.ev,is.to com anti retorno do materiais e gases provenientes do B/ Base
0s gases ndo atinjam dreas de utilizagdo. esgoto sanitario.
11.2 Ventilagao
Atender as exigéncias do nivel B do paragrafo . I . .
Todos os itens Base de ventilagdo da categoria 13 foram atendidos
11.2.1 "ventilagdo" da categoria 13, em fungdo do sistema de APROVADO ! ventiiag gorl I B/ Base
Do corretamente.
ventilagdo.
12.1 Qualidade sanitaria dos espagos
Utilizar revestimentos:
 nas cozinhas e instalagdes sanitdrias de habitagdes,
exceto das coletivas, a altura da barra impermeavel As paredes de cozinha e sanitarios serdo revestidas por ceramicas até os
12.1.1 devera ser de 1,50m, no minimo; APROVADO ’p . P B/ Base
. . . . moveis fixos.
¢ nas dreas de revestimento contiguas ao chuveiro, a
altura da barra impermeavel devera ser de 2,00m no
minimo.
Ponto de alimentagdo de dgua devem ter as vedagdes Projetos indicam o uso de painéis de gesso cartonados de hidréfugos
12.1.2 verticais correspondentes dotadas de hidrofungantes APROVADO (verde) nas casas de banho, além de impermeabilizagdo nos locais de B/ Base
ou que ndo degradem com a agua. chuveiro.
M,efiidas tomadas p’>ara criar condigdes de higiene APROVADO Tubt..llagéo que sai das baci?s‘fabitérias tem dimensdo maiores que a do B/ Base
basicas para estas dreas. Brasil para receber papel higiénico.
12.1.3
Disposi¢do da area para facilitar as atividades de APROVADO Mobilidrio adequado para poder haver limpeza do ambiente. 1/1
limpeza. Utilizagcdo de ceramicas para facilitar na limpeza.
Identificar as fontes de emissdo de ondas
12.1.4 eletromagnéticas do empreendimento (maquinas, APROVADO Casa de banho esta diretamente voltada para o elevador e escadas. B/ Base
aquecedores, entre outros).
Ndo instalar contadores e painéis elétricos na parede Foi previsto a instalagdo dos contadores na parede ao lado da porta de
12.1.5 de um quarto de uma dada residéncia ou de uma APROVADO P .GA . P P 1/1
A entrada de cada residéncia.
residéncia vizinha.
12.2 Equipamentos domésticos
Realizar uma planta dos equipamentos domésticos Manual do proprietario ird conter informacdo de todos os equipamentos ja
12.2.1 para cada residéncia, com especificagdo de suas APROVADO . P p. ) ¢ quip ] B/ Base
. " instalados e posicionados para uso.
medidas e conexdes.
Continua

99



ANEXO | — APLICACAO DA CERTIFICACAO AQUA-HQE PARA O EMPREENDIMENTO A

Item Diretriz AQUA-HQE Status Comentario Nivel

Respeitar a NBR 15575-1 (ou outro regulamento): As dimensdes minimas sdo atendidas uma vez que os equipamentos ja sdo

12.2.2 Dimensdes minimas e organizagao funcional dos APROVADO . 9 quip ] 1/1

entregues instalados.
espagos.
12.3 Seguranga

Respeitar a norma ABNT NBR 5410 (ou outro Memorial descritivo de elétrica respeita o regulamento de Regras Técnico

12.3.1 regulamento) para instalagdes elétricas de baixa APROVADO de Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo (Decreto-Lei n.2 226/2005, de 28 B/ Base
voltagem. de dezembro).

12.3.2 Redigir uma nota de preverlgao e combate a incéndios APROVADO Manual dC[) Propnetarlo ira .corA\ter. informacgdes referentes a agcGes tomadas B/ Base
com base na regulamentacdo local. pelos usuarios em caso de incéndio.

. A Todas as residéncias possuem um detetor de fumaga e uma manta corta
12.3.3 Equipar cada residéncia com um detetor de fumaga. APROVADO .I I, possu 'u . = 9 . caeu 2/2
fogo na cozinha além dos locais de circulagdo horizontal.

Adotar medidas justificadas e satisfatorias para

12.3.4 maximizar a sensac¢do de conforto e seguranga (nivel APROVADO Detector de presenga. B / Base
de iluminagdo noturna suficiente).

12.3.5 Todas as fechaduras dgvem estar.em conformidade APROVADO Estd previst.o para que todas as portas serem entregues montadas para B/ Base
com o Programa Setorial da Qualidade do PBQP-H. apenas ser instaladas no local.
Equipar com uma protecdo externa as janelas do Primeiro pavimento possui prote¢do diferente nas janelas e nas alturas das

12.3.6 pavimento térreo e aquelas com acesso facilitado por APROVADO . P P P ¢ J 2/2

. . . alvenarias das sacadas.

disposi¢des construtivas.

12.3.7 Pre.ver’ um dispositivo de controle de acesso na entrada APROVADO ToFI?§ moradores recebem o controle para ter acesso ao interior do 2/2
do imdvel. edificio.
Instalar controles de acesso nas circulagdes que levam Todos moradores recebem o controle dos portdes para ter acesso as

12.3.8 :  acesso nas §0es d APROVADO P P 1/1
do estacionamento as residéncias. caves.

12.3.9 Prever equipamentos de alarme. APROVADO O interior e o exterior do edificio contardo com alarme. 2/2

12.3.10 Instalar alarme com transmissdo remota NAO N3do ha empresas responsaveis pela seguranca do edificio 0/1

= : APROVADO P P pela segurang :
Continua
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12.4 Acessibilidade e adaptagdo do edificio
Respeitar a norma ABNT NBR 9050 (ou outro Norma portuguesa informa que todas as casas devem ser adaptadas, para
regulamento) quanto a acessibilidade e a que, se eventualmente tiver um portador de deficiéncia condicionada, o
1241 adaptabilidade dos edificios para idosos e com APROVADO ambiente seja adequado conforme “MEMORIA DESCRITIVA E B/ Base
deficiéncia. JUSTIFICATIVA NO AMBITO DAS ACESSIBILIDADES”.
. L . O primeiro pavimento sera ao nivel da rua do lado Oeste do edificio. O
12.4.2 As edificagOes devem ter acesso as vias publicas. APROVADO ,p i . oo B/ Base
nivel da garagem esta voltado para a rua do lado Leste do edificio.
Recomendacgdes para o mobilidrio:
a) otimizagdo de bancada disponivel como
plano de trabalho na cozinha para prevenir
manipulagGes fatigantes;
1245 b) dar preferéncia a gaveteiros, prateleiras e APROVADO Todos os cwdéqos informados pelo regulamenNto portugues (REGEU) B/ Base
portas de correr; devem ser verificados no momento da execugdo do projeto.
c) ndo prever rodapés nos moéveis de cozinha;;
d) quando forem entregues médveis sob a pia da
cozinha ou do casa de banho, prever que sua
parte frontal seja desmontavel.
13.1 Controlar as fontes de poluigdao externa
I ificar fi luica
13.1.1 denp Icar fontes de. po wga.o externa.elc!escrever APROVADO Fonte de poluicio do ar é oriunda da avenida préxima. B/ Base
medidas para reduzir os efeitos no edificio.
Realizar a despolui¢do ou o tratamento do local antes
13.1.2 da construgdo, caso tenha sido identificado uma APROVADO Néo foi identificada poluigdo no solo. B/ Base
poluigdo no solo durante andlises.
13.2 Controlar as fontes de poluigdo interna
Identificar e reduzir os efeitos das fontes de poluigdo
internas: identificagdo das fontes de poluigdo interna A circulagdo do ar das garagens sera por ventilagdo natural cruzada
13.2.1 ao longo do ciclo de vida do edificio e do grau de risco APROVADO Odores de origem sanitarias sdo evitados por equipamentos de B/ Base
sanitario ligado a estas fontes e adogdo de medidas antirretorno.
para reduzir os efeitos das fontes.
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13.2.2 N3do empregar Produtos a base de a@fnto ou que APROVADO Empreendimento informou que: seguiu toda§ as legislagOes locais B/ Base
contenham amianto em sua composigao. referentes ao uso de produtos a base de amianto.
13.3 Ventilagao
- . I Manual do proprietario e os memoriais de elétrica informam o tipo de
Documento descritivo com o tipo de ventilagdo nas . . . ~ S
13.3.1 residéncias APROVADO equipamentos usados para realizar a circulagdo forgada e por ventilagdo B/ Base
- natural.
Prever aberturas para o exterior nas diferentes
13.3.2 fachadas ou em pelo menos uma casa de banho em APROVADO Abertura nas fachadas sdo para utilizar a ventilagdo natural. 2/2
cada residéncia.
Dispositivos de sombreamento ndo devem impedir o Saida do ar encontra-se na regido superior do edificio, ndo havendo locais
. , APROVADO . . . . B/ Base
funcionamento adequado das saidas de ar. de sombreamento que possam impedir o funcionamento das maquinas.
13.33 As unidades devem possuir ventilagdo cruzada ou
adotar diferencial de pressdo (acesso principal e de APROVADO Uso de ventilagdo cruzada no edificio. 1/1
servigo ndo sdo considerados).
Prever uma taxa de renovagao do ar de:
- 0,5 vol./h do estudio a residéncia com trés “dreas
vitais”;
- 0,7 vol./h para residéncias com 4 ou mais “areas
vitais”.
E ,
= s . O empreendimento informou por documentos que seguiu os CRITERIOS DE
Colocar as aberturas de extragdo préximas as fontes de - i
. , VENTILAGAO da Norma Portuguesa 1037, além do Regulamento de
13.3.4 poluigdo e nas areas molhadas. APROVADO . . ) - . B / Base
E Desempenho Energético das HabitacGes, que definem a ventilagdo minima
. ~ . axima, tant i do.
Situar as entradas de ar em fungao do que foi € Maxima, tanto para inverno como para verdo
observado na analise do local de empreendimento e da
configuragdo do apartamento. Dispositivos de
ocultagdo das janelas quando fechadas (cortinas, etc.)
nao devem impedir o funcionamento adequado das
entradas de ar.
Instalagdo de ventilagdo de duplo fluxo, seguir as 0 empreendimento informou por documentos que seguiu os CRITERIOS DE
13.3.5 recomendagdes da NBR 16401-3 (ou outro APROVADO VENTILACAO da Norma NP 1037, além do Regulamento de Desempenho B/ Base
regulamento) e indicado no manual do proprietario. Energético das HabitagOes.
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Area minima das aberturas a garantir a ventilacdo nos 0 empreendimento informou por documentos que seguiu os CRITERIOS DE
13.3.9 dormitérios e salas de estas conforme ABNT NBR APROVADO VENTILACAO da Norma NP 1037, além do Regulamento de Desempenho B / Base
15.575-4 (ou outro regulamento). Energético das HabitagGes.
Seguir a norma ABNT NBR 13103 (ou outro O empreendimento ndo tera instalages ara uso de gds combustivel,
13.3.11 regulamento) - Adequagao de residéncias para APROVADO porém serd deixado um ponto de entrada de gas no edificio caso, B/ Base
instalagdo de aparelhos que utilizam gas combustivel. futuramente algum morador queira utilizar desse tipo de instalagdo.
13.4 Medir a qualidade do ar
13.41 2er:!?re:gad?zglioadj;uni!c:zSZSZ 2;‘::??: ;:-:Stre NAO O empreendimento estava em fase de construgdo. N3o foi previsto até o 0/1
o chaves & g APROVADO momento da visita a execu¢do da medicao de qualidade do ar interior.
14.1 Qualidade da agua
Prever a lavagem e a desinfecdo de todas as tubulagGes
14.1.1 depois de sua instalagdo e antes da colocagdo das APROVADO Teste nas tubulagdes ja fazem a lavagem e desinfecdo. B / Base
pegas.
Distribuigdo de agua quente deve possuir medidas a - ~ . =
P I h
14.1.2 ndo propagar chama, estdvel na temperatura maxima e APROVADO érzzegic;:tc;redor da tubulagdo de agua quente para ndo haver perda de B/ Base
protegidos contra a¢des externas. guaq ’
Item Diretriz AQUA-HQE Status Comentario Nivel

Documento informativo quanto a contratagdo das
14.1.3 empresas que atuam na obra e respeito a NBR APROVADO Empresas contratadas devem ter certificagdo para execugdo de servigos. B/ Base
7198:1993 ou a mais recente e legislagao local.

Cada residéncia dispde de um sistema antirretorno,

14.1.4 ; APROVADO N&o tem rede coletiva no edificio. B/ Base
quando houver uma rede coletiva.
Fazer uma anélise da dgua no medidor geral no
i to té do edifici d f o . 5 .
14.1.5 pawrnen O, erreo do e’ triclo ou da casa .a.\zer~uma , APROVADO Rede serda desinfetada apds a construgdo do empreendimento. 1/1
analise da dgua nas saidas das pecas de utilizagado, apds
as obras, a lavagem e a desinfegdo.
Agua distribuida ndo é destinada ao consumo humano: -
. ) NAO 5 1x [
14.1.6 Implantar um sistema de tratamento de agua para APROVADO Ndo ha tratamento de dguas para consumo humano. 0/1

torna-la adequada ao consumo humano.
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Sistema de aproveitamento de dgua pluvial:
a) Na existéncia de sistema de aproveitamento
de 4gua pluvial para fins ndo potaveis, devem
ser observadas as exigéncias da NBR
15.527:2007;
b) realizada ao menos uma andlise da qualidade
da agua disponivel nos pontos de consumo ‘ . s . .
. = . ~ < Agua captada da parte superior do edificio é destinada diretamente para a
14.1.7 de dgua n3o potavel; NAO APLICAVEL | "Buacapt P P P -/ Base
rede publica.
c) o empreendedor deve se assegurar da
obtencdo das declaragbes e autorizagdes
sanitarias necessarias;
d) devem constar no Manual do Usuério os
cuidados com operagdo e manutengao de
todo o sistema de aproveitamento de dgua
potavel.
14.2 Reduzir os riscos de Legionella e queimaduras
O documento que permite a selegdo e a contratagdo
das empresas que atuam no estaleiro de obras deve
exigir, para as instalagdes de produgdo e de - - . N .
14.2.1 . g. p. ~ 3 ¢ P g. R A APROVADO Empresa sdo certificadas e liberadas para realizagdo dos servigos. B/ Base
distribuicdo de agua quente, o respeito as exigéncias
referentes a prevengdo dos riscos relacionados a
Legionella e as queimaduras.
Memorial descritivo de dguas justifica a tubulagdo e informa todos os itens
referentes a agua:
Em funcdo dos usos da dgua no edificio, definir e a) Astubagens serdo de 4gua quente deverdo ser isoladas com
14.2.2 justificar as temperaturas projetadas para cada ponto APROVADO coquilha de espuma de polietileno de 20mm (condutividade 0,04 B/ Base
de utilizagdo. W/(m.2c));
b) Perda de temperatura admissivel na rede de dgua quente: 5 °C.
Identificar os pontos de risco de Legionella das redes Houve surto em 2014 e, desde entdo, tem havido casos da doenga.
14.2.4 internas e, caso existam, implementar disposi¢des APROVADO Portanto, empreendimento possui um sistema com injecdo de cloro e B/ Base
satisfatdrias para sua prevengao. temperatura alta de modo a ndo haver riscos a saude humana.
Manter um sistema de retorno até o ponto de entrada - . o , . . ,
14.2.7 da 4eua quente fornecida para as uniZades NAO N3o ha. Cada habitagdo serd dotada de uma caldeira elétrica que fard o X / Base
- guaq P APROVADO aquecimento da dgua na residéncia.

habitacionais.
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1.1 Analise do local do empreendimento
N&o ha documentagdo informando as vantagens, mas ha documentagdo
A . sobre as limitagGes do local do empreendimento. Ao analisar o local, foi
111 Vantagens e limitagdo do local do empreendimento. APROVADO ¢ . P B/ Base
observada uma boa distribuigdo do espago para executar as quatro
edificagGes em um terreno pequeno.
. - L .. Houve um estudo em relagdo a luminosidade interna.
Estudo da insolagdo e luminosidade para a vizinhanga e . . ~ .
[P - . - A edificagdo mais voltada para Norte, por ter baixa insolagdo, foi instalada
1.1.2 (especificagdo sobre a duragdo de insolagdo e APROVADO . . . ; 2/2
I . uma claraboia na parte superior, a fim de melhorar o aproveitamento da
minimizar efeitos de sombreamento.
luz solar.
Melhorar as vistas acessiveis a vizinhanga (distribui¢ao . L B
o - 6 - ¢ Na fachada Este, que é voltada para a rua, serd instalada uma jardineira,
1.1.3 do espaco paisagistico e visibilidade em relagdo ao APROVADO h . 2/2
. dando um aspeto visual melhor para o ambiente.
existente).
Andlise detalhada do local do empreendimento, para A obra ndo busca a certificagdo ambiental, mas segue todos os
1.14 seu melhor aproveitamento, relacionados a todas APROVADO regulamentos portugueses, sendo informado detalhadamente em B/ Base
categorias. memorial descritivo.
1.2 Organizagdo do terreno de modo a criar um ambiente agradavel
. . . , Para cada um dos quatro pequenos edificios havera um espago verde na
1.2.1 Elementos que permitem criar um ambiente agradavel. APROVADO B} d P q pac B/ Base
parte de tras dos empreendimentos.
1.3 Organizagao do terreno de modo a favorecer a ecomobilidade
Meio de transporte existente nas proximidades do Na proximidade existe apenas pontos de autocarros no sentido centro da
13.1 ansp P APROVADO ap [ste apenas pontos de al . B/ Base
empreendimento. cidade do Porto e litoral, 220 m de distancia do empreendimento.
Continua
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Elementos que permitem a reducio nos impactos e/ou A cave é suficiente para uma capacidade de seis carros e apenas um dos
1.3.2 A quep - ¢ P APROVADO pontos de garagem terd local de recarga de carro elétrico (solicitagdo do 1/1
incdmodos em relagdo ao transporte. .
cliente).
2.1 Qualidade técnica dos materiais, produtos e equipamentos utilizados
Todos os produtos sdo escolhidos e informados pelo projetista do
empreendimento, sendo o empreiteiro geral o responsavel em executar de
2.1.1 Escolher produtos e equipamentos apropriados. APROVADO maneira correta. B / Base
Todo material e equipamento sdo escolhidos de forma a demonstrar
certificacdo e liberagdo para uso.
212 Recgnhecimento da qualidade do produto e APROVADO Todos produtos devem s.er certificados para poderem ser utilizados e B/ Base
equipamentos. instalados no empreendimento.
2.2 Qualidade ambiental dos materiais, produtos e equipamentos utilizados
Inf G f t i t bientai ~ . . e s
ntormagoes referentes aos iImpactos ambientals NAO Questdes sobre impactos ambientais ndo sdo informados no contrato com
2.2.1 devem estar no contrato das empresas e na APROVADO empreiteiras X/ Base
Declaragdes Ambientais do Produto (EPD). P ’
E if ari ibuica - - .
299 igiiﬁz)gléaerjzr:ltizz;Zr;anrqlgiseifacl(z::::;Iii)?adl::uta ou NAO Ndo houve estudo de cendrios e planejamento para o momento de 0/3
- P a APROVADO construcdo das residéncias.
para a obra limpa).
~ . A elaboragdo do plano de transporte de materiais e produtos é feito a
Elaboracgo de planos para transporte de materiais e artir do espago disponivel para estocagem e tempo, para poderem ser
2.2.3 produtos para o estaleiro de obra, minimizando a APROVADO P . pag P P 3 PO, para p 2/2
roducio de poluentes retirados e usados na obra.
P ¢ P ' Ha um planejamento constante devido a dindmica da obra.
- . ~ - As empresas fornecedoras de betdo sdo certificadas e fornecem produto
Estudo da aquisi¢do de cimento e execug¢do de betdo e s . -
2.24 . . APROVADO de acordo com especificagdo do projetista que seguiu a legislagao local: 1/1
moldado in loco (utilizar CP Ill e CP IV).
NP-ENV-206.
Uso de recursos naturais ndo renovaveis (areia, brita, O fornecedor do material possui essas documentagées, porém o dono da
2.2.5 gesso, pedras naturais, etc.) e da conformidade legal APROVADO - . P N - _C ’ p . B/ Base
X - obra ndo tem essas informagdes a ndo ser que sejam solicitadas.
da area de extragdo.
Uso de recursos naturais renovaveis: Madeira (Produto NAO
2.2.6 nao deve ser acumulado e Apresentagdo do O dono da obra nado possui documentos de origem florestal. X / Base
. APROVADO
Documento de Origem Florestal - DOF).
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2.3 Qualidade sanitaria dos materiais, produtos e equipamentos utilizados
Especificagdo dos produtos classificados nos grupos de O fornecedor de produtos deve ser certificado e ndo produzir materiais
23.1 pectiicae P grup APROVADO N er ) P B/ Base
substancias cancerigenas. classificados com risco a saude humana.
Uso de madeiras que tenham sido submetidas a e .
. ) . Os documentos referentes aos mobiliarios informam o material que deve
234 tratamento preservativo (autorizada pelo Ministério do APROVADO . B/ Base
. - ser usado e qual tratamento deve possuir.
Meio Ambiente).
2.4 Revestimento de piso (condominio vertical)
Escolha dos revestimentos de pisos, considerando os
2.4.1 seguintes ;?q‘ﬂ's't“: ret5|s';enu? ao 'ddesgaste eT uso, a APROVADO Todos os revestimentos sdo escolhidos pelo projetista do dono da obra e B/ Base
carlga.s verticals cohncen radas, a umidade, ao ataque produz memorial descritivo com caracteristicas dos ambientes, além de
quimico € a manchas. informar as especificagcdes das pegas usas para revestimento.
2.5 Revestimento de piso (Casa)
2.5.1 Idem 2.4.1, mas para casas NAO APLICAVEL | N3o s3o casas. -/ Base
2.6 Escolher fabricantes de produtos e fornecedores de servigos que nao pratiquem a informalidade na cadeia produtiva
Escolha de fabricantes que ndo pratiquem e/ou e . -
2.6.1 q .p d . / APROVADO Todos os materiais sdo fornecidos por empresas certificadas. B/ Base
fornecam produtos de informalidade fiscal.
3.1 Compromisso e objetivos do estaleiro
Estabelecer compromissos relacionados a produgdo de NAO A obra ndo busca a certificagdo ambiental, mas segue todos os
3.11 impacto minima pelo estaleiro de obra e comunicar a APROVADO regulamentos portugueses, sendo informado detalhadamente em X/ Base
equipe envolvida. memorial descritivo.
Todas as empreiteiras e subempreiteiras sdo certificadas para realizagdo
3.1.2 Selecionar empresas capacitadas. APROVADO . P P P ¢ B/ Base
dos servigos de obra.
313 Designar um representante ambiental para atuar no NAO N3o hd representantes ambientais no estaleiro de obra de modo a X / Base
o estaleiro em nome de cada empresa atuante no local. APROVADO minimizar os impactos ao meio ambiente.
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3.2 Organizagao do estaleiro
Estabelecimento de itens relacionados a organizagdo . . . A
. o h Existe um plano para o estaleiro que informa espagos para utilizagdo dos
do estaleiro (plano e organizagdo do estaleiro, regras . - . .
3.21 . APROVADO funcionarios, prazos para execugdo de servigos e medidas de seguranga. B / Base
de seguranga e higiene para os trabalhadores, plano de , .
N L ) . . Residuos de obra armazenados em Big Bags.
prevengdo dos incbmodos e de riscos ambientais).
322 Monitoramento da qualidade dos afluentes langados NAO N3o foi identificada fiscalizagdo quanto a langamento de qualquer material 0/1
- nas galerias de aguas pluviais. APROVADO nas galerias de aguas pluviais.
323 Utiliz.agéo. de produtos de menores impactos APROVADO Empresas que fgrnefem os materiais tem esse cuidado ja que devem 1/1
ambientais. fornecer a certificagdo da empresa e do produto.
324 Documento inform.ativo com a proibicdo de queima de APROVADO Ndo ha do~cumento informativo ql{anto a essas ag¢oes, porém ha medidas B/ Base
produtos no estaleiro de obra. de protegdo contra fogo no estaleiro de obra.
3.3 Gestdo dos residuos de estaleiro
Contratagdo de empresas com exigéncias voltadas a
3.3.2 gestdo e a valorizagdo dos residuos de construgdo e APROVADO Empresas sdo certificadas quanto aos servigos. B/ Base
demoligdo.
Documento informativo com a implementagdo de - , - . .
. . . Todos os materiais de residuos de obra sdo armazenados em Big Bags até
3.33 armazenamento e/ou triagem dos residuos feito pelas APROVADO . e 1/1
serem retirados por empresas qualificadas.
empresas contratadas.
Registos formais dos processos de selecdo e avaliagdo Todas as empresas que realizam o servigo de retirada de entulho de obras
3.34 . e APROVADO . . . . . 1/1
das transportadoras e das destinagdes finais. em Portugal devem informar o tipo de produto retirado e o destino final.
335 Otimizagéo da Iogl'.stica, a triagem e o agrupamento dos APROVADO A retiradﬂa d.e entulho da obra é programada com dois dias de. 2/2
residuos no estaleiro antecedéncia e armazenado em espacgos adequados para a triagem.
Escolha de cada tipo material, visando o produto
técnico, ambiental e econdmico, privilegiando a ) ) ) N
possivel reciclagem / taxas minimas de beneficiamento As empresas gue reallzam a retllrada de en.tulho realizam a sepa.ragao do
3.3.6 dos residuos gerados (3), medidos em massa: APROVADO mNaterljc\!, eleando cada tipologia para reucllagem ou descarte final. B/ Base
. L . Nao foi indicado a percentagem de cada residuo de obra.
a) 30% quando ndo houver demoligdo prévia e
40% quando houver
Continua
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Item Diretriz AQUA-HQE Status Comentario Nivel
3.4 Limitagdo dos incomodos e da polui¢do no estaleiro
NAO O dono da obra defini no contrato com a subempreiteira que nao realiza o
3.4.1 Controle dos recursos de agua e energia. controle de energia e agua, sendo o responsavel pelo uso da energia e/ou X / Base
APROVADO . .. R .
dgua ird arcar com os custos, independente da quantidade gasta.
345 Definir o layout do estaleiro de modo a preservar a NAO Devido a dindmica da obra e o espago pequeno, ndo é realizado um 0/1
o biodiversidade durante a construcdo. APROVADO projeto informando a estocagem dos materiais no estaleiro.
3.4.7 Informa(;zéo a vizinhanga e tratamento de eventuais APROVADO T.oda e qualquer reclamacdo dos vizinhos do estaleiro sdo passados B/ Base
reclamacgdes. diretamente para o dono da obra.
3.5 Consideragdo de aspectos sociais no estaleiro de obra
B funcionari i leiro 5 .
35.1 Reduzir os Fiscos sanitarios. APROVADO Os gspacos pa'ra os unuonarnoi uti |zarerT| no esta. e’lr.o sdo provisorios e B/B
devidamente instalados para ndo trazer riscos sanitarios.
Apoiar a formalidade na cadeia produtiva da
construgdo civil. i iscalizac3o é ifi 5
3.5 .‘; . 4 4 APROVADO O dono d.a obra que realiza a fiscalizagdo é certificada para atuacdo de B/B
Garantir a formalidade fiscal e trabalhista da(s) Seus servigos.
empresa(s) dona da(s) obra(s) contratada(s).
Garantir a formalidade fiscal e trabalhista de 100% das
empresas subcontratadas pela(s) empresa(s) dona
353 da(s) o'bra(s). . . . APROVADO Todas as empreiteiras e subempreiteiras s3o certificadas para realizac3o 3/3
Garantir a formalidade fiscal e trabalhista de 100% dos dos servigos de obra.
demais prestadores de servigo envolvidos nas
atividades do estaleiro de obras.
4.1 Concepgao térmica
Sera implementado uso de painéis solares e caldeira térmica de dgua.
4.1.1 Melhorias para limitar desperdicios de energia. APROVADO Projeto ja faz o aproveitamento da luz solar dentro da residéncia de forma B/ Base
a ndo necessitar de uso no periodo de verao.
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Estimar o consumo de energia referente a 5 fatores
(aquecimento, resfriamento, iluminagdo, dgua quente N3o foi informado o consumo anual de energia previsto pelo projetista,
e auxiliares) porém foi levado em consideragdo todos os cinco fatores na escolha do
Conceber o edificio de modo a que o consumo de consumo de energia descritos no memorial descritivo de Elétrica.
4.1.4 energia referente aos 5 fatores mencionados acima APROVADO Memorial também informa que projetos seguiram as R egra Técnica de B/ Base
seja inferior a 120 kWh de energia final/an.m?. Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo - Portaria 949-A/2006.
Justificar o desempenho do edificio em fungdo de suas Empresa EDP que Comercializa energia elétrica deve informar valor para a
necessidades ligadas a zona climatica do empresa poder fornecer energia para as residéncias.
empreendimento.
4.2 Redug¢do do consumo de energia para os sistemas de condicionamento de ar, ventilagao e exaustao
Todos os equipamentos sdo etiquetados com certificagdo de qualidade.
Os equipamentos devem possuir a etiquetagem de Exemplo de equipamentos que devem possuir etiquetas: maquina de
42.1 > eauip > P quetag APROVADO plo de equipamentos g P g g B/ Base
eficiéncia energética do Inmetro. lavar, micro-ondas, frigorifico, exaustor e forno.
Equipamentos entregues instalados e prontos para uso.
4.3 Energia térmica solar e/ou painéis fotovoltaicos
43.1 Anadlise e uso de energias renovaveis locais. APROVADO Uso de painéis solares para cada uma das quatro edificagGes. B/ Base
4.3.2 Orientar e inclinar os painéis solares de modo a obter Projetista informa a orientagdo correta, inclinagdo e quantidade de placas
. rosp APROVADO Jetista ¢ saoeq P B/ Base
um rendimento 6timo. necessarias.
4.4 Desempenho do sistema para produgdo de agua quente
Utilizagdo de painéis fotovoltaicos e depdsito de dgua quente- Solius
Atendimento ao pré-requisito para os reservatérios de Gasokoal.
4.4.1 , pre-Tequisito p APROVADO S0K08 o . . _— B/ Base
4gua quente estabelecidos pelo regulamento RTQ-R. Utilizagdo de caldeiras elétricas para épocas de inverno- Baxi Platinum plus
24 AF.
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4.5 lluminagao artificial
Prever as seguintes caracteristicas para as circulagGes
horizontais e verticais no edificio (excluindo-se os
caminhos externos):
a) ailuminagdo ndo pode ser permanente,
exceto quando tiver por objetivo atender a
um problema de seguranca; Todos os itens em relaco a iluminagdo artificial s3o seguidos de acordo
45.1 1 SREE A , APROVADO " relacac ce0a & B/ Base
b) astecnologias de iluminagdo escolhidas com normas de sinalizacdo de emergéncia.
devem ser adaptadas a iluminagdo
intermitente;
c¢) ailuminagdo deve ser controlada por zonas
de no maximo 100 m?, e a temporizagdo deve
ser da ordem de 3 a 5 minutos.
Prever as seguintes caracteristicas para os espagos e
caminhos externos iluminados:
a) seuma iluminagcdo permanente for instalada,
demonstrar que a conceg¢do permite
minimizar os consumos de eletricidade e que
a iluminagdo atende a uma necessidade de
seguranca e/ou a caracteristicas do ambiente Tod ) lacgio a iluminacs iFicial S5 idos d 4
e odos os itens em relagdo a iluminag3o artificial sdo seguidos de acordo
452 arquitetonico; APROVADO  relacac caoa & B/ Base
L com normas de sinalizagdo de emergéncia.
b) aszonas de controle da iluminagdo devem
ser separadas em fung¢do do local, e a
temporizagdo deve ser da ordemde3a5
minutos;
c) aslumindrias ndo devem ser invadidas pela
vegetagdo e devem unicamente iluminar os
locais de passagem.
4.6 Elevadores (se existir)
Elevador deve possuir alimentacdo correta de energia e Apenas uma das quatro edificagGes terd elevador. Foi necessario realizar
4.6.1 composta por iluminagdo ndo-permanente e de APROVADO um novo estudo para adaptar o local com todas as medidas de segurancga B/ Base
seguranga. adequadas para o empreendimento.
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4.7 Redugdo do consumo de energia dos demais equipamentos
471 Bombas.centn'fugas instaladas com informacgdes sobre APROVADO Sdo usadas bombas apenas para retirar 4gua da cave e levar para o nivel B/ Base
o material. da rua.
Motores devem atender aos rendimentos nominais ~ " , .
.. . . . . NAO Apenas elevador e portdo possuem motores, porém com os rendimentos
4.7.2 minimos previstos na Portaria Interministerial no 553, APROVADO n3o especificados X/ Base
de 8 de dezembro de 2005, publicada pelo Inmetro. P ’
4.8 Controle do consumo de energia
Prever, para cada residéncia, um medidor ou sub Todas as resisténcias terdo um medidor na 4rea externa voltada para a rua
4.8.1 medidor especifico para os fatores: aquecimento e APROVADO . ) P 2/2
. ~ . e um medidor para a drea comum (garagem).
dgua quente, se a sua produgao for coletiva.
5.1 Medigdo do consumo de dgua
, Todas as resisténcias terdo um medido na area externa voltada para a rua
5.1.1 Instalar contadores de agua. APROVADO ) ! ! , . ) X v P Y 2/2
e um medido para a area comum (garagem).
5.2 Redugdo do consumo de agua distribuida
- A . APROVADO Pressdo dinamica do sistema das residéncias é de 20 metros coluna de
5.2.1 Limitar a pressdo dinamica no sistema a 300 kPa. éguz 40 dinamic >istema da ! “ coluna B / Base
Continua
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Instalar componentes economizadores: caixa de As bacias sanitdrias serdo todas com duplo acionamento e de capacidade
descarga da bacia sanitaria com capacidade nominal APROVADO L. . P P B / Base
. . . maxima de 6 litros.
menor ou igual a 6 litros e duplo acionamento.
Todas as informacgGes sobre a bacia instalado deve L N
X O manual do proprietério entregue ao usudrio ira conter todas as
estar de acordo com a norma e esta presente em APROVADO . " K R B/ Base
informagdes pertinentes sobre as pegas instaladas.
documentos da obra.
Metais sanitarios
. i Metais sanitdrio possuem pecas regulaveis, de modo a assegurar a
Presenga de componentes econonjlzadores que APROVADO s p ! pe¢ ’g g 1/1
assegurem um percentual de reducdo do consumo de redugdo do consumo de dgua potdvel.
5.2.2 4gua potavel justificado.
Todas as informagGes sobre os aparelhos instalados Todas as pegas instaladas nas residéncias serdo indicadas no manual do
devem estar de acordo com a norma e esta presente APROVADO ) ,p. ¢ B/ Base
proprietario.
em documentos da obra.
As torneiras em areas comuns externas apenas devem A cave possui duas torneiras, uma na parte mais interna da cave e outra na
ser utilizadas para alimentar atividades relacionadas a APROVADO rampa de acesso, sendo instalada um registo apenas para essa area 1/1
conservagao dessas areas. comum.
Realizar tratamento anti incrustagdo a fim de prolongar APROVADO Todas as pegas instaladas sdo certificadas de modo a prolongar a vida util 2/3
a vida util dos metais. dos materiais, além das pecgas apresentarem caracteristicas anticorrosivas.
Prever o consumo anual de dgua potavel em m3/ano s . . s -
., . - Ja foi realizada, nos projetos de hidraulica, uma previsdo do consumo
por moradores e transmitir esta informagdo aos APROVADO [ . B / Base
L. o didrio e anual por habitante.
futuros usudrios no manual do proprietario.
Estimar o consumo anual de dgua potavel em m3/ano O memorial de calculo informou apenas a quantidade de dgua consumida
5.2.3 , guap / APROVADO , ] ap a g B/ Base
para as dreas comuns. em areas comuns, mas ndo em m3/ano.
Identificagdo do consumo total de dgua ndo potavel em
m3/ano, se houver, nos pontos de consumo nas APROVADO Toda a dgua na residéncia é potavel. B / Base
unidades habitacionais e nas dreas comuns.
Determinagdo do consumo de referéncia de agua
potavel nas unidades habitacionais para efeito L ) . o .
524 comparativo e indicar a redugdo no consumo de agua APROVADO Jé,ﬂ?l realizada, nos pI’.OJetOS de hidrdaulica, uma previsdao do consumo B/ Base
potavel a partir das medidas minimizadores adotadas: dirio e anual por habitante.
C / moradores previstos < C / moradora referéncia
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Determinagdo do consumo de referéncia de agua
potavel total nas areas comuns para efeito
comparativo e indicar a redugdo no consumo de 4gua
potavel total nestas dreas a partir das medidas 0 consumo de 4gua foi realizado com caracteristicas menores do que as
5.2.5 minimizadores adotadas nos pontos de consumo e APROVADO de referéncia, ou seja, o volume de 4gua para as piscinas e areas comuns B/ Base
sistemas disponiveis nas dreas comuns, especialmente n3o foram previstos no calculo didrio, porém foi projetado no valor anual.
para irrigagdo, piscinas, vestiarios, torneiras de servigo
e outros:
C AC previsto < C referéncia
5.3 Necessidade de agua quente
A broducio de 4eua quente respeita Todos os calculos de agua quente sdo pré-dimensionadas para poder
5.3.1 .p .(; & .q P APROVADO verificar a instalagdo dos painéis fotovoltaicos. B / Base
dimensionamentos informados em documento. . - s
Material documentado no memorial de hidraulica.
5.4 Gestdo das aguas servidas
Tomar medidas de saneamento para garantir o
5.4.1 tratamento das aguas servidas, caso ndo esteja APROVADO E previsto conexdo direta de casa residéncia com a rede coletiva de esgoto B / Base
prevista conexdo com a rede coletiva de esgoto.
. . _ NAO O empreendimento n3o prevé a coleta de aguas de chuva, apenas possui
5.4.2 Reuso das dguas servidas domésticas. . P . P & P . " 0/3
APROVADO sistemas que realizam o transporte do mesmo para as redes publicas.
5.5 Gestao das aguas pluviais
Implantagdo do sistema projetado e reflexdao sobre a
retengdo das dguas apds chuvas e tempestades, além
do descarte.
Calcular a vazao de escoamento do terreno
considerando o coeficiente de impermeabilizagao, a N3o sera captado e armazenado agua pluvial.
5.5.1 vazdo de escoamento obtida apds a implantagdo do APROVADO Toda agua proveniente de chuvas serd redirecionada para redes publicas B/ Base
edificio devera ser: na rua.
a) Inferior ou igual a vazdo de escoamento
considerando o coeficiente de
impermeabilizagdo imposta pela
regulamentagdo local.
Continua
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Gestdo da infiltragdo: capacidade de infiltragdo do solo,
regulamentacdo local autorizando a infiltragdo, Documento portugués informa a precipitacdo de Porto e projetistas
5.5.2 superficies suficientes: NAO APLICAVEL | utilizam esse documento como base para calculos, mas ndo informa em -/ Base
Conformidade com a regulamentagao local, na documento.
auséncia de regulamentacgao local, Coef de imp. < 85%
6.1 Identificar e classificar a produgdo de residuos de uso e operagao com a finalidade de valorizagdo
Todos os residuos de obra sdo separados em Big Bags para serem
Identificar e classificar os residuos gerados nas retirados do estaleiro por empresas certificadas.
6.1.1 e . & APROVADO rados @ por emp ) e B/ Base
atividades desenvolvidas. Apos a retirada, as empresas informam que tipo de material foi retirado,
qguantidade e destino final.
- A coleta dos residuos de obra é programada com 2 dias de antecedéncia
Frequéncia de coleta. APROVADO , P g . B / Base
com a empresa responsavel pela retirada dos materiais.
6.1.3
Alternativas de retirada, transporte e destinagao APROVADO A empresa que realiza a retirada dos residuos que sdo responsaveis pela 1/1
disponiveis, publicas ou privadas. escolha do transporte e destino final para cada material.
6.2 Escolha do modo coletivo de estocagem dos residuos
Informar praticas de coleta interna e externas, além de — . , s
. . . N3o ha local de estocagem coletiva dos residuos domésticos.
6.2.1 se informar quanto as praticas atuais e futuras de APROVADO A , B/ Base
. Cada residéncia tera local para armazenar.
coleta de lixo.
6.3 Reduzir a produgao de residuos e melhorar a triagem
Identificar uma area de triagem e/ou armazenamento NAO O empreendimento ndo possui locais de armazenamento temporario para
6.3.1 temporario dos residuos domésticos (cozinha, APROVADO residuos domésticos. Os ambientes sdo projetados de forma que todos os 0/1
despensa, garagem, entre outros). mdveis ocupem 0s espagos ja compactado de um apartamento.
Equipamentos especificos para o armazenamento de ~ . . . .
N . P ., .p P . - NAO O projeto de arquitetura ndo informou locais de armazenagem de
6.3.2 residuos domésticos OU prever um dispositivo de . . o . 0/2
. APROVADO equipamentos ou mesmo dispositivos para compostagem de residuos.
compostagem de residuos.
6.4 Condigoes de armazenamento coletivo dos residuos
6.4.1 Previsdo de area para armazenamento dos residuos e Ndo ha local de estocagem coletiva dos residuos domésticos. B/ Base
L. APROVADO
de facil acesso aos moradores.
6.4.2 Local de armazenamento de residuos deve prever APROVADO N3o ha local de estocagem coletiva dos residuos domésticos. B / Base
passagem das lixeiras.
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Local de armazenamento de residuos externo, deve
6.4.3 prever medidas de protegdo contra agoes APROVADO N3o ha local de estocagem coletiva dos residuos domésticos. B / Base
meteoroldgicas e animais.
O local de armazenamento deve ser dimensionado
6.4.4 para sua fungdo, levando em consideragdo o volume de APROVADO N&o ha local de estocagem coletiva dos residuos domésticos. B/ Base
residuos e frequéncia de retirada.
Previsdo de espago ou comodo para residuos NAO — . , .
6.4.6 P g. P . N&o ha local de estocagem coletiva dos residuos domésticos. 0/1
volumosos no recinto do empreendimento. APROVADO
Inserir na minuta de convengdo do condominio uma Os representantes no momento da visita informaram que nao ha
cldusula que torne obrigatoério aos moradores NAO orientagOes aos moradores quanto a minuta sobre as especificagdes,
6.4.9 ) , . ) - . (. ~ X / Base
depositarem seus residuos triados nos locais APROVADO manutengdo e todos os itens necessarios para a conservagao do local de
especificos disponibilizados. armazenamento dos residuos.
6.5 Remocao de residuos independente do empreendimento (exigéncia a ser respeitada se o armazenamento dos residuos for feito no recinto do empreendimento)
Area de remocio de residuos ndo deve perturbar a
6.5.1 livre circulagdo dos ocupantes e sem produzir APROVADO N3o ha local de estocagem coletiva dos residuos domésticos. B/ Base
incOmodos acusticos e olfativos.
7.1 Informag0es sobre manutengao
Implementar forma de comunicagdo, conforme o Manual do proprietario tera todas as informacées referentes a
7.1.1 P ma ot icac APROVADO a! do proprietart normagoes reterent B/ Base
Manual do proprietario e de dreas comuns. especificagdo dos equipamentos do edificio e das residéncias
7.2 Controle do fluxo de agua
Instalacdo de contadores de consumo de agua para Cada habitacdo tera um medidor na parte externa, voltada para a rua e
7.2.1 6 ado guap APROVADO 1abracao | ) P P B/ Base
cada unidade habitacional. havera um medidor para a drea comum (garagem).
Contadores de cada unidade habitacional entregue ao . [ .
7.2.2 . & APROVADO Cada medidor sera entregue ja instalado e pronto para uso. 3/3
morador instalado.
Disponibilizar meios de acompanhamento do consumo Como apenas havera a garagem como area comum, apenas havera na
7.2.3 de 4gua nas areas comuns, pelo menos duas zonas de APROVADO P g. & »ap 2/2
. rampa de entrada o medidor geral.
consumo distintas.
Prever uma torneira ou valvula de bloqueio acessivel Cada residéncia é independente, sendo uma valvula externa para cada
7.2.4 que permita isolar cada uma das unidades APROVADO residéncia P ! P B/ Base
habitacionais (agua fria e quente coletiva). ’
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Prever torneiras ou valvulas de bloqueio acessiveis que
7.2.5 permitam isolar cada area molhada na residéncia (agua APROVADO As areas molhadas possuem valvula de bloqueio para o fluxo de agua. 2/3
fria e quente coletiva).
Para as redes de distribuicdo de dgua quente
embutidas em laje do tipo PEX (Cross-linked N&o ha distribuicdo de dgua embutido em laje, toda distribuicdo
7.26 ut J€ do tip ( ! APROVADO Istribulg gua embuty 1 Istribulg B/ Base
polyethylene), dever haver uma folga de 30% em torno peloscoretes, shafts (material de PPR).
de seu didmetro em relagdo ao seu invdlucro.
7.3 Manutencdo da area de armazenamento de residuos (se existir)
Area de armazenamento de residuos deve possuir
7.3.1 ponto de agua e evacuagdo por um sifdo de solo, NAO APLICAVEL | N3o ha area de armazenamento de residuos. - / Base
arejado e ventilado.
7.4 Concepgao de modo a assegurar uma manutengao dos outros equipamentos
Prever acesso aos equipamentos técnicos comuns e Manual dos equipamentos contem informagdes quanto a manutengdo do
7.4.1 . quipamentos APROVADO quip acoesq ¢ B/ Base
informado no manual de utilizagdo. mesmo, podendo ter acesso apenas por técnico.
Sistema de segurancga nos locais de acesso aos Todos os locais de equipamentos técnicos possuem prote¢do para entrada
7.4.2 , guranc APROVADO als de equip P protecaop 2/2
equipamentos técnicos comuns. apenas do técnico.
7.5 Gestao técnica do edificio e sistemas de automacao residencial
Definir as funcionalidades da Gest&do Técnica do Edificio
. . .- . . Projeto Sistema de Gestdo Técnica (SGT) informa todos equipamentos e
7.5.1 para as areas coletivas e definir as funcionalidades da APROVADO ) . ( ) quip 2/2
~ . . manuteng¢do do mesmo.
automacdo residencial.
8.1 Implementag¢do de medidas arquitetonicas para otimiza¢ao do conforto higrotérmico de verao e inverno
Alvenaria voltada para Sul possui espessura e caracteristicas diferente das
Medidas adotadas para brotecio quanto ao sol € o voltas alvenaria voltadas para o Norte, de forma a aproveitar a incidéncia
8.1.1 o paraprotecdoq APROVADO | solar. B/ Base
’ Janelas terdo prote¢do contra incidéncia direta do sol e contra perda de
calor interna no periodo de inverno.
. - A residéncia tem espagos dos comodos diferentes pois o local de cada
A arquitetura adequada favorece as boas condi¢Ges de o A A
. . N . habitagdo tem uma incidéncia de luz, por exemplo a residéncia voltada
8.1.2 conforto higrotérmico no verdo e no inverno, com APROVADO i K K R B / Base
- para Norte possui uma claraboia na parte superior de modo a aproveitar a
documentagdo do estudo do local. . .
luz solar, tanto termicamente como para uso luminoso.
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8.2 Conforto em periodo de inverno
Atendimento ao desempenho térmico minimo para as O empreendimento seguiu o Regulamento de Desempenho Energético dos
8.2.1 condigdes de inverno da ABNT NBR 15575 (ou outro APROVADO Edificios de Habitacdo (Decreto de lei 251/2015). B / Base
regulamento).
8.3 Conforto em periodo de verdo
Atendimento ao desempenho térmico minimo para as O empreendimento seguiu o Regulamento de Desempenho Energético dos
3.1 dicGes d do da ABNT NBR 15575 t APROVAD oo o . B/B
83 conaicoes de verdo da (ououtro © © Edificios de Habitagdo (Decreto de lei 251/2015). / Base
regulamento).
8.4 Medida do nivel de higrometria
Equipar cada residéncia com um termoigrometro, além Nas residéncias sdo instaladas termoigrometros para poder ser acionado a
8.4.1 de possuir a explicagdo e uso do material no guia APROVADO . € parap 1/1
. caldeira térmica.
destinado aos futuros ocupantes.
9.1 Levar conta a acustica nas disposigdes arquitetdnicas
Proteger as residéncias dos ruidos externos por meio Divisdria entre residéncias, de forma a possuir caracteristicas acusticas e
9.1.1 do posicionamento adequado do(s) edificio(s) no APROVADO térmica. Sendo gesso cartonado aplicada sobre montantes junto a B / Base
terreno estrutura de betdo.
9.2 Qualidade acustica
. L . , O empreendimento seguiu as seguintes legisla¢gdes: (Regulamento dos
Atendimento ao desempenho acustico minimo d . - e
9.2.1 ABNT Il:IT:BR 15.575 (Zu oztro re fjranllcentol) : @ APROVADO Requisitos Acusticos das Edificagdes (RRAE - 96/2008) e Regulamento B/ Base
’ J ’ Geral dos Ruidos (RGR- Decreto de lei 9/2007).
10.1 Contexto visual externo
As vistas do interior para o lado exterior sdo apenas para a orientagdo Este
1011 Analisar as restrigc")gs e possibilidades_ reIaciqnadas ao APROVADO (rua) e Le:ste outros edif|'~cios~. o S B/ Base
local do empreendimento e a seu meio ambiente. As laterais Norte e Sul ndo sdo possiveis haver aberturas pois sdo divisas
com outros empreendimentos e entre as residéncias do mesmo.
Todos os empreendimentos recebem luz solar durante o dia, pelas
. o . . . . aberturas voltadas para Este e Leste.
Consid daluzdod t d dad , . .
10.1.2 hggilacei;angaalo aluz do dia no interior da unidade APROVADO A principal diferenca, é que o empreendimento voltado mais a Norte, por 1/1
' ndo receber tanta luz solar a ponto de aquecer o ambiente, possui uma
claraboia na parte superior.
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10.2 lluminagao natural
Dispor de um indice de abertura superior ou igual a Ao verificar projetos, foi constatado que a menor abertura em
10.2.1 15% empelo menos um comodo (sala de estar ou APROVADO . proj ! R q B / Base
A quartos foi de 36% e para salas foi de 58%.
quarto) em cada residéncia.
. e . . NAO A escada entre a cave e o primeiro pavimento ndo possui iluminagao
10.2. D | | | . 1
023 ispor de iluminagdo natural nas circulagGes e escadas APROVADO natural. A escada entre o 1° Pav e 0 2° Pav possui iluminagao natural. 0/
10.3 lluminagao artificial
Respeitar a ABNT NBR 15.575-1 para os niveis minimos s - " . .
de iluminacio artificial. Auditoria do Pré-Projeto e Projetista informou em memoriais descritivos que foi respeitado o
10.3.1 o . ) . APROVADO Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Habitacdo B/ Base
auditoria do Projeto: documento de comprometimento . -~ .
(Decreto de lei 251/2015) na produgdo dos projetos.
do empreendedor.
111 Controle das fontes de odores desagradaveis
Caso haja fontes externas de odores desagradaveis
11.1.1 identificadas na analise do local deve-se propor APROVADO Estudos prévios ndo informaram quanto a odores externos. B/ Base
solugdo arquitetdnica e técnica.
Prever a possibilidade de conectar um exaustor a um Todas as cozinhas possuem um duto de extragdo de ar acima do fogdo de
11.1.2 duto de extragdo de ar previsto para este fim na APROVADO o P " g. e & 1/1
. modo a extrair o "fumo" (fumaca) para o exterior do edificio.
cozinha.
Entradas de ar.devem estar a m?'S de 10 me}ros de NAO Garagem fica logo abaixo do pavimento térreo (sala de estar, cozinha e
11.1.3 zonas de estacionamentos, locais de produgdo de 0/2
APROVADO Hall).
odores, dutos de fumaca e exaustores.
Locais de armazenamento dos residuos devem ser . . , ,
11.1.4 . ) APROVADO N3o ha locais de armazenamento de residuos em areas comuns. B/ Base
arejados e ventilados.
1115 O sistema ~predi_aI. de e,sgoto saniFério Eieve impedir que APROVADO Sistema prc_avlis_to para ndo haver retorno do material e gas proveniente do B/ Base
os gases ndo atinjam areas de utilizagdo. esgoto sanitario.
11.2 Ventilagao
Atender as exigéncias do nivel B do paragrafo
11.2.1 "ventilagdo" da categoria 13, em fungdo do sistema de APROVADO Todos os itens Base da categoria 13 foram aprovados. B/ Base
ventilagdo.
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12.1 Qualidade sanitaria dos espagos
Utilizar revestimentos:
¢ nas cozinhas e instalagdes sanitdrias de habitagses,
exceto das coletivas, a altura da barra impermeavel Zona de vazos e banheiras tem revestimento até parte superior.
12.1.1 devera ser de 1,50m, no minimo; APROVADO Pia até o espelho. B / Base
® nas areas de revestimento contiguas ao chuveiro, a Cozinha locais sem mobiliario.
altura da barra impermeavel devera ser de 2,00m no
minimo.
Ponto de alimentagdo de agua devem ter as vedagdes Utilizagdo de gesso cartonado verde, exatamente para dreas molhadas e
12.1.2 verticais correspondentes dotadas de hidrofungantes APROVADO ¢ 'g ! P B/ Base
~ B} dotadas de hidrofungantes.
ou que ndo degradem com a agua.
Medidas tomadas para criar condigdes de higiene Tubulagdo que saida das bacias sanitarias tem dimensdo grandes para
o P ¢ & APROVADO ¢ao que saida & P B/ Base
basicas para estas areas. receber papel higiénico.
12.1.3
Disposi¢do da drea para facilitar as atividades de el . .
Iimzezag P APROVADO Mobilidrio adequado para poder haver limpeza do ambiente. 1/1
Identificar as fontes de emissdo de ondas As maquinas de lavar roupa ficam no pavimento inferior, na garagem
12.1.4 eletromagnéticas do empreendimento (maquinas, APROVADO Elevador na residéncia voltada para Norte, esta no hall da casa e de B / Base
aquecedores, entre outros). diviséria para a escada da residéncia vizinha.
12.2 Equipamentos domésticos
Todos os equipamentos domésticos sdo entregues instalados e prontos
Realizar uma planta dos equipamentos domésticos para uso, sem a necessidade de informar condi¢gdes dos equipamentos
12.2.1 para cada residéncia, com especificagdao de suas APROVADO para compra. B/ Base
medidas e conexdes. Apenas informado no manual do proprietario o equipamento usado para
futuras trocas.
12.3 Seguranga
Respeitar a norma ABNT NBR 5410 (ou outro O memorial descritivo de elétrica respeita o regulamento Regras Técnico
12.3.1 regulamento) para instalagdes elétricas de baixa APROVADO de InstalagBes Elétricas de Baixa Tensdo (Decreto-Lei n.2 226/2005, de 28 B/ Base
voltagem. de dezembro).
12.3.2 Redigir uma nota de preverlgéo e combate a incéndios APROVADO O manual d(? perpr.ietério informa claramente as medidas a serem adotas B/ Base
com base na regulamentacdo local. em caso de incéndio.
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Adotar medidas justificadas e satisfatorias para
12.3.4 maximizar a sensag¢do de conforto e seguranga (nivel APROVADO Garagem possui sensor de presenca. B / Base
de iluminagdo noturna suficiente).
1235 Todas as fechaduras dt_evem estar.em conformidade APROVADO Tod.as as portas sao entre_gyes prontas para instalagdo, ja informado em B/ Base
com o Programa Setorial da Qualidade do PBQP-H. projeto e conforme descritivo das pegas.
12.3.7 Pre.ver, um dispositivo de controle de acesso na entrada APROVADO Cada residéncia possui er?trAada.w indivi.dual pela area externa e pela 2/2
do imével. garagem, sendo cada residéncia particular.
12.3.8 Instalar <.:ontroles de\ aces§oAnas. circulagdes que levam APROVADO Sera gntregue para cada residéncia apenas 1 controle para 1/1
do estacionamento as residéncias. estacionamento.
- NAO N&o instalado, apenas alarme nas residéncias, caso morador queira
12.3.10 Instalar alarme com transmissdao remota. e ’ 0/1
! APROVADO transmissdo remota, deve contratar uma empresa. /
12.4 Acessibilidade e adaptagdo do edificio
Respeitar a norma ABNT NBR 9050 (ou outro
1241 regulamento) quanto a acessibilidade e a NAO Nenhum cliente realizou a solicitagdo para que fosse implementada X / Base
o adaptabilidade dos edificios para idosos e com APROVADO medidas de acessibilidade e adaptagdo do edificio.
deficiéncia.
12.4.2 As edificagOes devem ter acesso as vias publicas. APROVADO Todas as residéncias tém acesso direto as vias publicas B/ Base
Dentre as quatro pequenas edificagdes, apenas duas tem o mesmo
12.4.4 Adocgdo do desenho universal em todas as unidades NAO desenho, sendo um o espelho do outro, porém as demais edificagdes 0/2
o habitacionais. APROVADO foram desenhadas de forma a aproveitar a luz natural ou a seguir alguma
especificagdo do cliente.
Recomendagdes para o mobilidrio:
a) otimizagdo de bancada disponivel como
plang de tr~abalho_ na cozinha para prevenir Todos os equipamentos domésticos sdo entregues instalados e prontos
manipulagdes fatigantes; para uso, sem a necessidade de informar condi¢des dos equipamentos
1245 b) dar preferéncia a gaveteiros, prateleiras e APROVADO para cor_npra. o . B/ Base
portas de correr; Apenas informado no manual do proprietario o equipamento usado para
c) n3o prever rodapés nos méveis de cozinha; futuras trocas.
L. ) Demais moveis sdo de acordo com a escolha do arquiteto da obra.
d) quando forem entregues médveis sob a pia da
cozinha ou da casa de banho, prever que sua
parte frontal seja.
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13.1 Controlar as fontes de poluigdo externa
Identificar fontes de poluigdo externa e descrever L ~ .. - -
13.1.1 . . poluie . e APROVADO Em estudos preliminares ndo foi identificado fontes de poluigdo externa. B / Base
medidas para reduzir os efeitos no edificio.
Realizar a despoluicdo ou o tratamento do local antes
13.1.2 da construgdo, caso tenha sido identificado uma APROVADO N3o foi identificado. B / Base
polui¢do no solo durante andlises.
13.2 Controlar as fontes de polui¢do interna
Identificar e reduzir os efeitos das fontes de poluigdo
internas: identificacdo das fontes de poluicdo interna Garagem foi projetado para ser aproveitado a ventilagdo natural ao invés
13.2.1 ao longo do ciclo de vida do edificio e do grau de risco APROVADO g P . ) N P P ¢ B/ Base
N = . do uso de ventilagdo forgada.
sanitario ligado a estas fontes e adogdo de medidas
para reduzir os efeitos das fontes.
13.2.2 Ndo empregar Produtos a base de ami?nto ou que APROVADO Empreendimento informou em memoriais descritivos c!ue seguiram.todas B/ Base
contenham amianto em sua composigao. as normas Portuguesas referentes ao uso de produtos a base de amianto.
13.3 Ventilagao
Manual do proprietario e os memoriais de elétrica informam o tipo de
13.31 Do?u[‘nehto descritivo com o tipo de ventilagdo nas APROVADO equipam.entos usadoslpara reaIizar. a cNircuIagéo forgada: i . B/ Base
residéncias. Para pavimentos que é usado ventilagdo cruzada e ventilagdo por efeito
chaminé ndo é informado, mas é projetado e construido.
Prever aberturas para o exterior nas diferentes
Abertura para fachada no sentido Este e Oeste.
13.3.2 fachadas ou em pelo menos uma casa de banho em APROVADO P N o 1/2
A Casa de banho sdo usados ventilagdo forgada.
cada residéncia.
Dispositivos de sombreamento ndo devem impedir o . - . .
) , APROVADO Todos os equipamentos sdo distanciados das saidas de ar. B/ Base
funcionamento adequado das saidas de ar.
13.33 As unidades devem possuir ventilagdo cruzada ou Ventilagdo cruzada nos pavimentos de estar e cozinha
adotar diferencial de pressdo (acesso principal e de APROVADO Ventilagdo por efeito chaminé na residéncia inteira, sendo possivel pela 1/1
servigo ndo sdo considerados). escada.
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Prever uma taxa de renovagdo do ar de:
- 0,5 vol./h do estudio a residéncia com trés “areas
vitais”;
- 0,7 vol./h para residéncias com 4 ou mais “areas
vitais”.
E . . . -
~ - N O empreendimento informou por documentos que seguiu os critérios de
Colocar as aberturas de extragdo préximas as fontes de I .
o ) ventilagdo da Norma NP 1037, além do Regulamento de Desempenho
13.3.4 polui¢do e nas areas molhadas. APROVADO e o ) s L. B/ Base
E Energético das HabitagGes, que definem a ventilagdo minima e maxima,
Situar as entradas de ar em fungdo do que foi tanto para inverno como para verao.
observado na analise do local de empreendimento e da
configuragdo do apartamento. Dispositivos de
ocultagdo das janelas quando fechadas (cortinas, etc.)
ndo devem impedir o funcionamento adequado das
entradas de ar.
Instalagdo de ventilagdo de duplo fluxo, seguir as O empreendimento informou por documentos que seguiu os critérios de
13.35 recomendac¢ées da NBR 16401-3 (ou outro APROVADO ventilagdo da Norma NP 1037, além do Regulamento de Desempenho B / Base
regulamento) e indicado no manual do proprietario. Energético das HabitagGes.
Area minima das aberturas a garantir a ventilagdo nos O empreendimento informou por documentos que seguiu os critérios de
13.3.9 dormitérios e salas de estas conforme ABNT NBR APROVADO ventilagdo da Norma NP 1037, além do Regulamento de Desempenho B/ Base
15.575-4 (ou outro regulamento). Energético das HabitagGes.
Seguir a norma ABNT NBR 13103 (ou outro As Caldeiras sdo abastecidas a gas e o abastecimento é feito pela rede
13.3.11 regulamento) - Adequagdo de residéncias para APROVADO publica (EDP - distribuidora de gas), sendo as normas especificadas pela B/ Base
instalagdo de aparelhos que utilizam gas combustivel. empresa fornecedora.
13.4 Medir a qualidade do ar
Realizar uma medicdo da qualidade do ar interno entre ~ . ~ 5 x o .
. NAO O empreendimento estava em fase de construgdo, entdo ndo foi previsto
13.4.1 o momento da entrega das moradias e a entrega das ) N . ) ] . 0/1
chaves APROVADO até o momento a execugdo da medicdo de qualidade do ar interior.
14.1 Qualidade da agua
Prever a lavagem e a desinfegdo de todas as tubulagdes
14.1.1 depois de sua instalagdo e antes da colocagdo das APROVADO Teste nas tubulagGes ja fazem a lavagem e desinfegdo. B/ Base
pegas.
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Diretriz AQUA-HQE

Status

Comentario

Nivel

14.1.2

Distribui¢cdo de agua quente deve possuir medidas a
ndo propagar chama, estavel na temperatura maxima e
protegidos contra a¢Oes externas.

APROVADO

Isolamento térmico de 20 cm de protegdo contra perda de temperatura e
produgdo de chamas.

B / Base

14.1.3

Documento informativo quanto a contratagdo das
empresas que atuam na obra e respeito a NBR
7198:1993 ou a mais recente e legislagdo local.

APROVADO

Empresas contratadas devem ter certificagdo para execugdo de servigos.

B / Base

14.1.4

Cada residéncia dispGe de um sistema antirretorno,
quando houver uma rede coletiva.

APROVADO

Utilizagcdo da gravidade e pressdo de exercida pelas bacias sanitarias.
Utilizagdo de sistema de antirretorno.

B / Base

14.1.5

Fazer uma analise da dgua no medidor geral no
pavimento térreo do edificio ou da casa e fazer uma
analise da dgua nas saidas das pecas de utilizagdo, apds
as obras, a lavagem e a desinfegdo.

APROVADO

Rede serd desinfetada apds a construgdo do empreendimento.

1/1

14.1.6

Agua distribuida n3o é destinada ao consumo humano:
Implantar um sistema de tratamento de agua para
torna-la adequada ao consumo humano.

NAO
APROVADO

Ndo ha tratamento de dguas para consumo humano.

14.1.7

Sistema de aproveitamento de 4dgua pluvial:

a) naexisténcia de sistema de aproveitamento
de 4gua pluvial para fins ndo potaveis, devem
ser observadas as exigéncias da NBR
15.527:2007;

b) realizada ao menos uma analise da qualidade
da agua disponivel nos pontos de consumo
de dgua ndo potavel;

c¢) oempreendedor deve se assegurar da
obtencdo das declaragGes e autorizagoes
sanitarias necessarias;

d) devem constar no Manual do Usudrio os
cuidados com operagdo e manutengao de
todo o sistema de aproveitamento de dgua
potavel.

NAO APLICAVEL

Agua captada da parte superior do edificio é destinada diretamente para a
rede publica.

-/ Base
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14.2 Reduzir os riscos de Legionella e queimaduras

O documento que permite a selegdo e a contratagdo
das empresas que atuam no estaleiro de obras deve Todas empresas devem entregar documentagdes para o dono da obra de
exigir, para as instalagdes de produgdo e de fiscalizagdo.

14.2.1 XI8Ir, para as instala produsacede APROVADO | "scalizasa . B/ Base
distribuicdo de agua quente, o respeito as exigéncias Além ser informada quanto aos servigos, prazos e normas a serem
referentes a prevengdo dos riscos relacionados a seguidas no estaleiro de obra.
Legionella e as queimaduras.
Em fungdo dos usos da dgua no edificio, definir e , e . .
A . Como a agua quente do edificio tem circulagdo constante, deve se manter

14.2.2 justificar as temperaturas projetadas para cada ponto APROVADO N B/ Base

e a temperatura constante (45°G).

de utilizagdo.
Identificar os pontos de risco de Legionella das redes Houve surto em 2014 e, desde entdo, tem havido casos da doenga.

14.2.4 internas e, caso existam, implementar disposi¢des APROVADO Portanto, empreendimento possui um sistema com inje¢do de cloro e B / Base
satisfatdrias para sua prevengao. temperatura alta de modo a ndo haver riscos a saude humana.
Manter um sistema de retorno até o ponto de entrada

. . . Sistema de retorno de modo a manter a temperatura constante de 45°C,
14.2.7 da dgua quente fornecida para as unidades APROVADO P B/ Base

habitacionais.

sendo instalado um aparelho de antirretorno para manter o fluxo.
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Item

Diretriz AQUA-HQE

Status

Comentario

Nivel

1.1

Anilise do local do empreendimento

Vantagens e limitagdo do local do empreendimento.

APROVADO

N&o ha um relatério com a andlise das vantagens e limitagdes do local do
empreendimento, porém pode-se observar que:

a) Conforme o nome do empreendimento, "Residéncia de
Estudantes", o empreendimento fica na regido do Instituto

Politécnico do Porto;

b) Terreno construido apenas tem UM edificio vizinho, na fachada
Este, para Norte e Oeste possui ruas e orientagdo Sul ndo ha

construgdes;

c) Regido préxima a entrada e saida para a avenida A20;

d) Restaurantes e Supermercado préoximos a 1km de distancia de

um Shopping.

B/ Base

Estudo da insolagdo e luminosidade para a vizinhanga
(especificagdo sobre a duragdo de insolagdo e
minimizar efeitos de sombreamento.

APROVADO

O empreendimento possui poucas vizinhangas, de forma a ndo afetar na

insolagdo e luminosidade.

O empreendimento possui apenas duas vizinhangas, um edificio vertical e
outro casas, para as outras duas laterias do empreendimento possui um
cemitério e outro terreno abandonado.

Analise detalhada do local do empreendimento, para
seu melhor aproveitamento, relacionados a todas
categorias.

APROVADO

A obra n3o busca a certificagdo ambiental, mas segue todos os
regulamentos portugueses, sendo informado detalhadamente em

memorial descritivo.

B/ Base
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1.2 Organizagdo do terreno de modo a criar um ambiente agradavel
O empreendimento possui em seu interior, areas comuns para criar um
. . . , ambiente agraddvel: sala de cinema, salas de refei¢Ges (2x), sala de jogos,
1.2.1 Elementos que permitem criar um ambiente agradavel. APROVADO & s . 9. (2x) . log N B/ Base
salas de estudos (2x), biblioteca, zona de estar interior, zona de circulagdo,
recepgdo, escritdrio, ginasio, zona de estar exterior e piscina.
13 Organizagao do terreno de modo a favorecer a ecomobilidade
Meio de transporte existente nas proximidades do Empreendimento localizado a 120 metros da Estagdo Polo Universitario.
1.3.1 . i P APROVADO Distancia de 170 metros para os pontos de autocarro com sentido centro e B / Base
empreendimento. . ~ ~
outro para o Hospital Sdo Jodo.
1.3.2 Elementos que permitem a redug&o nos impactos e/ou APROVADO Sera previsto local de estacionamento para carros elétricos com pontos de 1/1
- incbmodos em relagdo ao transporte. abastecimento e local para estacionar bicicletas.
2.1 Qualidade técnica dos materiais, produtos e equipamentos utilizados
Obra acompanha projetos e memorial descritivo, os quais ja sdo indicados
2.11 Escolher produtos e equipamentos apropriados. APROVADO pelos projetistas. B/ Base
Empreiteiros terceirizados utilizam seus proprios equipamentos.
. . Ap6s a utilizagdo do material e equipamento informado em projeto, é
Reconhecimento da qualidade do produto e o ) . e
2.1.2 C, ¢ quat procu APROVADO verificado a qualidade dos mesmos, sendo assim permanecem a utilizar o B/ Base
equipamentos. . =
item ou ndo.
2.2 Qualidade ambiental dos materiais, produtos e equipamentos utilizados
Informagdes referentes aos impactos ambientais
2.2.1 devem estar no contrato das empresas e na APROVADO Todos produtos devem possuir selos certificadores do material. B/ Base
Declaragdes Ambientais do Produto (EPD).
A atividade diaria do estaleiro de obra gera residuos, que podem ser
Estudar diferentes cenarios de contribuicdo dos classificados como pesado ou leve. Esses residuos sdo alocados para um
2.2.2 produtos a qualidade ambiental (Para a obra bruta E APROVADO local especifico da obra, para que empresas especializadas realizem a 3/3
para a obra limpa). retirada. Entretanto, a obra gera residuos brutos, sendo que os
empreiteiros sdo informados que devem manter a obra limpa.
Continua
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Ha locais especificos que sdo destinados para o armazenamento de
Elaboragdo de planos para transporte de materiais e residuos gerados pela obra e que sdo frequentemente retirados do local
2.2.3 produtos para o estaleiro de obra, minimizando a APROVADO do empreendimento por empresas especializadas. 2/2
producgdo de poluentes. Ha pessoas especificas das empreiteiras que sdo responsaveis pela limpeza
do estaleiro de obra.
A cada amostra de 100m3 é realizado o slump test.
A obra ndo contrata moldador para realizar o servigo.
A . ~ - Betdes armados sdo solicitados (C30/37 e C35/45), sendo apenas
Estudo da aquisicdo de cimento e execugdo de betdo . . A . = =
2.2.4 . L APROVADO informado na solicitagdo a resisténcia caracteristica do betdo, tensdo e 1/1
moldado in loco (utilizar CP lll e CP IV). ) . . . o
maodulo de elasticidade, e sendo informado no memorial das condiges
técnicas dos materiais.
NP EN 206-1 e NP ENV 13670-1
Uso de recursos naturais ndo renovdaveis (areia, brita, A obra ndo tem controle dos recursos naturais ndo renovaveis utilizados
2.2.5 gesso, pedras naturais, etc.) e da conformidade legal APROVADO POREM a empresa que fornece os materiais deve ser certificadas por B/ Base
da area de extragdo. orgdos que os obrigam a documentar essas informagoes.
Uso de recursos naturais renovaveis: Madeira (Produto . - . . ~ -
- - Em todos locais que serdo instalados mdveis com madeira serdo utilizadas
2.2.6 ndo deve ser acumulado e Apresentagdo do APROVADO . ] e B/ Base
. madeiras MDF, fornecida por empresas certificadas.
Documento de Origem Florestal - DOF).
2.3 Qualidade sanitaria dos materiais, produtos e equipamentos utilizados
Especificacio dos produtos classificados nos erupos de Conforme categoria 13.2.2, os produtos distribuidos pelas empresas ndao
23.1 P N ‘g p grip APROVADO podem conter amianto em sua composi¢do e nenhum outro material de B/ Base
substancias cancerigenas. . -~ )
risco humano, mas ndo é documentada a escolha do material usado.
Uso de madeiras que tenham sido submetidas a A madeira utilizada no momento da construgdo é apenas para cofragem
234 tratamento preservativo (autorizada pelo Ministério do APROVADO , o ¢ P P . B B/ Base
. . (formas), porém ndo é documentado o tratamento da madeira.
Meio Ambiente).
2.4 Revestimento de piso (condominio vertical)
Escolha dos revestimentos de pisos, considerando os . - e .
seeuintes requisitos: resistancia ao desgaste em Uso. a Escolha do material utilizado conforme especificado em projeto.
2.4.1 & . q. ) N . & ! APROVADO Empresas que fornecem o material devem possuir catdlogos com todas B/ Base
cargas verticais concentradas, a umidade, ao ataque . ~ .
. informagdes pertinentes.
quimico e a manchas.
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Comentario

Item Diretriz AQUA-HQE Status Nivel
2.5 Revestimento de piso (Casa)
2.5.1 Idem 2.4.1, mas para casas NAO APLICAVEL | N3o é casa. - / Base
2.6 Escolher fabricantes de produtos e fornecedores de servigos que nao pratiquem a informalidade na cadeia produtiva
Escolha de fabricantes que ndo pratiquem e/o Todas as empresas contratadas devem apresentar documentagdes que
2.6.1 ' que ndo pratiquem e/ou APROVADO presas con'ratacas devem ap Jocumentagoes qu B/ Base
fornegcam produtos de informalidade fiscal. comprovem a certificagdo e liberagdo para execugdo de servigos.
3.1 Compromisso e objetivos do estaleiro
Estabelecer compromissos relacionados a produgéo de O "plano de estaleiro" especifica todos os servigos que devem ser
3.11 impacto minima pelo estaleiro de obra e comunicar a APROVADO realizados e a maneira a qual devem ser seguidos, de modo a minimizar B / Base
equipe envolvida. impactos, danos e atrasos para o empreendimento.
3.1.2 Selecionar empresas capacitadas. APROVADO Apenas contratacdo de empresas certificadas para determinados servigos. B / Base
313 Designar um representante ambiental para atuar no NAO N&o ha representantes ambientais no estaleiro de obra de modo a X / Base
o estaleiro em nome de cada empresa atuante no local. APROVADO minimizar os impactos ao meio ambiente.
3.2 Organizagao do estaleiro
Estabelecimento de itens relacionados a organizagdo
391 do estaleiro (pIan.o.e organizagdo do estaleiro, regras APROVADO O "plano de estaleiro" define todos 95 servigos de obra, estipulando B/ Base
de seguranga e higiene para os trabalhadores, plano de empresas e regras de seguranga, assim como todos os planos de obra.
prevengdo dos incoémodos e de riscos ambientais).
Monitoramento da qualidade dos afluentes langados NAO Nao foi identificada a fiscalizagdo quanto ao langamento de qualquer
3.2.2 : ] . . ) X - 0/1
nas galerias de aguas pluviais. APROVADO material nas galerias de aguas pluviais.
Utilizagdo d dutos d i t A . . .
323 I |z.agao. © procfos de menores Impactos APROVADO Produtos j3 estipulados em projeto e no memorial descritivo. 1/1
ambientais.
Documento inform.ativo com a proibicdo de queima de APROVADO DoFurrA]en'.co informado na entrada da obra, junto de medidas de combate B/ Base
produtos no estaleiro de obra. ao incéndio.
Betonei ducgdo de beta d -
N onelr? _para apro uga~o cbetdoe empre§° € NAO N&o foi vistoriado locais para lavagem de betoneiras e o reaproveitamento
3.24 reservatério de decantagdo para a recuperagdo das , . . 0/1
R APROVADO das aguas utilizadas nesse servigo.
dguas usadas na lavagem.
Emprego de ferramentas munidas de filtros de material NAO O estaleiro ndo possui ferramentas munidas de filtros de materiais
. . . . . . 0/2
particulado. APROVADO particulados, ha apenas limpezas semanais no estaleiro.
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Item Diretriz AQUA-HQE Status Comentario Nivel
. L As empreiteiras possuem encarregados para a fiscalizagdo dos servigos e
Monitoramento da seguranca do estaleiro, impactos i X , , A
3.25 . . PN C APROVADO ha também uma empresa que é a responsdvel geral pela fiscalizagdo de 1/1
no meio ambiente e possiveis incbmodos a vizinhanca. . .
todos os servigos e monitoramento da obra.
33 Gestao dos residuos de estaleiro
Realizar um Plano de Gerenciamento de Residuos da NAO
331 o . N3o houve demoligdo no local da construgdao do empreendimento. 0/4
Demoligdo/Desconstrugdo. APROVADO ¢ ¢ P /
Contratacdo de empresas com exigéncias voltadas a
3.3.2 gestdo e a valorizacdo dos residuos de construgdo e NAO APLICAVEL | N3o houve demoliggo. - / Base
demoligdo.
Documento informativo com a implementagdo de Todos os transportes de residuos para fora da obra sdo documentados de
3.3.3 armazenamento e/ou triagem dos residuos feito pelas APROVADO forma a ter o controle da quantidade de residuos gerado, o local de 1/1
empresas contratadas. armazenamento e a tipologia do material.
Registos formais dos processos de selegdo e avaliagdo No estaleiro de obra existem determinados locais para o armazenamento
3.34 . g APROVADO } . o i 1/1
das transportadoras e das destinagdes finais. e futura retirada do material por empresas certificadas e qualificadas.
Otimizagdo da logistica, a triagem e o agrupamento dos No estaleiro de obra existe determinados locais para o armazenamento e
335 . ) APROVADO , : . . 2/2
residuos no estaleiro futura retirada do material de obra por empresas certificadas e qualificas.
Escolha de cada tipo material, visando o produto B L . .
técnico, ambiental e econdmico, privilegiando a As empresas qu.e sag responsalvels pela ret.lrada de nlaterlaTI, devem
possivel reciclagem / taxas minimas de beneficiamento |nformar.o destino final do re5|.duo, 0s quais alguns sdo reciclados e
3.3.6 dos residuos gerados (3), medidos em massa: APROVADO reaprove|~tac!os em outros serl\n.gos. ] B/ Base
. %o h lics . A obra NAO informa a taxa minima de residuos gerados, mas se
a) 30% quando n3o houver demolicgo prévia e compromete a reger o minimo possivel definido no "plano de estaleiro".
40% quando houver
3.4 Limitacdao dos incomodos e da poluigdao no estaleiro
A empresa que liberou as visitas, ndo realiza o controle de energia e nem
, . NAO de agua. O empreiteiro geral é o responsavel por arcar com estes custos,
34.1 Controle dos recursos de agua e energia. . & P g P p~ X/ Base
APROVADO independente da quantia gasta, e os mesmos sdo documentados no
momento da contratagdo.
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Item Diretriz AQUA-HQE Status Comentario Nivel
O empreendimento tem autorizagdo prévia da Camara Municipal do Porto
. - para realizar os servigos de construgdo.
3.4.4 Agend.a € avisos cgn:l previsGes de fases barulhentas do APROVADO Caso venha a necessitar de servigos extras em horario ndo permitido, sera 1/1
estaleiro para os vizinhos. - . . , . .
solicitada a Licenga Especial de Ruidos (liberado para dias Uteis entre as
20h as 22h e aos sabados).
345 Definir o layout do estaleiro de modo a preservar a NAO Devido a dinamica da obra e o espago pequeno, ndo é realizado um 0/1
o biodiversidade durante a construcdo. APROVADO projeto informando a estocagem dos materiais no estaleiro.
346 Reutilizagdo de terras escavadas em ocasido de APROVADO Na fase inicial de e>'<ecug5'o de se'rvig;os',’houve a necessidade de escavagdo, 3/3
terraplenagem. sendo que o material retirado foi reutilizado em terraplanagem.
N&o ha registos de reclamag&es de vizinhos em relagdo aos servigos
Informagdo a vizinhanga e tratamento de eventuais executados em obra.
3.4.7 reclamagc“)es ¢ APROVADO Os hordrios de servigos sdo seguidos e toda a area externa é fiscalizada B / Base
soes. para que nao haja despejo de qualquer material oriundo dos servigos
internos do estaleiro.
3.5 Consideragao de aspectos sociais no estaleiro de obra
L. O estaleiro de obra foi planejado para que os funcionarios tivessem espaco
3.5.1 Reduzir os riscos sanitarios. APROVADO . . P ! . parag s pag B/ Base
para alojamentos, além de cozinhas e sala de refeitério.
Apoiar a formalidade na cadeia produtiva da
352 construgdo civil. APROVADO Todés. as empresas cqm s’e.rvigos sientro do estéleiro de obra devem ser B/ Base
Garantir a formalidade fiscal e trabalhista da(s) certificadas e os funcionarios devidamente registados.
empresa(s) dona da(s) obra(s) contratada(s).
Garantir a formalidade fiscal e trabalhista de 100% das
empresas subcontratadas pela(s) empresa(s) dona
353 da(s) 0?"3(5)~ . . . APROVADO Todf:lsl as empresas c<?m sjelrvigos <.:Jentro do estéleiro de obra devem ser 3/3
Garantir a formalidade fiscal e trabalhista de 100% dos certificadas e os funcionarios devidamente registados.
demais prestadores de servigo envolvidos nas
atividades do estaleiro de obras.
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4.1 Concepgdo térmica
Esta definido e informado no memorial descritivo de elétrica que ndo ha
. - L. . utilizagdo de casa de maquinas, o que resulta na redugdo do custo com
41.1 Melhorias para limitar desperdicios de energia. APROVADO ¢ . , q- 9 ¢ B/ Base
consumo de energia elétrica.
Documento informado no sistema de gestdo técnica central.
Estimar o consumo de energia referente a 5 fatores
(aquecimento, resfriamento, iluminagdo, 4gua quente Memorial descritivo informa todos os fatores que considerados nos
e auxiliares) momentos do calculo da energia necesséria para o empreendimento,
e levando em conta ainda a quantidade de pessoas que o edificio ira
Conceber o edificio de modo a que o consumo de suportar 9 P g
414 energia referente aos 5 fatores mencionados acima APROVADO P ’ . e . . B / Base
seja inferior a 120 kWh de energia final/an.m? O regulamento no qual o memorial de elétrica foi baseado foi o Regra
) B ‘g ] T Técnica de Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo - Portaria 949-A/2006
Justificar o desempenho do edificio em funcdo de suas Todos os equipamentos s3o AVAC (Aquecimento, ventilacdo e ar-
necessidades ligadas a zona climatica do condicionado).
empreendimento.
Serdo 3 edificios interligados em formato de "U", aonde a abertura do "U"
sera voltada para a orientagdo SUL, aproveitando a incidéncia de luz
. b natural dessa regido. A regido voltada ao norte terd apenas abertura de
Justificar a concepgdo bioclimatica para cada um dos ‘anelas para os corredores
4.1.5 seguintes tépicos: estrutura/envoltdria, orientagido, APROVADO ] P " . - 1/2
~ s Todos os consumos de energia por equipamento do edificio sdo
gestdo dos aportes solares eventilagao cruzada. . . . . .
informados no memorial descritivo com seu respectivo célculo, sendo
implementado detetores crepusculares para assegurar a baixa produgdo
de energia desnecessaria.
4.2 Redugdo do consumo de energia para os sistemas de condicionamento de ar, ventilagdo e exaustdo
Os equipamentos devem possuir a etiquetagem de A Unido Europeia define que todos os equipamentos devem possuir
A . APROVADO . A s B/ Base
eficiéncia energética do Inmetro. etiquetagem de eficiéncia energética da LABEL-PACK-A+.
Avaliagdo das necessidades de conforto especificas dos
421 ambientes de drea comum e, nivel A
OBSERVACOES: Para atender as exigéncias de nivel APROVADO Todos equipamentos serdo entregues instalados e operando. 1/2

Boas Praticas e Melhores Préticas, os equipamentos
devem ser entregues instalados e operando.
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4.3 Energia térmica solar e/ou painéis fotovoltaicos
431 Serdo utilizados coletores solares, sobre os quais sdo informadas as
" . - . caracteristicas do equipamento a ser utilizado, de modo a atender as
Analise e uso de energias renovaveis locais. APROVADO . q p I . B / Base
necessidades do edificio. Todos os dados sdo informados no memorial
descritivo de elétrica.
43.2 Orientar e inclinar os painéis solares de modo a obter Os coletores solares deverdo ter angulo de inclinagdo de 35°,
. . APROVADO . ) ) . B/ Base
um rendimento 6timo. relativamente ao plano horizontal, e estar orientados num azimute Sul.
4.4 Desempenho do sistema para producgao de agua quente
Atendimento ao pré-requisito para os reservatérios de S3do utilizados painéis solares, com oapoio de um permutador de calor.
4.4.1 , P .q P APROVADO Capacidade de agua quente de 5.000 litros e painel solar com poténcia B/ Base
dgua quente estabelecidos pelo regulamento RTQ-R. e S
especifica hidraulica de 205kVa.
4.5 lluminagao artificial
Prever as seguintes caracteristicas para as circulagdes
horizontais e verticais no edificio (excluindo-se os
caminhos externos):
a) ailuminagdo ndo pode ser permanente,
exceto quando tiver por objetivo atender a
um problema de seguranga; Espagos de circulacdo horizontais e verticais terdo detetor de presenca e
45.1 APROVADO pag N n Sra0 Gt presene B/ Base
b) astecnologias de iluminagdo escolhidas controlador KNX, apenas serdo constantes as iluminagdes de seguranca.
devem ser adaptadas a iluminagdo
intermitente;
c¢) ailuminagdo deve ser controlada por zonas
de no maximo 100 m?, e a temporizagdo deve
ser da ordem de 3 a 5 minutos.
Prever as seguintes caracteristicas para as circulagdes
horizontais e verticais do edificio:
453 - O sistema de comando se efetua por um detetor de APROVADO A utilizagdo do detetor crepuscular sera utilizada no empreendimento. 2/2
presenca (eventualmente acoplado a um detetor
crepuscular se houver iluminagdo natural).
Continua
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4.6

m

levadores (se existir)

Alimentacdo de energia do elevador corretamente e . . . . .
Havera um display quando em movimento e tera a opgdo de stand by

4.6.1 composta por iluminagdo ndo-permanente e de APROVADO . . B/ Base
quando ndo for acionado.
seguranga.
462 Classificagdo dos elevadores deve atender o nivel A do APROVADO T?dos os d'af:IAos fjos eleva’xd'ores sdo ff)rneados, porém ndo é informado o 1/2
regulamento RTQ-R. nivel de eficiéncia energética do equipamento.
4.7 Redugdo do consumo de energia dos demais equipamentos
Bombas centrifugas instaladas com informagdes sobre - N
4.7.1 o material APROVADO Apenas bombagem de emergéncia, sendo a poténcia de 134kVa. B / Base
a) lluminagdo, tomadas e equipamentos (quartos) - 3000kVa;
b) lluminagdo, tomada e equipamentos (zonas comuns) — 178 kVa;
c) Carregadores de veiculos elétricos - 88 kVa;
Mlot.ores deve'm atender aos' rendlme.nt.os n9m|na|s d) Lavanderia (equipamentos) — 120 kVa;
4.7.2 minimos previstos na Portaria Interministerial no 553, APROVADO o B/ Base
de 8 de dezembro de 2005, publicada pelo Inmetro. e) Hidraulica - 205 kva;
f) AVAC-289 kVa;
g) Centrais de bombagem - rede de emergéncia — 134 kVa;
h) Defumagem —204 kVa.
4.8 Controle do consumo de energia

Prever, para cada residéncia, um medidor especifico A . , . . .. .
A , Cada residéncia tera um medidor localizado dentro do armario e havera
48.1 para os fatores: aquecimento e dgua quente, se a sua APROVADO . . . 2/2
- : um medidor geral localizado em area comum.

producdo for coletiva.

5.1 Medigao do consumo de dgua
, Todas as residéncias serdo dotadas de um medidor de dgua, os quais estdo
5.1.1 Instal tad d . APROVADO o . P ’ 2/2
nstalar contadores de agua especificados pelo Sistema de Gestdo Técnica (GTC). /
Prever um painel que indique os diversos consumos, Existe na area comum um medidor geral, que interliga todos os contadores
5.1.2 incluindo os consumos de agua (fria e quente, se a APROVADO das residéncias, mas que ndo indica o consumo de cada tipo de dgua e o 1/3
produgdo de agua quente for coletiva). destino para cada uma.
Continua
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5.2 Redugdo do consumo de agua distribuida
- A . Especificado em projeto o limite corresponde a pressdo de 10 metros de
5.2.1 Limitar a pressdo dinamica no sistema a 300 kPa. APROVADO P , proj P P B / Base
coluna de agua (correspondente a 100kPa).
. . Utilizagdo de bacias sanitdrias OLI 120 Sanitarblock:
Instalar componentes economizadores: caixa de . . .
) L . . Ajustado para descargas de 6/3 litros (duplo acionamento).
descarga da bacia sanitaria com capacidade nominal APROVADO - . . B/ Base
. A . Pode-se alterar para 7/3 e 4/2, n3o ultrapassando a capacidade de 6 litros
menor ou igual a 6 litros e duplo acionamento. .
no acionamento.
Todas as informacgdes sobre a bacia instalado deve L . s .
X Material informado no memorial de hidraulica eeme e no memorial do
estar de acordo com a norma e esta presente em APROVADO L - e B / Base
proprietdrio, com especificacdo das pegas utilizadas.
documentos da obra.
Metais sanitarios: presenga de componentes Todas as torneiras sdao de misturadores, o qual possui um componente
economizadores que assegurem um percentual de APROVADO regulador do consumo de agua e que modifica a temperatura da dgua 1/1
5.2.2 redugdo do consumo de agua potavel justificado. mesma.
Todas as informagdes sobre os aparelhos instalados L . s .
, Material informado no memorial de hidraulica eeme e no memorial do
devem estar de acordo com a norma e esta presente APROVADO L e I B/ Base
proprietdrio, com especificacdo das pegas utilizadas.
em documentos da obra.
. , Os espacos de area comum que foram projetados com torneiras:
As torneiras em dreas comuns externas apenas devem estacionamento (dois pavimentos que possuem 3 torneiras cada), sala de
ser utilizadas para alimentar atividades relacionadas a APROVADO . . P L quep o ! 1/1
o , jantar, bares (area comum, piscina e cobertura), sanitdrios, sala de estar
conservagao dessas areas. .
(para bebedouro) e ginésio (casa de banho).
Realizar tratamento anti incrustagdo a fim de prolongar APROVADO Empresa fornecedora informa no catalogo do material que as pegas 3/3
a vida atil dos metais. possuem tratamento anticorrosivo.
Prever o consumo anual de dgua potavel em m3/ano - . , ..
. . - Informagdo estipulada no calculo para reservatdrio, sendo
por moradores e transmitir esta informacgao aos APROVADO . . B/ Base
L. o 150l/dia/habitante.
futuros usudrios no manual do proprietério.
Estimar o consumo anual de dgua potével em m3/ano Conforme item anterior, foi estipulado o consumo por habitante, mas ndo
5.2.3 , guap / APROVADO " , P ) 0P B/ Base
para as areas comuns. foi informado o uso em areas comuns além da piscina.
Identificagdo do consumo total de dgua ndo potavel em . , . . . .
N As captagdes de dguas pluviais sdo destinadas diretamente para ramais de
m3/ano, se houver, nos pontos de consumo nas APROVADO R . B/ Base
. L , descarga pelo sistema Geberet Pluvia.
unidades habitacionais e nas dreas comuns.
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Determinagdo do consumo de referéncia de agua
potdvel nas unidades habitacionais para efeito . . R )
524 comparativo e indicar a redugdo no consumo de agua APROVADO Sado pre’v!sto.s 584 moradores, porém é utilizado para calculos 692 pessoas B/ Base
potavel a partir das medidas minimizadores adotadas: no edificio simultaneamente.
C / moradores previstos < C / moradores referéncia
Determinagdo do consumo de referéncia de agua
potadvel total nas dareas comuns para efeito
comparativo e indicar a redugdo no consumo de agua
potdvel total nestas dreas a partir das medidas . . R .
595 minimizadores adotadas nos pontos de consumo e APROVADO Sdo pre,v!sto.s 584 moradores, porém é utilizado para calculos 692 pessoas B/ Base
sistemas disponiveis nas areas comuns, especialmente no edificio simultaneamente.
para irrigagdo, piscinas, vestiarios, torneiras de servigo
e outros:
C AC previsto < C referéncia
5.3 Necessidade de agua quente
A produgdo de dgua quente respeita Todas as informagdes referentes a produgdo e utilizagdo de aguas quentes
5.3.1 produe gua d P APROVADO - ormag es @ progut ¢ guasq B/ Base
dimensionamentos informados em documento. estdo mencionadas no memorial descritivo.
5.4 Gestao das aguas servidas
Tomar medidas de saneamento para garantir o Ha tratamento de agua usadas para a lavagem das garagens, sendo a agua
5.4.1 tratamento das aguas servidas, caso n3o esteja APROVADO & ; P g garagens, & B/ Base
. ~ . bombeada para as redes publicas.
prevista conexdo com a rede coletiva de esgoto.
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5.5 Gestao das aguas pluviais
Implantagdo do sistema projetado e reflexdo sobre a
retengdo das aguas apds chuvas e tempestades, além
do descarte.
Calcular a vazao de escoamento do terreno
considerando o coeficiente de impermeabilizagao, a [ s . . e
. P [ A dgua pluvial é recolhida da parte superior do edificio e descarregado em
5.5.1 vazdo de escoamento obtida apds a implantagdo do APROVADO .g P ~ P P g B/ Base
s , caixas de descompressdo.
edificio devera ser:
a) Inferior ouigual a vazdo de escoamento
considerando o coeficiente de
impermeabilizagdo imposta pela
regulamentagdo local.
Gestdo da infiltragdo: capacidade de infiltragao do solo,
regulamentagdo local autorizando a infiltragdo, O regulamento que Portugal segue para levar em considerag3o a
5.5.2 superficies suficientes: APROVADO infiltragdo de dgua no solo é o Regulamento 23/1995 (anexo IX - B/ Base
Conformidade com a regulamentag&o local, na precipita¢cdo de cada zona de Portugal), para realizar o projeto dos pisos.
auséncia de regulamentagdo local, Coef de imp. < 85%
6.1 Identificar e classificar a produgdo de residuos de uso e operagao com a finalidade de valorizagdo
oo e , Todo material oriundo do estaleiro de obra é separado para a retirada por
Identificar e classificar os residuos gerados nas e . . . .
6.1.1 . h APROVADO empresas certificadas que informam o tipo de material retirado e o B/ Base
atividades desenvolvidas. -
destino final do mesmo.
Estimar o volume e a frequéncia de geragdo para cada Apds a retirada do material da obra, a empresa que realiza o servigo
6.1.2 . . " APROVADO . . . . . . 1/1
classe de residuo identificada. informa a quantidade de material retirado de cada tipologia
. Cada tipologia de residuo tem uma data especifica da semana para ser
6.1.3 Frequéncia de coleta. APROVADO ) polog P P B / Base
retirada.
Documentos justificativos para a valorizagao de certos Existe documentagdo que informa as dimensGes do ambiente e indica que
6.1.4 tipos de residuos, minimizando incOmodos aos APROVADO o local é fechado de forma a ndo produzir odores e ndo haver entrada de 2/2
ocupantes e vizinhos. animais.
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6.2 Escolha do modo coletivo de estocagem dos residuos
Informar praticas de coleta interna e externas, além de — . , . .
. . . N3do hd locais de estocagem de residuos individuais, apenas o coletivo, que
6.2.1 se informar quanto as praticas atuais e futuras de APROVADO . , L . B/ Base
. fica no nivel da rua para facilitar a retirada dos mesmos.
coleta de lixo.
6.3 Reduzir a produgdo de residuos e melhorar a triagem
Identificar uma drea de triagem e/ou armazenamento
6.3.1 temporario dos residuos domésticos (cozinha, APROVADO Area externa no nivel da rua. 1/1
despensa, garagem, entre outros).
Equipamentos especificos para o armazenamento de
6.3.2 residuos domésticos OU prever um dispositivo de APROVADO 10 lixeiras disponiveis no local de triagem. 1/2
compostagem de residuos.
Utilizacio de meios para facilitar a triagem dos Lixos com 4 rodas, disponibilizadas de maneira a facilitar a retirada de cada
6.3.3 2 para - ? T1ag APROVADO | lixeira. 2/2
residuos de uso e operagao do edificio. ,
Local plano e no nivel da rua.
6.4 Condi¢des de armazenamento coletivo dos residuos
Previsa ar raar namen i
6.4.1 evl|s§o de drea para armazenamento dos residuos e APROVADO Piso zero, no nivel da rua. B/ Base
de facil acesso aos moradores.
Local de armazenamento de residuos deve prever Lixeiras enfileiradas, com 5 em cada parede, de modo que o espacamento
6.4.2 ena P APROVADO m ' € pareae, « a pag B/ Base
passagem das lixeiras. entre as fileiras permita a passagem de 1 lixeira.
Local de armazenamento de residuos externo, deve
6.4.3 prever medidas de protegdo contra agdes APROVADO Ambiente fechado, a Unica maneira de entrar é pela porta principal. B/ Base
meteoroldgicas e animais.
O local de armazenamento deve ser dimensionado , . . . .
= . ~ Calculo feito a partir da quantidade de moradores, sendo que frequéncia
6.4.4 para sua fungdo, levando em consideragdo o volume de APROVADO . , e . B/ Base
, . . de retirada é de responsabilidade da prefeitura.
residuos e frequéncia de retirada.
Previsdo de espago para o armazenamento dos . [ .
, L . Abertura d biente voltad terna, d do a facilit
6.4.5. residuos na coleta externa inteiramente independente APROVADO .er ure ONam |en.e VAO aco para ar.eNa e.x erna, de modo a faciiitar a 1/1
. triagem e ndo gerar incbmodos na regido interna.
do empreendimento.
Previsdo de espago ou cOmodo para residuos NAO N&o foram previstos locais de estocagem de residuos no interior do
6.4.6 . . . 0/1
volumosos no recinto do empreendimento. APROVADO empreendimento.
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Local de armazenamento interno e externo para APROVADO Local com porta voltada para o exterior e posicionado no nivel da rua, de 1/1
posicionamento e deslocamento. forma a facilitar a retirada, além de haver inclinagdo do piso.
Dimensionamento correto para uma coleta voluntaria. APROVADO Calculo a partir da quantidade de moradores: 10 lixeiras. 1/1
6.4.7
Disponibilizac3o de drea minima de 1 m? para . . .
F.) . ¢ . P APROVADO 44,8 m? de ambiente para suportar a quantidade de lixeiras. 1/1
posicionamento das lixeiras.
Espaco externo para abrigo contingencial de residuos. APROVADO Ambiente localizado na area externa. 2/2
Orientagdo aos moradores por meio do Manual do Manual do proprietario contem informagdes sobre local de depdsito de
6.4.8 Proprietario para que conduzam seus residuos triados APROVADO , P pA . . ¢ P 2/2
L. . residuos e frequéncia de retirada.
aos locais disponibilizados.
Inserir na minuta de convengdo do condominio uma Os representantes no momento da visita informaram que nao ha
clausula que torne obrigatdrio aos moradores NAO orientagOes aos moradores quanto a minuta sobre as especificagdes,
6.4.9 ) , . ) - . (. N X / Base
depositarem seus residuos triados nos locais APROVADO manutengdo e todos os itens necessarios para a conservagao do local de
especificos disponibilizados. armazenamento dos residuos.
6.5 Remocgao de residuos independente do empreendimento (exigéncia a ser respeitada se o armazenamento dos residuos for feito no recinto do empreendimento)
Area de remocio de residuos n3o deve perturbar a . - . ~ .
. . ~ . Local de retirada ndo interfere na circulagdo de pessoas e a zona é
6.5.1 livre circulagdo dos ocupantes e sem produzir APROVADO . N N S . B/ Base
s . . . devidamente vedada para nao haver produgao de incbmodos olfativos.
incOmodos acusticos e olfativos.
Na utilizagdo de contéineis ou lixeiras, a inclinagcdo . L .
6.5.2 .g . , ¢ APROVADO Piso sem inclinagdo e ausente de obstaculos. 2/2
deve ser inferior a 4% e ausente de obstaculos.
7.1 Informagoes sobre manutengdo
Implementar forma de comunicagdo, conforme o O manual do proprietdrio tera todas as informacgGes referentes a
7.1.1 P ma o it APROVADO nual do propriets rormagoes refere B/ Base
Manual do proprietario e de dreas comuns. especificagdao dos equipamentos do edificio e das residéncias.
7.2 Controle do fluxo de agua
Instalagdo de contadores de consumo de agua para Todas as habitagGes terdo contadores internos (localizados dentro do
7.2.1 ¢ ado guap APROVADO S ¢ ( B/ Base
cada unidade habitacional. armario).
Contadores de cada unidade habitacional entregue ao As residéncias serdo para alugar, portanto todos terdo os contadores ja
7.2.2 . & APROVADO | P gar. p J 3/3
morador instalado. instalados.
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Disponibilizar meios de acompanhamento do consumo Area comum possui o medidor geral, o qual é o conjunto dos contadores
7.2.3 de 4gua nas areas comuns, pelo menos duas zonas de APROVADO . ? ) geral.oq ) 2/2
. de cada residéncia.
consumo distintas.
Prever uma torneira ou valvula de bloqueio acessivel . . . . .
Cada habitagdo é independente, sendo instalada uma valvula de registo
7.2.4 que permita isolar cada uma das unidades APROVADO e ag indep o I uma vaivu gl B/ Base
e . . especifico para cada habitagdo.
habitacionais (agua fria e quente coletiva).
Prever torneiras ou valvulas de bloqueio acessiveis que NAO As habita¢Ges sdo pequenas, de forma a ndo ser necessaria a instalagdo de
7.2.5 permitam isolar cada drea molhada na residéncia (dgua APROVADO valvulas de blogqueio para dreas molhadas na residéncia. A valvula geral da 0/3
fria e quente coletiva). habitagdo ja é suficiente.
Para as redes de distribuigdo de dgua quente I C . .
. . ok .UIg eu q.u N3o ha rede de distribuicdo de dgua quente pela laje. Todas as
embutidas em laje do tipo PEX (Cross-linked o . 5 o . .
7.2.6 APROVADO distribui¢Ges hidrdulicas serdo feitas por meio de coretes (shafts), depois B/ Base
polyethylene), dever haver uma folga de 30% em torno S .
N ~ > passando pelo teto falso e distribuidas a cada 2 habitagoes.
de seu didmetro em relagdo ao seu invdlucro.
7.3 Manutencgdo da area de armazenamento de residuos (se existir)
Area de armazenamento de residuos deve possuir Area de armazenamento de residuos possui 1 ponto de agua (torneira) e 1
7.3.1 ponto de dgua e evacuag¢do por um sifdo de solo, APROVADO ralo P P & B/ Base
arejado e ventilado. ’
Utilizagdo d timento ad d isodaa . . A
7.3.2 flizacao de revestimen o,a €quado no piso da area APROVADO Ambiente inteiro com ceramica. 1/1
de armazenamento de residuos.
ilizaca . facil li
733 Utilizacgo de revestimentos de facil limpeza, com APROVADO | Ambiente inteiro com cerémica. 1/1
altura de pelo menos 1,40 m.
7.4 Concepgao de modo a assegurar uma manutencao dos outros equipamentos
741 !Drever acesso aos equipamgrjtosfécnicos comuns e APROVADO Manual dos equipamentos contlém_ informagdes quanto a manutengdo dos B/ Base
informado no manual de utilizagdo. mesmos, sendo que apenas o técnico pode ter acesso.
742 Sistgma de seguran.(;a nos locais de acesso aos APROVADO Todos os Ioc’ais.de equipamentos técnicos possuem protegdo para entrada 2/2
equipamentos técnicos comuns. apenas do técnico.
Todo e qualquer manutengdo ou substituicdo dos
743 equipamentos comuns ndo podem realizar danos a APROVADO Previsto para que os equipamentos ndo tragam danos a edificagdo. 1/1
edificacdo.
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7.5 Gestao técnica do edificio e sistemas de automagao residencial
Definir as funcionalidades da Gestdo Técnica do Edificio
. . - . . O projeto de Sist de Gestdo Técnica (SGT) inf bre tod
7.5.1 para as areas coletivas e definir as funcionalidades da APROVADO pr_°"°‘ 0 de slstema de e~s do Técnica ( Jinforma sobre todos os 2/2
= . . equipamentos e manutenc¢do dos mesmos.
automacado residencial.
8.1 Implementagdo de medidas arquitetonicas para otimizagdo do conforto higrotérmico de verdo e inverno
Medidas adotadas para prote¢do quanto ao sol e o APROVADO A'Ivenalria Yoltada ?9 eerrior, feita de mat"erial con'w caracteristicas B/ Base
calor. higrotérmicas e utilizacao de blackout vertical nas janelas.
8.1.1 ; P ;
Medidas adotad t t I .
.e l asa ,O .a a p.ara © |\m|zar.o potencia Abertura de janelas nas algadas Este e Oeste.
bioclimatoldgico aplicado a arquitetura do APROVADO in , 1/1
. Regido de area comum voltadas para o Sul.
empreendimento.
A arquitetura adequada favorece as boas condigdes de Devido a localizagdo e modelo do edificio, ndo é possivel aproveitar a
8.1.2 conforto higrotérmico no verdo e no inverno, com APROVADO incidéncia de luz proveniente da regido Sul, porém os materiais utilizados B/ Base
documentacdo do estudo do local. na construgdo favorecem o conforto higrotérmico.
8.2 Conforto em periodo de inverno
Atendimento ao desempenho térmico minimo para as . . .
. . O empreendimento seguiu o Regulamento de Desempenho Energético dos
8.2.1 ondigdes de inverno da ABNT NBR 15575 (ou outro APROVADO e . . B / Base
conaig inver (ouou Edificios de Habitagdo (Decreto de lei 251/2015). /
regulamento).
8.3 Conforto em periodo de verao
Atendimento ao desempenho térmico minimo para as . . -
o - O empreendimento seguiu o Regulamento de Desempenho Energético dos
8.3.1 ondigdes de verdo da ABNT NBR 15575 (ou outro APROVADO P . . B/B
conaig v (ouou Edificios de Habitagdo (Decreto de lei 251/2015). / Base
regulamento).
8.4 Medida do nivel de higrometria
Equipar cada residéncia com um termoigrometro, além
8.4.1 de possuir a explicagdo e uso do material no guia APROVADO Todas as residéncias terdo ar condicionado, porém é com controle manual. 1/1
destinado aos futuros ocupantes.
9.1 Levar conta a acustica nas disposigdes arquitetdnicas
Proteger as residéncias dos ruidos externos por meio Paredes internas - 2 placas cartonadas.
9.1.1 do posicionamento adequado do(s) edificio(s) no APROVADO Paredes externas - alvenaria e chapa de sandwich, sistema ETICS. B/ Base
terreno Janelas com caixilharia de aluminio devidamente vedado.
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9.2 Qualidade acustica
. . L. O empreendimento seguiu as seguintes legislagdes: (Regulamento dos
Atend t d h t d . e
9.2.1 ABeNnT m;nlg z(;S ?Zirzzte:o ;)eafjlljasn;iigl)mmo a APROVADO Requisitos Acusticos das Edificagbes (RRAE - 96/2008) e Regulamento B/ Base
’ & ’ Geral dos Ruidos (RGR- Decreto de lei 9/2007).
10.1 Contexto visual externo
No lado oposto a rua do empreendimento, se encontra um cemitério, o
1011 Analisar as restrlgo.es e p055|b|||dades. reIacngnadas ao APROVADO qualle visto apena§ pela janela dq cor~redoi' de circulagdo horizontal, no B/ Base
local do empreendimento e a seu meio ambiente. sentido Norte. As janelas das habitagdes sdo voltadas ou para o lado
Oeste, edificio e ou para o lado Este, para casas.
Aberturas dos envidragados das habitagGes sdo voltadas para Este e Oeste,
101.2 Con.5|de.ra(;ao da luz do dia no interior da unidade APROVADO d.e modo que a |nf:|denC|a Sf)Iar orlun"da"da regido Sul ndo é captada 1/1
habitacional. diretamente, porém o ambiente em "U" tem a abertura para Sul, fazendo
com que tenhe haja uma leve incidéncia de luz solar.
10.2 lluminagao natural
Dispor de um indice de abertura superior ou igual a Cada habitagdo possui apenas uma janela (1,2x2,3 metros) para a parede
10.2.1 15% empelo menos um cémodo (sala de estar ou APROVADO sa0 p P ) T P P B/ Base
A (2,5x2,6 metros) sendo uma abertura de 42% da area.
quarto) em cada residéncia.
Fator de Luz do Dia médio > 2% na sala de estar e FLD
médio > 1.5% nos quartos (ver informacgdes Cada apartamento é composto por um quarto/cozinha e uma casa de
10.2.2 complementares). Um estudo técnico pode ser APROVADO banho, portanto, toda iluminagdo indicada no comentario do item 10.2.1 2/2
realizado por tipos de residéncia, justificando-se sua se aplica para esse item.
representatividade no empreendimento.
10.2.3 Dispor de iluminagdo natural nas circulagdes e escadas. APROVADO Envidragado voltado para o Norte nos corredores de circulagdo horizontal. 1/1
10.3 lluminagao artificial
Respeitar a ABNT NBR 15.575-1 para os niveis minimos o - - . .
de iluminacio artificial Projetista informou em memoriais descritivos que foi respeitado o
10.3.1 s ¢ . - - . APROVADO Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Habitagdo B/ Base
Auditoria do Pré-Projeto e auditoria do Projeto: (Decreto de lei 251/2015) na produco dos projetos
documento de comprometimento do empreendedor. P ¢ proJ )
11.1 Controle das fontes de odores desagradaveis
Caso haja fontes externas de odores desagradaveis
11.1.1 identificadas na analise do local deve-se propor APROVADO N3o ha registo de odores externos. B / Base
solugdo arquitetdnica e técnica.
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Prever a possibilidade de conectar um exaustor a um Todas os quartos possuem exaustores na casa de banho, ar-condicionado
11.1.2 duto de extragdo de ar previsto para este fim na APROVADO . 9 - P . . " - 1/1
cozinha com circulagdo de ar novo, janela para o exterior e exaustdo para o fogdo.
Entradas de ar devem estar a mais de 10 metros de ~ A . . .
. . o~ NAO A distancia entre a zona de estacionamento e o primeiro pavimento de
11.1.3 zonas de estacionamentos, locais de produgdo de A e g s . ., 0/2
APROVADO residéncias é igual ao pé direito de 3,93 do pavimento da area comum.
odores, dutos de fumaca e exaustores.
Locais d tod id d APROVADO .. ' I
11.1.4 OC.ZAIS N armaz.enamen © dos residuos devem ser Porta dupla com 2 painéis de grelhas fixas para ventilagdo. B / Base
arejados e ventilados.
11.1.5 O sistema predial de esgoto sanitdrio deve impedir que APROVADO Sistema previsto para ndo haver retorno do material e gas provenientes do B/ Base
o 0s gases ndo atinjam dreas de utilizagdo. esgoto sanitdrio.
11.2 Ventilagao
Atender as exigéncias do nivel B do paragrafo
11.2.1 "ventilagdo" da categoria 13, em fungdo do sistema de APROVADO Todos os itens B da categoria 13 foram aceitos. B / Base
ventilagdo.
12.1 Qualidade sanitaria dos espagos
Utilizar revestimentos:
¢ nas cozinhas e instalagdes sanitdrias de habitacdes,
exceto das coletivas, a altura da barra impermeavel Todas as paredes e pisos serdo revestidos com ceramico.
12.1.1 devera ser de 1,50m, no minimo; APROVADO Serd instalado placas cartonadas verdes especiais para ambientes B / Base
® nas areas de revestimento contiguas ao chuveiro, a molhados nas paredes na cozinha e sanitarios.
altura da barra impermedvel devera ser de 2,00m no
minimo.
Ponto de alimentagdo de dgua devem ter as vedagGes Locais com pontos de alimentagdo de dgua sera instalado painéis de gesso
12.1.2 verticais correspondentes dotadas de hidrofungantes APROVADO P o ¢ J P g B/ Base
~ B} cartonados de hidréfugos.
ou que ndo degradem com a agua.
M’efiidas tomadas ;')ara criar condigGes de higiene APROVADO Tubulagdo que s.af'(ila.das bacias sanitarias tem dimens3do grandes para B/ Base
basicas para estas dareas. receber papel higiénico.
12.1.3
Di icdo da a facilit tividades d . . .
Iir:gzlacao a area para facflitar as atividades de APROVADO Mobilidrio adequado para poder haver limpeza do ambiente. 1/1
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N&o ha divisoria de alvenaria entre elevadores e residéncias.
Identificar a? fontes de em|ssao.de ondas L Aquecedores estdo localizados a 2,3 metros do piso.
12.1.4 eletromagnéticas do empreendimento (maquinas, APROVADO L . . i B/ Base
aquecedores, entre outro). Maquinas de lavar estdo localizadas em areas comuns.
Contadores elétricos estdo localizados dentro do armdrio.
N3do instalar contadores e painéis elétricos na parede ~ A . - , . . =
A NAO A residéncia possui apenas o quarto, ndo sendo possivel evitar a instalagdo
12.1.5 de um quarto de uma dada residéncia ou de uma A 0/1
A APROVADO dos contadores na parede do quarto da residéncia.
residéncia vizinha.
12.2 Equipamentos domésticos
Realizar uma planta dos equipamentos domésticos APROVADO N L. ~ . .
A e Manual do proprietario tera informacgdo de todos os equipamentos ja
12.2.1 para cada residéncia, com especificacdo de suas . . B/ Base
. " instalados e posicionados para uso.
medidas e conexdes.
Respeitar o anexo F da NBR 15575-1 (ou outro APROVADO . o L ~ . . -
. o .. o Dimens&es minimas sdo atendidos uma vez que os equipamentos ja sdo
12.2.2 regulamento): Dimensdes minimas e organizagdo . 1/1
. entregues instalados.
funcional dos espagos.
12.3 Seguranca
Respeitar a norma ABNT NBR 5410 (ou outro APROVADO Memorial descritivo de elétrica respeita o regulamento de Regras Técnico
12.3.1 regulamento) para instalagdes elétricas de baixa de Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo (Decreto-Lei n.2 226/2005, de 28 B/ Base
voltagem. de dezembro).
12.3.2 Redigir uma nota de prevengdo e combate a incéndios APROVADO O manual do proprietario informa claramente as medidas a serem adotas B/ Base
e com base na regulamentacdo local. em caso de incéndio.
- APROVADO Tod idénci detector de f t t
12.3.3 Equipar cada residéncia com um detetor de fumaga. odas as re§| encias possuem um detector de fumaca € uma manta corta 2/2
fogo na cozinha
Adotar medidas justificadas e satisfatorias para APROVADO
12.3.4 maximizar a sensagdo de conforto e seguranca (nivel Material especificado em projeto, detector de presenca: 360 ou 90 Hager. B/ Base
de iluminagdo noturna suficiente).
Todas as fechaduras devem estar em conformidade APROVADO Todas as portas sdao entregues montadas para apenas ser instalada no
12.3.5 ) . B / Base
com o Programa Setorial da Qualidade do PBQP-H. local.
Equipar com uma protegdo externa as janelas do NAO N3o foi projetado a instalagdo de janelas diferentes no pavimento térreo
12.3.6 pavimento térreo e aquelas com acesso facilitado por APROVADO em relagdo aos demais ja projetados. O primeiro pavimento ja possui 0/2
disposi¢des construtivas. apartamentos.
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12.3.7 Prever um dispositivo de controle de acesso na entrada APROVADO Todo morador terd um cartdo de controle para poder entrar no interior do 2/2
- do imdvel. edificio e cada cartdo dard acesso as residéncias.
12.3.8 Instalar controles de acesso nas circulagdes que levam APROVADO Mesmo cartdo de acesso ao interior do edificio sera usado para ter acesso 1/1
- do estacionamento as residéncias. ao estacionamento.
12.3.9 Prever equipamentos de alarme. APROVADO Interior e exterior do edificio contara com detetor de alarme. 2/2
Al i | ificio sa iti |
12.3.10 Instalar alarme com transmissao remota. APROVADO armeAs ersta ados no edi |C|.o,sao t.rf':msmltldos Qara a central de 1/1
emergéncia contratada que ira notificar as autoridades corretas.
12.4 Acessibilidade e adaptagao do edificio
Respeitar a norma ABNT NBR 9050 (ou outro
| R ibili . A . 4 .
1241 regu amsnto) quanto ? ’aFESSIbI |dvade ea APROVADO pen'as uma unidade (das 584) serd adaptada para receber estudante com B/ Base
adaptabilidade dos edificios para idosos e com cadeira de rodas.
deficiéncia.
P Paviment terd 3 ta ivel, ndo tend
12.4.2 As edificagdes devem ter acesso as vias publicas. APROVADO . av.lmerl O que tera acesso arua esta no mesmo nivel, nao tendo B/ Base
inclinagGes.
Identificar pelo menos dois pontos para melhoria as Box da casa de banho serd adaptado para um giro de 360° da cadeira.
dreas privativas OU demonstrar as possibilidades de Residéncia que sera adaptada sera mais proxima aos elevadores, e contara
12.4.3 adaptagdo do edificio OU prever espagos APROVADO com um corredor de acesso para mobilidade. 2/2
compartilhados especificos no caso de habitagdes areas comuns contara com portas duplas para o acesso de uma pessoa de
coletivas. cadeira de rodas.
12.4.4 Adocgdo do desenho universal em todas as unidades NAO Apenas uma unidade (das 584) sera adaptada para receber estudante com 0/2
o habitacionais. APROVADO cadeira de rodas.
Recomendagdes para o mobilidrio:
a) otimizagdo de bancada disponivel como
plano de trabalho na cozinha para prevenir
manipulagdes fatigantes;
b) dar preferéncia a gaveteiros, prateleiras e Todos os moveis das residéncias sdo dimensionados para poder aproveitar
12.4.5 P & P APROVADO 0 espaco de cada habitagdo e ja planejados conforme marca, modelo e B/ Base
portas de correr; L .
caracteristicas dos materiais.
c) ndo prever rodapés nos moveis de cozinha;
d) quando forem entregues médveis sob a pia da
cozinha ou da casa de banho, prever que sua
parte frontal seja.
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1311 Iden'Fificar fontes dg poluigé.o externa.e’d.escrever APROVADO A .circulagéo de todo o far novo d.e,nfcro do edificio é por circulagdo forgada B/ Base
medidas para reduzir os efeitos no edificio. oriunda da parte superior do edificio.
Realizar a despoluigdo ou o tratamento do local antes
13.1.2 da construgdo, caso tenha sido identificado uma APROVADO N3o foi identificado poluigdo no solo. B/ Base
poluigdo no solo durante andlises.
13.2 Controlar as fontes de poluicao interna
Identificar e reduzir os efeitos das fontes de poluigdo . . , .
. . I .. A circulagdo do ar das garagens sera forgada, de modo possuir uma
internas: identificagdo das fontes de poluigdo interna renovacio do ar constante
13.2.1 ao longo do ciclo de vida do edificio e do grau de risco APROVADO ¢ . N . . B/ Base
N ~ . Odores de origem sanitarias sdo evitados por equipamentos de
sanitdrio ligado a estas fontes e adogao de medidas .
- . antirretorno.
para reduzir os efeitos das fontes.
13.2.2 N&do empregar Produtos a base de ami?nto ou que APROVADO Empreendimento informou em memoriais descritivos c!ue seguiram.todas B/ Base
contenham amianto em sua composigdo. as normas Portuguesas referentes ao uso de produtos a base de amianto.
Garagens sem ventilagdo natural devem dispor de . I A
13.2.3 . S . APROVADO Garagem possui sistema de ventilagdo forgada (mecanica). 2/2
sistema de ventilagdo mecanica.
Item Diretriz AQUA-HQE Status Comentario Nivel
13.3 Ventilagao
13.3.1 Do?u[‘nehto descritivo com o tipo de ventilagdo nas APROVADO Mar.lual do proprietario e os me.moriaif de elé~trica informam o tipo de B/ Base
residéncias. equipamentos usados para realizar a circulagdo forgcada.
Prever aberturas para o exterior nas diferentes Todas as residéncias possuem 1 janela na Unica parede para o exterior, a
13.3.2 fachadas ou em pelo menos uma casa de banhoem APROVADO .p ) P P ! 2/2
A casa de banho possui exaustor.
cada residéncia.
Saida do ar é na regido superior do edificio, ndo havendo locais de
Dispositivos de sombreamento n3o devem impedir o sombreamento que possam impedir o funcionamento das maquinas.
13.3.3 p' , P APROVADO Peles metalicas nas fachadas estdo distanciados a 70cm da alvenaria, B / Base
funcionamento adequado das saidas de ar. . L .
apenas sendo usado como aspeto visual e térmico para a alvenaria, ndo
impedindo a circulagdo de ar pela janela.
Continua
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O memorial descritivo do edificio informou as seguintes especificagGes
Prever uma taxa de renovacio do ar de: sobre a taxa de renovagdo do ar:
- 0,5 vol./h do estudio a residéncia com trés “areas a) Cinema - 1,600 m3/h;
vitais™; o o b) Lavanderia — 300 m3/h;
- 0,7 vol./h para residéncias com 4 ou mais “areas
vitais”. c) Sala UPS—400 m3/h;
E d) Sala de jogos —900 m3/h;
Colocar as aberturas de extragdo préximas as fontes de e) Lounge -2.500 m%/h;
13.34 oluigdo e nas dreas molhadas. APROVADO . B/B
E uie f)  Biblioteca - 1.200 m3/h; / Base
Situar as entradas de ar em fungdo do que foi g) Salade estudo - 250 m*/h;
observado na analise do local de empreendimento e da h) Saldo de festas - 800 m3/h;
configuzagﬁo do apartamento. Dispositivos de i) Recepgdo- 100 m¥/h;
ocultagdo das janelas quando fechadas (cortinas, etc.) . Off 50 m*/h:
ndo devem impedir o funcionamento adequado das ) ice =50 m*/h;
entradas de ar. k)  Academia - 1.000 m*/h;
I)  Quartos-50 m3/h.
0 empreendimento informou por documentos que seguiu os CRITERIOS DE
|nsta|a(;§o de Vent"agﬁo de duplo fluxo, seguir as VENT“.A(;AO da Norma NP 1037, além do Regulamento de Desempenho
13.3.5 recomendagdes da NBR 16401-3 (ou outro APROVADO Energético das Habita¢bes. B/ Base
regulamento) e indicado no manual do proprietario. Uso de ar-condicionado, para realizar o fluxo de ar, sendo injecdo de ar
renovado e retirada de ar "velho" no ambiente
Ventilacio di f ol
13.3.8 Cs;:ha:sao direta ou forcada para todos os sanitarios e APROVADO Exaustdo e eletro-ventiladores, na cozinha e sanitarios. 1/1
Area minima das aberturas a garantir a ventilagdo nos 0 empreendimento informou por documentos que seguiu os CRITERIOS DE
13.3.9 dormitdrios e salas de estas conforme ABNT NBR APROVADO VENTILACAO da Norma NP 1037, além do Regulamento de Desempenho B/ Base
15.575-4 (ou outro regulamento). Energético das HabitagOes.
Seguir a norma ABNT NBR 13103 (ou outro
13.3.11 regulamento) - Adequagao de residéncias para NAO APLICAVEL | Todos os equipamentos sdo elétricos. - / Base
instalagdo de aparelhos que utilizam gds combustivel.
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13.4 Medir a qualidade do ar
Realizar uma medicdo da qualidade do ar interno entre - . - R . .
. NAO O empreendimento estava em fase de construgdo, entdo ndo foi previsto

13.4.1 o momento da entrega das moradias e a entrega das . - e . . . 0/1

chaves APROVADO até o momento a execugdo da medicdo de qualidade do ar interior.
14.1 Qualidade da agua

Prever a lavagem e a desinfegdo de todas as tubulagdes

14.1.1 depois de sua instalagdo e antes da colocagdo das APROVADO Teste nas tubulagdes ja fazem a lavagem e desinfegdo. B/ Base
pegas.
Distribuigdo de 4gua quente deve possuir medidas a P ~

= . (. Isolamento térmico de 20 cm de protegdo contra perda de temperatura e
14.1.2 ndo propagar chama, estdvel na temperatura maxima e APROVADO - : P ¢ P P ! B/ Base
. ~ producdo de chamas.

protegidos contra a¢Ges externas.
Documento informativo quanto a contratagao das

14.1.3 empresas que atuam na obra e respeito a NBR APROVADO Empresas contratadas devem ter certificagdo para execugdo de servigos. B / Base
7198:1993 ou a mais recente e legislagdo local.

14.1.4 Cada residéncia dispée de um slstema antirretorno, APROVADO Ut!I!zagfo da g.rawdade e pr?ssao de exercida pelas bacias sanitarias. B/ Base
quando houver uma rede coletiva. Utilizagdo de sistema de antirretorno.
Fazer uma anélise da d4gua no medidor geral no

i to té do edifici d f; B} . . ~ .

14.1.5 paYlmen 0, erreo do e’ tticlo ou da casa .z?xzer~uma , APROVADO Rede serd desinfetada apds a construgdo do empreendimento. 1/1
anadlise da dgua nas saidas das pecas de utilizagado, apds
as obras, a lavagem e a desinfegao.
Agua distribuida ndo é destinada ao consumo humano: NAO

14.1.6 Implantar um sistema de tratamento de agua para APROVADO N3o ha tratamento de dguas para consumo humano. 0/1
torna-la adequada ao consumo humano.
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Sistema de aproveitamento de dgua pluvial:
a) naexisténcia de sistema de aproveitamento
de 4gua pluvial para fins ndo potaveis, devem
ser observadas as exigéncias da NBR
15.527:2007;
b) realizada ao menos uma analise da qualidade
da agua disponivel nos pontos de consumo ‘ . e o . .
. = . ~ < Agua captada da parte superior do edificio é destinada diretamente para a
14.1.7 de dgua n3o potavel; NAO APLICAVEL | "Buacapt P P P -/ Base
rede publica.
c) oempreendedor deve se assegurar da
obtencdo das declaragbes e autorizagdes
sanitarias necessarias;
d) devem constar no Manual do Usudrio os
cuidados com operagdo e manutengdo de
todo o sistema de aproveitamento de dgua
potavel.
14.2 Reduzir os riscos de Legionella e queimaduras
O documento que permite a selegdo e a contratagdo
das empresas que atuam no estaleiro de obras deve Todas empresas devem entregar documentagdes para o dono da obra de
igir, par instalagd r a fiscalizagao.
1421 e?ugl., p.a ~a asi Ista acbes de p odugéo e\ de o APROVADO |s?a |zag§o ‘ B/ Base
distribuicdo de agua quente, o respeito as exigéncias Além ser informada quanto aos servigos, prazos e normas a serem
referentes a prevengdo dos riscos relacionados a seguidas no estaleiro de obra.
Legionella e as queimaduras.
Em fungdo dos usos da dgua no edificio, definir e . - . =
I . Como a agua quente do edificio tem circulagdo constante, deve se manter
14.2.2 justificar as temperaturas projetadas para cada ponto APROVADO o B/ Base
e a temperatura constante (45°C).
de utilizagdo.
Identificar os pontos de risco de Legionella das redes Houve surto em 2014 e, desde entdo, tem havido casos da doenga.
14.2.4 internas e, caso existam, implementar disposi¢cdes APROVADO Portanto, empreendimento possui um sistema com inje¢do de cloro e B/ Base
satisfatdrias para sua prevengao. temperatura alta de modo a ndo haver riscos a saude humana.
Manter um sistema de retorno até o ponto de entrada .
, . . Sistema de retorno de modo a manter a temperatura constante de 45°C,
14.2.7 da 4gua quente fornecida para as unidades APROVADO P B/ Base

habitacionais.

sendo instalado um aparelho de antirretorno para manter o fluxo.
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